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Summary

In order to protect the health of the inhabitants of the most urbanized areas of the
European Union, Directive of the European Parliament and of the Council 2008/50/EC
of 21 May 2008 on ambient air quality and cleaner air for Europe imposed on member
states a requirement to assess the exposure of residents of large cities and
agglomerations on PM, 5 based on the average exposure indicator.
The paper summarizes the results of measurements of PM, s made so far for the purpose
of calculating the average exposure indicator and it shows the values of the indicators in
relation to the targets set out in Directive 2008/50/EC, i.e. the national exposure
reduction target and the exposure concentration obligation, which is a standard of air
quality.

Herein there is also presented a comparison between the results of average
exposure indicators and concentrations of PM, s for non-urban areas meeting the criteria
for regional background.

Streszczenie

W celu ochrony zdrowia mieszkancéw najbardziej zurbanizowanych obszarow Unii
Europejskiej dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza iczystszego powietrza dla Europy na kraje
cztonkowskie zostatl natozony wymoég oceny narazenia mieszkancoéw duzych miast
i aglomeracji na pyt PM,s w oparciu o specjalnie w tym celu zdefiniowany wskaznik
$redniego narazenia.

W referacie podsumowano wyniki dotychczasowych pomiaréw pytu PM, s wykonanych
na potrzeby obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz przedstawiono wartosci
wskaznikow na tle celow okre§lonych w dyrektywie 2008/50/WE tj. krajowego celu
redukcji narazenia i pulapu stgzenia ekspozycji, ktory jest standardem jakosci
powietrza.

Poréwnano wartosci wskaznikow $redniego narazenia na pyt PM,s z wynikami
pomiaréw stgzen pylu PM;s na obszarach pozamiejskich spetniajacych kryteria tta
regionalnego.
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1. Wskazniki $redniego narazenia na pyl PM,s i krajowy cel redukcji
narazenia

Dyrektywa 2008/50/WE w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy wprowadzajac wskaznik S$redniego narazenia definiuje go jako $redni poziom
substancji w powietrzu okreSlony na podstawie pomiardéw przeprowadzonych
W obszarze tla miejskiego, odzwierciedlajacy narazenie ludnosci na dziatanie
zanieczyszczen [1].

Transponujac przepisy ww. dyrektywy do prawodawstwa polskiego zdefiniowano
zaro6wno krajowy wskaznik sredniego naraZenia na pyt PM2,5 jak i wskaZnik sredniego
narazenia dla miasta o liczbie mieszkaricow wigkszej niz 100 tysiecy i aglomeracji [2]

Celem takiego podziatu jest zwickszenie efektywnos$ci dziatan zmierzajacych do
osiagnigcia krajowego celu redukcji narazenia oraz putapu st¢zenia ekspozycji, nie tylko
na poziomie kraju, ale réwniez lokalnym (w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow).

Spos6b  obliczania zaréwno wskaznika $redniego narazenia dla miast
i aglomeracji jak i krajowego wskaznika $redniego narazenia okre$la rozporzadzenie
Ministra Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikow $redniego narazenia
oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia ekspozycji [3].

Wskaznik $redniego narazenia dla aglomeracji i miast o liczbie mieszkancow
wigkszej niz 100 tys. oraz krajowy wskaznik $redniego narazenia oblicza sig¢ na
podstawie wynikow pomiarow stgzen pylu PMj,s na obszarach tla miejskiego.
W obliczeniach uwzglednia si¢ wyniki pomiarow z jednego stanowiska
W miescie/aglomeracji z wyjatkiem Aglomeracji Warszawskiej i Aglomeracji
Gornoslaskiej, dla ktorych wskaznik oblicza si¢ w oparciu o wyniki pomiaréw z dwoch
stanowisk pomiarowych. W sumie wskazniki obliczane sa dla 12 aglomeracji i 18 miast
powyzej 100 tys. mieszkancow.

Zgodnie z ww. rozporzadzeniem krajowy wskaznik sredniego narazenia dla
roku 2010 obliczony zostat jako $rednia arytmetyczna ze $rednich rocznych stezen pytu
PM,s w roku 2010. Wskaznik za rok 2011 obliczono jako $rednia arytmetyczng ze
$rednich rocznych stgzen pylu PM,s w latach 2010 - 2011. Dla lat: 2012 i 2013
krajowy wskaznik $redniego narazenia obliczono jako $rednia arytmetyczna ze $rednich
rocznych stezen pytu PM, s z trzech lat (dla roku 2012 wskaznik obliczono jako $rednia
arytmetyczna ze $rednich rocznych stezen pytu PM, s dla lat 2010-2012, a dla roku 2013
jako $rednig arytmetyczna ze $rednich rocznych stgzen pylu PM, s dla lat 2011-2013).

Wskazniki sredniego narazenia dla poszczegolnych aglomeracji i miast o liczbie
mieszkancow wigkszej niz 100 tysiecy obliczono analogicznie do krajowego wskaznika
sredniego narazenia, do ich obliczenia stuzyly wyniki pomiarow pylu PM,s z tych
samych stanowisk, jednak wskaznik ten obliczono wylacznie w oparciu o wyniki
pomiaré6w wykonanych na stanowisku/stanowiskach pomiarowych znajdujacych si¢
mie$cie/aglomeracji dla ktorego wskaznik byt liczony.

Obliczone wskazniki stanowity podstawe do oceny dotrzymania zaréwno putapu
stezenia ekspozycji jak i krajowego celu redukcji narazenia.

Pulap stezenia ekspozycji dla pylu PM,s wynosi 20 pg/m® dla okresu
usredniania wynoszacego trzy lata kalendarzowe [4]. Putap ten jest standardem jakosci
powietrza, ktory nalezy osiagna¢ do roku 2015 [2]. Osiagnigcie putapu stezenia
ekspozycji dla pylu PM;s jest jednym z celow programow ochrony powietrza dla pytu
PM,s.

Krajowy cel redukcji narazenia dla pylu PM,s wynosi 18 ng/m® i zostat on
okreslony rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie krajowego celu redukcji
narazenia i cel ten nalezy osiagna¢ do roku 2020 [5].

Za obliczanie warto$ci wskaznikow $redniego narazenia na pyl PM, s oraz oceng
dotrzymania krajowego celu redukcji narazenia i putapu stezenia ekspozycji odpowiada
Gloéwny Inspektor Ochrony Srodowiska.



2. System pomiarow jako$ci powietrza dla potrzeb monitorowania i oceny
dotrzymania pulapu stezenia ekspozycji oraz krajowego celu redukcji
narazenia na pyl PM;s

Pomiary stgzenia pytu PM,s dla potrzeb monitorowania i oceny pultapu st¢zenia
ekspozycji i krajowego celu redukcji narazenia sa prowadzone przez wojewddzkie
inspektoraty ochrony §rodowiska od poczatku 2010 roku. W systemie tym funkcjonuja
32 stanowiska pomiarowe zlokalizowane w 30 miastach i aglomeracjach.
W Aglomeracji Warszawskiej i Aglomeracji Gornoslaskiej pomiary sa prowadzone na
dwoch stanowiskach pomiarowych, w pozostatych aglomeracjach i miastach powyzej
100 tys. mieszkancow pomiary s prowadzone na jednym stanowisku pomiarowym.
Lokalizacje stanowisk pomiarowych wyznaczone przez wojewodzkich inspektorow
ochrony $rodowiska przeszty w 2009 roku proces weryfikacji i akceptacji w Gtoéwnym
Inspektoracie Ochrony Srodowiska. Ponadto W celu zapewnienia nalezytej
reprezentatywnos$ci tych stanowisk, lokalizacje te corocznie sa weryfikowane pod
katem ich reprezentatywnosci przez pracownikéw wojewddzkich inspektoratow
ochrony $rodowiska, podlegaja one rowniez ocenie w ramach okresowych przegladow
lokalizacji stacji prowadzonych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Stanowiska pomiarowe pylu PM; s stuzace do obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia s3 jednocze$nie wykorzystywane w systemie rocznych ocen jakosci
powietrza.
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Rysunek 1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych, w ktérych prowadzone sa pomiary

stgzenia pylu PM;, s na potrzeby obliczenia krajowego wskaznika $redniego narazenia

The location of the sampling points where the measurements of PM, s concentrations
are conducted in order to calculate the national average exposure indicator

3. Zapewnianie jakosci pomiarom pylu PM,s stluzacym do obliczania
wskaznikéw Sredniego narazenia.

Pomiary pylu PM, 5 stuzace do obliczania wskaznikoéw $redniego narazenia sa
prowadzone wylacznie metoda manualna, za pomoca pobornikow niskoprzeptywowych
(LVS) [6]. Metoda ta zgodnie z nowa norma EN 12341:2014 ,,Ambient air - Standard
gravimetric measurement method for the determination of the PM;, or PM,s mass
concentration of suspended particulate matter”, ktéra wejdzie w zycie w listopadzie
2014 roku, jest metoda referencyjna.

Wyjatek od tej reguty stanowia dwie serie pomiarowe uzyte do obliczenia
wskaznikow $redniego narazenia, jedna z roku 2011 ze stacji w Kaliszu, a druga z roku



2012 ze stacji w Kielcach. Zaré6wno na jednej jak i na drugiej stacji rownolegle do
pomiaréw manualnych, za pomoca pobornikow, prowadzone sa automatyczne pomiary
pylu PM,s. Na stacjach tych wystapity problemy z prawidtowym funkcjonowaniem
pobornikéw dlatego do obliczenia wskaznikéw $redniego narazenia wykorzystano serie
z pomiar6w automatycznych.

W manualnych pomiarach stgzen pylu PM,s stosowane sa wylacznie filtry
kwarcowe.

Bardzo istotnym elementem zapewnienia jako$ci manualnym pomiarom pytu
PM, 5 sa rowniez, organizowane cyklicznie, terenowe badania porownawcze.

Waznym elementem zapewniania jakosci pomiaréw pylu PM,s jest dbatosé
0 wysoka (ponad 90%) kompletno$¢ serii pomiarowych. W latach 2010-2013
kompletnos¢ wigkszosci serii pomiarowych pytu PM, s, ktore postuzyly do obliczenia
wskaznikow $redniego narazenia byla zadowalajaca, i z roku na rok kompletnosé ta
byta wigksza (rysunek 2).
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Procent waznych danych dla serii pomiarowych pytu PM, ; z ktérych dane
postuzyty do obliczenia wskaznikéw sredniego narazenia

Rysunek 2. Procent waznych danych dla serii pomiarowych pylu PMjy s, z ktorych dane
postuzyty do obliczenia wskaznikow $redniego narazenia
Data capture for a series of measurements of PM, 5 used to calculate the average
exposure indicator

Wszystkie serie z roku 2013, ktére postuzyly do obliczenia wskaznikéw
sredniego narazenia spelnialy wymagania w zakresie kompletnosci  serii
pomiarowych[1,7]. Minimalny procent waznych danych 30 sposrod 32 serii
pomiarowych przekroczyt 90%, w przypadku dwoch kolejnych serii pomiarowych
kompletnos¢ przekroczyta 85% [8].

Roczne serie pomiarowe stgzen pylu PM,s, wykorzystane do obliczenia
wskaznikow $redniego narazenia, podlegaja etapowej weryfikacji. W pierwszym etapie
serie pomiarowe sa weryfikowane na poziomie wojewddzkim przez pracownikow
wojewodzkich inspektoratow ochrony s$rodowiska, nastgpnie Wyniki sa ponownie
weryfikowane na poziomie krajowym. W latach 2011-2014 weryfikacja wynikow
pomiaréw pytu PM; s na poziomie krajowym byta wykonywana przez Instytut Ochrony
Srodowiska - PIB.

4, Wskazniki Sredniego narazenia na pyl PM; 5

W latach 2010-2013 najwyzsze stgzenia pylu zawieszonego, w tym pytu PM;s,
wystapity w roku 2010, a najnizsze w roku 2013. Posérdd stanowisk pomiarowych,
z ktorych dane zostaty wykorzystane do obliczenia wskaznikow $redniego narazenia,
w analizowanym okresie, najnizsze roczne stgzenia pylu PM,s odnotowywano
corocznie na stacji w Koszalinie (2010 r. - 15,3 pg/m®, 2011 r. - 12,7 pg/m°® 2012 r. -
9,9 pgm® iw 2013 r. - 11,9 pg/m®), najwyisze roczne stezenia pylu PMags



odnotowywano natomiast w aglomeracjach potozonych w potudniowej Polsce (2010 r.
— Aglomeracja Rybnicko-Jastrzgbska - 44,3 pg/m®, 2011 r. — Aglomeracja Krakowska -
37,3 pg/m®, 2012 r. - Aglomeracja Krakowska — 41,3 pg/m®, 2013 r. - Aglomeracja
Gornoslaska (stanowisko pomiarowe w Gliwicach) — 34,6 pg/m®) [8, 9, 10, 11].
Roznica pomiedzy $rednim rocznym stezeniem ze wszystkich stanowisk pomiarowych
pylu PM,s, zktorych dane zostaly wykorzystywane do obliczania wskaznikow
$redniego narazenia dla roku 2010 oraz analogicznie policzonym st¢zeniem dla roku
2013 wyniosta 4,6 ng/m®, co z kolei przetozylo si¢ na duza réznice wartosci krajowych
wskaznikow $redniego narazenia 3,4 pg/m* (rysunek 3). Duza roéznica wartosci
krajowych wskaznikow $redniego narazenia na pyt PM,s spowodowana byla
wyjatkowo niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi (tj. czgste inwersje, cisze
wiatrowe i niskie temperatury powietrza), ktore wystapity w chtodnej czgsci 2010 roku.

Krajowy wskaznika $redniego narazenia na pyt PMys dla roku 2013 wynidst
25 pg/m? i jego warto$¢ byta najnizsza posréd krajowych wskaznikow obliczonych dla
analizowanego okresu, jednak na uwage zastuguje fakt, iz mimo to warto$¢ krajowego
wskaznika $redniego narazenia dla roku 2013 znaczaco przekroczyta zaréwno krajowy
cel redukcji narazenia na pyt PM,s (18 ug/m’) jak i putap stezenia ekspozycji
(20 pg/m%), bedacy standardem jakosci powietrza. W ocenie za 2013 rok jedynie 4
miasta (Koszalin, Gorzow WIlkp., Olsztyn, Elblag) i 3 aglomeracje (Aglomeracja
Szczecinska, Aglomeracja Trojmiejska i Aglomeracja Bydgoska) osiagnety krajowy cel
redukcji narazenia na pyt PM, s ); miasta: Torun, Zielona Géra i Whoctawek dotrzymaty
putap stezenia ekspozycji (rysunek 4). W roku 2013 10 miast i aglomeracji potozonych
w potudniowej i §rodkowej Polsce nie tylko nie osiagngto ww. celow, ale dla stanowisk,
z ktorych dane wykorzystywane byly do obliczania wskaznikéw $redniego narazenia,
nie dotrzymaty nawet poziomu dopuszczalnego dla pytu PM, 5 (25 pg/m®) (rysunek 5).

Zaznaczy¢ nalezy, iz przy obliczaniu wartos$ci wskaznikow $redniego narazenia
dla roku 2013 zmieniono zasady zaokraglania wynikoéw i, zgodnie z zasadami
okreslonymi w nowych wytycznych Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE
[12, 13], wartosci wskaznikow zaokraglono do liczb catkowitych. Wskazniki obliczone
dla lat 2010-2012 byty zaokraglane do jednego miejsca po przecinku, przyjmujac jako
zasad¢ podawanie wynikow w postaci trzech cyfr znaczacych. Dla roku 2013 warto$§¢
krajowego wskaznika $redniego narazenia przed zaokragleniem wynosita 24,6 pg/m?,
a po zaokragleniu 25 pg/m? i taka warto§é zaprezentowano na rysunkach 3 i 5.
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Rysunek 3. Krajowe wskazniki §redniego narazenia na pyt PM, s w latach 2010-2013
w odniesieniu do: (a) krajowego celu redukcji narazenia (linia przerywana);
(b) pulapu stezenia ekspozycji (linia ciagta)
National average exposure indicators to PM, s for the years 2010-2013 in relation to:
(a) national exposure reduction target (dashed line);
(b) exposure concentration obligation (solid line)
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Rysunek 4. Wskazniki §redniego narazenia na pyt PM; s dla lat 2010-2013
w odniesieniu do:
(a) krajowego celu redukcji narazenia (linia przerywana);
(b) pulapu stezenia ekspozycji (linia ciagta)
Average exposure indicators to PM, 5 for the years 2010-2013 in relation to:
(a) national exposure reduction target (dashed line);
(b) exposure concentration obligation (solid line)
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Rysunek 5. Srednie roczne stezenia pylu PM, 5 dla stanowiskach pomiarowych,
z ktorych dane byly wykorzystane do obliczenia wskaznikow $redniego narazenia
w latach 2010-2013 w odniesieniu do: (a) poziomu dopuszczalnego (linia przerywana);
(b) putapu stezenia ekspozycji (linia ciagta)
Average annual concentrations of PM2,5 for the sampling points from which data were
used to calculate the average exposure indicators for the years 2010-2013 in relation
to: (a) limit value (dashed line); (b) exposure concentration obligation (solid line)



Z analizy zmian warto$ci wskaznikow $redniego narazenia w latach 2010-2013 wynika,
7€ najwigksze zmniejszenie wartosci wskaznikow $redniego narazenia na pyt PM,s
mialo miejsce w aglomeracjach i miastach wojewodztwa $laskiego (od 8,3 pg/m’
w Bielsku Biatej do 12,3 pg/m® w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej) i byto to
bezposrednio zwiazane z ekstremalnie wysokimi warto§ciami tych wskaznikow dla
roku 2010. Duzy spadek wskaznika $redniego narazenia zaobserwowano rowniez na
obszarach miast o duzo nizszych stezeniach zanieczyszczeh w powietrzu, gdzie
potencjalnie trudniej uzyska¢ redukcje stezen =zanieczyszczen (Zielona Gora
(6,5 ng/m*), Elblag (4,7 pg/m’®), Koszalin (4,3 pg/m®), Aglomeracja Trojmiejska
(4 pg/m®) czy Torun (4,2 pg/m?). Duze redukcje zaobserwowano rowniez w miastach
dolnego §laska — Aglomeracja Wroctawska (3,9 pg/m®), Watbrzych (4,9 pg/m?),
Legnica (3,8 pg/m®) oraz w Aglomeracji Warszawskiej (4,4 pg/m®). W tym samym
okresie najmniejsze redukcje wartosci wskaznika $redniego narazenia na pyl miaty
miejsce W Aglomeracji Lodzkiej (0,1 pg/m®), Rzeszowie (0,9 pg/m®), Radomiu
(1,0 pg/m®) oraz w Aglomeracji Krakowskiej (1,1 ng/m®) (rysunek 6).
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Rysunek 6. Roznica pomigdzy najwigksza warto$cia wskaznika $redniego narazenia na
pyt PM; 5 dla poszczeg6lnych aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancéw oraz
najwigksza wartoscia krajowego wskaznika sredniego narazenia, a odpowiadajacymi im
warto$ciami wskaznikow dla roku 2013

The difference between the highest value of the average exposure indicator to
PM2,5 for agglomerations and cities with more than 100 000 inhabitants as
well as the highest value of the national average exposure indicator and their
corresponding indicators for 2013



5. Poréwnanie wskaznikow S$redniego narazenia dla obszaré6w miejskich
i pozamiejskich

Pomimo spadku wartosci wszystkich wskaznikéw $redniego narazenia dla roku
2013 na obszarach duzych miast i aglomeracji $rodkowej i poludniowej Polski
wskazniki $redniego narazenia na pyt PM,s przekraczaja pulap stgzenia ekspozycji
(20 pg/m®). W celu okreslenia wielkosci redukcji mozliwych do osiagniecia przez
poszczegdlne miasta i aglomeracje dokonano porownania stgzen pylu PMys
W powietrzu na obszarach spetniajacych kryteria tta miejskiego w duzych miastach
i aglomeracjach ze stezeniami pytu PM,s na obszarach pozamiejskich, oddalonych od
zrodet emisji. Obliczono wskazniki $redniego narazenia na pyt PM, s dla stanowisk tla
regionalnego i poréwnano je ze wskaznikami dla duzych miast i aglomeracji
potozonych w odlegtosci do 150 km od stacji tta regionalnego z ktérych dane
wykorzystano do obliczen, z wylaczeniem miast dla ktorych, wybrane stacje tla
regionalnego nie byly reprezentatywne np. znajdujacych si¢ nad morzem (Koszalin,
Aglomeracja Trojmiejska). Do analizy wybrano 4 stacje tta regionalnego, w ktérych
prowadzone sa pomiary pytu PM; 5 oraz analizowany jest jego sktad:

- stacj¢ ,,Puszcza Borecka” (wojewddztwo warminsko-mazurskie);
- stacje ,,Zielonka” (wojewddztwo kujawsko-pomorskie);

- stacje ,,0sieczow” (wojewodztwo dolnoslaskie);

- stacje ,,Ztoty Potok™” (wojewddztwo $laskie).

Z  poréownania obliczonych wskaznikéw $redniego narazenia wynika, iz
najwigkszy potencjat do redukcji stgzenia pylu PM,s w powietrzu maja miasta
i aglomeracje z wojewodztw: $laskiego, matopolskiego i dolnoslaskiego (rysunek 7).
Wartos$ci wskaznikow $redniego narazenia dla obszarow pozamiejskich potudniowe;j
i potudniowo-zachodniej Polski sa zblizone do wartosci 20 pg/m?® (stacja ,,Osieczow™)
lub nawet przekraczaja t¢ wartos¢ (stacja ,,Ztoty Potok™), dlatego tez bez redukcji emisji
zanieczyszczen z duzych zrodet energetycznego spalania, majacych bezposredni wptyw
na st¢zenia pyhlu drobnego i jego prekursorow na obszarach pozamiejskich potudniowej
Polski nie osiagnie si¢ putapu stezenia ekspozycji, a tym bardziej krajowego celu
redukcji narazenia na pyt PM;s.

W Polsce potnocnej stgzenia pytlu PM; 5 na stacjach tta regionalnego sa znacznie
nizsze i dla 2013 roku wynosza one odpowiednio: Puszcza Borecka — 13 pg/m®,
Zielonka 15 pg/m°®. Relatywnie niskie stezenia pylu PM, 5 na obszarach pozamiejskich
poinocnej Polski ufatwiaja dotrzymanie putapu stezenia ekspozycji W miastach
i aglomeracjach tam potozonych. W roku 2013 na obszarach prawie wszystkich duzych
miast i aglomeracji poélocnej czgsci Polski dotrzymany zostal putap stezenia
ekspozycji, wyjatkiem byla Aglomeracja Biatostocka, dla ktorej wskaznik nieznacznie
przekroczyt wartos¢ putapu (21 pg/m?).

Istotne w kontekscie analizy mozliwosci dotrzymania putapu stezenia ekspozycji
sa rowniez badania sktadu pylu PM,s na ww. stacjach tla regionalnego. Badania te
wskazuja na bardzo duzy udzial wegla organicznego (OC) w pyle PM,s (od 23,7%
w pyle PM, 5 ze stacji ,,Puszcza Borecka” do 35,2% w pyle PM;s ze stacji ,,Ztoty
Potok™), a takze istotny, ale bardzo zblizony udziat kationéw i anionéw powstajacych
z gazO6w bedacych prekursorami pylu (od 28,4% w pyle PM,s ze stacji ,,Puszcza
Borecka” do 32,2% w pyle PM,5 ze stacji ,,Zielonka”). Udziat wegla elementarnego
(EC), bedacego zanieczyszczeniem wylacznie pierwotnym, W pyle z trzech stacji
(,,Zielonka”, ,Puszcza Borecka”, ,,Osieczow”) byt zblizony i wynosit 3,6 - 4,6%,
jedynie w pyle PM,s ze stacji ,,Ztoty Potok” udzial wegla elementarnego w pyle byt
wigkszy 1 wyniost 6,6%. (rysunek 8).

Wyniki badan sktadu pylu PM;s wskazuja na duzy wptyw prekursorow pytu
tworzacych aerozole nieorganiczne na st¢zenie pytu drobnego, jak rowniez potwierdzaja
istotny wptyw emisji pierwotnych pochodzacych ze spalania paliw na stgzenie tego
zanieczyszczenia w Polsce.

Biorac pod uwage zaré6wno wyniki badan sktadu pytu PM,s, jak i porownan
wskaznikow §redniego narazenia obliczonych dla duzych miast i aglomeracji oraz dla
obszaréw tta regionalnego, jak i majac na uwadze cele $rodowiskowe okre$lone
w polskim i unijnym prawie nasuwa si¢ wniosek, iz dotrzymanie putapu st¢zenia
ekspozycji jest mozliwe jedynie poprzez spojne dziatania zaréwno na poziomie



regionalnym (dziatania na rzecz ograniczenia emisji wegla organicznego
i elementarnego ze zrodet komunalnych) jak i krajowym (dziatania na rzecz zmiany
struktury zuzycia paliw w energetyce oraz zmniejszenia energochtonnosci gospodarki).
Skala przekroczen i potrzebnych dzialan naprawczych jest jednak tak duza, ze juz dzi$
mozna stwierdzi¢, ze putap stezenia ekspozycji nie zostanie osiagniety w okreslonym
prawem terminie.

Ztoty Potok

miasto Kalisz

m

miasto Kielce

miasto Czestochowa

miasto Bielsko-Biata

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska

Aglomeracja Gérnoslaska
miasto Opole

miasto Radom

miasto Tarnéw
Aglomeracja Krakowska

Aglomeracja tédzka

Osieczow

miasto Zielona Géra

miasto Watbrzych
miasto Legnica

Aglomeracja Wroctawska

Zielonka

Aglomeracja Poznanska
miasto Elblag

miasto Witoctawek
miasto Torun
Aglomeracja Bydgoska

—————
————
———
—————
———
———

0

5

10

15

2

0

25

_.,

——

—

0

5

10

15

2

0 25

30 35

.__-'

———
| e—

————

o

5

10

15

0 25

40 45

W 2013r.
W2012r.
d2011r.

02010r.

Puszcza Borecks EE— |
miasto Olsztyn  E——
Aglomeracja Biatostocka * i

5 10 15 20 25

o

Wskaznik $redniego narazenia na pyt PM, ;, ig/m?

Rysunek 7. Porownanie wskaznikow $redniego narazenia dla wybranych duzych miast
i aglomeracji ze wskaznikami $redniego narazenia obliczonymi dla wybranych
obszaréw pozamiejskich spetiajacych kryteria tta regionalnego
Comparison of the average exposure indicators for the selected big cities and
agglomerations with the average exposure indicators calculated for the
selected non-urban areas meeting the criteria for the regional background
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6. Podsumowanie

Dotychczasowe oceny zanieczyszczenia powietrza pylem PM,5 poprzez
wskazniki $redniego narazenia wskazuja na potrzebe podjecia kompleksowych dziatan
naprawczych na poziomie krajowym, zaréwno na rzecz redukcji emisji pierwotnych jak
i prekursoréw pytu, ktore przyniosty by efekt w postaci obnizenia st¢zen pytu PM,s na
poziomie tla pozamiejskiego zwlaszcza na obszarach potudniowej i srodkowej Polski.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, iz wskazniki sredniego narazenia na pyt PM, 5 ze
wzgledu na to, ze sa liczone jako $rednie wieloletnie (trzyletnie), sa parametrami
statystycznymi mniej wrazliwymi na krotkotrwate bardzo wysokie lub bardzo niskie
stezenia zanieczyszczen pylowych, a tym samym lepiej nadaja si¢ do oceny
efektywnosci dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza niz $rednie roczne czy $rednie
dobowe stezenia pytu.

Literatura

[1]  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja
2008 roku w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. UE L 152 7 11.06.2008, str.1)

[2] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska
(Dz. U. z2013r., p0z.1232, z p6zn. zm.)

[38] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikow S$redniego narazenia oraz sposobu oceny
dotrzymania putapu stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r., poz. 1029)

[4] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 1., poz. 1031);

[5] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie
krajowego celu redukcji narazenia (Dz. U. z 2012 r., poz. 1030)

[6] .Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2013-2015",
Warszawa, 2013

[71 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz.
1032)



[8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Iwanek J., Kobus D., Kostrzewa J., Mitosek G.: ,,Wskaznik $redniego narazenia
dla pytu PM2,5 w Polsce w 2013 roku”, praca wykonana na zlecenie Gtdéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2014

Iwanek J., Kobus D., Kostrzewa J., Mitosek G.: ,,Wskaznik $redniego narazenia
dla pytu PM2,5 w Polsce w 2012 roku”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2013

Iwanek J., Kobus D., Kostrzewa J., Mitosek G.: ,,Wskaznik $redniego narazenia
dla pytu PM2,5 w Polsce w 2011 roku”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2012

Iwanek J., Mitosek G., Kobus D.: ,,Wskaznik $redniego narazenia dla pytu
PM2,5 w Polsce w 2010 roku”, praca wykonana na zlecenie Gtownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2011

Decyzja Komisji Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r.
ustanawiajaca zasady stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do systemu wzajemnej
wymiany informacji oraz sprawozdan dotyczacych jakosci otaczajacego
powietrza (Dz. Urz. UE L 335z 17.12.2011, str. 86)

Wytyczne Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE (Guidance on the
Commission Implementing Decision laying down rules for Directives
2004/107/EC and 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council as
regards the reciprocal exchange of information and reporting on ambient air -
Decision 2011/850/EU), 2013;
http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/IPR_guidancel.pdf.



http://ec.europa.eu/environment/air/quality/legislation/pdf/IPR_guidance1.pdf

