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1. System prognostyczny

Operacyjnak - t k ot aprognoas wiiUeni a ozonu troposfer
realizowana w okresiedo 1 kwi et ni a do,wy & owr y defegniniatyczyy 1 4
system prognozowania EkoPrognozazalwieraN ¢ godel chemii troposfery GEMQ (Global
Environmental Multiscal& Air Quality). Zar - wno system prognostyc
zostagy szczeg- gowo Oppiaappnew pragnmozioava nA

troposferycznego w latach 20180 1 5 2m mddglowanida opi s met ody o ( gr L

r.).

EkoPrognoza jest deterministycznym systemem modelowania dynamiki i chemii

at mosfery, w kt-rym st anmaternafgczodwiyz yjkezsmNt o ki k € §
model u oraz infor macsjtianwepjoScziNat vkNo,wy o @i sar aNrcyN
towarzyszNcych, takich jak: war unki brzegow
zwi Nzk-w chemicznych, przebieg zmiennoSci p -
terenu.

System EkoPrognoza funkcpnuj e w trybie operacyjnym n
obszar Pol ski . Wszel kie dane wej Sciowe, W
powietrza, w tym m.in. pola geofizyczne, meteorologiczne oraz emisje naturalne i

antropogeni cN neziiSdn iNenjt Necgergad nsy st e mu .

1.1. Model GEM-AQ

Model GEMAQ zostag opracowany na bazie nume
GEM (Globd Environmental Multiscale Modgl eksploatowanego przdganadyjskie Centrum
Met eorol ogi czne (CTt® i i n projektu MAQN&E amodel 1 9 9 8
met eorol ogiczny zostag rozbudowany przez Wwy
troposfery (Kami Eski -AiQ imoilie, by 00 a0y wdage lw G
skal przestrzennych: od globalnej do skali meso Opi su tirapspoes- - w fiz

GEM-AQ pochodzi z modelu meteorologicznego.

Modugy jakoSci po wiorliherdo anodewpmeteoraogicziaegoe W s N
odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 35 transportowawychmodze adwekciji,
4



v

ggnboki ej dykuzmitudadnayjpej 15nigpod!| egaj Ncycdlzet wamgs fiawt
kr -t ki G zavs N@keciwa gazowych. Mechanizm opi suj
gazowej w modelu GEM\Q oparty jest nha modyfikacji modelu ADOM\{Id Deposition and

Oxidants Moél ( Lur mann i i nni , 1986) ] . Mo d el ten ZzZc«
(CH300H, CHOH, CHO,, CHCOsH) i 22 reakcje. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 50
zwi Nzk-w, 116 chemicznych i 19 fotochemiczny

Obliczenie tr-jwymtaosiwlNgane- - popt ade E pew
zachowania masy dla kaUde|j z model owanych
pi onowa substancj.i chemi cznychaljgeosrty tInecre ounlay

do adwekgji i dyfuzji dla pary wodnéjwy k or zyst any z dsatgarga nddotwesrkad t

niekt-rych substancj.i chemicznych wymagane
od aktual nych wartoSci parametr-w meteor ol
wsp-gczynni k-w fotolizy.

Integr al nN czinSAQN jmsde lmod@BEMaerozol owy, Kkt
aerozolu atmosferycznego oraz jego interakc
szczeg-lnoSci pozwala na symul azpeowadaikNgae,]
powstawania HN@ Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu atmosferycznego i ma bardzo

duUOy wpgyw na koncentracjin ozonu troposfery

I ntensywnoSizareailhcosit idJaine@y jak i powierzchn

Mo du g a er oz oQamacian AdLosdVl ModelGong i inni, 2003) obejmuje

przemiany fizyke hemi czne pifciu typ-w aerozoli o r-U
i aerozolu siarczanowego,
i aerozolu organicznego,
T wngla el ementarnego (sadzy),
T pygu mineral nego,
1 soli morskej.

1.2 Daneemisyjne

Dane o emisji z kraj-w europejskich pocho
05Ax05) . Dla pozostadego obszaru zastosowano
5



EDGAR Emission Database for Global Atmospheric ReseafEmisje niemetanowych lotnych
zwi Nzk-w organicznych (NMLZO) poddano dezagr

dla modelowania przemian chemicznych.

N a potrzeby real i zacj i przedmi ot owe | pr
metodyki relokagj , opracowanej na Wydziale I nUOynieri:i
Met oda ta zakgada dostnp do og-I|l noeurjestgoej s ki
naj nowsza dostnpna iIinwentaryzacja EMEPIS. Rel

do stworzeni a rozkgadu Tr-deg w poszczeg-

rozdzielczoSci . W procesi e przetwarzani a z
oryginalnej. Na podstawie dostnpnych infor me
siat ki przyporzNdkowywana |jest i nformacja n

kategorii SNAP97. Do uzyskania takich informacji wykorzystano m.in:

T bazn pokrycia terenu Corine Land Cover

internetowej EuropejskiejAgncj i $rodowi ska ( EEA)

T bazn danych ¥Fr-ded punktowych na tereni

(zasoby wgasne).

~

Stworzono r-wni eU:
f bazn danych pogoUenia gg-wnych dr - g,
f bazn danych pogoUenia szlak-w kolejowyct

T bazn gg -wnych |l otnisk w Polsce.

Szczeg-gowe I nformacj e odnoSni e do met ocC
AOperacyjne prognozowanie stnUeG@ 0Oolzs5ona u W@
modelowaniai opi s metodyo (grudzie® 2012 r.) or az
powietrzaz uUyci em model owania w zakresie ozonu

Raport z model owania stinUe@® ozonu w skali kr

! http://www.eea.europa.eu.



Rysunek 1 przestawia rozkgad pr zéeZOdlzenny
obszaru Polg uzyskany na podstawie relokacji danych EMEP dla 1201 na siatce o

rozdzielczoSci 5 km.

NOX
Mg/km®

Wl o-s
s
B -5
16-25
26-50 51-100
s I 0.1-250
. e 100 0255 100 150 200 I 25500 02550 100 150 200
-0 O — — T I -5 O — — T

Rysunek 1. Ca gk owigti yZO dla Polskinma ep@Hstaavie inwentaryzadjOEMEP dla 261
poddanej rel okacij.i na deosteatMgkm].o rozdzi el czoSci

Wi el koSizaemesigaes zErede § i wa gl o alo mogantyah,

emisji NOkw wyni ku wy{gadowao®E aat nzowsi f Nezrky-cw npyacdhh od z |

biomasyi okr eSl ono w skali g! o b aGloba Emssioas Invemtdrg t a wi
Activity) . Bi ogenna emisja wnglowodor -w (m.in. iz
standardowych i modyfikowana w zaleUnoSci o
sgonecznego I temperatury.

1.3 Konfiguracja modelu

Obliczenia modelem GEMAQ b y gmykonywane na siatce globalnej o zmiennegj
rozdzielczoSci, parazdy Ecuzryonp Nr oézr dokdilGHahngRizsan8kih o s i §
Konfiguracja taka zapewnia wgaSciwe odtwor ze
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Rysunek2. Konfiguracja siatki globalej o
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Rysunek3. Konfiguracja siatki ograniczoneg

obszaru o

numeryczny

przerywanymi.

rozdzib5e lkm.z abSarber

jest zaznaczony liniar

Wszystkie pola meteorologiczne i chemicZney gy ¢c hi wi zowane
zagninelad (heodel u
wmi eitht ergvadjaicthn yich dl

1) meteorologicznych:
T temperatur
T wilgotnoSi
1 ci Snieni e
2) chemicznych:
1T st AUe@@pbe O

co

go

n a @5k ¢RyssinelR Wiyan i skiia tocbel i cze E ar

a (AcC),
wgaSci wa
(hPa);

a

nastfipuj Ncych

(kg/ kg),

Z mi

en



WartoSci stnUe@E zanieczyszcze@ pitazemtj owd
wartoSci Aprzy powidawanpzreidendiye mijoe,dn o’ z ki C
uwzglfidnieniem ma®syonou N®Tr acz kpiiliene] & podstavdew i e t

chwilowych wartoSci parametr-w meteorologicz

Obliczone diagnogtk i dl a kol ejnych trzech dni prog
f st Ridheksymale 1-godzinre,
T st i theksynmles po 8mgodlzi nnych Srednich krocz
1 st i (Rdgoizmre.
Ponadto kaUdego dni agoguinreanimacph osvmiwam@ao $yigar
s t n TgedEnnych. Rysunek przedstawia schemat realizacji prognozy.

Symulacja w skali globalnej,
15 km nad EJ\

v

Transfer zb
stanowi Ncych
poczNtkowe i
symul acji zag

'

Symul acje zag

A 4

Przetwarzanie danych:

A obliczenia w
Srednich i
maksymalnych,

A analiza wyni
kNtem przekr

norm.

Przetwarzanie graficzne i

NCL:
A mapy stnleE Transfer danych na
maksymalnych, serwery GIOS i WIOS.
A animacje.

Rysunek 4. Schemat blokowy realizacji prognozy.



l4Prezentacja wynik-w prognozy

Prognoza readi *owwhat biyd ade Wk pegnazdySryi a

udostnpni ane na portalu Gg: -wnego | nsj
(http://powietrze.gios.govpl z mo Ul i woSci N powielania prz
Ochrony $Srodowi ska. KaUdego dnia bygJa dost a

doby. Wyniki o b | i systemm@EEkoPrognozd| a st AUe@E& ozonu pdstyciy U
zbior -w w formPd&i e graficznym

Zanieczyszczenie ozonem przedstawionanagach w skalikraju (Rysunek 5)raz dla
poszczeg:-lnych wojew-dzt w. Pzonmi aednt noo Spcriz ypg-olt osw

dla pierwszych 24 godzin.

v

¥..‘- Vi 8-godzinne stezenie ozonu w ciagu doby (‘{\l

Prognoza na dzien - 07 Lipca 2014
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Rysunek5Pr zykgadowa mamadrzajnwmeloz sgai @& miua Pozoki dlpaoghs
lipca 2014r.).

Mapy prognoz dl a pos posd gradaacsboehobsrastiee w- d z
(aglomerag@ ol i czbi e mi es z k @@¢cmiaza ppowyY@dj0 2HOE.s z k a E

omaz pozostagy obszar wojew-dztwa) (Rysunek 6

10



ozonu w ciagu doby ‘C‘

Wojewodztwo Warminsko-Mazurskie

Prognoza na dzien - 07 Lipca 2014

GEM-AQ v332-b

Wojewodztwo Pomorskie
Prognoza na dzien - 07 Lipca 2014

ie ozonu w ciagu doby

=

Wielkopolskie

Wojewodztwo Wiel
Prognoza na dzien - 07 Lipca 2014

e e
GEM-AQ v332-b
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ozonu w ciagu doby ‘C‘

Wojewodztwo Mazowieckie
Prognoza na dzien - 07 Lipca 2014

jwyzsze 8-godzi Zenie ozonu w ciagu doby s

Wojewodztwo Dolnoslaskie
Pwnz:nlazbn- 07 Lipca 2014

Zenie ozonu w ciagu doby

Wojewodztwo Lodzkie
Prognoza na dzien - 07 Lipca 2014

N
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