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1. Wstep

W  opracowaniu przedstawiono ocen¢ stanu  zanieczyszczenia — powietrza
wielopier§cieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) w Polsce w 2013 roku.
W pracy uwzgledniono st¢zenia nastgpujacych WWA: benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten,
benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren i dibenzo(a,h)antracen,
benzo(a)piren.

Informacje zawarte w pracy opracowano na podstawic wynikOw pomiarow
prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) w 2013 r.,
przekazywanych przez wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska (WIOS) do Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska i zgromadzonych w krajowej bazie danych JPOATL.5.
Dane na temat stgzen WWA z innych krajow europejskich a takze wyniki pomiarow WWA z
Polski z lat poprzednich uzyskano z bazy danych AirBase prowadzonej przez Europejska
Agencje Srodowiska (EAS) oraz z plikéw raportow zgodnych z decyzja 2004/461/EC
umieszczonych na stronie Centralnego Repozytorium Danych EAS.

Omoéwienia stezen dla kazdego z WWA oddzielnie poprzedzono rozdziatem
dotyczacym emisji WWA do powietrza, opisem systemu pomiarowego WWA w Polsce oraz
przedstawieniem og6lnych informacji o zanieczyszczeniu powietrza WWA w Kkraju.
Pokazano tez poziom stgzeh WWA w Polsce na tle wynikoéw pomiaréw z innych krajow
europejskich.

Przedstawiajac 1 omawiajac wyniki oceny jako$ci powietrza dla poszczegdlnych WWA,
kazdorazowo podawano informacje na temat zbioru i liczby stanowisk wykorzystanych do
oceny. W opracowaniu oprocz wynikow ze stanowisk tta miejskiego, przedstawiono tez
wyniki z innych typoéw stanowisk pomiarowych. Dla kazdego z WWA przestawiono przebieg
stezen w 2013 r., stgZenia $rednie roczne na mapie i w tabeli, trendy zmian st¢zen $Srednich
rocznych dla wybranych stanowisk.

Wyniki pomiaréw st¢zen zanieczyszczen powietrza zapisane W Krajowej bazie danych
JPOATL.5, w postaci rocznych serii pomiarowych, podlegaja dwustopniowej kontroli.
Pierwszym stopniem jest weryfikacja na poziomie poszczegdlnych wojewddztw, prowadzona
przez WIOS. Drugim etapem jest dokonywanie przegladu wynikéw na poziomie krajowym —
w Instytucie Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytucie Badawczym. W wyniku
przegladu wynikéw pomiaréw wykonanego w I0S-PIB, w przypadku 39 serii pomiarowych
(dla WWA innych niz B(a)P — przeglad serii B(a)P wykonano w ramach innej pracy),
przeprowadzona byta procedura ponownej weryfikacji serii pomiarowych przez WIOS.

Serie zaakceptowane na obu poziomach poddawane sa ocenie i selekcji pod katem
dotrzymania kryteriow, ktorych spetnienie pozwala na poprawne obliczanie parametrow
statystycznych na podstawie pomierzonych stezen i ich wykorzystanie do oceny jakosci
powietrza. Na rysunkach przedstawiajacych przebieg st¢zen poszczegdlnych WWA w 2013 r.
zaprezentowano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych, w tabelach 1 w tekScie
oméwiono wyniki ze stanowisk, z ktorych serie pomiarowe spelnialy ww. wymagania
dotyczace kompletnosci i roztozenia pomiarow w ciagu roku.



W opracowaniu uwzgledniono wyniki ze 120 stanowisk pomiarowych benzo(a)pirenu,
32 stanowisk benzo(j)fluorantenu i po 33 stanowiska dla pozostatych WWA. Ze wzgledu na
znaczng liczbg uwzglednionych stanowisk B(a)P wyniki dla tego zanieczyszczenia w tabelach
przedstawiono w sposob zbiorczy dla kazdego wojewodztwa oddzielnie. Dla pozostatych
WWA w tabelach zestawiano wyniki z poszczegélnych stanowisk pomiarowych.

2. Emisja WWA

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) powstaja gltownie podczas
procesu spalania paliw statych, odpadow, resztek roslinnych itp. w warunkach z miejscowym
deficytem tlenu w palenisku. Zjawisko takie zachodzi migdzy innymi w domowych piecach
grzewczych na paliwa stale, domowych piecach centralnego ogrzewania, kuchniach
kaflowych, kominkach itp. Ocenia sig¢, ze emisja WWA zwiazana z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow stanowi ok. 77% catkowitej emisji B(a)P do powietrza z terenu
Polski. Dodatkowo do pogorszenia jako$ci powietrza znaczaco przyczyniaja si¢ wszelkiego
rodzaju emisje niezorganizowane, jak wypalanie §ciernisk, spalanie resztek roslinnych na
polach, dziatkach i1 ogrodach, spalanie §mieci i odpadow w ogniskach 1 urzadzeniach do tego
nie przystosowanych. Wymienione wyzej zrodla emisji WWA wystepuja powszechnie na
terenie catego kraju, a przez to, ze emisja zanieczyszczen z tych zrodet zachodzi z niewielkiej
wysokosci (np. kominy doméw jednorodzinnych lub powierzchnia ziemi przy spalaniu
resztek roslinnych na polach i w ogrodach), emisja WWA prowadzi do wystepowania
wysokich stgzeh WWA na duzym obszarze kraju, nie tylko na obszarze duzych miast i
aglomeracji, ale takze (i to w znaczacym stopniu) na obszarze mniejszych miast z budynkami
ogrzewanymi indywidualnie, réwniez na terenie mniejszych miejscowosci i wsi. Zgodnie z
szacunkami KOBIZE emisja czterech WWA uwzglednionych w tabelach 2-1 i 2-2 (B(a)A,
B(b)F, B(K)F, IP) zwiazana z ogrzewaniem budynkow stanowi 87% sumarycznej emisji tych
WWA z terenu Polski.

Kolejna kategoria zrodet emisji WWA, powszechnie wystepujacych na terenie catego
kraju, jest transport drogowy. Ocenia sig, ze emisja z samochodoéw stanowi ok. 6% caltkowite;j
emisji B(a)P z kraju, i ok. 2% sumarycznej emisji czterech WWA (benzo(a)pirenu, benzo(b)-
fluorantenu, benzo(k)-fluorantenu, indeno(1,2,3-cd)-pirenu).

Okoto 15% B(a)P i 10% sumy emisji czterech WWA emitowane jest z koksowni.
Znacznie mniejsze iloSci WWA emitowane sa do atmosfery z rafinerii ropy naftowej, hut
zelaza, aluminium i miedzi, przy produkcji smoty, kreozotu 1 wegla drzewnego oraz z innych
zaktadéw wykorzystujacych WWA w procesie produkcji. Emisje z tych zrodel moga mieé
istotne znaczenie jedynie lokalnie.

Wielkos¢ emisji poszczegdlnych WWA z Polski, z podziatem na kategorie zrodet emisji
zamieszczono w tabeli 2-1, a procentowy udziat emisji z kazdej kategorii zrodet emisji w
emisji catkowitej podano w tabeli 2-2.



Tabela 2-1. Emisja wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych w 2012 r. w Polsce.
Zrédto: Poland’s Informative Inventory Report 2013, Submission under UN ECE Convention
on Long-range Transboundary Air Pollution

Emisja w kg/rok
oo | G200 [ s TS0
BaP BbF BKF 1P WWA

Produkcja energii elektrycznej i 2 121 121 3 247
ciepta
Spalanie paliw w instalacjach 6 226 359 123 714
przemystowych i w budownictwie
Transport drogowy 2657 4 4 2 2667
Indywidualne ogrzewanie budynkow 33500 40633 9110 41811 125054
Rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo - 501 1 1 1 504
maszyny robocze
Koksownie 6668 2223 2223 2667 13781
Produkcja aluminium 122 445 445 55 1067
Inne 55 105 105 67 332
Razem 43511 43758 12368 44729 144366

Tabela 2-2. Procentowy udziatl emisji wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych z

poszczegodlnych kategorii zrodet emisji w emisji catkowitej w 2012 r. w Polsce.

Opracowano na podstawie: Poland’s Informative Inventory Report 2014, Submission under UN ECE

Convention on Long-range Transboundary Air Pollution, marzec 2014

benzo(a)piren benzo(b)- benzo(k)- |indeno(1,2,3 Suma 4
Kategoria zrodet emisji BaP fluoranten | fluoranten | -cd)-piren WWA
BbF BkF IP
Produkcja energii elektrycznej i 0.005 0.28 0.98 0.01 0.2
ciepta ' ' ' ' '
Spalanie paliw w instalacjach 0.01 0.52 2.90 0.27 05
przemystowych i w budownictwie ) ' ' ' '
Transport drogowy 6.1 0.0 0.0 0.0 1.8
Indywidualne ogrzewanie budynkow 77.0 92.9 73.7 935 86.6
Rolnictwo, le$nictwo, rybotéowstwo - 1.2 0.0 0.0 0.0 0.3
maszyny robocze ' ' ' ' '
Koksownie 15.3 51 18.0 6.0 9.5
Produkcja aluminium 0.3 1.0 3.6 0.1 0.7
Inne 0.1 0.2 0.8 0.1 0.2

W okresie 1990-2012 krajowa roczna emisja WWA do powietrza z terenu Polski
wynosita od 132 do 211 Mg/rok (rys. 2-1). Od 2008 roku, emisja nie przekracza 150 Mg/rok,
a w latach 2010-2012 emisja ustabilizowata si¢ na poziomie ok. 145 Mg/rok, przy zmianach z
roku na rok nie przekraczajacych 4 procent.
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Rys. 2-1. Roczna sumaryczna emisja czterech wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych do powietrza z terenu Polski w latach 1990-2012.

W 2012 r. emisja z terenu Polski czterech wymienionych wyzej WWA (144.4 Mg)
stanowita ok. 14% emisji WWA z krajow Unii Europejskiej (tab. 2-3). Wigcej od Polski
emitowane byto z dwoch krajow UE — z Hiszpanii i z Niemiec (rys.2-2).

Tabela 3-3. Emisja wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w 2012 r. w krajach
Unii Europejskiej.

Opracowano na podstawie: European Union emission inventory report 1990-2012 under the UNECE
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (LRTAP), EEA 2014

_ Emisja 4 WWA w 2012 1. Procentowy udziat w emisji
Kraj EU-28
[Mg] %]
Austria 75 0.7
Belgia 345 3.3
Bulgaria 31.9 3.1
Chorwacja 11.9 1.1
Cypr 11 0.1
Czechy 19.5 1.9
Dania 7.7 0.7
Estonia 15 14
Finlandia 17.2 1.7
Francja 18.2 1.8
Hiszpania 230.7 22.2
Holandia 35 0.3
Irlandia 2.4 0.2
Litwa 11.8 11
Luksemburg 0.8 0.1
Lotwa 124 1.2




. Procentowy udzial w emisji
. Emisja 4 WWA w 2012 . WY !
Kraj [Mg] EU-28
g [%]
Malta 0.1 0
Niemcy 190.9 18.4
Polska 144.4 13.9
Portugalia 0.1 0.0
Rumunia 129 12.4
Stowacja 19.2 1.8
Stowenia 13.3 1.3
Szwecja 13.6 1.3
Wegry 30 2.9
Wielka Brytania 9.5 0.9
Wiochy 63.2 6.1
EU-28 1039 100
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Zrédio danych: European Union emission inventory report1990-2012 under the UNECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution (LRTAP),EEA 2014
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys. 2-2. . Emisja wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w 2012 r. w krajach
Unii Europejskiej.

Zaréwno w prawie krajowym, jak i unijnym nie ma dokumentdéw okreslajacych limity
emisji WWA ani w skali kraju, ani z poszczegolnych procesow produkcyjnych. Dyrektywa
2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie
krajowych poziomow emisji dla niektorych rodzajow zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. L
309 z 27.11.2001, s. 22) nie zawiera krajowych limitow emisji WWA. Zapisy Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji



przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom 1 ich kontrola) réwniez nie
dotycza emisji WWA.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji nie obejmuje w swych uregulowaniach emisji WWA.

W pozwoleniach zintegrowanych i w pozwoleniach na wprowadzanie gazéw lub pylow
do powietrza okresla si¢ emisj¢ dopuszczalng B(a)P w takiej ilo$ci, by ta emisja nie
powodowata w otoczeniu instalacji przekroczen poziomu odniesienia okreslonego w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (12 ng/m?® dla stezen 1-godz. i 1 ng/m® dla
stgzen $rednich rocznych). Obliczenia emisji dopuszczalnej zwykle wykonuje si¢ z
wykorzystaniem referencyjnej metodyki modelowania dyspersji zanieczyszczen okre§lonej w
ww. rozporzadzeniu.

3. System pomiarowy stezen WWA

Sposrod wszystkich WWA mierzonych w ramach PMS w Polsce, benzo(a)piren jest
zanieczyszczeniem mierzonym na najwigkszej liczbie stanowisk (134 w 2013 r.). Pomiary
prowadzone sa najczesciej na kilku-kilkunastu stanowiskach w kazdym wojewodztwie.
Wyjatkiem jest woj. podlaskie, w ktorym pomiary st¢zen B(a)P prowadzone byty tylko na
jednym stanowisku. Do potrzeb niniejszego opracowania wykorzystano wyniki pomiarow ze
120 stanowisk, z ktorych wyniki wykorzystane byly przez WIOS przy wykonywaniu rocznej
oceny zanieczyszczenia powietrza w strefach za 2013 r. Wsérod tych 120 stanowisk, 98 to
stanowiska tta miejskiego, 6 tla pozamiejskiego, 9 stanowisk tta podmiejskiego, 3 stanowiska
komunikacyjne i1 4 stanowiska zlokalizowane w strefie oddziatywania emisji przemystowych
(w tym jedno poza obszarem miejskim).

W przypadku pozostatych WWA,, stezenia mierzone sa na 33 stanowiskach w kraju, z
ktorych 29 to stanowiska tla miejskiego, 3 stanowiska pozamiejskie i jedno zlokalizowane
w strefie oddziatywania przemystu. W wigkszoSci wojewodztw jest tylko jedno stanowisko
pomiarowe (tta miejskiego). W dwoch wojewodztwach (dolnoslaskim i pomorskim) w 2013 r.
funkcjonowato po 8 i 9 stanowisk pomiarowych. Liczba i rozmieszczenie stanowisk
pomiarowych WWA spetnia wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
Z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu,
a w dwoch wymienionych wyzej wojewodztwach liczba stanowisk pomiarowych WWA
innych niz B(a)P jest wyzZsza niz wymagana ww. rozporzadzeniem.

Stgzenia WWA oznaczane sa w pyle zawieszonym zebranym na filtrze. Do pomiaréw
stosowane sa zarOwno poborniki wysokoobjetosciowe, jak i niskoobjetoSciowe. Stezenia
WWA oznaczane sa z pojedynczych filtrow lub zbiera sig¢ filtry z kilku-kilkudziesigciu dni i
oznacza stgzenia WWA w probach laczonych. Bardzo rézny jest sposob laczenia filtrow
stosowanych przez poszczegolne WIOS. W przypadku benzo(a)pirenu (rys. 4.1-1) stosowane



jest co najmniej kilkanascie systemow wyboru filtrow do oznaczen (w przypadku innych
WWA jest podobnie —rys. 4.2-1, 4.3-1, 4.4-1, 4.5-1, 4.6-1, 4.7-1).
a. oznaczanie WWA w probach 24-godz.:
co drugi dzien,
po parg dni po kolei, potem kilkudniowa przerwa w pomiarach,
co parg dni jeden pomiar;
b. oznaczanie WWA w probach taczonych:

2 kolejne dni,
2 kolejne dni, przerwa 2 dni, 2 kolejne dni,
3 kolejne dni,
4 kolejne dni,
5 kolejnych dni,
6 kolejnych dni,
7 kolejnych dni,
10 kolejnych dni,
14 kolejnych dni,
10 filtrow co drugi dzien,
7 filtrow co drugi dzien,
4 proby taczone 5-dniowe w miesiacu,
proba kompletowana jest z wszystkich filtrow z danego miesiaca.

W efekcie, w zalezno$ci od wojewddztwa i stanowiska, serie maja bardzo rozne
pokrycie roku pomiarami (od 13.4% do 100.0%), rézny czas usredniania pomiaréw
jednostkowych (od jednego dnia do 31 dni), na r6znych stanowiskach pomiary obejmuja inne
dni w roku. W rezultacie trudno poréwnywaé migdzy soba wyniki pomiarow jednostkowych z
roznych stacji, np. stgzenia 24-godz. ze st¢zeniami miesigcznymi. Dodatkowo nalezy wziac
pod uwage, ze przy pomiarach obejmujacych zaledwie kilkanascie procent dni w roku, moga
by¢ pominigte epizody wysokich stezen, trwajace niekiedy 2-3 dni, przez co uzyskana srednia
arytmetyczna z takiej serii stgzen moze znaczaco odbiega¢ od rzeczywistego Sredniego
rocznego stgzenia WWA w rejonie stacji. RoOwnie czgsto moze tez dojs¢ do zawyzania
stezenia Sredniego rocznego przy obliczaniu $redniej arytmetycznej z mato licznej serii
pomiarowej’.

! Zagadnienia doktadnosci okreslania stezenia $redniego rocznego w zaleznosci miedzy innymi od liczebnosci i
roztozenia pomiarow w ciagu roku omoéwiono w pracy: Iwanek J., ,,Badanie mozliwosci wykorzystania
niepelnych/niekompletnych serii pomiarowych do obliczania parametréw kryterialnych stosowanych w ocenach
jakosci powietrza”, Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 2008



4. Stezenia WWA

Ze wzgledu na fakt, iz glownym zrodtem emisji WWA w Polsce jest emisja z niskich
emitorow Zwiazana z ogrzewaniem budynkow, st¢zenia wszystkich WWA cechuje wyrazna
sezonowa zmiennos$¢ (podobnie jak stezenia PM10 i PM2.5) i zalezno$¢ od zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania domow. Na rys. 4-1 przedstawiono typowy dla stacji tta miejskiego
roczny przebieg stezen B(a)P na przyktadzie wynikow pomiarow ze stacji we Wroctawiu.
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Rys. 4-1. Przebieg stezen B(a)P w 2013 r. na stacji we Wroclawiu [ng/m?]

Wyniki pomiarow wskazuja na znaczne zr6znicowanie stezen WWA w Polsce
(rys. 4-2), przy czym sa to generalnie st¢zenia wysokie.

Stezenia $rednie roczne B(a)P byty wyzsze od 1 ng/m3 na 117 sposrod 120 stanowisk.
Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P (1 ng/m*) w 2013 r. wystapito na 1072 sposrod 120
stanowisk (89%), przy czym ste¢zenie $rednie roczne na niektorych stanowiskach przekraczato
warto$¢ docelowa nawet o przeszto 1000 procent.

Wysokie stezenia wystepuja nie tylko w najwigkszych miastach i aglomeracjach Polski,
ale i w mniejszych miejscowosciach, gdzie w wigkszym stopniu niz w aglomeracjach
stosowane jest indywidualne ogrzewanie budynkéw, z wykorzystaniem piecéw 1 palenisk 0
niskiej sprawnosci energetycznej, na paliwa state rdznej, czgsto zlej jakosci. W rezultacie
najwyzsze stezenie benzo(a)pirenu zanotowano W 2013 na stacji w Suchej Beskidzkiej (16.2
ng/ m* - na stacji nie prowadzono pomiarow st¢zen pozostatych WWA), a najwyzsze stezenie
sumy WWA na stacji w Nowej Rudzie w woj. dolnoslaskim (57.1 ng/m®), gdzie na wysokie
stezenia B(a)P oprocz duzej emisji maja dodatkowo wpltyw niekorzystne warunki
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen (miasto usytuowane w dolinie). Znacznie nizsze

2 Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego
B(a)P (1 ng/m?) sprawdza si¢ po uprzednim zaokragleniu wartosci stezenia sredniego rocznego B(a)P do catosci.
Oznacza to, ze zgodnie z ww. Wytycznymi, st¢zenie docelowe uznaje si¢ za przekroczone, jezeli stgzenie
srednie roczne B(a)P jest rowne lub wyzsze 1.5 ng/m®,



stezenia WWA wystapily na stanowiskach w wielu wigkszych miastach (Gdansk, Biatystok),
w kilku miastach woj. pomorskiego i na stacjach tta regionalnego (rys. 4-2, 4-3)

Suma WWA
@ sa-=:
@ 3<sa<=5 Granice
a== [ wojewodztw
() 5<sa<=10 powiatow
O 10 < Sa <= 15 Typ obszaru
@ 15<5a<=20 () stanowiska miejskie
@ 20<s2<=25 [ ] stanowiska podmiejskie
. 25 < S <= 30 A stanowiska pozamigjskie
Typ stacji

@ w<sa<=35 PRI o
. (*)  stanowiska komunikacyjne

35<8a<=40 e
. (9) stanowiska oddziatywania przemysfu

40 < Sa <= 50 —~

() stanowiska tfa Zrédfo danych: Pafhstwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska

. 50 < Sa Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy

Rys.4-2. Suma érednich rocznych stgzen siedmiu WWA w 2013 r.
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Rys. 4-3. Stezenia $rednie roczne WWA w 2013 r. na stanowiskach pomiarowych PMS$

Sposrod wszystkich stanowisk w Polsce, na ktorych mierzone sa st¢zenia Siedmiu
WWA, najnizsza suma stgzen WWA miala miejsce na stacjach tta pozamiejskiego — w
Puszczy Boreckiej i w Zielonce.

Najnizsze stgzenia WWA na stacjach tta miejskiego, minimalnie tylko wyzsze niz na
stanowiskach tla regionalnego, notowane sa w Lublinie.

Stezenia WWA oznaczane sa w pyle PM10. Z reguty, na stanowiskach gdzie notowane
sa wigksze stezenia pylu PM 10, wigkszy jest procentowy udziat WWA w tym pyle (rys. 4-4).
Mozna to taczy¢ z faktem, ze zwykle wyzsze stgzenia pylu PM10 wystepuja W rejonach, w
ktérych na mierzone st¢zenia PM10 znaczacy wplyw ma emisja z niskich emitoréw
zwiazanych z ogrzewaniem budynkow. Ta kategoria zrodel emisji charakteryzuje si¢ duza
emisja WWA do powietrza. W czystych rejonach, oddalonych od obszaréw z duza emisja
zanieczyszczen z ogrzewania budynkow, stezenie WWA w pyle PM10 jest znacznie
mniejsze. Wraz z przesuwaniem si¢ w kierunku rejonéw o duzym stezeniu PM10 stezenia
WWA rosna proporcjonalnie w wigkszym stopniu niz stgzenia PM10. Z tej prawidlowosci
wytamuja si¢ wyniki pomiarow stezen WWA prowadzonych w Lublinie.
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Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska — Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB
Rys. 4-4. Zalezno$¢ zawartosci WWA w pyle PM10 w funkcji stezenia PM10 w 2013 r. na stanowiskach
pomiarowych PMS$

Nalezy zauwazy¢, ze w Lublinie st¢zenia PM10 nie sa wyraznie nizsze niz na wielu
stanowiskach tta miejskiego w miastach innych wojewodztw (rys. 4-4., 4-5), a pomiary stgzen
w Lublinie pokazuja kilkukrotnie mniejsze wartosci stgzen WWA niz w innych miastach w
Polsce. Na stacji w Lublinie iloraz sumy stgzen $rednich rocznych WWA do stgzenia
sredniego PM10 jest wielokrotnie mniejszy niz na innych stanowiskach tlta miejskiego w
Polsce, a nawet przeszto 1.5 krotnie nizszy niz na stacjach tta regionalnego (rys.4-6), gdzie
zwykle warto$¢ tego ilorazu jest mniejsza niz na stacjach tta miejskiego.

Przedstawione wyzej uwagi w polaczeniu z faktem, Ze nie ma podstaw by zaklada¢, ze
emisja WWA na terenie wojewodztwa lubelskiego 1 w Lublinie odbiega w sposodb znaczacy
od emisji z podobnych wojewddztw 1 miast, moga §wiadczy¢ o potrzebie dalszych prac nad
ujednoliceniem metodyk pomiarowych i zapewnieniem dobrej jako$ci pomiarow WWA w
Polsce. W efekcie, powinno to zapewni¢ lepsza porownywalnos¢ uzyskiwanych wynikow w
skali Polski i Europy.
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Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB
Rys. 4-6. Stezenia $rednie roczne WWA oraz iloraz sumy stgzen WWA do stezenia PM10 (skala po prawej

Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska

I3

stronie rysunku) w 2013 r. na stanowiskach pomiarowych PMS
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W tacznym stezeniu WWA, obliczanym jako suma stezen srednich rocznych siedmiu
WWA, najwigkszy usredniony dla kraju procentowy udziat miat w 2013 r. benzo(a)piren —
ok. 21 % (rys. 4-7). W zaleznoSci od stanowiska, udziat B(a)P w sumie stezen WWA wynosit
od 14% (Pita) do 29% w Olsztynie.

Stezenia benzo(a)antracenu stanowily $rednio ok. 17 procent sumy stezen WWA. Udzial
stezenia tego zwiazku w sumie stgzen WWA byt najnizszy na stacjach w Lublinie i Pile
(12%), najwyzszy na stacji w Jasle (23%).
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70%
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Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska ~ Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB
Rys. 4-7. Udziat stezen poszczegolnych WWA w sumie stezen WWA na stanowiskach pomiarowych w 2013 r.
(na rysunku uwzglednione wylacznie stacje, dla ktorych uzyskano stgzenia Srednie roczne dla wszystkich
siedmiu WWA).

Udziat stezenia benzo(b)fluorantenu w sumie stezen siedmiu WWA wynosit §rednio dla
kraju ok. 20%, najmniej na stacjach w Olszynie 1 Pile (14%), najwigcej (26%) na stacji tta
miejskiego w Biatymstoku i na stacji tta regionalnego Puszcza Borecka.

Stezenia bezno(j)fluorantenu stanowily srednio ok. 11 procent sumy stezen WWA.
Udzial stezenia tego zwiazku w sumie stezen WWA byl najnizszy na stacji w Szczecinie
(2%), najwyzszy na stacji w Pile (21%).

W przypadku benzo(k)fluorantenu, $rednio w kraju udziat stezen tego zwiazku w sumie
stgzen WWA wynosit 10%. Najnizszy udzial B(k)F mial miejsce na stacjach w Pile i
Szczecinie (6%), najwyzszy na stacji w Lublinie (24%).

Stezenia dibenzo(ah)antracenu stanowily $rednio 5 procent sumy stezen WWA, a jego
udziat procentowy w stezeniu WWA zmienial si¢ w duzym zakresie w zalezno$ci od
stanowiska, od niespetna jednego procenta (Biatystok, Jasto, Puszcza Borecka) do 36 procent
w Szczecinie.
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Stezenia indeno(1,2,3-cd)pirenu stanowity Srednio ok. 16 procent sumy stezen WWA.
Udzial stezenia tego zwiazku w sumie stgzen WWA byt najnizszy na stacji w Lublinie (6%),
najwyzszy na stacji w Lodzi (27%).

Procentowe udziaty stezen poszczegélnych WWA w sumie stezen WWA na wielu
stacjach byly zblizone do $rednich udzialow obliczonych dla wszystkich stacji pomiarowych
w kraju. Na niektérych stacjach, proporcje stgzen poszczegdlnych WWA wyraznie odbiegaty
od $redniej krajowej (np. Lublin, Szczecin, Puszcza Borecka, £.6dzZ).

indeno(1,2,3-cd)piren

'i

Dibenzo(ah)antracen

_ W Srednia dla 33 stacji (29 w przypadku B(a)P)

Benzo(k)fluoranten o $rednia dla 29 stanowisk tta miejskiego (23 w przypadku B(a)P)

Bezno(j)fluoranten _ B Srednia dla 98 stanowisk tta miejskiego B(a)P

$

b4

ednia dla 120 stanowisk B(a)P

Benzo(b)fluoranten

Benzo(a)antracen

senzo(ajpiren TN

0 1 2 3 4
ng/m?3

Rys. 4-8. Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych WWA w 2013 r. na stanowiskach pomiarowych
PMS

Na rys. 4-8 przedstawiono usrednione w skali kraju st¢zenia poszczegdlnych WWA,
dla wszystkich stacji z ktérych uzyskano pomiary i tylko dla stacji tta miejskiego.
W przypadku kazdej z analizowanych substancji, usrednione st¢zenia WWA byty wyzsze dla
stacji tta miejskiego niz dla wszystkich stacji w kraju.
Sposrod badanych WWA, w przypadku B(a)P uzyskuje si¢ najwyzsze usrednione dla kraju
stezenia w poréwnaniu z innymi WWA.
Dla B(a)P na rys. 4-8 przedstawiono 4 wartosci stezen:
e S$rednig dla 29 stanowisk, na ktorych mierzone byly st¢zenia B(a)P i pozostatych 6
WWA;
e Srednia dla 23 stanowisk tla miejskiego, na ktorych mierzone byty stezenia B(a)P 1
pozostalych 6 WWA;
e Srednig dla 120 stanowisk B(a)P (wszystkie zaakceptowane serie pomiarowe z kraju)
e Srednia dla 98 stanowisk tla miejskiego B(a)P.
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Stezenia usrednione z pelnego zbioru stanowisk pomiarowych B(a)P (120 stanowisk) sa
0 ok. 20% wyzsze od stezen usrednionych z 29 stacji pomiarowych, na ktérych mierzone byly
stezenia siedmiu WWA. Analogiczna zalezno$¢ wystgpuje w przypadku stanowisk tla
miejskiego B(a)P. Majac na uwadze podobny udzial poszczegdélnych WWA w stezeniach
sumy WWA na wigkszos$ci stacji, mozna zaktadaé, ze rowniez w przypadku pozostatych
WWA, dla liczniejszej sieci pomiarowej, obejmujacej pomiarami nie tylko duze miasta, ale i
mniejsze miejscowosci, stezenia usrednione dla kraju moglyby by¢ wyzsze niz uzyskane z
sieci 33 stanowisk pomiarowych funkcjonujacych w 2013 .

Na rysunku 4-9 pokazano trendy zmian stezen WWA na przykladzie stezen
benzo(a)pirenu, traktowanego jako wskaznik zanieczyszczenia powietrza
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (W dalszej czgSci opracowania
przedstawiono réwniez zmiany Srednich rocznych stezen poszczegélnych WWA na
wybranych stanowiskach pomiarowych).

Na rys. 4-9 przedstawiono usrednione dla kraju stezenia $rednie roczne B(a)P dla
wszystkich stanowisk (przeszto 100 stanowisk pomiarowych) i dla stanowisk tta miejskiego
dla lat 2008-2013. Trzecia tamana przedstawia usrednione st¢zenia PM10 dla wszystkich
stanowisk miejskich. Podobnie jak w przypadku stgzen PMI10, rowniez stezenia B(a)P
najwyzsze wartosci przyjmowaly w 2010 roku. W 2012 roku stezenia byly wyzsze niz rok
wczesniej, minimalnie nizsze niz w najgorszym, 2010 roku. W 2013 r. usrednione st¢zenia
B(a)P i PM10 byly nizsze niz rok wczesniej. Mimo tych spadkéw, linie trendu okres$lone dla
lat 2008-2013 wskazuja na tendencje wzrostowa stezen B(a)P usrednionych zaréwno dla
wszystkich stanowisk, jak 1 dla stanowisk tta miejskiego.

Zmiany w wieloleciu $rednich rocznych stezen kazdego z siedmiu WWA na
poszczeg6lnych stanowiskach moga znacznie odbiegaé od przedstawionego na rys 4-9
przebiegu, co zilustrowano w dalszej czgsci pracy poswigconej kolejnym WWA (rozdz. 4.1-
4.7).
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Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska ~ Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys. 4-9. Usrednione dla kraju stg¢zenia $rednie roczne B(a)P dla wszystkich stanowisk i dla stanowisk tta
miejskiego oraz usrednione dla stanowisk miejskich st¢zenia $rednie roczne PM10.

Wyniki pomiarow stgzen z 2012 r. wskazuja, ze stgzenia WWA na stacjach tla
miejskiego sa w Polsce duzo wyzsze niz w innych krajach europejskich (rys.4-10.).
Stwierdzenie to dotyczy zarowno sumy WWA, jak i stezen poszczegdlnych WWA, w tym
benzo(a)pirenu (rys. 4-11.).

Portugalia
2012r.
Holandia Sajusrednjone dla
wszystkich stanowisk tta
Malta Jo.
= Benrol(a)piren miejskiego w kraju
Hiszpania M Benzo(a)antracen
m Benzo(b)fluoranten
Cypr ® Bezno(j)flugranten
) m Benzo(k)fluoranten
Irlandia m Dibenzo(ah)antracen
mi ) )
Finlandia indeno(1,2,3-cd)piren
Niemcy
Wielka Brytania
Stowenia
totwa
Czechy
Polska
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Zrédio danych: AirBase, Eionet-CDR ~ Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB ng/m?

Rys. 4-10. Stgzenia $rednie roczne WWA w 2012 r. usrednione dla wszystkich stanowisk pomiarowych tta
miejskiego w poszczegdlnych krajach UE.
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Portugalia Benzo(a)piren

Hiszpania 2012r.
Sa usrednione dla wszystkich

Holandi ok i
olandia stanowisk tta miejskiego w kraju
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Szwajcaria
Finlandia
Niemcy

Wielka Brytania
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Francja

Wrtochy

totwa

Wegry
Estonia
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Czechy

Polska

4 5 ng/m? 6

Zrédfo danych: AirBase, Eionet-CDR Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys. 4-11. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w 2012 r. uérednione dla wszystkich stanowisk pomiarowych
tta miejskiego w poszczegolnych krajach UE.

4.1 Stezenia benzo(a)pirenu

Kryteria oceny

Benzo(a)piren traktowany jest jako wskaznik zanieczyszczenia powietrza
wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi. Dla tego zanieczyszczenia, jako
jedynego z grupy WWA, okreslone zostalo w prawie krajowym i dyrektywie UE st¢zenie
dopuszczalne — poziom docelowy (tab. 4.1-1.).

Tabela 4.1-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem B(a)P w 2013 . -
ochrona zdrowia

Poziom docelowy B(a)P L L.
, . ., . Parametr odpowiadajacy wartosci
Okres usredniania stezen W powietrzu .
3 normowanej
[ng/m"]
rok kalendarzowy 1 Sa

benzo(a)piren — oznacza catkowita zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle PM10
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Stezenia benzo(a)pirenu

W Polsce pomiary stezen B(a)P w 2013 r. prowadzone byly na 134 stanowiskach. Do
analiz wykorzystano wyniki ze 120 stanowisk pomiarowych, z ktorych seriec pomiarowe
zostaly zatwierdzone przez WIOS i dla ktorych mozliwe bylo prawidtowe obliczenie stezenia
sredniego rocznego Sa. Wsérod tych 120 stanowisk, 98 to stanowiska tla miejskiego, 6 tla
pozamiejskiego, 9 stanowisk tla podmiejskiego, 3 stanowiska komunikacyjne i 4 stanowiska
zlokalizowane w strefie oddziatywania emisji przemystowych (w tym jedno poza obszarem
miejskim).

Przebieg stgzen B(a)P w 2013 r. przedstawiono na rys. 4.1-1 (w rozdziatach 4.2-4.7 w
analogiczny sposob prezentowany jest przebieg st¢zen pozostatych WWA). Na rysunku, dla
kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia dobowego (przy probach taczonych taka sama
warto$¢ przypisana jest dla wszystkich dni objetych pomiarem) oznaczona jest kolorowa
kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stgzenia (zgodnie ze skala kolorow pokazana na dole
rysunkow). Miejsce puste — bez kolorowego paska oznacza, ze dla tego dnia nie ma wyniku
pomiaru. Po prawej stronie rysunku zamieszczono wartosci Sredniego rocznego stgzenia
obliczone dla kazdego stanowiska oddzielnie.

Wielkos$ci stezenia Sredniorocznego B(a)P zaprezentowane zostaly rowniez na mapie
narys.4.1-2.

W 2013 r. na 107 stanowiskach (89%) stezenie B(a)P przekraczalo poziom docelowy®
(tab.4.1-2). Przekroczenia te wystapily we wszystkich wojewddztwach z wyjatkiem woj.
lubelskiego. Stezenia $rednie roczne B(a)P wyzsze od 1 ng/m® wystapity na 117 ze 120
stanowisk. W 10 wojewddztwach przekroczenia te wystapily na wszystkich stanowiskach
pomiarowych uwzglednionych w analizie. Najwyzsze st¢zenia srednie roczne Sa notowano na
stacji tta miejskiego w Suchej Beskidzkiej w woj. matopolskim (16.24 ng/m®). Wyzsze niz
przecigtne stezenia B(a)P notowane byly gléwnie w miastach potudniowe;j i centralnej Polski.
Najnizsze stezenia uzyskano na stacji tta pozamiejskiego w Zielonce (0.55 ng/m®) i Puszczy
Boreckiej (0.63 ng/m®) oraz na stacji tla miejskiego w Inowroctawiu (0.59 ng/m®). Stezenia
nizsze niz przecig¢tna dla kraju notowane byly w woj. lubelskim oraz na wigkszosci stacji
potozonych w pétnocnej i zachodniej czgsci Polski (rys.4.1-2.).

Sposrod 98 stanowisk tta miejskiego na 92 stanowiskach (94%) stgzenie B(a)P
przekraczato poziom docelowy® (tab.4.1-3). Przekroczenia wystapily we wszystkich
wojewodztwach z wyjatkiem woj. lubelskiego. W 12 wojewddztwach przekroczenia te
wystapily na wszystkich stanowiskach pomiarowych tla miejskiego uwzglednionych w
analizie.

® Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego
B(a)P (1 ng/m®) sprawdza si¢ po uprzednim zaokragleniu wartosci steZenia $redniego rocznego B(a)P do catosci.
Oznacza to, ze zgodnie z ww. Wytycznymi, st¢zenie docelowe uznaje si¢ za przekroczone, jezeli stgzenie
srednie roczne B(a)P jest rowne lub wyzsze 1.5 ng/m®,
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Zradto danych: PMS - Inspeksja Ochrony Srodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrany Srodowiska - PIB

=30 ng/m3

Rys. 4.1-1a. Przebieg st¢zen 24-godz. benzo(a)pirenu (B(a)P w 2013 na stanowiskach, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to

skrot nazwy wojewddztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Pm - pomorskie, Kp — kujawsko-pomorskie itd.)
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Benzo(a)piren

@ sa<=05
. _ Granice
0.5<85a<=10 [ wojewsdztw
() 10<Sa<=15 [ | powiatéw
() 15<sa<=20 Typobszaru
() stanowiska misjskie
@ 20<sa<=30 - Stenowiskamiejs
. 30<Sa<=40 D stanowiska podmiejskie
. 40<Sa<=50 A stanowiska pozamigjskie
Typ stacji
@ s0<sa<=70 oo L
(*)  stanowiska komunikacyjne
@ 70<sa<=100 . , , ,
() stanowiska oddziatywania przemysfu
@ 100<sa<=150 _ ) ) o _ _ _
/) stanowiska tla Zrédfo danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska
@ 150<3a Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys.4.1-2. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P w 2013 r.
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Tabela 4.1-2. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w 2013 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

N Stezenie $rednie roczne B(a)P
5 < $ = a
20 z8 | s | £ L%
2 38 2= o 3 o £
. — [¢6] wn (D) wn
L Woiewdd 8 g SN S = 5 e g
p. ojewodztwo o E}J 2 S 5 j= o s g
| == = S S = 2
g X o 8 = <
L = L N S 5 S
5 J s =
[] [-] [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’]
1| dolnoslaskie 13 12 1.27 4.725 13.14
2 | kujawsko-pomorskie 10 6 0.55 1.828 4.37
3| lubelskie 5 1.00 1.054 1.10
4| lubuskie 5 2.04 3.238 4.19
5 [ todzkie 11 11 3.97 8.060 14.64
6 [ matopolskie 11 11 4.39 8.647 16.24
7 | mazowieckie 11 11 1.93 3.842 5.44
8 | opolskie 3 3 4.61 6.508 9.52
9 | podkarpackie 9 9 2.31 3.565 5.24
10 | podlaskie 1 1 1.75 1.749 1.75
11 | pomorskie 6 5 1.14 2.609 7.28
12 | $laskie 13 13 3.05 6.663 11.34
13 | swigtokrzyskie 4 4 4.46 5.025 5.93
14 [ warminsko-mazurskie 5 4 0.63 2.506 4.40
15 [ wielkopolskie 7 7 2.22 3.300 5.07
16 | zachodniopomorskie 6 5 1.50 2.983 5.56
Razem 120 107 0.55 4.637 16.24

)

2)

liczba stanowisk, na ktérych stezenie $rednie roczne B(a)P przekroczylo poziom docelowy. Zgodnie z
Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P

) sprawdza si¢ po uprzednim zaokragleniu wartos$ci st¢zenia sredniego
rocznego B(a)P do calosci. Oznacza to, ze zgodnie z ww. Wytycznymi, stezenie docelowe uznaje si¢ za
przekroczone, jezeli stezenie $rednie roczne B(a)P jest rowne lub wyzsze 1.5 ng/m°.

warto$ci: minimalna, §rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okre§lonego parametru uzyskanych
z pomiaréw w 2013 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w wojewodztwie/kraju

(2 ng/m
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Tabela 4.1-3. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w 2013 r.. na stanowiskach tla
miejskiego
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

~ Na Stezenie $rednie roczne B(a)P

22 58 | T | =

Lp. Wojewodztwo § L @ g E g 3 t E
S | B8 | FE| £ |F¢

- = 3 a g S

[] [-] [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’]

1| dolnoslaskie 11 1.80 5.295 13.14

2 | kujawsko-pomorskie 3 2 1.00 2.818 4.37

3| lubelskie 3 1.00 1.062 1.10

4| lubuskie 5 5 2.04 3.238 4.19

5 [ todzkie 11 11 3.97 8.060 14.64

6 [ matopolskie 10 10 4.39 9.027 16.24

7 | mazowieckie 7 7 1.93 3.491 5.12

8 | opolskie 3 3 4.61 6.508 9.52

9 | podkarpackie 9 9 2.31 3.565 5.24

10 | podlaskie 1 1 1.75 1.749 1.75
11 | pomorskie 4 3 1.14 3.049 7.28
12 | $laskie 13 13 3.05 6.663 11.34
13 | swigtokrzyskie 3 3 4.46 5.151 5.93
14 [ warminsko-mazurskie 4 4 1.64 2.976 4.40
15 [ wielkopolskie 7 7 2.22 3.300 5.07
16 | zachodniopomorskie 4 3 1.50 3.299 5.56
Razem 98 92 1.00 5.156 16.24

Y liczba stanowisk, na ktorych stezenie $rednie roczne B(a)P przekroczylo poziom docelowy. Zgodnie z

Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P
(1 ng/m®) sprawdza si¢ po uprzednim zaokragleniu warto$ci stezenia $redniego rocznego B(a)P do catosci.
Oznacza to, ze zgodnie z ww. Wytycznymi, stezenie docelowe uznaje si¢ za przekroczone, jezeli st¢zenie
srednie roczne B(a)P jest rowne lub wyzsze 1.5 ng/m°.

warto$ci: minimalna, §rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okre§lonego parametru uzyskanych
z pomiaréw w 2013 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w wojewodztwie/kraju

2)

Na rys. 4.1-3 przedstawiono stgzenia $rednie roczne B(a)P z wybranych stanowisk tla
miejskiego oraz z trzech stanowisk tla pozamiejskiego z lat 2007-2013. StgZenia na
poszczegolnych stanowiskach zmieniaty si¢ z roku na rok. Na og6t trudno jest okresli¢ staty
trend dla calego okresu pomiarowego ujgtego na wykresie. Czesto np. po dwoch latach
wzrostu stgzen, w nastgpnych latach nastgpowat jego spadek, lub tez wystgpowala sytuacja
odwrotna. Na stanowiskach potozonych w réznych miastach , kierunek zmian st¢zen z roku
na rok moze by¢ przeciwny — brak jest jednoznacznej tendencji dla wszystkich stacji
(zwiazanej np. z warunkami meteorologicznymi). Coroczne zmiany stgzen $rednich rocznych
Sa wyrazone w jednostkach bezwzglgdnych (w ng/m3) sa wigksze w przypadku stanowisk, na
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ktérych notowane sa wysokie stezenia B(a)P. Mniejsze zmiany, wyrazone zardwno w ng/m’
jak 1 w procentach notowane sa najczesciej W przypadku stanowisk zlokalizowanych na
obszarach z mniejszymi st¢zeniami, w tym na dwoch (z trzech) stanowiskach pozamiejskich.

W ostatnich latach, po wzroscie stezen na wigkszos$ci stanowisk w 2012 r., w 2013 r.
nastapit spadek stezen $rednich rocznych na 15 z 18 stanowisk uwzglednionych na wykresie.
W niektérych przypadkach byt to spadek znaczacy (np. o przeszto 50%, to jest o przeszio 4
ng/m®, jak w przypadku stacji DsZgorzBohA).
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Rys.4.1-3. Stgzenia $rednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P w latach 2007-2013 r. na stanowiskach tla miejskiego
oraz na stanowiskach tta pozamiejskiego w Osieczowie, Zielonce i Puszczy Boreckiej.
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4.2 Stezenia benzo(a)antracenu

Pomiary stezen benzo(a)antracenu (B(a)A) w 2013 r. prowadzone byly na 33
stanowiskach w kraju. W ocenie wykorzystano wyniki z 33 stanowisk - dla wszystkich 33
stanowisk mozliwe byto prawidtowe obliczenie st¢zenia sredniego rocznego Sa.

W zbiorze 33 stanowisk, 27 to stanowiska tla miejskiego, 4 stanowiska tla
pozamiejskiego , 1 tta podmiejskiego i 1 stanowisko zlokalizowane w strefie oddziatywania
emisji przemystowych w miescie.

Przebieg stgzen B(a)A w 2013 r. przedstawiono na rys. 4.2-1. Wielkosci stgzenia
sredniorocznego B(a)A zaprezentowane zostaty na rys.4.2-2 i w tabeli 4.2-1.

Najnizsze stezenia Srednie roczne B(a)A uzyskano na stacji tta miejskiego w Lublinie
(0.45 ng/m®). Jest to stezenie nizsze niz stezenia notowane na stacjach tla regionalnego w
Zielonce i Puszczy Boreckiej.

Na polowie stacji w kraju stezenia $rednie roczne byly wyzsze od 2.31 ng/m?>. Stacje te
zlokalizowane byly w szesnastu miastach dziesigciu wojewodztw.

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych dla wszystkich stanowisk w kraju
uwzglednionych w analizach wynosila 3.00 ng/m®. Stezenia Sa wyzsze od tej wartosci
wystapity W czternastu miastach osmiu wojewoddztw. Sg to miasta potozone w potudniowe;j i
centralnej Polsce i dodatkowo dwa miasta w woj. pomorskim.

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych na stanowiskach tta miejskiego
wynosita 3.43 ng/m®,

W 2013 r. najwyzsze st¢zenie Srednie roczne Sa notowano na stacji tta miejskiego w
Nowej Rudzie w woj. dolno$laskim (10.72 ng/m?®).
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Rys. 4.2-1. Przebieg stgzen benzo(a)antracenu (B(a)A) w 2013 na stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot
nazwy wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Pm - pomorskie, Kp — kujawsko-pomorskie itd.)
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Benzo(a)antracen

@ sa<-05
@ 05<sa<=10 Granice
' a=<=1v [ wojewsdztw

() 10<sa<=15 [ | powiatéw
@ 15<sa<=20 Typobszaru
. 20<8Sa<=30 O stanowiska miejskie
. 30<Sa<=40 D stanowiska podmiejskie
. 40<Sa<=50 A stanowiska pozamigjskie
@ 50<s5<=70 PR
. (*)  stanowiska komunikacyjne

7.0<8a<=100
. @ stanowiska oddziafywania przemysfu

10.0 < Sa<=150

/) stanowiska tla Zrédfo danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska

@ 150<3a Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys.4.2-2. Stgzenia $rednie roczne benzo(a)antracenu B(a)A w 2013 r.
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Tabela 4.2-1. Stezenia $rednie roczne benzo(a)antracenu W 2013 r. ’
Zrodto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska —

PIB
Stezenie $rednie roczne
Lp. Kod stanowiska Miejscowos¢ Wojewo6dztwo benzo(a)antracenu
[ng/m’]
1 | DsCzLasMob Czarny Las dolnoslaskie 1.18
2 | DsGlogNorw Glogdéw dolno$laskie 3.44
3 | DsLegRzeczA Legnica dolnoslaskie 5.63
4 | DsNRudaSrebP Nowa Ruda dolnoslaskie 10.72
5 | DsOsieczow Osieczow dolnoslgskie 1.69
6 | DsSzczDZPM Szczawno-Zdroj dolnoslaskie 5.70
7 | DsWalbWysA Waltbrzych dolnoslaskie 4.56
8 | DsWrocKorzA Wroctaw dolnoslaskie 3.00
9 | KpCiechoTezniowa Ciechocinek kujawsko-pomorskie 1.06
10 | KpzielBoryTuch Zielonka kujawsko-pomorskie 0.68
11 | LbLublin_Sliwins_5 Lublin lubelskie 0.45
12 | LuZgoraWIOS_AUT Zielona Gora lubuskie 2.55
13 | LdLodzWSSEMLegiono Lodz 1odzkie 6.84
14 | MpKrakowWIOSBuja6119 | Krakow matopolskie 4.13
15 | MzWarszAKrzywon Warszawa mazowieckie 2.79
16 | OpOpoledpyl Opole opolskie 4.50
17 | PkJasloWIlOSSikorskiego | Jasto podkarpackie 3.35
18 | PdBialyMiejska Biatystok podlaskie 1.37
19 | Pm.aw08m Gdansk Wrzeszcz | pomorskie 151
20 [ Pm.00.s481m Gdansk Przerobka | pomorskie 1.48
21 | Pm.00.w237m Gdynia pomorskie 0.76
22 |Pm.AM12.a Koécierzyna pomorskie 6.49
23 | Pm.Kwidz.Sport.m Kwidzyn pomorskie 1.45
24 | Pm.AM17.a Linieyvko . pomorskie 1.05
Koscierskie
25 |Pm.AM15.a Malbork pomorskie 1.81
26 [Pm.15.5129m Wejherowo pomorskie 4.00
27 | Pm11WLADwWO7m Wladystawowo pomorskie 0.88
28 | SIKatowKato_kossu Katowice $laskie 5.38
29 | SkKielJagielWios Kielce $wietokrzyskie 4.54
30 [ WmOlsztyWIOS_Puszkin | Olsztyn warminsko-mazurskie 1.50
31 [ WmPuszcz_IOS_Borecka Puszcza Borecka | warminsko-mazurskie 0.51
32 | WpPila5710111 Pila wielkopolskie 2.31
33 | ZpSzczecin001 Szczecin zachodniopomorskie 1.69

Uwaga — w tabeli wyniki ze stanowisk innych niz tla miejskiego napisane sa kursywq, wartosé
najwyzsza dla wszystkich stanowisk czcionka pogrubiong, warto$¢ najnizsza czcionka podkreslona
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Na rys. 4.2-3 przedstawiono st¢zenia $rednie roczne B(a)A z wybranych stanowisk tta
miejskiego oraz z dwoch stanowisk tla pozamiejskiego z lat 2008-2013. Stezenia na
poszczeg6lnych stanowiskach podlegaly wahaniom. Na stanowiskach potozonych w réznych
miastach , kierunek zmian st¢zen z roku na rok moze by¢ przeciwny (np. Krakoéw i Katowice)
— brak jest jednoznacznej tendencji dla wszystkich stacji (zwiazanej np. z warunkami
meteorologicznymi). Na ogo6t trudno jest okresli¢ staly trend dla catego okresu pomiarowego
ujetego na wykresie — wyjatkiem jest stacja w Opolu, dla ktérej widoczny jest staly trend
spadkowy stezen w okresie 2010-2013.
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Rys.4.2-3. Stezenia $rednie roczne benzo(a)antracenu B(a)A w latach 2008-2013 r. na stanowiskach tta
miejskiego oraz na stanowiskach tta pozamiejskiego w Zielonce i Puszczy Boreckie;.
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4.3 Stezenia benzo(b)fluorantenu

Pomiary stezen benzo(b)fluorantenu (B(b)F) w 2013 r. prowadzone byly na 33
stanowiskach w kraju. W ocenie wykorzystano wyniki z 33 stanowisk - dla wszystkich 33
stanowisk mozliwe byto prawidlowe obliczenie st¢zenia Sredniego rocznego Sa.

W zbiorze 33 stanowisk, 27 to stanowiska tla miejskiego, 4 stanowiska tla
pozamiejskiego , 1 tta podmiejskiego 1 1 stanowisko zlokalizowane w strefie oddziatywania
emisji przemystowych w miescie.

Przebieg stgzen B(b)F w 2013 r. przedstawiono na rys. 4.3-1. Wielkosci stgzenia
sredniorocznego B(b)F zaprezentowane zostaty na mapie na rys.4.3-2 i w tabeli 4.3-1.

Najnizsze stezenia $rednie roczne B(b)F uzyskano na stacji pozamiejskiej w Zielonce
(0.64 ng/m®) i na stacji tta miejskiego w Lublinie (0.69 ng/m®).

Na polowie stacji w kraju stezenia $rednie roczne byty wyzsze od 2.53 ng/m?>. Stacje te
zlokalizowane byly w szesnastu miastach dziesigciu wojewdodztw.

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych dla wszystkich stanowisk w kraju
uwzglednionych w analizach wynosita 3.58 ng/m®. Stezenia Sa wyzsze od tej wartosci
wystapity w trzynastu miastach siedmiu wojewodztw. Sa to miasta potozone w potudniowe;j
(bez woj. podkarpackiego) i centralnej Polsce oraz dodatkowo dwa miasta w woj. pomorskim.

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych na stanowiskach tta miejskiego
wynosita 4.04 ng/m?®,

W 2013 r. najwyzsze st¢zenie Srednie roczne Sa notowano na stacji tta miejskiego w
Nowej Rudzie w woj. dolnoslaskim (11.59 ng/m?®).
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Rys. 4.3-1. Przebieg stezen benzo(b)fluorantenu (B(b) F) w 2013 na stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to
skrot nazwy wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Pm - pomorskie, Kp — kujawsko-pomorskie itd.)
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@ sa<-05
@ 05<sa<=10 Granice
' a=<=1v [ wojewsdztw

() 10<sa<=15 [ | powiatéw
@ 15<sa<=20 Typobszaru
. 20<8Sa<=30 O stanowiska miejskie
. 30<Sa<=40 D stanowiska podmiejskie
. 40<Sa<=50 A stanowiska pozamigjskie
@ 50<s5<=70 PR
. (*)  stanowiska komunikacyjne

7.0<8a<=100
. @ stanowiska oddziafywania przemysfu

10.0 < Sa<=150

/) stanowiska tla Zrédfo danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska

@ 150<3a Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys.4.3-2. Stezenia $rednie roczne benzo(b)fluorantenu (B(b)F) w 2013 r.
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Tabela 4.3-1. Stezenia $rednie roczne benzo(b)fluorantenu (B(b)F) w 2013 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — P1B

Stezenie $rednie

Lp. | Kod stanowiska Miejscowo$é Wojewddztwo benzo (lr)c))l(‘:lzur:)?’an tenu
[ng/m?]
1 |[DsCzLasMob Czarny Las dolnoslaskie 1.74
2 | DsGlogNorw Glogéw dolnoslaskie 4.69
3 | DsLegRzeczA Legnica dolnoslaskie 7.74
4 | DsNRudaSrebP Nowa Ruda dolnoslaskie 11.59
5 | DsOsieczow Osieczow dolnoslqgskie 2.29
6 | DsSzczDZPM Szczawno-Zdroj dolnoslaskie 6.40
7 | DsWalbWysA Watbrzych dolnoslaskie 5.05
8 | DsWrocKorzA Wroctaw dolnoslaskie 3.85
9 |[KpCiechoTezniowa Ciechocinek kujawsko-pomorskie 1.20
10 |KpzZielBoryTuch Zielonka kujawsko-pomorskie 0.64
11 | LbLublin_Sliwins_5 Lublin lubelskie 0.69
12 | LuZgoraWIOS_AUT Zielona Gora lubuskie 2.54
13 | LdLodzWSSEMLegiono |L6dz todzkie 8.59
14 | MpKrakowWIOSBuja6119 | Krakow matopolskie 5.62
15 | MzWarszAKrzywon Warszawa mazowieckie 2.61
16 | OpOpoledpyl Opole opolskie 4.50
17 | PkJaslowIlOSSikorskiego | Jasto podkarpackie 2.53
18 | PdBialyMiejska Bialystok podlaskie 2.31
19 [ Pm.aw08m Gdansk Wrzeszcz | pomorskie 2.29
20 [ Pm.00.s481m Gdansk Przerobka | pomorskie 2.25
21 | Pm.00.w237m Gdynia pomorskie 1.31
22 |Pm.AM12.a Koscierzyna pomorskie 7.57
23 | Pm.Kwidz.Sport.m Kwidzyn pomorskie 2.15
24 | Pm.AM17.a Lln!eyvko ) pomorskie 1.69
Koscierskie
25 [Pm.AM15.a Malbork pomorskie 2.50
26 | Pm.15.5129m Wejherowo pomorskie 4.76
27 | Pm11WLADwWO7m Wladystawowo pomorskie 1.39
28 | SIKatowKato_kossu Katowice $laskie 4.97
29 | SkKielJagielWios Kielce $wigtokrzyskie 5.83
30 | WmOlIsztyWIOS_Puszkin | Olsztyn warminsko-mazurskie | 1.27
31 |WmPuszcz_IOS_Borecka | Puszcza Borecka | warminsko-mazurskie | 0.86
32 | WpPila5710111 Pila wielkopolskie 2.77
33 | ZpSzczecin001 Szczecin zachodniopomorskie 1.84

Uwaga — w tabeli wyniki ze stanowisk innych niz tta miejskiego zapisane sa kursywq , wartos¢ najwyzsza dla

wszystkich stanowisk czcionka pogrubiona, warto$¢ najnizsza czcionka podkreslona
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Na rys. 4.3-3 przedstawiono stezenia $rednie roczne B(b)F z wybranych stanowisk tla
miejskiego oraz z dwoch stanowisk tta pozamiejskiego z lat 2008-2013. Stgzenia na
poszczegolnych stanowiskach zmieniaty si¢ z roku na rok. Po spadkach st¢zen w jednym roku
w stosunku do roku poprzedniego, w nastgpnym roku wystepowaly wzrosty stgzen itp. Na
ogo6! trudno jest okresli¢ staly trend dla catego okresu pomiarowego ujetego na wykresie —
wyjatkiem jest stacja w Opolu, dla ktorej widoczny jest stalty trend spadkowy stgzen w okresie
2010-2013.
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Zrédto danych: PMS-Inspekcja Ochrony Srodowiska, Eionet-CDR Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys.4.3-3. Stezenia $rednie roczne benzo(b)fluorantenu B(b)F w latach 2008-2013 r. na stanowiskach tta
miejskiego oraz na stanowiskach tta pozamiejskiego w Zielonce i Puszczy Boreckiej.

4.4 Stezenia benzo(j)fluorantenu



Pomiary stezen benzo(j)fluorantenu (B(j)F) w 2013 r. prowadzone byly na 33
stanowiskach w kraju. W ocenie wykorzystano wyniki z 32 stanowisk, dla ktérych mozliwe
bylo prawidlowe obliczenie stezenia $redniego rocznego Sa.

W zbiorze 33 stanowisk, 26 to stanowiska tla miejskiego, 4 stanowiska tla
pozamiejskiego , 1 tta podmiejskiego i 1 stanowisko zlokalizowane w strefie oddziatywania
emisji przemystowych w miescie.

Przebieg stezen B(j)F w 2013 r. przedstawiono na rys. 4.4-1. Wielkosci stgzenia
$redniorocznego B(j)F zaprezentowane zostaty na rys.4.4-2 i w tabeli 4.4-1.

Najnizsze stgzenia $rednie roczne B(j)F uzyskano na stacjach w Szczecinie
(0.26 ng/m®) i Lublinie (0.27 ng/m®).

Na polowie stacji w kraju stezenia $rednie roczne byty wyzsze od 0.99 ng/m?®. Stacje te
zlokalizowane byly w szesnastu miastach jedenastu wojewodztw (rys. 4.4-2).

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych dla wszystkich stanowisk w kraju
uwzglednionych w analizach wynosita 1.81 ng/m®. Stezenia Sa wyzsze od tej wartosci
wystapilty w czternastu miastach dziewigciu wojewodztw. Sa to miasta polozone w
potudniowe;j i centralnej Polsce oraz dodatkowo jedno miasto w woj. pomorskim.

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych na stanowiskach tta miejskiego
wynosita 2.08 ng/m?®,

W 2013 r. najwyzsze st¢zenie srednie roczne Sa notowano na stacji tta miejskiego w
Nowej Rudzie w woj. dolnoslaskim (6.91 ng/m®).
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Rys. 4.4-1. Przebieg stezen benzo(j)fluorantenu (B(j)F) w 2013 na stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to
skrot nazwy wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Pm - pomorskie, Kp — kujawsko-pomorskie itd.)
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Bezno(j)fluoranten
@ sa<-05

05<8a<=10
1.0<8Sa<=15
1.5<8a<=20
20<Sa<=30
30<8a=<=4.0
40<8a<=50
50<8a<=70

00000O0OOCO

15.0< Sa

7.0<8a<=100
10.0<Sa=<=150

Granice

[ wojewsdztw
powiatow
Typ obszaru

O stanowiska miejskie

D stanowiska podmiejskie
A stanowiska pozamigjskie
Typ stacji

/:,3 stanowiska komunikacyjne
@ stanowiska oddziafywania przemysfu

) stanowiska tfa Zrédfo danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Pafstwowy Instytut Badawczy

Rys.4.4-2. Stezenia $rednie roczne benzo(j)fluorantenu (B(j)F) w 2013 r.
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Tabela 4.3-1. Stezenia $rednie roczne benzo(j)fluorantenu (B(j)F) w 2013 r.

Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — PI1B

Stezenie $rednie
roczne

Lp. | Kod stanowiska Miejscowosé Wojewoddztwo benzo(j)fluorantenu
[ng/m?]
1 | DsCzLasMob Czarny Las dolnoslaskie 0.97
2 | DsGlogNorw Glogéw dolnoslaskie 2.49
3 | DsLegRzeczA Legnica dolnoslaskie 4.16
4 | DsNRudaSrebP Nowa Ruda dolnoslaskie 6.91
5 | DsOsieczow Osieczow dolnoslqgskie 0.98
6 |DsSzczDZPM Szczawno-Zdroj dolno$laskie 3.43
7 | DsWalbWysA Watbrzych dolnoslaskie 2.50
8 | DsWrocKorzA Wroctaw dolnoslaskie 2.23
9 |[KpCiechoTezniowa Ciechocinek kujawsko-pomorskie 0.84
10 |KpzZielBoryTuch Zielonka kujawsko-pomorskie 0.45
11 | LbLublin_Sliwins_5 Lublin lubelskie 0.27
12 | LuZgoraWIOS_AUT Zielona Gora lubuskie 0.81
13 | LdLodzWSSEMLegiono |L6dz todzkie 3.28
14 [ MzWarszAKrzywon Warszawa mazowieckie 2.24
15 [ OpOpoledpyl Opole opolskie 3.38
16 | PkJaslowIlOSSikorskiego | Jasto podkarpackie 2.00
17 | PdBialyMiejska Biatystok podlaskie 1.02
18 | Pm.aw08m Gdansk Wrzeszcz | pomorskie 0.52
19 [Pm.00.s481m Gdansk Przerobka | pomorskie 0.70
20 | Pm.00.w237m Gdynia pomorskie 0.44
21 |Pm.AM12.a Koscierzyna pomorskie 1.90
22 | Pm.Kwidz.Sport.m Kwidzyn pomorskie 0.59
23 |Pm.AM17.a Lm,e\./vko . pomorskie 0.43
Koscierskie
24 |Pm.AM15.a Malbork pomorskie 0.66
25 | Pm.15.5129m Wejherowo pomorskie 0.97
26 | Pm11WLADwWO7m Wladystawowo pomorskie 0.42
27 | SIKatowKato_kossu Katowice $laskie 4.25
28 | SkKielJagielWios Kielce swigtokrzyskie 3.18
29 | WmOlIsztyWIOS_Puszkin | Olsztyn warminsko-mazurskie 1.01
30 | WmPuszcz_IOS_Borecka | Puszcza Borecka | warminsko-mazurskie 0.34
31 | WpPila5710111 Pila wielkopolskie 4.19
32 | ZpSzczecin001 Szczecin zachodniopomorskie 0.26

Uwaga — w tabeli wyniki ze stanowisk innych niz tta miejskiego zapisane sa kursywq , warto$¢ najwyzsza dla

wszystkich stanowisk czcionka pogrubiona, warto$¢ najnizsza czcionka podkre§lona
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Na rys. 4.4-3 przedstawiono st¢zenia srednie roczne B(j)F z wybranych stanowisk tta
miejskiego oraz z dwoch stanowisk tta pozamiejskiego z lat 2008-2013. Stgzenia na
poszczeg6lnych stanowiskach zmieniaty si¢ z roku na rok. Po spadkach st¢zen w jednym roku
w stosunku do roku poprzedniego, w nastgpnym roku wystgpowaty wzrosty stgzen itp.
Trudno jest okresli¢ staty trend dla calego okresu pomiarowego ujgtego na wykresie. Na
stanowiskach potozonych w réznych miastach, kierunek zmian st¢zen z roku na rok moze by¢
przeciwny (np. Legnica i Zielona Gora) — brak jest jednoznacznej tendencji dla wszystkich
stacji w kraju lub w regionie (zwiazanej np. z warunkami meteorologicznymi).
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Zrédto danych: PMS-Inspekcja Ochrony Srodowiska, Eionet-CDR ~ Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Rys.4.4-3. Stezenia srednie roczne benzo(j)fluorantenu B(j)F w latach 2008-2013 r. na stanowiskach tta
miejskiego oraz na stanowiskach tla pozamiejskiego w Zielonce i Puszczy Boreckie;j.
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4.5 Stezenia benzo(k)fluorantenu

Pomiary stgzen benzo(k)fluorantenu (B(k)F) w 2013 r. prowadzone byty na 33
stanowiskach w kraju. W ocenie wykorzystano wyniki z 33 stanowisk - dla wszystkich 33
stanowisk mozliwe byto prawidtowe obliczenie stezenia sredniego rocznego Sa. W zbiorze 33
stanowisk, 27 to stanowiska tta miejskiego, 4 stanowiska tla pozamiejskiego, 1 tta
podmiejskiego i 1 stanowisko zlokalizowane w mieScie w strefie oddzialywania emisji
przemystowych.

Przebieg stezen B(k)F w 2013 r. przedstawiono na rys. 4.5-1. Wielkos$ci st¢zenia
$redniorocznego B(k)F zaprezentowane zostaly na mapie na rys.4.5-2 i w tabeli 4.5-1.

Najnizsze st¢zenia $rednie roczne B(k)F uzyskano na stacjach pozamiejskich w
Puszczy Boreckiej (0.34 ng/m®) i Zielonce (0.35 ng/m®) oraz na stacji tta miejskiego w Gdyni
(0.51 ng/m®).

Na potowie stacji w kraju stgzenia Srednie roczne byty wyzsze od 1.18 ng/mg. Stacje
te zlokalizowane byly w szesnastu miastach w dziesigciu wojewodztwach (rys.4.5-2).

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych dla wszystkich stanowisk w kraju
uwzglednionych w analizach wynosita 1.67 ng/m®. Stezenia Sa wyzsze od tej wartosci
wystapity w czternastu miastach o$miu wojewoddztw. Stgzenia $rednie roczne wyzsze od
2 ng/m® wystapity w miastach potozonych w potudniowej i centralnej Polsce oraz dodatkowo
w jednym miescie W woj. pomorskim.

Srednia arytmetyczna ze stezen érednich rocznych na stanowiskach tta miejskiego
wynosita 1.90 ng/m®.

W 2013 r. najwyzsze st¢zenie Srednie roczne Sa notowano na stacji tta miejskiego w
Nowej Rudzie w woj. dolno$laskim (5.94 ng/m°).
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Rys. 4.5-1. Przebieg stezen benzo(K)fluorantenu (B(k) F) w 2013 na stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to
skrot nazwy wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Pm - pomorskie, Kp — kujawsko-pomorskie itd.)
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Benzo(k)fluoranten

@ sa<-05
@ 05<50<-10 Granice
' a=<=1v [ wojewsdztw

() 10<sa<=15 [ | powiatéw
@ 15<sa<=20 Typobszaru
‘ 20<8Sa<=30 O stanowiska miejskie
. 30<Sa<=40 D stanowiska podmiejskie
. 40<Sa<=50 A stanowiska pozamigjskie
@ 50<s5<=70 PR
. (*)  stanowiska komunikacyjne

7.0<8a<=100
. @ stanowiska oddziafywania przemysfu

10.0 < Sa<=15.0

) stanowiska tfa Zrédfo danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska

@ 150<3s Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Pafstwowy Instytut Badawczy

Rys.4.5-2. Stezenia $rednie roczne benzo(K)fluorantenu (B(k)F) w 2013 r.
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Tabela 3.5-1. Stezenia $rednie roczne benzo(k)fluorantenu (B(k)F) w 2013 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — P1B

Stezenie $rednie

Lp. | Kod stanowiska Miejscowo$é Wojewddztwo benzo (lic))li:lzur:)?’an tenu
[ng/m?]
1 | DsCzLasMob Czarny Las dolnoslaskie 0.93
2 | DsGlogNorw Glogéw dolnoslaskie 221
3 | DsLegRzeczA Legnica dolnoslaskie 3.46
4 | DsNRudaSrebP Nowa Ruda dolnoslaskie 5.94
5 | DsOsieczow Osieczow dolnoslqgskie 1.00
6 | DsSzczDZPM Szczawno-Zdroj dolnoslaskie 3.12
7 | DsWalbWysA Watbrzych dolnoslaskie 2.58
8 | DsWrocKorzA Wroctaw dolnoslaskie 1.92
9 |[KpCiechoTezniowa Ciechocinek kujawsko-pomorskie 0.67
10 |KpzZielBoryTuch Zielonka kujawsko-pomorskie 0.35
11 | LbLublin_Sliwins_5 Lublin lubelskie 0.92
12 | LuZgoraWIOS_AUT Zielona Gora lubuskie 1.25
13 | LdLodzWSSEMLegiono |L6dz todzkie 2.73
14 | MpKrakowWIOSBuja6119 | Krakow matopolskie 3.26
15 | MzWarszAKrzywon Warszawa mazowieckie 1.78
16 | OpOpoledpyl Opole opolskie 211
17 | PkJaslowIlOSSikorskiego | Jasto podkarpackie 1.36
18 | PdBialyMiejska Biatystok podlaskie 1.02
19 [ Pm.aw08m Gdansk Wrzeszcz | pomorskie 0.94
20 [ Pm.00.s481m Gdansk Przerobka | pomorskie 0.90
21 | Pm.00.w237m Gdynia pomorskie 0.51
22 |Pm.AM12.a Koscierzyna pomorskie 2.96
23 | Pm.Kwidz.Sport.m Kwidzyn pomorskie 0.84
24 | Pm.AM17.a Llnfeyvko ) pomorskie 0.68
Koscierskie
25 |Pm.AM15.a Malbork pomorskie 1.03
26 | Pm.15.5129m Wejherowo pomorskie 1.96
27 | Pm11WLADwWO7m Wladystawowo pomorskie 0.54
28 | SIKatowKato_kossu Katowice $laskie 2.54
29 | SkKielJagielWios Kielce $wietokrzyskie 242
30 | WmOlIsztyWIOS_Puszkin | Olsztyn warminsko-mazurskie 0.84
31 |WmPuszcz_IOS_Borecka | Puszcza Borecka | warminsko-mazurskie 0.34
32 | WpPila5710111 Pila wielkopolskie 1.18
33 | ZpSzczecin001 Szczecin zachodniopomorskie 0.79

Uwaga — w tabeli wyniki ze stanowisk innych niz tta miejskiego zapisane sa kursywq , wartos¢ najwyzsza dla

wszystkich stanowisk czcionka pogrubiona, warto$¢ najnizsza czcionka podkreslona
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Na rys. 4.5-3 przedstawiono st¢zenia $rednie roczne B(K)F z wybranych stanowisk tta
miejskiego oraz z dwoch stanowisk tta pozamiejskiego z lat 2008-2013. Stgzenia na
poszczeg6lnych stanowiskach tta miejskiego zmienialy si¢ z roku na rok. Po spadkach stgzen
w jednym roku w stosunku do roku poprzedniego, w nastgpnym roku wystepowaly wzrosty
stezen itp. Dla stanowisk tla miejskiego trudno jest okresli¢ staty trend dla calego okresu
pomiarowego ujetego na wykresie. Stezenia $rednie roczne B(k)F na stanowiskach
pozamiejskich (Puszcza Borecka i Zielonka) systematycznie spadaty w catym okresie ujetym
na wykresie.

4.5
4.0
3.5 =>=DslegRzeczA
/<
\\(/
30 =¥=LuZgoraWIOS_AUT
MpKrakowWI0SBuja6119
2.5 =X
"’E \/
> ——O0pOpoledpyl
o
2.0
Pm11WLADwWO7m
1.5
SIKatowKato_kossu
/).<
1.0 ——— \/)/ WopPila5710111
N, \ ——KpZielBoryTuch
WmPuszcz_|0S_Borecka
0.0
2008 2009 2010 2011 2012 2013
Zrédto danych: PMS-Inspekcja Ochrony Srodowiska, Eionet-CDR  Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys.4.5-3. Stezenia srednie roczne benzo(K)fluorantenu B(K)F w latach 2008-2013 r. na stanowiskach tla
miejskiego oraz na stanowiskach tta pozamiejskiego w Zielonce i Puszczy Boreckiej.
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4.6 Stezenia dibenzo(a,h)antracenu

Pomiary stezen dibenzo(a,h)antracenu (DB(a,h)A) w 2013 r. prowadzone byty na 33
stanowiskach w kraju. W ocenie wykorzystano wyniki z 33 stanowisk - dla wszystkich 33
stanowisk mozliwe byto prawidtowe obliczenie st¢zenia §redniego rocznego Sa. W zbiorze 33
stanowisk, 27 to stanowiska tla miejskiego, 4 stanowiska tla pozamiejskiego, 1 tta
podmiejskiego 1 1 stanowisko zlokalizowane w mie$cie w strefie oddzialywania emisji
przemystowych.

Przebieg stezen DB(a,h)A w 2013 r. przedstawiono na rys. 4.6-1. Wielkosci stezenia
sredniorocznego DB(a,h)A zaprezentowane zostaty na rys.4.6-2 i w tabeli 4.6-1.

Najnizsze stgzenia $rednie roczne DB(a,h)A uzyskano na stacji pozamiejskiej w
Puszczy Boreckiej (0.05 ng/m®) oraz na stacji tta miejskiego w Biatymstoku (0.08 ng/m®).

Na potowie stacji w kraju stezenia $rednie roczne byly wyzsze od 1.18 ng/m>. Stacje te
zlokalizowane byty w szesnastu miastach dziesigciu wojewodztw (rys.4.6-2).

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych dla wszystkich stanowisk w kraju
uwzglednionych w analizach wynosita 0.78 ng/m® Stezenia Sa wyzsze od tej wartosci
wystapity w dziesigciu miastach w siedmiu wojewodztwach. Stezenia $rednie roczne wyzsze
od 1 ng/m® wystapily w miastach potozonych w wojewoddztwach: zachodniopomorskim,
wielkopolskim, dolno$laskim, opolskim, todzkim i pomorskim. Srednia arytmetyczna ze
stezen $rednich rocznych na stanowiskach tta miejskiego wynosita 1.90 ng/m®.

W 2013 r. najwyzsze st¢zenie srednie roczne Sa notowano na stacji tta miejskiego w
Szczecinie (4.53 ng/m®).
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Rys. 4.6-1. Przebieg stezen dibenzo(a,h)antracenu (DB(a,h)A) w 2013 na stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk
to skrot nazwy wojewddztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Pm - pomorskie, Kp — kujawsko-pomorskie itd.)
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@ 15<sa<=20 Typobszaru
. 20<8Sa<=30 O stanowiska miejskie
. 30<Sa<=40 D stanowiska podmiejskie
. 40<Sa<=50 A stanowiska pozamigjskie
@ 50<s5<=70 PR
. (*)  stanowiska komunikacyjne

7.0<8a<=100
. @ stanowiska oddziafywania przemysfu

10.0 < Sa<=150

/) stanowiska tla Zrédfo danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska

@ 150<3a Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys.4.6-2. Stezenia $rednie roczne dibenzo(a,h)antracenu (DB(a,h)A) w 2013 r.
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Tabela 4.6-1. Stezenia $rednie roczne dibenzo(a,h)antracenu (DB(a,h)A) w 2012 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — P1B

Stezenie $rednie
Lp. | Kod stanowiska Miejscowo$é Wojewddztwo dibenzozg,chz)r;?]tracenu
[ng/m?]
1 | DsCzLasMob Czarny Las dolno$laskie 0.28
2 | DsGlogNorw Glogéw dolnoslaskie 0.69
3 | DsLegRzeczA Legnica dolnoslaskie 1.21
4 | DsNRudaSrebP Nowa Ruda dolnoslaskie 2.18
5 | DsOsieczow Osieczow dolnoslqgskie 0.22
6 | DsSzczDZPM Szczawno-Zdroj dolnoslaskie 1.15
7 | DsWalbWysA Watbrzych dolnoslaskie 0.92
8 | DsWrocKorzA Wroctaw dolnoslaskie 0.74
9 |[KpCiechoTezniowa Ciechocinek kujawsko-pomorskie 0.35
10 |KpzZielBoryTuch Zielonka kujawsko-pomorskie 0.17
11 | LbLublin_Sliwins_5 Lublin lubelskie 0.18
12 | LuZgoraWIOS_AUT Zielona Gora lubuskie 0.65
13 | LdLodzZWSSEMLegiono | Lodz todzkie 1.14
14 | MpKrakowWIOSBuja6119 | Krakow matopolskie 0.80
15 [ MzWarszAKrzywon Warszawa mazowieckie 0.54
16 | OpOpoledpyl Opole opolskie 1.03
17 | PkJaslowIlOSSikorskiego | Jasto podkarpackie 0.11
18 | PdBialyMiejska Biatystok podlaskie 0.08
19 [ Pm.aw08m Gdansk Wrzeszcz | pomorskie 0.26
20 [ Pm.00.s481m Gdansk Przerobka | pomorskie 0.25
21 | Pm.00.w237m Gdynia pomorskie 0.14
22 |Pm.AM12.a Koscierzyna pomorskie 1.14
23 | Pm.Kwidz.Sport.m Kwidzyn pomorskie 0.24
Liniewko .
24 | Pm.AM17.a Koscierskie pomorskie 0.20
25 |Pm.AM15.a Malbork pomorskie 0.32
26 | Pm.15.5129m Wejherowo pomorskie 0.58
27 | Pm11WLADwWO7m Wladystawowo pomorskie 0.15
28 | SIKatowKato_kossu Katowice $laskie 0.55
29 | SkKielJagielWios Kielce swigtokrzyskie 0.74
30 | WmOlIsztyWIOS_Puszkin | Olsztyn warminsko-mazurskie 0.54
31 |WmPuszcz_IOS_Borecka | Puszcza Borecka | warminsko-mazurskie 0.05
32 | WpPila5710111 Pila wielkopolskie 3.62
33 | ZpSzczecin001 Szczecin zachodniopomorskie 4.53

Uwaga — w tabeli wyniki ze stanowisk innych niz tta miejskiego zapisane sa kursywq , wartos¢ najwyzsza dla
wszystkich stanowisk czcionka pogrubiona, warto$¢ najnizsza czcionka podkreslona
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Na rys. 4.6-3 przedstawiono stezenia $rednie roczne DB(a,h)A z wybranych stanowisk
pomiarowych z lat 2008-2013. St¢zenia na poszczegodlnych stanowiskach tla miejskiego
zmieniaty si¢ z roku na rok. Po spadkach stgzeh w jednym roku w stosunku do roku
poprzedniego, w nastgpnym roku wystgpowaly wzrosty stezen itp. Na stanowiskach
potozonych w réznych miastach, kierunek zmian st¢zen z roku na rok moze by¢ przeciwny
(np. Legnica i Opole) — brak jest jednoznacznej tendencji dla wigkszosci lub wszystkich stacji
w Polsce. Dla wigkszosci stanowisk tta miejskiego trudno jest okresli¢ staty trend dla catego
okresu pomiarowego ujgtego na wykresie. Na uwage zastuguje silny trend rosnacy st¢zenia
DB(a,h)A dla lat 2011-2013 na stanowisku Szczecinie.
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Zrédto danych: PMS-Inspekcja Ochrony Srodowiska, Eionet-CDR ~ Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Rys.4.6-3. Stgzenia $rednie roczne dibenzo(a,h)antracenu DB(a,h)A w latach 2008-2013 r. na stanowiskach tta
miejskiego oraz na stanowiskach tta pozamiejskiego w Zielonce i Puszczy Boreckiej.
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4.7 Stezeniaindeno(1,2,3-cd)pirenu

Pomiary stezen indeno(1,2,3-cd)pirenu (IP) w 2013 r. prowadzone byly na 33
stanowiskach w kraju. W ocenie wykorzystano wyniki z 33 stanowisk - dla wszystkich 33
stanowisk mozliwe byto prawidtowe obliczenie st¢zenia §redniego rocznego Sa. W zbiorze 33
stanowisk, 27 to stanowiska tla miejskiego, 4 stanowiska tla pozamiejskiego, 1 tla
podmiejskiego i 1 stanowisko zlokalizowane w miescie w strefie oddzialywania emis;ji
przemystowych.

Przebieg stezen IP w 2013 r. przedstawiono na rys. 4.7-1. Wielkosci stezenia
sredniorocznego IP zaprezentowane zostaty na mapie na rys.4.7-2 i w tabeli 4.7-1.

Najnizsze stezenia $rednie roczne IP uzyskano na stacji w Lublinie (0.22 ng/m®). Na
polowie stacji w kraju stezenia $rednie roczne byly wyzsze od 2.12 ng/m®. Stacje te
zlokalizowane byty w szesnastu miastach w dziewigciu wojewddztwach (rys.4.6-2).

Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych dla wszystkich stanowisk w kraju
uwzglednionych w analizach wynosita 2.84 ng/m®. Stezenia Sa wyzsze od tej wartosci
wystapity w trzynastu miastach w o$miu wojewodztwach. Stezenia $rednie roczne wyzsze od
4 ng/m® wystapity w miastach polozonych w wojewédztwach: zachodniopomorskim,
dolnoslaskim, t6dzkim i pomorskim. Srednia arytmetyczna ze stezen $rednich rocznych na
stanowiskach tta miejskiego wynosita 3.18 ng/m®.

W 2013 r. najwyzsze stezenie $rednie roczne Sa wystapilo na stacji tta miejskiego w
Fodzi (11.03 ng/m®).
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Kolejre: dni roku

[ JBRax PoMaRy Zrodho darych: PMS - Inspekeja Ochrorty Srodowiska
Opracovwanie: Instytut Ochrony Sradowiska - PIB

WARTOSCI STEFEN
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Rys. 4.7-1. Przebieg stezen indeno(1,2,3-cd)pirenu (IP) w 2013 na stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot
nazwy wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Pm - pomorskie, Kp — kujawsko-pomorskie itd.)
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Indeno(1,2,3-cd)piren

@ sa<-05

05<8a<=10
1.0<8Sa<=15
1.5<8a<=20
20<Sa<=30
30<8a=<=4.0
40<8a<=50
50<8a<=70

00000O0OOCO

15.0< Sa

7.0<8a<=100
10.0<Sa=<=150

Granice

[ wojewsdztw
powiatow
Typ obszaru

O stanowiska miejskie

D stanowiska podmiejskie
A stanowiska pozamigjskie
Typ stacji

/:,3 stanowiska komunikacyjne
@ stanowiska oddziafywania przemysfu

) stanowiska tfa Zrédfo danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Pafstwowy Instytut Badawczy

Rys.4.7-2. Stezenia $rednie roczne indeno(1,2,3-cd)pirenu (IP) w 2013 r.
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Tabela 4.7-1. Stezenia $rednie roczne indeno(1,2,3-cd)pirenu (IP) w 2013 r.

Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — P1B

Stezenie $rednie

Lp. | Kod stanowiska Miejscowo$é Wojewddztwo indeno ]T?Z(Tgr-]s d)pirenu
[ng/m?]
1 |[DsCzLasMob Czarny Las dolnoslaskie 1.27
2 | DsGlogNorw Glogéw dolnoslaskie 3.66
3 | DsLegRzeczA Legnica dolnoslaskie 5.80
4 | DsNRudaSrebP Nowa Ruda dolnoslaskie 6.62
5 | DsOsieczow Osieczow dolnoslqgskie 2.12
6 |DsSzczDZPM Szczawno-Zdroj dolno$laskie 4.03
7 | DsWalbWysA Watbrzych dolnoslaskie 3.45
8 | DsWrocKorzA Wroctaw dolnoslaskie 2.80
9 |[KpCiechoTezniowa Ciechocinek kujawsko-pomorskie 1.07
10 |KpzZielBoryTuch Zielonka kujawsko-pomorskie 0.59
11 | LbLublin_Sliwins_5 Lublin lubelskie 0.22
12 | LuZgoraWIOS_AUT Zielona Gora lubuskie 1.82
13 | LdLodzWSSEMLegiono |L6dz todzkie 11.03
14 | MpKrakowWIOSBuja6119 | Krakow matopolskie 2.98
15 | MzWarszAKrzywon Warszawa mazowieckie 243
16 | OpOpoledpyl Opole opolskie 3.44
17 | PkJaslowIlOSSikorskiego | Jasto podkarpackie 1.92
18 | PdBialyMiejska Bialystok podlaskie 1.44
19 [ Pm.aw08m Gdansk Wrzeszcz | pomorskie 2.05
20 [ Pm.00.s481m Gdansk Przerobka | pomorskie 1.96
21 | Pm.00.w237m Gdynia pomorskie 1.10
22 |Pm.AM12.a Koscierzyna pomorskie 6.27
23 | Pm.Kwidz.Sport.m Kwidzyn pomorskie 1.89
24 | Pm.AM17.a Lln!eyvko ) pomorskie 1.53
Koscierskie
25 |Pm.AM15.a Malbork pomorskie 2.27
26 | Pm.15.5129m Wejherowo pomorskie 4.03
27 | Pm11WLADwWO7m Wladystawowo pomorskie 1.19
28 | SIKatowKato_kossu Katowice $laskie 3.77
29 | SkKielJagielWios Kielce swigtokrzyskie 5.34
30 | WmOlIsztyWIOS_Puszkin | Olsztyn warminsko-mazurskie 1.10
31 |WmPuszcz_IOS_Borecka | Puszcza Borecka | warminsko-mazurskie 0.61
32 | WpPila5710111 Pila wielkopolskie 3.10
33 | ZpSzczecin001 Szczecin zachodniopomorskie 0.90

Uwaga — w tabeli wyniki ze stanowisk innych niz tta miejskiego zapisane sa kursywq , wartos¢ najwyzsza dla

wszystkich stanowisk czcionka pogrubiona, warto$¢ najnizsza czcionka podkreslona
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Na rys. 4.7-3 przedstawiono st¢zenia Srednie roczne indeno(1,2,3-cd)pirenu (IP) z
wybranych stanowisk tla miejskiego oraz z dwoch stanowisk tta pozamiejskiego z lat 2008-
2013. Stgzenia na poszczegdlnych stanowiskach tta miejskiego zmienialy si¢ z roku na rok. W
przypadku wielu stanowisk, po spadkach st¢zen w jednym roku w stosunku do roku
poprzedniego, w nastgpnym roku wystgpowaty wzrosty stezen itp. Dla wigkszos$ci stanowisk
tta miejskiego trudno jest okresli¢ staty trend dla catego okresu pomiarowego ujetego na
wykresie. Na uwagg zasluguje trend rosnacy st¢zenia IP na stacji w Legnicy, gdzie stezenia IP
wzrosty z 3.0 ng/m® w 2008 r. do 5.8 ng/m*® w 2013 .
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Zrédfo danych: PMS-Inspekcja Ochrony Srodowiska, Eionet-CDR  Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys.4.7-3. Stezenia $rednie roczne indeno(1,2,3-cd)pirenu (IP) w latach 2008-2013 r. na stanowiskach tta
miejskiego oraz na stanowiskach tta pozamiejskiego w Zielonce i Puszczy Boreckiej.
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5. Whnioski

W Polsce notowane sa wysokie stgzenia WWA. W przypadku benzo(a)pirenu,
traktowanego jako wskaznik zanieczyszczenia powietrza WWA, poziom docelowy
B(a)P przekroczony byt w 2013 r. na 107 ze 120 stanowisk, w tym na 92 sposrod 98
stanowisk tta miejskiego. Usrednione st¢zenie srednie roczne dla wszystkich stanowisk
tta miejskiego w 2013 r. wynosito 5.16 ng/mg, bylo wigc przeszto pigciokrotnie wyzsze
od wartosci poziomu docelowego. Na 8 procentach stanowisk tta miejskiego stezenie
srednie roczne B(a)P ponad dziesig¢ciokrotnie przewyzszato poziom docelowy.

Srednia arytmetyczna z $rednich rocznych stezen B(a)P z 2013 r. ze wszystkich
stanowisk w kraju byla nizsza niz rok wczesniej, w 2012 r., kiedy to stgzenia byly
niewiele nizsze niz w najgorszym dla lat 2008-2013 2010 roku. Mimo spadku st¢zen
B(a)P w 2013 r., linie trendu okreslone dla lat 2008-2013 wskazuja na tendencjg
wzrostowa stezen B(a)P usrednionych zaré6wno dla wszystkich stanowisk, jak i
wylacznie dla stanowisk tta miejskiego.

Zmiany w wieloleciu $rednich rocznych stgzen poszczegdlnych WWA na
poszczegdlnych stanowiskach nie wykazuja jednolitych tendencji, np. na czeSci
stanowisk stezenia WWA w 2013 r. byty wyzsze niz rok wcze$niej, na czgsci nizsze.

Stezenia WWA w Polsce sa znacznie wyzsze niz stgzenia WWA notowane w innych
krajach europejskich (dla ktorych dostepne sa wyniki pomiaréw stezen WWA na
stronach Europejskiej Agencji Srodowiska).

W skali kraju, najwigksze ilosci WWA emitowane sa z systemow indywidualnego
ogrzewania budynkow. Szacuje sig, ze ta kategoria Zrodel emisji odpowiedzialna jest za
87% catkowitej emisji WWA do powietrza z terenu Polski. Zrodla emisji tej kategorii
wystepuja powszechnie na terenie catego kraju, a przez to, ze emisja zanieczyszczen z
tych zrodet zachodzi z niewielkiej wysokosci (np. kominy domow jednorodzinnych),
emisja WWA z tych zrodet jest odpowiedzialna w najwigckszym stopniu za
wystgpowanie wysokich stezeh WWA na duzym obszarze Kkraju na terenach
zamieszkalych, nie tylko na obszarze duzych miast i aglomeracji, ale takze na obszarze
mniejszych miast, miejscowosci i wsi zabudowanych budynkami ogrzewanymi
indywidualnie. Poprawy jakosci powietrza w zakresie WWA (i jednocze$nie w zakresie
PM10 i PM2.5) mozna oczekiwaé zatem po dziataniach zmierzajacych do ograniczenia
emisji WWA zwiazanej z indywidualnym lub lokalnym ogrzewaniem budynkoéw, takich
jak: rozbudowa miejskich systemow sieci cieplnych, zmiana zrodta ciepta w
indywidualnych instalacjach z paliw statych na gaz, olej opalowy lub elektrycznosé,
zastosowanie pomp ciepta i paneli stonecznych, termomodernizacja budynkow, zamiana
starych piecOw na nowe o wysokiej sprawnosci, zakaz dystrybucji i stosowania paliw
statych o niskiej jako$ci, edukacja spoteczenstwa w zakresie zagrozen zwiazanych z
zanieczyszczeniem powietrza i wplywu niewtasciwych zachowan na jego jakos¢, itp.
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Stezenia WWA oznaczane sa w pyle PM10 zatrzymanym na filtrze. St¢zenia WWA
oznaczane s3 z pojedynczych filtrow lub zbiera si¢ filtry z kilku-kilkudziesigciu dni i
oznacza stgzenia WWA w probach faczonych. W kraju stosowane jest kilkanascie
r6znych systemow taczenia filtrow do oznaczen WWA w pyle. W zaleznosci od
stanowiska, zatwierdzone serie pomiarowe WWA z 2013 r. obejmowaty od 13.4% do
100.0 % dni w roku, a podstawowy czas usredniania wynikéw pomiaréw wynosit od
jednego dnia do 31 dni. W rezultacie trudne jest poréwnywanie wynikow pomiaréw
prowadzonych na réznych stanowiskach. Stopien pokrycia roku pomiarami moze miec
tez znaczacy wplyw na obliczane z wynikow pomiaréw stezen (jako S$rednia
arytmetyczna) srednie roczne stgzenie WWA. Majac to na uwadze, wskazane jest
prowadzenie dalszych prac nad ujednoliceniem metodyk pomiarowych WWA w Polsce.
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