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1. Wstňp 

 

W opracowaniu przedstawiono ocenň stanu zanieczyszczenia powietrza w Polsce w 2015 

roku na terenie aglomeracji i duŨych miast oraz analizň zanieczyszczenia powietrza ozonem, 

pyğem PM10 i pyğem PM2.5 na obszarze cağego kraju. 

Informacje zawarte w pracy opracowano na podstawie wynik·w pomiar·w 

prowadzonych w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś), przekazywanych 

przez wojew·dzkie inspektoraty ochrony Ŝrodowiska (WIOś) do Gğ·wnego Inspektoratu 

Ochrony środowiska i zgromadzonych w krajowej bazie danych GIOś.  

W ocenie odniesionej do aglomeracji i duŨych miast uwzglňdniono: 

- 12 aglomeracji o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej od 250 tysiňcy, 

- 18 miast o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej od 100 tysiňcy nie bňdŃcych 

aglomeracjami. 

Zar·wno aglomeracje, jak i rozwaŨane w pracy miasta sŃ strefami, w kt·rych dokonuje siň 

rocznych ocen jakoŜci powietrza (i klasyfikacji stref) wymaganych na mocy ustawy z dnia 27 

kwietnia 2001 roku ï Prawo ochrony Ŝrodowiska. 

 

W ocenie dotyczŃcej aglomeracji i duŨych miast uwzglňdniono: dwutlenek siarki, 

dwutlenek azotu, tlenek wňgla, benzen, ozon, pyğ PM10, oğ·w, arsen, kadm, nikiel  

i benzo(a)piren zawarte w pyle PM10 oraz pyğ PM2.5. SŃ to zanieczyszczenia, dla kt·rych 

prawo polskie okreŜla wartoŜci normatywne stňŨeŒ w powietrzu: poziomy dopuszczalne, 

poziomy docelowe, poziom celu dğugoterminowego (dla ozonu), ustanowione w celu ochrony 

zdrowia ludzi. 

 W rozdziağach poŜwiňconych ocenie jakoŜci powietrza w aglomeracjach i w duŨych 

miastach pod kŃtem poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ przedstawiono informacje na temat stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ uzyskanych z pomiar·w na terenie rozwaŨanych miast w 2015 roku oraz 

przekroczeŒ stňŨeŒ normatywnych, obowiŃzujŃcych w Polsce na mocy rozporzŃdzenia 

Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji  

w powietrzu (Dz. U. z 18 wrzeŜnia 2012 r. poz. 1031). Przedstawiono r·wnieŨ trendy zmian 

stňŨeŒ zanieczyszczeŒ, obserwowane na wybranych stacjach znajdujŃcych siň na terenie 

aglomeracji, a takŨe, dla czňŜci zanieczyszczeŒ, trendy zmian stňŨeŒ uŜrednionych dla 

wszystkich stanowisk z rozwaŨanych miast i aglomeracji. 

 Analizy i oceny odnoszŃce siň do poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ prowadzono 

z uwzglňdnieniem tych aglomeracji i miast, dla kt·rych dostňpne byğy odpowiednie dane 

pomiarowe, przynajmniej z jednego stanowiska pomiar·w stňŨeŒ danej substancji. 

 Podobnie jak w poprzednich latach, w celu uğatwienia Czytelnikowi analizy danych 

prezentowanych w opracowaniu, w rozdziağach dotyczŃcych poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

zamieszczono informacje na temat wartoŜci normatywnych stňŨeŒ obowiŃzujŃcych obecnie  

w Polsce i uwzglňdnionych w ocenie za 2015 r.  

 

OmawiajŃc zanieczyszczenie powietrza ozonem na obszarze Polski przedstawiono 

og·lne informacje na temat stňŨeŒ ozonu notowanych w kraju w 2015 roku, przeprowadzono 
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analizň stňŨeŒ w relacji do kryteri·w dotyczŃcych ochrony zdrowia, na terenie miast oraz  

na obszarach poza miastami, zwracajŃc uwagň na przekroczenia wartoŜci dopuszczalnych 

(poziom docelowy i poziom celu dğugoterminowego), obowiŃzujŃcych w Polsce i UE. 

Przedstawiono trendy zmian stňŨeŒ ozonu uŜrednione dla wszystkich stanowisk w kraju. 

Dla ozonu dokonano takŨe oceny stňŨeŒ pod kŃtem kryteri·w ustanowionych w celu 

ochrony roŜlin, na podstawie pomiar·w prowadzonych na stanowiskach pozamiejskich  

i podmiejskich.  

Opr·cz pomiar·w prowadzonych na stacjach monitoringu, dodatkowym Ŧr·dğem 

informacji o stňŨeniach ozonu w Polsce byğy wyniki modelowania matematycznego stňŨeŒ tego 

zanieczyszczenia, przeprowadzonego na zlecenie GIOś. 

 

W opracowaniu przedstawiono r·wnieŨ analizň problemu zanieczyszczenia powietrza 

pyğem PM10 na terenie Polski. Om·wiono og·lny stan zanieczyszczenia powietrza pyğem 

w Polsce w 2015 roku. Przedstawiono informacje na temat stňŨeŒ uzyskanych z pomiar·w  

na terenie miast i poza miastami, nawiŃzujŃc do obowiŃzujŃcych norm. Podano takŨe 

informacje na temat systemu pomiar·w stňŨeŒ PM10, stanowiŃcego Ŧr·dğo danych 

wykorzystanych w raporcie. 

W opracowaniu przestawiono r·wnieŨ informacje o stňŨeniach PM2.5 w 2015 roku. 

Przeprowadzono ocenň stňŨeŒ pyğu PM2.5 w Ŝwietle kryteri·w odniesionych do ochrony 

zdrowia, z uwzglňdnieniem wszystkich stanowisk pomiarowych w kraju (z kt·rych dostňpne 

byğy odpowiednie dane), zlokalizowanych w miastach (takŨe mağych) i poza miastami. Podano 

takŨe informacje o systemie pomiarowym stňŨeŒ PM2.5 w Polsce, z kt·rego dane wykorzystano 

w ocenie. 

 

Na koŒcu opracowania przedstawiono podsumowanie zawartych w nim wynik·w oceny 

zanieczyszczenia powietrza w Polsce, opartych na badaniach prowadzonych w 2015 roku 

w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska. 
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2. Informacje og·lne na temat danych wykorzystanych w opracowaniu 

 

 

ťr·dğem danych wykorzystanych w ocenach przestawionych w niniejszym opracowaniu 

byğy wyniki pomiar·w prowadzonych w 2015 roku oraz w latach poprzednich w ramach 

PaŒstwowego Monitoringu środowiska na stacjach monitoringu zanieczyszczenia powietrza  

na terenie cağego kraju. Byğy to stacje naleŨŃce gğ·wnie do wojew·dzkich inspektorat·w 

ochrony Ŝrodowiska a takŨe do instytut·w naukowo-badawczych oraz innych jednostek 

organizacyjnych, funkcjonujŃce w ramach wojew·dzkich system·w oceny jakoŜci powietrza. 

W pracy wykorzystano wyniki pomiar·w stňŨeŒ prowadzonych z wykorzystaniem 

miernik·w automatycznych i metod manualnych. 

DokonujŃc oceny zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach oraz w miastach o liczbie 

mieszkaŒc·w powyŨej 100 tys., obejmujŃcej substancje, dla kt·rych prawo krajowe okreŜla 

wartoŜci normatywne stňŨeŒ, wykorzystano wyniki pomiar·w poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

ze stanowisk znajdujŃcych siň na terenie rozwaŨanych aglomeracji i miast. Do ocen wğŃczono 

wyniki ze wszystkich typ·w stanowisk pomiarowych, w tym okreŜlonych w bazie JPOAT jako 

stanowiska Ăkomunikacyjneò. 

OmawiajŃc zanieczyszczenie powietrza ozonem w skali kraju, pod kŃtem kryteri·w 

dotyczŃcych ochrony zdrowia, uwzglňdniono wyniki pomiar·w ze wszystkich stanowisk 

miejskich (w tym zlokalizowanych na terenie aglomeracji i rozwaŨanych miast), podmiejskich 

oraz ze stanowisk zlokalizowanych poza miastami. W ocenie stňŨeŒ ozonu pod kŃtem kryteri·w 

ustanowionych w celu ochrony roŜlin wykorzystano wyniki pomiar·w prowadzonych 

na stanowiskach pozamiejskich i podmiejskich. 

W ocenie dotyczŃcej zanieczyszczenia powietrza pyğem PM10 i pyğem PM2.5 

odniesionej do skali kraju, uwzglňdniono wyniki pomiar·w ze wszystkich stanowisk miejskich 

(w tym znajdujŃcych siň w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w) oraz 

ze stanowisk zlokalizowanych poza miastami.  

PrzedstawiajŃc i omawiajŃc wyniki ocen zanieczyszczenia powietrza opartych na danych 

pomiarowych, kaŨdorazowo podawano informacje na temat zbioru i liczby stanowisk 

wykorzystanych do oceny. 

Ocena jakoŜci powietrza na terenie aglomeracji i duŨych miast za 2015 rok dotyczyğa 

12 istniejŃcych w Polsce aglomeracji o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 250 tys. oraz 18 miast 

o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej od 100 tys., nie wchodzŃcych w skğad aglomeracji. RozwaŨane 

w opracowaniu aglomeracje i miasta sŃ r·wnoczeŜnie strefami, w kt·rych prowadzone sŃ 

roczne oceny jakoŜci powietrza, wykonywane na podstawie art. 89 ustawy-Prawo ochrony 

Ŝrodowiska. 

Analizy i oceny odnoszŃce siň do poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ prowadzono 

z uwzglňdnieniem tych aglomeracji i miast, dla kt·rych dostňpne byğy odpowiednie dane 

pomiarowe dla rozwaŨanych zanieczyszczeŒ ï to znaczy na ich terenie prowadzone byğy 

pomiary stňŨeŒ danego zanieczyszczenia a wyniki pomiar·w (roczna seria pomiarowa) 

speğniağy wymagania warunkujŃce poprawne obliczanie odpowiednich parametr·w 
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statystycznych. W przypadku braku odpowiednich danych z okreŜlonej aglomeracji lub duŨego 

miasta, miasta te byğy pomijane w analizach dotyczŃcych danego zanieczyszczenia. 

Informacje zawarte w opracowaniu przygotowano w oparciu o serie wynik·w pomiar·w 

prowadzonych w ramach PMś, przekazanych do krajowej bazy danych Gğ·wnego Inspektoratu 

Ochrony środowiska (bazy JPOAT2.0) przez wojew·dzkie inspektoraty ochrony Ŝrodowiska 

WIOś.  

Wyniki zawarte w krajowej bazie danych, w postaci rocznych serii pomiarowych, 

podlegağy dwustopniowej kontroli. Pierwszym stopniem byğa weryfikacja na poziomie 

poszczeg·lnych wojew·dztw, prowadzona przez WIOś. Drugim etapem byğ przeglŃd wynik·w 

na poziomie krajowym na zlecenie GIOś ï w Instytucie Ochrony środowiska ï PaŒstwowym 

Instytucie Badawczym. 

Serie zaakceptowane na obu poziomach poddawane sŃ ocenie i selekcji pod kŃtem 

speğnienia okreŜlonych kryteri·w. Przyjňte kryteria stanowiŃ minimalne wymagania, kt·rych 

speğnienie pozwala na poprawne obliczanie parametr·w statystycznych na podstawie 

pomierzonych stňŨeŒ i ich wykorzystanie do oceny jakoŜci powietrza. W ocenach dotyczŃcych 

roku 2015 przyjňto kryteria analogiczne do stosowanych w selekcji serii wykorzystanych  

na potrzeby oceny jakoŜci powietrza w poprzednich latach (opisane w opracowaniu ĂJakoŜĺ 

powietrza w Polsce w roku 2010 w Ŝwietle wynik·w pomiar·w prowadzonych w ramach 

PMśò).  

 

W odniesieniu do zanieczyszczeŒ, dla kt·rych okreŜlono dozwolonŃ liczbň przypadk·w 

przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego/docelowego (stňŨeŒ kr·tkookresowych) w ciŃgu roku, 

poprawna ocena wystŃpienia przekroczenia wartoŜci normatywnych na podstawie wynik·w 

pomiar·w wymaga wiňcej niŨ 90% wynik·w w serii rocznej. Podobnie jak w poprzednich 

latach, nie wszystkie serie pomiarowe uwzglňdnione w analizach dotyczŃcych roku 2015 

speğniağy ten warunek. Z tego wzglňdu, w ocenie wystňpowania przekroczeŒ norm stňŨeŒ 

kr·tkookresowych, w opracowaniu posğugiwano siň wartoŜciami odpowiednich percentyli, 

obliczonych na podstawie serii pomiarowych danego zanieczyszczenia. Percentyle obliczano, 

jeŜli serie speğniağy przyjňte kryterium 75% kompletnoŜci wynik·w ï w przeciwnym razie ich 

wartoŜci nie byğy obliczane i nie byğy uwzglňdniane w analizach. Przekroczenie poziomu 

dopuszczalnego stňŨenia substancji przez wartoŜĺ odpowiedniego percentyla (okreŜlonego 

w tabelach zawierajŃcych kryteria oceny jako parametr odpowiadajŃcy wartoŜci normowanej) 

jest traktowane jako wystŃpienie przekroczenia normy dotyczŃcej rozwaŨanej substancji  

na danym stanowisku pomiarowym w roku.  

W przypadku niekt·rych zanieczyszczeŒ prezentowano trendy z wielolecia na podstawie 

parametr·w uŜrednianych w kolejnych latach dla wszystkich stanowisk okreŜlonej kategorii 

(np. wszystkie stanowiska w miastach). MajŃc na uwadze fakt, Ũe system pomiarowy 

w kolejnych latach ulegağ zmianom, a na niekt·rych stanowiskach zdarzağy siň przerwy 

w pomiarach uniemoŨliwiajŃce prawidğowe obliczenie okreŜlonych parametr·w statystycznych 

z serii wynik·w pomiar·w w danym roku, zestawy stanowisk, z kt·rych wyniki uwzglňdniane 

byğy w obliczeniach uŜrednionego wskaŦnika, mogğy siň zmieniaĺ z roku na rok, co moŨe  

do pewnego stopnia zaburzaĺ uzyskane trendy stňŨeŒ. W miarň dalszej stabilizacji systemu 
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pomiarowego, wskaŦnik ten, stosowany do trend·w, bňdzie mniej naraŨony na wpğyw 

zaburzajŃcych czynnik·w opisanych powyŨej. 

 

 

 

3. Ocena zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

 

3.1. Dwutlenek siarki 

 

Kryteria oceny 

 

WartoŜci dopuszczalnych poziom·w (stňŨeŒ) dwutlenku siarki w powietrzu oraz 

dopuszczane czňstoŜci ich przekraczania, obowiŃzujŃce w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś 

w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, ustanowione w celu ochrony zdrowia, 

podano w tabeli 3.1-1. 

 

Tabela 3.1-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

SO2  

w powietrzu [Õg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ 

przekroczenia dopuszczalnego 

poziomu w roku kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

jedna godzina 350 24 razy Percentyl S99.7 

24 godziny 125 3 razy Percentyl S99.18 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki za rok 2015 uwzglňdniono 

12 aglomeracji oraz 18 duŨych miast (o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy, 

nie bňdŃcych aglomeracjami). W ocenie stňŨeŒ Ŝrednich dobowych SO2 i stňŨeŒ 1-godzinnych 

wykorzystano wyniki pomiar·w z 56 stanowisk pomiar·w automatycznych.  

 

Parametrem odpowiadajŃcym wartoŜci normatywnej okreŜlonej dla 24-godzinnych 

stňŨeŒ SO2 jest percentyl S99.181. Jego wartoŜci, uzyskane z pomiar·w na terenie aglomeracji 

i miast uwzglňdnionych w ocenie, wynosiğy w 2015 roku od 7 Õg/m3 do 68 Õg/m3 (tab. 3.1-2).  

 

 

                                                 
1 w przypadku peğnej serii wynik·w pomiar·w 24-godz. stňŨeŒ SO2 percentyl S99.18 przekracza wartoŜĺ 

125 Õg/m3, gdy w serii jest wiňcej niŨ dozwolone 3 przypadki przekroczeŒ wartoŜci dopuszczalnej 125 Õg/m3. 

Przekroczenie wartoŜci 125 Õg/m3 przez percentyl S99.18 z serii wynik·w stňŨeŒ dobowych SO2 jest 

r·wnoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨeŒ 24-godz. we wspomnianym 

rozporzŃdzeniu Mś 
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Tabela 3.1-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiar·w stňŨeŒ 

SO2 prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 

Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

Liczba 

stanowisk1) 

Percentyl S99.18 

 ze stňŨeŒ 24-godz. SO2 

Percentyl S99.7  

ze stňŨeŒ 1-godz. SO2 
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Ŝ
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e
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2
)  

W
a
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Ŝ
ĺ
 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a2
)  

[-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 2 10 10 11 17 18 19 

2 Aglomeracja Bydgoska 2 18 20 23 35 39 43 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 7 36 44 57 52 69 94 

4 Aglomeracja Krakowska 2 20 21 22 40 41 42 

5 Aglomeracja Lubelska 1 12 12 12 23 23 23 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 4 16 22 27 37 44 50 

7 Aglomeracja PoznaŒska 2 7 9 10 12 15 18 

8 

Aglomeracja Rybnicko-

Jastrzňbska 
2 40 51 62 62 90 118 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 2 9 9 10 21 23 25 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 8 7 13 20 17 32 49 

11 Aglomeracja Warszawska 1 12 12 12 25 25 25 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1 16 16 16 37 37 37 

13 miasto Bielsko-Biağa 1 38 38 38 58 58 58 

14 miasto Czňstochowa 2 47 48 48 73 75 77 

15 miasto ElblŃg 1 11 11 11 21 21 21 

16 miasto Gorz·w Wielkopolski 1 9 9 9 15 15 15 

17 miasto Kalisz 1 24 24 24 50 50 50 

18 miasto Kielce 1 26 26 26 38 38 38 

19 miasto Koszalin 1 8 8 8 13 13 13 

20 miasto Legnica 1 21 21 21 49 49 49 

21 miasto Olsztyn 1 15 15 15 27 27 27 

22 miasto Opole 1 21 21 21 34 34 34 

23 miasto Pğock 2 42 55 68 99 129 159 

24 miasto Radom 1 18 18 18 34 34 34 

25 miasto Rzesz·w 1 14 14 14 24 24 24 

26 miasto Tarn·w 1 26 26 26 53 53 53 

27 miasto ToruŒ 2 12 12 13 18 20 21 

28 miasto Wağbrzych 1 19 19 19 35 35 35 

29 miasto Wğocğawek 2 13 14 16 22 25 27 

30 miasto Zielona G·ra 1 17 17 17 23 23 23 

 Polska 56 7 23.4 68 12 43.3 159 

ObjaŜnienia do tabeli 3.1-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie, 
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie 
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W miastach lub aglomeracjach, w kt·rych liczba stanowisk byğa wiňksza niŨ jedno, 

wartoŜci uŜrednione dla miasta mieŜciğy siň w granicach od 9 ɛg/m3 do 55 ɛg/m3. W przypadku 

miast i aglomeracji, w kt·rych uwzglňdniono wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, wartoŜci 

percentyla S99.18 wynosiğy od 8 ɛg/m3 do 38 ɛg/m3. 

NajniŨsze uŜrednione wartoŜci rozwaŨanego percentyla uzyskano z pomiar·w 

w Aglomeracji PoznaŒskiej. NajniŨsze wartoŜci w miastach i aglomeracjach z jednym 

stanowiskiem uzyskano w Koszalinie (rys. 3.1-1). 

NajwyŨsze wartoŜci percentyla S99.18 ze stňŨeŒ 24-godzinnych uzyskano z pomiar·w  

na stanowiskach znajdujŃcych siň w Pğocku oraz w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej 

(rys. 3.1-1). 

 

Na Ũadnym z rozwaŨanych w ocenie 55 stanowisk pomiarowych w 2015 roku nie zostağa 

przekroczona normatywna wartoŜĺ stňŨenia 24-godz. SO2 (tab. 3.1-2). NajwyŨsze wartoŜci 

percentyla S99.18 stanowiğy ok. 54% wartoŜci dopuszczalnej. W przypadku 55 z 56 stanowisk 

(98%) wartoŜĺ rozwaŨanego percentyla byğa niŨsza od poğowy poziomu dopuszczalnego. 

 

WartoŜci percentyla S99.72, odpowiadajŃcego wartoŜci normatywnej dla stňŨeŒ 1-godz. 

SO2, na terenie aglomeracji i duŨych miast wynosiğy w 2015 roku od 12 ɛg/m3 do 159 ɛg/m3. 

WartoŜci uŜrednione dla aglomeracji lub miast, w kt·rych w ocenie uwzglňdniono kilka 

stanowisk pomiarowych, wynosiğy od 15 ɛg/m3 do 129 Õg/m3 (tab. 3.1-2, rys. 3.1-2). 

W aglomeracjach i miastach, w kt·rych do oceny moŨna byğo wykorzystaĺ dane z jednego 

stanowiska, wartoŜci percentyla S99.7 mieŜciğy siň w granicach od 13 ɛg/m3 do 58 ɛg/m3. 

 

NajniŨsze spoŜr·d Ŝrednich wartoŜci rozwaŨanego parametru uzyskano z pomiar·w 

prowadzonych w Aglomeracji PoznaŒskiej. SpoŜr·d miast i aglomeracji, dla kt·rych 

uwzglňdniono wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, najniŨsze wartoŜci percentyla S99.7 

uzyskano w Koszalinie. 

Na stanowiskach z najwyŨszymi wartoŜciami percentyla S99.7 ze stňŨeŒ 1-godz. SO2 

w poszczeg·lnych aglomeracjach i miastach, jego wartoŜci mieŜciğy siň w zakresie  

od 13 do159 Õg/m3. NajwyŨsze wartoŜci uzyskano z pomiar·w na terenie Pğocka.  

 

 

 

 

                                                 
2 w przypadku peğnej serii pomiarowej stňŨeŒ 1-godz. SO2, percentyl S99.7 przekracza wartoŜĺ 350 Õg/m3,  

gdy w serii jest wiňcej niŨ dozwolone 24 przypadki przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego 350 Õg/m3. 

Przekroczenie wartoŜci 350 Õg/m3 przez percentyl S99.7 z serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 1-godz. SO2 jest 

r·wnoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreŜlonego w rozporzŃdzeniu Mś dla stňŨeŒ  

1-godzinnych. 
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Rys. 3.1-1. WartoŜci percentyla S99.18 ze stňŨeŒ 24-godzinnych SO2 uzyskane z pomiar·w 

prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
 

 

NajwyŨsze wartoŜci percentyla S99.7 na terenie rozwaŨanych aglomeracji i miast nie 

przekraczağy 46% wartoŜci dopuszczalnej. Na 93 procentach stanowisk stňŨenia na poziomie 

percentyla 99.7 byğy niŨsze od 25% poziomu dopuszczalnego.  

 

średnie roczne stňŨenia SO2 (dla kt·rych prawo krajowe i UE nie okreŜla poziomu 

dopuszczalnego pod kŃtem ochrony zdrowia) na stanowiskach pomiarowych w rozwaŨanych 

aglomeracjach i miastach w 2015 roku wynosiğy od 2 do 16 mg/m3. NajwyŨsze wartoŜci 

uzyskano z pomiar·w na stanowiskach w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej i Rybnicko-Jastrzňbskiej, 

najniŨsze w Aglomeracji Tr·jmiejskiej, SzczeciŒskiej i PoznaŒskiej.  
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Rys. 3.1-2. WartoŜci percentyla S99.7 ze stňŨeŒ 1-godzinnych SO2 uzyskane z pomiar·w 

prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

 

Trendy zmian stňŨeŒ dwutlenku siarki na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

średnie roczne stňŨenia SO2 na wybranych stacjach, znajdujŃcych siň na terenie 

aglomeracji, wykazywağy og·lnŃ tendencjň malejŃcŃ na wiňkszoŜci stanowisk w latach 

1993-2005. W roku 2006 nastŃpiğ doŜĺ znaczŃcy wzrost stňŨeŒ, w stosunku do obserwowanych 

w 2005, niemal na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w analizie trend·w (rys. 3.1-3). 

Wzrost ten byğ wynikiem wystňpowania niekorzystnych warunk·w meteorologicznych  

w okresie zimowym, sprzyjajŃcych zwiňkszonej emisji dwutlenku siarki z proces·w spalania 

paliw w celach grzewczych (duŨe spadki temperatury powietrza) i kumulowaniu siň 

zanieczyszczeŒ w przyziemnej warstwie atmosfery (utrzymujŃca siň stagnacja powietrza  

w warunkach wyŨowych). 

W roku 2007, przede wszystkim w wyniku korzystniejszej sytuacji meteorologicznej,  

na wszystkich rozwaŨanych stanowiskach stňŨenia Ŝrednie roczne SO2 spadğy w por·wnaniu  
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do roku poprzedniego. W przypadku dw·ch stacji zlokalizowanych w Aglomeracji 

G·rnoŜlŃskiej (w Zabrzu i w Katowicach) spadek ten byğ znaczŃcy.  

W 2008 roku na szeŜciu stanowiskach, spoŜr·d dziesiňciu, dla kt·rych dostňpne byğy 

r·wnieŨ dane z roku poprzedniego, nastŃpiğ nieznaczny spadek stňŨenia Ŝredniego rocznego 

dwutlenku siarki. Na czterech stanowiskach nastŃpiğ wzrost w por·wnaniu do poprzedniego 

roku. Tutaj r·wnieŨ r·Ũnice byğy nieznaczne.  

W 2009 r. na oŜmiu z dziesiňciu stanowisk wystŃpiğ wzrost stňŨeŒ Ŝrednich rocznych SO2, 

w wiňkszoŜci przypadk·w niewielki. 

StňŨenia SO2 w roku 2010 na szeŜciu z dziewiňciu stanowisk byğy wyŨsze niŨ w 2009 r. 

Wzrost stňŨeŒ Ŝrednich rocznych SO2 w roku 2010 wiŃzağ siň z niekorzystnymi warunkami 

meteorologicznymi w okresie zimowym (podobnie jak miağo to miejsce w roku 2006). 

W styczniu i grudniu 2010 przez wiele dni utrzymywağa siň bardzo niska temperatura 

powietrza. W klasyfikacji termicznej wg H. Lorenc (Ŧr·dğo: IMGW), miesiŃce te zaliczono  

do kategorii Ăbardzo mroŦnyò i Ăanomalnie mroŦnyò. 

W roku 2011 nastŃpiğo zmniejszenie stňŨeŒ SO2 w por·wnaniu z 2010, niemal  

na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w analizie, natomiast w 2012 na czterech  

z dziewiňciu stanowisk nastŃpiğ spadek stňŨeŒ, na piňciu niewielki wzrost. W latach 2013 i 2014 

na siedmiu z oŜmiu stanowisk nastŃpiğ spadek stňŨeŒ, a stňŨenia w 2015 r. na 5 z 7 stanowisk 

stanowiskach uwzglňdnionych na wykresie byğy mniejsze niŨ w 2014.  

UŜrednione dla wszystkich stanowisk, uwzglňdnionych w analizach, wartoŜci 

odpowiednich parametr·w dla lat 2009-2012 pokazujŃ, Ũe w okresie tym wartoŜci tych 

parametr·w zmieniağy siň w zakresie +-20% w stosunku do wartoŜci Ŝredniej dla wielolecia 

(rys. 3.1-4). NajwyŨsze stňŨenia wystŃpiğy w 2010 r. StňŨenia w 2012 r. byğy wyŨsze od stňŨeŒ 

z roku poprzedniego i zbliŨone do wartoŜci Ŝrednich dla czterolecia. W latach 2013 - 2015 miağ 

miejsce coroczny spadek wszystkich uŜrednionych wskaŦnik·w. W rezultacie wskaŦniki  

dla 2015 r. byğy najniŨsze spoŜr·d prezentowanych na wykresie dla siedmiolecia 2009-2015. 

 Obserwowane w ostatnich latach zmiany stňŨeŒ SO2 na terenie rozwaŨanych miast  

i aglomeracji,  ich czasowe spadki lub wzrosty, sŃ w znacznej czňŜci wynikiem zmiennoŜci 

warunk·w meteorologicznych w kolejnych latach. 
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Rys. 3.1-3. StňŨenie Ŝrednie roczne dwutlenku siarki w latach 1993-2015 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce 

 

 

 

Rys. 3.1-4. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (znajdujŃcych siň  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) stňŨenie Ŝrednie roczne, percentyl 99.18 ze stňŨeŒ dobowych  

i percentyl 99.7 ze stňŨeŒ 1-godz. dla dwutlenku siarki (SO2) w latach 2009-2015 
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3.2. Dwutlenek azotu  

 

Kryteria oceny 

 

WartoŜciami kryterialnymi w ocenie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu sŃ 

dopuszczalne poziomy (stňŨenia) dwutlenku azotu w powietrzu wraz z dozwolonymi 

czňstoŜciami ich przekraczania, ustanowione w celu ochrony zdrowia. WartoŜci obowiŃzujŃce 

w Polsce, okreŜlone w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji 

w powietrzu, przedstawiono w tabeli 3.2-1. 

 
Tabela 3.2-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

NO2 w powietrzu 

[Õg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ 

przekroczenia dopuszczalnego 

poziomu w roku kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

jedna godzina 200 18 razy Percentyl S99.8 

rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa 

 

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem azotu w aglomeracjach i w duŨych miastach 

  

 Ocena zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu zostağa przeprowadzona 

z uwzglňdnieniem stňŨeŒ Ŝrednich rocznych oraz 1-godzinnych, dla kt·rych ustanowiono 

poziomy dopuszczalne. 

W ocenie stňŨeŒ Ŝrednich rocznych i 1-godz. NO2 w 2015 r. wykorzystano wyniki 

pomiar·w prowadzonych na 63 stanowiskach, zlokalizowanych w 12 aglomeracjach i 18 

duŨych miastach (o liczbie mieszkaŒc·w przekraczajŃcej 100 tys.).  

 

WartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych NO2 uzyskane z pomiar·w w rozwaŨanych 

aglomeracjach i miastach mieŜciğy siň w granicach od 8 mg/m3 do 63 mg/m3 (tab. 3.2-2). 

StňŨenia uŜrednione w skali aglomeracji lub miasta, w kt·rych w ocenie wykorzystano pomiary 

prowadzone na wiňcej niŨ jednym stanowisku, wynosiğy od 12 mg/m3 do 41 mg/m3.  

W aglomeracjach lub miastach, w kt·rych uwzglňdniono pojedyncze stanowiska, Ŝrednie 

roczne stňŨenia NO2 na tych stanowiskach wynosiğy od 11 mg/m3 do 25 mg/m3. 

NajniŨsze wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych NO2, uŜrednionych w skali miasta, uzyskano 

w Aglomeracji Biağostockiej. SpoŜr·d miast i aglomeracji, gdzie w ocenie wykorzystano 

wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, najniŨsze wartoŜci Sa uzyskano w Kaliszu  

(rys. 3.2-1). 

 

StňŨenia Ŝrednie roczne na stanowiskach, gdzie ich wartoŜci byğy najwyŨsze w danej 

aglomeracji lub mieŜcie, mieŜciğy siň w granicach od 11 ɛg/m3 do 63 ɛg/m3. NajwyŨsze 

stňŨenia Sa uzyskano na stanowisku komunikacyjnym w Aglomeracji Krakowskiej (63 ɛg/m3), 

znajdujŃcym siň w strefie bezpoŜredniego oddziağywania emisji zwiŃzanej z ruchem 

drogowym. StňŨenia Ŝrednie roczne NO2 na tym i dodatkowych 4 stanowiskach 

komunikacyjnych byğy wyŨsze od poziomu dopuszczalnego, wynoszŃcego 40 ɛg/m3. 
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Na pozostağych 58 stanowiskach w aglomeracjach i w duŨych miastach stňŨenia Ŝrednie 

roczne byğy niŨsze od poziomu dopuszczalnego. Na 37% stanowisk uwzglňdnionych w ocenie 

stňŨenia Ŝrednie roczne NO2 nie przekraczağy poğowy poziomu dopuszczalnego.  

 

 

Tabela 3.2-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiar·w stňŨeŒ 

NO2 prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 2  9 12.0 15  50 69.2 88 

2 Aglomeracja Bydgoska 2  21 25.1 29  79 90.5 102 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 7 1 23 30.8 58  85 107.8 164 

4 Aglomeracja Krakowska 3 1 28 41.0 63  96 127.3 158 

5 Aglomeracja Lubelska 1  23 23 23  117 117 117 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 6  19 23.6 30  75 98.4 121 

7 Aglomeracja PoznaŒska 2  24 24.4 25  109 120.8 133 

8 

Aglomeracja Rybnicko-

Jastrzňbska 
1  22 22 22  89 89 89 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 2  15 21.7 29  76 86.8 98 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 8  12 15.8 22  63 78.0 97 

11 Aglomeracja Warszawska 4 2 24 38.5 59  115 140.5 185 

12 Aglomeracja Wrocğawska 3 1 17 31.9 54  66 107.9 162 

13 Bielsko-Biağa 1  20 20 20  98 98 98 

14 Czňstochowa 2  19 28.7 39  86 105.2 124 

15 ElblŃg 1  14 14 14  61 61 61 

16 Gorz·w Wielkopolski 1  20 20 20  93 93 93 

17 Kalisz 1  11 11 11  54 54 54 

18 Kielce 1  25 25 25  117 117 117 

19 Koszalin 1  25 25 25  96 96 96 

20 Legnica 1  21 21 21  90 90 90 

21 Olsztyn 1  14 14 14  74 74 74 

22 Opole 1  21 21 21  83 83 83 

23 Pğock 2  16 16.5 17  93 95.7 98 

24 Radom 1  20 20 20  92 92 92 

25 Rzesz·w 1  19 19 19  96 96 96 

26 Tarn·w 1  22 22 22  98 98 98 

27 ToruŒ 2  14 18.2 22  99 102.4 105 

28 Wağbrzych 1  15 15 15  75 75 75 

29 Wğocğawek 2  8 17.6 27  37 72.3 108 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

30 Zielona G·ra 1  18 18 18  95 95 95 

 Razem 63 5 8 23.7 63 0 37 97.7 185 

ObjaŜnienia do tabeli 3.2-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ okreŜlonego parametru byğa wyŨsza od odpowiedniego stňŨenia 

dopuszczalnego  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju  

 

 

WartoŜci percentyla S99.83, odpowiadajŃcego wartoŜci normatywnej okreŜlonej  

dla stňŨeŒ 1-godzinnych NO2, uzyskane z pomiar·w na terenie aglomeracji i miast 

uwzglňdnionych w ocenie, wynosiğy w 2015 roku od 37 Õg/m3 do 185 Õg/m3 (tab. 3.2-2).  

W aglomeracjach lub miastach, w kt·rych znajdowağo siň kilka stanowisk pomiarowych, 

uŜrednione wartoŜci percentyla wynosiğy od 69 ɛg/m3 do 141 Õg/m3 (tab. 3.2-2). 

W aglomeracjach i miastach, dla kt·rych w ocenie uwzglňdniono jedno stanowisko pomiarowe 

stňŨeŒ NO2, wartoŜci rozwaŨanego percentyla wynosiğy od 54 ɛg/m3 do 117 ɛg/m3. 

NajniŨsze wartoŜci percentyla S99.8, spoŜr·d uŜrednionych w skali miast z kilkoma 

stanowiskami, uzyskano w Aglomeracji Biağostockiej. W miastach i aglomeracjach, w kt·rych 

w ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, najniŨsze wartoŜci S99.8 

odnotowano w Kaliszu i ElblŃgu (rys. 3.2-2). 

                                                 
3 w przypadku peğnej serii pomiarowej stňŨeŒ 1-godz. NO2, wartoŜĺ percentyla S99.8 przekracza 200 Õg/m3, gdy 

w serii jest wiňcej niŨ dozwolone 18 przypadk·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego 200 Õg/m3. Przekroczenie 

wartoŜci 200 Õg/m3 przez percentyl S99.8 z serii wynik·w stňŨeŒ 1-godz. NO2 jest r·wnoznaczne  

z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego dla stňŨeŒ 1-godz., okreŜlonego w rozporzŃdzeniu Mś 
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Rys. 3.2-1. średnie roczne stňŨenia NO2 uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2015 r. na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

 

NajwyŨsze wartoŜci percentyla S99.8 ze stňŨeŒ 1-godz. NO2 uzyskane w 2015 roku  

na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie tego parametru na terenie rozwaŨanych aglomeracji 

i miast zawierağy siň w granicach od 54 Õg/m3 do 185 Õg/m3. Percentyl S99.8 osiŃgnŃğ 

najwyŨszŃ wartoŜĺ na stacji komunikacyjnej w Aglomeracji Warszawskiej (185 Õg/m3). 

Poziom 150 Õg/m3 przekroczony zostağ teŨ na dodatkowych 3 stanowiskach: w Aglomeracji 

G·rnoŜlŃskiej, Wrocğawskiej i Krakowskiej ï w kaŨdym przypadku na stanowisku 

komunikacyjnym.  

 

Na Ũadnym spoŜr·d 63 stanowisk uwzglňdnionych w ocenie, w 2015 roku wartoŜĺ 

percentyla S99.8 dla stňŨeŒ 1-godzinnych dwutlenku azotu nie przekroczyğa poziomu 

dopuszczalnego (200 Õg/m3). Na 67 procentach stanowisk wartoŜĺ S99.8 nie przekraczağa 

poğowy poziomu dopuszczalnego. 
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Rys. 3.2-2. WartoŜci percentyla S99.8 ze stňŨeŒ 1-godzinnych NO2 uzyskane z pomiar·w 

prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

 

Trendy zmian stňŨeŒ dwutlenku azotu na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

 W latach 1993-2015 stňŨenia Ŝrednie roczne NO2 na wiňkszoŜci stanowisk tğa 

miejskiego uwzglňdnionych w analizie trend·w (rys. 3.2-3) zawierağy siň w granicach 

20-40 Õg/m3. Ich wartoŜci ulegağy zmianom w poszczeg·lnych latach, jednak bez okreŜlonych 

tendencji (rosnŃcej lub malejŃcej) w dğuŨszym okresie, wsp·lnych dla wiňkszoŜci stacji.  

StňŨenia Ŝrednie roczne na stacjach komunikacyjnych uwzglňdnionych w analizie 

zmieniağy siň w zakresie od 45 do 75 Õg/m3. SŃ one zatem okoğo dwukrotnie wyŨsze niŨ  

na pozostağych analizowanych stanowiskach tğa miejskiego. 

 W 2006 roku moŨna byğo zaobserwowaĺ widoczny wzrost stňŨeŒ na wiňkszoŜci 

rozwaŨanych stanowisk, w tym r·wnieŨ na stanowiskach komunikacyjnych. Jego przyczynŃ 

byğy niekorzystne warunki meteorologiczne w okresie zimowym (duŨe spadki temperatury 

powietrza, dğugo utrzymujŃce siň inwersje hamujŃce rozpraszanie zanieczyszczeŒ  

w atmosferze). 
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 W latach 2012 - 2014 wystŃpiğ znaczŃcy spadek stňŨeŒ na dw·ch z trzech stanowisk 

komunikacyjnych uwzglňdnionych na rysunku. W przypadku innych stanowisk nie wystňpujŃ 

tak wyraŦne, utrzymujŃce siň przez kilka lat tendencje zmian stňŨeŒ Sa NO2. W 2015 r. na 7 z 9 

stanowisk zanotowano wzrost stňŨeŒ w por·wnaniu z rokiem poprzednim. 

 UŜrednione dla wszystkich stanowisk, uwzglňdnionych w analizach, wartoŜci 

odpowiednich parametr·w dla lat 2008-2012 pokazujŃ, Ũe w okresie tym wartoŜci tych 

parametr·w zmieniağy siň w zakresie od -9% do +11% w stosunku do wartoŜci Ŝredniej dla 

wielolecia (rys. 3.2-4). W latach 2008-2011 stňŨenia rosğy. Od 2012 r. stňŨenia byğy niŨsze  

od stňŨeŒ z 2011 r. i zbliŨone do wartoŜci Ŝrednich dla oŜmiolecia. W 2015 r. uŜrednione 

stňŨenia NO2 byğy o 2-3% wyŨsze niŨ rok wczeŜniej. 

 

 

Rys. 3.2-3. StňŨenie Ŝrednie roczne dwutlenku azotu w latach 1993-2015 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajŃ stanowiska Ăkomunikacyjneò) 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

19931994199519961997199819992000200120022003200420052006200720082009201020112012201320142015

Bydgoszcz (KpBydgUjejskiego)

GdaŒsk(PmGdaLeczk08)

Katowice(SlKatoKossut)

Krak·w(MpKrakAlKras)

Krak·w (MpKrakowWIOSPrad6115)

Ğ·dŦ(LdLodzCzerni)

PoznaŒ (WpPoznaŒ63047)

PoznaŒ(WpPoznPolank)

Warszawa (MzWarszKrucza)

Warszawa(MzWarAlNiepo)

Wrocğaw (DsWrocWie)

Wrocğaw(DsWrocWybCon)

Wrocğaw(DsWrocAlWisn)

Zabrze (SlZabrzZabr_wolno)

Zabrze(SlZabSkloCur)

StňŨenie Sa [mg/m3]

ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB



 18 

 

 

 

Rys. 3.2-4. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) stňŨenie Ŝrednie roczne i percentyl 99.8 ze stňŨeŒ 1-godz.  

dla dwutlenku azotu (NO2) w latach 2008-2015  

 

  

 

3.3. Tlenek wňgla 

 

Kryteria oceny 

WartoŜciŃ kryterialnŃ w ocenie zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wňgla jest 

dopuszczalny poziom (stňŨenie) tlenku wňgla w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony 

zdrowia, okreŜlony w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji 

w powietrzu (tabela 3.3-1). 

 

Tabela 3.3-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wňgla - ochrona zdrowia 

Okres 

uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

CO w powietrzu 

[mg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ przekroczenia 

dopuszczalnego poziomu w roku 

kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

8 godzin* 10 
nie dotyczy  

(okreŜlana jest wartoŜĺ max) 

S8max 

* - stňŨenie 8-godz., max wartoŜĺ Ŝrednia kroczŃca obliczana ze stňŨeŒ 1-godz. 
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Zanieczyszczenie powietrza tlenkiem wňgla w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wňgla za 2015 rok uwzglňdniono wyniki 

pomiar·w prowadzonych na 49 stanowiskach w 12 aglomeracjach i w 16 miastach o liczbie 

mieszkaŒc·w przekraczajŃcej 100 tys. 

WartoŜci normowanego stňŨenia maksymalnego 8-godz. CO na terenie rozwaŨanych 

aglomeracji i miast zawierağy siň w granicach od 1.23 mg/m3 do 6.08 mg/m3 (tab. 3.3-2, 

rys. 3.3-1).  

W aglomeracjach i miastach, w kt·rych w ocenie wykorzystano pomiary stňŨeŒ tlenku 

wňgla prowadzone na wiňcej niŨ jednym stanowisku, uŜrednione wartoŜci S8max mieŜciğy siň 

w granicach od 2.06 mg/m3 w Aglomeracji Tr·jmiejskiej do 4.64 mg/m3 w Aglomeracji 

Rybnicko-Jastrzňbskiej. W aglomeracjach i miastach, gdzie wykorzystano wyniki pomiar·w 

z jednego stanowiska, wartoŜci stňŨenia maksymalnego 8-godz. wynosiğy od 1.23 mg/m3 

w Kaliszu do 4.72 mg/m3 w Kielcach (rys. 3.3-1).  

 

Na Ũadnym stanowisku w rozwaŨanych aglomeracjach i miastach stňŨenia tlenku wňgla 

w 2015 roku nie przekroczyğy poziomu dopuszczalnego. Na 96% stanowisk, maksymalne 

stňŨenie 8-godz. byğo niŨsze od 50% poziomu dopuszczalnego. 

 

Tabela 3.3-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ CO prowadzonych 

w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 
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[-] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 2.78 2.78 2.78 1.53 1.53 1.53 

2 Aglomeracja Bydgoska 2 2.74 3.157 3.57 1.98 2.081 2.18 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3 2.80 3.684 5.11 1.54 2.241 3.30 

4 Aglomeracja Krakowska 2 2.99 3.182 3.37 2.51 2.703 2.90 

5 Aglomeracja Lubelska 1 3.54 3.54 3.54 2.58 2.58 2.58 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 5 1.95 3.251 4.07 1.04 1.933 2.47 

7 Aglomeracja PoznaŒska 2 2.26 2.285 2.31 1.59 1.623 1.66 

8 
Aglomeracja Rybnicko-

Jastrzňbska 
2 3.19 4.635 6.08 1.82 2.503 3.19 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 2.38 2.38 2.38 1.34 1.34 1.34 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 6 1.45 2.060 2.96 0.93 1.207 1.62 

11 Aglomeracja Warszawska 3 1.94 2.373 3.02 1.58 1.690 1.81 

12 Aglomeracja Wrocğawska 2 3.02 3.747 4.47 1.81 1.992 2.18 

13 Bielsko-Biağa 1 2.87 2.87 2.87 2.44 2.44 2.44 

14 Czňstochowa 2 3.64 4.465 5.29 1.94 2.531 3.12 
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[-] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] 

15 ElblŃg 1 1.29 1.29 1.29 1.02 1.02 1.02 

16 Gorz·w Wielkopolski 1 2.15 2.15 2.15 1.59 1.59 1.59 

17 Kalisz 1 1.23 1.23 1.23 1.04 1.04 1.04 

18 Kielce 1 4.72 4.72 4.72 2.57 2.57 2.57 

19 Legnica 1 4.21 4.21 4.21 2.53 2.53 2.53 

20 Olsztyn 1 1.65 1.65 1.65 0.95 0.95 0.95 

21 Pğock 2 1.81 2.246 2.69 1.16 1.192 1.23 

22 Radom 1 2.32 2.32 2.32 1.82 1.82 1.82 

23 Rzesz·w 1 3.12 3.12 3.12 2.05 2.05 2.05 

24 Tarn·w 1 2.41 2.41 2.41 1.58 1.58 1.58 

25 ToruŒ 1 2.71 2.71 2.71 1.39 1.39 1.39 

26 Wağbrzych 1 2.55 2.55 2.55 1.79 1.79 1.79 

27 Wğocğawek 2 2.15 2.643 3.14 1.48 1.876 2.27 

28 Zielona G·ra 1 1.89 1.89 1.89 1.07 1.07 1.07 

Razem 49 1.23 2.883 6.08 0.93 1.816 3.30 

ObjaŜnienia do tabeli 3.3-2: 
1) parametr nienormowany 
2) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie 
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych  

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie 

 

Na podstawie serii pomiarowych stňŨeŒ CO ze stanowisk uwzglňdnionych w ocenie, 

obliczono wartoŜci nienormowanego percentyla S98 z dobowych maksim·w stňŨeŒ 8-godz. 

kroczŃcych (tab. 3.3-2). Jest to parametr okreŜlajŃcy poziom stňŨeŒ 8-godz., kt·re nie sŃ 

przekraczane przez 98% dni objňtych pomiarami stňŨeŒ CO. Pomimo braku wartoŜci 

normatywnej dla tego parametru, jest on dobrym wskaŦnikiem poziomu stňŨeŒ 

zanieczyszczenia, mniej naraŨonym na kr·tkotrwağe wahania stňŨeŒ niŨ wartoŜĺ maksymalna. 
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Rys. 3.3-1. StňŨenia maksymalne 8-godz. tlenku wňgla uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2015 r. 

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w (poziom dopuszczalny ï 10 mg/m3) 

 

NajwyŨsze wartoŜci percentyla S98 w aglomeracjach oraz w duŨych miastach, uzyskane 

z pomiar·w w 2015 roku, wynosiğy od 0.95 mg/m3 w Olsztynie do 3.29 mg/m3 w Aglomeracji 

G·rnoŜlŃskiej. 

 

 

Trendy zmian stňŨeŒ tlenku wňgla na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

średnie roczne stňŨenia tlenku wňgla uzyskane z pomiar·w na wybranych stacjach tğa 

miejskiego zlokalizowanych na terenie aglomeracji utrzymujŃ siň od kilkunastu lat  

na zbliŨonym poziomie, przy zauwaŨalnej niewielkiej tendencji spadkowej. WyraŦny trend 

spadkowy stňŨeŒ Ŝrednich rocznych CO daje siň zauwaŨyĺ w przypadku stanowisk 

komunikacyjnych w Krakowie, Warszawie i Wrocğawiu. 

W roku 2006, niemal na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w analizie nastŃpiğ 

wzrost stňŨenia Ŝredniego rocznego w por·wnaniu z rokiem poprzednim. Podobnie jak 

w przypadku innych zanieczyszczeŒ pochodzŃcych, miňdzy innymi, ze spalania paliw, wzrost 
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ten wynikağ ze szczeg·lnie niekorzystnych warunk·w meteorologicznych panujŃcych  

w okresie zimowym 2006 roku.  

W 2007 roku na wiňkszoŜci rozwaŨanych stanowisk tğa miejskiego stňŨenie Ŝrednie 

roczne CO obniŨyğo siň do poziom·w obserwowanych przed 2006 rokiem. Na stanowiskach 

komunikacyjnych w Krakowie i Warszawie spadek stňŨeŒ byğ wiňkszy niŨ na stanowiskach tğa 

miejskiego, a tendencja spadkowa utrzymağa siň i w latach nastňpnych, chociaŨ na stanowisku 

w Krakowie w latach 2012-2014 stňŨenia lekko wzrastağy, natomiast w 2015 r. wystŃpiğ 

wyraŦny spadek stňŨeŒ do wartoŜci najniŨszej notowanej kiedykolwiek na tej stacji. W latach 

2007-2015 stňŨenia Ŝrednie roczne CO na stanowiskach tğa miejskiego zmieniağy siň  

w niewielkim zakresie z roku na rok bez stağej tendencji spadku lub wzrostu. 

 

 

Rys. 3.3-2. StňŨenie Ŝrednie roczne tlenku wňgla w latach 1995-2015 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajŃ stanowiska Ăkomunikacyjneò) 
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3.4. Benzen 

 

Kryteria oceny 

 

Dopuszczalny poziom (stňŨenie) benzenu w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony 

zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie poziom·w niekt·rych 

substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.4-1. 

 

Tabela 3.4-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzenem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Dopuszczalny poziom C6H6 

w powietrzu [Õg/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 5 Sa 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza benzenem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

Ocenň zanieczyszczenia powietrza benzenem w 2015 roku przeprowadzono na podstawie 

wynik·w pomiar·w, manualnych i automatycznych, z 27 stanowisk, zlokalizowanych  

w 12 aglomeracjach i 11 duŨych miastach (o liczbie ludnoŜci wiňkszej od 100 tys.). W 20 z 23 

rozwaŨanych aglomeracji i miast do oceny wykorzystano tylko jedno stanowisko pomiar·w 

stňŨeŒ benzenu.  
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Tabela 3.4-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie manualnych i automatycznych pomiar·w 

stňŨeŒ benzenu, prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 

Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne C6H6 
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[-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 0.6 0.6 0.6 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 1.5 1.5 1.5 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 2.3 2.3 2.3 

4 Aglomeracja Krakowska 3 2.2 2.52 2.8 

5 Aglomeracja Lubelska 1 1.8 1.8 1.8 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 1 2.2 2.2 2.2 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1 1.1 1.1 1.1 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 3.8 3.8 3.8 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 0.9 0.9 0.9 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 1 0.9 0.9 0.9 

11 Aglomeracja Warszawska 2 1.1 1.46 1.8 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1 2.1 2.1 2.1 

13 Czňstochowa 1 1.5 1.5 1.5 

14 ElblŃg 1 0.9 0.9 0.9 

15 Gorz·w Wielkopolski 1 0.6 0.6 0.6 

16 Kielce 1 0.5 0.5 0.5 

17 Legnica 1 2.2 2.2 2.2 

18 Pğock 2 1.3 1.43 1.5 

19 Radom 1 1.5 1.5 1.5 

20 Rzesz·w 1 1.2 1.2 1.2 

21 Tarn·w 1 1.5 1.5 1.5 

22 Wağbrzych 1 1.5 1.5 1.5 

23 Zielona G·ra 1 0.5 0.5 0.5 

Razem 27 0.5 1.57 3.8 

ObjaŜnienia do tabeli 3.4-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie 
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie 
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Rys. 3.4-1. średnie roczne stňŨenia benzenu uzyskane z pomiar·w (automatycznych i manualnych) 

prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w (poziom 

dopuszczalny ï 5 Õg/m3) 

 

średnie roczne wartoŜci stňŨeŒ benzenu na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach 

pomiarowych w poszczeg·lnych aglomeracjach i miastach wynosiğy od 0.5 mg/m3  

do 3.8 Õg/m3. NajniŨsze stňŨenia uzyskano z pomiar·w w Kielcach i Zielonej G·rze. 

NajwyŨsze stňŨenia Ŝrednie roczne uzyskano w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej  

(tab. 3.4-2, rys. 3.4-1).  

Na Ũadnym ze stanowisk pomiarowych uwzglňdnionych w ocenie, zlokalizowanych 

w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach, stňŨenie Ŝrednie roczne nie przekroczyğo poziomu 

dopuszczalnego okreŜlonego dla benzenu. Na 24 spoŜr·d 27 stanowisk (89%) stňŨenie Sa  

nie przekroczyğo poğowy poziomu dopuszczalnego.  
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Trendy zmian stňŨeŒ benzenu na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

średnie roczne stňŨenia benzenu uzyskane z pomiar·w na wybranych stanowiskach 

znajdujŃcych siň na terenie aglomeracji, okreŜlone dla lat 2004-2015, nie wykazujŃ stağej 

tendencji (rosnŃcej lub malejŃcej) w cağym rozwaŨanym okresie (rys. 3.4-2). AnalizujŃc 

zmiany stňŨeŒ Sa w latach 2004-2012 na poszczeg·lnych stanowiskach, moŨna zauwaŨyĺ 

wystňpowanie spadk·w stňŨeŒ w danym roku na okreŜlonych stanowiskach i wzrost·w  

na innych. Dla lat 2012-2015 dla niekt·rych stacji (Krak·w, Warszawa, Ğ·dŦ) daje siň 

zauwaŨyĺ tendencja spadkowa Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzenu.  

 

 

 

Rys. 3.4-2. StňŨenie Ŝrednie roczne benzenu w latach 2004-2015 na wybranych stanowiskach  

w aglomeracjach w Polsce (poziom dopuszczalny ï 5 Õg/m3) 

 

 

 

3.5.  Ozon 

 

Kryteria oceny 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza ozonem, pod kŃtem ochrony zdrowia, stosowane 

sŃ dwie wartoŜci kryterialne: poziom docelowy oraz poziom celu dğugoterminowego, 

ustanowione w celu ochrony zdrowia. WartoŜci obowiŃzujŃce w Polsce, okreŜlone 

w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, przedstawiono 

w tabeli 3.5-1. 
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Tabela 3.5-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonem - ochrona zdrowia 

Kryterium 

Okres 

uŜredniania 

stňŨeŒ 

Poziom docelowy i celu 

dğugoterminowego dla O3 

w powietrzu [Õg/m3] 

Dopuszczana liczba dni 

z przekroczeniami poziomu 

docelowego w roku 

kalendarzowym 

Parametr 

odpowiadajŃcy 

wartoŜci 

normowanej 

poziom docelowy 8 godzin1) 120 2) 25 dni3) Percentyl S93.15 

poziom celu 

dğugoterminowego 
8 godzin4) 120 4) 

nie dotyczy  

(okreŜlana jest wartoŜĺ max) 
S8max 

ObjaŜnienia do tabeli 3.5-1: 
1)  StňŨenie 8-godz., wartoŜĺ Ŝrednia kroczŃca obliczana ze stňŨeŒ 1-godz. 
2) Maksymalne stňŨenie 8-godz. w ciŃgu doby, spoŜr·d Ŝrednich kroczŃcych obliczanych co godzinň  
3) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym uŜredniona w ciŃgu kolejnych trzech lat. 

W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň  

na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku. 
4) NajwyŨsza wartoŜĺ stňŨenia 8-godz. spoŜr·d Ŝrednich kroczŃcych w roku kalendarzowym. 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza ozonem w aglomeracjach i w duŨych miastach  

 

Informacje o stňŨeniach ozonu na terenie aglomeracji i miast o liczbie mieszkaŒc·w 

powyŨej 100 tys. przygotowano na podstawie wynik·w pomiar·w z 2015 r. pochodzŃcych  

z 29 stanowisk, na kt·rych uzyskano serie pomiarowe speğniajŃce wymagania w zakresie 

kompletnoŜci wynik·w. Stanowiska te zlokalizowane byğy w 10 aglomeracjach i 11 duŨych 

miastach (o liczbie ludnoŜci wiňkszej od 100 tys.). W przypadku 17 z 21 rozwaŨanych 

aglomeracji i miast w ocenie wykorzystano tylko jedno stanowisko pomiar·w stňŨeŒ ozonu.  

W ocenie dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu (uŜredniona dla 1-3 lat liczba dni 

z przekroczeniami poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu) uwzglňdniono wyniki 

z lat 2013-2014 z dodatkowych 4 stanowisk. 

 

W 2015 r. w 9 miastach i aglomeracjach zarejestrowano przekroczenia wartoŜci 

120 mg/m3 przez stňŨenia 8-godz. w ciŃgu wiňcej niŨ 25 dni (tab. 3.5-2, rys. 3.5-1). Najwiňcej 

dni z przekroczeniami (37) zanotowano na stacji w Czňstochowie. 

SpoŜr·d rozwaŨanych miast i aglomeracji, normowana, uŜredniona dla ostatnich 1-3 lat, 

liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 mg/m3 przez stňŨenia 8-godz. (tab. 3.5-3, rys. 3.5-2), 

byğa wyŨsza od dopuszczalnych 25 dni w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej (27 dni, Ŝrednia 

z lat 2013 i 2015 ï brak kompletnych wynik·w z roku 2014) i w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej 

(26 dni, Ŝrednia z lat 2014-2015). W pozostağych miastach i aglomeracjach dotrzymany byğ 

poziom docelowy okreŜlony dla ozonu.  

Druga z wartoŜci kryterialnych dla ozonu ï poziom celu dğugoterminowego - 

przekroczony byğ we wszystkich rozwaŨanych miastach i aglomeracjach.  
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Rys. 3.5-1. Liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. 

kroczŃce ozonu w 2015 roku, okreŜlona na podstawie pomiar·w na terenie aglomeracji i miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w 
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Rys. 3.5-2. Liczba dni w roku z przekroczeniami poziomu docelowego  120 Õg/m3 przez stňŨenia 

8-godz. kroczŃce ozonu uŜredniona dla 1-3 lat, okreŜlona na podstawie pomiar·w na terenie aglomeracji 

i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

Innym wskaŦnikiem okreŜlajŃcym stopieŒ zanieczyszczenia powietrza ozonem 

w odniesieniu do norm stňŨeŒ jest wartoŜĺ percentyla S93.15 z dobowych maksim·w stňŨeŒ 

8-godz. ozonu. Przekroczenie przez niŃ wartoŜci 120 mg/m3 oznacza, Ũe liczba dni 

z przekroczeniami poziomu 120 mg/m3 przez stňŨenia 8-godz. w przypadku kompletnej serii 

pomiarowej przekraczağa dozwolone 25 dni w roku. 

Percentyl S93.15 z maksim·w dobowych stňŨeŒ 8-godz. ozonu z 2015 r. przyjmowağ 

w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach wartoŜci od 97 mg/m3 do 134 mg/m3 ï tab. 3.5-2. 

WartoŜĺ 120 mg/m3 zostağa przekroczona przez percentyl S93.15 na 13 stanowiskach  

w 9 miastach i aglomeracjach. 
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Tabela 3.5-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ ozonu 

prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w, z uwzglňdnieniem 

wyğŃcznie serii speğniajŃcych warunek kompletnoŜci pomiaru 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 

Lp. 

 

 

Aglomeracja/ 

miasto 

 L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k1
)  

L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k
 z

 

p
rz

e
k
ro

c
z
e

n
ia

m
i

2
)  

Liczba dni ze stňŨeniem 8-godz. 

wyŨszym od 120 Õg/m3  

w 2015 r.3) 
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percentyla S93.15  
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ozonu w 2015 r. 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [-] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1  23 23 119 

2 Aglomeracja Bydgoska 1  13 13 105 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3 3 32 36 134 

4 Aglomeracja Krakowska 1  23 23 119 

5 Aglomeracja Ğ·dzka 3 2 24 30 126 

6 Aglomeracja PoznaŒska 1 1 26 26 124 

7 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 1 34 34 133 

8 Aglomeracja SzczeciŒska 1  15 15 101 

9 Aglomeracja Tr·jmiejska 4  5 11 99 

10 Aglomeracja Warszawska 2  16 18 114 

11 Bielsko-Biağa 1 1 32 32 129 

12 Czňstochowa 1 1 37 37 132 

13 ElblŃg 1  13 13 102 

14 Kielce 1 1 26 26 123 

15 Legnica 1 1 35 35 134 

16 Olsztyn 1  10 10 103 

17 Pğock 1  8 8 102 

18 Rzesz·w 1  13 13 111 

19 Tarn·w 1  19 19 118 

20 ToruŒ 1  20 20 115 

21 Wağbrzych 1 1 28 28 123 

 Suma koŒcowa 29 12 5 37 134 

ObjaŜnienia do tabeli 3.5-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie;  
2) liczba stanowisk, na kt·rych stňŨenie 8-godz. kroczŃce ozonu przekraczağo poziom 120 Õg/m3 wiňcej niŨ 25 dni 

w roku; 
3) wartoŜci: minimalna i maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych  

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich stanowiskach w danym mieŜcie/aglomeracji uwzglňdnionych  

w opracowaniu. 
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Tabela 3.5-3. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ ozonu 

prowadzonych w latach 2013-2015 w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w, 

z uwzglňdnieniem wyğŃcznie serii speğniajŃcych warunek kompletnoŜci pomiaru 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 

Lp. 
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miasto 
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)  Liczba stanowisk 

z 

przekroczeniami 

poziomu 

docelowego 

Liczba dni ze stňŨeniem 8-godz. 

wyŨszym od 120 Õg/m3 w roku Ŝrednio 

dla lat 2013-20152) 

WartoŜĺ minimalna2) 
WartoŜĺ 

maksymalna2) 

[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1  14 14 

2 Aglomeracja Bydgoska 1  10 10 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3 1 22 26 

4 Aglomeracja Krakowska 1  10 10 

5 Aglomeracja Lubelska 1  2 2 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 3  15 20 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1  14 14 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 1 27 27 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1  11 11 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 4  3 6 

11 Aglomeracja Warszawska 3  6 12 

12 Bielsko-Biağa 1  21 21 

13 Czňstochowa 1  24 24 

14 ElblŃg 1  13 13 

15 Gorz·w Wielkopolski 1  6 6 

16 Kielce 1  15 15 

17 Legnica 1  22 22 

18 Olsztyn 1  7 7 

19 Pğock 1  6 6 

20 Radom 1  9 9 

21 Rzesz·w 1  13 13 

22 Tarn·w 1  10 10 

23 ToruŒ 1  20 20 

24 Wağbrzych 1  15 15 

 Suma koŒcowa 33 2 2 27 

ObjaŜnienia do tabeli 3.5-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) wartoŜci: minimalna i maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w latach 2013-2015 na wszystkich stanowiskach w danym mieŜcie/aglomeracji uwzglňdnionych  

w opracowaniu. 

 

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach 

maksymalne stňŨenia 1-godz. ozonu przekraczağy 148 mg/m3 (rys. 3.5-3). WartoŜĺ poziomu 

informowania ï 180 mg/m3 dla stňŨeŒ 1-godz. ï byğa przekroczona na 12 z 29 stanowisk 

uwzglňdnionych w analizach, w 10 miastach i aglomeracjach. Na Ũadnym stanowisku 

pomiarowym w kraju w 2015 roku nie stwierdzono przekroczeŒ poziomu alarmowego, 

okreŜlonego dla stňŨeŒ 1-godz. na poziomie 240 mg/m3. NajwyŨsze stňŨenie 1-godz. ozonu 

zanotowano na stacji w Legnicy (201 mg/m3).  
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Rys. 3.5-3. StňŨenia maksymalne 1-godz. ozonu uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2015 r. na 

terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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Trendy zmian stňŨeŒ ozonu na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

Jako wskaŦnik obrazujŃcy zanieczyszczenie powietrza ozonem w kolejnych latach 

przyjňto liczbň dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu przewyŨszajŃcymi 120 mg/m3. 

Na rysunku 3.5-4 przedstawiono wartoŜĺ tego parametru w latach 1997-2015 dla wybranych 

stacji zlokalizowanych na terenie aglomeracji. Jego wartoŜĺ zmieniağa siň z roku na rok.  

Od 2004 do 2006 roku wystŃpiğa tendencja wzrostowa wskaŦnika. W 2006 r. zanotowano 

najwiňkszŃ liczbň dni z przekroczeniem poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenie 8-godz. spoŜr·d 

wszystkich lat objňtych analizŃ. W 2007 r. stňŨenia ozonu na wiňkszoŜci stacji w kraju byğy 

znacznie niŨsze niŨ rok wczeŜniej, rzadziej wystňpowağy stňŨenia 8-godz. przewyŨszajŃce 

120 mg/m3. Od 2007 r. do 2014 r. wartoŜci wskaŦnika dla poszczeg·lnych stacji zmieniağy siň 

z roku na rok, zar·wno w d·ğ jak i w g·rň, jednakŨe w kaŨdym z tych lat wartoŜci wskaŦnika 

przyjmowağy znacznie niŨsze wartoŜci niŨ w rekordowym 2006 r. W 2015 r. stňŨenia ozonu  

w Polsce byğy znacznie wyŨsze niŨ rok wczeŜniej. DuŨa zmiennoŜĺ stňŨeŒ ozonu, kt·ry jest 

zanieczyszczeniem wt·rnym, zwiŃzana jest przede wszystkim z r·Ũnicami w warunkach 

pogodowych wystňpujŃcych w kraju w kolejnych latach, z kierunkiem napğywu mas powietrza 

nad Polskň oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem i substancjami stanowiŃcymi tzw. 

prekursory ozonu.  

 

 

 

Rys. 3.5-4 Liczba dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu przewyŨszajŃcymi 120 mg/m3 w latach 1997-2015  

na wybranych stanowiskach w aglomeracjach w Polsce 
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3.6. Pyğ PM10 

 

Kryteria oceny 

 

WartoŜci dopuszczalnych poziom·w (stňŨeŒ) pyğu PM10 w powietrzu oraz dozwolone 

czňstoŜci ich przekraczania, obowiŃzujŃce w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie 

poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, ustanowione w celu ochrony zdrowia, podano 

w tabeli 3.6-1. 

 

Tabela 3.6-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pyğem PM10 - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

PM10 w powietrzu 

[Õg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ 

przekroczenia dopuszczalnego 

poziomu w roku kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

24 godziny 50 35 razy Percentyl S90.4 

rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa 

 

 

StňŨenia pyğu PM10 w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

PrzestawionŃ poniŨej ocenň stňŨeŒ pyğu PM10 w 2015 roku, na terenie aglomeracji 

i miast o liczbie mieszkaŒc·w przekraczajŃcej 100 tys. nie wchodzŃcych w skğad aglomeracji, 

opracowano na podstawie wynik·w pomiar·w z 80 stanowisk, znajdujŃcych siň na terenie  

12 aglomeracji i 18 miast. 

W 2015 r. przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨeŒ Ŝrednich 

rocznych PM10 wystŃpiğo na 13 z 80 stanowisk. W 6 z 30 rozwaŨanych aglomeracji i miast, 

przekroczenie takie miağo miejsce przynajmniej na jednym stanowisku. WŜr·d 21 miast  

i aglomeracji, dla kt·rych w ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w z wiňcej niŨ jednego 

stanowiska, w dw·ch aglomeracjach (Aglomeracja Krakowska, Aglomeracja Rybnicko-

Jastrzňbska) przekroczenia wystŃpiğy jednoczeŜnie na wszystkich stanowiskach pomiarowych 

(tab. 3.6-2, rys. 3.6-1). 

Na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach znajdujŃcych siň w 30 miastach 

i aglomeracjach stňŨenia Ŝrednie roczne w 2015 roku wynosiğy od 14 Õg/m3 w Aglomeracji 

Tr·jmiejskiej do 68 Õg/m3 w Aglomeracji Krakowskiej. 

Na stanowiskach o najwyŨszych stňŨeniach w poszczeg·lnych aglomeracjach i miastach, 

wartoŜci Sa zawierağy siň w granicach od 23 Õg/m3 w Koszalinie do wspomnianych wyŨej 

68 Õg/m3 na stacji komunikacyjnej w Krakowie (rys. 3.6-1).  

W miastach i aglomeracjach, w kt·rych do oceny wykorzystano wyniki pomiar·w 

z wiňcej niŨ jednego stanowiska, Ŝrednie roczne stňŨenia pyğu PM10, uŜrednione dla wszystkich 

wykorzystanych w ocenie stanowisk zlokalizowanych w rozwaŨanych miastach 

(z uwzglňdnieniem wynik·w pomiar·w prowadzonych na stanowiskach komunikacyjnych) 

wynosiğy od 21 do 55 Õg/m3. NajwyŨsze uŜrednione stňŨenie Sa uzyskano w Aglomeracji 

Krakowskiej, najniŨsze w Aglomeracji Tr·jmiejskiej. średnie roczne stňŨenie PM10 
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uŜrednione dla wszystkich stanowisk pomiarowych zlokalizowanych w duŨych miastach 

i aglomeracjach wynosiğo 32.1 Õg/m3. 

 

 
 

Tabela 3.6-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM10 

prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PIB 

Lp. Aglomeracja/miasto 

L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k1
)  StňŨenie Ŝrednie roczne PM10 

Percentyl S90.4 

ze stňŨeŒ 24-godz. PM10 

L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k
 z

 

p
rz

e
k
ro

c
z
e

n
ia

mi 
2

)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 

m
in

im
a

ln
a3

)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 
Ŝ
r
e
d
n
i
a

3
)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a3
)  

L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k
 z

 

p
rz

e
k
ro

c
z
e

n
ia

mi 
2

)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 

m
in

im
a

ln
a3

)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 
Ŝ
r
e
d
n
i
a

3
)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a3
)  

[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 
Aglomeracja 

Biağostocka 2  25 27.1 29 1 46 51.3 57 

2 Aglomeracja Bydgoska 2  30 33.0 36 2 59 64.7 70 

3 
Aglomeracja 

G·rnoŜlŃska 7 4 37 41.9 47 7 71 79.3 90 

4 Aglomeracja Krakowska 3 3 45 54.9 68 3 90 107.1 132 

5 Aglomeracja Lubelska 2  29 32.9 37 2 51 59.6 68 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 9 2 26 35.5 43 7 47 65.8 78 

7 Aglomeracja PoznaŒska 4  26 31.5 35 3 50 59.6 66 

8 
Aglomeracja Rybnicko-

Jastrzňbska 2 2 41 44.3 47 2 75 85.8 97 

9 
Aglomeracja 

SzczeciŒska 3  23 24.1 26  40 42.6 45 

10 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 10  14 20.8 27 2 25 39.3 52 

11 
Aglomeracja 

Warszawska 5 1 30 33.2 41 5 54 59.0 71 

12 
Aglomeracja 

Wrocğawska 2  29 32.6 37 2 56 60.8 66 

13 Bielsko-Biağa 1  35 35 35 1 68 68 68 

14 Czňstochowa 2 1 32 38.3 45 2 58 71.9 86 

15 ElblŃg 1  24 24 24  45 45 45 

16 Gorz·w Wielkopolski 2  20 24.9 30 1 37 46.4 56 

17 Kalisz 1  35 35 35 1 63 63 63 

18 Kielce 2  30 33.4 37 2 58 62.5 67 

19 Koszalin 2  21 22.4 23  37 39.8 42 

20 Legnica 1  35 35 35 1 69 69 69 

21 Olsztyn 1  25 25 25  46 46 46 

22 Opole 2  31 31.8 33 2 56 57.2 58 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

23 Pğock 2  29 30.5 32 2 52 54.9 57 

24 Radom 2  33 36.3 39 2 61 65.7 70 

25 Rzesz·w 1  30 30 30 1 55 55 55 

26 Tarn·w 1  31 31 31 1 52 52 52 

27 ToruŒ 3  29 30.2 32 3 52 57.1 64 

28 Wağbrzych 1  27 27 27  48 48 48 

29 Wğocğawek 3  26 29.8 35 3 55 61.1 66 

30 Zielona G·ra 1  25 25 25  46 46 46 

Razem 80 13 14 32.1 68 58 25 60.1 132 

ObjaŜnienia do tabeli 3.6-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ okreŜlonego parametru byğa wyŨsza od odpowiedniego poziomu 

dopuszczalnego  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju  
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Rys. 3.6-1. średnie roczne stňŨenia pyğu PM10 uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2015 r. 

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

W 2015 roku w 24 aglomeracjach i miastach, spoŜr·d 30 uwzglňdnionych w ocenie, 

przynajmniej na jednym stanowisku miağy miejsce przekroczenia wartoŜci normatywnej  

dla stňŨeŒ 24-godz. pyğu PM10 (potwierdzone przekroczeniem wartoŜci 50 Õg/m3 przez 

percentyl S90.4 z serii stňŨeŒ dobowych4 lub liczbŃ dni z przekroczeniem D24). W przypadku 

19 aglomeracji/miast, przekroczenia odnotowano na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych 

w ocenie. SpoŜr·d ğŃcznej liczby 80 stanowisk, przekroczenia stwierdzono na 58, co stanowi 

73% rozwaŨanych. 

Przekraczanie wartoŜci normatywnej okreŜlonej dla stňŨeŒ dobowych PM10, 

obowiŃzujŃcej w Polsce (zgodnej z normŃ UE), stanowi istotny problem zar·wno w Polsce,  

jak i w wielu innych krajach europejskich. 

W Polsce gğ·wnym Ŧr·dğem emisji pyğu PM10 jest sektor bytowoïkomunalny. 

Zanieczyszczenia powstajŃce przy indywidualnym ogrzewaniu budynk·w sŃ wydalane  

do atmosfery gğ·wnie z niskich emitor·w w obszarach z zabudowŃ mieszkaniowŃ.  

                                                 
4 przekroczenie 50 mg/m3 przez percentyl S90.4 z peğnej rocznej serii pomiarowej stňŨeŒ 24-godz. PM10 oznacza, 

Ũe w ciŃgu roku wystŃpiğo wiňcej niŨ dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami stňŨenia 50 mg/m3 
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W rezultacie, emisja ta ma na wielu obszarach decydujŃcy wpğyw na wystňpowanie tam 

przekroczeŒ wartoŜci kryterialnych stňŨeŒ pyğu. Emisja pyğu z tej kategorii Ŧr·değ wskazywana 

jest najczňŜciej przez wojew·dzkie inspektoraty ochrony Ŝrodowiska jako odpowiedzialna  

za wystňpowanie przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych pyğu PM10 w miastach. Inne 

znaczŃce Ŧr·dğa emisji PM10 w Polsce (z mniejszym udziağem w cağkowitej emisji) to spalanie 

paliw w energetyce i zakğadach przemysğowych, a takŨe emisja zwiŃzana z komunikacjŃ 

samochodowŃ (zobacz rozdz. 5). 

 

 

Rys. 3.6-2. WartoŜci percentyla S90.4 ze stňŨeŒ 24-godzinnych pyğu PM10 uzyskane z pomiar·w 

prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

Na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach, zlokalizowanych na terenie 30 miast  

i aglomeracji, percentyl S90.4 z serii stňŨeŒ dobowych w 2015 roku wynosiğ od 25 Õg/m3 

w Aglomeracji Tr·jmiejskiej do 132 Õg/m3 w Krakowie. 

Na stanowiskach, na kt·rych percentyl S90.4 w danej aglomeracji lub mieŜcie byğ 

najwyŨszy (lub byğo to jedyne stanowisko w mieŜcie, z kt·rego wyniki wykorzystano  
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do oceny), wartoŜĺ percentyla mieŜciğa siň w zakresie od 42 Õg/m3 na stanowisku w Koszalinie 

do wspomnianych wyŨej 132 Õg/m3 na stanowisku komunikacyjnym w Krakowie (rys. 3.6-2). 

W miastach i aglomeracjach, dla kt·rych w ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w 

z wiňcej niŨ jednego stanowiska, uŜrednione dla wszystkich stacji leŨŃcych na terenie 

aglomeracji i rozwaŨanych miast wartoŜci percentyla S90.4 z serii 24-godz. stňŨeŒ pyğu PM10 

wynosiğy w 2015 roku od 39 Õg/m3 do 107 Õg/m3 (tab. 3.6-2, rys. 3.6-2). NajniŨsze wartoŜci 

spoŜr·d uŜrednionych w skali miasta lub aglomeracji uzyskano w Aglomeracji Tr·jmiejskiej, 

najwyŨsze w Krakowie.  

NajwyŨsze stňŨenia 24-godz., spoŜr·d zarejestrowanych w 2015 roku na poszczeg·lnych 

stanowiskach w aglomeracjach i rozwaŨanych miastach, wynosiğy od 82 Õg/m3 do 279 Õg/m3, 

przy czym stňŨenia maksymalne przekraczajŃce 200 Õg/m3 (poziom informowania) wystŃpiğy 

na 13 stanowiskach w 6 miastach i aglomeracjach ï tab. 3.6-3. Poziom alarmowy (300 Õg/m3) 

nie byğ przekroczony na Ũadnym z rozwaŨanych stanowisk. Okresy wystňpowania najwyŨszych 

stňŨeŒ dobowych PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych, w tym na terenie 

rozwaŨanych aglomeracji i miast, ilustrujŃ rysunki: 5.2-5-A, 5.2-5-B, 5.2-5-C, 5.2-6 i 5.2-7 (zob. 

rozdz. 5.2). 

NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe stňŨenie maksymalne moŨe byĺ pojedynczym wynikiem, znacznie 

odbiegajŃcym od pozostağych wartoŜci stňŨeŒ 24-godz. na danym stanowisku. Dlatego teŨ 

bardzo wysokie wartoŜci S24max naleŨy interpretowaĺ z duŨŃ ostroŨnoŜciŃ. Innym parametrem 

do oceny g·rnego zakresu dobowych stňŨeŒ rejestrowanych w danym roku jest percentyl S98 

ze stňŨeŒ dobowych. Jest to wartoŜĺ stňŨenia 24-godzinnego, kt·rej nie przekracza 98% wynik·w 

pomiar·w dobowych w serii rocznej (tzn. stňŨenia wyŨsze od S98 stanowiŃ 2% wynik·w 

pomiar·w, to jest 6 wynik·w w peğnej serii pomiarowej). 

WartoŜci maksymalnych 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu PM10 oraz percentyla S98, 

uzyskane z pomiar·w na terenie aglomeracji i duŨych miast w 2015 r., przedstawiono w tabeli 

3.6-3. Na rysunku 3.6-3 przedstawiono najwyŨsze, w poszczeg·lnych aglomeracjach lub 

miastach, stňŨenia S24max i S98, a takŨe S90.4, okreŜlone dla 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu. 

Warto tu zwr·ciĺ uwagň na sygnalizowane wyŨej r·Ũnice pomiňdzy najwyŨszymi wartoŜciami 

stňŨenia maksymalnego S24max a wartoŜciŃ percentyla S98 w poszczeg·lnych aglomeracjach, 

dochodzŃce do 124 Õg/m3, a takŨe na r·Ũnice pomiňdzy stňŨeniami S24max na poszczeg·lnych 

stanowiskach - do 197 Õg/m3. W 2015 roku najwyŨsze stňŨenie 24-godz. zanotowano na stacji 

w Rybniku w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej, ale najwyŨsza wartoŜĺ percentyla S90.4 

wystŃpiğa na stacji komunikacyjnej w Krakowie, gdzie maksymalne stňŨenie 24-godz. byğo 

niŨsze niŨ w Rybniku. 
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Tabela 3.6-3. WartoŜci percentyla S98 oraz stňŨenia maksymalnego S24max, okreŜlone na podstawie 

serii 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu PM10 w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. 

mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PIB 
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1 Aglomeracja Biağostocka 2 68 77.7 87 91 107.6 124 

2 Aglomeracja Bydgoska 2 93 100.6 108 121 135.2 149 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 7 108 124.4 136 158 229.4 260 

4 Aglomeracja Krakowska 3 141 157.9 177 178 225.6 265 

5 Aglomeracja Lubelska 2 93 101.1 109 128 150.5 173 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 9 65 93.9 127 85 141.4 187 

7 Aglomeracja PoznaŒska 4 87 101.3 112 142 164.9 180 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 2 112 149.8 188 230 254.2 279 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 3 60 66.5 71 83 89.3 94 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 10 38 60.0 94 53 86.5 131 

11 Aglomeracja Warszawska 5 75 84.8 100 103 122.2 139 

12 Aglomeracja Wrocğawska 2 78 88.4 98 113 156.2 199 

13 miasto Bielsko-Biağa 1 119 119 119 146 146 146 

14 miasto Czňstochowa 2 108 121.4 134 191 218.0 245 

15 miasto ElblŃg 1 63 63 63 82 82 82 

16 miasto Gorz·w Wielkopolski 2 69 81.7 95 79 107.6 136 

17 miasto Kalisz 1 98 98 98 131 131 131 

18 miasto Kielce 2 78 106.9 136 145 172.3 199 

19 miasto Koszalin 2 55 58.7 62 79 81.2 83 

20 miasto Legnica 1 107 107 107 218 218 218 

21 miasto Olsztyn 1 67 67 67 85 85 85 

22 miasto Opole 2 87 87.4 88 195 202.2 209 

23 miasto Pğock 2 76 77.6 79 95 104.5 114 

24 miasto Radom 2 89 99.1 109 127 138.5 150 

25 miasto Rzesz·w 1 89 89 89 156 156 156 

26 miasto Tarn·w 1 92 92 92 122 122 122 

27 miasto ToruŒ 3 80 82.3 85 104 118.0 132 

28 miasto Wağbrzych 1 85 85 85 160 160 160 

29 miasto Wğocğawek 3 74 84.2 94 99 122.6 147 

30 miasto Zielona G·ra 1 66 66 66 123 123 123 

 Polska 80 38 92.6 188 53 144.5 279 

ObjaŜnienia do tabeli 3.6-3: 
1) parametr nienormowany 

2) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie dla okreŜlonego czasu uŜredniania stňŨeŒ 
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju  
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WartoŜci percentyla S98 z 24-godz. stňŨeŒ PM10, uzyskane z pomiar·w 

na poszczeg·lnych stanowiskach w aglomeracjach/miastach w 2015 roku mieŜciğy siň 

w granicach od 38 do 188 Õg/m3. średnie dla rozwaŨanych miast, dla kt·rych w ocenie 

wykorzystano wyniki z co najmniej 2 stanowisk pomiarowych, wynosiğy od 59 Õg/m3  

do 158 Õg/m3. NajwyŨsze uŜrednione wartoŜci S98 uzyskano z pomiar·w w Aglomeracji 

Rybnicko-Jastrzňbskiej, najniŨsze w Koszalinie. 

 

 

Rys. 3.6-3. NajwyŨsze wartoŜci percentyli S90.4 i S98 oraz stňŨenia maksymalnego S24max 

dla 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu PM10, uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2015 r. na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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Trendy zmian stňŨeŒ pyğu PM10 na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

W wieloleciu 1993-2014 najwyŨsze stňŨenia Ŝrednie roczne PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych notowane byğy w 1996 r. i w 2006 r. (rys. 3.6-4). Na wiňkszoŜci 

stanowisk uwzglňdnionych w analizie, Ŝrednie roczne stňŨenia pyğu w aglomeracjach, w latach 

1996-2004 wykazywağy og·lnŃ tendencjň malejŃcŃ. WyjŃtek stanowiğy wyniki badaŒ 

prowadzonych na stacji komunikacyjnej w Krakowie, na kt·rej przeplatajŃ siň okresy spadk·w 

i wzrost·w stňŨeŒ Ŝrednich rocznych. Od 2004 do 2006 roku na wiňkszoŜci rozwaŨanych stacji 

zauwaŨalny jest trend wzrostowy stňŨeŒ PM10. W 2006 r. stňŨenia Ŝrednie roczne byğy 

najwyŨsze od siedmiu i wiňcej lat. Wysokie stňŨenia pyğu w 2006 r. naleŨy ğŃczyĺ 

z wystŃpieniem w sezonie zimowym tego roku bardzo niekorzystnych warunk·w 

meteorologicznych. W klasyfikacji termicznej miesiňcy wg H. Lorenc (Ŧr·dğo: IMGW), 

styczeŒ i marzec tego roku zakwalifikowano do kategorii Ăbardzo mroŦnyò a luty do kategorii 

Ălekko mroŦnyò, co oznacza, Ũe temperatura powietrza w pierwszych trzech miesiŃcach roku 

2006 byğa znaczŃco niŨsza niŨ Ŝrednie wieloletnie dla tych miesiňcy. DuŨe i czňsto wystňpujŃce 

spadki temperatur w sezonie zimowym prowadzŃ z reguğy do zwiňkszenia zanieczyszczenia 

powietrza pyğem. 

W 2007 roku stňŨenia Ŝrednie roczne PM10 byğy istotnie niŨsze niŨ rok wczeŜniej. Spadek 

stňŨeŒ Ŝrednich rocznych wystŃpiğ na wszystkich stacjach uwzglňdnionych w analizie. NiŨsze 

stňŨenia w 2007 r. byğy wynikiem lepszych warunk·w meteorologicznych w sezonie chğodnym 

2007 r. w stosunku do roku poprzedniego. W styczniu 2007 nie wystŃpiğy tak znaczŃce spadki 

temperatur powietrza (stymulujŃce emisjň pyğu zwiŃzanŃ z ogrzewaniem), jak w styczniu 

2006 r., nie wystňpowağy teŨ dğugotrwağe sytuacje inwersyjne sprzyjajŃce kumulowaniu siň 

zanieczyszczeŒ w przyziemnej warstwie atmosfery. W 2008 roku na wiňkszoŜci analizowanych 

stacji stňŨenia Ŝrednie roczne byğy zbliŨone do wartoŜci z roku poprzedniego. W roku 2009  

na wiňkszoŜci stanowisk wystŃpiğ wzrost stňŨeŒ Ŝrednich pyğu PM10 w stosunku do wartoŜci  

z roku poprzedniego. Najwiňkszy wzrost ï o 8.2 Õg/m3 zanotowano na stacji w GdaŒsku.  

W roku 2010 utrzymywağa siň tendencja wzrostowa stňŨeŒ. Na prawie wszystkich 

stanowiskach uwzglňdnionych w analizach stňŨenia Ŝrednie roczne byğy w 2010 r. wyŨsze 

(nawet o 9.5 Õg/m3) niŨ rok wczeŜniej, ale stňŨenia te byğy niŨsze niŨ w najgorszym w tej 

dekadzie 2006 r. W 2010 roku, podobnie jak w roku 2006, wystŃpiğy niekorzystne warunki 

meteorologiczne ï utrzymywağa siň bardzo niska temperatura powietrza w ciŃgu wielu dni  

w styczniu i grudniu. MiesiŃce te w klasyfikacji termicznej wg H. Lorenc (Ŧr·dğo: IMGW), 

zakwalifikowano do kategorii Ăbardzo mroŦnyò i Ăanomalnie mroŦnyò. Zimowym, znaczŃcym 

spadkom temperatury powietrza (stymulujŃcym zwiňkszenie emisji pyğu zwiŃzanej  

z ogrzewaniem budynk·w) towarzyszŃ zwykle dğugotrwağe sytuacje inwersyjne, sprzyjajŃce 

kumulowaniu siň zanieczyszczeŒ w przyziemnej warstwie atmosfery, co w rezultacie prowadzi 

do wzrostu mierzonych stňŨeŒ i w konsekwencji do wyŨszej wartoŜci Ŝredniego rocznego 

stňŨenia pyğu PM10.  

W 2011 r. stňŨenia byğy nieznacznie niŨsze od stňŨeŒ z 2010 r. Na 7 z 9 stanowisk 

zanotowano spadek, a na 2 stanowiskach niewielki wzrost stňŨeŒ Ŝrednich rocznych, 

w stosunku do wartoŜci notowanych w roku poprzednim. 
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StňŨenia Ŝrednie roczne w 2012 r. na wszystkich stanowiskach zaprezentowanych na rys. 

3.6-4 byğy niŨsze od stňŨeŒ z roku poprzedniego o kilku do kilkunastu procent. Spadek stňŨeŒ 

postňpowağ r·wnieŨ w nastňpnym, 2013 r., natomiast w 2014 r. na 7 z 8 stanowisk nastŃpiğ 

wzrost stňŨeŒ PM10. W 2015 r. na 6 z 8 stanowisk zanotowano spadek stňŨenia Ŝredniego 

rocznego, na 2 stanowiskach (w Krakowie) wzrost stňŨeŒ. 

UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach wartoŜci 

odpowiednich parametr·w dla lat 2008-2015 pokazujŃ, Ũe w okresie tym wartoŜci tych 

parametr·w zmieniajŃ siň w zakresie od-18% do +16% w odniesieniu do wartoŜci Ŝredniej dla 

wielolecia (rys. 3.6-5). Latami z podwyŨszonymi stňŨeniami pyğu PM10 byğy 2010 i 2011, 

najniŨsze stňŨenia notowano w 2008 r. W latach 2008-2010 stňŨenia rosğy. W 2010 roku 

zar·wno Ŝrednia wartoŜĺ ze stňŨeŒ Ŝrednich rocznych PM10, jak i Ŝrednia wartoŜĺ parametru 

S90.4 byğy najwiňksze. Od tego roku stňŨenia pyğu zmniejszağy siň aŨ do 2013 r. StňŨenia 

w 2014 r. byğy wyŨsze od stňŨeŒ z roku poprzedniego i zbliŨone do wartoŜci Ŝrednich dla 

oŜmiolecia. W 2015 r. nastŃpiğ spadek wskaŦnik·w, w przybliŨeniu do poziom·w notowanych 

w 2013 r.  

 

 

 

Rys. 3.6-4. StňŨenie Ŝrednie roczne pyğu PM10 w latach 1993-2015 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajŃ stanowiska Ăkomunikacyjneò) 
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Rys. 3.6-5. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) stňŨenie Ŝrednie roczne i percentyl 90.4 ze stňŨeŒ 24-godz. dla pyğu 

PM10 w latach 2008-2015 

 

 

 

3.7. Oğ·w 

 

Kryteria oceny 

 

Dopuszczalny poziom (stňŨenie) oğowiu w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony 

zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie poziom·w niekt·rych 

substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.7-1. 

 

Tabela 3.7-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza oğowiem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Dopuszczalny poziom Pb 

w powietrzu [Õg/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 0.5 Sa 

Oğ·w ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 

 

Zanieczyszczenie powietrza oğowiem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza oğowiem w 2015 roku uwzglňdniono wyniki 

pomiar·w z 36 stanowisk zlokalizowanych na terenie 12 aglomeracji i 18 miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. Z wyjŃtkiem 4 aglomeracji lub miast, w pozostağych w ocenie 

wykorzystano po jednym stanowisku. 
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W 2015 roku Ŝrednie roczne stňŨenia oğowiu na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie 

wynosiğy od 0.004 mg/m3 do 0.049 mg/m3 (tab. 3.7-2).  

NajniŨsze stňŨenia Sa uzyskano z pomiar·w w Koszalinie (0.004 Õg/m3). NajwyŨsze 

stňŨenie Ŝrednie roczne odnotowano na stanowisku w Legnicy (0.049 mg/m3). Jest to wartoŜĺ 

znaczŃco niŨsza od poziomu dopuszczalnego (ok. 10% stňŨenia dopuszczalnego). 

W poprzednich latach najwyŨsze stňŨenia Ŝrednie roczne oğowiu w kraju r·wnieŨ notowano 

w Legnicy, co ma zwiŃzek z istniejŃcym tu przemysğem.  

 
Tabela 3.7-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ oğowiu 

prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 

Lp. 
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/miasto 
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[-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 0.005 0.005 0.005 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 0.016 0.016 0.016 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 0.040 0.040 0.040 

4 Aglomeracja Krakowska 2 0.023 0.033 0.044 

5 Aglomeracja Lubelska 1 0.008 0.008 0.008 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 3 0.022 0.022 0.023 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1 0.014 0.014 0.014 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 0.026 0.026 0.026 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 0.004 0.004 0.004 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 3 0.008 0.012 0.015 

11 Aglomeracja Warszawska 1 0.011 0.011 0.011 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1 0.018 0.018 0.018 

13 miasto Bielsko-Biağa 1 0.023 0.023 0.023 

14 miasto Czňstochowa 1 0.028 0.028 0.028 

15 miasto ElblŃg 1 0.008 0.008 0.008 

16 miasto Gorz·w Wielkopolski 2 0.005 0.008 0.010 

17 miasto Kalisz 1 0.020 0.020 0.020 

18 miasto Kielce 1 0.039 0.039 0.039 

19 miasto Koszalin 1 0.004 0.004 0.004 

20 miasto Legnica 1 0.049 0.049 0.049 

21 miasto Olsztyn 1 0.006 0.006 0.006 

22 miasto Opole 1 0.016 0.016 0.016 

23 miasto Pğock 1 0.008 0.008 0.008 

24 miasto Radom 1 0.013 0.013 0.013 

25 miasto Rzesz·w 1 0.012 0.012 0.012 

26 miasto Tarn·w 1 0.017 0.017 0.017 

27 miasto ToruŒ 1 0.011 0.011 0.011 

28 miasto Wağbrzych 1 0.021 0.021 0.021 
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Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne Pb 
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29 miasto Wğocğawek 1 0.014 0.014 0.014 

30 miasto Zielona G·ra 1 0.016 0.016 0.016 

 Polska 36 0.004 0.018 0.049 

ObjaŜnienia do tabeli 3.7-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 

 

 
 

 

Rys. 3.7-1. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ oğowiu (Pb) uzyskane w 2015 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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Na Ũadnym stanowisku pomiarowym, spoŜr·d uwzglňdnionych w ocenie, na terenie 

aglomeracji i miast o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej od 100. tys. w 2015 roku nie zostağ 

przekroczony dopuszczalny poziom stňŨenia oğowiu w powietrzu. StňŨenia Ŝrednie roczne 

oğowiu nie przekroczyğy 10% poziomu dopuszczalnego. 

 

 

 

3.8. Arsen 

 

Kryteria oceny 

 

StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem jest poziom 

docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia 

Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.8-1. 

 

Tabela 3.8-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza arsenem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Poziom docelowy As w powietrzu 

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 6 Sa 

Arsen ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza arsenem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

 W ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem wykorzystano wyniki pomiar·w  

z 37 stanowisk, znajdujŃcych siň na terenie 12 aglomeracji i 18 miast o liczbie mieszkaŒc·w 

wiňkszej od 100 tys. W przypadku wiňkszoŜci miast i aglomeracji (25 z 30) w opracowaniu 

wykorzystano wyniki z jednego stanowiska. 

 średnie roczne stňŨenia arsenu na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach wynosiğy 

w 2015 roku od 0.6 ng/m3 do 18 ng/m3 (tab. 3.8-2). 

NajniŨsze stňŨenia uzyskano z pomiar·w na stanowiskach w Aglomeracji Biağostockiej  

i Aglomeracji SzczeciŒskiej. NajwyŨsze stňŨenie uzyskano na stanowisku pomiarowym 

w Legnicy. Tylko na tym stanowisku stňŨenie Ŝrednie roczne arsenu byğo wyŨsze od poziomu 

docelowego (tab. 3.8-2, rys. 3.8-1). Na stanowiskach poğoŨonych w pozostağych rozwaŨanych 

miastach i aglomeracjach poziom docelowy arsenu byğ dotrzymany.  
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Tabela 3.8-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ arsenu 

prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w  
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 

Lp. Aglomeracja / miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne As 

 L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k
 

u
w
z
g
l
ň
d
n
i
o
n
y
c
h
 

1
)  

L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k
 z

 

p
rz

e
k
ro

c
z
e

n
ia

m
i 2
)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 
m
i
n
i
m
a
l
n
a

3
)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ

 Ŝ
r
e
d
n
i
a

3
)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a3
)  

[-] [-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1  0.6 0.6 0.6 

2 Aglomeracja Bydgoska 1  2.0 2.0 2.0 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 2  3.3 3.49 3.7 

4 Aglomeracja Krakowska 2  1.9 2.07 2.2 

5 Aglomeracja Lubelska 1  0.7 0.7 0.7 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 3  1.6 1.68 1.8 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1  1.7 1.7 1.7 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1  3.1 3.1 3.1 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1  0.6 0.6 0.6 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 3  0.9 0.99 1.0 

11 Aglomeracja Warszawska 1  1.0 1.0 1.0 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1  3.5 3.5 3.5 

13 miasto Bielsko-Biağa 1  2.4 2.4 2.4 

14 miasto Czňstochowa 1  2.5 2.5 2.5 

15 miasto ElblŃg 1  0.9 0.9 0.9 

16 miasto Gorz·w Wielkopolski 2  1.2 1.22 1.3 

17 miasto Kalisz 1  2.6 2.6 2.6 

18 miasto Kielce 1  3.8 3.8 3.8 

19 miasto Koszalin 1  0.7 0.7 0.7 

20 miasto Legnica 1 1 18.0 18.0 18.0 

21 miasto Olsztyn 1  0.7 0.7 0.7 

22 miasto Opole 1  2.2 2.2 2.2 

23 miasto Pğock 1  1.0 1.0 1.0 

24 miasto Radom 1  1.0 1.0 1.0 

25 miasto Rzesz·w 1  0.9 0.9 0.9 

26 miasto Tarn·w 1  1.0 1.0 1.0 

27 miasto ToruŒ 1  1.4 1.4 1.4 

28 miasto Wağbrzych 1  1.7 1.7 1.7 

29 miasto Wğocğawek 1  1.7 1.7 1.7 

30 miasto Zielona G·ra 1  4.2 4.2 4.2 

 Razem 37 1 0.6 2.20 18.0 

ObjaŜnienia do tabeli 3.8-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ okreŜlonego parametru byğa wyŨsza od odpowiedniego stňŨenia 

dopuszczalnego  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3.8-1. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ arsenu (As) uzyskane w 2015 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
 

 

3.9. Kadm 

 

Kryteria oceny 

 

StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza kadmem jest poziom 

docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia 

Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.9-1. 

 

Tabela 3.9-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza kadmem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Poziom docelowy Cd w powietrzu 

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 5 Sa 

Kadm ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 
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Zanieczyszczenie powietrza kadmem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza kadmem w 2015 roku uwzglňdniono wyniki 

uzyskane z pomiar·w na terenie 12 aglomeracji i 18 miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w. 

Wykorzystano wyniki z 36 stanowisk. NajczňŜciej byğo to jedno stanowisko w danym 

mieŜcie lub aglomeracji.  

średnie roczne stňŨenia kadmu na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie dotyczŃcej 

2015 roku wynosiğy od 0.1 ng/m3 do 1.5 ng/m3. NajniŨsze wartoŜci odnotowano  

na stanowiskach w Aglomeracji SzczeciŒskiej. NajwyŨsze stňŨenia uzyskano z pomiar·w  

na stanowisku w Aglomeracji Krakowskiej (tab. 3.9-2, rys. 3.9-1). 

Na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie, Ŝrednie roczne stňŨenia kadmu 

w powietrzu byğy niŨsze od 30% poziomu docelowego. Na 94 procentach stanowisk stňŨenie 

nie przekraczağo 20 % wartoŜci normatywnej. 
 

Tabela 3.9-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ kadmu 

prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PIB 

Lp. Aglomeracja / miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne Cd 
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[-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 0.4 0.4 0.4 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 0.5 0.5 0.5 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 0.9 0.9 0.9 

4 Aglomeracja Krakowska 2 0.8 1.15 1.5 

5 Aglomeracja Lubelska 1 0.3 0.3 0.3 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 3 0.5 0.55 0.7 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1 0.3 0.3 0.3 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 0.6 0.6 0.6 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 0.1 0.1 0.1 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 3 0.3 0.30 0.3 

11 Aglomeracja Warszawska 1 0.3 0.3 0.3 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1 0.5 0.5 0.5 

13 Bielsko-Biağa 1 0.5 0.5 0.5 

14 Czňstochowa 1 0.7 0.7 0.7 

15 ElblŃg 1 0.3 0.3 0.3 

16 Gorz·w Wielkopolski 2 0.2 0.21 0.3 

17 Kalisz 1 0.5 0.5 0.5 

18 Kielce 1 1.0 1.0 1.0 

19 Koszalin 1 0.2 0.2 0.2 

20 Legnica 1 0.9 0.9 0.9 

21 Olsztyn 1 0.2 0.2 0.2 

22 Opole 1 0.4 0.4 0.4 
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Lp. Aglomeracja / miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne Cd 
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23 Pğock 1 0.3 0.3 0.3 

24 Radom 1 0.4 0.4 0.4 

25 Rzesz·w 1 0.4 0.4 0.4 

26 Tarn·w 1 0.8 0.8 0.8 

27 ToruŒ 1 0.3 0.3 0.3 

28 Wağbrzych 1 0.5 0.5 0.5 

29 Wğocğawek 1 0.5 0.5 0.5 

30 Zielona G·ra 1 0.3 0.3 0.3 

 Polska 36 0.1 0.49 1.5 

ObjaŜnienia do tabeli 3.9-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3.9-1. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ kadmu (Cd) uzyskane w 2015 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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3.10. Nikiel  

 

Kryteria oceny 

 

StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza niklem jest poziom 

docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia 

Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.10-1. 

 

Tabela 3.10-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza niklem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Poziom docelowy Ni w powietrzu 

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 20 Sa 

Nikiel ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza niklem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza niklem w 2015 roku uwzglňdniono wyniki 

pomiar·w prowadzonych na 36 stanowiskach, w 12 aglomeracjach oraz w 18 miastach powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. W trzech aglomeracjach i w jednym mieŜcie wykorzystano dane  

z wiňcej niŨ jednego stanowiska, w pozostağych przypadkach uwzglňdniono wyniki z jednego 

stanowiska w mieŜcie. 

WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu w 2015 roku na stanowiskach uwzglňdnionych 

w ocenie byğy niskie - mieŜciğy siň w granicach od 0.6 ng/m3 do 4.5 ng/m3 (tab. 3.10-2). 

NajniŨsze wartoŜci uzyskano z pomiar·w w Aglomeracji SzczeciŒskiej. NajwyŨsze stňŨenie 

odnotowano na stanowisku pomiarowym w Aglomeracji Lubelskiej (tab. 3.10-2, rys. 3.10-1). 

Jego wartoŜĺ byğa jednak niska, nie przekraczağa jednej czwartej poziomu docelowego.  

Na Ũadnym ze stanowisk w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach stňŨenia niklu nie 

przekroczyğy poziomu docelowego.  
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Tabela 3.10-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ niklu 

prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 

Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne Ni 

L
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z
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 s
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ln
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)  

[-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 1.1 1.1 1.1 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 2.0 2.0 2.0 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 1.8 1.8 1.8 

4 Aglomeracja Krakowska 2 1.7 1.88 2.1 

5 Aglomeracja Lubelska 1 4.5 4.5 4.5 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 3 1.8 2.05 2.2 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1 1.0 1.0 1.0 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 1.7 1.7 1.7 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 0.6 0.6 0.6 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 3 1.1 1.29 1.6 

11 Aglomeracja Warszawska 1 2.5 2.5 2.5 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1 1.6 1.6 1.6 

13 Bielsko-Biağa 1 1.0 1.0 1.0 

14 Czňstochowa 1 1.3 1.3 1.3 

15 ElblŃg 1 1.7 1.7 1.7 

16 Gorz·w Wielkopolski 2 0.8 1.02 1.2 

17 Kalisz 1 3.5 3.5 3.5 

18 Kielce 1 3.9 3.9 3.9 

19 Koszalin 1 1.6 1.6 1.6 

20 Legnica 1 1.1 1.1 1.1 

21 Olsztyn 1 1.6 1.6 1.6 

22 Opole 1 1.1 1.1 1.1 

23 Pğock 1 2.4 2.4 2.4 

24 Radom 1 1.8 1.8 1.8 

25 Rzesz·w 1 1.0 1.0 1.0 

26 Tarn·w 1 1.2 1.2 1.2 

27 ToruŒ 1 2.3 2.3 2.3 

28 Wağbrzych 1 0.7 0.7 0.7 

29 Wğocğawek 1 2.0 2.0 2.0 

30 Zielona G·ra 1 3.0 3.0 3.0 

 Suma koŒcowa 36 0.6 1.77 4.5 

ObjaŜnienia do tabeli 3.10-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie dla okreŜlonego czasu uŜredniania stňŨeŒ 
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3.10-1. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu (Ni) uzyskane w 2015 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w. 
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ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB
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3.11. Benzo(a)piren 

 

Kryteria oceny 

 

Dopuszczalne stňŨenie benzo(a)pirenu w powietrzu (poziom docelowy), ustanowione  

w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃce w Polsce na podstawie rozporzŃdzenia Mś w sprawie 

poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.11-1. 

 

Tabela 3.11-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem B(a)P - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 

Poziom docelowy B(a)P 

w powietrzu*  

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 
1

5 

 
Sa 

* Cağkowita zawartoŜĺ B(a)P w pyle zawieszonym PM10 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

Ocena zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem (B(a)P) za 2015 rok zostağa 

przeprowadzona na podstawie wynik·w pomiar·w uzyskanych na 43 stanowiskach, 

znajdujŃcych siň w 12 aglomeracjach i w 18 duŨych miastach (o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 

100 tys.). 

W 10 aglomeracjach/miastach podstawň oceny stanowiğy stňŨenia z dw·ch lub trzech 

stanowisk w mieŜcie. W pozostağych 20 miastach i aglomeracjach, dostňpne byğy wyniki 

pomiar·w stňŨeŒ tylko z jednego stanowiska. 

średnie roczne stňŨenia benzo(a)pirenu uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2015 

roku na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie byğy wysokie - wynosiğy od 0.9 ng/m3  

do 10.5 ng/m3 (tab. 3.11-2). W aglomeracjach i miastach, dla kt·rych w ocenie wziňto  

pod uwagň wiňcej niŨ jedno stanowisko, uŜrednione wartoŜci stňŨeŒ wynosiğy od 1.66 ng/m3 

w Aglomeracji SzczeciŒskiej do 7.68 ng/m3 w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej. 

WartoŜci nie przekraczajŃce poziomu docelowego B(a)P w powietrzu, uzyskano jedynie 

z pomiar·w na stanowisku w Koszalinie (0.9 ng/m3) i w Olsztynie (1.3 ng/m3). Na pozostağych 

stanowiskach (41 z 43) wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego B(a)P byğy wyŨsze od poziomu 

docelowego (1 ng/m3)5. 

                                                 
5 Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P 

(1 ng/m3) sprawdza siň po uprzednim zaokrŃgleniu wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego B(a)P do cağoŜci. 

Oznacza to, Ũe zgodnie z ww. Wytycznymi, stňŨenie docelowe uznaje siň za przekroczone, jeŨeli stňŨenie Ŝrednie 

roczne B(a)P jest r·wne lub wyŨsze 1.5 ng/m3. 
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Podobnie jak w poprzednich latach, najwyŨsze wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ 

benzo(a)pirenu uzyskano na stanowiskach znajdujŃcych siň na terenie Aglomeracji Rybnicko-

Jastrzňbskiej. Bardzo wysokie stňŨenia zanotowano takŨe w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej oraz 

Aglomeracji Krakowskiej (tab. 3.11-2, rys. 3.11-1). StňŨenia B(a)P w wymienionych 

aglomeracjach byğy wielokrotnie wyŨsze od poziomu docelowego, w kaŨdym przypadku  

na kilku stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie. 

 

 
Tabela 3.11-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ benzo(a)pirenu 

prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PIB 
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[-] [-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 1 1.8 1.8 1.8 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 1 4.4 4.4 4.4 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3 3 5.0 6.27 8.6 

4 Aglomeracja Krakowska 2 2 7.0 7.67 8.3 

5 Aglomeracja Lubelska 1 1 2.8 2.8 2.8 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 3 3 4.6 5.30 6.0 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1 1 2.0 2.0 2.0 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 2 2 4.8 7.68 10.5 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 2 2 1.6 1.66 1.8 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 3 3 2.0 2.24 2.6 

11 Aglomeracja Warszawska 2 2 2.0 2.22 2.5 

12 Aglomeracja Wrocğawska 2 2 3.1 3.36 3.6 

13 Bielsko-Biağa 1 1 5.4 5.4 5.4 

14 Czňstochowa 1 1 3.0 3.0 3.0 

15 ElblŃg 1 1 2.0 2.0 2.0 

16 Gorz·w Wielkopolski 2 2 2.0 2.71 3.4 

17 Kalisz 1 1 2.8 2.8 2.8 

18 Kielce 2 2 5.0 5.55 6.1 

19 Koszalin 1  0.9 0.9 0.9 

20 Legnica 1 1 5.5 5.5 5.5 

21 Olsztyn 1  1.3 1.3 1.3 

22 Opole 1 1 3.4 3.4 3.4 

23 Pğock 1 1 1.8 1.8 1.8 

24 Radom 1 1 3.2 3.2 3.2 

25 Rzesz·w 1 1 3.9 3.9 3.9 

26 Tarn·w 1 1 4.2 4.2 4.2 

27 ToruŒ 1 1 2.6 2.6 2.6 

28 Wağbrzych 1 1 4.7 4.7 4.7 



 58 

Lp. Aglomeracja / miasto 
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[-] [-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

29 Wğocğawek 1 1 4.5 4.5 4.5 

30 Zielona G·ra 1 1 2.1 2.1 2.1 

 Razem 43 41 0.9 3.85 10.5 

ObjaŜnienia do tabeli 3.11-2: 
1)  liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ okreŜlonego parametru byğa wyŨsza od poziomu docelowego; zgodnie  

z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P (1 ng/m3) 

sprawdza siň po uprzednim zaokrŃgleniu wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego B(a)P do cağoŜci. Oznacza to,  

Ũe zgodnie z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje siň za przekroczony, jeŨeli stňŨenie Ŝrednie roczne B(a)P 

jest r·wne lub wyŨsze 1.5 ng/m3.  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 

 

 

 Pomiary stňŨeŒ B(a)P w Polsce od wielu lat wykazujŃ wystňpowanie przekroczeŒ 

wartoŜci normatywnych stňŨeŒ tego zanieczyszczenia, niekiedy bardzo znacznych, na duŨej 

liczbie stanowisk i w r·Ũnych rejonach kraju. Wystňpowanie przekroczeŒ poziomu docelowego 

wiŃŨe siň z wysokim poziomem stňŨeŒ B(a)P w okresie zimowym. Zwiňkszone stňŨenia B(a)P 

w okresie zimy w Polsce wynikajŃ z duŨej jego emisji (szczeg·lnie ze Ŧr·değ tzw. niskiej emisji 

zwiŃzanej z ogrzewaniem budynk·w) oraz z gorszych niŨ latem warunk·w dyspersji 

zanieczyszczeŒ w sezonie chğodnym. W wielu rejonach kraju znaczna czňŜĺ budynk·w 

indywidualnych oraz z sektora mieszkaniowo-usğugowego jest ogrzewana indywidualnie,  

z wykorzystaniem paliw stağych: wňgla kamiennego i drewna. W dalszym ciŃgu stosowane sŃ 

piece, kotğy, paleniska o niskiej sprawnoŜci energetycznej, nie gwarantujŃce wğaŜciwych 

warunk·w spalania paliw. Ocenia siň, Ũe w 2014 roku emisja z proces·w spalania poza 

przemysğem stanowiğa ok. 86% cağkowitej emisji krajowej B(a)P. W rezultacie, w wielu 

rejonach kraju stňŨenia benzo(a)pirenu sŃ wysokie ï wyŨsze od poziomu docelowego B(a)P. 
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Rys. 3.11-1. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzo(a)pirenu (BaP) uzyskane w 2015 r. z pomiar·w 

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

Trendy zmian stňŨeŒ B(a)P  

 Trend zmian stňŨeŒ B(a)P w duŨych miastach i aglomeracjach przedstawiono przy 

pomocy wskaŦnika, kt·rego wartoŜĺ oblicza siň dla kaŨdego roku jako ŜredniŃ arytmetycznŃ  

ze stňŨeŒ Ŝrednich rocznych B(a)P uzyskanych na wszystkich stanowiskach pomiarowych 

zlokalizowanych w rozwaŨanych 30 miastach i aglomeracjach, dla kt·rych dostňpne sŃ 

poprawne serie wynik·w pomiar·w (rys.3.11-2). WartoŜci wskaŦnika dla lat 2009-2015 

pokazujŃ, Ũe najwyŨsze stňŨenia B(a)P wystŃpiğy w 2010 r. W roku tym notowano wysokie 

stňŨenia r·wnieŨ innych zanieczyszczeŒ, w tym PM10 i PM2.5. Po spadku stňŨeŒ w 2011 r.,  

w 2012 r. zanotowano niewielki wzrost wskaŦnika. W latach 2012-2015 zaobserwowano 

spadkowŃ tendencjň stňŨeŒ ï wartoŜĺ wskaŦnika zmniejszyğa siň z 4.95 ng/m3 w 2012 r. do 3.85 

ng/m3 w 2015 r. StňŨenia w latach 2013 -2015 byğy niŨsze niŨ stňŨenia B(a)P w poprzednich  

4 latach. W okresie 2010-2015 wartoŜĺ wskaŦnika spadğa z 5.37 ng/m3 do wspomnianych 

wczeŜniej 3.85 ng/m3, czyli o ok. 28% w stosunku do wartoŜci z 2010 r.  
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Rys. 3.11-2. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) stňŨenie Ŝrednie roczne B(a)P w latach 2009-2015  

 

 

 

3.12. Pyğ PM2.5 

 

Kryteria oceny 

 

 StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pyğem PM2.5 jest poziom 

dopuszczalny, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, wprowadzony do prawa polskiego 

rozporzŃdzeniem Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu. 

 

Tabela 3.12-1. Kryterium oceny zanieczyszczenia powietrza pyğem PM2.5 - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom PM2.5 

w powietrzu1) [Õg/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 25 Sa 

1) poziom dopuszczalny dla pyğu zawieszonego PM2.5 do osiŃgniňcia do dnia 1 stycznia 2015 r.  

 

 Dodatkowo, dla stňŨeŒ pyğu PM2.5 na terenie duŨych miast (powyŨej 100 tys. 

mieszkaŒc·w) i aglomeracji okreŜlone zostağy wartoŜci kryterialne dla krajowego wskaŦnika 

Ŝredniego naraŨenia (WK). WartoŜĺ WK od 2015 r. nie powinna przekraczaĺ puğapu stňŨenia 

ekspozycji (PSE=20 Õg/m3), a od 2020 r. krajowego celu redukcji naraŨenia 

(KCRN=18 Õg/m3).  

 Zasady obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz krajowego wskaŦnika Ŝredniego 

naraŨenia okreŜlono w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r.  

w sprawie sposobu obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny 

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

n
g
/m

3

ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB



 61 

dotrzymania puğapu stňŨenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r., poz. 1029). 

WartoŜĺ puğapu stňŨenia ekspozycji zostağa okreŜlona w rozporzŃdzeniu Ministra 

środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu 

(Dz. U. z 2012 r. poz. 1031). 

WartoŜĺ krajowego celu redukcji naraŨenia zostağa okreŜlona w rozporzŃdzeniu 

Ministra środowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji naraŨenia 

(Dz. U. z 2012 r., poz. 1030). 

 

 

StňŨenia pyğu PM2.5 w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

Oceny zanieczyszczenia powietrza pyğem PM2.5 w 2015 roku dokonano na podstawie 

wynik·w pomiar·w z 47 stanowisk, znajdujŃcych siň na terenie 12 aglomeracji i 18 miast 

o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tys. 

WartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych pyğu PM2.5 uzyskane z pomiar·w w rozwaŨanych 

aglomeracjach i miastach wynosiğy w 2015 roku od 13 Õg/m3 do 44 Õg/m3 (tab. 3.12-2). 

StňŨenia uŜrednione w poszczeg·lnych rozwaŨanych miastach, dla kt·rych w ocenie 

wykorzystano wyniki pomiar·w z wiňcej niŨ jednego stanowiska (z uwzglňdnieniem wynik·w 

pomiar·w prowadzonych na stanowiskach Ăkomunikacyjnychò) wynosiğy od 14 Õg/m3  

do 37 Õg/m3. W aglomeracjach lub miastach, w kt·rych uwzglňdniono pojedyncze stanowiska, 

Ŝrednie roczne stňŨenia PM2.5 na tych stanowiskach wynosiğy od 13 mg/m3 do 28 mg/m3. 

NajniŨsze wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych pyğu PM2.5, uŜrednionych w skali miasta, 

uzyskano w Aglomeracji Tr·jmiejskiej. SpoŜr·d miast i aglomeracji, gdzie w ocenie 

wykorzystano wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, najniŨsze wartoŜci uzyskano 

w Koszalinie (rys. 3.12-1). 

StňŨenia Ŝrednie roczne na stanowiskach z najwyŨszymi stňŨeniami w danej aglomeracji 

lub mieŜcie, mieŜciğy siň w granicach od 13 Õg/m3 do 44 Õg/m3. NajwyŨsze stňŨenia Sa 

uzyskano na stanowisku Ăkomunikacyjnymò znajdujŃcym siň na terenie Aglomeracji 

Krakowskiej. SpoŜr·d stanowisk tğa miejskiego, najwyŨsze stňŨenie Ŝrednie roczne PM2.5 

zanotowano r·wnieŨ w Krakowie (34 Õg/m3). 

 

W 2015 r. przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨeŒ Ŝrednich 

rocznych PM2.5 wystŃpiğy na 15 z 47 stanowisk. W 11 z 30 rozwaŨanych aglomeracji i miast 

przekroczenia dopuszczalnych stňŨeŒ PM2.5 miağy miejsce przynajmniej na jednym 

stanowisku. SpoŜr·d 12 miast i aglomeracji, dla kt·rych w ocenie wykorzystano wyniki 

pomiar·w z wiňcej niŨ jednego stanowiska, w 2 aglomeracjach przekroczenia wystŃpiğy 

jednoczeŜnie na wszystkich stanowiskach pomiarowych uwzglňdnionych w ocenie 

(Aglomeracja Krakowska, Aglomeracja G·rnoŜlŃska). Przekroczenia wystŃpiğy teŨ w 5 z 18 

miast i aglomeracji, w kt·rych oceny dokonano na podstawie wynik·w z jednego stanowiska 

(tab. 3.12-2, rys. 3.12-1). 
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Tabela 3.12-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie pomiar·w stňŨeŒ PM2.5, prowadzonych 

w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PMś - Inspekcja Ochrony środowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 2  19 20.3 21 

2 Aglomeracja Bydgoska 2  16 18.9 22 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3 3 27 30.3 33 

4 Aglomeracja Krakowska 3 3 33 36.9 44 

5 Aglomeracja Lubelska 2 1 21 24.8 28 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 3 1 21 24.1 30 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1  24 24 24 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 1 28 28 28 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 2  15 17.3 19 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 2  13 13.5 14 

11 Aglomeracja Warszawska 3  21 22.9 24 

12 Aglomeracja Wrocğawska 3 1 23 25.7 30 

13 Bielsko-Biağa 1 1 26 26 26 

14 Czňstochowa 1 1 26 26 26 

15 ElblŃg 1  15 15 15 

16 Gorz·w Wielkopolski 1  17 17 17 

17 Kalisz 1 1 27 27 27 

18 Kielce 1 1 26 26 26 

19 Koszalin 1  13 13 13 

20 Legnica 1  23 23 23 

21 Olsztyn 1  17 17 17 

22 Opole 1  21 21 21 

23 Pğock 2  21 21.4 21 

24 Radom 2 1 25 26.6 28 

25 Rzesz·w 1  23 23 23 

26 Tarn·w 1  25 25 25 

27 ToruŒ 1  19 19 19 

28 Wağbrzych 1  19 19 19 

29 Wğocğawek 1  18 18 18 

30 Zielona G·ra 1  19 19 19 

 Razem 47 15 13 23.2 44 

ObjaŜnienia do tabeli 3.12-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ stňŨenia Ŝredniego rocznego Sa byğa wyŨsza od wartoŜci normatywnej 

(poziomu dopuszczalnego)  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2015 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Gğ·wnym Ŧr·dğem emisji pyğu PM2.5 w Polsce jest sektor bytowoïkomunalny oraz, 

w mniejszym stopniu, Ŝrodki transportu (ruch drogowy). W skğad pyğu PM2.5 wchodzŃ 

takŨe czŃstki wt·rnego aerozolu, powstajŃcego w atmosferze w procesach zachodzŃcych 

z udziağem zanieczyszczeŒ gazowych. CzŃstki aerozolu wt·rnego mogŃ pojawiaĺ siň 

w rejonach znacznie oddalonych od Ŧr·değ emisji gazowych prekursor·w aerozolu, 

zwiňkszajŃc stňŨenia pyğu pochodzŃcego z lokalnych Ŧr·değ emisji pierwotnej w danym rejonie. 

 

 

Rys. 3.12-1. średnie roczne stňŨenia pyğu PM2.5 uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2015 r. 

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

 

JednŃ z miar obrazujŃcych zanieczyszczenie powietrza pyğem PM2.5 na terenie duŨych 

miast i aglomeracji jest wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia. Zgodnie z odpowiednimi 

rozporzŃdzeniami Ministra środowiska, wskaŦniki Ŝredniego naraŨenia (WM) oblicza siň dla 

30 miast i aglomeracji (tych samych, kt·re uwzglňdniono w rozdz. 3 niniejszego opracowania) 

na podstawie wynik·w pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM2.5 prowadzonych na wybranych, ustalonych 

stanowiskach tğa miejskiego. Ponadto oblicza siň krajowy wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia (WK). 
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WskaŦniki dla 2015 obliczono na podstawie wynik·w pomiar·w stňŨeŒ PM2.5 z lat 2013, 2014 

i 2015. WartoŜci wskaŦnik·w dla roku 2015 przedstawiono na rys. 3.12-2. 

 
Rys. 3.12-2. WskaŦniki Ŝredniego naraŨenia WM i krajowy wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia WK dla 

2015 r. oraz wartoŜci puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE) (pionowa czerwona linia) i krajowego celu 

redukcji naraŨenia (KCRN) (pionowa czerwona przerywana linia).  

 

WartoŜci wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia WM wynosiğy od 14 Õg/m3 do 33 Õg/m3. 

NajniŨszŃ wartoŜĺ wskaŦnika uzyskano w Koszalinie (14 Õg/m3), najwyŨszŃ w Aglomeracji 

Krakowskiej (33 Õg/m3). 

 W wiňkszoŜci rozwaŨanych miast i aglomeracji wartoŜci wskaŦnik·w przekraczağy 

puğap stňŨenia ekspozycji (PSE) oraz poziom Krajowego Celu Redukcji NaraŨenia (KCRN). 

W 20 miastach i aglomeracjach wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia byğ w 2015 r. wyŨszy  

od puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3), w 10 niŨszy od lub r·wny tej wartoŜci. 

W miastach i aglomeracjach poğudniowej czňŜci Polski wskaŦniki sŃ z reguğy wyŨsze 

niŨ w centrum i na p·ğnocy kraju. W dw·ch aglomeracjach w tym rejonie Polski wartoŜci 
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wskaŦnika WM przekraczajŃ 30 Õg/m3. W pasie wojew·dztw p·ğnocnych, od woj. 

zachodniopomorskiego do warmiŒsko-mazurskiego i dodatkowo w woj. kujawsko-pomorskim, 

wartoŜci wskaŦnik·w WM nie przekraczajŃ puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3). 

 Krajowy wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia WK dla 2015 roku wynosiğ 23 mg/m3. Jest  

to wartoŜĺ wyŨsza zar·wno od poziomu puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3), jak i od 

poziomu krajowego celu redukcji naraŨenia (KCRN=18 Õg/m3). 

 

 

Trendy zmian stňŨeŒ pyğu PM2.5  

 

 Trend zmian stňŨeŒ pyğu PM2.5 w duŨych miastach i aglomeracjach zaprezentowano 

przy pomocy wskaŦnika, kt·rego wartoŜĺ oblicza siň dla kaŨdego roku jako ŜredniŃ 

arytmetycznŃ ze stňŨeŒ Ŝrednich rocznych PM2.5 uzyskanych ze stağego zbioru 32 stanowisk, 

z kt·rych wyniki pomiar·w uwzglňdniane sŃ przy obliczaniu krajowego wskaŦnika Ŝredniego 

naraŨenia. 

 

 

Rys. 3.12-3. StňŨenie Ŝrednie roczne PM2.5 w latach 2010-2015, uŜrednione dla zbioru 32 stanowisk 

znajdujŃcych siň na terenie aglomeracji i duŨych miast, uwzglňdnianych przy obliczaniu wskaŦnika 

Ŝredniego naraŨenia (WK) 

 

WartoŜci wskaŦnika dla lat 2010-2015 (rys. 3.12-3) pokazujŃ, Ũe najwyŨsze stňŨenia 

PM2.5 wystŃpiğy w 2010 r. W roku tym notowano wysokie stňŨenia r·wnieŨ innych 

zanieczyszczeŒ, w tym PM10 i B(a)P. W latach 2010-2013 zaobserwowano spadkowŃ 

tendencjň stňŨeŒ ï wartoŜĺ wskaŦnika spadğa z 28 Õg/m3 w 2010 r. do 23.4 Õg/m3 w 2013 r. 

W 2014 r. nastŃpiğ wzrost stňŨeŒ PM2.5 - uŜrednione stňŨenia w tym roku byğy o ok. 0.5 Õg/m3 

wyŨsze niŨ rok wczeŜniej (wzrost o 2%). W 2015 r. uŜrednione stňŨenia byğy najniŨsze dla 

szeŜciolecia objňtego analizŃ, niŨsze niŨ w 2013 r. i niŨsze o 8% niŨ w 2014 r. 
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Spadkowy trend stňŨeŒ pyğu PM2.5 potwierdza teŨ stağy spadek wartoŜci krajowego 

wskaŦnika Ŝredniego naraŨenia WK (o 1 Õg/m3 na rok), okreŜlonego na podstawie wynik·w 

pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM2.5 prowadzonych na 32 stanowiskach tğa miejskiego 

zlokalizowanych w 30 miastach i aglomeracjach (rys. 3.12-4). WskaŦnik dla kaŨdego roku 

oblicza siň jako ŜredniŃ kroczŃcŃ z ostatnich 3 lat z wartoŜci Ŝrednich ze stňŨeŒ Ŝrednich 

rocznych z 32 wytypowanych stanowisk.  

W latach 2010-2015 wartoŜci krajowego wskaŦnika Ŝredniego naraŨenia (WK) obniŨyğy 

siň z 28 Õg/m3 w 2010 r. do 23 Õg/m3 w 2015 r. W cağym rozwaŨanym okresie wskaŦniki WK 

przewyŨszağy wartoŜĺ puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3). 

 
Rys. 3.12-4. Zmiany krajowego wskaŦnika Ŝredniego naraŨenia PM2.5 w latach 2010-2015 
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4. Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju 

 

4.1. Informacje o systemie pomiarowym stňŨeŒ ozonu 

 

Informacje o stňŨeniach ozonu w Polsce w 2015 r. uzyskano z 78 stanowisk 

pomiarowych: 53 miejskich (w tym 20 zlokalizowanych na terenie aglomeracji), 

5 podmiejskich oraz 20 pozamiejskich. SpoŜr·d serii wynik·w uwzglňdnionych 

w opracowaniu, tylko czňŜĺ z nich (65) speğniağa wymagania dotyczŃce kompletnoŜci serii 

pomiarowych stňŨeŒ ozonu, pozwalajŃc na prawidğowe obliczanie kryterialnych parametr·w 

statystycznych. Lokalizacjň stanowisk pomiarowych, ich typ oraz status kompletnoŜci serii 

wynik·w pomiar·w z 2015 r. przedstawiono na rys. 4.1-1. Pomiary stňŨeŒ ozonu na wszystkich 

stanowiskach prowadzone byğy zgodnie z metodykŃ referencyjnŃ (fotometria UV). 

  

Rys. 4.1-1. Stanowiska pomiarowe stňŨeŒ ozonu, z kt·rych wyniki z 2015 r. wykorzystano  

w opracowaniu 

 

 

4.2. Informacje o stňŨeniach ozonu w 2015 roku 

 

W 2015 r. stňŨenia 8-godz. ozonu wyŨsze od 120 Õg/m3 (wartoŜĺ poziomu docelowego 

dla ozonu, zob. tabela 3.5-1) wystŃpiğy na wszystkich stanowiskach pomiarowych  

z kompletnymi seriami pomiarowymi (65) oraz na 12 z 13 stanowisk niespeğniajŃcych 

kryteri·w kompletnoŜci (rys. 4.2-1). Najwiňcej dni z przekroczeniem stňŨenia 120 Õg/m3 

zanotowano na stacji w Zğotym Potoku w woj. ŜlŃskim (61 dni). Na 30 stanowiskach stňŨenia 

8-godz. wyŨsze od 120 Õg/m3 wystŃpiğy w ciŃgu wiňcej niŨ 25 dni w 2015 r. Na p·ğnocy Polski 
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wystŃpiğo najmniej przypadk·w przekroczeŒ poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz., 

najwiňcej w woj. ŜlŃskim. Na rys. 4.2-2 przedstawiono liczbň dni z przekroczeniami uzyskanŃ 

na podstawie poğŃczenia wynik·w modelowania matematycznego z wynikami pomiar·w 

stňŨeŒ ozonu. Szacowane w ten spos·b wartoŜci tego parametru przyjmujŃ najwyŨsze wartoŜci 

na poğudniu Polski, najniŨsze na p·ğnocy (z wyğŃczeniem strefy brzegowej Bağtyku). 

 Warunki meteorologiczne w 2015 r., szczeg·lnie w pierwszej poğowie sierpnia 2015 r., 

sprzyjağy powstawaniu i utrzymywaniu siň wysokich stňŨeŒ ozonu troposferycznego. średnia 

temperatura powietrza dla okresu letniego (czerwiec-sierpieŒ) byğa na przewaŨajŃcym obszarze 

Polski wyŨsza o 2-3 stopnie od Ŝredniej dla wielolecia 1971-2000 (rys. 4.2-3). W klasyfikacji 

termicznej miesiňcy i roku wg H. Lorenc (rys. 4.2-4), miesiŃce od czerwca do wrzeŜnia 2014 r. 

zaliczono do kategorii od Ălekko ciepğoò do Ăekstremalnie ciepğoò (Ŧr·dğo: IMGW).  

  
Rys. 4.2-1. Liczba dni z przekroczeniami poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu w 2015 r. 

 

Liczba dni z S8max>120 Õg/m3 

od < do <=

4 5

5 15

15 25

25 35

35 45

45 55

55 61

dni

¾ǊƽŘƱƻ ŘŀƴȅŎƘΥ tŀƵǎǘǿƻǿȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ -LƴǎǇŜƪŎƧŀ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ
hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜΥ Lƴǎǘȅǘǳǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ - tŀƵǎǘǿƻǿȅ Lƴǎǘȅǘǳǘ .ŀŘŀǿŎȊȅ


