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Stowo wstepne

Prawo do informacii o stanie i ochronie $rodowiska jest konstytucyjnym prawem kaidego cztowieka
i obywatela. Kazdy ma prawo wiedziec¢ w jakim srodowisku 2yje, na jakie zagrozenia $rodowiskowe
jest narazony i skad one wynikaja. Jakos¢ srodowiska jest bowiem jednym z czynnikéw wplywajacych
na jako$¢ zycia idobrobyt. Stad tez wazne jest stale monitorowanie stanu frodowiska i analiza
zachodzacych w nim 2zmian. Stan srodowiska podlega stalej obserwacji i ocenie w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska realizowanego i koordynowanego przez Inspekcje Ochrony
Srodowiska. Tym samym, poprzez badania i ocene stanu srodowiska Inspekeja wspéttworzy baze
wiedzy o Srodowisku, z ktorej mogg korzystaé wszyscy zainteresowani.

Informowanie spoleczeristwa o stanie srodowiska jest jednym 2 ustawowych zadan Inspekcji Ochrony
Srodowiska i jest jednym z filaréw Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Organy Inspekgji realizujg
ten obowigzek na wiele sposobdw. Wyniki swoich badan i ocen prezentuja w raportach, biuletynach
i komunikatach oraz poprzez réznego typu serwisy dostepne na stronach internetowych.

Niniejsza publikacja przedstawia mformac;e o wybranych wskaznikach, ktére charakteryzuja badane
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska komponenty srodowiska i oddziatywania. Zostaty
one przygotowane na podstawie opracowanych przez Giéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
w 2016 r. ocen, z ktorych wybrano informacje waine, ciekawe i najistotniejsze dla kwestii jakosci
zycia. W kazdym rozdziale zawarto odniesienia do dostepnych w internecie szczegdlowych raportow
oraz materiatow Zrodiowych.

Mam nadzieje, ze prezentowane informacje pozwola na zapoznanie sie z aktualnym stanem
$rodowiska w Polsce i zachecq do poglebienia swojej wiedzy w tym zakresie poprzez opracowania
dostepne na stronie internetowej Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (gios.gov.pl).

Gtéwny Inspektor Ochrony $rodowiska

rinz. Marek Haliniak


http://www.gios.gov.pl/pl/

1. Srodowisko a jako$¢ zycia

Trudno jest zdefiniowaé dobrg jako$¢ zycia (well-being). Jest to pojecie wielowymiarowe i tgczy
w sobie kilka elementdw, ktérym kazdy moze przypisaé rézng wage. Na ogdlne odczucie czy jakosc
naszego zycia jest dobra czy nieodpowiednia majg wptyw czynniki takie jak: zdrowie, otoczenie
rodziny i przyjacidt, bezpieczenstwo osobiste, satysfakcja z pracy, dochody zapewniajgce odpowiedni
standard zycia, zycie w czystym i zdrowym Srodowisku. Uwzglednienie tych wszystkich aspektéw jest
kluczowe do tworzenia polityki zapewniajgcej ludziom dobrg jakos¢ zycia teraz i w przysztosci.

Srodowisko jest jednym z czynnikdw wplywajacych na poczucie, ze dobrze nam sie powodzi,
w sposOb bezposredni, np. poprzez wptyw na nasze zdrowie, i posredni, np. poprzez $wiadczenie
ustug dla gospodarki, jak m.in. dostarczanie zasobdéw. Stanowi istotng droge narazenia ludzi
na zanieczyszczenia: powietrza, wdd, gleb oraz na hatas. Narazenie na réinego rodzaju
zanieczyszczenia moze pogorszy¢ zdrowie w krétko- i dtugoterminowym horyzoncie. Relacje miedzy
uwarunkowaniami Srodowiskowymi a zdrowiem sg bardzo ztozone, gdyz na organizm cztowieka
wplywa jednoczesnie wiele szkodliwych czynnikéw.

Rys. 1.1. Czynniki wptywajqce na jako$¢ zycia cztowieka (Zrédfo: EEA).
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Srodowisko to zrédto zasobéw naturalnych, ktére napedzaja produkcje i konsumpcje i s3 motorem
tworzenia bogactwa i miejsc pracy, przyczyniajac sie do podnoszenia jakosci zycia i dobrobytu
cztowieka. Sposéb i tempo zuzywania przez nas zasobow naturalnych moze ostabia¢ zdolnosci
ekosystemow do dostarczania nam w przysztosci tego co niezbedne.



Skutki zanieczyszczenia $rodowiska sg odczuwalne w Europie. Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO)
szacuje, ze czynniki stresogenne zwigzane ze srodowiskiem odpowiadajg za 15-20% wszystkich
zgondw w 53 panstwach europejskich. Natomiast wedtug OECD do 2050 r. poziom zanieczyszczenia
powietrza w miastach ma sta¢ sie gtdwng srodowiskowa przyczyng umieralnosci na Swiecie.
Dostepne dane na temat dtugoterminowego Sredniego narazenia wskazujg, ze 65% Europejczykow
zamieszkujgcych duze obszary miejskie jest narazonych na wysoki poziom hatasu, a ponad 20%
na hatas w porze nocnej, ktory wigze sie z czesto wystepujgcymi negatywnym skutkami dla zdrowia
(KE, 2013).

Zaréwno Unia Europejska jak i Polska ustanowity cele strategiczne, ktérych realizacja ma zapewnic
dobrg jako$¢ zycia obecnym i przysztym pokoleniom.

Ogdlny unijny program dziatan w zakresie $rodowiska do 2020 r. ,Dobra jakos¢ zycia
z uwzglednieniem ograniczen naszej planety” (7EAP) okresla kierunki przysztych dziatan instytucji
unijnych i panistw cztonkowskich. Wsréd dziewieciu priorytetdw zdefiniowane sg trzy priorytety
tematyczne, zgodnie z ktédrymi nalezy wzmocni¢ dziatania na rzecz ochrony srodowiska naturalnego
i zwiekszenia odpornosci ekologicznej, przyspieszyé tworzenie zasobooszczednej gospodarki
niskoemisyjnej oraz ograniczy¢ zagrozenia dla zdrowia i dobrobytu ludzi.

»W 2050 r. obywatele cieszg sie dobrg jakoscig zycia z uwzglednieniem ekologicznych ograniczen
planety. Nasz dobrobyt i zdrowe srodowisko wynikajg z innowacyjnej, obiegowej gospodarki,
w ktérej nic sie nie marnuje, zasobami naturalnymi gospodaruje sie w sposdb zréwnowazony,
aréznorodnos¢ biologiczna jest chroniona, ceniona i przywracana w sposob zwiekszajacy
odpornosc spoteczenstwa.” (7EAP)

Program jest oparty na realizowanych juz inicjatywach politycznych zawartych w strategii ,,Europa
2020”, w tym na pakiecie klimatyczno-energetycznym Unii, komunikacie Komisji w sprawie Planu
dziatania prowadzacego do przejScia na gospodarke niskoemisyjng do 2050 r., unijnej strategii
ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r., Planie dziatania na rzecz zasobooszczednej
Europy, inicjatywie przewodniej ,Unia innowacji” oraz strategii Unii Europejskiej na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju.

Na poziomie krajowym kluczowg w obszarze wptywu Srodowiska na jako$¢ zycia jest Strategia
,Bezpieczedstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.” (BEIS), ktéra jest jedna
z dziewieciu zintegrowanych strategii rozwoju w ramach Strategii Rozwoju Kraju do 2020 r.
Jako jedno z najwiekszych wyzwan dla Polski dokument wskazuje pogodzenie wzrostu gospodarczego
z dbatoscig o Srodowisko. Zagwarantowanie wysokiej jakosci zycia obecnym i przysztym pokoleniom
jest podstawowym warunkiem zréwnowazonego rozwoju. W BEIS za priorytetowe w zakresie
ochrony srodowiska uznano dziatania na rzecz ograniczania zanieczyszczen powietrza oraz reforme
systemu gospodarki wodnej i racjonalng eksploatacje zasobdéw naturalnych.

Rys. 1.2. Cele Strategii Bezpieczeristwo Energetyczne i Srodowisko.
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Kierunki rozwoju Polski w perspektywie Sredniookresowej do 2030 r. zostaty wskazane w Strategii
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR) przyjetej przez Rade Ministréw 14 lutego 2017 r. Strategia
bazuje na zasadzie zréwnowazonego rozwoju catego kraju w wymiarze gospodarczym, spotecznym,
Srodowiskowym i terytorialnym, uznajgc zaistotne odpowiednie ksztattowanie relacji pomiedzy
konkurencyjnoscig gospodarki, dbatoscig o Srodowisko oraz jakoscig zycia.

W Strategii wskazano, ze na mozliwo$é rozwoju kraju wptywa stan zasobow sSrodowiska (wody,
powietrza, klimatu akustycznego, przestrzeni, réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej, gleby,
surowcow naturalnych, potencjatu energetycznego), ich dostepnosé oraz ograniczone zdolnosci
ekosystemow do zachowania rownowagi i Swiadczenia ustug. Dokument stawia za cel zachowanie
i rozwdj srodowiskowego potencjatu na rzecz kolejnych pokolen, poprzez innowacyjne podejscie
i odpowiednie gospodarowanie zasobami.

Rys. 1.3. Kierunki interwencji okreslone w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju w obszarze
Srodowisko naturalne.
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Informacji o stanie elementéw przyrodniczych i oddziatywan wptywajgcych na jakos¢ zycia,
uwzglednionych w dokumentach strategicznych, dostarcza Paristwowy Monitoring Srodowiska (PMS)
koordynowany i realizowany przez Inspekcje Ochrony Srodowiska. Informacje opracowane w ramach
PMS pozwalaja oceni¢ aktualng sytuacje oraz perspektywy jakosci zycia w przysztosci.

Nalezy zauwazy¢ ze, srodki majgce na celu poprawe stanu srodowiska mogg przynies¢ poprawe
jakosci zycia i zdrowia ludzi. Standardy jakosci srodowiska, ktére sg ustalone w prawie krajowym
i wspdlnotowym uwzgledniajg juz aspekt zdrowotny. Dotrzymywanie wymaganych prawem
poziomdéw dopuszczalnych zanieczyszczen w S$rodowisku zapewnia skuteczng ochrone ludzi
i Srodowiska przed oddziatywaniem negatywnych czynnikow. Dlatego tez wazine jest ciagte
monitorowanie srodowiska oraz identyfikowanie obszaréw wystepowania przekroczen. Zadania te sg
niezbedne do podejmowanie dziatan majgcych na celu osigganie poziomdw zanieczyszczen, ktdre nie
powodujg negatywnego wptywu na zdrowie ludzi i Srodowisko.
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2. Panstwowy Monitoring Srodowiska — zrédfo informacji
o stanie sSrodowiska

Czy powietrze, ktérym oddychamy jest czyste? Czy woda, ktdrg pijemy
nie jest zagrozeniem dla naszego zdrowia? Na jakiej glebie rosnag
rosliny, z ktérych produkuje sie naszg zywnos$¢? Gdzie wystepuje
najwieksze zagrozenie hatasem? Tak naprawde wszyscy chcemy
wiedzie¢ w jakiej kondycji jest srodowisko, ktdore nas otaczaite
informacje wykorzystujemy do podejmowania osobistych decyzji.
Informacji o stanie S$rodowiska potrzebujg rowniez politycy
i urzednicy, ktérzy opracowujg regulacje prawne, dokumenty
strategiczne, plany dziatan, wydajg decyzje lokalizacyjne
przedsiewzie¢. Odpowiednia wiedza o stanie Srodowiska pozwala im przyjmowaé rozwigzania
zapewniajgce wiasciwg ochrone wszystkich elementéw srodowiska, ktére wptywajg na zdrowie
i jakos¢ zycia zyjgcych obecnie ludzi i nastepnych pokolen.

Inspekcja Ochrony
Srodowiska od 25 lat

dostarcza wiarygodnych
informacji o stanie

srodowiska w ramach
Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

Paristwowy Monitoring Srodowiska (PMS), realizowany i koordynowany przez Inspekcje Ochrony
Srodowiska (I0S), od 25 lat dostarcza spoteczerstwu i organom administracji wiarygodnych
informacji o stanie srodowiska. Zostat on utworzony ustawg z 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska. Parstwowy Monitoring Srodowiska to system pomiardéw, ocen iprognoz stanu
Srodowiska, a jego podstawowg rolg w strukturze zarzadzania srodowiskiem jest gromadzenie,
przetwarzanie i rozpowszechnianie informacji o stanie srodowiska.

Inspekcja Ochrony Srodowiska realizuje bardzo szeroki zakres zadan PMS. Swoje programy
pomiarowo-badawcze prowadzi w siedmiu podsystemach reprezentujgcych poszczegdlne
komponenty srodowiska lub specyficzne oddziatywania, tj.: powietrze, wode, glebe, przyrode, hatas,
pola elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujgce. Podstawowym zadaniem s3 pomiary
wskaznikdw charakteryzujgcych stan tych komponentéw i oddziatywania oraz obserwacje
elementow przyrodniczych. Badania prowadzone sg w sposdb cykliczny wedtug ustandaryzowanych
metodyk i procedur. Uzupetnieniem pomiaréw i obserwacji terenowych sg techniki obliczeniowe
i modelowanie matematyczne. Inspekcja gromadzi i przechowuje wyniki badan w tematycznych
bazach danych, ktére s3 elementem Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
EKOINFONET. Informacje przestrzenne dotyczagce urzadzen do monitorowania Srodowiska,
rozumianych jako lokalizacja i funkcjonowanie urzadzen i punktdw pomiarowo-kontrolnych,
s dostepne na geoportalu GIOS INSPIRE inspire.gios.gov.pl/portal/, ktéry jest branzowym weztem
Infrastruktury Informacji Przestrzennej.

Zgromadzone wyniki badan stanu srodowiska wymagajg odpowiedniego przetworzenia adekwatnie
do wymagan réznych grup odbiorcéw, a sposdb przetworzenia danych jest w wielu przypadkach
okreslony prawem. Na ich podstawie Inspekcja Ochrony Srodowiska ocenia jaka jest jako$¢
elementéw przyrodniczych, czy standardy jakosci srodowiska sg dotrzymywane, gdzie wystepuja
przekroczenia tych standarddw. Inspekcja analizuje rdéwniez zmiany jakosci elementéw
przyrodniczych, ich tendencje iprzyczyny oraz powigzania pomiedzy procesami zachodzgcymi
w Srodowisku a procesami spotecznymi i gospodarczymi. Rezultatem korncowym analiz sg oceny
poszczegdlnych komponentédw oraz zintegrowane oceny stanu srodowiska. Oceny wykonywane sg w
skali kraju i wojewddztwa z wykorzystaniem modelu D-P-S-I-R. (Driving Forces/czynniki sprawcze -
Pressures/presje —> State/stan - Impact/oddziatywanie —>Response/ $rodki przeciwdziatania).
Inspekcja Ochrony Srodowiska prezentuje wyniki ocen w postaci zestawier, komunikatéw czy tez
raportéw, w tym raportow o stanie srodowiska dla obszaru wojewddztwa i kraju.


http://inspire.gios.gov.pl/portal/

Rys. 2.1. Podmioty w systemie Paristwowego Monitoringu Srodowiska (Zrédto: GIOS/PMS).
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Jakos$¢ informacji wytwarzanych w ramach PMS jest priorytetem. Inspekcja Ochrony Srodowiska
utrzymuje i wdraza systemy jakosci wg normy ISO/IEC 17025 w laboratoriach oraz sieciach
pomiarowych dziatajgcych w ramach PMS oraz stale unowoczeénia swojg infrastrukture analityczna
i pomiarowa. Parametry jakosciowe badan i wymagania dotyczgce kompletnosci serii pomiarowych
sg w wielu przypadkach okreslone prawem i muszg by¢ dotrzymane, by wyniki mogty by¢ uzyte
do wykonania oceny.

Administracja réznego szczebla wykorzystuje informacje z Paistwowego Monitoringu Srodowiska
do zarzadzania sSrodowiskiem i jego zasobami. Odpowiednie organy administracji ustanawiajg
programy i plany dziatart naprawczych dla obszaréw, gdzie Inspekcja Ochrony Srodowiska wykazata
wystepowanie przekroczen standardéw jakosci srodowiska (np. w zakresie jakosci powietrza).
Na podstawie danych uzyskanych z monitoringu wdéd prowadzonego w uktadzie zlewniowym
zarzadzajgcy wodami opracowujg plany gospodarki wodami w dorzeczach. Informacje o tendencjach
zmian stanu srodowiska sg wykorzystywane w programach ochrony $rodowiska opracowywanych
przez jednostki administracji réinego szczebla. Dane jednostkowe PMS wykorzystywane
sg w postepowaniach w sprawie ocen oddziatywania na srodowisko oraz w zwigzku z pozwoleniami
na wprowadzenie substancji i energii do sSrodowiska.

Na mocy zobowigzan miedzynarodowych i prawa unijnego Inspekcja Ochrony Srodowiska przekazuje
dane o stanie srodowiska w Polsce odpowiednim agendom Unii Europejskiej (Komisji Europejskiej,
Europejskiej Agencji Srodowiska — EEA) i organizacjom miedzynarodowym, w tym sekretariatom
konwencji Srodowiskowych. Dane Inspekcji sg wykorzystywane do monitorowania realizacji
miedzynarodowych wymagan dotyczacych srodowiska przez Polske, obserwacji zmian Srodowiska
na poziomie regionalnym i globalnym oraz do przygotowania analiz iraportow o charakterze
ponadkrajowym (np. raporty EEA , Srodowisko Europy. Stan i prognozy”).

Inspekcja Ochrony Srodowiska informuje spoteczenstwo o stanie $rodowiska. Kazdy moze skorzystac
z wynikéw pomiaréw i ocen Paristwowego Monitoringu Srodowiska poprzez ustugi internetowe
dostepne ze strony internetowej gios.gov.pl i strony wojewddzkich inspektoratéw ochrony
Srodowiska badz poprzez indywidualne wnioski ztozone zgodnie z obowigzujagcym prawem krajowym.

W kolejnych rozdziatach raportu przedstawiono informacje o wybranych wskaznikach
charakteryzujacych badane w ramach PMS komponenty $rodowiska i oddziatywania. Zostaty one
przygotowane na podstawie opracowanych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w 2016 .
ocen, z ktérych wybrano informacje wazne, ciekawe i najistotniejsze w kwestii jakosci zycia. Krajowe
oceny $rodowiska opracowywane w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska dostepne sg
na stronie internetowej Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska gios.gov.pl (zaktadka: Stan
Srodowiska). Oceny wojewddzkie udostepniane sg przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
Srodowiska.

Bank danych:
e GIOS. 2015. Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016—2020. Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Warszawa,
e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519,
z pbéin.zm.),
e ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2016 r. poz. 1688),
e gios.gov.pl

11


http://www.gios.gov.pl/
http://www.gios.gov.pl/
http://www.gios.gov.pl/pl/inne/wojewodzkie-inspektoraty-ochrony-srodowiska
http://www.gios.gov.pl/pl/inne/wojewodzkie-inspektoraty-ochrony-srodowiska
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/pms/PPMS_2016-2020.pdf
http://www.gios.gov.pl/

3. Zanieczyszczenie powietrza pytem PM10
— zjawisko smogu

Smog aerozolowy (zimowy) jest zjawiskiem

atmosferycznym powstajacym w wyniku Pyt PM10 jest to frakcja pytu
pierwotnej emisji pytu i zanieczyszczeri gazowych zawieszonego o érednicach zastepczych
do powietrza i powstawania pytu wtérnego czastek ponizej 10 pm bedaca zawiesing

w wyniku reakeji chemicznych zachodzacych czastek statych i ciektych w powietrzu.
w atmosferze, w warunkach meteorologicznych
sprzyjajacych kumulacji zanieczyszczen takich jak
cisza wiatrowa, silna inwersja termiczna,
zamglenie, Srednia dobowa temperatura
powietrza ponizej 5°C.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519,
z pdzn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1031),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1032),

—  dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2008, str.1)

Poziomy dopuszczalne dla pytu zawieszonego PM10 w powietrzu pod katem ochrony zdrowia ludzi

Okres usredniania Wartosc Dopuszczalna czestos¢ Termin osiggniecia poziomu
wynikéw pomiaréw przekraczania normy w roku celu dtugoterminowego
kalendarzowym
rok kalendarzowy 40 pg/m?3 - 2005r.
24 godziny 50 pug/m? 35 razy 2005 r.

Progi ostrzegawcze

wartos¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku 200 pg/m?3 Okres usredniania
wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu wynikéw — 24 godziny
PM10
poziom alarmowy 300 pg/m?3 Okres usredniania
wynikéw — 24 godziny

Co obserwujemy?

W okresie jesienno-zimowym obserwujemy powtarzajgce sie zjawisko wystepowania wysokich
stezen pytu zawieszonego w powietrzu zwane potocznie smogiem. Wystepowaniu tego zjawiska
najczesciej nie towarzyszg wysokie stezenia dwutlenku siarki (SO,) czy tlenkéw azotu, dlatego tez nie
mozna go nazwacé smogiem kwasnym typu londynskiego, jest to w wiekszosci przypadkdéw typowy
smog aerozolowy (pytowy). Sytuacje takie mogg mie¢ charakter lokalny, regionalny a nawet
ponadregionalny, gdy dotyczg znacznego obszaru Polski lub Polski i krajéw osciennych. Sytuacje
smogowe mogg trwac od jednego do kilku dni, a w przypadkach ekstremalnych nawet kilkanascie
dni. W przypadku epizodéw ponadregionalnych podwyzszone stezenia pylu zawieszonego
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sg obserwowane na wiekszosci stacji monitoringu jako$ci powietrza dziatajagcych w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Na przyktad, w roku 2016 w styczniu, listopadzie i w grudniu,
a takze w ostatniej w potowie marca, w niektdre dni, poziom dopuszczalny pytu PM10 (50 pg/m3)
przekroczony byt na przeszto 50% stanowisk pomiarowych w kraju. Najwiecej dni z epizodami
wysokich stezen pytu wystgpito w styczniu, kiedy to wystgpity trzy epizody smogowe w czasie
ktérych, na ponad 50% stanowisk pomiarowych dobowe stezenie pytu PM10 przekraczato 75 pg/m3.
Zdarzenia takie nalezy zaliczy¢ do sytuacji smogowych o ponadregionalnym charakterze (Rys. 3.1.).

Rys. 3.1. Procent stanowisk pomiarowych pytu PM10, na ktorych stezenie 24-godz. pytu PM10
w 2016 r. przekraczato wartos¢ 75 ug/m? (sposréd wszystkich stanowisk, na ktérych
w danym dniu byty prowadzone pomiary); kolorem czerwonym oznaczono epizod, ktéry
wystqpit w dniach 22-24 stycznia) (?rédto: GIOS/PMS. Opracowano w Instytucie Ochrony
Srodowiska — PIB).
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Maksimum stanowisk z przekroczeniami dobowego stezenia pytu PM10 powyzej 75 pug/m? wystapito
w trakcie epizodu, ktéry miat miejsce od 22 do 24 stycznia. W dniu 23 stycznia, kulminacyjnym dniu
epizodu smogowego, stezenie dobowe pytu PM10 przekraczato 75 pg/m?® na 132 stanowiskach
w Polsce, co stanowi 67% stanowisk w kraju. Stezenia wyzsze od 50 pug/m3 zanotowano na 92%
stanowisk w Polsce, w tym na 93% stanowisk tta miejskiego i podmiejskiego oraz na 78% stanowisk
tta pozamiejskiego. Stezenia wyisze od 100 pg/m® wystapity na 79 stanowiskach
w 12 wojewddztwach (Rys. 3.2.). W tym dniu obszar wystepowania wysokich stezen rozszerzyt sie
na wiekszo$¢ terytorium kraju (z wytgczeniem woj. podlaskiego, czesci warminsko-mazurskiego
i zachodniopomorskiego). Poziom informowania (200 pg/m3) zostat przekroczony na 7 stanowiskach
w woj. $lgskim i matopolskim. Na dwdch stanowiskach wystgpito przekroczenie poziomu alarmowego
(300 pg/m3) — w Pszczynie i w Krakowie. Stezenie maksymalne dla Polski, zarejestrowane na stacji
w Pszczynie, wynosito 392 pg/m3. Stezenie dobowe pytu PM10 usrednione dla wszystkich stanowisk
pomiarowych w kraju wynosito 102 ug/m?, a stezenie usrednione dla wszystkich stanowisk w woj.
$lagskim i matopolskim — 150 ug/m3. W trzecim dniu epizodu (24.01.2016 r.), poziom 75 pg/m3
przekroczony byt jeszcze na 83 stanowiskach w Polsce. Maksymalne stezenie 24-godz. pytu PM10
zarejestrowano w Nowym Sgczu (195 pg/m?3). Wysokie stezenia notowane byly nie tylko na Slasku
i w Matopolsce, ale réwniez w centrum i na pétnocnym wschodzie Polski.
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Rys. 3.2. Stezenia 24-godzinne pytu PM10 w dniu 23 stycznia 2016 r. — epizod ponadregionalny
(2rédto: GIOS/PMS. Opracowano w Instytucie Ochrony Srodowiska — PIB).

; 23.01.2016 Q
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W przypadku epizodéw smogowych o ponadregionalnym charakterze, a takim epizodem byt epizod,
ktory wystgpit w dniach od 22 do 24 stycznia 2016 r., wysokie stezenia zanieczyszczen, przede
wszystkim pytu zawieszonego, utrzymujg sie nie tylko na obszarach miejskich, ale takze poza
miastami. Wdwczas przekroczenia $Sredniodobowego poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10
odnotowywane sg réwniez na stacjach tfa regionalnego oddalonych od Zrédet emisji. Na przyktad
w trakcie trwania ww. epizodu na stacjach tta regionalnego w Osieczowie (stacja o kodzie:
DsOsieczow?21, znajdujgca sie w wojewddztwie dolnoslgskim) stezenia sredniodobowe pytu PM10
utrzymywaty sie na poziomie od 24 do 64 ug/m?3, a w Ztotym Potoku (stacja o kodzie: SIZlotPotLes,
znajdujaca sie w wojewddztwie $laskim) na poziomie od 38 do 58 pug/m?. Wyzsze stezenie pytu PM10
wystgpito na stacji tta regionalnego w Borach Tucholskich (stacja o kodzie: KpZielBoryTu, znajdujaca
sie w wojewddztwie kujawsko-pomorskim), gdzie stezenia wyniosty od 26 do 82 pg/m3, a najwyzsze
w Puszczy Boreckiej (stacja o kodzie: WmPuszczaBor, znajdujgca sie w wojewddztwie warminsko-
mazurskim), gdzie zmierzono stezenia od 33 do 83 pug/m3. Przy czym, na potudniu Polski kulminacja
epizodu, czyli najwyzisze stezenia pytu PM10, wystgpity w dniu 23 stycznia, a na pdétnocy w dniu
24 stycznia.

Przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 wystepujg zardwno na obszarach
duzych miast i aglomeracji jak i w mniejszych miastach i miasteczkach, a nawet na obszarach
wiejskich, zwtaszcza w przypadku miejscowosci potozonych w dolinach czy nieckach, gdzie topografia
terenu sprzyja kumulacji zanieczyszczen.

Ze wzgledu na uksztafttowanie terenu, dominujgcy sposéb ogrzewania oraz gestos¢ zaludnienia
przekroczenia poziomow dopuszczalnych dla pytu zawieszonego najczesciej majg miejsce w miastach
i aglomeracjach potozonych w potudniowej i Srodkowej Polsce (aglomeracja gornoslaska,
aglomeracja krakowska, aglomeracja rybnicko-jastrzebska, aglomeracja tddzka). Na przyktad w roku
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2015, w 11 z 12 polskich aglomeracji liczba dni, w ktérych srednie dobowe stezenie pytu PM10
przekroczyto wartoé¢ 50 pg/m?3, byta wieksza niz 35, co oznacza przekroczenie poziomu
dopuszczalnego dla tego zanieczyszczenia. Jedyng aglomeracjg, w ktdrej norma ta nie zostata
przekroczona byta aglomeracja szczecinska, gdzie liczba dni z przekroczeniami wyznaczona
na podstawie pomiaréw na stacji o najwyzszej liczbie dni z przekroczeniami wyniosta 25.

Aglomeracje o najwyzszej liczbie dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10 to
aglomeracja krakowska, w ktérej, w roku 2015 na stacjach pomiarowych odnotowano od 99 (liczba
dni na stacji o najmniejszej liczbie dni z przekroczeniami — minimalna liczba dni z przekroczeniami)
do 200 dni z przekroczeniami (liczba dni na stacji o najwiekszej liczbie dni z przekroczeniami —
minimalna liczba dni z przekroczeniami); aglomeracja rybnicko-jastrzebska, w ktorej na stacjach
pomiarowych zanotowano od 85-112 dni z przekroczeniami i aglomeracja gdrnoslgska, w ktorej
w zaleznosci od stacji wystgpito od 69 do 110 dni z przekroczeniami. (Rys. 3.3.)

Rys. 3.3. Liczba dni z przekroczeniami 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10
w roku 2015 na stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych w aglomeracjach, przy
dopuszczalnej liczbie przekroczert wynoszqcej 35 dni (czerwona linia). W nawiasie podano
liczbe stacji pomiarowych, na ktdrych, w 2015 roku prowadzone byty pomiary pytu PM10
(2rédto: GIOS/PMS,).
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ktorej wystgpito najmniej takich dni
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Jak to wptywa na ludzi?

Wystepowanie epizodow wysokich stezen pyly zawieszonego sprzyja nasilaniu sie objawdéw
chorobowych, dotyczy to gtdéwnie choréb uktadu oddechowego i naczyniowo-krwionos$nego. Z badan
przeprowadzonych dla obszaru aglomeracji gérno$laskiej przez Slgskie Centrum Choréb Serca
w Zabrzu wynika, ze od 5 do 14 dni po wystgpieniu przekroczenia poziomu informowania dla pytu
zawieszonego PM10 istotnie wzrasta czestotliwos$¢ wystepowania udaru mozgu (o ok. 9%), po 7-14
dniach od wystgpienia epizodu wysokich stezed pytu zawieszonego wzrasta réwniez liczba wizyt
chorych z chorobami sercowo-naczyniowymi w Poradniach Podstawowej Opieki Zdrowotnej
(o ok. 5%). W populacji ogdlnej przekroczenie poziomu informowania dla pytu PM10 powoduje
zwiekszenie ilosci zgondéw zaréwno w dniu ogfoszenia przekroczenia jak i do 14 dni od wystgpienia
epizodu.

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Gtéwnym zrodtem emisji pytéw do powietrza w Polsce jest spalanie paliw statych poza przemystem,
gtownie w mieszkalnictwie. Sektor komunalno-bytowy, wg danych Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, jest odpowiedzialny za ok. 49% emisji pytdw do atmosfery i emisje te majg
bezposredni wptyw na wystepowanie epizoddw smogowych. Epizody wysokich stezen pytu
zawieszonego najczesciej s3 zwigzane ze wzmozong emisjg pytu ze Zrédet komunalno-bytowych,
ktorej towarzyszg niekorzystne warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza (sytuacje
antycyklonalne o duzym zasiegu terytorialnym, staby wiatr lub cisza wiatrowa, silna inwersja
termiczna, ujemna srednia dobowa temperatura powietrza), utrzymujgce sie na wiekszym obszarze.
Wptyw warunkéw atmosferycznych na wystepowanie wysokich stezen pytu zobrazowano
na przyktadzie wynikéw pomiaréw uzyskanych w roku 2015 na stacji tta miejskiego w Poznaniu
(WpPoznDabrow). Wysokie stezenia dobowe notowane byty najczesciej w warunkach stabego wiatru
i przy minimum dobowym temperatury w zakresie od -3 st. C do O st. C (Rys. 3.4.).

Rys. 3.4. Stezenia 24-godz. pytu PM10 w 2015 r. w zaleznosci od sredniej dobowej predkosci wiatru
i minimum dobowego temperatury powietrza na stacji Poznaniu (WpPoznDabrow)
(2rédto: GIOS/PMS).
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Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska prezentuje wyniki pomiaréw stezers pytu zawieszonego
w trybie on-line poprzez ,Portal Jakosci Powietrza” (www.powietrze.gios.gov.pl) oraz poprzez
aplikacje na urzadzenia mobilne , Jakos¢ powietrza w Polsce”. Dane aktualizowane s3 co godzine, i s
dostepne wraz z informacjg o potencjalnym wptywie stezen pytu zawieszonego na zdrowie ludzi,
ze szczegblnym uwzglednieniem grup ludzi wrazliwych (dzieci, osoby chore, kobiety w cigzy, osoby
starsze).

Bank danych:

Portal ,Jakos¢ Powietrza” powietrze.gios.gov.pl,

Cislak A., Gasior M., Skrzypek M. i wsp. 2016. Wptyw zanieczyszczenia powietrza na czestos¢
wystepowania i dekompensacje schorzen sercowo-naczyniowych oraz Smiertelnosé
mieszkancow wysoko zanieczyszczonej aglomeracji. Kardiol Pol 2016; 74: 414-415,

Debski B., Olecka A., Bebkiewicz K., Kargulewicz 1., i in. 2016. Krajowy bilans emisji SO;, NOy,
CO, NHs3, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 2013-2014 w uktadzie klasyfikacji SNAP
i NFR. Raport podstawowy. Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa,

Iwanek J., Kobus D., Mitosek G., Parvi R. 2016. Jakos¢ powietrza w Polsce w roku 2015 w
$wietle wynikéw pomiaréw prowadzonych w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska.
Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy,

Iwanek J., Kobus D., Struzewska J., Durka P. i in. 2017. Analiza wybranych epizodéw wysokich
stezen pytu PM10 z lat 2013-2016. Epizody z lat 2015-2016. Warszawa — praca wykonana na
zlecenie GIOS przez Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy,
Juda-Rezler K., Toczko B. (red.). 2016. Pyty drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy
0 zanieczyszczeniu powietrza pylem zawieszonym w_Polsce. Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa,

Juda-Rezler K. 2006. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko. Wyd. Il. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
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4. Wskazniki narazenia na pyt PM2,5

W celu Sledzenia zmian narazenia zdrowia ludzi

na oddziatywanie pytu PM2,5 w miastach powyzej Pyt PM2,5 jest to frakcja pytu

100 tys. mieszkancow i aglomeracjach prowadzone zawieszonego o $rednicach zastepczych
sg pomiary stezenia pytu PM2,5 w powietrzu stuzace czastek ponizej 2,5 pm majgca m.in.

do obliczania wskaznika sredniego narazenia na pyt zdolnoé¢ przenikania do ptuc.

PM?2,5 dla danego miasta (WSN) oraz krajowego
wskaznika sredniego narazenia (WK). Wskazniki te
wyznaczane sg corocznie poczgwszy od roku 2010.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519,

z pozn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania
wskaznikdw Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia ekspozycji
(Dz. U. poz. 1029),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu
redukcji narazenia (Dz. U. poz. 1030),

—  dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie

jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2008, str.1)

Cele do osiagniecia dla pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
Rodzaj normy Okres usredniania Termin osiggniecia poziomu
wynikow pomiarow celu dtugoterminowego

poziom dopuszczalny Rok kalendarzowy 25 ug/m3 2015 .
. . Trzyletnia Srednia 3

putap stezenia ekspozycji kroczaca 20 pg/m 2015r.
krajowy cel redukcji Trzyletnia srednia 3

narazenia na pyt PM2,5 kroczaca 18 ug/m 2020 .

Co obserwujemy?

Od roku 2010, w ktdrym rozpoczeto pomiary pytu PM2,5 na potrzeby obliczania wskaznika sredniego
narazania na pyt PM2,5 (WSN) w ramach Pariistwowego Monitoringu Srodowiska, najwyzsze stezenia
tego zanieczyszczenia, wystgpity w roku 2010, a najnizsze w roku 2015. Posrdd stanowisk
pomiarowych, z ktérych dane zostaty wykorzystane do obliczenia WSN, najnizsze roczne stezenia
pytu PM2,5 w latach 2010-2013 i w roku 2015 odnotowywano w Koszalinie, natomiast w 2014 r.
najnizsze roczne stezenie odnotowano w Gorzowie WIkp. Najwyzsze roczne stezenia pytu PM2,5
wystgpity natomiast w aglomeracjach potozonych w potudniowej Polsce, w 2010 r. w aglomeracji
rybnicko-jastrzebskiej (44,3 pg/m?3), w2013 r. w aglomeracji gérno$laskiej (stanowisko pomiarowe
w Gliwicach — 34,6 pg/m3), a w latach 2011, 2012, 2014 i 2015 r. w aglomeracji krakowskiej —
odpowiednio: 37,3 ug/m?3, 41,3 ug/m?3, 35,9 ug/m3i 33,7 ug/m?3.

Rdéznica pomiedzy srednim rocznym stezeniem ze wszystkich stanowisk pomiarowych pytu PM2,5,
z ktorych dane zostaty wykorzystywane do obliczania WSN dla roku 2010 oraz analogicznie
policzonym stezeniem dla roku 2015 wyniosta 6,1 ug/m3. Spowodowane jest to w gtéwnej mierze
wyjatkowo niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi (tj. czestymi inwersjami radiacyjnymi,
ciszami wiatrowymi i niskimi temperaturami powietrza), ktére wystgpity w chtodnej czesci roku 2010
i wyjatkowo tagodnymi zimami w latach 2014-2015.
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Rys. 4.1. WskaZniki Sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla lat 2010-2015 w odniesieniu do:

(a) krajowego celu redukcji narazenia — cel na 2020 rok dla obszardow tta miejskiego duzych
miast i aglomeracji (linia zielona);

(b) putapu stezenia ekspozycji — cel na 2015 rok dla obszardw tta miejskiego duzych miast
i aglomeracji (linia zéfta);

(c) poziomu dopuszczalnego — cel na 2015 rok dla obszaru catego kraju (linia czerwona).

(2rédto: GIOS/PMS).
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W roku 2015 jedynie 4 miasta (Koszalin, Gorzéw WIkp., Olsztyn, Elblag) i 3 aglomeracje (aglomeracja
szczecinska, aglomeracja tréjmiejska i aglomeracja bydgoska) osiggnety krajowy cel redukcji
narazenia na pyt PM2,5 (18 ug/m?3), a Zielona Géra, Toruri i Wtoctawek dotrzymaty putapu stezenia
ekspozycji (20 pg/m3). W 2015 r. 11 miast i aglomeracji potozonych w potudniowej i srodkowej Polsce
nie tylko nie osiggneto ww. celdw, ale dla stanowisk, z ktérych dane wykorzystywane byty
do obliczania wskaznikéw $redniego narazenia, nie dotrzymato nawet poziomu dopuszczalnego
dla pytu PM2,5 (25 pg/m?3). (Rys. 4.1.)

Pomimo spadku wartosci wiekszosci miejskich wskaznikdéw Sredniego narazenia dla roku 2015
w poréwnaniu z rokiem 2014 i latami wczesniejszymi, na obszarach duzych miast i aglomeracji
srodkowej i potudniowej Polski wskazniki sredniego narazenia na pyt PM2,5 przekraczaja putap
stezenia ekspozycji. Jedng z przyczyn przekroczen tego kryterium w miastach sg stosunkowo wysokie
stezenia pytu PM2,5 na poziomie tta regionalnego, na obszarach pozamiejskich, oddalonych od zrédet
emisji, dotyczy to zwtaszcza potudniowej i centralnej Polski. Wartosci wskaznikéw $redniego
narazenia policzone dla obszaréw pozamiejskich na tych obszarach sg zblizone do krajowego celu
redukcji narazenia (18 ug/m?3) (stacja tta regionalnego ,Osieczéw” w woj. dolnoslagskim — 16 pg/m3)
lub nawet przekraczajg te warto$é (stacja tta regionalnego , Ztoty Potok” w woj. $lagskim — 21 pg/m3).

Krajowy wskaznik sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla roku 2015 wynidst 23 pg/m?i jego warto$é
byta najnizsza posrdéd krajowych wskaznikow obliczonych dla analizowanego okresu, jednak
na uwage zastuguje fakt, ze mimo to wartos¢ WK dla roku 2015 znaczaco przekroczyta zaréwno
krajowy cel redukcji narazenia na pyt PM2,5 jak i putap stezenia ekspozycji (Rys. 4.2.).

Rys. 4.2. Krajowe wskazniki sredniego narazenia na pyt PM2,5 w latach 2010-2015 w odniesieniu
do: (a) krajowego celu redukcji narazenia (linia pomarariczowa); (b) putapu stezenia
ekspozydji (linia czerwona) (2rédfo: GIOS/PMS).
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Jak to wptywa na ludzi?

Krétkookresowe narazenie na pyt PM2,5 (od kilku godzin do kilku dni) moze powodowac¢ wystgpienie
objawéw chorobowych w grupach spoteczeristwa szczegdlnie wrazliwych np. u osdb starszych,
matych dzieci, kobiet w cigzy czy oséb chorych. Dtugotrwate narazenie na ponadnormatywne
stezenia pytu zwieksza ryzyko zachorowania na choroby uktadu oddechowego oraz krwionosnego
catej narazonej populacji. Czgstki pytu PM2,5 podrazniajg bowiem drogi oddechowe i posiadajg
zdolnos$¢ przenikania do ptuc (Skotak w: Juda-Rezler, Toczko (red.), 2016). Dtugotrwate narazenie
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kobiet w cigzy na wysokie stezenia pytu zawieszonego ma réwniez wptyw na rozwdj dzieci w tonie
matki, zwieksza m.in. ryzyko przedwczesnego porodu oraz niskiej masy urodzeniowe] dziecka.

Negatywne skutki oddziatywania pytu PM2,5 na zdrowie ludzi zalezg od jego sktadu chemicznego.
Im wiecej w pyle jest zwigzkdw organicznych takich jak np. wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne czy metali ciezkich, tym narazenie na negatywne skutki jego oddziatywania jest wieksze.

Szacuje sie, ze zanieczyszczenie powietrza pytem zawieszonym PM2,5 odpowiada za ponad 400 tys.
przedwczesnych zgonéw w krajach Unii Europejskiej, w tym za blisko 80% zgondw spowodowanych
chorobami uktadu oddechowego i rakiem ptuc (EEA, 2014).

Pyty moga rowniez oddziatywac na roslinnos¢ zarowno w sposéb bezposredni — poprzez depozycje
na powierzchni lisci, jak i posredni — przez zmiane chemizmu gleby. Ich oddziatywanie zmniejsza
odpornosc roslin na stresy biotyczne, jak choroby grzybowe, wirusowe, patogeny i szkodniki (Juda-
Rezler, 2006).

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Przyczyng przekraczania dopuszczalnych stezen pytu PM2,5 na obszarach duzych miast i aglomeracji
jest przede wszystkim nadmierna emisja pytu ze zrddet antropogenicznych, w tym emisja pytu
z niskich Zrédet emisji zwigzanych ze spalaniem paliw statych na cele grzewcze i bytowe. Duze emisje
pytu do powietrza powodowane sg zwtaszcza spalaniem niskiej jakosci wegla, mutéw poflotacyjnych
oraz innych odpadéw w piecach stuzgcych do ogrzewania mieszkan, a takze wypalaniem fgk
i paleniem lisci. Bardzo istotnym Zrédtem emisji pytu PM2,5 zwtaszcza w aglomeracjach sg réwniez
emisje z transportu drogowego zwigzane ze spalaniem paliw w silnikach samochodowych, $cieraniem
nawierzchni drég, opon i hamulcédw. Szybki wzrost liczby samochoddéw na polskich drogach wraz
z rozbudowg sieci drég powodujg, ze emisje z transportu coraz czesciej decydujg o stezeniach pytu
PM2,5 duzych miastach i aglomeracjach.

Istotnym zrédtem pytu PM2,5 jest rowniez proces jego tworzenia w atmosferze w wyniku przemian
chemicznych, w ktérych udziat biorg prekursory pytu, do ktérych nalezg zanieczyszczenia gazowe
takie jak: tlenki siarki, tlenki azotu, lotne zwigzki organiczne czy amoniak. Pyt PM2,5 i jego prekursory
moga byc¢ transportowane na dalekie odlegtosci i tym samym emisje z odlegtych emitoréw (oprocz
emisji lokalnych) mogg mie¢ wptyw na poziom stezert PM2,5 w powietrzu w rejonach oddalonych
od zrédet emisji.

Wyniki pomiarow stezen pytu zawieszonego w trybie on-line sg dostepne na ,Portalu Jakosci
Powietrza” (www.powietrze.gios.gov.pl) oraz poprzez aplikacje na urzadzenia mobilne ,Jakos¢
powietrza w Polsce”.

Bank danych:

e Portal,Jakos¢ Powietrza” powietrze.gios.gov.pl,

e Juda-Rezler K. i Toczko B. (red.), 2016. Pyty drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy
0 zanieczyszczeniu powietrza pytem zawieszonym w_Polsce. Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa,

e EEA, 2014. Air_quality in Europe — 2014 report. EEA Report No 5/2014, European
Environment Agency EEA, Copenhagen,

e Juda-Rezler K., 2006. Oddziatywanie zanieczyszczenn powietrza na S$rodowisko. Wyd. Il
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
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5. Komunikacja drogowa — zrédto zanieczyszczenia
powietrza

W celu oceny wptywu komunikacji drogowej

na jakos$¢ powietrza, w ramach Parstwowego Transport drogowy jest zrédtem
Monitoringu Srodowiska, na stacjach zanieczyszczenia powietrza pytem
pomiarowych zlokalizowanych w sasiedztwie drog zawieszonym (PM10 i PM2,5), tlenkami
prowadzone sg ciggte pomiary stezen azotu, tlenkiem wegla i lotnymi zwigzkami

zanieczyszczen. Pomiary te sg nastepnie organicznymi.
podstawg do corocznych ocen jakosci powietrza
pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519,
z p6ézn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1031),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomodw substancji w powietrzu (Dz. U. poz. 1032),

—  dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2008, str.1)

Poziomy dopuszczalne dla pytu zawieszonego PM10, NO; i CO w powietrzu pod katem ochrony
zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie | Okres usredniania | Wartosc Dopuszczalna czestos¢ Termin osiggniecia
wynikow w pg/m® | przekraczania normy w poziomu celu
pomiarow roku kalendarzowym dfugoterminowego

pyt zawieszony
PM10 rok kalendarzowy 40 2005 r.
pyt zawieszony .
PM10 24 godziny 50 35 razy 2005r.
NO2 rok kalendarzowy 40 2010r.
NO2 1 godzina 200 18 razy 2010r.
co | maksymaina 10000 2005 r.
$rednia 8-godzinna

Co obserwujemy?

W ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska
prowadzg pomiary stezen podstawowych zanieczyszczen powietrza. Pomiary te wykonywane s3
miedzy innymi pod katem oceny wptywu transportu drogowego na jakos$¢ powietrza. Do tego celu
stuzg stacje zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie drég nazywane stacjami komunikacyjnymi.
Na stacjach tych prowadzone s3 gtéwnie pomiary zanieczyszczenia powietrza tlenkami azotu
(NO,, NO, NOy), tlenkiem wegla (CO) oraz pytem zawieszonym PM10 lub/i PM2,5. Zanieczyszczenia te
sg bowiem emitowane z proceséw spalania paliw w silnikach samochodowych. Pyt zawieszony
dodatkowo pochodzi ze Scierania sie opon, klockdw hamulcowych oraz wtérnego porywania pytu
z powierzchni jezdni.
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Najwyisze stezenia dwutlenku azotu w powietrzu atmosferycznym wystepujg w sasiedztwie
gtéwnych dréog (Rys. 5.1.). Potwierdzajg to pomiary stezania dwutlenku azotu na stacjach
komunikacyjnych. Pomiary te wskazujg na przekroczenia sredniorocznego poziomu dopuszczalnego
dla tego =zanieczyszczenia (40 pg/m3) w czterech aglomeracjach: krakowskiej (63 pg/m?3),
warszawskiej (43-59 pg/m3), wroctawskiej (54 pg/m?3) i gdrnoslaskiej (58 pg/m3). W pozostatych
miastach i aglomeracjach norma ta nie jest przekraczana.

Rys. 5.1. Stezenia srednioroczne dwutlenku azotu dla 2015 roku ze Zrédet emisji liniowej. Wyniki
modelowania modelem CALPUFF: modelowanie w siatce 0,5km x 0,5km dla aglomeracji
i miast pow. 100 tys. mieszkaricow oraz 1km x 1km dla pozostatych stref
(2rédto: GIOS/PMS,).

Stezenia ze zrédet emisji Iiniowej: s
NO2 [ug/m3]

B 02-20
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[ 4180
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[1s1-413 T T T Y Y T |

[ granice stref oceny jakosci powietrza
| granice miast dodatkowo modelowanych w siatce 0.5x0,5 km

Pomimo znacznego wzrostu ilosci pojazdow, lekkiego wzrostu emisji tlenkéw azotu do powietrza
z transportu (tzw. emisji liniowej) oraz przekroczen poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku azotu
w czterech polskich aglomeracjach, s$rednie roczne stezenia tego zanieczyszczenia usrednione
dla wszystkich stacji komunikacyjnych w Polsce zachowujg tendencje malejaca (Rys. 5.2.).
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Rys. 5.2. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu (NO;) usrednione dla wszystkich stacji
komunikacyjnych w Polsce w latach 2005-2015 w odhniesieniu do poziomu
dopuszczalnego (rédto: GIOS/PMS)
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Stezenia tlenku wegla w powietrzu atmosferycznym ksztattujg sie znacznie ponizej poziomu
dopuszczalnego. Na zadnej stacji w Polsce poziom dopuszczalny dla tego zanieczyszczenia nie jest
przekroczony. Srednie stezenie tlenku wegla mierzone na stacjach komunikacyjnych, od roku 2012,
pozostaje na zblizonym poziomie, przy niewielkim obnizaniu sie wielkosci emisji tlenku wegla
z transportu (Rys. 5.3.).

Rys. 5.3. Srednie roczne stezenie tlenku wegla (CO) usrednione dla wszystkich stacji
komunikacyjnych w Polsce w latach 2005-2015 (zrédto: GIOS/PMS).
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Najwiekszy problem s$rodowiskowy stanowig przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5. W aglomeracjach: krakowskiej, gornoslaskiej, warszawskiej, todzkiej
i bydgoskiej w ocenie za rok 2015 stezenia pytu PM10 na stacjach komunikacyjnych przekroczyty
zaréwno $rednioroczny poziom dopuszczalny (40 pg/m3) jak i dopuszczalng liczbe dni
z przekroczeniami (35 dni) poziomu dobowego (50 pg/m3). W roku 2015 najwyisze $rednioroczne
stezenia pytu zawieszonego PM10, sposrdod stacji komunikacyjnych  zlokalizowanych
w aglomeracjach, zanotowano w Krakowie na stacji komunikacyjnej zlokalizowanej przy
Al. Krasinskiego. Srednioroczne stezenie pytu PM10 wyniosto tam 68 pg/m3, a dobowy poziom
dopuszczalny zostat przekroczony 200 dni w ciggu roku. Najnizsze stezenia pytu zawieszonego PM10
sposréd stacji komunikacyjnych zlokalizowanych w aglomeracjach zanotowano w aglomeracji
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szczecinskiej (Rys. 5.4) — stezenie $rednioroczne pytu PM10 wyniosto 26 pg/m3, a normy jakosci
powietrza nie zostaty tam przekroczone. W aglomeracji wroctawskiej, w 2015 roku, na stacji
komunikacyjnej mierzony byt tylko pyt zawieszony PM2,5, ktdrego stezenie Srednioroczne wyniosto
30 pg/m?3 przekraczajac poziom dopuszczalny dla tego zanieczyszczenia o 5 pg/m?3.

Stezenia pytu zawieszonego mierzone na stacjach komunikacyjnych sg nieco wyzsze niz na stacjach
tta miejskiego, ktére nie znajdujg sie pod bezposrednim wptywem emisji z transportu
samochodowego. Jednak i w tym przypadku decydujacy wptyw na stezenia majg emisje pochodzace
ze spalania paliw w sektorze komunalno-bytowym i warunki meteorologiczne. Potwierdzajg to dane
przedstawione na rysunku 5.5. W latach 2006 i 2010 niskie temperatury powietrza w okresie
zimowym spowodowaty podwyzszong emisje pytu, co bezposrednio wptyneto na stezenia pytu
zawieszonego mierzone na stacjach komunikacyjnych. Srednie roczne stezenia pytu PM10 uérednione
dla wszystkich stacji komunikacyjnych w Polsce, od roku 2012, utrzymuja sie na poziome zblizonym
do poziomu dopuszczalnego (40 ug/m3), jednak analizujac sytuacje w poszczegdlnych miastach
mozna stwierdzi¢ duzg zmienno$é, zwiaszcza w odniesieniu do liczby dni z przekroczeniami
dobowego poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10.

Rys. 5.4. Liczba dni z przekroczeniami sredniodobowego poziomu dopuszczalnego dla pytu
zawieszonego PM10 na stacjach komunikacyjnych w wybranych aglomeracjach w Polsce,
w latach 2011-2015 (rédto: GIOS/PMS).
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Rys. 5.5. Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 usrednione dla wszystkich stacji
komunikacyjnych w Polsce w latach 2005-2015 w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego
(¢rédto: GIOS/PMS).
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Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen mierzonych na stacjach komunikacyjnych w trybie on-line sg
dostepne na ,Portalu Jakosci Powietrza” (www.powietrze.gios.gov.pl) oraz poprzez aplikacje
na urzadzenia mobilne ,Jakos¢ powietrza w Polsce”.

Jak to wptywa na ludzi?

Zaréwno tlenki azotu, tlenek wegla jak i pyt zawieszony majg wptyw na zdrowie ludzi zwtaszcza
na funkcjonowanie uktadu krwionosnego i oddechowego. Krotkookresowe narazenie na wysokie
stezenia pytu zawieszonego PM10 (od kilku godzin do kilku dni) moze powodowaé wystgpienie
objawow chorobowych zwtaszcza w grupach spoteczenistwa szczegdlnie wrazliwych (osoby starsze,
mate dzieci, kobiety w cigzy czy osoby chore). Dtugotrwate narazenie na ponadnormatywne stezenia
pytu zawieszonego zwieksza ryzyko zachorowania na choroby uktadu oddechowego
oraz krwionos$nego catej narazonej populacji. (Skotak w: Juda-Rezler, Toczko (red.) 2016.)

Tlenki azotu oddziatujg w sposob szkodliwy przede wszystkim na uktad sercowo-naczyniowy
i oddechowy cztowieka. Dtugotrwate narazenie na podwyzszone stezenia tlenkdow azotu w powietrzu
moze m.in. zwiekszy¢ podatnosé na choroby uktadu oddechowego, zwiekszy¢ prawdopodobienstwo
wystgpienia udaru modzgu lub zawatu. Wysokie stezenia tego zanieczyszczenia mogg réwniez
zaostrzy¢ objawy chorobowe zwtaszcza u o0séb z przewlektymi chorobami uktadu oddechowego
i krazenia.

Co moze by¢ przyczyng problemu?

W Polsce systematycznie wzrasta liczba samochoddw zaréwno osobowych jak i ciezarowych,
co potwierdza ponad 20% wzrost liczby samochoddw osobowych przypadajgcych na 1000
mieszkancow, ktéry nastgpit pomiedzy rokiem 2010, a rokiem 2014. Wskaznik ten dla roku 2014
wynidst 519,9, aliczba zarejestrowanych samochodéw osobowych przekroczyta 20 min. W ciggu
10 lat, tj. pomiedzy rokiem 2005 a rokiem 2014 przybyto ok. 10 mIn pojazdéw samochodowych,
w tym ponad milion samochoddw ciezarowych. Szybkiemu wzrostowi liczby pojazdéw towarzyszy
jednak proces wdrazania co raz bardziej restrykcyjnych norm emisji spalin zaréwno dla samochodéw
osobowych (Euro 6) jak iciezarowych i autobuséw (Euro VI) oraz rozwdj infrastruktury drogowe;j
(np. budowane sg obwodnice miast, drogi szybkiego ruchu). W efekcie tych dziatan pomimo
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znacznego wzrostu liczby samochoddéw emisje tlenku wegla z transportu w roku 2014 obnizyly sie
o ponad 18% w poréwnaniu do roku 2005, a emisje tlenkéw azotu o ponad 3%. Jednoczesnie emisje
catkowitego pytu zawieszonego z transportu w tym okresie wzrosty o ok. 28%.

Bank danych:

Portal ,Jakos¢ Powietrza” powietrze.gios.gov.pl,

Aplikacja mobilna ,Jakos¢ powietrza w Polsce”,

Debski B., Olecka A., Bebkiewicz K., Kargulewicz I., i in. 2016. Krajowy bilans emisji SO,, NOy, CO,
NHs, NMLZO, pytédw, metali ciezkich i TZO za lata 2013-2014 w ukfadzie klasyfikacji SNAP i NFR.
Raport podstawowy. Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) Instytut
Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa

GUS. 2015. Ochrona Srodowiska 2015. Warszawa

Juda-Rezler K. i Toczko B. (red.). 2016. Pyty drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy
0 zanieczyszczeniu powietrza pytem zawieszonym w Polsce. Biblioteka Monitoringu Srodowiska,
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa,

Juda-Rezler K., 2006. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko. Wyd. Il. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

Lochno A. i in. 2016. Raport z modelowania stezen PM10, PM2,5, SO,, NO,, B(a)P w skali kraju.
Rok 2015. Opole — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Atmoterm S.A.
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6. Ozon troposferyczny

Smog fotochemiczny (letni) — powstaje przy
udziale ozonu, tlenkéw azotu

i réznorodnych zwigzkdw organicznych
(aldehydy, ketony, nadtlenki). Wystepuje
podczas upalnych, bezwietrznych,

Ozon to odmiana alotropowa tlenu. Czasteczki
tlenu, ktérym oddychamy i ktory jest
podstawowym sktadnikiem powietrza, sg
zbudowane z dwéch atoméw tlenu (O2), w sktad
czasteczki ozonu wchodzg natomiast trzy atomy
tlenu (O3). Ten trzeci atom tlenu sprawia, ze ozon
w przeciwienstwie do dwuatomowej czgsteczki
tlenu jest silnym utleniaczem.

wilgotnych dni, przy wysokiej temperaturze
(pomiedzy 25°C a 35°C). Przekroczenia
norm dla ozonu okreslone ze wzgledu na
ochrone zdrowia i ochrone roslin wystepujg
najczesciej na potudniu Europy, w okresie
od czerwca do wrzesnia.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519, z pdzn.
zm.),

— rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. poz. 914),

— dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L 152 z 11.06.2008, str.1)

Poziomy celéw dtugoterminowych dla ozonu w powietrzu zréznicowane ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi i ochrone roslin

Typ ochrony Okres usredniania Poziom celu Termin osiggniecia

wynikéw pomiarow dtugoterminowego poziomu celu
dtugoterminowego

ze wzglﬁcisdrl:ia zdrowie osiem godzin? 120Y pg/m? 2020.
ze wzgledu na rosliny okres weieltjﬁ;/jny (1v - 6 0002 (ug/m3)-h 2020 r.

Maksymalna srednia osSmiogodzinna w ciggu roku kalendarzowego sposrdd srednich kroczacych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych
w ciggu doby. Kazda tak obliczong $rednig 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy. Pierwszym okresem obliczeniowym
dla kazdej doby jest okres od godziny 17%° dnia poprzedniego do godziny 01% danego dnia. Ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej
doby jest okres od godziny 16%° do 24% tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET

Wyrazony jako AOT 40, oznacza sume roznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m? a wartoscig 80 pg/m3,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8 a 20% czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Warto$¢ te uznaje sie za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej srednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu
kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat

Progi ostrzegawcze

wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku wystgpienia 180 pg/m3, $rednia 1 h
przekroczenia poziomu alarmowego
alarmowy poziom ozonu 240 pg/m3, érednia 1 h
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Co obserwujemy?

Pomiary ozonu troposferycznego (zwanego réwniez przyziemnym) wykonywane sg w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska przez wojewddzkie inspektoraty ochrony $érodowiska
w oparciu o metode fotometrii w ultrafiolecie, za pomocg analizatoréw automatycznych. W Polsce
funkcjonuje ok. 100 stanowisk do pomiaru ozonu przyziemnego zlokalizowanych na terenie catego
kraju.

Na podstawie wynikdw pomiaréw oraz w oparciu o wyniki modelowania matematycznego
wykonywane sg roczne oceny jakosci powietrza dla ozonu, pod katem kryteriéw dla ochrony zdrowia
i ochrony roslin.

W rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2015 dotyczacej ozonu, pod katem dotrzymania poziomu
docelowego okreslonego w celu ochrony zdrowia, podstawa klasyfikacji byta liczba dni ze stezeniem
8-godzinnym przewyzszajgcym 120 pg/m3 usredniona dla okresu 1-3 lat. W ocenie tej jedynie
na obszarze 6 stref w kraju (na 46 stref ogotem) wystgpity obszary, na ktérych przekroczony zostat
poziom docelowy pod katem ochrony zdrowia (Rys. 6.1.). Sg to strefy potozone w potudniowo-
zachodniej czesci Polski, w wojewddztwach: dolnoslgskim, opolskim i matopolskim (po jednej strefie)
oraz w wojewodztwie s$lgskim (trzy strefy: Aglomeracja Gornoslaska, Aglomeracja Rybnicko-
Jastrzebska, strefa $lgska). Wyniki oceny dla 2015 r. sg zblizone do wynikdéw uzyskanych dla roku
2013. Obszary przekroczen wartosci kryterialnej wystgpity wowczas réwniez w szesciu strefach
w potudniowo-zachodniej czesci Polski i obejmowaty one podobnie jak w roku 2015 jedynie czesci
obszarow tych stref gtéwnie potozone w obszarach gérskich lub podgdrskich.

W rocznej ocenie jakos$ci powietrza w odniesieniu do poziomu celu diugoterminowego okreslonego
w celu ochrony zdrowia podstawe do oceny stanowi jeden parametr — stezenie maksymalne
8-godzinne. Podobnie, jak w latach ubiegtych, we wszystkich strefach w Polsce zostat on
przekroczony.
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Rys. 6.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla O3 na podstawie oceny jakosci powietrza za rok 2015
(poziom docelowy, ochrona zdrowia). Oznaczenia A i C odnoszq sie do klasyfikacji stref
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi: strefa A — na obszarach ktdrej stezenia ozonu nie
przekraczaty poziomu docelowego; strefa C — na obszarach ktdrej poziom stezen ozonu
przekraczat poziom docelowy. Zaliczenie strefy do klasy C nie oznacza, Ze jakos¢
powietrza nie spetnia okreslonych kryteriow na terenie catej strefy. Nie oznacza to takze
koniecznosci prowadzenia intensywnych dziaftari na rzecz poprawy jakosci powietrza
na obszarze catej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu)
(2rédto: GIOS/PMS,).

Klasyfikacja stref w 2015 roku
Poziom docelowy, 03, zdr.

. -
[ Granice stref - wojewsdztw

- C - aglomeracje i miasta l:l Granice stref - a aill .

- C - pozostale strefy memmmm-hmmym
o instytut Ochrony Paristaowy Instytut Badawezy

Rys. 6.2. Liczba dni, w ktorych maksimum dobowe ze steZer ozonu 8h Srednich kroczgcych
przekroczyto wartosé 120 ug/m? usredniona dla lat 2013—-2015 dla obszaru Polski (wyniki
w siatce 5 km x 5km uzyskane metodq tqczenia modelowania z wykorzystaniem modelu
CAMx z wynikami pomiaréw) (zrédto: GIOS/PMS,).
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Wyniki pomiaréw stezen ozonu troposferycznego w trybie on-line sg dostepne na , Portalu Jakosci
Powietrza” (www.powietrze.gios.gov.pl) oraz poprzez aplikacje na urzadzenia mobilne ,Jakosc
powietrza w Polsce”.

Ponadto, na portalu od 1 kwietnia do 30 wrzesnia kazdego roku, codziennie rano prezentowane sg
aktualne trzydniowe prognozy zanieczyszczenia powietrza ozonem troposferycznym dla catej Polski
oraz poszczegbélnych wojewddztw. Oprécz map na portalu prezentowane s3 prognozy
jednogodzinnych stezen ozonu dla najblizszej doby w postaci animacji, zaréwno dla catego kraju, jak
i osobno dla poszczegdlnych wojewddztw.

Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Toksyczny wptyw ozonu na zdrowie ludzi zostat potwierdzony licznymi badaniami. Podwyzszone
stezenie ozonu w powietrzu moze prowadzi¢ do reakcji zapalnych oczu, czy choréb drég
oddechowych, w tym nasilenia objawdéw astmy oraz zmniejszenia wydolnos$ci ptuc. Organizm
cztowieka broni sie przed przedostajgcym sie do ptuc ozonem i zmniejsza ilos¢ wdychanego tlenu, co
w konsekwencji moze powodowaé nasilenie chordb uktadu krazenia. Ozon moze powodowac
sennos$¢, béle gtowy i znuzenie oraz spadek cisnienia tetniczego krwi. Ponadto, podwyzszone stezenia
ozonu niszczg roslinnos$¢ oraz przyspieszajg korozje materiatéw.

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Ozon powstajgcy przy powierzchni ziemi jest zanieczyszczeniem wtérnym i powstaje w wyniku reakcji
fotochemicznych tlenkéw azotu i lotnych zwigzkdw organicznych w atmosferze, reakcje te
przyspiesza wysoka temperatura powietrza. Znaczna czes¢ tlenkdw azotu i lotnych zwigzkéw
organicznych wprowadzanych do atmosfery pochodzi z dziatalnosci cztowieka.

Najwyisze stezenia ozonu przy powierzchni Ziemi wystepujg wiosng i latem. Powstawaniu ozonu
sprzyja bardzo stoneczna pogoda i wysoka temperatura powietrza.

Poniewaz ozon ma zdolnos¢ przenoszenia sie na duze odlegtosci dlatego stezenia na obszarze Polski
w duzej mierze zalezg od stezen ozonu w masach powietrza naptywajgcych nad teren naszego kraju —
gtéwnie z potudniowej i potudniowo-zachodniej Europy.

Bank danych:

e Portal ,Jakos¢ Powietrza” powietrze.gios.gov.pl,

e Aplikacja mobilna ,Jako$¢ powietrza w Polsce”

e Kobus D., lwanek J., Kostrzewa J., Mitosek G., Parvi R. 2016. Ocena jakosSci powietrza w
strefach w Polsce za rok 2015. Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut
Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy,

e Struzewska J. i in. 2016. Operacyjne prognozowanie stezen ozonu troposferycznego z
uzyciem modelowania w roku 2016. Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS przez
Politechnike Warszawska,

e Raport z modelowania stezeri ozonu w skali kraju. Rok 2015. GIOS, Warszawa 2016 r.

31


http://www.powietrze.gios.gov.pl/
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/air_quality_forecast_short_term_info
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/air/quality/type/R
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/air/quality/type/R
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/air_quality_forecast_short_term_info
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/air_quality_forecast_short_term_info

7. Cosie dzieje z warstwg ozonow3q?

Po 1995 r. nastgpit spadek zawartosci
substancji zubazajgcych warstwe ozonowa
w atmosferze, wskutek czego warstwa
ozonowa zaczeta sie odbudowywac. Jednak

Warstwa ozonowa (ozon stratosferyczny) jest
naturalnym filtrem stonecznego promieniowania
nadfioletowego (UV, o zakresie dtugosci fali
200-400 nm). Chroni zycie na Ziemi przed jego
szkodliwym oddziatywaniem. Jesli stezenie ozonu
w stratosferze spada wowczas pojawiajg sie
dziury ozonowe.

od 2005 r. nie obserwuje sie tego trendu,
co Swiadczy o tym, ze na zawartos¢ ozonu
w stratosferze mogg mieé¢ wptyw réwniez
inne procesy.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

Konwencja wiederiska o ochronie warstwy ozonowej z 1985 r. zobowigzuje Panstwa do wspdtpracy
poprzez systematyczne obserwacje, badania i wymiane informacji dotyczacych warstwy ozonowej.
Ma to na celu lepsze zrozumienie i ocene wptywu dziatan cztowieka na stezenia ozonu
w stratosferze oraz skutkéw zmian zachodzacych w warstwie ozonowej dla zdrowia ludzi
i Srodowiska. Protokét Montrealski z 1987 r. obliguje sygnatariuszy do stosowania Srodkow
zapobiegawczych i kontroli catkowitej swiatowej emisji substancji zubazajgcych warstwe ozonowg,
a docelowo do ich eliminacji.

Polska jest strong Konwencji Wiedenskiej i Protokotu Montrealskiego od 1990 r. Badania stanu
warstwy ozonowej prowadzone s3 w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska od 1991 r.

Co obserwujemy?

Ozon (03) wystepuje w atmosferze Ziemi od jej powierzchni az do wysokosci okoto 100 km. Tworzy
sie w wyniku dziatania nadfioletowego promieniowania stonecznego (UV). Okoto 90% ozonu
w pionowym stupie powietrza w atmosferze znajduje sie w stratosferze; maksimum zawartosci ozonu
wystepuje w dolnej czesci tej warstwy. Stezenie ozonu w stratosferze wykazuje zmiennosc
w zaleznosci od potfozenia na Ziemi, obserwuje sie tez zmiennos¢ w czasie oraz zmiany sezonowe,
na co majg wptyw zmiany temperatury i intensywnos¢ proceséw dynamicznych w atmosferze.

Obserwacje warstwy ozonowej na catym S$wiecie prowadzone sg poprzez Globalny System
Obserwacji Ozonu (GSOO). System ten funkcjonuje w ramach Swiatowej Organizacji
Meteorologicznej i sktada sie z naziemnych stacji pomiaru catkowitego ozonu w atmosferze i ze stacji
sondazy ozonowych, mierzgcych pionowy rozktad ozonu w atmosferze do wysokosci ok. 30 km.

Badania ozonu stratosferycznego w Polsce prowadzone s3 w ramach Paristwowego Monitoringu
Srodowiska, a stacje, na ktérych prowadzi sie badania nalezg GSOO. Pomiary prowadzone w Polsce s3
reprezentatywne dla Europy Srodkowe;.

Okres od lat 70. ubiegtego wieku, kiedy to uwage $wiatowej spotecznosci przyciggnety kwestie
szkodliwego dziatania gtéwnie zwigzkdw chloru i bromu na warstwe ozonowa, mozna podzieli¢ na
trzy fazy w zaleznosci od obserwowanych tendencji zmian catkowitej zawartosci ozonu (CZOs).
W latach 1975-1998, kiedy to zanieczyszczenie atmosfery substancjami zubazajgcymi warstwe
ozonowg (SZWO) wzrastato, CZ05 wskazywata wyrazny trend spadkowy, najsilniej widoczny w okresie
zimowo-wiosennym. Od potowy lat 90. XX wieku zanieczyszczenie atmosfery SZWO zmniejszato sie,
prawdopodobnie w wyniku skutecznego funkcjonowania Protokotu Montrealskiego. Przyczynito sie
to do zmiany kierunku tendencji $rednich sezonowych (zima, wiosna i lato) i sredniej rocznej CZOs.
Okoto 1998 r. zostata zatrzymana wyrazna spadkowa tendencja CZOs; w sezonie zimowym,
wiosennym i letnim. Od tego momentu obserwowana byta tendencja wzrostowa CZO; trwajgca
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do okoto 2005 r. W ostatnich latach $rednie wartosci CZOs w sezonie zimowym oscylujg wokot
pewnego ustalonego poziomu (Rys. 7.1).

Dtugookresowe zmiany CZO3; obserwowane w Polsce w latach 1980-2016 harmonizujg ze zmianami
obserwowanymi w centralnej Europie. W analizowanym okresie mozna wyrdznié nastepujace stadia:
gwattowny spadek CZOs; widoczny do 1998 r. (4% na 10 lat), wzrost w latach 1998-2005
(2% na 10 lat) i brak trendu od 2005 r. Ostatni okres jest interesujacy, gdyz powszechnie oczekiwano
dalszego stopniowego wzrostu CZ0s; w zwigzku z obserwowanym zmniejszeniem zawartosci SZWO
w atmosferze po 1995 r. Obecnie srednia warto$¢ CZ0s jest jednak ok. 6% nizsza niz ta z poczatku lat
80. XX wieku.

Rys. 7.1. Odchytki srednich miesiecznych catkowitej zawartosci ozonu w Belsku na stacji Instytutu
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w okresie od stycznia 1980 do sierpnia 2016. Odchytki
liczone sq wzgledem wieloletnich (1963-2016) srednich miesiecznych i wyrazone jako
procent srednich wieloletnich. Ciggta krzywa przedstawia wygtadzone dane z lat 1980—-
2016 (rédto: GIOS/PMS).
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Analiza danych o catkowitej zawartosci ozonu w atmosferze uzyskanych w ramach realizacji
pomiaréw w Belsku, na stacji nalezgcej do Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, pozwala
stwierdzi¢, ze w 2015 r. w kwietniu, lipcu, sierpniu, wrzesniu i grudniu, catkowite zawartosci ozonu
byty nizsze od sredniej wieloletniej z lat 1963-2014. W koncu czerwca 2016 r. zanotowano najnizsze
dzienne wartosci CZOs w historii pomiarow w Polsce (Rys. 7.2.). Takze w koncu stycznia, na poczatku
marca i w koncu sierpnia zanotowano gtebokie niedobory w warstwie ozonowej.
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Rys. 7.2. Przebieg srednich dziennych catkowitej zawartosci ozonu (CZOs) w Belsku w okresie od
1 stycznia 2016 do 29 sierpnia 2016 na tle srednich dziennych wartosci CZOs; zmierzonych
od 1 stycznia 1980 do 31 grudnia 2015 r. Ciggta krzywa przedstawia wygtadzone dane z lat
1980-2016 (?rédto: GIOS/PMS).

550 — 550
500 | o =y —— $rednie dzienne 1980-2015 - 500
’ 0 & g0 — — $rednie dzienne 2016
=) ,
8, 450 450
> .
2 B
]
'6‘ 400 - 400
0 i
@
£ _
£ 350 350
S i
©
N
s 300 7 300
=
; -
o
£ 250 250
o _
200 200
STY LUT MAR KWI MAJ CZE LIP SIE WRZ PAZ LIS GRU |

150 =7 T T T T T T T T T T T T 150

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Dzien w Roku

W koncu czerwca 20016 r. zanotowano najnizsze dzienne wartosci catkowitej zawartosci CZOs
w historii pomiaréw w Polsce. 24 czerwca 2016 r. obserwowano nad Polska i Europg Srodkowa
epizod ze spadkami CZOs; wynoszacymi okoto 18% w stosunku do Sredniej wieloletniej. Tego dnia
CZOs w sondazu wyniosta 285 dobsonéw (D) i byta 17% nizsza niz srednia wieloletnia. Sytuacja taka
zaistniata w wyniku wystgpienia kilku czynnikdéw, m. in. wzmozonej adwekcji (sub) tropikalnej
z naturalnie niskg koncentracjg ozonu w gérnej troposferze i dolnej stratosferze.

Rys. 7.3. Globalny rozktad catkowitej zawartosci ozonu w dniu 24 czerwca 2016 r.
(Zrédto: http://www.temis.nl/protocols/O3global.html).
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Spadek ozonu w centrum i na poétnocy kraju przyczynit sie do wzrostu poziomu Indeksu UV
na stacjach IMGW-PIB w Legionowie i Ltebie.

Na podstawie prowadzonych pomiardow stwierdzono statystycznie istotny i réwnomierny wzrost
rocznego biologicznie czynnego napromienienia UV. Poziom promieniowania UV w potudnikowym
przekroju Polski w 2015 r. byt o 18% wyzszy niz w potowie lat 70. ubiegtego wieku. Za wzrost poziomu
promieniowania UV w latach 1976-2000 odpowiedzialne byty, niemal w réwnym stopniu, zmiany
w zawartosci ozonu atmosferycznego, zachmurzenie i aerozol atmosferyczny (ciekte krople lub state
czastki pochodzenia naturalnego). Ze wzgledu na ustalong CZOs; po 2000 r. za zmiany poziomu
promieniowania UV odpowiedzialne sg tylko zachmurzenie i aerozol atmosferyczny.

Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Warstwa ozonowa jest naturalnym filtrem stonecznego promieniowania nadfioletowego
(UV, o zakresie dtugosci fali 200-400 nm). Ozon zatrzymuje w catosci zabdjcze promieniowanie UVC
(200-280 nm), ktdore dociera tylko do warstw atmosfery potozonych powyzej 30 km nad
powierzchnig Ziemi. Do powierzchni Ziemi dociera kilka procent niezaabsorbowanego
promieniowania UVB (280-315 nm) i wiekszo$¢ promieniowania UVA (315-400 nm).

Gdy stezenie ozonu spada, wéwczas wszelkie zyjgce na Ziemi organizmy narazone sg na nadmierng
ekspozycje promieniowania ultrafioletowego. Wedtug WHO, w przypadku cztowieka, diugotrwate
narazenie na promieniowanie dziata degenerujgco na komorki skoéry, tkanki tgcznej, naczynia
krwionosne powodujac przedwczesne starzenie sie skory; powoduje tez stany zapalne oczu.
Najbardziej powaznymi skutkami nadmiernej ekspozycji na promieniowania ultrafioletowego jest rak
skory izaéma. Nadmierna ekspozycja na promieniowanie UV moze ostabia¢é mechanizmy
odpornosciowe organizmu zwiekszajgc ryzyko wystepowania chordb zakaznych. Wedtug szacunkéw
UNEP spadek zawartosci ozonu stratosferycznego o 1% moze powodowac 2-3% wzrost zachorowania
na raka skoéry.

Zwiekszona ekspozycja na promieniowanie UV-B, m.in. poprzez uszkadzanie procesu fotosyntezy,
moze powodowaé szkody w naturalnych ekosystemach. Gatunki bardziej wrazliwe
na promieniowanie sg stabiej przystosowane do wiekszej ekspozycji wiec ich liczebno$¢ zmniejsza sie,
co ma swoj skutek w zmianach réznorodnosci gatunkowej ekosysteméw. Nadmiar promieniowania
nadfioletowego dziata rowniez niekorzystnie na uprawy rolne (obnizenie wielkosci i jakosci plonow
wielu gatunkow roslin uprawnych) i hodowle zwierzat.

W ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska w miesigcach letnich wykonywana jest prognoza
indeksu UV, ktdry jest miarg intensywnosci promieniowania ultrafioletowego.

Co moze by¢ przyczyng problemu?

W latach 70. ubiegtego wieku gtéwng wine za niszczenie warstwy ozonowej przypisano zwigzkom
organicznym zawierajgcym chlor i brom. Scista kontrola obrotu i uzytkowania tych substancji poprzez
wymagania Protokotu Montrealskiego miata prawdopodobnie swoje efekty w postaci pozytywnych
tendencji wzrostu CZO; w okresie 1998-2005. Pomimo istotnego ograniczenia doptywu tych
substancji do stratosfery ich koncentracja w atmosferze nadal pozostaje wysoka, a w ostatniej
dekadzie nie obserwuje sie kontynuacji wzrostu CZOs. Dodatkowo, jak sugerujg wyniki ostatnich
badan, mogg istnie¢ inne mechanizmy zmniejszajgce zawarto$¢ ozonu w atmosferze, np. wptyw
zmian klimatu lub wzrostu koncentracji N,O w stratosferze (substancja nie kontrolowana w ramach
Protokotu Montrealskiego). W tej sytuacji konieczne jest state monitorowanie ozonu w Polsce i na
Swiecie oraz informowanie spoteczeristwa o stanie warstwy ozonowej w celu ochrony przed
nadmiernym promieniowaniem UV docierajgcym do powierzchni Ziemi.
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Bank danych:

Biszczuk-Jakubowska J. i in. Monitoring rozktadu pionowego ozonu, catkowitej zawartosci
ozonu nad Polska i Europg Srodkowa oraz promieniowania UV-B w Polsce w latach 2013—
2014. Gdynia — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, Oddziat Morski w Gdyni,

Jarostawski J. i in. 2016. Monitoring catkowitej zawarto$ci ozonu w atmosferze oraz natezenia
promieniowania UV-B na stacji Belsk w latach 2013-2016. Raport o stanie warstwy ozonowej
w_2015 r. Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut geofizyki Polskiej
Akademii Nauk,

Strona internetowa monitoringu ozonu: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-jakosci-powietrza
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8. Stan jednolitych czesci wod rzecznych (w tym zbiornikéw
zaporowych)

Jakos¢ wdd ptynacych jest kluczowa
dla gospodarki ludzkiej i prawidtowego Badania jakosci wéd powierzchniowych
funkcjonowania wigkszosci biocenoz. Rozwdj w Polsce siegaja lat 70 ubiegtego wieku.
cywilizacyjny znaczgco zwieksza presje, jaka
cztowiek wywiera na Srodowisko. Wody
powierzchniowe sg jednym z elementéw
Srodowiska najbardziej narazonych na wptyw
dziatalnosci cztowieka.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469, z pézn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych cze$ci wdd powierzchniowych i podziemnych
(Dz. U. poz. 1178),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czes$ci wdd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 1187),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci wadd
powierzchniowych (Dz. U. Nr 258, poz. 1549),

—  dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgcej ramy wspodlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. WE L 327
2 22.12.2000, str. 1) (RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna),

—  dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajaca
dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz. Urz. UE L 226 z 24.08.2013, str.1),

—  plany gospodarowania wodami w dorzeczach

Co obserwujemy?

Monitoring jakosci wodd powierzchniowych prowadzony jest w jednolitych czesciach waéd
powierzchniowych (jewp) w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska. Badania i ocena stanu
wod w rzekach w uktadzie zlewniowym wykonywane sg przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
Srodowiska. Jcwp to jednostka podziatu wyznaczona do zarzadzania wodami przez Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej. Jednolita czescig wodd jest wydzielony fragment sieci rzecznej, jezioro
o powierzchni co najmniej 50 h oraz wydzielone zbiorniki zaporowe. Na terenie Polski wydzielono
4586 jcwp rzecznych (w tym zbiornikow zaporowych).

Na ocene stanu jcwp sktada sie ocena stanu lub potencjatu ekologicznego oraz ocena stanu
chemicznego wdd. Stan ekologiczny okresla sie dla jewp naturalnych, czyli takich ktérych
hydromorfologia nie zostata zaburzona na skutek dziatalnosci cztowieka. Potencjat ekologiczny
okresla sie dla sztucznych lub silnie zmienionych jcwp. Na obie te oceny skfada sie klasyfikacja
biologicznych elementéw jakosci oraz wspierajgcych je wskaznikow fizykochemicznych. Do tych
ostatnich nalezg parametry wody okreslajgce warunki termiczne, tlenowe, zasolenie, zakwaszenie
oraz stezenia substancji biogennych (zwigzki azotu i fosforu). W ocenie stanu/potencjatu
ekologicznego bierze sie tez pod uwage klasyfikacje wskaznikéw hydromorfolologicznych,
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hydrologicznych, a takze obecnos¢ w wodzie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
(takich jak weglowodory ropopochodne, cyjanki, fenole lotne, aldehyd mréwkowy oraz szereg metali
ciezkich). Stan i potencjat ekologiczny okresla pieciostopniowa skala. Dla stanu ekologicznego jest to:
bardzo dobry/ dobry/ umiarkowany/staby/ zty; a dla potencjatu ekologicznego: maksymalny/ dobry
J/umiarkowany /staby/ zty.

Ocene stanu chemicznego jcwp okresla sie poprzez badania stezen substancji okreslonych przez
Komisje Europejska jako substancje priorytetowe w dziedzinie gospodarki wodnej. Ocena stanu
chemicznego wyrazona jest w dwustopniowej skali: stan chemiczny dobry/ ponizej dobrego).

Ocena stanu jcwp wyrazona jest w dwustopniowej skali (stan dobry/stan zty). W klasyfikacji stanu
dominuje zasada ,,one-out, all-out”. Oznacza ona, ze do osiggniecia dobrego stanu, jcw musi osiggnac
co najmniej dobry stan/potencjat ekologiczny oraz dobry stan chemiczny. Jednoczes$nie o klasyfikacji
obu ocen decydujg wyniki pomiaréw wskaznika, ktéry osiggnat najgorszg ocene. W zaleznosci
od programu monitoringu badaniom podlega¢ moze nawet ponad 100 wskaznikéw. Mnogosé
badanych parametréw sprawia, ze dobry stan mogg osiggna¢ wytacznie jcwp, ktoérych wody
sg wysokiej jakosci pod niemal kazdym wzgledem. Liczba i rodzaj badanych wskaznikéw zalezg
od zaplanowanego w danej jcwp programu monitoringu, ktérego rodzaj dostosowany jest do celu
zaplanowanych badan. Miejsca jego realizacji wytypowane sg w sposéb zapewniajgcy
reprezentatywnos¢ wynikéw w skali zlewni i obszaréw dorzeczy.

Na podstawie danych zebranych w ramach monitoringu diagnostycznego rzek w latach 2010-2015
mozna stwierdzi¢, ze jedynie % badanych jcwp osiggneta stan dobry (Rys. 8.1.). Na wynik ten
wptyneta w znacznej mierze ocena stanu/potencjatu ekologicznego, bowiem dobry stan chemiczny
stwierdzono w ponad 70% jcwp. Bardzo dobrego lub dobrego stanu/potencjatu ekologicznego nie
osiggneta natomiast wiekszos¢ (70%) badanych jecwp. W ponad 60% przypadkéw jednym
z elementdw, ktorego klasyfikacja wptyneta na negatywng ocene byt jeden z badanych elementéw
biologicznych (fitoplankton, fitobentos, maktofity, makrobezkregowece, ichtiofauna). Wiekszos¢
z nich jest wrazliwa na zaburzenia zwigzane z trofig (zyznoscig) wéd, w ktdrych zyjg. Zwigzki
biogenne, wptywajace na trofie, dostajg sie do wod wraz wodg opadowg wyptukujacg nawozy z pdl
uprawnych oraz s wprowadzane wraz z nieoczyszczonymi i oczyszczonymi sciekami komunalnymi.
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Rys. 8.1. Ocena stanu/ potencjatu ekologicznego, stanu chemicznego i stanu jednolitych czesci wéd
powierzchniowych rzecznych przebadanych w ramach monitoringu diagnostycznego
w latach 2010-2015 (¢rédto: GIOS/PMS).
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Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Stan wdd ptynacych ma kluczowe znaczenie dla jakosci zycia ludzi i prawidtowego funkcjonowania
ekosystemow zaréwno wodnych, jak i lgdowych. Stanowi rowniez odzwierciedlenie stanu Srodowiska
i sposobu gospodarowania przez cztowieka na terenach znajdujgcych sie w otoczeniu ciekdw
(w zlewni ciekdw). Jakos¢ woéd ptyngcych polskimi rzekami jest istotna nie tylko ze wzgledu
na mozliwos¢ wykorzystania ich w celach rekreacyjnych (kapiele, zegluga). W wielu miejscowosciach
ptyngce wody powierzchniowe stanowig ujecie wody pitnej. Od czystosci tych wdd zalezy wiec
zdrowie ludzi oraz wysokos¢ kosztdw jakie nalezy ponies¢ w celu jej uzdatnienia. Wody
powierzchniowe wykorzystywane sg do nawadniania pdl uprawnych. Zanieczyszczenia jakie ze sobg
niosg mogg zosta¢ zatrzymane przez glebe i pobrane przez uprawiane na niej rosliny.
Zanieczyszczenia wod ptyngcych mogg trafié do organizmu cztowieka rédwniez w miesie ryb
odtowionych ze srodowiska lub hodowlanych.

Niemal kazde siedlisko przyrodnicze jest w jaki$ stopniu zalezne od jakosci i ilosci wody. Z oczywistych
wzgleddéw stan czystosci wod wptywa na réznorodnosc biologiczng i prawidtowe funkcjonowanie
ekosysteméw wodnych. Zanieczyszczenie wéd moze jednak negatywnie oddziatywaé rdéwniez
na gatunki i siedliska lgdowe stale lub okresowo zasilane wodami powierzchniowymi. Szczegélnie
wrazliwym obszarem s3 tereny zalewowe oraz ich bezposrednie otoczenie, zwtaszcza, ze podczas
wezbran woda przenosi wieksze tadunki zanieczyszczed. Podczas wiosennych roztopdw stezenie
zwigzkow azotu i fosforu rosnie intensywniej niz w okresie letnim. Zwigzane jest to z wyptukiwaniem
nawozéw z terendw wykorzystywanych rolniczo (Rys. 8.2.). W trakcie powodzi zwieksza sie
zanieczyszczenie réznego substancjami niebezpiecznymi takimi jak np. metale ciezkie, majgcymi
w normalnych warunkach bardziej ograniczony kontakt z wodami powierzchniowymi.
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Rys. 8.2. Srednia miesieczna zawartos¢ azotu ogdlnego w latach 2010-2015, liczona ze wszystkich
monitorowanych punktow (zrédtfo: GIOS/PMS).
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Co moze by¢ przyczyng problemu?

Niemal kazda sfera zycia cztowieka ma w jakiej$ mierze wptyw na stan czystosci waod
powierzchniowych. Funkcjonowanie gospodarstw domowych zwigzane jest z produkcjg Sciekdw,
ktére nawet jezeli zostang oczyszczone, trafig do cieku lub zbiornika wodnego. Zaktady produkcyjne
rowniez potrzebujg odbiornika dla swoich oczyszczonych $ciekéw. Nawozy i $rodki ochrony roslin
wraz z deszczem lub wodg pochodzacg z wiosennych roztopéw sptywajg do ciekdéw i zbiornikéw
wodnych. Nawet zanieczyszczenia powietrza takie jak zwigzki siarki, azotu czy wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) opadajg swobodnie lub wraz z deszczem bezposrednio do rzek
i zbiornikéw albo posrednio poprzez sptyw z terendw ich zlewni.

Na stan wod wptywa nie tylko sktad chemiczny zwigzkdéw rozpuszczonych w wodzie, niesionych w niej
jako zawiesina lub zdeponowanych w osadach dennych. Prawidtowe funkcjonowanie ekosystemoéw
wodnych zalezy réwniez od stopnia naturalnosci hydromorfologicznej, stabilnosci przeptywu
w rzekach, a w zbiornikach wodnych — od stabilnosci poziomu wody. Sztuczne regulacje rzek
polegajgce naich pogtebianiu, prostowaniu i umacnianiu brzegéw zabierajg siedliska wodnym
gatunkom zwierzat iroslin oraz destabilizujg warunki hydrologiczne panujgce w ciekach. Proste
i gtadkie koryto uregulowanej rzeki szybko odprowadza wode doprowadzajac do jej bardzo niskiego
stanu w okresach suchych oraz podtopien w przypadku nagromadzenia sie szybko ptynacej wody
w okresach zwiekszonych ilosci opadow.

Bank danych:

e Ocena stanu jednolitych czesci wdd ptyngcych w latach 2010-2012 - artykut na stronie
gios.gov.pl,

e Ocena stanu wéd powierzchniowych w 2013 r. — artykut na stronie gios.gov.pl,

e Strona internetowa monitoringu wéd powierzchniowych: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-wod
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9. Stan lub potencjat ekologiczny oraz stan chemiczny
jezior

W Polsce jeziora zajmuja tacznie mniej niz 1%

powierzchni kraju. Natezenie presji rekreacyjnej Dawka $miertelna (LDso) dla produkowanej
oraz potrzeba gospodarczego wykorzystania, przez sinice microcystyny LR wynosi

a takze ochrony wrazliwych siedlisk i gatunkow ok. 25-50 ug/kg masy ciata. Oznacza, ze jest
wymusza wprowadzenie wtasciwej ochrony ona jedng z najsilniejszych, naturalnych

i wprowadzenia dziatan naprawczych. toksyn. Dla poréwnania, LDso cyjanku

Aby unikngé niepotrzebnych i kosztownych potasu wynosi 1000 pg/kg.

dziatan, konieczne jest wdrozenie prawidtowego
procesu planowania w ramach gospodarowania
wodami, dla ktérego niezbedna jest prawidtowa
ocena stanu wad.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469, z pézn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych (Dz. U. poz.
1178),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czes$ci wdéd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 1187),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci waod
powierzchniowych (Dz. U. Nr 258, poz. 1549),

—  dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. WE L 327
2 22.12.2000, str. 1) (RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna),

—  dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajaca
dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz. Urz. UE L 226 z 24.08.2013, str.1),

—  plany gospodarowania wodami w dorzeczach

Co obserwujemy?

Na potrzeby administrowania wodami w cyklu planistycznym 2010-2015 wyznaczono 1044
jednolitych czesci wdd powierzchniowych (jcwp) jeziornych — podstawowych jednostek
gospodarowania wodami. Sg to jeziora o powierzchni lustra wody wiekszej niz 50 ha oraz kilkadziesiagt
mniejszych, istotnych dla prawidtowego gospodarowania wodami. Przypisane im zostaty wtasciwe
typy abiotyczne, charakteryzujgce miejsce wystepowania, wptyw zlewni na stan wéd oraz typ miksji.
Dodatkowo oszacowano stopied modyfikacji hydrologicznych i morfologicznych w obrebie
wyznaczanych jwcp, przypisujac im status wéd naturalnych (dla ktérych okresla sie stan ekologiczny)
lub silnie zmienionych (dla ktérych okresla sie potencjat ekologiczny).

Tak wyznaczone jcwp sg od 2010 roku przedmiotem monitorowania i oceny stanu wadd
powierzchniowych w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska. Badania i ocena stanu waéd
w jeziorach wykonywane sg przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska. Ze wzgledu
na czasochtonnos$¢ prowadzonych badan w latach 2010-2015 kompletnym monitoringiem objeto
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493 jeziora, co stanowi ponad 47% wszystkich wyznaczonych jcwp jeziornych. Ocene pozostatych,
niemonitorowanych jezior opracowuje sie ekspercko, na podstawie analizy ich podatnosci na presje.

System monitorowania stanu lub potencjatu ekologicznego jcwp jeziornych obejmuje badania
biologicznych wskaznikéw jakosci wéd, do ktdrych zalicza sie: fitoplankton, makrofity, fitobentos,
zoobentos oraz ichtiofaune jeziorng, a takze wspierajgce ich ocene wskazniki fizykochemiczne
charakteryzujgce: stan fizyczny (w tym warunki termiczne), warunki tlenowe i zanieczyszczenia
organiczne, zasolenie, zakwaszenie, warunki biogenne oraz specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne
i niesyntetyczne.

Ocena stanu lub potencjatu ekologicznego 493 jezior objetych monitoringiem w latach 2010-2015
wykazata, ze 178 jezior osiggneto co najmniej dobry stan Ilub potencjat ekologiczny
(48 zaklasyfikowano do bardzo dobrego stanu lub maksymalnego potencjatu ekologicznego)
(Rys. 9.1.). 315 sposrdd zbadanych jezior nie osiggneto celu Srodowiskowego, jakim jest co najmniej
dobry stan lub potencjat ekologiczny, z czego 81 jezior sklasyfikowano jako jeziora o ztym stanie
lub potencjale ekologicznym. Ponad 70% przypadkdéw nieosiggniecia dobrego stanu lub potencjatu
ekologicznego spowodowanych byto gorszg niz dobra oceng stanu fitoplanktonu jeziornego.

Rys. 9.1. Stan lub potencjat ekologiczny jcwp jeziornych w Polsce w latach 2010-2015
(2rédto: GIOS/PMS).
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Ocenie podlega réwniez stan chemiczny wod, na potrzeby ktérego monitoruje sie wskazniki
chemiczne charakteryzujagce wystepowanie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska
wodnego, w tym 37 wskaznikdéw substancji priorytetowych w dziedzinie europejskiej polityki wodnej,
ktorych eliminacja powinna by¢ priorytetem w polityce ochrony wéd. Sg to m.in. metale ciezkie,
zwigzki metaloorganiczne oraz weglowodory charakteryzujgce sie wysokg toksycznoscig, a takze
8 wskaznikdw innych substancji zanieczyszczajgcych obejmujacych pestycydy jak aldryna, dieldryna,
endryna, izodryna, DDT (z wyszczegdlnieniem izomeru para-para) oraz potencjalnie kancerogenne
Srodki czyszczace jak trichloroetylen i tetrachloroetylen.

W latach 2010-2015 normy stanu chemicznego byty stosunkowo rzadko przekraczane. Pojawiajace
sie incydenty dotyczg najczesciej wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA — 51
jezior), rteci (12 jezior), endosulfanu (10 jezior) oraz DDT (10 jezior). Przeprowadzone w kolejnych
latach powtdrne badania tych wskaznikéw, z wyjgtkiem weglowodoréw aromatycznych, w wiekszosci
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przypadkéw nie wykazywaty stezen przekraczajacych przyjete normy srodowiskowe. Koricowa ocena
stanu chemicznego dla lat 2010-2015 wykazata przekroczenia norm dobrego stanu chemicznego
dla 27 jezior sposréd 386 badanych w tym okresie (Rys. 9.2.).

Rys. 9.2. Stan chemiczny jednolitych czesci wod powierzchniowych jeziornych w latach 2010-2015
(2rédto: GIOS/PMS,).

brak oceny
M ponizej dobrego

m dobry

Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Najpowszechniej obserwowanym problemem skutkujgcym nieosiggnieciu dobrego stanu wéd jest
intensywny wzrost trofii jezior, czego wynikiem jest zachwianie réwnowagi ekologicznej dajgcej sie
zaobserwowaé m.in. poprzez coraz obfitsze zakwity fitoplanktonu, wystepowanie deficytow
tlenowych, spadek widzialnosci, a takze zmniejszenie zréznicowania siedlisk oraz gatunkéw.

Wsrédd objawdw eutrofizacji szczegdlnie szkodliwe dla zdrowia ludzi s zakwity sinicowe.
Uzytkowanie rekreacyjne takich wéd moze narazi¢ na ekspozycje na wytwarzane przez nie toksyny.
Poza draznigco i kancerogennie oddziatujgcymi zwigzkami zawartymi w bfonach komdérkowych oraz
toksynami draznigco dziatajgcymi na skére wytwarzanymi gtdwnie przez szczepy nalezgce
do rodzajow Planktothrix (Oscillatoria), Lyngbya i Schizothrix, sinice mogg wytwarza¢ niebezpieczne
toksyny uszkadzajgce komérki watroby i uktadu nerwowego. Poprzez blokowanie synaps nerwowych
moga wywotac skurcze miesni, biegunke, wymioty, otepienie, oszotomienie, paraliz, a nawet $mier¢,
najczesciej z powodu niewydolnos$ci oddechowej. Nalezgce do grupy niebezpiecznych cyjanotoksyn
microcystyny moga wywotac¢ dysfunkcje watroby, béle brzucha, stabos¢, sennosé, wymioty, silne
pragnienie, a w przypadku zatru¢ duzymi dawkami nawet krwotoki i Smieré. Dtugotrwata ekspozycja
na te toksyny moze powodowaé lub promowac powstawanie nowotworéw. Toksyny te naleig
do grupy endotoksyn, czyli toksyn wewnatrzkomorkowych i sg one uwalniane do wody podczas
rozpadu komérek wytwarzajgcych je sinic, wobec czego ich najwieksze stezenia mogg sie pojawic
w wyniku zatamania sie zakwitu sinicowego.
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Co moze by¢ przyczyng problemu?

Istotnym Zrédtem problemu jest wcigz dostawa zanieczyszczen zardwno z obszaréw
o nieuregulowanej gospodarce sciekowej, terendw rolniczych, ale takze w wyniku intensywnej presji
turystycznej i rekreacyjnej. Sg to przede wszystkim zanieczyszczenia zawierajgce substancje
biogenne, zwiekszajace torfie jezior. Oprécz dostawy zanieczyszczen ze zlewni jeziora obserwuje sie
takze pogarszanie sie jakosci wéd w wyniku zasilania wewnetrznego. Odtlenienie wéd jeziornych
sprzyja m.in. resorpcji fosforu z osadéw jeziornych, co istotnie komplikuje wprowadzanie dziatan
naprawczych, powodujac, ze sama redukcja doptywu zanieczyszczen do jeziora jest w znacznej liczbie
przypadkéw niewystarczajgca dla osiggniecia dobrego stanu wadd.

Obecnie nie identyfikuje sie znaczacej liczby punktowych Zrédet zanieczyszczern chemicznych.
Przekroczenia norm dla pestycyddw zwigzane byty ze sptywami powierzchniowymi, gtéwnie
z terendéw rolniczych, ale takze z terendw le$nych, na obszarze ktérych opryski byty prowadzone
blisko 40 lat temu. Nie bez znaczenia sg tez zabiegi majace na celu konserwowanie pomostow i todzi,
ktére mogg by¢ przyczyng wykrywania w wodzie m.in. WWA. Jednak do tej pory nie jest okreslony
stopien wptywu na obserwowane stezenia WWA sptywow z terendw torfowiskowych oraz depozycji
atmosferycznej.

Bank danych:

Strona internetowa monitoringu wod: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-wod
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10. Trendy zmian stezen wybranych zanieczyszczen
badanych w osadach rzek i jezior Polski

Obecnos¢ w osadach wysokich stezen metali

ciezkich lub zwigzkdéw organicznych wptywa Osady posiadaja zdolnoé¢ akumulowania
ujemnie na jakosc¢ ekosystemow wod substancji o niskiej rozpuszczalnosci
powierzchniowych. Obecne w osadach w wodzie (hydrofobowych) —
zanieczyszczenia mogg posiada¢ wtasciwosci zanieczyszczerh nieorganicznych (np. metali
toksykologiczne w stosunku do organizmow ciezkich) i zanieczyszczen organicznych
wodnych i mogg akumulowad sie w taricuchu (m.in. polichlorowanych bifenyli,
troficznym do niebezpiecznych stezen w tkankach wielopierscieniowych weglowodoréw
(biomagnifikacja), zwtaszcza drapieznikéw aromatycznych).

bytujgcych w wodach, gdzie znajdujg sie
zanieczyszczone osady.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469, z pézn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wdéd powierzchniowych i podziemnych
(Dz. U. poz. 1178),

—  dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. WE L 327
7 22.12.2000, str. 1) (RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna),

—  dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajgca
dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz. Urz. UE L 226 z 24.08.2013, str.1),

— Konwencja sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych, sporzadzona
w Sztokholmie dnia 22 maja 2001 r. (Dz. U. z 2009 Nr 14, poz. 76),

—  plany gospodarowania wodami w dorzeczach

Co obserwujemy?

W Polsce poziomy najwazniejszych pierwiastkdw i najistotniejszych z punktu zanieczyszczenia
Srodowiska wodnego substancji organicznych, w tym substancji priorytetowych, podlegajg statej
obserwacji i ocenie w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Wéréd pierwiastkéw badanych
w osadach, kontrolowane sg stezenia m.in. tych umieszczonych na liscie substancji priorytetowych
w dziedzinie polityki wodnej (Cd, Pb, Hg, Ni). W prdbkach pobranych osaddw rzek i jezior oznaczane
sg grozne dla sSrodowiska zwigzki organiczne: polichlorowane bifenyle (PCB) oraz wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA) — m.in. benzo(a)piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(g,h,i)peryleniindeno(1,2,3-cd)piren.
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Rys. 10.1. Srednie stezenia wybranych metali ciezkich, sum polichlorowanych bifenyli
i wielopierscieniowych weglowodordw aromatycznych (BaP, BbF, BkF, IndP, Bper)
w osadach jezior reperowych Polski monitorowanych w latach 2009, 2011, 2013, 2015
(2rédto: GIOS/PMS).
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Rys. 10.2. Srednie stezenia wybranych metali ciezkich, sum polichlorowanych bifenyli
i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (BaP, BbF, BkF, IndP, Bper)
w osadach rzek Polski w punktach pomiarowo-kontrolnych badanych w latach 2009-2015

(2rédto: GIOS/PMS).
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Analiza danych z serii pomiarowych osaddéw jezior reperowych, wykonywanych co dwa lata od roku
2009, pokazuje, ze najwiekszymi stezeniami wsrdd metali ciezkich z grupy zanieczyszczen
priorytetowych odznacza sie otéw, a najmniejszymi — rte¢. Srednie zawartoséci sum PCB w prébkach
osadéw jezior reperowych sg o wiele nizsze niz Srednie zawarto$ci sum WWA czy metali ciezkich
i utrzymuja sie na poziomie kilku pg/kg.

Mozna stwierdzi¢, ze srednie stezenia wybranych grup zanieczyszczen osadéw dennych od lat
utrzymuja sie na bardzo zblizonym poziomie. Jedynie w przypadku sum WWA mozna zauwazyc
jednoznacznie trend wzrostowy Srednich stezedn sum WWA w osadach jezior reperowych,
o ok. 0,2 mg/kg w skali dwéch lat.

Analizujgc wyniki badan monitorowanych corocznie osadéw rzecznych w dorzeczu Wisty i Odry,
mozna zauwazyé, ze stezenia zanieczyszczen chemicznych znajdujacych sie w nich reaguja
na zdarzenia powodziowe. Wyniki monitoringu z lat o wysokich stanach wody w korytach rzek
(lata 2010, 2013) charakteryzujg sie gwattownymi spadkami $rednich stezen metali ciezkich
i zanieczyszczen organicznych w osadach. Najwiekszy z nich odnotowano dla otowiu — z 49,74 mg/kg
w 2009 roku do 30,82 mg/kg w 2010 roku. Analizujgc dane pod katem okres$lenia trendu stezen
zanieczyszczen, mozna stwierdzi¢, ze zawartosci poszczegdlnych parametrow utrzymywatly sie
w okresie lat 2009—2015 na zblizonym poziomie.

Generalnie $rednie zawartosci metali ciezkich, sum WWA i PCB w osadach jezior s3 wyzsze niz
w osadach rzek. Przede wszystkim jest to zwigzane z rdéznicami w warunkach sedymentacji,
zawartos$ci substancji organicznej i innych elementéw sktadajgcych sie na sedyment oraz
mozliwosciach ponownego uruchomienia zanieczyszczen z osadéw do toni wodnej w wodach
stojacych i ptynacych (Zielinski T., 2014).

Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Metale ciezkie wywierajg cigglty wptyw na srodowisko wodne ze wzgledu na swojg trwatosé
w Srodowisku i toksyczno$¢. Osady wigzg metale ciezkie w srodowisku wodnym, z tego powodu sg
dobrg matrycg do badania ich stezenia. Rte¢ fatwo ulega bioakumulacji w tkankach organizméw
zyjacych w bentosie (Jaishankar M. i in.,, 2014). Otéw zaburza fizjologiczne procesy u roslin
(np. fotosynteze), niszczy organelle komérkowe i hamuje wzrost roslin (Najeeb U. iin., 2014). Kadm
zaabsorbowany przez cztowieka akumuluje sie w tkankach przez cate zycie, negatywnie wptywa
na enzymatyczne systemy komdrkowe roslin, powoduje stres oksydacyjny i deficyt sktadnikow
odzywczych urodlin (Irfan M. i in., 2013). Nikiel powoduje skorne reakcje alergiczne
(Bennett B.G., 1982).

WWA reprezentujg szerokg grupe zwigzkdw bedacych chemicznymi zanieczyszczeniami srodowiska,
powszechnie wystepujg w $Srodowisku wodnym. WWA charakteryzuja sie staba rozpuszczalnoscia
w wodzie, z tego powodu ich stezenia w wodzie sa obserwowane na bardzo niskim poziomie (Nasr
I.N. iin., 2010; Qiu Y.W. i in., 2009). W wyniku swojej hydrofobowej natury (sktonnej do odpychania
od czgsteczek zwigzkéw czasteczek wody), WWA znajdujace sie w srodowisku wodnym daza
do powigzania sie z materig sedymentujgcg na dnie. Z tego powodu, osady sg jednym z wazniejszych
rezerwuaréw WWA w srodowisku.

WWA mogg sta¢ sie niebezpieczne szczegdlnie woéwczas, gdy przedostang sie do tancucha
pokarmowego — niektéore z tych zwigzkdw i ich metabolity majg zdolno$¢ wbudowywania sie
w czgsteczki DNA powodujgc mutacje w jego obrebie. Wtasnie miedzy innymi z tego powodu Unia
Europejska, ale tez Amerykariska Agencja Srodowiska (USEPA) zakwalifikowata niektére z nich jako
substancje (zanieczyszczenia) priorytetowe (UE, 2001; Andersson J.T. i Achten C., 2015).

PCB wyemitowane do Srodowiska wodnego, adsorbowane sg przez materie organiczng w osadach
wodnych (Tanabe S., 1988). Sg one zwigzkami kancerogennymi dla ludzi i zwierzat (IARC, 1987).
Pierwszy udokumentowany przypadek negatywnego toksycznego wptywu na zdrowie ludzi
odnotowano w 1968 roku w Japonii. Zatrucie PCB spowodowato u narazonych zmiany skdrne,
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porazenie nerwéw obwodowych, silne bdle gtowy. Podobne efekty toksyczne obserwowano
w kolejnym pokoleniu dzieci matek narazonych na dziatanie PCB (Aoki Y., 2001).

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Najczestszg przyczyng zanieczyszczenia osadéw kadmem jest odprowadzanie sciekéw z przemystu
metalurgicznego, gérniczego, czy przerdbki tworzyw sztucznych. Duze znaczenie w deponowaniu
kadmu w osadach ma sptyw powierzchniowy z drég (Bojakowska 1. i in., 2015).

W znacznym stopniu, zanieczyszczenie srodowiska wodnego, w tym osaddéw, otowiem spowodowane
byto uzywaniem w przemysle paliwowym czteroetylku otowiu jako s$rodka antystukowego
(Bojakowska I. i in., 2015).

Antropogenicznymi zrédtami rteci w Srodowisku sg procesy, w ktérych jest ona wykorzystywana
(np. przemyst  elektrotechniczny), ale réwniez przemyst, w ktérym surowce podlegajg
wysokotemperaturowej obrdbce (np. spalanie paliw kopalnych, hutnictwo metali niezelaznych).
Do wzrostu stezenia rteci w sSrodowisku wodnym, z powodu sptywdw powierzchniowych, przyczynito
sie uzywanie w ubiegtym wieku metylorteci do zapraw nasiennych i jako dodatek do fungicydéw
(Bojakowska l. iin., 2015).

Zrédtem niklu w $rodowisku wodnym i osadach sa sptywy powierzchniowe i odprowadzane $cieki
z zaktadow przemystu metalurgicznego oraz przerdbki paliw kopalnych (Bojakowska I. i in., 2015).

Akumulacja WWA w osadach jest spowodowana zaréwno poprzez ich emisje ze zrédet naturalnych
jak i antropogenicznych. Posréd czynnikdw antropogenicznych, dopatrywaé sie nalezy
m.in. procesdw spalania paliw kopalnych, pozardéw laséw, wypalania traw, rozlan olejéow czy Scierania
warstw konstrukcyjnych drég (Qiu Y.W. i in., 2009; Perra G. i in., 2009).

PCB dostajg sie do srodowiska wodnego m.in. w wyniku spalania paliw kopalnych na drodze
depozycji atmosferycznej. Zrédtem tych substancji w érodowisku wodnym sg takze niekontrolowane
wycieki smaréw z pojazdéw i maszyn (Bojakowska I. i in., 2015).

Bank danych:

e Baza danych monitoringu osadéw dennych GIOS:
http://ekoinfonet.gios.gov.pl/osady/mapa/wprowadzenie.html

e Andersson J.T., Achten C., 2015. Time to Say Goodbye to the 16 EPA PAHs? Toward an Up-to-
Date Use of PACs for Environmental Purposes. Polycyclic Aromatic Compounds, 35(2-4): 330-
354,

e Aoki Y., 2001. Polychlorinated biphenyls, polychlorinated dibenzo-p-dioxins, and
polychlorinated dibenzofurans as endocrine disrupters--what we have learned from Yusho
disease. Environmental Research, 86(1): 2-11,

e Bennett B.G., 1982. Exposure of man to environmental nickelan exposure commitment
assessment. Science of the Total Environment, 22 (3): 203,

e Bojakowska |., Dusza-Dobek A., Gliwicz T., Wotkowicz W., 2015. Stan zanieczyszczenia
osaddéw dennych rzek i jezior w 2015 roku,

e |ARC (International Agency for Research on Cancer), 1987. Overall Evaluation of
Carcinogenicity: An Updating of IARC Monograhps, Vol. 41, Supplement 7. Lyon, France:
International Agency for Research on Cancer,

e Irfan M., Hayat S., Ahmad A., Alyemeni M.N., 2013. Soil cadmium enrichment: Allocation and
plant physiological manifestations. Saudi Journal of Biological Sciences, 20(1): 1-10,

e Jaishankar M., Tseten T., Anbalagan N., Mathew B.B., Beeregowda K.N., 2014. Toxicity,
mechanism and health effects of some heavy metals. Interdisciplinary Toxicology, 7(2): 60-
72,
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Najeeb U., Ahmad W., Zia M.H., Malik Z., Zhou W., 2014. Enhancing the lead
phytostabilization in wetland plant Juncus effusus L. through somaclonal manipulation and
EDTA enrichment. Arabian Journal of Chemistry [in press],

Nasr I.N., Arief M.H., Abdel-Aleem A.H., Malhat F.M., 2010. Polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAHs) in aquatic environment at El Menofiya Governorate, Egypt. Journal of Applied
SWociences Research, 6(1): 13-21,

Perra G., Renzi M., Guerranti C., Focardi S.E., 2009. Polycyclic aromatic hydrocarbons
pollution in sediments: distribution and sources in a lagoon system (Orbetello, Central Italy).
Transitional Waters Bulletin, 3: 45-58,

Qiu Y.W., Zhang G., Liu G.Q., Guo L.L,, Li X.D., Wai 0., 2009. Polycyclic aromatic hydrocarbons
(PAHSs) in the water column and sediment core of Deep Bay, South China. Estuarine, Coastal
and Shelf Science, 83: 60-66,

Tanabe S., 1988. PCB problems in the future: foresight from current knowledge.
Environmental Pollution 50(1-2): 5-28,

UE. 2001. Decyzja Nr 2455/2001/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 listopada
2001 roku ustanawiajgca listg substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej
i zmieniajgca Dyrektywe 2000/60/WE [dostep 13 pazdziernika 2016 ]. Dostepny w intrenecie:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1:2001:331:0001:0005:EN:PDF,
Zielinski T., 2014. Sedymentologia. Osady rzek i jezior. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan
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11. Substancje biogenne w srodowisku morskim

Substancje biogenne w sSrodowisku morskim to
mineralne zwigzki azotu i fosforu. Pochodza one
ze 7zrédet naturalnych — wietrzenie skorupy
ziemskiej, jak i antropogenicznych — hodowla
zwierzat, stosowanie nawozéw w rolnictwie,
gospodarka komunalna.

Do Morza Battyckiego dostaja sie ze sptywem
rzecznym oraz depozycjg atmosferyczng.

W przesztosci zrédtem substancji biogennych
w morzu byt réwniez zrzut sciekéw bytowych
ze statkow.

W wodach Morza Battyckiego obserwuje sie
nadmiar substancji biogennych —
mineralnych form fosforu i azotu.

Powodujg one masowy rozwaj
fitoplanktonu, tzw. zakwity.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r, poz. 469, z pdzn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czes$ci wdd powierzchniowych i podziemnych
(Dz. U. poz. 1178),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wdéd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 1187),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci wadd
powierzchniowych (Dz. U. Nr 258, poz. 1549),

— dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. WE L 327
2 22.12.2000, str. 1) (RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna),

—  dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.,
ustanawiajgca ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki srodowiska morskiego (ramowa
dyrektywa w sprawie strategii morskiej) (Dz. Urz. UE L 164 z 25.06.2008, str. 19),

—  Program Monitoringu Wéd Morskich opracowany przez Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska i przyjety przez Rade Ministréw 3 czerwca 2015 r.,

—  Konwencja ,,0 Ochronie Srodowiska Morskiego Obszaru Morza Battyckiego” z dnia 9 kwietnia
1992 r. (Dz. U. z 2000 r., Nr 28, poz. 346)

Co obserwujemy?

W ramach Panfstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzone s3 badania stezenia substancji
biogennych w wodach morskich. Badania zawartosci soli odzywczych sg wykonywane w prébkach
pobieranych podczas rejséw badawczych. Badania sg prowadzone w ramach dwéch programodw:
dlawdd otwartych polskiej wytacznej strefy ekonomicznej oraz dla wodd przejsciowych
i przybrzeznych. Monitoring wod przejsciowych i przybrzeznych prowadzg wojewddzkie inspektoraty
ochrony srodowiska w Szczecinie, Gdansku i Olsztynie — Delegatura w Elblagu.

Najwyzsze stezenia substancji biogennych sg mierzone w obszarach przyujsciowych rzek, to jest przy
ujsciu Wisty, przy ujsciu Odry w Zalewie Szczecinskim oraz w Zalewie Wislanym. Stezenia soli
odzywczych podlegajg sezonowej zmiennos$ci. Najwyzsze stezenia sg notowane w miesigcach
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zimowych. Badania tzw.zimowej puli biogendw s3g przeprowadzane zazwyczaj w styczniu lub
na poczatku lutego, przed rozpoczeciem sezonu wegetacyjnego. Wraz z rozpoczeciem ocieplania wéd
wskutek rozwoju fitoplanktonu, wyczerpywane sg zasoby substancji odzywczych. W strefie
ptytkowodnej, w ktérej nie wystepuje stratyfikacja, zasoby substancji biogennych sg wyczerpywane
w catfej kolumnie wody, to jest od powierzchni do dna. W strefie glebokowodnej, gdzie wystepuje
stratyfikacja, zasoby substancji odzywczych sg wyczerpywane od powierzchni morza do goérnej
granicy warstwy skoku zasolenia (halokliny). W strefie gtebokowodnej, ponizej halokliny, zawartos¢
substancji biogennych podlega wigzaniu i uwalnianiu w osadach. Oprécz depozycji i resuspencji,
zawartos$¢ substancji biogennych w wodach ponizej halokliny podlega modyfikacjom wskutek wlewu
wod z Morza Pétnocnego.

Po ponad dziesiecioletniej tendencji spadkowej, stezenie fosforandw w polskiej strefie Morza
Battyckiego, utrzymywato sie w 2015 roku na podwyzszonym poziomie, a w sezonie wegetacyjnym
nie nastgpito ich wyczerpanie. Jest to prawdopodobnie skutek wlewu z Morza Pétnocnego, ktéry
wynidst w gore dotychczas zalegajgce nizej wody, bogate w fosforany (Rys. 11.1.).

Rys. 11.1. Zmiany stezenri zimowych (I-1ll) mineralnych potgczen fosforu w wodach: a) ptytkowodnej
strefy srodkowego Wybrzeza (st. R4, Z i t7) — wsch. Basen Gotlandzki; b) ptytkowodnej
strefy srodkowego Wybrzeza (st. P16 i K6) — Basen Bornholmski; c) Gfebi Gdariskiej (st.
P1) — Basen Gdariski; d) wsch. Basenu Gotlandzkiego (st. P140); w latach 2005-2014
(jasniejszy odcien stupkéw) oraz w 2015 r. (stupek brgzowy); linie ilustrujq tendencje —
linia przerywana lub istotne statystycznie trendy — linia ciggta, stupek boczny — klasy
jakosci wg kodu kolorystycznego Ramowej Dyrektywy Wodnej (2rédto: GIOS/PMS).
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W odniesieniu do mineralnych form azotu (suma NO,+NOs+NHs), w 2015 roku zaobserwowano
kontynuacje tendencji spadkowej z poprzedzajgcego dziesieciolecia.

Wzbogacenie wéd w substancje biogenne jest czynnikiem napedzajacym proces eutrofizacji, ktory
prowadzi do nadmiernego wzrostu roslin. Kiedy do zjawiska tego dochodzi w morzu, nastepuje tak
zwany zakwit wodly.

Stan wod w akwenach polskiej wytgcznej polskiej strefy ekonomicznej w roku 2015 pod wzgledem
eutrofizacji oceniono jako nieodpowiedni, to jest ponizej stanu dobrego (subGES) (Rys. 11.2.).

Rys. 11.2. Ocena stanu Srodowiska morskiego w 2015 roku w zakresie eutrofizacji (Zrodto:
GIOS/PMS).

0 10 20 40 Km
| SIS .|

>z

MORZE BALTYCKIE

55°20'N
1

BORNHOLM

54°40'N
1

54°N
f

POLSKA

15°E 16°E 17|'E 18°E 19°F
Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Substancje biogenne sg niezbedne do rozwoju fitoplanktonu w srodowisku morskim. Jednak nadmiar
substancji biogennych w morzu prowadzi do zjawiska tzw. zakwitu fitoplanktonu. Pojawienie sie
,kozucha” glondw na powierzchni morza zniecheca do kapieli. Glony sg réwniez wynoszone na plaze,
stanowigc swojego rodzaju bariere w dotarciu turystéw do wody.

Gdy temperatura wody przekracza 26°C oraz przy nadmiarze fosforanéw w wodzie, moze dochodzi¢
do zakwitu potencjalnie toksycznych gatunkdéw sinic, z gatunku Nodularia. Toksyna, wydzielana przez
Nodularia, jest szkodliwa dla zdrowia cztowieka.

Intensywny rozwdj planktonu, ktéry nastepnie obumiera, prowadzi do opadania na dno martwej
materii organicznej, ktéra rozktadajac sie (podlegajac procesowi redukcji), zuzywa tlen. Powoduje to,
nawet w ptytkich rejonach o gtebokosci 6-10 m, obnizenie stezenia tlenu przy dnie, a nawet
powstawanie deficytu tlenowego.

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Nadmierna eutrofizacja wodd jest wynikiem dziatan w zakresie gospodarki komunalnej —
niewystarczajgcej liczby oczyszczalni sciekdw oraz w zakresie rolnictwa — nadmiernego nawozenia pol
i niezagospodarowywania nawozu naturalnego pochodzacego z hodowli zwierzat. Wielkos¢ tadunku
substancji odzywczych trafiajgcego do Battyku jest skorelowana z wielkos$cig odptywu waéd rzecznych.
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Podczas powodzi w 2010 roku Wistg do Battyku zostato dostarczonych 16,2 tys. t fosforu i 322,6 tys. t
azotu. Natomiast w 2015 roku, ktéry byt rokiem suchym, z wodami Wisty dostarczono do Battyku
4,8 tys. t fosforu i 76,6 tys. t azotu.

Dziatania, ktére zostaty podjete i sg prowadzone w obszarze rolnictwa i gospodarki wodnej, miedzy
innymi w ramach planéw gospodarowania wodami, prowadzg do zmniejszenia doptywu substancji
biogennych do morza. W okresie 2011-2014 udziat ludnos$ci miejskiej podtgczonej do sieci
kanalizacyjnej zwiekszyt sie z 85% do 87,9% a udziat ludnosci wiejskiej zwiekszyt sie z 21,3% do 37,4%.

W rolnictwie wprowadzane sg zasady dobrej praktyki rolniczej, instalowane sg ptyty obornikowe,
ktére zapobiegajg infiltracji do gleby, i dalej do wdd powierzchniowych i/lub podpowierzchniowych,
ptynnej zawartosci nawozu naturalnego.

Bank danych:

e Praca zbiorowa pod red. tysiak-Pastuszak E. i in. 2016. Ocena stanu Srodowiska polskich
obszaréw morskich Battyku na podstawie danych monitoringowych w roku 2015 na tle
dziesieciolecia 2005—-2014. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa,

e Strona internetowa monitoringu wod: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-wod
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12. Metale w srodowisku morskim

Metale w sSrodowisku morskim pochodza

ze zrédet naturalnych i antropogenicznych. Stezenia metali w wodzie morskiej sa
Zrédtem naturalnym sg procesy wietrzenia oznaczane w wodzie, osadach oraz
litosfery, natomiast zrédtem antropogenicznym organizmach. Zawartoé¢ metali w rybach
jest przemyst, transport morski i ladowy. jest wykorzystywana do oceny przydatnosci

Do srodowiska morskiego metale dostaja sie ich do spozycia.

poprzez sptyw rzeczny i depozycje atmosferyczna.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469, z pézn. zm.),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wdéd powierzchniowych i podziemnych
(Dz. U. poz. 1178),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czes$ci wéd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci
dla substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 1187),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci wadd
powierzchniowych (Dz. U. Nr 258, poz. 1549),

dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 paZdziernika 2000 r.
ustanawiajgcej ramy wspodlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. WE L 327
2 22.12.2000, str. 1) (RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna),

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.,
ustanawiajgca ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki sSrodowiska morskiego (ramowa
dyrektywa w sprawie strategii morskiej) (Dz. Urz. UE L 164 z 25.06.2008, str. 19),

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajaca
dyrektywy 2000/60/WE i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz. Urz. UE L 226 z 24.08.2013, str.1),

Program Monitoringu Wéd Morskich opracowany przez Gtéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska i przyjety przez Rade Ministréw 3 czerwca 2015 r.,

Konwencja ,,0 Ochronie Srodowiska Morskiego Obszaru Morza Battyckiego” z dnia 9 kwietnia
1992 r. (Dz. U.z 2000 r., Nr 28, poz. 346)

Co obserwujemy?

Badania zawartos$ci metali w organizmach (ryby) w polskiej strefie Morza Battyckiego sg prowadzone
od 1998 roku. Poczatkowo badano ryby pochodzace z towiska wtadystawowskiego (Sledz — wschodni
Basen Gotlandzki), a nastepnie badania rozszerzano o ryby odtawiane w Basenie Bornholmskim
(Sledz, stornia), wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego (stornia), Zalewu Szczecinskiego
i Wislanego (okon).

W okresie 2005-2012 obserwowano spadek stezenia kadmu w watrobie sledzia, po tym okresie
nastepowat wzrost stezenia tego metalu. Podobne tendencje wystapity w przypadku otowiu —
w okresie 2005-2011 obserwowano spadek stezenia tego metalu, a w okresie 2012—-2015 — wzrost.
Zawarto$¢ rteci, mierzonej w tkance miesniowej $ledzia, w okresie 2005—-2015 nie wykazywata
tendencji zmian. Najwyzsze stezenie w tym okresie zanotowano w 2011 roku (0,047 mg kg?).
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W okresie 2005-2010 zawarto$¢ rteci zawierata sie od okolo 0,22 mg kg',do okoto 0,032 mg kg
(Rys. 12.1.).

Badania zawartosci metali w tkance matzy w polskich wodach przybrzeznych Basenu Gdanskiego
(Zzatoka Gdanska, okolice Sopotu) sg prowadzone od 2000 roku. W okresie 2005-2015 zawartosc¢
kadmu zmieniata sie, nie wykazujac kierunku zmian. Najwyzszg wartosé, prawie 0,30 mg kg m.m.
zanotowano w 2005 roku, najnizszg natomiast w 2015 roku i wyniosta ona ponad 0,10 mg kg m.m. —
wartos¢ graniczng pomiedzy stanem dobrym a ponizej dobrego dla tego metalu. Najwyiszg
zawarto$¢ otowiu zmierzono w 2010 roku i wynosita ona ponad 0,20 mg kg* m.m. Od roku 2011
notowano spadek stezenia otowiu. W 2013 roku zawartos¢ ofowiu w tkance matza byta nizsza
od poziomu 0,14 mg kg m.m., stanowigcego granice pomiedzy stanem dobrym i ponizej dobrego.
W latach 2014 i 2015 nastapit kolejny spadek stezenia otowiu do wartosci ponizej 0,05 mg kg* m.m.
Zawaro$¢ rteci w omawianym okresie byta najnizsza w 2005 roku. Warto$é¢ nizsza od 0,010 mg kg*
m.m., ktdra jest granicg pomiedzy stanem dobrym i ponizej dobrego dla rteci, zanotowano w latach
2007, 2009 oraz 2014 i 2015.

Stan wad polskiej strefy Morza Battyckiego w 2015 roku pod wzgledem zanieczyszczenia metalami
wykazat stan ponizej dobrego w wodach Zalewu Szczecinskiego, Zalewu Wislanego, Basenu
Bornholmskiego oraz Wschodniego Basenu Gotlandzkiego. Stan dobry zostat osiggniety w akwenach
polskie wody przybrzezne Basenu Bornholskiego i polskie wody przybrzezne Basenu Gdanskiego
(Rys. 12.1.).

Rys. 12.1. Ocena stanu srodowiska morskiego w 2015 roku w zakresie zanieczyszczenia metalami
ciezkimi (¢rédfo GIOS/PMS).
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Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Zawarto$¢ metali w tkankach ryb przeznaczonych do spozycia nie moze przekracza¢ ustalonych
granic, by uznac je za bezpieczne dla srodowiska. Granice te w odniesieniu do kadmu, otowiu i rteci
wynoszg odpowiednio: 1,00 mg kg?, 1,50 mg kg i 0,50 mg kg?! (HELCOM, 2012). Stezenia metali
ciezkich, zmierzone w 2015 roku w rybach przeznaczonych do spozycia, nie przekraczaty wartosci
granicznych ustanowionych dla granicy dobrego stanu. Wobec tego stan srodowiska polskiej strefy
Morza Battyckiego w odniesieniu do substancji szkodliwych w rybach i owocach morza nalezy uznaé
za dobry (Rys. 12.2.). Wptyw metali ciezkich zostat opisany w rozdziale 10.
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Rys. 12.2. Stan srodowiska morskiego w 2015 roku w zakresie zanieczyszczenia metalami ciezkimi
w rybach przeznaczonych do spozycia (zrédfo: GIOS/PMS).
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Co moze by¢ przyczyng problemu?

Podstawowg drogg dostarczania metali ciezkich do s$rodowiska morskiego jest depozycja
atmosferyczna. Metale ciezkie w Srodowisku morskim pochodzg z dziatalnosci cztowieka, to jest
transportu lgdowego i morskiego, przemystu, jak réwniez spalania wegla, gazu, oleju opatowego
w celach grzewczych.

Zmniejszanie dostawy metali do wdd morskich, pochodzacych z wykorzystywania paliw kopalnych
do ogrzewania indywidualnych gospodarstw domowych, jest realizowane poprzez programy redukcji
niskiej emisji.

Depozycja atmosferyczna ofowiu i kadmu nad lgdem w pasie nadmorskim zmalata o jeden rzad
wielko$ci w okresie 2012-2015. Wyzszg depozycje otowiu w 2012 roku (0,010-0,015 kg/ha)
zanotowano w rejonie Tréjmiasta, podczas gdy na pozostatym obszarze pasa nadmorskiego nie
przekraczata 0,009 kg/ha. W roku 2015 depozycja atmosferyczna ofowiu nie przekroczyta
0,00516 kg/ha. W okresie 2012-2015 zanotowano zmniejszenie tadunku kadmu, deponowanego
w pasie nadmorskim. Wieksze wartosci depozycji (0,0019-0,0027 kg/ha) w 2012 roku zanotowano
w rejonie Tréjmiasta oraz na zachéd od teby. W roku 2015 wyziszy tadunek kadmu
(0,00046—0,00077 kg/ha) zostat zdeponowany w rejonie Szczecina.

Bank danych:

e informacje o chemizmie opadéw atmosferycznych na portalu jakoéci powietrza GIOS:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/chemistry/concentration,

e HELCOM, 2012. Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART B: Descriptions of the indicators. Balt. Sea. Environ. Proc. No. 129 B,
219 pp),

e Praca zbiorowa pod red. tysiak-Pastuszak E. i in. 2016. Ocena stanu Srodowiska polskich
obszaréw _morskich Battyku na podstawie danych monitoringowych w_roku 2015 na tle
dziesieciolecia 2005—-2014. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa,

e Strona internetowa monitoringu waod: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-wod
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http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/chemistry/concentration
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Ocena_stanu_2015.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Ocena_stanu_2015.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Ocena_stanu_2015.pdf
http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-wod
http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-wod

13. Azotany w wodach podziemnych

Azotany sg powszechnie spotykang forma

migracji azotu w ptytkich wodach gruntowych, Wyniki pomiaréw wskazuja, ze stezenia
gdzie ich stezenie waha sie z reguty od utamkow azotanéw w wodach podziemnych tylko
mg NOs/I do kilkudziesigciu mg NOs/I. Azotany w kilku procentach punktéw pomiarowych
moga pochodzic z opadow atmosferycznych, przekraczaja warto$é progowa wynoszacg
rozktadu i mineralizacji naturalnych substancji 50 mgNOs/I.

organicznych oraz substancji wprowadzanych
przez cztowieka (np. nawozy mineralne
i organiczne).

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469, z pdzn. zm.),
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wdd powierzchniowych i podziemnych
(Dz. U. poz. 1178),

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2016 r., poz. 85),

dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgcej ramy wspodlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. WE L 327
2 22.12.2000, str. 1) (RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna),

dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie
ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogorszeniem ich stanu (Dz. Urz. WE
L3722 27.12.2006, str. 19),

dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgca ochrony wdd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (Dz. Urz. WE L 375
z31.12.1991, str. 1) (Dyrektywa Azotanowa),

plany gospodarowania wodami w dorzeczach

Co obserwujemy?

Badania zawartosci azotanow (NOs) w wodach podziemnych sg prowadzone w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska od 1991 roku w oparciu o krajowg sie¢ pomiarowa monitoringu jakosci wéd
podziemnych ztozong obecnie z okoto 1200 punktédw pomiarowych.

Wyniki badahn monitoringowych z lat 2012-2015 wykazuja, ze w ok. 86% badanych punktéow
pomiarowych s$rednie stezenia azotandw sy mniejsze niz 25 mgNOs/l, stezenia azotandow
w przedziale stezern 25-39,99 mgNOs/l odnotowano w ok. 6-7 % punktow, a w przedziale
40-50 mgNOs/l — w ok. 3% punktéw, natomiast stezenia azotandw przekraczajgce dopuszczalng
warto$¢ 50 mgNOs/| wystapity tylko w ok. 5 % punktéw pomiarowych (Rys. 13.1.).
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Rys. 13.1. Srednie wartosci stezeri azotanéw w punktach pomiarowych krajowej sieci monitoringu
wdéd podziemnych PIG-PIB, oprébowanych w latach 2012-2015 (#rédto: GIOS/PMS.
Opracowano w Paristwowym Instytucie Geologicznym — PIB).
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Analizujgc gtebokos¢, z jakiej pobierano préobki wody do analiz chemicznych stwierdzono, ze
wiekszos¢ probek, w ktorych zanotowano stezenia azotandw powyzej 50mgNOs/l pochodzi

z punktéw pomiarowych ujmujacych ptytsze poziomy wodonosne,

narazone bezposrednio

na infiltracje zanieczyszczen z powierzchni ziemi, co oznacza, ze sg one bardziej zanieczyszczone

azotanami

niz

poziomy wodonosne wystepujagce na wiekszych gtebokosciach,

odizolowane od powierzchni terenu warstwg utwordw staboprzepuszczalnych (Rys. 13.2.).
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Rys. 13.2. Procentowy udziat punktdéw krajowej sieci monitoringu wéd podziemnych w przedziatach
stezen definiowanych przez Dyrektywe Azotanowq w [mgNOs/l], w zaleznosci od Sredniego
stezenia NOs[mg/I] w latach 2012-2015, z uwzglednieniem charakteru zwierciadta wody,
na obszarze catego kraju (Zrédfo: GIOS/PMS. Opracowano w Paristwowym Instytucie
Geologicznym — PIB).
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Z analizy wynikow badan monitoringowych w latach 2008-2015 wynika, Ze procent punktéw
w poszczegdlnych przedziatach stezen nie ulegt wiekszym zmianom i nadal w zdecydowanej
wiekszosci punktéw wystepujg stezenia ponizej 25 mg/l, a co najistotniejsze nie ulega wiekszym
zmianom procent punktow, w ktdrych wystepujg podwyzszone wartosci stezern (od 40 mgNOs/|
do 50 mgINOs/I) lub przekroczenia wartosci progowej (>50 mgNOs/I).

Warto przy tym zwréci¢ uwage na duze opdznienie — od kilku do kilkudziesieciu lat — z jakim moga
reagowa¢ na migracje zanieczyszczen warstwy wodonosne pokryte utworami stabo
przepuszczalnymi. Podobnie opdiniona bedzie reakcja na zmniejszenie sie ilosci azotandw
emitowanych do wdéd podziemnych pod wptywem programoéw dziatan zwigzanych z wdrazaniem
wymagan Dyrektywy Azotanowe].

Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Nadmierna ilo$¢ zwigzkéw azotowych w wodach przeznaczonych do spozycia moze stwarzaé
zagrozenie dla zdrowia, przyczyniajgc sie do zachorowan na sinice (methemoglobinemie) i raka
zotadka. Azotany s3 szkodliwe szczegdlnie dla niemowlat, gdyz ich uktad pokarmowy zawiera bakterie
zdolne redukowaé azotany do trujgcych azotyndéw. Azotyny przechodzg do krwi i tworzg
z hemoglobing methemoglobine niezdolng do przenoszenia tlenu, co prowadzi do sinicy.
Dopuszczalna zawarto$¢ azotandw w wodach przeznaczonych do spozycia ustanowiona jest witasnie
ze wzgledu na zagrozenie matych dzieci. Zagrozenie dla oséb dorostych powstaje przy stezeniu NOs
rzedu 400900 mgNOs/I. Podobne stezenie jest grozne dla zwierzat gospodarskich.

Nadmierna ilo$¢ zwigzkéw azotowych w wodach podziemnych moze przedostawac sie do roslin wraz
z pobierang wodg, co takze przyczynia sie, wraz z gtéwnym czynnikiem, czyli depozycjg zwigzkéw
azotu z powietrza i opadéw atmosferycznych, do rozwoju procesu eutrofizacji siedlisk lesnych
powodujgcego wiekszy przyrost drzewostandw, ale jednoczesnie réwniez zwiekszenie wrazliwosci
drzew na grzyby patogeniczne, zery owadéw, przymrozki, wiatrotomy lub $niegotfomy.

Co moze by¢ przyczyng problemu?
Zanieczyszczenia wéd podziemnych zwigzkami azotowymi mogg by¢ zwigzane z bardzo réznorodng

dziatalnoscig cztowieka. Najwieksze znaczenie odgrywa tu rolnictwo i gospodarka komunalna. Czes¢
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zanieczyszczen ma charakter obszarowy jak np. stosowanie nawozéw azotowych, odpady powstajgce
przy produkcji zwierzecej (szczegdlnie gnojowica), odpady z produkcji roslinnej (np. soki kiszonkowe),
rolnicze wykorzystanie sciekéw i kompostowanych odpadéw komunalnych. Do obszarowych ognisk
zanieczyszczen mozna coraz czesciej zaliczyé obszar zabudowy wiejskiej i podmiejskiej ze wzgledu
na nieuporzgdkowang gospodarke sciekowg, nienadgzajgcg za rozbudowa wodociggéw. Do ognisk
o charakterze punktowym nalezg sktadowiska odpaddéw komunalnych i odpadéw przemystu rolno-
spozywczego, niewtasciwie zabezpieczone magazyny nawozoéw itp.

Bank danych:

Kuczynska A. i in. 2016. Opracowanie wynikéw badan i ocena stopnia zanieczyszczenia wéd
podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego- raport za lata 2012-2015, praca
wykonana na zlecenie GIOS przez Paristwowy Instytut Geologiczny — Paistwowy Instytut
Badawczy,

Rojek A. i in. 2012. Opracowanie wynikéw badan i ocena stopnia zanieczyszczenia wadd
podziemnych zwigzkami azotu pochodzenia rolniczego - raport za lata 2008—2011, praca
wykonana na zlecenie GIOS przez Paristwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy,

Witczak S., Kania J., Kmiecik E. 2013. Katalog wybranych fizycznych i chemicznych
wskaZznikdw zanieczyszczen wdd podziemnych i metod ich oznaczania. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Warszawa,

Strona internetowa monitoringu jakosci wod podziemnych http://mjwp.gios.gov.pl/
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http://mjwp.gios.gov.pl/g2/oryginal/2016_11/4b7cc0052f01bb58a510384fa1321178.pdf
http://mjwp.gios.gov.pl/g2/oryginal/2016_11/4b7cc0052f01bb58a510384fa1321178.pdf
http://mjwp.gios.gov.pl/g2/oryginal/2016_06/58fcc3c58b457457e96487168d131f4f.pdf
http://mjwp.gios.gov.pl/g2/oryginal/2016_06/58fcc3c58b457457e96487168d131f4f.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/raporty/ebook2_20130422.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/raporty/ebook2_20130422.pdf
http://mjwp.gios.gov.pl/

14. Hatas drogowy

Dzwieki dochodzace z otoczenia zaktécajgce

Hatasem nazywamy dzwieki o czestotliwosciach spokdj, dokuczliwe, uciazliwe lub szkodliwe
od 16 Hz do 16 000 Hz. Fizycznym nosnikiem oddziatujg na narzad stuchu i inne zmysty
dzwiekow sa fale akustyczne rozchodzace sie oraz czesci organizmu cztowieka.

W powietrzu a parametr opisujacy fale to Do hatasu nie mozna sie przyzwyczaié.
ci$nienie akustyczne. Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO)
Hatasem przyjeto okresla¢ wszelkie niepozadane, zaleca rownowazny poziom dzwieku A
nieprzyjemne czy szkodliwe dzwieki. na zewnatrz budynku, ktéry nie powinien

przekracza¢ 55 dB w dzieni i 45 dB w nocy.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519,
z pdzn. zm),

—  dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszgca
sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w srodowisku (Dz. Urz. WE L 189 z 18.7.2002,
str. 12),

—  dyrektywa Komisji Europejskiej (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgca wspdlne
metody oceny hatasu zgodnie z dyrektywg 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. (Dz. Urz. UE L 168 z 1.7.2015, str. 1),

—  Wytyczne Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO ,,Night noise guidelines for Europe”, 2009

Poziomy dopuszczalne hatasu drogowego w srodowisku w Polsce

Dopuszczalny dtugookresowy Sredni
Rodzaj terenu poziom dzwieku A w dB dla drég

Strefa ochronna "A" uzdrowiska
Tereny szpitali poza miastem
Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym
pobytem dzieci i mtodziezy 64 59
Tereny doméw opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach
Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego
Tereny zabudowy zagrodowej 68 59
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie Srédmiejskiej miast powyzej 100 tys.
mieszkancow

50 45

70 65
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Co obserwujemy?

W zwigzku z rozwojem transportu oraz infrastruktury drogowej w Polsce obserwowana jest duza
ucigzliwosé¢ hatasu drogowego w srodowisku.

Poziom hatasu w $rodowisku ocenia sie w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska. Realizujac
wymagania dyrektywy 2002/49/WE odnoszacej sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu
w Srodowisku starostowie aglomeracji, zarzagdzajgcy gtéwnymi drogami, gtéwnymi liniami kolejowymi
i gtéwnym lotniskiem opracowujg co piec lat mapy akustyczne. W zwigzku z tym, ze mapy akustyczne
obejmuja jedynie najwieksze miasta oraz najbardziej obcigzone ruchem obiekty komunikacyjne, dane
z tych map odnosza sie jedynie do ograniczonego odsetka ludnosci catego kraju. Z tego powodu
na terenach nie objetych procesem mapowania akustycznego wojewddzkie inspektoraty ochrony
srodowiska wykonujg badania hatasu, w szczegdlno$ci hatasu drogowego.

Kazdego roku w latach 2012-2015 wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska w kazdym
wojewoddztwie ustality co najmniej jeden obszar, w ktérym wyznaczyty jeden punkt pomiarowy
do przeprowadzenia badan w celu okre$lenia wskaznikdw dtugookresowych. W kazdym punkcie
hatas byt mierzony w sposdb uproszczony przez minimum 6 déb pomiarowych w roku, w tym:

— 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba podczas weekendu, w okresie wiosennym,

— 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba podczas weekendu, w okresie jesienno — zimowym.

Dodatkowo, w przypadku takiej mozliwosci, badania hatasu przeprowadzono w porze letnigj
obejmujace:

— 1 dobe w dni powszednie,

— 1 dobe w okresie weekendu.

Na podstawie powyzszych pomiaréw wyliczone zostaty wskazniki dtugookresowe Lpwn i Ln.
Wskaznik Lown to dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich dob w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu
od godz. 6.00 do godz.18.00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz.
22.00) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00). Wskaznik Ly,
to dtugookresowy Sredni poziom diwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu
wszystkich pér nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00).

Hatas nocny jest szczegdlnie ucigzliwy i powoduje znaczne zaktdcenia snu, dlatego tez wymaga
szczegllnej uwagi. tacznie w catej Polsce w latach 2012—-2015 wojewddzkie inspektoraty ochrony
srodowiska wykonaty pomiary hatasu dtugookresowego na terenach podlegajgcych ochronie
akustycznej w 698 punktach pomiarowych. W 399 punktach, czyli 57% wszystkich zbadanych
punktéw pomiarowych, nie zaobserwowano przekroczen wskaznika Ly (Rys. 14.1, 14.2).
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Rys. 14.1. Procent punktéw pomiarowych hatasu drogowego dfugookresowego (wyrazonych
wskaznikiem Ly) na terenach mieszkalnych w poszczegdlnych przedziatach przekroczen
dopuszczalnych poziomdw dZwieku w latach 2012—2015 na podstawie danych z bazy
Ehatas (2rédto: GIOS/PMS).
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Rys. 14.2. Udziat procentowy przekroczen dopuszczalnych poziomow dzwieku (wyrazonych
wskaznikiem Ly) hatasu drogowego w Polsce w latach 2012—-2015 w poszczegdlnych
klasach przekroczer na podstawie danych z bazy Ehatas (2rédfo: GIOS/PMS).
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Dane z map akustycznych wykonanych w ramach Il rundy mapowania wskazujg, ze narazenie
ludnosci w Polsce na hatas drogowy jest istotnym problemem. Z ponad 10 mln oséb zamieszkujgcych
aglomeracje o liczbie mieszkaricdw powyzej 100 tys., blisko 4 min osdb jest narazonych na hatas
w porze nocnej (Tab. 14.1.).

Liczba ludnosci narazonej na haftas nocny na obszarach, dla ktérych nie istnieje obowigzek
wykonywania map akustycznych wynosi nieco ponad 23 tysigce (Tab. 14.2.). Wartos$¢ te obliczono
w spos6b uproszczony na podstawie badain monitoringowych hatasu drogowego przeprowadzonych
przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska. Na te potrzeby wyliczono liczbe budynkdéw
jednorodzinnych oraz liczbe mieszkan w budynkach wielorodzinnych narazonych na hatas
w przedziatach przekroczen. Przyjeto, ze s$rednio w domu jednorodzinnym mieszkajg 3 osoby,
a w mieszkaniu 2 osoby.
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Tab. 14.1. Liczba ludnosci narazonej na hatas drogowy w poszczegdlnych zakresach poziomdw Ly
w aglomeracjach powyzej 100 tys. mieszkaricow na podstawie map akustycznych
wykonanych w Il rundzie mapowania (rok 2012) (?rédto: GIOS/PMS).

Przedziaty zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie

szczegofowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich uktadu i sposobu prezentacji.

Liczba ludnosci narazonej na hatas drogowy w przedziatach przekroczen w aglomeracjach powyzej 100 tys.
mieszkancow

Ln 50-54 dB Ln 55-59 dB Ln 60-64 dB Ln 65-69 dB Ln powyzej 70 dB

1840 287 1177 791 606 853 205 766 19775

Tab. 14.2. Liczba ludnosci narazonej na hatas drogowy w poszczegdlnych zakresach poziomow Ly
wedtug badan wojewddzkich inspektoratow ochrony srodowiska w latach 2012-2015
prowadzonych na obszarach nie objetych mapowaniem akustycznym na podstawie
danych z bazy Ehatas (?rédfo: GIOS/PMS).

Przedziaty przekroczen wyrazone wskaznikiem LN

Wojewddztwo . .

50-54 dB ‘ 55-59 dB 60-64 dB 65—-69 dB 70-74dB  powyzej 75 dB
dolnoslaskie 0 143 6 157 36 0
kujawsko-pomorskie 16 432 532 671 92 0
lubelskie 91 211 810 0 0
lubuskie 16 25 134 96 0
todzkie 0 0 48 357 0 0
matopolskie 39 0 43 6 118 0
mazowieckie 12 12 27 135 108 0
opolskie 0 53 21 24 0 0
podkarpackie 0 0 0 399 0 0
podlaskie 0 3 15 27 80 114
pomorskie 0 55 285 253 28 0
Slaskie 1692 2958 1578 969 271 0
Swietokrzyskie 0 0 54 114 22 0
warminsko-mazurskie 34 222 42 0 0 0
wielkopolskie 136 54 162 131 22 0
zachodniopomorskie 2034 3889 1755 1086 132 6
Suma 4070 8057 5512 4425 909 120

Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Narazenie na hatas drogowy moze powodowal poczatkowo irytacje, zaburzenia snu, ktory jest
potrzebny do nalezytego funkcjonowania cztowieka oraz depresje. W skrajnych przypadkach moze
powodowac grozniejsze dla zdrowia skutki zwigzane ze wzrostem ryzyka wystgpienia nadcisnienia
tetniczego i chordb uktadu krazenia. Skutki zdrowotne nadmiernego narazenia na hatas sg tak
istotne, ze nie mozna go lekcewazyé. Wraz z rozwojem transportu oraz infrastruktury drogowej,
problem staje sie coraz wiekszy. Stagd tez konieczne jest monitorowanie hatasu w Srodowisku
i dziatania na rzecz jego ograniczenia.
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Co moze by¢ przyczyng problemu?

Hatas drogowy nalezy do najbardziej ucigzliwych zrédet hatasu. Problem dotyczy terendéw miast,
gdzie liczba oséb narazonych na hatas wcigz wzrasta, jak i terenéw poza aglomeracjami.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2015 r. w Polsce byto tgcznie blisko 420 tys. km
drég (od 2005 roku nastgpita wzrost o ponad 38 tys. km), w tym ponad 19 tys. km drég krajowych,
ponad 29 tys. km drég wojewddzkich, ponad 125 tys. km drdg powiatowych oraz ponad 246 tys. km
drég gminnych. Rosngca dtugos$¢ drdg jak i liczba pojazdéw powoduje, ze problem ucigzliwosci hatasu
rowniez wzrasta; dotyczy to zardwno obszaréw miejskich, jak i pozamiejskich sgsiadujgcych
z drogami. Wcigz notuje sie wzrost natezenia ruchu na drogach. Dowodzg tego wyniki pomiaréw
natezenia ruchu prowadzonych dla drég krajowych oraz wojewddzkich w ramach Generalnego
Pomiaru Ruchu przez Generalng Dyrekcje Dréog Krajowych i Autostrad. W okresie 2005-2010
obcigzenie ruchem sieci drég krajowych wzrosto o blisko 35%, a pozamiejskich wojewddzkich —
0 27%.

Bank danych:

e Bank danych lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start,

e Dworak K. 2005. Hatas sSrodowiskowy a zdrowie. Wojewddzka Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna w Katowicach,

e Informacje o Il rundzie mapowania: http://www.gios.gov.pl/pl/aktualnosci/mapy-
akustyczne,

e Kucharski R. i in. 2014 Raport o stanie akustycznym $rodowiska na podstawie wynikéw
realizacji map akustycznych. Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut
Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy,

e Opoczynski K. 2016. Synteza wynikéw GPR 2015 na zamiejskiej sieci drég krajowych. GDDKIA,
Warszawa,

e  Opoczynski K. Synteza wynikéw GPR 2010. GDDKIiA. Warszawa,

e Opoczynski K. Synteza wynikéw pomiaru ruchu na drogach wojewddzkich w 2010 roku.
GDDKiA. Warszawa,

e Opoczynski K., 2016. Podsumowanie wynikdw GPR 2015 na zamiejskiej sieci drég
wojewoddzkich. GDDKIA. Warszawa,

e Strona internetowa monitoringu hatasu: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-halasu,

e WHO. 2009. Night noise guidelines for Europe, World Health Organization, 2009
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15. Pola elektromagnetyczne w srodowisku

Pole elektromagnetyczne jest naturalnym

elementem srodowiska. Jednak od poczatku XX Wyniki pomiaréw monitoringowych pola
wieku jestesmy swiadkami szybkiego postepu elektromagnetycznego wskazuja, ze tto
technologicznego i rozwoju technik nadawczych. elektromagnetyczne w $rodowisku znajduje
Rosng nasze potrzeby w zakresie nadawania sie na niskim poziomie. Mierzone wartosci

i odbioru i zwieksza sie liczba urzadzen to jedynie kilka procent wartosci
osobistych, domowych i komercyjnych, dopuszczalnych.

a Srodowisko poddawane jest coraz to wiekszej
presji ze strony sztucznie wytwarzanych PEM.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

— ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2017 r. poz. 519,
z pdzn. zm.),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r., w sprawie dopuszczalnych
poziomow pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz.1883),

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu
prowadzenia okresowych badan pozioméw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz. U. Nr 221 poz. 1645),

—  zalecenie Rady (1999/519/EC) w sprawie ograniczenia narazenia ludnosci na pola
elektromagnetyczne, przyjete w dniu 12 lipca 1999 r. (Dz. Urz. L 199 z 30.07.1999, str. 55)

Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Wielkos¢ fizyczna Sktadowa elektryczna Gestos¢ mocy
Zakres czestotliwosci PEM

Od 3 MHz do 300 MHz 7V/m -
Od 300 MHz do 300 GHz 7V/m 0,1 W/m?

Co obserwujemy?

W Polsce poziom pdl elektromagnetycznych (PEM) w srodowisku (tto elektromagnetyczne) podlega
obserwacji i ocenie wramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Wojewddzkie
inspektoraty ochrony srodowiska prowadzg monitoring PEM mierzagc natezenie sktadowej
elektrycznej pola elektromagnetycznego w przedziale czestotliwosci co najmniej od 3 MHz do 3 GHz
(tj. czestotliwosci radiowych). Pomiary wykonujg na trzech typach terenéw dostepnych dla ludnosci
tj. (a) w centralnych dzielnicach lub osiedlach miast o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej 50 tys.;
(b) w pozostatych miastach oraz (c) na terenach wiejskich. Od 2008 roku monitoring prowadzony jest
w sposéb ujednolicony dla catego kraju, a zasady okreslone sg w prawie krajowym. Na terenie
kazdego wojewddztwa wyznaczanych jest 135 punktdw pomiarowych badanych w cyklu trzyletnim.
Punkty zlokalizowane sg w odlegtosci nie mniejszej niz 100 m od rzutu anten instalacji
na powierzchnie terenu.

Najnowsze wyniki monitoringu PEM wskazujg, ze wartosci pdl elektromagnetycznych w Srodowisku
(tto elektromagnetyczne) utrzymujg sie na bardzo niskim poziomie. W zadnym punkcie pomiarowym,
w ktérym wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska wykonaty badania monitoringowe w 2015 r.
nie odnotowano przekroczen dopuszczalnych pozioméw PEM w $rodowisku. Srednia arytmetyczna
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ze wszystkich pomiaréow wykonanych w 2015 roku wyniosta 0,34 V/m, co stanowi zaledwie 4,85%
wartosci dopuszczalnej, ktéra dla mierzonych czestotliwosci wynosi 7 V/m.
W rozréznieniu na poszczegdlne typy obszaréw dla ktérych prowadzony jest monitoring, wartosci
ksztattujg sie nastepujaco:

— dla centralnych dzielnic lub osiedli miast o liczbie mieszkarncdw przekraczajacej 50 tys. —

0,49 V/m,
— dla pozostatych miast — 0,3 V/m,
— dla terenéw wiejskich—0,21 V/m.

Analizujgc  wyniki monitoringu od 2008 roku obserwujemy do$é stabilny poziom pdl
elektromagnetycznych w srodowisku. Wartosci sktadowej elektrycznej dla poszczegdlnych obszaréw
na przestrzeni lat nie odbiegajg znaczaco od siebie. Stata jest tendencja, ze na obszarach silnie
zurbanizowanych poziomy PEM sg zdecydowanie wyzsze niz na pozostatych obszarach, co zwigzane
jest z wiekszg iloscig instalacji emitujgcych PEM do srodowiska.

Rys. 15.1. Srednie wartosci natezenia pdl elektromagnetycznych w srodowisku uzyskane w ramach
paristwowego monitoringu srodowiska w latach 2008-2015 (zrédto: GIOS/PMS).
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Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Fakt, ze PEM wptywajg na organizmy zywe jest oczywisty, natomiast wyniki licznych badan
epidemiologicznych prowadzonych od 1979 roku nadal nie sg jednoznaczne. Mimo to pola
magnetyczne niskiej czestotliwosci oraz pola elektromagnetyczne czestotliwosci radiowych
sklasyfikowane sg przez Miedzynarodowg Agencje Badan nad Rakiem (IARC) do grupy 2B jako
mozliwie rakotwodrcze dla ludzi (possibly carcinogenic to humans). Do grupy 2B nalezg czynniki
(mieszaniny) lub zespoty czynnikdw charakterystycznych dla okreslonego procesu technologicznego
(zwanego réwniez warunkami narazenia), ktdre sg przypuszczalnie rakotwoércze dla ludzi (istnieje
ograniczony dowdd dziatania rakotwdrczego na ludzi przy braku wystarczajgcego dowodu
rakotwodrczosci u zwierzat doswiadczalnych).
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Wptyw PEM na organizmy zalezny jest od réznych czynnikéw, takich jak czestotliwos¢, wielkos¢
lub natezenie pola, dtugos¢ ekspozycji. Ogdlnie mozna powiedziec¢, ze przy niskich czestotliwosciach
(do 100 kHz) PEM przenika przez ciatlo wywotujgc tzw. zjawiska nietermiczne, natomiast przy
czestotliwosciach radiowych PEM (tj. od 100 kHz do 300 GHz) jest czesSciowo absorbowane
i na niewielkg gtebokos¢ wnika w ciato, co moze powodowac nagrzewanie sie tkanek (tzw. zjawiska
termiczne).

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Gtéwnym Zrédtem PEM powszechnie wystepujgcym w otoczeniu cztowieka sg instalacje
radiokomunikacyjne, takie jak stacje bazowe telefonii komdrkowej, stacje radiowo-telewizyjne oraz
stacje i linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Problemem mogg by¢ réwniez takie urzadzenia
jak telefony komodrkowe, kuchenki mikrofalowe, czy routery WiFi. Pamieta¢ nalezy jednak, ze
wielko$¢ promieniowania szybko maleje wraz z odlegtoscia od Zrodta i $wiadome stosowanie
urzadzen moze w znacznym stopniu ograniczy¢ nasze narazenie na promieniowanie PEM.

Mimo, ze wyniki monitoringu pokazujg, ze wartosci PEM w $rodowisku znajdujg sie na niskim
poziomie to jednak ze wzgledu na stale rosngcy ilos¢ zrédet emitujgcych PEM do $rodowiska,
zmieniajgce sie technologie, moce nadawcze oraz zageszczenie zrédet mogg pojawic sie miejsca gdzie
wartosci dopuszczalne PEM zostang przekroczone. Ten fakt oraz istniejgce (cho¢ ograniczone)
dowody sSwiadczace o mozliwosci szkodliwego oddziatywania PEM na ludzi moze budzi¢ obawy
spoteczenstwa, dlatego tez konieczne jest state monitorowanie pozioméw PEM w Srodowisku.

Bank danych:

e Biataszewski P. 2007. Pola elektromagnetyczne w Srodowisku — opis Zrédet i wyniki badan.
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Warszawa

e  Moskalik K. 2016. Ocena poziomu pdl elektromagnetycznych w $rodowisku w roku 2015 —
w oparciu o wyniki pomiaréw wojewddzkich inspektoratédw ochrony Srodowiska. Gtoéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Warszawa,

e ROAzycki S. 2014. Ocena poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku za lata 2011—
2013 — w oparciu o wyniki pomiardw wojewddzkich inspektoratéw ochrony Srodowiska.
Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS,

e Szymanski J.A. i in. 2015. Pomiary pdl elektromagnetycznych w wybranych miastach Polski
o liczbie mieszkaicéw powyzej 250 tysiecy. Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS
przez Laboratorium Badan Stanu Srodowiska Ergon sp. z 0.0. Szymanski i synowie,

e Strona internetowa monitoringu PEM w S$rodowisku: http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-pol-elektromagnetycznych
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16. Cez w srodowisku

Cez-137 jest pozostatoscig po doswiadczalnych Wyniki realizowanego w ramach PMS
wybuchach jgdrowych i awariach reaktorow monitoringu cezu-137 w roznych
jadrowych. Cs-137 jest radionuklidem, za pomoca komponentach swiadcza o tym, ze nie
ktérego kontroluje sie skazenie Srodowiska wystapity nowe uwolnienia izotopéw

sztucznymi radionuklidami. promieniotwdrczych do sSrodowiska.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

Majac na uwadze wzrastajgce potrzeby energetyczne panstw cztonkowskich a réwnoczesnie
bezpieczenstwo jej mieszkancdw zwigzane z funkcjonowaniem energetyki jgdrowej wprowadzono
Traktat Ustanawiajgcy Europejskg Wspdlnote Energii Atomowej. Art. 35 Traktatu zobowigzuje
,kazde Panstwo Cztonkowskie do tworzenia instalacji niezbednych do statego kontrolowania
poziomu napromieniowania powietrza, wod i gleby oraz do kontrolowania przestrzegania
podstawowych norm”.

Co obserwujemy?

Promieniowanie jonizujgce jest nierozerwanie zwigzane z istnieniem naszej planety. Ziemia
nieustannie poddawana jest promieniowaniu kosmicznemu, na jej powierzchni wystepujg skaty
zawierajgce naturalne radionuklidy emitujgce promieniowanie jonizujace. Naturalne promieniowanie
jonizujace jest zréznicowane geograficzne i zalezne od wystepujgcego podtoza geologicznego.

Oprdcz naturalnych izotopéw rejestruje sie w srodowisku niewielkie stezenia Cs-137, stanowigce
pozostatos¢ po doswiadczalnych wybuchach jadrowych i awarii w Czarnobylu. Cs-137 jest
radionuklidem za pomocg, ktérego kontroluje sie skazenie Srodowiska sztucznymi radionuklidami.

W ramach Paristwowego Monitoring Srodowiska prowadzone sg badania radionuklidu Cs-137
w powietrzu, wodach i osadach oraz w glebie.

Badania opadu catkowitego prowadzone s3 w sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych na stacjach Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB zlokalizowanych
w Warszawie, Gdyni, Wiodawie, éwinoujéciu, Gorzowie WIkp., Poznaniu, Lesku, Zakopanem, Legnicy
i Mikotajkach. W ramach tych badan oznaczana jest aktywnos¢ Cs-137 w miesiecznym opadzie
catkowitym. W roku 2015 srednia miesieczna aktywnos¢ Cs-137 w prébkach opadu zbieranych
w placéwkach alarmowych ksztattowata sie na poziomie ponizej 0,1 Bg/m2 Aktywno$¢ Cs-137
W rocznym opadzie catkowitym w roku 2015 wyniosta odpowiednio 0,6 Bq/m? (Rys. 16.1.). Analizujac
dane z ostatnich lat zauwazalne sg podwyzszone stezenia Cs-137 w 2011 r. Epizod ten wynikat
z wyzszych stezen tego radionuklidu rejestrowanych po awarii w elektrowni jadrowej w Fukushimie,
podczas przemieszczania sie nad Polskg mas powietrza znad tej elektrowni. Wartosci notowane
wroku 2011 nadal pozostawaty nabardzo niskim poziomie, nie zagrazajgcym zdrowiu ludzi
i Srodowisku.
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Rys. 16.1. Aktywnosc Cs-137 w Srednim rocznym opadzie catkowitym w Polsce w latach 1985-2015
(¢rédto: GIOS/PMS).
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Monitoring skazeri promieniotwérczych wéd powierzchniowych i osadéw dennych w ramach PMS
prowadzony jest w 18 punktach pomiarowych, usytuowanych w dorzeczu Wisty (7 punktéw),
w dorzeczu Odry (5 punktow) oraz szesciu jeziorach. Wyniki uzyskane w ramach jego realizacji
pozwalajg na stwierdzenie, ze poziomy Cs-137 w wodach powierzchniowych i osadach sg bardzo
niskie i nie zagrazajg zdrowiu ludzi i Srodowisku (Rys. 16.2.).

Najnizsze wartosci rocznych $rednich stezen Cs-137 zanotowano 2007 i 2010 roku, w latach tych
miaty miejsce wiosenne powodzie i duze masy wody spowodowaty rozcieiczenie oznaczanego
pierwiastka. Natomiast w latach 2011 i 2012 — latach suszy — uzyskano wyzsze wyniki. W roku 2011
pobdr prob odbywat sie przy niskich stanach wdd, natomiast w 2012 roku przy niskich i bardzo
niskich stanach wéd. W 2012 roku szczegdlnie niskie poziomy wdd wystepowaty w dorzeczu Odry,
tam tez zanotowano najwyzisze srednie stezenia promieniotwdrcze Cs-137. Podkresli¢ nalezy, ze
uzyskane wyzsze wartosci znajdujg sie na bardzo niskim poziomie, nie majgcym wptywu
na Srodowisko czy zdrowie ludzi.

Stezenia Cs-137 w wodzie i osadach dennych Wisty i jej doptywdéw wykazujg nizsze wartosci
w poréwnaniu z Odrg i jeziorami. Nie zanotowano wptywu awarii w elektrowni Fukushima Dai-ichi
na jakos¢ wody i osadéw dennych w Polsce pod wzgledem zawartosci radionuklidow.
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Rys. 16.2. Srednie roczne stezenia promieniotwdrcze Cs-137 w wodach dorzeczach Wisty, Odry
i jezior w latach 2007-2015 (#rédto: GIOS/PMS)
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Monitoring stezenia Cs-137 w glebie realizowany jest w 254 punktach poboru prébek gleby
rozmieszczonych na terenie catej Polski. Punkty sg zlokalizowane w ogrdédkach meteorologicznych
stacji i posterunkéw Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB.

Srednie dla Polski stezenie Cs-137 w glebie malato od wartosci 4,64 kBg/m? w roku 1988
do 1,33 kBg/m? w roku 2014. Zmiany stezenia Cs-137 spowodowane s3 rozpadem
promieniotwdérczym tego izotopu (okres potowicznego rozpadu T1/2 wynosi 30,15 lat) oraz
procesami migracji zachodzgcymi w srodowisku, gtéwnie wnikaniem cezu w gtebsze warstwy gleby.

Rys. 16.3. Stezenia Cs-137 w powierzchniowej warstwie gleby w latach 1989-2014 (Zrddfto:
GIOS/PMS).
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Jak to wptywa na ludzi i przyrode?

Skutki oddziatywania promieniowania jonizujagcego na organizmy zywe s3 od lat rozpoznane.
Sztuczne promieniowanie jonizujgce w okreslonych dawkach jest szkodliwe dla organizméw zywych.
W wyniku jonizacji zostajg zapoczatkowane reakcje chemiczne, ktére powodujg powazne zmiany
w budowie substancji organicznych komdrki i zaburzenia szeregu proceséw biochemicznych. Jednym
z gtéwnych nastepstw ekspozycji zywego organizmu na promieniowanie jest powstanie nowotworu.
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Z uwagi na wiasciwosci promieniowania  jonizujacego,  wykorzystanie = materiatéw
promieniotwdrczych podlega Scistej kontroli, a sytuacja radiologiczna jest stale monitorowana.

Monitoring skazedn promieniotwérczych prowadzony w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska pozwala na stwierdzenie, ze poziomy Cs-137 w powietrzu, wodach powierzchniowych
i osadach oraz glebie sg niewielkie i nie zagrazajg zdrowiu ludzi i sSrodowisku, a uzyskane wyniki
wskazuja, ze nie wystgpity nowe uwolnienia izotopdw promieniotwdrczych do srodowiska.

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Dziatalnos¢ cztowieka moze prowadzi¢ do uwalniania zaréwno naturalnych, jak i sztucznych
radionuklidéow. Naturalne radionuklidy uwalniane s3 do $rodowiska w wyniku dziatalnosci
antropogenicznej takiej jak m. in. przemyst wydobywczy i energetyczny (réinego rodzaju
sktadowiska, hatdy i stawy osadowe), nawozenie zwigzkami fosforu i potasu, a takze — w przesztosci,
kopalnictwo rud uranowych. Sztuczne izotopy promieniotwércze moga byé uwalniane do Srodowiska
w kontrolowany sposéb — w wyniku normalnej pracy reaktorow jadrowych, zaktadéw
unieszkodliwiania wypalonego paliwa jadrowego, czy tez funkcjonowania urzadzen diagnostycznych
i laboratoriéw wykorzystujgcych radioizotopy. Mogg by¢é réwniez uwalniane w sposéb
niekontrolowany podczas katastrof jagdrowych i doswiadczalnych wybuchéw jadrowych.

Ze wzgledu na wplyw promieniowania na organizmy zywe konieczne jest zapewnienie statego
bezpieczenstwa radiologicznego oraz systematyczne monitorowanie i ocena zmian poziomu skazen
promieniotwdrczych w srodowisku.

Bank danych:

e Apanel A. i in. 2016 Wykonywanie pomiardw w_sieci wczesnego wykrywania skazen
promieniotwdrczych. Raport przedstawiajgcy wyniki i analizy za rok 2015. Gdynia — praca
wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy
Instytut Badawczy, Oddziat Morski w Gdyni,

e Isajenko K. 2016. Monitoring stezenia Cs-137 w glebie w latach 2014—2015. Raport roczny.
Warszawa — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Centralne Laboratorium Ochrony
Radiologicznej

e Kardas M. i in. 2015 Monitoring skazen promieniotwérczych wéd powierzchniowych i
osadéw dennych w latach 2013—2015. Raport roczny. Rok 2015. Warszawa — praca wykonana
na zlecenie GIOS przez Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej,

e Strona internetowa monitoringu promieniowania jonizujacego:
http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-promieniowania-jonizujacego
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http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_promieniowania_jonizujscego/Raport_za-rok-2015.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_promieniowania_jonizujscego/Raport_za-rok-2015.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_promieniowania_jonizujscego/GIOS_2014-2015-EtapIII-Raport_Roczny.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_promieniowania_jonizujscego/raport_2015_20151210.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_promieniowania_jonizujscego/raport_2015_20151210.pdf
http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/monitoring-promieniowania-jonizujacego

17. Stan ochrony wybranych gatunkow zwierzat

Polska wyrdznia sie bogactwem przyrodniczym, Informacja o aktualnym stanie populacji
w tym stosunkowo duzg réznorodnoscia gatunkow i ich siedlisk oraz o zmianach
biologiczng. W naszym kraju wystepuje w nich zachodzacych jest podstawa dla
141 gatunkow zwierzat wymienionych ustalania priorytetéw w dziataniach

w zatgcznikach Dyrektywy Siedliskowej, z czego ochronnych.
12 to gatunki o znaczeniu priorytetowym dla Unii
Europejskiej.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r. poz. 2134, z p6zn. zm.),

—  Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory (Dz. Urz. WE L 206 z 22.7.1992, str. 7 i L 305 z 8.11.1997, str. 42)
(Dyrektywa Siedliskowa),

— Konwencja z dnia 5 czerwca 1992 r. o réznorodnosci biologicznej (Dz. U. z 2002 r. Nr 184,
poz. 1532)

Co obserwujemy i jakie sg tego przyczyny?

Od 2006 r. w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska prowadzony jest monitoring gatunkéw
i siedlisk przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw Natura 2000.
Monitorowane sg gtdwnie te gatunki badz siedliska przyrodnicze, ktére sg uwazane za zagrozone
w krajach Unii Europejskiej, a takze w Polsce, a wiec wymienione w zatgcznikach Dyrektywy
Siedliskowej i/lub w polskich czerwonych listach. Gtéwnym celem monitoringu jest pozyskiwanie
danych, pozwalajacych na ocene stanu ochrony (kondycji) monitorowanych typow siedlisk
i gatunkow.

Na stanowiskach monitoringowych badane sg wskazniki dotyczace wielkosci i struktury populacji
gatunkdw, jakosci siedlisk gatunkdw oraz powierzchni i stopnia zachowania charakterystycznych cech
siedlisk przyrodniczych (czyli réznego typu biotopow). Gromadzone s3 takze informacje o réznego
rodzaju zagrozeniach gatunkéw i siedlisk, a takze stosowanych sposobach ich ochrony, pozwalajace
na okreslenie perspektyw zachowania gatunkow i siedlisk. Sktadajg sie one na ocene parametréw
stanu ochrony: populacja, siedlisko oraz perspektywy ochrony gatunku i specyficzna struktura
i funkcje, powierzchnia i perspektywy ochrony siedliska przyrodniczego. Dla wiekszosci gatunkéw
i siedlisk prace monitoringowe prowadzone sg z czestotliwoscig raz na 6 lat, a w przypadku typow
siedlisk podlegajgcych szybkim zmianom i gatunkéw o negatywnych trendach w populacjach
lub/i zwigzanych z niestabilnymi siedliskami, co 3 lata. W oparciu o wyniki badarn monitoringowych
na stanowiskach ocenia sie stan ochrony gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w regionach
biogeograficznych. W Polsce wystepujg trzy regiony biogeograficzne: kontynentalny, alpejski i morski.

W latach 2013-2014 monitoringiem objeto 52 gatunki zwierzat, m.in. 9 gatunkéw chrzgszczy,
18 motyli, 5 mieczakéw i 13 ssakéw (Cierlik i in., 2015). Wiekszo$¢ z nich wymaga ochrony
na obszarach Natura 2000. Wyniki monitoringu z tego okresu pokazujg, ze w regionie
kontynentalnym (do ktérego zalicza sie 96% obszaru lgdowego Polski) gatunki zwierzat w dobrej
kondycji na wiekszosci stanowisk stanowig niespetna 25% wszystkich badanych, a blisko 60%
gatunkdéw jest w niezadowalajgcym (U1) lub ztym (U2) stanie ochrony (Rys. 17.1.).
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Rys. 17.1. Udziat gatunkdw zwierzgt o réZnym stanie ochrony, monitorowanych w regionie
kontynentalnym w Polsce w latach 2013-2014 (rédto: GIOS/PMS).
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Do gatunkéw o dobrym stanie zachowania (FV) nalezy trzepla zielona (Ophiogomphus cecilia) —
wazka o szerokim rozmieszczeniu w Polsce, lokalnie pospolita, zasiedlajgca réznej wielkosci cieki,
zwtaszcza te ich odcinki, ktére sg potozone wsrdd bogatej roslinnosci i dobrze nastonecznione.
Na wiekszosci (64,5%) monitorowanych stanowisk, kondycje gatunku okreslono jako dobra:
zageszczenia larw byly wysokie, a siedliska nieprzeksztatcone (Rys. 17.2.A.), na 14 stanowiskach
(22,6%) — jako niezadowalajaca (przecietng), a tylko na 8 stanowiskach — jako ztg. Na gorszych
ocenach zawazyta przede wszystkim ocena stanu populacji, bo siedliska sg z reguty dobrze
zachowane (blisko 80% stanowisk z oceng FV). Nie stwierdzono powazniejszych zagrozen.
Od kilkunastu lat notowana jest poprawa czystosci woéd ptyngcych w ciekach niegdys silnie
zanieczyszczonych, a wiec ijakosci siedliska, co jeszcze wzmacnia dobre perspektywy zachowania
gatunku.

Przyktadem gatunku, ktérego stan mozna aktualnie okresli¢, jako przecietny (U1) jest przeplatka
aurinia (Euphydryas aurinia) — Sredniej wielkosci motyl zyjacy na wilgotnych tgkach z czarcikesem
tgkowym, rodzing zywicielskg gasienic. Preferuje przy tym tereny z mozaikg miejsc otwartych
i zakrzaczonych. Wystepuje gtéwnie na Kielecczyznie, Podlasiu, LubelszczyZnie; w pewnych regionach
kraju juz wymart. Gatunek jest przedmiotem ochrony w 34 obszarach Natura 2000.
Prace monitoringowe wykazaty mniej wiecej jednakowy udziat stanowisk, na ktérych stan gatunku
okreslono, jako dobry, sredni badz zty (Rys. 17.2.B.). Najistotniejsze zagrozenia tego motyla wigzg sie
ze zmianami sukcesyjnymi, zachodzacymi w jego siedliskach na skutek braku uzytkowania, zmianami
w warunkach hydrologicznych i postepujaca izolacjg siedlisk. W oparciu o dane monitoringowe stan
ochrony gatunku w regionie kontynentalnym mozna okresli¢ jako niezadowalajacy (U1) z tendencja
do pogarszania sie (U1-). Perspektywy zachowania gatunku sg niezadowalajace z uwagi na kurczenie
sie liczby dogodnych siedlisk i nikte mozliwosci kolonizacji nowych (odlegtych) srodowisk. Dziatania
ochronne powinny by¢ skoncentrowane przede wszystkim na utrzymaniu rosliny zywicielskiej —
czarcikesa tgkowego — na jak najwiekszej liczbie stanowisk (koszenie najwyzej raz w roku
nie wczesniej niz w lipcu, utrzymywanie wysokiego poziomu wadd gruntowych, zapobieganie
zarastaniu).

Chomik europejski (Cricetus cricetus) jest przyktadem gatunku, ktérego sytuacja w Polsce jest
zta (U2). Ten s$rednich rozmiaréw gryzon wystepuje gtdwnie w drobnopowierzchniowej mozaice
upraw zbdz i roslin okopowych i ugoréw. Zamieszkuje tereny potudniowej Polski, o zwieztym podtozu
lessowym i glinowym, w ktérym moze kopaé nory. W okresie od 1970 do 2006 roku obszar zasiedlany
przez chomika skurczyt sie o 75%. Tylko na trzech sposréd 40 monitorowanych stanowisk kondycje
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gatunku oceniono jako dobrg (Rys. 17.2.C.). Na wiekszosci stanowisk (23) stan byt zty, o czym
Swiadczy jego niska liczebnosé. Siedliska, w ktérych zachowat sie chomik w Polsce spetniajg
w wiekszosci wymagania gatunku. Najwazniejsze zagrozenia gatunku zwigzane sg intensyfikacja
gospodarki rolnej (chemizacja, tworzenie wielkoobszarowych monokultur), utratg siedlisk kosztem
zwiekszania sie powierzchni zalesianych, odtogowanych i ugorowanych, zabudowywanych, a takze
bezposrednie zabijanie jako szkodnika upraw polowych. W zwigzku z tym perspektywy zachowania
chomika w naszej faunie sg zte. Skuteczna ochrona tego gatunku wymaga utrzymania tradycyjnego
modelu gospodarki rolnej, mozaiki ekstensywnie uzytkowanych upraw o zréznicowane;j strukturze.

Rys. 17.2. Liczba i udziat monitorowanych stanowisk, na ktorych stan gatunku okreslono w latach
2013-2014 jako wtasciwy (FV), niezadowalajgcy (U1), zty (U2) bgdZ nieznany (XX): A —
trzepla zielona, B — przeplatka aurinia, C — chomik europejski (region biogeograficzny
kontynentalny) (zrédto: GIOS/PMS).

A B C

1;3% 3; 7%
H FV - whasciwy

ul-
13; 32% niezadowalajacy

mU2-zty

32%

XX - nieznany

Jak wyglada stan ochrony gatunkéw zwierzat w Polsce na tle innych krajéw Unii Europejskiej?

Stan zachowania gatunkéw w Polsce, w poréwnaniu z ich stanem w innych krajach Wspdlnoty
Europejskiej, nie jest ani lepszy ani gorszy. Przyktadowo, wazka trzepla zielona, wystepujaca
w 10 krajach UE, ktérej stan ocenia sie w Polsce jako wtasciwy, jest w takim samym stanie w 6 innych
krajach, a 3 kraje oceniajg jej stan jako niezadowalajgcy (Ryc. 17.3.A.). Z kolei motyl przeplatka
aurinia, o niezadowalajgcym stanie zachowania w Polsce, jest w podobnym stanie w 5 innych krajach
UE, kolejne 5 krajow ocenia jego stan jako zlty i tylko dwa jako wtasciwy (Ryc. 17.3.B.). Sytuacja
chomika europejskiego w 8 krajach UE, gdzie wystepuje, jest bardziej zréznicowana. W 3 krajach
(Polska, Francja i Niemcy) stan tego gatunku ocenia sie jako zty, w dwdch krajach jako
niezadowalajacy i rdwniez w dwoch — jako wihasciwy (Ryc. 17.3.C.). Warto podkresli¢, ze ten gatunek
zaklasyfikowany zostat przez IUCN do kategorii gatunkéw najmniejszego ryzyka zaniku, pomimo
wyraznego trendu wycofywania sie z krajéw Europy Zachodniej i Centralnej. Aktualny stan tego
gatunku w krajach UE $wiadczy, ze powinien by¢ przeniesiony do kategorii gatunkédw narazonych
na wyginiecie.
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Rys. 17.3. Liczba krajow Unii Europejskiej (w tym Polski), w ktdrych stan gatunku okreslono jako

witasciwy (FV), niezadowalajgcy (U1), zty (U2) bqgdz nieznany (XX): A — trzepla zielona,
B — przeplatka aurinia, C — chomik europejski (region biogeograficzny kontynentalny;
wg raportu z 2013 r.).
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Bank danych:

Cierlik G., Makomaska-Juchiewicz M., Perzanowska J., Mréz W. 2014. Stan ochrony siedlisk
przyrodniczych i gatunkéw w Polsce w latach 2007-2012. Biuletyn monitoringu przyrody 12:
1-127. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
Warszawa,

Cierlik G., Makomaska-Juchiewicz M., Mréz W., Perzanowska J. 2015. Monitoring siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat w latach 2013—-2014. Biuletyn monitoringu
przyrody 14: 1-178. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Warszawa,

GIOS. 2014. Stan $rodowiska w Polsce. Raport 2014. Biblioteka Monitoringu Srodowiska.
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Warszawa,

Przewodniki metodyczne monitoringu opublikowane w Bibliotece Monitoringu Srodowiska:
Gatunki zwierzat, tomy I-IV (2010, 2012, 2015); Gatunki roslin, tomy I-l1l (2010, 2012);
Siedliska przyrodnicze, tomy I-11l (2010, 2012, 2015),

Strona internetowa monitoringu siedlisk: http://siedliska.gios.gov.pl/pl/
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http://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/publikacje/biuletyn_monitoringu/Biuletyn-Monitoringu-Przyrody-12-20141.pdf
http://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/publikacje/biuletyn_monitoringu/Biuletyn-Monitoringu-Przyrody-14-20152.pdf
http://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/publikacje/biuletyn_monitoringu/Biuletyn-Monitoringu-Przyrody-14-20152.pdf
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/raporty/GIOS_raport_2014.pdf
http://siedliska.gios.gov.pl/pl/publikacje/przewodniki-metodtyczne
http://siedliska.gios.gov.pl/pl/

18. Stan krajowej awifauny

Ptaki sg dobrymi wskaznikami zmian stanu

Srodowiska ze wzgledu na wrazliwos¢ — waski Informacja o aktualnym stanie populacji
zakres tolerancji ekologicznej wobec czynnikéw gatunkoéw i ich siedlisk oraz o zmianach
Srodowiskowych — lub brak wrazliwosci w nich zachodzacych jest podstawa

na te czynniki. Ptaki to dos¢ liczna grupa dla ustalania priorytetéw w dziataniach

taksonomiczna, bogata gatunkowo, wystepujaca ochronnych.
w réznych poziomach troficznych, co pozwala
wiec na dokfadng identyfikacje zrédet zmian
Srodowiskowych.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2016 r. poz. 2134, z pdzn. zm.),

—  Dyrektywa Rady 79/409/EWG z dnia 2 kwietnia 1979 r. w sprawie ochrony dziko zyjgcych
ptakéw (Dz. Urz. WE L 103 z 25.04.1979, str.1, L 319 z07.11.1979, str.3, L 115 z 08.05.1991,
str.41i L 164 z 30.06.1994 str. 9), (Dyrektywa Ptasia),

— Konwencja z dnia 5 czerwca 1992 r. o réznorodnosci biologicznej (Dz. U. z 2002 r. Nr 184,
poz. 1532)

Co obserwujemy?

Od 2006 w Polsce, w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, prowadzony jest Monitoring
Ptakéw Polski (MPP) dla poszczegdlnych gatunkdéw lub grup gatunkéw ptakéw, gtéwnie tych
uwazanych za zagrozone w krajach Unii Europejskiej, a takze w Polsce, a wiec wymienionych
w zatacznikach Dyrektywy Ptasiej i/lub w polskich czerwonych listach. Monitoring jest prowadzony
w oparciu o reprezentatywng sie¢ obserwacyjng w skali kraju i poszczegdlnych regionow.
Do ocenianych parametréw stanu populacji nalezg przede wszystkim wskazniki liczebnosci populacji,
rzadziej oszacowania catkowite] liczebnosci populacji krajowej oraz wskazniki rozpowszechnienia.
Dla wybranych gatunkéw oceniane s3 tez wyniki rozrodu (Chodkiewicz i in., 2015).

W latach 2015/16 w sktad projektu MPP wchodzito 25 jednostkowych podprogramow
monitoringowych dedykowanych grupom gatunkéw Ilub pojedynczym gatunkom ptakéw,
obejmujacych 164 gatunki ptakow legowych i 33 gatunki ptakdéw przelotnych i zimujgcych. Liczenia
odbywaty sie w okresie legowym na 1797 powierzchniach prébnych oraz w okresie zimowania
i przelotéw na 623 obiektach monitoringowych (w tym transektach) (Chodkiewicz i in. 2015).

Wskazniki liczebnosci zebrane w ramach MPP do 2015 roku pozwalajg oszacowa¢ srednie roczne
tempo zmian liczebnosci dla 162 legowych gatunkdw ptakéw sposréd 230 gatunkow legowych
na terenie Polski (71% awifauny legowej) (Chodkiewicz i in., 2016). Wiekszo$¢ tych oszacowan bazuje
na 16-letnich seriach pomiarowych (w przypadku MPPL), a dla gatunkdéw, dla ktdrych monitoring
rozpoczat sie pdzniej, oszacowania opierajg sie na danych z 4-9 lat (dla pozostatych podprograméw
sezonu legowego).

Srednia warto$¢ wskaznika liczebnosci w analizowanej prébie wynosita 1,012, co oznacza przyrost
wskaznika liczebnosci w tempie 1,2% rocznie. Rozktad wartosci tempa zmian liczebnosci wskazuje
na istnienie nielicznej, ale wyraznie zarysowanej grupy gatunkdéw, ktore zwiekszajg liczebnosé w
tempie przekraczajagcym 10% rocznie. Z drugiej strony, widoczna jest tez grupa gatunkow, ktérych
liczebnos$¢ zmniejsza sie w tempie 4-10% rocznie (wskaznik liczebnosci<0,94).

Wykorzystujac klasyfikacje trendéw stosowang przez Europejskg Sie¢ Monitoringdw poswieconych
Pospolitym Gatunkom Ptakéw (PECBMS) 8 gatunkéw wykazywato silny trend wzrostowy
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(5% sposréd 163), a dalszych 51 (31%) — umiarkowany wzrost. Zmiany liczebnosci 67 gatunkow
wpisywaty sie w obraz populacji stabilnych (39 gatunkéow, 24%) lub o trendach niemozliwych
do ustalenia (28 gatunkdéw, 17%). Natomiast trendy ustalone dla 35 kolejnych gatunkow (21%) byty
klasyfikowane jako umiarkowany spadek, a dla 2 gatunkdw (1%) jako silny spadek (Rys. 18.1.)
(Chodkiewicz i in. 2015).

Rys. 18.1. Roczne tempo zmian liczebnosci 163 gatunkdéw ptakow legowych monitorowanych
w ramach MPP. Stan na 2015 rok (¢rédfo: GIOS/PMS).
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Wedtug kryteridw IUCN obserwowane w ostatnich 6-16 latach zmiany liczebnosci pozwalaja
klasyfikowa¢ 11 gatunkéw sposréd monitorowanych 163 jako narazone na szybkie wymarcie
(VU lub NT) (Tab. 18.1.). Biegus zmienny, ktérego wystepowania w okresie legowym nie udato sie
w 2015 r. potwierdzi¢ juz piaty rok z rzedu, jest gatunkiem zapewne juz wymartym w naszym kraju.
Liczebnos¢ kraski utrzymywata sie w ostatnich latach na poziomie nieco przekraczajgcym 30 par,
ale w zestawieniu z wielkoscig populacji obserwowang jeszcze w 2009 r. (Chodkiewicz i in. 2013)
gatunek ten jest klasyfikowany jako narazony (VU). Indeks liczebnosci czajki w 2015 r. wynosit mniej
niz 30% stanu zroku 2000, a krajowa populacja legowa spadata w ostatnich kilkunastu latach
w tempie ok. 6% rocznie. Tym samym, ten niedawno pospolity jeszcze gatunek klasyfikowany jest
obecnie jako narazony na wyginiecie (VU). W zblizonym tempie postepowat spadek liczebnosci
dwéch gatunkow swiergotkdw: tgkowego i polnego. Silny spadek liczebnosci dubelta, szacowany
na 7% rocznie jest niepokojacy réwniez z uwagi na to, ze w Polsce wystepuje 16% populacji
gniazdujgcej w krajach UE-27. Trzeba jednak przy tym zauwazy¢, ze ocena trendu dubelta opiera sie
na krotkiej, botylko 6-letniej serii pomiarowej, co nakazuje ostrozno$¢ we wnioskowaniu.
Utrzymujace sie silne trendy spadkowe przepiorki, gawrona i szczygta stanowig jaskrawe przyktady
szybkiego zmniejszania liczebnosci pospolitych ptakéw wystepujacych w krajobrazie uzytkowanym
rolniczo. Rybitwa czarna jest natomiast gatunkiem ilustrujgcym rozlegte i powszechne spadki
liczebnosci ptakéw zwigzanych z mokradtami. 9-letnia seria pomiarowa pozwolita wykazaé, ze
pomimo fluktuacji liczebnosci w kolejnych sezonach, status krajowej populacji legowej powinien by¢
okreslany jako bliski narazenia (NT) (Chodkiewicz i in. 2015).
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Tab. 18.1. Gatunki wykazujgce najsilniejsze spadki liczebnosci, kwalifikujgce sie jako zagrozone
wedtug kryteriow IUCN. Dla kazdego gatunku podano wartos¢ sredniego rocznego
tempa wzrostu populacji (Srednia A). Kategoria trendu wskazana w oparciu o kryteria
PECBMS. Dla kazdego gatunku podano rowniez dtugosc¢ serii pomiarowej (N lat)
dostepnej w Monitoringu Ptakow Polski, na ktdrej podstawie szacowano tempo wzrostu
populacji (zrédto: GIOS/PMS).

.. Srednia . Kategoria Dtugosc serii
L N Isk N t k ¢
p azwa polska azwa tacinska A ategoria trendu IUCN P

Calidris alpina

1. Biegus zmienny schinzii 0 Silny spadek CR/EX 9
2. | Kraska Coracias garrulus 0,946 | Umiarkowany spadek VU 6
3. | Czajka Vanellus vanellus 0,94 Umiarkowany spadek VU 16
4. | Swiergotek takowy | Anthus pratensis 0,944 | Umiarkowany spadek VU 16
5. | Dubelt Gallinago media 0,928 | Umiarkowany spadek VU 6
6. Btotniak tgkowy Circus pygargus 0,919 | Umiarkowany spadek VU

7. | Przepidrka Coturnix coturnix 0,948 | Umiarkowany spadek VU 16
8. | Swiergotek polny Anthus campestris 0,931 | Umiarkowany spadek VU 16
9. | Gawron Corvus frugilegus 0,956 | Umiarkowany spadek VU 15
10. | Rybitwa czarna Chlidonias niger 0,943 | Umiarkowany spadek NT 9
11. | Szczygiet Carduelis carduelis 0,966 | Umiarkowany spadek NT 16

27 gatunkdéw sposrdd 163 monitorowanych uznano za gatunki ,,zwycieskie” (Tab. 18.2.). Gatunkiem,
ktérego wzrost wskaznika liczebnos$ci okreslono jako najsilniejszy jest rybitwa rzeczna, ktorej
wskaznik liczebnosci wzrastat w ostatnich latach w tempie ponad 13% rocznie (krétka, 6-letnia seria
pomiarowa nakazuje jednak duzg ostroznos$¢ w interpretacji tego wyniku). Natomiast wolny od tego
rodzaju watpliwosci jest obraz ciggtego, liniowego wzrostu populacji legowej drugiego na liscie
tabedzia krzykliwego. Ten pétnocny gatunek kontynuuje kolonizacje Europy Srodkowej, a krajowa
populacja rosnie w tempie 10% rocznie. Natomiast dynamiczny wzrost wskaznikéw liczebnosci
wodniczki powinien by¢ interpretowany — podobnie jak rybitwy rzecznej — z nalezyty ostroznoscia,
wynikajgcg z bardzo krotkiej serii pomiarowej. Tym niemniej, niewatpliwy wzrost liczby
rejestrowanych w MPP ptakéw, odnotowany w ciggu ostatnich 3 lat u tak rzadkiego gatunku
zastuguje na duzg uwage. Warto rowniez przywotaé¢ kilka gatunkéw, ktérych wzrost liczebnosci
w ostatnich kilkunastu latach jest szczegdlnie klarowny lub dotyczy ptakéw, ktére do niedawna
uznawane byty za rzadkie. Dotyczy to np. pleszki, kapturki, grzywacza, stowika rdzawego, a takze orta
przedniego, bielika, kani rudej czy zurawia (Chodkiewicz i in. 2015).

Tab. 18.2. Gatunki wykazujgce najwieksze wzrosty liczebnosci uznane za gatunki ,, zwycieskie”.
Dla kazdego gatunku podano wartosc sredniego rocznego tempa wzrostu populacji
(srednia A). Dla kazdego gatunku podano réowniez dtugosc¢ serii pomiarowej (N lat)
dostepnej w Monitoringu Ptakow Polski, na ktorej podstawie szacowano tempo wzrostu
populacji (?rédto: GIOS/PMS).

Lp Nazwa polska Nazwa tacinska ‘ Srednia A ‘ Kategoria trendu Dtug?sc ser|.|
pomiarowej
1 Rybitwa rzeczna Sterna hirundo 1,138 Silny wzrost 9
2 tabedz krzykliwy Cygnus cygnus 1,108 Silny wzrost 9
3 Wodniczka Acrocephalus paludicola 1,132 Silny wzrost 5
4 Kormoran Phalacrocorax carbo 1,135 Silny wzrost 16
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5 Gegawa Anser anser 1,128 Silny wzrost 9
6 Pleszka Phoenicurus phoenicurus 1,074 Silny wzrost 16
7 Dzieciot zielony Picus viridis 1,085 Silny wzrost 16
8 Bazant Phasianus colchicus 1,061 Silny wzrost 16
9 Zuraw Grus grus 1,055 Umiarkowany wzrost 15
10 Bielik Haliaeetus albicilla 1,079 Umiarkowany wzrost 9
11 Paszkot Turdus viscivorus 1,053 Umiarkowany wzrost 16
12 Puszczyk Strix aluco 1,079 Umiarkowany wzrost 6
13 Kretogtow Jynx torquilla 1,059 Umiarkowany wzrost 16
14 Siniak Columba oenas 1,058 Umiarkowany wzrost 16
15 Kania ruda Milvus milvus 1,067 Umiarkowany wzrost 9
16 Kapturka Sylvia atricapilla 1,035 Umiarkowany wzrost 16
17 Orzet przedni Aquila chrysaetos 1,03 Umiarkowany wzrost 16
18 Grzywacz Columba palumbus 1,037 Umiarkowany wzrost 16
19 Dudek Upupa epops 1,044 Umiarkowany wzrost 16
20 Cyranka Anas querquedula 1,154 Umiarkowany wzrost 9
21 Mazurek Passer montanus 1,036 Umiarkowany wzrost 16
22 Krzyzéwka Anas platyrhynchos 1,039 Umiarkowany wzrost 16
23 | Trzciniak Acroce;pha/us 1,049 Umiarkowany wzrost 16
arundinaceus
24 Kruk Corvus corax 1,034 Umiarkowany wzrost 16
25 Zniczek Regulus ignicapilla 1,047 Umiarkowany wzrost 16
26 Stowik rdzawy Luscinia megarhynchos 1,036 Umiarkowany wzrost 16
27 Kopciuszek Phoenicurus ochruros 1,029 Umiarkowany wzrost 16

Nalezy pamietaé, ze powyzszy przeglad trenddw opiera sie na danych dotyczacych 71% gatunkdéw
legowych na terenie kraju. Sytuacja dotyczgca pozostatych ok. 70 gatunkdéw, nie objetych programem
Monitoringu Ptakdw Polski, pozostaje stabo rozpoznana lub nierozpoznana. Sg to w wiekszosci
gatunki rzadkie i bardziej narazone na spadki liczebnosci.

Bank danych:

e Chodkiewicz T. i in. 2013. Monitoring populacji ptakéw Polski w latach 2012—-2013. Biuletyn
Monitoringu Przyrody 11: 1-72. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Warszawa,

e Chodkiewicz T. i in. 2016. Monitoring Ptakéw Polski w latach 2015-2016. Biuletyn
Monitoringu Przyrody 15: 1-86. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, Warszawa,

e Chodkiewicz T. i in. 2015. Sprawozdanie z Monitoringu Ptakéw Polski. Monitoring ptakow,
z uwzglednieniem obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000, lata 2015-2018.
Maszynopis opracowany dla Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, Marki,

e Chylarecki P., Sikora A., Cenian Z., Chodkiewicz T. (red.) 2015. Monitoring ptakéw legowych.
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e Neubauer G. iin. 2015. Monitoring Ptakéw Polski w latach 2013-2015. Biuletyn Monitoringu
Przyrody 13: 1-92. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, Warszawa,

e Pannekoek J., van Strien A.J. 2005. TRIM 3 manual. Trends and indices for monitoring data.
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19. Stan zdrowotny laséw

Stan zdrowotny laséw ksztattowany jest pod

wptywem czynnikéw o charakterze naturalnym Stan zdrowotny laséw w latach 2011-2015
i antropogenicznym. Wsrdd nich wazna role nie ulegat wiekszym zmianom. W tym
odgrywaja zmiany klimatyczne, w szczegdlnosci okresie najlepsza kondycja wéréd
niedobor opadéw atmosferycznych majacy wptyw monitorowanych gatunkéw

na stopien zaspokojenia potrzeb wodnych charakteryzowat sie buk, natomiast
drzewostandw, zanieczyszczenia powietrza, najstabsza dab.

a takze gradacje szkodnikow owadzich i choroby
grzybowe.

Prawodawstwo, dokumenty strategiczne

—  Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2017 r. poz. 788),

— Konwencja z dnia 13 listopada 1979 r. w sprawie transgranicznego przemieszczania
zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci (Dz. U. z 1985 r. Nr60, poz. 311),

—  Miedzynarodowy Program Koordynacyjny ICP-Forests

Co obserwujemy?

Badania stanu zdrowotnego laséw sg prowadzone w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
od 1991 roku w oparciu o krajowg sie¢ statych powierzchni obserwacyjnych (SPO) ztozong obecnie
z okoto 2200 powierzchni zatozonych w drzewostanach w wieku powyzej 20 lat w lasach wszystkich
kategorii wtasnosci. Program monitoringu laséw jest wspdlnie realizowany przez trzy instytucje:
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Dyrekcje Generalng Laséw Parstwowych i Ministerstwo
Srodowiska.

W ramach badarn monitoringowych przeprowadzane s corocznie na wszystkich powierzchniach
obserwacje szeregu cech morfologicznych koron drzew, obserwacje symptomdéw i przyczyn
uszkodzen drzew oraz pomiar piersnic drzew. Cyklicznie wykonywane sg takze,
na ok. 140 powierzchniach obserwacyjnych, badania chemizmu igliwia i gleb. Ponadto na kilkunastu
wybranych powierzchniach sg takze prowadzone pomiary meteorologiczne, pomiary zanieczyszczen
powietrza i opaddéw atmosferycznych, badania roztworéw glebowych, opadu podkoronowego
i sptywu po pniach. Stan zdrowotny drzew okreslany jest przede wszystkim na podstawie defoliacji,
czyli stopnia ubytku aparatu asymilacyjnego koron drzew.

Wyniki badain monitoringowych z 2015 roku wskazujg, ze udziat drzew zdrowych (defoliacja do 10%)
wynosit 11,9%, a udziat drzew uszkodzonych (defoliacja powyzej 25%) wynosit 16,7%, Srednia
defoliacja wynosita 21,5%. Gatunki liSciaste charakteryzowaty sie nieco lepsza kondycja zdrowotna
niz gatunki iglaste. Wsréd gatunkdw iglastych najnizszym poziomem defoliacji charakteryzowata sie
jodta. Wyzszym poziomem defoliacji charakteryzowata sie sosna, a najwyzszym — swierk. Wsréd
gatunkéw lisciastych najzdrowszy okazat sie buk. Na drugim miejscu pod wzgledem kondycji
zdrowotnej znalazta sie olsza, a nastepnie brzoza. Najwyzszym uszkodzeniem charakteryzowat sie
dab.

Najnizszy udziat drzew uszkodzonych (9,45%) zarejestrowano w wojewddztwie pomorskim, niski
(do 15%) — w zachodniopomorskim, kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, warminsko-mazurskim
i lubuskim (Rys. 19.1.). Sredni udziat drzew uszkodzonych (od 15,1% do 20%) odnotowano
w wojewddztwach: swietokrzyskim, tédzkim, podkarpackim, slaskim i matopolskim. Wysoki udziat
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(ponad 20%) drzew uszkodzonych zarejestrowano w wojewddztwach: dolnoslgskim, podlaskim,
opolskim i mazowieckim, najwyzszy — w lubelskim (23,87%).

Rys. 19.1. Poziom uszkodzenia laséw w 2015 r. na podstawie oceny defoliacji na statych
powierzchniach obserwacyjnych z wyréznieniem 3 klas defoliacji (GIOS/PMS,).
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Stan zdrowotny laséw w latach 2011-2015 nie ulegat wiekszym zmianom. Pordwnanie kondycji
drzew (gatunki razem) w tym okresie wykazato, ze w 2012 roku, w poréwnaniu z 2011, nastgpity
niewielkie zmiany kondycji drzew, ktdre nie wptynety znaczaco na ogdlng ocene kondycji laséw.
W 2013 r. odnotowano poprawe stanu laséw: niewielki wzrost udziatu drzew zdrowych oraz wyrazny
spadek udziatu drzew uszkodzonych. W latach 2014-2015 ogdlna kondycja laséw nie ulegta wyraznej
zmianie. Srednia defoliacja gatunkdw razem wynosita w kolejnych latach: 22,41%, 22,77%, 21,55%,
21,91% i 21,52%; udziat drzew zdrowych wynosit: 13,96%, 11,28%, 13,73%, 11,55% i 11,94%; udziat
drzew uszkodzonych: 23,99%, 23,37%, 18,78%, 18,86% i 16,67% (Rys. 19.2.). Najwyiszym
uszkodzeniem w piecioleciu 2011-2015 charakteryzowat sie dab, najmniej uszkodzony byt buk.
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Rys. 19.2. Udziat drzew monitorowanych gatunkdw razem w klasach defoliacji w latach 2011-2015
(wiek powyzej 20 lat, wszystkie formy wtasnosci) (GIOS/PMS).
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Jak to wptywa na ludzi?

Stwierdzony poziom zdrowotnosci drzewostanéw w skali kraju, oceniony na podstawie stopnia
defoliacji koron drzew, nie ostabia zdolnosci laséw do petnienia szeregu istotnych funkcji, w tym
funkcji spotecznych. Lasy ksztattujg korzystne warunki zdrowotne stymulujac uktad oddechowo-
krazeniowy, majg ogromne walory estetyczno-krajobrazowe, sg miejscem rekreacji, wypoczynku
i turystyki. Lasy dostarczajg drewna, owocow, zidt, grzybow. Lasy petnig takie wazine funkcje
ekologiczne: przyczyniajg sie do ochrony gleb przed erozjg, regulujg stosunki wodne w przyrodzie,
maja wptyw na ksztattowanie klimatu globalnego i lokalnego, przeciwdziatajg efektowi
cieplarnianemu, tworzg takze warunki do zachowania potencjatu biologicznego wielkiej liczby
gatunkdw i ich zasobdw genetycznych.

Co moze by¢ przyczyng problemu?

Na stan zdrowotny lasdw wptywa wiele czynnikdéw zaréwno naturalnych, jaki i zwigzanych
z dziatalnoscig cztowieka. Czynniki te naktadaja sie na siebie i trudno jest okresli¢ skale oddziatywania
kazdego z nich oddzielnie. Ponadto reakcja drzewostanéw na czynnik stresowy jest opdzniona
w czasie. Analiza przyczyn stwierdzonego stopnia uszkodzenia czesci drzewostandéw wskazuje,
ze poza wplywem zanieczyszczen powietrza coraz wiekszg role zaczynajg odgrywaé zmiany
klimatyczne (dtugie okresy bez opaddéw, anomalnie wysokie lub niskie temperatury, huraganowe
wiatry itd.). Znaczenie ma takze eutrofizacja ekosystemow lesnych zwigzana z depozycjg zwigzkéw
biogennych (aszczegdlnie zwigzkdw azotu) z opadow atmosferycznych, skutkujgca wzrostem
wrazliwosci ekosystemodw lesnych na rdézinorodne stresy Srodowiska. Ostabione w wyniku tych
czynnikéw drzewostany sg mniej odporne na gradacje szkodnikow owadzich i choroby grzybowe.
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Bank danych:

Wawrzoniak J. i in., 2016, Stan uszkodzenia laséw w Polsce w 2015 roku na podstawie badan
monitoringowych, Sekocin Stary — praca wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut Badawczy
Lesnictwa,

Wawrzoniak J. i in., 2016, Stan zdrowotny laséw Polski w 2015 roku, Sekocin Stary — synteza
wykonana na zlecenie GIOS przez Instytut Badawczy Le$nictwa,

Zajgczkowski G. i in., 2016, Raport o stanie lasdw w Polsce 2015, Warszawa, Dyrekcja
Generalna Laséw Panstwowych — raport wykonany na zlecenie Dyrekcji Generalnej Laséw
Panstwowych przez Instytut Badawczy Le$nictwa,

Strona internetowa monitoringu laséw: http://www.gios.gov.pl/monlas/index.html
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20. Wykaz skréotow

7EAP — VIl ogdlny unijny program dziatan w zakresie sSrodowiska do 2020 r. (7th Environment
Action Programme)
BaP — benzo(a)piren
BbF — benzo(b)fluoranten
BEIS — Strategia , Bezpieczerstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”
BkF — , benzo(k)fluoranten
Bper — benzo(g,h,i)perylen
CET — Czas srodkowoeuropejski
CLOR — Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej
CR — gatunki krytycznie zagrozone wg klasyfikacji [IUCN
CZ0s — catkowita zawartos¢ ozonu
D — Dobson - jednostka pomiaru warstwy ozonu w atmosferze Ziemi
dB — Decybel
DDT — dichlorodifenylotrichloroetan
DPSIR — czynniki sprawcze (Driving forces) — presje (Pressures) — stan (State) — oddziatywanie
(Ilmpact) — Srodki przeciwdziatania (Response) - model przyjety przez Europejskg Agencje
Srodowiska do stosowania w systemie ocen Srodowiska
Dz. U. — Dziennik Ustaw
Dz. Urz. — Dziennik urzedowy Unii Europejskiej
EEA — Europejska Agencja Srodowiska (European Environment Agency)
EKOINFONET - System Informatyczny Inspekcji Ochrony Srodowiska
EN — gatunki zagrozone wg klasyfikacji IUCN
EWG — Europejska Wspdlnota Gospodarcza
EX — gatunki wymarte wg klasyfikacji [UCN
FV — favourable (conservation status) — wtasciwy stan ochrony gatunkdw roslin, gatunkéw
zwierzat, siedlisk przyrodniczych
GDDKiA — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
GES — dobry stan srodowiska (wod morskich) (Good Environmental Status)
GIOS —  Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GSOO0 — Globalny System Obserwacji Ozono
GUS — Gtowny Urzad Statystyczny
HELCOM — Komisja Helsinska (Helsinki Commission), organ wykonawczy Konwencji o ochronie
srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (Konwencji Helsifskiej)
Hz — Herc
IARC — Miedzynarodowa Agencja Badania Raka (/International Agency of Research on Cancer)
IMGW-PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pariistwowy Instytut Badawczy
IndP — indeno(1,2,3-cd)piren
INSPIRE — infrastruktura informacji przestrzennej w Europie (Infrastructure of Spatial Information in
Europe)
10$ — Inspekcja Ochrony Srodowiska
|0S-PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
IUCN — International Union for Conservation of Nature - Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i
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Zasobow Przyrody

jednolite czesci / jednolita cze$¢ wod powierzchniowych

Komisja Europejska

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami

Dawka smiertelna powodujgca zgon potowy badanych osobnikéw
Masa matza

Monitoring Ptakéw Polski

Narodowa Agencja Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej (National Aeronautics and Space
Agency)

gatunki bliskiego zagrozenia wg klasyfikacji IUCN

Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (Organisation for Economic Co-operation
and Development)

Panstwowa Agencja Atomistyki
polichlorowane bifenyle

Europejska sie¢ monitoringdw poswieconych pospolitym gatunkom ptakéw (Pan-European
Common Bird Monitoring Scheme)

pole elektromagnetyczne

Parstwowy Instytut Geologiczny — Parnstwowy Instytut Badawczy

pyt zawieszony (aerozole atmosferyczne) — od ang. particulate matter
Paristwowy Monitoring Srodowiska

Ramowa Dyrektywa Wodna (dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej)

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
State powierzchnie obserwacyjne
substancje zubazajace warstwe ozonowa

unfavourable (conservation status) — niewtasciwy — niezadowalajgcy stan ochrony
gatunkow roslin/gatunkow zwierzat/siedlisk przyrodniczych

unfavourable (conservation status) — niewtasciwy — zty stan ochrony gatunkéw
roslin/gatunkéw zwierzat/siedlisk przyrodniczych

Unia Europejska
Unia Europejska

Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska (United States Environmental Protection
Agency)

Promieniowanie ultrafioletowe

gatunki wysokiego ryzyka wg klasyfikacji [IUCN

Wspdlnota Europejska

Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health Organization)

wojewaddzki inspektorat ochrony srodowiska

krajowego wskaznika sSredniego narazenia

Wskaznik Sredniego narazenia w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw i aglomeracjach
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

nieznany stan ochrony (gatunkéw/siedlisk)
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