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1. Wstep

Pigcioletnia ocena jakos$ci powietrza obejmuje lata 2009-2013 i jest kolejna ocena
okresowa wykonywana na mocy art. 88 ustawy Prawo ochrony S$rodowiska, ktory
zobowiazuje wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska do wykonania oceny jakoS$ci
powietrza w strefach przynajmniej co 5 lat, na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
ocen prowadzonych corocznie, na podstawie art. 89 ustawy.

Podstawowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria w zakresie

prowadzenia ocen jakos$ci powietrza w Polsce sa:

— ustawa Prawo ochrony §rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu,

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu,

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w
ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza,

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza,

— decyzja Komisji Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajacej
zasady stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady w odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan
dotyczacych jakosci otaczajacego powietrza.

Ocena za lata 2009-2013 zostala opracowana zgodnie z ww. aktami prawnymi z
uwzglednieniem kryteriow i zalozen przedstawionych we ,,Wskazowkach do pigcioletniej
oceny jakosci powietrza pod katem jego zanieczyszczenia: SO;, NO,, NOy, CO, CgHg, pytem
PM10, pylem PM2,5 oraz As, Cd, Ni, Pb i BaP” uwzgledniajacych wymogi dyrektyw:
2008/50/WE i 2004/107/WE oraz decyzji 2011/850/UE.

2. Cele pigcioletniej oceny jakoS$ci powietrza

Ocena jakosci powietrza wykonywana na mocy art. 88 ustawy — Prawo ochrony
srodowiska (przynajmniej co pig¢ lat) stanowi podstawe do okreslenia metod, jakimi powinny
by¢ wykonywane roczne oceny jako$ci powietrza w strefach oraz wskazania potrzeb w
zakresie prowadzenia pomiaréw st¢zen zanieczyszczen W strefie, zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi ocen rocznych, wynikajacymi z przepisoéw prawa krajowego oraz odpowiednich
dyrektyw i decyzji UE.

Ocena pigcioletnia dokonywana jest w strefach, dla poszczegdlnych substancji
okreslonych w RMS z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow
substancji w powietrzu, z uwzglednieniem kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia i ro$lin.
Celem pigcioletniej oceny jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stgzeniach
zanieczyszczen w strefach, w zakresie umozliwiajacym:

1. dokonanie Kklasyfikacji stref na podstawie Kkryteribw stosowanych w ocenie
piecioletniej (progdw oszacowania) pod katem zaplanowania systemu ocen
corocznych, zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisow prawa krajowego i
dyrektyw UE,



2. wskazanie obszaréw gdzie wystgpuja przekroczenia lub istnieje prawdopodobienstwo
przekroczenia dopuszczalnych lub docelowych pozioméw substancji oraz gdérnego
progu oszacowania,

3. uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach st¢zen zanieczyszczen na obszarze
aglomeracji lub innej strefy.

3. Zakres oceny pigcioletniej

Ocena pigcioletnia obejmuje wszystkie substancje, uwzglednione w RMS w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu pod katem ochrony zdrowia i ro$lin.,
dla ktorych okreslono stezenia normatywne (dopuszczalne/docelowe/celu
dhlugoterminowego).

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia, obejmuje:

— dwutlenek siarki SOz,

— dwutlenek azotu NOz,

— tlenek wegla CO,

— benzen CeHe,

— o0zon Og,

-  pytPMI10,

-  pyltPM2,5,

— olow (Pb) w pyle PM10,

— arsen (As) w pyle PM10,

— kadm (Cd) w pyle PM10,

— nikiel (Ni) w pyle PM10,

— benzo(a)piren BaP w pyle PM10.
Do zanieczyszczen, ktore nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin, zalicza sig:

— dwutlenek siarki SOz,

— tlenki azotu NOx,

— ozon Oa.

Ocena pigcioletnia zostata wykonana w strefach, okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci
powietrza. Na terenic wojewddztwa malopolskiego dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza obowiazuje nastepujacy uktad stref':

— Aglomeracja Krakowska (aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys.),

— miasto Tarnéw (miasto o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys.),

— strefa matopolska (pozostaly obszar wojewoddztwa, nie wchodzacy w sklad
aglomeracji 1 miast powyzej 100 tys. mieszkancow).

4. Kryteria oceny

Podstawowymi kryteriami do oceny pigcioletniej sa wartosci goérnego i dolnego progu
oszacowania (GPO i DPO) okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13
wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu,
przedstawione w tabelach. Oprocz progéw oszacowania uwzgledniono rowniez poziomy



dopuszczalne, docelowe i celow dlugoterminowych, obowiazujace dla poszczegdlinych
substancji.

4.1. Kryteria stosowane w ocenie piecioletniej dla SO,, NO,, NOy, CO, CgHe, PM 10,
PM25i Pb

Tabela 4.1.1. Gorne i dolne progi oszacowania, poziomy dopuszczalne oraz dopuszczalne
czgstoscei ich przekraczania, dla SO, (wg RMS z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen SO, [ng/m’] dopuszczalnego | w roku kalendarzowym

ochrona 24 godz. poziom 125 -
zdrowia dopuszczalny? 3razy
gorny prég 75 60%
oszacowania
dolny prég 50 40%
oszacowania
ochrona Pora zimowa poziom 20 -
roélin 1X-31111 dopuszczalny? nie dotyczy
gorny prég 12 60%
oszacowania
dolny prog 8 40%
oszacowania

YPoziom dopuszczalny dla czasu usrednienia, dla ktérego okreslono gorny i dolny prég oszacowania

Uwaga: dla SO, okreslone sq rowniez: poziom dopuszczalny dla czasu usredniania 1-godzina oraz poziom
alarmowy (ochrona zdrowia) oraz poziom dopuszczalny dla czasu usrednienia 1 rok (ochrona roslin)

2w Dyrektywie 2008/50/WE (CAFE) — okreslany jako poziom krytyczny dla ochrony roslinnosci i ekosysteméw
naturalnych

Tabela 4.1.2. Gorne i dolne progi oszacowania, poziomy dopuszczalne oraz dopuszczalne
czgstosei ich przekraczania dla NO; (wg RMS z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie oceny
poziomdw substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen NO, [ng/m’] dopuszczalnego | w roku kalendarzowym

ochrona 1 godz. poziom 200 -
zdrowia dopuszczalny? 18 razy
gorny prég 140 70%
oszacowania
dolny prég 100 50%
oszacowania
rok poziom 40 -
kalendarzowy dopuszczalny? nie dotyczy
gorny prég 32 80%
oszacowania
dolny prég 26 65%
oszacowania

YPoziom dopuszczalny dla czasu usrednienia, dla ktérego okreslono gorny i dolny prég oszacowania
Uwaga: dla NO, okresiony jest rowniez poziom alarmowy (ochrona zdrowia)




Tabela 4.1.3 Gorny i dolny prég oszacowania oraz poziom dopuszczalny NOxY, ustanowione
w celu ochrony roslin (wg RMS z 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie oceny poziomdw substancji
W powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru | odpowiedniej
stezen NOy [ng/m?] warto$ci

granicznej
ochrona rok poziom 30 100%
roélin kalendarzowy | dopuszczalny?
gorny prég 24 80%
oszacowania
dolny prég 19,5 65%
oszacowania

UStezenie NO, — obliczane jako suma stezert NO [ppb]+NO,[ppb] wyrazona w postaci stezenia NO, W [ug/m’]
2w Dyrektywie 2008/50/WE (CAFE) — okreslany jako poziom krytyczny dla ochrony roslinnosci

Tabela 4.1.4. Gorny i dolny prog oszacowania oraz poziom dopuszczalnego CO w powietrzu
(wg RMS z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen CO [mg/m*]? | dopuszczalnego | w roku kalendarzowym
ochrona 8- godz. poziom 10 -
zdrowia (Srednia dopuszczalny® nie dotyczy
kroczaca) gorny prog 7 70% (okreslana jest warto$¢
oszacowania maksymalna)
dolny prog 5 50%
oszacowania

2 Maksymalna Srednia osmiogodzinna w ciqgu doby, sposrod srednich kroczqcych obliczanych co godzing z
osmiu Srednich jednogodzinnych. Kazdq tak obliczonq sredniq 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej sig¢ ona
konczy, pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do
godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do
24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET

2 Jednostki zgodne z Dyrektywq 2008/50/WE, dostosowane do wymogow raportowania do KE

Tabela 4.1.5 Gorny i dolny prog oszacowania oraz poziom dopuszczalny benzenu w
powietrzu (wg RMS z 13 wrze$nia 2012 r. r. w sprawie oceny poziomow substancji w
powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartosé Procent
uSredniania parametru Poziomu
stezeh CoHsg [ng/m®] | dopuszczalnego
ochrona rok poziom 5 -
zdrowia kalendarzowy dopuszczalny
gorny prég 3,5 70%
oszacowania
dolny prog 2 40%
oszacowania




Tabela 4.1.6 GArne i dolne progi oszacowania, ,poziomy dopuszczalne oraz dopuszczalne
czgstosei ich przekraczania dla PM10 (wg RMS z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie

dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent Dopuszczalna liczba
usredniania parametru poziomu przypadkow przekroczen
stezen PM10 [ng/m’] dopuszczalnego | w roku kalendarzowym
Ochrona 24 godz. poziom 50 -
zdrowia ludzi dopuszczalny 35razy
gorny prég 35 70%
oszacowania
dolny prég 25 50%
oszacowania
rok poziom 40 -
kalendarzowy dopuszczalny nie dotyczy
gorny prég 28 70%
oszacowania
dolny prég 20 50%
oszacowania

Tabela 4.1.7. Gorny i dolny prog oszacowania oraz poziom dopuszczalny stezenia pytu
PM2,5 (wg RMS z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie oceny poziomoéw substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen PM2,5 [ug/m®] | dopuszczalnego
Ochrona rok poziom 25 -
zdrowia ludzi | kalendarzowy dopuszczalny
gorny prég 17 70%
oszacowania
dolny prég 12 50%
oszacowania

Tabela 4.1.8. Gorny i dolny prog oszacowania oraz poziom dopuszczalny stg¢zenia otowiu Pb
W powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS 13 wrze$nia 2012 r. w
sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen P [ug/m? | dopuszczalnego
ochrona rok poziom 0,5 -
zdrowia kalendarzowy dopuszczalny
gorny prég 0,35 70%
oszacowania
dolny prég 0,25 50%
oszacowania

W niniejszym opracowaniu prog oszacowania uznaje si¢ za przekroczony w przypadku
wszystkich wymienionych zanieczyszczen, jezeli podczas poprzednich 5 lat byt on
przekroczony w 3 lub wigcej odrebnych latach.




4.2. Kryteria stosowane w ocenie pigcioletniej dla As, Cd, Ni, BaP

Tabela 4.2.1. Gérny i dolny prég oszacowania oraz poziom docelowy stezenia arsenu As w
powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 13 wrze$nia 2012 r. w
sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen As [ng/m?] docelowego
poziom 6 -
ochrona rok docelowy
zdrowia kalendarzowy gorny prég 3,6 60%
oszacowania
dolny prég 24 40%
oszacowania

Tabela 4.2.2. Gorny i dolny prég oszacowania oraz poziom docelowy stezenia kadmu w
powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 13 wrze$nia 2012 r. w
sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dzialan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen Cd [ng/m?] docelowego
poziom 5 -
ochrona rok docelowy
zdrowia kalendarzowy gorny prég 3 60%
oszacowania
dolny prog 2 40%
oszacowania

Tabela 4.2.3. Gérny i dolny prég oszacowania oraz poziom docelowy stezenia niklu Ni w
powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 13 wrze$nia 2012 r. w
sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen Ni [ng/m?] docelowego
poziom 20 -
ochrona rok docelowy
zdrowia kalendarzowy gorny prég 14 60%
oszacowania
dolny prég 10 40%
oszacowania

Tabela 4.2.4. Gérny i dolny prog oszacowania oraz poziom docelowy stezenia benzo(a)pirenu
W powietrzu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (wg RMS z 13 wrzesnia 2012 r. w
sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu)

Cel dziatan Czas Parametr Wartos¢ Procent
usredniania parametru Poziomu
stezen BaP [ng/m?] docelowego

poziom 1 -
ochrona rok docelowy




zdrowia kalendarzowy gorny prég 0,6 60%
oszacowania

dolny prég 0,4 40%
oszacowania

Prég oszacowania dla wymienionych substancji uznaje si¢ za przekroczony, jezeli
podczas poprzednich 5 lat byt on przekroczony w 3 lub wigcej odrgbnych latach

4.3. Kryteria stosowane w ocenie pigcioletniej dla ozonu
Tabela 4.3.1. Wartosci goérnego progu oszacowania, poziom docelowy i poziom celu

dhugoterminowego dla ozonu ustanowione w celu ochrony zdrowia ludzi (wg RMS z 13
wrzesnia 2012 r. w sprawie oceny poziomOw substancji w powietrzu)

Dopuszczalna liczba dni z

Cel dziatan Parametr” Wartos$¢ parametru przekroczeniami poziomu

docelowego w roku
kalendarzowym

poziom docelowy 1207 pg/m® 25 dni ¥
ochrona Poziom celu dtugoterminowego® 120 pg/m® nie dotyczy (okreslana jest
zdrowia warto§¢ max w roku)
Gorny pr6g oszacowania” 1209 pg/m’ nie dotyczy

1 ’ , . . . . ..
) Dla ozonu okreslone sq réwniez poziomy informowania i alarmowy

2 Maksymalna srednia osmiogodzinna w ciqgu doby, sposrod srednich kroczqcych obliczanych co godzing z
oSmiu srednich jednogodzinnych.

% Liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego W roku kalendarzowym usredniona w ciqgu kolejnych
trzech lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku.

4) Maksymalna srednia osSmiogodzinna w ciqgu roku kalendarzowego sposrod srednich kroczqcych, obliczanych
ze Srednich jednogodzinnych.

5 GOrny prog oszacowania jest réwny poziomowi celu diugoterminowego

8 Przekroczenie gornego progu oszacowania dla ozonu ocenia sie na podstawie stezen z okresu ostatnich pieciu
lat, o ile dostepne sq odpowiednie dane. Gorny prog oszacowania uznaje si¢ za przekroczony w strefie, jezeli
podczas pieciu poprzednich lat zostal on przekroczony na obszarze strefy przynajmniej w jednym roku

Tabela 4.3.2. Wartosci gornego progu oszacowania, poziom docelowy i poziom celu
dhlugoterminowego dla ozonu ustanowione w celu ochrony roslin (wg RMS z 13 wrze$nia
2012 r. w sprawie oceny poziomOw substancji w powietrzu)

Dopuszczalna warto$¢ parametru
Cel dzialan Okres dla ktorego Parametr AOT40
oblicza sig parametr (AOT40)"
AOT40
okres wegetacyjny Poziom docelowy 18 000 ¥ ug/m®xh x h
ochrona 1Vv-31VvIH) poziom celu dlugoterminowego 6 000 ug/m° x h
roslin Gorny pr g oszacowania® 6000 " pg/m’ x h

Y wartos¢ parametru AOT40 [ ],Lg/m3 x h] oblicza si¢ jako sumg roznic pomigdzy stezeniem Srednim
jednogodzinnym wyrazonym w pg/m? a wartoscia 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomigdzy godzina

10




8% a 20% czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m®, w okresie od 1 maja
do 31 lipca; obliczona wartos¢ AOT40 nalezy pomnozy¢ prze iloraz liczby mozliwych terminéw pomiarowych
do liczby wykonanych w tym okresie pomiaréw; AOT40 nie oblicza si¢ jesli seria pomiarowa nie spetnia
wymaganych warunkéw kompletnosci.

2 Warto$é te uznaje sie za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla okresow
wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku danych pomiarowych z pieciu lat, dotrzymanie tej wartosci
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

% Goérny prog oszacowania jest réwny poziomowi celu dhugoterminowego.

)Przekroczenze gornego progu oszacowania dla ozonu ocenia si¢ na podstawie stezen z okresu ostatnich pieciu
lat, o ile dostepne sq odpowiednie dane. Gorny prog oszacowania uznaje si¢ za przekroczony w strefie, jezeli
podczas pieciu poprzednich lat zostal on przekroczony na obszarze strefy przynajmniej w jednym roku.

5. Klasyfikacja stref i wynikajace z niej wymagania dotyczace metod
ocen rocznych

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
najwyzszych stgzen (tzn. wystgpujacych w najbardziej zanieczyszczonych rejonach) na
obszarze aglomeracji lub innej strefy. Przekroczenia progdw oszacowania, bgdace podstawa
zaliczenia strefy do okreslonej klasy, oceniane w okresie 5 lat (liczba lat, w ktorych st¢zenie byto
wyzsze od wartosci GPO lub DPO) odnosi si¢ do konkretnych obszaréw w strefie.

Jezeli dla danego zanieczyszczenia podstawg klasyfikacji pod katem ochrony zdrowia
stanowi wigcej niz jeden parametr (np. stezenie $rednie 1-godz. i $rednie roczne w przypadku
NO; lub stgzenie srednie dobowe i $rednie roczne w przypadku PM10), wowczas o zaliczeniu
strefy do okreslonej klasy dla danego zanieczyszczenia decyduje parametr, ktorego wartos¢ daje
mniej korzystny rezultat klasyfikacji (gorsza klasg obszaru i wigksze wymagania co do metod
ocen rocznych).

Klasa strefy jest okreslana na podstawie stezen wystgpujacych na obszarach, gdzie stezenie
zanieczyszczenia jest najwyzsze.

5.1. Klasyfikacja stref dla SO,, NO,, CO, CgHg, PM 10, PM 2,5, Pb (ochrona zdrowia)

Tabela 5.1.1 Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych prowadzonych w oparciu o

kryteria dotyczace ochrony zdrowia, w zalezno$ci od poziomu stezen zanieczyszczenia
wystepujacych w aglomeracji lub w innej strefie dla SOz, NO,, CO, CgHs, PM10, PM2,5, Pb

Najwyzsze stezenia | Klasa strefy
zanieczyszczenia w | uzyskana Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen rocznych - ochrona
strefie w ocenie zdrowia

pigcioletniej

3b Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach®. Wyniki

Powyzej gérnego tych pomiar6w moga by¢ uzupetniane informacjami z innych zrédet ,
progu oszacowania i takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe?,
réwnoczesnie obiektywne szacowanie. Obowiazek lub priorytet prowadzenia
powyzej poziomu pomiarow intensywnych na obszarach przekroczen poziomow
dopuszczalnego® dopuszczalnych w strefie.
Powyzej gérnego 3a Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach. Wyniki
progu oszacowania, tych pomiarow moga by¢ uzupehiane informacjami z innych zrodet,
lecz nie takich jak: modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe,
przekraczajace obiektywne szacowanie.
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poziomu
dopuszczalnego

Wymagane pomiary intensywne na stalych stanowiskach, liczba

Pomigdzy gérnym i 2 stanowisk mniejsza niz w przypadku klasy 3b i 3a. Wyniki pomiaréw
dolnym progiem intensywnych sa taczone z informacjami z innych zrodet, takich jak:
oszacowania modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe, obiektywne
Szacowanie.
Ponizej dolnego Obowiazek prowadzenia ciaglych pomiaréw stgzen na statych
progu oszacowania stanowiskach w odniesieniu do:
1 — SO, NO, oraz O; na terenie aglomeracji o liczbie

mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

— pylu PM2,5 na terenie aglomeracji o liczbie mieszkancow
powyzej 100 tys..

W pozostatych przypadkach wystarczajace moga by¢: modelowanie
matematyczne, pomiary wskaznikowe, obiektywne szacowanie.
Zaleca sig 4)j ednak prowadzenie pomiardow (intensywnych na statych
stanowiskach) przynajmniej na 1 stanowisku tta miejskiego:

— stezen pozostatych zanieczyszczen z rozwazanej grupy: CO,
benzenu, PM10, Pb, na terenie stref-aglomeracji powyzej
250 tysigcy mieszkancow,

— stezen SO, NO,, CO, benzenu, PM10, Pb na stalych
stanowiskach w strefach-miastach o liczbie mieszkancow
powyzej 100 tys.,

w polaczeniu z pomiarami wskaznikowymi, modelowaniem
matematycznym, obiektywnymi metodami szacowania.

Y Przekroczenie poziomu dopuszczalnego przynajmniej w jednym roku w okresie objetym oceng.

2)Pomiary intensywne powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych (niepewnos¢ pomiarow, procent
waznych danych, pokrycie czasu pomiarami).

9 Pomiary wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych.

YZalecenie wprowadzone z uwagi na duzq gestos¢ zaludnienia takich stref'i koniecznos¢ uzyskiwania

danych wystarczajqcych do oceny jakosci powietrza w odniesieniu do wartosci dopuszczalnych okreslonych
substancji lub progow alarmowych oraz zapewnienia wlasciwej informacji dla spoleczenstwa

Klasg 3b przypisuje sig¢ strefie, w ktorej na danym obszarze przekroczony zostal gorny
prog oszacowania i poziom dopuszczalny substanc;ji.

Dwutlenek sarki

Klasyfikacja stref dla SO, wykonana zostala na podstawie najwyzszych stgzen 24-
godzinnych zmierzonych w strefach przy pomocy pomiaréw automatycznych w stalych
punktach pomiarowych. W wyniku przeprowadzonej oceny zaliczono:

- do klasy 2 aglomeracj¢ krakowska, gdzie konieczne jest prowadzenie pomiaréw w oparciu o
program mniej intensywny. Wyniki pomiaréw moga by¢ uzupeliane pomiarami
wskaznikowymi, modelowaniem matematycznym oraz obiektywnymi metodami szacowania.
- do klasy 1 miasto Tarnow, gdzie zalecane jest prowadzenie pomiar6w przynajmniej na
jednym stanowisku tta miejskiego.

- do klasy 3b strefe¢ matopolska do klasy, gdzie obowiazkowe jest prowadzenie pomiarow
wysokiej jakoSci na obszarach przekroczen poziomow dopuszczalnych w strefie. Pomiary
wysokiej jakosci rozumiane sa jako pomiary ciagle, prowadzone z zastosowaniem miernikow
automatycznych dobrej klasy.
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Mapa 1. Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki — kryterium ochrony zdrowia
Dwutlenek azotu

Klasyfikacja stref dla NO, wykonana zostala na podstawie najwyzszych stezen 1-
godzinnych oraz $redniej wartosci w roku kalendarzowym, zmierzonych w strefach przy
pomocy stacji automatycznych. Podstawa do zaliczenia strefy do danej klasy byt parametr,
ktorego wartos¢ data mniej korzystny rezultat klasyfikacji, czyli w konsekwencji gorsza klasg
obszaru i wigksze wymagania odnosnie metody oceny rocznej.

Klasyfikacja wynikowa data nastgpujacy rezultat:

- do klasy 3b zostata =zaliczona Aglomeracja Krakowska, gdzie obowiazkowe jest
prowadzenie pomiarow wysokiej jakosci na obszarach przekroczen wartosci dopuszczalnych,
- do klasy 2 zostaty zakwalifikowane miasto Tarndw oraz strefa malopolska, gdzie konieczne
jest prowadzenie pomiardw w oparciu 0 program mniej intensywny. Wyniki pomiaréw moga
by¢ uzupeliane pomiarami wskaznikowymi, modelowaniem matematycznym oraz
obiektywnymi metodami szacowania.
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Mapa 2. Klasyfikacja stref dla dwutlenku azotu — kryterium ochrony zdrowia
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Tlenek wegla

Klasyfikacja stref dla tlenku wegla zostala przeprowadzona na podstawie wartosci
maksymalnej 8-godz. ($redniej kroczacej) obliczonej ze stgzen 1-godz. zmierzonych w
stanowiskach automatycznych.

W wyniku klasyfikacji:

- do klasy 2 zostaty zaliczone: Aglomeracja Krakowska i miasto Tarndw, gdzie konieczne
jest prowadzenie pomiarOw w oparciu o program mniej intensywny. Wyniki pomiaré6w moga
by¢ uzupelniane pomiarami wskaznikowymi, modelowaniem matematycznym oraz
obiektywnymi metodami szacowania,

- do klasy 1 zostata zakwalifikowana Strefa matopolska, z uwagi na brak innych metod do
wykonania oceny biezacej istnieje konieczno$¢ prowadzenia pomiaréw. Planowana jest
kontynuacja pomiaréw na 2 stanowiskach w strefie matopolskie;j.

Aglomeracja Krakowska

r

klasa
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2
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Mapa 3. Klasyfikacja stref dla tlenku wegla — kryterium ochrony zdrowia

Benzen

Klasyfikacj¢ benzenu przeprowadzono na podstawie $rednich rocznych stgzen,
zmierzonych metodami automatyczna, manualna i wskaznikowa (pasywna).
W wyniku klasyfikacji, zaliczono:
- do klasy 3a: Aglomeracje Krakowska, gdzie obowiazkowe jest prowadzenie pomiaréw w
statych punktach uzupetianych informacjami z innych zrodel,
- do klasy 2: miasto TarnOw, gdzie konieczne jest prowadzenie pomiarow w oparciu o
program mniej intensywny. Wyniki pomiar6w moga by¢ uzupeliane pomiarami
wskaznikowymi, modelowaniem matematycznym oraz obiektywnymi metodami szacowania.
- do klasy 3b: strefe matopolska, gdzie obowiazkowe jest prowadzenie pomiarow wysokiej
jako$ci na obszarach przekroczen wartosci dopuszczalnych.
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Mapa 4. Klasyfikacja stref dla benzenu — kryterium ochrony zdrowia

Pyl zawieszony PM10

Stezenia pylu zawieszonego PM10 w niniejszej ocenie zostaly ocenione z uwagi na dwa

parametry (st¢zenia 24-godzinne i roczne). Biorac pod uwage obydwa parametry, klasyfikacja
pod katem zawartosci pytu byta bardzo jednolita. Zarowno stgzenia 24-godzinne, jak i roczne
przekraczaty nie tylko goérny prog oszacowania ale takze poziom dopuszczalny na prawie
wszystkich stanowiskach pomiarowych. W zwiazku z tym:
- do klasy 3b: zostaty zakwalifikowane wszystkie strefy wojewodztwa matopolskiego, gdzie
wymagany jest intensywny program pomiarowy oparty na pomiarach ciaglych wysokiej
jakosci z zastosowaniem miernikow manualnych lub automatycznych prowadzonych
codziennie na obszarach przekroczen pozioméw dopuszczalnych w strefie.

Aglomeracjal Krakowska
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Mapa 5. Klasyfikacja stref dla pylu zawieszonego PM10 — kryterium ochrony zdrowia
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Pyl zawieszony PM2,5

Roczne stgzenia pylu zawieszonego PM2,5  przekraczaly nie tylko gorny prog

oszacowania ale takze poziom dopuszczalny na wszystkich stanowiskach pomiarowych. W
zwiazku z tym:
- do klasy 3b: zostaly zakwalifikowane: Aglomeracja Krakowska, miasto Tarndw i strefa
malopolska. We wszystkich strefach w wojewddztwie malopolskim wymagany jest
intensywny program pomiarowy oparty na  pomiarach ciaglych wysokiej jakosci z
zastosowaniem miernikdbw manualnych lub automatycznych prowadzonych codziennie na
obszarach przekroczen poziomow dopuszczalnych w strefie.
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Mapa 5. Klasyfikacja stref dla pylu zawieszonego PM10 — kryterium ochrony zdrowia

Olow w pyle zawieszonym PM10

Podstawa oceny zawartosci olowiu w powietrzu, oznaczanego w pyle zawieszonym PM10,

byly roczne wartos$ci st¢zenia tego pierwiastka. We wszystkich strefach poziom olowiu w
powietrzu byl nizszy od dolnego progu oszacowania, co dato podstawe do zakwalifikowania:
- do klasy 1: Aglomeracji Krakowskiej, miasta Tarnéw i strefy matopolskiej. W zwiazku z
tym wymagania dotyczace metody oceny rocznej ograniczaja si¢ do innych metod niz
pomiary w statlych punktach np: modelowania matematycznego czy obiektywnych metod
szacowania. Z uwagi na fakt, ze pomiary stanowia w chwili obecnej jedyna podstawg oceny
rocznej zaleca si¢ ich prowadzenie przynajmniej na jednym stanowisku w aglomeracji
krakowskiej, miescie Tarnowie oraz strefie matopolskie;.
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Mapa 6. Klasyfikacja stref dla otowiu — kryterium ochrony zdrowia

5.2. Klasyfikacja stref dla As, Cd, Ni, BaP (ochrona zdrowia)

Tabela 5.2.1 Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych w zaleznos$ci od poziomu stezen
zanieczyszczenia okreslonych w wyniku oceny pigcioletniej dla As, Cd, Ni, BaP w pyle

PM10

Najwyzsze stezenia
zanieczyszczenia w
strefie

Klasa strefy uzyskana w
ocenie pigcioletniej

Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen
rocznych - ochrona zdrowia

Wymagane pomiary intensywne na  stalych
Powyzej gornego progu 3b stanowiskach?.  Wyniki pomiarow moga  byé
oszacowania uzupehiane informacjami z innych zrodet, takich jak:
i rownoczesnie powyzej modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe?,
poziomu docelowego” obiektywne szacowanie. Obowiazek lub priorytet
prowadzenia pomiaréw intensywnych na obszarach
przekroczen poziomow docelowych w strefie.
Wymagane pomiary intensywne na  statych
Powyzej gbrnego progu 3a stanowiskach. Wyniki tych pomiaréw moga by¢
oszacowania lecz nie uzupetniane informacjami innych Zrodet, takich jak:
przekraczajace poziomu modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe,
docelowego obiektywne szacowanie.
Wymagane pomiary intensywne na  statych
Pomigdzy gornym i 2 stanowiskach (mniejsza liczba stanowisk niz w
dolnym progiem przypadku klas 3b i 3a) w polaczeniu z informacjami
oszacowania z innych zrdédel, takich jak: modelowanie
matematyczne, pomiary wskaznikowe, obiektywne
szacowanie.
Wystarczajace moga by¢: pomiary wskaznikowe
Ponizej dolnego progu 1 modelowanie matematyczne, obiektywne szacowanie.

oszacowania

Zaleca sie jednak prowadzenie pomiaréw intensywnych
przynajmniej na jednym stanowisku w strefie-aglomeracji
powyzej 250 tysiecy mieszkancow oraz w strefie-miescie
powyzej 100 tys. mieszkancow, w polqczeniu z
modelowaniem  matematycznym  lub  obiektywnym
szcowaniem”).
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Y Przekroczenie poziomu docelowego przynajmniej w jednym roku w okresie objetym oceng.

K Pomiary intensywne - w odniesieniu do As, Cd, Ni oraz BaP w pyle PM10 moggq fo by¢ pomiary manualne
prowadzone w sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych, pomiary te powinny spetniac
wymagania dotyczqce jakosci danych.

9 Pomiary wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych.

Yz uwagi na duzq gestos¢ zaludnienia takich stref i koniecznos¢ uzyskania danych wystarczajqcych do oceny

Jjakosci powietrza oraz do zapewnienia wlasciwej informacji dla spoleczenstwa.
Arsen, kadm, nikiel w pyle zawieszonym PM 10

Klasyfikacj¢ arsenu, kadmu i niklu w pyle zawieszonym PM10 przeprowadzono na

podstawie rocznych st¢zen wymienionych pierwiastkow. We wszystkich strefach poziom
metali w powietrzu byt nizszy od dolnego progu oszacowania, co dalo podstawe do
zakwalifikowania:
- do klasy 1: Aglomeracji Krakowskiej, miasta Tarnow oraz strefy matopolskiej. W zwiazku z
tym wymagania dotyczace metody oceny rocznej ograniczaja si¢ do innych metod niz
pomiary w stalych punktach np: modelowania matematycznego czy obiektywnych metod
szacowania. W wojewodztwie malopolskim pomiary stanowia w chwili obecnej jedyna
podstawg oceny rocznej, dlatego tez zaleca si¢ ich prowadzenie przynajmniej na jednym
stanowisku dla kazdej substancji w aglomeracji krakowskiej, miescie Tarnowie oraz strefie
malopolskie;.
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Mapa 7. Klasyfikacja stref dla arsenu — kryterium ochrony zdrowia
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Mapa 8. Klasyfikacja stref dla kadmu — kryterium ochrony zdrowia
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Mapa 9. Klasyfikacja stref dla niklu — kryterium ochrony zdrowia
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Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM 10

Podstawe klasyfikacji stanowily roczne stgzenia tej substancji w powietrzu, ktore we
wszystkich stanowiskach i latach pomiarowych przekraczaly gérny proég oszacowania oraz
poziom docelowy, co skutkuje zakwalifikowaniem
- do Kklasy 3b: Aglomeracji Krakowskiej, miasta Tarnowa i strefy malopolskiej i
konieczno$cia prowadzenia we wszystkich strefach na terenie wojewodztwa pomiaréw
wysokiej jakosci w sposob priorytetowy.

klasa
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Mapa 10. Klasyfikacja benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym — kryterium ochrony zdrowia

5.3. Klasyfikacja stref dla ozonu (ochrona zdrowia)

Tabela 5.3.1 Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych w zaleznos$ci od poziomu stezen
ozonu okreslonych w wyniku oceny pigcioletniej (ochrona zdrowia)

Najwyzsze st¢zenia
zanieczyszczenia w
strefie

Klasa strefy uzyskana w
ocenie pigcioletniegj

Wymagania i zalecenia dotyczace metod ocen
rocznych - ochrona zdrowia

Wymagane pomiary intensywne (ciagle
Powyzej gbérnego progu 3b automatyczne)z)na statych stanowiskach. Wyniki tych
oszacowania i pomiarow moga by¢ uzupehliane informacjami z
rownocze$nie  powyzej innych  zZrédet, takich  jak: modelowanie
poziomu docelowego® matematyczne, pomiary wskaznikowe®?, obiektywne

szacowanie. Obowiazek lub priorytet prowadzenia

pomiaréw intensywnych na obszarach przekroczen

poziomow docelowych w strefie.

Wymagane pomiary intensywne (ciagle
Powyzej goérnego progu 3a automatyczne)z)na statych stanowiskach. Wyniki tych
oszacowania  lecz nie pomiaréw moga by¢ uzupehiane informacjami z
przekraczajace poziomu innych  Zrddet, takich  jak: modelowanie
docelowego matematyczne, pomiary wkaznikowe®, obiektywne

Szacowanie.

Wymagane pomiary intensywne na statych stanowiskach —
Ponizej dolnego progu 1 w ograniczonym zakresie, w polaczeniu z innymi metodami

oszacowania®

oceny: modelowaniem  matematycznym,  pomiarami
wskaznikowymi, innymi metodami szacowania. W
przypadku gdy wyniki ze statych stacji pomiarowych sa
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wylacznym zrédlem informacji, pomiary stgzeni ozonu
powinny by¢ prowadzone na jednym stanowisku w strefie”).
Na terenie stref-aglomeracji o liczbie mieszkancow
powyzej 250 tysigcy, w przypadku ozonu oceny
poziomoéw stezen w powietrzu dokonuje si¢ na
podstawie pomiarow ciagtych na statych stanowiskach
pomiarowych® (przynajmniej na jednym stanowisku
w strefie”.

Na terenie stref- aglomeracji o liczbie mieszkancow
powyzej 250 tysigcy, w przypadku ozonu oceny
poziomoéw stezen w powietrzu dokonuje si¢ na
podstawie pomiardw ciagtych na statych stanowiskach
pomiarowych® (przynajmniej na jednym stanowisku).
Wyniki  pomiarbw  moga by¢  uzupelniane
informacjami  z innych zrodet, takich jak:
modelowanie matematyczne, pomiary wskaznikowe,
obiektywne szacowanie.

Zaleca sie prowadzenie ciqglych pomiarow stezen
ozonu, przynajmniej na jednym stanowisku, w
strefach-miastach o liczbie mieszkaricéow powyzej 100
tys. /.

Wyniki pomiarow mogq by¢ uzupelniane informacjami z
innych Zrédel, takich jak: modelowanie matematyczne,
pomiary wskaznikowe, obiektywne szacowanie.

Y Praekroczenie poziomu docelowego przynajmniej w jednym roku w okresie objetym ocenq (warto$¢ usredniana odpowiednio
dla 1-3 lat— ochrona zdrowia).

2 Pomiary intensywne powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych (niepewnos¢ pomiarow, procent
waznych danych ,pokrycie czasu pomiarami).

9 Pomiiary wskaznikowe powinny spelnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych.

Y Z ocen prowadzonych w ostatnich latach w Polsce wynika, ze stezenia ozonu na wszystkich stanowiskach
pomiarowych w kraju przekraczaly gérny prog oszacowania (przekroczenie 120 ug/m>przynajmniej w jednym
roku w ciqgu 5 lat uwzglednianych w ocenie).

%) Jezeli populacja strefy jest mniejsza niz 250 tys. mieszkaricéw W strefie nie jest przekraczany gérny prog
oszacowania, Wowczas nalezy zapewnié wlasciwg ocene poziomu stezer ozonu w oparciu o stanowisko
pozamiejskie (wiejskie) poprzez koordynacje dzialan miedzy sqsiadujqcym strefami.

j) Wymagqnie wynikajgce z RMS w spravyie doko,n,ywania oceny pgziomo’w substgncji W powiet!‘zu. .

Zalecenie wprowadzone z uwagi na duzq gestos¢ zaludnienia takich stref'i koniecznos¢ uzyskiwania danych
wystarczajqcych do oceny jakosci powietrza w odniesieniu do pozioméw alarmowych i informowania
okreslonych dla ozonu oraz do zapewnienia wiasciwej informacji dla spoteczenstwa.

Klasyfikacja stref dla ozonu pod katem ochrony zdrowia zostala wykonana w oparciu o
wartosci poziomu docelowego, celu dlugoterminowego i gornego progu o0szacowania
okreslone w RMS z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty
zakwalifikowane do:

- klasy 3a tj. Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnéw oraz strefa malopolska, gdzie
obowiazkowe jest prowadzenie pomiarow wysokiej jakosci w statych punktach pomiarowych,
uzupehianych z innych zrodet.
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Mapa 11. Klasyfikacja stref dla ozonu — kryterium ochrony zdrowia
5.4. Klasyfikacja stref dla SO,, NOy, O3 (ochrona roslin)
Tabela 5.4.1. Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych dla SO, i NOy dokonanych w

oparciu o kryteria dotyczace ochrony ro$lin, w zalezno$ci od pozioméw stezen
zanieczyszczen okreslonych w wyniku oceny

Najwyzsze stgzenia
zanieczyszczenia w
strefie

Klasa strefy uzyskana w
ocenie pigecioletniej

Wymagania dotyczace metod ocen rocznych
(ochrona roslin)

Pomiary intensywne na stalych stanowiskach — 1

Powyzej gornego progu R3b stacja na 20 000 km?. Wyniki pomiaréw w stalych
oszacowania i punktach moga by¢ uzupelniane informacjami z
réwnoczesnie powyzej innych zrodet, takich jak: pomiary wskaznikowe?,
poziomu modelowanie matematyczne, obiektywne
dopuszczalnego® oszacowanie.

Pomiary intensywne” — 1 stacja na 20000 km-.
Powyzej gbrnego progu R3a Wyniki  pomiaréow  moga by¢  uzupelniane
oszacowania, lecz nie informacjami z innych zrodel, takich jak: pomiary
przekracza poziomu wskaznikowe®, modelowanie matematyczne,
dopuszczalnego. obiektywne oszacowanie.

Pomiary intensywne na statych stanowiskach — 1
Pomigdzy gérnym i R2 stacja na 40 000 km?. Wyniki pomiaréw moga by¢
dolnym progiem uzupeliane informacjami z innych zrddet, takich jak:
oszacowania pomiary wskaznikowe, modelowanie matematyczne,

obiektywne szacowanie.

Wystarczajace moga by¢: modelowanie
Ponizej dolnego progu R1 matematyczne, obiektywne szacowanie, pomiary

oszacowania

wskaznikowe (W tym pasywne).

Y przekroczenie poziomu dopuszczalnego przynajmniej w jednym roku (dla SO, w sezonie zimowym) w okresie

objetym ocenq

2 Pomiary intensywne powinny spelniaé wymagania dotyczqce jakosci danych (niepewno$é pomiaréw, procent
waznych danych, pokrycie czasu pomiarami).
3)Pomiary wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych.
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Tabela 5.4.2. Klasy stref i wymagane metody ocen rocznych dla O3, dokonanych w oparciu o
kryteria dotyczace ochrony ros$lin, w zalezno$ci od pozioméw stgzen zanieczyszczen

okreslonych w wyniku oceny pigcioletnie;j

Najwyzsze stgzenia Klasa strefy uzyskana w Wymagania dotyczace metod ocen rocznych
zanieczyszczenia w ocenie pigcioletniej (ochrona roslin)
strefie
Pomiary intensywne” (ciagle automatyczne) na
Powyzej gornego progu R3b statych stanowiskach — wymagane 1 stanowisko
oszacowania i pomiarowe na 50 000 km? jako $rednia gestosé we
réwnoczesnie powyZe; wszystkich strefach w kraju®” Wyniki pomiaréw
poziomu docelowego® moga by¢ uzupehliane informacjami z innych zrédet,
takich jak: pomiary wskaznikowe”, modelowanie
matematyczne, obiektywne oszacowanie. Priorytet
prowadzenia pomiaréw intensywnych na obszarach
przekroczen poziomu docelowego w strefie.
Pomiary intensywne” (ciagle automatyczne) na
Powyzej goérnego progu R3a statych stanowiskach — 1 stanowisko pomiarowe na
oszacowania, lecz nie 50 000 km?, jako érednia gestos¢ we wszystkich
przekraczajace poziomu strefach w kraju® Wyniki pomiaréw w statych
docelowego punktach moga by¢ uzupelniane informacjami z
innych zrédet, takich jak: pomiary wskaznikowe®,
modelowanie matematyczne, obiektywne
oszacowanie.
Pomiary — 1 stacja pozamiejska® na 100 000 km?,
Ponizej gornego progu R1
oszacowania

b Przekroczenie poziomu docelowego przynajmniej w jednym roku w okresie objetym ocenq (wartosé

usredniona odpowiednio dla 3-5 lat — ochrona roslin).

2 Pomiary intensywne powinny spelnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych (niepewnos¢ pomiarow,

procent waznych danych, pokrycie czasu pomiarami).

% Stanowisko tla regionalnego — do oceny narazenia roslin mogq by¢ wykorzystane wyniki pomiarow

Stezen ozonu ze stanowisk podmiejskich, pozamiejskich (wiejskich) i tla regionalnego.

“Na obszarach o zlozonej topografii zaleca si¢ jedno stanowisko na 25 000 km?

5 Pomiary wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce jakosci danych.

8 Jezeli populacja strefy jest mniejsza niz 250 tys. mieszkancow i w strefie nie jest przekraczany goérny prog

oszacowania, wowczas nalezy zapewni¢ wlasciwq ocene poziomu stezen ozonu w oparciu o stanowisko

pozamiejskie (wiejskie) poprze koordynacje dziatan miedzy sqsiadujqcymi strefami (stanowisko do oceny

Stezen ozonu w danej strefie moze by¢ zlokalizowane w sqsiedniej strefie).
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Dwutlenek sarki

Klasyfikacj¢ dwutlenku siarki w powietrzu dla kryterium ochrony roslin wykonano w
oparciu 0 Wwyznaczone warto$ci progdw oszacowania oraz poziomu dopuszczalnego,
okreslonego W RMS z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie oceny poziomow substancji w
powietrzu. Przy czym okres usredniania st¢zen dotyczyt pory zimowej tj. okresu od 1 X do 31
III. Klasa wynikowa uzyskana na podstawie pomiaréw ciaglych wykonywanych w
Szymbarku zostala okreslona jako:

- klasa R1 dla strefy matopolskiej, gdzie wymagane jest prowadzenie pomiaréw na 1 stacji
obejmujacej obszar 40 000 km?, uzupetnianych informacjami z innych Zrodet.

Aglomeracja Krakowska

w

klasa

R

| R2
[/ R3a
I R3b

Mapa 12. Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki — kryterium ochrony roslin
Tlenki azotu

Klasyfikacjg tlenkow azotu w powietrzu dla kryterium ochrony roslin wykonano w oparciu
0 wyznaczone warto$ci progéw oszacowania oraz poziomu dopuszczalnego, okreslonego w
RMS z 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie oceny poziomoéw substancji w powietrzu. Przy czym
okres usredniania stezen dotyczyt pory zimowej tj. okresu od 1 X do 31 III. Klasa wynikowa
uzyskana na podstawie pomiaré6w ciaglych wykonywanych w Szymbarku zostata okreslona
jako:
- klasa R1 dla strefy malopolskiej, gdzie wymagane jest prowadzenie pomiaréw na 1 stacji
obejmujacej obszar 40 000 km?, uzupenianych informacjami z innych zrodet.
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Mapa 13. Klasyfikacja stref dla tlenkéw azotu — kryterium ochrony roslin
Ozon

Klasyfikacje stref dla ozonu pod wzgledem ochrony roslin wykonano uwzgledniajac
warto$¢ goérnego progu oszacowania zgodnego z poziomem celu dhlugoterminowego. W
poszczeg6lnych latach obejmujacych okres oceny pigcioletniej poziom AOT40 w Szymbarku
i Szarowie przekraczal gorny prog oszacowania i réwnoczesnie poziom celu
dlugoterminowego (6000 pg/m® x h). Strefa matopolska zostata zakwalifikowana:

- do klasy R3a, gdzie nalezy prowadzi¢ pomiary intensywne ozonu w 1 stacji tta
regionalnego, uzupetniane ewentualnie danymi z innych Zrodet.
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Mapa 14. Klasyfikacja stref dla 0zonu — kryterium ochrony roslin
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6. Okreslenie liczby stanowisk pomiarowych wymaganych do ocen
rocznych z uwzglednieniem wynikow klasyfikacji stref

W celu prawidlowego wykonania ocen rocznych jakosci powietrza okreslone zostaty
potrzeby odnos$nie ilosci stanowisk pomiarowych w strefach z uwzglednieniem liczby
ludno$ci narazonej na dzialanie zanieczyszczen, najwyzszych stezen wystepujacych w
strefach w odniesieniu do kryteriow klasyfikacji oraz rodzaju Zrédet emisji wystgpujacych na
danym obszarze.

Tabela 6.1. Minimalna liczba statych stanowisk pomiarowych stgzen SO,, NO,, CO, benzenu,
pylu PM10, pylu PM2,5, oraz Pb, As, Cd, Ni i B(a)P w pyle PM10, wymagana na potrzeby
ocen rocznych jakosci powietrza w strefach (ochrona zdrowia) pod katem poziomow
dopuszczalnych i docelowych oraz pozioméw alarmowych i informowania, gdy pomiary na
statych stanowiskach stanowia jedyne zrédlo informacji o st¢zeniach

Jesli najwyzsze stgzenia przekraczaja gorny | Jesli najwyzsze st¢zenia mieszcza sig¢ migdzy
Liczba prog oszacowania gornym i dolnym
mieszkancow progiem oszacowania
strefy SO, PM As, SO, Pyt As,
w tysigcach NO,, | zawieszony | Cd, | B@@P | NO, | zawieszony | Cd, | B(a)P
CO, suma Ni CO, suma Ni
benzen, PM10 i benzen, PM10 i
Pb PM2,5 Pb PM2,5
Minimalna liczba statych stanowisk | Minimalna liczba statych stanowisk
pomiarowych w strefie pomiarowych w strefie
0-249 1 2 1 1 1 1 1 1
250 — 499 2 3 1 1 1 2 1 1
500 - 749 2 3 1 1 1 2 1 1
750 — 999 3 4 2 2 1 2 1 1
1000 - 1499 4 6 2 2 2 3 1 1
1500 - 1999 5) 7 2 2 2 3 1 1
2000 — 2749 6 8 2 3 3 4 1 1
2750 — 3749 7 10 2 3 3 4 1 1
3750 — 4749 8 11 3 4 4 6 2 2
4750 — 5999 9 13 4 5) 4 6 2 2
> 6000 10 15 5) 5) 4 7 2 2

W strefach, gdzie jedynym zroédlem informacji do oceny jakosci powietrza sa pomiary
state, liczba punktow pomiarowych dla kazdego rozwazanego zanieczyszczenia nie moze by¢
mniejsza niz minimalna liczba punktow pomiarowych. Podane w tabeli minimalne ilosci
stanowisk pomiarowych odnosza si¢ do sytuacji, gdy zanieczyszczenia pochodza ze zrodet
rozproszonych oraz pomiary w stalych punktach stanowia jedyne zrodto informacji. W zwiazku
z tym w celu przeprowadzenia wlasciwej oceny jakosci powietrza nalezy uwzgledni¢ takze
pomiary pochodzace ze stanowisk uwzgledniajacych emisje pochodzace ze zrodet punktowych
(z duzych instalacji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko). Lacznie liczba stanowisk
powinna by¢ dostosowana do potrzeb, a wynikajaca $cisle z tabeli w odniesieniu do zrédet
rozproszonych moze okaza¢ si¢ niewystarczajaca.
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Tabela 6.2. Minimalna liczba stalych stanowisk pomiarowych stezen ozonu wymagana na
potrzeby ocen rocznych w strefach, w ktorych stgzenia ozonu przekraczaja gorny prog
oszacowania, jezeli pomiary stanowia jedyne zrodlo informacji o stgzeniach

Liczba mieszkancow

aglomeracji (powyzej
250 tys.) lub innej strefy

Aglomeracje powyzej
250 tys. mieszkancow
(stanowiska miejskie i

Inne strefy (stanowisko
podmiejskie i
pozamiejskie (wiejskie)

Stanowiska ta
regionalnego

(w tysiacach) podmiejskie)®
0- 229 nie dotyczy 1 1 stanowisko na
250-499 1 2 50 000 km?
500-999 2 2 jako $rednia ggstosc¢
1 000-1 499 3 3 we wszystkich
1 500-1 999 3 4 strefach w danym
2 000-2 749 4 5 kraju?
2 750-3 749 5 6
>3 750 1 dodatkowe stanowisko | 1 dodatkowe stanowisko

pomiarowe na 2 min
mieszkancow

pomiarowe na 2 min
mieszkancow

2 Nalezy uwzglednic¢ co najmniej jedno stanowisko podmiejskie w rejonie potencjalnego wystepowania
najwyzszych stezen ozonu i zwiqzanego z tym wysokiego stopnia narazenia ludzi na dziatanie ozonu. W
przypadku aglomeracji powyzej 250 tysiecy mieszkancow co najmniej polowe liczby stalych punktow
pomiarowych powinny stanowic stanowiska podmiejskie.

2 Zaleca sie 1 stanowisko na 25 000 km? na obszarach o ztozonym uksztattowaniu terenu.

Minimalna liczba stalych punktow pomiarowych w strefie przy prowadzeniu pomiaréw
stezen tlenkow azotu i dwutlenku siarki w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin (w strefach
innych niz aglomeracje i miasta powyzej 100 tys. mieszkancow), w przypadku gdy pomiary
stanowia jedyne zrodto informacji o jakosci powietrza, wynosi:

— 1 stanowisko na 20 000 km?, jesli stezenia przekraczaja gorny prog oszacowania,
— 1 stanowisko na 40 000 km?, jesli stezenia nie przekraczaja gornego progu 0szacowania
1 s wyzsze od dolnego progu oszacowania.
Jezeli stgzenia substancji na terenie strefy (w obszarach podlegajacych ocenie ze wzglgdu na
ochrong roslin) nie przekraczaja dolnego progu oszacowania - pomiary nie sa wymagane.

Liczba istniejacych i brakujacych stanowisk pomiarowych w poszczegdlnych strefach zostata
szczegolowo przedstawiona w tabelach wygenerowanych z programu OW2.0, ktory shuzy do
wprowadzenia i przekazania do GIOS wynikow oceny jako$ci powietrza za lata 2009-2013.

Z wykonanej oceny pigcioletniej wynika konieczno$¢ reorganizacji sieci pomiarowej
monitoringu zanieczyszczenia powietrza w latach nastgpnych. Biorac pod uwagg kryterium
ochrony zdrowia, planowane jest w 2015 roku rozszerzenie programu PMS o nastepujace
pomiary:

—ozonu i tlenkéw azotu w 2 stacjach automatycznych, zlokalizowanych w strefie
malopolskiej: 1 w Balicach (stacja podmiejska dla aglomeracji krakowskiej) oraz 1 w
strefie matopolskiej na stacji pozamiejskiej,

— dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, pylu PM10 i PM2,5, benzenu i tlenku wegla w stacji
komunikacyjnej w Tarnowie. Pomiary tlenku wegla i benzenu beda przeniesienie na teg
stacje ze stacji tta miejskiego przy ul. Bitwy pod Studziankami w Tarnowie,
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— benzenu w 5 stanowiskach automatycznych w strefie matopolskiej, na istniejacych
stacjach w: Nowym Saczu, Zakopanem, Trzebini, Skawinie i Szarowie.

Rownoczes$nie planowane sa ograniczenia ilosci stanowisk, ktorych funkcjonowanie nie
zostalo potwierdzone wynikami oceny. Poczawszy od 2015 roku zostana zlikwidowane
pomiary prowadzone:

— w Olkuszu przy ul. Francesco Nullo,

— pylu PM10 i B(a)P w pyle PM10 w Wadowicach, o$. Pod Skarpa i Niepotomicach, ul. 3
Maja,

— dwutlenku siarki na stacji komunikacyjnej przy Al. Krasinskiego w Krakowie,

— dwutlenku azotu i tlenkéw azotu w Suchej Beskidzkiej, ul. Handlowa,

— arsenu, kadmu, niklu i olowiu w pyle PM10 w Zakopanem, ul. Sienkiewicza.

Planowane do uruchomienia dwa nowe stanowiska pomiaru ozonu w strefie matopolskiej
beda stuzy¢ réwnocze$nie do oceny jakosci powietrza ze wzgledu na kryterium ochrony
zdrowia i kryterium ochrony roslin.

7. Analiza  przestrzennych  rozkladow  stezen  poszczegdlnych
Zanieczyszczen

W celu zaprojektowania wlasciwie funkcjonujacego systemu monitoringu niezbgdna jest
znajomo$¢ przestrzennych rozkladow stezen substancji podlegajacych ocenie i wytypowanie
obszarow najbardziej zanieczyszczonych. W ponizej przedstawionej analizie wzigto pod
uwage rozklady stezen substancji dla ktérych okreslono ustawowo poziom dopuszczalny w
roku kalendarzowym, z wyjatkiem dwutlenku siarki (poziom dopuszczalny okreslony dla
stegzen 1 i 24 godzinnych) oraz poziom dopuszczalny dla stgzen 1 godzinnych dwutlenku
azotu i stezen 24 godzinnych pylu PM10. Wzigto pod uwagg zanieczyszczenia mierzone w
wystarczajacej liczbie stanowisk do wykreslenia izolinii na terenie wojewodztwa.

Parametry statystyczne dwutlenku siarki:  percentyl 99,2 z rocznej serii stezen
dwudziestoczterogodzinnych, percentyl 99, 7 z rocznej serii st¢zen jednogodzinnych oraz
stgzenia roczne przestawiono na mapach dla kazdego roku objgtego ocena: 2009, 2010, 2011,
2012, 2013. Najwyzsze stezenia wystgpowaly w zachodniej oraz potudniowo-zachodniej
czesci wojewOdztwa. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen 24 -
godzinnych dwutlenku siarki mialy miejsce w 2012 roku, z uwagi na warunki atmosferyczne,
na terenie miasta Sucha Beskidzka.
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Stezenia dwutlenku azotu przedstawiono na mapach rozktadu parametréw statystycznych:
percentyl 99,8 z rocznej serii st¢zen jednogodzinnych oraz $rednie stgzenie roczne w 2009,
2010, 2011, 2012 i 2013 r. Roczne stgzenia wyzsze od poziomu dopuszczalnego, okreslonego
na poziomie 40 pg/m® zarejestrowano na stacji komunikacyjnej przy Al. Krasinskiego w

Aglomeracji Krakowskiej.
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Stezenia pylu zawieszonego PM10 charakteryzuja: percentyl 90,4 z rocznej serii stezen
dwudziestoczterogodzinnych oraz stgzenie srednie w latach: 2009, 2010, 2011, 2012, 2013.
Stezenie roczne wyzsze od poziomu dopuszczalnego (40 pg/m®), objely swym zasiegiem
obszar calego wojewddztwa. Najwigksza koncentracja pylu PM10 wystgpowala w
aglomeracji krakowskiej oraz w zachodniej, centralnej i potudniowej czesci wojewddztwa.
Najnizsze stezenia roczne odnotowano na potudniowo- wschodnim obszarze wojewodztwa w
Gorlicach, Bochni i Tarnowie. Najwyzsze wartosci czgstosci przekraczania poziomu
dobowego wystepowaly w Aglomeracji Krakowskiej, Nowym Saczu i Proszowicach.
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Stezenia pylu PM2,5 charakteryzuje rozklad stezen $rednich rocznych w latach: 2010,
2011, 2012, 2013. Stezenie roczne wyzsze od poziomu dopuszczalnego (25 pg/m®), objety
swym zasiggiem obszar calego wojewoddztwa. Najwigksza koncentracja pylu PM2,5
wystepowata w Aglomeracji Krakowskiej i na terenie Nowego Sacza w strefie matopolskie;j.
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Najwyzsze roczne stgzenia benzo(a)pirenu wystgpowaty w latach 2009-2013 w
Aglomeracji Krakowskiej i strefie malopolskiej na terenie Nowego Sacza i1 Suchej
Beskidzkiej. W wojewodztwie malopolskim stezenia benzo(a)pirenu przekraczaty
wielokrotnie poziom docelowy.

Legenda

—— amgi :
B Pari Narodowe Legenda
—arstwicn ———

stg2enie dradnie roczne BaP

e 2005 Tokt B Faki Maredows

— AT

P stgtenis drednie roczne BaP
[ +1-6 W 2010 raku
e ] pownae
-0 Bet-s
I 02 | EERY)
I oz 12 B i 10

37



Legenda
— drogi

B Pocki Naredowe

— warstwice

Legenda
B Pari Narcdows

— W AEIWICD

stgtenie srednie roczne BaP
w2012 roku

stgkenie drednie roczne BaP

w2011 rokis [ powyzei1
[ [Jar-s
e [er-s
[ SR a0
- I 012
o2 | T
I s 12 e

Legenda
—— drogi \
B Porki Narodowe %
— arstwice

stgtenie srednie roszne BaP
[ powyzei s
[es-s

[ LR
-1

[ EIEEEE

| EEEH

I oo 15

8. Szacunkowy Koszt reorganizacji sieci monitoringu jakoSci powietrza w
wojewddztwie malopolskim

W tabeli ponizej przedstawiono kalkulacje kosztdw zakupu i eksploatacji nowych stacji
pomiarowych i urzadzen w ramach modernizacji sieci monitoringu jako$ci powietrza.

W kosztach nalezy ponadto uwzgledni¢ wyceng nowego petnego etatu dla Pracowni Badan
Automatycznych Powietrza.
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Wyposazenie stacji Cena urzadzenia | Stacja podmiejska w Stacja Stacja komunikacyjnaw | Stanowiska benzenu
WZ0rcowej (z1 brutto) Balicach pozamiejska Tarnowie (7 sztuk)
1 2 3 4 5 6
kontener 60000 60000 60000 60000 -
Data logger z systemem 45000 45000 45000 45000 -
facznosci
Analizator SO, 38000 - - - -
Analizator NO; 42000 - - 42000 -
Analizator CO 38000 - - - -
Analizator O 37000 37000 37000 - -
Pylomierz automatyczny 110000 - - 110000 -
Pobornik PM10 70000 - - - -
Pobornik PM2,5 70000 - - - -
Analizator benzenu 145000 - - 145000 1015000
Kalibrator z generatorem 45000 45000 45000 45000 -
powietrza zerowego
Maszt meteo 20000 - - - -
Eksploatacja roczna 1 stacji 30000-50000 30000 30000 50000 -
Filtry do pobornikow (1 rok) 3000 - - 3000 -
Tasmy do pylomierza (1 rok) 3000 - - - -
Laptop 3500 - - 3500 -
Mieszanka do Kkalibracji 3300 3300 3300 3300 -
Kalibrator przeno$ny 65000 - - - -
Aspirator do poboru prébek 25000 - - - -
benzenu
Ekstraktor do WWA 300000 - - - -
Suma - 220300 220300 506800 1015000
Suma lacznie w zlotych: 1962400




9. Udokumentowanie wynikow oceny

Dokumentacjg¢ niniejszej oceny stanowia:
1. informacje o systemie pomiarowym, metadane oraz seric pomiarowe stgzen z lat
2009-2013 wykorzystane w ocenie zawarte w bazie danych JPOAT,
2. dokumentacja szczegotowa obejmujaca stezenia roczne, 1- i 24-godzinne, max. 8-
godzinne wraz z czgstosciami przekroczen dla poszczegdInych substancii.

10. Podsumowanie

Wynikiem pigcioletniej oceny jakosci powietrza w wojewoddztwie matopolskim za lata
2009-2013 jest klasyfikacja stref wykonana dla kryterium ochrony zdrowia i kryterium
ochrony roslin, do ktorej wykorzystano serie pomiarowe z 155 stanowisk funkcjonujacych w
ramach programu monitoringu srodowiska wojewddztwa matopolskiego w latach 2009-2013.
Do analizy wykorzystano dane z 11 stanowisk dwutlenku siarki, 12 stanowisk dwutlenku
azotu, 23 stanowisk pylu zawieszonego PM10 oraz 9 stanowisk pylu PM2,5, 6 stanowisk
tlenku wegla, 4 stanowisk ozonu, po 12 stanowisk otowiu, arsenu, kadmu, niklu, 13 stanowisk
benzo(a)pirenu, 2 stanowisk tlenkéw azotu oraz tacznie 27 stanowisk benzenu (2
automatycznych, 3 manualnych oraz 22 pasywnych - zlikwidowanych w 2012 roku).

Zgodnie z ta klasyfikacja dla kryterium ochrony zdrowia do poszczegdlnych klas
zaliczono nastgpujace strefy:

— dla dwutlenku siarki
e klasa 3b - strefa matopolska,
e klasa 2 - Aglomeracja Krakowska,
e Kklasa 1 - miasto Tarnéw

— dla dwutlenku azotu
e klasa 3b - Aglomeracja Krakowska
e klasa 2 - miasto Tarnoéw, strefa matopolska

— dla tlenku wegla
e Kklasa 2 - Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow
e Kklasa 1 - strefa malopolska

— dla benzenu
e klasa 3b — strefa matopolska
e klasa 3a — Aglomeracja Krakowska
e Kklasa 2 - miasto Tarnéw

— dla pylu zawieszonego PM10
e klasa 3b - Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

— dla pylu zawieszonego PM2,5
e klasa 3b - Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

— dla olowiu
e klasa 1- Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

— dla arsenu
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e klasa 1- Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

— dla kadmu
e klasa 1- Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

— dla niklu
e klasa 1- Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

— dla benzo(a)pirenu
e klasa 3b - Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnow, strefa matopolska,

— dla ozonu
e klasa 3a - Aglomeracja Krakowska, miasto Tarnéw, strefa matopolska,
Dla kryterium ochrony roslin strefe matopolska zaliczono do nastgpujacej klasy:

— dla dwutlenku siarki itlenkéw azotu - klasa R1,
— dla ozonu - klasa R3a.

Projekt sieci monitoringu jakosci powietrza w oparciu o0 przeprowadzong oceng wstepna:
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W celu prawidlowego wykonywania w nastgpnych latach rocznych ocen jakosci powietrza
konieczna jest modernizacja istniejacej sieci pomiarowej monitoringu jakosci powietrza
uwzgledniajaca nastgpujace zmiany:

utworzenie stacji komunikacyjnej w Tarnowie obejmujacej nastepujace
pomiary: dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, pylu PM10 i PM2,5, benzenu i tlenku
wegla,

utworzenie stacji podmiejskiej w Balicach obejmujacej pomiary: ozonu,
dwutlenku i tlenkow azotu,

utworzenie stacji pozamiejskiej na terenie strefy malopolskiej obejmujacej
pomiary: ozonu, dwutlenku i tlenkéw azotu,

utworzenie 5 stanowisk automatycznych pomiaru benzenu w strefie malopolskiej
na istniejacych stacjach w Nowym Saczu, Zakopanem, Trzebini, Skawinie i
Szarowie,

wymiana istniejacych 3 manualnych stanowisk benzenu w aglomeracji
krakowskig i strefie Tarndw na stanowiska automatyczne w celu zapewnienia
wymaganej kompletnosci danych,

likwidacja automatyczngj stacji w Olkuszu,

likwidacja pomiaréw pylu PM10 i B(a)P w pyle PM10 w Wadowicach, os. Pod
Skarpa i Niepolomicach, ul. 3 Maja,

likwidacja pomiaréw dwutlenku siarki na stacji komunikacyjng w Krakowie
przy Al. Krasinskiego,

likwidacja pomiarow dwutlenku azotu i tlenkow azotu w Suche Beskidzkigj, ul.
Handlowa,

likwidacja stanowisk pomiaru arsenu, kadmu, niklu i olowiu w pyle PM10 w
Zakopanem, ul. Sienkiewicza.

Wynikiem przeprowadzonej klasyfikacji jest koniecznos¢:

1.

2.

Kontynuowania intensywnych pomiaréw stgzen zanieczyszczen powietrza w sieci
monitoringu metodami automatycznymi i manualnymi zgodnie z zaleceniami oceny.
Reorganizacji i modernizacji istniejacej sieci pomiarowej pod katem uzupeinienia
brakujacych stanowisk pomiarowych na bazie wykonanej oceny pigcioletniej, z
uwzglednieniem wymagan dotyczacych systemu ocen rocznych jako$ci powietrza.
Mozliwo$¢ korzystania z modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
powietrza na poziomie wojewodzkim w oparciu o bazg danych emisyjnych.
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