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1. Wstep

Celem raportu jest ocena, czy wprowadzane w Polsce w roku 2020 ograniczenia i obostrzenia
zwigzane z epidemig Covid-19 miaty wptyw na poziom stezen PMig, PM3zs, NO,
i benzo(a)pirenu w pyle PM1g, obserwowanych na stacjach monitoringu jakosci powietrza
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. W pracy wykorzystano dostepne informacje
o ograniczeniach i obostrzeniach zwigzanych z pandemia Covid-19. Podstawg analizy byto
poréwnanie poziomu zanieczyszczed w roku 2020 z rokiem 2019, na tle danych z ostatnich
pieciu lat (2016 - 2020). Wyniki analiz oméwiono w odniesieniu do poszczegdlnych kwartatéow
2020 r., a takze w odniesieniu do catego roku 2020. Wykorzystano pomiary ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, ze stanowisk manualnych i automatycznych
(Tabela 1).

Tabela 1. Liczba stacji monitoringu jakos$ci powietrza wykorzystanych w analizie, z uwzglednieniem podziatu
na metode pomiarowa i typ stacji (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

Ogotem Rodzaj stanowiska Typ stacji
Miejskie
Zanieczyszczenie SERINE] Automatyczne Manualne (w tym komunikacyjne) Podmiejskie Pozamiejskie
PMig 190 79 111 171 (13) 11 8
PMzs 72 22 50 65 (5) 3 4
NO2 106 103 3 77 (12) 11 18
BaP 84 0 84 74 (0) 6 4

Pierwsze informacje medialne o przypadkach zachorowan na chorobe wywotang przez
nieznany wczesniej typ koronawirusa, nazwanego SARS-CoV-2, pojawity sie w listopadzie
2019. Do stycznia 2020 zachorowania pojawiaty sie gtdwnie w miescie Wuhan, w srodkowych
Chinach, stopniowo rozprzestrzeniajgc sie w catych Chinach, a nastepnie w innych krajach.
W dniu 30 stycznia 2020 roku Komitet WHO ds. Zagrozen zarekomendowat ogtoszenie stanu
zagrozenia zdrowia publicznego o zasiegu miedzynarodowym.

W drugiej poftowie lutego 2020 roku ogniska zakazen wystgpity w Europie, gtéwnie
we Wtoszech, ale juz 13 marca 2020 r. WHO podata, ze centrum pandemii wywotanej przez
koronawirusa SARS-CoV-2 stata sie Europa. Od 4 marca 2020 r. zakazenia byty notowane
w Polsce.

Wiosng 2020 r. w celu przeciwdziatania rozprzestrzenianiu sie zakazen w wiekszosci krajow
wprowadzono ograniczenia dotyczace m.in. przemieszczania sie, wprowadzono czasowo
catkowitg lub czesciowa kwarantanne, odroczono lub odwotano szereg wydarzen sportowych,
religijnych i kulturalnych. Na poziomie krajowym lub lokalnym zostaty zamkniete szkoty
i uniwersytety. Cze$é¢ panstw zamkneta granice lub wprowadzita ograniczenia ruchu



granicznego, w tym przylotéw pasazeréw, oraz restrykcje wobec osdb przekraczajgcych
granice. Wprowadzone ograniczenia spowodowaty redukcje emisji z niektérych sektoréw
aktywnosci gospodarczej (m.in. transportu i wybranych gatezi przemystu) oraz potencjalny
wzrost emisji ze Zrédet komunalno-bytowych ze wzgledu na pozostawanie ludnosci
w kwarantannie w gospodarstwach domowych.

2. Stan wiedzy

W ciggu pierwszych siedmiu miesiecy po wybuchu pandemii ukazato sie ponad dwiescie
artykutéw dotyczgcych wptywu ograniczen zwigzanych z epidemiag Covid-19 na poziom stezen
zanieczyszczen, z wykorzystaniem obserwacji ze stacji monitoringu jakosci powietrza,
pomiaréw satelitarnych oraz modelowania. Tylko okoto jedna trzecia tej literatury
obejmowata metody korekty wynikéw ze wzgledu na sytuacje meteorologiczng lub
normalizacji w celu poréwnania danych z okresu blokady gospodarczej z wczesniejszymi
obserwacjami referencyjnymi (Georgios i inni, 2021).

Wiekszos¢ opublikowanych badan w zakresie redukcji poziomu zanieczyszczen obejmowata
rézne regiony Azji i Ameryki tacinskiej (np. Broomandi i in., 2020; Dantas i in., 2020; Mahato
i in., 2020; Siciliano i in., 2020; Velasquez i Lara, 2020; Zambrano-Monserrate i Ruano, 2020).
Shi i Brasseur (2020) wykazali na podstawie pomiaréw naziemnych, ze faczny wptyw
ograniczen i czynnika meteorologicznego spowodowat w styczniu 2020 r. w Chinach
zmniejszenie stezen pytu zawieszonego PM; 5 i NO2 o odpowiednio o0 35% i 60%. W przypadku
ozonu stwierdzono wzrost o ok. 50%.

Na terenie Stanéw Zjednoczonych analiza danych z 28 stacji monitoringu jakosci powietrza
wykazata obnizenie stezen dwutlenku azotu (NO3) i tlenku wegla (CO) podczas pierwszej fazy
blokady (15 marca - 25 kwietnia 2020 r.). W porédwnaniu z wartosciami stezen obserwowanymi
w latach 2017 — 2019 redukcje te wyniosty do 49% w przypadku NO; i do 37% w przypadku
CO, z tendencjg do wiekszego spadku w obszarach o wyzszej gestosci zaludnienia. Znaczace
redukcje pytu zawieszonego (PMa.s i PMio) wystgpity tylko w metropoliach pétnocno-
wschodniej Kalifornii i Nevady (Chen i inni, 2020).

W Europie analizy dotyczyty przewaznie krajow Europy Zachodniej. W oparciu o pomiary
ze stacji monitoringowych w regionie Barcelony w Hiszpanii Tobias i in. (2020) odnotowali
spadek od 45% do 51% stezen sadzy (Black Carbon) i NO; oraz od 28% do 31% w przypadku
stezenn PM1o. Odnotowano réwniez wzrost dobowego maksymalnego stezenia ozonu od 33%
do 57%. W Hiszpanii wprowadzane ograniczenia potraktowano jako podstawe do ilosciowego
okre$lenia mozliwego spadku zanieczyszczenia NO; na skutek ograniczenia ruchu
samochodowego. W przypadku dwdch najwiekszych miast Hiszpanii (Madrytu i Barcelony)
redukcje stezen NO2 wyniosty 62% i 50% (Baldasano, 2020). Wptyw ograniczen gospodarczych
oceniano réwniez przy uzyciu danych satelitarnych, catkowitej zawartosci NO; w przekroju
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atmosfery. W pracy Bauwens et al. (2020) z wykorzystaniem obserwacji TROPOMI i OMI
wykazano znaczny spadek stezenia NO, w kolumnie troposferycznej nad obszarem Europy
Zachodniej od 20% do 38%.

W celu iloSciowej oceny wptywu ograniczen gospodarczych na poziom stezen zanieczyszczen
W ujeciu przestrzennym zastosowano modelowanie numeryczne. Wyniki uzyskane przez
Menut i inni (2020) w rozdzielczosci 20 km wykazaty, ze ograniczenia miaty wptyw na redukcje
stezen NO; w zakresie od 30% do 50% we wszystkich krajach Europy Zachodniej. Wptyw
na redukcje stezenia pytéw byt mniej znaczacy — w granicach 5 - 15%.

Wptyw ograniczen gospodarczych na jako$¢ powietrza w Polsce zbadano w pracy Filonchyk
iin. (2021). Badania przeprowadzono z wykorzystaniem obserwacji satelitarnych grubosci
optycznej aerozolu (AOD) z instrumentu MODIS oraz kolumny troposferycznej NO;
obserwowanej przez instrument OMI. Do iloSciowej oceny zmian zanieczyszczenia powietrza
wykorzystano réwniez stezenia PMa.s, PM1o, NO; i SO2 ze stacji monitoringu jakosci powietrza
zlokalizowanych w pieciu duzych miastach kraju. Dane naziemne i satelitarne wykazaty
redukcje zanieczyszczen w okresie od marca do maja, w porédwnaniu z tymi samymi
miesigcami w 2018 i 2019 roku. W szczegdlnosci dane AOD wykazaty redukcje stezen aerozoli
w kolumnie powietrza w kwietniu i maju 2020 r. o okoto 23% i 18% w poréwnaniu do lat 2018
— 2019. Dla tych samych miesiecy odnotowano najwiekszy spadek stezen na stacjach
monitoringowych - w przypadku PMz.s w kwietniu 2020 r., od 11,1% do 26,4% i maju od 8,7
do 21,1% w stosunku do 2019 roku. Redukcje PM1p wyniosty odpowiednio od 8,6% do 33,9%
w kwietniu 2020 i od 8,5% do 31,5% w maju w pordédwnaniu z tymi samymi miesigcami
w 2019 r. Autorzy publikacji nie odniesli sie do wptywu sytuacji meteorologicznej i naptywu
dalekozasiegowego, zwtaszcza w kontekscie zmian AOD.

Raport Europejskiej Agencji Srodowiska réwniez odnosit sie do wptywu ograniczen
gospodarczych na poziom zanieczyszczenia w Europie. Dane Europejskiej Agencji Srodowiska
(EEA) potwierdzity duze spadki stezen zanieczyszczen powietrza - w szczegdlnosci stezen
dwutlenku azotu (NO;) - gtéwnie z powodu ograniczonego ruchu i innych obostrzen, zwtaszcza
w duzych miastach (EEA, 2020). W wiekszosci krajéw europejskich przygotowano takze
raporty krajowe. Wnioski z tych raportéw potwierdzajg wptyw ograniczen gospodarczych,
zwtaszcza ograniczenia przemieszczania sie na stezenia NO; i relatywnie niewielki wptyw
na stezenia pytu PMip, m.in. ze wzgledu na specyficzne warunki meteorologiczne w marcu
2020 r., sprzyjajace akumulacji zanieczyszczen.



3. Zmiany zwigzane z wprowadzaniem obostrzen epidemii
Covid-19 w Polsce

Doswiadczenia europejskie dotyczace szybkiego szerzenia sie epidemia Covid-19
spowodowaty, ze wkrétce po wykryciu pierwszych przypadkéw w Polsce zostaty podjete kroki,
ktérych celem byto ograniczenie rozpowszechniania sie tego wirusa. Podjeto nie tylko decyzje
zalecajgce wiekszg dbatos¢ o higiene, dezynfekcje, zastanianie ust i nosa, ale rédwniez
wprowadzono m.in. ograniczenia w ruchu granicznym, ograniczono ustugi i handel oraz
zamknieto miejsca rozrywki i kultury. Ograniczenia te wprowadzano najczesciej
Rozporzadzeniami Rady Ministréw lub Ministra Zdrowia.

3.1 Obostrzeniaiograniczenia zwigzane ze stanem epidemii COVID-19 w 2020
roku

Od samego poczgtku pandemii Covid-19 w Polsce podejmowane byty decyzje i wprowadzane
dziatania majgce na celu ochrone zycia i zdrowia ludzi. Wiele dziedzin gospodarki zostato
zmuszonych do modyfikacji sposobu funkcjonowania i Swiadczenia ustug. Duzg zmiang byto
powszechne wprowadzenie zdalnej nauki i zdalnej pracy.

3.1.1 Marzec 2020

Na terenie kraju, w dniu 13 marca 2020 roku wprowadzono pierwsze rozporzgdzenie Ministra
Zdrowia w sprawie ogloszenia stanu zagrozenia epidemicznego w Polsce!, a 7 dni pdiniej

wprowadzono stan epidemii. Od tego momentu zostaty wprowadzone nastepujgce zasady:
e nalezy zachowaé minimum 2 m odstepu od innych osdb,

e nakaz zastaniania ust i nosa w miejscach uzytku publicznego,

e 0soby powracajgce zza granicy muszg odby¢ 14-dniowga kwarantanne,

e wyjs¢ zdomu mozna do sklepu po zakupy spozywcze lub do pracy,

e zalecenie pracy zdalnej,

e zamkniecie granic Polski,

e potaczenia lotnicze pasazerskie zostaty wstrzymane,

e ograniczona liczba pasazeréw w komunikacji miejskiej,

e szkoty, przedszkola, uczelnie wyzsze - nauczanie zdalne,

e w imprezach masowych mogto uczestniczyé ponizej 50 oséb,

e kina, teatry, sitownie, baseny i inne miejsca sportu zostaty zamkniete,

e galerie handlowe, restauracje, hotele oraz salony kosmetyczne i fryzjerskie zostaty
zamkniete,

1 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 marca 2020 r. w sprawie ogtoszenia na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej stanu zagrozenia epidemicznego (Dz.U. z 2020 r., poz. 433)



e w sklepach moze przebywac ograniczona liczba oséb; 3 osoby na jedng kase; godziny
otwarcia sklepu miedzy 10:00 a 12:00 przeznaczone dla oséb powyzej 65 roku zycia,
e zakaz wstepu do laséw i parkdw, ograniczenia liczby oséb w kosciotach.

3.1.2 Kwiecien 2020

W dniu 15 kwietnia 2020 roku Rada Ministrow wydata Rozporzadzenie, w ktérym
przedstawiony byt | etap zaostrzenia obostrzern?:
e w sklepach o powierzchni do 100 m? mogty przebywaé 4 osoby na jedng kase,
a w sklepach o powierzchni powyzej 100 m? - 1 osoba na 15 m?,
e mozna byto korzystac z laséw i parkéw,
e zwiekszono liczbe oséb przebywajgcych w kosciofach.

Pozostate ograniczenia dalej obowigzywaty.
3.1.3 Maj 2020

W maju 2020 roku wprowadzono kolejne etapy precyzujgce naktadane obostrzenia4, gdzie
obowigzywaty nastepujace zasady:
e nalezato zachowa¢ minimum 2 m odstepu od innych oséb,
e nakaz zastaniania ust i nosa w miejscach uzytku publicznego,
e o0soby powracajgce zza granicy musiaty odby¢ 14-dniowg kwarantanne,
e w imprezach masowych mogto uczestniczyé maksymalnie 50 oséb,
e nauka stacjonarna w uczelniach muzycznych i artystycznych oraz w szkotach
policealnych,
e mozliwos$é korzystania z obiektéw sportowych w ograniczonej liczbie oséb,
e otwarcie sklepéw w galeriach handlowych, bibliotek, hoteli, restauracji, salonéw
kosmetycznych i fryzjerskich — w okreslonym rezimie sanitarnym,
e liczba pasazerow korzystajaca z komunikacji miejskiej zostata zwiekszona,
e zwiekszono limit oséb przebywajgcych w kosciotach.

2 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ustanowienia
okreslonych ograniczen, nakazéw i zakazow w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r., poz. 673)
3 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 2 maja 2020 r. w sprawie ustanowienia okreslonych ograniczen, nakazéw
i zakazow w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r., poz. 792)

4 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 maja 2020 r. w sprawie ustanowienia okre$lonych ograniczen,
nakazéw i zakazéw w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r., poz. 878)



3.1.4 Czerwiec 2020

Kolejnym miesigcem zman regulacyjnych dotyczacych ostrozen zwigzanych z COVID-19 byt
czerwiec, kiedy to wprowadzono nastepujace zasady>®:

e granice kraju zostaly otwarte, zniesienie 14-dniowej kwarantanny dla oséb

przyjezdzajacych do Polski,

e wznowienie lotow miedzynarodowych,

e liczba oséb uczestniczacych w imprezach na powietrzu zwiekszona do 150,

e w weselach i uroczystosciach rodzinnych mogto uczestniczy¢ do 150 oséb,

e otwarcie kin, teatréw, sitowni, basenéw i parkdw rozrywki,

e zniesienie limitu oséb w sklepach i kosciotach,

e w przestrzeni otwartej zniesienie obowigzku zastaniania ust i nosa.

W lipcu, sierpniu i wrzesniu 2020 r. zostaty utrzymane ograniczenia wprowadzone w czerwcu.

3.1.5 Pazdziernik 2020

W paidzierniku 2020 r. wzrost liczby oséb zakazonych Covid-19 spowodowat ponowne
wprowadzanie obostrzei”?°, Powiaty podzielono na strefy z6fte i czerwone, w zaleznosci
od liczby os6b zakazonych. Od 10 pazdziernika caty kraj byt strefg z26ttg, a od 24 pazdziernika -

strefg czerwong. Od tego momentu obowigzywaty nastepujace zasady:
e nalezato zachowa¢ minimum 2 m odstepu od innych oséb,

e nakaz zastaniania ust i nosa w miejscach uzytku publicznego,

e o0soby do 16 roku zycia w godzinach 8 — 16 nie mogty przemieszczaé sie bez opieki
osoby dorostej,

e w transporcie publicznym limit pasazeréw- zajete 30% wszystkich miejsc,

e w zgromadzeniach publicznych mogto uczestniczy¢ do 5 osdéb,

e zakaz organizacji wesel i imprez rodzinnych,

e nauka zdalna w szkotach podstawowych w klasach 4 — 8, w szkotach srednich
i wyzszych,

5 Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 14 maja 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie wysokosci
i szczegdtowych zasad przyznawania, odmowy przyznania, cofania i zwracania przez policjantéw réwnowaznika
pienieznego za brak lokalu mieszkalnego (Dz.U. z 2020 r., poz. 946)

6 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 12 czerwca 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ustanowienia
okreslonych ograniczen, nakazéw i zakazéw w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r., poz. 1031)
7 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 pazdziernika 2020 r. w sprawie ustanowienia okreélonych ograniczen,
nakazéw i zakazéw w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r., poz. 1758)

8 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 pazdziernika 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia okreslonych ograniczen, nakazéow i zakazow w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U.
z2020r., poz. 1829)

9 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 paZdziernika 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia okreslonych ograniczen, nakazow i zakazéw w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U.
z2020r., poz. 1871)



e zalecenie pracy zdalnej w kazdym mozliwym przypadku,

e wydarzenia sportowe odbywaty sie bez publicznosci, sitownie i baseny zostaty
zamkniete,

e w wydarzeniach kulturalnych mogto uczestniczy¢ 25% publicznosci,

e w placéwkach handlowych ponizej 100 m? powierzchni mogto przebywaé 5 oséb
na jedna kase, a powyzej 100 m? powierzchni 1 osoba na 15 m?,

e lokale gastronomiczne mogty prowadzi¢ sprzedaz produktow jedynie na wynos,

e salony kosmetyczne i fryzjerskie byty otwarte w okreslonym rezimie sanitarnym.

3.1.6 Listopad 2020

Od 30 pazdziernika do 2 listopada 2020 roku obowigzywat zakaz wstepu na cmentarze.
Kolejnym podjetym krokiem, poza utrzymaniem istniejgcych obostrzen wprowadzonych
w pazdzierniku byty obostrzenia obejmujgce dziatalnos$é¢ hotelarska, gastronomiczng oraz
edukacjel!:

e wprowadzenie nauki zdalnej w klasach 1 — 3 szkét podstawowych,

e zamkniecie kin, muzedw i teatrow,

e zamkniecie wszystkich sklepéw w galeriach handlowych poza spozywczymi,

drogeryjnymi, budowlanymi i medycznymi,
e zamkniecie hoteli, za wyjatkiem wyjazdéw stuzbowych.

10 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30 pazdziernika 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia okreslonych ograniczen, nakazow i zakazéw w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U.
z2020r., poz. 1917)

11 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 6 listopada 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ustanowienia
okreslonych ograniczen, nakazéw i zakazow w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r., poz. 1972)
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3.1.7 Grudzien 2020

Od 28 listopada do 28 grudnia 2020 r. nieznacznie ztagodzono wczesniejsze restrykcje, gdy
w okresSlonym rezimie sanitarnym mogty by¢ otwarte sklepy w galeriach handlowych.
Jednakze po 28 grudnia, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw wprowadzona zostata
,,kwarantanna narodowa”*?, ktéra obwigzywata do 17 stycznia 2021 roku. W tym czasie poza
istniejgcymi obostrzeniami, dodatkowo:

e zamknieto stoki i wyciggi narciarskie,

e galerie handlowe oraz hotele (bez wyjatkéw).

Analizujgc zmiany obostrzern w 2020 roku, pierwszym okresem scistych ograniczen byt okres
marzeckwiecied. W kolejnych letnich miesigcach, spadek liczby zakazonych Covid-19 pozwolit
na zmniejszenie obostrzen, przywrécenie handlu, ustug, gastronomii, hotelarstwa, transportu,
itd. (w okreslonym rezimie sanitarnym). Drugim okresem spowolnienia gospodarczego byt
pazdziernik-listopad-grudzien. W pierwszym etapie ograniczenia wprowadzano lokalnie,
w powiatach w najwyzszym przyrostem osdb zakazonych, jednakze wzrost byt na tyle szybki,
ze w przeciggu dwdch tygodni cata Polska zostata objeta Scistymi obostrzeniami.

3.2 Zmiany w zapotrzebowaniu na energie i produkcji przemystowej

Ograniczenia w przemieszczaniu sie, wprowadzenie w szkofach i uczelniach nauki zdalnej, duze
ograniczenia w handlu i wprowadzenie zdalnej pracy spowodowato mniejsze zapotrzebowanie
na energie elektryczng. Z danych opublikowanych przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne
wynika, ze w 2020 roku w okresie kwieciei-maj-czerwiec w stosunku do roku 2019 produkcja
energii elektrycznej spadta o okoto 11-12% (Rysunek 1). Réznica miedzy marcem i kwietniem
w 2020 roku jest znacznie wyzsza niz w roku 2019. W 2020 roku wyniosta okoto 2 700 MW,
natomiast w 2019 okoto 1200 MW (Rysunek 2). W pozostatym okresie roku 2020
zapotrzebowanie na energie byto na podobnym poziomie jak w roku poprzednim. Jednakze
analizujac Krajowy Bilans Emisji Zanieczyszczen®3, emisja z sektora przemystu energetycznego
odpowiada za okofo 5% catkowitej emisji pytu PM1o, 6% catkowitej emisji pytu PM. s i okoto
21% catkowitej emisji NOx. Dlatego tez, spadek zapotrzebowania na energie elektryczna
o okoto 12% w okresie 3 miesiecy, mogt tylko nieznacznie wptyna¢ na zmniejszenie sie
catkowitej emisji pytu PM10 i PM25 w 2020 roku, wiekszy wptyw mégt mie¢ na redukcje emisji
tlenkow azotu.

12 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie ustanowienia okreslonych ograniczen,
nakazéw i zakazéw w zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii (Dz.U. z 2020 r., poz. 2316)

13 Krajowy Oérodek Inwentaryzacji i Raportowania Emisji- 10S-PIB; zrédto:
https://www.kobize.pl/pl/fileCategory/id/16/krajowa-inwentaryzacja-emisji
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Rysunek 1. Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach krajowych w poszczegdlnych miesigcach 2019 i 2020
roku (https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-
rok/raporty-za-rok-2020#t5 1)
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Rysunek 2. Srednie miesieczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dobowych szczytach obcigzenia dni
roboczych w latach 2011 - 2020 (https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-
funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2020#r6_2)
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https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2020#t5_1
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2020#t5_1
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2020#r6_2
https://www.pse.pl/dane-systemowe/funkcjonowanie-kse/raporty-roczne-z-funkcjonowania-kse-za-rok/raporty-za-rok-2020#r6_2

Znaczne ograniczenie handlu, zamkniecie hoteli, restauracji, salonéw ustugowych, jak réwniez
ograniczenia wprowadzane w innych krajach spowodowaty spowolnienie produkcji
przemystowej. Najwyzszy spadek produkcji w przemysle w 2020 roku wystgpit w okresie
kwiecien — maj — czerwiec, okoto 20% w porédwnaniu z rokiem 2019 (Rysunek 3). Natomiast
od czerwca produkcja przemystowa wzrosta w stosunku do roku 2019, najwyzszy wzrost
nastgpit w okresie zimowym — nawet do 10%. Emisja zanieczyszczen z produkcji przemystowej
odpowiada za 8% catkowitej emisji pytu PM3.s5, 14% catkowitej emisji pytu PM1o oraz za okoto
1% catkowitej emisji NOx. Podobnie jak w przypadku emisji z sektora przemystu
energetycznego, spadek produkcji przemystowej o okoto 20% w okresie trzech miesiecy
prawdopodobnie nie wptynat znaczgco na catkowitg emisje pytu PM1g, PM35 i NOx.
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Rysunek 3. Produkcja przemystowa w Polsce (rok do roku); (Zzrédto:
https://www.bankier.pl/gospodarka/wskazniki-makroekonomiczne/produkcja-przemyslowa-rdr-pol)

Nalezy podkreslié, ze ze wzgledu na brak oszacowan inwentaryzacji emisji EMEP dla lat 2019
i 2020 oraz brak danych emisyjnych krajowej inwentaryzacji dla lat 2016 i 2020 nie byto
mozliwe przeprowadzenie analizy trendu zmian emisji, w tym uwzglednienia implementacji
krajowych programdw zmierzajgcych do redukcji emisji z sektora komunalno-bytowego.
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4. Jakosc¢ powietrza w roku 2020 na tle lat 2016 - 2020

Analize zmian poziomu zanieczyszczenia powietrza przedstawiono dla czterech substancji:
pytu PM1o, pytu PM3 5, dwutlenku azotu oraz benzo(a)pirenu oznaczanego w pyle PM1o. Analiza
obejmuje okres od 2016 do 2020 roku, ze szczegdélnym uwzglednieniem rdéznic pomiedzy
latami 2020 i 2019. Celem zachowania spdjnosci w analizie zostaty uwzglednione wytgcznie
stacje funkcjonujgce w catym okresie badanego pieciolecia 2016 - 2020, spetniajgce kryteria
kompletnos$ci serii pomiarowe;j. Petng liste stacji zamieszczono w Zatgczniku 1.

4.1 Trend stezen zanieczyszczen w latach 2016 - 2020

Trendy stezen zanieczyszczen poddano analizie pod katem zmiennosci stezenia sredniego
rocznego, stezen Srednich kwartalnych oraz stezen srednich miesiecznych. Ponadto, dla
okresu od poczatku marca do konca czerwca analizie poddano zmienno$¢ stezen usrednionych
dla interwatéw 7-dniowych.

4.1.1 Pyt PMyo

Srednie roczne stezenie pylu PMio, uérednione dla wszystkich stacji, wykazuje spadek
pomiedzy rokiem 2019 i 2020, i jest to tendencja utrzymujgca sie od roku 2018. Wartosci

pomierzone w 2020 sg najnizsze w analizowanym 5-leciu (Rysunek 4).
Pl\u'11c
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Rysunek 4. Srednie roczne stezenie pylu PMio na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020 (Zrédto danych:
Panstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)
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W ujeciu kwartalnym, we wszystkich kwartatach poréwnanie lat 2019 i 2020 wskazuje
na znaczacy spadek pozioméw stezen pytlu PMio, w kazdym kwartale jest to tendencja
utrzymujaca sie od 2018 r., a w przypadku | kwartatu zimowego spadek wystepuje od 2017
roku. Najwieksza réznica miedzy rokiem 2019 i 2020 wystgpita w okresie styczen — luty-
marzec, natomiast najmniejsza w okresie lipiec-sierpied-wrzesieni (Rysunek 5).

Zamieszczone w Zatgczniku 2 wykresy Srednich miesiecznych stezen pytu PMao
w poszczegolnych latach potwierdzajg obnizenie stezerh w roku 2020 w stosunku do 2019 dla
wiekszosci miesiecy w roku. Zauwazy¢ nalezy, ze tendencja spadkowa utrzymuje sie od roku
2018 (a w niektorych przypadkach od 2017, gtéwnie w chtodnej porze roku), zatem oprécz
efektéw zwigzanych z ograniczeniami gospodarczymi nalezy uwzgledni¢ czynniki
meteorologiczne oraz wptyw implementacji krajowych programéw ograniczania emisji
ze zrédet komunalno-bytowych.

| kwartat (styczen, luty, marzec) Il kwartat (kwiecien, maj, czerwiec)
PMyq PMig
48
b
48
45
e 4 e
Eds EES
4z
4
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2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
sty lut, mar kwi,maj,cze
Il kwartat (lipiec, sierpien, wrzesien) IV kwartat (pazdziernik, listopad, grudzien)
PMso P,y
4
ﬁ._E_ -*E EX
2 2
2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
lip.sie.wrz pazlis,gru

Rysunek 5. Srednie kwartalne stezenie pytu PM1o na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020; | kwartat (styczen,
luty, marzec) — lewa gorna plansza; Il kwartat (kwiecien, maj, czerwiec) — prawa gérna plansza; lll kwartat (lipiec,
sierpien, wrzesien) — lewa dolna plansza; IV kwartat (pazdziernik, listopad, grudzien) — prawa dolna plansza
(Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie:
10S-PIB)
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W odniesieniu do przekroczeri poziomu dopuszczalnego pytu PMio (40 pg/m3), dla $redniej
rocznej utrzymywat sie trend spadkowy od 2017 roku, kiedy sytuacja taka wystgpita na 31%
stacji. W roku 2020 ze wzgledu na wyjatkowo ciepty okres zimowy przekroczen
na analizowanych stacjach nie zanotowano. W przypadku liczby dni z przekroczeniami
dobowego poziomu dopuszczalnego 50 pg/m? trend spadkowy utrzymuje sie od 2018 roku.
W roku 2020 przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego wystapity na 40% stacji
w poréwnaniu do 65% w roku 2019 (Rysunek 6).

Przekraczenia rocznego poziomu dopuszczalnega PM, Przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego PM,,

40 pg/ m*na wszystkich stacjach w skali roku 50 ug/ m°na wszystkich stacjach w danym roku
100.0 100.0

875 875
144
75.0
625
# 500

375

250
3

22 23
125
-m—
0
0.0

2016 2017 2018 2019 2020

2016 2017 2018 2019 2020

Rysunek 6. Procentowy udziat stacji, na ktérych wykazano przekroczenia pozioméw normowanych pytu PM1o;
lewy panel — przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego (40 pg/m?3), prawy panel — przekroczenia
dobowego poziomu dopuszczalnego (50 pg/m3) powyzej 35 dni, (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

Przebieg $rednich miesiecznych stezen pytu PMio w roku 2019 i 2020 na tle Sredniej z okresu
2016 - 2020 wskazuje, ze w roku 2020 stezenia pytu PMio byly systematycznie nizsze niz
$rednia z badanego okresu, przy czym najwieksze anomalie wystgpity w miesigcach lutym
i pazdzierniku, w ktérych to miesigcach zanotowano takze najwieksze rdéznice pomiedzy
rokiem 2019 i 2020 (Rysunek 7). W marcu poziom stezen pytu PM1o w roku 2020 byt wyzszy
od notowanego w roku 2019. W okresie od kwietnia do sierpnia wartosci stezen pytu PM1o
w 2020 roku byty nizsze niz w 2019 roku, jednakze w miesigcu kwietniu i maju spadek byt
bardzo niewielki.
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Rysunek 7. Srednie miesieczne stezenie pytu PM1o na obszarze Polski; rok 2020 — linia czerwona; rok 2019 — linia
niebieska; $rednia z okresu 2016 — 2020 - linia czarna (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska —
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: |0S-PIB)

Analiza okresu od marca do czerwca 2020 roku, obejmujgcego poczatek wprowadzenia
ograniczen, zostata przeprowadzona w oparciu o Srednie 7-dniowe, odzwierciedlajgce kolejne
tygodnie. Do drugiego tygodnia marca stezenia pytu PM1o w roku 2020 sg nizsze niz w 2019.
W drugiej potowie marca stezenia pytu PM1o w 2020 sg wyzsze od stezen w 2019 roku i Sredniej
z okresu 2016 - 2020 oraz majg tendencje wzrostowga. Od 4 tygodnia marca do potowy maja
zaznacza sie tendencja spadkowa, jednakze wystepujg dwa okresy ze wzrostem stezen. Trend
zmian w 2020 roku jest bardzo zblizony do 2019, ale wartosci stezen pytu PM1o w 2020 roku
sg nizsze niz w 2019 roku i niz Srednia z 5-lecia. W drugiej potowie maja zaznacza sie niewielki
wzrost stezen pytu PM1o, po czym zndw stezenia malejg (Rysunek 8).
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Rozktad stezen PM10 - srednia tygodniowa
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Rysunek 8. Srednie 7-dniowe stezenie pytu PMio na obszarze Polski w okresie od marca do czerwca; linia
czerwona — rok 2020, linia niebieska — rok 2019, linia przerywana czarna — érednia z okresu 2016 - 2020 (Zrédto
danych: Paistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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4.1.2 Pyt PM,s

Srednie roczne stezenie pytu PMas usrednione dla wszystkich stacji wykazuje spadek
pomiedzy rokiem 2019 i 2020 i jest to tendencja utrzymujaca sie od roku 2018. Wartosci
pomierzone w 2020 sg najnizsze w analizowanym 5-leciu (Rysunek 9).

PM 75

ugé m

2018 2017 2018 2019 2020

Rysunek 9. Srednie roczne stezenie pytu PMas na obszarze Polski w okresie 2016 — 2020 (Zrédto danych:
Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

W ujeciu kwartalnym — we wszystkich kwartatach poréwnanie lat 2019 i 2020 wskazuje
na znaczacy spadek pozioméw stezen pytu PMys, w okresie styczed — luty - marzec jest to
tendencja utrzymujaca sie od 2017 roku, natomiast w pozostatej czesci roku tendencja
spadkowa utrzymuje sie od 2018 roku. Podobnie jak w przypadku pytu PM1o, najwyzsza rdznica
stezen pytu PMy5 miedzy rokiem 2019 i 2020 wystgpita w okresie styczen — luty - marzec,
natomiast najnizsza w okresie lipiec — sierpien - wrzesien (Rysunek 10).

Zamieszczone w Zafgczniku 3 wykresy srednich miesiecznych stezen pytu PMys
w poszczegdlnych latach potwierdzajg obnizenie stezed w roku 2020 w stosunku do 2019
przez wiekszos¢ miesiecy w roku. Tendencja spadkowa utrzymuje sie od roku 2018
(a w niektorych przypadkach od 2017, gtéwnie w chfodnej porze roku), zatem oprécz efektéw
zwigzanych z ograniczeniami gospodarczymi nalezy uwzgledni¢ czynniki meteorologiczne oraz
wptyw implementacji krajowych programéw ograniczania emisji ze zrédet komunalno-
bytowych.
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Rysunek 10. Srednie kwartalne stezenie pytu PM2s na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020; | kwartat (styczen,
luty, marzec) — lewa gérna plansza; Il kwartat (kwiecier, maj, czerwiec) — prawa gérna plansza; Ill kwartat (lipiec,
sierpien, wrzesien) — lewa dolna plansza; IV kwartat (pazdziernik, listopad, grudzien) — prawa dolna plansza
(Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie:
|0S-PIB)

W odniesieniu do przekroczen wartosci normowanych pytu PMas dla spdjnosci przyjeto
$rednioroczny poziom dopuszczalny obowigzujgcy od 2020 r. (tzw. Il faza) - 20 pg/m3 (przed
2020 r. na terenie Polski obowigzywat $rednioroczny poziom dopuszczalny 25 pg/m?3, tzw.
| faza). W odniesieniu do przekroczenn $redniego rocznego poziomu dopuszczalnego
utrzymywat sie trend spadkowy od 2017 roku, kiedy sytuacja taka wystgpita na 49% stacji.
W roku 2020 ze wzgledu na wyjgtkowo ciepty okres zimowy przekroczen odnotowano na 11%
stacji (Rysunek 11).
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Rysunek 11. Procentowy udziat stacji, na ktérych wykazano przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu PMazs
20 pg/m?3 (tzw. Il faza obowiazujaca od 2020 roku),(Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

Przebieg srednich miesiecznych stezen pytu PM;s w roku 2019 i 2020 na tle sredniej z okresu
2016 - 2020 wskazuje, ze w roku 2020 stezenia pytu PM3s byty systematycznie nizsze niz
Srednia z badanego okresu, przy czym najwieksze anomalie wystgpity w miesigcach styczniu,
lutym i pazdzierniku, w ktdrych to miesigcach zanotowano takze najwieksze réznice pomiedzy
rokiem 2019 2020 (Rysunek 12). W marcu 2020 roku poziom stezen pytu PMa.s byt wyzszy niz
w roku 2019. Od kwietnia do sierpnia stezenia pytu PM2s byty nizsze w 2020 roku, jednakze
réznica jest niewielka.
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Rysunek 12. Srednie miesieczne stezenie pytu PMa.s na obszarze Polski; rok 2020 — linia czerwona; rok 2019 —
linia niebieska; $rednia z okresu 2016 - 2020 — linia czarna (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska —
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

Analiza okresu od marca do czerwca, obejmujacego poczatek wprowadzenia ograniczen
zostata przeprowadzona w oparciu o $rednie 7-dniowe, odzwierciedlajgce kolejne tygodnie.
Do drugiego do czwartego tygodnia marca stezenia pytu PMzs w roku 2020 sg wyzsze niz
w 2019. Od poczatku kwietnia stezenia pytu PM35 w 2020 roku sg nizsze niz w roku 2019 i niz
$rednia z okresu 2016 - 2020. Zaznacza sie tendencja spadkowa do 1 tygodnia kwietnia.
Wprawdzie tendencja taka jest obecna rowniez w roku 2019, ale spadek w 2020 jest znacznie
wiekszy, a wartosci znaczgco odbiegajg od sredniej 5-letniej. Tendencja spadkowa w 2020 roku
utrzymuje sie do potowy maja, podobnie jak w roku 2019. Nastepnie stezenia pytu PMas w
2020 roku przez okres okoto tygodnia rosng. W czerwcu 2020 r. stezenia pytu PM2s majg
tendencje spadkowg, ich poziom byt nizszy niz notowany w poprzednim roku i niz $rednia
z okresu 2016 - 2020 (Rysunek 13).

Spadek stezen pytu PM; 5 od kwietnia do maja 2020 roku byt wiekszy niz w roku 2019 co moze
mie¢ zwigzek z wprowadzeniem obostrzen pandemicznych, natomiast wyzisze stezenia
w marcu 2020 r. niz w 2019 r. mogg mieé¢ wiekszy zwigzek z nizszg temperaturg powietrza
i zwiekszong emisjg komunalno-bytowa, poniewaz analizowany okres w 2020 roku byt
chtodniejszy niz w roku poprzednim.
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Rozktad stezen PM25 - srednia tygodniowa
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Rysunek 13. Srednie 7-dniowe stezenie pytu PM2s na obszarze Polski w okresie od marca do czerwca; linia
czerwona — rok 2020, linia niebieska — rok 2019, linia przerywana czarna — érednia z okresu 2016 - 2020 (Zrédto
danych: Paistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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4.1.3 Dwutlenek azotu (NO3)

Srednie roczne stezenie NO, usrednione dla wszystkich stacji wykazuje spadek pomiedzy
rokiem 2019 i 2020 i jest to tendencja utrzymujaca sie od roku 2018. Wartosci pomierzone

w 2020 sg najnizsze w analizowanym 5-leciu (Rysunek 14).
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Rysunek 14. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020 (Zrédto danych:
Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

W ujeciu kwartalnym — we wszystkich kwartatach poréwnanie lat 2019 i 2020 wskazuje
na znaczacy spadek poziomdw stezen NO, przy czym za wyjgtkiem okresu grudzien — styczen
—luty jest to tendencja utrzymujgca sie od 2018 r. W miesigcach zimowych, w okresie
ostatniego 5-lecia notowany jest spadek od roku 2017, przy czym pomiedzy rokiem 2018
i 2019 stezenia NO2 nie zmienity sie znaczgco (Rysunek 15).

Zamieszczone w Zatgczniku 4 wykresy Srednich miesiecznych stezen NO; w poszczegdlnych
latach potwierdzajg obnizenie stezen w roku 2020 w stosunku do 2019 przez wiekszos¢
miesiecy w roku, zauwazy¢ jednak nalezy tendencja spadkowa utrzymuje sie od roku 2018
(a w niektorych przypadkach od 2017 r.), zatem oprdcz efektéw zwigzanych z ograniczeniami
gospodarczymi nalezy uwzgledni¢ czynniki meteorologiczne oraz efekty zwigzane
z wprowadzaniem norm dla silnikdw samochodowych, a takze zmian infrastruktury drogowej
(m.in. budowa obwodnic na obrzezach miast).
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Rysunek 15. Srednie kwartalne stezenie dwutlenku azotu na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020; | kwartat
(styczen, luty, marzec) —lewa gorna plansza; Il kwartat (kwiecien, maj, czerwiec) — prawa gérna plansza; Il kwartat
(lipiec, sierpien, wrzesien) —lewa dolna plansza; IV kwartat (pazdziernik, listopad, grudzien) — prawa dolna plansza
(Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie:

|0S-PIB)

W odniesieniu do przekroczer rocznego poziomu dopuszczalnego NO; (40 pg/m3) sytuacja
taka wystepowata w latach 2016 - 2019 na 5% stacji. W roku 2020 nastgpita redukcja
i przekroczenia wystgpity na 2% stacji (Rysunek 16). Jednogodzinny poziom dopuszczalny NO;

nie byt w Polsce przekraczany.

gl m

ugf m

Il kwartat (kwiecien, maj, czerwiec)
NO,

2016 2017 2018 2019 2020

kwi,maj.cze

IV kwartat (pazdziernik, listopad, grudzien)
NO;

2016 2017 2018 2019 2020
paz lis,gru

25
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Rysunek 16. Procentowy udziat stacji, na ktorych wykazano przekroczenia rocznego poziomu dopuszczalnego
NO> — 40 pg/m?3, (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: 105-PIB)

Przebieg srednich miesiecznych stezen NO, w roku 2019 i 2020 na tle sredniej z okresu
2016 - 2020 wskazuje, ze w roku 2020 stezenia NO2 byty systematycznie nizsze niz srednia
z badanego okresu, przy czym najwieksze anomalie wystgpity w miesigcach lutym
i pazdzierniku, w ktérych to miesigcach zanotowano takze najwieksze rdéznice pomiedzy
rokiem 2019 i 2020. W marcu poziom stezen NO, w roku 2019 i 2020 byt bardzo zblizony.
Od kwietnia do sierpnia wystgpita systematyczna rdéznica poziomu stezen, malejaca od lipca
(Rysunek 17). Spadek stezen od kwietnia 2020 roku moze mie¢ zwigzek z ograniczeniami
gospodarczymi i ograniczonym ruchem samochodowym.
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Rysunek 17. Srednie miesieczne stezenie dwutlenku azotu na obszarze Polski; rok 2020 — linia czerwona; rok
2019 - linia niebieska; $rednia z okresu 2016 - 2020 — linia czarna (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Analiza okresu od marca do czerwca, obejmujgcego poczatek wprowadzenia ograniczen
zostata przeprowadzona w oparciu o $rednie 7-dniowe, odzwierciedlajace kolejne tygodnie
(Rysunek 18). Do trzeciego tygodnia marca stezenia NO; w roku 2020 utrzymywaty sie
na podobnym (nieznacznie wyzszym) poziomie jak notowany w 2019. W pierwszej potowie
kwietnia stezenia NOz w 2020 r. sg nizsze niz w roku 2019 i niz srednia z okresu 2016 - 2020.
Zaznacza sie tendencja spadkowa do 3 tygodnia kwietnia. Wprawdzie tendencja taka jest
obecna rowniez w roku 2019, ale spadek w 2020 jest znacznie wiekszy, a wartosci znaczaco
odbiegajg od sredniej 5-letniej. W kolejnych tygodniach zaznacza sie tendencja wzrostowa.
Stezenia NO; w pierwszej potowie maja odbiegajg nieznacznie od wartosci obserwowanych
w poprzednich latach. W drugiej potowie maja wystgpit spadek i niemal do korica czerwca
poziom stezen NO; byt nizszy niz notowany w 2019 roku, i niz $Srednia z okresu 2016 - 2020.

Ze wzgledu na kalendarium obostrzed mozna uznaé, ze spadek stezen NO, w pierwszej

potowie kwietnia byt zwigzany z wprowadzeniem ograniczen przemieszczania sie i znaczgca
redukcjg ruchu samochodowego.
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Rysunek 18. Srednie 7-dniowe stezenie dwutlenku azotu na obszarze Polski; w okresie od marca do czerwca; linia
czerwona — rok 2020, linia niebieska — rok 2019, linia przerywana czarna — érednia z okresu 2016 - 2020 (Zrédto
danych: Paistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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4.1.4 Benzo(a)piren

Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu uérednione dla wszystkich stacji wykazuje spadek
w catym analizowanym 5-leciu. Rdznica miedzy rokiem 2019 i 2020 wykazuje najnizszy

gradient. Wartosci pomierzone w 2020 s3 najnizsze w analizowanym 5-leciu (Rysunek 19).
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Rysunek 19. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020 (Zrédto danych:
Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

W ujeciu kwartalnym — poréwnanie lat 2019 i 2020 wskazuje na spadek poziomdéw stezen
benzo(a)pirenu w | i lll kwartale roku, utrzymujgcy sie od 2017 roku w przypadku | kwartatu,
aw lll kwartale od roku 2016 (z niewielkim wzrostem miedzy 2018 i 2019 r.). W okresie
kwiecien-maj-czerwiec i pazdziernik-listopad-grudzien stezenia benzo(a)pirenu w roku 2020
nieznacznie wzrosty w stosunku do roku 2019 (Rysunek 20).

Zamieszczone w Zatgczniku 5 wykresy srednich miesiecznych stezern benzo(a)pirenu
w poszczegdlnych latach potwierdzajg obnizenie stezen w roku 2020 w stosunku do 2019
w okresie zimowym i jesiennym. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze tendencja spadkowa utrzymuje
sie od roku 2018 (a w niektdrych przypadkach od 2017). Zatem oprdcz efektéw zwigzanych
z ograniczeniami gospodarczymi nalezy uwzgledni¢ czynniki meteorologiczne.
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Rysunek 20. Srednie kwartalne stezenie benzo(a)pirenu na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020; | kwartat
(styczen, luty, marzec) —lewa gérna plansza; Il kwartat (kwiecien, maj, czerwiec) — prawa gérna plansza; Ill kwartat
(lipiec, sierpien, wrzesien) —lewa dolna plansza; IV kwartat (pazdziernik, listopad, grudzien) — prawa dolna plansza
(Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie:
|0S-PIB)

W przypadku B(a)P w 2020 r. procent stacji z przekroczeniami Sredniorocznego poziomu
docelowego B(a)P (1 ng/m3) wzrdst od 68% w roku 2019 do 74% w roku 2020. Moze mieé
to zwigzek ze zwiekszong emisjg komunalno-bytowg w okresie wiosennym w czasie
kwarantanny i ograniczonego przemieszczania sie ludnosci (Rysunek 21).
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Rysunek 21. Procentowy udziat stacji, na ktorych wykazano przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu-
1 ng/m3 (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: 10S-PIB)

Przebieg srednich miesiecznych stezen benzo(a)pirenu w roku 2019 i 2020 na tle sSredniej
z okresu 2016 - 2020 wskazuje, ze w roku 2020 stezenia benzo(a)pirenu byly systematycznie
nizsze niz srednia z badanego okresu, za wyjatkiem okresu od kwietnia do sierpnia, kiedy
wartosci stezen sg zblizone do Sredniej z ostatniego 5-lecia. Najwieksze anomalie wystgpity
w miesigcach styczen i luty, w ktérych to miesigcach zanotowano takze najwieksze réznice
pomiedzy rokiem 2019 i 2020. W okresie od marca do maja stezenia benzo(a)pirenu w roku
2020 byty wyzsze niz w roku 2019 (Rysunek 22).
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Rysunek 22. Srednie miesieczne stezenie benzo(a)pirenu na obszarze Polski; rok 2020 — linia czerwona; rok 2019
— linia niebieska; $rednia z okresu 2016 - 2020 — linia czarna (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska
— Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Analiza dla okresu od marca do czerwca, obejmujgcego poczatek wprowadzenia ograniczen
zostata przeprowadzona w oparciu o $rednie 7-dniowe, odzwierciedlajgce kolejne tygodnie.
Do czwartego tygodnia marca stezenia benzo(a)pirenu w roku 2020 byty wyzsze niz w 2019
i nizsze od $redniej z okresu 2016 - 2020. Od kwietnia do potowy maja stezenia benzo(a)pirenu
w 2020 roku sg zblizone do sredniej z 5-lecia, natomiast wyzsze od stezern w roku 2019.
Wyijatkiem jest okres miedzy drugim a trzecim tygodniem kwietnia, gdzie stezenia w 2019 roku
byty wyzsze. Od drugiej potowy maja stezenia benzo(a)pirenu w 2020 roku s3 zblizone dla
przebiegu w 2019 i w wieloleciu (Rysunek 23).

Tendencja zmian stezen benzo(a)pirenu w analizowanym okresie (marzec-czerwiec) roku 2020
sg bardzo podobne do roku 2019 i do $redniej z okresu 2016 - 2020, szczegdlne od kwietnia
do czerwca. Wartosci stezen czesto sg wyzsze w 2020 roku niz w pozostatych okresach analizy.
Ma to najprawdopodobniej zwigzek ze warunkami termicznymi, gdyz rok 2020 byt
chtodniejszy w okresie wiosennym niz rok 2019, a spadek temperatury powoduje wieksze
zapotrzebowanie na ciepto i zwieksza emisje z sektora komunalno-bytowego.
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Rysunek 23. Srednie 7-dniowe stezenie benzo(a)pirenu na obszarze Polski w okresie od marca do czerwca; linia
czerwona — rok 2020, linia niebieska — rok 2019, linia przerywana czarna — érednia z okresu 2016 - 2020 (Zrédto
danych: Paistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

4.2 Zmiana stezen na stacjach komunikacyjnych, tta miejskiego i tfa
pozamiejskiego

Ze wzgledu na fakt, iz wiekszo$¢ stacji mierzacych B(a)P nalezy do jednego typu, ponizszg
analize przeprowadzono dla PMio, PM25 i NO2. W przypadku odniesient do ,stacji miejskich”,
sg to wyltacznie stacje tta miejskiego z wytgczeniem stacji komunikacyjnych, ktére stanowig
odrebng kategorie w analizie.

4.2.1 Pyt PMy

O roku 2018 zaznaczat sie spadek stezen $redniorocznych PM1o na wszystkich typach stacji.
Dla stacji komunikacyjnych trend ten utrzymywat sie pomiedzy rokiem 2019 i 2020, za$ dla
pozostatych typdw stacji byt nieco stabszy. Moze to wspierac teze o wptywie ograniczenia
W przemieszczaniu sie w obszarach miejskich na poziom stezert PMig mierzony w zasiegu
odziatywania ciggdw komunikacyjnych. Jednoczesnie moze by¢ to wynik zmniejszonego unosu
wtornego ze wzgledu na bardzo cieptg zime, w trakcie ktdrej nie dokonywano piaskowania
i solenia ulic. Trend spadkowy na stacjach pozamiejskich jest relatywnie najstabszy
(Rysunek 24).
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Rysunek 24. Srednie roczne stezenie pytu PMio na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020, na stacjach tta
miejskiego — linia czerwona, na stacjach pozamiejskich — linia zielona, na komunikacyjnych (miejskich)— linia
niebieska (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: 10S-PIB)

Analiza zmiennosci stezen miesiecznych pytu PM1o w roku 2020, z uwzglednieniem typoéw
stacji, wskazuje na istnienie rdéinic o charakterze systematycznym, cho¢ spadek stezen
od marca do maja na stacjach typu tta miejskiego i komunikacyjnych (miejskich) wykazuje
nieznacznie wiekszy gradient niz w przypadku stacji pozamiejskich (Rysunek 25). Poréwnujac
rok 2020 i srednig z ostatniego 5-lecia, najwieksza rdéznica stezen pytu PMio wystgpita
na stacjach komunikacyjnych, co moze by¢ zwigzane z okresem kwarantanny i ograniczonym
ruchem samochodowym w obszarach miejskich.
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Rysunek 25. Srednie miesieczne stezenie pytu PM1o na obszarze Polski w 2020 roku (linia ciagta) oraz usredniona
dla okresu 2016 - 2020 (linia przerywana), na stacjach tta miejskiego — linia czerwona, na stacjach pozamiejskich
— linia zielona, na stacjach komunikacyjnych (miejskich) — linia niebieska (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Rdznice pomiedzy stezeniami pytu PM1o w drugim i czwartym kwartale roku 2020 w stosunku
do odpowiedniego kwartatu roku 2019 przedstawia Tabela 2. Rdznice podano dla stacji
(z

komunikacyjnych). Zamieszczono takze rdznice dla miesigca marca, w potowie ktérego

roznego typu — pozamiejskiego, podmiejskiego i miejskiego uwzglednieniem

wprowadzono ograniczenia, a w ktéorym to miesigcu nastgpit wzrost stezen w roku 2020
w stosunku do roku poprzedzajgcego. Spadek stezen jest bardziej znaczgcy w drugim kwartale
2020 roku, stabszy natomiast w czwartym kwartale, ze wzgledu na wzrost stezen, notowany

w grudniu. W marcu 2020 r. zaznaczaty sie wyrazne wzrosty wartosci stezet PM1o w stosunku
do roku 2019.

Tabela 2. Réznica stezen pytu PMio (w pg/m3) w roku 2020 w stosunku do odpowiedniego okresu w 2019
obliczona dla catego roku, miesigca marca oraz dla Il i IV kwartatu; dla stacji pozamiejskich, miejskich
(z uwzglednieniem komunikacyjnych) oraz podmiejskich (Zrédto danych: Pafstwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Typ obszaru Rok \ 1 IV-VI X-Xil
miejski -3,59 3,35 -3,95 -1,58
podmiejski -1,93 8,02 -3,64 0,06
pozamiejski -2,37 4,06 - 4,46 -0,39
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4.2.2 Pyt PMys

Znaczacy spadek stezen sredniorocznych pytu PMzs na wszystkich typach stacji zaznacza sie
od 2018 roku, cho¢ tendencja utrzymuje sie od 2017 r. Charakter zmiennosci jest bardzo
zblizony do pytu PM1o (Rysunek 26).
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Rysunek 26. Srednie roczne stezenie pytlu PMas na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020, na stacjach tta
miejskiego — linia czerwona, na stacjach pozamiejskich — linia zielona, na komunikacyjnych (miejskich) — linia
niebieska (Zrédto danych: Pafstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.
Opracowanie: 10S-PIB)

Analiza zmiennosci stezen sredniomiesiecznych pytu PM3s w roku 2020, z uwzglednieniem
typow stacji, wskazuje na istnienie rdznic o charakterze systematycznym, cho¢ spadek stezen
od marca do maja na stacjach typu tta miejskiego i komunikacyjnych (miejskich) wykazuje
nieco wiekszy gradient niz w przypadku stacji pozamiejskich (Rysunek 27). Najwyzsza réznica
stezed pytu PM2s w 2020 roku na tle $redniej z ostatniego 5-lecia wystgpita na stacjach
komunikacyjnych, co moze by¢ zwigzane z okresem kwarantanny i ograniczonym ruchem
na obszarach miejskich.
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Rysunek 27. Srednie miesieczne stezenie pytu PMa.s na obszarze Polski w 2020 roku (linia ciggta) oraz usredniona
dla okresu 2016 — 2020 (linia przerywana), na stacjach tta miejskiego — linia czerwona, na stacjach pozamiejskich
— linia zielona, na stacjach komunikacyjnych (miejskich) — linia niebieska (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

Rdznice pomiedzy stezeniami PM;s w drugim i czwartym kwartale roku 2020 w stosunku
do odpowiedniego kwartatu roku 2019 przedstawia Tabela 3. Zamieszczono takze rdznice dla
miesigca marca, w pofowie ktdrego wprowadzono ograniczenia, w ktérym to miesigcu nastgpit
wzrost stezen w roku 2020 w stosunku do roku poprzedzajgcego. W czwartym kwartale tylko
w przypadku stacji podmiejskich spadki stezert byty ujemne przez wszystkie trzy miesigce.
Na stacjach tta miejskiego stezenia w listopadzie i grudniu roku 2020 byty wyzsze niz w roku
poprzedzajgcym.

Tabela 3. Réznica stezer pytu PMas (w pug/m3) w roku 2020 w stosunku do odpowiedniego okresu w 2019
obliczona dla catego roku, miesigca marca oraz dla Il i IV kwartatu; dla stacji pozamiejskich, miejskich
(z uwzglednieniem komunikacyjnych) oraz podmiejskich (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska
— Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

Typ obszaru Rok 1 IV-Vi X-XIl
miejski -2,57 2,55 -2,21 -0,66
podmiejski -3,15 5,12 -2,74 -3,43
pozamiejski -1,57 2,16 -2,29 -0,40
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4.2.3 Dwutlenek azotu

W przypadku stezen NO; trend spadkowy utrzymuje sie od poczatku analizowanego okresu
od roku 2016. O ile dla stacji pozamiejskich rdéznice nie sg znaczgce, a dla stacji tta miejskiego
nieznaczny spadek notowany jest od roku 2018, zmiennos$¢ na stacjach komunikacyjnych
wykazuje wyrazne obnizenie wartosci w 2020 r. (Rysunek 28).
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Rysunek 28. Srednie roczne stezenie NO2 na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020, na stacjach tta miejskiego —
linia czerwona, na stacjach pozamiejskich —linia zielona, na stacjach komunikacyjnych (miejskich) —linia niebieska
(Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie:
|0S-PIB)

Analiza zmiennosci stezen dwutlenku azotu w roku 2020, z uwzglednieniem typdéw stacji,
wskazuje na istnienie réznic o charakterze systematycznym, choé spadek stezen od marca
do maja na stacjach typu tta miejskiego i komunikacyjnych (miejskich) wykazuje wiekszy
gradient niz w przypadku stacji pozamiejskich (Rysunek 29). Najwyzsze réznica stezen NO;
w 2020 roku na tle Sredniej z ostatniego 5-lecia wystgpita na stacjach komunikacyjnych,
co moze by¢ zwigzane z okresem kwarantanny i ograniczonym ruchem w obszarach miejskich.
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Rysunek 29. Srednie miesieczne stezenie dwutlenku azotu na obszarze Polski w 2020 roku (linia ciagta) oraz
usredniona dla okresu 2016 - 2020 (linia przerywana), na stacjach tta miejskiego — linia czerwona, na stacjach
pozamiejskich — linia zielona, na stacjach komunikacyjnych (miejskich) — linia niebieska (Zrédto danych:
Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Réznice pomiedzy stezeniami NO, w drugim i czwartym kwartale roku 2020 w stosunku
do odpowiedniego kwartatu roku 2019 przedstawia Tabela 4. Zamieszczono tam takze réznice
dla miesigca marca, w potowie ktérego wprowadzono ograniczenia, w ktérym to miesigcu
nastgpit wzrost stezen w roku 2020 w stosunku do roku poprzedzajgcego. Relatywnie duzy
spadek stezen na stacjach miejskich i podmiejskich w czwartym kwartale wynika z obnizenia
stezed w miesigcu pazdzierniku.

Tabela 4. Rdznica stezeri NO2 (w pg/m3) w roku 2020 w stosunku do odpowiedniego okresu w 2019 obliczona
dla catego roku, miesigca marca oraz dla Il i IV kwartatu; dla stacji pozamiejskich, miejskich
(z uwzglednieniem komunikacyjnych) oraz podmiejskich (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska
— Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)

Typ obszaru Rok 1 IvV-Vi X-Xll
miejski -2,06 0,13 -1,96 -3,14
podmiejski -1,34 0,94 -0,85 -1,49
pozamiejski -0,67 0,68 -1,09 -0,11
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4.3 Rozkiad przestrzenny réznic stezen w roku 2020 wzgledem 2019

Celem zaadresowania przestrzennej zmiennosci stezen obliczono rdzinice pomiedzy
stezeniami w roku 2020 i 2019 dla poszczegdlnych wojewddztw. Réznice Srednie dla catego
roku i dla kwartatow przedstawia Tabela 5, Tabela 6, Tabela 7 i Tabela 8. Réznice dla
poszczegdlnych miesiecy zamieszczono w zatgcznikach nr6, 7, 8 i 9.

W przypadku stezen pytu PMio w 2020 r. w stosunku do roku 2019 srednio na terenie kraju
wystgpita redukcja — najmniejsza w wojewddztwie $wietokrzyskim (- 0,06 pug/m?3), najwieksza
w woj. podkarpackim (- 3,52 ug/m3). Wzrost stezen wykazano wytgcznie w przypadku
wojewddztwa podlaskiego (5,45 pg/m3). Spadki w pierwszym kwartale wynikajg gtéwnie
ze znaczacych réznic w miesigcu lutym, ktéry byt anomalnie ciepty, a w ktérym nie byty jeszcze
w Polsce wprowadzone obostrzenia. Najbardziej znaczacy spadek stezen w pierwszym
kwartale wystgpit w woj. $lgskim (- 13,52 pg/m3), a takze w woj. opolskim i podkarpackim
(odpowiednio - 9,4 ug/m?3i - 9,86 ug/m?3). W drugim kwartale wartoéci spadkéw sg mniejsze
i dotyczg innych wojewddztw — najwieksza redukcja wystgpita w woj. pomorskim (- 7,11
ug/m3), warminsko-mazurskim (- 7,6 pg/m?3) oraz zachodniopomorskim (- 6,47 pg/m3). Trzeci
kwartat charakteryzowat sie relatywnie niewielkimi wartosciami réznic (za wyjatkiem
woj. matopolskiego, gdzie stezenia zmalaty o - 2,53 pg/m3). W czwartym kwartale przewazata
tendencja obnizenia stezen PM1o w roku 2020, wynikajgca gtownie z duzych spadkow stezen
w pazdzierniku.
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Tabela 5. Réznice stezed pytu PMio (w pg/m3) pomiedzy stezeniami w roku 2020 i 2019 (2020 - 2019)
w wojewddztwach, dla okreséw: catego roku, | kwartatu (styczen, luty, marzec), Il kwartatu (kwiecien, maj,
czerwiec), Il kwartatu (lipiec, sierpien, wrzesien) i IV kwartatu (pazdziernik, listopad, grudzien), (Zrédto
danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-
PIB)

Wojewodztwo

Dolnoslgskie -2,80 - 6,15 - 3,67 - 0,45 -0,94
Kujawsko-pomorskie - 2,59 - 3,77 -5,94 0,70 -1,35
Lubelskie -1,62 -1,83 - 1,53 - 0,62 - 2,49
tédzkie -3,27 - 5,97 - 2,77 - 0,70 - 3,63
Lubuskie -2,29 - 6,51 - 4,60 1,13 0,81
Matopolskie - 3,44 - 6,05 -3,19 -2,53 -1,97
Mazowieckie -1,28 - 3,61 -2,70 1,25 - 0,06
Opolskie - 3,44 - 9,40 - 3,49 0,43 -1,32
Podlaskie 5,46 9,48 - 3,02 2,51 12,87
Podkarpackie - 3,52 - 9,86 -2,26 -0,77 -1,20
Pomorskie -2,01 - 2,66 -7,11 1,29 0,44
Swietokrzyskie - 0,06 - 0,27 0,39 0,33 -0,71
Slgskie - 4,85 - 13,52 -1,71 0,04 - 4,22
Warminsko-mazurskie -2,54 - 4,43 - 7,60 0,68 1,20
Wielkopolskie - 3,46 - 6,18 -5,14 -0,01 - 2,53
Zachodniopomorskie - 2,75 - 4,86 - 6,47 0,74 -0,42

Rozktad przestrzenny réznic pomiedzy srednim rocznym stezeniem PMio w roku 2020 roku
i 2019 dla indywidualnych stacji pokazuje, ze na przewazajagcym obszarze kraju wystgpita
redukcja $rednio w przedziale 2 - 3 pg/m3 (Rysunek 30). Wzrost stezeri w stosunku do roku
poprzedzajgcego wystgpit na kilku stacjach w wojewddztwach: podlaskim, lubelskim,
mazowieckim, swietokrzyskim i matopolskim. Zauwazy¢ nalezy, ze w woj. podlaskim podstawg
analiz sg pomiary z tylko jednej stacji, co ttumaczy opisany wczesniej odmienny charakter
zmiennosci miedzyrocznej stezen w woj. podlaskim. Rdznice stezen w Il kwartale roku 2020
wzgledem roku 2019 sg nieco wieksze co do wartosci bezwzglednej niz zmiana srednioroczna.
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Rysunek 30. Rozktad przestrzenny réznic stezen pytu PMio miedzy rokiem 2020 i 2019; lewy panel — réznica
stezeri $rednich rocznych, prawy panel — réznica stezert w Il kwartale (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Poréwnujgc rok 2020 2019 pod wzgledem stezenia pytu PM; s Srednio na terenie catego kraju
ulegto ono zmniejszeniu — najmniejsza rdznica wystgpita w wojewddztwie podlaskim
(- 0,07 ug/m3), najwieksza w woj. podkarpackim (- 4,67 pg/m3). Spadki w pierwszym kwartale
wynikajg gtéwnie ze znaczacych réznic w miesigcu lutym, ktéry byt znacznie cieplejszy niz
w roku poprzednim, a w ktérym nie byty jeszcze w Polsce wprowadzone obostrzenia.
Najbardziej znaczacy spadek stezern w pierwszym kwartale wystgpit w woj. podkarpackim
(- 13,35 pg/m?3), a takze w woj. $lgskim i opolskim (odpowiednio - 10,25 pg/m?3i- 8,01 pg/m3).
W drugim kwartale wartosci spadkow sg mniejsze i dotyczg innych wojewddztw — najwieksza
redukcja wystgpita w woj. zachodniopomorskim (- 4,72 ug/m?3), pomorskim (- 4,70 ug/m?3) oraz
warminsko-mazurskim (-4,00 pg/m3). Trzeci kwartat charakteryzowat sie relatywnie
niewielkimi wartosciami rdznic (za wyjatkiem woj. tédzkiego: -2,33 pg/m3 i pomorskiego:
- 3,6 ug/m3). W czwartym kwartale przewazata tendencja obnizenia stezers pytu PM2.s w roku
2020, wynikajgca gtownie z duzych spadkéw stezen w pazdzierniku, jednakze w miesigcu
grudniu przewazaty wzrosty.
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Tabela 6. Réznice stezen pytu PMas (w pg/m3) pomiedzy stezeniami w roku 2020 i 2019 (2020 - 2019)
w wojewddztwach, dla okreséw: catego roku, | kwartatu (styczen, luty, marzec), Il kwartatu (kwiecien, maj,
czerwiec), Il kwartatu (lipiec, sierpien, wrzesien) i IV kwartatu (pazdziernik, listopad, grudzien), (Zrédto
danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-
PIB)

Wojewodztwo

Dolnoslgskie -1,72 -4,41 -191 - 0,06 - 0,48
Kujawsko-pomorskie -2,16 - 4,00 - 3,48 0,84 -1,99
Lubelskie - 0,66 -1,35 0,01 -0,42 - 0,87
tédzkie -3,30 - 6,25 - 1,67 - 2,33 - 2,97
Lubuskie -2,03 - 4,47 - 3,01 - 0,77 0,11
Matopolskie -1,94 - 4,58 -2,28 -2,04 1,15
Mazowieckie -2,64 -5,39 - 3,08 - 0,53 -1,54
Opolskie - 1,27 - 8,01 -0,82 1,50 2,25
Podlaskie -0,07 0,27 -2,03 0,49 1,00
Podkarpackie - 4,67 -13,35 -2,08 - 0,69 - 2,56
Pomorskie -1,95 - 3,47 -4,70 3,6 2,20
Swietokrzyskie -0,51 -1,94 0,93 - 0,66 - 0,37
Slgskie - 3,07 - 10,25 -0,91 - 0,26 - 0,87
Warminsko-mazurskie -1,63 - 3,38 -4,00 - 0,04 0,91
Wielkopolskie -2,42 - 5,64 -2,72 -1,74 0,40
Zachodniopomorskie -2,84 -5,10 -4,72 0,08 - 1,63

Rozktad przestrzenny rdznic pomiedzy srednim rocznym stezeniem PM;s w roku 2020 roku
iw roku 2019 dla indywidualnych stacji pokazuje, ze na przewazajgcym obszarze kraju
wystgpita redukcja $rednio w przedziale 3 - 5 ug/m? (Rysunek 31). Najwyisze redukcje,
do - 6,5 ug/m3 wystagpity na stacjach znajdujacych sie gtownie w potudniowej i centralnej
czesci kraju. Wzrost stezen w stosunku do roku poprzedzajgcego wystgpit na kilku stacjach
w wojewddztwach: podlaskim, lubelskim, swietokrzyskim, opolskim i matopolskim. Rdznice
stezend w Il kwartale roku sg co do wartosci bezwzglednej wieksze. Co istotne, w potudniowej
czesci kraju redukcja jest nizsza niz Srednioroczna, réwniez na wiekszej ilosci stacji wystapit
wzrost stezen drugim kwartale 2020 roku. Wskazuje to, ze okres kwarantanny nie wptynat
znaczgco na redukcje stezen pytu PM; s miedzy rokiem 2020 i 2019.
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Rysunek 31. Rozktad przestrzenny rdéznic stezed pytu PM2s miedzy rokiem 2020 i 2019; lewy panel — réznica
stezeri $rednich rocznych, prawy panel — réznica stezert w Il kwartale (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

W przypadku stezen dwutlenku azotu srednio na terenie kraju wystgpita redukcja —
najmniejsza w wojewddztwie podlaskim (- 0,33 pg/m3), najwieksza w woj. matopolskim
(- 3,44 ug/m3). Wzrost stezern wykazano wytgcznie w przypadku wojewddztwa lubuskiego
(1,06 pg/m3). W pierwszym kwartale spadki wynikajg przede wszystkim ze znaczacych réznic
w miesigcu lutym, ktéry byt znacznie cieplejszy w 2020 roku niz w 2019, a w ktérym nie byty
jeszcze w Polsce wprowadzone obostrzenia. Najbardziej znaczacy spadek stezen w pierwszym
kwartale wystgpit w woj. $lgskim (- 4,95 pg/m3), a takze w woj. wielkopolskim, swietokrzyskim
i opolskim (odpowiednio - 3,67 pg/m3, - 3,47 pug/m3 i - 3,40 pg/m3). W drugim kwartale
wartosci spadkéw sg mniejsze i dotyczg innych wojewddztw — najwieksza redukcja wystgpita
w woj. matopolskim (- 4,12 ug/m3) i pomorskim (- 3,20 pg/m?3). Trzeci kwartat charakteryzowat
sie relatywnie niewielkimi warto$ciami réznic (za wyjatkiem woj. lubuskiego - 2,23 pg/m?3iwoj.
matopolskiego: - 2,17 ug/m3). W czwartym kwartale przewazata tendencja do wystepowania
nizszych stezen dwutlenku azotu w roku 2020, wynikajgca gtownie z duzych spadkéw stezen
w pazdzierniku, jedynie w woj. lubuskim wystgpit wzrost o0 2,02 pg/m?3.
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Tabela 7. Réznice stezen dwutlenku azotu (w pug/m3) pomiedzy stezeniami w roku 2020 2019 (2020 - 2019)
w wojewddztwach, dla okreséw: catego roku, | kwartatu (styczen, luty, marzec), Il kwartatu (kwiecien, maj,
czerwiec), Il kwartatu (lipiec, sierpien, wrzesien) i IV kwartatu (pazdziernik, listopad, grudzien), (Zrédto
danych: Pariistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-
PIB)

Wojewodztwo

Dolnoslgskie -1,35 -2,43 -1,17 0,10 -191
Kujawsko-pomorskie -1,29 -0,18 -2,02 -0,74 -2,23
Lubelskie -1,39 - 0,86 - 0,69 -1,59 -2,41
todzkie -0,87 -1,29 - 1,07 0,86 -1,99
Lubuskie 1,06 - 2,06 2,04 2,23 2,02
Matopolskie -3,44 -2,71 -4,12 - 2,17 -4,79
Mazowieckie - 2,06 -1,92 -2,18 -1,47 - 2,67
Opolskie -2,38 - 3,40 -1,39 -151 -3,22
Podlaskie - 0,33 1,57 -1,22 - 0,20 -1,48
Podkarpackie -1,61 -1,27 - 0,80 -1,44 -2,92
Pomorskie - 1,23 0,29 - 3,20 0,61 - 2,64
Swietokrzyskie -2,28 - 3,47 -0,14 -1,13 - 4,36
Slgskie - 2,64 -4,95 -1,88 -0,61 - 3,12
Warminsko-mazurskie - 0,95 - 1,57 -1,18 -0,32 -0,72
Wielkopolskie -2,21 - 3,67 -0,82 -0,88 - 3,45
Zachodniopomorskie - 0,56 -1,36 -1,67 1,96 -1,15

Rozktad przestrzenny réznic pomiedzy $rednim rocznym stezeniem NO; w roku 2020 roku
i 2019 dla indywidualnych stacji pokazuje, ze na przewazajagcym obszarze kraju wystgpita
redukcja $rednio w przedziale 2 - 5 pg/m3 (Rysunek 32). Wzrost stezeri w stosunku do roku
poprzedzajgcego wystgpit na kilku stacjach w wojewddztwach: lubelskim, mazowieckim,
podkarpackim, matopolskim, kujawsko-pomorskim, lubuskim i zachodniopomorskim. Réznice
stezed w Il kwartale roku sg zréznicowane przestrzennie. Nieco wiecej lokalizacji wykazuje
roznice dodatnig, oznaczajgcg wyzsze stezenia w roku 2020, jednoczes$nie w innych
lokalizacjach redukcja stezern w 2020 w stosunku do 2019 jest wyzsza niz Srednioroczna.
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Rysunek 32. Rozktad przestrzenny réznic stezern dwutlenku azotu miedzy rokiem 2020 i 2019; lewy panel —
roznica stezen $rednich rocznych, prawy panel — réznica stezen w Il kwartale (Zrédto danych: Paristwowy
Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 105-PIB)
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Analiza stezen benzo(a)pirenu pokazuje, ze srednio na terenie kraju, miedzy rokiem 2020
i 2019 wystgpity zaréwno wzrosty jak i spadki steze. Najmniejszy wzrost stezen miat miejsce
w wojewddztwie matopolskim i mazowieckim (0,02 ng/m3), najwiekszy w woj. podlaskim
(0,62 ng/m3). W przypadku spadkdw najwiekszy spadek stezer benzo(a)pirenu wystgpit w woj.
lubuskim (- 1,57 ng/m3). W pierwszym kwartale spadki wynikajg przede wszystkim
ze znaczacych réznic w miesigcu lutym, ktory byt znacznie cieplejszy w 2020 roku niz w 2019,
a w ktérym nie byty jeszcze w Polsce wprowadzone obostrzenia. Najbardziej znaczacy spadek
stezen w pierwszym kwartale wystgpit w woj. $lgskim (- 4,05 ng/m3) a takze w woj. lubuskim
i pomorskim (odpowiednio: - 3,09 ng/m3 i - 2,94 ng/m3). W drugim kwartale wartosci stezen
benzo(a)pirenu wzrosty, najwyzszy wzrost wystgpit w woj. lubelski (1,37 ng/m3), tédzkim
(0,84 ng/m3) i pomorskim (0,83 ng/m3). Spadek wystgpit jedynie w woj. lubuskim
(- 0,52 ng/m?3). Trzeci kwartat charakteryzowat sie relatywnie niewielkimi wartos$ciami réznic -
stezenia w 2020 roku byty przewaznie nizsze, za wyjatkiem woj. warminsko-mazurskiego,
gdzie stezenia wzrosty o 0,31 ng/m3. W czwartym kwartale w wiekszosci wojewddztw
wystgpita tendencja spadkowa stezen benzo(a)pirenu w roku 2020, najwiekszy spadek dotyczy
woj. lubuskiego (- 2,69 ng/m3), natomiast najwyzszy wzrost wystgpit w woj. dolnoslgskim
(2,65 ng/m3).

Tabela 8. Réznice stezeni benzo(a)pirenu (w ng/m3) pomiedzy stezeniami w roku 2020 i 2019 (2020 - 2019)
w wojewddztwach, dla okreséw: catego roku, | kwartatu (styczen, luty, marzec), Il kwartatu (kwiecien, maj,
czerwiec), Il kwartatu (lipiec, sierpien, wrzesierl) i IV kwartatu (pazdziernik, listopad, grudzien), (Zrédto
danych: Paiistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-
PIB)

Wojewodztwo ‘ Rok I-111 (\VAY VII-1X X-XII
Dolnoslaskie 0,53 -0,71 0,18 0,02 2,65
Kujawsko-pomorskie 0,08 0,53 0,45 0,01 - 0,65
Lubelskie 0,38 1,61 1,37 - 0,39 - 1,08
tédzkie - 0,46 - 0,50 0,84 -0,21 -1,99
Lubuskie -1,57 - 3,09 - 0,52 0,02 - 2,69
Matopolskie 0,02 -1,28 0,48 -0,21 1,11
Mazowieckie 0,02 0,00 0,45 - 0,20 - 0,17
Opolskie -0,57 -2,38 0,02 -0,23 0,30
Podlaskie 0,62 1,37 0,24 -0,11 0,97
Podkarpackie - 0,08 - 2,08 0,32 - 0,08 1,53
Pomorskie -0,72 -2,94 0,83 - 0,32 - 0,47
Slagskie -0,88 - 4,05 0,74 - 0,08 -0,14
Warminsko-mazurskie -0,31 - 1,09 0,14 - 0,08 -0,19
Wielkopolskie 0,13 -1,42 0,09 0,31 1,54
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Rozktad przestrzenny réznic pomiedzy srednim rocznym stezeniem benzo(a)pirenu w roku
2020 roku i 2019 dla indywidualnych stacji pokazuje, ze na przewazajgcym obszarze
wojewddztw: podkarpackiego, slaskiego, opolskiego, tédzkiego, lubuskiego, pomorskiego
i warminisko-mazurskiego wystapita redukcja $rednio w przedziale 0,5 - 1,0 ng/m? (Rysunek
33). Wzrost stezen w stosunku do roku poprzedzajgcego wystgpit na stacjach
w wojewddztwach: podlaskim, mazowieckim, Ilubelskim, matopolskim, dolnoslgskim,
kujawsko-pomorskim i wielkopolskim. Réznice stezen miedzy rokiem 20202019 w Il kwartale
roku, pokazujg wzrost na wiekszosci stacji.
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Rysunek 33. Rozktad przestrzenny rdznic stezen benzo(a)pirenu miedzy rokiem 2020 i 2019; lewy panel —réznica
stezeri érednich rocznych, prawy panel — réznica stezers w Il kwartale (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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5. Warunki termiczne w roku 2020 na tle lat 2016 - 2020

Stezenia zanieczyszczen, zwitaszcza pytu zawieszonego, sg silnie uwarunkowane sytuacjg
meteorologiczng. Szczegdlnie srednie warunki termiczne okresu zimowego oraz gwattowne
spadki temperatur sprzyjajg utrzymywaniu sie podwyziszanych stezen, ze wzgledu
na powstawanie inwersji i akumulacje zanieczyszczen. Rowniez sezonowa zmiana
temperatury w okresie wiosennym i jesiennym wigze sie z zakoriczeniem lub rozpoczeciem
okresu grzewczego i wyrazng zmiang stezen zanieczyszczen pierwotnych.

5.1 Zmiana temperatury powietrza w okresie 2016 - 2020

Przebieg srednich rocznych temperatur powietrza pokazuje, ze od 2017 roku wystepuje trend
wzrostowy (Rysunek 34, lewa plansza). Analiza srednich miesiecznych temperatur powietrza
(prawa plansza) wykazuje, ze poczatek roku 2020 (styczen i luty), byt wyraznie cieplejszy niz
w roku poprzednim i $rednia z ostatniego 5-lecia. Kolejne miesigce: marzec i kwiecien
wykazywaty podobng temperature w roku 2020 i 2019, zblizong do $redniej z okresu 2016 -
2020. Maj i czerwiec w 2020 roku byty chtodniejsze od roku poprzedniego (szczegdlnie
czerwiec) oraz nizsze od sredniej 5-letniej. Od lipca $rednie warunki termiczne sg zblizone
w roku 2020, 2019 oraz ostatniego 5-lecia (Rysunek 34).

Temperatura srednioroczna Temperatura sredniomiesigczna

10.0

20 — 2020
2019
-—— 2016-2020

9.8

9.6

9.4 —

9.2 1

Temperatura $rednioroczna [°C]
Temperatura $redniomiesieczna [°C]

9.0

8.8 7

2016 2017 2018 2019 2020

Miesigce
Lata

Rysunek 34. Srednia roczna temperatura powietrza w okresie 2016 - 2020 (lewa plansza) i $rednia miesieczna
temperatura powietrza w roku 2020, 2019 i uéredniona dla okresu 2016 — 2020 (prawa plansza) (Zrédto danych:
IMiGW-PIB. Opracowanie: 10S-PIB)

49



5.2 Analiza zmiennosci S$rednich stezen zanieczyszczen i temperatury
powietrza

Na potrzeby analizy zaleznosci zmiennosci stezen od temperatury powietrza rok podzielono
na sezony meteorologiczne:

e Zima — grudzien, styczen, luty

e Wiosna — marzec, kwiecien, maj

e Lato—czerwieg, lipiec, sierpien

e Jesien —wrzesien, pazdziernik, listopad

Srednie stezenia pytu PM1o, PMas, dwutlenku azotu i benzo(a)pirenu w okresie zimowym
od 2017 roku majg tendencje spadkowg, natomiast $rednia temperatura powietrza w tym
okresie systematycznie ro$nie (Rysunek 35). Mozna wnioskowac o zaleznosci spadku stezen
zanieczyszczen wraz ze wzrostem temperatury dla pytu PMig, pytu PM2s i benzo(a)pirenu.
W okresie zimowym zmiennos$¢ temperatury duzy zwigzek z dtugoscig sezonu grzewczego
i poziomem zapotrzebowaniem na ciepto. W przypadku zmian dwutlenku azotu i sredniej
temperatury zaleznosc jest bardzo niewielka.
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Rysunek 35. Zmiana $redniej kwartalnej temperatury powietrza oraz sredniego stezenia pytu PM1o (lewa gorna
plansza), pytu PM2s (prawa gorna plansza), dwutlenku azotu (lewa dolna plansza), benzo(a)pirenu (prawa dolna
plansza), w okresie: grudzien, styczen, luty; w latach 2016 - 2020 (Zrédto danych: Painstwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, IMiGW-PIB. Opracowanie: 105-PIB)

Zmiana $redniej kwartalnej temperatury powietrza w okresie wiosennym i zmiana srednich
stezed zanieczyszczen powietrza wykazuje odwrotng zaleznos¢ niz w okresie zimowym.
W przypadku pytu PMio, pytu PMys i NO, stezenia rosng wraz ze wzrostem sredniej
temperatury powietrza w miesigcach: marzec, kwiecieri, maj. Jednakze poréwnanie roku 2019
i 2020 wskazuje na bardzo niewielki spadek stezeA pytu PMio i PMys w pordéwnaniu
do wyraznego spadku miedzy rokiem 2018 i 2019 oraz wyraznym spadkiem temperatury
powietrza. Stezenie benzo(a)pirenu wzrosto w 2020 roku w poréwnaniu do roku 2019
(Rysunek 36).
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Rysunek 36. Zmiana $redniej kwartalnej temperatury powietrza oraz sredniego stezenia pytu PM1o (lewa gorna
plansza), pytu PM2s (prawa gérna plansza), dwutlenku azotu (lewa dolna plansza), benzo(a)pirenu (prawa dolna
plansza), w okresie marzec, kwiecien maj; w latach 2016 - 2020 (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, IMiGW-PIB. Opracowanie: 10S-PIB).

W okresie letnim temperatura powietrza wykazuje niewielki trend wzrostowy w okresie
ostatniego 5-lecia natomiast w roku 2020 lato bylo wyraznie chtodniejsze niz w roku
poprzednim (Rysunek 37). W przypadku stezen pytu PMio, pytu PM2s i NO2 widaé¢ trend
spadkowy od 2018 roku, jednakze nie odpowiada on trendom zmian temperatury. Stezenia
benzo(a)pirenu w analizowanym b5-leciu nieznacznie zmalaty przy spadku temperatury
powietrza.
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Rysunek 37. Zmiana $redniej kwartalnej temperatury powietrza oraz sredniego stezenia pytu PM1o (lewa gorna
plansza), pytu PM2s (prawa gérna plansza), dwutlenku azotu (lewa dolna plansza), benzo(a)pirenu (prawa dolna
plansza), w okresie czerwiec, lipiec, sierpied; w latach 2016 - 2020 (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, IMiGW-PIB. Opracowanie: 105-PIB)

W okresie jesiennym od 2016 roku wystepuje systematyczny wzrost temperatury powietrza,
jednakze stezenia zanieczyszczenn powietrza nie wykazujg jednolitego trendu w okresie
ostatniego 5-lecia (Rysunek 38). Wyrazny trend spadkowy dla pytu PMis, PMzs, NO;
i benzo(a)pirenu jest widoczny od 2018 roku. Temperatura powietrza miedzy rokiem 2018
i 2019 wzrosta o podobng wartos¢ jak miedzy rokiem 2019 i 2020, natomiast spadek stezen
zanieczyszczen, szczegdlnie w przypadku pytdw PMig i PM3 5 miedzy rokiem 2019 i 2020 byt
znacznie nizszy niz miedzy 2018 i 2019.
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Rysunek 38. Zmiana $redniej kwartalnej temperatury powietrza oraz sredniego stezenia pytu PM1o (lewa gorna
plansza), pytu PM2s (prawa goérna plansza), dwutlenku azotu (lewa dolna plansza), benzo(a)pirenu (prawa dolna
plansza), w okresie wrzesien-pazdziernik-listopad; w latach 2016 - 2020 (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring
Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, IMiGW-PIB. Opracowanie: 105-PIB)

Przeprowadzono dodatkowe analizy zmierzajgce do ustalenia zaleznos$ci stezen
zanieczyszczen od temperatury powietrza w roku 2020 na tle wczesniejszych lat. Analize
oparto o wartosci srednie miesieczne, usrednione na obszaru kraju oraz dla obszaru
wojewddztw (Rysunek 39).

Wspdiczynniki korelacji obliczone wzgledem stezen s$redniomiesiecznych PMio i PMys
wynoszg odpowiednio - 0,8 i - 0,86. Punkty na wykresie sg skupione i dla przedziatu temperatur

dodatnich mozna przyjgc zaleznosc¢ liniowg (dla catego przedziatu temperatur jest to zaleznos¢
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o charakterze wyktadniczym). Pojedyncze punkty w kolorze zielonym obrazujgce stezenia
Srednie miesieczne w 2020 r. sg nieco przesuniete w kierunku wartosci nizszych, nie mozna
jednak stwierdzi¢, zeby przesuniecie to miato to charakter systematyczny.

W przypadku NO; wspédtczynnik korelacji wynosi - 0,77, natomiast rozrzut punktow
na wykresie wskazuje, ze pomimo wysokiej wartosci wspofczynnika korelacji zaleznos¢ ta nie
jest bardzo silna. Punkty w kolorze zielonym obrazujgce stezenia srednie miesieczne w 2020 r.
sg nieco przesuniete w kierunku wartosci nizszych stezen, wytacznie dla temperatur dodatnich
ze wzgledu na anomalnie ciepty okres zimowy.

Stezenia s$rednie miesieczne B(a)P wykazujg silng zaleznos¢ stezen od temperatury,
o charakterze zblizonym do liniowego dla przedziatu temperatur od 0°C do 10°C. Wspotczynnik
korelacji wynosi - 0,91. Punkty w kolorze zielonym obrazujace stezenia srednie miesieczne
w 2020 r. wykazuja zaleznos¢ identyczng jak w latach 2016-2019.
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Rysunek 39. Wykres rozproszenia temperatur sredniomiesiecznych mierzonych na stacjach IMGW i stezen
$redniomiesiecznych mierzonych na stacjach PMS, usrednionych dla obszaru Polski. Zielonym kolorem
oznaczono rok 2020, niebieskim kolorem oznaczono rok 2019, kolorem czerwonym oznaczono lata 2016-2018
(Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, IMiGW-PIB.
Opracowanie: 105-PIB)

Na podstawie ciggdw Srednich tygodniowych stezen zanieczyszczen i sredniej tygodniowej
temperatury w okresie marzec — czerwiec obliczono wspétczynnik korelacji pomiedzy tymi
parametrami. Wspdiczynnik korelacji jest w przypadku kazdego zanieczyszczenia i dla
wszystkich lat ujemny co $wiadczy o tym, ze w okresie analizowanych czterech miesiecy
poziom stezen zanieczyszczen byt nizszy w warunkach wystgpienia wyzszej temperatury, za$
wyzszy w przypadku obnizenia temperatury. Wskazuje to na istotng zalezno$é emisji w okresie
chtodnym w wyniku spalania paliw statych do celéw grzewczych a takze roli czynnikéw
meteorologicznych w procesami akumulacji zanieczyszczen w warunkach wystepowania
inwersji przyziemnych. Analiza wspdtczynnika korelacji $rednich tygodniowych stezen
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zanieczyszczen wzgledem srednich tygodniowych temperatur wskazuje, ze w roku 2020

zaleznos¢ stezen od temperatury miescita sie w zakresie zmiennosci w piecioleciu 2016 — 2020.

Zmiany stezen zanieczyszczen wywofane ograniczeniami gospodarczymi byty relatywnie

niewielkie i nie wptynety na charakter zaleznosci od temperatury. W badanym piecioleciu

zaburzenia zaleznosci wskaza¢ mozna dla lat 2017 i 2019 (Tabela 9).

Tabela 9. Korelacja stezen $redniotygodniowych obliczonych na podstawie pomiaréw ze stacji PMS
z temperaturg sredniotygodniowg obliczong na podstawie pomiardw ze stacji IMGW dla okresu marzec —
czerwiec w latach 2016-2020 (Zrédto danych: Pafstwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska, IMiGW-PIB. Opracowanie: 105-PIB).

Zanieczyszczenie  5-lecie 2020

PM1o -0,64 -0,66 -0,42 -0,83 -0,57 -0,77
PM3s -0,72 -0,69 -0,62 -0,87 -0,68 -0,81
BaP -0,85 -0,89 -0,78 -0,92 -0,83 -0,94
NO: -0,56 -0,66 -0,59 -0,73 -0,48 -0,70
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6. Podsumowanie

Srednie roczne stezenia pytu PMio i pytu PM2s usrednione dla wszystkich stacji wykazujg
spadek pomiedzy rokiem 2019 2020 i jest to tendencja utrzymujgca sie od roku 2018. Spadek
stezen miedzy rokiem 2018 i 2019 jest wiekszy niz miedzy rokiem 2019 i 2020. Analiza
kwartalnych zmian wartosci stezen pokazuje, ze spadek wartosci stezen wystepuje od 2018
roku w kazdym kwartale, a w okresie zimowym od roku 2017. Przebieg srednich miesiecznych
stezen pytu PM1oi PM3s na tle Sredniej z okresu 2016 - 2020 wskazuje, ze w roku 2020 stezenia
byty systematycznie nizsze niz w roku 2019 (poza 3 wyjatkami: marzec, wrzesien, grudzien)
oraz niz Srednia z ostatniego 5-lecia. Znacznie nizsze stezenia w 2020 roku wystgpity
w miesigcach zimowych- styczen i luty, co wigze sie ze znacznie cieplejszg zimg w roku 2020
niz 2019. Zmiennos¢ stezen miesiecznych pytu PMio i pytu PM2s z uwzglednieniem typéw stacji
pokazuje wiekszy gradient spadku na stacjach tta miejskiego i komunikacyjnych niz
podmiejskich, co moze byé zwigzane z okresem kwarantanny i ograniczonym ruchem
samochodowym w miastach.

Srednie roczne stezenie NO, usrednione dla wszystkich stacji wskazuje spadek miedzy rokiem
2019 i 2020. Jest to tendencja utrzymujaca sie od roku 2018. W ujeciu kwartalnym — we
wszystkich kwartatach poréwnanie lat 2019 i 2020 wskazuje na znaczacy spadek pozioméw
steze NO; i jest to tendencja utrzymujaca sie od 2018 roku, a w przypadku okresu zimowego
od 2017 roku. Przebieg srednich miesiecznych stezern NO; pokazuje, ze w roku 2020 stezenia
byty nizsze (poza marcem i wrze$niem) od stezer w roku 2019 i sredniej w ostatniego 5-lecia.
Zmiennosc stezen miesiecznych dwutlenku azotu z uwzglednieniem typdw stacji, podobnie jak
w przypadku pytéw, pokazuje wiekszy gradient spadku na stacjach komunikacyjnych, co moze
by¢ zwigzane z okresem wprowadzonej kwarantanny oraz ograniczeniami w poruszaniu sie,
nauka zdalng czy znacznymi ograniczeniami funkcjonowania branz gastronomii, turystyki
i handlu skutkujgce ograniczeniem ruchu samochodowcéw w miastach.

Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu uérednione dla wszystkich stacji wykazuje spadek
w catym analizowanym okresie od 2016 do 2020 roku, jednakze réznica miedzy rokiem 2019
i 2020 jest mniejsza niz miedzy rokiem 2018 i 2019. Zmiany kwartalne pokazujg, ze w roku
2020 w li lll kwartale stezenia zmniejszyty sie wzgledem roku 2019, natomiast w Il i IV kwartale
nieznacznie wzrosty. Przebieg sSrednich miesiecznych stezen benzo(a)pirenu w roku 2019
i 2020 na tle sredniej z okresu 2016 - 2020 wskazuje, ze w roku 2020 stezenia benzo(a)pirenu
byty nizsze niz srednia z badanego okresu, za wyjgtkiem okresu od kwietnia do sierpnia, gdzie
wartosci stezen sg zblizone do $redniej z ostatniego 5-lecia. Podobnie jak w przypadku pytéw
PM1o i PMys, gradient spadku stezen benzo(a)pirenu miedzy rokiem 2019 i 2020 byt nizszy niz
miedzy rokiem 2018 i 2019. W okresie od marca do maja 2020 roku stezenia benzo(a)pirenu
wzrosty wzgledem roku 2019.
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Gtéwnym zrddtem emisji pytu PM1o i PM2s i benzo(a)pirenu jest sektor komunalno-bytowy,
najwyzsze wartoséci stezed przypadaja na okres zimowy. Srednia temperatura powietrza
w okresie zimowym ma podobny gradient miedzy rokiem 2018 i 2019 oraz miedzy rokiem
2019 i 2020. Cieplejsza zima w 2020 niz w roku 2019 roku powinna znacznie obnizy¢ Srednie
roczne stezenia pytdw PM1o i PMy s i benzo(a)pirenu, jednakze rdznica stezen miedzy rokiem
2019 i 2020 jest nizsza niz miedzy rokiem 2018 i 2019. Swiadczy to o tym, ze ograniczenia
zwigzane z pandemig COVID-19 nie wptynety znaczgco na zmniejszenie stezen pytdéw PM1o
i PMys i benzo(a)pirenu. Jednoznaczng ocene wptywu ograniczen gospodarczych w zwigzku
z wystgpieniem stanu epidemii na wielko$¢ emisji zanieczyszczen do atmosfery utrudnia fakt,
iz w kraju prowadzonych jest szereg programéw majacych na celu redukcje emisji
zanieczyszczen pytu np. programy ochrony powietrza, programy ,Czyste powietrze” i ,,Mdj
prad” czy zwiekszanie zrodet OZE w produkcji energii.

Przeprowadzona analiza zaleznos$ci $rednich wartosci stezen i temperatury powietrza
wskazata na wysokg odwrotnie proporcjonalng istotng zaleznos¢ w przypadku pytu PMio
(- 0,81), pytu PM2s (- 0,86) i benzo(a)pirenu (- 0,91). W ujeciu kwartalnym jest to zwtaszcza
widoczne w okresie zimowym i jesiennym. Analiza wspétczynnika korelacji s$rednich
tygodniowych stezen zanieczyszczen wzgledem srednich tygodniowych temperatur w okresie
od marca do czerwca wskazata, ze w roku 2020 zaleznos$¢ stezen od temperatury nie odbiegata
od zmiennosci w piecioleciu 2016 — 2020, co swiadczy¢ moze o nieznacznym wptywie
obostrzen zwigzanych z pandemig SARS-CoV-2 na stezenia obu frakcji pytu i B(a)P.

Najwyzsza redukcja $rednich rocznych stezen zanieczyszczern pomiedzy rokiem 2020 i 2019
wystgpita w wojewddztwach zlokalizowanych na potudniu Polski: podkarpackim, opolskim,
Slaskim, swietokrzyskim i téddzkim. Najwyzsze redukcje analizowanych zanieczyszczen
wystgpity w | i IV kwartale roku, wynika to gtéwnie ze znaczgcych réznic w miesigcu lutym
i pazdzierniku, byty one znacznie cieplejsze w roku 2020 niz w 2019. W przypadku réznic stezen
dwutlenku azotu, najwyzsze wystgpity w Il i IV kwartale roku, co moze by¢ zwigzane z okresem
kwarantanny i ograniczonym ruchem samochodowym.

59



7. Bibliografia

Baldasano, JM. 2020: COVID-19 lockdown effects on air quality by NO; in the cities
of Barcelona and Madrid (Spain). Science of the Total Environment 741. DOI:
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.140353

Bauwens, M., Compernolle, S., Stavrakou, T., Miiller, J.-F., van Gent, J., Eskes, H., et al. 2020:
Impact of coronavirus outbreak on NO; pollution assessed using TROPOMI and OMI
observations. Geophysical Research Letters, 47, €2020GL087978.
https://doi.org/10.1029/2020GL087978

Broomandi, P., Karaca, F., Nikfal, A., Jahanbakhshi, A., Tamjidi, M. and Kim, J.R., 2020: Impact
of COVID-19 Event on the Air Quality in Iran. Aerosol Air Qual. Res. 20: 1793-1804.
https://doi.org/10.4209/aaqr.2020.05.0205

Chen L.-W. Antony, Lung-Chang Chien, Yi Li, Ge Lin, Nonuniform impacts of COVID-19
lockdown on air quality over the United States, 2020: Science of The Total Environment,
Volume 745, 141105, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.141105

Dantas, G, Siciliano, B, Franca, BB, da Silva, CM, Arbilla, G., 2020: The impact of COVID-19
partial lockdown on the air quality of the city of Rio de Janeiro, Brazil. Science of the Total
Environment 729, DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.139085

EEA, Report No 09/2020, 2020: Air quality in Europe — 2020 report
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-report

Filonchyk M, Hurynovich V, Yan H., 2020: Impact of Covid-19 lockdown on air quality in the
Poland, Eastern Europe, Environ Res, 110454. doi:10.1016/j.envres.2020.110454

Georgios |. Gkatzelis, Jessica B. Gilman, Steven S. Brown, Henk Eskes, A. Rita Gomes, Anne C.
Lange, Brian C. McDonald, Jeff Peischl, Andreas Petzold, Chelsea R. Thompson, Astrid Kiendler-
Scharr, 2021: The global impacts of COVID-19 lockdowns on urban air pollution: A critical
review and recommendations. Elementa: Science of the Anthropocene 21, 9 (1): 00176. doi:
https://doi.org/10.1525/elementa.2021.00176

Mahato, S, Pal, S, Ghosh, KG. 2020: Effect of lockdown amid COVID-19 pandemic on air quality
of the megacity Delhi, India. Science of the Total Environment 730. DOI:
http://dx.doi.org/10.1016/].scitotenv.2020.139086

60


http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.140353
https://doi.org/10.1029/2020GL087978
https://doi.org/10.4209/aaqr.2020.05.0205
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.141105
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.139085
https://doi.org/10.1525/elementa.2021.00176
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.139086

Menut, L, Bessagnet, B, Siour, G, Mailler, S, Pennel, R, Cholakian, A. 2020: Impact of lockdown
measures to combat Covid-19 on air quality over Western Europe. Science of the Total
Environment 741. DOI: http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.140426

Shi, X., & Brasseur, G. P., 2020: The response in air quality to the reduction of Chinese
economic activities during the COVID-19 outbreak. Geophysical Research Letters, 47,
€2020GL088070. https://doi.org/10.1029/2020GL088070

Siciliano, B, Carvalho, G, da Silva, CM, Arbilla, G. 2020: The impact of COVID-19 partial
lockdown on primary pollutant concentrations in the atmosphere of Rio de Janeiro and Sao
Paulo Megacities (Brazil). Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology 105(1):
2-8. DOI: http://dx.doi.org/10.1007/s00128-020-02907-9

Tobias, A, Carnerero, C, Reche, C, Massagué, J, Via, M, Minguillén, MC, Alastuey, A, Querol, X.
2020: Changes in air quality during the lockdown in Barcelona (Spain) one month into the
SARS-CoV-2 epidemic.  Science  of the Total  Environment  726. DOI:
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.138540

Veldsquez R.M.A, Lara J.V.M, 2020: Gaussian approach for probability and correlation
between the number of COVID-19 cases and the air pollution in Lima,Urban Climate, Volume
33, 100664, https://doi.org/10.1016/j.uclim.2020.100664

Zambrano-Monserrate, M.A., Ruano, M.A., 2020: Has air quality improved in Ecuador during
the COVID-19 pandemic? A parametric analysis. Air Qual Atmos Health 13, 929-938
https://doi.org/10.1007/s11869-020-00866-y

61


http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.140426
https://doi.org/10.1029/2020GL088070
http://dx.doi.org/10.1007/s00128-020-02907-9
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.138540
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2020.100664

Zataczniki

Zatacznik 1

Tabela Z1.1. Lista stacji manualnych i automatycznych wykorzystana do analizy pytu PMio

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. manuaina Typ obszaru Typ stanowiska
/automatyczna
DsDzialoszyn 14.941319 50.972167 aut pozamiejski przemystowe

DsDziePilsud 16.648050 50.732817 aut miejski tto
DsGlogWiStwo 16.097822 51.657022 man miejski tto
DslJelGorOgin 15.765608 50.913433 aut miejski tto
DsJelGorSoko 15.700947 50.871214 man miejski tto
DsKlodzSzkol 16.653660 50.433493 aut miejski tto
DsLegAlRzecz 16.180513 51.204503 aut miejski tto
DsLegAlRzecz 16.180513 51.204503 man miejski tto
DsOlawZolnAK 17.291333 50.942073 man miejski tto
DsOlesBrzozo 17.389997 51.217483 man miejski tto
DsOsieczow21 15.431719 51.317630 man pozamiejski tto
DsPolKasztan 16.075051 51.502370 man miejski tto
DsWalbrzWyso 16.269677 50.768729 aut miejski tto
DsWalbrzWyso 16.269677 50.768729 man miejski tto
DsWrocOrzech 17.042817 51.077525 man miejski tto
DsWrocWybCon 17.029250 51.129378 aut miejski tto
DsWrocWybCon 17.029250 51.129378 man miejski tto
DsZabkPowWar 16.819786 50.592325 aut miejski tto
DsZgorBohGet 15.008175 51.150391 man miejski tto

KpBydPIPozna 17.987883 53.121774 aut miejski komunikacyjne
KpCiechTezni 18.780908 52.888422 man podmiejski tto
KpGrudSienki 18.752589 53.491831 man miejski tto
KplnowSolank 18.241044 52.793122 aut podmiejski tto
KplnowSolank 18.241044 52.793122 man podmiejski tto
KpKoniczynka 18.684258 53.080647 man pozamiejski tto
KpToruDziewu 18.666103 53.028647 man miejski tto

KpToruKaszow 18.612808 53.017628 aut miejski komunikacyjne
KpToruWsSikor 18.605681 53.012475 aut miejski tto

KpWloclOkrze 19.059314 52.658467 man miejski komunikacyjne
KpZielBoryTu 17.933986 53.662136 man pozamiejski tto
LbBiaPodOrze 23.149389 52.029194 man miejski tto
LbKrasKoszar 22.228308 50.928239 man podmiejski tto
LbLubObywate 22.569133 51.259431 aut miejski tto
LbLubSliwins 22.551675 51.273078 man miejski tto
LbPulaKarpin 21.961089 51.419047 man miejski tto
LbRadzPodSit 22.625944 51.78 man podmiejski tto
LbZamoHrubie 23.290247 50.716628 man miejski tto
LdBrzeReform 19.755769 51.797814 man miejski tto
LdGajewUjWod 19.233225 52.143250 aut pozamiejski tto
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Kod stacji

Dt. geogr.

Szer. geogr.

manualna

/automatyczna

Typ obszaru

Typ stanowiska

LdKutnKosciu 19.368186 52.234481 man miejski tto
LdLodzCzerni 19.529786 51.758050 aut miejski tto
LdLodzGdansk 19.450900 51.775411 aut miejski tto
LdLodzlanPaw 19.434925 51.754613 aut miejski komunikacyjne
LdLodzLegion 19.452936 51.776417 man miejski tto
LdLodzRudzka 19.434842 51.705581 man miejski tto
LdLowiczSien 19.939553 52.105853 man miejski tto
LdPabiKonsta 19.368683 51.667981 aut miejski przemystowe
LdPioTrKraPr 19.696956 51.404406 aut miejski tto
LdPioTrKraPr 19.696956 51.404406 man miejski tto
LdRadomsRoln 19.448694 51.067439 aut miejski tto
LdRadomsRoln 19.448694 51.067439 man miejski tto
LdRawaNiepod 20.250569 51.760875 man miejski tto
LdSieraPolna 18.734898 51.592111 man miejski tto
LdSkierKonop 20.149378 51.954314 man miejski tto
LdToMaSwAnto 20.016786 51.526258 man miejski tto
LdWieluPOW12 18.581828 51.217828 man miejski tto
LdZduWoKrole 18.940122 51.601439 man miejski tto
LdZgieMielcz 19.421231 51.856692 aut miejski tto
LuGorzKosGdy 15.228667 52.738214 aut miejski tto
LuGorzKosGdy 15.228667 52.738214 man miejski tto
LuGorzPilsud 15.246294 52.747044 man miejski tto
LuSulecDudka 15.122444 52.437722 aut miejski tto
LuSulecDudka 15.122444 52.437722 man miejski tto
LuWsKaziWiel 16.317500 51.799722 man miejski tto
LuZarySzyman 15.127808 51.642656 aut miejski tto
LuZarySzyman 15.127808 51.642656 man miejski tto
LuZielKrotka 15.518861 51.939783 aut miejski tto
LuZielKrotka 15.518861 51.939783 man miejski tto
MpBochKonfed 20.439511 49.969017 man miejski tto
MpGorlKrasin 21.163336 49.658889 man miejski tto
MpKrakAlKras 19.926189 50.057678 aut miejski komunikacyjne
MpKrakBujaka 19.949189 50.010575 aut miejski tto
MpKrakBujaka 19.949189 50.010575 man miejski tto
MpKrakBulwar 20.053492 50.069308 aut miejski przemystowe
MpKrakBulwar 20.053492 50.069308 man miejski przemystowe
MpKrakDietla 19.946008 50.057447 aut miejski komunikacyjne
MpKrakOsPias 20.018269 50.098508 aut miejski tto
MpKrakZloRog 19.895358 50.081197 aut miejski tto
MpKrakZloRog 19.895358 50.081197 man miejski tto
MpNiepo3Maja 20.212689 50.035117 man miejski tto
MpNoSaczNadb 20.714403 49.619281 aut miejski tto
MpNoSaczNadb 20.714403 49.619281 man miejski tto
MpSkawOsOgro 19.830422 49.971047 aut miejski tto
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manualna

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. Jautomatyczna Typ obszaru Typ stanowiska
MpTarBitStud 21.004167 50.020169 aut miejski tto
MpTarBitStud 21.004167 50.020169 man miejski tto
MpTarRoSitko 20.992578 50.018253 aut miejski komunikacyjne

MpTrzebOsZWM 19.477464 50.159406 aut miejski tto
MpTrzebOsZWM 19.477464 50.159406 man miejski tto
MpTuchChopin 21.051061 49.894169 man miejski tto
MpZakopaSien 19.960083 49.293564 aut miejski tto
MpZakopaSien 19.960083 49.293564 man miejski tto
MzlLegZegrzyn 20.955928 52.407578 man podmiejski tto
MzOstroHalle 21.579322 53.083736 man miejski tto
MzOtwoBrzozo 21.237297 52.115725 man podmiejski tto
MzPiasPulask 20.837489 52.191728 man podmiejski tto
MzPlocKroJad 19.687672 52.556279 man miejski tto
MzPlocMiReja 19.709791 52.550938 aut miejski tto
MzRad25Czerw 21.166819 51.406080 man miejski tto
MzRadTochter 21.147474 51.399084 aut miejski tto
MzSiedKonars 22.282001 52.172145 aut miejski tto
MzSiedKonars 22.282001 52.172145 man miejski tto
MzWarAKrzywo 20.917513 52.228649 man miejski tto
MzWarAINiepo 21.004724 52.219298 aut miejski komunikacyjne
MzWarWokalna 21.033819 52.160772 aut miejski tto
MzZyraRoosev 20.429892 52.053811 aut miejski tto
OpGlubRatusz 17.83051 50.200778 man miejski tto
OpKKozBSmial 18.236575 50.349608 aut miejski tto
OpKluczMicki 18.207575 50.972181 man miejski tto
OpOlesSlowac 18.416878 50.876983 aut miejski tto
OpOpoleOsAKr 17.950278 50.676856 man miejski tto
OpZdziePiast 18.120739 50.423533 aut miejski tto
PdLomSikorsk 22.054381 53.181394 aut miejski tto
PkDebiGrottg 21.416256 50.054786 man miejski tto
PklarosPruch 22.674772 50.012083 man miejski tto
PklasloSikor 21.454617 49.744886 aut miejski tto
PkJasloSikor 21.454617 49.744886 man miejski tto
PkKrosKletow 21.749700 49.690169 man miejski tto
PkMielPogodn 21.486372 50.318036 man miejski przemystowe
PkNiskoSzkla 22.112467 50.529892 aut miejski tto
PkNiskoSzkla 22.112467 50.529892 man miejski tto
PkPrzemGrunw 22.756239 49.784339 man miejski tto
PkRzeszRejta 22.010575 50.024242 aut miejski tto
PkRzeszRejta 22.010575 50.024242 man miejski tto
PkSanoSadowa 22.195892 49.571731 man miejski tto
PkTarnDabrow 21.688367 50.575742 man miejski tto
PmGdaKacze02 18.701111 54.367778 aut miejski tto
PmGdaleczk08 18.620274 54.380279 aut miejski tto
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Kod stacji

Dt. geogr.

Szer. geogr.

manualna

/automatyczna

Typ obszaru

Typ stanowiska

PmGdaPoWie01 18.635283 54.353336 aut miejski tto
PmGdaWyzwo03 18.657497 54.400833 aut miejski tto
PmGdyPoreb04 18.493331 54.560836 aut miejski tto
PmGdySzaf09N 18.464911 54.465758 aut miejski tto
PmKosTargo12 17.975861 54.120694 man miejski tto
PmLebMalcz16 17.746194 54.546167 man miejski tto
PmSlupKniazi 17.046722 54.463611 man miejski tto
SkBuskRokosz 20.715640 50.453621 man miejski tto
SkKielKusoci 20.602583 50.854218 man podmiejski tto
SkOzarOsWzgo 21.660726 50.887132 man miejski tto
SkStaraZlota 21.084175 51.050611 man miejski tto
SIBielKossak 19.027318 49.813464 aut miejski tto
SICzestoArmK 19.118997 50.817217 aut miejski komunikacyjne
SICzestoBacz 19.130111 50.836389 aut miejski tto
SICzestoBacz 19.130111 50.836389 man miejski tto
SIDabro1000L 19.231222 50.329111 aut miejski tto
SIDabro1000L 19.231222 50.329111 man miejski tto
SIGliwicMewy 18.655736 50.279481 aut miejski tto
SIKatoKossut 18.975028 50.264611 aut miejski tto
SIKatoKossut 18.975028 50.264611 man miejski tto
SIKatoPlebA4 19.019469 50.246795 man miejski komunikacyjne
SIPszczBoged 18.947218 49.972177 man miejski tto
SIRybniBorki 18.516139 50.111181 aut miejski tto
SIRybniBorki 18.516139 50.111181 man miejski tto
SISosnoLubel 19.184399 50.285956 aut miejski tto
SITarnoLitew 18.829639 50.444736 man miejski tto
SITychyTolst 18.990236 50.099903 aut miejski tto
SlUstronSana 18.826722 49.719731 aut podmiejski tto
SIWodzGalczy 18.455548 50.007629 aut miejski tto
SlZabSkloCur 18.772375 50.3165 aut miejski tto
SlZlotPotLes 19.458797 50.710889 aut pozamiejski tto
SIZywieKoper 19.234446 49.671602 aut miejski tto
SIZywieKoper 19.234446 49.671602 man miejski tto
WmEIlbBazynsk 19.410942 54.167847 aut miejski tto
WmElbBazynsk 19.410942 54.167847 man miejski tto
WmllawAnders 19.564703 53.587950 man miejski tto
WmOIsPuszkin 20.486075 53.789233 aut miejski tto
WmOIsPuszkin 20.486075 53.789233 man miejski tto
WmPuszczaBor 22.038056 54.124819 man pozamiejski tto
WpBoroDrapal 17.074114 52.276794 aut pozamiejski tto
WopKaliSawick 18.049310 51.748103 aut miejski tto
WopKaliSawick 18.049310 51.748103 man miejski tto
WhpleszKiepur 16.605044 51.840461 man miejski tto
WpNoTomSzpit 16.141903 52.316728 man miejski tto
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manualna

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. Jautomatyczna Typ obszaru Typ stanowiska
WpOstWieWyso 17.823156 51.637575 man miejski tto
WhpPilaKusoci 16.759572 53.154408 aut miejski tto
WpPilaKusoci 16.759572 53.154408 man miejski tto
WpPleszAlMic 17.791106 51.884922 man miejski tto
WpPoznChwial 16.928428 52.392967 man miejski tto
WpPoznDabrow 16.877289 52.420319 aut miejski tto
WpPoznSzyman 16.906200 52.459192 man miejski tto
WpTarPodZach 16.645903 52.467407 man podmiejski tto
WpWagrowLipo 17.208061 52.815539 man miejski tto
ZpKoszArKraj 16.172544 54.193986 aut miejski komunikacyjne
ZpKoszArKraj 16.172544 54.193986 man miejski komunikacyjne
ZpKoszSpasow 16.193236 54.207151 man miejski tto
ZpMyslZaBram 14.862809 52.926283 man miejski tto
ZpSzczAndr01 14.663347 53.380975 aut miejski tto
ZpSzczAndr01 14.663347 53.380975 man miejski tto
ZpSzczec1lMaj 16.692517 53.712114 man miejski tto
ZpSzczecPrze 16.704556 53.698902 aut miejski przemystowe
ZpSzczecPrze 16.704556 53.698902 man miejski przemystowe
ZpSzczPils02 14.553900 53.432169 man miejski komunikacyjne
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Tabela Z1.2. Lista stacji manualnych i automatycznych wykorzystana do analizy pytu PMas

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. manuaina/ Typ obszaru Typ stanowiska
automatyczna
DsJelGorOgin 15.765608 50.913433 aut miejski tto
DsOsieczow21 15.431719 51.317630 man pozamiejski tto
DsWalbrzWyso 16.269677 50.768729 man miejski tto
DsWrocAlWisn 17.012689 51.086225 aut miejski komunikacyjne
DsWrocNaGrob 17.059225 51.103456 man miejski tto
DsWrocWybCon 17.029250 51.129378 aut miejski tto
DsZgorBohGet 15.008175 51.150391 man miejski tto
KpBydBerling 18.132062 53.151452 man podmiejski tto
KpGrudSienki 18.752589 53.491831 man miejski tto
KpToruDziewu 18.666103 53.028647 man miejski tto
KpZielBoryTu 17.933986 53.662136 man pozamiejski tto
LbBiaPodOrze 23.149389 52.029194 man miejski tto
LbLubObywate 22.569133 51.259431 aut miejski tto
LbLubSliwins 22.551675 51.273078 man miejski tto
LbZamoHrubie 23.290247 50.716628 man miejski tto
LdLodzCzerni 19.529786 51.758050 man miejski tto
LdLodzLegion 19.452936 51.776417 man miejski tto
LdPioTrKraPr 19.696956 51.404406 man miejski tto
LdZgieMielcz 19.421231 51.856692 aut miejski tto
LuGorzPilsud 15.246294 52.747044 man miejski tto
LuZarySzyman 15.127808 51.642656 man miejski tto
LuZielKrotka 15.518861 51.939783 man miejski tto
MpBochKonfed 20.439511 49.969017 man miejski tto
MpKrakAlKras 19.926189 50.057678 aut miejski komunikacyjne
MpKrakBulwar 20.053492 50.069308 aut miejski przemystowe
MpNoSaczNadb 20.714403 49.619281 man miejski tto
MpTarBitStud 21.004167 50.020169 man miejski tto
MpTrzebOsZWM 19.477464 50.159406 man miejski tto
MpZakopaSien 19.960083 49.293564 man miejski tto
MzLegZegrzyn 20.955928 52.407578 aut podmiejski tto
MzPiasPulask 20.837489 52.191728 aut podmiejski tto
MzPlocKroJad 19.687672 52.556279 man miejski tto
MzPlocMiReja 19.709791 52.550938 aut miejski tto
MzRadHallera 21.171285 51.415324 man miejski tto
MzRadTochter 21.147474 51.399084 aut miejski tto
MzSiedKonars 22.282001 52.172145 aut miejski tto
MzWarAlINiepo 21.004724 52.219298 aut miejski komunikacyjne
MzWarKondrat 21.042458 52.290864 man miejski tto
MzWarWokalna 21.033819 52.160772 aut miejski tto
MzWarWokalna 21.033819 52.160772 man miejski tto
MzZyraRoosev 20.429892 52.053811 aut miejski tto
OpKKozBSmial 18.236575 50.349608 aut miejski tto
OpKluczMicki 18.207575 50.972181 man miejski tto
OpOpoleOsAKr 17.950278 50.676856 man miejski tto
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manualna/

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. automatyczna Typ obszaru Typ stanowiska
PdBialWarsza 23.181744 53.129306 man miejski tto
PdBialWaszyn 23.155869 53.126689 aut miejski tto
PdLomSikorsk 22.054381 53.181394 man miejski tto
PkKrosKletow 21.749700 49.690169 man miejski tto
PkRzeszRejta 22.010575 50.024242 man miejski tto

PmGdaPowWiel 18.614333 54.398639 man miejski tto
SkBuskRokosz 20.715640 50.453621 man miejski tto
SkKielWarsza 20.657988 50.894374 man miejski tto
SkStaraZlota 21.084175 51.050611 man miejski tto

SIBielSterni 19.023194 49.806389 man miejski tto
SICzestoZana 19.106961 50.801918 man miejski tto
SIGliwicMewy 18.655736 50.279481 man miejski tto
SIKatoKossut 18.975028 50.264611 aut miejski tto
SIKatoKossut 18.975028 50.264611 man miejski tto
SIKatoPlebA4 19.019469 50.246795 man miejski komunikacyjne
SITarnoLitew 18.829639 50.444736 man miejski tto
SIZlotPotLes 19.458797 50.710889 aut pozamiejski tto

WmElbBazynsk 19.410942 54.167847 man miejski tto
WmOlIsPuszkin 20.486075 53.789233 aut miejski tto
WmOlIsPuszkin 20.486075 53.789233 man miejski tto

WmPuszczaBor 22.038056 54.124819 man pozamiejski tto
WpKaliSawick 18.049310 51.748103 aut miejski tto
WpPleszAlMic 17.791106 51.884922 man miejski tto
ZpKoszSpasow 16.193236 54.207151 man miejski tto

ZpMyslZaBram 14.862809 52.926283 man miejski tto
ZpSzczAndr01 14.663347 53.380975 man miejski tto
ZpSzczec1Maj 16.692517 53.712114 man miejski tto
ZpSzczPils02 14.553900 53.432169 aut miejski komunikacyjne
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Tabela Z1.3. Lista stacji manualnych i automatycznych wykorzystana do analizy NO2

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. manualna Typ obszaru Typ stanowiska
/automatyczna
DsJelGorOgin 15.765608 50.913433 aut miejski tto
DsKlodzSzkol 16.653660 50.433493 aut miejski tto
DsLegAlRzecz 16.180513 51.204503 aut miejski tto
DsOlawZolnAK 17.291333 50.942073 aut miejski tto
DsOsieczow21 15.431719 51.317630 aut pozamiejski tto
DsSniezkaObs 15.739722 50.736389 man pozamiejski tto
DsWalbrzWyso 16.269677 50.768729 aut miejski tto
DsWrocAlWisn 17.012689 51.086225 aut miejski komunikacyjne
DsWrocBartni 17.141125 51.115933 aut podmiejski tto
DsWrocWybCon 17.029250 51.129378 aut miejski tto
KpBydPIPozna 17.987883 53.121774 aut miejski komunikacyjne
KpBydWarszaw 17.995712 53.134088 aut miejski tto
KpCiechTezni 18.780908 52.888422 aut podmiejski tto
KplnowSolank 18.241044 52.793122 aut podmiejski tto
KpKoniczynka 18.684258 53.080647 aut pozamiejski tto
KpWIloclOkrze 19.059314 52.658467 aut miejski komunikacyjne
KpZielBoryTu 17.933986 53.662136 aut pozamiejski tto
LbBiaPodOrze 23.149389 52.029194 aut miejski tto
LblarczWolaM 21.972375 51.814367 man pozamiejski tto
LbLubObywate 22.569133 51.259431 aut miejski tto
LbPulaKarpin 21.961089 51.419047 aut miejski tto
LbZamoHrubie 23.290247 50.716628 aut miejski tto
LdGajewUjWod 19.233225 52.143250 aut pozamiejski tto
LdLodzGdansk 19.450900 51.775411 aut miejski tto
LdLodzJanPaw 19.434925 51.754613 aut miejski komunikacyjne
LdPabiKonsta 19.368683 51.667981 aut miejski przemystowe
LdPioTrKraPr 19.696956 51.404406 aut miejski tto
LdRadomsRoln 19.448694 51.067439 aut miejski tto
LdZgieMielcz 19.421231 51.856692 aut miejski tto
LuGorzKosGdy 15.228667 52.738214 aut miejski tto
LuSmolBytnic 15.206667 52.172222 aut pozamiejski tto
LuSulecDudka 15.122444 52.437722 aut miejski tto
LuWsKaziWiel 16.317500 51.799722 aut miejski tto
LuZarySzyman 15.127808 51.642656 aut miejski tto
LuZielKrotka 15.518861 51.939783 aut miejski tto
MpKaszowLisz 19.726833 50.025028 aut podmiejski tto
MpKrakAlKras 19.926189 50.057678 aut miejski komunikacyjne
MpKrakBujaka 19.949189 50.010575 aut miejski tto
MpKrakBulwar 20.053492 50.069308 aut miejski przemystowe
MpKrakDietla 19.946008 50.057447 aut miejski komunikacyjne
MpNoSaczNadb 20.714403 49.619281 aut miejski tto
MpSkawOsOgro 19.830422 49.971047 aut miejski tto
MpSzarowSpok 20.259167 50.007500 aut podmiejski tto
MpSzymbaGorl 21.116833 49.633714 aut pozamiejski tto
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manualna

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. Jautomatyczna Typ obszaru Typ stanowiska
MpTarBitStud 21.004167 50.020169 aut miejski tto
MpTarRoSitko 20.992578 50.018253 aut miejski komunikacyjne

MpTrzebOsZWM 19.477464 50.159406 aut miejski tto
MpZakopaSien 19.960083 49.293564 aut miejski tto
MzBelsIGFPAN 20.791912 51.835242 aut pozamiejski tto
MzGranicakPN 20.454653 52.285858 aut pozamiejski tto
MzGutyDuCzer 21.288167 52.943172 aut pozamiejski tto
MzLegZegrzyn 20.955928 52.407578 aut podmiejski tto
MzOtwoBrzozo 21.237297 52.115725 aut podmiejski tto

MzPiasPulask 20.837489 52.191728 aut podmiejski tto
MzPlocKroJad 19.687672 52.556279 aut miejski tto
MzPlocMiReja 19.709791 52.550938 aut miejski tto
MzRadTochter 21.147474 51.399084 aut miejski tto
MzWarAINiepo 21.004724 52.219298 aut miejski komunikacyjne
MzWarKondrat 21.042458 52.290864 aut miejski tto

MzWarWokalna 21.033819 52.160772 aut miejski tto
OpKKozBSmial 18.236575 50.349608 aut miejski tto
OpOpoleOsAKr 17.950278 50.676856 aut miejski tto
PdBialWaszyn 23.155869 53.126689 aut miejski tto
PdBorsukowiz 23.642153 53.215492 aut pozamiejski tto
PdLomSikorsk 22.054381 53.181394 aut miejski tto

PkJasloSikor 21.454617 49.744886 aut miejski tto
PkKrempnaMPN 21.498606 49.511297 aut pozamiejski tto
PkNiskoSzkla 22.112467 50.529892 aut miejski tto
PkPrzemGrunw 22.756239 49.784339 aut miejski tto
PkRzeszRejta 22.010575 50.024242 aut miejski tto
PmGdaKacze02 18.701111 54.367778 aut miejski tto
PmGdaleczk08 18.620274 54.380279 aut miejski tto
PmGdaOstrz05 18.557781 54.328336 aut miejski tto

PmGdaPoWie01 18.635283 54.353336 aut miejski tto

PmGdyWendy10 18.536382 54.525274 aut miejski tto
PmLebaRabkaE 17.534528 54.754139 man podmiejski tto
PmSopBitPI06 18.579722 54.431667 aut miejski tto
SkNowiParkow 20.533506 50.823108 aut podmiejski tto
SICzestoArmK 19.118997 50.817217 aut miejski komunikacyjne

SICzestoBacz 19.130111 50.836389 aut miejski tto
SIDabro1000L 19.231222 50.329111 aut miejski tto
SlKatoKossut 18.975028 50.264611 aut miejski tto
SlKatoPlebA4 19.019469 50.246795 aut miejski komunikacyjne
SIRybniBorki 18.516139 50.111181 aut miejski tto
SISosnoLubel 19.184399 50.285956 aut miejski tto
SITychyTolst 18.990236 50.099903 aut miejski tto
SlUstronSana 18.826722 49.719731 aut podmiejski tto
SIWodzGalczy 18.455548 50.007629 aut miejski tto
SlZabSkloCur 18.772375 50.3165 aut miejski tto
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manualna

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. - Typ obszaru Typ stanowiska
SlZlotPotLes 19.458797 50.710889 aut pozamiejski tto
SlZywieKoper 19.234446 49.671602 aut miejski tto
WmEIbBazynsk 19.410942 54.167847 aut miejski tto
WmGoldJacwie 22.307681 54.305908 aut miejski tto
WmOlIsPuszkin 20.486075 53.789233 aut miejski tto
WmPuszczaBor 22.038056 54.124819 aut pozamiejski tto
WpBoroDrapal 17.074114 52.276794 aut pozamiejski tto
WpKoniWyszyn 18.269036 52.225633 aut miejski tto
WpPiaskiKrzy 17.773464 52.501389 aut pozamiejski tto
WhpPilaKusoci 16.759572 53.154408 aut miejski tto
WpPoznDabrow 16.877289 52.420319 aut miejski tto
WpPoznPolank 16.959519 52.398175 aut miejski tto

ZpKoszArKraj 16.172544 54.193986 aut miejski komunikacyjne
ZpSzczAndr01 14.663347 53.380975 aut miejski tto

ZpSzczecPrze 16.704556 53.698902 aut miejski przemystowe

ZpSzczPils02 14.553900 53.432169 aut miejski komunikacyjne

ZpWiduBulRyb 14.382245 53.122325 aut pozamiejski tto

71



Tabela Z1.4. Lista stacji manualnych i automatycznych wykorzystana do analizy benzo(a)pirenu

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. manualna/ Typ obszaru Typ stanowiska
automatyczna

DsGlogWiStwo 16.097822 51.657022 man miejski tto
DsJelGorSoko 15.700947 50.871214 man miejski tto
DsLegAlRzecz 16.180513 51.204503 man miejski tto
DsOlawZolnAK 17.291333 50.942073 man miejski tto
DsOsieczow21 15.431719 51.31763 man pozamiejski tto
DsPolKasztan 16.075051 51.502370 man miejski tto
DsWalbrzWyso 16.269677 50.768729 man miejski tto
DsWrocOrzech 17.042817 51.077525 man miejski tto
DsWrocWybCon 17.029250 51.129378 man miejski tto
DsZgorBohGet 15.008175 51.150391 man miejski tto
KpCiechTezni 18.780908 52.888422 man podmiejski tto
KpGrudSienki 18.752589 53.491831 man miejski tto
KplnowSolank 18.241044 52.793122 man podmiejski tto
KpKoniczynka 18.684258 53.080647 man pozamiejski tto
KpToruDziewu 18.666103 53.028647 man miejski tto
KpZielBoryTu 17.933986 53.662136 man pozamiejski tto
LbBiaPodOrze 23.149389 52.029194 man miejski tto
LbKrasKoszar 22.228308 50.928239 man podmiejski tto
LbLubSliwins 22.551675 51.273078 man miejski tto
LbZamoHrubie 23.290247 50.716628 man miejski tto
LdBrzeReform 19.755769 51.797814 man miejski tto
LdKutnKosciu 19.368186 52.234481 man miejski tto
LdLodzLegion 19.452936 51.776417 man miejski tto
LdLodzRudzka 19.434842 51.705581 man miejski tto
LdLowiczSien 19.939553 52.105853 man miejski tto
LdPioTrKraPr 19.696956 51.404406 man miejski tto
LdRadomsRoln 19.448694 51.067439 man miejski tto
LdRawaNiepod 20.250569 51.760875 man miejski tto
LdSieraPolna 18.734898 51.592111 man miejski tto
LdSkierKonop 20.149378 51.954314 man miejski tto
LdToMaSwAnto 20.016786 51.526258 man miejski tto
LdWieluPOW12 18.581828 51.217828 man miejski tto
LdZduWoKrole 18.940122 51.601439 man miejski tto
LuGorzKosGdy 15.228667 52.738214 man miejski tto
LuGorzPilsud 15.246294 52.747044 man miejski tto
LuSulecDudka 15.122444 52.437722 man miejski tto
LuWsKaziWiel 16.317500 51.799722 man miejski tto
LuZarySzyman 15.127808 51.642656 man miejski tto
LuZielKrotka 15.518861 51.939783 man miejski tto
MpBochKonfed 20.439511 49.969017 man miejski tto
MpGorlKrasin 21.163336 49.658889 man miejski tto
MpKrakBujaka 19.949189 50.010575 man miejski tto

MpKrakBulwar 20.053492 50.069308 man miejski przemystowe
MpNiepo3Maja 20.212689 50.035117 man miejski tto
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manualna/

Kod stacji Dt. geogr. Szer. geogr. automatyczna Typ obszaru Typ stanowiska

MpNoSaczNadb 20.714403 49.619281 man miejski tto
MpTarBitStud 21.004167 50.020169 man miejski tto
MpTrzebOsZWM 19.477464 50.159406 man miejski tto
MpTuchChopin 21.051061 49.894169 man miejski tto
MpZakopaSien 19.960083 49.293564 man miejski tto
MzlLegZegrzyn 20.955928 52.407578 man podmiejski tto
MzOstroHalle 21.579322 53.083736 man miejski tto
MzOtwoBrzozo 21.237297 52.115725 man podmiejski tto
MzPiasPulask 20.837489 52.191728 man podmiejski tto
MzPlocKroJad 19.687672 52.556279 man miejski tto
MzRad25Czerw 21.166819 51.406080 man miejski tto
MzSiedKonars 22.282001 52.172145 man miejski tto
MzWarAKrzywo 20.917513 52.228649 man miejski tto
OpOpoleOsAKr 17.950278 50.676856 man miejski tto
PdBialWaszyn 23.155869 53.126689 man miejski tto
PkDebiGrottg 21.416256 50.054786 man miejski tto
PklarosPruch 22.674772 50.012083 man miejski tto
PklasloSikor 21.454617 49.744886 man miejski tto
PkKrosKletow 21.749700 49.690169 man miejski tto

PkMielPogodn 21.486372 50.318036 man miejski przemystowe
PkNiskoSzkla 22.112467 50.529892 man miejski tto
PkPrzemGrunw 22.756239 49.784339 man miejski tto
PkRzeszRejta 22.010575 50.024242 man miejski tto
PkSanoSadowa 22.195892 49.571731 man miejski tto
PkTarnDabrow 21.688367 50.575742 man miejski tto
PmKosTargo12 17.975861 54.120694 man miejski tto
SICzestoBacz 19.130111 50.836389 man miejski tto
SIGodGliniki 18.471278 49.921875 man miejski tto
SlKatoKossut 18.975028 50.264611 man miejski tto
SIRybniBorki 18.516139 50.111181 man miejski tto
SIZywieKoper 19.234446 49.671602 man miejski tto
WmElbBazynsk 19.410942 54.167847 man miejski tto
WmllawAnders 19.564703 53.587950 man miejski tto
WmNiTraugutt 20.422036 53.361144 man miejski tto
WmOIsPuszkin 20.486075 53.789233 man miejski tto
WmPuszczaBor 22.038056 54.124819 man pozamiejski tto
WhpKaliSawick 18.049310 51.748103 man miejski tto
WhpLeszKiepur 16.605044 51.840461 man miejski tto
WpOstWieWyso 17.823156 51.637575 man miejski tto
WpWagrowLipo 17.208061 52.815539 man miejski tto
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Zatacznik 2
PM1o

PM;y

PMyq

PMyq

=

ug/m®
a
g/ m

2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
styczen uty marzec
PMyq PMyy PM;q

gim’
gl m®
g/ m®

2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 209 2020 2016 2017 2018 2019 20:
freceft may czenviec
PM; PM;, PM;,

gm’
ug/m®
gl m®

2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 201 209 2020 : 2016 2017 2018 2019 20:
lipiec sierpieri wzesien
PM; PM;, PM;,
. ©

2019 201

209 2020 2016 2017 2018
grudzien

-
L
i

2018
listopad

2019 20;

2018

2016 2017
pazdzemik

Rysunek Z2.1. Srednie miesieczne stezenie pytu PM1o na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020 (Zrédto danych:
Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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Zatacznik 3
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Rysunek Z3.1. Srednie miesieczne stezenie pytu PM2.s na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020 (Zrédto danych:
Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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Zatacznik 4
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Rysunek Z4.1. Srednie miesieczne stezenie dwutlenku azotu na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020 (Zrédto

danych: Paistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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Zatacznik 5
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Rysunek Z5.1. Srednie miesieczne stezenie benzo(a)pirenu na obszarze Polski w okresie 2016 - 2020 (Zrédto

danych: Paistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)
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Zatacznik 6

Tabela Z6.1. Réznice stezen Srednich miesiecznych pytu PM1o pomiedzy stezeniami w roku 20202019 (2020
- 2019) w wojewddztwach (w pg/m?3), (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Wojewddztwo I \Y \% VI Vi VIl IX X XI XII
Dolnoslaskie 0,78 |-23,30| 4,08 | -4,23 |-1,77|-5,00|-3,74| 0,66 | 1,73 | -7,25 | -0,60 | 5,04
Kujawsko-pomorskie | -4,85 |-14,55| 8,09 |-10,15|-4,00|-3,66| 0,98 |-0,47| 1,59 | -5,02 | -4,00 | 4,98
Lubelskie 0,75 |-13,40| 7,17 | 0,65 |-1,49|-3,76|-1,57|-0,46| 0,18 | -7,84 | 2,66 | -2,29
todzkie -3,25 |-20,49| 5,82 | -0,85 |-1,53(-5,93|-4,10(-0,15| 2,14 | -9,16 | -1,39 | -0,34
Lubuskie -4,26 |-19,72| 4,45 | -7,29 |-1,83|-4,67|-1,72| 1,75 | 3,35 | -4,22 | -1,89 | 8,54
Matopolskie 5,79 |-24,05| 0,10 | -2,21 |-1,01|-6,36|-4,07|-1,67|-1,86 | -10,15| 3,27 | 0,97
Mazowieckie -3,63 |-14,28| 7,07 | -3,07 |-2,14(-2,89| 0,22 | 0,22 | 3,31 | -3,67 | 3,09 | 0,38
Opolskie -6,56 |-24,50| 2,87 | -5,61 | 0,29 |-5,14|-2,24| 2,18 | 1,35 | -9,09 | -0,65 | 5,78
Podlaskie 13,00 | 1,65 |13,77| -5,12 |-1,24|-2,71| 2,01 |-1,08| 6,60 | 5,85 |19,83|12,92
Podkarpackie -10,24 | -19,06 | -0,28 | -1,22 |-0,57|-4,99|-1,06 |-0,74|-0,51 |-11,32| 4,60 | 3,13
Pomorskie -6,42 | -7,81 | 6,25 |-11,61|-5,45|-4,26 |-0,70|-0,59 | 5,16 | 0,26 | -4,46 | 5,52
Swigtokrzyskie 9,91 |-15,34| 4,62 | 2,25 | 0,80 |-1,89|-0,26|-0,80| 2,07 | -7,53 | 7,13 | -1,72
Slgskie -11,05|-29,31|-0,19 | -0,87 | 0,31 | -4,55|-2,63| 0,61 | 2,13 |-11,58| -2,09 | 1,02
Warminsko-mazurskie | -6,04 |-10,77| 3,53 |-14,75|-4,82|-3,23|-0,78 |-0,29| 3,12 | -0,94 | -0,12 | 4,66
Wielkopolskie -3,54 |-21,14| 6,13 | -8,04 |-2,30(-5,08|-1,78| 0,94 | 0,81 | -7,87 | -4,61 | 4,91
Zachodniopomorskie | -3,91 |-14,32| 3,66 |-13,11|-3,60(-2,70(-0,91| 1,77 | 1,36 | -3,94 | -5,14 | 7,82
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Zatacznik 7

Tabela Z7.1. Réznice stezen $rednich miesiecznych pytu PMas pomiedzy stezeniami w roku 2020 i 2019
(2020 - 2019) w wojewddztwach (w pg/m3), (Zrédto danych: Pafistwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Wojewédztwo I \Y \ Wl VI IX X Xl Xl

Dolnoslgskie 0,74 |-17,60| 3,64 |-3,20|-0,66 | -1,88 | -1,06 | 0,06 | 0,82 | -5,73 | -2,47 | 6,77
Kujawsko-pomorskie | -5,69 |-12,07 | 5,77 |-5,55|-3,01|-1,87 | 1,20 | 0,16 | 1,15 | -1,40 | -5,65 | 1,07
Lubelskie -0,15 |-10,17| 6,28 | 1,55 | -0,57| -0,95 | -0,49 | -0,47 | -0,30 | -6,82 | 3,71 | 0,49
todzkie -3,76 |-18,08| 3,09 | 0,54 | -1,93| -3,62 | -2,97 | -1,53 | -2,48 | -8,20 | -0,97 | 0,27
Lubuskie -4,18 |-12,89| 3,67 |-5,12|-1,12 | -2,77 | -1,90 | -0,48 | 0,06 | -4,37 | -3,10 | 7,81
Matopolskie 3,89 |-18,00| 0,38 |-2,72|-1,04|-3,10 | -2,60 | -2,12 | -1,39 | -6,39 | 5,48 | 4,34
Mazowieckie -6,16 |-13,55| 3,54 |-5,47|-2,65|-1,10 | -0,52 | -1,19 | 0,14 | -4,04 | 0,02 | -0,62
Opolskie -6,01 (-19,37(1,35|-2,59| 1,02 | -0,90 | 0,48 | 2,02 | 2,01 | -4,08 | 3,03 | 7,80
Podlaskie 0,11 | -6,15 | 6,84 |-4,49|-1,65| 0,05 | 0,81 | -0,84| 1,49 | -3,69 | 4,59 | 2,08
Podkarpackie -15,90|-15,88 |-8,27|-1,57 | -1,49| -3,19 | 0,22 | -1,08 | -1,21 | -9,88 | 0,52 | 1,69
Pomorskie -5,07 |-10,68| 5,35 |-7,67 | -5,32 | -1,10 - -158 | 2,3 | 1,06 | -2,85]| 8,39
Swigtokrzyskie 1,73 | -9,55 | 200|056 | 1,77 | 0,46 | -0,13 | -1,45|-0,40 | -6,42 | 6,35 | -1,04
Slgskie -8,46 |-21,83|-0,47(-1,00| 0,00 | -1,73 | -1,49 | -0,08 | 0,79 | -5,55 | -1,83 | 4,76
Warminsko-mazurskie | -5,67 | -8,15 | 3,68 |-8,90|-2,36 | -0,73 | -0,87 | -0,82 | 1,58 | -1,13 | -0,40 | 4,26
Wielkopolskie -3,36 |-19,69| 6,13 |-3,05|-2,32| -2,78 | -2,86 | -1,61 | -0,76 | -7,13 | 1,59 | 6,75
Zachodniopomorskie | -3,49 |-15,43| 3,62 |-8,47|-3,58|-2,11|-0,51| 0,35 | 0,42 | -4,53 | -7,68 | 7,32
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Zatacznik 8

Tabela 28.1. Réznice stezen srednich miesiecznych dwutlenku azotu pomiedzy stezeniami w roku 2020 i
2019 (2020 - 2019) w wojewddztwach (w pg/m3), (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska —

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Wojewddztwo I \Y \% \Y| VIl VIl IX X XI XII

Dolnoslgskie 0,73 |-893|091|-1,76|-1,30|-0,44|-0,35|-1,19 | 1,84 | -3,64 | -1,45 | -0,65
Kujawsko-pomorskie | 0,83 | -4,23 | 2,87 |-1,49 |-2,41|-2,16 | 0,72 | -3,62 | 0,69 | -3,85|-1,63 | -1,20
Lubelskie 1,13 | -3,70 |-0,01|-1,15| 0,25 | -1,17 | -0,70 | -2,74 | -1,33 | -5,00 | 0,38 | -2,61
todzkie -0,52| -5,80 | 2,45 |-1,36|-1,05|-0,80 | 0,12 | -0,42 | 2,89 | -3,83 | -0,27 | -1,88
Lubuskie 143 |-899 (139|171 | 201|240 | 1,81 | 1,27 | 3,61 | 0,27 | 1,58 | 4,20
Matopolskie 1,90 | -6,50 |-3,52|-5,04 | -3,70 | -3,61 | -3,47 | -2,85 | -0,18 | -7,99 | -2,02 | -4,35
Mazowieckie -1,83| -3,69 |-0,25|-2,21 | -3,76 | -0,57 | -1,37 | -2,68 | -0,36 | -5,35 | -0,07 | -2,60
Opolskie 0,01 | -9,60 |-0,63|-1,73 |-1,29 | -1,16 | -2,07 | -2,17 | -0,28 | -4,20 | -5,19 | -0,26
Podlaskie 2,06 | 0,26 | 2,40 |-1,00|-1,27 |-1,39 | 0,01 | -1,23 | 0,61 | -3,18 | 1,59 | -2,84
Podkarpackie -1,27 | -2,43 |-0,10| 0,22 | -1,59 | -1,02 | -1,11 | -2,32 | -0,89 | -4,39 | -2,35 | -2,02
Pomorskie 0,24 | -2,96 | 3,58 | -4,52 |-2,89 |-2,18 | 0,16 |-1,33| 3,01 |-3,38 | -3,61 | -0,93
Swietokrzyskie 153 | -8,77 |-3,17| 1,51 |-2,01 | 0,08 | -1,36 | -1,56 | -0,46 | -8,32 | 1,24 | -6,01
Slgskie -3,04 |-10,69|-1,11|-1,07 | -1,91 | -2,66 | -2,13 | -1,44 | 1,75 | -5,56 | -3,48 | -0,32
Warminsko-mazurskie | -1,85 | -4,09 | 1,24 | -1,00 | -1,35| -1,18 | 0,53 | -1,49 | -0,01 | -2,46 | 0,65 | -0,34
Wielkopolskie -0,29 |-10,11(-0,63| 0,29 | -1,17 | -1,58 | -0,11 | -3,48 | 0,96 | -6,49 | -1,66 | -2,19
Zachodniopomorskie | 0,26 | -6,94 | 2,60 | -2,44 | -0,46 | -2,11 | 0,77 | 0,19 | 4,90 | -2,30 | -0,69 | -0,48
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Zatacznik 9

Tabela Z9.1. Rdznice stezen srednich miesiecznych benzo(a)pirenu pomiedzy stezeniami w roku 2020i 2019
(2020 - 2019) w wojewddztwach (w ng/m3), (Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska. Opracowanie: 10S-PIB)

Wojewddztwo I \Y| VIl VIl IX X XI XII

Dolnoslaskie -052|-3,16 | 1,56 | 0,41 | 0,01 | 0,11 | -0,04 | -0,03 | 0,11 | -0,24 | 2,54 | 5,66
Kujawsko-pomorskie |-0,29 | -0,36 | 2,24 | 1,04 | 0,30 | 0,02 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | -1,19 | -0,59 | -0,17
Lubelskie 269|073 | 142|319 | 085 | 0,07 |-0,01| 0,04 |-1,20|-0,50 | -1,58 | -1,17
todzkie -0,62|-2,63 | 1,76 | 2,06 | 0,40 | 0,07 | 0,00 | 0,03 | -0,65 | -2,08 | -1,55 | -2,33
Lubuskie -2,59 | -6,65 | -0,04 | -1,02 | -0,43 | -0,09 | 0,03 | -0,06 | 0,09 | 0,18 | -2,68 | -5,57
Matopolskie 1,44 |-6,07| 0,80 | 1,58 |-0,08 | -0,06 | -0,07 | -0,15 | -0,41 | -0,24 | 0,63 | 2,94
Mazowieckie -1,29|-0,58 | 1,87 | 1,34 | 0,00 | -0,01 | -0,03 | -0,01 | -0,57 | -0,52 | 0,63 | -0,62
Opolskie -1,27 | -5,90 | 0,02 | 0,24 | -0,10 | -0,07 | -0,03 | -0,20 | -0,47 | -0,58 | -1,33 | 2,80
Podlaskie 1,16 | 0,95 | 2,00 | 0,66 | 0,11 | -0,03|-0,01 |-0,17 | -0,15| 0,89 | 1,89 | 0,12
Podkarpackie -2,89|-2,99|-0,34| 0,72 | 0,23 | 0,01 | -0,01 | -0,04 | -0,20 | -0,18 | 1,41 | 3,34
Pomorskie -4,49|-350|-083| 2,48 | -0,18 | 0,19 | -0,11 | -0,06 | -0,79 | 0,68 | -0,64 | -1,45
Slgskie -4,40 | -6,05 | -1,68 | 1,44 | 0,58 | 0,20 | 0,09 | -0,01 | -0,31 | -0,70 | 0,71 | -0,42
Warminsko-mazurskie | -2,24 | -1,42 | 0,39 | 0,41 | 0,01 | -0,01 | 0,00 | -0,07 | -0,17 | -0,31 | 0,17 | -0,43
Wielkopolskie -1,21|-2,79 |-0,25| 0,23 | 0,08 | -0,04 | 0,50 | 0,81 |-0,40| 0,82 | 1,72 | 2,08
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