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WSTEP

Niniejszym raportem Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska wznawia publi-
kowanie w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska raportéw o zanieczyszczeniu po-
wietrza w Polsce, prezentujacych wyniki badan, ocen i analiz wykonywanych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Przerwa w upowszechnianiu informacji o zanieczyszczeniu powietrza w ramach
wydawnictw Biblioteki Monitoringu Srodowiska byla spowodowana zmianami jakie
w ostatnich trzech latach wprowadzono w organizacji i infrastrukturze technicznej sys-
temu monitoringu powietrza w Polsce w zwiazku z konieczno$cia dostosowania do wy-
magan przepisow UE w tym zakresie. Przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku
— prawo ochrony §rodowiska przetransponowane zostaly do polskiego systemu prawne-
go wymagania dyrektywy 96/62/UE w sprawie oceny i zarzadzania jakos$cia powietrza
1 dyrektyw pochodnych. Zgodnie z zapisami niniejszej ustawy wojewddzcy inspektorzy
ochrony $rodowiska sa odpowiedzialni za organizacje i funkcjonowanie systemu mo-
nitoringu i oceny jako$ci powietrza; koordynacyjna rola i wykonywanie ocen w skali
kraju jest zadaniem Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska. Na podstawie danych
uzyskiwanych w ramach wojewodzkich systemoéw oceny jakosci powietrza wykonywane
sg corocznie klasyfikacje aglomeracji i innych stref ustanowionych na obszarze woje-
wodztwa, w tym wskazywane sa strefy wymagajace podjecia dziatan w celu uzyskania
1 utrzymania wymaganego poziomu jako$ci powietrza.

W raporcie przedstawiono zebrane w skali kraju wyniki oceny jako$ci powietrza
za rok 2004 wykonane zgodnie z ustawa — p.o.$. przez wojewodzkich inspektoréw ochro-
ny srodowiska. Ocena ta jest trzecia z kolei ocena roczna; nalezy jednak podkreslic, iz jej
wyniki po raz pierwszy zostaly przestane do Komisji Europejskiej w ramach obowiaz-
kéw sprawozdawcezych wynikajacych z ww. dyrektywy. Prezentacja wynikow klasyfika-
cji stref zostala uzupetniona informacjami o stanie i tendencjach zmian zanieczyszczeni
powietrza w najwigkszych miastach w Polsce. Informacje te zostaty opracowane na pod-
stawie danych zgromadzonych w krajowej bazie danych GIOS, a uzyskanych na stacjach
monitoringu powietrza nalezacych do WIOS, WSSE, instytutow naukowo-badawczych
oraz innych jednostek organizacyjnych funkcjonujacych w ramach wojewddzkich syste-
moéw oceny jako$ci powietrza.

W raporcie przedstawiono rowniez informacje o gtéwnych czynnikach wplywajacych
na jakos¢ powietrza, takich jak emisje i warunki meteorologiczne. Nawiazujac do zawartosci
poprzednich raportéw, zamieszczono takze rozdziaty dotyczace zjawisk globalnych: zmian
klimatu i stanu warstwy ozonowej. W odrebnym rozdziale przedstawiono informacje o zanie-
czyszczeniu powietrza na poziomie tta, ktore jest wypadkowa oddziatywania transgraniczych
przeptywdw zanieczyszczen i zrodet krajowych i dobrze ilustruje dtugookresowe tendencje
zmian w zakresie zanieczyszczenia powietrza w Polsce.

Autorami poszczegdlnych rozdziatéw, poza pracownikami GIOS, sa eksperci z in-
stytutow naukowo-badawczych: Instytutu Ochrony Srodowiska, Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Instytutu Geofizyki PAN, z ktorymi GIOS wspétpracuje w zakre-
sie realizacji zadan Panstwowego Monitoringu Srodowiska.






1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA
W POLSCE

Antropogeniczne zanieczyszczenia powietrza powstajace na skutek dzialalnosci
cztowieka i pochodzace gltéwnie z procesow spalania, procesow przemystowych oraz dzia-
alno$ci rolniczej sa podstawowa przyczyna zanieczyszczenia powietrza. Zanieczyszczenia
te maja niezwykle istotny wplyw na zdrowie cztowieka i kondycje ekosystemdw, a skutki
ich obecno$ci w powietrzu sa szczegdlnie odczuwalne przez osoby starsze, chore i dzieci
w postaci dolegliwosci zwiazanych z uktadem oddechowym i krwiono$nym. Niektoére za-
nieczyszczenia obecne w powietrzu wykazuja wlasciwos$ci mutagenne (np. benzo(a)piren)
lub kumuluja si¢ w organizmach zywych. Zanieczyszczenia powietrza wplywaja réwniez
na procesy niszczenia materialdw wytworzonych przez czlowieka np. poprzez intensyfika-
cje proceséw korozji. Bardzo istotne, szczeg6lnie ze wzgledu na wptyw na ekosystemy, jest
zjawisko zakwaszania gleb 1 wod oraz eutrofizacji ekosystemow wodnych. Zjawisko za-
kwaszenia jest Scisle zwiazane z obecno$cia w powietrzu substancji zakwaszajacych takich
jak dwutlenek siarki, tlenki azotu czy amoniak i sucha lub mokra ich depozycja do podioza.
Z depozycja tlenkdéw azotu i amoniaku do wod zwiazane jest rowniez zjawisko eutrofizacji
zwiazane z wystgpowaniem w nadmiarze substancji pokarmowych w wodach.

Podstawowymi zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza zwigzanymi z dzia-
falnoscia cztowieka sa:

— procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii (elektrownie, elek-
trocieptownie, cieptownie, rafinerie),

— procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym,

— procesy spalania w przemysle,

— procesy produkcyjne,

— wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych,

— transport samochodowy,

— inne pojazdy i urzadzenia (np. maszyny produkcyjne zasilane na olej napedowy,
ciagniki rolnicze, transport powietrzny oraz zegluga),

— zagospodarowanie odpadow,

— rolnictwo (wypalanie $ciernisk, gospodarka odchodami).

1.1. Zrédta danych o emisjach do powietrza w Polsce

Informacje na temat wielkosci i rodzaju emisji zanieczyszczen do powietrza w Po-
Ice sa pozyskiwane z:
a) systemu oplat za korzystanie ze Srodowiska,
b) systemu pozwolen na wprowadzanie substancji do Srodowiska,
c) statystyki publiczne;j,
d) inwentaryzacji emisji substancji do powietrza.



W systemie optat za korzystanie ze srodowiska wykorzystywane sa dane o emi-
sjach pochodzace od prowadzacych instalacje, ktorzy sa zobowiazani do prowadzenia
pomiaréw wielko$ci emisji i do wnoszenia optat za korzystanie ze srodowiska (art. 286
ust 1 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska). Dwa razy do roku prowadzacy instalacje
przedktada marszatkowi wojewodztwa oraz wojewodzkiemu inspektorowi ochrony $ro-
dowiska wykaz zawierajacy informacje i dane wykorzystywane do ustalenia wysokosci
optat oraz wysokos¢ tych optat.

W ramach system pozwolen na wprowadzanie substancji do srodowiska prowadza-
cy instalacje, zobowiazany do prowadzenia pomiaréow wielkosci przedktada whasciwemu
organowi ochrony §rodowiska (np. urzad wojewodzki, starostwo) oraz wojewoddzkiemu
inspektorowi ochrony $rodowiska raport z pomiaréow wielko$ci emisji zanieczyszczen
do powietrza. Organy ochrony srodowiska dysponuja informacjami o emisjach dopusz-
czalnych (okre$lonych w oparciu o decyzje organu ochrony $rodowiska w ramach po-
zwolenia — art. 181 ust. 1 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska) oraz danymi o emisjach
niewymagajacych pozwolenia, ktore podlegaja zgtoszeniu organom ochrony §rodowiska
1 w zgloszeniu zawieraja dane o wielkos$ci i1 rodzaju emis;ji (art. 153 ust. 1 ustawy Prawo
Ochrony Srodowiska);

Dane o emisjach do powietrza sa gromadzone réwniez przez Wojewddzkie Urzedy
Statystyczne na podstawie sprawozdan o emisji zanieczyszczen powietrza oraz o sta-
nie urzadzen oczyszczajacych (OS-1). Obowiazkiem tym objete sa wszystkie instalacje,
z ktorych emisja zanieczyszczen gazowych i pytowych przekracza 1 Mg/rok. (W 2002
roku obowiazkiem sktadania sprawozdan OS-1 byto objetych 1662 zaktadéw).

Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji bedace czescia Instytutu Ochrony Sro-
dowiska w Warszawie przygotowuje corocznie dla Ministerstwa Srodowiska raport za-
wierajacy dane o emisjach do powietrza pochodzace z inwentaryzacji emisji na poziomie
krajowym liczone w oparciu o statystyke publiczna metoda bilansowa za pomoca wskaz-
nikéw emisji. Dane te wykorzystywane sa w statystyce publicznej oraz w sprawozdaw-
czosci migdzynarodowej. Schemat przeplywu danych dotyczacych emisji zanieczysz-
czen do powietrza przedstawiono na rys. 1.1-1.

W analizie struktury oraz trendéw zmian emisji podstawowych zanieczyszczen
powietrza wykorzystano dane Glownego Urzedu Statystycznego oraz dane Ministerstwa
Srodowiska pochodzace z inwentaryzacji emisji zanieczyszczen za 2003 rok.

1.2. Struktura emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza

Najwickszy udziat w emisji podstawowych zanieczyszczen do powietrza w Polsce
ma energetyka zawodowa i sektor komunalno-bytowy. Emisja taczna z tych sektorow
stanowi ok. 50% emisji pytu, 46% emis;ji tlenkdéw azotu i az ok. 74 % emisji dwutlenku
siarki.

Wielko$¢ 1 strukturg emisji zanieczyszczen z gléwnych sektoréw gospodarki
w 2003 roku przedstawia rys. 1.2-1.
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Ministerstwo Srodowiska

poziom

krajowy
Gltoéwny Urzad Krajowe Centrum Gléwny Inspektorat
Statystyczny Inwentaryzacji Emisji Ochrony Srodowiska

A A

Wojewodzki Urzad | |Urzad Wojewodzki, Urzad < Wojewodzki Inspektorat
Statystyczny Starostwo... Marszatkowski »|  Ochrony Srodowiska
poziom
regionalny
Przedsigbiorstwo

———> dane o emisjach liczone w oparciu o statystykeg publiczng metoda zagregowanych wskaznikow
———>» dane o emisjach z systemu pozwolen na wprowadzanie substancji do srodowiska

—>» dane o emisjach z systemu optat za korzystanie ze srodowiska

—» dane o emisjach zawarte w raportach sporzadzanych dla WUS

Rys. 1.1-1. Schemat przeptywu danych dotyczacych emisji zanieczyszczen do powietrza.
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Rys. 1.2-1. Wielkos¢ i struktura emisji zanieczyszczen z gtdéwnych sektorow gospodarki
w 2003 roku. (zrodto: MS).
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Struktura zuzycia paliw w Polsce, oparta na weglu kamiennym i brunatnym jest
gléwna przyczyna wysokiej emisji dwutlenku siarki, energetyczne spalanie paliw w zro-
dtach stacjonarnych stanowi, bowiem ok. 95 % emisji SO,. Energetyczne spalanie paliw
w procesach produkcji energii jest rowniez najwigkszym zrodtem emis;ji tlenkdéw azotu
NOx!. Bardzo istotnym Zrodtem emisji NOxX jest rowniez transport drogowy odpowie-
dzialny za 29% catkowitej emisji tego zanieczyszczenia w Polsce. Nieefektywne spalanie
w sektorze komunalnym i mieszkaniowym jest zrodtem 22 % catkowitej emisji SO,, 14%
emisji NOx oraz ponad potowy catkowitej emisji CO w Polsce. Duzym Zrodlem emisji
tlenku wegla jest rowniez spalanie odpadéw rolniczych na otwartym powietrzu. Produk-
cja rolna jest rowniez podstawowym 0k.97% zrodtem emisji amoniaku.

Strukturg sektorowa emisji SO,, NOx, CO i NH, przedstawiono odpowiednio
narys. 1.2-2, rys.1.2-3, rys.1.2-4 i rys.1.2-5.

1%13% 19,

21% [ Transport drogowy [ Transport drogowy

OInne pojazdy i urzadzenia O Inne pojazdy i urzadzenia
O Procesy spalania w przemysle O Procesy spalania w przemysle

W Procesy spalania w sektorze
komunalnym i mieszkaniowym

W Procesy spalania w sektorze
komunalnym i mieszkaniowym

O Procesy spalania w sektorze
produkcji i transformacji energii

O Procesy spalania w sektorze
produkciji i transformacji energii

52% B Procesy produkcyjne

22% B Procesy produkcyjne

Rys.1.2-2. Struktura sektorowa emisji SO, Rys.1.2-3. Struktura sektorowa emisji NOx
w 2003 r. (zrodto: MS). w 2003 r. (zrodto: MS).

P
54,45% 20.88% @ Transport drogowy

O Inne pojazdy i urzadzenia

O Procesy spalania w przemysle B Procesy produkcyjne
W Procesy spalania w sektorze

komunalnym i mieszkaniowym B Zagospodarowanie

odpadow
O Procesy spalania w sektorze .

produkcii i transformacii energii O Rolnictwo
W Procesy produkcyjne

@ Zagospodarowanie odpadéw
97%

Rys.1.2-4. Struktura sektorowa emisji CO Rys.1.2-5. Struktura sektorowa emisji NH,
w 2003 . (zrodto: MS). w 2003 r. (zrodto: MS).

' Emisja NOx oznacza sumaryczna emisjg NO i NO, w przeliczeniu na NO,, emisja pozostatych tlenkéw nie jest
uwzgledniana.
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W grupie zanieczyszczen podstawowych na szczegdlna uwage zashuguje pyl za-
wieszony catkowity® oraz drobniejsze jego frakcje (PM 10 i PM 2.5) gtownie, ze wzgledu
na jego negatywne oddzialywanie na zdrowie ludzkie. Pyt drobny powstaje m. in. w pro-
cesach energetycznego spalania, spalania paliw w silnikach samochodowych, w wyniku
pozardéw lasow oraz w niektorych procesach przemystowych, ale jego gtéwnym zrédlem
jest spalanie paliw w sektorze komunalno-bytowym. Sektor ten jest odpowiedzialny za ok.
37% calkowitej emisji pytu (rys.1.2-6). Udziat poszczegdlnych frakcji w pyle emitowanym
z poszczegolnych sektoréw gospodarki jest zréznicowany, zalezy on m. in. od technologii
1 specyfiki zrodla oraz zastosowanych technologii ochrony powietrza, na uwage zastugu-
je fakt, stosunkowo wysokiej zawartosci frakcji PM 2,5 w pyle catkowitym emitowanym
ze zrédet nalezacych do kategorii — transport drogowy (rys.1.2-7)

E Transport drogowy

8% 2% 11%

OlInne pojazdy i urzadzenia
O Procesy spalania w przemysle

W Procesy spalania w sektorze
11% komunalnym i mieszkaniowym

O Procesy spalania w sektorze
produkgiji i transformaciji energii

4% W Procesy produkcyjne
@ Zagospodarowanie odpadow
O Rolnictwo

O Wydobycie i dystrybucja paliw
kopalnych

o Olnne zrédta emisji i pochtaniania
37% zanieczyszczen

Rys.1.2-6. Struktura sektorowa emisji pytu zawieszonego catkowitego w 2003 r. (zrodto: MS).

200
] O Pyt zawieszony
catkowity (TSP)
150 Opyt PM 10
OpytPM 2.5
c
L
. 100
4
2
) H—’T HTT
0 | | 1=
procesy sektor procesy procesy transport
spalania w komunalno- spalania w produkcyjne drogowy

sekt. prod. i bytowy przemysle
transf. energii

Rys. 1.2-7. Struktura sektorowa emisji pytu zawieszonego z uwzglednieniem udziatu frakcji
PM10 i PM 2,5 w pyle zawieszonym catkowitym w 2003 r. (zroédto: MS).

2 Pyl zawieszony jest mieszaning bardzo drobnych czastek statych i cieklych. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP),
ze wzgledu na $rednicg ziaren, wyrézniono frakcje o ziarnach: powyzej 10pm, ponizej 10 um (pyt zawieszony PM10)
oraz frakcjg o $rednicy ziaren ponizej 2,5 um (pyt zawieszony PM2,5). Czastki pytu zawieszonego pochodza z emisji
bezposredniej lub tez powstaja w wyniku reakcji migdzy substancjami w atmosferze i moga zawiera¢ substancje tok-
syczne takie jak metale cigzkie i wielopierscieniowe wgglowodory aromatyczne. Obecnie uwaza sig, ze najszkodliw-
sza dla zdrowia cztowieka jest frakcja PM 2.5, poniewaz ziarna o tak niewielkich srednicach maja zdolno$¢ wnikania
do uktadu oddechowego i moga by¢ przyczyna choréb uktadu oddechowego.
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Emisje pytu catkowitego z tej kategorii stanowia ok. 11% catkowitej emisji tego
zanieczyszczenia, w tym PM 2,5 stanowi ponad 31%. Znaczna cz¢$¢ emisji pyhu z trans-
portu drogowego pochodzi z procesdéw innych niz spalanie paliw np. $cieranie opon i ha-
mulcéw oraz §cieranie powierzchni drog.

Najwigkszy udziat w emisji niemetalowych lotnych zwiazkdéw organicznych
(NMLZO) maja procesy zastosowania rozpuszczalnikéw — 18,8%. W grupie tej obserwu-
je si¢ staty wzrost zuzycia farb, w tym farb wodorozcienczalnych. Istotne pod wzgledem
udziatu w catkowitej emisji zrodtem NMLZO sa rowniez procesy spalania w sektorze
komunalnym i mieszkaniowym — 12,1 %, transport drogowy oraz maszyny nap¢dzane
silnikami spalinowymi — 18,3 % emisji krajowej (rys.1.2-8).

@ Transport drogowy

@Inne pojazdy i urzadzenia

O Procesy spalania w przemysle

E Procesy spalania w sektorze
komunalnym i mieszkaniowym

OProcesy spalania w sektorze
produkgiji i transformacji energii

W Procesy produkcyjne

@ Zagospodarowanie odpadow

ORolnictwo

O Wydobycie i dystrybucja paliw
kopalnych

O Zastosowanie rozpuszczalnikdéw
i innych produktow

Olnne zrédta emisji i pochtaniania
zanieczyszczen

Rys.1.2-8. Struktura sektorowa emisji niemetanowych lotnych zwiazkéw organicznych w 2003 r.
(zrodto: MS).

Zrédlem emisji wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (benzo(a)pi-
renu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, i indeno(1,2,3-cd)pirenu) sa procesy
spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym, ktérych udziat w krajowej emisji
tych zwiazkoéw stanowi ok. 84%. Okoto 14 % catkowitej krajowej emisji wwa pochodzi
z procesow produkcyjnych, gléwnie z produkce;ji koksu (rys.1.2-9).

Gléwnym zrédtem emisji polichlorowanych dibenzodioksyn (PCDD) i polichlo-
rowanych dibenzofurany (PDDF) sa pozary wysypisk, budynkéw mieszkalnych i zabu-
dowan przemystowych, samochodéw, a takze pozary laséw i palenie tytoniu (ok. 43%).
Istotny udzial stanowi réwniez emisja z proceséw spalania w sektorze komunalnym
i mieszkaniowym (rys.1.2-10).

Procesy spalania maja najwickszy udzial w emisji do powietrza metali cigzkich
(rys.1.2-11 i rys.1.2-12). W emisji kadmu dominuja procesy spalania w sektorze komu-
nalnym i mieszkaniowym (66%), rtgci sektor produkcji i transformacji energii (40%),
otowiu procesy spalania w przemysle (51%). Druga grupa procesé6w majacych istotny
udzial w emisji krajowej sa procesy przemystowe, ktore sa zrodtem 14 % krajowej emis;ji
otowiu, 20 % krajowej emisji chromu oraz 8,4 % krajowej emisji cynku. W tej grupie
dominuja procesy hutnictwa zelaza i stali oraz metali niezelaznych, a w przypadku rteci,
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B Transport drogowy

@inne pojazdy i urzadzenia
OProcesy spalania w przemysle
B Procesy spalania w sektorze

komunalnym i
mieszkaniowym

OProcesy spalania w sektorze
produkgiji i transformaciji
energii

B Procesy produkcyjne

W Zastosowanie
rozpuszczalnikéw i innych
produktow

Rys.1.2-9.

Struktura sektorowa emisji wwa
w 2003 . (zrodto: MS).

0,14%

B Transport drogowy
OProcesy spalania
w przemysle
B Procesy spalania
w sektorze komunalnym
i mieszkaniowym
OProcesy spalania
w sektorze produkcji
i transformaciji energii
B Procesy produkcyjne
B Zagospodarowanie
odpadow
ORolnictwo
Olnne zrodta emisji
i pochfaniania
zanieczyszczen

42,70%

39,14%

Rys.1.2.-10. Struktura sektorowa emisji
PCDD/F w 2003 r. (zrodto: MS).

glownym zrodlem w przemysle pozostaje produkcja cementu (ok. 28 % krajowej emisji).
Z uwagi na efektywne metody odpylania stosowane w obiektach energetyki zawodowej,
procesy energetycznego spalania paliw nie stanowia znaczacego zrodla emisji metali
cigzkich. Wyjatkiem sg tu emisje rtgci, ktora w gazach odlotowych znajduje si¢ w postaci
gazowej 1 nie jest zatrzymywana w urzadzeniach odpylajacych.
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600 sou
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£ 400 oz
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" procesy spalania | seklor komu-  procesy spalania_ procesy ransport
wsektprod.  nalno-bytowy W przemysle produkeyjne drogowy

i transf. energii

Rys.1.2-11. Struktura sektorowa emisji
cynku, niklu, miedzi i otowiu
w 2003 r (zrodto: MS).
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Rys.1.2-12. Struktura sektorowa emisji

cynku, niklu, miedzi i otowiu
w 2003 r (zrodto: MS).
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1.3. Zmiany emisji zanieczyszczen

Gléwnymi zrodlami antropogenicznych zanieczyszczen powietrza sa procesy
spalania paliw. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z tych proceséw oraz ich rodzaj zaleza
przede wszystkim od struktury i ilo$ci zuzycia paliw w gospodarce, ich jakosci, a tak-
ze od stosowanych technologii produkcji. Podstawowym nos$nikiem energii w Polsce
jest wegiel kamienny, jego udzial w krajowym zuzyciu energii pierwotnej od 1999 roku
utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie i wynosi ok. 50 %. a struktura zuzycia no$nikow
energii w Polsce nie ulega znaczacym zmianom. Rysunek 1.3-1. obrazuje trendy zmian
zuzycia no$nikdéw energii w Polsce w latach 1990-2003.

3000000

B wegiel kamienny

2500000 - B wegiel brunatny

Oropa naftowa

Ogaz ziemny

2000000 4

1500000 -

1000000

zuzycie energii pierwotnej, TJ

500000 4

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
lata

Rys. 1.3-1. Struktura zuzycia no$nikow energii pierwotnej w latach 1990-2003 (zrédto: GUS)

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat na skutek restrukturyzacji i modernizacji
zarowno sektora energetycznego jak i przemystowego, oraz poprawy jakosci spalanego
wegla, nastapilo znaczace obnizenie emisji zanieczyszczen do powietrza, szczegolnie
za§ wyraznie spadta emisja dwutlenku siarki. Wyrazna jest réwniez tendencja spadkowa
emisji tlenkéw azotu z sektora produkeji i transformacji energii.

Systematyczna redukcja emisji dwutlenku siarki i tlenkow azotu jest efektem
wprowadzenia standardéw emisyjnych oraz realizacji przez przemyst energetyczny i cie-
plowniczy inwestycji pozwalajacych obnizy¢ emisj¢ zanieczyszczen do Srodowiska.

Znaczny wzrost liczby samochodéw w ostatnich kilkunastu latach (w tym impor-
towanych pojazdow uzywanych) spowodowat utrzymujacy si¢ na zblizonym poziomie
trend emisji zanieczyszczen komunikacyjnych gléwnie tlenkéw azotu, pomimo stosowa-
nia paliw coraz wyzszej jakosci.
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O wielkos$ci krajowej emisji amoniaku decyduje emisja z rolnictwa, a jej trend jest
wyznaczany zmiang ilosci hodowanych zwierzat, emisja amoniaku w ostatnich kilkuna-
stu latach utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie.

Od 1990 roku poziom emisji krajowej niemetanowych lotnych zwiazkéw emi-
sji ze zrddel antropogenicznych utrzymywat si¢ prawie na staltym poziomie, dotyczy
to w szczegolnosci okresu 1995 — 1997, w latach 1998-1999 nastapit nieznaczny spadek
emisji, po czym w 2000 roku emisja NMLZO nieco wzrosta i w latach 2000-2001 utrzy-
mywala si¢ na zblizonym poziomie.

Trendy emisji SO,, NOx, NH, oraz NMLZO przedstawiono narys. 1.3-2. oraz w ta-
beli 1.3-1. Na rys. 1.3-3. przedstawiono zmiang wielko$ci emisji tlenkow azotu z trans-
portu drogowego w porownaniu do liczby samochodéw w latach 1996-2003.
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Rys. 1.3-2. Trendy emisji SOQ, NOx, NH,, NMLZO i CO w Polsce w latach 1990-2003
(zrédto: GUS, MS)
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Rys. 1.3-3. Zmiany wielko$ci emisji NOx z sektora transportu drogowego na tle liczby samocho-
dow (zrédto: GUS, MS)
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Tabela 1.3-1. Emisje roczne podstawowych zanieczyszczen gazowych ze zrddet antropogenicz-
nych w Polsce w latach 1990-2003.

Rok Emisja, Gg/rok
SO, NO, CO NH, NMLZO

1990 3210 1280 7406 508 831
1995 2376 1120 4547 380 769
1996 2368 1154 4837 364 766
1997 2181 1114 4700 350 774
1998 1897 991 4301 371 730
1999 1718 950 4363 341 731
2000 1511 837 3463 322 904
2001 1564 805 3528 328 873
2002 1455 796 3410 325 898
2003 1374,5 808 3317 322,6 892

Zmiany rocznych emisji wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych
(wwa) przedstawia rys. 1.3-4. Na poczatku lat 90-tych zaznaczyt si¢ znaczny wzrost emi-
sji wwa, poczawszy jednak od roku 1995 wielkos$¢ emis;ji tych substancji systematycznie
si¢ zmniejsza. Zmniejszanie si¢ emisji wwa jest zwiazane ze spadkiem ilosci spalanego
wegla kamiennego w sektorze komunalno-mieszkaniowym w tym okresie.
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Rys. 1.3-4. Zmiany emisji wwa w Polsce w latach 1990-2003 (zrédto: GUS, MS)
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Zmiany emisji polichlorowanych dibenzodioksyn (PCDD) i polichlorowanych di-
benzofuranéw (PDDF) na przestrzeni lat 1990-2003 przedstawiono na rys.1.3-5. Znacz-
ny wzrost emisji tych zwiazkéw od roku 2001, po tendencji spadkowej w okresie 1995
do 2000, jest wynikiem uwzglednienia od 2001 roku zrédet emisji, ktore wczesniej nie
byly uwzgledniane w bilansowaniu ze wzgledu na brak odpowiednich danych.

Najwickszy wptyw na trend emisji dioksyn i furandéw to: spalanie odpadéw prze-
myslowych, pozary: wysypisk, pojazdow, budynkow i lasow, spalanie pozostatosci rol-
niczych na polach oraz procesy produkcji metali niezelaznych z wykorzystaniem ztomu
(tzw. wtdérna produkcja metali). Najwigkszy udziat w emisji dioksyn i furanow maja wo-
jewodztwa: mazowieckie i §laskie.
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Rys. 1.3-5. Trendy emisji dioksyn i furanéw w latach 1990-20033 (zrodto: GUS, MS)

Od poczatku lat 90-tych do roku 2003 w Polsce utrzymuje si¢ spadkowy trend emi-
sji metali ciezkich do powietrza. Jedynie w latach 1996 1 1999 zaznaczy! si¢ przejSciowy
wzrost krajowej emisji kadmu, niklu, miedzi cynku i otowiu. Trendy emisji metali ci¢z-
kich w Polsce przedstawiono na rys. 1.3-6 i rys.1.3-7 oraz w tabeli 1.3-2.

W 2003 roku najwyzsze warto$ci emisji metali cigzkich wystapity w wojewodz-
twach $laskim i dolnoslaskim. Wyjatkiem byty emisje niklu, ktérych najwieksze tadun-
ki emitowane byly do powietrza z obszaru wojewodztwa mazowieckiego. Obszar wo-
jewodztwa $laskiego w 2003 roku byt gléwnym zrédtem emisji kadmu, chromu 1 rteci.
Wojewodztwo dolnoslaskie dominowato jako gtéwne zrédto emisji arsenu, miedzi, oto-
wiu i cynku.

3 TEQ (toxic equivalent) to rownowazniki toksycznos$ci charakteryzujace poszczegdlne dioksyny i furany najbardziej
trujaca dioksyna TCDD ma najwigkszy rownowaznik i jest on rowny 1, g — TEQ to catkowita masa wszystkich diok-
syn w gramach w przeliczeniu na TCDD z uwzglednieniem wspotczynnikéw toksycznosci.
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Tabela 1.3-2. Emisje roczne metali cigzkich ze Zrddet antropogenicznych w Polsce w latach
1990-2003.

Emisja, tony/rok

Rok Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Zn

1990 1371,7 91,6 33,3 82,1 154,6 599.4 370,0 3091,5

1995 936,6 82,6 32,3 73,4 118,3 464.9 3123 2580,2

1996 | 956,7 91,2 33,6 75,6 117,0 | 4948 | 3283 | 2749,0

1997 895,8 85,8 33,0 71,0 116,0 475,1 364.9 2579,6

1998 736,0 55,4 29,5 54,3 89,8 388.,7 251,3 21914

1999 745,0 61,7 27,1 58,8 89,8 420,9 259.,8 2377,1

2000 | 6475 50,4 25,6 50,4 84,3 3745 | 2514 | 2173,0

2001 | 6098 | 52,5 232 52,6 64,1 3943 | 2873 | 17092
2002 | 588,0 | 486 19,8 493 564 | 3882 | 2577 | 1639,0
2003 | 596,0 | 484,8 | 202 49,8 548 | 3970 | 260,7 | 1656,8
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Rys. 1.3-6. Trendy emisji otowiu, cynku, miedzi i niklu w Polsce w latach 1990-2003
(zrédto: GUS, MS)
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Rys. 1.3-7. Trendy emisji kadmu, rtgcei, arsenu i chromu w Polsce w latach 1990-2003
(zrédto: GUS, MS)
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1.4. Podsumowanie

Systematyczny spadek emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza jest efek-
tem catego spektrum dziatan zaréwno krajowych jak i migdzynarodowych. Strategiczne
kierunki dziatania i najwazniejsze cele do osiagnigcia w dziedzinie ochrony §rodowiska
w Polsce, w tym takze w zakresie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem wyzna-
czone zostaly w ,,Polityce Ekologicznej Panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem
perspektywy na lata 2007-2010”. Zgodnie z zatozeniami Polityki Ekologicznej Panstwa
oraz wymogami zwigzanymi z cztonkostwem w Unii Europejskiej Polska transponowata
do prawa krajowego caty szereg przepisow wspolnotowych, ktorych celem jest zmniej-
szenie wielko$ci emisji zanieczyszczen powietrza i polepszenie jego jakosci. Do najwaz-
niejszych naleza przepisy w zakresie standardow emisyjnych z instalacji niektérych sub-
stancji, system pozwolen na wprowadzanie gazow i1 pylow do powietrza oraz pozwolen
zintegrowanych, a takze przepisy zmierzajace do zwigkszenia udziatu zrédet odnawial-
nych w catkowitej produkcji energii. Na szczegdlna uwage zastuguja rowniez dzialania
majace na celu poprawe jakosci powietrza prowadzone w oparciu o programy napraw-
cze ochrony powietrza opracowywane i wdrazane na obszarach, na ktérych stwierdzono
przekroczenia normowanych prawem dopuszczalnych stgzen SO,, NO,, NO, O,, CO,
pytu zawieszonego PM10, benzenu oraz olowiu w pyle zawieszonym.

Prawo Unii Europejskiej w zakresie emisji substancji do powietrza:

— dyrektywa Rady 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszcze-
niom i kontroli (IPPC);

— dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/80/WE z dnia 23 pazdziernika
2001 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z du-

zych obiektéw energetycznego spalania paliw;

— dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2001/81/WE z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie krajowych poziomdéw emisji dla niektoérych rodzajéw zanieczyszczenia po-

wietrza;

— dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/76/WE z dnia 4 grudnia 2000 r.
w sprawie spalania odpadow;

— dyrektywa Rady 94/67/EC z dnia 13 grudnia 1994 r. w sprawie spalania odpadow
niebezpiecznych;

— dyrektywa Rady 1999/13/WE z dnia 11 marca 1999 r. w sprawie ograniczenia emisji
lotnych zwiazkow organicznych. spowodowanej uzyciem organicznych rozpuszczal-

nikow podczas niektorych czynnosci i w niektorych urzadzeniach.
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Prawo polskie w zakresie emisji substancji do powietrza:

— ustawa — Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. z p6Zniejszymi zmianami;

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow wielko$ci emisji;

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji;

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie przypad-
koéw, w ktorych wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza z instalacji nie wyma-
ga pozwolenia;

—  rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 . w sprawie rodzajow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia.
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2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
METEOROLOGICZNYCH W ROKU 2004.
GENEZA OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
I KIERUNKI NAPEYWU MAS POWIETRZA
Z WYSOKOSCI WYSTEPUJACYCH OPADOW
NA OBSZARZE POLSKI

2.1. Charakterystyka warunkow meteorologicznych

Zgodnie z klasyfikacja termiczna H. Lorenc, rok 2004 prawie w calej Polsce byt
rokiem normalnym termicznie, jedynie miejscami na zachodzie (Poznan) i potudniu
(Wroctaw, Rzeszow, Kielce) lekko cieptym (rys. 2.1-1).

Lata 2002 2003 2004 Skala klasyfikacji termicznej wg H. Lorenc

Leba Klas
Szezecin Nr Ozn:czenie Ocena roku
Wroctaw E- Ekstremalnie ciepty
Poznah 2 Anomaln'ie cieply

3 Bardzo cieply
Warszawa 4 Cieply
Olsztyn 5 Lekko cieply
Suwatki 6 Normalny
Wiodawa 7 Lekko chlodny
Rzeszoéw 8 Chtodny

9 Bardzo chtodny
Kielce 10 Anomalnie chtodny
Bielsko 11 Ekstremalnie chlodny

Rys. 2.1-1. Termiczna klasyfikacja lat 2002-2004 dla wybranych stacji meteorologicznych

W roku 2004 $rednia roczna temperatura powietrza byta wyzsza o 0,3°C od normy
z lat 1971-2000 i ksztattowata si¢ od 6,7°C na pétnocnym wschodzie (Suwatki) do 9,4°C
na Dolnym Slasku (Wroctaw) — tab. 2.1-1., rys. 2.1-2.

Sumy roczne opadéw w skali kraju w roku 2004 stanowity 108% normy z lat 1971-
-2000. Pod wzgledem niedoboru Iub nadmiaru opadow w stosunku do normy wieloletniej,
zgodnie z klasyfikacja Z. Kaczorowskiej rok 2004 oceniono jako normalny. Na Dolnym
Slasku i w Matopolsce byt to rok suchy, na wschodzie wilgotny, a na pétnocnym zachodzie
nawet bardzo wilgotny. Najmniejsze opady wystapily w czerwcu (85%normy), wrzesniu
(48% normy) 1 grudniu (72% normy). Najwigcej opadéow w stosunku do lat 1971- 2000 za-
obserwowano w 2004 r. w lutym (191% normy) i listopadzie (137% normy) — rys. 2.1-3.
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Rys. 2.1-2. Srednia miesigczna temperatura powietrza w 2004 r. i w latach 1971-2000 w Polsce

(22 stacje meteorologiczne)

Tab. 2.1-1. Srednia miesigczna i roczna temperatura powietrza [°C] na wybranych stacjach mete-
orologicznych w Polsce w 2004 roku

Stacja Temperatura powietrza [°C]

| Im|mr | 1v | v | vl |vll|vlll| IX | X | XI | XII | Rok
Biatystok -6,4|-1,622 1|72 |10,7|14,6|16,5(179]12,1| 87 | 2,2 | 1,1 | 7,1
Chojnice -54101 |30 78 |11,0]143]16,0|18,1]13,0| 89 | 3,1 | 1,6 | 7.6
Katowice 39103 |311(92|122]|16,1|17,8[18,4]|13,4(10,4] 4,1 | 0,8 | 8,5
Kielce -531-05127 |82 |11,7][157]17,5|18,1]12,6]| 9,6 | 32 ] 0,7 |79
Koszalin 3,611,439 (83 |11,1143]159[18,5]13,5] 98 | 45|29 | 84
Krakow -42106 | 3,5(95]12,7]168]18,3|189[13,7|/104| 44 ] 0,8 | 88
Lublin 58 1-1,3126 |81 |11,6]156]17,7[182]128]| 9,7 29| 12| 78
Lodz -4810,1 | 35(09,1 |12,0]159]18,2(19,3]13,7[10,1] 3,8 | 1,4 | 8,5
Mtawa -6,0]-0,6 |26 |80 |11,0]14,8]16,8|18,5]12,8| 92 2,7 | 1,2 | 7,6
Olsztyn -6,1 |-06 |24 |75(108|144|164|182[13,1] 92 |29 | 1,5 7,5
Opole 350 L1 39195 1(129(16,6(182(192(143|11,0] 4,6 | 1,2 | 9,1
Poznan 39|14 |46 1|95 [12,7]16,117,9(19,8|14,1|10,1| 4,1 | 1,7 | 9,0
Rzeszow -491-05]34 ]88 |123]16,5]|18,5[18,4]13,3[10,7] 40| 1,3 | 8,5
Suwatki -7,11-221131(72]104(13,8]16,0(179[124| 83 | 1,6 | 0,7 | 6,7
Szczecin 24122149 192 [125]152(17,2(19,2]14,1]10,2| 4,6 | 2,9 | 9,2
Terespol -561-1,0129 |81 |11,7]158]179|18,5[12,5] 9,7 |32 ] 14|79
Torun -501 06 | 3,7 | 85 |11,9]157]|174[192]13,7]1 99 [3,7] 19 | 84
Warszawa | -5,1 ] 0,0 | 3,5 | 87 [12,0]15,8]17,9]19,0]13,5]10,0| 3,7 | 1,8 | 84
Wroclaw -32120|45]98 |128]16,8]|183[19,5]|14,4(10,6] 4,7 | 1,4 | 9,3
Zielona Gora| -3,0 | 1,4 | 43 | 9,5 | 12,5158 ]17,7]19,6]14,4|10,1| 3,8 | 1,3 | 9,0

Zrodto: Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej. Styczen-grudzien 2004. Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Warszawa.
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Rys. 2.1-3. Srednia miesigczna suma opaddéw w 2004 1. i w latach 1971-2000 w Polsce (22 stacje
meteorologiczne)

Tab. 2.1-2. Miesigczna i roczna suma opadéw [mm] na wybranych stacjach meteorologicznych
w Polsce w 2004 roku.

Suma opadéw [mm]
| Im | oI | Iv | Vv | VI | VII |[VIII| IX | X | XI | XII | Rok
Biatystok 23 | 54 | 31 | 32 | 74 | 62 | 95 | 118 | 17 | 34 | 41 | 38 | 619
Chojnice 43 | 50 | 44 | 23 | 92 | 67 | 59 | 129 | 26 | 79 | 46 | 32 | 690
Katowice 40 | 87 | 66 | 40 | 38 | 87 | 82 | 55 | 35 | 38 | 66 | 18 | 652

Stacja

Kielce 44 | 54 | 38 | 38 | 41 | 54 | 67 | 97 | 32 | 39 | 76 | 18 | 598
Koszalin 57 | 64 | 44 | 34 | 80 | 51 | 132 | 76 | 48 | 103 | 76 | 70 | 835
Krakow 35 | 57 | 63 | 32 | 43 | 56 | 97 | 77 | 36 | 42 | 48 | 11 | 597
Lublin 40 | 60 | 44 | 60 | 29 | 69 | 104 | 51 | 20 | 24 | 69 | 21 | 591
Lodz 43 | 61 | 42 | 57 | 48 | 49 | 35 | 65 | 29 | 26 | 67 | 25 | 547
Miawa 25 | 44 | 27 | 59 | 100 | 73 | 74 | 71 | 23 | 56 | 29 | 34 | 615
Olsztyn 30 | 52 | 34 | 53 | 73 | 91 | 116 | 107 | 26 | 73 | 42 | 50 | 747
Opole 36 | 51 | 43 | 45 | 48 | 90 | 68 | 56 | 29 | 25 | 47 | 14 | 552
Poznan 51 | 28 | 22 | 18 | 50 | 55 | 49 | 57 | 23 | 46 | 46 | 35 | 480

Rzeszow 20 | 74 | 30 | 62 | 41 | 64 | 180 | 99 | 23 | 57 | 84 9 743
Suwatki 28 | 33 | 48 | 32 | 51 | 98 | 93 | 134 | 25 | 54 | 53 | 30 | 679
Szczecin 47 | 39 | 24 | 32 | 32 | 51 | 95 | 49 | 22 | 36 | 62 | 36 | 525
Terespol 23 | 46 | 27 | 33 | 91 | 50 | 89 | 101 | 17 | 28 | 38 | 21 | 564
Torun 35 | 40 | 28 | 31 | 47 | 40 | 64 | 80 | 35 | 50 | 32 | 45 | 527
Warszawa 24 | 57 | 35 | 57 | 58 | 47 | 79 | 43 | 17 | 37 | 52 | 17 | 523
Wroctaw 28 | 23 | 45 | 18 | 35 | 45 | 59 | 56 | 18 | 38 | 69 | 15 | 449
ZielonaGoéra | 54 | 42 | 20 | 18 | 52 | 51 | 78 | 56 | 27 | 41 | 70 | 38 | 547

Zrodto: Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej. Styczen-grudzien 2004. Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Warszawa.
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Rys. 2.1-4. Srednie miesigczne ustonecznienie w 2004 r. w Polsce (21 stacji meteorologicznych)

Tab. 2.1-3. Srednie miesigczne ustonecznienie w okresie kwiecien-wrzesiei 2004 r. na poszczegdl-
nych stacjach meteorologicznych

. Uslonecznienie [godz.]
Stacja PN . . P I .
kwiecien mayj czerwiec lipiec sierpien wrzesien
Biatystok 2294 216,0 221,5 241,9 280,6 185,2
Chojnice 2222 2424 2448 231,1 239,7 180,7
Jelenia Gora 174,5 180,5 193,9 219,5 238,1 153,1
Katowice 192,0 195,8 184,5 211,5 2274 201,2
Kielce 223,1 185,1 213,5 216,0 2174 187,6
Koszalin 2249 269,8 213,7 2189 241,7 185,1
Krakow 188,0 193,7 180,1 200,9 229,0 188,3
Lublin 230,7 215,7 259,8 264,9 233,5 186,5
Lo6dz 188,0 201,1 231,0 253,6 231,9 168,0
Miawa 203,8 215,2 210,1 248,1 246,5 159,7
Opole 188,3 2329 216,2 240,1 228,5 205,6
Poznan 208,6 234,2 232,5 248,6 251,1 190,2
Rzeszow 248,0 242,1 284,4 272,5 256,0 210,9
Suwatki 256,9 2134 197,4 232,0 253,1 164,5
Szczecin 208,6 211,6 180,9 209,1 250,7 176,1
Terespol 2094 2343 259,7 274,7 258,7 197,8
Torun 214,6 194,2 185,1 203,6 215,0 156,7
Warszawa 262,3 294,1 329,8 3424 314,9 240,5
Wroclaw 196,2 208,0 233,6 244,6 240,0 197,1
Zakopane 174,8 129,0 157,0 170,4 204,5 148,8
Zielona Gora 194,5 197,1 206,5 2289 245,1 184,4

Zrédto: Biuletyn Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej. Kwiecien-wrzesien 2004.
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa.
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Ilo$¢ promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni ziemi ma m.in.
znaczenie w ksztattowaniu si¢ ozonu przyziemnego (zob. rozdz. 4.2.4.). Powstawanie
tego zanieczyszczenia nasila si¢ szczegdlnie w sezonie letnim. W 2004 r. w okresie
od kwietnia do wrzes$nia najwigksze ustonecznienie zanotowano w Warszawie, a naj-
mniejsze w Zakopanym (tab.2.1-3.)

2.2. Geneza opadow atmosferycznych i kierunki napltywu mas
powietrza z wysokosci wystepujacych opadow na obszarze Polski

Zrdznicowanie w czasie i1 przestrzeni opadéw atmosferycznych, a przez to zmienna
ilos¢ 1 jako$¢ opadajacej na powierzchni¢ wody opadowej, wynika przede wszystkim z r6z-
nego zrodtowego obszaru gromadzenia si¢ zasobow wodnych i zanieczyszczen w atmosferze
oraz kierunku naplywu mas powietrza wzgledem uprzemystowionych obszaré6w Europy.

W catym cyklu powstawania opadu atmosferycznego istotny jest zar6wno obszar,
nad ktoérym si¢ on rozpoczyna, jak i sSrodowisko, w ktorym nastgpuje dalszy rozwdj kro-
pel podczas ich transportu z migrujaca masa powietrza w ramach cyrkulacji atmosfery.
Dlatego w analizach stopnia zanieczyszczenia wod opadowych istotne sa kierunki napty-
Wwu mas powietrza z wystepujacymi w nich systemami chmur opadowych.

Z analizy wieloletnich wynikéw pomiarowych sondowan atmosfery wynika, ze po-
ziom na ktéorym winien by¢ okreslony kierunek naptywu mas powietrza stanowi powierzch-
nia izobaryczna 850 hPa (1300 — 1500 m n.p.m). Na wysokosci te] wystepuja gtowne procesy
opadotworcze, a okreslany kierunek odzwierciedla sptyw mas powietrza nieznieksztalcony
oddziatywaniem tarcia o podtoze. Z dokonanych analiz wynika, ze okre$lany kierunek
wiatru dolnego, zdeterminowany uksztalttowaniem terenu moze wykazywa¢ odchylenie
niekiedy nawet o 70° od wlasciwego kierunku sptywu mas powietrza.

Ze wzgledu na makroskale (od Atlantyku po Ural, od Arktyki po pdinocna Afry-
ke) procesdéw synoptycznych zgeneralizowano sektory napltywu mas powietrza. Doktad-
na analiza cyrkulacji w poszczegoélnych uktadach barycznych ksztattujacych pogode
w Polsce, okreslajacych tor ruchu mas powietrza o réznych whasciwosciach, pozwolita
wydzieli¢ cztery sektory: potnocny N (331" — 060°) dla mas pochodzenia arktycznego
znad Europy poétnocnej, wschodni E (061° — 150°) dla powietrza kontynentalnego znad
Europy wschodniej, potudniowy S (151° — 240°) dla powietrza zwrotnikowego i polar-
no-morskiego cieptego z potudnia kontynentu, zachodni W (241° — 330°) dla powietrza
polarno-morskiego znad Europy zachodniej. Dla warunkéw barycznych, w ktorych nie
wystepuje adwekcja przyjeto okreslenie cyrkulacja miejscowa, zmienna Z.

Na podstawie obserwacji i analizy danych z meteorologicznej sieci pomiarowe;j
stwierdzi¢ nalezy, ze rok 2004 charakteryzuje duze zréznicowanie frekwencji wydzie-
lonych sektoréw naptywu mas powietrza. Wahata si¢ ona od 43,3% udziatlu sektora na-
plywu mas z zachodu do 9,5% mas ze wschodu . Pozostate trzy z pigciu wydzielonych
sektoréw naptywu miato zblizona czestos¢ wystepowania od 13,5% sektora naptywu
z pdinocy, 16,1% z potudnia do 17,6% cyrkulacji miejscowej (rys. 2.2-1).

27



Na podkreslenie zastuguje fakt, ze sektor naptywu mas z zachodu miat najwyzszy
udzial zaréwno srednio w roku, jak i w poszczegdlnych miesiacach, wahajac si¢ od 24,6%
w kwietniu do 59,5% w czerwcu. Jednak w wigkszosci miesigcy czgstos¢ wystgpowania
tego sektora wynosita od 35,3% do 54,4%. Drugie maksimum frekwencji omawianego
sektora naptywu stwierdzono w grudniu — 54,4%. Sptyw ten wyraznie dominowat wtedy
nad pozostatymi sektorami, z ktorych wschodni i pétnocny miat zaledwie kilku procen-
towy udziat (3,9 — 4,9%).
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Rys. 2.2-1. Frekwencja wydzielonych sektoréw naptywu mas powietrza na 25 stacji meteorolo-
gicznych IMGW w miesigcach w 2004 r.

Cyrkulacje miejscowa, ktorej srednia roczna frekwencja wynosi 17,6%, cechuje
w przebiegu rocznym tagodna tendencja spadkowa od lutego, kiedy wystepowata ona
najczesciej (30,0%) do sierpnia (7,1%), z niewielkimi wahaniami w kwietniu 1 lipcu.
W pozostalych miesigcach zaznacza si¢ duza zmienno$¢ udziatu tego sektora naptywu .

Rozktad frekwencji sektora naptywu mas z potudnia ma ksztatt sinusoidy ze wzro-
stem wartosci w styczniu, kwietniu, sierpniu i pazdzierniku, a spadkiem w lutym, czerw-
cu, wrzesniu i grudniu. Warto$ci wystepuja w przedziale od 27,6% w styczniu do 9,7%
W CZEerwcu.

Zblizony ksztaltem do sektora potudniowego jest rozktad frekwencji w poszcze-
gblnych miesiacach 2004 roku sektora naplywu mas ze wschodu. Réznice zaznaczyly si¢
w przesuni¢ciu minimum warto$ci na lipiec (1,1%). Maksimum frekwencji tego sektora
odnotowano w kwietniu (20,9%).

Sektor naptywu mas z pétnocy w przebiegu miesigcznym charakteryzuje duza
zmiennos$¢ z miesigca na miesigc w pierwszej potowie roku i wyréwnany przebieg w dru-
giej potowie, z tendencja spadku w grudniu 2004 roku.

Analiza rozktadu przestrzennego frekwencji kazdego z wydzielonych sektorow
naptywu na stacjach meteorologicznych IMGW pozwala stwierdzi¢ mate zréznicowanie
czgstosci wystepowania sektora naptywu mas z zachodu. Minimum wystapito na stacji
wysokogorskiej na Kasprowym Wierchu (34,4%). Na pozostatym obszarze masy z sekto-
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ra zachodniego naptywaly z czgstoscia od 40,2% w Nowym Saczu do 47,7% w Legnicy.
Mozna powiedziec¢, ze nieco nizsza frekwencja (<45%) wystepowata na stacjach w Pol-

sce wschodnigj (rys. 2.2-2).

Rys. 2.2-2. Czgstos¢ wystgpowania [%)] sektora naptywu mas z zachodu w 2004 r.
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Rys. 2.2-3. Czgsto$¢ wystgpowania [%] cyrkulacji miejscowej w 2004 r.
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Czestos¢ wystepowania cyrkulacji miejscowej na poszczegdlnych stacjach mete-
orologicznych wykazuje tendencje wzrostowa w kierunku od stacji potozonych na po6t-
nocnym — zachodzie kraju (minimum w Swinoujéciu 16,5%) na potudniowy — wschod
(maksimum w Lesku 18,6%). Minimum wystapilo na stacji wysokogorskiej na Sniezce
(12,7%) oraz na Kasprowym Wierchu (13,5%) — rys. 2.2-3.

Podobny jest rozktad frekwencji sektora naptywu mas z potudnia. Tendencja wzro-
stowa od stacji potozonych na pdéinocnym — zachodzie i p6tnocy w kierunku na potudniowy
—wschéd i1 potudnie. Minimum 14,3% w Lebie 1 Gdansku i Poznaniu, maksimum 19,0%
na Kasprowym Wierchu i 19,1% na Sniezce a 18,3% w Nowym Saczu (rys. 2.2-4).
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Rys. 2.2-4. Czg¢stos¢ wystgpowania [%] sektora naptywu mas z potudnia w 2004 roku

Sektor naptywu mas z péinocy najwyzsza frekwencje miat na stacjach wysokogor-
skich — 24,6% na Kasprowym Wierchu i 17,7% na Sniezce. Na pozostatym obszarze naj-
rzadziej ten sektor naptywu wystepowat na potudniowym — zachodzie (12,6% — 11,6%).
Niewielki wzrost czgstosci wystepowania stwierdzono w dwoch kierunkach — do stacji
potozonych na potnocy (13,2% w Lebie, 13,7% Gdansk, 13,6% Suwalki) i na potudniowy
—wschod (13,5% w Lesku) — rys. 2.2-5.

Sektor naptywu mas ze wschodu charakteryzuje si¢ wyraznym minimum frekwen-
cji na Sniezce (6,4%) i drugim w rejonie Gdanska (7,5%). Na pozostalym obszarze nie
stwierdza si¢ znacznych réznic w czgsto$ci wystgpowania tego sektora naptywu — nieco
nizsze warto$ci na krancach zachodnich (8,9% w Legnicy), nieznacznie wyzsze wartosci
na wschodzie (9,9% w Suwatkach i Biatymstoku) — rys. 2.2-6.

W 2004 roku $rednio 45,8% wszystkich cyrkulacji zwiazanych byto z opadami at-
mosferycznymi. Opady najczgsciej notowano w masach naptywajacych z sektora zachod-
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niego — 69,9%, rzadziej w sektorze naptywu mas z poinocy (54,0%) i potudnia (45,2%).
Najnizsza czgstos¢ cyrkulacji z opadami charakteryzuje sektor naptywu mas ze wschodu
(27,8%) i cyrkulacje miejscowa (32,1%).

.

Rys. 2.2-5. Czgsto$¢ wystgpowania [%] sektora naptywu mas z poéinocy w 2004 roku

Rys. 2.2-6. Czgsto$¢ wystgpowania [%] sektora naptywu mas ze wschodu w 2004 roku
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W rozktadzie przestrzennym czgstosci wystepowania cyrkulacji z opadami atmos-
ferycznymi §rednio w roku zaznacza si¢ wyrazny obszar nizszej frekwencji cyrkulacji
z opadami atmosferycznymi w pasie ciagnacym si¢ od stacji potozonych na pdinocy
i potnocnym — wschodzie kraju przez Polske¢ $srodkowa na potudniowy — zachdd. W stre-
fie tej cyrkulacje z opadami notowano od 38,1 % przypadkoéw w Lebie 1 39,4% w Kaliszu
do 44,8% w Sulejowie i 44,6% na Sniezce. Najwyzsza frekwencje cyrkulacji z opadami
stwierdzono na potudniowym — wschodzie (maksimum 59,8% w Nowym Saczu). Nieco
wyzsza jest rowniez frekwencja na stacjach potozonych na krancach zachodnich, gdzie
osiaga ona wartosci powyzej 45% (najwyzsza warto$¢ 47,9% w Zielonej Gorze) — rys.
2.2-7. Czestos¢ wystepowania cyrkulacji z opadami atmosferycznymi na stacjach mete-
orologicznych w masach powietrza naptywajacych z wydzielonych sektorow wykazuje
roéznice miedzy poszczegdlnymi sektorami.

Rys. 2.2-7. Czgstos¢ wystgpowania [%] naptywu mas z opadami atmosferycznymi Srednio
w 2004 roku

W rozktadzie przestrzennym frekwencji wystgpowania cyrkulacji z opadami at-
mosferycznymi w sektorze naptywu mas z zachodu nie stwierdza si¢ znacznego zroézni-
cowania. Zaznacza si¢ jednak pas obnizonej frekwencji opadéw na stacjach potozonych
pomigdzy Zielong Gora i Raciborzem przez Warszawe i Sandomierz do Suwatk i Biate-
gostoku, gdzie waha si¢ ona od 66,1% w Kaliszu do 69,4% w Zielonej Gorze. Najczesciej
opady w tym sektorze notowano w Chojnicach (74,7%) i na Kasprowym Wierchu (74,6%)
—rys. 2.2.8.
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Rys. 2.2-8. Czgsto$¢ wystgpowania [%] cyrkulacji z opadami atmosferycznymi w sektorze na-
ptywu mas z zachodu w 2004 roku

Rys. 2.2-9. Czgsto$¢ wystgpowania [%] cyrkulacji z opadami atmosferycznymi w sektorze na-
ptywu mas z poinocy w 2004 roku
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Sektor naptywu mas z pdinocy charakteryzuje si¢ bardzo duza zmienno$cia prze-
strzenng czestosci wystgpowania opadoéw atmosferycznych. Najrzadziej opady w tym
sektorze notowano na stacji meteorologiczna w Lebie (20,8%), najczgsciej w Lesku
(80,7%). W rejonie stacji meteorologicznych potozonych na potudniowym — wschodzie
kraju stwierdza si¢ wzrost czgsto$ci wystepowania cyrkulacji z opadami atmosferyczny-
mi w tym sektorze naptywu mas powietrza (rys. 2.2.9).

W sektorze naptywu mas z potudnia zaznacza si¢ wyrazny wzrost czgstosci opa-
déw w kierunku od stacji potozonych na wschodzie (28,5% w Lesku, 36,4% w Suwal-
kach) do stacji na zachodzie (53,8% w Gorzowie Wielkopolskim i 55,0% na Sniezce)

—rys. 2.2-10.
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Rys. 2.2-10.Czg¢stos¢ wystgpowania [%)] cyrkulacji z opadami atmosferycznymi w sektorze na-
ptywu mas z potudnia w 2004 roku

Cyrkulacje miejscowa w rozktadzie przestrzennym frekwencji opadéw atmosfe-
rycznych charakteryzuje obszar obnizonych wartosci w pasie od Sniezki (19,5%) przez
Legnice, Poznan, Kalisz po Gdansk i Olsztyn, gdzie osiaga ona czgsto$¢ od 29,2% w To-
runiu do 24,1% w Gdansku. Najwyzsze wartosci stwierdza si¢ na potudniowym — wscho-
dzie (45,2% w Nowym Saczu) i pétnocnym — zachodzie (38,1% w Swinoujéciu) — rys.
2.2-11.

Najrzadziej opady notowano w sektorze naptywu mas ze wschodu. Regularnos¢
rozktadu przestrzennego frekwencji cyrkulacji z opadami atmosferycznymi, ktory wyka-
zuje tendencje wzrostowa w kierunku od stacji potozonych na potnocy (14,2% w Gdan-
sku) do stacji na potudniowym — wschodzie (53,8% w Lesku) zaburza gwattowny spadek
frekwencji w rejonie Warszawy (14,8%) i Kalisza (13,8%) — rys. 2.2-12.
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Rys. 2.2-11. Czgsto$¢ wystgpowania [%] cyrkulacji miejscowej z opadami atmosferycznymi
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Rys. 2.2-12.Czgsto$¢ wystgpowania [%] cyrkulacji z opadami atmosferycznymi w sektorze na-
ptywu mas ze wschodu w 2004 roku
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Analiza frekwencji cyrkulacji z opadami atmosferycznymi w poszczegdlnych mie-
sigcach 2004 roku dla wydzielonych sektoréw naptywu mas powietrza pozwala wskazaé
okresy wzrostu i spadku frekwencji opadow w kazdym z omawianych sektorow.

W sektorze naptywu mas z zachodu wilgotne byly miesiace zimowe (styczen
87,8%, luty 92,9%). Gwattowny spadek czgstosci opadow zaznaczyt si¢ w marcu i kwiet-
niu (67,1 —48,6%) [rys. V1.2, tab. VI.4]. W sektorze napltywu mas z p6étnocy wyrazna jest
duza amplituda czg¢stosci wystgpowania opadow. Okres najwigkszej frekwencji opadoéw
przypada na miesiace I kwartatu (80,8% w lutym do 94,5% w marcu), potem nastgpuje
gwattowny spadek do minimum w czerwcu (14,2%).

W sektorze naptywu mas z potudnia wigcej opadoéw wystepowato w pierwszej
potowie roku, z maksimum w czerwcu (73,6%).

Analiza opadéw pod wzgledem ich genezy wykazuje przewage opadow frontal-
nych. Zawarta tam charakterystyka opadoéw ze wzgledu ich na rodzaj pozwala na wska-
zanie pewnych prawidlowosci.

W I kwartale 2004 roku przewazaly opady frontalne (69,2%), ktére zwiazane byly
glownie z sektorem naptywu z zachodu i potudnia. Opady wewnatrzmasowe notowano
najczesciej] w cyrkulacji miejscowej Z i1 sektorze naptywu mas z poétnocy N.

W _II kwartale opady frontalne notowano $rednio w 74,3%. Przewazaty one nie
tylko $rednio w skali kwartatu, ale i w poszczeg6lnych sektorach naptywu. Najbardziej
,»mokre” cyrkulacje, oceniane pod wzgledem udziatu cyrkulacji z opadami w wydzielo-
nym sektorze naptywu, to sektory zachodni i potudniowy. Najmniej cyrkulacji z opada-
mi wystepowato w sektorze naptywu mas ze wschodu.

Opady frontalne w III kwartale mialy przewazajacy udziat srednio w kwartale
(65,7%) 1 w wigkszosci wydzielonych sektoréw naplywu, stanowiac od 61,3% do 92,6%
przypadkow cyrkulacji z opadami w wydzielonym sektorze naptywu. Jedynie w sektorze
naptywu mas ze wschodu dominowaty opady wewnatrzmasowe.

W 1V kwartale opady frontalne stanowity 72,3% wszystkich przypadkéw cyrkula-
cji z opadami. Réwniez w wydzielonych sektorach naptywu mas powietrza, za wyjatkiem
sektora potnocnego, srednio w kwartale przewazaty opady frontalne stanowiac od 76,1%
przypadkow w cyrkulacji miejscowej do 90,2% przypadkéw w sektorze naptywu mas
z potudnia. Nalezy podkresli¢, ze w grudniu z sektora naptywu mas z pétnocy i wschodu
nie wystapity opady wewnatrzmasowe.
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3. PROBLEMY GLOBALNE
3.1. Globalne zmiany klimatu
3.1.1. Charakterystyka problemu

W ostatnich dziesiecioleciach coraz czg$ciej jesteSmy $wiadkami tragicznych
w skutkach zjawisk ekstremalnych takich jak powodzie, susze, traby powietrzne, lawi-
ny blotne, gradobicia, fale mrozéw czy anomalnych upatéw. W roku 2002 katastrofalne
powodzie nawiedzity Czechy, Stowacje, Wegry, Austrig 1 Niemcy, a pieé lat wezesniej
w roku 1997 podobna katastrofa wystapita w Polsce gdzie zalanych zostato ok. 2% po-
wierzchni kraju, gléwnie terenéw rolniczych i zurbanizowanych. Z drugiej strony, dtu-
gotrwale okresy suszy nawiedzajace regiony morza Srodziemnego staja si¢ przyczyna
wielkoobszarowych pozarow lasow. Utrzymujace si¢ wysokie temperatury powietrza
stanowia bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi bedac przyczyna odwodnien
organizmu, udaréw mozgu czy zawalow serca. Powoduja one rowniez wzrost stezenia
ozonu w troposferze do poziomu zagrazajacemu zdrowiu ludzkiemu. Jak wynika z wielo-
letnich badan naukowych przyczyny katastrofalnych w skutkach zjawisk ekstremalnych
nalezy upatrywac w powolnych, ale ciagglych zmianach klimatu.

Zmiany klimatu stymulowane sa stalym wzrostem stezenia gazdéw cieplarnianych
w atmosferze, skutkujacym wzrostem temperatury na Ziemi czyli globalnym ocieple-
niem si¢ klimatu. Badania $redniorocznej temperatury na §wiecie wykazaty jej wzrost
0 0,7£0,2 °C/ 100 lat (rys.3.1-1).
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Rys.3.1-1.  Zmiany $redniej globalnej temperatury powietrza w latach 1850-2004 (zrédto: EAS
— bazowy zestaw wskaznikoéw CSI 012)
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Dziewie¢ z dziesigciu najcieplejszych lat od czasu rozpoczecia statych pomiaréw
temperatury odnotowano w ostatnim dziesigcioleciu. W Europie w ostatnim stuleciu
wzrost Sredniorocznej temperatury byt wigkszy od sredniej globalnej i wynidst 0,95 °C.
Najwigksze ocieplenie nastapito na Polwyspie Iberyjskim, w pdéinocno-zachodniej Ro-
sji 1 europejskiej czgsci Arktyki. Rekord upatéow padt w 2000 roku. Przewiduje sig, iz
w najblizszym stuleciu wzrost Sredniej temperatury na $wiecie siggnie od 1.4 do 5.8 °C,
aw Europie wyniesie od 2.0 nawet do 6.3 °C. Niepokojace prognozy wzrostu temperatury
i ryzyko nieodwracalnych zmian klimatycznych z nim zwigzanych sprawity, iz w chwili
obecnej wyzwaniem kluczowym dla wspolnoty migdzynarodowe;j staje si¢ utrzymanie
wzrostu temperatury globalnej na poziomie nie wigkszym niz 2 °C na 100 Iat.

W Polsce przyrost temperatury od poczatku XX wieku szacuje sig¢ na 0.6 — 0.8°C/
100 lat. Najwickszy przyrost temperatury obserwuje si¢ w zimie, a najwyzsze tempo
wzrostu wykazuje temperatura minimalna. Dekada lat 90-tych byla najcieplejsza w XX
wieku, a w roku 1998, 2000 i 2002 lata byly najcieplejsze, co znajduje potwierdzenie
w badaniach $redniorocznej temperatury dla Warszawy na przestrzeni ostatnich 25 lat
(rys.3.1-2)
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Rys. 3.1-2. Zmiany $redniorocznej temperatury powietrza dla Warszawy — Okgcie w latach 1971-
-2004 (zrodto: IMGW)

3.1.2. Emisja gaz6w cieplarnianych
W wyniku wieloletnich obserwacji i badan naukowych wyodrebniono grupeg ga-
zo6w majacych wplyw na globalne ocieplenie klimatu, do ktorej zaliczono: dwutlenek

wegla (CO,), metan (CH,), tlenek azotu(I) (N,O) szeSciofluorek siarki (SF,), wodoroflu-
oroweglowodory (HFCs) i perfluoroweglowodory (PFCs).
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Najwicgkszy udzial w ksztaltowaniu obecnych zmian klimatu przypisuje si¢ wzro-
stowi emisji dwutlenku wegla (CO,). Rogznq emisj¢ dwutlenku wegla na $wiecie szacuje
si¢ obecnie na 7 miliardéw ton (dane EAS). W Polsce w roku 2003 emisja catkowita dwu-
tlenku wegla wyniosta ok. 293 min ton co stanowito ok. 0,43 % emisji globalnej. Emisja
CO, stanowita 82,1% tacznej krajowej emisji gazoéw cieplarnianych

Podstawowym zrodtem emisji CO, sa procesy spalania paliw, z ktorych pochodzi
ponad 95% emitowanego CO,. Z danych za rok 2003 wynika iz, najwigkszy, ponad 57%
udziat w emisji CO, stanowi energetyczne spalanie paliw, znaczacym zrodlem jest row-
niez spalanie paliw w przemysle wytworczym i budownictwie (13,5 %) oraz w transpor-
cie (9,6 %) (rys. 3.1-3.).

9,6%

M spalanie paliw w przemysle
energetycznym

M spalanie paliw w przemysle
wytworczym i budownictwie
M Spalanie paliw w transporcie
13,5% Osozostate spalanie paliw

Eprocesy przemystowe

O pozostate zrodta emisji

Rys. 3.1.-3. Struktura emisji CO, w Polsce w roku 2003 w podziale na sektory gospodarki
(zrodto: MS)

Udzial metanu w krajowej emisji gazow cieplarnianych wynosi 10,5 %, a tlen-
ku azotu(I) 6,8%. Glowny udzial w wielkosci emisji metanu majg emisje lotne z paliw,
a w szczegdlnosci emisje z kopaln wegla kamiennego i1 z instalacji przerdbki ropy naf-
towej. Znaczacym zrodtem emisji metanu sa rowniez odpady, w tym gléwnie sktadowi-
ska odpadow statych (21,9%) oraz rolnictwo, w ktéorym podstawowym zrodtem emisji
metanu sa procesy fermentacji jelitowej (rys.3.1-4). Rolnictwo jest rowniez podstawo-
wym zrédlem emisji tlenku azotu(I). Na wielko$¢ emisji N,O z tego sektora decydujacy
wplyw maja emisje z gleb rolnych (43,6%) oraz odchodow zwierzgcych (25,3%). Ponadto
znaczacym zrodtem emisji N,O sa réwniez procesy przemystowe oraz procesy spalania
paliw (rys.3.1-5).
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Rys. 3.1-4. Struktura emisji CH, w Polsce w roku 2003 w podziale na sektory gospodarki
(zrodto: MS)
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Rys. 3.1-5. Struktura emisji N,O w Polsce w roku 2003 w podziale na sektory gospodarki
(zrodto: MS)

Pozostale gazy cieplarniane pochodza wytacznie ze Zrodetl antropogenicznych, ich
udziatl w catkowitej krajowej emisji gazow cieplarnianych jest niewielki i nie przekracza
0,6%. Podstawowym zrodlem emisji perfluorowegglowodoréw (PFCs) sa procesy produk-
¢ji aluminium, wodorofluoroweglowodoréw (HFCs) urzadzenia chtodnicze i klimatyza-
cyjne, szeSciofluorku siarki (SF,) urzadzenia elektroenergetyczne.
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Tabela 3.1-1. Wielko$¢ emisji gazoéw przemystowych w roku 2003 wyrazona jako ekwiwalent
CO,, w podziale na gtéwne zrodta emisji.

Zrédto emisji HCFs PFCs SE,
Gg CO, ekw. | GgCO,ekw. | GgCO, ekw.

Produkcja aluminium - 263,06 -
Urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne 1522,80 - -
Spienianie 4,59 - -
Gasnice 33,05 - -
Aerozole 94,86 - -

Urzadzenia elektryczne i szyby - - 18,79

RAZEM 1655,31 263,06 18,79

3.1.3. Przeciwdzialanie zmianom klimatu

Od roku 1990 w wigkszosci nowych krajow cztonkowskich Unii Europejskiej
w tym w Polsce (rys.3.1-6. i rys.3.1-7.) wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych znacznie
si¢ zmniejszyta gtownie w wyniku przemian gospodarczo-ustrojowych skutkujacych re-
strukturyzacja gospodarki, w tym redukcja energochtonnych gatezi przemystu majacych
duzy udzial w emisji zanieczyszczen do srodowiska.
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Rys. 3.1-6. Zmiany emisji gazow cieplarnianych w Polsce w latach 1990-2003 liczone jako ekwi-

walent CO, (zrédto: GUS i MS).
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Rys.3.1-7. Zmiany emisji gazow cieplarnianych per capita w UE-25 w latach 1990-2002 (zrddto:
EAS — dane dla Polski dotycza roku 2001)

Waga problemu zmian klimatu i jego globalny charakter zrodzity konieczno$¢ pro-
wadzenia skutecznych dziatan w skali migdzynarodowej majacych na celu spowolnienie
procesu ocieplania si¢ klimatu poprzez redukcje¢ emisji gazow cieplarnianych. Spolecz-
no$¢ migdzynarodowa, w tym Polska zobowiazala si¢ do redukcji emisji gazoéw cieplar-
nianych podpisujac w 1992 r. Ramowa Konwencj¢ Narodow Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu oraz w 1997 r. protokét z Kioto, ktory dla krajow Unii Europejskiej za-
ktada taczna redukcje emisji szesciu kluczowych gazow cieplarnianych do 8% ponizej
poziomu emisji z roku bazowego 1990 do lat 2008-2012 (rys.3.1-8.).

Dla Polski celem zapisanym w Protokole jest redukcja emisji gazoéw cieplarnianych
do 6% ponizej poziomu emisji z roku bazowego 1988 do lat 2008-2012. W roku 2002
catkowita emisja gazow cieplarnianych w nowych krajach cztonkowskich UE, w tym
réwniez w Polsce wyniosta okoto 32% ponizej poziomu okreslonego dla roku bazowego
1 wszystko wskazuje na to, iz istniejace krajowe polityki sektorowe i instrumenty finan-
sowe pozwola osiagna¢ w wymaganym Protokotem czasie zakladana redukcje emisji
gazOw cieplarnianych.
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Istotnym elementem przeciwdziatania zmianom klimatu jest prawodawstwo unij-
ne obligujace kraje cztonkowskie Unii Europejskiej do redukeji emisji CO, w ramach sys-
temu handlu uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla zgodnie z wymogami dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2003/87/EC z 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiaja-
cej system handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych wewnatrz Wspoélnoty.

Z potrzeby wywiazania si¢ ze zobowiazan migdzynarodowych w zakresie redukc;ji
emisji zanieczyszczen do powietrza, w tym gazdéw cieplarnianych, wynika konieczno$é
stosowania proekologicznych i efektywnych energetycznie technologii produkcji oraz
efektywnego wykorzystywania surowcdéw energetycznych oraz promocji bardziej efek-
tywnych sposobow uzytkowania energii, tak aby rozwoj gospodarczy nie powodowat
zwigkszania si¢ emisji zanieczyszczen do srodowiska.
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Rys.3.1-8. Dystans do osiagnigcia celu redukcji emisji gazoéw cieplarnianych zapisanego w pro-
tokole z Kioto dla krajow UE (zrodto: EUROSTAT, dane za 2003 rok)

Wynikiem prowadzonych przez Polsk¢ dziatan majacych na celu redukcje emis;ji
od poczatku lat 90-tych obserwuje si¢ systematyczny spadek catkowitej emisji gazow
cieplarnianych przy jednoczesnym statym wzroscie Produktu Krajowego Brutto (rys
3.1-9.). Wyjatek stanowi rok 2003, w ktorym przy 4,5% wzroscie PKB 1 5,7% wzroscie
produkcji energii nastapit 13,82% wzrost emisji CO, w poréwnaniu z rokiem 2002. Dzig-
ki efektywniejszemu wykorzystywaniu surowcow 1 stopniowej modernizacja instalacji
energetycznego spalania paliw utrzymuje si¢ jednak korzystny trend wzrostu produkcji
energii, ktéremu nie towarzyszy wzrost emisji CO, (rys.3.1-10.)
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Rys. 3.1-9. Zmiany emisji gazow cieplarnianych w Polsce liczone jako ekwiwalent CO,, na tle
zmian PKB w latach 1990-2003 przy zalozeniu, ze wielko$¢ emisji w 1990 roku jest
rowna 100% (zrodto: GUS i MS).
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Rys. 3.1-10. Zmiany emisji CO, w Polce w na tle zmian produkcji energii elektrycznej w latach

1990-2003 przy zatozeniu, ze wielko$¢ emisji w 1990 roku jest rowna 100% (zrodto:
GUS i MS).

3.1.4. Podsumowanie

Przeciwdziatanie zmianom klimatu jest jednym z gtéwnych celow polityki ekolo-
gicznej Polski, polityka ochrony klimatu uzyskata réwniez najwyzszy priorytet w stra-
tegii zrownowazonego rozwoju Unii Europejskiej do 2010 roku. Ograniczenie ryzyka
dalszych zmian klimatu w drodze redukcji antropogenicznej emisji gazéw cieplarnia-
nych jest bowiem celem, ktoéry moze zosta¢ osiagnigty jedynie wysitkiem wspodlnoty
migdzynarodowej. Powtarzajace si¢ z coraz wigksza czestotliwoscia zjawiska ekstre-
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malne, a takze systematyczny wzrost sredniorocznej temperatury na §wiecie powoduja,
iz $wiadomos$¢ potrzeby ogdlnoswiatowych dziatanh w tym zakresie jest coraz wigksza,
a podejmowane dziatania powoli znajduja odzwierciedlenie w redukcji emisji. Biorac
jednak pod uwagge fakt, iz skutki zmian klimatycznych sa odczuwalne zaréwno w krajach
prowadzacych bardzo rygorystyczna polityke redukcji gazow cieplarnianych jak i w tych,
ktore do tej pory nie podjely dziatan w tym zakresie, proces redukcji gazow cieplarnia-
nych bedzie wymagal w przysztosci bardziej solidarnego i zintensyfikowanego dziatania
catej wspolnoty migdzynarodowe;j.
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3. 2. Warstwa ozonowa oraz promieniowanie UV w latach 2003-2004
3.2.1. Wstep

Warstwa ozonowa jest naturalnym filtrem chroniacym przed doptywem nadmiaru
szkodliwego promieniowania ultrafioletowego. ,,Dziura ozonowa” nad Antarktyda, powta-
rzajaca si¢ regularnie kazdej wiosny od 1985 r., spowodowala, ze w wielu krajach podjgto
aktywne programy badawcze majace na celu wlasciwa oceng zjawisk zachodzacych w na-
turalnej 1 zaburzonej stratosferze. Dotychczasowe kampanie pomiarowe badania ubytkow
ozonu w wirach polarnych obu péikul jak réwniez symulacje modelowe nie pozostawiaja
watpliwosci, ze redukcja warstwy ozonowe;j jest problemem globalnym, wywotanym antro-
pogeniczng emisja chlorowcow. Konwencja Narodéw Zjednoczonych o ochronie warstwy
ozonowej (1985 r.) i Protokot Montrealski dotyczacy substancji niszczacych warstwe ozonowa
(1987 r.), ktorych Polska jest sygnatariuszem, nakladaja obowiazek monitorowania stanu war-
stwy ozonowej 1 natgzenia promieniowania ultrafioletowego przy powierzchni ziemi.

3.2.2. Globalne zmiany catkowitej zawartosci ozonu

W 2003 i 2004 roku obserwowano zréznicowany rozktad geograficzny zmian cal-
kowitej zawarto$ci ozonu. W zimie 2002-2003 w wysokich szeroko$ciach geograficznych
potkuli péinocnej obserwowano mniejsze zawartosci ozonu. W Arktyce obszar matych
zawarto$ci ozonu byt rozleglejszy niz w poprzednich dwu latach, chociaz nie byl az tak
duzy jak w poprzednim dziesi¢cioleciu. W okresie obejmujacym grudzien — marzec
2002-2003 w niektdérych czgsciach Arktyki §rednie warto$ci ozonu bywaty do 45% niz-
sze od wystepujacych we wczesnych latach 80-tych. W tym samym okresie catkowita za-
warto$¢ ozonu w $rednich i czgSciowo wysokich szerokosciach geograficznych byta wyz-
sza od wartos$ci przecigtnych. W 2004 roku rozklad geograficzny catkowitej zawartosci
ozonu byl odmienny od wystepujacego w roku poprzednim. W zimie 2003-2004 w wy-
sokich szerokosciach geograficznych poétkuli péinocnej obserwowano duze zawartosci
ozonu. W okresie obejmujacym grudzien — luty w niektérych czesciach Arktyki srednie
warto$ci ozonu bywaty do 45% wyzsze w poréwnaniu do notowanych we wczesnych
latach 80-tych. W tym samym okresie catkowita zawarto$¢ ozonu w umiarkowanych
potnocnych szerokosciach geograficznych byta nizsza od warto$ci przecigtnych.

Stan warstwy ozonowej na potkuli potudniowej w 2003 roku charakteryzowat si¢
ponownym wystapieniem prawie rekordowej antarktycznej ,,dziury ozonowej”. Ten poja-
wiajacy si¢ od ponad dwu dziesi¢cioleci wiosng na potkuli potudniowej obszar ekstremal-
nie niskich zawarto$ci ozonu (ponizej 220D) w 2003 roku osiagnat rozmiar 28 milionow
km? juz w koncu wrze$nia. Pionowe profile ozonu uzyskiwane przy pomocy sond balono-
wych nad biegunem poludniowym wykazaty tego roku w sierpniu, wrzesniu i pazdzierni-
ku prawie catkowita destrukcje czasteczek ozonu na wysoko$ci pomigdzy 15-21 km. Naj-
mniejsza catkowita zawarto$¢ ozonu zostala zaobserwowana na biegunie potudniowym 26
wrzesnia 2003 roku i wynosita 106D. W 2004 roku na p6tkuli potudniowej obszar ,,dziury
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ozonowej” we wrzesniu 2004 roku osiagnat obszar 19 milionow km? i rozmiar tego obszaru
byt mniejszy od maksymalnych rozmiar6w osiaganych w ostatnich latach. Pionowe profile
koncentracji ozonu wykazaty tego roku najwigksza destrukcj¢ czasteczek ozonu na wyso-
kosci pomigedzy 15-20 km Najmniejsza catkowita zawarto$¢ ozonu zostata zaobserwowana
na biegunie potudniowym 4 pazdziernika 2004 roku i wynosita 138D. W okresie zimy-
-wiosny 2003 i 2004 roku obserwowano niedobory ozonu przekraczajace 40% wielkosci
catkowitej zawartosci ozonu notowanych na poczatku lat 80-tych.

Trend catkowitej zawartos$ci ozonu jest nie tylko zréoznicowany geograficznie, ale
zalezy takze od sezonu. Najwigksze spadki obserwuje si¢ miesiacach wrzesien-pazdzier-
nik w obszarach w poblizu bieguna potudniowego (40% spadek w latach 1978-2003)
a nastgpnie w sezonie wiosennym na pétkuli pétnocnej i w okresie zimy na poétkuli po-
hudniowej, w obszarach duzych i $rednich szerokos$ci geograficznych (maksymalnie 10%
spadek w latach 1978-2003). Trend w catkowitej zawartosci ozonu w obszarach tropikal-
nych jest bliski zeru. Poré6wnanie spadku zawartos$ci ozonu w latach 1979-1995 i1 1995-
-2003 wskazuje, ze w ciagu ostatnich kilku lat w $rednich i wysokich szeroko$ciach
geograficznych poétkuli pdinocnej zaobserwowano spowolnienie spadku catkowitej za-
warto$ci ozonu, natomiast w dalszym ciggu zawarto$ci ozonu w Antarktyce w okresie
tamtejszej zimy 1 wiosny byly ekstremalnie niskie.

3.2.3. Ozon nad Polska

W Centralnym Obserwatorium Geofizycznym PAN w Belsku od 1963 roku prowa-
dzone sa systematyczne pomiary catkowitej zawartos$ci ozonu i jego rozktadu pionowe-
go metoda Umkehr. W Os$rodku Aerologii IMGW w Legionowie wykonuje si¢ pomiary
profilu ozonu do wysokos$ci 35 km metoda radiosondazowa. Analiza danych o catko-
witej zawarto$ci ozonu uzyskanych przy pomocy spektrofotometru Dobsona i Brewera
w Belsku, pozwala stwierdzi¢, ze w latach 2003 i 2004 obserwowano okresowo niedo-
bory catkowitej zawartosci ozonu w odniesieniu do $rednich wieloletnich zilustrowane
na rys.3.2-1. W ciagu roku 2003 i 2004 obserwowano w Belsku kilkudniowe znaczace
spadki (okoto 20%) catkowitej zawarto$ci ozonu tzw. ,,mini dziury ozonowe”.

Niedobory catkowitej zawarto$ci ozonu w miesigcach wiosennych i letnich (maj,
czerwiec, lipiec, sierpien) w stosunku do $redniej wieloletniej moga stanowi¢ potencjal-
ne zagrozenie wzmozonym doptywem promieniowania ultrafioletowego. W okresie tym
przypada maksimum w doptywie biologicznie czynnego promieniowania ultrafioletowe-
go dochodzacego do powierzchni ziemi.

Interesujacym bedzie przedstawienie jak na tle zmian globalnych trendu w catkowi-
tej zawarto$ci ozonu zmienia si¢ ozon nad Polska. Na rys. 3.2-2. przedstawiono przebieg
srednich sezonowych i $rednich rocznych wartosci catkowitej zawartosci ozonu w latach
1963-2004 w Belsku. Grubos¢ warstwy ozonowej nad Polska jest typowa dla srednich
szerokosci geograficznych. Obecnie zawarto$¢ ozonu nad Polska w okresie zimowo-wio-
sennym jest okolo 3-4% mniejsza niz przed rokiem 1970 (czyli przed okresem intensyw-
nego zanieczyszczenia atmosfery substancjami niszczacymi warstwe 0zonowa).
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Rys. 3.2-1. Odchylenia od $rednich wieloletnich (w%) $rednich miesigcznych catkowitej zawarto-
$ci ozonu w Belsku w 2003 1 2004 roku.
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Analizujac dtugookresowe zmiany S$rednich sezonowych catkowitej zawartosci
ozonu (ciagle krzywe na rys. 3.2-2. reprezentuja wygtadzone, metoda lokalnej regresji,
przebiegi Srednich sezonowych) stwierdzamy od potowy lat 90-tych XX wieku brak dal-
szego spadku catkowitej zawartos$ci ozonu, a nawet jesienia i zwtaszcza zima obserwu-
jemy pewna tendencje wzrostowa. Obecnie nie mozna rozstrzygnac, czy jest to oznaka
trwatlej tendencji odnowy warstwy ozonowej spodziewanej w potowie XXI wieku, czy
tez jest to chwilowa dodatnia fluktuacja.

3.2.4. Ubytki ozonu stratosferycznego podczas zim 2002-2003 i 2003-2004

Ilo$¢ chloru i innych niszczacych ozon zwiazkéw chemicznych w stratosferze osia-
gnela szczytowe wartosci w latach 1997-1998, i nieznacznie si¢ zmniejszyta w ostatnich
latach. Obserwowane réznice destrukciji ozonu w stratosferze z roku na rok sa wynikiem
zmieniajacych si¢ warunkow meteorologicznych. Nad Polska czgsto obserwujemy, w mar-
cowych profilach, znaczne ubytki ozonu w stratosferze podczas epizodow przemieszczania
si¢ nad Europg¢ wiru polarnego, w ktérym dokonat si¢ proces fotochemicznego niszczenia
ozonu, co jest widoczne na rys. 3.2-3 przedstawiajacym profile ozonu w marcu 2003.
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Rys. 3.2-3. Ci$nienie czastkowe ozonu w sondazach z Legionowa w marcu 2003r.

3.2.5. Epizody wzrostu ozonu w troposferze

Maksymalne stezenia ozonu w troposferze wystepuja latem. Zjawisko sezonowe-
g0 wzrostu st¢zenia ozonu w przyziemnej warstwie atmosfery (do 2 km nad ziemia)
obserwowane w badaniach sondazowych znajduje potwierdzenie w wynikach pomia-
réw z sieci automatycznych stacji monitoringu ozonu troposferycznego przedstawionych
w rozdziale 4. Szczegodlnie szkodliwe dla srodowiska sa epizody bardzo wysokich stezen
ozonu. Epizod taki obserwowano na poczatku lipca 2004 r., co ilustruje rys. 3.2-4.
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Rys. 3.2-4. Profile ci$nienia czastkowego ozonu nad Legionowem w sondazach z lipca 2004r.
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Analiza trajektorii czastek osiagajacych rejon Legionowa 1 lipca (rys. 3.2-5) poka-
zuje, ze wzrost ozonu w warstwie granicznej nastapit w wyniku powolnego procesu osia-
dania z wyzszych warstw troposfery i transportu zanieczyszczen w warstwie granicznej
z zachodnich wybrzezy Ameryki Pin. i Europy Zachodnie;j.
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Rys. 3.2-5. Trajektorie czastek do 10 dni wstecz, konczace si¢ nad Legionowem 1 lipca 2004, 12UT
na wysokosci 500m n.p.m. (rysunek lewy) i na wysokosci 1500m n.p.m. (rysunek prawy)
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3.2.6. Pomiary ultrafioletowego promieniowania slonecznego

Monitoring promieniowania UV jest prowadzony w IMGW na trzech stacjach
(Leba, Legionowo, Zakopane) od 1994 roku i na stacji w Belsku od roku 1976. Roczna
zmienno$¢ globalnego promieniowania stonecznego, promieniowania UV-B i ustonecz-
nienia ilustruje rys.3.2-6. dla roku 2004.
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Rys.3.2-6. Srednie miesigczne dawki dzienne promieniowania UV-B, ustonecznienia i promie-
niowania catkowitego Stonca w miesiacach 2004r. na stacjach w Lebie, Legionowie
i Zakopanem
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Poréwnanie $rednich miesigcznych dawek dziennych promieniowania UV-B,
promieniowania calkowitego oraz ustonecznienia dla Leby, Legionowa i Zakopanego
w 2004 roku wskazuje na wyrazne rdéznice w zachmurzeniu pomi¢dzy Zakopanem a po-
zostatymi stacjami. Poza tym mozna zauwazy¢, ze maksima miesigcznych dawek pro-
mieniowania catkowitego oraz UV-B dla Legionowa i Leby nie pokrywaja si¢, co wynika
z r6znego wplywu catkowitej zawartosci ozonu na promieniowanie globalne i promie-
niowanie UV-B pochtaniane przez ozon. Na rys. 3.2-7. przedstawiono przebieg srednich
miesigcznych dawek dziennych promieniowania UV-B w 2003 i 2004 roku oraz $rednia
wieloletnia (1976-2003) w Belsku.
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Rys. 3.2-7. Srednie miesieczne dziennych dawek promieniowania UV-B na stacji w Belsku
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4. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
ATMOSFERYCZNEGO W POLSCE

4.1. Ocena jakosci powietrza w Polsce za rok 2004 — klasyfikacja
stref. Podsumowanie wynikow rocznej oceny wykonywanej przez
Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska wedlug zasad
okreslonych w art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo
ochrony srodowiska

4.1.1. Wstep

Na mocy art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, z 27 kwietnia 2001 r., woje-
wodzki inspektor ochrony $rodowiska (WIOS), dziatajac w imieniu wojewody, co roku
dokonuje oceny poziomu substancji w powietrzu w danej strefie, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, w ktorych poziom:

1) choc¢by jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powigkszony o margi-
nes tolerancji,

2) chocby jednej substancji miesci si¢ pomig¢dzy poziomem dopuszczalnym a pozio-
mem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji,

3) substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego.

Prowadzone oceny maja na celu monitorowanie zmian jakosci powietrza w kraju
1 wynikaja z postanowien ustawy -P.o.$., zgodnie z ktorymi stezenia zanieczyszczen w po-
wietrzu powinny zosta¢ zredukowane przynajmniej do poziomu stezenia dopuszczalnego
na catym terytorium kraju w okreslonym terminie i nie powinny przekracza¢ wartosci do-
puszczalnej po tym terminie.

W rozdziale przedstawiono i oméwiono wyniki trzeciej z kolei rocznej oceny jako-
$ci powietrza, wykonanej w 2005 roku przez WIOS, dotyczacej roku 2004.

Prezentujac rezultaty oceny na poziomie kraju, oparto si¢ na wynikach ocen pro-
wadzonych w poszczegdlnych wojewodztwach przez wojewodzkie inspektoraty ochrony
srodowiska i przekazanych do Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

W niniejszym rozdziale podano podstawowe informacje na temat oceny rocznej:
uwzglednianych w niej obszaréw i zanieczyszczen, zasad klasyfikacji stref obowiazujacych
w omawianej ocenie i dzialan wynikajacych z zaliczenia strefy do okreslonej klasy — w za-
kresie niezb¢dnym do wlasciwej interpretacji prezentowanych wynikéw. Szersze informa-
cje na ten temat mozna znalez¢ w materiatach metodycznych wymienionych na koncu roz-
dziatu, w szczegolnosci we ,,Wskazdwkach do pierwszej rocznej oceny jakosci powietrza
wykonywanej wg zasad okres$lonych w art. 89 ustawy - Prawo ochrony §rodowiska”.

Odnosénie do zasad klasyfikacji stref, na uwage zastuguje zmiana podejscia do sto-
sowania klas przejsciowych A/C lub B/C w ocenie za rok 2004. Klasy te umozliwiaty
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zakwalifikowanie strefy ,,do dalszych badan” w celu potwierdzenia ewentualnej potrze-
by opracowywania programu ochrony powietrza POP dla okre$lonego zanieczyszczenia.
Wprowadzono je na okres przejsciowy, obejmujacy pierwsza i druga roczna oceng jako-
$ci powietrza. Poczawszy od trzeciej oceny jakosci powietrza w klasyfikacji stref stosuje
si¢ jedynie klasy A, B lub C.

W dalszej czg$ci rozdzialu przedstawiono réwniez informacje na temat stref,
uzdrowisk i parkéw narodowych w Polsce w 2004 roku, do ktérych odnosza si¢ kryteria
oceny, zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w spra-
wie dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozio-
moéw niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych
poziomoéw niektorych substancii.

Zasadnicza czg$¢ rozdzialu poswigcono omdéwieniu wynikdw oceny jakosSci po-
wietrza w strefach, przeprowadzonej wedtug kryteriow odniesionych do ochrony zdro-
wia (dla siedmiu zanieczyszczen) i ochrony ros$lin (dla trzech substancji). W obu przy-
padkach przedstawiono wyniki oceny w strefach dla poszczegolnych zanieczyszczen
—w skali kraju 1 z uwzglednieniem wojewodztw — a nastgpnie omoéwiono taczne wyniki
oceny dla wszystkich rozwazanych zanieczyszczen, takze w skali kraju i z uwzglednie-
niem wojewodztw.

W czesci dotyczacej poszczegbdlnych zanieczyszezen podano kryteria oceny
obowiazujace w 2004 roku i omdéwiono wyniki klasyfikacji stref - na poziomie po-
szczegolnych parametrow-kryteridw oraz klasy wynikowe dla danego zanieczyszcze-
nia. Podano rowniez informacje na temat metod wykorzystanych w ocenie, a takze
porownano wyniki oceny dotyczacej kazdego z rozwazanych zanieczyszczen w la-
tach 2003-2004.

W punktach zawierajacych ocen¢ sumaryczna przedstawiono wyniki klasy-
fikacji tacznej stref, informacje na temat stref zakwalifikowanych do opracowania
programdéw ochrony powietrza (POP) oraz dotyczace przekroczen wartosci kryte-
rialnych stezen w strefach zakwalifikowanych do POP. Podano tu réwniez informacje
na temat potrzeb w zakresie wzmocnienia istniejacego systemu oceny, zglaszanych
przez wojewddztwa. Dokonano takze porownania wynikdéw kolejnych ocen rocznych,
wykonywanych w Polsce w okresie 2002-2004 pod katem ochrony zdrowia i ochrony
roslin.

4.1.2. Informacje ogolne

4.1.2.1. Podstawowe informacje na temat rocznej klasyfikacji stref

Ocena obejmuje wszystkie substancje, dla ktorych w RMS w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw substancji okre§lono wartosci dopuszcezalnych stezen w powietrzu.

54



Oceny jako$ci powietrza dokonuje si¢ w strefach. Zgodnie z ustawa-P.o.§. w Polsce strefe
stanowi:

— aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcey,

— obszar powiatu nie wchodzacy w sktad aglomeracii.

Ocena prowadzona jest z uwzglednieniem dwoch grup kryteriow:
— okreslonych ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi,
— okreslonych ze wzgledu na ochrong roslin.

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem spetnienia kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia uwzglednia sie:

— dwutlenek siarki SO,,

— dwutlenek azotu NO,,

—  pyt PMI0,

— ofow Pb,

— benzen C H,,

— tlenek wegla CO,

— ozon O,

Ocena dokonywana pod katem spelnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin
dotyczy:

— dwutlenku siarki SO,,

— tlenkow azotu NO ,

— ozonu O,.

W oparciu o wyniki rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ klasyfikacji stref. Pod-
stawe klasyfikacji stref, zgodnie z art. 89 ustawy-P.0.S., stanowia:
— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (w niektdrych przypadkach okreslo-
no dozwolong liczbg przekroczen dopuszczalnego poziomu),
— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze
do jego wartos$ci powigkszonej o margines tolerancji),

Dopuszczalne poziomy substancji obowiazujace w Polsce, zawarte w RMS w sprawie
dopuszczalnych pozioméw, okreslono:

— ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi: dla obszaru calego kraju oraz, w przypadku
pigciu zanieczyszczen (dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu, benzenu i tlen-
ku wegla), bardziej rygorystyczne normy dla obszarow ochrony uzdrowiskowe;.

— ze wzgledu na ochrong roslin: dla obszaru catego kraju oraz, w przypadku dwdch
zanieczyszczen (dwutlenku siarki SO, 1 tlenkéw azotu NO ) ostrzejsze normy dla
obszaréw parkow narodowych.

Zgodnie z przyjetymi zasadami klasyfikacja stref na podstawie kryteriow dotyczacych
ochrony roslin nie obejmuje strefbedacych aglomeracjami lub miastamina prawach powiatu.

55



Wykaz podstawowych aktow prawnych, okreslajacych obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce oraz innych przepiséw pra-
wa krajowego, powigzanych z wykonywaniem oceny przedstawiono na koncu opracowania.

4.1.2.2. Zasady klasyfikacji stref

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ oddzielnie dla dwoch grup kryteriow:
— okreslonych w celu ochrony zdrowia (dla terenu kraju i uzdrowisk),
— okreslonych w celu ochrony ro$lin (dla terenu kraju i parkéw narodowych).

Majac na uwadze zapisy ustawy-P.o.8. oraz wykorzystanie wynikow oceny, wyroz-
nia si¢ trzy poziomy agregacji wynikow klasyfikacji stref.

Poziom 1: Klasyfikacja wedtug parametrow

Klasyfikacji dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia, dla kazdego parametru-kryte-
rium znajdujacego zastosowanie w strefie, z uwzglednieniem réznych czaséow usrednia-
nia st¢zen dopuszczalnych (rok, 24 godz., 1 godz.) oraz norm dla obszaréw wydzielonych
(ochrony uzdrowiskowej lub parkéw narodowych).

Poziom 2: Klasyfikacja wg zanieczyszczen

Kazdej strefie przypisuje si¢ jedna klas¢ dla kazdego zanieczyszczenia, tzw. klas¢ wyni-
kowa, (oddzielnie ze wzgledu na ochrong zdrowia i ze wzgledu na ochrong roslin). Klasa
wynikowa strefy dla danego zanieczyszczenia odpowiada najmniej korzystnej sposrod
uzyskanych z klasyfikacji wedtug parametréw dla tego zanieczyszczenia.

Poziom 3: Klasyfikacja taczna

Kazdej strefie przypisuje si¢ jedna klase (tzw. klasg taczna), na podstawie klas wyniko-
wych uzyskanych dla poszczegdlnych zanieczyszczen (oddzielnie ze wzgledu na kryteria
dotyczace ochrony zdrowia i ochrony roslin). Laczna klasa strefy odpowiada najmniej
korzystnej sposrod klas wynikowych.

4.1.2.3. Klasy stref i wymagane dzialania wynikajace z oceny

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od stezen zanieczyszczen wystepuja-
cych na jej obszarze (zwykle w rejonach o najwyzszym stopniu zanieczyszczenia dana
substancja) i wiaze si¢ z okreslonymi wymaganiami w zakresie dzialan na rzecz po-
prawy jako$ci powietrza (w przypadku, gdy nie sa spetnione odpowiednie kryteria) lub
na rzecz utrzymania tej jakosci (jezeli spelnia ona przyjete standardy).

Powiazanie poziomow stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w wyniku oceny rocznej,
z klasami stref i wymaganymi dziataniami, dla przypadkéw gdy jest okreslony margines to-
lerancji oraz gdy jego warto$¢ nie jest okreslona, przedstawiono w tabelach 4.1-1 1 4.1-2.
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Tabela 4.1-1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznos$ci od poziomdéw stezen zanieczysz-
czenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy jest
okreslony margines tolerancji

Klasa strefy Poziom stezen Wymagane dzialania
A nie przekraczgjqcy wartos$ci brak
dopuszczalnej*
powyzej warto$ci dopuszczalnej*
B lecz nie przekraczajacy wartosci — okres$lenie obszaréw przekroczen
dopuszczalnej powigkszone;j warto$ci dopuszczalnych
0 margines tolerancji*
— okres$lenie obszaréw przekroczen
warto$ci dopuszczalnych oraz war-
C powyzej wartosci dopuszczalnej tosci dopuszczalnych powigkszo-
powigkszonej o margines tolerancji* nych o margines tolerancji
— opracowanie programu ochrony
powietrza POP

* - z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie
dopuszczalnych pozioméw substancji

Tabela 4.1-2. Klasy strefi wymagane dzialania w zaleznos$ci od poziomdw st¢zen zanieczyszcze-
nia, uzyskanych w rocznej ocenie jakos$ci powietrza, dla przypadkow gdy margines
tolerancji nie jest okreslony

Klasa strefy Poziom stezen Wymagane dzialania

nie przekraczajacy wartos$ci

dopuszczalnej* brak

A

— okreslenie obszaréw przekroczen
warto$ci dopuszczalnych

C powyzej warto$ci dopuszczalnej* — dziatania na rzecz poprawy jakosci

powietrza opracowanie progra-

mu ochrony powietrza POP

* - z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w RMS w sprawie

dopuszczalnych poziomdw substancji

Zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia oznacza zakwalifiko-
wanie strefy do opracowywania programéw ochrony powietrza POP. Decyzja taka po-
winna by¢ oparta na uzasadnionych podstawach (przekroczenia odpowiednich wartosci
kryterialnych dla danego zanieczyszczenia w strefie, udokumentowane wiarygodnymi
wynikami pomiaréw st¢zen tego zanieczyszczenia).

W pierwszej i drugiej ocenie rocznej (za rok 2002 i 2003), ze wzgledu na uwa-
runkowania i trudnosci zwiazane z wykonywaniem pierwszych w kraju ocen opartych
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na nowych przepisach, w przypadkach budzacych watpliwos$ci, dopuszczono mozliwo$¢
zakwalifikowania strefy ,,do dalszych badan”. W takich przypadkach, strefie przypisy-
wany byl symbol klasy (dla danego zanieczyszczenia) taczacy dwie klasy potencjalnie
mozliwe - B/C lub A/C. Zaproponowane podejscie, przyjete jako rozwiazanie przej$cio-
we, oznaczato mozliwo$¢ przesunigcia w czasie decyzji co do opracowywania POP, przy
rownoczesnym zalozeniu, ze czas ten zostanie wykorzystany na przeprowadzenie nie-
zbednych dodatkowych badan i analiz.

W ocenie jakosci powietrza za rok 2004, po raz pierwszy nie bylo mozliwe przy-
pisanie strefom klas przejsciowych - wynikiem klasyfikacji stref dla okreslonego zanie-
czyszczenia musiato by¢ zaliczenie strefy do klasy A, B lub C.

Prowadzenie rocznej oceny jako$ci powietrza na poziomie wojewddztwa stwarza
mozliwos¢ identyfikacji potrzeb w zakresie ewentualnego wzmocnienia systemu oceny ist-
niejacego w danym wojewodztwie dla poszczeg6élnych zanieczyszczen. Wzmocnienie sys-
temu oceny moze dotyczy¢ stref zaliczonych do kazdej klasy i ma na celu stworzenie syste-
mu wystarczajacego do dokonywania oceny rocznej, z uwzglednieniem wymagan odnosnie
do metod oceny okreslonych w RMS w sprawie oceny pozioméw substancji. Okreslenie
potrzeb w zakresie wzmocnienia istniejacych systemow oceny nie jest obowiazkiem wyni-
kajacym z przepisow prawa dotyczacych oceny rocznej. Wnioski w tym zakresie stanowia
jednak wazng informacje dla dalszych dziatah na rzecz poprawy prowadzonych ocen.

4.1.2.4. Metody zastosowane w rocznej ocenie jakos$ci powietrza za rok 2004

Roczna ocena jako$ci powietrza w strefie powinna by¢ prowadzona w oparciu
o wyniki uzyskane za pomoca wszystkich dostgpnych metod zastosowanych w strefie.
Jesli w ocenie wykorzystywane sa rozne metody, nalezy przyjaé, ze najwyzszy priorytet
powinny mie¢ dostepne (wiarygodne) wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach ruty-
nowych badan w sieciach monitoringu istniejacych na danym terenie.

W niektorych przypadkach, mimo istnienia wynikow pomiaréw, nie moga one
stanowi¢ wystarczajaco wiarygodnej podstawy do okreslenia klasy strefy (np. z uwagi
na niedostateczna kompletnos¢). W ocenie za rok 2004, pomiary okreslone jako ,,nie sta-
nowiace wystarczajacej podstawy oceny” zalicza si¢ do grupy ,,metod innych”.

Metody zastosowane w rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2004, wskazane ja-

ko podstawa oceny klasy strefy w niniejszym raporcie, naleza do trzech gtownych grup:

— pomiary (p), obejmujace pomiary prowadzone w statych punktach - automatyczne,
manualne, pasywne, mobilne,

— wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen (m),

— pozostate metody (inne -i), do ktérych zaliczono: pomiary nie stanowiace wystarcza-
jacej podstawy oceny, wyniki modelowania nie stanowiace wystarczajacej podstawy
oceny, analogi¢ do stgzen pomierzonych w innym obszarze, analogi¢ do st¢zen po-
mierzonych w danym obszarze w innym okresie, inne metody szacowania.
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O zaliczeniu strefy do okreslonej klasy w praktyce decyduja obszary o potencjal-
nie najwyzszych stezeniach zanieczyszczenia na terenie strefy. Za podstawe okreslenia
klasy strefy mozna zatem uzna¢ metody oceny zastosowane w tych obszarach.

4.1.2.5. Strefy, uzdrowiska i parki narodowe w Polsce w 2004 roku

W 2004 roku w Polsce istniaty 362 strefy, w tym 13 aglomeracji. Ocena doko-
nywana w oparciu o kryteria okre$lone w celu ochrony zdrowia obejmowala wszystkie
strefy. Ocena pod katem kryteriow dotyczacych ochrony roslin obj¢ta 314 stref (z oceny
wylaczono 48 stref - 35 miast na prawach powiatu oraz 13 aglomeracji). Liczbe stref pod-
legajacych ocenie w kraju i w poszczegdlnych wojewodztwach przedstawiono w tabeli
4.1-3. Wsrod 13 stref-aglomeracji, 8 stanowia miasta na prawach powiatu.

Tabela 4.1-3. Liczba stref w Polsce i w poszczegolnych wojewddztwach w 2004 roku, podlegajacych
ocenie rocznej pod katem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia i ochro-
ny roslin oraz liczba stref, w ktorych znajduja si¢ uzdrowiska lub parki narodowe.

Ochrona zdrowia

Ochrona roslin

, Liczba stref, Liczba str.ef,
o Ogolna terenie na terenie
Wojewodztwo liczba stref | Liczba stref- nlilt srveh Ogolna ktorych
(W tym aglomeracji oryeh liczba stref znajduja
lomeracji) znajduja sig si¢ parki
a8 uzdrowiska
narodowe
Dolnoslaskie 29 1 5 26 2
Kujawsko-pomorskie 23 1 3 19
Lubelskie 24 1 2 20 6
Lubuskie 14 12 4
Lodzkie 24 1 21
Matopolskie 22 1 4 19
Mazowieckie 42 1 1 37 3
Opolskie 12 11
Podkarpackie 25 4 21 2
Podlaskie 17 1 2 14 10
Pomorskie 18 1 2 16 3
Slaskie 21 3 2 17
Swigtokrzyskie 14 1 13 1
Warminsko-mazurskie 21 1 19
Wielkopolskie 35 1 31 2
Zachodniopomorskie 21 | 4 18 3
Suma 362 13 31 314 42
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Na terenie niektérych stref znajduja si¢ obszary ochrony uzdrowiskowej i parki
narodowe, gdzie obowiazuja odrgbne, zwykle ostrzejsze normy jakosci powietrza dla
niektorych zanieczyszczen. Obszary te podlegaja wigc ocenie opartej na bardziej rygory-
stycznych kryteriach niz pozostate obszary w strefie (na etapie tzw. klasyfikacji wedhug
parametrow) i moga zadecydowac o zaliczeniu strefy do mniej korzystnej klasy.

W 2004 roku w Polsce istnialy 43 obszary ochrony uzdrowiskowej, znajdujace si¢
na terenie 31 stref w 12 wojewodztwach.

W rozwazanym roku w kraju istniaty 23 parki narodowe, lezace na obszarze 11
wojewodztw (w 42 strefach). W 41 strefach znajdowaly si¢ obszary nalezace do poje-
dynczych parkéw narodowych. W jednej strefie (powiat nowotarski woj. matopolskie),
znajdowaty si¢ obszary wchodzace w sktad az 3 parkow narodowych (Babiogorskiego,
Gorczanskiego i1 Pieninskiego). Niektore parki obejmowaly swym zasiggiem obszary le-
zace na terenie kilku stref.

4.1.3. Wyniki oceny wedlug kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia
4.1.3.1. Dwutlenek siarki

Kryteria oceny

Tabela 4.1-4. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. - SO,, ochrona

zdrowia
Dopuszczalny
Wartosé poziom SO Dopuszc%aima
Dopuszczalny . L2 czgstose
Okres . marginesu W powietrzu .
. S poziom SO .. . przekroczenia
Obszar | u$redniania . . 2| tolerancji powigkszony
., W powietrzu . dopuszczalnego
stgzen w [ug/m’] w roku 0 margines oziomu w roku
HE 2004 tolerancji za rok ialen darzowvm
2004 w [pg/m’] Y
o jedna godzina 350 30 380 24 razy
z
24 godziny 150 0 150 3 razy
jed dzi 350
Uz Jeta £9 .zma Nie dotyczy
24 godziny 125

Klasyfikacja stref wedtug parametrow
W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem SO,, klasyfikacji stref na pierw-

szym poziomie (wg parametrow) dokonuje si¢ z uwzglednieniem stgzen 1-godzinnych
i 24-godzinnych (oraz odrgbnych norm dla uzdrowisk).
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W ocenie za rok 2004, klasyfikacje na podstawie ste¢zen 24-godz. przeprowadzono
we wszystkich strefach. Na podstawie st¢zefi 1-godz. SO, sklasyfikowano 52% stref (tab.
4.1-5). Wynika to przede wszystkim z faktu, ze w ocenie dokonywanej na podstawie
pomiarow, warto$ci 1-godz. mozna okresli¢ jedynie z pomiardw automatycznych, pod-
czas gdy warto$ci 24-godz. s uzyskiwane z pomiaréw manualnych lub automatycznych.
W poréwnaniu do oceny za poprzednie lata, liczba stref sklasyfikowanych na podstawie
stezen 1-godz. wzrosta (w roku 2003 wynosita 121).

Tabela 4.1-5. Liczba stref sklasyfikowanych wg okreslonego czasu usredniania stezen SO, w po-
szczegblnych wojewodztwach w 2004 r. (ochrona zdrowia)

Liczba stref Liczba stref sklasyfikowanych
Wojewodztwo W woje- wg danego czasu usredniania st¢zen
wodztwie | Czas usredniania — 1 godz. | Czas usredniania — 24 godz.

Dolno$laskie 29 8 29
Kujawsko-pomorskie 23 23 23
Lubelskie 24 0 24
Lubuskie 14 1 14
Lodzkie 24 24 24
Matopolskie 22 22 22
Mazowieckie 42 42 42
Opolskie 12 1 12
Podkarpackie 25 0 25
Podlaskie 17 0 17
Pomorskie 18 18 18
Slaskie 21 6 21
Swigtokrzyskie 14 3 14
Warminsko-mazurskie 21 17 21
Wielkopolskie 35 3 35
Zachodniopomorskie 21 21 21
Suma 362 189 362

Oceny wszystkich stref na podstawie obu parametrow (stezen 1-godz. i 24-godz.)
dokonano w 6 wojewodztwach (ich liczba podwoita si¢ w stosunku do roku 2003).

Wyniki klasyfikacji stref dla SO, za rok 2004, dokonanej na podstawie st¢zef
24-godz. i 1-godz (z uwzglednieniem obszarow zwyktych i uzdrowisk) przedstawiono
narys. 4.1-1 1 4.1-2.

W wyniku oceny w oparciu o stezenia 24-godz., do klasy A zaliczono niemal
wszystkie strefy w kraju, z wyjatkiem dwoéch, na terenie woj. dolnos$laskiego, sklasyfi-
kowanych jako C (o klasie zadecydowaty tu obszary ochrony uzdrowiskowej z bardziej
rygorystycznymi kryteriami oceny).

W rezultacie oceny dokonanej na podstawie stgzen 1-godz., wszystkie strefy, skla-
syfikowane wedtug tego parametru, zostaty zaliczone do klasy A, z wyjatkiem jednej
(pow. m. Legnica), zaliczonej do klasy B.
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__1Granice wojew6dztw
Granice stref

Klasa wg parametréw - SO, 24h, zdr.

mA
.C

Rys. 4.1-1. Klasy stref okreslone na podstawie 24-godz. stezefi SO, w wyniku oceny jakosci po-
wietrza za rok 2004 (wg kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia)

. Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wg parametréw - SO, 1h, zdr.

- A
=B

nie sklasyfikowano

Rys. 4.1-2. Klasy stref okreslone na podstawie 1-godz. stezen SO, w wyniku oceny jakosci po-
wietrza za rok 2004 (wg kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia)
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Klasy wynikowe

Na podstawie wynikéw klasyfikacji dokonywanej z uwzglednieniem poszcze-
golnych parametréw okresla si¢ tzw. klasg¢ wynikowa — czyli jedna klas¢ dla danego
zanieczyszczenia, przypisywana kazdej strefie. Jest to klasa najmniej korzystna spo-
$rod okreslonych dla strefy w klasyfikacji wedtug parametréw dla rozwazanego zanie-
czyszczenia.

Rezultaty oceny rocznej dla SO, w postaci klas wynikowych przypisanych po-
szczegdlnym strefom w Polsce przedstawiono na rys. 4.1-3.

| IGranice wojewddztw
Granice stref

Klasa wynikowa - SO,, zdr.

Rys. 4.1-3. Klasyfikacja stref w Polsce dla SO, na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za
rok 2004 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia)

Sposrod 362 stref podlegajacych ocenie, dla 359 klasg wynikowa dla SO, okreslono
jako A (tab. 4.1-6, rys. 4.1-4). Jedna strefe (pow. m. Legnica) zaliczono do klasy B. Dwie
strefy zostaty zaliczone do klasy C, czyli zakwalifikowane do opracowania programow
ochrony powietrza POP. Sa to: pow. m. Jelenia Gora i pow. walbrzyski (woj. dolnoslaskie)
- w obu przypadkach strefy zaliczono do klasy C w oparciu o wyniki uzyskane dla obsza-
réow ochrony uzdrowiskowej, dla ktorych kryteria oceny sa ostrzejsze.
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Tabela 4.1-6. Liczba stref dla SO, zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa, ochrona
zdrowia) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2004 r.

., Liczba ,Stref Liczba stref w danej klasie
Wojewodztwo W woje-
wodztwie A B C
Dolnoslaskie 29 26 1 2
Kujawsko-pomorskie 23 23
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 14
Lodzkie 24 24
Matopolskie 22 22
Mazowieckie 42 42
Opolskie 12 12
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 18
Slaskie 21 21
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 359 1 2
A
mo3y - WO06% -
@B
lC
7 99,2%

Rys. 4.1-4. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla SO, (klasa wynikowa, ochrona zdro-
wia) w Polsce w 2004 r.
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Metody oceny

Podstawg oceny rocznej dokonywanej w oparciu o stgzenia 24-godz. SO,, w przy-
padku wigkszosci stref (ponad 60% sposrod 362 sklasyfikowanych) stanowity pomiary
w statych punktach (tab. 4.1-7, rys. 4.1-5) gtownie pomiary manualne. Wyniki pomiarow
wykorzystano w ocenie we wszystkich wojewodztwach (na terenie jednego z nich - woj.
dolnoslaskiego - we wszystkich strefach).

Wyniki modelowania matematycznego (wykorzystane w przypadku niektérych
stref w trzech wojewddztwach — mazowieckim, t6dzkim i zachodniopomorskim) stano-
wity podstawe oceny w okoto 10 procentach wszystkich stref. W ponad jednej czwartej
stref jako podstawe oceny wskazano tzw. ,,metody inne”, gtdéwnie analogi¢ do st¢zen
w innych obszarach lub w innym okresie (zob. pkt 4.1.2.4).

Tabela 4.1-7. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SO, (ochrona zdrowia)
w 2004 r. wskazano okreslone metody

. Czas usredniania st¢zen Czas usredniania st¢zen
Liczba — 1 godz. — 24 godz.
Wojewoddztwo stref Nie- Metoda oceny Nie- Metoda oceny
W woje- ., .
wodztwie sklasyfi- stezen : sklasyfi- stezen :
kowane | p m i | kowane | p m i
Dolnoslaskie 29 21 8 29
Kujawsko-pomorskie 23 12 11 19 4
Lubelskie 24 24 5 19
Lubuskie 14 13 1 10 4
Lodzkie 24 14 4 6 14 4 6
Matopolskie 22 7 15 14 8
Mazowieckie 42 7 35 23 19
Opolskie 12 11 1 8 4
Podkarpackie 25 25 16 9
Podlaskie 17 17 3 14
Pomorskie 18 2 16 15 3
Slaskie 21 15 6 12 9
Swigtokrzyskie 14 11 3 11 3
Warminsko-mazurskie 21 4 9 8 13 8
Wielkopolskie 35 32 3 27 8
Zachodniopomorskie 21 3 18 9 11 1
Suma 362 173 76 | 57 | 56 0 228 | 34 | 100

Metody oceny stgzen:
p - pomiary, ktorych wyniki mozna uznaé¢ za wystarczajaca podstawg oceny klasy strefy
m - matematyczne modelowanie rozkladow stezen
i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-
cji wg parametrow
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250

- [ niesklasyfikowane
200
i [] pomiary
150 +
I E modelowanie
100 +
i [l metody inne
50 +
0

1 godz 24 godz

Rys. 4.1-5. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla SO, (okreslenie klasy wg
parametrow, ochrona zdrowia) w 2004 r. wskazano okreslone metody

W przypadku stezen 1-godz., wérod 189 stref, dla ktéorych dokonano klasyfi-
kacji, podstawa oceny w 40 procentach stref byly pomiary (rys. 4.1-5), przewaznie
automatyczne, w tym prowadzone za pomoca stacji mobilnych. W 30 procentach stref
jako podstawe oceny wskazano wyniki modelowania matematycznego (wykorzystane
w trzech wymienionych wyzej wojewodztwach). W podobnej liczbie stref (blisko 30%
sklasyfikowanych) podstawe oceny stanowity inne metody, gtéwnie analogia do innych
obszarow.

Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej SO, (ochrona zdrowia) w latach 2003-2004

Klasyfikacja stref dokonana w oparciu o stgzenia SO, w wyniku oceny za rok
2004 (ochrona zdrowia) tylko w kilku przypadkach réznita si¢ od wynikéw oceny
za rok 2003. Zmiany klasy dotyczyty tacznie 6 stref w 3 wojewodztwach (tab. 4.1-8).
Trzy strefy w kraju zaliczono do klasy bardziej korzystnej i trzy do mniej korzystne;j
niz w roku 2003.

Sposrdod 3 stref zaliczonych w ocenie za 2003 do przej$ciowej klasy A/C, czyli
wskazanych do dalszych badan w celu potwierdzenia ewentualnej potrzeby opracowy-
wania POP dla SO,, dwie (woj. matopolskie) zaliczono obecnie do klasy A 1 jedna (woj.
dolnoslaskie) do klasy C, oznaczajacej potrzebe opracowania POP.
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Tabela 4.1-8. Liczba stref, dla ktorych w ocenie rocznej za 2004 uzyskano inna klas¢ wynikowa
dla SO, (ochrona zdrowia) niz w roku 2003

Liczba stref Liczba stref
Wojewo6dztwo podlegajacych ocenie Zmiana klasy Zmiana klasy
w wojewodztwie | na bardziej korzystna | na mniej korzystna

Dolnoslaskie 29 3
Kujawsko-pomorskie 23

Lubelskie 24

Lubuskie 14

Lodzkie 24

Matopolskie 22 2

Mazowieckie 42 1

Opolskie 12

Podkarpackie 25

Podlaskie 17

Pomorskie 18

Slaskie 21

Swigtokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21

Wielkopolskie 35

Zachodniopomorskie 21

Suma 362 3 3

4.1.3.2. Dwutlenek azotu
Kryteria oceny

Tabela 4.1-9. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. - NO,, ochrona
zdrowia

Dopgszczalny Dopuszczana
‘s poziom NO .\
Dopuszczalny |  Warto$¢ . 2 czgstosé
. . . . W powietrzu .
Okres usredniania | poziom NO, | marginesu . przekroczenia
Obszar ., L2 .. powigkszony
stezen w powietrzu | tolerancji . dopuszczalnego
5 0 margines .
w [pug/m’] | w roku 2004 b poziomu w roku
tolerancji za rok kalendarzowvm
2004 w [pg/m?] Y
Oz jedna godzina 200 60 260 18 razy
rok kalendarzowy 40 12 52 Nie dotyczy
jedna godzina 200 .
N t
Uz rok kalendarzowy 35 ie dotyczy
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Ocena wedtug parametrow

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem NO,, klasyfikacji stref na pierw-
szym poziomie (wg parametrow) dokonuje si¢ z uwzglednieniem dwoch czasoéw usred-
niania: stezen 1-godzinnych i §rednich rocznych oraz odrebnych norm dla uzdrowisk.

W ocenie za rok 2004 klasyfikacji stref na podstawie stezen Srednich rocznych
NO, dokonano, podobnie jak w poprzednim roku, w 352 strefach.

W oparciu o stezenia 1-godz. sklasyfikowano mniej iz polowe wszystkich stref
(okoto 47%) - tab. 4.1-10. W ocenie dokonywanej na podstawie pomiaréw, okreslenie
stezen 1-godz. wymaga pomiaréw automatycznych, podczas gdy wartosci srednie roczne
sg uzyskiwane z pomiaréw pasywnych, manualnych lub automatycznych. W poréwnaniu
do oceny za poprzednie lata, liczba stref sklasyfikowanych na podstawie stezen 1-godz.
systematycznie ros$nie (w roku 2003 wynosita 141).

Tabela 4.1-10. Liczba stref sklasyfikowanych wg okreSlonego czasu usredniania stezen NO,
w poszczegdlnych wojewodztwach w 2004 r. (ochrona zdrowia)

Liczba stref Liczba stref sklasyfikowanych
Wojewodztwo W woje- wg danego czasu usredniania st¢zen
wodztwie | Czas usredniania — 1 godz. | Czas uéredniania — rok

Dolnoslaskie 29 9 29
Kujawsko-pomorskie 23 23 23
Lubelskie 24 0 24
Lubuskie 14 1 14
Lodzkie 24 3 24
Malopolskie 22 22 22
Mazowieckie 42 42 42
Opolskie 12 1 12
Podkarpackie 25 0 25
Podlaskie 17 0 17
Pomorskie 18 18 18
Slaskie 21 6 21
Swigtokrzyskie 14 3 14
Warminsko-mazurskie 21 17 11
Wielkopolskie 35 3 35
Zachodniopomorskie 21 21 21
Suma 362 169 352

Oceng wszystkich stref z uwzglednieniem obu parametrow (stezen 1-godz. i sred-
nich rocznych) przeprowadzono w 5 wojewddztwach: kujawsko-pomorskim, matopol-
skim, mazowieckim, pomorskim i zachodniopomorskim.

68



Wyniki klasyfikacji stref dla NO, dokonanej na podstawie stgzen srednich rocz-
nych i 1-godzinnych w 2004 roku (z uwzglgdnieniem obszaréw zwyktych i uzdrowisk)
przedstawiono na rys. 4.1-6 1 4.1-7.

W wyniku oceny opartej na stezeniach $rednich rocznych, do klasy A zaliczono
96% sklasyfikowanych stref. Do klasy B zakwalifikowano 10 stref (ponizej 3% wszyst-
kich w kraju). Dla 3 stref (Aglomeracji Krakowskiej 1 Warszawskiej oraz pow. m. Jelenia
Gora) klase strefy okreslono jako C, co oznacza potrzebg opracowania POP dla tych stref.
W przypadku Jeleniej Gory o klasie strefy zadecydowal znajdujacy si¢ na jej terenie ob-
szar ochrony uzdrowiskowe;j (ostrzejsze kryteria oceny).

W ocenie dokonanej na podstawie stezen 1-godz., niemal wszystkie uwzglednione
w niej strefy zaliczono do klasy A. Wyjatek stanowi jedna strefa, powiat bydgoski, zali-
czony do klasy B.

Klasy wynikowe

Jak juz wspomniano wczes$niej, na podstawie wynikow klasyfikacji dokonywanej
z uwzglednieniem poszczegdlnych parametrow okresla si¢ tzw. klas¢ wynikowa — czyli
jedna klas¢ dla danego zanieczyszczenia, przypisywang kazdej strefie. Jest to klasa naj-
mniej korzystna sposrdd okre$lonych dla strefy w klasyfikacji wedtug parametrow dla
rozwazanego zanieczyszczenia.

Klasy wynikowe dla NO, przypisane poszczegdlnym strefom w Polsce w wyniku
oceny rocznej za 2004 przedstawiono na rys. 4.1-8.

__ Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wg parametréow NO, rok, zdr.
=3

C
nie sklasyfikowano

Rys. 4.1-6. Klasy stref okreslone na podstawie $rednich rocznych stezen NO, w Polsce w wyniku
rocznejocenyjakoscipowietrzazarok2004(wg kryteriowdotyczacychochronyzdrowia)

69



~ Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wg parametréw NO, 1h, zdr.

A
=B
nie sklasyfikowano

Rys. 4.1-7. Klasy stref okreslone na podstawie 1-godz. stezen NO, w wyniku rocznej oceny jako-
$ci powietrza za rok 2004 (wg kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia)

~ Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wynikowa NO,, zdr.

B
mC

Rys. 4.1-8. Klasyfikacja stref w Polsce dla NO, na podstawie rocznej oceny jakoSci powietrza za
rok 2004 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia)
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Sposrod 362 stref podlegajacych ocenie, klasg wynikowa A dla NO, przypisano
349 strefom, 10 stref zaliczono do klasy B, 3 zakwalifikowano do klasy C (tab. 4.1-11, rys
4.1-9). Klase C przypisano Aglomeracji Warszawskiej i Aglomeracji Krakowskiej oraz
Jeleniej Gorze (pow. miejski, gdzie o klasie strefy zadecydowat obszar ochrony uzdrowi-
skowej na terenie strefy).

Tabela 4.1-11.Liczba stref dla NO, zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa, ochrona
zdrowia) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2004 r.

Wojewédztwo Liczba stref Liczba stref w danej klasie
A B C
Dolnoslaskie 29 28 1
Kujawsko-pomorskie 23 22 1
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 13
Lodzkie 24 21 3
Matopolskie 22 19 2 1
Mazowieckie 42 41 1
Opolskie 12 9 3
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 18
Slaskie 21 21
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 349 10 3
Metody oceny

W klasyfikacji stref w oparciu o wartosci stezen Srednich rocznych NO, w 71
procentach sklasyfikowanych stref jako podstawe oceny wskazano pomiary (tab. 4.1-12,
rys. 4.1-10) - przewaznie manualne oraz pasywne. Wyniki modelowania matematyczne-
go wykorzystano w odniesieniu 12 % stref (w 3 wojewodztwach — 16dzkim, mazowiec-
kim 1 §laskim). Okoto 17% stref sklasyfikowano w oparciu o inne metody, w wigkszos$ci
przypadkow wykorzystujac analogi¢ do stezen w innym obszarze lub okresie.

Sposrod 169 stref sklasyfikowanych wedtug kryteriow okre§lonych dla stezen
1-godz. NO,, dla 38% stref jako podstawg oceny wskazano pomiary, przede wszystkim
automatyczne prowadzone w statych punktach - a takze z wykorzystaniem stacji mobil-
nych. Dla 31% rozwazanych stref podstawe oceny stanowily wyniki modelowania mate-
matycznego (wykorzystane w odniesieniu do wigkszo$ci stref w dwoch wojewddztwach
— mazowieckim i zachodniopomorskim). W okoto 31% stref (w 4 wojewodztwach) jako
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podstawe oceny wskazano tzw. ,,metody inne”, w tym analogi¢ do stezen w innym obsza-
rze lub okresie (zob. pkt 4.1.2.4).

Tabela 4.1-12. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla NO, (ochrona zdrowia)
w 2004 r. wskazano okreslone metody

. Czas usredniania st¢zen Czas usredniania st¢zen
Liczba — 1 godz. —rok
Wojewoddztwo stref Nie- Metoda oceny Nie- Metoda oceny
W woje- . .,
wodztwie sklasyfi- stezen : sklasyfi- stezen :
kowane | p m i | kowane | p m i
Dolnoslaskie 29 20 9 29
Kujawsko-pomorskie 23 9 14 23
Lubelskie 24 24 7 17
Lubuskie 14 13 1 14
Lodzkie 24 21 3 10 9 5
Matopolskie 22 7 15 22
Mazowieckie 42 8 34 19 | 23
Opolskie 12 11 1 12
Podkarpackie 25 25 17 8
Podlaskie 17 17 3 14
Pomorskie 18 2 16 18
Slaskie 21 15 6 11 | 10
Swigtokrzyskie 14 11 3 11 3
Warminsko-mazurskie 21 4 9 8 10 11
Wielkopolskie 35 32 3 23 12
Zachodniopomorskie 21 3 18 21
Suma 362 193 64 | 52 | 53 10 251 | 42 | 59

Metody oceny stgzen:
p - pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajaca podstawg oceny klasy strefy
m - matematyczne modelowanie rozkladow stezen
i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-
cji wg parametrow
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[196,4%

Rys. 4.1-9. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla NO, (klasa wynikowa, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2004 r.

280 I
240 [J niesklasyfikowane
200 7 [ pomiary
160
r [ modelowanie
120 —
[ W metody inne
80 T
40 +
0

1 godz rok

Rys. 4.1-10. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla NO, (okreSlenie klasy wg
parametrow, ochrona zdrowia) w 2004 r. wskazano okreslone metody
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Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej NO, (ochrona zdrowia) w latach 2003-2004

Wyniki oceny jakosci powietrza w pod katem NO, (ochrona zdrowia) w roku 2004
w skali kraju nie roznity si¢ w istotny sposéb od uzyskanych w roku 2003. W skali kraju,
liczba stref zaliczonych do klasy A wzrosta w latach 2003-2004 z 338 do 349, zakwalifi-
kowanych do klasy B zmniejszyta si¢ z 21 do 10 i wytypowanych do POP (klasa C) wzro-
sta z 2 do 3. Jedna strefa zaliczona uprzednio do klasy przejsciowej B/C zostata zaliczona
w obecnej ocenie do klasy B.

Zmiany klasy wynikowej dla NO, dotyczyty tacznie 23 stref znajdujacych sig¢ w 10
wojewodztwach. W sumie zmiany klasy na bardziej korzystna dotyczyty 17 stref (najczg-
$ciej z B na A). Mniej korzystna klase przypisano 5 strefom (tab. 4.1-13).

Najwigcej zmian miato miejsce w woj. to6dzkim (gtéwnie z klasy B na A), w pozo-
statych wojewodztwach zmiany dotyczyly praktycznie pojedynczych stref.

Tabela 4.1-13. Liczba stref, dla ktorych w ocenie rocznej za 2004 uzyskano inng klas¢ wynikowa
dla NO, (ochrona zdrowia) niz w roku 2003

Liczba stref Liczba stref
Wojewodztwo podlegajacych ocenie Zmiana klasy Zmiana klasy
w wojewoOdztwie | na bardziej korzystna| na mniej korzystng

Dolnoslaskie 29 2 1
Kujawsko-pomorskie 23 1
Lubelskie 24

Lubuskie 14 1
L.odzkie 24 7

Matopolskie 22 1
Mazowieckie 42 3 1
Opolskie 12

Podkarpackie 25

Podlaskie 17

Pomorskie 18

Slaskie 21

Swigtokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21 1

Wielkopolskie 35 1

Zachodniopomorskie 21 1

Suma 362 17 5

74



4.1.3.3. Pyl PM10

Kryteria oceny

Tabela 4.1-14. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. — pyt PM10,
ochrona zdrowia

Dopuszczalny Dopuszczana
Dopusz- Wartosé poziom PM10 czestodd
Okres czalny marginesu W powietrzu < .
. S . . . przekroczenia
Obszar | usredniania |poziom PM10| tolerancji powigkszony dopuszezalneso
stezen W powietrzu w roku 0 margines P! &
w [ng/m’ e poziomu w roku
pg/m?] 2004 tolerancji za rok kalendarzowvm
2004 w [pg/m’] Y
24 godziny 50 5 55 35 razy
0Oz/Uz rok X
Kalendarzowy 40 1.6 41.6 Nie dotyczy

Ocena wedtug parametrow

W rocznej ocenie jako$ci powietrza, w przypadku pytu PM10, klasyfikacja stref
na pierwszym poziomie (wg parametrow) opiera si¢ na dwoch wartosciach kryterialnych:
stezeniach 24-godzinnych i §rednich rocznych, obowiazujacych na obszarze catego kraju
(bez odrebnych norm dla uzdrowisk).

W ocenie za rok 2004, klasyfikacji stref na podstawie stezen $rednich rocznych
pyhu dokonano dla 352 stref w kraju (jedynie w przypadku 10 stref wojewodztwa war-
minsko-mazurskiego nie okreslono klasy dla tego parametru).

Na podstawie stezen 24-godz. sklasyfikowano 88% stref (tab. 4.1-15). W poréwna-
niu z poprzednim rokiem liczba stref sklasyfikowanych na podstawie stezen dobowych
nieznacznie wzrosta (z 306 do 318).
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Tabela 4.1-15. Liczba stref sklasyfikowanych wg okreslonego czasu usredniania stgzen pytu PM10
w poszczegblnych wojewodztwach w 2004 r. (ochrona zdrowia)

Liczba stref Liczba stref sklasyfikowanych
Wojewddztwo W woje- wg danego czasu usredniania st¢zen
wodztwie | Czas u$redniania — 24 godz.| Czas uéredniania — rok
Dolnoslaskie 29 29 29
Kujawsko-pomorskie 23 23 23
Lubelskie 24 17 24
Lubuskie 14 14 14
L.odzkie 24 17 24
Matopolskie 22 22 22
Mazowieckie 42 42 42
Opolskie 12 12 12
Podkarpackie 25 25 25
Podlaskie 17 17 17
Pomorskie 18 18 18
Slaskie 21 21 21
Swigtokrzyskie 14 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21 11
Wielkopolskie 35 5 35
Zachodniopomorskie 21 21 21
Suma 362 318 352

Oceng wszystkich stref z uwzglednieniem obu parametrow (stezen 24-godz. i sred-
nich rocznych) przeprowadzono w 12 wojewddztwach.

Wyniki klasyfikacji stref wedlug parametréw, uzyskane dla pytu PM10 w ocenie
za rok 2004, przedstawiono na rys. 4.1-11 i1 4.1-12.

W rezultacie oceny opartej na stezeniach srednich rocznych, ponad 88% sklasyfi-
kowanych stref zaliczono do klasy A, blisko 8% do klasy B i 4% (14 stref) do klasy C.

Na podstawie stezen 24-godz., prawie trzy czwarte sklasyfikowanych stref (74%)
zaliczono do klasy A, okoto 19% do klasy B i blisko 7% (22 strefy) zaliczono do klasy C.

Klasy wynikowe

Klasa wynikowa dla okreslonego zanieczyszczenia, przypisywana kazdej strefie,
jest klasa najmniej korzystna spo$rdd uzyskanych w ocenie wedlug parametrow dla tego
zanieczyszczenia. W przypadku pylu PM10 jest to klasa mniej korzystna z dwdch okre-

slanych w ocenie wedtug parametréw.

Rezultaty oceny rocznej dla pytu PM10 w postaci klas wynikowych przypisanych
poszczegdlnym strefom w Polsce przedstawiono na rys. 4.1-13.
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___IGranice wojewodztw
Granice stref

Klasa wg parametréw PM10 rok, zdr.

C
nie sklasyfikowano

Rys. 4.1-11. Klasy stref okres$lone na podstawie $rednich rocznych stgzen pytu PM10 w Polsce
w wyniku rocznej oceny jako$ci powietrza za rok 2004 (wg kryteriow dotyczacych
ochrony zdrowia)

~ Granice wojewddztw
Granice stref

Klasa wg parametréow PM10 24h, zdr.
- A
N B

C
nie sklasyfikowano

Rys. 4.1-12.Klasy stref okreslone na podstawie 24-godz. stezen pytu PM10 w wyniku rocznej
oceny jakosci powietrza za rok 2004 (wg kryteriéw dotyczacych ochrony zdrowia)
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|___ Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wynikowa PM10, zdr.

A
i B
mmC

Rys. 4-1-13.Klasyfikacja stref w Polsce dla pytu PM10 na podstawie rocznej oceny jakosci powie-
trza za rok 2004 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia)

Z 362 stref na terenie kraju, 277 (ponad 76%) zakwalifikowano do klasy A, dla
ponad 63 klas¢ wynikowa okreslono jako B (tab. 4.1-16, rys. 4.1-14). Do klasy C (ozna-
czajacej potrzebg opracowywania POP ze wzgledu na pyt PM10) zaliczono 22 strefy,
znajdujace si¢ na terenie 8 wojewodztw.

Uktad stref w poszczegolnych klasach w przypadku pytu ulegt w 2004 roku istot-
nym zmianom w stosunku do 2003, znacznie wigkszym niz dla pozostatych zanieczysz-
czef (SO, i NO,). W przypadku PMI10 najwigksza byta liczba stref zakwalifikowanych
do dalszych badan (87), ktére w obecnej ocenie musiaty zostaé sklasyfikowane jako A,
B lub C. W stosunku do liczby stref zaliczonych do okreslonych klas w roku 2003, liczba
stref zaliczonych do klasy A wzrosta z 228 do 277, zakwalifikowanych do klasy B z 29
do 63 1 wskazanych do opracowania POP z 18 do 22.
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Tabela 4.1-16. Liczba stref dla pytu PM10 zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa,
ochrona zdrowia) w poszczegdlnych wojewoddztwach w 2004 r.

Liczba stref

Liczba stref w danej klasie

Wojewédztwo w wojewodztwie A B C
Dolnoslaskie 29 25 2 2
Kujawsko-pomorskie 23 21 2
Lubelskie 24 19 5
Lubuskie 14 14
Lodzkie 24 13 8 3
Matopolskie 22 4 10 8
Mazowieckie 42 24 14
Opolskie 12 12
Podkarpackie 25 23 1 1
Podlaskie 17 14 3
Pomorskie 18 17 1
Slaskie 21 13 7 1
Swigtokrzyskie 14 13 1
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 277 63 22

W6.1% LA
H17,4% ms
¢

[176,5%

Rys. 4.1-14. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla pytu PM10 (klasa wynikowa, ochro-
na zdrowia) w Polsce w 2004 r.
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Metody oceny

W klasyfikacji stref opartej na stezeniach srednich rocznych PM10, podstawe oce-
ny w 50 procentach stref (sposrod 352 sklasyfikowanych) stanowily pomiary w statych
punktach (tab. 4.1-17, rys. 4.1-15) — gtéwnie manualne. Wyniki modelowania matema-
tycznego wykorzystano w 10 procentach stref, znajdujacych si¢ na terenie 4 wojewddztw:
16dzkiego mazowieckiego, slaskiego i zachodniopomorskiego. W pozostatych 40 procen-
tach stref wykorzystano inne metody — gtéwnie analogi¢ do innych obszaréw.

Sposrad 318 stref sklasyfikowanych wedtug stezen 24-godz. pytu PM10, w odnie-
sieniu do 50% jako podstawe oceny wskazano pomiary, gtownie manualne. Dla 22 stref
(znajdujacych si¢ na terenie 3 wojewodztw) podstawe oceny stanowily wyniki modelo-
wania matematycznego. W okoto 43 procentach stref jako podstawe oceny wskazano
inne metody, dos$¢ czesto analogie do innych obszarow (zob. pkt 4.1.2.4).

Tabela 4.1-17. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla pytu PM10 (ochrona zdro-
wia) w 2004 r. wskazano okreslone metody

Liczb Czas uSredniania stezen Czas u$redniania stezen
1czba — 24 godz. —rok
Wojewodztwo stref Nie- Metoda oceny Nie- Metoda oceny
W (VlVOJ | sklasyfi- stezen sklasyfi- stezen
WOdztwie | 1 s wane p m i | kowane | p m i

Dolnoslaskie 29 12 17 12 17
Kujawsko-pomorskie 23 18 5 18 5
Lubelskie 24 7 8 9 8 16
Lubuskie 14 4 10 4 10
Lodzkie 24 7 11 1 5 11 8 5
Matopolskie 22 13 9 13 9
Mazowieckie 42 31 11 31 11
Opolskie 12 8 4 8 4
Podkarpackie 25 6 19 6 19
Podlaskie 17 3 14 3 14
Pomorskie 18 7 11 7 11
Slaskie 21 5 16 5 8 8
Swietokrzyskie 14 11 3 11 3
Warminsko-mazurskie 21 13 8 10 11
Wielkopolskie 35 30 5 21 14
Zachodniopomorskie 21 5 10 6 5 10 6
Suma 362 44 160 | 22 | 136 10 174 | 37 | 141

Metody oceny stgzen:
p - pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajaca podstawg oceny klasy strefy
m - matematyczne modelowanie rozkladow stezen
i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowigce wystarczajacej podstawy oceny)

Uwaga: w zesta wieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfi-
kacji wg parametrow
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Nadal na wigkszos$ci stanowisk pomiarowych stezen pytu, wykorzystywanych
w ocenach jakosci powietrza w Polsce odniesionych do PM10, prowadzone sa pomiary
reflektometryczne (w wyniku ktérych oznacza sig stezenia tzw. pytu BS — black smoke,
obecnie nienormowane). W ocenie za rok 2004, pomiary stezen pytu PM10 wykorzysta-
no w 118 strefach, pomiary pylu BS w 133 strefach i pomiary TSP (pylu zawieszonego
ogo6tem) w 19 strefach.

200

[ niesklasyfikowane

160

O pomiary
120

E modelowanie
80

[l metody inne

o ‘

24 godz rok

Rys. 4.1-15. Liczba stref, w ktdrych jako podstawg rocznej oceny dla pylu PM10 (okreslenie klasy
wg parametréw, ochrona zdrowia) w 2004 r. wskazano okreslone metody

Porownanie wynikow oceny dotyczqcej pytu PM10 (ochrona zdrowia) w latach
2003-2004

Wiyniki klasyfikacji stref dla pytu PM10 (ochrona zdrowia) ulegty w 2004 roku istot-
nym zmianom w stosunku do 2003, znacznie wigkszym niz dla pozostatych zanieczysz-
czen. Zmiany klasy wynikowej dla pytu PM10 miaty miejsce w odniesieniu do 124 stref,
znajdujacych si¢ we wszystkich wojewodztwach (tab. 4.1-18). Az 106 stref (z 362) zakwali-
fikowano do klasy bardziej korzystnej, 18 do mniej korzystnej niz w ocenie za 2003 rok.

W stosunku do liczby stref zaliczonych do okreslonych klas w roku 2003, liczba
stref w klasie A wzrosta z 228 do 277, zakwalifikowanych do klasy B z 29 do 63 i wska-
zanych do opracowania POP z 18 do 22.

Tak istotne réznice wynikow oceny w stosunku do poprzedniego roku wynikaja,
migdzy innymi, z faktu, ze w przypadku PM10 najwigksza byla liczba stref zakwalifiko-
wanych w poprzednich ocenach do klas przejsciowych, wymagajacych dalszych badan
w celu potwierdzenia ewentualnej potrzeby opracowywania POP ze wzgledu na pyl. Az
87 stref zaliczono w 2003 r. do klasy B/C. W obecnej ocenie strefy te musiaty zostac¢ skla-
syfikowane jako A,B lub C (34 zaliczono do klasy A, 43 do klasy B i 10 do klasy C).

81



Tabela 4.1-18. Liczba stref, dla ktoérych w ocenie rocznej za 2004 uzyskano inna klas¢ wynikowa
dla pytu PM10 (ochrona zdrowia) niz w roku 2003

Liczba stref Liczba stref
Wojewo6dztwo podlegajacych ocenie Zmiana klasy Zmiana klasy
w wojewodztwie  |na bardziej korzystna | na mniej korzystna
Dolnoslaskie 29 11 1
Kujawsko-pomorskie 23 9 2
Lubelskie 24 5 1
Lubuskie 14 5
L.odzkie 24 7 3
Matopolskie 22 7 5
Mazowieckie 42 14 4
Opolskie 12 10 1
Podkarpackie 25 1
Podlaskie 17 3
Pomorskie 18 3 1
Slaskie 21 10
Swigtokrzyskie 14 3
Warminsko-mazurskie 21 11
Wielkopolskie 35 6
Zachodniopomorskie 21 1
Suma 362 106 18

Warto zauwazy¢, ze wyniki poprzedniej oceny rocznej (za 2003) dotyczacej pytu
rowniez istotnie roznity si¢ od uzyskanych w ocenie za rok 2002.

4.1.3.4. Olow
Kryteria oceny

Tabela 4.1-19. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. - Pb, ochrona

zdrowia
Dopuszczalny
Wartos¢ poziom Pb Dop uszc%e,ma
Dopuszczalny . . czgstos¢
, o . marginesu W powietrzu .
Okres usredniania| poziom Pb .. . przekroczenia
Obszar . . tolerancji powigkszony
stezen W powietrzu . dopuszczalnego
w [ug/m’] w roku © margies poziomu w roku
2004 tolerancji za rok kalendarzowvm
2004 w [pg/m’] Y
Oz 0.5 0.1 0.6 Nie dotyczy
k kal :
vz | endarzowy 0.5 Nie dotyczy
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Wyniki oceny

W rezultacie oceny rocznej za 2004 dotyczacej otowiu, wszystkie strefy w kraju
zaliczono do klasy A, tzn. w zadnej nie stwierdzono przekroczenia warto$ci dopuszczal-
nego poziomu otowiu w powietrzu.

Metody oceny

Podstawe oceny wykonywanej za 2004 rok w odniesieniu do olowiu w wigkszosci
stref w kraju, podobnie jak w latach ubieglych, stanowity tzw. ,,metody inne” (tab. 4.1-
=20, rys. 4.1-16), wykorzystane w przypadku 64% stref. Blisko trzy czwarte stref naleza-
cych do tej grupy (i 47% wszystkich stref w kraju) sklasyfikowano w oparciu o analogi¢
do wynikéw pomiardw w innym obszarze (zob. pkt 4.1.2.4).

W 56 strefach (16% wszystkich) podstawe oceny stanowitly pomiary stezen,
przede wszystkim manualne w stalych punktach. Na podstawie wynikéw modelowania
matematycznego dokonano oceny w 71 strefach, znajdujacych si¢ w 3 wojewddztwach
(w poprzednim roku liczba stref sklasyfikowanych w oparciu o wyniki modelowania
wynosita 14).

240
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[J pomiary
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Rys. 4.1-16. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla Pb (okreslenie klasy wg
parametrow, ochrona zdrowia) w 2004 r. wskazano okreslone metody
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Tabela 4.1-20. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla Pb (ochrona zdrowia)
w 2004 r. wskazano okreslone metody

Czas usredniania stezen — rok
Wojewodztwo Liczba stref | Niesklasy- Metoda oceny stezen
fikowane P m i
Dolnoslaskie 29 11 18
Kujawsko-pomorskie 23 8 15
Lubelskie 24 2 22
Lubuskie 14 1 13
Lodzkie 24 1 23
Matopolskie 22 2 20
Mazowieckie 42 5 37
Opolskie 12 5 7
Podkarpackie 25 2 23
Podlaskie 17 2 15
Pomorskie 18 4 14
Slaskie 21 7 14
Swigtokrzyskie 14 4 10
Warminsko-mazurskie 21 2 19
Wielkopolskie 35 1 34
Zachodniopomorskie 21 1 20
Suma 362 0 58 71 233

Metody oceny stgzen:

p - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozktadoéw stgzen

i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)
Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-
cji wg parametrow

Porownanie wynikow oceny dotyczqcej Pb (ochrona zdrowia) w latach 2003-2004
Wyniki klasyfikacji stref uzyskane w ocenie odniesionej do stezen olowiu,
z uwzglednieniem kryteridéw okreslonych dla ochrony zdrowia, praktycznie nie réznity

si¢ od uzyskanych w roku 2003, a takze w 2002. Zmianie, z B na A, ulegla klasa jednej
strefy (powiat miejski Legnica, woj. dolnoslaskie).
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4.1.3.5. Benzen

Kryteria oceny

Tabela 4.1-21. Kryteria bgdace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r.
na zdrowia

- CH,, ochro-
Dop pszczalny Dopuszczana
. poziom C H .
Dopuszczalny Wartosé .6 czgstose
Okres . . W powietrzu .
, S poziom C_ H marginesu . przekroczenia
Obszar | usredniania L o6 . powigkszony
. W powietrzu tolerancji . dopuszczalnego
stezen 5 0 margines .
w [pug/m’] w roku 2004 5 poziomu w roku
tolerancji za rok kalendarzo
2004 w [ug/m®] )
Oz rok 5 5 10 Nie dotyczy
Uz kalendarzowy 4 Nie dotyczy
Wyniki oceny

Wyniki klasyfikacji stref uzyskane dla benzenu w ocenie za 2004 rok ilustruje rys.
4.1-17.

| Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wynikowa - C H, zdr.

m A

== B

Rys. 4.1-17. Klasyfikacja stref w Polsce dla benzenu (C H,) na podstawie rocznej oceny jakoSci
powietrza za rok 2004 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia)
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W rezultacie oceny, z 362 stref w kraju 354 (okoto 98%) zaliczono do klasy A -
tzn. na ich obszarze nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu benzenu.
Do klasy B zakwalifikowano 8 stref, znajdujacych sie w 4 wojewodztwach. Zadna strefa
w kraju nie zostala zaliczona do klasy C (czyli wskazana do opracowania POP ze wzgle-
du na benzen) — tab. 4.1-22, rys. 4.1-18.

Tabela 4.1-22. Liczba stref dla C H, zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa, ochrona
zdrowia) w poszczegolnych wojewodztwach w 2004 r.

Wojewodztwo Lic.zba stref . Liczba stref w danej klasie
w wojewodztwie A B C
Dolnoslaskie 29 29
Kujawsko-pomorskie 23 23
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 13 1
L.odzkie 24 24
Matopolskie 22 22
Mazowieckie 42 41 1
Opolskie 12 10 2
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 18
Slaskie 21 17 4
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 354 8 0

Na obszarach uzdrowisk znajdujacych si¢ w poszczeg6lnych strefach nie stwierdzono
przekroczen ostrzejszych dopuszczalnych stgzen benzenu okreslonych dla tych obszarow.

Metody oceny

Sposrod 362 stref podlegajacych ocenie pod katem stezen benzenu, jako podstawe
klasyfikacji stref za rok 2004 najczesciej wskazano pomiary, wykorzystane w 174 strefach
(48% wszystkich) — tabela 4.1-23, rys. 4.1-19. W ponad 80 procentach stref, gdzie ocena opar-
ta byta na wynikach pomiaréw, wykorzystano pomiary pasywne. Wyniki matematycznego
modelowania dyspersji benzenu w atmosferze byty podstawa okreslenia klasy w 35 strefach
(okoto 10% wszystkich) znajdujacych si¢ w dwoch wojewoddztwach: t6dzkim 1 slaskim. Po-
zostate strefy (42%) sklasyfikowano w oparciu o tzw. ,,metody inne” (zob. pkt 4.1.2.4), w tym
potowe z nich na podstawie analogii do wynikéw pomiaréw z innego obszaru lub okresu.
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Rys. 4.1-18. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla C H, (klasa wynikowa, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2004 r.

Na uwage zastuguje systematyczny wzrost, w latach 2002-2004, liczby stref,
w ktorych oceny rocznej pod katem stgzen benzenu dokonuje si¢ w oparciu o pomiary
(przynajmniej pasywne) oraz rosnaca liczba stref, w ktérych wykorzystywane sa wyniki
modelowania matematycznego.
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Rys. 4.1-19. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla C H, (okreslenie klasy wg
parametrow, ochrona zdrowia) w 2004 r. wskazano okreslone metody
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Tabela 4.1-23. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla C,H, (ochrona zdrowia)
w 2004 r. wskazano okreslone metody

Czas u$redniania stezen — rok
Wojewodztwo Liczba stref | Niesklasy- Metoda oceny stezen

fikowane p m I
Dolnoslaskie 29 2 27
Kujawsko-pomorskie 23 16 7
Lubelskie 24 1 23
Lubuskie 14 7 7
Lodzkie 24 1 23
Matopolskie 22 22
Mazowieckie 42 42
Opolskie 12 3 9
Podkarpackie 25 13 12
Podlaskie 17 7
Pomorskie 18 10 8
Slaskie 21 9 12
Swietokrzyskie 14 1 13
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 5 30
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 0 174 35 153

Metody oceny stgzen:

p - pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajaca podstawg oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozkladow stezen

i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowigce wystarczajacej podstawy oceny)
Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-
cji wg parametrow

Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej C H, (ochrona zdrowia) w latach 2003-2004

Wyniki oceny jako$ci powietrza w pod katem benzenu (ochrona zdrowia) dla roku
2004 wykazywaty tylko nieznaczne r6znice w pordwnaniu z uzyskanymi w ocenie za 2003.

W stosunku do wynikow klasyfikacji stref za rok 2003, w obecnej ocenie, za 2004,
liczba stref zaliczonych do klasy A wzrosta z 349 do 354, zakwalifikowanych do klasy
B zmniejszyta si¢ z 10 do 8. Do klasy C nie zaliczono zadnej strefy (w obu rozwazanych
latach).

Lacznie zmiany dotyczyty 11 stref w 7 wojewddztwach, w tym klase bardziej ko-
rzystng przypisano 9 strefom, mniej korzystng — dwom (tab. 4.1-24). Sposrdd 3 stref zali-
czonych w 2003 do klasy przej$ciowej B/C, klasa dwoch zmienila si¢ na B, jednej na A.
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Tabela 4.1-24. Liczba stref, dla ktdérych w ocenie rocznej za 2004 uzyskano inng klas¢ wynikowa
dla C;H, (ochrona zdrowia) niz w roku 2003

Liczba stref Liczba stref
Wojewoddztwo podlegajacych ocenie Zmiana klasy Zmiana klasy
w wojewodztwie na bardziej korzystna | na mniej korzystna
Dolnoslaskie 29
Kujawsko-pomorskie 23 1
Lubelskie 24 1
Lubuskie 14 1
Lodzkie 24
Matopolskie 22 1
Mazowieckie 42 1
Opolskie 12 3
Podkarpackie 25
Podlaskie 17
Pomorskie 18
Slaskie 21 3
Swigtokrzyskie 14
Warminsko-mazurskie 21
Wielkopolskie 35
Zachodniopomorskie 21
Suma 362 9 2

4.1.3.6. Tlenek wegla
Kryteria oceny

Tabela 4.1-25. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. - CO, ochro-

na zdrowia
Dopuszczalny
Wartogé poziom CO Dopuszczana
Okres Dopuszczalny marginesu W powietrzu czgstose
Obszar | uéredniania poziom CO toleg;anc'i powigkszony przekroczenia
., W powietrzu ] 0 margines dopuszczalnego
stgzen w [g/m’® w roku | 5 K . K
pg/m?] 2004 tolerancji za ro poziomu w roku
2004 kalendarzowym
w [pg/m’]
Oz R sodzin® 10000 2000 12000 0
Uz g 5000 Nie dotyczy

* - stezenie 8-godz. kroczace liczone ze stezen 1-godz.
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___ Granice stref

Klasa wynikowa - CO, zdr.
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Rys. 4.1-20.Klasyfikacja stref w Polsce dla CO na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za
rok 2004 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia)

M 0,3% OA

[199,7%

Rys. 4.1-21. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla CO (klasa wynikowa, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2004 r.
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Wyniki oceny

W rezultacie oceny za rok 2004, wszystkie strefy w kraju, z wyjatkiem jednej,
zostaly zaliczone do klasy A (rys. 4.1-20, tab. 4.1-26). Zadna ze stref nie zostata zaliczo-
na do klasy B. Do klasy C, oznaczajacej potrzebe opracowania POP dla CO, zaliczono
jedna strefe - pow. m. Jelenia Gora, woj. dolnoslaskie - gdzie o klasie strefy zadecydowat
istniejacy na jej terenie obszar ochrony uzdrowiskowej, z bardziej rygorystyczna norma
okreslajaca dopuszczalne stezenia CO w powietrzu.

Tabela 4.1-26. Liczba stref dla CO zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa, ochrona zdro-
wia) w poszczegolnych wojewodztwach w 2004 r.

. Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo ., .
w wojewodztwie A B C
Dolnoslaskie 29 28 1
Kujawsko-pomorskie 23 23
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 14
Lodzkie 24 24
Matopolskie 22 22
Mazowieckie 42 42
Opolskie 12 12
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 18
Slaskie 21 21
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 361 0 1
Metody oceny

W ocenie dotyczacej CO za 2004 rok, dla wigkszosci stref w kraju (65%) jako
podstawe oceny wskazano tzw. ,,metody inne” (tabela 4.1-27, rys. 4.1-22). Dwie trzecie
liczby stref tej grupy sklasyfikowano na podstawie analogii stgzen w innych obszarach
lub w innym okresie w rozwazanych obszarach (zob. pkt 4.1.2.4). Dla 79 stref (22%),
znajdujacych si¢ na terenie 3 wojewodztw, podstawe oceny stanowity wyniki modelo-
wania matematycznego, wykorzystane po raz pierwszy w ocenie rocznej w odniesieniu
do CO. Zaledwie 49 stref w kraju (ok.13%) sklasyfikowano w oparciu o wyniki pomia-
row (automatycznych, w tym prowadzonych z wykorzystaniem stacji mobilne;j).
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Tabela 4.1-27. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla CO (ochrona zdrowia)
w 2004 r. wskazano okreslone metody

. Czas usredniania stezen — 8 godz.
Wojewddztwo Liczbastref 1\ lasy- Metoda oceny stezen
w wojewodztwie fikowane .
p m i

Dolnoslaskie 29 7 22
Kujawsko-pomorskie 23 7 16
Lubelskie 24 1 23
Lubuskie 14 1 13
L.odzkie 24 2 22
Matopolskie 22 3 19
Mazowieckie 42 5 37
Opolskie 12 1 11
Podkarpackie 25 2 23
Podlaskie 17 1 16
Pomorskie 18 2 16
Slaskie 21 7 14
Swigtokrzyskie 14 1 13
Warminsko-mazurskie 21 8 13
Wielkopolskie 35 1 34
Zachodniopomorskie 21 20 1
Suma 362 0 49 79 234

Metody oceny stgzen:

p - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozktadow stgzen

i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)
Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-
cji wg parametrow

240
200 +
] pomiary

160

120 7 [ modelowanie

80
Il metody inne

40

8 godz

Rys. 4.1-22. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla CO (klasa wynikowa, ochro-
na zdrowia) w 2004 r. wskazano okreslone metody
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Porownanie wynikow oceny dotyczqcej CO w latach 2003-2004

Zmiany wynikéw oceny jakosci powietrza dokonywanej pod katem CO (ochrona
zdrowia) w roku 2004 w stosunku do 2003 dotyczyly jedynie pojedynczych stref (tab. 4.1-
-28). Sposrdd 362 stref podlegajacych ocenie, zmiany klasy miaty miejsce w 3 —w dwoch
przypadkach na klase bardziej korzystna (z B na A ) i w jednym na mniej korzystna (z
B/C na C). Zmiana klasy B/C na C oznacza potwierdzenie potrzeby opracowania POP
dla CO i dotyczy powiatu m. Jelenia Gora.

Tabela 4.1-28. Liczba stref, dla ktdérych w ocenie rocznej za 2004 uzyskano inng klas¢ wynikowa
dla CO (ochrona zdrowia) niz w roku 2003

Liczba stref Liczba stref
Wojewddztwo podlegajacych ocenie Zmiana klasy Zmiana klasy
w wojewodztwie na bardziej korzystna | na mniej korzystna

Dolnoslaskie 29 1
Kujawsko-pomorskie 23 1

Lubelskie 24

Lubuskie 14

L.odzkie 24

Matopolskie 22 1

Mazowieckie 42

Opolskie 12

Podkarpackie 25

Podlaskie 17

Pomorskie 18

Slaskie 21

Swigtokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21

Wielkopolskie 35

Zachodniopomorskie 21

Suma 362 2 1
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4.1.3.7. Ozon
Kryteria oceny

Tabela 4.1-29. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakoSci powietrza za 2004 r. — O,, ochrona

zdrowia

Dop us zczalny Dopuszczana
Okres Dopu§zczalny Warjtos'é Vg(;f)l\?v?; troz3u liczba dni. .
Obszar | uéredniania | P°7°T O, fatginesu powigkszony 2 przekroczeniami
stezeh w powietrzu | tolerancji o margines dop}lszczalnego
w [ug/m?] | w roku 2004 5 poziomu w roku
tolerancji za rok Kalendarzowym
2004 w [pg/m?]
0z/Uz 8 godzin* 120 0 120 60 dni**

* - stezenia 8-godz., §rednia kroczaca

** . liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona
w ciagu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie
dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co naj-
mniej jednego roku

Wyniki oceny

W rezultacie oceny za 2004 rok, wszystkie strefy w kraju zostaty zaliczone do kla-
sy A. W rocznej ocenie jako$ci powietrza dotyczacej ozonu, podstawe klasyfikacji stref
w oparciu o kryteria okreslone w celu ochrony zdrowia stanowi jeden parametr — stgzenie
8-godzinne, obowiazujace na obszarach zwyktych i1 obszarach ochrony uzdrowiskowe;.
Okreslona na jego podstawie klasa strefy odpowiada klasie wynikowe;.

Metody oceny

W ocenie za rok 2004 dotyczacej ozonu, dla wigkszosci stref (74% wszystkich)
jako podstawe oceny wskazano tzw. ,,metody inne” — tab. 4.1-30, rys. 4.1-23. Najcze-
$ciej byla to analogia do stezen pomierzonych w innym obszarze w powiazaniu z in-
nymi metodami szacowania (zob. pkt 4.1.2.4), zastosowana w odniesieniu do 69% stref
w kraju. W przypadku 94 stref (26%) podstawe oceny stanowily automatyczne pomia-
ry stezen w stalych punktach, w tym w kilku strefach pomiary z wykorzystaniem stacji
mobilne;.
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Tabela 4.1-30. Liczba stref, w ktérych jako podstawg rocznej oceny dla O, (ochrona zdrowia)
w 2004 r. wskazano okreslone metody

' Czas us$redniania st¢zen — 8 godz.
Wojewddztwo Llc‘zbarstref .| Niesklasy- Metoda oceny stgzen
w wojewddztwie fkowane -
p m i

Dolnoslaskie 29 3 26
Kujawsko-pomorskie 23 7 16
Lubelskie 24 24

Lubuskie 14 1 13
Lodzkie 24 4 20
Matopolskie 22 1 21
Mazowieckie 42 5 37
Opolskie 12 1 11
Podkarpackie 25 1 24
Podlaskie 17 1 16
Pomorskie 18 2 16
Slaskie 21 4 17
Swietokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 3 18
Wielkopolskie 35 35

Zachodniopomorskie 21 2 19
Suma 362 0 94 0 268

Metody oceny stgzen:

p - pomiary, ktorych wyniki mozna uznaé¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozkladow stezen
i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-

cji wg parametrow

300
250

200

150

100

50

0

8 godz

Il metody

[ pomiary

inne

Rys. 4.1-23. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla O, (okreslenie klasy wg pa-
rametréw, ochrona zdrowia) w 2004 r. wskazano okreslone metody
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Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej O, (ochrona zdrowia) w latach 2003-2004

W rezultacie oceny rocznej za 2004, dotyczacej ozonu pod katem ochrony zdro-
wia, zmianie, w porownaniu z rokiem 2003, ulegta klasa tylko jednej strefy (Aglomeracji
Lodzkiej), zaliczonej uprzednio do klasy przejsciowej A/C, a obecnie do A.

4.1.3.8. Ocena laczna w oparciu o kryteria okre$lone dla ochrony zdrowia

Na mocy art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, z 27 kwietnia 2001 r.,
na podstawie rocznej oceny poziomu substancji w powietrzu w danej strefie dokonuje si¢
klasyﬁkaql stref, w ktorych poziom:

chocby jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powigkszony o margi-
nes tolerancji,

— cho¢by jednej substancji miesci si¢ pomiedzy poziomem dopuszczalnym a pozio-
mem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji,

— substancji nie przekracza poziomu dopuszczalnego.

W $wietle powyzszego zapisu, obok wynikow oceny dotyczacej poszczegol-
nych zanieczyszczen, kazdej strefie przypisuje si¢ jedna klase, taczaca wyniki uzy-
skane dla wszystkich rozwazanych zanieczyszczen, oddzielnie ze wzgledu na ochro-
ne zdrowia 1 na ochrong ro$lin. Jest nia tzw. klasa taczna. Klase taczna strefy okresla
si¢ na podstawie klas wynikowych uzyskanych w strefie dla poszczeg6lnych zanie-
czyszczen (w ocenie pod katem ochrony zdrowia oraz pod katem ochrony roslin).
Laczna klasa strefy odpowiada klasie najmniej korzystnej uzyskanej z klasyfikacji
wedtug zanieczyszczen.

Przy interpretacji wynikow klasyfikacji tacznej, w szczegodlnosci wskazujacych
na potrzebg opracowywania programow ochrony powietrza POP, nalezy pamigtac,
ze wynik taki nie powinien by¢ utozsamiany ze stanem jakosci powietrza na obszarze
catej strefy i w odniesieniu do wszystkich zanieczyszczen. Klasa C moze oznaczaé
np. lokalny problem zwiazany z jedna substancja.

Podsumowanie rezultatéw oceny tacznej prowadzonej dla 7 zanieczyszczen w 362
strefach podlegajacych ocenie pod katem ochrony zdrowia przedstawiono ponize;j.

Wyniki klasyfikacji
Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r., z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, w postaci tacznej klasy okreslonej dla poszcze-

golnych stref w Polsce, ilustruje rys. 4.1-24.

W ocenie za rok 2004 z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony
zdrowia, sposrod 362 stref, dla 271 (74%) klasa taczna strefy zostata okreslona jako A.
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Oznacza to, ze na terenie tych stref nie zostal przekroczony dopuszczalny poziom zad-
nego z siedmiu zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie, obowiazujacy w Polsce dla
obszaru kraju 1 obszaréw ochrony uzdrowiskowe;.

Klas¢ B — (poziom choc¢by jednej substancji miesci si¢ pomigedzy poziomem do-
puszczalnym a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji) przypi-
sano 67 strefom (19% wszystkich).

Do klasy C (poziom choé¢by jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny
powigkszony o margines tolerancji lub przekracza poziom dopuszczalny jesli margines
tolerancji nie jest okreslony) zaliczono 24 strefy (7%). Dla stref sklasyfikowanych jako C
wymagane jest opracowanie programow ochrony powietrza.

W tabeli 4.1-31 przedstawiono liczbe stref zaliczonych do okreslonych klas w po-
szczegb6lnych wojewddztwach.

Tabela 4.1-31. Liczba stref sklasyfikowanych jako A, B Iub C (klasa faczna, ochrona zdrowia) w po-
szczegolnych wojewodztwach w 2004 r.

Wojewddztwo Ogolna liczba Liczba stref w klasach

stref A B C
Dolnoslaskie 29 23 2 4
Kujawsko-pomorskie 23 20 1 2
Lubelskie 24 19 5
Lubuskie 14 12 2
L.odzkie 24 13 8 3
Matopolskie 22 4 10 8
Mazowieckie 42 24 14 4
Opolskie 12 12
Podkarpackie 25 23 1 1
Podlaskie 17 14 3
Pomorskie 18 17 1
Slaskie 21 12 8 1
Swigtokrzyskie 14 13 1
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 271 67 24
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|l Granice wojewddztw
Granice stref

Klasataczna -, zdr.

Rys. 4.1-24.Klasa taczna przypisana poszczegolnym strefom w Polsce na podstawie rocznej oce-
ny jako$ci powietrza za rok 2004 z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych dla
ochrony zdrowia

7% A
EB
BC

[174%

Rys. 4.1-25. Procent stref w Polsce w 2004 r., dla ktorych klasg taczna okreslono jako A, B lub C
(ochrona zdrowia)
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Na terenie 3 wojewddztw: warminsko-mazurskiego, wielkopolskiego i zachodnio-
pomorskiego, wszystkie strefy zaliczono do klasy tacznej A. W woj. pomorskim, $wigto-
krzyskim i podkarpackim do klasy A zaliczono ponad 90% stref.

Najwicksza liczba stref zaliczonych do klasy B znajduje si¢ na terenie wojewodztw:
mazowieckiego, opolskiego i matopolskiego (W woj. opolskim do klasy B zaliczono
wszystkie strefy).

Do klasy C zaliczono po kilka stref w 8 wojewodztwach, najwigcej w matopol-
skim, dolnoslaskim i mazowieckim.

Laczna klasa strefy odpowiada najmniej korzystnej sposrod klas wynikowych
okreslonych dla kazdego z siedmiu zanieczyszczen rozwazanych w ocenie pod katem
ochrony zdrowia. Na do$¢ znaczna liczbe i procent stref, dla ktérych taczna klase okre-
$lono jako B lub C (stwierdzenie przekroczen warto$ci normatywnych przynajmniej jed-
nego z zanieczyszczen) miaty wpltyw wyniki klasyfikacji stref uzyskane dla pytu PM10
(rys. 4.1-26). Przekroczenia wartosci dopuszczalnych stezen w Polsce obecnie najczesciej
dotycza pylu. W ocenie za rok 2004 dotyczacej PM10, w 85 strefach (23% wszystkich)
uzyskano klas¢ wynikowa inna niz A.

Znacznie rzadziej przyczyna (lub jedna z przyczyn) okre$lenia klasy tacznej strefy
jako B lub C byta klasa wynikowa dla NO, (13 stref zaliczono do klasy innej niz A) oraz
dla benzenu C H, (8 stref w klasie B).

W przypadku SO, i CO klasg inna niz A przypisano pojedynczym strefom: (SO,
-3, CO - 1). W wyniku oceny dotyczacej ozonu O, 1 ofowiu Pb wszystkie strefy w kraju
zaliczono do klasy A.

03

co

C6H6

Pb

PM10

NO2

SO2

0% 20% 40% 60% 80% 100%
A B mC

Rys. 4.1-26. Udziat stref zaliczonych do okreslonych klas w tacznej liczbie stref w Polsce w 2004 r.
dla poszczegodlnych zanieczyszczen (klasy wynikowe, ochrona zdrowia)
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Strefy zakwalifikowane do POP

W rezultacie oceny rocznej za 2004 pod katem ochrony zdrowia, 24 strefy w kraju,
znajdujace si¢ na terenie 8 wojewddztw, zostaty zaliczone do klasy tacznej C, czyli wyty-
powane do opracowania programu ochrony powietrza POP dla strefy (tab. 4.1-32).

Najwicksza liczbe stref zakwalifikowano do opracowania POP w woj. matopol-
skim (8), dolno$laskim (4), mazowieckim (4) i }6dzkim (3).

W przypadku 22 sposrod 24 stref w kraju zaliczonych do klasy tacznej C, przy-
czyna wskazania strefy do POP byly wyniki oceny uzyskane dla pytu PM10. Dodatkowo,
w dwoch strefach: w Aglomeracji Krakowskiej (woj. matopolskie) i Aglomeracji Warszaw-
skiej (woj. mazowieckie), obok PM10, przekroczenia stezen kryterialnych kwalifikujacych
strefe do POP wystapity takze w przypadku NO, (w tych samych obszarach strefy).

W woj. dolnoslaskim, gdzie wskazano 4 strefy do POP, w przypadku dwoch stref
przyczyna przypisania im klasy facznej C byly wyniki oceny dotyczace zanieczyszczen
innych niz pyt PM10: w pow. walbrzyskim - SO, i w pow. m. Jelenia Gora - SO,, CO
oraz NO,. Na terenie obu wymienionych stref o ich klasie zadecydowaty wyniki oceny
na obszarach ochrony uzdrowiskowej, dla ktorych kryteria oceny sa ostrzejsze (zob. pkt
4.1.3.1,4.1.3.2,4.1.3.6).

Tabela 4.1-32. Liczba stref zakwalifikowanych do programéow ochrony powietrza (POP) w poszcze-
golnych wojewodztwach w 2004 r. ze wskazaniem zanieczyszczen, dla ktorych wy-
magane sa POP (ochrona zdrowia)

Ogolna . Liczba stref do POP dla poszczego6lnych
L, . Liczba stref . ,
Wojewddztwo liczba stref do POP zanieczyszczen
w wojewodztwie (6(0) NO, PM10 SO,
Dolnoslaskie 29 4 1 1 2 2
Kujawsko-pomorskie 23 2 2
Lodzkie 24 3 3
Matopolskie 22 8 1 8
Mazowieckie 42 4 1 4
Podkarpackie 25 1 1
Pomorskie 18 1 1
Slaskie 21 1 1
Suma 24 1 3 22 2

Z zalozenia, o klasie strefy decyduja wyniki oceny w obszarach o potencjalnie
najwyzszych stezeniach na terenie strefy. Zaliczenie strefy do klasy C nie oznacza zatem,
ze okreslone wymagania co do jako$ci powietrza nie s spetnione na terenie catej strefy.
Oznacza to natomiast potrzebe podjecia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza w od-
niesieniu do wybranych obszaréw w strefie (zwykle o ograniczonym zasiggu) i dla okreslo-
nych zanieczyszczen.
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Na terenie 24 stref zaliczonych do klasy C, istnieje 30 obszaréw, dla ktérych wy-
niki oceny za 2004 rok wskazuja na potrzebg opracowania POP — tab. 4.2-33. Liczba ob-
szarow wytypowanych w kraju do opracowania POP ze wzgledu na stezenia pytu PM10
wynosita 27, ze wzgledu na NO, — 3, na SO, — 2 i na CO -1. W poszczegolnych strefach
zaliczonych do klasy C liczba obszaréw wskazanych do POP nie przekraczata dwoch,
z wyjatkiem Aglomeracji Warszawskie;.

Tabela 4.1-33. Lista stref oraz liczba obszaréw zakwalifikowanych do programéw ochrony powie-

trza (POP) w Polsce w 2004 r. (ochrona zdrowia)

Ogolna liczba |Liczba obszarow w strefie,
obszarow wymagajacych POP,
Wojewodztwo Nazwa strefy w strefie dla poszczeg6lnych
wymagajacych zanieczyszczen
POP SO, | NO, | PM10| CO
Dolnoslaskie Aglomeracja Wroctawska 1 1
Dolnoslaskie Powiat ktodzki 1 1
Dolnoslaskie Powiat m. Jelenia Géra 2 1 1 1
Dolnoslaskie Powiat walbrzyski 1 1
Kujawsko-pomorskie | Aglomeracja Bydgoska 1 1
Kujawsko-pomorskie | Powiat nakielski 1 1
Lodzkie Aglomeracja £.odzka 2 2
L Powiat m. Piotrkow

Lodzkie Trybunalski 1 1
t.6dzkie Powiat radomszczanski 1 1
Matopolskie Aglomeracja Krakowska 1 1 1
Matopolskie Powiat chrzanowski 2 2
Matopolskie Powiat krakowski 1 1
Malopolskie Powiat m. Nowy Sacz 1 1
Matopolskie Powiat m. Tarnow 1 1
Matopolskie Powiat o§wigcimski 1 1
Matopolskie Powiat tatrzanski 1 1
Matopolskie Powiat wielicki 1 1
Mazowieckie Aglomeracja Warszawska 4 1 4
Mazowieckie Powiat m. Ostrot¢ka 1 1
Mazowieckie Powiat m. Radom 1 1
Mazowieckie Powiat zyrardowski 1 1
Podkarpackie Powiat m. Przemys$l 1 1
Pomorskie Aglomeracja Trojmiejska 1 1
Slaskie Aglomeracja Goérnoslaska 1 1

Suma 30 2 3 27 1
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Przekroczenia wartosci kryterialnych stezen w strefach zakwalifikowanych do POP

Podstawe wytypowania strefy do opracowania programu ochrony powietrza POP
stanowia wystepujace na jej terenie przekroczenia odpowiednich wartosci kryterialnych
(PD+MT, z czgstoscia wigksza od dozwolonej) okreslonych dla poszczegolnych zanie-
czyszczen, udokumentowane wynikami pomiaréw.

Przekroczenia kwalifikujace strefe do opracowania POP (klasa C), w 2004 roku
w odniesieniu do zanieczyszczeh gazowych: SO,, NO,, CO, wystapity na pojedynczych
stanowiskach znajdujacych si¢ w poszczegdlnych strefach zaliczonych do klasy C. War-
tosci kryterialne okreslone dla NO, zostaty przekroczone na 3 stanowiskach, sposrod 17
znajdujacych sig na terenie stref zakwalifikowanych do POP z powodu NO,. Przekrocze-
nia dotyczyly stezen $rednich rocznych (poziom kryterialny dla stezen 1-godz. nie byt
przekroczony na zadnym ze stanowisk w rozwazanych strefach).

W przypadku SO, przekroczenia stwierdzono na 2 stanowiskach z 10 zlokalizowa-
nych w strefach wskazanych do POP ze wzgledu na SO, (przekroczenia stgzen 24-godz.,
bez przekroczen poziomu kryterialnego dla stgzen 1-godzinnych).

W odniesieniu do CO przekroczenie poziomu kryterialnego miato miejsce na 1
stanowisku pomiarowym CO (z 1 uwzglednionego w ocenie w strefie wskazanej do POP
z powodu CO).

W przypadku pytu PM10, dla ktérego do POP zakwalifikowano 22 strefy w kraju,
w niektorych strefach przekroczenia odnotowano na wigcej niz jednym stanowisku po-
miarowym. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margines toleran-
cji stwierdzono na 47 stanowiskach w odniesieniu do stgzen 24-godz. PM10 (z 82 znaj-
dujacych sig strefach sklasyfikowanych jako C dla PM10, uwzglednionych w ocenie pod
katem stezen 24-godz.). Na 27 stanowiskach przekroczone zostaty wartosci kryterialne
dla stgzen srednich rocznych (sposréd 67 uwzglednionych w ocenie na podstawie st¢zen
srednich rocznych PM10 w rozwazanych strefach).

Liczbe stanowisk pomiarowych, na ktdrych wystapity przekroczenia kryterialnych
warto$ci stezen (PD+MT) rozwazanych zanieczyszczen, w strefach zakwalifikowanych
do POP ze wzgledu na okreslone zanieczyszczenia, w poszczegodlnych wojewodztwach,
przedstawiono w tab. 4.1-34.
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Tabela 4.1-34. Liczba stanowisk pomiaréw stezen zanieczyszczen wskazanych do POP (w strefach
zakwalifikowanych do POP), na ktérych stwierdzono przekroczenia wartosci kry-
terialnych stezen (PD+MT) dotyczacych ochrony zdrowia, w poszczegolnych woje-

wodztwach w 2004 1.
Liczba stanowisk, na ktorych stwierdzono przekroczenie
wartosci kryterialnych stgzen PD+MT dla poszczegdlnych
parametrow
Wojewddztwo S0, NOZ' PM10 PM 1 0 QO ‘
. C. stezenie . stezenie stezenia
stezenia , . stezenia , .
$rednie srednie maks.
24-godz 24-godz
roczne roczne 8-godz
Dolnoslaskie 2 1 2 1 1
Kujawsko-pomorskie 2 1
Lodzkie 14 8
Matopolskie 1 12 9
Mazowieckie 1 7 3
Podkarpackie 1 1
Pomorskie 4
Slaskie 5 4
Liczba -stanomsk na k-torych P 3 47 27 1
wystqpily przekroczenia*
Liczba stanowisk w strefach
zakwalifikowanych do POP** 10 17 82 67 1

* - Liczba stanowisk, na ktorych wystapity przekroczenia okreslonych wartosci kryterialnych dla
danego zanieczyszczenia w strefach zakwalifikowanych do POP ze wzgledu na to zanieczyszczenie
** - Laczna liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dotyczacej danego zanieczyszczenia (lub
parametru) w strefach zakwalifikowanych do POP ze wzgledu na to zanieczyszczenie

Potrzeby wzmocnienia systemu oceny

Okreslenie potrzeb w zakresie wzmocnienia istniejacych systeméw oceny jakosci
powietrza nie jest obowiazkiem wynikajacym z przepiséw prawa dotyczacych oceny rocz-
nej, nie jest tez elementem klasyfikacji stref. Wnioski w tym zakresie stanowia jednak waz-
ng informacj¢ dla dalszych dziatan na rzecz poprawy istniejacego systemu oceny. Potrzeby
wzmocnienia systemu oceny moga by¢ deklarowane dla strefy niezaleznie od jej klasy.

Na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2004, pod katem ochrony
zdrowia, w 13 wojewodztwach wskazano na potrzebg wzmocnienia istniejacego systemu
oceny, w odniesieniu do tacznej liczby 96 stref. Sygnalizowane potrzeby najcze¢sciej do-
tyczyly wzmocnienia systemu oceny ste¢zen PM10 (83 strefy), w drugiej kolejnosci, cho¢
wyraznie rzadziej - benzenu (21), w kilkunastu strefach SO, 1 NO,, bardzo rzadko ozonu
1 CO (po 2 strefy). Zadne z wojewddztw nie deklarowato potrzeby wzmocnienia systemu
oceny dla otowiu —rys. 4.1 -27.
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Rys. 4.1-27. Liczba stref w Polsce, w ktorych w wyniku oceny za 2004 rok wskazano na potrzebe
wzmocnienia istniejacego systemu oceny dla poszczegdlnych zanieczyszczen (ochro-
na zdrowia)

dolnoslaskie
podkarpackie
mazowieckie
lubuskie
todzkie
pomorskie
Swietokrzyskie
podlaskie

Slaskie

lubelskie
matopolskie
kujawsko-pomorskie 74%

opolskie 75%

0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,0%

Rys. 4.1-28. Procent stref, dla ktorych zadeklarowano potrzebg wzmocnienia istniejacego syste-
mu oceny jakosci powietrza (dla jednego lub kilku zanieczyszczen) w stosunku do
liczby stref podlegajacych ocenie w wojewddztwie
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W zalezno$ci od wojewodztwa, deklaracja potrzeby wzmocnienia systemu oceny,
przynajmniej dla jednego zanieczyszczenia, obejmowata od 7% do 75% liczby stref na te-
renie wojewoddztwa (rys. 4.1-28).

4.1.3.9. Poroéwnanie wynikéw oceny lacznej (ochrona zdrowia) w latach 2002-2004
Wyniki klasyfikacji stref (klasa tqczna) w latach 2002-2004

Wyniki kolejnych ocen rocznych wykonywanych w Polsce w okresie 2002-2004
pod katem ochrony zdrowia, wskazuja na systematyczne zmiany liczby stref zaliczonych
w kraju do klasy tacznej A, B i C. Wyraznie zwigkszala si¢ w kolejnych latach liczba
stref, dla ktorych klasg taczna okreslono jako A (ze 199 w roku 2002 do 271 w 2004).
Liczba stref sklasyfikowanych jako B zmniejszyta si¢ ze 150 w 2002 r. do 67 w 2004.
Liczba stref zakwalifikowanych do opracowania POP (klasa taczna C) systematycznie
rosta i w kolejnych trzech latach wynosita odpowiednio 13, 18 i 24. Zestawienie liczby
stref zaliczonych w kolejnych latach do klasy tacznej A, B i C w poszczegdlnych woje-
wodztwach zawiera tabela 4.1-35.

Tabela 4.1-35. Liczba stref sklasyfikowanych jako A, B Iub C (klasa faczna, ochrona zdrowia) w po-
szczegolnych wojewodztwach w latach 2002-2004

' Liczba stref w Liczba stref w klasach
Wojewddztwo wojewddztwie A B C
2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004 | 2002 | 2003 | 2004
Dolnoslaskie 29 16 | 16 | 23 | 13 | 10 | 2 3 4
Kujawsko-pomorskie 23 11 | 12 | 20 | 12 | 11 1 2
Lubelskie 24 17 (19|19 | 7 5 5
Lubuskie 14 12 9 12 | 2 5 2
L.odzkie 24 12 | 12 | 13 | 11 | 11 8 1 1 3
Matlopolskie 22 6 6 4 13 ] 11 ] 10| 3 5 8
Mazowieckie 42 12 |20 | 24 | 24 | 17 | 14 | 6 5 4
Opolskie 12 1 11 | 12 | 12
Podkarpackie 25 23 | 23 | 23 2 1 1 1 1
Podlaskie 17 15 | 14 | 14 2 3 3
Pomorskie 18 11 14 | 17 7 4 1
Slaskie 21 8 9 12 {10 | 9 8 3 3 1
Swigtokrzyskie 14 9 |11 [ 13| 5 | 3 1
Warminsko-mazurskie 21 1 10 | 21 | 20 | 11
Wielkopolskie 35 25 129 | 35|10 | 6
Zachodniopomorskie 21 20 | 20 | 21 1 1
Suma 362 199 | 224 | 271 | 150 | 120 | 67 | 13 | 18 | 24
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Zmiany liczby stref zaliczonych do okreslonej klasy tacznej (w szczegdlnosci A i B)
w roku 2004 w stosunku do 2003 byly wigksze niz w latach 2002-2003.

W ocenie za rok 2004, w porownaniu z 2003, liczba stref zaliczonych do klasy
lacznej A wzrosta o 47 (w okresie 2002-2003 o 25). Liczba stref sklasyfikowanych jako
B zmniejszyla si¢ 0 53 (w okresie 2002-2003 o 30). Liczba stref, dla ktérych klasg taczna
okreslono jako C w ocenie za rok 2004 byta o 6 wigksza w stosunku do roku 2003 (w
okresie 2002-2003 o 5) — tab. 4.1-35.

Wynika to, migdzy innymi, ze zmiany zasad przypisywania strefom klasy wyni-
kowej dla zanieczyszczen (rezygnacja z klas przejsciowych A/C lub B/C).

W pierwszej i drugiej ocenie rocznej (za 2002 i 2003) istniata mozliwo$¢ zakwa-
lifikowania strefy do dalszych badan w celu potwierdzenia potrzeby lub braku potrzeby
opracowywania POP ze wzgledu na okreslone zanieczyszczenie, poprzez przypisanie
strefie klasy przejsciowej A/C lub B/C dla tego zanieczyszczenia.

Tabela 4.1-36. Liczba stref, w ktorych w wyniku oceny rocznej za 2004 nastapita zmiana klasy
tacznej w stosunku do 2003 (ochrona zdrowia)

Liczba stref Liczba stref
Wojewédztwo podlegaj ?(cych ' Zmiana kl.as.y Zmiana lfle'lsy
ocenie Brak zmian na bardziej na mniej
w wojewodztwie korzystna korzystna
Dolnoslaskie 29 17 9 3
Kujawsko-pomorskie 23 11 9 3
Lubelskie 24 22 1 1
Lubuskie 14 9 4 1
Lodzkie 24 19 2 3
Matopolskie 22 17 5
Mazowieckie 42 30 8 4
Opolskie 12 12
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 14 3 1
Slaskie 21 16 5
Swietokrzyskie 14 12 2
Warminsko-mazurskie 21 10 11
Wielkopolskie 35 29 6
Zachodniopomorskie 21 20 1
Suma 362 280 61 21

Uwaga: Przedstawione w tabeli liczby dotyczq zmian klasy stref'i nie powinny by¢ bezposrednio
porownywane z roznicq liczby stref zaliczonych do klas A, Bi C w latach 2003-2004. Przyktado-
wo, w przypadku zmiany klasy dwoch stref: jednej z B na A, drugiej z A na B, sumaryczna liczba
stref'w kazdej z klas nie ulegnie zmianie w latach 2003-2004, podczas gdy w 2 strefach zostanie
odnotowana zmiana klasy lqcznej
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W ocenie za rok 2004 zastosowanie klas przejsciowych (B/C lub A/C) nie bylo, po raz
pierwszy, mozliwe. Strefy zaliczane dotychczas do tej grupy musiaty zosta¢ poddane glebszej
ocenie, czgsto w oparciu o dodatkowe badania, w celu jednoznacznego okreslenia klasy: A,
B lub C dla kazdego zanieczyszczenia uwzglednionego w ocenie. Najwigcej zmian z tym
zwigzanych dotyczyto pytu PMI10 (uwagi na temat wynikow klasyfikacji stref zaliczonych
w ocenie za 2003 rok do klas przejsciowych przedstawiono w podrozdziatach dotyczacych
poréwnania wynikow oceny w latach 2003-2004 dla poszczegdlnych zanieczyszczen).

Nie bez wptywu na wyniki oceny jest takze nastepujaca w kolejnych latach syste-
matyczna poprawa w zakresie metod oceny (por. podrozdz. dotyczacy potrzeb wzmoc-
nienia systemu oceny jako$ci powietrza w latach 2002 —2004).

W ocenie za rok 2004, w poréwnaniu z 2003, sposrod 362 stref w kraju, w 280
wyniki klasyfikacji na poziomie klasy tacznej pozostaty bez zmian, 61 stref zaliczono
do klasy bardziej korzystnej, 21 stref do mniej korzystnej. W niektorych wojewodztwach
wyniki oceny w obu rozwazanych latach nie réznity si¢, w kilku zmiany obejmowaty
11-12 stref (tab. 4.1-36).

Strefy zakwalifikowane do POP w latach 2002-2004

W rezultacie kolejnych ocen rocznych nastgpowato zwigkszanie liczby stref za-
kwalifikowanych do opracowania programow ochrony powietrza POP (klasa taczna C).
Liczba stref, ktorym w kolejnych latach przypisano klasg taczna C wynosita odpowied-
nio: 13 (na terenie 4 wojewodztw) w 2002 roku, 18 (w 6 wojewodztwach) w 2003 r. i 24
(w o$miu wojewodztwach) w 2004 r. - tab. 4.1-35.

W calym rozwazanym okresie najwigcej stref zostato zakwalifikowanych do POP
ze wzgledu na stezenia pylu PMI0 — rys. 4.1-29. W latach 2002 i 2003 w kazdej ze stref
zaliczonych do klasy tacznej C wymagany byt POP dla pytu (niekiedy obok innych zanie-
czyszczen). Wsrod 22 stref zaliczonych do POP dla PM10 w 2004 roku jest 12 nowych (kla-
sa wynikowa C w ocenie za 2004) i 10 nalezacych do klasy C réwniez wg oceny za 2003.

Liczba stref wymagajacych POP dla NO, wynosita odpowiednio 1, 2 i 3 w kolej-
nych latach 2002-2004. Wsrod 3 stref, dla ktorych klasg wynikowa dla NO,, okreslono
w 2004 roku jako C, sa 2 nowe w stosunku do roku 2003 i jedna zaliczona do tej klasy
réwniez w ocenie za 2003.

W ocenie za rok 2004 dwie strefy zakwalifikowano do POP ze wzglgdu na SO,
i jedna z powodu CO. Oba zanieczyszczenia nie byly dotychczas powodem zaliczenia
strefy do POP, jednak byty przyczyna zaliczenia stref do dalszych badan w celu potwier-
dzenia ewentualnej potrzeby opracowywania POP.

W odniesieniu do pozostatych zanieczyszczen uwzglednionych w ocenie pod ka-
tem ochrony zdrowia (tzn. benzenu C H,, otowiu i 0zonu) zadna strefa w kraju nie zostata
sklasyfikowana jako C rozwazanych latach 2002-2004.

107



liczba stref

25
. 22
1 12002
20 2003 —
i 18 W 2004
15 |
113
10 |
5
: 3
] o‘o o‘o‘o o‘o‘o o‘o o‘o‘o
0 T T . T T T - T
PM10 NO2 s02 Pb C6H6 co 03

Rys. 4.1-29. Liczba stref zakwalifikowanych do opracowania programéw ochrony powietrza POP
z uwzglednieniem poszczegdlnych zanieczyszczen w latach 2002-2004 (ochrona
zdrowia)

Potrzeby wzmocnienia systemu oceny w latach 2002-2004

Jak juz wspomniano wczesniej, na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2004, pod katem ochrony zdrowia, dla 96 stref w 13 wojewodztwach zadeklaro-
wano potrzeb¢ wzmocnienia istniejacego systemu oceny. W roku 2003 potrzeby takie
zgloszono dla 155 stref w 14 wojewoddztwach.

W poréwnaniu z poprzednimi latami, liczba stref wskazanych do wzmocnienia
systemu oceny dla poszczegélnych zanieczyszczen w oparciu o wyniki oceny za rok
2004 ulegta zdecydowanemu zmniejszeniu - rys. 4.2-30. W calym rozwazanym okresie
2002-2004, najwigcej zglaszanych potrzeb dotyczylo pyltu PM10, i benzenu, najmniej
—CO i otowiu.

Ocena za rok 2004 byla trzecia ocena roczng. Istotna redukcja liczby stref, dla
ktoérych deklarowano potrzebe wzmocnienia istniejacego systemu oceny moze §wiadczy¢
o dziataniach prowadzonych w okresie rozwazanych 3 lat w tym kierunku w ramach re-
alizacji wojewddzkich programéw monitoringu zanieczyszczenia powietrza.
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Rys. 4.1-30. Poréwnanie liczby stref w Polsce, dla ktérych w ocenach rocznych za 2002-2004
wskazano potrzebg wzmocnienia istniejacego systemu oceny dla poszczegdlnych za-
nieczyszczen (ochrona zdrowia)

4.1.4. Wyniki oceny wedlug kryteriow odniesionych do ochrony roslin

4.1.4.1. Dwutlenek siarki

Kryteria oceny

Tabela 4.1-37. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. - SO,, ochrona
roslin

Dopuszczalny poziom SO,
W powietrzu

5 20 ug/m’
N rok kalendarzowy 15 ug/m?

Obszar Okres usredniania stezen

Wyniki oceny

W wyniku oceny za rok 2004, kazda z 314 stref podlegajacych ocenie pod katem SO,
z uwzglednieniem kryteridw ustanowionych dla ochrony roslin zaliczono do klasy A. Ozna-
cza to, ze w 2004 roku w Polsce nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu SO,
ustalonego w celu ochrony ro$lin dla obszaréw zwyktych i1 parkéw narodowych.
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Metody oceny

Wsrod 314 stref podlegajacych ocenie pod katem SO, w oparciu o kryteria doty-
czace ochrony ro$lin, 120 stref (38%) sklasyfikowano na podstawie wynikow pomiaréw
prowadzonych w statych punktach (tab. 4.1-38). W ocenie wykorzystano przede wszyst-
kim pomiary manualne i pasywne (oba rodzaje w podobnym stopniu). Wyniki mode-
lowania matematycznego stanowity podstawe oceny w 69 strefach (22%) znajdujacych
si¢ na terenie 4 wojewodztw. W przypadku 40% stref jako podstawe oceny wskazano
»metody inne”, przede wszystkim analogi¢ do st¢zen pomierzonych w innym obszarze
(zob. pkt 4.1.2.4).

W stosunku do oceny za rok 2003 bardzo wyraznie zmniejszyt si¢ udziat ,,metod
innych” wykorzystywanych przy klasyfikacji stref (z 205 stref w 2003 do 125 w 2004)
na rzecz modelowania oraz pomiar6éw.

Tabela 4.1-38. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SO, (ochrona roslin) w 2003
r. wskazano okres$lone metody

Wojewddztwo Liczbg stref delegaj a(cych Metoda oceny stg¢zen .
ocenie w wojewodztwie p m i
Dolnoslaskie 26 4 22
Kujawsko-pomorskie 19 6 13
Lubelskie 20 20
Lubuskie 12 1 11
L.odzkie 21 2 19
Matopolskie 19 1 18
Mazowieckie 37 3 34
Opolskie 11 11
Podkarpackie 21 14 7
Podlaskie 14 14
Pomorskie 16 14 2
Slaskie 17 14 3
Swigtokrzyskie 13 13
Warminsko-mazurskie 19 6 13
Wielkopolskie 31 30 1
Zachodniopomorskie 18 5 13
Suma 314 120 69 125
Metody oceny stgzen:

p - pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozktadoéw stgzen

i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)
Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-
cji wg parametrow
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Rys. 4.1-31. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla SO, (okreslenie klasy wg
parametrow, ochrona roslin) w 2004 r. wskazano okreslone metody

Poréwnanie wynikow oceny dotyczqcej SO, (ochrona roslin) w latach 2003-2004

W ocenie prowadzonej pod katem ochrony roslin, dotyczacej SO,, w roku 2004,
w poréwnaniu z 2003, nastapita zmiana klasy dwoch stref w kraju: powiatu krakowskiego
(woj. malopolskie) i powiatu kieleckiego (woj. §wigtokrzyskie). Obie strefy w 2003 roku za-
liczono do klasy A/C, czyli wskazano do dalszych badan w celu potwierdzenia ewentualnej
potrzeby opracowywania POP dla SO, (ze wzgledu na ochrong roslin). W obu przypadkach
o klasie strefy zadecydowaly obszary parku narodowego (ojcowskiego i $wigtokrzyskiego)
gdzie obowiazuja bardziej rygorystyczne stgzenia dopuszczalne niz dla obszaréw zwy-
ktych. W rezultacie oceny za rok 2004 obie strefy zakwalifikowano do klasy A.

4.1.4.2. Tlenki azotu
Kryteria oceny

Tabela 4.1-39. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. —NO_*, ochro-
na ro$lin

Dopuszczalny poziom NO,
W powietrzu

o 30 pg/m’
PN rok kalendarzowy 20 ug/m’

* NO, - suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

Obszar Okres usredniania st¢zen
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Wyniki oceny

W rezultacie przeprowadzonej oceny, wszystkie 314 stref podlegajacych ocenie
pod katem NO_ z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych dla ochrony roslin, sklasy-
fikowano jako A. Zadna ze stref nie zostata zaliczona do klasy C.

Oznacza to, ze obowiazujacy w Polsce poziom dopuszczalny NO, ustalony w celu
ochrony roélin (dla obszarow zwyktych i parkdw narodowych) nie zostat w 2004 roku
przekroczony .

Metody oceny
Sposrdod 314 stref podlegajacych ocenie pod katem ochrony roslin, dla jednej trze-

ciej z nich jako podstawg oceny dotyczacej NO_wskazano pomiary w statych punktach

Tabela 4.1-40. Liczba stref, w ktérych jako podstawg rocznej oceny dla NO_ (ochrona roslin)
w 2004 r. wskazano okreslone metody

Wojewddztwo Liczbg stref delegaj a(cych Metoda oceny stgzen ‘
ocenie w wojewodztwie p m i

Dolnoslaskie 26 4 22
Kujawsko-pomorskie 19 1 18
Lubelskie 20 20
Lubuskie 12 1 11
L.odzkie 21 2 19
Matopolskie 19 1 18
Mazowieckie 37 3 34

Opolskie 11 11
Podkarpackie 21 13 8
Podlaskie 14 14
Pomorskie 16 16

Slaskie 17 12 5
Swigtokrzyskie 13 13

Warminsko-mazurskie 19 6 13
Wielkopolskie 31 31

Zachodniopomorskie 18 1 17

Suma 314 104 70 140
Metody oceny stgzen:

p - pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozktadoéw stgzen

i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)
Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-
cji wg parametrow
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(tab. 4.1-40). W strefach tych najcze¢$ciej wykorzystywano pomiary pasywne, w mniej-
szym stopniu pomiary automatyczne i manualne. W przypadku 70 stref (22%), lezacych
na terenie trzech wojewodztw, oceny dokonano w oparciu o wyniki modelowania mate-
matycznego (wykorzystane po raz pierwszy w ocenie rocznej dotyczacej NO ). Okoto
45% stref sklasyfikowano w oparciu o metody ,,inne” (zob. pkt 4.1.2.4), w tym najczesciej
przez analogi¢ do wynikow pomiardéw stezen w innym obszarze.
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Rys. 4.1-32. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla NO_ (okreSlenie klasy wg
parametrow, ochrona roslin) w 2004 r. wskazano okreslone metody

Poréwnanie wynikow oceny dotyczqcej NO_ (ochrona roslin) w latach 2003-2004
Wyniki oceny dotyczacej NO_ przeprowadzonej pod katem ochrony roslin w dla ro-

ku 2004 nie réznity si¢ od uzyskanych w ocenie za 2003 - wszystkie strefy w kraju zostaty

sklasyfikowane jako A. Warto dodac, ze w przypadku NO_jedynie w ocenie za 2002 rok

jedna strefa w kraju uzyskata klasg inna niz A - zostala zaliczona do klasy A/C.

4.1.4.3. Ozon

Kryteria oceny

Tabela 4.1-41. Kryterium begdace podstawa rocznej oceny jakos$ci powietrza za 2004 r. — O
(AOT40), ochrona roslin

3

, . ., Dopuszczalny poziom O,
Obszar Okres usredniania stezen w powietrzu (AOT40)
OziPN okres wegetacyjny (1 V—31 VII) 24000 pg/mh
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Wskaznikiem jako$ci powietrza dla ozonu ustanowionym w celu ochrony roslin
jest parametr AOT40. Jego warto$¢ oblicza si¢ na podstawie stezen 1-godz., jako su-
me réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m? a warto-
$Scig 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciagu doby pomigdzy godzinag 8.00 a 20.00 czasu
srodkowoeuropejskiego (CET), dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m3. Warto$¢é
te uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej srednia z takich sum obliczona dla
okreséw wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych
z pigciu lat, dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych
Z co najmniej trzech lat.

Na terenie parkéw narodowych obowiazuje norma okres$lona dla obszaru kraju.

Wyniki oceny

W rocznej ocenie jakoSci powietrza dotyczacej ozonu pod katem ochrony roslin
podstawe klasyfikacji stref stanowi jeden parametr (AOT40), obowiazujacy na obszarach
zwyktych i obszarach ochrony uzdrowiskowej. Tym samym, okreslona na jego podstawie
klasa strefy odpowiada klasie wynikowe;j.

Wszystkie 314 stref podlegajacych ocenie pod katem ozonu z uwzglednieniem kry-
teriow ustanowionych dla ochrony roslin, zaliczono do klasy A. Zadna ze stref nie zostata
zaliczona do klasy C. Oznacza to, ze w 2004 roku nie stwierdzono na obszarze Polski
przekroczenia dopuszczalnego poziomu ozonu w powietrzu, obowiazujacego w kraju,
ustalonego w celu ochrony ro$lin.
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Rys. 4.1-33. Liczba stref, w ktérych jako podstawg rocznej oceny dla O, (ochrona roslin) w 2004
r. wskazano okreslone metody
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Metody oceny

W ocenie dotyczacej ozonu pod katem ochrony roslin, podobnie jak w przypad-
ku oceny pod katem ochrony zdrowia, przewazajaca liczbe stref (74%) sklasyfikowano
w oparciu o metody okreslane jako ,,inne” (tab. 4.1-42, rys. 4.1-33). Najczesciej (w ponad
55 procentach stref w kraju) wykorzystywano analogi¢ do wynikéw pomiaréow st¢zen
w innym obszarze (zob. pkt 4.1.2.4).

Dla okoto 26% stref jako podstawe oceny wskazano pomiary automatyczne (w
stalych punktach). W przypadku ozonu w ocenie nie byly wykorzystywane wyniki ma-
tematycznego modelowania rozktadoéw stgzen w atmosferze.

Tabela 4.1-42. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla O, (ochrona roslin) w 2004
r. wskazano okres$lone metody

Liczba stref Metoda oceny stgzen
Wojewodztwo podlegajacych ocenie .
w wojewodztwie m !

Dolnoslaskie 26 4 22
Kujawsko-pomorskie 19 2 17
Lubelskie 20 20

Lubuskie 12 1 11
L.odzkie 21 2 19
Malopolskie 19 19
Mazowieckie 37 3 34
Opolskie 11 11
Podkarpackie 21 1 20
Podlaskie 14 14
Pomorskie 16 16
Slaskie 17 1 16
Swigtokrzyskie 13 13

Warminsko-mazurskie 19 2 17
Wielkopolskie 31 31

Zachodniopomorskie 18 1 17
Suma 314 81 0 233

Metody oceny stgzen:

p - pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozktadoéw stgzen

i- pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny)
Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfika-

cji wg parametrow
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Porownanie wynikow oceny dotyczqcej ozonu (ochrona roslin) w latach 2003-2004

W rezultacie oceny dotyczacej ozonu przeprowadzonej pod katem ochrony roslin
w roku 2004, podobnie jak w 2003, wszystkie strefy w kraju zaliczono do klasy A.

4.1.4.4. Ocena laczna w oparciu o kryteria okreslone dla ochrony roslin

Koncowym wynikiem rocznej oceny poziomu substancji w powietrzu w danej
strefie i dokonywanej na jej podstawie klasyfikacji stref w oparciu o kryteria ustanowio-
ne w celu ochrony rolin, jest okreslenie jednej klasy dla strefy ze wzgledu na ochrong
roslin. Jest nia tzw. klasa laczna, przypisywana kazdej strefie, na podstawie klas wyni-
kowych okreslonych dla poszczegolnych zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie: SO,,
NO,, O,. Laczna klasa strefy odpowiada klasie najmniej korzystnej sposrod uzyskanych
dla wymienionych zanieczyszczen

Wyniki oceny

W rezultacie przeprowadzonej oceny za 2004 rok, kazdej z 314 stref, podlegaja-
cych ocenie pod katem ochrony roslin, zostata przypisana klasa taczna A. Oznacza to,
ze na terenie zadnej strefy w kraju nie zostat przekroczony dopuszczalny poziom zadnej
z rozwazanych substancji, obowiazujacy w Polsce.

Potrzeby wzmocnienia systemu oceny

Opracowanie informacji na temat potrzeb wzmocnienia istniejacego systemu oce-
ny, jakkolwiek wskazane, nie stanowi jednak obowiazkowego elementu oceny rocznej
prowadzonej w wojewodztwach.

W oparciu o wyniki oceny za rok 2004, prowadzonej pod katem kryteriow okre-
$lonych dla ochrony roslin, potrzebe wzmocnienia systemu oceny zadeklarowaty dwa
wojewodztwa — lubelskie, i todzkie. W woj. lubelskim wytypowano 3 obszary wyma-
gajace wzmocnienia systemu oceny w odniesieniu do NO_ (wskazane takze w ocenie
za 2003), w t6dzkim wskazano jeden obszar — ze wzglgdu na SO, (rys. 4.1-34).

4.1.4.5. Poréwnanie wynikow oceny lacznej (ochrona roslin) w latach 2002-2004

Laczna klasa kazdej z 314 stref w Polsce, podlegajacych ocenie opartej na kryte-
riach okres§lonych w celu ochrony roslin, zostata okreslona jako A we wszystkich wyko-
nanych dotychczas ocenach rocznych, obejmujacych okres 2002-2004.

W stosunku do poprzedniej oceny rocznej zmianie ulegly jedynie klasy wynikowe
dla SO, w 2 strefach w kraju (z klasy A/C na A) - por. pkt 4.1.4.1.
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W roku 2004 zmniejszyta si¢ liczba obszarow, dla ktorych wskazane byto wzmoc-
nienie systemu oceny jakosci powietrza pod katem kryteriow okreslonych dla ochrony
ro$lin (rys. 4.1-34). W roku 2003 potrzeby takie zadeklarowato 6 wojewddztw, tacznie
w odniesieniu do 13 obszaréw - w niektdrych z nich dla wszystkich trzech zanieczysz-
czen. W roku 2004 potrzebe wzmocnienia systemu oceny zgtosity 2 wojewodztwa, tacz-
nie w 4 obszarach, dla dwoch zanieczyszczen: NO, lub SO, — por. pkt 4.1.4.4.

liczba stref
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Rys. 4.1-34. Poréwnanie liczby obszaréw w Polsce, dla ktorych w ocenach rocznych za 2002-2004
wskazano potrzebg wzmocnienia istniejacego systemu oceny dla poszczegdlnych za-
nieczyszczen (ochrona roslin)

4.1.5. Podsumowanie wynikow oceny

4.1.5.1. Rezultaty oceny jakoSci powietrza za 2004 rok z uwzglednieniem Kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, obejmujacej 7 substancji i dotyczacej 362 stref

1. Przeprowadzona w 2004 roku ocena byta trzecia z kolei ocena roczna wykonywa-
na w Polsce na mocy nowych przepisow prawa krajowego (ustawy - Prawo ochro-
ny $rodowiska, z 27 kwietnia 2001 r.). W pierwszych dwoch ocenach, w przypad-
kach budzacych watpliwosci co do zasadno$ci zakwalifikowania strefy do POP dla
okreslonego zanieczyszczenia, dopuszczono mozliwos¢ zakwalifikowania strefy
,»do dalszych badan”, wprowadzajac klasg przejsciowa (B/C lub A/C- jako klase
okreslana jako ,,wynikowa” lub ,,wg parametrow” dla zanieczyszczenia w strefie).
W ocenie za rok 2004 zaliczenie strefy do klasy przejsciowej po raz pierwszy byto
niedozwolone.
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W wyniku oceny dotyczacej poszczegodlnych zanieczyszczen uwzglednianych
w ocenie, z wyjatkiem pytu PM10, przewazajaca wigkszos$¢ stref w kraju (96-
-100%) zostata zaliczona do klasy wynikowej A. (Klasa wynikowa jest to jedna
klasa przypisywana strefie dla kazdego zanieczyszczenia). Klasa wynikowa A dla
zanieczyszczenia oznacza, ze na terenie strefy nie stwierdzono przekroczenia
norm okre$lajacych dopuszczalne stgzenia rozwazanego zanieczyszczenia, obo-
wiazujacych w Polsce, w tym bardziej rygorystycznych norm dotyczacych obsza-
row ochrony uzdrowiskowej.

W przypadku pylu PM10 do klasy wynikowej A zaliczono 277 stref (ponad

76% wszystkich).
Laczna klasa strefy (okreslana na podstawie klas wynikowych przypisanych po-
szczegblnym zanieczyszczeniom i odpowiadajaca klasie najmniej korzystnej
z nich), w przypadku 271 stref (74% wszystkich) zostata okres$lona jako A. Ozna-
cza to, ze na terenie tych stref nie zostat przekroczony dopuszczalny poziom zad-
nego z siedmiu zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie.

Klas¢ B (poziom chocby jednej substancji miesci si¢ pomiedzy poziomem
dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji)
przypisano 67 strefom (19% wszystkich).

Do klasy C (poziom cho¢by jednej substancji przekracza poziom dopuszczal-

ny powigkszony o margines tolerancji lub przekracza poziom dopuszczalny jesli
margines tolerancji nie jest okre$lony) zaliczono 24 strefy w kraju (7%). Dla stref
tych wymagane jest opracowanie programéw ochrony powietrza.
W przypadku 91 stref w kraju {gcznq klase strefy okreslono jako B lub C (stwier-
dzenie przekroczen wartosci normatywnych przynajmniej jednego z siedmiu
zanieczyszczen). Na dos¢ znaczng liczbe i procent stref nalezacych do tej grupy
miaty wptyw wyniki klasyfikacji stref uzyskane dla pytu PM10. Przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych stezen w Polsce obecnie najczesciej dotycza pytu.

Znacznie rzadziej przyczyna (lub jedna z przyczyn) okreslenia klasy tacznej
strefy jako B lub C byta klasa wynikowa dla NO, (13 stref zaliczono do klasy innej
niz A) oraz dla benzenu C H, (8 stref w klasie B). W przypadku SO, i CO klasg
inng niz A przypisano pojedynczym strefom: (SO, — 3, CO — 1). W wyniku oceny
dotyczacej ozonu O, 1 otowiu Pb wszystkie strefy w kraju zaliczono do klasy A.
Do klasy facznej C (opracowanie programu ochrony powietrza POP w strefie) za-
kwalifikowano 24 strefy w kraju, znajdujace sig¢ na terenie 8 wojewodztw.

W 22 strefach przyczyna wskazania strefy do POP byly wyniki oceny uzyska-
ne dla pylu PM10. W dwoch z nich, obok PM10, potrzeba opracowania POP doty-
czy rowniez NO,. W przypadku dwoch kolejnych stref przyczyna przypisania im
klasy tacznej C byly zanieczyszczenia inne niz pyt PM10: w jednej SO,, w drugiej
- S0O,, CO oraz NO,. Na terenie obu wymienionych stref o ich klasie zadecydowaty
wyniki oceny na obszarach ochrony uzdrowiskowej, dla ktérych kryteria oceny
sg ostrzejsze.

Na podstawie oceny jako$ci powietrza za rok 2004 w 13 wojewodztwach wskaza-
no na potrzeb¢ wzmocnienia istniejacego systemu oceny, w odniesieniu do tacznej



liczby 96 stref. Sygnalizowane potrzeby najczesciej dotyczyly wzmocnienia syste-
mu oceny stezen PM10, w drugiej kolejnosci, cho¢ wyraznie rzadziej — benzenu,
nastgpnie SO, 1 NO, oraz, bardzo rzadko, ozonu i CO. Zadne z wojewodztw nie
deklarowato potrzeby wzmocnienia systemu oceny dla otowiu.

W poréwnaniu z poprzednimi latami, liczba stref wskazanych do wzmocnie-
nia systemu oceny dla poszczeg6élnych zanieczyszczeh wyraznie si¢ zmniejszyla.

7. Wyniki kolejnych ocen rocznych (za lata 2002-2004), wykonywanych w Polsce pod
katem ochrony zdrowia, wskazuja na systematyczne zwigkszanie si¢ liczby stref, dla
ktorych klaseg taczna okreslono jako A, zmniejszanie liczby stref zaliczonych do kla-
sy B i przyrost liczby stref zaliczanych do klasy C (opracowanie POP). W ocenie
za rok 2004, w poréwnaniu do 2003, liczba stref w klasie tacznej A wzrosta z 224
do 271, w klasie B zmalata ze 120 do 67 i w klasie C wzrosta z 18 do 24.

W stosunku do roku 2003 zmiany klasy tacznej dotyczyty 82 stref. Ta dos¢
duza liczba zmian wynika, miedzy innymi, ze zmiany zasad przypisywania stre-
fom klasy wynikowej dla zanieczyszczen (rezygnacja z klas przejsciowych A/C
lub B/C).

Nie bez wptywu na wyniki oceny jest takze nastgpujaca w kolejnych latach
systematyczna poprawa w zakresie metod oceny.

8. Liczba stref zakwalifikowanych w kolejnych ocenach rocznych do POP wynosita:
13 w 2002 roku, 18 w 2003 r. 1 24 w 2004 r.

W calym rozwazanym okresie najwigcej stref zakwalifikowano do POP
ze wzgledu na pyt PM10 — w kolejnych latach odpowiednio: 13, 18, 22.

Liczba stref wymagajacych POP dla NO, wynosita odpowiednio 1, 2 i 3
w kolejnych latach. W ocenie za rok 2004 dwie strefy zakwalifikowano do POP
ze wzgledu na SO, i jedna z powodu CO. Oba zanieczyszczenia nie byly dotych-
czas powodem zaliczenia strefy do POP, jednak byly przyczyna zaliczenia stref
do dalszych badan w celu potwierdzenia ewentualnej potrzeby opracowywania
POP.

W odniesieniu do pozostatych zanieczyszczen uwzglednionych w ocenie pod
katem ochrony zdrowia (benzenu, otowiu i ozonu) zadna strefa w kraju nie zostata
wskazana do POP w rozwazanych latach 2002-2004.

4.1.5.2. Rezultaty rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r., prowadzonej w opar-
ciu o kryteria okre$lone ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do 3 substancji
na terenie 314 stref

1. Wszystkie strefy podlegajace ocenie pod katem ochrony roslin zaliczono w 2004
roku do klasy wynikowej A dla kazdego z 3 rozwazanych w ocenie zanieczysz-
czen: SO, NO _10,. Tym samym kazdej z 314 stref zostala przypisana klasa {qczna
A. Oznacza to, ze na terenie zadnej strefy w kraju nie zostat przekroczony do-
puszczalny poziom zadnej z substancji uwzglednianych w ocenie, obowiazujacy
w Polsce dla obszaréow zwyktych i parkéw narodowych.
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W stosunku do poprzedniej oceny, w roku 2004 zmniejszyta si¢ liczba obszarow,
dla ktoérych zadeklarowano potrzebg wzmocnienia systemu oceny jako$ci powie-
trza pod katem kryteridow okre§lonych dla ochrony roslin. W roku 2004 potrze-
be wzmocnienia systemu oceny zglosity 2 wojewddztwa, tacznie w 4 obszarach,
w odniesieniu do NO_lub SO,.

Wyniki oceny za rok 2004, na poziomie klasy lacznej przypisanej poszczegdlnym
strefom, nie roznity sie¢ od uzyskanych w roku 2003 i 2002. Laczna klasa kazde;j
z 314 stref w Polsce, podlegajacych ocenie opartej na kryteriach okre$lonych w ce-
lu ochrony roslin, zostata okreslona jako A we wszystkich wykonanych dotychczas
ocenach rocznych.

W przypadku klas wynikowych, okre§lonych dla poszczegdlnych zanieczyszczen,
w rozwazanych latach miaty miejsce pojedyncze przypadki zmiany klasy strefy (z
A/C na A lub na odwrdt), tacznie dotyczace 4 stref.



4.2. Wybrane problemy zanieczyszczenia powietrza w Polsce w roku 2004

4.2.1. Wstep

W rozdziale przedstawiono ocen¢ stanu zanieczyszczenia powietrza na terenie
aglomeracji w Polsce w 2004 roku oraz zanieczyszczenie powietrza ozonem w skali kraju
bedaca uzupetnieniem oceny stanu zanieczyszczenia powietrza w strefach.

Informacje zawarte w rozdziale przygotowano na podstawie wynikéw pomiaréw
prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), przekazywa-
nych przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska WIOS do Glownego Inspek-
toratu Ochrony Srodowiska za posrednictwem krajowej bazy danych JPOAT.

W ocenie jako$ci powietrza na obszarze aglomeracji uwzgledniono zanieczyszcze-
nia, dla ktérych prawo polskie oraz dyrektywy UE okreslaja warto$ci dopuszczalnych
poziomoéw w powietrzu, ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi: dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, pylu PM10, olowiu, benzenu, tlenku wegla, i ozonu. Uwzgledniono
tu réwniez st¢zenia pytu bardzo drobnego PM2,5, dla ktorego nie sa jeszcze okreslone
warto$ci dopuszczalnych stezen, ale ktory, w swietle prowadzonych od kilku lat badan,
stanowi istotne potencjalne zagrozenie dla zdrowia.

W odniesieniu do rozwazanych zanieczyszczen zwrocono uwage na stezenia (od-
powiadajace parametrom normowanym) wystepujace w aglomeracjach w 2004 roku oraz
na wystepowanie przekroczen poziomdéw dopuszczalnych, obowiazujacych w tym cza-
sie w Polsce. Przedstawiono rowniez trendy zmian st¢zen zanieczyszczen, obserwowane
na wybranych stacjach znajdujacych si¢ na terenie aglomeracji.

Omawiajac problem zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju, pod ka-
tem kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia, obok aglomeracji, uwzgledniono wyniki
pomiaréw ze wszystkich stanowisk miejskich oraz, oddzielnie, ze stanowisk zlokalizo-
wanych poza miastami. W przypadku ozonu dokonano takze oceny st¢zen na obszarach
pozamiejskich pod katem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin.

Niniejszy rozdziat zawiera informacje opracowane w oparciu o wyniki badan pro-
wadzonych na stacjach wlaczonych do PMS (znajdujacych sie na terenie aglomeracji oraz
stanowisk pomiarowych ozonu zlokalizowanych na obszarze catego kraju), podlegaja-
cych réznym instytucjom i resortom.

4.2.2. Informacje ogolne, opracowywanie danych

Oceng stanu zanieczyszczenia powietrza na terenie aglomeracji przeprowadzono
dla 13 istniejacych w Polsce aglomeracji o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys. (be-
dacych réwnoczeénie strefami-aglomeracjami w rocznych ocenach jako$ci powietrza
wykonywanych na podstawie art. 89 ustawy-Prawo ochrony $rodowiska). W ocenach
dotyczacych poszczegolnych zanieczyszczen uwzgledniano te aglomeracje, dla ktérych
dostepne byty odpowiednie dane pomiarowe.
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W pracy wykorzystano wyniki pomiaréow stezen prowadzonych na statych sta-
cjach monitoringu - z wykorzystaniem miernikéw automatycznych i metod manualnych.
W przypadku benzenu, z uwagi na mata liczbe stanowisk pomiarowych, uwzgledniono
dodatkowo wyniki pomiarow pasywnych.

Do ocen na terenie aglomeracji wtaczono wyniki ze wszystkich typdéw stanowisk
pomiarowych, w tym okreslonych w bazie JPOAT jako stanowiska komunikacyjne.
W przypadku wystapienia przekroczen poziomow dopuszczalnych okreslonej substancji
na terenie aglomeracji, o ile dotyczyty one stanowisk komunikacyjnych, sygnalizowano
ten fakt omawiajac wyniki oceny.

Podstawe przygotowania informacji zawartych w rozdziale stanowity serie wyni-
kéw pomiardow zweryfikowanych na poziomie poszczegélnych wojewddztw, przekaza-
nych do krajowej bazy danych GIOS (JPOAT) przez wojewoddzkie inspektoraty ochrony
srodowiska (WIOS).

Dane zgromadzone w krajowej bazie danych Gléwnego Inspektoratu Ochrony Sro-
dowiska (JPOAT) zostaly poddane dodatkowemu przegladowi pod katem ich poprawno-
$ci i spetnienia dodatkowych wymagan (w tym Decyzji Eol'). Przyjete zasady omowiono
ponizej.

Stezenia $rednie roczne: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pytu PM10, benze-
nu i tlenku wegla obliczano przy kompletnos$ci serii (danych 1-godzinnych z pomiaréw
automatycznych i 24-godzinnych z pomiaré6w manualnych) nie mniejszej niz 50% w sto-
sunku do zalozonego trybu pomiarow i gdy stosunek liczby wynikéw w okresie zimnym
i cieptym miescit si¢ w granicach 0,5-2,0. Uwzgledniono tu réwniez stanowiska z pomia-
rami cyklicznymi.

Srednie roczne stgzenia wymienionych zanieczyszczen na poszczegodlnych stano-
wiskach obliczano jako warto$ci $rednie arytmetyczne ze stezen jednostkowych (1-go-
dzinnych, 24-godzinnych).

W przypadku ocen dotyczacych otowiu oraz pytu bardzo drobnego PM?2,5 przyje-
to ztagodzone podejscie do wymagan dotyczacych obliczania stezenia sredniego roczne-
go, wynikajace z niewielkiej liczby stanowisk pomiaré6w wymienionych zanieczyszczen
w 2004 roku oraz ze znacznych brakéw danych w dostgpnych seriach pomiarowych.
Warto$¢ stezenia $redniego rocznego dla obu zanieczyszczen kazdorazowo obliczano
jako $rednia arytmetyczna ze $redniej w sezonie zimnym i $redniej w sezonie cieptym
na danym stanowisku.

' Decyzja Eol - Decyzja Komisji Europejskiej nr 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r. ustana-
wiajaca obustronng wymiang informacji i danych z sieci lub pojedynczych stacji mierzacych
zanieczyszczenie powietrza otaczajacego w Krajach cztonkowskich, znowelizowana Decyzja
nr 2001/752/WE
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Wartos$ci percentyli odpowiadajacych stezeniom dopuszczalnym (uwzglednia-
jacych dozwolona liczbe przypadkéw przekroczen) oraz stezenia maksymalne Smax
obliczano, jezeli kompletno$¢ serii wynosita nie mniej niz 75% liczby termindéw po-
miarowych w roku.

Usrednianie stezen 1-godz. uzyskiwanych z pomiaréw automatycznych do okresu
wynikajacego z obowiazujacych poziomdéw dopuszczalnych (8-godz. i 24-godz.) prowa-
dzono, gdy wazne pomiary 1-godzinne pokrywaty minimum 75% nowego czasu usred-
niania.

Percentyle dotyczace stgzen 24-godzinnych (dla SO, i PM10) na stanowiskach po-
miaréw automatycznych obliczano w oparciu o usrednione do 24 godzin wyniki pomia-
réw 1-godzinnych.

W przypadku obliczania parametroéw statystycznych na podstawie serii pomiaro-
wych stezen ozonu przyjeto ponizsze kryteria:

— warto$ci parametrow odnoszacych si¢ do ochrony zdrowia ludzi (liczby dni
z ze stezeniem 8-godz. wyzszym od 120 pg/m?, liczby przypadkow stezen 1-godz.
wyzszych od 180 pg/m?’, oraz rocznego maksimum ze stgzen 1-godz. i 8-godz.)
obliczano na podstawie serii pomiarowych zawierajacych nie mniej niz 75% wyni-
kéw z okresu letniego,

— wartos$ci parametru AOT40 (normowanego ze wzgledu na ochrong roslin) oblicza-
no na podstawie serii pomiarowych zawierajacych powyzej 90% stezen 1-godz.
z godzin 8-20 z okresu maj-lipiec.

Nalezy podkresli¢, iz w 2004 roku kontynuowana byta modernizacja automatycz-
nych sieci monitoringu powietrza, w zwiazku z konieczno$cia dostosowania systemu
oceny jako$ci powietrza do wymogdéw Unii Europejskiej, co istotnie wptyne¢to na kom-
pletnos$¢ serii pomiarowych i ograniczyto liczbg stanowisk, z ktorych dane mogty by¢
wykorzystane w analizach i ocenach. Dotyczy to w szczegdlno$ci aglomeracji, w ktorych
modernizacja sieci pomiarowej byla realizowana z udziatem $rodkéw Phare (aglomera-
cje: Gornoslaska, Krakowska, Wroctawska).

4.2.3.0cena zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach na podstawie
danych Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

4.2.3.1. Dwutlenek siarki

Kryteria oceny
Dopuszczalne poziomy dwutlenku siarki w powietrzu oraz dopuszczalne czgstosci

ich przekraczania, ustanowione w celu ochrony zdrowia, obowiazujace w Polsce w 2004
roku (wg RMS w sprawie dopuszczalnych poziomoéw), podano w tabeli 4.2-1.
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Tabela 4.2-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki w 2004 r. - ochrona

zdrowia
Dopuszczalny Dopuszczana czgsto$é
Obszar uérg(li{;?;nia poziom SO, przekroczenia od I:izr\/?:(lie:'r c
stezeh W powietrzu dopuszczalnego poziomu wartors')ci o rmJ:‘w}a]me'
¢ w [ug/m?] w roku kalendarzowym !
Oz jedna godzina 350 24 razy Percentyl S99,7
24 godziny 150 3 razy Percentyl S99,2
Uz jedna godzina 350 - S1max
24 godziny 125 - S24max

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w aglomeracjach

Informacje o dobowych stezeniach SO, w aglomeracjach w 2004 r. opracowano
na podstawie wynikdéw pomiaréw pochodzacych z 52 stanowisk (w 9 aglomeracjach), za$
w przypadku stezen 1-godzinnych — na podstawie danych z 20 stanowisk (w 5 aglomera-
cjach). Trzy stanowiska (2 w Aglomeracji Trojmiejskiej i 1 w Krakowskiej) zlokalizowa-
ne byly na obszarach ochrony uzdrowiskowe;j.

Aglomeracja Bydgoska |

Aglomeracja Szczecinska

OMinimalne

] OSrednie

—
Aglomeracja Poznariska ] OMaksymalne

Aglomeracja Tréjmiejska

Aglomeracja Wroctawska 1

Aglomeracja Warszawska |
Aglomeracja t6dzka

Aglomeracja Gorno$laska |

Aglomeracja Krakowska |

0 20 40 60 80 100 120
Percentyl $99,2 [pg/ms]

Rys 4.2-1. Wartosci percentyla S99,2 ze stgzen 24-godzinnych SO, uzyskane z pomiaréw na
terenie aglomeracji w 2004 r

Wartosci normowanego percentyla $99,2 dla SO, (obliczanego na podstawie stg-
zen 24-godz.), zawieraly sie¢ w granicach 6-106 ug/m?. Na stanowiskach o najnizszych
warto$ciach w kazdej aglomeracji, stezenia S99,2 miescity si¢ w zakresie od 6 pg/m?3
do 67 pg/m?® (z wyjatkiem Aglomeracji GoérnoS$laskiej, gdzie na jedynym stanowisku
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uwzglednionym w analizie warto$¢ percentyla wynosita 106 pg/m?). Na stanowiskach
0 najwyzszych warto$ciach percentyla S99,2, jego wartosci wynosity od 31 ug/m?
do 106 pg/m? (tab. 4.2-2).

Tabela 4.2-2. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiaréw
stezen SO, w aglomeracjach w 2004 r.

Percentyl S99,2 Percentyl S99,7
ze stgzen 24-godz. SO, ze stgzen 1-godz. SO,
. o z £ %l 2| | €| %
Aglomeracja Wojewodztwo % aq o £ = q o £
Zlosl 2 |9El % gl 2 |9t
S1E| £ |c2| § |25 £ |22
Qo s .5 s S| 9 3 .8 s S =
O |2 E| B |BE| A |BE| B |BE
(1| lwgne] | [ughn'] [ [ng]| [ |[ugn’]| [ng/m] | [ug/nr]
Bydgoska kujawsko-pomorskie | 3 19,0 | 24,3 | 30,8
Gornoslaska | Slaskie 1 105,8|105,8(105,8| 1 143,0 | 143,0| 143,0
Krakowska malopolskie 29 | 66,8 | 86,4 | 106,0
L.odzka 16dzkie 14 | 21,5 | 33,0 | 65,7 4 63,7 | 81,7 | 104,8
Poznanska wielkopolskie 6 32,0 | 39,2 | 55,0
Szczecinska | zachodniopomorskie 2 6,4 | 26,5 | 46,6 1 80,0 | 80,0 | 80,0
Trojmiejska | pomorskie 129 | 6,0 | 23,9 | 55,0 | 8 | 34,7 | 47,6 | 78,1
Warszawska | mazowieckie 7 26,2 | 36,9 | 64,6 6 51,9 | 80,2 | 122,3
Wroctawska | dolnoslaskie 5 30,8 | 42,1 | 59,0
Aglomeracje razem 52 6,0 - 11060 20 | 34,7 - [143,0

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu u$redniania stezen

2 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okreslonego pa-
rametru uzyskanych z pomiaréw w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w aglomeracji
(uwzglednionych w ocenie)

3 w tym jedno stanowisko zlokalizowane na obszarze ochrony uzdrowiskowe;j

» w tym dwa stanowiska zlokalizowane na obszarach ochrony uzdrowiskowe;j

Najwyzsze wartosci percentyla S99,2 ze stezen 24-godz. SO, uzyskano z pomia-
row na stanowiskach znajdujacych si¢ w Aglomeracji Krakowskiej i Gornoslaskiej, zas
najnizsze w Aglomeracji Trojmiejskiej 1 Szczecinskiej (rys. 4.2-1).

Wartosci normowanego percentyla $99,7 ze stezen 1-godz. SO, na terenie aglome-
racji wynosity $rednio od blisko 35 pg/m?® do 143 pug/m3. Na stanowiskach o warto$ciach
najnizszych w poszczegdlnych aglomeracjach, wartosci normowanego percentyla zawie-
raty sie w granicach 35-80 pug/m?® (z wyjatkiem Aglomeracji Gornoslaskiej, gdzie war-
tos¢ percentyla S99,7 wynosita 143 pg/m?) a na stanowiskach o warto$ciach najwyzszych
—w zakresie 78-143 pg/m? (tab. 4.2-2).
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Najwyzsze wartosci percentyla S99,7 ze stezefi 1-godz. SO, uzyskano z pomia-
row na stanowiskach znajdujacych si¢ w Aglomeracji Gérnoslaskiej i Warszawskiej. Naj-
nizsze wartosci uzyskano (podobnie jak w przypadku stezen dobowych) na stanowisku
w Aglomeracji Trojmiejskiej (rys. 4.2-2).

Aglomeracja Tréjmiejska ‘

OMinimalne
E O Srednie
OMaksymalne

Aglomeracja Szczecinska

Aglomeracja todzka l

Aglomeracja Warszawska l

Aglomeracja Gérno$laska

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Percentyl $99,7 [ug/m’]

Rys 4.2-2. Wartosci percentyla S99,7 ze stezen 1-godzinnych SO, uzyskane z pomiar6w na tere-
nie aglomeracji w 2004 r.

Trendy zmian stezen dwutlenku siarki na wybranych stacjach

SteZenie Sa [ug/m’]

70,0
== Bydgoszcz (KpBydgUjejskiego)
60,0 | Gdansk (a08a)
Katowice (SIKatowKato_kossu)
50,0 -

=== =Krakow - stacja komunikacyjna
(MpKrakowWIOSAKra6117)
40,0 - »/\ Krakow
(MpKrakowWIOSPrad6115)
=1} 6dZ (LdLodzZWSSEMWodna40)
30,0
N

== Poznan (WpPoznan63047)
20,0 - ~—

Warszawa (MzWarszKrucza)

10,0 - Wroctaw (DsWrocWie)

Zabrze (SlZabrzZabr_wolno)

0,0

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Rys. 4.2-3. Stezenie $rednie roczne dwutlenku siarki w latach 1993-2004 na wybranych stanowi-
skach w aglomeracjach w Polsce
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Wartosci usrednionych st¢zen SO, na wybranych stacjach zlokalizowanych w aglo-
meracjach, w latach 1993-2004, wykazywaty ogdlna tendencj¢ malejaca. Wyjatek stano-
wig pomiary wykonywane na stanowisku zlokalizowanym w Katowicach, gdzie trend
jest niejednoznaczny. Na wszystkich 10 stanowiskach uwzglednionych w analizach,
w stosunku do roku 2003, zanotowano spadek stezenia w roku 2004 (rys. 4.2-3).

4.2.3.2. Dwutlenek azotu
Kryteria oceny
Dopuszczalne poziomy dwutlenku azotu w powietrzu, dopuszczalne czgstosci ich

przekraczania, ustanowione w celu ochrony zdrowia, obowiazujace w Polsce w 2004
roku (wg RMS w sprawie dopuszczalnych poziomédw), podano w tabeli 4.2-3.

Tabela 4.2-3. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu w 2004 r. - ochrona

zdrowia
Dopuszczalny | Dopuszczana czgstos$é Parametr
Obszar Okres usredniania | poziom NO, przekroczenia odpowiadajacy
stezen w powietrzu | dopuszczalnego poziomu wartosci
w [ug/m?] w roku kalendarzowym normowanej
Oz jedna godzina 200 18 razy Percentyl S99,8
rok kalendarzowy 40 - Sa
Uz jedna godzina 200 - S1max
rok kalendarzowy 35 - Sa

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem azotu w aglomeracjach

Analizy dotyczace stgzen srednich rocznych NO, w aglomeracjach w 2004 r. opar-
to na wynikach pomiaréw z 67 stanowisk (tacznie w 10 aglomeracjach), za§ w przypadku
stezen 1-godzinnych — na wynikach z 21 stanowisk (w 5 aglomeracjach). Podobnie jak
w przypadku SO,, 3 stanowiska (2 w Aglomeracji Trojmiejskiej i 1 w Krakowskiej) zlo-
kalizowane byly na obszarach ochrony uzdrowiskowe;.

Stezenia srednie roczne NO, na stanowiskach zlokalizowanych w aglomeracjach
w 2004 roku wynosity od blisko 8 do ponad 66 pg/m?®. Na stanowiskach o najnizszych
stezeniach $rednich rocznych w poszczegolnych aglomeracjach wartosci Sa zawieraly si¢
w granicach 8-30 pg/m?, za$ na stanowiskach z najwyzszymi stezeniami - miesScity sie
w granicach 20-66 pug/m? (tab. 4.2-4).

Najwyzsze wartosci srednich rocznych stezen uzyskano z pomiaré6w na stano-
wiskach znajdujacych si¢ terenie Aglomeracji Krakowskiej, Warszawskiej 1 L.odzkiej
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(tab. 4.2-4, rys. 4.2-4). W wymienionych aglomeracjach mialy miejsce przekroczenia
dopuszczalnego st¢zenia Sredniego rocznego NO, ustanowionego w celu ochrony zdro-
wia na niektdérych stanowiskach, w tym na tzw. komunikacyjnych (tab. 4.2-4). Najnizsze
warto$ci Sa zanotowano na terenie Aglomeracji Trojmiejskiej (rys. 4.2-4).

Tabela 4.2-4. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiarow
stezefi NO, w aglomeracjach w 2004 r.

Stezenie Srednie roczne NO, e i:;(;in;{]lgfgzg,?\l 0,
- al = ~ al =
Aglomeracja | Wojewodztwo é é § 2 —§ ﬁé E E § g % %
S |S8 B | & S| E |88 B | @ =
2128 2| QR |2E 21282 9| % |9QE
S |8 | o S |o 8 |87l o S | o 2
S|SE 5| E|EE| D |BE 5| BB
J 0O~ B | B |BE S |ON B | B |BE
[ (wgmlpg/mpgm’] [ | [ [kg/m’]pg/m’]pg/m’]
Bydgoska kujawsko-pomorskie | 5 14,2 | 18,6 | 21,7
Czestochowska Slaskie 1 20,3120,3(1203| 1 50,0 | 50,0 | 50,0
Gornoslaska $laskie 3 22,5(1263 (31,0 1 90,5190,5 | 90,5
Krakowska matopolskie 6 | 39 |29,6|44,2]66,3
Lodzka todzkie 11 1 [159(274|1429| 5 68,71 79,8 | 89,0
Poznanska wielkopolskie 6 24,2 | 28,0 | 34,3
Szczecinska zachodniopomorskie | 2 14,4117,5[120,6 | 1 85,0 | 85,0 | 85,0
Trojmiejska pomorskie 179 8,0 | 18,1251 | 8% 58,4 | 84,6 |177,9
Warszawska mazowieckie 8 29 121,8129,9(57,8| 5 87,1 [103,3|146,7
Wroctawska dolnoslaskie 8 17,9 | 27,6 | 34,3
Aglomeracje razem 67 6 8,0 - 1663 21 0 (50,0 - (1779

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okre$lonego czasu usredniania stezen

2)

niego stezenia dopuszczalnego

3)

liczba stanowisk, na ktérych warto$¢ okreslonego parametru byta wyzsza od odpowied-

warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru warto$ci okreslonego

parametru uzyskanych z pomiarow w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w aglomera-

¢ji (uwzglednionych w ocenie)

4)
5)

6)
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w tym jedno stanowisko komunikacyjne
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Rys 4.2-4. Srednie roczne stezenia NO, uzyskane z pomiar6w na terenie aglomeracji w Polsce
w 2004 roku

Wartosci normowanego percentyla $99,8 ze stezen 1-godz. NO, na terenie aglomeracji
(w ktérych pomiary automatyczne byty prowadzone i ich wyniki spe}ma}y przyjete kryteria),
wynosity od 50 pg/m? do 178 pg/m?®. Na stanowiskach o najnizszych stezeniach S99,8 w aglo-
meracji ich warto$ci miescity sie w granicach 50-91 ug/m?, za$ na stanowiskach o stezeniach
najwyzszych zawieraly si¢ pomiedzy 50 pug/m?® i 178 pg/m? (tab. 4.2-4, rys. 4.2-5).

Najwyzsza warto$¢ percentyla S99,8 ze stezen 1-godz. NO, uzyskano w Aglome-
racji Trojmiejskiej, zas$ najnizsza w Aglomeracji Czqstochowskle] (tab 4.2-4).

Nie zanotowano przekroczen wartosci normatywnej NO, dla stezen 1-godz. na zad-
nym stanowisku zlokalizowanym w aglomeracjach w Polsce.

Wartosci normatywne okreslone dla NO, dla obszaréw ochrony uzdrowiskowej nie
zostaty przekroczone na zadnym z trzech stanowisk znajdujacych si¢ na terenie aglomeracji.

Aglomeracja ‘ ‘ ‘
Czestochowska

OMinimalne
O Srednie
Aglomeracja Szczecifiska O Maksymalne

Aglomeracja Lodzka |

Aglomeracja Gornoslaska

Aglomeracja Warszawska ]

Aglomeracja Tréjmiejska

‘ ‘ ‘ ]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Percentyl $99,8 [ug/m®]

Rys 4.2-5. Wartosci percentyla S99,8 ze stezen 1-godzinnych NO, uzyskane z pomiaréw na te-
renie aglomeracji w 2004 r.
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Trendy zmian steZen dwutlenku azotu na wybranych stacjach

Stezenie Sa [ug/m3]
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Rys. 4.2-6. Stezenie $rednie roczne dwutlenku azotu w latach 1993-2004 na wybranych stanowi-
skach w aglomeracjach w Polsce

Wartosci stezen $rednich rocznych NO, na wybranych stacjach zlokalizowanych
w aglomeracjach wykazywaty ogdlna tendencj¢ malejaca w latach 1996-2001 (z wyjat-
kiem tzw. stacji komunikacyjnej w Krakowie zaznaczonej na rysunku linia przerywana).
Na uwagg zashuguje ogdlny lekki trend rosnacy w ostatnich 3 latach (2002-2004) zauwa-
zony na wigkszosci uwzglednionych w analizach stanowisk (rys. 4.2-6).

4.2.3.3. Pyl
Uwagi wstgpne

W ocenie zanieczyszczenia powietrza pylem na obszarze aglomeracji, przedsta-
wionej w niniejszym rozdziale, uwzgledniono pyt zawieszony PM10 (o $rednicy réwno-
waznej ziaren do 10 um), dla ktérego prawo polskie oraz dyrektywy UE okreslaja wartosci
dopuszczalnych poziomdéw w powietrzu, ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi.

W rozdziale przedstawiono takze syntetyczna informacje na temat st¢zen pytu bar-
dzo drobnego PM2,5. W ocenie migdzynarodowych srodowisk naukowych i organiza-
cji zajmujacych si¢ zagadnieniami zanieczyszczenia powietrza i ich wptywu na zdrowie
cztowieka, w tym Swiatowej Organizacji Zdrowia WHO, bardzo drobne frakcje pytu
zawieszonego w powietrzu stanowig istotne potencjalne zagrozenie dla zdrowia. Warto-
$ci dopuszczalnych stgzen PM2,5 w powietrzu na terenie krajow Unii Europejskiej nie
zostaty jeszcze okreslone — aktualnie trwaja prace nad ich ustanowieniem.
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Kryteria oceny
Dopuszczalne poziomy PM10 w powietrzu oraz dozwolone czgstosci ich przekra-

czania, ustanowione w celu ochrony zdrowia, obowiazujace w Polsce w 2004 roku (wg
RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw), podano w tabeli 4.2-5.

Tabela 4.2-5. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pytlem PM10 w 2004 r. - ochrona zdrowia

Dopuszczalny Dopuszczana czgsto$¢ Parametr
Obszar Okres usredniania| poziom PM10 przekroczenia odpowiadajacy
stezen w powietrzu | dopuszczalnego poziomu wartosci
w [pug/m?] w roku kalendarzowym normowanej
Oz/Usz 24 godziny 50 35 razy Percentyl S90,4
rok kalendarzowy 40 - Sa

Stezenia pytu PM10 w aglomeracjach

W ocenie stgzen pytu PM10 na terenie aglomeracji w 2004 roku wykorzystano
wyniki pomiardw z 48 stanowisk monitoringu PM10 znajdujacych si¢ na terenie 11
aglomeracji. Srednie roczne stgzenia pytu PM10 na rozwazanych w ocenie stanowi-
skach wynosity od 16 do 71 pug/m?3 (z uwzglednieniem wynikéw pomiar6w na stanowi-
skach komunikacyjnych) lub do 54 pug/m? przy pominieciu wynikéw z tych stanowisk.
Na stanowiskach o najnizszych stgzeniach w poszczegdlnych aglomeracjach wartos$ci
Sa zawieraty sie w granicach 16-49 ug/m?, na stanowiskach z najwyzszymi stezeniami
— mies$cily sie¢ w granicach 24-71ug/m3. Najwyzsze stezenia $rednie roczne PM10 (na
stanowiskach z warto$ciami maksymalnymi w danej aglomeracji) uzyskano z pomia-
row na terenie Aglomeracji Krakowskiej, L.odzkiej i Warszawskiej (rys. 4.2-7) — przy
czym zaré6wno w Krakowie, jak i w Warszawie wysokie stezenia pochodzity ze stacji
komunikacyjnych.

Na terenie 5 z 11 rozwazanych aglomeracji wystapity przekroczenia dopuszczal-
nych stezen srednich rocznych PM10, przynajmniej na 1 stanowisku. Sposrdd wszystkich
48 stanowisk uwzglednionych w ocenie, dopuszczalne stezenia $rednie roczne zostaly
przekroczone na 12 (tzn. na 25 procentach ), w tym na 2 stanowiskach komunikacyjnych
(tab. 4.2-6).
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Tabela 4.2-6. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie serii pomiarow stgzen pytu PM10
w aglomeracjach w 2004 r.

., . Percentyl S90,4
Stezenie $rednie roczne PM10 ze stezeh 24-godz. PM10
5 5
& | a g & | 4 E=
=2 | 3] 2 s |3z | Y| 8 E
Aglomeracja | Wojewodztwo % =z Té = § 4 oz Té = i
Sl e 2| 522|223 %
S| §|E| & || 8| 8| E| & g
- < 2 2 2 a - :% :% :%
o e) Q S S o o
Slals|=|2 |33l |=®|&
(1] ] |wgm)|pg/mTwgm]] [] | [ |[ug/m’]|[pg/m’]| [ng/m’]
Bialostocka |podlaskie 1 24,1 | 24,1 | 24,1 1 39,3139,3(1393
Bydgoska | Wjawsko- 301 [164]258]419] 3 | 1 [298]49,7]81,9
pomorskie
Gorno$laska | $laskie 5 3 131,6(38,9|1473| 3 3 166,2|74,0]81,9
Krakowska |matopolskie 2 29 149,3159,9 | 70,6
Lubelska lubelskie 3 27,1129,5(322| 3 1 |42,1 46,4543
Lodzka 16dzkie 11 4 |127,6(38,5|543| 9 8 [42,0]66,8 922
Poznanska wielkopolskie 1 25,0 [ 25,0 | 25,0
Szezecifiska | ZAchodnio- 2 23,9249 (258 1 455|455 | 455
pomorskie
Trojmiejska | pomorskie 9 20,8 (26,0 1328 | 9 2 |34,8 45,1559
Warszawska |mazowieckie 10 | 2% 120,5]|32,9(50,7| 8 59 137,1|543|754
Wroctawska |dolnoslaskie 1 36,7 36,7 | 36,7 1 1 684684684
Aglomeracje razem 48 | 12 |16,4| - 70,6 38 | 21 (298| - |922

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stezen

2 liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okre$lonego parametru byta wyzsza od odpowied-
niego stezenia dopuszczalnego

3 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego
parametru uzyskanych z pomiarow w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w aglomera-
¢ji (uwzglednionych w ocenie)

9w tym jedno stanowisko komunikacyjne

W ocenie stezen 24-godzinnych pod katem obowiazujacych pozioméw dopusz-
czalnych uwzgledniono 9 aglomeracji — tab. 4.2-6. Wartosci percentyla S90,4 okresla-
nego na podstawie 24-godz. stezen pytu PM10 w aglomeracjach w 2004 roku wynosity
od 30 do 92 ug/m3 (tab. 4.2-6). Najwyzsze warto$ci S90,4, uzyskano z pomiaré6w na tere-
nie Aglomeracji Lodzkiej, Gérnoslaskiej i Bydgoskiej (rys. 4.2-8).

132



Na obszarze 7 aglomeracji (z 9 rozwazanych) miaty miejsce przekroczenia warto-
$ci normatywnej dla stezen 24 godz. pytu PM10, przynajmniej na 1 stanowisku. Sposrod
38 stanowisk uwzglednionych w ocenie, przekroczenia stwierdzono na 21 (co stanowi
powyzej 55%). Warto tu zauwazy¢, ze obowigzujaca w 2004 roku warto$¢ normatywna
dla stezen dobowych PM10 (tab. 4.2-5) jest znacznie ostrzejsza niz normy obowiazujace
przed 2002 rokiem.

Aglomeracja Biatostocka E ‘
Aglomeracja Poznariska | I o Minim.alne
] ] O Srednie
Aglomeracja Szczecinska L OMaksymalne
Aglomeracja Lubelska | I | .
Aglomeracja Trojmiejska | .
Aglomeracja Wroctawska | i
Aglomeracja Bydgoska | I | .
Aglomeracja Goérno$laska | I | .
Aglomeracja Warszawska | | .
Aglomeracja £odzka | I | !
Aglomeracja Krakowska | I .
T T f
0 20 40 60 80

Stezenie Sa [ug/m’]

Rys 4.2-7. Srednie roczne stgzenia pytu PMI10 uzyskane z pomiaréw na terenie aglomeracji
w Polsce w 2004 roku

Aglomeracja Biatostocka

OMinimalne
I O Srednie
i I OMaksymalne

Aglomeracja Szczeciriska

Aglomeracja Lubelska 1

Aglomeracja Tréjmiejska 1

Aglomeracja Wroctawska |

Aglomeracja Warszawska 1

1
Aglomeracja Bydgoska 1 |
1 ]
Aglomeracja Gornoslaska 1 |
| I ‘
Aglomeracja £.odzka 1 |
0 20 40 60 80 100

Percentyl $90,4 [ug/m’]

Rys 4.2-8. Wartosci percentyla S90,4 ze stezen 24-godzinnych pytu PM10 uzyskane z pomiarow
na terenie aglomeracji w 2004 r.
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Trendy zmian stezen pytu PM10 na wybranych stacjach

Stezenie Sa [ug/ma]
100
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Rys. 4.2-9. Stezenie $rednie roczne pylu PM10 w latach 1993-2004 na wybranych stanowiskach
w aglomeracjach w Polsce

Srednie roczne stezenia pytu w aglomeracjach, na stanowiskach uwzglgdnionych
w analizie (dla ktorych dostepne byly wyniki pomiaréw z odpowiednio dhugiego okresu
czasu) na wigkszosci stanowisk wykazywaty ogolna tendencj¢ malejaca od roku 1996
do 2004. Wyjatek stanowily wynik badan prowadzonych w Katowicach-Zat¢zu oraz ste-
zenia na stacji komunikacyjnej w Krakowie, na ktorych przeplataja si¢ okresy spadkow
1 wzrostow stezen $rednich rocznych.

Stezenia pytu PM2,5 w aglomeracjach

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w spra-
wie oceny poziomoéw substancji w powietrzu, pomiary stezen pytu PM2,5 (pyt o srednicy
aerodynamicznej ziaren do 2,5 pm) w powietrzu powinny by¢ prowadzone w co najmniej
jednym punkcie pomiarowym w aglomeracji. Obecnie w kraju pomiary te sa prowadzone
na pojedynczych stanowiskach na terenie aglomeracji.
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Tabela 4.2-7. Wartosci stezen $rednich rocznych obliczone na podstawie serii pomiaréw st¢zen
pytu PM2,5 w aglomeracjach w 2004 r.

Stezenie $rednie roczne PM2,5Y
A s _ S g g
2 2% | £ E Z
Aglomeracja | Wojewodztwo s 2 8 = o =
< < & o 2 g
9 | N g £ 2
D) Q £ S =
3 — s 3
= =
[-] [-] [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
Krakowska matopolskie 2 27,3 31,2 35,1
Lodzka 16dzkie 1 24,3 243 24,3
Warszawska mazowieckie 1 344 34,4 344
Aglomeracje razem 4 0 24,3 - 35,1
I
OMinimalne
Aglomeracja todzka O Srednie
O Maksymalne
Aglomeracja Warszawska
Aglomeracja Krakowska ‘
; ; ! |
0 10 20 30 40

Stezenie Sa [ug/m?]

Rys. 4.2-10.Srednie roczne stezenia pytu PM2,5 uzyskane z pomiaréw na terenie aglomeracji
w Polsce w 2004 roku

Srednie roczne wartosci stezen PM2,5, na 4 stanowiskach uwzglednionych w oce-
nie (obliczane jako $rednie arytmetyczne z warto$ci §rednich w sezonie zimnym i w okre-
sie cieptym) w 2004 roku wynosity od 24 do 35 pug/m3. Majac na uwadze prowadzone
obecnie prace nad ustanowieniem warto$ci dopuszczalnych dla PM2,5 w krajach UE
1 wstepnie proponowang warto$¢ dopuszczalna dla stezenia §redniego rocznego na pozio-
mie 25 pg/m?, mozna oceni¢, ze obecne wyniki pomiaréw na 3 z 4 stanowisk w najwiek-
szych aglomeracjach sa wyzsze od planowanej warto$ci normatywnej.
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4.2.3.4. Oléow
Kryteria oceny

Dopuszczalne poziomy stezenia olowiu w powietrzu, ustanowione w celu ochrony
zdrowia, obowiazujace w Polsce w 2004 roku (wg RMS w sprawie dopuszczalnych po-
ziomow), podano w tabeli 4.2-8.

Tabela 4.2-8. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ofowiem w 2004 r. - ochrona zdrowia

Obszar Okres usredniania st¢zen Dop uszc?zalny poziom 3P b Parame?r N dpowiadaj acy
W powietrzu w [pg/m’] warto$ci normowanej
O 0,5 S
Ui rok kalendarzowy 0.5 SZ

Zanieczyszczenie powietrza olowiem w aglomeracjach

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw dobowych stezen otowiu uzyskane z 25
stanowisk pomiarowych zlokalizowanych w 10 aglomeracjach. Na czgsci z tych stano-
wisk badania prowadzone byly w trybie codziennym, na innych byty to pomiary cyklicz-
ne (najczegsciej co 3 lub co 5 dni).

Ze wzgledu na nierdwnomierne roztozenie pomiardw w ciggu roku, stezenia Sred-
nie roczne otowiu na poszczegodlnych stanowiskach obliczano jako warto$¢ $rednia aryt-
metyczna z usrednionych stgzen w sezonach zimnym i cieptym.

Tabela 4.2-9. Wartoéci parametréow obliczonych na podstawie serii pomiardw stgzen otowiu
w aglomeracjach w 2004 r.

Stezenie §rednie roczne Pb
~ o
Aglomeracja Wojewodztwo Nz 0= o a o g
g2 | EE | EE | £z
N g 58 53 5
O 3 = g 5 = £
[-] [ngm’] | [ug/m’] | [pg/m’]
Bydgoska kujawsko-pomorskie 1 0,091 0,091 0,091
Czestochowska Slaskie 1 0,052 0,052 0,052
Gorno$laska $laskie 6 0,049 0,097 0,188
Krakowska matopolskie 3 0,041 0,046 0,051
Lubelska lubelskie 2 0,011 0,019 0,027
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Stezenie $rednie roczne Pb
_ &
= a =
. . < g =
Aglomeracja Wojewodztwo -4 Ol 0 a 0 g
S =2 %) D72 ] @2 5
<8 g g g g gz
8 g s E 53 5=
g 3 = E = 5 =
[-] [ngm’] | [pg/m’] | [pg/m’]
tLodzka 16dzkie 3 0,018 0,024 0,032
Rybnicko-Jastrzgbska |$laskie 2 0,049 0,052 0,055
Szczecinska zachodniopomorskie 1 0,019 0,019 0,019
Warszawska mazowieckie 5 0,009 0,025 0,037
Wroctawska dolno$laskie 1 0,027 0,027 0,027
Aglomeracje razem 25 0,009 - 0,188

liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania st¢zen
warto$ci: minimalna, Srednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru warto$ci okreslonego
parametru uzyskanych z pomiarow w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w aglomera-
¢ji (uwzglednionych w ocenie)

2)

Srednie roczne stezenia olowiu na obszarze aglomeracji miescity si¢ w roku 2004
w zakresie od 0,009 pg/m? do 0,188 pg/m?. Najnizsze warto$ci uzyskane na stanowiskach
w poszczegolnych aglomeracjach zawieraty sie w granicach 0,009-0,091 pg/m?, nato-
miast najwyzsze wynosity od 0,019 ug/m?3 do 0,188 pg/m? (tab. 4.2-9).

I
Aglomeracja Szczecinska E, O Minimalne

Aglomeracja Lubelska % [ Srednie
OMaksymalne

Aglomeracja Wroctawska g

Aglomeracja £6dzka

Aglomeracja Warszawska él

Aglomeracja Krakowska %

Aglomeracja Czestochowska %

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska

Aglomeracja Bydgoska |

———
Aglomeracja Gérnoslaska ]

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20

Stezenie Sa [ug/m?]

Rys 4.2-11. Wartosci $rednich rocznych stgzen otowiu uzyskane z pomiaréw na terenie aglome-
racji w 2004 r.
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Najwyzsze wartos$ci $rednich rocznych stezen otowiu uzyskano na stanowiskach
pomiarowych w Aglomeracji Gérnoslaskiej, za§ najnizsze w Aglomeracji Warszawskiej
i Lubelskiej (rys. 4.2-11).

Na zadnym stanowisku zlokalizowanym w aglomeracjach nie zostala przekroczo-
na warto$¢ normatywna okreslona dla stgzen $rednich rocznych otowiu.

4.2.3.5. Benzen
Kryteria oceny

Obowiazujace w Polsce w 2004 roku (wg RMS w sprawie dopuszczalnych pozio-
moéw) dopuszczalne poziomy benzenu w powietrzu, ustanowione w celu ochrony zdro-

wia, podano w tabeli 4.2-10.

Tabela 4.2-10. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzenem w 2004 r. - ochrona zdrowia

Obszar Okres usredniania| Dopuszczalny poziom CH, Parametr odpowiadajacy
stezen w powietrzu w [pg/m?] warto$ci normowanej
Oz 5 Sa
Uz rok kalendarzowy 4 Sa

Zanieczyszczenie powietrza benzenem w aglomeracjach

Liczba stanowisk pomiarowych stezen benzenu w aglomeracjach jest znacznie
mnigjsza niz w przypadku innych rozwazanych w rozdziale zanieczyszczen (np. SO, czy
NO,). Rownocze$nie dopuszczalny poziom stezen okreslono dla wartosci $redniej rocz-
nej. W zwiazku z tym, w ocenie zanieczyszczenia powietrza benzenem, obok wynikow
pomiaréw manualnych i automatycznych, wykorzystano takze dane uzyskane na podsta-
wie pomiardw pasywnych.

Z uwagi na istotne roznice metodyczne pomiaréw pasywnych w stosunku do po-
zostatych 1 obserwowane w praktyce réznice uzyskiwanych stezen (z reguty wyzsze ste-
zenia z pomiardw pasywnych) wyniki pochodzace z obu grup pomiaréw analizowano
oddzielnie, rozrdzniajac:

— wyniki pomiaréw manualnych i automatycznych,
— wyniki pomiaréw pasywnych.

Do obliczenia $rednich stezen benzenu na podstawie pomiaréw manualnych i au-
tomatycznych wykorzystano wyniki z 10 stanowisk zlokalizowanych w 5 aglomeracjach
—w tym z 6 stanowisk manualnych (pomiary stezen 24-godz.) z 3 aglomeracji i 4 stano-
wisk automatycznych (pomiary stezen 1-godz.) z 2 aglomeracji. Cz¢$¢ pomiaréw manu-
alnych wykonywana byla w trybie okresowym (np. 1 raz na tydzien).
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Tabela 4.2-11. Wartos$ci parametrow obliczonych na podstawie manualnych i automatycznych po-
miarow stezen benzenu w aglomeracjach w 2004 r.

Stezenie $rednie roczne C H,

. . > g _ =

Aglomeracja Wojewodztwo s 5 Q= 2% Q E

© S E = g >

N 2 == £ 5 £ 4

2 = < .= S O S <

3 % = E 2 5 ==

[-] [wgm’] | [pgm’] | [pg/m’]
Krakowska matopolskie 1» 4,3 4.3 43
Lubelska lubelskie 3 0,9 1,7 2,2
Lodzka 16dzkie 2 1,5 1,7 1,9
Warszawska mazowieckie 2 0,8 1,4 2,0
Wroctawska dolnoslaskie 2 1,6 1,9 2.2
Aglomeracje razem 10 0,8 - 4,3

2)

liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania st¢zen
wartosci: minimalna, Srednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru warto$ci okreslonego

parametru uzyskanych z pomiarow w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w aglomera-

¢ji (uwzglednionych w ocenie)

9 stanowisko komunikacyjne

Aglomeracja £6dzka

Aglomeracja Warszawska |

Aglomeracja Lubelska

Aglomeracja Wroctawska

Aglomeracja Krakowska

\
| OMinimalne

| O Srednie

1 OMaksymalne
1
| |
|
|
|

l |

0 1 2 3 4 5

Stezenie Sa [pg/m]

Rys 4.2-12. Srednie roczne stezenia benzenu uzyskane z pomiaréw automatycznych i manual-

nych na terenie aglomeracji w 2004 r.
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Srednie roczne stezenia benzenu na terenie poszczegolnych aglomeracji, okre-
Slone na podstawie pomiaréw manualnych i automatycznych, mie$city si¢ w granicach
od 0,8 pug/m® do 2,2 ug/m?, z wyjatkiem stacji komunikacyjnej w Krakowie, gdzie steze-
nie Sa wynosito 4,3 pug/m?. Wartosci stgzen srednich rocznych pochodzace ze stanowisk
o najnizszych stezeniach wynosity od 0,8 pg/m? do 1,6 ug/m?®, natomiast ze stanowisk
o stezeniach najwyzszych: od 1,9 ug/m?® do 4,3 pg/m? (tab. 4.2-11).

Najwyzsze stezenia $rednie roczne, z pomiardw wykonywanych metodami manu-
alnymi i automatycznymi, uzyskano w Aglomeracji Krakowskiej (na stanowisku komu-
nikacyjnym), najnizsze w Aglomeracji Warszawskiej (rys. 4.2-12).

Na zadnym z rozwazanych stanowisk pomiaréw manualnych i automatycznych
stezen benzenu nie zanotowano przekroczenia wartosci dopuszczalnej.

Przy analizie st¢zen benzenu uzyskanych z pomiaréw pasywnych wykorzystano
dane pochodzace z 36 stanowisk zlokalizowanych w 9 aglomeracjach.

Stezenia benzenu mierzone metodami pasywnymi na terenie aglomeracji wynosity
w 2004 roku od 1,0 pg/m?* do 6,3 ug/m?. Na stanowiskach o najnizszych warto$ciach w aglome-
racjach uzyskano $rednie roczne od 1,0 pg/m?do 3,8 pug/m?. Wartosci najwyzsze stezen Srednich
rocznych w poszczegdlnych aglomeracjach wynosity od 1,9 pug/m? do 6,3 ug/m? (tab. 4.2-12).

Tabela 4.2-12. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie pasywnych pomiaréw stgzen ben-
zenu w aglomeracjach w 2004 r.

Stezenie $rednie roczne C H,

~ <

| 5% % 2

Aglomeracja Wojewddztwo < § 2 = :% Tg :% Qg :% §
J% | A% | BE | B35 | BE

[-] [ng/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
Czgstochowska $laskie 2 3,4 4,1 4,8
Gornoslaska slaskie 9 4 3,8 4,9 6,3
Krakowska matopolskie 1 3,8 3,8 3,8
Poznanska wielkopolskie 2 1,9 2,1 2.3
Rybnicko-Jastrzgbska | Slaskie 2 1 3,2 4,2 53
Szczecinska zachodniopomorskie 4 1,0 1,9 3,6
Trojmiejska pomorskie 1 2,5 2,5 2,5
Warszawska mazowieckie 14 239 1,7 3,2 6,2
Wroctawska dolnoslaskie 1 1,9 1,9 1,9
Aglomeracje razem 36 7 1,0 - 6,3

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okre$lonego czasu usredniania stezen

2 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego
parametru uzyskanych z pomiarow w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w aglomera-
¢ji (uwzglednionych w ocenie)

»  wtym dwa stanowiska komunikacyjne
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Najwyzsze wartosci $rednich rocznych stezen benzenu uzyskano z pomiardéw
na stanowiskach zlokalizowanych w Aglomeracji Gérno$laskiej i Warszawskiej, za$ naj-
nizsze ze stanowiska z Aglomeracji Szczecinskiej (rys. 4.2-13). Na 7 stanowiskach st¢ze-
nia $rednie roczne okreslone na podstawie wynikow pomiardéw pasywnych przekroczyty
warto$¢ dopuszczalna: dotyczyto to 4 stanowisk na terenie Aglomeracji Gornoslaskiej, 2
w Warszawskiej i 1 w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej.

Aglomeracja Wroctawska E‘ o
| OMinimalne
Aglomeracja Poznanska :lj O Srednie

] O Maksymalne

Aglomeracja Tréjmiejska |

Aglomeracja Szczecinska

Aglomeracja Krakowska |

Aglomeracja 1 1 1
Czestochowska ]

Aglomeracja Rybnicko- 1 1
Jastrzgbska ]

Aglomeracja Warszawska

Aglomeracja Goérnoslaska 1

0 1 2 3 4 5 6 7
Stezenie Sa [pg/m’]

Rys 4.2-13. Srednie roczne stezenia benzenu uzyskane z pomiaréw pasywnych na terenie aglo-
meracji w 2004 r
4.2.3.6. Tlenek wegla
Kryteria oceny
Dopuszczalne poziomy tlenku wegla w powietrzu ustanowione w celu ochrony
zdrowia, obowiazujace w Polsce w 2004 roku (wg RMS w sprawie dopuszczalnych po-

ziomow), podano w tabeli 4.2-13.

Tabela 4.2-13. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla w 2004 r. - ochrona zdrowia

Okres Dopgszczalny Dopuszczana czgstosc Parametr
Obszar | uéredniania poziom CO przekroczenia od iadai
. . powiadajacy
., W powietrzu dopuszczalnego poziomu . .
stezen 3 wartoscl normowanej
w [pg/m’] w roku kalendarzowym
Oz R codzin® 10000 - S8max
Uz g 5000 ; S8max

* - stezenie 8-godz. kroczace liczone ze stezen 1-godz.
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Zanieczyszczenie powietrza tlenkiem wegla w aglomeracjach

Oceny jako$ci powietrza w aglomeracjach pod katem zanieczyszczenia tlenkiem
wegla CO dokonano na podstawie wynikow pomiaréw uzyskanych z 17 stanowisk zlo-
kalizowanych w 6 aglomeracjach.

Warto$ci normowanego st¢zenia maksymalnego 8-godz. na terenie aglo-
meracji, gdzie pomiary automatyczne sa prowadzone (i ich wyriiki uwzgledniono
w ocenie) wynosity od 1373 pg/m3 do 8679 pg/m? (rys. 4.2-14). Sa to w kazdym
przypadku warto$ci nizsze od wartosci dopuszczalnej. Najwyzsze st¢zenia mak-
symalne 8-godz. CO wystapity w Aglomeracji Gornoslaskiej. Tam tez uzyskano
najwyzsze wartosci nienormowanego percentyla S98 z maksimoéow dobowych ste-
zenia 8-godz. CO, okreslajacego poziom stezenia nie przekraczany przez 98% dni
objetych pomiarami (tab. 4.2-14).

Tabela 4.2-14. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie serii pomiardw stezenn CO prowa-
dzonych w 2004 r. w aglomeracjach

Liczba Percentyl S98" z dobowych maksimow | Stezenie
stano- stezen 8-godz. kroczacych CO w 2004 r.| maksy-
Aglomeracja | Wojewddztwo s Warto$é Wartosc Wartos¢ malne
wisk? .. , .
minimalna® | $rednia® | maksymalna® | 8-godz.
[-] [pg/m’] | [pg/m’] [ng/m’] [ng/m’]
Bydgoska kujawsko- 1 3159 3159 3159 3892
pomorskie
Czestochowska | §laskie 1 3132 3132 3132 4371
Gornoslaska Slaskie 2 2662 4234 5805 8679
Lodzka todzkie 4 1252 2361 2533 3640
Trojmiejska pomorskie 5 989 1323 1979 4457
Warszawska | mazowieckie 4 1400 2348 3835 6148
Aglomeracje razem 17 989 - 5805 8679

D parametr nienormowany
2 liczba stanowisk w danej aglomeracji uwzglednionych w ocenie
3 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego

parametru uzyskanych z pomiaréw w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w danej

aglomeracji
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Rys. 4.2-14. Stezenia maksymalne 8-godz. tlenku wegla uzyskane z pomiardéw na terenie aglome-
racji w Polsce w 2004 roku

Trendy zmian steZen tlenku wegla w aglomeracjach

Na rysunku 4.2-15 przedstawiono przebieg stezen $rednich rocznych tlenku
wegla w kolejnych latach na wybranych stacjach potozonych na terenie aglomeracji.
Na wszystkich stacjach, z ktorych wyniki prezentowane sa na wykresie, w 2004 r. $red-
nie stezenie CO bylo nizsze niz rok wezesniej. Dla okresu kilkuletniego daje si¢ zauwa-
zy¢ trend spadkowy stezen, z okresowym wzrostem ste¢zen w latach 2001-2002. Naj-
wigkszy spadek stezen srednich rocznych w okresie objetym analiza wystapit na stacji
komunikacyjnej w Krakowie, gdzie w ciagu 7 lat st¢zenia §rednie roczne obnizyly si¢
0 polowe.

4.2.3.7. Ozon
Kryteria oceny
Dopuszczalne poziomy ozonu w powietrzu oraz dopuszczalne czgstosci ich prze-

kraczania ustanowione w celu ochrony zdrowia, obowiazujace w Polsce w 2004 roku (wg
RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw), podano w tabeli 4.2.-15.
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Stezenie Sa [mg/m?]

3,0
\ = =Krakow - stacja komunikacyjna

\ (MpKrakowWIOSAKra6117)

2,5 1
— "\
\ Sosnowiec
2,0 4 N\ -~ (SISosnoSosn_narut)
N
N
15 N == Bytom (SIBytomByto_modrz)
1.01 Warszawa (MzWarszKrucza)
0,5 1 B
Gdansk (a08a)

0,0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Rys. 4.2-15. Stgzenie $rednie roczne tlenku wegla w latach 1995-2004 na wybranych stanowi-
skach w aglomeracjach w Polsce

Tabela 4.2-15. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonem w 2004 r. - ochrona zdrowia

Okres Dopu.szczalny Dppuszczana 1ic;ba . Parallmet.r
Obszar uéredniania poziom O, dni z przekroczenlgml 0dp0w1ada].accy
stezen W powietrzu dopuszczalnego poziomu warto$ci
w [ug/m?] w roku kalendarzowym normowanej
0z/Uz 8 godzin* 120 60 dni** Percentyl S83,6

* - stezenia 8-godz., §rednia kroczaca

** - liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona
w ciagu kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzy-
manie dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiaro-
wych z co najmniej jednego roku

Zanieczyszczenie powietrza ozonem w aglomeracjach

Wyniki automatycznych pomiaréw stezen ozonu z 2004 r., niezbedne do okresle-
nia stezen 1-godz. i 8-godz. kroczacych, uzyskano dla 6 sposréd 13 aglomerac;ji.

W 2004 r. na zadnym stanowisku w aglomeracjach nie stwierdzono przekroczen
wartosci 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. w ciggu wiecej niz 60 dni. Najwiecej dni
z przekroczeniami — 16 — zanotowano na stacji w Aglomeracji £6dzkiej. Na stacjach
w Aglomeracji Lubelskiej i Aglomeracji Szczecinskiej nie wystapity stgzenia 8-godz.
przewyzszajace 120 ug/m? (rys. 4.2-16).

W 2004 r. w aglomeracjach, dla ktorych dostgpne sa wyniki pomiaréw stgzen ozo-
nu, st¢zenia dopuszczalne okreslone ze wzgledu na ochrong zdrowia nie byty przekroczo-
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ne. Normowana usredniona dla ostatnich 1-3 lat liczba dni z przekroczeniami wartos$ci
progowej wynosita maksymalnie 19,7 (na jednej ze stacji w Aglomeracji Gérnoslaskiej),
a wigc znacznie ponizej dozwolonej liczby 60 dni z przekroczeniami.

Dogodnym wskaznikiem okre$lajacym stopiefn zanieczyszczenia powietrza 0zo-
nem w odniesieniu do norm stezen jest wartos¢ percentyla S83,6 z dziennych maksimow
stezen 8-godz. ozonu. Przekroczenie przez ta wielko$¢ wartosci dopuszczalnej 120 pg/m?
oznacza, ze liczba dni z przekroczeniami wartosci dopuszczalnej w przypadku komplet-
nej serii pomiarowej przekraczata dozwolone 60 dni w roku.

Percentyl S83,6 z maksiméw dobowych stgzen 8-godz. ozonu z 2004 r., przyjmo-
wat w aglomeracjach wartosci od 72 ug/m? do 105 pg/m?® (Srednio 86 pg/m?) — tab. 4.2-16.
Warto$¢ 120 ug/m?3 nie zostata przekroczona przez percentyl S83,6 na zadnym stanowi-
sku potozonym w aglomeracji.

Aglomeracja Szczecinska ‘ ‘
O Minimalne
1 O Srednie
Aglomeracja Lubelska O Maksymalne
Aglomeracja Tréjmiejska

1

Aglomeracja Warszawska |
Aglomeracja t6dzka |

Aglomeracja Gérnoslaska |

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Liczba dni

Rys. 4.2-16.Liczba dni z przekroczeniami stezenia dopuszczalnego 120 ug/m? przez stezenia
8-godz. kroczace ozonu na podstawie pomiaréw na terenie aglomeracji w Polsce
w 2004 roku

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych stezen ozonu w aglomeracjach mak-
symalne stezenia 1-godz. ozonu przekraczaly 120 pg/m® (rys. 4.2-17). Warto$¢ progu
informowania — 180 pg/m?® dla stgzen 1-godz. — nie byla przekroczona na zadnym z 13
stanowisk potozonych w aglomeracjach, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie. Nie
stwierdzono przekroczen progu alarmu okre$lonego na poziomie 240 pg/m® dla stgzen
1-godz.
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Rys. 4.2-17. Stgzenia maksymalne 1-godz. ozonu uzyskane z pomiaréw na terenie aglomeracji
w Polsce w 2004 roku

Tabela 4.2-16. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiardw st¢zen ozonu pro-
wadzonych w 2004 r. w aglomeracjach

Percentyl S83,6 z maksimum dziennego
. .o, Liczba stezen 8-godz. kroczacych ozonu w 2004 r.
Aglomeracja Wojewédztwo stanowisk"” | Warto$¢ Warto$¢ Warto$¢
minimalna? $rednia? | maksymalna?

[-] [ng/m’] [ug/m’] [ug/m’]
Gornoslaska Slaskie 2 72 81 89
Lubelska lubelskie 1 76 76 76
Lodzka todzkie 2 102 104 105
Szczecifiska | 2Achodnio- 1 79 79 79

pomorskie

Trojmiejska pomorskie 3 78 82 86
Warszawska mazowieckie 4 85 88 95
Aglomeracje razem 13 72 - 105

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego
parametru uzyskanych z pomiaréw w 2004 roku na wszystkich stanowiskach w danej
aglomeracji
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Trendy zmian stezen ozonu w aglomeracjach

Jako wskaznik obrazujacy zanieczyszczenie powietrza ozonem w kolejnych latach
przyjeto liczbe dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajacymi 120 pg/m?.

Na rysunku 4.2-18 przedstawiono ten parametr na wybranych stacjach potozo-
nych na terenie aglomeracji, w latach 1997-2004. Warto$¢ ta zmieniala si¢ z roku na rok.
Brak jest stalej tendencji zmian. Duza zmienno$¢ poziomu stgzen ozonu, ktéry jest za-
nieczyszczeniem wtornym, zwigzana jest przede wszystkim z r6znicami w warunkach
pogodowych wystepujacych w kraju w kolejnych latach, w tym z kierunkiem naptywu
mas powietrza nad Polskg 1 stopniem ich zanieczyszczenia.

W 2004 roku, czesto$¢ wystgpowania dni ze stgzeniami 8-godz. przewyzsza-
jacymi wartos$¢ kryterialna 120 ug/m?, na wigkszos$ci stacji byta nizsza niz rok wcze-
$niej.

Liczba dni
40

35 /\ ——Gdarisk (a03a)
30

===Gdynia (a04a)

25

== Gdansk (a05a)

20
15 \/ =\Narszawa (MzWarPodIMGW)
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Rys. 4.2-18. Liczba dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajacymi 120 ug/m* w latach 1997-
-2004 na wybranych stanowiskach w aglomeracjach w Polsce
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4.2.4.0cena zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju na podstawie
danych Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska

4.2.4.1. Ocena stezen ozonu w $wietle kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia
Kryteria oceny

Dopuszczalne poziomy ozonu w powietrzu oraz dopuszczalne czgstosci ich prze-
kraczania ustanowione w celu ochrony zdrowia, obowiazujace w Polsce w 2004 roku (wg
RMS w sprawie dopuszczalnych poziomoéw), podano w tabeli 4.2-15 w punkcie 4.2.3.7.
Informacje o stezeniach ozonu w 2004 roku

Informacje o stgzeniach ozonu w Polsce w 2004 r. uzyskano z 34 stacji (20 miej-
skich 1 podmiejskich, 14 pozamiejskich). Serie wynikow pomiaréw z tych stacji zostaty
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Rys. 4.2-19. Przebieg maksimow dziennych ze stezen 8-godz. ozonu w 2004 na stanowiskach, z
ktorych wyniki wykorzystano w ocenie

—_
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uznane za poprawne i byly wystarczajaco kompletne do prawidtowego obliczania po-
szczegblnych parametrow okreslajacych stan zanieczyszczenia powietrza. Przebieg mak-
simow dziennych ze stezen 8-godz. ozonu na poszczegdlnych stanowiskach przedstawio-
no na rysunku 4.2-19.

Ozon jest zanieczyszczeniem wtornym, powstajacym w wickszych stezeniach
przy sprzyjajacych warunkach meteorologicznych, w atmosferze zawierajacej tzw. pre-
kursory ozonu (tlenki azotu, weglowodory i inne substancje uczestniczace w procesie po-
wstawania ozonu w troposferze). Poziom st¢zenia ozonu w danym okresie zalezy przede
wszystkim od warunkéw meteorologicznych (natgzenie promieniowania stonecznego,
temperatura powietrza) a takze od stopnia zanieczyszczenia ozonem i prekursorami ozo-
nu powietrza naptywajacego nad rozwazany obszar Polski.

W 2004 r. najwyzsze stgzenia ozonu na wigkszosci stanowisk notowane byly
w okresie od kwietnia do sierpnia. W sezonie cieplym 2004 r., podobnie jak w latach
poprzednich, wystepowaty kilkudniowe okresy z wysokimi stezeniami ozonu, rozdzielo-
ne okresami z nizszymi st¢zeniami. Najczgsciej podwyzszone stezenia ozonu notowano
jednoczesnie na znacznej cz¢s$ci obszaru Polski (rys. 4.2-19).

Stezenia ozonu w miastach

W 2004 r. stezenia dopuszczalne ozonu okreslone ze wzgledu na ochrong zdrowia
przekroczone byty na 2 stacjach w Polsce (w Kedzierzynie-Kozlu i w Ustroniu). Na tych
stacjach, $rednia liczba dni ze st¢zeniami 8-godz. przewyzszajacymi 120 pg/m?* dla lat
2002-2004 wynosita odpowiednio 65 i 66 (dopuszcza si¢ 60 dni z przekroczeniami $red-
nio dla ostatnich 3 lat) — tab. 4.2-17.

Tabela 4.2-17. Przekroczenia dopuszczalnych stezen ozonu na stanowiskach miejskich w 2004 r.

. . Liczba Liczba dni" . Miasta, gdzie
Liczba stanowisk . Stezenie
. . stanowisk | z przekrocze- zanotowano
Woje- uwzglednionych | maksymalne A
S drtwo W ocenie? z przekro- | niami stgzenia 8-godz najwyzsze
wo czeniami | dopuszczalnego ' stezenie
] ] ] [ng/m] ]
. Kedzierzyn-
3)
opolskie 2 1 72 (65%) 185 Kozle
Slaskie 5 1 42 (66%) 149 Ustron
Polska 20 2 72 (669) 185 K?‘E(‘)ez,rlzy“'

D parametr normowany
2 liczba stanowisk miejskich (facznie z aglomeracjami) i podmiejskich uwzglednionych

W ocenie
»  liczba dni z przekroczeniami u$redniona dla 3 lat
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W 2004 r. stgzenia 8-godz. przekraczajace 120 pg/m?® wystapity na 17 z 20 stano-
wisk uwzglednionych w analizach. Najwigcej dni z przekroczeniami (72) zarejestrowano
na stacji w Kedzierzynie-Kozlu i jedynie tam liczba dni ze stezeniami 8-godz. wyzszymi
od 120 pg/m?® przekroczyta dozwolone 60 dni. Na dwoch stacjach w miastach (w Lublinie
i Szczecinie) nie zmierzono stezen 8-godz. wyzszych od 120 pg/m®. Srednia liczba dni
z przekroczeniami 120 pg/m?* w miastach wynosita 12,1.

Jednym ze wskaznikow okreslajacych stopien zanieczyszczenia powietrza ozonem
w odniesieniu do norm stgzen jest warto$¢ percentyla S83,6 z dziennych maksiméw ste-
zen 8-godz. ozonu. Przekroczenie przez ta wielko§¢ wartosci dopuszczalnej 120 pg/m?
oznacza, ze liczba dni z przekroczeniami wartosci dopuszczalnej w przypadku komplet-
nej serii pomiarowej przekraczata dozwolone 60 dni w roku.

Warto$¢ percentyla S83,6 z maksimow dobowych stezen 8-godz. ozonu z 2004 r.,
przyjmowata w miastach wartosci od 72 pg/m® do 124 ug/m? ($rednio 92,4 pg/m?). Per-
centyl S83,6 przekroczyt wartos¢ 120 pg/m?® na jednym stanowisku — w Kedzierzynie-
-Kozlu (tab. 4.2-18).

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych stgzen ozonu w miastach maksymalne
stezenia 1-godz. ozonu przekraczalty 120 pug/m®. Srednia arytmetyczna z maksymalnych
stezen 1-godz. w miastach to 150 pg/m?3. Warto$¢ progu informowania — 180 ug/m? dla
stezen 1-godz. - przekroczona bylta na 1 stanowisku —w Kedzierzynie-Kozlu (woj. opol-
skie). Prog informowania przekraczany byt w ciagu dwoch dni w roku, razem w ciagu 8
godzin, a stezenie maksymalne 1-godz. wyniosto 201 ug/m?. Nie stwierdzono przekro-
czen progu alarmu okres$lonego na poziomie 240 pg/m? dla stezen 1-godz.

Tabela 4.2-18. Wartosci parametrdéw obliczonych na podstawie serii pomiarow st¢zen ozonu prowa-
dzonych w 2004 r. w miastach

Percentyl S83,6 z maksimum dziennego stezen 8-godz.
Wojewodztwo Liczl?a _ kroczacych ozonu w 2004 r. _
stanowisk" Warto$¢ e . Warto$é
.. Wartos¢ rednia?
minimalna? maksymalna?
[ [ug/m’] [ng/m’] [ng/m’]
lubelskie 1 76 76 76
todzkie 3 96 101 105
mazowieckie 7 85 91 101
opolskie 2 103 113 124
pomorskie 3 78 82 86
$laskie 3 72 92 114
zachodniopomorskie 1 79 79 79
Polska 20 72 929 124

D liczba stanowisk miejskich uwzglednionych w ocenie

2 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego
parametru uzyskanych z pomiaréw w 2004 roku na wszystkich stanowiskach miejskich
w wojewodztwie uwzglednionych w ocenie

Y warto$¢ Srednia arytmetyczna ze wszystkich stanowisk miejskich w kraju
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Zanieczyszczenie powietrza ozonem w miastach nalezy rozpatrywac tacznie z in-
formacja przedstawiona w rozdziale 4.2.3.7.

Stezenia ozonu poza miastami

W 2004 r. stezenia dopuszczalne ozonu okreslone ze wzgledu na ochrong zdrowia
nie byly przekroczone na zadnym z 13 stanowisk pozamiejskich, z ktérych wyniki po-
miaréw wykorzystano w ocenie.

Najwiecej dni ze stezeniem 8-godz. przekraczajacym 120 ug/m?3 — 46 dni — stwier-
dzono na stacji Swiety Krzyz (woj. §wigtokrzyskie), najmniej — jeden dzien — na stacji
w Puszczy Boreckiej (woj. warminsko-mazurskie) - rys. 4.2-20.

Percentyl S83,6 z maksiméw dobowych stezen 8-godz. ozonu z 2004 r., na stano-
wiskach zlokalizowanych poza miastami, przyjmowat wartosci od 87 pg/m? do 116 pg/m?
(Srednio 100 pg/m?) —tab. 4.2-19. Wartos$¢ 120 pg/m? nie byta przekraczana przez percentyl
S83,6 na zadnym z 13 stanowisk.

Na wszystkich pozamiejskich stanowiskach pomiarowych stezen ozonu, uwzgled-
nionych w analizach, maksymalne stezenia 1-godz. przekraczaty 120 ug/m3. Wartosé
progu informowania — 180 pg/m? dla stezen 1-godz. - przekroczona zostata jeden raz,
przez jedna godzing, na jednym stanowisku — w Jeleniowie (woj. dolnoslaskie). Najwyz-
sze stezenie 1-godz. zanotowane wowczas na tej stacji wynosito 181 pg/m?. Na zadnym
ze stanowisk pozamiejskich nie stwierdzono przekroczen progu alarmu okreslonego
na poziomie 240 pg/m? dla stezen 1-godz.

Tabela 4.2-19. Wartosci parametrdéw obliczonych na podstawie serii pomiarow st¢zen ozonu prowa-
dzonych w 2004 r. na stanowiskach poza miastami

Liczba Percentyl S83,6 z maksimum dziennego st¢zen
stanowisk! 8-godz. kroczacych ozonu w 2004 .
Warto$¢ minimalna? Warto$¢ srednia? Warto$¢ maksymalna?
[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
13 87 100 116

D liczba stanowisk pozamiejskich uwzglednionych w ocenie
2 wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru warto$ci okreslonego parame-
tru uzyskanych z pomiaréw w 2004 roku na wszystkich stanowiskach pozamiejskich w kraju

Trendy zmian stezen ozonu w skali kraju
Stezenia ozonu w Polsce zaleza przede wszystkim od warunkéw pogodowych oraz
zawarto$ci ozonu i jego prekursorow w powietrzu naptywajacym nad Polske w sezonie

cieplym. Z uwagi na zmienno$¢ wspomnianych warunkéow w kolejnych latach, z roku
na rok zmienia si¢ tez stopien zanieczyszczenia powietrza ozonem.
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Jako syntetyczny wskaznik zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju
przyjeto usredniong dla wszystkich rozwazanych stanowisk liczbg dni z przekroczenia-
mi wartosci 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. ozonu. Z roku na rok notuje si¢ zmiany
wartosci tego wskaznika. Brak jest statej tendencji zmian. W 2004 roku, po roku wyzszej
czestosci przekroczen, zanotowano najnizsza od 1997 r. §rednia liczbe dni z przekrocze-
niami wartoéci 120 pg/m? przez stezenie 8-godz. ozonu. Srednia arytmetyczna z liczby
dni z przekroczeniami wynosila:

— 12,9 dla stanowisk nalezacych uprzednio do sieci podstawowe;j,

— 13,5 dla stanowisk PMS uwzglednionych w analizach,
co stanowi istotny spadek w stosunku do liczby przekroczen z roku poprzedniego (rys
4.2-20).

Liczba dni
40
351 mSP .
OPMS
30
25 4
20
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5 |
0 : : : : ‘ ‘
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Rys. 4.2-20. Srednia arytmetyczna z liczby dni ze stezeniami 8-godz. ozonu wyzszymi od 120 pg/m*w
latach 1997-2004 dla stanowisk pomiarowych nalezacych uprzednio do sieci podstawowej
(SP) oraz dla 2003 i 2004 r. dla wszystkich stanowisk PMS uwzglednionych w analizach

4.2.4.2. Ocena stezen ozonu w §wietle kryteriow odniesionych do ochrony roslin
Kryteria oceny

Wskaznikiem jako$ci powietrza dla ozonu pod katem ochrony roslin jest parametr
AOT40. Jego wartos¢ oblicza si¢ na podstawie stezen 1-godz., jako sumeg réznic pomig-
dzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m’ a warto$cia 80 pg/m?,
dla kazdej godziny w ciagu doby pomigdzy godzina 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeu-
ropejskiego (CET), dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pug/m3. Warto$¢ te uznaje si¢
za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okresow we-
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getacyjnych z pigciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat
dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej
trzech lat. Z uwagi na brak danych z lat poprzednich dla wielu stanowisk uwzglednionych
w analizach, w niniejszym rozdziale najczgsciej odnoszono si¢ do parametru AOT40 ob-
liczonego jedynie dla roku 2004.

Na terenie parkéw narodowych obowiazuje ta sama norma jak dla obszaru kraju.

Tabela 4.2-20. Kryterium begdace podstawa rocznej oceny jakos$ci powietrza za 2004 r. — O
(AOT40), ochrona roslin

3

, - ., Dopuszczalny poziom O,
Obszar Okres usredniania st¢zen w powietrzu (AOT40)
0Oz iPN okres wegetacyjny (1 V—31 VII) 24000* ug/m*h

* - Warto$¢ t¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia AOT40 obliczona dla
okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pig-
ciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej
trzech lat

Informacje o steZeniach ozonu poza miastami w 2004 roku

W 2004 roku, na zadnym z pozamiejskich stanowisk pomiarowych stezen ozonu
nie wystapito przekroczenie dopuszczalnej wartosci parametru AOT40. Najwyzsza war-
tos¢, 18783 pg/mh, wystapita na stanowisku potozonym w szczytowej partii Sudetéw
(woj. dolnoslaskie). Usredniona dla wszystkich stanowisk warto$¢ parametru AOT40 wy-
nosita 10808 pg/m*h, najnizsza (stanowisko z woj. warminsko-mazurskiego) byta rowna
2367 ug/m*h. Na dwoch stanowiskach parametr AOT40 przekroczyt wartos¢ 18000 pg/
m*h (tab. 4.2-21).

Tabela 4.2-21. Parametr AOT40" obliczony dla okresu maj-lipiec 2004 r. na stanowiskach poza-

miejskich
Liczba stanowisk — Parametr A,(,)T4O — Liczba stanowisk
uwzglednionych Wartosc mini- Wartosc Wartosc z przekroczeniami
v&jgoqcenie 1?] malna? $rednia ? Maksymalna? P
[ng/m>h] [ng/m*h] [png/m*h] [-]
11 2367 10808 18783 0

D liczba stanowisk pozamiejskich uwzglednionych w ocenie

2 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego
parametru uzyskanych z pomiaréw w 2004 roku na wszystkich stanowiskach pozamiej-
skich uwzglednionych w ocenie
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W przypadku 4 stanowisk, dla ktérych dysponowano dostatecznie dtugimi i kom-
pletnymi seriami wynikow pomiarow stgzen ozonu, mozliwe byto obliczenie parametru
AOT40 usrednionego dla ostatnich 3 lat. Na zadnym z tych stanowisk usredniony para-
metr AOT40 nie przekroczyt wartosci dopuszczalne;.

Dla zobrazowania zmian st¢zen ozonu w skali kraju w kolejnych latach, w od-
niesieniu do narazenia roslinnos$ci, zastosowano syntetyczny wskaznik zanieczyszczenia
powietrza ozonem, obliczany jako $rednia arytmetyczna z warto$ci parametru AOT40
w danym roku ze wszystkich rozwazanych stanowisk. Warto$¢ ta zmieniala si¢ z roku
na rok, nie zaobserwowano statej tendencji zmian. Usrednione AOT40 w 2004 roku byto
najnizsze spo$rod wartosci parametru obliczanych dla lat 1998-2004. Srednia wartos¢
AOT40 w 2004 r. byta o ok. 40% nizsza niz rok wczesniej (rys. 4.2-21).

AOT40 [ug/m**h]
20000

18000 4= P
1arPms
16000 -
14000 4
12000 -
10000 4
8000 -|
6000 -|
4000
2000 -
0+ T T T T T
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Rys. 4.2-21. Wartos$¢ parametru AOT40 z okresu maj-lipiec z lat 1998-2004 usredniona dla wszyst-
kich pozamiejskich stanowisk pomiarowych ozonu nalezacych uprzednio do sieci
podstawowej (SP) oraz dla 2003 i 2004 r. dla wszystkich pozamiejskich stanowisk
PMS uwzglednionych w analizach (PMS)

4.2.5.Wnhnioski

Badania prowadzone w 2004 roku w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska
na terenie aglomeracji w Polsce wskazujq, Ze:

1. Stgzenia zanieczyszczen, dla ktorych prawo polskie oraz dyrektywy UE okres$laja war-
tosci dopuszczalnych poziomdéw w powietrzu, w przypadku zanieczyszczen gazowych
utrzymuja si¢ w wickszosci przypadkdéw na poziomie nizszym od dopuszczalnego.

2. Zanieczyszczeniem, dla ktérego najczesciej wystepuja przekroczenia poziomow
dopuszczalnych stezen jest obecnie pyt PM10. Dopuszczalne stezenia srednie rocz-
ne w 2004 roku zostaly przekroczone, przynajmniej na 1 stanowisku pomiarowym,
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na terenie 5 z 11 aglomeracji rozwazanych w ocenie. Na obszarze 7 aglomeracji
(z 9 uwzglednionych w analizie stgzen dobowych PM10) mialy miejsce przekro-
czenia warto$ci normatywnej dla stezen 24 godz. pytu PM10, przynajmniej na 1
stanowisku. Warto tu zauwazy¢, ze obowiazujaca obecnie warto§¢ normatywna
dla stezen pytu PM10, szczegdlnie dobowych, jest znacznie ostrzejsza niz wartosci
obowiazujace przed 2002 rokiem.

Przypadki przekroczen poziomow dopuszczalnych wystapity takze w odniesieniu
do dwutlenku azotu i benzenu.

W przypadku dwutlenku azotu, na terenie 3 z 10 aglomeracji przekroczone
zostaty warto$ci dopuszczalne stezen $rednich rocznych (przynajmniej na 1 sta-
nowisku) - rdownoczes$nie na zadnym stanowisku nie stwierdzono przekroczenia
warto$ci normatywnej dla stezen 1-godzinnych.

W odniesieniu do benzenu, §rednie roczne stgzenia uzyskane z pomiarow
automatycznych lub manualnych, prowadzonych na terenie 5 aglomeracji, byty niz-
sze od dopuszczalnych (w 4 z nich znacznie nizsze) - natomiast stezenia uzyskane
z pomiaréw pasywnych na terenie 3 aglomeracji (z 9, w ktorych pomiary takie byly
prowadzone ) byly wyzsze od wartosci dopuszczalnej stezenia sredniego roczne-
go. Z analizy danych uzyskiwanych z obu grup metod wynika potrzeba gl¢bszego
rozwazenia porownywalnosci metod stosowanych w Polsce w pomiarach stezen
benzenu.

Stezenia dwutlenku siarki, otowiu, tlenku wegla i ozonu na terenie aglomeracji
byly nizsze od dopuszczalnych na wszystkich uwzglednionych w analizie stanowi-
skach pomiarowych.

Stezenia dwutlenku azotu, tlenku wegla, pytu PM10 i benzenu uzyskiwane z po-
miaréw prowadzonych na stacjach znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie
ulic o duzym natgzeniu ruchu (tzw. stacjach komunikacyjnych) byty z reguty wyz-
sze niz na innych stanowiskach na terenie aglomeraciji.

Z pomiarow stezen ozonu prowadzonych w Polsce w 2004 roku wynika, Ze:

1.

Przekroczenia stezen dopuszczalnych ozonu, ustanowionych ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi, obowiazujacych w roku 2004, wystapity tylko na 2 stanowiskach pomia-
rowych (sposrdod 33 stanowisk miejskich 1 pozamiejskich uwzglednionych w ocenie).
0d 2005 r. w kraju obowiazuje znacznie ostrzejsze kryterium dotyczace ochrony zdro-
wia ludzi, zgodne z okreslonym przepisach UE (mniejsza dozwolona liczba przypad-
kow przekroczen poziomu dopuszczalnego). Majac na uwadze wystepujace obecnie
stezenia ozonu i brak trendu spadkowego stezen, mozna si¢ spodziewac, ze nowe kry-
terium moze by¢ przekraczane co roku na kilku-kilkunastu stacjach w Polsce.

Z oceny stezen ozonu pod katem kryterium ustalonego w celu ochrony roslin (pa-
rametru AOT40), dokonanej na podstawie pomiaréw st¢zen na stanowiskach poza
miastami, wynika, ze na zadnym z 13 rozwazanych stanowisk nie miato miejsca
przekroczenie warto$ci dopuszczalnej normowanego parametru.
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Spis wazniejszych skrotow, poje¢ i oznaczen uzywanych w rozdziale

OR —ocena roczna poziomdw substancji, wykonywana co rok zgodnie z artykutem 89
ustawy — Prawo ochrony srodowiska, nazywana tez ,,ocena biezaca”

OW - ocena wstepna wykonana na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu oceny
jakosci powietrza zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy
— Prawo ochrony $rodowiska

PD — poziom dopuszczalny, okreslony dla poszczegdlnych substancji w rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow niektorych substancji w powietrzu ... (Dz. U. Nr 87, poz.796)

MT - margines tolerancji, okreslony dla poszczegdlnych substancji w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie dopuszczalnych poziomow
niektorych substancji w powietrzu ... (Dz. U. Nr 87, poz.796)

RMS rozporzadzenie Ministra Srodowiska

RMS w sprawie oceny pozioméw substancji — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.
U. Nr 87, poz. 798)

RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw substancji — Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw niektdrych
substancji w powietrzu, alarmowych poziomow niektorych substancji w powietrzu
oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji
(Dz. U. Nr 87, poz. 796)

RMS w sprawie przekazywania informacji — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska
z dnia 26 listopada 2002 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji
dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. Nr 204, poz. 1727)

RMS w sprawie programéw ochrony powietrza — Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 5 lipca 2002 r. w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz. U. Nr 115, poz. 1003)

ustawa-P.o0.$. lub Ustawa —ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. Nr 62, poz. 627)

Rodzaj obszaru:

Oz — obszar zwykty, do ktorego odnosza si¢ wartosci dopuszczalnych stezen okreslone
dla terenu kraju

Uz — obszar ochrony uzdrowiskowe;j

PN — obszar parku narodowego

Terminy dotyczqce klasyfikacji stref:

Klasy stref:
A, B, C (zob. tabele 4.1-1 1 4.1-2 w pkt 4.1.2.3.)
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A/C, B/C — klasy oznaczajace zakwalifikowanie strefy ,,do dalszych badan”, majacych
na celu potwierdzenie ewentualnej potrzeby opracowywania POP dla okreslonego zanie-
czyszczenia w danej strefie. Klasy przejSciowe, stosowane w pierwszej i drugiej rocznej
ocenie jakosci powietrza.

Klasy wedlug parametréw — okreslane dla kazdego zanieczyszczenia, dla kazdego pa-
rametru-kryterium znajdujacego zastosowanie w danej strefie (tzn. z uwzglednieniem
réznych czas6w usredniania stgzen dopuszczalnych: rok, 24 godz., |1 godz. oraz norm dla
obszaréw ochrony uzdrowiskowej lub parkéw narodowych).

Klasa wynikowa (dla danego zanieczyszczenia w strefie) — jedna klasa odniesiona do da-
nego zanieczyszczenia (okre$lona dla kazdego zanieczyszczenia, oddzielnie ze wzgledu
na ochrong¢ zdrowia i ze wzgledu na ochrong ro$lin) odpowiadajaca klasie najmniej korzyst-
nej sposrdd uzyskanych dla tego zanieczyszczenia z klasyfikacji wedtug parametrow.

Klasa laczna (dla danej strefy) — jedna klasa przypisana strefie (oddzielnie ze wzgledu
na kryteria dotyczace ochrony zdrowia i ochrony ro$lin) okreslona na podstawie klas
wynikowych dla poszczegdlnych zanieczyszczen, odpowiadajaca najmniej korzystnej
sposrod klas wynikowych

Oznaczenia metod wskazanych jako podstawa oceny klasy strefy w roku 2004:

p — pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy
m — wyniki matematycznego modelowania rozktadow stgzen

i— pozostate metody

Symbole przyjete do okreslenia pyhu:
PM10 - pyl zawieszony o $rednicy rownowaznej ziaren do 10 um
PM2,5 — pyl zawieszony o $rednicy rownowaznej ziaren do 2,5 um

TSP  — pyl zawieszony ogdtem (pomiary wagowe i automatyczne bez separacji
frakcji do 10 um)
BS — pyl, ktdérego stezenia oznacza si¢ metoda reflektometryczna

WartoS$ci dopuszczalne stezen zanieczyszcezen:

D, — dopuszczalne stezenie 1-godzinne

D, — dopuszczalne stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca)
D,, — dopuszczalne stezenie $rednie dobowe

D — dopuszczalne stezenie $rednie roczne

A6T40 — AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, oblicza-
ny dla okresu maj-lipiec jako suma roéznic pomigdzy: stgzeniem §rednim jed-
nogodzinnym wyrazonym w ug/m?* a wartoscia 80 pg/m?, dla kazdej godziny
w ciagu doby, pomiedzy godzina 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego
CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pug/m?3
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Parametry statystyczne:

S, — $rednie roczne stezenie zanieczyszczenia, obliczane z reguty jako wartos¢ sred-
nia arytmetyczna z serii stezen, [pug/m?]

S,, — stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia, [pg/m?]

S, — stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia, [pg/m?]

S, — stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca), [ug/m?]

SXX,X — percentyl na poziomie XX,X% z serii pomiaro6w o okreslonym czasie usrednia-
nia wynikéw, [pg/m?]

Smax - najwyzsza warto$¢ st¢zenia o rozwazanym czasie usredniania pomierzonego
na danym stanowisku w rozwazanym okresie czasu, [pg/m?’]
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okreslonych w art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowi-
ska”; praca niepublikowana, wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochro-
ny Srodowiska przez G. Mitosek, J. Iwanek, K. Skotak, 10S, Warszawa 2003

9. ,Wskazdéwki uzupetniajace do drugiej rocznej oceny jako$ci powietrza wyko-
nywanej za 2003 rok wg zasad okreslonych w art. 89 ustawy — Prawo ochrony
srodowiska”; praca niepublikowana, wykonana na zlecenie Gtownego Inspektora-
tu Ochrony Srodowiska przez G. Mitosek, K. Skotak, J. Iwanek, I0S, Warszawa
2004
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5. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA I OPADOW
ATMOSFERYCZNYCH NA STACJACH TLA

5.1. Wstep

Niniejszy rozdzial zostat przygotowany na podstawie materiatéw zawartych w ra-
portach rocznych IMGW i Instytutu Ochrony Srodowiska opracowanych na zaméwienie
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska w ramach Panstwowego Monitoringu Sro-
dowiska (PMS), a dotyczacych monitoringu tta zanieczyszczenia atmosfery na polskich
stacjach wchodzacych w sktad migdzynarodowych sieci pomiarowych EMEP (Co-ope-
rative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long Range Transmission of
Air Pollutants in Europe, roboczo - European Monitoring and Evaluation Programme)
1 GAW/WMO (Global Atmosphere Watch/Word Meteorological Organisation,).

Zakres rozdziatu obejmuje wyniki pomiardw zanieczyszczenia atmosfery w 2004
roku na tle danych od 1994 roku. Odniesiono si¢ rowniez do aktualnie obowiazujacych
unormowan prawnych dotyczacych dopuszczalnych wartosci stezenia substancji w po-
wietrzu, zawartych w ustawie - Prawo Ochrony Srodowiska oraz w jej aktach wykonaw-
czych, jak réwniez do danych literaturowych podajacych krytyczne poziomy depozycji
substancji powodujacych zakwaszenie srodowiska.

5.2. Podstawowe wiadomosci o monitoringu tla zanieczyszczenia
atmosfery w ramach mig¢dzynarodowych programéw EMEP
i GAW/WMO

5.2.1. GAW

Obserwowany po drugiej wojnie §wiatowej dynamiczny rozwoj przemystu byl przy-
Czyna znacznego wzrostu zanieczyszczenia atmosfery. Stwierdzono zakwaszanie jezior i te-
renéw lesnych w niektdorych rejonach Ameryki Pétnocnej i w pdinocnej Europie, pojawity
si¢ problemy zwiazane z ubytkiem ozonu w stratosferze, a ponadto w nastgpstwie obecnosci
w atmosferze coraz wigkszej ilosci gazow cieplarnianych nalezato si¢ liczy¢ z mozliwym
globalnym ociepleniem i zmianami klimatu. W zwiazku z tym Swiatowa Organizacja Mete-
orologiczna (WMO) zaczeta realizowa¢ program badania chemizmu atmosfery. Juz w latach
50. XX wieku utworzono Globalny System Obserwacji Ozonu (GO30S). Szeroki program
pomiarowy realizowata Sie¢ Monitoringu Tta Zanieczyszczenia Atmosfery (Background Air
Pollution Monitoring Network - BAPMoN), utworzona przez WMO w latach 60. ubieglego
wieku. Miata ona na celu $ledzenie dtugookresowych zmian sktadu chemicznego atmosfery
oraz badanie ich wptywu na klimat i sSrodowisko. Publikacje raportéw obejmujacych dane
z sieci BAPMOoN byly sponsorowane m.in. przez US EPA! i UNEP? (system GEMS).

VEPA (Environmental Protection Agency) — Agencja Ochrony Srodowiska w Stanach Zjednoczonych
2 UNEP(United Nations Environment Programme) Program Narodéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska
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W czerweu 1989 roku Swiatowa Organizacja Meteorologiczna utworzyta Globalny
Nadzoér Atmosfery (Global Atmosphere Watch - GAW), w ktérego sklad weszty m.in.
GO,0S i BAPMoN. Misja nieobowiazkowego programu GAW jest prowadzenie obser-
wacji skladu chemicznego i wybranych charakterystyk fizycznych atmosfery w skali
globalnej 1 regionalnej w celu okreslenia wplywu zaobserwowanych zmian na klimat
1 srodowisko, przy uwzglednieniu transportu zanieczyszczen na duze odleglosci oraz
warunkow w rejonach zurbanizowanych.

Program realizowany w ramach GAW obejmuje obecnie pomiar nastepujacych ele-
mentow:

— gazy cieplarniane (CO,, chlorofluoroweglowodory - CFCs, metan, podtlenek azo-
tu, ozon troposferyczny),

— ozon (ozon calkowity oraz profil ozonu w atmosferze),

— promieniowanie stoneczne tacznie z UV,

— chemizm opaddéw atmosferycznych,

— chemiczne i fizyczne wlasciwos$ci aerozoli,

— gazy reaktywne (CO, SO,, NO,, lotne zwiazki organiczne — LZO, ang. VOC),

— trwale zanieczyszczenia organiczne oraz metale cigzkie,

— wybrane radionuklidy (krypton-85, radon-222, beryl-7, otéw-210),

— elementy meteorologiczne.

GAW daje mozliwos$¢ wykrycia zmian i prognozowania st¢zenia gazow cieplar-
nianych w atmosferze, zmian warstwy ozonowej i dalekiego transportu zanieczyszczen
atmosferycznych, tacznie z kwasowoscia i toksycznoscia opadow.

W chwili obecnej program GAW jest realizowany na 27 stacjach globalnych oraz
637 stacjach regionalnych i 19 wspotpracujacych (Strategy for the Implementation...,
2001)

W Polsce dziata 6 stacji regionalnych realizujacych w ré6znym zakresie program
GAW. Sa to:

— Jarczew, Legionowo, Leba, Sniezka - prowadzone przez IMGW,
— Diabla Gora/Puszcza Borecka - prowadzona przez 108,
— Belsk - prowadzona przez IG PAN.

Cztery z nich, a mianowicie Jarczew, Leba, Puszcza Borecka i Sniezka, prowadza
monitoring tla zanieczyszczenia atmosfery w ramach PMS.

Podobny zakres pomiarowy, poczatkowo wg programu BAPMoN, a pdzniej] GAW
realizowat IMGW na pierwszej tego typu regionalnej stacji Suwatki, ktéra uruchomiono
1.X1.1975. Decyzja GIOS stacja regionalna Suwatki zostata jednak zamknieta w marcu
1994 roku.

Blizsze informacje o stacjach regionalnych w Polsce i realizowanym tam progra-
mie pomiarowym mozna znalez¢ na stronie internetowej: www.empa.ch/gaw/gawsis.
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5.2.2. EMEP

Wspolny Program Monitoringu i Oceny Transgranicznego Przenoszenia Zanie-
czyszczen Atmosfery na Duze Odlegtosci w Europie (Co-operative Programme for Mo-
nitoring and Evaluation of the Long Range Transmission of Air Pollutants in Europe
- EMEP) zostal podjety w 1976 roku przez kraje europejskie pod auspicjami Europej-
skiej Komisji Ekonomicznej ONZ, a po podpisaniu w Genewie w 1979 roku ,,Konwencji
0 transgranicznym przenoszeniu zanieczyszczen powietrza na duze odlegtosci” stal si¢
obowiazkowa forma dziatania sygnatariuszy.

Celem EMEP jest m.in. dostarczenie wiarygodnych danych o st¢zeniu zanieczysz-
czen atmosferycznych pochodzacych z odlegtych zrodet emisji oraz tadunku zanie-
czyszczen wprowadzonych do podtoza w Europie oraz o ich przestrzennym i czasowym
zroznicowaniu. Uzyskane dane stuza weryfikacji modeli obliczeniowych, poznaniu i ilo-
Sciowemu oszacowaniu przemian fizykochemicznych zachodzacych w powietrzu. Polska
ratyfikowata Konwencje w marcu 1985 roku, a tym samym zostata zobligowana do czyn-
nego udzialu w programie pomiarowym EMEP, obejmujacym gtownie zwiazki siarki,
azotu, ozon, metale cigzkie oraz trwale zanieczyszczenia organiczne.

W latach 1988-2003 przygotowano i wdrozono osiem protokoléw stanowiacych
akty wykonawcze Konwencji Genewskiej (Sniezek T., 2004).

Doswiadczenie i wyniki okresowych analiz i ocen pracy sieci pomiarowej EMEP
sa podstawa modyfikacji programu pomiarowego, polegajacej gtownie na rozszerzaniu
jego zakresu i formutowaniu zalecen metodycznych. Sa rowniez wykorzystywane przy
podejmowaniu dziatan w celu zapewnienia wymaganej jakosci wynikéw i odpowiedniej
reprezentatywnosci i gestosci sieci.

Strategia dzialania sieci EMEP na lata 20042009 (EMEP/CCC - Report 9/2003)
zaklada nastepujace zréznicowanie zakreséw pomiarow :

— poziom 1 — program podstawowy realizowany przez wszystkie stacje,

— poziom 2 — program rozszerzony prowadzony na wybranych stacjach,

— poziom 3 — specyficzne programy badawcze realizowane na wytypowanych ,,su-
perstacjach”.

W Polsce dziataja cztery stacje prowadzace monitoring tta zanieczyszczenia at-
mosfery wedtug programu EMEP, a mianowicie: Jarczew, Sniezka, Diabla Géra/Puszcza
Borecka i Leba (stacje Suwatki zamknigto w marcu 1993 roku). Wszystkie polskie stacje
EMERP realizuja program pomiarowy poziomu 1, a stacja Puszcza Borecka rowniez pew-
ne elementy poziomu 2, i sa elementem PMS.

5.2.3. Wspolpraca migdzy GAW a EMEP

Wspotprace miedzy programami EMEP i GAW rozpoczegto juz w latach 90. ubiegte-
go wieku. Mozliwosci takiego wspotdziatania poszerzono tworzac przy EMEP Zespo6t ds.
Pomiaréw 1 Modelowania (Task Force on Measurements and Modelling - EMEP-TFMM).
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Na konferencji w Rydze (Lotwa) w maju 2002 roku (Workshop on Status and
Trends of GAW, 2002) wskazywano na potrzebg $cislejszej wspdlpracy miedzy systema-
mi EMEP i GAW zwlaszcza w dziedzinie:

— tworzenia stacji poziomow 2 i 3 oraz w zakresie realizowanych tam programéw
badawczych,

— uproszczenia przeptywu danych,

— zharmonizowania procedur pomiarowych,

— wspolnego audytu stacji EMEP i GAW.

5.3. Stacje tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce

W tabeli 5.3.-1 zestawiono stacje prowadzace monitoring tta zanieczyszczenia
atmosfery w Polsce wg programéw EMEP i GAW/WMO oraz zamieszczono ich krot-
ka charakterystyke. Nalezy przypomnieé, ze na trzech z nich, tj. w Jarczewie, w Lebie
i na Sniezce pomiary prowadzi Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, a na czwarte;
—w Puszczy Boreckiej (z posterunkiem pomiarowym zlokalizowanym w Diablej Gorze)
- Instytut Ochrony Srodowiska.

Wymieniona w tabeli stacja Suwalki zostata uruchomiona przez IMGW jako
pierwsza juz w roku 1975 i realizowata poczatkowo program BAPMoN, a od kwietnia
1978 roku réwniez program EMEP. Uruchamianie kolejnych stacji (Sniezka 1981, Jar-
czew 1984, Puszcza Borecka 1992) i poszerzanie zakresé6w pomiarowych odbywato si¢
stopniowo do marca 1993 roku, kiedy to uruchomiono, jako ostatnia, stacje w Lebie.

Monitoring tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce jest prowadzony i finansowa-
ny w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska zgodnie z ,,Protokotem w sprawie
finansowania wspolnego programu monitoringu i oceny przenoszenia zanieczyszczen
na dalekie odleglosci w Europie” na zlecenie Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska, ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
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Rys.5.3-1. Lokalizacja stacji monitoringu tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce i stacji miej-
skiej Warszawa-Bielany (objasnienia w tekscie).
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Nalezy ponadto wspomnie¢, ze od 1967 roku IMGW prowadzi pomiary na stacji
miejskiej Warszawa Bielany (¢ = 52°17° N, A = 20°58” E, H = 98 m n.p.m.), reprezentu-
jacej warunki aglomeracji miejsko-przemystowej o ograniczonym wptywie miasta. Pro-
gram pomiarowy tej stacji rowniez wtaczony jest do Panstwowego Monitoringu Srodo-
wiska nadzorowanego przez GIOS.

5.4. Program pomiarowy

W roku 2004 na stacjach monitoringu tta zanieczyszczenia atmosfery w Jarczewie,
Lebie, Puszczy Boreckiej i Sniezce kontynuowano pomiary stgzenia zanieczyszczen sto-
sownie do wymagan mi¢dzynarodowych systeméw monitoringu, wedtug nastepujacych
programow:

— programu EMEP — w obowiazkowym zakresie,
— programu tzw. stacji regionalnej GAW/WMO o rozszerzonym zakresie.

Ponadto na stacji nadmorskiej w Lebie, oprocz wyzej wymienionych, realizowano
program BMP/HELCOM.

Natomiast na stacji Warszawa-Bielany pobierano i analizowano prébki opadu at-
mosferycznego oraz mierzono st¢zenie ozonu niskotroposferycznego.

Prébki gazéw, aerozoli, sum zwiazkéw azotowych oraz prébki opadow atmosfe-
rycznych na oznaczanie makrosktadnikéw pobierane byly w cyklu doby opadowe;j, czyli
od godziny 6:00 UTC danego dnia do godziny 6:00 UTC dnia nastgpnego (tj. godziny
8:00 w okresie obowiazywania urz¢gdowego czasu letniego i godzinie 7:00 czasu zimo-
wego), rowniez w dni ustawowo wolne od pracy.

Pomiary stezenia ozonu i dwutlenku wegla prowadzone byty za pomoca analiza-
torow automatycznych

Metale cigzkie oznaczano w probkach opadéw pobieranych za okres jednego tygo-
dnia (Puszcza Borecka), dwoch tygodni (Leba) i jednego miesiaca (Jarczew).

Wykaz oznaczanych sktadnikdéw i wskaznikéw w powietrzu i opadach atmosfe-
rycznych, a takze metody poboru probek i metody oznaczania zanieczyszczen w probach
podano w tabeli 5.4-1.

164



Tabela 5.4-1. Metody pomiarowe stosowane na stacjach monitoringu tta zanieczyszczenia atmos-

fery w Polsce w roku 2004
. Stacje Leba, Jarczew, Sniezka, .
iﬁfﬁ;&ﬁi ‘Warszawa-Bielany Stacja Puszcza Borecka
Metoda poboru | Metoda oznaczania Metoda poboru Metoda oznaczania
POWIETRZE
automatyczny analizator : automatyczny analizator p
0 MonitorLabs 9810 absorpcja UV Monitor Labs 9810 absorpeja UV
automatyczny analizator
CO, Thermo Environment fotometria UV
filtr Whatman—40 . filtr Whatman—40 .
SO, impregnowany KOH thorinowa impregnowany KOH elektroforeza kapilarna
plyn pochlaniajacy filtr spiekany
NO, TGS: trojetanoloamina kolorymetria impregnowany Nal/ kolorymetria
+ gwajakol + Na,S O, NaOH
SO; filtr Whatman—40 thorinowa filtr teflonowy elektroforeza kapilarna
NO; filtr Whatman—40 kolorymetria
NH, filtr Whatman—40 kolorymetria
Cr filtr Whatman—40 kolorymetria
HNO, — filtr Whatman-
(HNO, +NO;) ir?lltiewr?:\;/?znﬁgF redukcja hydrazyna |40 imi)regnowany KOH | elektroforeza kapilarna
preg y NO, —filtr teflonowy
NH, — filtr Whatman—40
(NH, + NH,) imﬁrlg E&(’)ha;rrilarﬁJfCO o kolorymetria imﬁregnowany H,C,0,; kolorymetria
pregnowany H,L,0, NH, — filtr teflonowy
OPADY
pH elektrometria elektrometria
przew. elektr. elektrometria elektrometria
SO; chromatografia jonowa* elektroforeza kapilarna
NO; chgomato%krf fia elektroforeza kapilarna
jonowa
NH, kolektor opadu typu kolorymetria kolektor opadu mokrego kolorymetria
bulk. prébka dobowa chromatografia (wet—only), prObka
Ccr ’ . ,%* % dobowa elektroforeza kapilarna
jonowa
Na’ FAAS UN-ICP-AES(R)
Mg™* FAAS UN-ICP-AES(R)
Ca™ FAAS UN-ICP-AES(R)
K FAAS UN-ICP-AES(R)
Pb GFAAS
Cd kolektor opadu mokrego GFAAS GFAAS
(wet-only), probka
Cu dwutygodniowa (Leba), kolektor opadu mokrego GFAAS
Zn probka miesieczna FAAS (wet-only), probka FAAS
Cr (Jarczew) tygodniowa GFAAS
- GFAAS
Ni GFAAS
As GFAAS
instrukcja dla instrukcja dla
wysokos¢ opadu | deszczomierz Hellmana posterunkow deszczomierz Hellmana posterunkow
meteorologicznych meteorologicznych

* _ Sniezka: thorinowa
** _ Sniezka: redukcja hydrazyna

#+% _ Sniezka: rodanek rteci-zelazo
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FAAS - plomieniowa spektrometria atomowa absorpcyjna

FAES - ptomieniowa spektrometria atomowa emisyjna

GFAAS - spektrometria atomowa z kuweta grafitowa

UN-ICP-AES(R) — plazmowa spektrometria atomowa emisyjna z pomiarem radialnym, z rozpy-
laniem ultradzwigkowym

Niektore wskazniki i sktadniki byty oznaczane bezposrednio na stacjach, ale wigk-
szo$¢ oznaczano w nastepujacych laboratoriach:

— Pracowni Badan i Monitoringu Zanieczyszczenia Atmosfery IMGW w War-
szawie,

— Laboratorium Monitoringu Srodowiska I0OS w Warszawie,

— laboratoriach Obserwatorium Meteorologicznego na Sniezce i IMGW we Wro-
clawiu,

— laboratorium Osrodka Oceanografii i Monitoringu Baltyku IMGW w Gdyni.

Tabela 5.4-2. Odbiorcy danych o zanieczyszczeniu tla atmosfery w Polsce

Nazwa centrum lub programu Siedziba Uwagi

Centrum danych o gazach cieplarnianych (World
Data Centre for Greenhouse Gases — WDCGG)
Centrum danych o sktadzie chemicznym opadéw
atmosferycznych (World Data Centre for Albany, USA
Precipitation Chemistry — WDCPC)

Centrum danych o sktadzie chemicznym aerozolu
atmosferycznego (World Data Centre for Aerosols Ispra, Wiochy
— WDCA)

Centrum danych o st¢zeniu ozonu w przyziemnej | Kjeller (NILU), Norwegia:

warstwie atmosfery (World Data Centre for Surface od 2002 Tokio (JMA)

Tokio, Japonia

Ozone — WDSO3) Japonia
Chemiczne Centrum Koordynacyjne EMEP (EMEP Kjeller (NILU)
Chemical Coordinating Centre) Norwegia
Centrum Danych Programu Monitoringu Battyku
(Baltic Monitoring Programme Centre — BMP Helsinki, Finlandia tylko Leba
Centre)
Centralna Baza Danych Zintegrowanego . , o tylko
o < . ; < Uniwersytet Poznanski Puszcza
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP) Borecka

WIOS: Warszawa, Gdansk,
Lublin — delegatura w Bialej
Podlaskiej, Olsztyn

Bazy danych o jako$ci powietrza Wojewodzkich
Inspektoratow Ochrony Srodowiska

Glowny Urzad Statystyczny do Rocznika

Statystycznego ,,Ochrona Srodowiska” GUS - Warszawa
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Laboratoria te regularnie biora udziat w migdzylaboratoryjnych badaniach poréw-
nawczych organizowanych przez:
— Chemiczne Centrum Koordynacyjne EMEP (EMEP/CCC) - 1 raz w roku,
— Amerykanskie Centrum ds. Zapewnienia Jakosci (WMO/QA/SAC) - 2 razy w roku.
Uzyskane dane pomiarowe w zakresie tta zanieczyszczenia atmosfery po ich spraw-
dzeniu i zweryfikowaniu przekazywane sa odbiorcom wymienionym w tabeli 5.4-2.

5.5. Warunki meteorologiczne w rejonach badan w 2004 roku

W 2004 roku w Polsce przewazata cyrkulacja poludniowo-zachodnia (15,0%),
potnocno-zachodnia (14,8%) 1 potnocna (13,4%). Z niewiele mniejsza czgstoscia (ok.
11%) naptywato nad Polske powietrze z kierunkéw potudniowego i zachodniego. Sto-
sunkowo liczne byly sytuacje bezadwekcyjne (10%). Najmniejszy udziat (ok. 6%) miat
kierunek potnocno-wschodni. Rozktad cze¢stosci kierunkéw w ciagu catego roku zapre-
zentowano na rys. 5.5-1.
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brak wyraznego kierunku adwekcji mas powietrza:
2004 r.:10,4%, 2003 r.: 6,8%, 1994-2003: 8,9%

Rys.5.5-1. Rozktad czestoscei kierunkow cyrkulacji atmosferycznej w Polsce w 2004 roku na tle
wielolecia 1994-2003 i w porownaniu do 2003 roku.

Zwigkszony udzial cyrkulacji z sektora pdinocnego zaznaczyt si¢ w lutym, marcu,
maju i listopadzie (20-30%), ze wschodniego w lipcu (32%), z potudniowo-wschodniego
w kwietniu (30%), z potudnia w styczniu (26%), z potudnio-zachodu w okresie sierpien-
-wrzesien-pazdziernik i w grudniu (20-30%), z zachodu w czerwcu i grudniu (23%),
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z pdinocno-zachodniego w maju (32%), czerwcu, wrzesniu i listopadzie (20-27%). Sytu-
acja bezadwekcyjna (cyrkulacja zerowa) najczesciej wystgpowata w styczniu (26%).

W pordéwnaniu z poprzednim 2003 rokiem zmniejszyt si¢ udziat cyrkulacji z pot-
noco-wschodu (o 8%) oraz z potudnia (o 4%), natomiast zwigkszyt, o blisko 4%, udziat
naplywu mas powietrza z péinoco-zachodu i potudnio-zachodu.

W stosunku do rozktadu $redniego z wielolecia 1994-2003 nieznacznie zmniej-
szyt sig¢ udziat naptywu powietrza z kierunkéw pdinocno-wschodniego i potudniowo-
-wschodniego.

Roczna suma ustonecznienia byta mniejsza od $redniej wieloletniej (1996-2000):
w rejonie stacji miejskiej Warszawa-Bielany i na Sniezce o 102 h, w Lebie 0 87 h, a w re-
jonie Puszczy Boreckiej w Diablej Gorze o 62 h. W poréwnaniu z do$¢ nietypowym
pod tym wzgledem 2003 rokiem ustonecznienie bylo mniejsze: o 65 h w Lebie, 0 149 h
- w rejonie stacji miejskiej, o 239 h - w Diablej Gérze i az o 552 h (o 30,6% mniejsze)
- na Sniezce. W poréwnaniu z poprzednim rokiem mniej godzin ze stoncem odnotowano
w maju i czerweu (zwlaszcza na stacjach nizinnych) oraz w sierpniu (gtéwnie na Sniez-
ce), a takze w okresie od kwietnia do czerwca na Sniezce.

Przebieg roczny ustonecznienia byl zblizony do przecigtnego — maksimum w sierp-
niu wystapito w Puszczy Boreckiej, w rejonie na stacji miejskiej Warszawa-Bielany
i na Sniezce, a w lipcu - w Jarczewie. W Lebie najwicksze ustonecznienie byto w maju,
natomiast drugorzedne maksimum wystapito w sierpniu.

Srednia roczna temperatura nie odbiegala wartoscia od $redniej z 2003 roku
w Lebie (7,9°C) i na stacji miejskiej Warszawa-Bielany (8,9°C), w Jarczewie byta zaled-
wie o 0,1°C wigksza niz w roku poprzednim (7,9°C), natomiast w Diablej Gorze (6,8°C)
i na Sniezce (0,7°C) odpowiednio o 0,1°C i az 0 0,8°C mniejsze niz w 2003 r. Z termicz-
nego punktu widzenia, w porownaniu z wieloleciem 1991-2000, byt to rok przecigtny,
jedynie na Sniezce — chlodniejszy o 0,3°C. Roczny przebieg temperatury oparty na war-
to$ciach §rednich miesigcznych nie odbiegat zasadniczo od przecigtnego — najcieplejszy
na wszystkich stacjach byt sierpien, a nie jak w poprzednich latach - lipiec, najchtod-
niejszy natomiast — styczen. Styczen byl na wszystkich stacjach duzo chtodniejszy niz
zazwyczaj (w poréwnaniu do $redniej wieloletniej) — o 2-8°C, a w poréwnaniu do analo-
gicznego okresu roku poprzedniego - o ok. 4°C.

Roczne sumy opadoéw atmosferycznych w 2004 roku byty znacznie wigksze niz
w nietypowym 2003 roku i wyniosty od 561,5 mm w Jarczewie, 603,1 mm na stacji miej-
skiej Warszawa-Bielany, 724,2 mm w Diablej Gérze i 826,5 mm w Lebie do 1035,9 mm
na Sniezce.

W poréwnaniu do 2003 roku byty to sumy wigksze: 0 98 mm (o 19,5%) w rejonie
stacji miejskiej, o 121 mm (o 27,6%) w Jarczewie, o 144 mm (o 24,8%) w Diablej Gorze,
0257 mm (0 45,1%) w Lebie i 0 278 mm (o 36,7%) na Sniezce.

W poréwnaniu z wieloleciem 1961-2000 (w Jarczewie 1976-2000; w Diablej Gorze
1994-2003) sumy roczne opadéw byly wigksze: w Diablej Gorze o 11%, w Lebie 0 27%, w re-
jonie stacji Warszawa-Bielany o 7%, a mniejsze w Jarczewie o 2% i na Sniezce 0 15%.

W 2004 roku wigksze od przecigtnych sumy opadéw zanotowano w tebie w lu-
tym i w calym drugim poétroczu. W lutym wigksze od przecigtnych sumy opadéw mie-
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rzono takze w pozostatych analizowanych punktach pomiarowych. Stosunkowo duze
sumy opaddéw odnotowano takze w listopadzie. Mniej niz zazwyczaj opadu rejestrowa-
no na Sniezce w potroczu cieptym — od kwietnia do pazdziernika, natomiast wicksze
od przecigtnych opady wystapity w pozostatym okresie roku.

Na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery liczba dni z opadem wynosita: od 173
dni (47% dni w roku) na stacji miejskiej Warszawa-Bielany, 188 dni (51% dni w roku)
w Diablej Gorze, 189 dni (52% dni w roku) w Lebie, 190 dni (52% dni w roku) w Jarcze-
wie i 258 dni (70% dni w roku) na Sniezce. W 32-44% przypadkéw byty to dni z matymi
dobowymi sumami opaddw, tj. o wysokosci > 0,1-1,0 mm, ktére wniosty od 3 do 6%
sumy rocznej. Dni z opadami o dobowej sumie > 10,0 mm wystapity w ok. 6-13% przy-
padkéw, wnoszac do podtoza od 29% (Jarczew) do 52% (Leba) rocznej sumy opadow.

Najwicksze sumy opadéw zwiazane byly z cyrkulacja powietrza z kierunku pot-
nocno-zachodniego w rejonach nizinnych (Leba, Puszcza Borecka, Warszawa-Bielany,
Jarczew) oraz — dodatkowo — potudniowo-zachodniego w rejonie Puszczy Boreckiej, na-
tomiast z kierunku potnocnego w przypadku stacji wysokogorskiej.

5.6. Zanieczyszczenie powietrza w rejonach badan w 2004 roku na tle
wielolecia

Przestrzenny rozktad st¢zenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu byt podobny
do obserwowanego w poprzednich latach. W 2004 roku na stacjach tla zanieczyszczenia
atmosfery w Polsce nie stwierdzono przekroczen pozioméw dopuszczalnych dwutlenku
siarki i dwutlenku azotu ze wzgledu na ochrong ro$lin (tabela 5.6-1).

W 2004 roku nie stwierdzono réwniez przekroczen dopuszczalnego stezenia dwu-
tlenku siarki 1 dwutlenku azotu ze wzgledu na kryterium ochrony zdrowia. Najwigksze
srednie dobowe stezenie SO, wystapito w Lebie 1 stanowito 16,5% poziomu dopuszczal-
nego, natomiast najwigksze $rednie roczne st¢zenie NO, - w Jarczewie (23% st¢zenia
dopuszczalnego) (tabela 5.6-2).

Stezenie ozonu w roku 2004 bylo duzo mniejsze niz w wyjatkowym pod tym
wzgledem roku 2003. Warto$ci AOT40 w okresie wegetacyjnym, rozumianym za unor-
mowaniem UE (Dyrektywa UE nr 2002/3/WE) jako okres od 1 maja do 31 lipca, wy-
razone w pgO,/m*h, wynios%y od 2319 w Puszczy Boreckiej, 7043 w Jarczewie, 8527
w Lebie, do 10493 na Sniezce [4780 ugO,/m*h - Warszawa-Bielany]; wartosci te byty
przewaznie 2-3-krotnie (w Puszczy Boreckiej — 5-krotnie) mniejsze od AOT40 w roku
poprzednim, w zwiazku z rzadszym wystgpowaniem lh wartosci stezenia z przedziatu
> 80 pg/m®.

W poréwnaniu do przyjetych poziomoéw dopuszczalnych (Rozporzadzenie..., 2002)
ze wzgledu na ochrone ro$lin, wyliczone warto$ci §redniego wspotczynnika AOT40
za okres pigcioletni, wskazuja ze norma zostata dotrzymana w odniesieniu do standar-
déw obowiazujacych do 2009 roku. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze utrzymywanie si¢ znacz-
nych warto$ci stezenia ozonu na Sniezce budzi obawe niedotrzymania obowiazujacych
norm po roku 2009, co zauwazono juz w poprzednich latach.
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Tabela 5.6-1. Zanieczyszczenie powietrza na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce

w 2004 roku na tle pozioméw dopuszczalnych. Kryterium: Ochrona roslin

Sktadnik Okres usredniania Poziom Leba Puszeza Jarczew | Sniezka Jedno-
dopuszczalny Borecka stka
tlenki azotu,
w przeliczeniu * 3
na dwutlenek Rok kalendarzowy 30/20 5,6 2,4 9,2 3,6 pg/m
azotu
dwutlenek siarki | Rok kalendarzowy 20/15%* 2,6 1,3 4.4 2,2 pg/m?
okres wegetacyjny ook ng/
ozon (1.V-30.VI]) 24000 8527 2320 8742 | 10493 o h

* - poziom dopuszczalny na obszarach parkéw narodowych,

** - wyrazony jako AOT40, ktére oznacza sumg roznic migdzy stezeniem $rednim jednogodzin-
nym wyrazonych w ug/m?® a warto$cia 80ug/m? dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy go-
dzina 8:00 a 20:00 czasu $srodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80ug/m?;
wartos$¢ t¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum obliczona dla
okresow wegetacyjnych z 5 kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z 5 lat do-
trzymanie tej warto$ci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej 3 lat.

Tabela 5.6-2. Zanieczyszczenie powietrza na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce
w 2004 roku na tle poziomoéw dopuszczalnych. Kryterium: Ochrona zdrowia.

Sktadnik , Okr.es . Poziom Leba Puszcza Jarczew | Sniezka | Jednostka
usredniania | dopuszczalny Borecka

dwutlenek rok R

azotu kalendarzowy 40 >6 24 92 36 ug/m
dwutlenek . ,

siarki 24 godziny 150 24,8 17,4 19,0 6,2 pg/m

. 60 dni ponad
sksksk
ozon 8 godzin 120pg/m’ 4 1 7 17 doba

*** _ maksymalna $rednia godzinna sposrod srednich kroczacych obliczanych ze §rednich go-
dzinnych w ciagu doby; kazda tak obliczong $rednia 8-godzinna przypisuje si¢ dobie, w ktorej
si¢ ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17:00
dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej
doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00 tego dnia
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Maksymalna w ciagu doby $rednia kroczaca warto$¢ 8-godzinna na analizowa-
nych stacjach nie byta wigksza od 139ugO,/m’. Przekroczenie poziomu dopuszczalne-
go 120 ugO,/m* wystapito: 17 razy na Sniezce, 7 razy w Jarczewie, po 4 razy w Lebie
1 w rejonie stacji miejskiej Warszawa-Bielany oraz 1 raz w Puszczy Boreckiej. W 2004
roku, w przeciwienstwie do roku poprzedniego, liczba dopuszczalnych przekroczen
maksymalnego stezenia 8-godzinnego zostata dotrzymana. W poréwnaniu do standar-
doéw (cyt. Rozporzadzenie) ze wzgledu na ochrong zdrowia, wartosci §rednie wyli-
czone za okres trzyletni, w przypadku maksymalnych §rednich 8-godzinnych $§wiadcza
o dotrzymaniu warunkéw uznanych za wtasciwe do oceny poziomu zawartos$ci ozonu
W warstwie przygruntowe;.

Maksymalna 1-godzinna warto$¢ stgzenia ozonu wyniosta na analizowanych
stacjach 165 ngO,/m’. Prég informowania spoleczenstwa o niebezpieczenstwie wy-
stapienia alarmu ozonowego, wynoszacy 180 ugO,/m’, nie zostat przekroczony. Nie
zostat tym samym przekroczony prég alarmowy stezenia ozonu, wynoszacy 240
ugO,/m’.

Stezenie dwutlenku siarki w przygruntowej warstwie atmosfery utrzymywato
si¢ na niskim poziomie i byto nizsze o 8-28% od $rednich rocznych wartosci dla
poprzedniego roku, z wyjatkiem Sniezki, gdzie zanotowano wzrost o 10%. Stezenie
dwutlenku azotu utrzymywato si¢ w Lebie na poziomie ubiegtorocznym, za§ w Jar-
czewie 1 w Puszczy Boreckiej zmniejszyto si¢ odpowiednio o okoto 10% i 12% i po-
wrocito do poziomu z 2001 roku; na Sniezce stezenie dwutlenku azotu zwigkszylto si¢
0 10%. Srednie roczne arytmetyczne stanowily (tabela 5.6-2): dla dwutlenku siarki
9-29%, za$ dla dwutlenku azotu 12-46% poziomdéw dopuszczalnych pod wzglgedem
kryterium ochrony ros$lin na obszarach parkéw narodowych (Rozporzadzenie Mi-
nistra Srodowiska, 2002, zat. nr 3); dla poréwnania - w 2003 roku udziaty te w od-
niesieniu do dopuszczalnych poziomoéw stezenia wynosilty odpowiednio 11-32 i 13-
-51%.

Poréwnanie wartosci Srednich rocznych z ostatniego dziesigciolecia pozwala
na stwierdzenie, ze po kilkuletnim okresie wyraznego spadku st¢zenia dwutlenku siar-
ki poziom tego sktadnika na wszystkich stacjach ustabilizowat si¢. Wyraznie wigksze
warto$ci wciaz wystepuja w rejonie Jarczewa, w pozostatych rejonach badan tta zanie-
czyszczenia atmosfery sa zblizone do siebie, przy czym najnizsze wartosci rejestrowano
w Puszczy Boreckiej.

Natomiast z analizy wieloletnich szeregéw $rednich rocznych wartosci dwutlenku
azotu wynika niewielkie zmniejszenie si¢ warto$ci stgzenia tego sktadnika na stacjach
Puszcza Borecka i Sniezka.
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Tabela 5.6-3. Zanieczyszczenie powietrza na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce
w 2004 roku — warto$ci $rednie roczne.

Jarczew

Rok | $80, | NNO, | 0, | $802 | NNO; |amomo;)| N-NH (NH;INH4+) cr

stezenie roczne [ug/m?]
1994 | 40 2,9 - 234 | 071 | 082 | 236 | 3,73 1,46
1995 4,1 2,9 - 1,97 0,67 0,86 1,92 3,23 1,39
1996 4,3 2,7 56 2,35 0,75 1,00 1,99 3,43 1,15
1997 3,5 3,0 50 2,27 0,68 0,83 1,54 3,37 1,63
1998 3,1 2,5 55 1,63 0,67 0,79 1,62 2,70 1,39
1999 2,8 2,7 53 1,64 0,68 0,83 1,63 2,85 1,07
2000 2,2 3,0 57 1,58 0,61 0,78 1,57 2,38 1,49
2001 | 23 2.8 54 148 | 064 | 078 | 1,65 | 2,83 1,03
2002 | 25 32 58 139 | 0,71 | 084 | 1,71 | 2,85 | 0,90
2003 2,4 3,1 57 1,65 0,77 0,92 1,85 3,17 1,14
2004 2,2 2,8 54 1,37 0,70 0,81 1,63 2,63 1,24

Sniezka

Rok | 550, | NNO, | 0, | $507 | NNoy [namognon| NNty | N o

st¢zenie roczne [pg/m?]
1994 2.4 1,2 - 2,21 0,22 0,29 0,98 1,67 0,63
1995 2.4 1,6 - 1,61 0,22 0,74 3,44 0,58
1996 | 1,5 13 74 134 | 024 | 035 | 087 | 258 | 066
1997 | 12 1,1 83 075 | 021 | 033 | 068 | 1,9 | 0,55
1998 1,6 1,3 - 0,79 0,32 0,48 0,74 1,27 0,49
1999 1,3 1,2 83 0,73 0,21 0,25 0,63 0,98 0,46
2000 1,2 1,2 88 0,72 0,22 0,28 0,58 0,87 0,43
2001 1,1 1,1 79 0,69 0,23 0,29 0,58 0,82 0,46
2002 1,1 1,1 80 0,73 0,23 0,29 0,59 0,82 0,49
2003 1,0 1,0 80 0,72 0,24 0,29 0,58 0,74 0,51
2004 | 1,1 11 70 073 | 022 | 029 | 05 | 073 | 056

Leba
Rok | $80, | NNO, | 0, | $S0> | NNO; [namopnop| NN | Nl
(NH_1NH, )

stgzenie roczne [pg/m?]
1994 2,9 1,6 - 1,87 0,54 - 1,50 - 1,30
1995 3,1 1,8 - 1,81 0,50 0,64 1,31 1,59 1,33
1996 3,0 2,1 62 2,00 0,60 0,83 1,50 1,81 1,17
1997 2,0 2,0 64 1,33 0,53 0,66 1,08 1,60 1,44
1998 1,6 1,7 67 1,21 0,51 0,58 1,01 1,37 1,34
1999 1,5 1,4 68 1,22 0,47 0,54 1,03 1,61 1,20
2000 1,3 1,7 61 1,24 0,53 0,65 1,47 1,09 1,50
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2001 1,5 1,4 64 1,59 0,53 0,61 1,15 1,42 1,01
2002 1,3 1,6 66 1,42 0,56 0,67 1,25 1,76 1,17
2003 1,8 1,7 67 1,52 0,55 0,66 1,13 - 1,12
2004 1,3 1,7 60 1,20 0,44 0,55 0,97 1,39 1,17
Puszcza Borecka
Rok §-50, N-NO, 0, S-SOf‘ N-NO; | N-NogNo,) | N-NH,' (NHI:INHA+) Cr
stgzenie roczne [pg/m?]
1994 2,4 1,0 - 1,20 - 0,50 - 1,72 -
1995 2,3 0,7 - 1,10 - 0,50 - 1,65 -
1996 2,5 1,1 65 1,70 - 0,80 - 1,80 -
1997 1,4 1,1 56 1,26 - 0,65 - 1,37 -
1998 1,5 0,6 59 1,30 - 0,60 - 1,24 -
1999 1,3 1,2 64 0,90 - 0,60 - 1,16 -
2000 1,0 1,0 59 0,80 - 0,50 - 1,39 -
2001 0,6 0,7 59 0,90 - 0,50 - 1,37 -
2002 0,8 0,8 62 0,88 - 0,58 - 1,78 -
2003 0,8 0,8 63 0,81 - 0,74 - 1,31 -
2004 0,7 0,7 54 0,70 - 0,70 - 1,58 -

Srednie roczne wartosci stezenia dwutlenku siarki w roku 2004 (tabela 5.6-3) byty
mniejsze niz przecigtne w wieloleciu 1994-2003 we wszystkich rejonach badan: od 27%
na Sniezce do 53% w rejonie Puszczy Boreckiej. Porownanie analogicznych danych doty-
czacych dwutlenku azotu wskazuje na utrzymywanie si¢ jednakowego poziomu srednich
rocznych warto$ci st¢zenia tego sktadnika w Lebie, niewielkie zmniejszenie w Jarczewie
i na Sniezce, odpowiednio o 3 i 8 % oraz wyrazne zmniejszenie w rejonie Puszczy Bo-
reckiej (0 22%). Potwierdza to wczesniej obserwowane tendencje na stacjach tta zanie-
czyszczenia atmosfery w Polsce.

W 2004 roku, podobnie jak w poprzednich latach, §rednio najwigksze wartosci
stezenia ozonu obserwowano na Sniezce.

Warto$ci $rednie roczne mieszcza sie w zakresie od: 54ug/m® w Jarczewie do
70ug/m? na Sniezce (Warszawa-Bielany 41 ugO,/m’).

Maksymalne wartosci $redniego dobowego stezenia nie przekroczyty 129ug/m?3.

Srednie roczne wartosci stezenia ozonu w analizowanym roku na wszystkich czte-
rech stacjach nie odbiegaty zasadniczo od wartosci z roku poprzedniego. Najwigksze
stezenie w Lebie i Jarczewie najcze$ciej mierzono w maju, a na Sniezce i na stacji War-
szawa-Bielany — w czerwcu.

Natomiast analiza $rednich miesigcznych warto$ci st¢zenia ozonu w przygrunto-
wej warstwie atmosfery od roku 1996 pozwala na stwierdzenie niewielkich zmian i za-
znaczajacej si¢ ujemnej tendencji we wszystkich rejonach badan.

Na ogot najwicksze wartosci stezenia sum azotanéw i kwasu azotowego oraz jonu
amonowego i amoniaku mierzono w Jarczewie, a najmniejsze na Sniezce i na stacji Pusz-
cza Borecka.
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Poréwnujac $rednie roczne wartosci stezenia oznaczanych sktadnikéow aerozolu
atmosferycznego oraz sum aerozolu i gazu w 2004 z wartosciami w kolejnych latach
wielolecia 1994-2003 (tabela 5.6-3, rysunek 5.6-1) mozna stwierdzi¢, ze:

— stegzenie anionu siarczanowego znacznie zmniejszyto si¢ w okresie 1994-1999,
po czym byto wzglednie stabilne, aby w 2004 roku osiagna¢ najnizsze wartosci ,
na Sniezce obserwowane juz od 1999 roku,

— warto$ci stezenia azotu azotanowego oznaczanego jako suma azotandw i gazo-
wego kwasu azotowego nie wykazywatly duzej zmiennosci; w okresie 1996-2000
wystapito pewne zmniejszenie wartosci st¢zenia, poézniej pojawita si¢ niewielka
tendencja wzrostowa na wszystkich stacjach; w roku 2004 stezenie badanej sumy
zwiazkow azotanowych bylo o 6-17% mniejsze niz w poprzednim roku, z wy-
jatkiem Sniezki, gdzie warto$ci utrzymuja si¢ na jednakowym poziomie od 2001
roku. Podobna zmienno$¢ wykazuja wartosci stezenia azotu azotanowego jako
sktadnik aerozolu oznaczanego w ramach monitoringu wylacznie na stacjach
IMGW,

— przebiegi zmienno$ci st¢zenia azotu amonowego oznaczanego jako suma zwiaz-
kéw amonowych (NH, + NH,") w wieloleciu na stacjach Puszcza Borecka, Leba
1 Jarczew sa podobne i wykazuja niewielka tendencj¢ ujemna; na stacji Puszcza
Borecka w roku 2004 stwierdzono jednak 20% wzrost stezenia tego zanieczysz-
czenia w stosunku do zmierzonego w roku poprzednim; natomiast na Sniezce,
po stwierdzonym duzym wzroscie st¢zenia w roku 1995 w kolejnych latach nastg-
powato powolne zmniejszanie st¢zenia az do roku 2004, w ktérym osiagneto ono
najmniejsza warto$¢. Podobna zmienno$¢ wykazuje stezenie aerozolowego azotu
amonowego, oznaczanego tylko na stacjach IMGW, przy czym na Sniezce wartos¢
stezenia utrzymuje si¢ na jednakowym poziomie od 1999 roku,

— przebieg zmiennosci st¢zenia jonu chlorkowego, mierzonego tylko na stacjach
IMGW, wykazuje niewielka ujemna tendencjg, aczkolwiek w roku 2004 stwier-
dzono niewielkie zwigkszenie wartosci stezenia tego anionu ( 0 4-10%) w stosun-
ku do zmierzonych w poprzednim roku.

Tabela 5.6-4. Kierunki cyrkulacji sprzyjajace duzym warto$ciom stezenia zanieczyszczen siarko-
wych i azotowych na stacjach tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce w 2004 roku.

Kierunki cyrkulacji
Stacja tlenowg zvyiqzki tlenowe zwiazki
siarki azotu
dwutlenek siarki | jon siarczanowy | dwutlenek azotu | (NO,"+ HNO,)
Leba S S S, SW S, SW
Puszcza Borecka SW SW, S SW SW, W
Jarczew SW SW W \
Sniezka W SW SW, W SW
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Analiza zalezno$ci poziomu st¢zen tlenowych zwiazkow siarki oraz tlenowych
zwiazkéw azotu od kierunku cyrkulacji mas powietrza w rejonach badan tta zanieczysz-
czenia atmosfery w 2004 roku pozwala stwierdzi¢, ze najwigksze warto$ci obserwowano
przy cyrkulacji powietrza z kierunkéw podanych w tabeli 5.6-4.

5.7. Zanieczyszczenie opadow atmosferycznych w rejonach badan
w 2004 roku na tle wielolecia

Sktad chemiczny opadow atmosferycznych w rejonach badan tla zanieczyszczenia
atmosfery oraz na stacji miejskiej Warszawa-Bielany w 2004 roku omoéwiono na podstawie
wyliczonych wielkosci statystycznych odniesionych do serii wynikow: rocznych oraz w ze-
stawieniu z kierunkiem cyrkulacji atmosferycznej. Umozliwito to, w wigkszosci przypad-
koéw, przeprowadzenie poréwnania z danymi obliczonymi w latach poprzednich.

Odczyn wod opadowych w rejonach badan srednio byt kwasny. Jak w poprzednich
latach najmniejszymi warto$ciami pH charakteryzowaty si¢ opady na Sniezce. W 50,0%
(Warszawa-Bielany), 60,5% (Puszcza Borecka), 75,3% (Jarczew), 79,2% (Leba) i 82,0%
przypadkéw (Sniezka) woda opadowa miata pH ponizej 5,00 — we wszystkich rejonach
badan ich czgsto$¢ opadow w tym przedziale pH byla o kilka procent wigksza (w rejo-
nie Jarczewa az o 26,8% wigksza) niz w poprzednim roku. Nie zanotowano dobowych
probek opadu o pH ponizej wartosci 3,00. Ponadto jedynie w stacji miejskiej wystapity
opady z przedziatu pH powyzej 7,00.

Cecha wyro6zniajaca rok 2004 jest to, ze w poréwnaniu do poprzedniego roku
we wszystkich rejonach badan nastapito wyrazne zwigkszenie kwasowosci: od 6,5%
w rejonie stacji Warszawa-Bielany, 10,4% w rejonie nadmorskim, do 20,9% na Sniez-
ce, 25,8% w Puszczy Boreckiej 1 az 0 53,5% w rejonie srodkowo-wschodnim (Jarczew).
We wszystkich rejonach badan poziom pH zblizyt si¢ do obserwowanego w pierwszych
latach ostatniego 10-lecia (rysunek 5.7-1).

W poréwnaniu do $redniej z dziesigciolecia 1994-2003 stezenie jondw wodoru w 2004
roku bylo mniejsze: w Lebie o ok. 17%, w Puszczy Boreckiej 0 24%, na Sniezce o ok. 32%,
a w rejonie stacji miejskiej Warszawa-Bielany o 23%; w Jarczewie kwasowo$¢ opaddéw wyra-
zona stezeniem jondw wodorowych pozostawata na poziomie §redniej dziesigcioletnie;.

Zmiany w rozktadzie czgstosci pH na przestrzeni wielolecia mozna przesledzi¢
na rysunku 5.7-2 (oraz w tabeli 5.7-1).

Charakterystyczne - od lat - jest najczgstsze wystgpowanie dni z opadami o war-
tosciach pH >4,00-5,00. W rejonach badan tta zanieczyszczenia atmosfery w 2004 roku
zanotowano je w 55-74% przypadkow. Opady w tym przedziale warto$ci pH wystapity
w 2004 roku w pordwnaniu z 2003 r. czg$ciej o 11-12% w Lebie, Puszczy Boreckiej i Jar-
czewie, natomiast o 8% rzadziej na Sniezce.

W poréwnaniu z wieloleciem opady o wartosci pH w przedziale 4,00-5,00 w 2004
roku byly obserwowane czesciej na wszystkich stacjach, z wyjatkiem Puszczy Borec-
kiej i rejonu stacji miejskiej Warszawa-Bielany. W poréwnaniu jednak z poprzednim ro-
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Rys.5.7-1.  Stezenie jonéw wodorowych, wskaznik pH i przewodnos$é elektrolityczna opadow
atmosferycznych na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce w 2004 roku

kiem, z wyjatkiem Sniezki, zmalata czestosé opadéw w przedziatach o wigkszych war-
tosciach pH (ponad 5,00), szczegdlnie >6,00 (rys. 5.7-2), a jak juz wspomniano — opady
o pH> 7,00 — poza stacja miejska - nie wystapity wcale.

Najczesciej najmniejszymi warto$ciami pH charakteryzowaty si¢ opady wystepu-
jace w miesigcach chtodnej pory roku, szczegdlnie w styczniu i lutym, oraz przy cyrkula-
cji: potnocno-wschodniej (Leba), potnocnej (Sniezka i Warszawa-Bielany), potudniowo-
-zachodniej (Puszcza Borecka) i zachodniej (Jarczew).

Srednie miesieczne wartosci pH powyzej 5,00 w 2004 roku wystapily: na stacji
Warszawa-Bielany, podobnie jak w poprzednim roku, w okresie od czerwca do sierpnia,
w Jarczewie — w kwietniu i w czerwcu, w Puszczy Boreckiej - w kwietniu i w maju,
a w Lebie - w kwietniu.

W poréwnaniu do roku poprzedniego na ogdt zaznaczyta si¢ niewielka zmiana
$rednich poziomdw stgzenia sktadnikow wod opadowych. Najmniejszymi zmianami
charakteryzowat si¢ obszar Polski srodkowo-wschodniej (Jarczew). We wszystkich re-
gionach, w ktoérych monitoring tta zanieczyszczenia atmosfery prowadzi IMGW obser-
wowano zmniejszenie w opadzie st¢zenia jonéw amonu, chloru, sodu, magnezu i wapnia
i, z wyjatkiem Sniezki, potasu. Przyczyny upatrywaé nalezy w wickszych sumach opadu
(o ponad 30%) oraz w mniejszym niz zazwyczaj udziale cyrkulacji z pdinoco-wschodu,
na korzys¢ cyrkulacji z kierunkéw potudniowo-zachodniego i pdinocno-zachodniego.
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Rys.5.7-2. Rozktad czgstosci pH wody opadowej na stacjach tla zanieczyszczenia atmosfery w
Polsce w latach 1994-2004

Natomiast w rejonie Puszczy Boreckiej i na stacji Warszawa-Bielany st¢zenie
wigkszosci jondw bylo wigksze od zmierzonego w roku poprzednim. Uzyskano obraz
odmienny od zaobserwowanego w rejonach, w ktérych badania tta zanieczyszczenia at-
mosfery byty prowadzone przez IMGW.

Nalezy zauwazy¢, ze stezenie wigkszosci sktadnikéw opadu pozostaje na podob-
nym poziomie od kilku lat. Na tle dziesigciolecia zaznacza si¢ utrzymywanie niewielkiej
tendencji spadkowej jonu siarczanowego we wszystkich rejonach badan oraz jonu azota-
nowego w rejonie nadmorskim i w pétnocno-wschodnim.

Interesujace jest, ze z wylaczeniem regionu gorskiego (Sniezka), srednie rocz-
ne wartosci ste¢zenia azotu azotanowego w opadach ksztattuja si¢ na tym samym i nie
zmienionym w stosunku do 2001 roku poziomie ok. 0,40-0,55 mgN/dm?. Odpowiednie
wartosci siarki siarczanowej mieszcza sie w zakresie: 0,43 (Leba) — 0,90 mgS/dm? (War-
szawa-Bielany), jonu amonowego: 0,38 (Sniezka, Leba) — ok. 0,81 mgN/dm?® (Warszawa-
-Bielany), jonu chloru: od 0,42 (Jarczew) do 1,26 mg/dm? (Leba) oraz np. wapnia: 0,14-
-0,22 (Leba, Jarczew, Puszcza Borecka) do ok. 0,55-0,58 mg/dm?® (Sniezka, Warszawa-
-Bielany).
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dobnym poziomie.

Wieloletnie szeregi danych pomiarowych uzupetnione o wyniki z 2004 roku
nadal potwierdzaja ujemna tendencj¢ w chronologicznym przebiegu $rednich rocznych
wartosci stezenia jondw siarczanowych w stosunku do poziomu z poczatku omawianej
dekady, natomiast niewielka zmiana st¢zenia jondéw amonu i kwasowo$ci opadéw oraz
jondéw azotanowych (rysunek 5.7-3), potwierdza utrzymywanie si¢ tych wartosci na po-

Tabela 5.7-1. Rozktad czgstosci pH wody opadowej (%) na stacjach tla zanieczyszczenia atmos-
fery w Polsce w latach 1994-2004

Rok Stacja [1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
3 <3,00 -lo7| - Jo7 | - - -] -1-1]-1-
g > 3,00-4,00 158(11,7(23,1] 7,1 |84 (6289 |1,7|44[51]96
Z | >4,00-5,00 | Jarczew [ 63,3 63,6 |51,3]63,6(63,5|58,2|62,4]57,0|60,1[43.4 65,7
‘g =] >5,00-6,00 12,0/14,9(16,9/19,5]17,3[20,5[20,4[27,3[17,0(27,9]18,7
3 | >6,00-7,00 89 |84 (87 |78|84/[13,0]64[128|163]22,1]6,0
£ > 7,00 - 07061324021 ]19]12]22]15] -
3 | <3,00
«g >3,00-4,00 | 26,5(21,9(27,6(33,2(32,5[19,1]11,21 90| 48 | 1.8 | 8,1
Z | >4,00-5,00 | Sniezka | 68,6 | 73,0 | 62,6 | 60,0 60,5 |61,7| 72,1|77,4|77,5 81,6 | 73,9
‘g =] >5,00-6,00 27511755861 [162]153|11,3]12,4|14.8[14,7
3 | >6,00-7,00 22 - 11410093014 1,8]43]|1,8]33
& > 7,00 - - Jool -] -] -] -1Jos]10] - | -
S | <300
g > 3,00-4,00 18,0(13,9/9,5 6,7 |51 [52|78|61|50]|78]|69
2| >4,00-500 | keba |77,3|75,7|73,9|74,8|753 684 71,1|72,1|67,8)60,1]|72,3
‘g =] >5,00-6,00 4783195 156[17,7]18,7]15,5/18,4[18,6(21,9|15,1
3 | >6,00-7,00 - 1471221197749 34(86]94]57
& > 7,00 -lo7] -Jo7] -] -1]o7| -1 -1]08] -
g | <300
‘% > 3,00-4,00 95]881[109]62[32]77[122]29]56]|74]49
2 | >4,00-5,00 | Puszcza [ 79,1]67,3 |55,5]49,7(58,3 60,9 | 58,3| 64,0 57,0 [45,3 55,7
‘€ %[ >5,00-6,00 | Borecka | 10,1|16,3|19,0|32,2{27,8|20,1|23,1|23,3|23,2|33,1{29,7
g | >6,00-7,00 1375 (13,9/10,7(102]112] 6,4 | 99 [12,0]142] 9,7
& > 7,00 - - Jozlt1ifos]| - | - | - 21| -] -

Rok Stacja [1994]1995(1996]1997[1998]1999(2000]2001(2002]2003 [2004
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5.8. Depozycja zanieczyszczen do podloza w 2004 roku na tle
wielolecia

Roczna sucha depozycje tlenowych zwiazkdéw siarki (dwutlenku siarki i siarcza-
ndéw w aerozolu) oraz tlenowych zwiazkow azotu (dwutlenku azotu, azotanéw w aerozolu
1 gazowego kwasu azotowego) obliczano tak jak w latach ubiegtych (Lehmhouse J. et al.,
1986), wykorzystujac mierzone wartosci stezenia tych zwiazkow i1 zaktadana predkosé
ich wypadania. Oszacowano rowniez roczna sucha depozycje jonow wodorowych zwia-
zana z depozycja dwutlenku siarki, a mokra depozycj¢ obliczano wykorzystujac wartosci
pH opadéw.

.
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Rys.5.8-1. Mokra depozycja jonéw wodoru, zwiazkow siarki i zwiazkéw azotu na stacjach tta
zanieczyszczenia atmosfery w Polsce w latach 1994-2004

W roku 2004 depozycja mokra wyniosta (tabele 5.8-1 — 5.8- 5)

siarka siarczanowa od 0,36 (Leba) do 0,79 g S/m?-rok (Snlezka)

— azot azotanowy od 0,28 (Jarczew) do 0,83 g N/m2rok (Sniezka),

— azot (zwiazki tlenowe i nietlenowe lacznie): od 0,64 — 0,82 (rejony nizinne)
do 1,22 gN/m?rok (Sniezka),

— jon chlorkowy: od 0,24 (Jarczew) do 1,04 gCl/m?-rok (Leba),

—  jon wodoru: 14-18 mg H*/m?-rok w rejonach nizinnych, 29 mg H*/m2rok na Sniez-
ce (oraz 11 mg H*/m?-rok w rejonie stacji miejskiej Warszawa-Bielany).

181



Wielkos¢ tadunkow substancji wnoszonych do podtoza z opadem atmosferycz-
nym w rejonach badania tla zanieczyszczenia atmosfery i pdinocno-zachodniej dzielnicy
Warszawy w 2004 roku zwigkszylta si¢ wprawdzie w poréwnaniu z rokiem 2003, charak-
teryzujacym si¢ duzo mniejszymi sumami opadow atmosferycznych, ale nie przekroczy-
fa poziomu z roku 2002, kiedy to sumy opadéw atmosferycznych byty znacznie blizsze
$rednim wieloletnim.

Na Sniezce natomiast roczna mokra depozycja jonéw wodoru, jondéw siarczano-
wych i1 azotanowych byta mniejsza niz w roku 2002, pordwnywalna do poziomu z roku
2003.

Wielkos¢ rocznego mokrego tadunku jonéw wodorowych we wszystkich rejonach
monitoringu zanieczyszczen atmosfery zwigkszyta si¢ w stosunku do roku 2003, m.in.
ze wzgledu na wigksze niz w poprzednim roku sumy opadéw atmosferycznych.

Najwickszy wptyw na poziom zakwaszenia podloza byt spowodowany depozycja
mokra wniesiona przez opady, ktore wystapity przy adwekcji z pétnoco-zachodu i p6ino-
cy we wszystkich rejonach monitoringu zanieczyszczen atmosfery oraz z zachodu w rejo-
nach Leby i Jarczewa, a takze potudniowego-zachodu w rejonie stacji Puszcza Borecka.

Catkowita depozycja (tacznie: depozycja ,,mokra” wniesiona z opadem i depozy-
cja ,,sucha” z obliczen, tabela 5.8-6) w rejonach badania tla zanieczyszczenia atmosfery

wyniosta:
— siarka w zwiazkach tlenowych: od 0,50 (Puszcza Borecka), do 1,00gS/m?rok
(Sniezka),
— azot w zwiazkach tlenowych: od 0,42 (Puszcza Borecka) do 0,97gN/m?rok Sniez-
ka),

—  jon wodorowy: od 20,2 (Puszcza Borecka) do 41,1mgH"/m?rok (Sniezka).

We wszystkich rejonach badania tla zanieczyszczenia atmosfery warto$ci catko-
witej rocznej depozycji siarki i azotu w zwiazkach tlenowych oraz jonéw wodorowych
zwigkszyly si¢ w stosunku do poprzedniego roku o 6% do 34%, poza Leba, gdzie nieco
(0 2%) zmniejszyl si¢ catkowity taczny tadunek siarki w zwigzkach tlenowych.

Udzialy mokrej depozycji w depozycji catkowitej wyniosty (tabela 14):

— siarka (w zwiazkach tlenowych): od 51% (Jarczew) do 79% (Sniezka),
— azot (w zwiazkach tlenowych): od 42% (Jarczew) do 86% (Sniezka),
—  jon wodoru: od 38% (Jarczew) do 72% (Sniezka).

We wszystkich rejonach badan zanieczyszczenia atmosfery mokra depozycja jo-
néw siarczanowych byta mniejsza od $redniej za okres 1994-2003 od 10% w rejonie sta-
cji miejskiej Warszawa- Bielany do 38% na Sniezce, natomiast mokra depozycja jonow
wodorowych byla mniejsza od 12% w rejonach Puszczy Boreckiej i Jarczewa do 40 %
na Sniezce, poza Leba, gdzie depozycja byla o 4% wigksza niz przecigtnie w wieloleciu.
Sredni roczny tadunek jonéw azotanowych byt mniejszy od $redniego wieloletniego o 3%
w Jarczewie i 0 15% na Sniezce, na poziomie sredniego w rejonie stacji Puszcza Borecka,
1 wickszy w Lebie i rejonie stacji Warszawa-Bielany odpowiednio o 6 i 18%. W porow-
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naniu do wartosci $rednich wieloletnich duzo mniejszy w 2004 roku byt fadunek mo-
krej depozycji jonow siarczanowych i wodorowych na Sniezce. Uzasadnieniem jest nieco
mniejsza suma opadoéw niz za wielolecie, za$ z drugiej strony mniejsze (o okoto 32%)
Srednie stezenie siarczandw w opadach oraz wigksze pH. Podobne uzasadnienie jest dla
rocznego mokrego tadunku azotu azotanowego deponowanego w tym rejonie.
Za literatura (Acid deposition..., 1997; Critical levels..., 1966) uwzgledniono naste-
pujace krytyczne progi depozycji catkowitej:
— 0,5gS/m?rok ktoéregoprzekroczeniepowodujezakwaszeniewodpowierzchniowych,
— 20 mgH"/m?rok, ktorego przekroczenie prowadzi do degradacji gleb wrazliwych
na zakwaszenie,
— 60 mgH"/m?*rok, ktorego przekroczenie prowadzi do degradacji mchow epifitycznych.

Poréownujac wyliczone roczne wartosci depozycji catkowitej z wymienionymi
krytycznymi tadunkami depozycji catkowitej stwierdzono, ze we wszystkich rejonach
badan, poza Puszcza Borecka zostata przekroczona progowa wielkos¢ depozycji siarki.
Progowy tadunek jonu wodorowego zostal przekroczony we wszystkich rejonach badania
tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce. Nalezy zaznaczy¢, ze w rejonie Puszczy Borec-
kiej przekroczenie byto nieznaczne, a ogdlnie w latach 20012003 catkowita depozycja
jonu wodorowego w tym rejonie byta wyraznie mniejsza niz progowa.

Wyzszy poziom krytyczny depozycji jondow wodoru nie zostat przekroczony
w Lebie i rejonie stacji Puszcza Borecka od 1994 roku, Jarczewie od 1996, a na Sniezce
od 2000 roku.

Tabela 5.8-1. Wartos$ci pH, st¢zenie i depozycja mokra jondw wodoru na stacjach tla zanieczysz-
czenia atmosfery w Polsce w latach 1994-2004.

L. . Puszcza Puszcza
Rok | Jarczew | Snietka Leba Borecka Borecka

stezenie jonow wodoru pg/dm? mokra depozycja jonéw wodoru mg/m?>-rok

1994 | 28,7 50,1 40,0 41,7 1994 25,06 | 59,30 | 26,44 | 30,84
1995 | 373 50,7 35,4 34,7 1995 20,80 | 72,00 19,84 | 24,24
1996 | 30,9 48,7 30,0 34,7 1996 17,43 | 49,64 17,23 17,13
1997 | 239 54,0 24,5 16,2 1997 14,73 | 68,36 15,58 9,91

1998 | 25,5 57,2 25,0 18,6 1998 18,31 71,09 19,79 13,95
1999 | 214 42,3 19,5 21,9 1999 14,28 | 45,21 15,67 14,29
2000 | 24,6 34,8 22,9 35,5 2000 14,26 | 35,70 13,61 20,29
2001 | 18,7 27,8 19,6 18,9 2001 12,63 | 34,98 15,42 14,29
2002 | 184 26,8 20,9 16,0 2002 10,31 33,41 15,59 10,50
2003 | 15,9 23,5 19,3 15,5 2003 7,00 17,81 10,99 8,98

2004 | 244 28,4 21,3 19,5 2004 13,70 | 29,42 17,60 14,05

Rok Jarczew | Snieika Leba

Uwaga: wartos¢ srednia roczna wyznaczona ze Sredniego rocznego stezenia jonow wodoru ob-
liczonego jako Srednia arytmetyczna wazona z dobowych obliczeniowych stezen jonow wodoru
- wagq dobowa suma opadow; pH= —logcH, gdzie: cH - stezenie jonow wodoru
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Tabela 5.8-2. Stezenie sktadnikow wody opadowej i mokra depozycja na stacji tla zanieczyszcze-
nia atmosfery w Jarczewie w latach 1994-2004

Jarczew
Rok Suma QO 2> : i . N i N N 2 2 przew.
o opadéw S-SO, | N-NO; | N-NH,"| CI' | Na K* [ Mg* | Ca pH clekir.
mm stezenie roczne [mg/dm?] puS/cm

1994 | 873,1 | 1,17 | 043 | 0,75 [0,56]0,18 [ 0,10 ] 0,04 0,324,554 264
1995 5576 | 1,12 | 053 | 0,69 |0,58(0,17]0,13]0,05]0,32][443][ 29,6
1996 | 5642 | 0,98 | 048 | 0,64 |0,44|0,03]0,12]0,04]0,32]4,51]| 246
1997 ] 616,4 | 087 | 042 | 066 |047]0,17]0070,04]024]462] 21,6
1998 | 718,0 | 0,86 | 045 | 0,70 [042]0,16 0,09 | 0,04 026459 | 224
1999 | 6673 | 0,77 | 044 | 0,70 [039]0,13]0,09 0,04 0,26 467] 205
2000| 579,7 | 0,82 | 0,50 | 0,72 [043]0,16]008]0,04]025]461] 21,9
2001 [ 6752 | 0,75 | 044 | 0,64 [039]0,15]0,14 | 0,04 | 030|473 | 195
2002 | 5604 | 0,66 | 044 | 0,66 |045]0,18]0,11]0,05]0,26 4,73 ] 19,1
2003 [ 4402 | 0,72 | 047 | 0,78 [041]0,15] 0,11 [0,04 026480 196
2004 [ 561,5 | 0,74 | 049 | 0,72 [042]0,14 0,08 ]0,03]022]461] 22,1

Jarczew
Rok | SUma | g g2 | NoNO- [ N-NH' | CF Na* K | Mg» | Ca*
opadow 4 3 4
mm tadunek roczny [mg/m?]

1994 | 873,1 | 1021,5 | 3754 | 654,8 | 488,9 | 1572 | 873 | 349 | 2794
1995 | 557,6 | 6245 | 2955 | 384,7 | 3234 | 948 | 725 | 279 | 1784
1996 | 5642 | 552,9 | 2708 | 361,1 | 2482 | 7373 67,7 | 22,6 | 1805
1997 | 616,4 | 5363 | 2589 | 406,8 | 289,7 | 1048 | 43,1 247 | 1479
1998 | 718,0 | 6175 | 323,1 | 502,6 | 301,6 | 1149 | 646 | 28,7 | 1867
1999 | 6673 | 5138 | 293,6 | 467,1 | 2602 | 86,7 | 60,1 26,7 | 1735
2000 [ 579,7 | 4754 | 2899 | 4174 | 2493 | 92,8 | 464 | 249 | 1449
2001 [ 6752 | 5064 | 297,1 | 432,1 | 2633 | 1013 | 945 | 29,0 | 2026
2002 | 5604 | 3699 | 2466 | 369,9 | 2522 | 100,9 | 61,6 | 28,0 | 1457
2003 | 4402 | 316,9 | 2069 | 3434 | 180,5 | 66,0 | 484 18,5 | 1145
2004 | 5615 | 4155 | 2751 | 4043 | 2358 | 78,6 | 449 168 | 1235
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Tabela 5.8-3. Stezenie sktadnikoéw wody opadowej i mokra depozycja na stacji tla zanieczyszcze-
nia atmosfery na Sniezce w latach 1994-2004

Snietka
Suma przew.
Rok SO * - - | N- + - + + 2+ 2+
opadow S-SO,* | N-NO, | N-NH," | CI" | Na K* | Mg* | Ca pH elekir.
mm stezenie roczne [mg/dm?] uS/cm
1994 | 1183,6 | 1,61 0,78 091 |1,05| - - - - 1430
1995 | 1420,1 | 1,54 0,78 0,87 10,77 | - - - - 1430 39,1

1996 | 1019,4 | 1,57 | 0,93 1,13 [ 1,06 | 051 [022]0,11 |044 [ 431] 41,6
199712659 | 121 | 068 | 058 [099]0,62]023]0,00]039]427] 370
1998 | 1242,8 | 1,17 | 0,71 | 062 [086]0450,15]0,10]037[4.24] 372
1999 [ 1068,7 | 0,81 | 0,95 | 0,73 | 1,55] 046|020 | 0,15] 060 | 437 ] 33,6
2000 [ 1025,8 | 0,69 | 1,08 | 046 | 1,18]0,70 | 025 ] 0,17 | 0,75 | 4,46 | 30,3
2001 [ 12582 0,70 | 0,80 | 0,52 [ 0,67 | 048 ]0,18 0,10 | 0,42 | 4,56 | 24,5
2002 | 12436 | 0,76 | 0,87 | 042 [062]0,52[022]0,14]064 457 255
2003 | 757,7 | 0,85 1,04 | 046 |0,86]0,73]0,26]018]0,87]463] 276
2004 [ 10359 ] 0,76 | 0,80 | 038 [067]0,59]027]0,12]055]455] 253

Sniezka
Rok | SUma | g o2 | NoNO- | N-NH' | CF Na* K | Mg» | Ca*
opadoéw 4 3 4
mm fadunek roczny [mg/m?]

1994 | 1183,6 | 1905,6 | 9232 | 1077,1 | 1242.8 - - - -
1995 | 1420,1 | 2187,0 | 1107,7 | 12355 | 1093,5 - - - -
1996 | 1019,4 | 1600,5 | 948.,0 | 1151,9 | 1080,6 | 519,9 | 2243 | 112,1 | 4485
1997 | 1265,9 | 1531,7 | 860,8 | 7342 | 12532 | 784,9 | 2912 | 126,6 | 4937
1998 | 1242,8 | 1454,1 | 8824 | 770,5 | 1068,8 | 559,3 | 186,4 | 1243 | 4598
1999 | 1068,7 | 8656 | 10153 | 780,2 | 1656,5 | 491,6 | 213,7 | 160,3 | 5450
2000 [ 1025,8 | 707,8 | 11079 | 471,9 | 12104 | 718,1 | 256,5 | 1693 | 769,4
2001 | 1258,2 | 880,7 | 1006,6 | 6543 | 843,0 | 603,9 | 226,5 | 1258 | 5284
2002 | 1243,6 | 9451 | 1081,9 | 5223 | 771,0 | 646,7 | 273,6 | 179,1 | 7959
2003 | 757,7 | 644,0 | 788,0 | 3485 | 651,6 | 553,1 | 197,0 | 1349 | 6592
2004 | 10359 | 7873 | 828,7 | 393,6 | 6941 | 6112 | 2797 | 1243 | 569,7
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Tabela 5.8-4. Stezenie sktadnikow wody opadowej i mokra depozycja na stacji tla zanieczyszcze-
nia atmosfery w Lebie w latach 1994-2004

Leba
Suma przew.
Rok SO * - - | N- + - + + 2+ 2+
opadow S-SO,* | N-NO, | N-NH," | CI" | Na K* | Mg* | Ca pH elekir.
mm stezenie roczne [mg/dm?] uS/cm

1994 | 660,9 | 0,83 | 0,51 048 | 1,52]076[0,09]0,14]0,20] 4,40
1995 560,5 | 0,89 | 0,51 0,51 | 2,51 | 1,31 015 0,8 | 0,19 | 445 | 342
1996 | 5742 | 0,82 | 052 | 056 |1,30]0,69]0,12]0,10]025]452]| 265
1997 ] 6359 | 0,63 | 044 | 045 | 1,67 0920070127019 461 | 241
1998 | 791,7 | 0,62 | 047 | 045 | 1,61 ]0,85[008]012]020]460]| 237
1999 | 8036 | 0,62 | 042 | 0,552 | 1,74 [091[0,12]0,13]0024]471]| 230
2000 [ 5943 | 057 | 050 | 0,50 | 1,37 ]0,72]009]0,00]020]464]| 224
2001 | 786,6 | 0,53 | 043 | 043 [ 133]074]0,0]0,0 0,18 | 471 | 202
2002 | 746,0 | 0,52 | 044 | 048 | 1,14 [ 0,64 [ 0,09 ] 0,10 ] 0,22 4,68 | 20,8
2003 | 5696 | 0,52 | 042 | 046 |1,58]0,85 0,00 011]022]472]| 21,8
2004 | 826,5 | 043 | 040 | 038 | 126]0,66]0,07]009]014]467]| 198

Leba
Rok | SUma | g o2 | NoNO- | N-NH' | CF Na* K | Mg» | Ca*
opadoéw 4 3 4
mm fadunek roczny [mg/m?]

1994 | 660,9 | 5485 | 33701 | 3172 | 1004,6 | 502,3 | 59,5 925 | 1322
1995 | 560,5 | 498.8 | 2859 | 2859 | 14069 | 7343 | 84,1 | 100,9 | 106,5
1996 | 5742 | 4708 | 2986 | 321,6 | 746,5 | 396,2 | 68,9 574 | 1436
1997 | 6359 | 400,6 | 2798 | 2862 | 1062,0 | 5850 | 445 | 763 | 1208
1998 | 791,7 | 490,9 | 372,1 | 3563 | 12746 | 672,9 | 63,3 950 | 1583
1999 | 803,6 | 4982 | 3375 | 4179 | 13983 | 7313 | 964 | 1045 | 192,9
2000 [ 5943 | 3388 | 2972 | 2972 | 8142 | 4279 | 535 504 | 1189
2001 | 786,6 | 416,9 | 3382 | 3382 | 1046,2 | 582,01 | 787 80,2 | 1416
2002 | 746,0 | 3879 | 3282 | 3581 | 8504 | 4774 | 671 731 | 164,
2003 | 5696 | 2962 | 2392 | 262,0 | 900,0 | 4842 | 57,0 63,8 | 1253
2004 | 826,5 | 3554 | 3306 | 3141 | 10414 | 5455 | 579 744 | 1157
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Tabela 5.8-5. Stezenie sktadnikow wody opadowej i mokra depozycja na stacji tla zanieczyszcze-
nia atmosfery w Puszczy Boreckiej w latach 1994-2004

Puszcza Borecka
Suma przew.
Rok SO * - - | N- + - + + 2+ 2+
opadow S-SO,* | N-NO, | N-NH," | CI" | Na K* | Mg* | Ca pH elekir.
mm stezenie roczne [mg/dm?] uS/cm

1994 | 739,7 | 1,03 | 0,59 | 064 |01 [0,406[0,207[0,082[0,444] 4,38 | 26,60
1995 699,1 | 0,85 | 046 | 0,76 | 0,64 |0,251[0,322[0,073[0,332] 4,46 | 21,20
1996 | 4941 | 0,94 | 051 | 0,74 |0,67]0,204[0,370[0,072[0,417] 4,46 | 19,90
1997 611,0 | 0,59 | 048 | 055 |[0,71]0,277[0,163]0,0640,276] 4,79 | 15,80
1998 | 7492 | 0,67 | 045 | 044 |0,52]0,223[0,152]0,060[0,249] 4,73 | 17,60
1999 | 653,1 | 0,59 | 046 | 043 | 0,44 [0,212]0,163]0,064]0,253] 4,66 | 18,10
2000 [ 571,8 | 0,61 | 046 | 0,55 | 0,66 |0,253]0,239]0,060(0,170| 4,45 | 23,40
2001 [ 756,5 | 0,62 | 039 | 0,53 |046 [0,161]0,125]0,052]0221] 4,72 | 19,22
2002 | 6544 | 054 | 042 | 0,51 [047[0212]0,103[0,059]0,299] 4,79 | 15,44
2003 | 580,4 | 045 | 034 | 043 |[043[0,181]0,114[0,044]0,195| 4,81 | 12,79
2004 [ 7239 | 053 | 042 | 048 [0,65[0278[0,125]0,061]0,224] 4,71 | 15,40

Puszcza Borecka
Rok | SUma | g o2 | NoNO- | N-NH' | CF Na* K | Mg» | Ca*
opadoéw 4 3 4
mm fadunek roczny [mg/m?]

1994 | 739,7 | 7622 | 436,9 | 4740 | 674,6 | 300,6 | 152,8 | 60,6 | 3281
1995 699,1 | 592,7 | 320,6 | 532,8 | 449,1 | 1752 | 2251 | 512 | 2323
1996 | 494,1 | 4633 | 2538 | 3649 | 329,8 | 100,8 | 182,8 | 35,7 | 206,0
1997 | 611,0 | 3614 | 2937 | 3376 | 432,6 | 1690 | 998 | 392 | 1684
1998 | 7492 | 501,7 | 336,5 | 3279 | 389,5 | 166,8 | 113,9 | 449 | 1863
1999 | 653,1 | 3857 | 299,1 | 282,5 | 287,9 | 1386 | 1064 | 41,6 | 1650
2000 [ 571,8 | 3483 | 2643 | 3160 | 378,8 | 1444 | 1368 | 34,1 973
2001 [ 756,5 | 470,7 | 2988 | 402,7 | 3499 | 121,6 | 949 | 392 | 167,1
2002 | 654,4 | 356,6 | 2740 | 3314 | 3089 | 1389 | 67,7 | 384 | 1958
2003 | 580,4 | 2635 | 1974 | 2469 | 2495 | 1048 | 663 | 254 | 1134
2004 | 723,9 | 379,9 | 3022 | 3450 | 4648 | 2002 | 902 | 439 | 163,
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Tabela 5.8-6 Depozycja tlenowych zwiazkow siarki, tlenowych zwiazkéw azotu i jondow wodoru
w rejonach monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce w latach 2003 i 2004

2003 2004
Rodzaj tler.lowc? tler}owc? . tler.lowc.: tleqow§ .
depozycii zvs@aglg zwiazki |jony wodoru ZW.Ia[ZIFI zwiazki |jony wodoru
siarki azotu mgH"/m? siarki azotu mgH*/m?
mgS/m? mgN/m? mgS/m? mgN/m?

Jarczew
sucha (415,5)* 416,3** 22,772%*%* 405,4* 381,6%* 22,62%**
mokra 316,9 206,9 7,00 415,5 275,1 13,70

Snieika
sucha 192,9* 126,2%* 10,66*** 209,2%* 140,2%* 11,64%**
mokra 644,0 788,0 17,81 787,3 828,7 29,42

Leba
sucha (303,5)* 227 4%* 15,99%** 230,4* 227,1%% 12,04%**
mokra 296,2 239,2 10,99 355,4 330,6 17,6
Puszcza Borecka
sucha 153,8% 119,0%* 8,00%** 119,2* 113,6%* 6,10%**
mokra 263,8 197,9 8,98 379,9 302,2 14,05
Uwagi:

* - §-80, oraz S-SO,* (aerozol)

** - N-NO, oraz N-NO, (aerozol)
##% - z depozycji SO,
Depozycje roczne obliczone jako sumy warto$ci miesigcznych.
W nawiasach podano wartosci szacunkowe.
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5.9. Podsumowanie

1. Zrdéznicowanie poziomow stezenia i innych wielkosci wskaznikowych obserwowa-

nych w rejonach badan tla zanieczyszczenia atmosfery w 2004 roku nie odbiegato
znaczaco od juz poznanych prawidtowosci. Szczegolnie stwierdzenie to odnosi sig do:
— charakterystycznychcechréznicmigdzyrejonami, wktérychprowadzonobadania,
— zalezno$ci od kierunku adwekcji mas powietrza.
Zmiany w stosunku do roku poprzedniego, tak jak w ciagu ostatnich kilku lat,
byty na ogot wyrazne, ale niezbyt duze, i - w odniesieniu do zakresu pomiarowego
— roznokierunkowe. Wydaje sig, ze ujemna tendencja zmian charakterystyk rocz-
nych, utrzymuje si¢ dla wigkszos$ci oznaczanych substancji.

2. Przekroczenie normowanych (Rozporzadzenie..., 2002) warto$ci stezenia dwu-
tlenku siarki i dwutlenku azotu nie wystapito (za poziom odniesienia przyjeto
poziomy obowiazujace w parkach narodowych, jako najnizsze wymagane). Nie
zostaty rowniez przekroczone poziomy dopuszczalne ozonu ze wzgledu na ochro-
n¢ zdrowia i ochrong roslin. W 2004 roku, w przeciwienstwie do roku poprzed-
niego, a takze lat wczesniejszych wskaznik AOT40 w okresie wegetacyjnym byt
wyjatkowo maty, co jest zastanawiajace - interesujacy bedzie dalszy kierunek
zmian w tym zakresie. Inne zanieczyszczenia powietrza, ktorych prébki pobierane
sg na stacjach monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce, nie sa normo-
wane w polskich przepisach, a ich stezenie w 2004 roku nie wykazuje znaczacych
odchylen od wcze$niej obserwowanych prawidtowosci.

3. Cecha wyrdzniajaca rok 2004 bylo to, ze po obserwowanym w poprzednich latach
systematycznym zmniejszaniu si¢ kwasowosci opaddéw, w analizowanym roku
we wszystkich obszarach badan nastapito zwickszenie kwasowos$ci opadéw, co ma
zwiazek z przewazajacymi kierunkami naptywu mas powietrza.

4. Warunki meteorologiczne w 2004 roku byty zblizone do typowych, w zwiazku
z czym - mimo mniejszych $rednich rocznych wartosci stezenia w rejonach badan
tla zanieczyszczenia atmosfery — warto$ci mokrej depozycji siarczandw, azotanow
1 jonéw wodoru byly wicksze w stosunku do wartosci z 2003 roku.

5. Poroéwnujac wyliczone roczne warto$ci depozycji catkowitej z wymienionymi kry-
tycznymi tadunkami depozycji catkowitej stwierdzono, ze we wszystkich rejonach
badan, poza Puszcza Borecka zostata przekroczona progowa wielko$¢ depozycji
siarki, wynoszaca 0,5 gS/m?-rok. Natomiast w przypadku tadunku jonu wodorowe-
go we wszystkich rejonach badania tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce zostat
przekroczony tylko nizszy prog, wynoszacy 20 mgH"/m?rok. Nalezy zaznaczy¢,
ze w rejonie Puszczy Boreckiej przekroczenie byto nieznaczne, a ogolnie w latach
2001-2003 catkowita depozycja jonu wodorowego w tym rejonie byla wyraznie
mniejsza niz progowa.
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