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WSTEP

Niniejszy raport jest kolejnym z serii raportdéw o zanieczyszczeniu powictrza
w Polsce prezentujacych wyniki badan, ocen i analiz wykonywanych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), publikowanych przez Glowny In-
spektorat Ochrony Srodowiska w ramach Biblioteki Monitoringu Srodowiska.

Przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodowiska
przetransponowane zostaly do polskiego systemu prawnego wymagania dyrektywy
96/62/WE w sprawie oceny i zarzadzania jakoscia powietrza i dyrektyw pochod-
nych. Zgodnie z zapisami ninigjsze] ustawy wojewodzcy inspektorzy ochrony
srodowiska sg odpowiedzialni za organizacj¢ i funkcjonowanie systemu monito-
ringu 1 oceny jakosci powietrza; koordynacyjna rola i wykonywanie ocen w skali
kraju jest zadaniem Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska. Na podstawie da-
nych uzyskiwanych w ramach wojewodzkich systemdéw oceny jakosci powietrza
wykonywane sa corocznie klasyfikacje aglomeracji i innych stref ustanowionych
na obszarze wojewodztwa, w tym wskazywane sa strefy wymagajace podjgcia dzialan
w celu uzyskania i utrzymania wymaganego poziomu jakosci powietrza.

W raporcie przedstawiono zebrane w skali kraju wyniki oceny jakosci powie-
trza za rok 2006 wykonane zgodnie z ustawa — Po$ przez wojewodzkich inspekto-
row ochrony srodowiska. Ocena ta jest piata z kolei ocena roczng i trzecia, ktorej
wyniki zostaly przeslane do Komisji Europejskiej w ramach obowiazkow sprawoz-
dawczych wynikajacych z ww. dyrektywy. Prezentacja wynikéw klasyfikacji stref
zostala uzupelniona informacjami o stanie i tendencjach zmian zanieczyszczenia
powietrza w najwickszych miastach w Polsce oraz analiza zanieczyszczenia po-
wietrza pylem drobnym PM10 i ozonem w skali kraju. Informacje te zostaly
opracowane na podstawie danych zgromadzonych w krajowej bazie danych GIOS,
a uzyskanych na stacjach monitoringu powietrza nalezacych do wojewodzkich
inspektoratow ochrony srodowiska, wojewodzkich stacji sanitarno-epidemiologicz-
nych, instytutow naukowo-badawczych oraz innych jednostek organizacyjnych funk-
cjonujacych w ramach wojewddzkich systemow oceny jakosci powietrza.

W raporcie przedstawiono rowniez informacje o gtownych czynnikach wply-
wajacych na jakos$¢ powietrza i zmiany klimatu, takich jak emisje i warunki mete-
orologiczne. W odrgbnym rozdziale przedstawiono informacje o zanieczyszczeniu
powietrza na poziomie tla, ktore jest wypadkowa oddzialywania transgraniczych
przeplywow zanieczyszczen i zrodetl krajowych i1 dobrze ilustruje dlugookresowe
tendencje zmian w zakresie zanieczyszczenia powietrza w Polsce.

Autorami poszczegdlnych rozdzialow, poza pracownikami GIOS, sa eksperci
z instytutow naukowo-badawczych: Instytutu Ochrony Srodowiska i Instytutu



Meteorologii i Gospodarki Wodnej, z ktorymi GIOS wspolpracuje w zakresie reali-
zacji zadan Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Obszerne informacje na temat zanieczyszczenia powictrza w Polsce stanowia-
ce podstawe do opracowania niniejszego raportu sa dostgpne na stronie interneto-
wej Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (www.gios.gov.pl).



1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA
W POLSCE

W skutek dzialalnosci czlowieka do atmosfery emitowane sg najrozniejsze za-
nieczyszczenia, czes$¢ z nich ze wzgledu na wielkos¢ emisji oraz szkodliwy wplyw
na zdrowie ludzi i Srodowisko jest przedmiotem zaréwno pomiaréw wielkosci emi-
sji do powietrza jak i pomiarow ich zawartosci w powietrzu. Ze wzgledu na rodzaj
emitowanych substancji, zanieczyszczenia powietrza mozna podzieli¢ na dwie za-
sadnicze grupy: zanieczyszczenia gazowe oraz zanieczyszczenia pylowe!. Zanie-
czyszczenia gazowe mozna dodatkowo podzieli¢ na: zanieczyszczenia majace wplyw
na jakos¢ powietrza w skali lokalnej i1 regionalnej (np. dwutlenek siarki, tlenki azo-
tu, tlenek wegla, benzen, lotne zwiazki organiczne) oraz zanieczyszczenia mogace
wplywac¢ na atmosfere w skali globalnej, poprzez wplyw na efekt cieplarniany? (np.
dwutlenek wegla, metan, tlenek azotu(l)).

Zanieczyszczenia zawarte w atmosferze moga reagowac migdzy sobg. Reak-
cjom tym sprzyja promieniowanie sloneczne, wysoka temperatura oraz wysoka
wilgotnos¢. Produktami tych reakcji sa zanieczyszczenia wtorne takie jak ozon (po-
wstajacy glownie jako produkt reakcji tlenkdéw azotu i lotnych zwiazkow organicz-
nych) czy zwiazki przyczyniajace si¢ do powstania acrozoli wchodzacych w sklad
wtornego pylu drobnego. Prekursorami pylow wtornych sa glownie takie gazy jak
dwutlenek siarki, tlenki azotu oraz amoniak.

Zaroéwno zanieczyszczenia gazowe jak 1 pylowe maja niezwykle istotny wplyw
na zdrowie czlowieka, kondycje ekosystemow 1 zmiany klimatu, ich obecnos¢ w
powietrzu wywoluje problemy zdrowotne zwiazane z ukladem oddechowym 1 krwio-
no$nym, szczegdlnie wsrdd osob starszych, chorych 1 dzieci, jest ona réwniez od-
czuwalna w postaci wzrostu $redniorocznej temperatury atmosfery na Ziemi, skut-
kujacego globalnym ocieplaniem si¢ klimatu czy wzrostu stgzenia ozonu w tropos-
ferze. Dodatkowo niektore zanieczyszczenia obecne w powietrzu wykazuja wlasci-
wosci mutagenne (np. benzo(a)piren) lub kumuluja si¢ w organizmach zywych (np.
rtgc). Zanieczyszczenia powietrza wplywaja rowniez na procesy niszczenia mate-
rialdéw wytworzonych przez czlowieka, np. poprzez intensyfikacje procesow korozji.

1 Zanieczyszczenia pylowe tworza malefikie czastki roznych substancji w stanie stalym Iub cieklym,
unoszace si¢ W powietrzu, zawierajace cale spektrum pierwiastkow 1 zwiazkow chemicznych, np.
wegiel organiczny, metale cigzkie, sadze.

2 Efekt cieplarniany — zjawisko zachodzace w atmosferze powodujace wzrost temperatury atmosfery
przy powierzchni Ziemi. Efekt cieplarniany wywoluja gazy ograniczajace promieniowanie cieplne
z powierzchni Ziemi 1 dolnych warstw atmosfery do przestrzeni kosmicznej, zwane gazami cieplar-
nianymi. Efekt cieplarniany jest zjawiskiem naturalnym natomiast jego wzrost wywolany antropo-
genicznymi emisjami gazow 1 pylow powoduje zmiany klimatu skutkujace m.in. wzrostem tempe-
ratury atmosfery przy powierzchni Ziemi i nasileniem zjawisk meteorologicznych.



Bardzo istotne, szczegodlnie ze wzgledu na wplyw na ckosystemy, jest zjawisko
zakwaszania gleb 1 wod oraz eutrofizacji ekosystemow wodnych. Zjawisko zakwa-
szenia jest Scisle zwigzane z obecnoscia w powietrzu substancji zakwaszajacych
takich jak dwutlenek siarki, tlenki azotu czy amoniak i suchg lub mokra ich depo-
zycja do podloza. Z depozycja tlenkow azotu i amoniaku do wod zwigzane jest
rowniez zjawisko eutrofizacji zwiazane z wystgpowaniem w nadmiarze substancji
pokarmowych w wodach.
Podstawowe zrodla emisji zanieczyszczen do powietrza zwiazane z dzialalno-

Scig czlowieka to:
— procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii (np. spalanie pa-

liw w elektrowniach, elektrocieplowniach, cieplowniach),
— procesy spalania w sektorze komunalno-mieszkaniowym,
— procesy spalania w przemysle,
— procesy produkcyjne,
— transport,
— wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych,
— zagospodarowanie odpadow,
— rolnictwo (wypalanie $ciernisk, gospodarka odchodami).

Jak wynika z powyzszego wyliczenia glownymi zrodlami antropogenicznych
zanieczyszczen powietrza sa procesy spalania paliw. Wielkos$¢ emisji zanieczysz-
czen z tych procesow oraz ich rodzaj zaleza przede wszystkim od struktury 1 wiel-
kosci zuzycia paliw w gospodarce, ich jakosci, a takze od stosowanych technologii
produkcji.

Podstawowym nosnikiem energii w Polsce pozostaje wegiel kamienny, jego
udzial w krajowym zuzyciu energii pierwotnej od 2000 roku utrzymuje si¢ na zbli-
zonym poziomie 1 wynosi ok. 50%, a struktura zuzycia no$nikéw energii w Polsce
nie ulega znaczacym zmianom. Trendy zmian zuzycia nosnikow energii w Polsce
w latach 1990-2005 przedstawiono na rys. 1-1.

W celu zmniejszenia udzialu wegla jako nosnika energii, jednym z priorytetow
zarowno krajowej polityki energetycznej® jak i ekologicznej* sa dzialania na rzecz
zwickszenia udzialu energii ze Zrédel odnawialnych w bilansie paliwowo-energe-
tycznym kraju do 7,5% w 2010 roku. Potrzeba tych dzialan jest rowniez zwiazana
z koniecznoscia spelnienia wymagan wynikajacych z prawodawstwa Unii Europej-
skiej®, a ich efektem jest powolny wzrost udzialu energii odnawialnej w produkcji
energii ogdlem w Polsce, wg danych za 2005 rok udzial ten wynosit 5,43% (rys. 1-2).

3 Polityka Energetyczna Polski do 2025 r. Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dn. 04.01.2005 r.
4 Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014.

3 Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
wspierania produkcji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej ze zrodel odnawialnych.
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Rys. 1-1. Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej w latach 1990-2005
(zrodlo danych: GUS)
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Rys. 1-2. Udzial energii odnawialnej w produkcji energii ogélem w latach 1999-2005
(zrodlo danych: GUS)

W analizie struktury oraz trendow zmian emisji podstawowych zanieczysz-
czen powietrza przedstawione] w niniejszym rozdziale wykorzystano: dane Glow-
nego Urzedu Statystycznego, dane Ministerstwa Srodowiska pochodzace z corocz-
nej inwentaryzacji emisji zanieczyszczen sporzadzanej przez Krajowe Centrum In-
wentaryzacji Emisji (KCIE), dane udostepniane w ramach Konwencji o transgra-
micznym zanieczyszczaniu powietrza na dalekie odleglosci oraz Ramowej Kon-
wencji Narodoéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu. Dane o wielkosci emi-
sji zanieczyszczen do powietrza liczone metoda bilansowa przy uzyciu wskazni-
kéw emisji w oparciu o dane o aktywnosciach zrodel emisji (m.in. dane GUS) do-
stepne sa z opoznieniem ponad rocznym. Ze wzgledu zatem na dostgpnos¢ danych
analiz¢ emisji zanieczyszczen do powietrza oparto na danych z lat 1990-2005.
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1.1. Charakterystyka emisji podstawowych zanieczyszczen
do powietrza

1.1.1. Emisje zanieczyszczen gazowych majacych istotny wplyw na jakos¢
powietrza atmosferycznego

Glowne zanieczyszczenia gazowe emitowane do powietrza to tlenki azotu
(NO,), dwutlenek siarki (SO,), tlenek wegla (CO), amoniak (NH;) oraz lotne zwiazki
organiczne. Substancje te zanieczyszczajac powietrze maja jednoczesnie istotny
wplyw na zdrowie ludzi i na ekosystemy.

Wymienione powyzej zanieczyszczenia gazowe pochodza z wielu zrodel, ale
najwickszy udzial w ich emisji do powietrza w Polsce ma energetyka zawodo-
wa 1 sektor komunalno-mieszkaniowy. Emisja laczna z tych sektoréw jest od-
powiedzialna za ok. 46% emisji tlenkow azotu (NOx®) i az ok. 82% emisji dwutlen-
ku siarki (SO,). Z calkowita emisja dwutlenku siarki na poziomie 1221 tys. ton
na rok, Polska jest jednym z panstw o najwigkszej emisji tego zanieczyszczenia
w Europie (rys. 1.1.1-1).

Glowna przyczyna wysokiej emisji dwutlenku siarki jest struktura zuzycia paliw
w Polsce, oparta na weglu kamiennym i1 brunatnym, energetyczne spalanie paliw
w zrodlach stacjonarnych stanowi, bowiem ok. 99% emisji SO, (rys. 1.1.1-2). Ener-
getyczne spalanie paliw w procesach produkeji energii jest rowniez najwigkszym

kg/osobe

S G

N 4
o & IS SR & & & S
) R LN IR\ S SR VAN D LN S S S s
v NN A ¥ ¢ Qo<‘ & P ¢ %/Dé@%&
N
@
O Emisja SO2 w przeliczeniu na mieszkanca m Emisja NOx w przeliczeniu na mieszkanca 4&\

m Emisja NH3 w przeliczeniu na mieszkanca

Rys. 1.1.1-1. Wielko$¢ emisji SO,, NOx i NH, w przeliczeniu na mieszkanca w wybranych
krajach Unii Europejskiej w 2005 roku (zrédto danych: EMEP, EUROSTAT)

¢ Emisja NOx oznacza sumaryczna emisje NO i NO, w przeliczeniu na NO,, emisja pozostalych
tlenkow nie jest uwzgledniana.
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Rys. 1.1.1-2. Struktura sektorowa emisji SO, w 2005 r. (zrédlo danych: MS)

zrodlem emisji tlenkow azotu z tego sektora pochodzi bowiem ponad 32% emisji
tego zanieczyszczenia (rys. 1.1.1-3). Istotnym zrodlem emisji NOx jest rowniez
transport drogowy odpowiedzialny za ok. 28% calkowitej emisji tego zanieczysz-
czenia w Polsce (rys. 1.1.1-3). Znaczny wzrost liczby samochodow w ostatnich kil-
kunastu latach (w tym importowanych pojazdow uzywanych) spowodowal, iz emi-
sja zanieczyszczen z transportu od kilku lat utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie
pomimo stosowania paliw coraz wyzszej jakosci (rys. 1.1.1-4)

Jednym z glownych zZrddel emisji zanieczyszczen gazowych jest sektor komu-
nalno-mieszkaniowy, nieefektywne spalanie paliw w tym sektorze powoduje, iz
jest on zrodlem ok. 26% calkowitej emisji SO,, 14% emisji NOx oraz ponad polo-
wy calkowitej emisji CO w Polsce (rys. 1.1.1-2, rys. 1.1.1-3, rys. 1.1.1-5). Duzym
zrodlem emis;ji tlenku wegla jest rowniez spalanie odpaddéw rolniczych na otwar-
tym powietrzu oraz transport.

| Transport drogowy

1,7%

27 6% @ Inne pojazdy i urzadzenia
32,3%

0O Procesy spalania w przemyséle

| Procesy spalania w sektorze
komunalnym i mieszkaniowym

108% g Procesy spalania w sektorze
produkgji i transformaciji energii

0,
13,5% 14.1% @ Procesy produkcyjne

Rys. 1.1.1-3. Struktura sektorowa emisji NOx w 2005 r. (zrédlo danych: MS)
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Rys. 1.1.1-4. Zmiany wielkosci emisji NOx, w tym z sektorz} transportu drogowego, na tle
liczby samochodow (zrédlo danych: GUS, MS)

M Transport drogowy
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@ Procesy produkcyjne

Rys. 1.1.1-5. Struktura sektorowa emisji CO w 2005 r. (zrédlo danych: MS)

Najwigkszy udzial w emisji zaréwno NOx jak 1 SO, do powietrza maja woje-
wodztwa: mazowieckie (odpowiednio 15,1% 1 17,4%), slaskie (odpowiednio 14,7%
1 16,9%) 1 lodzkie (odpowiednio 11,5% 1 15,2%). Emisje CO sa najwyzsze w woje-
wodztwach mazowieckim (13,3%), slaskim (11,2%) 1 wielkopolskim (10,0%).

Zarowno tlenki azotu, tlenck wegla jak 1 niemetanowe lotne zwiazki organicz-
ne (np. etan, etylen, acetylen, propan, propylen, butan, i-butan, 1-buten, trans-2-
buten, cis-2-buten, 1,3-butadien, pentan, i-pentan, 1-penten, 2-penten, izopren, hek-
san, i-heksan, heptan, oktan, i-oktan, benzen, toluen, etylobenzen, m+p-ksylen,
o-ksylen, 1,2 4-trimetylobenzen, 1,2,3-trimetylobenzen, 1,3, 5-trimetylobenzen, formal-
dehyd) przyczyniaja si¢ do powstawania ozonu przyziemnego (troposferycznego).
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Ozon troposferyczny jest bowiem jednym z produktow reakcji pomigdzy ww. gru-
pami substancji w atmosferze. Formowaniu ozonu sprzyja wysoka temperatura,
duze naslonecznienie i duza wilgotnos¢ powietrza.

Z charakterystyki emisji tlenkow azotu przedstawionej w niniejszym rozdziale
wynika, 1z gléwnym zrodlem emis;ji tych zanieczyszczen jest transport, energetyka
zawodowa oraz sektor komunalno-mieszkaniowy (rys. 1.1.1-3). Najwigkszy udzial
w emisji niemetalowych lotnych zwiazkow organicznych (NMLZO) maja nato-
miast procesy zastosowania rozpuszczalnikow — 21%. W grupie tej obserwuje si¢
staly wzrost zuzycia farb, w tym farb wodorozcienczalnych. Istotnym pod wzgle-
dem udzialu w calkowitej emisji zrodlem NMLZO sa rowniez procesy spalania w
sektorze komunalnym i mieszkaniowym — 12,4%, transport drogowy oraz maszyny
napedzane silnikami spalinowymi — 16,2% emisji krajowej. Znaczacy wplyw na
wielkos¢ emisji NMLZO maja réwniez zrodla naturalne zakwalifikowane do kate-
gorii ,,Inne zrodla emis;ji i pochlaniania zanieczyszczen™, stanowily one 34% emisji
krajowej NMLZO (rys. 1.1.1-6).

Najwigkszy udzial w emisji NMLZO do powietrza maja wojewodztwa: mazo-
wieckie (13,6%), slaskie (10,1%) 1 wielkopolskie (8,6%).

W latach 90-tych ubieglego wicku poziom rocznej emisji krajowej niemetalo-
wych lotnych zwiazkow organicznych ze zrodel antropogenicznych utrzymywal si¢ pra-
wie na stalym poziomie (ok. 750 tys. ton/rok), po czym w 2000 roku emisja NMLZO
nieco wzrosla 1 w latach 2001-2005 wahala si¢ pomiedzy 8§70 a 900 tys. ton/rok.

Polska jest jednym z krajow o najwyzszej emisji prekursorow ozonu w Europie.
Szczegolnie wysokie na tle europejskim sa emisje tlenku wegla, co jest zwiazane
z duzym zuzyciem paliw wysokoemisyjnych w sektorze komunalno-mieszkaniowym.

@ Transport drogowy
@ Inne pojazdy i urzadzenia
O Procesy spalania w przemys$le

5,0% m Procesy spalania w sektorze
komunalnym i mieszkaniowym
0,6% O Procesy spalania w sektorze
produkciji i transformacji energii
m Procesy produkcyjne

12,4%  mZagospodarowanie odpaddw
O Rolnictwo

@ Wydobycie i dystrybucja paliw
kopalnych

O Zastosowanie rozpuszczalnikow i
innych produktéw

O Inne zrédta emisji i pochtaniania
zanieczyszczeh

Rys. 1.1.1-6. Struktura sektorowa emisji niemetanowych lotnych zwiazkow organicznych
w 2005 1. (zrédlo danych: MS)
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Rys. 1.1.1-8. Struktura sektorowa emisji NH, w 2005 r. (zrédlo danych: MS)
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Rys. 1.1.1-9. Trendy emisji SO,, NOx, NH,, NMLZO w Polsce w latach 1990-2005
(zrédlo danych: GUS, MS)
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Podstawowym zrodlem emisji amoniaku jest rolnictwo odpowiedzialne za ok.
97% emisji tego zanieczyszczenia (rys. 1.1.1-8). Zmiany emisji z tego sektora sa
uwarunkowane gléwnie zmianami ilosci hodowanych zwierzat. Emisja amoniaku
w ostatnich kilkunastu latach utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie (rys. 1.1.1-9).
Najwigkszy udzial w emisji amoniaku do powietrza maja wojewodztwa: wielko-
polskie (16,8%), mazowieckie (13,1%) 1 kujawsko-pomorskie (9,2%).

Od konca lat 80-tych do roku 2002 na skutek restrukturyzacji i modernizacji
zarowno sektora energetycznego jak i przemyslowego, w tym realizacji przez prze-
mysl energetyczny i cieplowniczy inwestycji pozwalajacych obnizy¢ emisje za-
nieczyszczen do srodowiska, wprowadzenia standardow emisyjnych oraz poprawy
jakosci spalanego wegla nastapilo znaczace obnizenie emisji zanieczyszczen gazo-
wych do powietrza z sektoréw: produkcji i transformacji energii oraz przemyslo-
wego, szczegolnie wyraznie spadla emisja dwutlenku siarki oraz tlenkow azotu.
W latach 2003-2005 wielkosci emisji podstawowych zanieczyszczen gazowych
utrzymywaly si¢ na podobnym poziomie, zatrzymanie tendencji spadkowej, a w
niektorych przypadkach niewielki wzrost emisji zanieczyszczen (np. NOx) jest
zwiazany z bardziej dynamicznym rozwojem gospodarczym, co z kolei wiaze si¢
ze zwigkszonym zuzyciem paliw. Wielkosci rocznych emisji podstawowych zanie-
czyszczen gazowych w latach 1990-2005 zestawiono w tabeli 1.1.1-1, dodatkowo
trendy emisji zobrazowano na rys. 1.1.1-9.

Osiagnigty w 2005 roku stopien redukcji calkowitych emisji SO,, NOx, NH,,
NMLZO pozwala na wywigzanie si¢ Polski z limitdw emisji zapisanych w Trakta-
cie o Przystapieniu, ktére wynosza odpowiednio — dla SO, — 1397 tys. ton, NOx —
879 tys. ton, NH; 468 tys. ton, LZO — 800 tys. ton.

Tabela 1.1.1-1. Emisje roczne podstawowych zanieczyszczen gazowych ze zrodel antro-
pogenicznych w Polsce w latach 1990-2005 (zrodlo danych: GUS, MS)

Emisja, Gg/rok
Rok =
S0, NO, Cco NH; NMLZO
1990 3210 1280 7406 508 831
1995 2376 1120 4547 380 769
2000 1511 837 3463 322 904
2001 1564 805 3528 328 873
2002 1455 796 3410 325 898
2003 1374 808 3317 322.,6 892
2004 1241 804 3426 317 896
2005 1222 810 3333 327 885

7 Niemetanowe lotne zwiazki organiczne.
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1.1.2. Emisje pylu oraz zanieczyszczen zawartych w pyle

Pyl zawieszony jest mieszaning bardzo drobnych czastek statych i cieklych.
W pyle zawieszonym calkowitym (TSP), ze wzglgdu na zdolnos¢ wnikania do ukladu
oddechowego, wyrdznia si¢ frakcje o ziarnach: powyzej 10 pm, ponizej 10 pm (pyt
zawieszony PM10); w sklad frakcji PM10 wchodzi frakcja o srednicy ziaren poni-
zej 2.5 pm (pyl zawieszony PM2,5). Czastki pylu zawieszonego pochodza z emisji
bezposredniej (pyl pierwotny) lub tez powstaja w wyniku reakcji miedzy substan-
cjami w atmosferze (pyl wtdrny). Prekursorami pylow wtornych sa przede wszyst-
kim tlenki siarki, tlenki azotu 1 amoniak. Obecnie uwaza si¢, ze najszkodliwsza dla
zdrowia czlowieka jest frakcja PM2,5, poniewaz ziarna o tak niewielkich Sredni-
cach maja zdolnos¢ wnikania do ukladu oddechowego i moga by¢ przyczyna cho-
rob ukladu oddechowego i krwionosnego.

Pyl zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne takie jak metale cigzkie
1 wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren). Zarowno
prekursory jak i czastki pylu drobnego moga by¢ transportowane w gérnych war-
stwach atmosfery na dalekie odleglosci, stad problem zanieczyszczenia powietrza
pylem PM10 i PM2,5 rozwazany jest takze w kontekscie transgranicznym.

Wielkos¢ emisji pylu zawieszonego caltkowitego (TSP) w Polsce w latach
2000-2005 wahala si¢ od 452,8 tys. ton w 2004 roku do 491.3 tys. ton w 2001
roku. Z emisja na poziomie ok. 0,5 mln/rok ton Polska jest jednym z krajow o naj-
wyzszej emisji pylu pierwotnego w Europie (rys. 1.1.2-1).

Tabela 1.1.2-1. Porownanie wielkosci emisji catkowitej pierwotnego pylu zawieszonego
TSP, PM10 i PM2,5 w latach 2000 — 2005 (zrédio danych: GUS, MS)

2000 2001 2002 2003 2004 ‘ 2005
Emisje w Mg
TSP 463 923 | 491361 | 473 066 475 677 452 879 457 467
PM10 281 844 | 303 151 | 290 889 295 669 279712 289 157
PM2,5 135316 | 142071 | 137726 140 898 134 226 137 732

Pyl drobny powstaje m. in. w procesach energetycznego spalania, spalania paliw
w silnikach samochodowych, w wyniku pozaréw laséw oraz w niektorych procesach
przemyslowych, ale jego glownym Zrodlem jest spalanie paliw w sektorze komunal-
no-mieszkaniowym. Sektor ten jest odpowiedzialny za ponad 40% calkowitej emisji
pylu pierwotnego (rys. 1.1.2-2). W 2005 roku w porownaniu z rokiem 2004 zaobser-
wowano ponad 10% wzrost emisji pylu z tego sektora co jest zwigzane ze wzrostem
zuzycia wegla kamiennego w tym sektorze (rys. 1.1.2-3). Istotny wzrost emisji pyhu,
0 ok. 93%, zaobserwowano rowniez w sektorze — zagospodarowanie odpadow, wzrost
ten byt spowodowany wzrostem ilosci spalanych odpadéw przemystowych.
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Rys. 1.1.2-1. Wielko$¢ emisji pylu pierwotnego PM10 i PM2,5 w przeliczeniu na miesz-
kanca w wybranych krajach Unii Europejskiej w 2005 r. (zrédlo da-
nych: EMEP, EUROSTAT)
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Rys. 1.1.2-2. Struktura sektorowa emisji pylu zawieszonego calkowitego w 2005 r. (zrédlo
danych: MS)
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Rys. 1.1.2-3. Zmiany wielkosci emisji pylu zawieszonego z sektora komunalno-mieszka-
niowego w latach 2000-2005 (zrodlo danych: MS)
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Najwickszy udzial w emisji pylu do powictrza maja wojewodztwa: slaskie
(18.4%) mazowieckie (12,7%), 1 wielkopolskie (9,3%).

Udzial poszczegolnych frakcji w pyle emitowanym z poszczegdlnych sekto-
row gospodarki jest zréznicowany, zalezy on m.in. od technologii i specyfiki zrodla
oraz zastosowanych technologii ochrony powietrza, na uwagg zashuguje jednak fakt
stosunkowo wysokiej zawartosci frakcji PM2,5 w pyle calkowitym emitowanym
ze zrodel nalezacych do kategorii — transport drogowy (rys. 1.1.2-4). Emisje pylu
calkowitego z tej kategorii stanowia ok. 11,9% calkowitej emisji tego zanieczyszcze-
nia, w tym frakcja PM2,5 stanowi ponad 31%. Znaczna czg¢$¢ emisji pylu z transpor-
tu drogowego pochodzi z proceséw innych niz spalanie paliw, np. Scieranie opon
1 hamulcdw oraz Scieranie powierzchni drog. Emisja pylu towarzyszy niemal wszyst-
kim procesom produkcyjnym. Sposrod wielu galezi przemyslu szczegdlnie wyso-
kie emisje pylu towarzysza produkcji cementu, powaznym zrodlem emisji pylu jest
takze przemysl energetyczny, metalurgiczny oraz chemiczny.

200

W pyt zawieszony

150 calkowity (TSP)

mpyt PM 10

100

tys. ton

QpytPM 2,5

50 1

procesy spalania w sektor komunalno- procesy spalania w procesy transport drogowy
sekt. prod. i transf. bytowy przemysle produkcyjne
energii
Rys. 1.1.2-4. Struktura sektorowa emisji pylu zawieszonego z uwzglednieniem udziahu frakeji
PM10 i PM 2,5 w pyle zawieszonym catkowitym w 2005 . (Zroédlo danych: MS)

Struktura emisji zanieczyszczen pylowych w Polsce (rys. 1.1.2-4) jest pochodna
struktury zuzycia 1 jakosci paliw, czynniki te decyduja bowiem o wielkosci emisji
zanieczyszczen pylowych. Duze znaczenie dla wielkosci emisji pylow maja row-
niez technologie produkcji energii elektrycznej i cieplnej, nalezy jednak mie¢ swia-
domos¢, iz procesom spalania wegla kamiennego lub brunatnego zawsze towarzy-
szy wigksza emisja pylow anizeli procesom spalania paliw gazowych.

Podobnie jak w przypadku pylu tak 1 w przypadku emisji wiclopierscienio-
wych weglowodoréw aromatycznych (benzo(a)pirenu, benzo(b)fluorantenu, ben-
zo(k)fluorantenu, i indeno(1,2,3-cd)pirenu) podstawowym zrédlem emisji sa pro-
cesy spalania w sektorze komunalnym i1 mieszkaniowym. Ich udzial w krajowe;j
emisji tych zwiagzkow stanowi ok. 87% 1 w stosunku do roku 2004 udziat tego sek-
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tora w emisji wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (wwa) wzrost
0 5%. Wzrost emisji wwa z tego sektora jest wynikiem zwigkszenia zuzycia wegla
kamiennego do celéw grzewczych w gospodarstwach domowych. Okolo 119% cal-
kowitej krajowej emisji wwa pochodzi z proceséw produkeyjnych, glownie z pro-
dukcji koksu (rys. 1.1.2-5).

W latach 2000-2005 emisja wwa utrzymywala si¢ na podobnym poziomie (ok.
160 ton), po okresie niewielkich spadkow wielkosci emisji wwa w latach 2000-2003,
w latach 2004-2005 zaobserwowano niewielki wzrost emisji spowodowany wzrostem
zuzycia paliw szczegdlnie w sektorze komunalno-mieszkaniowym (rys. 1.1.2-6). Naj-
wigkszy udzial w krajowej emisji wwa maja wojewddztwa: slaskie (13%), mazo-
wieckie (12,3%), wielkopolskie (11,1%), najmniejszy wojewodztwo lubuskie (2,1%).

Kolejnymi zanieczyszczeniami, ktorych glownym zrodlem emis;ji jest spalanie
paliw w sektorze komunalno-mieszkaniowym sa polichlorowane dibenzodioksyny

0,05%  Transport drogowy

11,10%—0,99%

0,29%

0,35% @ lnne pojazdy i
urzadzenia

OProcesy spalania w
przemysle

W Procesy spalania w
sektorze komunalnym i
mieszkaniowym

Olnne zrédta emis;ji

87,22%

@ Procesy produkcyjne

Rys. 1.1.2-5. Struktura sektorowa emisji wwa w 2005 1. (zrédlo danych: MS)
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Rys. 1.1.2-6. Zmiany emisji wwa w Polsce w latach 1990-2005 (zrédlo danych: GUS, MS)
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(PCDD) i polichlorowane dibenzofurany (PDDF). Emisja dioksan i furanow z tego
sektora w 2005 roku wyniosla 204.2 g I-TEQ?, co stanowilo ok. 49% calkowitej
emisji tych substancji w Polsce. Istotnym zrodlem emisji dioksan i furanow jest
rowniez spalanie odpadoéw przemyslowych, produkcja metali niezelaznych z wy-
korzystaniem zlomu, pozary: wysypisk, budynkéw mieszkalnych i zabudowan prze-
mysltowych, samochodéw, a takze pozary lasow 1 palenie tytoniu (rys. 1.1.2-7).

Zmiany emisji dioksyn i furanow na przestrzeni lat 1990-2005 przedstawiono
na rys. 1.1.2-8. Znaczny wzrost emisji tych zwiazkow od roku 2001, po tendencji
spadkowej w latach 1995-2000, jest wynikiem uwzgledniania od 2001 roku emisji
ze zrodel, ktore wczesniej nie byly uwzgledniane w bilansowaniu ze wzglgdu na
brak odpowiednich danych.

Najwickszy udzial w emisji dioksyn i furanow majgq wojewodztwa: slaskie
(15%), mazowieckie (13,2%) 1 wielkopolskie (8.9%), najmniejszy wojewodztwo
podlaskie (2,6%).

Procesy spalania maja najwickszy udzial w emisji do powietrza metali cigz-
kich (rys. 1.1.2-9 i rys. 1.1.2-10). W emisji kadmu i1 cynku dominuja procesy spala-
nia w sektorze komunalnym i mieszkaniowym, sa one odpowiedzialne odpowiednio

26,68%

@ Transport drogowy
O Procesy spalania w przemy$le
W Procesy spalania w sektorze

komunalnym i mieszkaniowym
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Rys. 1.1.2-7. Struktura sektorowa emisji PCDD/F w 2005 r. (zrodlo danych: MS)

8 TEQ (toxic equivalent) to rownowazniki toksycznosci charakteryzujace poszczegélne dioksyny i
furany najbardziej trujaca dioksyna TCDD ma najwiekszy rownowaznik 1 jest on rowny 1, g — TEQ
to calkowita masa wszystkich dioksyn w gramach w przeliczeniu na TCDD z uwzglednieniem wspol-
czynnikow toksycznosci.
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Rys. 1.1.2-8. Trendy emisji dioksyn i furanow w latach 1990-2005 (zrodlo danych: GUS, MS)
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Rys. 1.1.2-9. Struktura sektorowa emisji kadmu, rteci, arsenu i chromu w 2005 r. (zrodlo
danych: MS)
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Rys. 1.1.2-10. Struktura sektorowa emisji cynku, niklu, miedzi i olowiu w 2005 r. (zrédlo
danych: MS)
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za 68% 1 50% emisji tych metali. Gloéwnym zrodlem emis;ji rtgci jest sektor produk-
cji 1 transformacji energii (40,3%). Procesy spalania w przemysle sa znaczacym
zrodlem emisji olowiu (46,7%), arsenu (49,3%) 1 miedzi (61,9%). Druga grupa
procesow majacych istotny udzial w emisji krajowej sa procesy przemystowe, kto-
re sa zrodlem 14% krajowej emisji olowiu, 19% krajowej emisji chromu oraz 11%
krajowej emisji cynku. W tej grupie dominuja procesy hutnictwa zelaza i stali oraz
metali niezelaznych, a w przypadku rteci, glownym zrodlem emisji z przemystu
pozostaje produkcja cementu (ok. 30,8% krajowej emisji). Z uwagi na efektywne
metody odpylania stosowane w obicktach energetyki zawodowej, procesy energe-
tycznego spalania paliw nie stanowig znaczacego zrodla emisji metali cigzkich.
Wyjatkiem sa tu emisje rteci, ktora w gazach odlotowych znajduje si¢ w postaci
gazowej 1 nie jest zatrzymywana w urzadzeniach odpylajacych.

Od poczatku lat 90-tych do roku 2003 w Polsce utrzymywal si¢ spadkowy
trend emisji metali cigzkich do powietrza. Trendy emisji metali cigzkich w Polsce
przedstawiono na rys. 1.1.2-11 i rys. 1.1.2-12 oraz w tabeli 1.1.2-2.

Tabela 1.1.2-2. Emisje roczne metali ci¢zkich ze zrodel antropogenicznych w Polsce w
latach 1990-2005 (zrédlo danych: GUS, MS)

Emisja, tony/rok

Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Zn

1990 1371,7 | 91,6 333 82,1 154,6 | 5994 | 370,0 | 3091.,5
1995 936,6 82,6 323 73.4 1183 | 4649 | 312,3 | 2580,2
2000 647.,5 50,4 25,6 50,4 84,3 3745 | 2514 | 21730
2001 609,8 52,5 232 52,6 64,1 3943 | 2873 | 1709,2
2002 588.,0 48,6 19.8 49,3 56,4 388,2 | 257.7 | 16390
2003 596,0 | 484.8 20,2 49.8 54,8 397,0 | 260,7 | 1656,8
2004 5443 44.9 19.8 47.9 54,3 351,9 | 2492 | 13483
2005 536,48 | 46,0 20,1 49,5 54,3 3559 | 237,3 | 1349,7

Rok

W 2005 roku najwyzsze wartosci emisji metali cigzkich wystapily w woje-
wodztwach slaskim i dolnoslaskim. Wyjatkiem byly emisje niklu, ktorych najwigk-
sze ladunki emitowane byly do powietrza z obszaru wojewddztwa mazowieckiego.
Obszar wojewodztwa slaskiego w 2005 roku podobnie jak w latach poprzednich
byl glownym zrodlem emisji kadmu, chromu i rtgci. Wojewodztwo dolnoslaskie
dominowalo jako glowne zrodlo emisji arsenu, miedzi, olowiu i1 cynku. Najnizsze
emisje metali cigzkich mialy migjsce w wojewodztwie lubuskim.
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Rys. 1.1.2-11. Trendy emisji kadmu, rteci, arsenu i chromu w Polsce w latach 1990-2005
(zrodlo danych: GUS, MS)
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Rys. 1.1.2-12. Trendy emisji olowiu, cynku, miedzi i niklu w Polsce w latach 1990-2005
(zrédlo danych: GUS, MS)

1.1.3. Emisje zanieczyszczen gazowych majacych wplyw na globalne
ocieplenie klimatu

W wyniku wieloletnich obserwacji i badan naukowych wyodrgbniono grupe
gazow majacych wplyw na globalne ocieplenie klimatu i nazwano je gazami cie-
plarnianymi. Najwazniejszym gazem cieplarnianym jest para wodna, odpowiada
ona bowiem za okolo 60% efektu cieplarnianego. Zaklada si¢ jednak, ze globalna
zawartos¢ pary wodnej w atmosferze nie zmienila si¢ zbytnio w ciagu ostatnich
stuleci. Oprocz pary wodnej duzy wplyw na efekt cieplarniany ma dwutlenek we-
gla (CO,), metan (CH,), tlenek azotu(I) (N,0), ozon (O,) oraz szesciofluorek siarki
(SF,), wodorofluorowgglowodory (HFCs) 1 perfluorowgglowodory (PFCs).

Udzial poszczegdlnych czynnikow w ocieplaniu si¢ Ziemi jest nazywany wymu-
szaniem promieniowania (ang. radiative forcing), a jego wielko$¢ wyraza sic w W/m?.
Wielkos¢ wymuszenia promieniowania, wywolana przez oddzialywanie emisji
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antropogenicznych gazoéw cieplarnianych wyemitowanych w latach 1750-2000
przedstawiono w tabeli 1.1.3-1 oraz zobrazowano na rys. 1.1.3-1.

Tabela 1.1.3-1. Wielkos$¢ tzw. wymuszenia promieniowania, wywolana przez oddzialywa-
nie emisji antropogenicznych gazow cieplarnianych wyemitowanych w la-
tach 1750-2000 (zrodlo: Raport IPCC TAR 2001)

Lp. Nazwa substancji Wielkos¢ Wymusg]l/lr;% promieniowania
1. |dwutlenek wegla (COy) 1,46
2. |metan (CHy) 0,48
3. |ozon (O3) 0,35
4. |tlenek azotu(I) (N,O) 0,15
5.  |chlorofluoroweglowodory 0,24
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Wplyw poszczegdlnych czynnikdw na efekt cieplarniany

Rys. 1.1.3-1. Wplyw poszczegdlnych czynnikow na efekt cieplarniany (zrodlo: Raport IPCC

TAR 2001)

Najwickszy udzial w ksztaltowaniu obecnych zmian klimatu przypisuje si¢
wzrostowi emisji dwutlenku wegla (CO,) — odpowiedzialnego za okolo 20% efektu
cieplarnianego. Roczna emisj¢ dwutlenku wegla na $wiecie szacuje si¢ obecnie na

ok. 7 miliardow ton (dane EAS).
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W Polsce w roku 2005 emisja calkowita dwutlenku wegla wyniosla ok. 326,5 min
ton co stanowilo ok. 0,43% emisji globalnej. Emisja CO, stanowila 81,8% laczne;j
krajowej emisji gazow cieplarnianych. Podstawowym krajowym zrodlem emis;ji
CO, sa procesy spalania paliw, z ktorych pochodzi ponad 95% emitowanego CO,.
Z danych za rok 2005 wynika iz, najwigkszy, ponad 55% udzial w emisji CO, stanowi
energetyczne spalanie paliw, znaczacym zrédlem jest rowniez spalanie paliw w prze-
mysle wytworczym 1 budownictwie (11,4%) oraz w transporcie (10,8%) (rys. 1.1.3-2).

Udzial metanu w krajowej emisji gazow cieplarnianych wynosi 9,6%, a tlenku
azotu(l) 7.8%. Glowny udzial w wielkosci emisji metanu maja emisje lotne z paliw,
a w szczegolnosci emisje z kopaln wegla kamiennego i1 z instalacji przerobki ropy
naftowej. Znaczacym zrodlem emisji metanu sa rowniez odpady, w tym glownie
skladowiska odpaddéw stalych (17,7%) oraz rolnictwo (32,8%). w ktorym podsta-
wowym zrddlem emisji metanu sa procesy fermentacji jelitowej (rys. 1.1.3-3).

Rolnictwo jest podstawowym zrodlem emis;ji tlenku azotu(I). Na wielko$¢ emisji
N,O z tego sektora decydujacy wplyw maja emisje z gleb rolnych (43,6%) oraz
odchodow zwierzgeych (25,3%). Ponadto znaczacym zrodlem emisji N,O sa row-
niez procesy przemyslowe oraz procesy spalania paliw (rys. 1.1.3-4).

O spalanie paliw w przemy$le
energetycznym

O spalanie paliw w przemy$le
wytwoérczym i budownictwie

Wl spalanie paliw w transporcie
W spalanie paliw w pozostatych
sektorach

O procesy przemystowe

O pozostate zrodta emisji

Rys. 1.1.3-2. Struktura emisji CO, w Polsce w roku 2005 w podziale na sektory gospodarki
(zrodlo danych: MS)

32,8%

@ spalanie paliw

0,8%
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0,8%
@ gospodarka $ciekami

O skiadowiska odpadéw
17,7% P

38 7% O procesy przemystowe

9.2% Orolnictwo

Rys. 1.1.3-3. Struktura emisji CH, w Polsce w roku 2005 w podziale na scktory gospodarki
(zrodlo danych: MS)
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Rys. 1.1.3-4. Struktura emisji N,O w Polsce w roku 2005 w podziale na sektory gospodarki
(zrédlo danych: MS)

Zauwazalny udzial w ocieplaniu si¢ atmosfery przy powierzchni Ziemi ma row-
niez ozon troposferyczny (rys. 1.1.3-1), jego zawartos¢ w przyciemnej warstwie
atmosfery zalezy glownie od wielkosci emisji niemetalowych lotnych zwiazkow
organicznych i tlenkdw azotu, ozon troposferyczny powstaje bowiem m.in. w wy-
niku reakcji pomigdzy tlenkami azotu, a NMLZO w atmosferze (rozdziat 1.1.1).

Pozostale gazy cieplarniane pochodza wylacznie ze zrodel antropogenicznych i
ich udzial w calkowitej krajowej emisji gazow cieplarnianych jest niewielki i nie prze-
kracza 0,8%. Podstawowym zrodlem emisji perfluoroweglowodoréw (PFCs) s pro-
cesy produkcji aluminium, wodorofluoroweglowodorow (HFCs) urzadzenia chlod-
nicze i klimatyzacyjne, szesciofluorku siarki (SF,) urzadzenia elektroenergetyczne.

Waga problemu zmian klimatu i jego globalny charakter zrodzily koniecznosé¢
prowadzenia skutecznych dzialan w skali migdzynarodowej majacych na celu spo-
wolnienie procesu ocieplania si¢ klimatu poprzez redukcje¢ emisji gazoéw cieplar-
nianych. Spoleczno$¢ migdzynarodowa, w tym Polska zobowiazala si¢ do redukcji

Tabela 1.1.3-2. Wielko$¢ emisji gazow przemyslowych w roku 2005 wyrazona jako ekwi-
walent CO,, w podziale na glowne zrodla emisji (zrédlo danych: MS)

. o Emisja HCFs | Emisja PFCs SF,
Zrodlo emisji w elaéf. CO; | wekw. CO, Gg CO» ekw.
g Gg
Produkcja aluminium - 242,52 -
Urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne 2373,44 - -
Spienianie 20,34 - -
Gasnice 7.17 — —
Acrozole 348,78 - -
Urzadzenia elektryczne i szyby - - 23,82
RAZEM 2749,73 242,52 23,82
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emisji gazow cieplarnianych podpisujac w 1992 r. Ramowa Konwencj¢ Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu oraz w 1997 r. protokot z Kioto, ktory dla
krajow Unii Europejskiej zaklada laczna redukcj¢ emisji szesciu kluczowych ga-
zow cieplarnianych do 8% ponizej poziomu emisji z roku bazowego 1990 do lat

2008-2012.

Dla Polski celem zapisanym w Protokole jest redukcja emisji gazow cie-

plarnianych do 6% ponizej poziomu emisji z roku bazowego 1988 do lat 2008-2012.

W latach 9

0-tych ubieglego wicku w wiekszosci nowych krajow czlonkowskich

Unii Europejskiej, w tym w Polsce wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych znacznie
si¢ zmnigjszyla (rys. 1.1.3-5). Wedlug danych za 2005 rok laczna redukcja emisji

gazow ciep

larnianych dla wszystkich 27 krajow UE w latach 1990-2005 wyniosla

7.9%. ponizej poziomu okreslonego dla roku bazowego — 1990 (rys. 1.1.3-6).
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Jjest rokiem bazowym dla Polski
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Rys. 1.1.3-6. Zmiany emisji gazow cieplarnianych w UE-27 w latach 1990-2005, liczone
Jjako ekwiwalent CO, (zrodlo: EAS)

Istotnym elementem przeciwdzialania zmianom klimatu jest prawodawstwo
unijne obligujace kraje czlonkowskie Unii Europejskiej do redukeji emisji CO, w
ramach system handlu uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla zgodnie z wymo-
gami dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady nr 2003/87/WE z 13 pazdzierni-
ka 2003 r. ustanawiajacej system handlu przydzialami emisji gazoéw cieplarnianych
we Wspdlnocie, z uwzglgdnieniem mechanizméw projektowych Protokolu z Kioto.

Systematyczny spadek wielkosci emisji gazow cieplarnianych obserwowany
w Polsce pod koniec XX w. zostal zahamowany, od kilku lat krajowe emisje gazow
cieplarnianych utrzymuja si¢ na podobnym poziomie ok. 364 min ton (rys. 1.1.3-7).
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Rys. 1.1.3-7. Zmiany emisji gazéw cieplarnianych w Polsce W latach 1990-2005 liczone
Jjako ekwiwalent CO, (zrédlo danych: GUS i MS)
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Zatrzymanie spadkowej tendencji wielkosci emisji gazow cieplarnianych jest
zwigzane z dynamicznym wzrostem rozwoju gospodarczego (rys. 1.1.3-8) oraz towa-
rzyszacym mu wzrostem produkcji energii elektrycznej. Podkresli¢ jednak nalezy,
iz dzigki efektywniejszemu wykorzystywaniu surowcow i stopniowej moderniza-
cja instalacji energetycznego spalania paliw utrzymuje si¢ korzystny trend wzrostu
produkcji energii, ktéremu nie towarzyszy wzrost emisji CO, (rys. 1.1.3-9).
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Rys. 1.1.3-8. Zmiany emisji CO, w Polsce, na tle zmian PKB w latach 1990-2005 przy
zalozeniu, ze wielkos$¢ emisji w 1990 roku jest rowna 100% (zrédto danych:

GUS i MS)
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Rys. 1.1.3-9. Zmiany emisji CO, w Polce w na tle zmian produkgji energii elektrycznej w
latach 1990-2005 przy zalozeniu, ze wielko$¢ emisji w 1990 roku jest rowna
100% (zrédlo danych: GUS i MS)
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1.2. Podsumowanie

W latach 90-tych XX w. oraz w pierwszych latach XXI w. w Polsce obserwo-
wano systematyczny spadek emisji wszystkich podstawowych zanieczyszczen
powietrza, szczegolnie zas wyraznie spadla emisja dwutlenku siarki i dwutlenku
wegla. Spadek ten byl w duzej mierze zwiazany z restrukturyzacja i modernizacja
sektora energetycznego jak i przemyslowego, oraz poprawa jakosci spalanego wegla,
na przelomie wickow redukcji emisji zanieczyszcezen dodatkowo sprzyjalo spowol-
nienie rozwoju gospodarczego kraju.

Od roku 2003 emisje wigkszosci podstawowych zanieczyszczen powietrza
ksztaltuja si¢ na podobnym poziomie, a w niektorych przypadkach zaznaczyla si¢
niewielka tendencja wzrostu emisji zanieczyszczen (tlenki azotu, amoniak, wwa).
Zatrzymanie spadkowej tendencji wielkosci emisji wigkszosci zanieczyszcezen jest
zwigzane z dynamicznym wzrostem gospodarczym, znaczacym wzrostem liczby
samochodow (w tym wysokoemisyjnych samochodow uzywanych, sprowadzanych
do Polski z krajow UE), utrzymujaca si¢ nickorzystna struktura zuzycia paliw oraz
wyczerpaniem si¢ prostych metod redukcji.

Z potrzeby wywiazania si¢ ze zobowigzan migdzynarodowych w zakresie za-
pewnienia dotrzymania standardow jakosci powietrza (w szczegdlnosci dla pylu
PM10 i ozonu) oraz redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza takich zanieczysz-
czen jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu i gazy cieplarniane, wynika koniecznosé¢
stosowania prockologicznych i efektywnych energetycznie technologii produke;ji,
efektywniejszego wykorzystywania surowcow energetycznych oraz promocji bar-
dziej efektywnych sposobdw uzytkowania energii, tak aby rozwoj gospodarczy nie
powodowal zwigkszania si¢ emisji zanieczyszczen do srodowiska.

Strategiczne kierunki dzialania 1 najwazniejsze cele w zakresie ochrony powie-
trza, takie jak redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, przeciwdzialanie zmia-
nom klimatu, zostaly zawarte w ,,Polityce Ekologicznej Panstwa na lata 2007-2010
z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-2014”. Zgodnie z zalozeniami Polity-
ki Ekologicznej Panistwa najistotniejszymi instrumentami redukcji emisji zanieczysz-
czen do powietrza majacymi zapewni¢ dobra jakos¢ powietrza sa: pozwolenia na
wprowadzanie gazow 1 pylow do powietrza oraz pozwolenia zintegrowane, stan-
dardy emisji zanieczyszczen z instalacji, standardy jakosci paliw, a takze przepisy
zmierzajace do zwiekszenia udzialu zrodel odnawialnych w calkowitej produkeji
energii. Istotnym instrumentem zarzadzania jakoscia powietrza sa réwniez progra-
my ochrony powietrza.

W odniesieniu do gazoéw cieplarnianych najwazniejszym obecnie unijnym
instrumentem ochrony klimatu wprowadzonym poprzez przepisy dyrektywy
2003/87/WE jest system handlu przydzialami emisji pomi¢dzy przedsigbiorstwami
dzialajacymi na rynku UE. Krajowe cele polityki klimatycznej sa ponadto realizo-
wane poprzez wspieranie rozwoju odnawialnych zrodel energii 1 wzrost efektyw-
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nosci jej wykorzystania, wdrazanie systemow zarzadzania srodowiskowego oraz
rozwiazan opartych na Najlepszych Dostepnych Technikach w przedsigbiorstwach,
wdrazanie celow polityki klimatycznej do strategii i polityk sektorowych.

Polityka ochrony klimatu uzyskala najwyzszy priorytet w strategii zrowno-
wazonego rozwoju Unii Europejskiej do 2010 roku. Ograniczenie ryzyka dal-
szych zmian klimatu w drodze redukcji antropogenicznej emisji gazow cieplar-
nianych jest bowiem celem, ktdéry moze zosta¢ osiggniety jedynie wysitkiem wspol-
noty miedzynarodowej. Powtarzajace si¢ z coraz wigksza czestotliwoscia zjawi-
ska ekstremalne, a takze systematyczny wzrost sredniorocznej temperatury na
swiecie powoduja, iz $wiadomos¢ potrzeby ogolnoswiatowych dzialan w tym
zakresie jest coraz wigksza, a podejmowane dzialania powoli znajduja odzwier-
ciedlenie w redukcji emisji. Biorac jednak pod uwagg fakt, iz skutki zmian klima-
tycznych sa odczuwalne zaréwno w krajach prowadzacych bardzo rygorystyczna
polityke redukcji gazoéw cieplarnianych jak i w tych, ktore do tej pory nie podjely
dzialan w tym zakresie, proces redukcji gazoéw cieplarnianych bedzie wymagal
w przyszlosci bardziej solidarnego 1 zintensyfikowanego dzialania calej wspol-
noty migdzynarodowej

Wspolnota migdzynarodowa, w tym kraje Unii Europejskiej prowadza row-
niez dzialania majace na celu poprawg jakosci powietrza w Europie. Komisja
Europejska w ramach procesu ,,Czystsze powictrze dla Europy” konczy prace
nad projektem nowej dyrektywy w sprawie jakosci powietrza i czystszego powie-
trza dla Europy, ktora ma ustanowi¢ nowe, jeszcze bardziej ambitne cele w zakre-
sie jakosci powietrza w Europie, migdzy innymi poprzez ustanowienie bardzigj
restrykcyjnych standardow jakosci powietrza, w tym standardoéw dla pylu drob-
nego PM2.,5. Jednoczesnie planowane sa nowe instrumenty wymuszajace dalsze
redukcje emisji, w tym redukcje z malych zrddel energetycznych, kotlow grzew-
czych stosowanych w gospodarstwach domowych, statkow i samolotow, a takze
silnikdw samochodowych, majace na celu osiagnigcie bardzo ostrych standar-
dow dla pylu PM2.5.

Biorac pod uwagg, stan zanieczyszczenia powietrza w Polsce przedstawiony
szczegdlowo w rozdzialach 3, 4, 5 niniejszego raportu oraz przedstawiona powyzej
analize¢ wielkosci, struktury i trendéw emisji zanieczyszczen do powietrza nalezy
zauwazy¢, iz dotychczasowe redukcje emisji zwlaszcza pylow drobnych i ich pre-
kursorow (SO,, NO_, NH,) sa niewystarczajace dla zapewnienia dotrzymania stan-
dardow jakosci powietrza.

33



7

Prawo Unii Europejskiej w zakresie przeciwdzialania zanieczyszczeniu powietrza:

dyrektywa Rady 96/62/WE z dnia 27 wrze$nia 1996 r. w sprawie oceny i zarzadzania
jakoscia otaczajacego powietrza;

dyrektywa Rady 1999/30/WE z dnia 22 kwietnia 1999 r. w sprawie wartosci do-
puszczalnych dla SO,, NO,, NOx, pylu czasteczkowego i olowiu w otaczajacym
powietrzu;

dyrektywa 2000/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 listopada
2000 r. w sprawie wartosci dopuszczalnych benzenu i tlenku wegla w otaczaja-
cym powietrzu,

dyrektywa 2002/3/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 lutego 2002 r.
W sprawie ozonu w otaczajacym powietrzu;

dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, niklu, rteci i wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych w otaczajacym powietrzu;

dyrektywa Rady 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszcze-
niom i kontroli (IPPC);

dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2001 r. w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z du-
zych obiektéw energetycznego spalania paliw;

dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2001 r. w sprawie krajowych poziomow emisji dla niektérych rodzajow zanieczysz-
czenia powietrza;

dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 4 grudnia 2000 r.
w sprawie spalania odpadow;

dyrektywa Rady 94/67/WE z dnia 13 grudnia 1994 r. w sprawie spalania odpadow
niebezpiecznych;

dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 kwietnia 2004 r.
W sprawie ograniczen emisji lotnych zwiazkow organicznych w wyniku stosowania
rozpuszczalnikow organicznych w niektorych farbach i lakierach oraz produktach do
odnawiania pojazdow, a takze zmieniajaca dyrektywe 1999/13/WE;

dyrektywa Rady 1999/13/WE z dnia 11 marca 1999 r. w sprawie ograniczenia emisji
lotnych zwiazkow organicznych. spowodowanej uzyciem organicznych rozpuszczal-
nikow podczas niektorych czynnosci i w niektorych urzadzeniach;

dyrektywa 2003/17/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 3 marca 2003 r.
zmieniajaca dyrektywe 98/70/WE odnoszaca si¢ do jakosci benzyny i olejow nape-
dowych;

dyrektywa 2004/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdziernika
2004 r. zmieniajaca dyrektywe 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Euro-
py ustanawiajaca system handlu przydzialami emisji gazéw cieplarnianych we Wspol-
nocie, z uwzglednieniem mechanizméw projektowych Protokotu z Kioto;

decyzja 280/2004/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 .
dotyczaca mechanizmu monitorowania emisji gazoéw cieplarnianych we Wspolnocie
oraz wykonania Protokolu z Kioto.

N
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Prawo polskie w zakresie w zakresie przeciwdzialania zanieczyszczeniu powietrza:

ustawa — Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. z pdZniejszymi zmia-
nami (Dz.U.06.129.902);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. w sprawiec wymagan
w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji (Dz.U.04.283.2842);
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz.U.05.260.2181);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie przypad-
kow, w ktérych wprowadzanie gazow lub pylow do powietrza z instalacji nic wyma-
ga pozwolenia (Dz.U.04.283.2840);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie rodzajow
instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgloszenia (Dz.U.04.283.2839);
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczal-
nych poziomoéw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niekto-
rych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla dopuszczalnych pozio-
mow niektorych substancji (Dz.U.02.87.796);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 1. w sprawie oceny po-
ziomow substancji w powietrzu (Dz.U.02.87.798)°;

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 lipca 2002 r. w sprawie szczegolowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz.U.02.115.1003);
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i sposo-
bu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U.06.63.445)°;
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U.03.1.12);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2004 1. w sprawie wymagan, jakie
powinny spelniac statki powietrzne ze wzgledu na ochrong Srodowiska (Dz.U.04.122.1271);
ustawa o handlu uprawnieniami do emisji do powietrza gazow cieplarnianych i in-
nych substancji z dnia 22 grudnia 2004 r. (Dz.U.04.281.2784);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 stycznia 2006 r. w sprawie sposobu
monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem han-
dlu uprawnieniami do emisji (Dz.U.06.16.124);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 31 marca 2006 r. w sprawie rodzajow instala-
cji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.U.06.60.429);
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie przyjecia
Krajowego Planu Rozdzialu Uprawnien do emisji dwutlenku wegla na lata 2005-
2007 oraz wykazu instalacji czasowo wykluczonych ze wspolnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji w okresie od dnia 1 stycznia 2005 r. do dnia 31 grudnia
2007 r. (Dz.U.05.264.2206);

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 pazdziernika 2007 r. zmieniajace rozporza-
dzenie w sprawie przyjecia Krajowego Planu Rozdzialu Uprawnien do emisji dwu-
tlenku wegla na lata 2005-2007 oraz wykazu instalacji czasowo wykluczonych ze
wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji w okresie od dnia 1 stycz-
nia 2005 r. do dnia 31 grudnia 2007 r. (Dz. U. Nr 185, poz. 1310).

N

° Obecnie prowadzone sa prace legislacyjne nad zmiana rozporzadzenia.
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2. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
METEOROLOGICZNYCH W 2006 ROKU

Warunki meteorologiczne na obszarze Polski w 2006 roku scharakteryzowano
w oparciu o analiz¢ wynikow pomiardw i1 obserwacji z 25 stacji meteorologicznych
IMGW, wchodzacych w sklad sieci stacji monitoringowych chemizmu opadow (Swi-
noujscie, Leba, Gdansk, Suwalki, Chojnice, Olsztyn, Gorzow Wlkp., Torun, Bialy-
stok, Ziclona Gora, Poznan, Warszawa, Kalisz, Sulejow, Wlodawa, Legnica, Wro-
claw, Sniezka, Klodzko, Raciborz, Katowice, Nowy Sacz, Sandomierz, Kasprowy
Wierch i Lesko) oraz o sporzadzane codzienne w IMGW mapy synoptyczne. Analiza
wykazala, ze warunki meteorologiczne w roku 2006 wyraznie réznily si¢ od warun-
kow przecigtnych dla wielolecia 1971-2000, byly takze odmienne niz w roku 2005.

W roku 2006, w porownaniu do wielolecia 1971-2000, wystapil na obszarze
Polski nadmiar ciepla oraz deficyt opadow atmosferycznych. Srednia roczna tem-
peratura powietrza byla wyzsza o 0,9°C od normy wieloletniej, ksztaltujac si¢ na
poziomie srednio 8,1°C (rys. 2-1), zmieniajac si¢ w przedziale od 7,1°C na poéino-
co-wschodzie (Suwalki) do 9,7°C na Ziemi Lubuskiej (Gorzow Wlkp., Ziclona Gora)
1 w Poznaniu. Rekordowo cieply byl lipiec z temperatura srednig 21,3°C, wyzsza o
4,6°C od normy wieloletniej i mrozny styczen ze srednia temperaturg —6,8°C, nizsza
od normy o 4,7°C.

Zgodnie z klasyfikacja termiczna wg H. Lorenc rok 2006 byl na przewazaja-
cym obszarze Polski lekko cieply, w polnocno-zachodniej Polsce po Poznan i t.ebe
— cieply, a tylko we wschodniej Polsce (Bialystok, Wlodawa) oraz w Malopolsce

25 +

B sr. 2006
20 + —¢=—sr. 1971-2000
;5' 15 4
E 10 +
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[
g °
£
8 0+
VI vIiE VIl IX X
-5 4
10 4+
Miesiace | 1 1 v \') Vi vil | VIl I1X X Xl Xl | Rok
Sr. 2006 68|-32|-09|76 123|163 /21,3|164 153103 | 56 | 3,6 | 81

$r. 1971-2000| 2,1 | 1,4 | 2,0 | 6,5 | 12,0 | 14,9 | 16,7 [ 16,5 | 123 | 7,7 | 2,4 | 06 | 7,2

Rys. 2-1. Srednia miesieczna temperatura powietrza w 2006 roku i w latach 1971-2000
w Polsce (zrodlo danych: IMGW)
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normalny, podczas, gdy rok poprzedni, 2005, byl normalny na przewazajacym ob-
szarze kraju, a tylko w polnocno-zachodniej Polsce (Szczecin, Leba) i centralnej
(Poznan, Warszawa) lekko cieply (rys. 2-2).

Uslonecznienie na obszarze Polski w 2006 roku (rys. 2-3) w poszczegdlnych
miesigcach wynosilo od 55 godzin w lutym do 362 godzin w lipcu. W sierpniu
odnotowano mala liczb¢ godzin uslonecznienia, znacznie odbiegajaca od normy.

Roczne sumy opaddéw w roku 2006 w skali kraju stanowily 96% normy z lat
1971-2000. Najwigcej opadow atmosferycznych, w poréwnaniu do wielolecia, spa-

Lata 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 Skala klasyfikacji termicznej
teba
Szczecin

Klasy
Ocena roku

Wroclaw

Poznan @ Anomalnie ciepty
Warszawa @ Bardzo ciepty
Olsztyn Ciepty

Suwadki Lekko ciepty

Biatystok
Wlodawa
Rzeszow

Kielce

Rys. 2-2. Termiczna klasyfikacja lat 2002-2006 dla wybranych stacji meteorologicznych
(zrédlo danych: IMGW)
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Rys. 2-3. Srednie miesieczne uslonecznienie w 2006 roku w Polsce (22 stacje meteorolo-

giczne) (zrédlo danych: IMGW)
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dlo w sierpniu — dla obszaru calego kraju srednio 222% normy, natomiast najmnigj
w lipcu — tylko 30% normy (rys. 2-4). IloSciowo sumy opadow atmosferycznych
srednio ksztaltowaly si¢ na poziomie 621 mm, przy sredniej z wielolecia wynosza-
cej 649 mm. Rozklad przestrzenny wysokosci opadow atmosferycznych (rys. 2-5)
wykazuje wyrazne roznice migdzy pasem centralnym o stosunkowo malych opa-
dach a pasami Polski polnocnej i poludniowej z opadami wyraznie wyzszymi. Naj-
mniejsza ilos¢ opaddw (440 mm) odnotowano w Poznaniu, najwigksza (1415 mm)
na Kasprowym Wierchu (tabela 2-1).

180 +
160 +
140
120
100 ~
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60
40

[ sr.2006

—t—sr 1971-2000

opady [mm]

| 1 1l v \'4 Vi viE VIl X X A X

Miesiace | Il ] v ' Vi v v | IX X XI | Xl | Rok

Sr. 2006 19 | 35 | 40 | 45 | 62 | 71 26 | 158 | 33 | 37 | 62 | 32 | 621
$r. 19712000 | 36 | 31 38 | 45 | 62 | 81 88 | 71 | 59 | 48 | 46 | 46 | 649

Rys. 2-4. Srednia miesieczna suma opadow atmosferycznych w 2006 roku i w latach
1971-2000 w Polsce (zrédlo danych: IMGW)
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B 730 -1420
W 620-730
M 560 -620
500 - 560

=
[ 360 - 500

Rys. 2-5. Wysokosci opadéw qtmosfqrycznych [mm] na obszarze Polski w 2006 roku
(zrodlo danych: PMS/GIOS, IMGW)

39



Tabela 2-1. Miesigczne i roczne sumy opadow atmosferycznych [mm] na 25 reprezenta-
tywnych stacjach meteorologicznych IMGW w Polsce w 2006 roku (zrodlo
danych: PMS/GIOS, IMGW)

Suma opadoéw [mm]

Lp Stacja

I | II | IOD|IV| V | VI VIIVIITI| IX | X | XI XII Rok |O.C.| O.Ch.
1 Bialystok 4125|1024 76 | 30 |37|209| 41 | 52| 54 |38| 598 | 417 | 182
2 Suwatki 12|30 | 10 |18] 44 | 28 |23 147 |68 |54 | 43 (40| 518 | 328 | 189
3 |Olsztyn 2112912125/ 80 | 65| 8 |152|64 35|97 |46| 632 | 394 | 239
4 Gdansk 7112|116 |60|36 | 57 |22|115]56 |24 | 64 |26| 496 | 346 | 150
5 lLeba 7126|2167 61|39 |14|108|50|70| 76 |42| 579 | 338 | 241
6 [Swinoujscie | 20 | 41 | 36 [37| 49 | 25 | 16|100| 36 | 38 | 59 |24| 479 | 262 | 228
7 Chojnice 6 |20 |21 |49 79 | 25 |13|154|42|29| 51 |38| 527 | 361 | 165
8 [Torun 13|32 | 13 40| 52 | 31 |13|156|62 | 18 | 43 |32| 503 | 353 | 150
9 |Gorzéw Wlkp | 13 | 28 | 43 |50| 42 | 32 |19] 90 | 19|23 | 52 |34| 443 | 252 | 191
10 [Kalisz 14|21 | 17 |40| 62 | 25 |21|135| 15|50 | 47 |27| 474 | 298 | 176
11 [Poznan 8 |25|28|51| 49|40 |13]119/20|26| 30 |31| 440 | 293 | 147
12 [Wlodawa 7 |17 |27 |19 58 |33 |26|274| 12|33 | 36 |16| 557 | 422 | 135
13 [Sulejow 29133 |36 |28/34 |99 | 5|87 |17|32|57 22| 479 | 269 | 210
14 [Warszawa 2130 | 14|35/ 38 | 15 |20(165|31 |40 | 43 |26| 479 | 305 | 174
15 Kasprowy W. | 39| 77 | 100|56| 188|331 |90|201 |33 | 82 |164|55| 1415| 898 | 517
16 Nowy Sacz |24 | 28 | 65 |42|112|247|23| 97 | 32|21 |53 |27| 771 | 553 | 218
17 [Lesko 1933 | 82 |71|118|125]76|156|22 |29 | 82 |17| 829 | 568 | 262
18|Sandomierz |27 | 27 | 62 |44| 71 | 62 |15]102|22 |20 | 41 |18| 510 | 316 | 1954
19 Katowice 44146 | 69 |58| 76 | 82 |12|132| 67 |24 |103|32| 744 | 427 | 317
20 [Racibérz 2927 |46 |74| 51 | 67 | 6 |179| 15| 17| 52 |25| 586 | 391 | 195
21 Klodzko 16|38 | 47 |69 41 | 79 |19|219| 16| 19| 57 |31| 651 | 443 | 208
22 [Legnica 19| 15|34 (44| 22 | 75 |86|208| 14 |43 | 47 |22| 628 | 449 | 179
23 |Sniezka 40 |156|119|65| 61 | 65 |30|287|28 |51 | 99 |73|1072| 536 | 537
24 |Wroclaw 24|35 |24 |47| 21 | 68 |23]229|21 |54 | 61 |25| 631 | 408 | 223

25ielona Gora | 13| 31 | 41 |22| 39| 33 |21|132| 17|57 | 48 |30| 484 | 265 | 219

0O.C. — okres cieply (IV-IX)
O.Ch. — okres chlodny (I-11I, X—XII)

Zgodnie z kryteriami klasyfikacji opadowej wg Z. Kaczorowskiej rok 2006
w polnocno-zachodniej Polsce, po Poznan i Zielong Gorg oraz w rejonie Suwalk
1 na Kasprowym Wierchu byl . suchy” (suma opadéw w granicach 75-89% nor-
my). W rejonie Nowego Sacza, Legnicy, Wroclawia 1 Kotliny Klodzkiej rok byt
wilgotny™ (111-125% normy). Natomiast na pozostalym obszarze kraju ,,nor-
malny” (90-110% normy).
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2.1. Geneza powstawania opadow atmosferycznych i kierunki
naplywu mas powietrza na wysokosci wystepowania opadow
na obszarze Polski

Zroznicowanie w czasie 1 przestrzeni opaddéw atmosferycznych, a przez to
zmienna ilo$¢ 1 jakos¢ opadajacej na powierzchni¢ wody opadowej wynika przede
wszystkim z roznego zrodlowego obszaru gromadzenia si¢ zasobow wodnych oraz
kierunku naptywu mas powietrza. Cyrkulacja atmosfery w Polsce uwarunkowana
jest rozkladem osrodkéw barycznych nad Oceanem Atlantyckim i nad kontynen-
tem euroazjatyckim, a zmiany ich polozenia decyduja, ze nad obszar Polski naply-
waja genetycznie rézne masy powietrza, z roznych kierunkow i z r6zna frekwencja,
dokonujac zmiany parametrow meteorologicznych, w tym czgstosci 1 ilosci opa-
dow atmosferycznych, ktore w stosunku do przecigtnej wartosci moga si¢ zmieniaé
od wielkosci powodziowych do susz atmosferycznych. W wyniku powyzszych pro-
cesow do podloza, wraz z opadami atmosferycznymi, wnoszone sq bardzo zrézni-
cowane wielkosci ladunkow substancji zawartych w opadach.

Ze wzgledu na makroskalg procesow synoptycznych (od Atlantyku po Ural, od
Arktyki po Polnocna Afryke), a takze z uwagi na koniecznos¢ maksymalnie prawi-
dlowego odzwierciedlenia zrédlowego sektora powstawania i przemieszczania si¢
opadow atmosferycznych z masami powietrza na obszar Polski, wydzielono cztery
sektory napltywu: polnocny N (331°-060°), dla mas pochodzenia arktycznego znad
obszarow Arktyki, wschodni E (061°-150°), dla powietrza kontynentalnego znad
Europy Wschodniej i Syberii, poludniowy S (151°-240°), dla mas powietrza polar-
nego morskiego cieplego 1 zwrotnikowego znad rejonu Wysp Azorskich oraz znad
Afryki i Azji Mnigjszej oraz zachodni W (241°-330°), dla powietrza polarnego
morskiego znad Oceanu Atlantyckiego i Europy Zachodniej. Dla warunkéw ba-
rycznych, w ktorych nie wystgpuje adwekcja przyjeto okreslenie cyrkulacja miej-
scowa ,.Z”. Biorac pod uwagg poziom powstawania opadoéw atmosferycznych oraz
fakt, ze od wysokosci 1500 m n.p.m. przyjmuje sig, ze splyw mas powietrza nie jest
znieksztalcony wplywem orografii, przyjeto okresla¢ sektory naplywu mas powie-
trza na powierzchni izobarycznej 850 hPa.

W roku 2006 na obszarze Polski przewazal naplyw polarno-morskich mas po-
wietrza z zachodniego sektora (Srednio 40,2%). W drugiej kolejnosci odnotowano
naplyw mas powietrza z sektora poludniowego (23.0%), a nastgpnie z poéinocnego
(14,5%), cyrkulacji miejscowej (14,3), wreszcie najmniejszy udzial (8%) stanowila
cyrkulacja kontynentalnych mas powietrza z sektora wschodniego (tabela 2.1-2).

W poszczegolnych miesiacach czestos¢ wystepowania naplywu mas powie-
trza z wydzielonych sektoréw, okreslonego na poziomie 850 hPa, ksztaltowala si¢
nastgpujaco: sektor polnocny (N) od 0,6% we wrzesniu do 31,4% w lutym; sektor
wschodni (E) od 0,0 w grudniu i listopadzie do 19.5% w maju; sektor poludniowy
(S) od 11,1% w czerwcu do 36,3% we wrzesniu; sektor zachodni (W) od 15,6%
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Tabela 2.1- 2. Czgstos¢ [w %] wystgpowania na obszarze Polski w 2006 r. wydzielonych
sektorow naplywu mas powietrza (okre$lanych na poziomie 850 hPa) (zré-
dlo danych: IMGW)

Rok Sektory naplywu mas powietrza

N E S W Z
2002 11,7 16,6 21,7 35,5 14,6
2003 15,7 11,7 19.8 34,3 18,5
2004 13,5 9,5 16,1 433 17,6
2005 12,9 144 20,0 38,9 13,7
2006 14,3 8.0 23,0 40,2 14,5

w styczniu do 68,6% w grudniu; sektor cyrkulacji miejscowej, zmiennej (Z) od
0,1% w grudniu do 40.8% w lipcu (rys. 2-6).

Najwigksza ilos¢ wod opadowych w 2006 roku ($rednio 51%) wystapila przy
naplywie mas powietrza z zachodniego sektora (rys. 2.1-2). Z tego sektora najwig-
cej wody opadowej bylo w pélnocnej Polsce (66% rocznej sumy opadow w Swinouj-
Sciu), najmniej w poludniowej Polsce (od okolo 38% rocznej sumy opadow w Legni-
cy 1 Wroclawiu do 33% na Kasprowym Wierchu). Przy naplywie mas powietrza
z polnocnego sektora (rys. 2.1-3) zanotowano Srednio 21% wody opadowej w su-
mie rocznej opaddw. Najwigkszy udzial opadow z tego sektora odnotowano na
Dolnym Slasku (39% rocznej sumy opadow we Wroclawiu) i na Kasprowym Wier-
chu (47%), natomiast najmniejszy w rejonie nadmorskim (Swinoujscie i Leba, po
okolo 10% rocznej sumy opadow). Przy naplywie mas powietrza z poludniowego
sektora (rys. 2.1-4), $redni udzial opadow wynosit 15%. Najwiekszy byl w polnoc-
nej 1 centralnej czesci Polski (Warszawa 29%, Bialystok 21% rocznej sumy opa-
dow), najmniejszy na zachodzie i poludniu (Legnica 4%, Ziclona Goéra i Kasprowy
Wierch po 9% rocznej sumy opadow). Na cyrkulacje miejscowq (rys. 2.1-5) przy-
pada 10% rocznej ilosci wod opadowych. Najwigkszy ich udzial byl w Legnicy
(24% rocznej sumy opaddw), najmniejszy we Wlodawie (zaledwie 1%). Najmnigj-
szy udzial w rocznej sumie mialy opady przy naplywie mas powietrza ze wschod-
niego sektora (rys. 2.1-6). Stanowily one zaledwie 3% rocznej sumy opadow.

W porownaniu do 2005 roku zmalala o 6% ilos¢ wody opadowej przy napty-
wie mas powietrza z zachodniego sektora i 0 8% z sektora wschodniego. Wzrost
udzial wod opadowych z sektorow polnocnego i poludniowego (odpowiednio o 8
1 3%) oraz cyrkulacji miejscowej (0 4%).

Analiza opadow atmosferycznych pod wzglgdem ich genezy wykazala w 2006
roku przewagg opadow frontalnych, ktore srednio stanowily 80% ogolnej liczby przy-
padkow 1 najczescie] wystepowaly przy naplywie mas powietrza z zachodniego sek-
tora (56% przypadkow opaddw frontalnych). Takze opady wewnatrzmasowe w roku
2006 najczgsciej notowano przy naplywie mas powietrza z sektora zachodniego (57%).
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Rys. 2.1-1. Kierunek naptywu mas powietrza, okreslony na poziomie 850 hPa, dla 25 stacji
meteorologicznych IMGW w poszczegoélnych miesiacach 2006 roku (zrodlo
danych: IMGW)
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Rys. 2.1-2. Udzial [w %] wod opadowych z zachodniego (W) sektora naplywu mas powie-
trza (okreslanego na poziomie 850 hPa) w sumie opadow w 2006 roku (zrodlo
danych: PMS/GIOS, IMGW)
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* SANDOMIERZ

Rys. 2.1-3. Udzial [w %] wdd opadowych z pélnocnego (N) sektora naptywu mas powie-
trza (okreslanego na poziomie 859 hPa) w sumie opadow w 2006 roku (zrodlo
danych: PMS/GIOS, IMGW)
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Rys. 2.1-4. Udzial [w %] wod opadowych z potudniowego (S) sektora naplywu mas powie-
trza (okreslanego na poziomie 850 hPa) w sumie opadow w 2006 roku (zrodlo
danych: PMS/GIOS, IMGW)
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Rys. 2.1-5. Udzial [w %] wod opadowych z cyrkulacji miejscowej, zmiennej (Z) mas po-
wietrza (okreslanej na poziomie 850 hPa) w sumie opadow w 2006 roku (zrodlo
danych: PMS/GIOS, IMGW)
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Rys. 2.1-6. Udzial [w %] wod opadowych ze wschodniego (E) sektora naplywu mas po-

wietrza (okres'lat}ego na poziomie 850 hPa) w sumie opadow w 2006 roku (Zré-
dlo danych: PMS/GIOS, IMGW)
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3. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W POLSCE
ZA 2006 ROK — KLASYFIKACJA STREF.
PODSUMOWANIE WYNIKOW ROCZNEJ
OCENY JAKOSCI POWIETRZA ZA ROK 2006
WYKONANEJ PRZEZ WOJEWODZKIE
INSPEKTORATY OCHRONY SRODOWISKA

3.1. Wprowadzenie

Na mocy art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska, z 27 kwietnia 2001 r.,
wojewodzki inspektor ochrony srodowiska co rok dokonuje oceny poziomu sub-
stancji w powietrzu w danej strefie, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref wedlug
okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny substancji, poziom dopuszczalny
powigkszony o margines tolerancji). Oceny, ktorych celem jest monitorowanie zmian
jakosci powietrza w kraju, wynikaja z postanowien ustawy — Pos, zgodnie z ktory-
mi stgzenia zanieczyszczen w powietrzu powinny zosta¢ zredukowane przynajmniej
do poziomu stgzenia dopuszczalnego na calym terytorium kraju w okreslonym ter-
minie 1 nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnej po tym terminie.

Na podstawie art. 94 ustawy — Pos i rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu i1 sposobu przekazywania informacji do-
tyczacych zanieczyszczenia powietrza, wyniki corocznej oceny poziomow substancji
w powietrzu 1 klasyfikacji stref, o ktorej mowa w art. 89 ustawy, sa przekazywane
Gléwnemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska.

W rozdziale przedstawiono rezultaty rocznej oceny jakosci powietrza na pozio-
mie kraju, bedace podsumowaniem wynikoéw oceny za rok 2006, wykonanej w roku
2007 przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska w poszczegolnych
wojewodztwach i przekazanych do Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Omoéwiono wyniki oceny jakosci powietrza w strefach, przeprowadzongj
z uwzglednieniem kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia dla siedmiu zanie-
czyszczen 1 ochrony roslin dla trzech substancji. W podrozdzialach dotyczacych
poszczegodlnych zanieczyszcezen podano kryteria oceny obowiazujace w 2006 roku
1 oméwiono wyniki klasyfikacji stref — na poziomie poszczegdlnych parametrow-
kryteridw oraz klasy wynikowe dla danego zanieczyszczenia. Podano takze in-
formacje na temat metod wykorzystanych w ocenie. Dokonano poréwnania wy-
nikow oceny uzyskanych w latach 2005-2006 dla kazdego z rozwazanych zanie-
czyszczen. W podrozdzialach zawierajacych oceng sumaryczng przedstawiono
informacje na temat stref zakwalifikowanych do opracowania programéow ochrony
powietrza POP.
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W rozdziale podano takze podstawowe informacje na temat oceny rocznej:
uwzglednianych w niej obszardw i zanieczyszcezen, zasad klasyfikacji stref obo-
wiazujacych w omawianej ocenie i dzialan wynikajacych z zaliczenia strefy do
okreslonej klasy — w zakresie niezbednym do wlasciwej interpretacji prezentowa-
nych wynikow. Przedstawiono rowniez informacje na temat stref, uzdrowisk 1 par-
kéw narodowych w Polsce, do ktorych odnosza si¢ okreslone kryteria oceny rocznej.

3.2. Informacje ogodlne
3.2.1. Podstawowe informacje na temat rocznej oceny jako$ci powietrza

Ocena obejmuje wszystkie substancije, dla ktorych w rozporzadzeniu MS w
sprawie dopuszczalnych pozioméw substancji okreslono wartosci dopuszczalnych
stezen w powietrzu:

— ustanowionych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
— ustanowionych ze wzgledu na ochrong roslin.

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem spelnienia kryteriow okreslo-
nych w celu ochrony zdrowia uwzglednia sie:
— dwutlenek siarki SO,,
— dwutlenek azotu NO,,
- pyl PM10,
— olow Pb,
— benzen C.H,,
— tlenck wegla CO,
— ozon O,.

Ocena dokonywana pod katem spelnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony
roslin dotyczy:
— dwutlenku siarki SO,,
— tlenkéw azotu NO_,
— ozonu O,.

Oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ w strefach. W ocenie za rok 2006, zgod-
nie z ustawa-Pos (przed jej nowelizacja — wprowadzona ustawa z dnia 26.04.2007
o zmianie ustawy-Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U.
z 2007 r. Nr 88, poz. 587)), strefami w Polsce sa:
— aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
— obszar powiatu niec wchodzacy w sklad aglomeracji.
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W oparciu o wyniki rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ klasyfikacji
stref. Podstawe klasyfikacji stref, zgodnie z art. 89 ustawy — Pos, stanowia:
— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (w niektorych przypadkach okre-
slono dozwolona liczb¢ przekroczen dopuszczalnego poziomu),
— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines toleran-
cji (dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza sig¢
takze do jego wartosci powickszonej o margines tolerancji).

Dopuszczalne poziomy substancji obowiazujace w Polsce, zawarte w rozpo-

rzadzeniu MS w sprawie dopuszczalnych pozioméw, okreslono:

— ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi: dla obszaru calego kraju oraz, w przypad-
ku pigciu zanieczyszczen (dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, olowiu, benzenu
1 tlenku wegla), bardziej rygorystyczne normy dla obszarow ochrony uzdrowi-
skowej,

— ze wzgledu na ochrong roslin: dla obszaru calego kraju oraz, w przypadku dwoch
zanieczyszczen (dwutlenku siarki SO, i tlenkow azotu NO_) ostrzejsze normy
dla obszarow parkow narodowych.

Wynikajaca z oceny rocznej klasyfikacja stref na podstawie kryteridow doty-
czacych ochrony roslin nie obejmuje stref bedacych aglomeracjami lub miastami
na prawach powiatu.

Wykaz podstawowych aktow prawnych, okreslajacych obowigzki, zasady i kry-
teria w zakresie prowadzenia rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce oraz innych
przepisow prawa krajowego, powiazanych z wykonywaniem oceny, przedstawiono
na koncu rozdzialu.

3.2.2. Zasady klasyfikacji stref

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ oddzielnie dla dwoch grup kryteriow:
— okreslonych w celu ochrony zdrowia (dla terenu kraju i uzdrowisk),
— okreslonych w celu ochrony roslin (dla terenu kraju 1 parkow narodowych).

W ocenie za 2006 r. wyrdznia si¢ dwa poziomy agregacji wynikow klasyfika-
cji stref:

Poziom 1: Klasyfikacja wedlug parametrow

Klasyfikacji dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia, dla kazdego parame-
tru-kryterium znajdujacego zastosowanie w strefie, z uwzglednieniem roznych cza-
sow usredniania stezen dopuszczalnych (rok, 24 godz., 1 godz.) oraz norm dla ob-
szarow wydzielonych (ochrony uzdrowiskowej lub parkéw narodowych).
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Poziom 2: Klasyfikacja wg zanieczyszczen

Kazdej strefie przypisuje si¢ jedng klas¢ dla kazdego zanieczyszczenia, tzw.
klas¢ wynikowa, (oddzielnie ze wzgledu na ochrong zdrowia i ze wzgledu na ochrong
roslin). Klasa wynikowa strefy dla danego zanieczyszczenia odpowiada najmniej
korzystnej sposrod uzyskanych z klasyfikacji wedlug parametrow dla tego zanie-
czyszczenia.

3.2.3. Klasy stref i wymagane dzialania wynikajace z oceny

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy w odniesieniu do danego zanieczyszczenia:
— zalezy od stgzen tego zanieczyszczenia wystgpujacych na obszarze strefy (zwy-
kle w rejonach o najwyzszym stopniu zanieczyszczenia dang substancja),
— wiaze si¢ z okreslonymi wymaganiami w zakresie dzialan na rzecz poprawy
jakosci powietrza (w przypadku, gdy nie sa spelnione odpowiednie kryteria) lub
na rzecz utrzymania tej jakosci (jezeli spelnia ona przyjete standardy).

Powigzanie pozioméw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w wyniku oceny
rocznej, z klasami stref 1 wymaganymi dzialaniami, dla przypadkow, gdy jest okre-
slony margines tolerancji oraz gdy jego wartos¢ nie jest okreslona, przedstawiono
wtab. 3.2.3-113.2.3-2.

Tabela 3.2.3-1. Klasy stref i wymagane dzialania w zaleznosci od poziomow ste¢zen zanie-
czyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypad-
kow, gdy jest okreslony margines tolerancji

gﬁ:; Poziom stezen Wymagane dzialania
A ni¢ przekraczgjqcy wartosci brak
dopuszczalnej*
powyzej wartosci dopuszczalnej |— okre$lenie obszaréw przekroczen
B lecz nie przekraczajacy wartosci wartos$ci dopuszczalnych
dopuszczalnej powigkszonej
0 margines tolerancji*
powyzej wartosci dopuszczalnej |— okre$lenie obszaréw przekroczen
powigkszonej o margines wartosci dopuszczalnych oraz wartosci
C tolerancji* dopuszczalnych powigckszonych
0 margines tolerancji
— opracowanic progranm ochrony
powietrza POP

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzadzeniu MS w spra-
wie dopuszczalnych poziomow substancji

49



Tabela 3.2.3-2. Klasy stref i wymagane dzialania w zaleznosci od poziomow ste¢zen zanie-
czyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypad-
kow, gdy margines tolerancji nie jest okreslony

Klasa . . . . .
strefy Poziom stezen Wymagane dzialania
A nie przekraczgj acy wartosci brak
dopuszczalnej*
— okres$lenie obszaréw przekroczen
. - wartos$ci dopuszczalnych
C powyze] warlosci — dziatania na rzecz poprawy jakosci
dopuszczalnej* . POPTawy )
powietrza opracowanie programu
ochrony powictrza POP

* 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzadzeniu MS w spra-
wie dopuszczalnych poziomow substancji

Zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia oznacza zakwalifi-
kowanie strefy do opracowywania programow ochrony powietrza POP. Decyzja
taka powinna by¢ oparta na uzasadnionych podstawach (przekroczenia odpowied-
nich wartosci kryterialnych dla danego zanieczyszczenia w strefie, udokumento-
wane wiarygodnymi wynikami pomiarow stezen tego zanieczyszczenia).

3.2.4. Metody zastosowane w rocznej ocenie jakos$ci powietrza za rok 2006

Roczna ocena jakosci powietrza w strefie powinna by¢ prowadzona w oparciu

o wyniki uzyskane za pomoca wszystkich dostepnych metod zastosowanych w stre-

fie. Jesli w ocenie wykorzystywane sa rézne metody, nalezy przyjac, ze najwyzszy

priorytet powinny mie¢ dostgpne (wiarygodne) wyniki pomiaréw prowadzonych w

ramach rutynowych badan w sieciach monitoringu istniejacych na danym terenie.

W niektorych przypadkach, mimo istnienia wynikow pomiarow, nie moga one
stanowi¢ wystarczajaco wiarygodnej podstawy do okreslenia klasy strefy (np. z uwagi
na niedostateczna kompletnos¢ danych). W ocenie za rok 2006, pomiary okreslone jako

,.hie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny” zalicza si¢ do grupy ,,metod innych”.

Metody zastosowane w rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2006, wskaza-
ne jako podstawa oceny klasy strefy, nalezg do trzech gléwnych grup:

— pomiary (p), obejmujace pomiary prowadzone w stalych punktach — automa-
tyczne, manualne, pasywne, mobilne,

— wyniki matematycznego modelowania rozkladow stezen (m),

— pozostale metody (inne -1), do ktorych zaliczono: pomiary nie stanowiace wy-
starczajacej podstawy oceny, wyniki modelowania nie stanowiace wystarczaja-
cej podstawy oceny, analogi¢ do stezen pomierzonych w innym obszarze, ana-
logi¢ do stezen pomierzonych w danym obszarze w innym okresie, inne metody
szacowania.
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O zaliczeniu strefy do okreslonej klasy w praktyce decyduja obszary o potencjal-
nie najwyzszych stgzeniach zanieczyszczenia na terenie strefy. Za podstawe okresle-
nia klasy strefy mozna zatem uzna¢ metody oceny zastosowane w tych obszarach.

3.2.5. Strefy, uzdrowiska i parki narodowe w Polsce w 2006 roku

W 2006 roku w Polsce istnialy 362 strefy, w tym 12 aglomeracji. Ocena doko-
nywana w oparciu o kryteria okreslone w celu ochrony zdrowia obejmowala wszyst-
kie strefy. Ocena pod katem kryteridéw dotyczacych ochrony roslin objgla 314 stref
(z oceny wylaczono 48 stref — 36 miast na prawach powiatu oraz 12 aglomeracji).
Wsrod 12 stref-aglomeracji, 8 stanowia miasta na prawach powiatu. Liczbe stref
podlegajacych ocenie w kraju i w poszczegdlnych wojewoddztwach przedstawiono
w tabeli 3.2.5-1.

Tabela 3.2.5-1. Liczba stref w Polsce i w poszczegdlnych wojewodztwach w 2006 roku,
podlegajacych ocenie rocznej pod katem kryteridw ustanowionych w celu
ochrony zdrowia i ochrony roélin oraz liczba stref, w ktorych znajduja si¢
uzdrowiska lub parki narodowe (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Ochrona zdrowia Ochrona roflin
. . Ogolna Liczba Lrllcazzaresrtlri:f’ Ogdlna Liczba stref, na
Wojewodztwo | liczba stref , 8 terenie ktorych
(W tym stref — | ktérych ) liezba znajdujq sie parki
...|aglomeracji| znajdujg si¢ |  stref
aglomeracii) uzdrowiska narodowe
Dolnoslaskie 29 1 5 26 2
Kujawsko- 23 1 3 19
pomorskie
Lubelskie 24 1 2 20 6
Lubuskie 14 12 4
Lodzkie 24 1 21
Malopolskie 22 1 4 19 6
Mazowieckie 42 1 1 37 3
Opolskie 12 11
Podkarpackie 25 3 21 2
Podlaskie 17 1 2 14 10
Pomorskie 18 1 2 16 3
Slaskie 21 2 2 17
Swigtokrzyskie 14 1 13 1
Warmmgko- 11 | 19
mazurskie
Wielkopolskie 35 1 31 2
Zachodniopomorskie 21 1 4 18 3
Suma 362 12 30 314 42
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Na terenie niektorych stref znajdujq si¢ obszary ochrony uzdrowiskowej i par-
ki narodowe, gdzie obowiazuja odrgbne, zwykle ostrzejsze normy jakosci powie-
trza dla niektorych zanieczyszczen. Obszary te podlegaja wigc ocenie opartej na
bardziej rygorystycznych kryteriach niz pozostale obszary w strefie (na etapie tzw.
klasyfikacji wedlug parametréw) i w przypadku wspomnianych zanieczyszczen
moga zadecydowac o zaliczeniu strefy do mniej korzystnej klasy.

W 2006 roku status obszaréw ochrony uzdrowiskowej mialy 43 obszary w Polsce,
znajdujace si¢ na terenie 30 stref w 12 wojewddztwach.

W rozwazanym roku w kraju istnialy 23 parki narodowe, lezace na obszarze
11 wojewddztw (w 42 strefach). W 41 strefach znajdowaly si¢ obszary nalezace do
pojedynczych parkow narodowych. W jednej strefie (powiat nowotarski woj. malo-
polskie), znajdowaly si¢ obszary wchodzace w sklad az 3 parkéw narodowych (Ba-
biogorskiego, Gorcezanskiego i Pieninskiego). Niektore parki obejmowaly swym
zasiggiem obszary lezace na terenie kilku stref.

3.3. Wyniki oceny wedlug kryteriow odniesionych do ochrony
zdrowia

3.3.1. Dwutlenek siarki
Kryteria oceny

Tabela 3.3.1-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 1. - SO,,
ochrona zdrowia

Dopuszczalny Dopuszczana
Wartosé poziom SO, P .
Dopuszczalny . . czestos¢
Okres . marginesu| W powietrzu .
. . . | poziom SO, . . przekroczenia
Obszar | usredniania . tolerancji| powiekszony
. . W powietrzu . dopuszczalnego
stezen W [ng/m’] w roku 0 margines oziomu w roku
ng 2006 |tolerancji za rok fialen darzowvm
2006 w [ug/m’] y
jedna
Oz godzina 350 0 350 24 razy
24 godziny 125 0 125 3 razy
jedna 350
Uz godzina nie dotyczy
24 godziny 125

Poczawszy od 2005 roku wartos¢ marginesu tolerancji dla 1-godz. stezen SO,
WYynosi zero.
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Klasyfikacja stref wedlug parametrow

W rocznej ocenie jakosci powietrza w odniesieniu do SO,, klasyfikacji stref na
pierwszym poziomie (wg parametrow) dokonuje si¢ z uwzglednieniem stgzen 1-go-
dzinnych i1 24-godzinnych (oraz odr¢bnych norm dla uzdrowisk).

W ocenie za rok 2006 na podstawie stezen 24-godz. SO, dokonano klasyfika-
cji wszystkich stref. Na podstawie stezen 1-godz. sklasyfikowano 66% stref — tabe-
la3.3.1-2.

Whynika to z faktu, ze w ocenie dokonywanej na podstawie pomiardw, wartosci
stezen 1-godz. mozna okresli¢ jedynie z pomiarow automatycznych, podczas gdy
warto$ci 24-godz. sg uzyskiwane z pomiarow manualnych lub automatycznych.

Tabela 3.3.1-2. Liczba stref sklasyfikowanych wg okreslonego czasu u$redniania stgzen
SO, w poszczegg')lnych’wojewédztwach W 2006 r. (ochrona zdrowia) (Zro-
dlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref sklasyfikowanych
Woiewsdzt Liczba stref wg danego czasu usredniania stezen
jewodztwo L . ; P— ; —
w wojewodztwie | Czas usredniania Czas usredniania
— 1 godz. —24 godz.
Dolno$laskie 29 10 29
Kujawsko-pomorskie 23 23 23
Lubelskie 24 1 24
Lubuskie 14 14 14
Lodzkie 24 24 24
Malopolskie 22 22 22
Mazowieckie 42 42 42
Opolskie 12 3 12
Podkarpackie 25 21 25
Podlaskie 17 6 17
Pomorskie 18 18 18
Slaskie 21 8 21
Swigtokrzyskie 14 3 14
Warminsko-mazurskie 21 21 21
Wielkopolskie 35 3 35
Zachodniopomorskie 21 21 21
Suma 362 240 362

W pordéwnaniu do ocen za poprzednie lata, liczba stref klasyfikowanych
na podstawie stgzen 1-godz. systematycznie rosnie — w roku 2003 wynosila 121,
w 2004 — 189, w 2005 — 220, w 2006 — 240.

Oceny wszystkich stref na podstawie obu parametrow (stgzen 1-godz. 1 24-godz.)
dokonano w 8 wojewddztwach.
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W wyniku oceny dokonanej na podstawie stezen 24-godz. SO,, do klasy C
zaliczono 14 stref (w wojewodztwach: malopolskim, §laskim, dolnoslaskim i po-
morskim). O klasie C dla jednej strefy wojewodztwa dolnoslaskiego (powiat wal-
brzyski) zadecydowat obszar ochrony uzdrowiskowej (Szczawno Zdroj), gdzie obo-
wiazuja bardziej rygorystyczne kryteria oceny.

Sposrod stref sklasyfikowanych na podstawie stezen 1-godz., 2 zostaly zali-
czone do klasy C (obie w wojewodztwie slaskim).

Klasy wynikowe

Na podstawie wynikow klasyfikacji dokonywanej z uwzglednieniem poszcze-
g6lnych parametrow okresla sig¢ tzw. klase wynikowa — czyli jedna klasg dla dane-
g0 zanieczyszczenia, przypisywana kazdej strefie. Jest to klasa najmniej korzystna
sposrdod okreslonych dla strefy w klasyfikacji wedlug parametrow dla rozwazanego
zanieczyszczenia.

Rezultaty oceny rocznej dla SO, w postaci klas wynikowych przypisanych
poszczegolnym strefom w Polsce przedstawiono na rys. 3.3.1-113.3.1-2.

Sposrod 362 stref podlegajacych ocenie, dla 348 klasg wynikowa dla SO, okre-
slono jako A (tabela 3.3.1-3). Pozostale 14 stref zaliczono do klasy C, czyli zakwali-
fikowano je do opracowania programu ochrony powietrza POP ze wzglgdu na SO,

Tabela 3.3.1-3. Liczba stref dla SO, zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa,
ochrona zdrgwia) W poszczegolnych wojewodztwach w 2006 r. (zrédlo
danych: PMS/GIOS)

. Liczba stref Liczba stref w danej klasie

Wojewédztwo w wojewodztwie A ! C
Dolnoslaskie 29 28 1
Kujawsko-pomorskie 23 23
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 14
Lodzkie 24 24
Malopolskie 22 16 6
Mazowieckie 42 42
Opolskie 12 12
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 17 1
Slaskie 21 15 6
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 348 14
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Rys. 3.3.1-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla SO, na podstawie rocznej oceny jakos'c@ povn'f;-
trza za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia) (Zrédlo danych: PMS/GIOS)

W96.1%

Rys. 3.3.1-2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla SO, (klasa Wynikowa, ochro-
na zdrowia) w Polsce w 2006 r. (Zrédlo danych: PMS/GIOS)

W kazdym przypadku podstawe zaliczenia strefy do klasy C stanowily steze-
nia 24-godz. Dwie strefy zaliczono do klasy C zarowno ze wzglgdu na przekrocze-
nia stezen 1-godzinnych jak i 24-godzinnych (Aglomeracja Rybnicko-Jastrz¢bska i
powiat zywiecki). Jedna strefa, powiat walbrzyski, zostala zaliczona do klasy C ze
wzgledu na przekroczenie ostrzejszych dopuszczalnych stezen SO, (24-godz.) na
terenie znajdujacego si¢ w niej uzdrowiska.
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Metody oceny

Metody wskazane jako podstawa oceny jakosci powietrza w 2006 roku, doko-
nywanej w odniesieniu do SO, pod katem ochrony zdrowia, z uwzglednieniem
stezen 24-godz. i 1-godz., zestawiono w tabeli 3.3.1-4 1 na rys. 3.3.1-3.

Tabela 3.3.1-4. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SO, (ochrona zdro-
wia) w 2006 1. wskazano okreslone metody (Zrédlo danych: PMS/GIOS)

Czas uSredniania Czas uSredniania
Liczba stref stezen Stezen
Wojewédztwo W _—1 godz. _—24 godz.
‘ _ . Nie Metoda Nie Metoda
wojewodztwie sklasyfiko- oceny stezen|sklasyfiko-| oceny stezen
wane p|mj|i wane p|m| i
Dolno$laskie 29 19 10 29
Kujawsko-pomorskie 23 12 11 18 5
Lubelskie 24 23 1 6 18
Lubuskie 14 6 8 12 2
Lodzkie 24 3 21 13 11
Malopolskie 22 8 14 13 9
Mazowieckie 42 8 |34 19 |23
Opolskie 12 9 3 8 4
Podkarpackie 25 4 4 17 14 11
Podlaskie 17 11 3 3 3 14
Pomorskie 18 3 15 13 5
Slaskie 21 13 8 8 13
Swigtokrzyskie 14 11 3 11 3
Warminsko-mazurskie 21 5 16 12 9
Wielkopolskie 35 32 3 5 30
Zachodniopomorskie 21 3|18 8 |13
Suma 362 122 831521105 0 192/ 36 134

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacq podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,
1 — pozostale metody (W tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasytikacji

wg parametrow.
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Rys. 3.3.1-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SO, (okreslenie kla-
Sy wg parametrow, qchrona} zdrowia) w 2006 r. wskazano okre$lone metody
(zrodlo danych: PMS/GIOS)

Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej SO, (ochrona zdrowia)
w latach 2005-2006

W stosunku do wynikéw klasyfikacji stref za rok 2005, w ocenie za 2006 licz-
ba stref zaliczonych do klasy A zmniejszyla si¢ z 361 do 348, zakwalifikowanych
do C wzrosla z 1 do 14.

Zmiany klasy, z A na C, dotyczyly lacznie 13 stref w 4 wojewodztwach —naj-
wigee] w wojewodztwie malopolskim i slaskim (tab. 3.3.1-5, rys. 3.3.1-4).

|:| Granice wojewodztw
|:| Granice stref

Zmiana klas, SO2, zdr.
[ I bezzmian A
[ bez zmianC

zAnaC

Rys. 3.3.1-4. Zmiany klasy wynikowej stref dla SO, (ochrona zdrowia) w ocenie rocznej
za 2006 w porownaniu z rokiem 2005 (zrodlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 3.3.1-5. Liczba stref, dla ktérych w ocenie rocznej za 2006 uzyskano inna klase
wynikowa dla SO, (ochrona zdrowia) niz w roku 2005 (zrodlo danych:

PMS/GIOS)
Liczba stref . Liczba stref
., odlegajacych Zmiana kl_as_y Zmiana kla;
Wojewodztwo P galacy na bardziej . Y
ocenie w Korzystna na mni¢j korzystna
wojewodztwie (z Cna A) (zAna(C)

Dolnoslagskie 29 1
Kujawsko-pomorskie 23

Lubelskie 24

Lubuskie 14

Lodzkie 24

Malopolskie 22 5
Mazowieckie 42

Opolskie 12

Podkarpackie 25

Podlaskie 17

Pomorskie 18 1
Slaskie 21 6
Swigtokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21

Wielkopolskie 35

Zachodniopomorskie 21

Suma 362 0 13

Wzrost liczby stref zaliczonych do klasy C w 2006 roku ma zwigzek z nieko-
rzystnymi warunkami meteorologicznymi w styczniu, szczegolnie w 3 dekadzie mie-
siaca, kiedy to stgzenia SO, na niektorych stacjach byly wyzsze od dopuszczalnych.

58



3.3.2. Dwutlenek azotu

Kryteria oceny

Tabela 3.3.2-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. — NO,,
ochrona zdrowia

Dopuszczalny Dopuszczana
Wartosé poziom NO, .
Dopuszczalny . . czestose
Okres . marginesu| W powietrzu .
. . . poziom NO, .. . przekroczenia
Obszar | usredniania . tolerancji | powiekszony
. . W powietrzu . dopuszczalnego
stezen W [ng/m’] w roku 0 margines oziomu W roku
ne 2006 |tolerancji za rok f(alen darzowvm
2006 w [pg/m’] Y
jedna godzina 200 40 240 18 razy
Oz rok .
kalendarzowy 40 8 48 nie dotyczy
jedna godzina 200
Uz rok 35 nie dotyczy
kalendarzowy

Ocena wedtug parametrow

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem NO,, klasyfikacji stref na pierw-
szym poziomie (wg parametrow) dokonuje si¢ z uwzglednieniem dwoch czaséw
usredniania stezen: 1 godzina i rok oraz odrgbnych norm dla uzdrowisk.

W ocenie za rok 2006, na podstawie stgzen srednich rocznych NO, sklasyfiko-
wano wszystkie strefy. W oparciu o stgzenia 1-godz. sklasyfikowano nieco ponad
66% wszystkich stref — tabela 3.3.2-2. W ocenie dokonywanej na podstawie pomia-
row, okreslenie stgzen 1-godz. wymaga pomiarow automatycznych, podczas gdy
wartosci Srednie roczne sg uzyskiwane z pomiardw pasywnych, manualnych lub
automatycznych. Na uwage zasluguje systematyczne zwigkszanie si¢ liczby stref
klasyfikowanych na podstawie stgzen 1-godz. — w roku 2003 bylo ich 141, w 2004
— 169, w 2005 — 219, w 2006 — 240.

Ocene wszystkich stref z uwzglednieniem obu parametrow (stgzen 1-godz.
1 $rednich rocznych) przeprowadzono w 8 wojewodztwach.

W oparciu o st¢zenia srednie roczne NO,, do klasy A zaliczono 349 stref (po-
nad 96% wszystkich), do klasy B — 9 stref (ok. 2% stref w kraju). Do klasy C
zaliczono 4 strefy (ok. 1%) — Aglomeracje: £.0dzka, Krakowska i Warszawska, oraz
powiat oswigcimski.

W wyniku oceny dokonanej na podstawie st¢zen 1-godz., jedna strefa w kra-
Ju zostala zaliczona do klasy C (powiat m. Wloclawek) — pozostale zaliczono do
klasy A.
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Tabela 3.3.2-2. Liczba stref sklasyfikowanych wg okreslonego czasu usredniania stgzen
NO, w poszczegolnych wojewodztwach w 2006 r. (ochrona zdrowia) (zro-
dlo danych: PMS/GIOS).

Liczba stref sklasyfikowanych
Wojewsdztwo Lic‘zb a’stref ' wg danegq czasu uSredniania ste_ieﬁ_
w wojewoddztwie| Czas usredniania Czas usredniania
— 1 godz. —rok

Dolnoslaskie 29 10 29
Kujawsko-pomorskie 23 23 23
Lubelskie 24 1 24
Lubuskie 14 14 14
Lodzkie 24 24 24
Malopolskie 22 22 22
Mazowieckie 42 42 42
Opolskie 12 3 12
Podkarpackie 25 21 25
Podlaskie 17 6 17
Pomorskie 18 18 18
Slaskie 21 8 21
Swigtokrzyskie 14 3 14
Warminsko-mazurskie 21 21 21
Wielkopolskie 35 3 35
Zachodniopomorskie 21 21 21
Suma 362 240 362
Klasy wynikowe

Na podstawie wynikow klasyfikacji dokonywanej z uwzglednieniem poszcze-
g6lnych parametrow okresla si¢ tzw. klase wynikowa — jedna klasg dla danego za-
nieczyszczenia, przypisywana kazdej strefie. Jest to klasa najmniej korzystna spo-
srod okreslonych dla strefy w klasyfikacji wedlug parametrow dla rozwazanego
zanieczyszczenia.

Klasy wynikowe dla NO, przypisane poszczeg6lnym strefom w Polsce w re-
zultacie oceny rocznej za 2006 przedstawiono na rys. 3.3.2-1.

Sposrod 362 stref podlegajacych ocenie, klas¢ wynikowa A dla NO, uzyskano
w przypadku 349 stref, 8 stref zaliczono do klasy B, 5 zakwalifikowano do klasy C
(tab. 3.3.2-3, rys. 3.3.2-1). O klasie wynikowej innej niz A decydowaly zwykle ste-
zenia Srednie roczne NO, na terenie dangj strefy (z wyjatkiem jednej strefy, pow. m.
Wioclawek, zaliczonej do klasy C na podstawie stgzen 1-godz.).

60



Klas¢ C, oznaczajaca zakwalifikowanie strefy do opracowania POP ze wzgle-
du na NO,, przypisano Aglomeracji L.odzkiej, Warszawskiej 1 Krakowskiej, oraz
powiatowi m. Wloclawek i powiatowi oswigcimskiemu. Aglomeracja Warszawska
1 Krakowska byly zaliczone do klasy C dla NO, takze w ocenie za 2004 1 2005 rok.

Na obszarach uzdrowisk znajdujacych si¢ w poszczegolnych strefach nie stwier-
dzono przekroczen ostrzejszych dopuszczalnych stezen NO, okreslonych dla tych
obszarow.

Tabela 3.3.2-3. Liczba stref dla NO, zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa,
ochrona zdrgwia) w poszczegolnych wojewodztwach w 2006 r. (zrédlo
danych: PMS/GIOS)

_ Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L .
w wojewodztwie A B C
Dolnoslgskie 29 29
Kujawsko-pomorskie 23 22 1
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 14
Lodzkie 24 17 6 1
Malopolskie 22 19 1 2
Mazowieckie 42 41 1
Opolskie 12 12
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 18
Slaskie 21 21
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 20 1
Suma 362 349 8 5
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Rys. 3.3.2-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla NO, na podstawie rocznej oceny jakos'c§ powif:-
trza za rok 20006 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia) (zrédlo danych: PMS/GIOS)

m2.2% m1.4% =B

W 96.4%

Rys. 3.3.2-2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla NO, gklasa Wynikowa, ochro-
na zdrowia) w Polsce w 2006 r. (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Metody oceny

Metody wskazane jako podstawa oceny rocznej dotyczacej stezen NO, w 2006
roku, pod katem ochrony zdrowia z uwzglednieniem stgzen 1-godz. i §rednich rocz-
nych, przedstawiono w tabeli 3.3.2-4 i na rys. 3.3.2-3.
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Tabela 3.3.2-4. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla NO, (pchroqa
zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone metody (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Czas usredniania stezen | Czas usredniania stezen
Liczba stref —1 godz. —rok
Wojewodztwo w Nie Metoda Nie Metoda
wojewddztwie|sklasyfiko-| oceny stezen |sklasyfiko-| oceny stezen

wane p|m|i wane plm| 1
Dolnoslaskie 29 19 10 29
Kujawsko-pomorskie 23 11 12 23
Lubelskie 24 23 1 6 18
Lubuskie 14 6 8 11 3
Lodzkie 24 2 22 24
Malopolskie 22 7 15 22
Mazowieckie 42 9 133 19123
Opolskie 12 9 3 12
Podkarpackie 25 4 4 17 14 11
Podlaskie 17 11 3 3 3 14
Pomorskie 18 3 15 17 1
Slaskie 21 13 8 8 |13
Swigtokrzyskie 14 11 3 11 3
Warmitisko- 21 5 16 12 9
mazurskie
Wielkopolskie 35 32 3 9 26
Zachodniopomorskie 21 3 |18 21
Suma 362 122 81 |51 108 0 241/ 36 | 85
Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,

m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,
i — pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji

wg parametrow.
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Rys. 3.3.2-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla NO, (okreSlenie
klasy wg parametrow, ochrona zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone meto-
dy (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej NO, (ochrona zdrowia)
w latach 2005-2006

Whyniki oceny dotyczacej NO, w roku 2006 (ochrona zdrowia) w skali kraju
nie roznily si¢ w istotny sposob od uzyskanych w roku 2005 (rys. 3.3.2-4). Zmiany
klasy wynikowej dla NO, dotyczyly lacznie 11 stref. W przypadku 4 stref, znajdu-
jacych si¢ w 2 wojewddztwach, klasa zmienila si¢ na bardziej korzystna (z B na A).
Siedmiu strefom, lezacym w 3 wojewoddztwach, przypisano klasg mniej korzystna.
Najwigcej zmian mialo miejsce w woj. todzkim i dolnoslaskim (tab. 3.3.2-5).

Tabela 3.3.2-5. Liczba stref, dla ktérych w ocenie rocznej za 2006 uzyskano inna klase
wynikowa dla NO, (ochrona zdrowia) niz w roku 2005 (zrédlo danych:

PMS/GIOS)
Liczba stref Liczba stref
Wojewédztwo podlegaj f‘cyCh Zmiana klgsy Zmiana klasy
ocenie na bardzicj -
w wojewodztwie korzystna na mniej korzystng

Dolnoslaskie 29 3
Kujawsko-pomorskie 23 1
Lubelskie 24

Lubuskie 14

Lodzkie 24 4
Malopolskie 22 2
Mazowieckie 42

Opolskie 12

Podkarpackie 25 1

Podlaskie 17

Pomorskie 18

Slaskie 21

Swietokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21

Wielkopolskie 35

Zachodniopomorskie 21

Suma 362 4 7
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[] Granice wojewédztw
[] Granice stref

Zmiana klas, NO2, zdr.
[ I bez zmian A
[ IbezzmianB
[ bez zmianC
P zBna A
Bl:-AnaB
Il zBnacC
Bl:AnacC

Rys. 3.3.2-4. Zmiany klasy wynikowej stref dla NO, (ochrona zdrowia) w ocenie rocznej
za 2006 w porownaniu z rokiem 2005 (zrodlo danych: PMS/GIOS)

3.3.3. Pyl PM10

Kryteria oceny

Tabela 3.3.3-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. — pyl
PM10, ochrona zdrowia

Dopuszczalny

Dopuszczalny| Wartos¢ | poziom PM10 D"fz“ssiﬁzé’c,‘“a
Okres poziom |marginesu| w powietrzu rzelfroczenia
Obszar | usredniania PM10 tolerancji | powigkszony P
. . . dopuszczalnego
stezen w powietrzu | wroku 0 margines oziomu w roku
w [ng/m’] 2006 |tolerancji za rok P
2006 w [ug/m’] kalendarzowym
24 godziny 50 0 50 35 razy
/U2 rok 40 0 40 ic d
kalendarzowy nie dotyczy

Poczawszy od 2005 roku wartos¢ marginesu tolerancji dla obu parametréw
(stezen 24-godz. i $rednich rocznych) wynosi zero.
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Ocena wedlug parametrow

W rocznej ocenie jakosci powietrza, w przypadku pylu PM10, klasyfikacja
stref na pierwszym poziomie (wg parametrow) opiera si¢ na dwoch wartosciach
kryterialnych: st¢zeniach 24-godzinnych i $rednich rocznych, obowiazujacych na
obszarze calego kraju (bez odrgbnych norm dla uzdrowisk).

W ocenie za rok 2006, klasyfikacji stref na podstawie stgzen srednich rocz-
nych pylu dokonano dla wszystkich 362 stref w kraju.

Na podstawie stezen 24-godz. sklasyfikowano 343 strefy (95%) — tabela 3.3.3-2.
W porownaniu z poprzednim rokiem liczba stref sklasyfikowanych na podstawie
stezen dobowych istotnie zwigkszyla si¢ (z 308 do 343).

Oceng wszystkich stref z uwzglednieniem obu parametrow (stgzen 24-godz. i
srednich rocznych) przeprowadzono w 13 wojewddztwach.

Na podstawie st¢zen srednich rocznych w 2006 roku 309 stref zaliczono do
klasy A (ponad 85% wszystkich) i 53 strefy (ok. 15%) do klasy C.

W oparciu o stgzenia 24-godz., 244 strefy zaliczono do klasy A (71% sklasyfi-
kowanych na podstawie tego parametru) 1 99 stref (29%) do klasy C. Liczba stref

Tabela 3.3.3-2. Liczba stref sklasyfikowanych wg okreslonego czasu usredniania stgzen
pylu PM10 w poszczegdlnych wojewddztwach w 2006 r. (ochrona zdro-
wia) (zroédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref sklasyfikowanych
_ Liczba stref wg danego czasu usredniania stezen
Wojewodztwo w wojewodztwie ngs us’regniania Czas us’redr‘l;iania
— 24 godz. —rok
Dolnoslgskie 29 29 29
Kujawsko-pomorskie 23 23 23
Lubelskic 24 17 24
Lubuskie 14 14 14
Lodzkie 24 24 24
Malopolskie 22 22 22
Mazowieckie 42 42 42
Opolskie 12 11 12
Podkarpackie 25 25 25
Podlaskie 17 6 17
Pomorskie 18 18 18
Slaskie 21 21 21
Swigtokrzyskie 14 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21 21
Wielkopolskie 35 35 35
Zachodniopomorskie 21 21 21
Suma 362 343 362
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zaliczonych do klasy C w klasyfikacji wg parametrow opartej na 24-godz. stgze-
niach pyhu jest niemal dwukrotnie wigksza w poréwnaniu z liczba stref w klasie C
uzyskang na podstawie stgzen srednich rocznych. Podobna sytuacja wystapita row-
niez w roku 2005. Relacje takie sa wynikiem problemow z dotrzymaniem rygory-
stycznej normy dla st¢zen 24-godz. PM10.

Klasy wynikowe

Klasa wynikowa dla okreslonego zanieczyszczenia, przypisywana kazdej stre-
fie, jest klasa najmniej korzystna sposrod uzyskanych w ocenie wedlug parame-
trow dla tego zanieczyszczenia. W przypadku pylu PM10 jest to klasa mniej ko-
rzystna z dwoch omawianych wyzej: okreslanych na podstawie stezen 24-godz. 1
stezen $rednich rocznych.

Klasy wynikowe dla PM10, przypisane poszczegolnym strefom w Polsce w
wyniku oceny rocznej za rok 2006, przedstawiono na rys. 3.3.3-1.

Z 362 stref na terenie kraju, 263 (blisko 73%) zakwalifikowano do klasy A
(tab. 3.3.3-3, rys. 3.3.3-2). Do klasy C zaliczono 99 stref (ponad 27% wszystkich)
— najwiecej na terenie wojewodztw: mazowieckiego 1 malopolskiego, a takze

Tabela 3.3.3-3. Liczba stref dla pylu PM10 zaliczonych do okreslonych klas (klasa wyni-
kowa, ochrona zgirowia) w poszczegdlnych wojewodztwach w 2006 r. (zro6-
dlo danych: PMS/GIOS)

_ Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewodztwo L .

w wojewodztwie A C
Dolnoslgskie 29 21 8
Kujawsko-pomorskie 23 17 6
Lubelskie 24 20 4
Lubuskie 14 12 2
Lodzkie 24 13 11
Malopolskie 22 7 15
Mazowieckie 42 24 18
Opolskie 12 7 5
Podkarpackie 25 22 3
Podlaskie 17 15 2
Pomorskie 18 14 4
Slaskie 21 10 11
Swigtokrzyskie 14 11 3
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 29 6
Zachodniopomorskie 21 20 1
Suma 362 263 99
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|:| Granice wojewodztw
|:| Granice stref

Klasa wynikowa, PM10, zdr.
B A
Il c

Rys. 3.3.3-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla pylu PM10 na podstawie rocznej oceny ja-
kosci powietrza za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia) (Zrédlo
danych: PMS/GIOS)

Rys. 3.3.3-2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla pylu PM10 (lglasa vyynjko-
wa, ochrona zdrowia) w Polsce w 2006 r. (zrédlo danych: PMS/GIOS)

slaskiego 1 tddzkiego. Oznacza to potrzebg opracowania programow ochrony powie-
trza POP ze wzgledu na pyl PM10 w tych strefach. Tak duza liczba stref w klasie C
w 2006 roku $wiadczy o problemach z dotrzymaniem rygorystycznych norm okre-
slonych dla PM10 (w szczegolnosci dotyczacych stgzen 24-godz.) — przy braku
marginesu tolerancji, istniejacego w latach poprzednich (do 2004 roku wlacznie).
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Metody oceny
Metody wskazane jako podstawa oceny rocznej dotyczacej pylu PM10 (ochro-
na zdrowia) za rok 2006 przedstawiono w tabeli 3.3.3-4 i na rys. 3.3.3-3.

Tabela 3.3.3-4. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla pylu PM10 (ochrona
zdrowia) w 2006 r. wskazano okres$lone metody (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Czas uSredniania stezen | Czas usredniania st¢zen
Liczba stref — 24 godz. —rok
Wojewédztwo w Nie Metoda Nie Metoda
wojewodztwie| sklasyfiko-| oceny stezen |sklasyfiko-| oceny stezen
wane p | m|i wane p|m| i
Dolnoslgskie 29 15 14 15 14
Kujawsko- 23 19 1 18 5
pomorskie
Lubelskie 24 7 6 11 6 18
Lubuskie 14 6 8 6 8
Lodzkie 24 15 9 14 10
Malopolskie 22 17 5 17 5
Mazowieckie 42 31 | 11 31|11
Opolskie 12 1 11 11 1
Podkarpackie 25 7 18 7 18
Podlaskie 17 11 3 3 3 14
Pomorskie 18 13 5 13 5
Slaskie 21 12118 12] 9
Swigtokrzyskie 14 11 3 11 3
HWI:;‘;‘SEEO 21 11 10 12 9
Wielkopolskie 35 7 28 7 28
Zachodniopomorskie 21 9 |12 9112
Suma 362 19 193] 24 |126 0 192| 32 1138

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,

i — pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji
wg parametrow.
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Rys. 3.3.3-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla pylu PM10 (okresle-
nie klasy wg parametréw, ochrona zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone
metody (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Porownanie wynikow oceny dotyczqcej pytu PM10 (ochrona zdrowia)
w latach 2005-2006

W ocenie dotyczacej pylu PM10 za 2006 rok, w porownaniu z wynikami kla-
syfikacji za rok 2005, nastapila zmiana klasy wynikowej 24 stref (znajdujacych si¢

2727 2727

w 10 wojewodztwach) — tab. 3.3.3-5, rys. 3.3.3-4.

[] Granice wojewodztw
[ Granice stref

Zmiana klas, PM10, zdr.
[ I bezzmian A
[ bez zmianC
Bl:cnanA
Bl:zAnaC

Rys. 3.3.3-4. Zmiany klasy wynikowej stref dla pylu PM10 (ochrona zdrowia) w ocenie
rocznej za 2006 w poréwnaniu z rokiem 2005 (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 3.3.3-5. Liczba stref, dla ktorych w ocenie rocznej za 2006 uzyskano inna klasg¢
wynikowq d}a pqu PM10 (ochrona zdrowia) niz w roku 2005 (zrédlo
danych: PMS/GIOS)

Liczba stref Liczba stref
Wojewédztwo podlegaj f;cych Zmiana klasy Zmiana klasy
ocenie na bardziej korzystng| na mniej korzystng
w wojewodztwie (zCnaA) (zAnaC)
Dolnoslaskie 29 1 1
Kujawsko-pomorskie 23 2
Lubelskie 24 1
Lubuskie 14 1 1
Lédzkie 24 3
Matopolskie 22
Mazowieckie 42 7
Opolskie 12 3
Podkarpackie 25 1
Podlaskie 17
Pomorskie 18
Slaskie 21 1
Swigtokrzyskie 14
Warminsko-mazurskie 21
Wielkopolskie 35 2
Zachodniopomorskie 21
Suma 362 4 20

Cztery strefy (w 3 wojewddztwach) zaliczono do klasy bardziej korzystnej
(zmiana z C na A). Klasa 20 stref (lezacych na terenie 9 wojewddztw) zmienila si¢
na mniej korzystng — z A na C. Najwigcej ,,nowych,, stref zakwalifikowanych do
POP w wyniku oceny za 2006 rok znajduje si¢ w woj. mazowieckim. Zwigkszenie
liczby stref zaliczonych do klasy C dla PM 10, w poréwnaniu z poprzednim rokiem,
ma zwiazek z sytuacja meteorologiczna w roku 2006 (w styczniu 2006 rejestrowa-
no wysokie stgzenia 24-godzinne pylu w réznych rejonach kraju).
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3.3.4. Olow

Kryteria oceny

Tabela 3.3.4-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. — Pb,
ochrona zdrowia.

Dopuszezalny
o . Dopuszczana
Wartos¢ poziom Pb ‘1
Dopuszczalny . . czestosé
Okres . marginesu| Ww powietrzu .
Obszar | usredniania | P**'°™ Pb tolerancji iek przekroczenia
. ji| powiekszony
. W powietrzu . dopuszczalnego
stezen w [ng/m’] w roku o margines oziomu w roku
ne 2006 tolerancji za rok {)(alendarzow m
2006 w [pg/m’] Y
Oz rok 0,5 0 0,5 nie dotyczy
Uz kalendarzowy 0,5 nie dotyczy

Poczawszy od 2005 r. warto$¢ marginesu tolerancji dla dopuszczalnego steze-
nia olowiu wynosi zero.

Wyniki oceny

Na podstawie wynikow oceny rocznej za 2006 dotyczacej olowiu, wszystkie
strefy w kraju zaliczono do klasy A, tzn. w zadnej nie stwierdzono przekroczenia
wartosci dopuszczalnego poziomu olowiu w powietrzu (rys. 3.3.4-1).

|:| Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wynikowa, Pb, zdr.
A

Rys. 3.3.4-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla Pb na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia) (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Metody oceny
Metody wskazane jako podstawa oceny klasy stref za 2006 rok w odniesieniu

do olowiu, z podzialem na wojewodztwa, przedstawiono w tabeli 3.3.4-2 i na
rys. 3.3.4-2.

Tabela 3.3.4-2. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla Pb (ochrpna zd;o-
wia) w 2006 1. wskazano okreslone metody (Zrédlo danych: PMS/GIOS)

] Liczba stref w CZ as usredniania stezen — rok
Wojewodztwo _ . Nie Metoda oceny stgzen
wojewodztwie . -
sklasyfikowane P m i
Dolnoslagskie 29 12 17
Kujawsko-pomorskie 23 7 16
Lubelskie 24 2 22
Lubuskie 14 2 12
Lodzkie 24 1 23
Malopolskie 22 2 20
Mazowieckie 42 5 37
Opolskie 12 1 11
Podkarpackie 25 3 22
Podlaskie 17 1 16
Pomorskie 18 4 14
Slaskie 21 11 10
Swigtokrzyskie 14 1 13
Warminsko-mazurskie 21 2 19
Wielkopolskie 35 3 32
Zachodniopomorskie 21 1 20
Suma 362 0 58 30 274

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,

i — pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji
wg parametrow.
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Rys. 3.3.4-2. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla Pb (okreslenie klasy
wg parametrow, ochrona zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone metody (zro-
dlo danych: PMS/GIOS)

Porownanie wynikow oceny dotyczqcej Pb (ochrona zdrowia)
w latach 2005-2006

Wryniki oceny 1 klasyfikacji stref dla olowiu za 2006 rok nie roznily si¢ od
wynikow za rok 2005. W obu ocenach wszystkie strefy w kraju zaliczono do klasy
A. W poprzednich latach zmiany klasy stref dla olowiu takze praktycznie nie mialy
migjsca (dotyczyly co najwyzej pojedynczych stref).

3.3.5. Benzen

Kryteria oceny

Tabela 3.3.5-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r.— C_H

67767
ochrona zdrowia
Dopuszczalny Dopuszczana
Wartosé | poziom CgHg .z
Dopuszczalny . . czestosé
Okres oziom C.H. Marginesu|  w powietrzu rzekroczenia
Obszar | usredniania | P \ 686 | solerancii | powiekszony | P
stezen w pownett;zu w roku 0 margines dopuszczalnego
W [ng/m’] 2006 | tolerancji za rok ﬁglzéﬁr(;l;l;v{)?kl;:
2006 w [ug/m’] y
Oz rok 5 4 9 ni¢ dotyczy
Uz  |kalendarzowy 4 nie dotyczy
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Wyniki oceny

Wyniki klasyfikacji stref uzyskane w rezultacie oceny dotyczacej benzenu za
2006 rok ilustruje rys. 3.3.5-1.

Z 362 stref w kraju, 354 (blisko 98%) zaliczono do klasy A (tzn. na ich obszarze
nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu benzenu) — tab. 3.3.5-2,
rys. 3.3.5-2. Do klasy B zakwalifikowano 7 stref, znajdujacych si¢ w 4 wojewodz-
twach. Do klasy C zostala zaliczona jedna strefa w kraju, powiat kedzierzynsko-
kozielski w woj. opolskim (wskazany do POP ze wzgledu na benzen takze w ocenie

za rok 2005).

|:| Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wynikowa, Benzen, zdr.
B A
[l
I c

Rys. 3.3.5-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla benzenu (C,H,) na podstawie rocznej oceny
jakosci powietrza za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia) (zrédlo
danych: PMS/GIOS)

W97.8%

Rys. 3.3.5-2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla C;H, (klasa wynikowa,
ochrona zdrowia) w Polsce w 2006 r. (zrodlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 3.3.5-2. Liczba stref dla C,H, zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa,
ochrona zdrgwia) w poszczegolnych wojewddztwach w 2006 r. (zrodlo
danych: PMS/GIOS)

Wojew6dztwo Li(‘-zba’stref - Liczba stref w danej klasie
w wojewodztwie A B C
Dolnoslaskie 29 29
Kujawsko-pomorskie 23 21 2
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 14
Lodzkie 24 24
Malopolskie 22 20 2
Mazowieckie 42 42
Opolskie 12 10 1 1
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 18
Slaskie 21 19 2
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 35
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 354 7 1

Na obszarach uzdrowisk w 2006 roku nie stwierdzono przekroczen ostrzej-
szych dopuszczalnych st¢zen benzenu okreslonych dla tych obszarow.

Metody oceny

Metody wskazane jako podstawa oceny rocznej w strefach w odniesieniu do
benzenu za 2006 r., z podzialem na wojewoddztwa, przedstawiono w tabeli 3.3.5-3
inarys. 3.3.5-3.
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Tabela 3.3.5-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla C.H, (pchropa
zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone metody (Zrodlo danych: PMS/GIOS).

Liczba stref w

Czas usredniania stezen — rok

Wojewodztwo wojewédztwie Nie Metoda oceny ste;Zer.’l
sklasyfikowane P m i

Dolnoslagskie 29 3 26
Kujawsko-pomorskie 23 18 5
Lubelskie 24 1 23
Lubuskie 14 1 13
Lodzkie 24 1 23
Malopolskie 22 22
Mazowieckie 42 19 23
Opolskie 12 4 8
Podkarpackie 25 8 17
Podlaskie 17 1 16
Pomorskie 18 16 2
Slaskie 21 9 12
Swigtokrzyskie 14 1 13
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 4 31
Zachodniopomorskie 21 1 20
Suma 362 0 109 32 221

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,
i — pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji

wg parametrow.
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Rys. 3.3.5-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla C H, (okreSlenie
klasy wg parametréw, ochrona zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone metody

(zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej C H  (ochrona zdrowia)
w latach 2005-2006

Wyniki klasyfikacji stref dotyczacej benzenu (ochrona zdrowia) za rok 2006
wykazywaly tylko nieznaczne rdznice w poréwnaniu z uzyskanymi w ocenie za
2005. Zmiany klasy mialy miejsce jedynie w przypadku 6 stref w 4 wojewodz-
twach., Klasg bardziej korzystna w 2006 roku przypisano 4 strefom, mniej korzystna
— 2 strefom (tabela 3.3.5-4).

W stosunku do wynikéw klasyfikacji stref za rok 2005, w ocenie za 2006 licz-
ba stref zaliczonych do klasy A zwigkszyla si¢ z 352 do 354, zakwalifikowanych do
klasy B zmalala z 9 do 7. Do klasy C w obu rozwazanych latach zaliczono jedna
strefe (pow. kedzierzynsko-kozielski).

Tabela 3.3.5-4. Liczba stref, dla ktérych w ocenie rocznej za 2006 uzyskano inna klase
wynikowa dla C.H, (ochrona zdrowia) niz w roku 2005 (zrédlo danych:

PMS/GIOS)
Liczba stref Liczba stref
Wojewodztwo podiegaj f‘cyCh Zmiana klasy Zmiana klasy
ocenie - -
W wojewddztwie na bardzicj korzystna| na mniej korzystng

Dolnoslaskie 29

Kujawsko-pomorskie 23 1
Lubelskie 24

Lubuskie 14

Bbdzkie 24

Malopolskie 22

Mazowieckie 42 1

Opolskie 12 1
Podkarpackie 25

Podlaskie 17

Pomorskie 18

Slaskie 21 3

Swigtokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21

Wielkopolskie 35

Zachodniopomorskie 21

Suma 362 4 2
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3.3.6. Tlenek wegla

Kryteria oceny

Tabela 3.3.6-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. - CO,
ochrona zdrowia

Dopuszczalny Dopuszczana
Dopuszczaln Wartos¢ poziom CO fz stosé
Okres pu C Oy marginesu| W powietrzu lfr .
. . . | poziom . . przekroczenia
Obszar | uSredniania W ot tolerancji| powiekszony d I
. powietrzu . opuszczalnego
stezen W [ng/m’] w roku 0 margines oziomu W roku
ne 2006 |tolerancji za rok {)(alen darzowvm
2006 w [pg/m’] ¥
Oz 8 sodzin* 10 000 0 10 000 0
odzin
Uz g 5000 nie dotyczy

* — stezenie 8-godz., wartos¢ srednia kroczaca obliczana ze stezen 1-godz.

Poczawszy od 2005 roku wartos¢ marginesu tolerancji dla dopuszczalnego ste-
zenia tlenku wegla w powietrzu wynosi zero.

Wyniki oceny

W rezultacie oceny za rok 2006, wszystkie strefy w kraju, z wyjatkiem jedne;,
zostaly zaliczone do klasy A (rys. 3.3.6-1., tab. 3.3.6-2.). Jedng strefe¢ — powiat m.
Jelenia Gora, zaliczono do klasy C, oznaczajacej potrzebg opracowania POP dla CO.

Granice wojewodztw
LI Granice stref

Klasa wynikowa, CO, zdr.
B A
Il C

Rys. 3.3.6-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla CO na podstawie rocznej oceny jakos'ci'powieytrza
za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia) (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 3.3.6-2. Liczba stref dla CO zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa,
ochrona zdrgwia) w poszczegolnych wojewddztwach w 2006 r. (zrodlo
danych: PMS/GIOS)

Wojewsdztwo Li(‘-zba,stref - Liczba stref w danej klasie

w wojewodztwie A C

Dolnos$laskie 29 28 1

Kujawsko-pomorskie 23 23

Lubelskie 24 24

Lubuskie 14 14

Bodzkie 24 24

Malopolskie 22 22

Mazowieckie 42 42

Opolskie 12 12

Podkarpackie 25 25

Podlaskie 17 17

Pomorskie 18 18

Slaskie 21 21

Swietokrzyskie 14 14

Warminsko-mazurskie 21 21

Wielkopolskie 35 35

Zachodniopomorskie 21 21

Suma 362 361 1

H0.3% :é

W99.7%

Rys. 3.3.6-2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla CO (klasa \yynikowa, ochro-
na zdrowia) w Polsce w 2006 r. (zrédlo danych: PMS/GIOS).

Strefa ta zostala sklasyfikowana jako C ze wzgledu na przekroczenie dopuszczal-
nych stgzen CO na obszarze ochrony uzdrowiskowej (Cieplice Slaskie), z bardziej
rygorystyczng normg okreslajaca dopuszczalny poziom CO w powietrzu.
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Metody oceny
Metody wykorzystane w ocenie za rok 2006 dla tlenku wegla przedstawiono
w tabeli 3.3.6-3 1 na rys. 3.3.6-3.

Tabela 3.3.6-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla CO (ochrpna zd;o-
wia) w 2006 r. wskazano okreslone metody (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref w Czas usredniania stezen — 8 godz
Wojewodztwo . . Nie Metoda oceny stgzen
wojewodztwie . -
sklasyfikowane P m i

Dolnoslagskie 29 6 23
Kujawsko-pomorskie 23 9 14
Lubelskie 24 1 23
Lubuskie 14 4 10
Lodzkie 24 3 21
Malopolskie 22 6 16
Mazowieckie 42 5 37
Opolskie 12 1 11
Podkarpackie 25 3 22
Podlaskie 17 1 16
Pomorskie 18 3 15
Slaskie 21 6 15
Swigtokrzyskie 14 1 13
Warminsko-mazurskie 21 5 16
Wielkopolskie 35 3 32
Zachodniopomorskie 21 1 20
Suma 362 0 58 20 284

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,

i — pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji
wg parametrow.
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Rys. 3.3.6-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla CO (klasa wyniko-
wa, ochrona zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone metody (zrodlo danych:
PMS/GIOS)

Poréwnanie wynikow oceny dotyczqcej CO w latach 2005-2006

Whyniki oceny jakosci powietrza dotyczacej CO (ochrona zdrowia) w roku 2006,
w stosunku do 2005, zmienily si¢ jedynie w przypadku dwoch stref — jednej z klasy C
naAijednej z Ana C (tab. 3.3.6-4). Zaliczona do klasy C w ocenie za 2006 strefa pow.
m. Jelenia Gora, podlega zmianom klasy w kolejnych ocenach rocznych — z uwagi na
znajdujacy si¢ na jej terenie obszar ochrony uzdrowiskowej (z ostrzejszymi warto$cia-
mi dopuszczalnych stezen CO i bez dozwolonych przypadkow przekroczen).

Tabela 3.3.6-4. Liczba stref, dla ktorych w ocenie rocznej za 2006 uzyskano inna klase wyni-
kowa dla CO (ochrona zdrowia) niz w roku 2005 (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref Liczba stref
Wojewodztwo podlegajacych ocenie Zmiana klasy Zmiana klasy
w wojewodztwie | na bardzie] korzystng | na mniej korzystng

Dolnoslaskie 29 1
Kujawsko-pomorskie 23 1

Lubelskie 24

Lubuskie 14

Lédzkie 24

Malopolskie 22

Mazowieckie 42

Opolskie 12

Podkarpackie 25

Podlaskie 17

Pomorskie 18

Slaskie 21

Swigtokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21

Wielkopolskie 35

Zachodniopomorskie 21

Suma 362 1 1
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3.3.7. Ozon

Kryteria oceny

Tabela 3.3.7-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 1.—- O,,
ochrona zdrowia.

Dopuszczalny
Wartosé poziom O3 Dopuszczana
Okres Dopuszczalny marginesu| w powietrzu liczba dni z
. . . | poziom Qs w suest P . przekroczeniami
Obszar | usredniania ot tolerancji| powiekszony d |
. powietrzu w . opuszczalnego
stezen [ng/m’] w roku 0 margines oziomu W roku
ne 2006 |tolerancji za rok P
2006 w [ng /m3] kalendarzowym
0z/Uz 8 godzin* 120 0 120 25 dni**

* — stezenie 8-godz., wartos¢ srednia kroczaca obliczana ze stezen 1-godz.

** _ liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona
w ciagu kolejnych trzech lat, w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie
dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co naj-
mniej jednego roku.

Od 1.01.2005 dozwolona liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczal-
nego stezen 8-godz. ozonu w roku kalendarzowym, okreslonych w prawie polskim,
zmnigjszyla si¢ z 60 do 25. Obecnie jest ona zgodna z okreslona w przepisach UE.

Wyniki oceny

W rocznej ocenie jakosci powietrza dotyczacej ozonu, w oparciu o kryteria
okreslone w celu ochrony zdrowia, podstawe klasyfikacji stref stanowi jeden para-
metr — stezenie 8-godzinne, obowiazujace na obszarach zwyklych i obszarach ochro-
ny uzdrowiskowej. Okreslona na jego podstawie klasa strefy odpowiada klasie
wynikowej.

Whyniki klasyfikacji stref dla ozonu uzyskane w rezultacie oceny za 2006 rok
ilustruje rys. 3.3.7-1.

Sposrod 362 stref w kraju, 275 (ok. 76%) zaliczono do klasy A (tab. 3.3.7-2,
rys. 3.3.7-2). Pozostale 87 stref sklasyfikowano jako C. W grupie tej znalazly si¢
wszystkie strefy wojewodztwa dolnoslaskiego, niemal wszystkie strefy z woj. 16dz-
kiego 1 wielkopolskiego oraz pojedyncze strefy w woj. Slaskim i1 opolskim.
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|:| Granice wojewodztw

|:| Granice stref

Klasa wynikowa, O3, zdr.
N A
I c

Rys. 3.3.7-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla O, na podstawie rocznej oceny jakosci po-
wietrza za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona zdrowia) (zrédlo danych:

PMS/GIOS)

W 24.0%

Rys. 3.3.7-2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla O3 (klasa} wynikowa, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2006 r. (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 3.3.7-2. Liczba stref dla O, zaliczonych do okreslonych klas (klasa wynikowa, ochro-
na zdrowia) w poszczegdlnych wojewodztwach w 2006 r. (zrédlo danych:

PMS/GIOS)
. Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L, .

w wojewodztwie A C
Dolno$laskie 29 29
Kujawsko-pomorskie 23 23
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 14
Lodzkie 24 1 23
Malopolskie 22 22
Mazowieckie 42 42
Opolskie 12 11 1
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 17
Pomorskie 18 18
Slaskie 21 18 3
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 4 31
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 275 87
Metody oceny

Metody wskazane jako podstawa klasyfikacji stref w ocenie dotyczacej ozonu
za rok 2006 przedstawiono w tabeli 3.3.7-3 i na rys. 3.3.7-3.

300

250

254

200

150

100 +

50 ~

108

8 godz

pomiary

@ metody inne

Rys. 3.3.7-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla O, (okreslenie klasy
wg parametrow, ochrona zdrowia) w 2006 r. wskazano okreslone metody
(zrodlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 3.3.7-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawg rocznej oceny dla O, (ochrona zd;o-
wia) w 2006 r. wskazano okreslone metody (Zrédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref w Czas usredniania stezen — 8 godz.
Wojewodztwo .y . Nie Metoda oceny stgzen
wojewodztwie . -
sklasyfikowane p m i
Dolnoslagskie 29 3 26
Kujawsko-pomorskie 23 7 16
Lubelskie 24 24
Lubuskie 14 3 11
Lodzkie 24 4 20
Malopolskie 22 22
Mazowieckie 42 7 35
Opolskie 12 1 11
Podkarpackie 25 25
Podlaskie 17 1 16
Pomorskie 18 3 15
Slaskie 21 6 15
Swigtokrzyskie 14 14
Warminsko-mazurskie 21 5 16
Wielkopolskie 35 1 34
Zachodniopomorskie 21 21
Suma 362 0 108 0 254

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacq podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,

1 — pozostale metody (W tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji
wg parametrow.

Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej O, (ochrona zdrowia) w latach
2005-2006

Whyniki klasyfikacji stref uzyskane w ocenie rocznej za 2006 dotyczacej ozonu
pod katem ochrony zdrowia, rdznia si¢ od uzyskanych w roku 2005. Klasa 60 stref
(glownie z woj. dolnoslaskiego 1 wielkopolskiego) zaliczonych w poprzedniej oce-
nie do klasy A zostala obecnie okreslona jako C (tab. 3.3.7-4). Zmiana ta wynikala,
miedzy innymi, z zalecanego, szerszego niz w dotychczasowej praktyce, wykorzy-
stania we wspomnianych wojewddztwach wynikdw pomiaréw stezen ozonu pro-
wadzonych w na stacjach zlokalizowanych w innych strefach (z uwzglgdnieniem
ich wigkszej reprezentatywnosci przestrzennej).
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Tabela 3.3.7-4. Liczba stref, dla ktorych w ocenie rocznej za 2006 uzyskano inna klase wyni-
kowa dla O, (ochrona zdrowia) niz w roku 2005 (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref Liczba stref
Wojewédztwo podlegaj f‘cyCh Zmiqng klasy Zm.ia.na Klasy
ocenie na bardziej korzystna | na mniej korzystna
w wojewoldztwie (zCnaA) (zAmnaC)

Dolnos$laskie 29 28
Kujawsko-pomorskie 23

Lubelskie 24

Lubuskie 14

Lédzkie 24

Malopolskie 22

Mazowieckie 42

Opolskie 12

Podkarpackie 25

Podlaskie 17

Pomorskie 18

Slaskie 21 1
Swigtokrzyskie 14

Warminsko-mazurskie 21

Wielkopolskie 35 31
Zachodniopomorskie 21

Suma 362 0 60

3.3.8. Laczna ocena w oparciu o kryteria okreslone dla ochrony zdrowia

Wyniki klasyfikacji stref

W tabeli 3.3.8-1 przedstawiono liczbe stref, dla ktorych w 2006 roku najmnicj
korzystna z klas przypisanych poszczegdlnym siedmiu zanieczyszczeniom (w danej
strefie) uwzglgdnianym w ocenie pod katem ochrony zdrowia, byla klasa A, B lub C.

W wyniku oceny za 2006 rok, sposrod 362 stref, w 199 (55%) dla kazdego z 7
zanieczyszczen rozwazanych w ocenie pod katem ochrony zdrowia klasa strefy zo-
stala okreslona jako A. Oznacza to, ze na terenie tych stref nie stwierdzono przekro-
czenia wartosci normatywnych obowiazujacych w Polsce dla obszaru kraju i1 obsza-
row ochrony uzdrowiskowej dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w oce-
nie. Na terenie jednego wojewodztwa, warminsko-mazurskiego, wszystkie strefy zo-
staly sklasyfikowane jako A dla wszystkich rozwazanych w ocenie zanieczyszczen.
Na terenie wojewodztw: lubelskiego, lubuskiego, podlaskiego, podkarpackiego i za-
chodnio-pomorskiego dla duzej liczby stref wyniki oceny wskazywaly na brak prze-
kroczen dopuszczalnych poziomow ktoregokolwiek z zanieczyszczen (wynik taki
uzyskano w odniesieniu do ponad 85% liczby stref w tych wojewddztwach).
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Tabela 3.3.8-1. Liczba stref, dla ktorych w 2006 r. najmniej korzystna z klas przypisanych
wszystkim 7 zanieczyszczeniom uwzglednianym w ocer}ie pod katem ochro-
ny zdrowia byla klasa A, B lub C (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Wojewédztwo Ogol:t:e];czba - Llczb];l stref =
Dolnoslaskie 29 29
Kuyjawsko-pomorskie 23 16 1 6
Lubelskie 24 20 4
Lubuskie 14 12 2
Lodzkie 24 24
Malopolskie 22 7 15
Mazowieckie 42 24 18
Opolskie 12 7 5
Podkarpackie 25 22 3
Podlaskie 17 15 2
Pomorskie 18 14 4
Slaskie 21 9 1 11
Swigtokrzyskie 14 11 3
Warminsko-mazurskie 21 21
Wielkopolskie 35 1 34
Zachodniopomorskie 21 20 1
Suma 362 199 2 161

W przypadku 161 stref wynikiem klasyfikacji dla jednego (lub wigcej niz jed-
nego) zanieczyszcezenia bylo zaliczenie strefy do klasy C (wskazanie do programu
ochrony powietrza POP ze wzgledu na substancje, ktorej poziom przekracza
poziom dopuszczalny powigkszony o margines tolerancji lub przekracza poziom
dopuszczalny, jesli margines tolerancji nie jest okreslony).

#

o3

CO

CéH6

Pb

PM10

NO2

802

| | |
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
\ \ \
J J J
{0} 10} 0"

0% 20% 40% 60% 80% 100%

oA =B mC

Rys. 3.3.8-1. Udzial stref zaliczonych do okreslonych klas w lacznej liczbie stref w Polsce
w 20006 1. dla poszczeg(’)lnych zar}ieczyszczeﬁ (klasy wynikowe, ochrona zdro-
wia) (zroédlo danych: PMS/GIOS)
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Strefy zakwalifikowane do POP

W rezultacie rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. pod katem ochrony
zdrowia, w przypadku 161 stref w kraju (ponad 44% wszystkich) wskazano na
potrzebe opracowania programu ochrony powietrza POP przynajmniej dla jednego
zanieczyszczenia (tab. 3.3.8-2). Z wyjatkiem woj. warminsko-mazurskiego, we
wszystkich pozostalych wojewddztwach wytypowano przynajmniej jedna strefe do
POP ze wzgledu na jedno, dwa lub maksymalnie 3 zanieczyszczenia. Najwicksza
liczbg stref zakwalifikowano do opracowania POP w woj. wielkopolskim (34), dol-
noslaskim (29), lodzkim (24), mazowieckim (18) i malopolskim (15).

Glowna przyczyna zakwalifikowania strefy do opracowania POP byly wyniki
oceny dotyczacej pylu PM10. Sposrod 161 stref wskazanych do POP w 99 przyczyna
byly przekroczenia wartosci kryterialnych okreslonych dla pylu PM10 — w kazdej
strefie zostaly przekroczone stg¢zenia 24-godzinne, a w 53 strefach rowniez ste-
zenia $rednie roczne. W 59 strefach wskazania dotyczace POP odnosily si¢ wy-
lacznie do PM10. W pozostalych 40 strefach programy ochrony powietrza, obok

Tabela 3.3.8-2. Liczba stref zakwalifikowanych do programow ochrony powietrza (POP)
w poszczegolnych wojewodztwach w 2006 r. ze wskazaniem zanieczysz-
czen, dla ktérych wymagane sa POP (ochrona zdrowia) (zrodlo danych:

PMS/GIOS)
Ogélna liczba Liczba Liczbfl stref do l.’OP ]
Wojewbdztwo stref w st;‘ef dla poszczegolnych zanieczyszczen
wojewbdztwie p%, | CcHg| CO | NO, |PMI0| SO, | O
Dolnoslaskie 29 29 1 8 1 29
Kujawsko-pomorskie 23 6 1 6
Lubelskie 24 4 4
Lubuskie 14 2 2
Lodzkie 24 24 1 11 23
Malopolskie 22 15 2 15 6
Mazowieckie 42 18 1 18
Opolskie 12 5 1 5 1
Podkarpackie 25 3 3
Podlaskie 17 2 2
Pomorskie 18 4 4 1
Slaskie 21 11 11 6 3
Swietokrzyskie 14 3 3
Warminisko-mazurskie 21 0
Wielkopolskie 35 34 6 31
Zachodniopomorskie 21 1 1
Suma 362 161 1 1 5 99 14 87
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PM10, powinny uwzglednia¢: ozon (w 25), SO, (w 13), NO, (w 5) oraz CO (w 1)
1 benzen (w 1).

W przypadku 87 stref, sposrod 161 zaliczonych do klasy C, przyczyna wska-
zania strefy do POP byly wyniki oceny jakosci powietrza dotyczace zanieczyszcze-
nia ozonem. Wigkszos¢ tych stref (83) znajduje si¢ na terenie trzech wojewodztw
(dolnoslaskiego, 16dzkiego 1 wielkopolskiego). Wsrad stref zaliczonych do POP ze
wzgledu na ozon, w 61 bylo to jedyne zanieczyszczenie, dla ktorego strefe sklasy-
fikowano jako C .

W 2006 roku istotnie wzrosla rowniez liczba stref zakwalifikowanych do POP
ze wzgledu na zanieczyszczenie SO, (z 1 strefy w 2005 roku do 14 w 2006). Strefy
z przekroczeniami wartosci kryterialnych znajdowaly si¢ w wojewddztwach: ma-
lopolskim, §laskim, dolnoslaskim i pomorskim.

Kilka stref w kraju zostalo zakwalifikowanych do POP ze wzglgdu na 3 zanie-
czyszczenia: powiat m. Jelenia Gora (PM10, CO 1 0,), Aglomeracja £.odzka (PM10,
NO, i O,), Aglomeracja Krakowska (PM10, NO,, 1 SO,), powiat kedzierzynsko-
kozielski (PM10, O, 1 C.H,) 1 Aglomeracja Gornoslaska (PM10, O, 1 SO,).

Zgodnie z zasadami ocen rocznych, o klasie strefy decyduja wyniki oceny
w obszarach o potencjalnie najwyzszych stezeniach na jej terenie. Zaliczenie strefy
do klasy C nie oznacza zatem, ze okreslone wymagania co do jakosci powietrza nie
sa spelnione na terenie calej strefy. Oznacza to natomiast potrzebe podjgcia dzialan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w odniesieniu do wybranych obszarow w stre-
fie (zwykle o ograniczonym zasiggu) i dla okreslonych zanieczyszczen.

Liste stref ze wskazaniem obszaréw zakwalifikowanych do programow ochro-
ny powietrza (POP) w Polsce w 2006 r. przedstawiono w tabeli 3.3.8-3.
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Tabela 3.3.8-3. Lista stref (ze wskazaniem obszardéw) zakwalifikowanych do programow
ochrony powietrza (POP) w Polsce w 2006 r. (ochrona zdrowia) (zrodlo
danych: PMS/GIOS)

Wojewodztwo Strefa Obszar Zanieczyszczenie,
Dolnoslaskie Aglomeracja Wroclaw Psie Pole 03
Wroclawska Wroclaw Stare Miasto  [PM10
Powiat bolestawiecki |obszar powiatu 03
Powiat dzierzoniowski jobszar powiatu 03
Dzierzoniow, PM10
ul. Pilsudskiego
Powiat glogowski obszar powiatu 03
Glogdw, ul. Norwida PM10
Powiat gérowski obszar powiatu 03
Powiat jaworski obszar powiatu 03
Powiat jeleniogérski  |obszar powiatu 03
Powiat obszar powiatu 03
kamiennogorski
Powiat klodzki obszar powiatu 03
Nowa Ruda, ul. Srebrna, [PM10
Nowa Ruda — Stupiec
Powiat legnicki obszar powiatu 03
Powiat lubanski obszar powiatu 03
Powiat lubinski obszar powiatu 03
Lubin, ul. 1 Maja PM10
Powiat lwéwecki obszar powiatu 03
Powiat m. Jelenia Jelenia Géra PMI10
Gora Jelenia Gora — Cieplice  |CO, O3
Slaskie Zdroj*
Powiat m. Legnica obszar powiatu 03
Legnica, al. PM10
Rzeczypospolitej
Powiat milicki obszar powiatu 03
Powiat olesnicki obszar powiatu 03
Powiat olawski obszar powiatu 03
Powiat polkowicki obszar powiatu 03
Powiat strzelinski obszar powiatu 03
Powiat sredzki obszar powiatu 03
Powiat §widnicki obszar powiatu 03
Swidnica, Rynek PM10
Powiat trzebnicki obszar powiatu 03
Powiat walbrzyski Szczawno Zdréj*, SO2
ul. Ratuszowa
Watbrzych, 03

ul. Wysockiego
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wschodnia cz¢$¢ miasta

Wojewodztwo Strefa Obszar Zanieczyszczenie
[Dolnoslaskie Powiat wolowski obszar powiatu O3
Powiat wroclawski  |obszar powiatu 03
Powiat zabkowicki  |obszar powiatu 03
Powiat zgorzelecki  |obszar powiatu 03
Powiat zlotoryjski obszar powiatu 03
Kujawsko- Aglomeracja centrum miasta PM10
pomorskie Bydgoska Bydgoszcz (dzielnice:
Bocianowo, Srodmiescie,
Stare Miasto, Wilczak,
Okole, Szwederowo)
Powiat m. Torun miasto Torun (czes$ci PM10
dzielnic: Bydgoskie
Przedmiescie, Osiedle
Dekerta, Staréwka,
Jakubskic Przedmiescie,
Mokre)
Powiat m. Wloclawek miasto Wloclawek (pas [PM10
wzdhiz drogi krajowej nr
1 oraz dzielnica Poludnie)
miasto Wloclawek (pas ~ [NO2
wzdhiz drogi krajowej nir 1)
Powiat nakielski Naklo nad Notecia PM10
(zabudowane centrum
miasta)
Powiat $wiecki Swiecie nad Wisla PM10
(zabudowane centrum
miasta oraz dziclnica
Przechowo)
Powiat torunski obszar powiatu PM10
Lubelskie Aglomeracja Lubelska |Lublin PM10
Powiat m. Biala Biala Podlaska PM10
Podlaska
Powiat m. Chelm Chelm PM10
Powiat m. Zamos$¢ Zamosé PM10
Lubuskie Powiat m. Gorzow Gorzow Wielkopolski ~ [PM10
Wielkopolski Srodmiescie
Powiat nowosolski Nowa S61 PM10
t.odzkic Aglomeracja Eodzka [£.6dz: Srodmiedcie, PM10
Batuty, Gorna; Zgierz:
centrum i wschodnia
cze$¢ miasta; Pabianice:
centrum i pélnocno-
wschodnia cz¢$¢ miasta
1.o0dz Widzew i O3

92



Wojewodztwo Strefa Obszar Zanieczyszczenie
t.odzkie Aglomeracja L.odzka [L6dZ, Pabianice i Zgierz NO2

wzdhuz gléwnych tras
komunikacyjnych

Powiat belchatowski  |obszar powiatu 03

Powiat brzezinski Brzeziny, centrum miasta |PM10
obszar powiatu 03

Powiat kutnowski obszar powiatu 03
Kutno, centrum miasta  |PM10

Powiat laski obszar powiatu 03

Powiat leczycki obszar powiatu 03

Powiat lowicki obszar powiatu 03

Powiat 16dzki obszar powiatu 03

wschodni

Powiat m. Piotrkéw  |Piotrkéw Trybunalski, |PM10

Trybunalski centrum miasta

Powiat m. obszar powiatu 03

Skierniewice

Powiat m. Skierniewice, centrum  PM10

Skierniewice miasta

Powiat opoczyniski obszar powiatu 03
Opoczno, centrum miasta [PM10

Powiat pabianicki obszar powiatu 03

Powiat pajeczanski  |obszar powiatu 03

Powiat piotrkowski  |obszar powiatu 03

Powiat poddgbicki obszar powiatu 03

Powiat obszar powiatu 03

radomszczanski Radomsko, centrum PM10
miasta

Powiat rawski obszar powiatu 03

Powiat sieradzki obszar powiatu 03
Sieradz, centrum miasta |PM10

Powiat skierniewicki |obszar powiatu 03

Powiat tomaszowski |obszar powiatu 03
Tomaszéw Mazowiecki, [PM10
centrum miasta

Powiat wielunski obszar powiatu 03
Wielun, centrum miasta |PM10

Powiat wicruszowski |obszar powiatu 03

Powiat zdunskowolski |obszar powiatu 03
Zdunska Wola, centrum |PM10
miasta

Powiat zgierski obszar powiatu 03
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Wojewodztwo Strefa Obszar Zanieczyszczenie
Malopolskie Aglomeracja Krakéw NO2, PM10, SO2

Krakowska Swoszowice* PM10, SO2
Powiat bochenski miasto Bochnia PM10, SO2
Powiat chrzanowski  miasto Chrzandéw, PM10, SO2

Trzebinia
Powiat krakowski miasto Skawina PM10, SO2
Powiat m. Nowy Sacz miasto Nowy Sacz PM10
Powiat m. Tarnéw miasto Tarnéw PM10
Powiat myslenicki miasto Myslenice PMI10
Powiat nowotarski miasto Nowy Targ PMI10
Powiat olkuski miasto Olkusz PM10, SO2
Powiat oswigcimski  [miasto Oswigcim NO2, PM10
Powiat proszowicki  miasto Proszowice PM10
Powiat suski miasto Makdw PM10

Podhalanski
Powiat tatrzanski miasto Zakopane PMI10
Powiat wadowicki miasto Wadowice PM10
Powiat wielicki Niepotomice PM10, SO2

Mazowieckie Aglomeracja Warszawa: Srodmiescie, [NO2

Warszawska Ochota

‘Warszawa: Mokotow, PM10

Ochota, Praga Poludnie,

Srodmiescie, Targowek,

Ursynéw, Wawer, Wola
Powiat ciechanowski  |Ciechandéw PM10
Powiat grodziski Grodzisk Mazowiecki PM10
Powiat legionowski  [Legionowo PM10
Powiat m. Ostroleka  |Ostrolgka PM10
Powiat m. Plock Plock PM10
Powiat m. Radom Radom PM10
Powiat makowski Makow Mazowiecki PM10
Powiat mlawski Miawa PM10
Powiat nowodworski  [Nowy Dwoér Mazowiecki PM10
Powiat ostrowski Ostréw Mazowiecka PM10
Powiat otwocki Otwock PM10
Powiat piaseczyniski  [Piaseczno PM10
Powiat pruszkowski  [Piastow, Pruszkow PM10
Powiat pultuski Pultusk PM10
Powiat wolominski  |Wolomin PMI10
Powiat zuromiiski | Zuromin PM10
Powiat zyrardowski | Zyrardow PM10

94



Wojewodztwo Strefa Obszar Zanieczyszczenie
Opolskie Powiat kedzierzynsko- Kedzierzyn-Kozle C6Heo, O3, PM10
kozielski
Powiat krapkowicki  |Zdzieszowice PM10
Powiat m. Opole Opole PM10
Powiat namyslowski |[Namysléw PM10
Powiat oleski Olesno PM10
Podkarpackie Powiat jasielski miasto Jaslo PM10
Powiat m. Przemy$l  |miasto Przemysl PM10
Powiat m. Rzeszéw  |miasto Rzeszow PM10
Podlaskie Aglomeracja Bialystok PM10
Bialostocka
Powiat m. Lomza Lomza PM10
Pomorskic Aglomeracja Gdansk: Nowy Port, PM10
Tréjmigjska Wrzeszcz; Gdynia:
Pogorze, Port, Redlowo;
Sopot
Powiat koscierski Koscierzyna PM10
Powiat tczewski Tczew PM10, SO2
Powiat wejherowski  |Wejherowo PM10
Slaskie Powiat m. Miasto Czgstochowa PM10, SO2
Czgstochowa
Aglomeracja Katowice, Sosnowiec, PM10, O3, SO2
Goérnoslaska Gliwice, Bytom, Zabrze,
Ruda Slaska, Tychy,
Dabrowa Godrnicza,
Chorzéw, Myslowice,
Swictochlowice, Pickary
Slaskie, Jaworzno
Aglomeracja Rybnik, Jastrzgbie PM10, SO2
Rybnicko-Jastrzebska |Zdréj*, Zory
Powiat cieszynski Brenna, Chybie, Cieszyn, PM10, O3
De¢bowiec, Goleszow,
Hazlach, Istebna,
Skoczéw, Strumien,
Ustron, Wisla,
Zebrzydowice
Powiat czestochowski |Blachownia, Koniecpol, [PM10, O3

Dabrowa Zielona, Janow,
Kamienica Polska,
Klomnice, Konopiska,
Kruszyna, Lelow, Mstow,
Mykanow, Olsztyn,
Poczesna, Przyrow,
Redziny, Starcza
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Wojewodztwo Strefa Obszar Zanieczyszczenie
Slaskie Powiat m. Bielsko-  [Miasto Bielsko Biata PMI10, SO2
Biala
Powiat raciborski Kormowac, Krzanowice, [PM10
Krzyzanowice, Kuznia
Raciborska, Nedza,
Pietrowice Wielkie,
Racibérz, Rudnik
Powiat rybnicki Czerwionka Leszczyny, [PMI10
Gaszowice, Jejkowice,
Lyski, Swierklany
Powiat wodzistawski |Godow, Gorzyce, PM10, SO2
Lubornia, Marklowice,
Mszana, Pszéw, Radlin.
Rydultowy, Wodzistaw
Slaski
Powiat zawiercianski |Zawiercie, Szczekociny, [PM10
Kroczyce, Ogrodzieniec,
Por¢gba, Wlodowice,
Zarnowiec
Powiat zywiecki Czernichéw, Gilowice, [PM10, SO2
Jelesnia, Koszarowa,
Lipowa, Lekawica,
Lodygowice, Zywiec
Swigtokrzyskie Powiat m. Kielce Kielce: centralna i PM10
zachodnia czg$¢ miasta
Powiat ostrowiecki  |Ostrowiec Swigtokrzyski, PM10
centralna cze$¢ miasta
Powiat starachowicki |Starachowice: centralnai PM10
pénocno-wschodnia
czg$¢ miasta
Wielkopolskie Aglomeracja Poznan, ul. 28 czerwca  [PM10
Poznanska 1956, ul. Dabrowskiego,
ul. Szymanowskiego,
ul. Polanki
Powiat chodzieski obszar powiatu 03
Powiat czarnkowsko- |obszar powiatu 03
trzcianecki
Powiat gnieznienski  jobszar powiatu 03
Gniezno, ul. Jana Pawla IIPM10
Powiat gostynski obszar powiatu 03
Powiat grodziski obszar powiatu 03
Powiat jarocinski obszar powiatu 03
Powiat kaliski obszar powiatu 03
Powiat kepinski obszar powiatu 03
Powiat kolski obszar powiatu 03
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Wojewodztwo Strefa Obszar Zanieczyszczenie
Wielkopolskie Powiat koninski obszar powiatu 03
Powiat koscianski obszar powiatu 03
Powiat krotoszynski  |obszar powiatu 03
Powiat leszczynski obszar powiatu 03
Powiat m. Kalisz Kalisz, ul. Nowy Swiat  [PM10
Powiat m. Leszno Leszno, PM10
ul. Paderewskiego
Powiat migdzychodzki|obszar powiatu 03
Powiat nowotomyski |obszar powiatu 03
Powiat obornicki obszar powiatu 03
Powiat ostrowski obszar powiatu 03
Ostrow Wlkp., PM10
ul. Wysocka
Powiat ostrzeszowski |obszar powiatu 03
Powiat pilski obszar powiatu 03
Pila, ul. Kusocinskiego  [PM10
Powiat pleszewski obszar powiatu 03
Powiat poznanski obszar powiatu 03
Powiat rawicki obszar powiatu 03
Powiat slupecki obszar powiatu 03
Powiat szamotulski  |obszar powiatu 03
Powiat $redzki obszar powiatu 03
Powiat $remski obszar powiatu 03
Powiat turecki obszar powiatu 03
Powiat wagrowiecki |obszar powiatu 03
Powiat wolsztynski  |obszar powiatu 03
Powiat wrzesinski obszar powiatu 03
Powiat zlotowski obszar powiatu 03
Zachodniopomorskie Aglomeracja Szczecin: Prawobrzeze, |[PM10
Szczecinska Srodmiescie, Zachod

* obszar ochrony uzdrowiskowej
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Przekroczenia wartosci kryterialnych stezen w strefach zakwalifikowanych
do POP

Podstawe wytypowania strefy do opracowania programu ochrony powietrza
POP dla danego zanieczyszczenia stanowia wystepujace na terenie strefy przekro-
czenia odpowiednich wartosci kryterialnych (PD lub PD+MT, z czgstoscia wigksza
od dozwolongj) ustanowionych dla tego zanieczyszczenia, udokumentowane wy-
nikami pomiarow.

Przekroczenia kwalifikujace strefe do opracowania POP (klasa C) na podsta-
wie oceny za 2006 rok w przypadku NO,, benzenu 1 CO wystapily na pojedyn-
czych stanowiskach znajdujacych si¢ w poszczegolnych strefach zaliczonych do
klasy C. W odniesieniu do SO,, 1 ozonu przekroczenia odnotowano na kilkunastu
stanowiskach, przy czym w przypadku ozonu reprezentatywnos¢ przestrzenna po-
miardéw (szczegdlnie na terenach pozamiegjskich) obejmuje z reguly obszar wykra-
czajacy poza granice strefy, w ktorej stanowisko si¢ znajduje.

Zanieczyszczeniem, ktorego wartosci kryterialne byly w 2006 roku (a takze
w latach poprzednich) przekroczone na najwigkszej liczbie stanowisk jest pyt PM10,
dla ktorego do POP zakwalifikowano 99 stref w kraju. W strefach tych przekro-
czenia rzadko wystgpowaly na pojedynczych stanowiskach — z reguly mialy miej-
sce na wigkszej liczbie stanowisk. Przekroczenia wartosci kryterialnych stwier-
dzono na 167 stanowiskach w odniesieniu do stezen 24-godz. PM10 (z 243 znaj-
dujacych si¢ w strefach sklasyfikowanych jako C dla PM10, uwzglgdnionych w
ocenie pod katem stgzen 24-godz.). Na 77 stanowiskach przekroczone zostaly
wartosci kryterialne dla st¢zen $rednich rocznych (sposrod 150 uwzglednionych
w ocenie na podstawie stgzen srednich rocznych PM10 w rozwazanych strefach).
Tak duza liczba stanowisk z przekroczeniami wynika glownie z rygorystycznych
norm okreslonych dla PM10 (szczegolnie dla stgzen 24-godz.). Sytuacja przed-
stawiala si¢ podobnie w roku 2005, w ktorym przekroczenia wartosci kryterial-
nych stezen PM10 wystapily na 140 stanowiskach (z 221 znajdujacych si¢ w stre-
fach wskazanych do POP) w przypadku stgzen 24-godz. i na 53 (ze 117) w przy-
padku stezen $rednich rocznych.

Liczbg stanowisk pomiarowych, na ktérych wystapily przekroczenia kryterial-
nych wartosci stgzen (PD lub PD+MT) rozwazanych zanieczyszczen, w strefach
zakwalifikowanych do POP ze wzgledu na okreslone zanieczyszczenia, w poszcze-
g6lnych wojewddztwach, przedstawiono w tab. 3.3.8-4.
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Tabela 3.3.8-4. Liczba stanowisk pomiarow stgzen zanieczyszczen wskazanych do POP
(w strefach zakwalifikowanych do POP), na ktorych stwierdzono przekro-
czenia wartosci kryterialnych stezen (PD+MT) dotyczacych ochrony zdro-
wia, w poszczegolnych wojewodztwach w 2006 r. (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stanowisk, na ktorych stwierdzono przekroczenie wartosci
kryterialnych stezen PD lub PD+MT dla poszczegolnych parametrow
Wojewodztwo SO, | SO, | NO, Noz_ PM10 PMlQ C6H§ CO. 05 .
stezenia|stezenia|stezenia S,t ezenie stezenia S,t ezenie S,t ezenie stezemia stezenia
1-godz. | 24-godz 1-gods. srednie 24-godz srednie | srednie | maks. | maks.
roczne roczne | roczne | 8-godz | 8-godz

Dolnoslaskie 1 11 5 1 4

Ky awsk_o- 1 9 3

pomorskie

Lubelskie 11 3

Lubuskie 3 1

Lodzkie 2 19 7 3

Malopolskie 8 2 20 18

Mazowieckie 2 35 7

Opolskie 5 5 2 1

Podkarpackie 4 3

Podlaskie 2

Pomorskie 1 10 4

Slaskie 2 8 22 18 4

Swietokrzyskie 4 1

Wielkopolskie 9 2

Zachodniopomorskie 3

Liczba stanowisk na

ktoryeh wystapily 2 18 1 6 167 77 2 1 12

rzekroczenia’

Liczba stanowisk

w strefach

o aj; fikowanych 2 25 2 25 243 | 150 5 1 14

do POP”

D Liczba stanowisk, na ktorych wystapily przekroczenia okreslonych wartosci kryterialnych dla da-
nego zanieczyszczenia w strefach zakwalifikowanych do POP ze wzgledu na to zanieczyszczenie
2) Laczna liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dotyczacej danego zanieczyszczenia (lub para-

metru) w strefach zakwalifikowanych do POP ze wzgledu na to zanieczyszczenie
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Strefy zakwalifikowane do POP w latach 2002-2006

W rezultacie ocen rocznych obejmujacych lata 2002-2006 nastgpowalo zwigk-
szanie si¢ liczby stref zakwalifikowanych do opracowania programéw ochrony
powietrza POP przynajmniej dla 1 zanieczyszczenia (dla ktorych tzw. klasg laczna
okreslono jako C). Liczba stref wytypowanych do POP w kolejnych latach wynosi-
Ta: w2002 — 13; w 2003 — 18; w 2004 — 24, w 2005 — 96, w 2006 — 161.

Zmiany liczby stref wymagajacych opracowania POP dla poszczegdlnych za-
nieczyszczen ilustruje rys. 3.3.8-2.

Liczba stref
120
2002
99
100 W 2003
W 2004 87
7
80 2005
| 2006
60
40
§ 2
4
20 -4 14
9 00000 00011 00111 000
PM10 NO2 SO2 Pb C6H6 CcO O3

Rys. 3.3.8-2. Liczba stref zakwalifikowanych do opracowania programéw ochrony po-
wietrza POP z uwzglednieniem poszczegélnych zanieczyszczen w latach
2002-2006 (ochrona zdrowia) (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Najbardziej istotne zmiany liczby stref zakwalifikowanych do POP w latach
objetych ocenami rocznymi mialy miejsce w roku 2005 i 2006, w odniesieniu do
pylu PM10 1 ozonu.

W roku 2005 zmiany te w znacznej mierze (cho¢ nie wylacznie) wynikaly ze zmia-
ny kryteridw bedacych podstawa ocen dokonywanych pod katem ochrony zdrowia.

W przypadku ozonu powodem zwigkszenia liczby stref zaliczonych do klasy C
w 2006 roku byla zmiana podejscia do interpretacji wynikow pomiardéw stgzen pro-
wadzonych na terenie sasiednich stref w niektorych wojewodztwach (szersze niz
dotychczas wykorzystanie wynikow o duzej reprezentatywnosci przestrzennej).
Ponadto, w 2006 r. sytuacja meteorologiczna w Polsce (bardzo wysoka temperatura
powietrza w lipcu) sprzyjala wystepowaniu wysokich stgzen ozonu, przekraczaja-
cych poziom dopuszczalny.
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Zwigkszenie w 2006 roku liczby stref zakwalifikowanych do POP ze wzgledu
na pyl PM10, a takze na SO,, mialo zwiazek z nickorzystnymi warunkami meteoro-
logicznymi na poczatku roku — szczegdlnie w styczniu. Mialy wowczas miejsce
duze spadki temperatury powietrza (powodujace zwigkszona emisj¢ SO, i pylu
PM10, powstajacych w procesie spalania paliw w celach grzewczych), ktorym to-
warzyszyly warunki inwersji (ograniczajace rozpraszanie zanieczyszczen w atmos-
ferze). W rezultacie, na wielu stacjach notowane byly wysokie st¢zenia 24-godz.
pylu PM10 1 SO,, wyzsze od pozioméw dopuszczalnych.

W odniesieniu do pozostalych zanieczyszczen podlegajacych ocenie: NO,, CO
1 benzenu, wyniki uzyskiwane w kolejnych latach wskazywaly na potrzebg opraco-
wywania POP jedynie w pojedynczych strefach w kraju, z minimalnymi zmianami
w poszczegolnych latach. W przypadku olowiu, zadna strefa w kraju nie zostala
zakwalifikowana do POP w calym okresie 2002-2006.

3.4. Wyniki oceny wedlug kryteriow odniesionych
do ochrony roslin

3.4.1. Dwutlenek siarki

Kryteria oceny

Tabela 3.4.1-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. - SO,,
ochrona roslin

Obszar Okres usredniania stezen Dopuszczalny- poziom SO,
W powietrzu
o) 20 ¥
2 rok kalendarzowy ug/m3
PN 15 pg/m

Wyniki oceny

W wyniku oceny za rok 2006, kazda z 314 stref podlegajacych ocenie pod
katem SO, z uwzglgdnieniem kryteriow ustanowionych dla ochrony roslin zaliczo-
no do klasy A (rys. 3.4.1-1). Oznacza to, ze w 2006 roku w Polsce nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego poziomu SO, ustalonego w celu ochrony roslin dla
obszarow zwyklych i1 parkow narodowych.
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|:| Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wynikowa, SO2, ros.

A

Rys. 3.4.1-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla SO, na podstawie rocznej oceny jakosci
pow’ietrza za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona roslin) (zrodlo danych:
PMS/GIOS)

Metody oceny
Metody wskazane jako podstawa oceny rocznej dotyczacej SO, pod katem
ochrony roslin za 2006 rok przedstawiono w tabeli 3.4.1-2 i na rys. 3.4.1-2.

160

140
120 H pomiar
100
H modelowanie
80 ~
60 Ometody inne
40 +

20 +

rok

Rys. 3.4.1-2. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SO, (okreslenie kla-
sy wg parametrow, ochrona roslin) w 2006 r. wskazano okreslone metody
(zrodlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 3.4.1-2. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SO, (oc’hrona ro-
$lin) w 2006 r. wskazano okreslone metody (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref Metoda oceny stezen
Wojewddztwo podlegajacych ocenie .
w wojewodztwie P m !

Dolnoslaskie 26 3 23
Kujawsko-pomorskie 19 2 17
Lubelskie 20 20
Lubuskie 12 1 11
Lodzkie 21 2 19
Malopolskie 19 18 1
Mazowieckie 37 2 35
Opolskie 11 11
Podkarpackie 21 3 18
Podlaskie 14 1 13
Pomorskie 16 1 15
Slaskie 17 17
Swigtokrzyskie 13 13
Warminsko-mazurskie 19 5 14
Wielkopolskie 31 30 1
Zachodniopomorskie 18 18
Suma 314 136 35 143

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,

i — pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji
wg parametrow.

Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej SO, (ochrona roslin)
w latach 2005-2006

Wyniki klasyfikacji stref dotyczacej SO,, wedlug kryteriow okreslonych
w celu ochrony roslin, uzyskane w ocenie za 2006 rok nie réznia si¢ od uzyska-
nych w roku 2005. W obu przypadkach wszystkie strefy w kraju podlegajace
ocenie pod katem ochrony roslin zaliczono do klasy A.
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3.4.2. Tlenki azotu
Kryteria oceny

Tabela 3.4.2-1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 1. — NO_*,
ochrona ro$lin

Obszar Okres usredniania stezen Dopuszczalny-pozmm NO,
W powietrzu
¢ 30 ¥
é rok kalendarzowy ug/m3
PN 20 ug/m

* NO, — suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

Wyniki oceny
Na podstawie oceny za 2005 rok, wszystkie 314 stref podlegajacych ocenie
pod katem NO_ z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych dla ochrony roslin, skla-
syfikowano jako A (rys. 3.4.2-1). Zadna ze stref nie zostala zaliczona do klasy C.
Oznacza to, ze obowiazujacy w Polsce poziom dopuszczalny NO, ustalony
w celu ochrony roslin (dla obszarow zwyklych i parkéw narodowych) nie zostal
w 2006 roku przekroczony.

|:| Granice wojewodztw
Granice stref

Klasa wynikowa, NOX, ros.
A

Rys. 3.4.2-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla NO_ na podstawie rocznej oceny jakosci
powjetrza za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona ro$lin) (zrédlo danych:
PMS/GIOS)
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Metody oceny

Metody wskazane jako podstawa klasyfikacji stref w ocenie dotyczacej NO, pod
katem ochrony roslin za rok 2006 przedstawiono w tabeli 3.4.2-2 i na rys. 3.4.2-2.

Tabela 3.4.2-2. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla NO_ (pchroqa
ro$lin) w 2006 r. wskazano okreslone metody (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref Metoda oceny stezen
Wojewodztwo podlegajacych ocenie :
w wojewodztwie m !

Dolnoslaskie 26 4 22
Kujawsko-pomorskie 19 1 18
Lubelskie 20 20
Lubuskie 12 12
Lodzkie 21 2 19
Malopolskie 19 19
Mazowieckie 37 2 35
Opolskie 11 11
Podkarpackie 21 3 18
Podlaskie 14 1 13
Pomorskie 16 1 15
Slaskie 17 17
Swigtokrzyskie 13 13
Warminsko-mazurskie 19 5 14
Wielkopolskie 31 30 1
Zachodniopomorskie 18 18
Suma 314 116 35 163
Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,
i — pozostale metody (w tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji

wg parametrow.

180
160
140
120

163

100 -
80 -
60
40 -
20

]

rok

pomiary
modelowanie

metody inne

Rys. 3.4.2-2. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla NO_ (okreSlenie
klasy wg parametrow, ochrona roslin) w 2006 r. wskazano okreslone metody
(zrodlo danych: PMS/GIOS)
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Poréwnanie wynikéw oceny dotyczqcej NO_ (ochrona roslin)
w latach 2005-2006

Whyniki klasyfikacji stref dotyczacej NO, wedlug kryteriow okreslonych w celu
ochrony roslin w dla roku 2006 nie roznily si¢ od uzyskanych w ocenie za 2005 —
wszystkie strefy w kraju zostaly sklasyfikowane jako A. Warto doda¢, ze w przypad-
ku NO_ jedynie w ocenie za 2002 rok jedna strefa w kraju uzyskala klas¢ inna niz A.

3.4.3. Ozon
Kryteria oceny

Tabela 3.4.3-1. Kryterium bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 1. — O,
(AOT40), ochrona roslin

. A ., Dopuszczalny poziom O3
Obszar Okres uSredniania stezen w powietrzu (AOT40)
OziPN | okres wegetacyjny (1 V—31 VII) 24 000 (ug/m’)-h

Wskaznikiem jakosci powietrza dla ozonu ustanowionym w celu ochrony roslin
jest parametr AOT40. Jego wartos¢ oblicza si¢ na podstawie stezen 1-godz., jako
sumg roznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m?
a warto$cig 80 pug/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzina 8.00
a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego (CET), dla ktorej stezenie jest wicksze niz
80 ug/m?®. Wartos¢ t¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia
z takich sum obliczona dla okresow wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat. W przy-
padku braku danych pomiarowych z pigciu lat, dotrzymanie tej wartosci sprawdza
si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. Na terenie parkow
narodowych obowiazuje norma okreslona dla obszaru kraju.

Wyniki oceny

W rocznej ocenie jakosci powietrza dotyczacej ozonu pod katem ochrony ro-
slin podstawg klasyfikacji stref stanowi jeden parametr (AOT40), obowiazujacy na
obszarach zwyklych i obszarach ochrony uzdrowiskowej. Tym samym, okreslona
na jego podstawie klasa strefy odpowiada klasie wynikowej.

Wyniki klasyfikacji stref dokonanej na podstawie oceny rocznej dotyczacej
ozonu za 2006 rok ilustruje rys. 3.4.3-1 i rys. 3.4.3-2.

Sposrod 314 stref podlegajacych ocenie pod katem ozonu z uwzglednieniem
kryteriow ustanowionych dla ochrony roslin, 313 zaliczono do klasy A. Jedna stre-
fa zostala zaliczona do klasy C (powiat klodzki w wojewodztwie dolnoslaskim),
czyli wskazana do opracowania POP ze wzgledu na ozon.

106



|:| Granice wojewédztw
Granice stref

Klasa wynikowa, O3, ros.
B A
Il C

Rys. 3.4.3-1. Klasyfikacja stref w Polsce dla O, na podstawie rocznej oceny jakos'c’i powig-
trza za rok 2006 (klasa wynikowa, ochrona ro$lin) (zZrédlo danych: PMS/GIOS)

W99.7%

Rys. 3.4.3-2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dlar O, (klgisa wynikowa, ochrona
roslin) w Polsce w 2006 1. (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Metody oceny
Metody wskazane jako podstawa oceny rocznej pod katem ochrony roslin dla
ozonu w 2006 roku przedstawiono w tabeli 3.4.3-2 i na rys. 3.4.3-3.
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Tabela 3.4.3-2. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla O, (oc}lrona To0-
§lin) w 2006 r. wskazano okres$lone metody (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Liczba stref Metoda oceny stezen
Wojewodztwo podlegajacych ocenie .
w wojewodztwie P m !

Dolnoslagskie 26 3 23
Kujawsko-pomorskie 19 1 18
Lubelskie 20 20
Lubuskie 12 1 11
Lodzkie 21 2 19
Malopolskie 19 19
Mazowieckie 37 3 34
Opolskie 11 11
Podkarpackie 21 21
Podlaskie 14 1 13
Pomorskie 16 1 15
Slaskie 17 17
Swigtokrzyskie 13 13
Warminsko-mazurskie 19 1 18
Wielkopolskie 31 29 2
Zachodniopomorskie 18 18
Suma 314 129 0 185

Metody oceny stezen:

p — pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacq podstawe oceny klasy strefy,
m — matematyczne modelowanie rozkladow stezen,

1 — pozostale metody (W tym pomiary nie stanowiace wystarczajacej podstawy oceny).

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji
wg parametrow.

200 185
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Ometody inne

AOT40

Rys. 3.4.3-3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla 03, (ochrgna ro$lin)
w 2006 r. wskazano okreslone metody (Zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Porownanie wynikow oceny dotyczqcej ozonu (ochrona roslin)
w latach 2005-2006

W stosunku do wynikéw klasyfikacji stref za rok 2005, w ocenie za 2006 licz-
ba stref zaliczonych do klasy A zmnigjszyla si¢ z 314 do 313. Jedna strefa w kraju
(w woj. dolnoslaskim) zmienila klase¢ z A na C.

3.4.4. Laczna ocena w oparciu o kryteria okreslone dla ochrony roslin

Wyniki klasyfikacji stref

W tabeli 3.4.4-1 przedstawiono liczbe stref, dla ktorych w 2006 roku najmniej
korzystna z klas przypisanych poszczegdlnym 3 zanieczyszczeniom (w danej strefie)
uwzglgdnianym w ocenie pod katem ochrony roslin, byla klasa A lub C.

Tabela 3.4.4-1. Liczba stref, dla ktérych w 2006 r. najmniej korzystna z klas przypisanych
wszystkim 3 zanieczyszczeniom uwzglednianym w oceni; pod katem ochro-
ny roslin byla klasa A lub C (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Wojewédztwo OgOI;::;‘CZba = Liczba stref -
Dolnoslaskie 26 25 1
Kujawsko-pomorskie 19 19
Lubelskie 20 20
Lubuskie 12 12
Lodzkie 21 21
Malopolskie 19 19
Mazowieckie 37 37
Opolskie 11 11
Podkarpackie 21 21
Podlaskie 14 14
Pomorskie 16 16
Slaskie 17 17
Swigtokrzyskie 13 13
Warminsko-mazurskie 19 19
Wielkopolskie 31 31
Zachodniopomorskie 18 18
Suma 314 313 1

W wyniku oceny za 2006 rok, sposrod 314 stref, w 313 dla kazdego z 3 zanie-
czyszczen rozwazanych w ocenie pod katem ochrony roslin klasa strefy zostala
okreslona jako A. Oznacza to, ze na terenie tych stref nie stwierdzono przekrocze-
nia dopuszczalnych poziomow, obowiazujacych w Polsce dla obszaru kraju i ob-
szarow parkow narodowych, zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie.
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W przypadku jednej strefy (w wojewodztwie dolnoslaskim) wynikiem klasyfi-
kacji dla jednego zanieczyszczenia (ozonu) bylo zaliczenie strefy do klasy C.

Strefy zakwalifikowane do POP
W rezultacie rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. pod katem ochrony
roslin, w przypadku 1 strefy w kraju (0,3% wszystkich) wskazano na potrzebg opra-
cowania programu ochrony powietrza POP, dla jednego zanieczyszczenia — ozonu.
Na terenie strefy zaliczonej do klasy C ze wzglgdu na ozon, znajdujacej si¢
w woj. dolnoslaskim, wyrézniono 1 obszar (Stronie Slaskie). dla ktorego wyniki
wskazuja na potrzebe opracowania POP.

Przekroczenia wartosci kryterialnych steien w strefie zakwalifikowanej do POP

Podstawe wytypowania strefy do opracowania programu ochrony powietrza
POP dla danego zanieczyszczenia stanowia wystepujace na terenie strefy przekro-
czenia odpowiednich wartosci kryterialnych ustanowionych dla tego zanieczysz-
czenia, udokumentowane wynikami pomiarow.

Przekroczenia kwalifikujace strefe do opracowania POP na podstawie oceny
za 2006 rok dotyczacej ozonu pod katem ochrony roslin wystapily na jednej stacji
(Czarna Gora), gdzie wartos¢ parametru AOT40 wynosila 34613 ug/m’xh i byla
wyzsza od dopuszczalnej.

3.5. Podsumowanie wynikow oceny

Ocena jakosci powietrza za 2006 rok z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych
w celu ochrony zdrowia, obejmujqca 7 substancji i dotyczqca 362 stref

1. W rezultacie oceny za 2006 rok, sposrod 362 stref, w 199 (55%) dla kazdego z 7
zanieczyszczen rozwazanych w ocenie pod katem ochrony zdrowia klasa strefy
zostala okreslona jako A. Oznacza to, ze na terenie tych stref nie stwierdzono
przekroczenia wartosci normatywnych obowiazujacych w Polsce, dla obszaru
kraju i obszaréw ochrony uzdrowiskowe;j, dla Zadnego z zanieczyszczen uwzgled-
nianych w ocenie.

2. W przypadku 161 stref wynikiem klasyfikacji bylo ich zaliczenie do klasy C
(wskazanie do POP ze wzgledu na substancje, ktorej poziom przekracza poziom
dopuszczalny powigkszony o margines tolerancji lub przekracza poziom do-
puszczalny, jesli margines tolerancji nie jest okreslony). W wigkszosci przypad-
kéw klasa C dotyczyla jednej substancji w strefie.

Najwigksza liczbg stref (99) zakwalifikowano do POP ze wzgledu na pyl PM10.
W kazdej strefie zaliczonej do klasy C ze wzgledu na pyl zostaly przekroczone
stgzenia 24-godzinne, a w polowie z nich rowniez stgzenia roczne. W przypadku

(98]
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stezen 24-godz. PM10, obowiazujace normy (poziom dopuszczalny z dozwo-
long liczba przekroczen) uznawane sa za trudne do dotrzymania. Dodatkowym
czynnikiem wplywajacym na duza liczbg stref zaliczonych do klasy C (wskaza-
nych do POP) w 2006 roku byly niekorzystne warunki meteorologiczne na po-
czatku roku.

. Na drugim miejscu pod wzgledem liczby stref wytypowanych do POP w wyni-

ku oceny za 2006 rok jest ozon (87 stref zaliczonych do klasy C). Wigkszos¢
z nich znajduje si¢ na terenie trzech wojewddztw. Jest to rezultatem zalecane-
g0, szerszego niz dotychczas, wykorzystania wynikow pomiarow stezen ozonu,
o duzej reprezentatywnosci przestrzennej, prowadzonych na terenie innych stref
niz podlegajaca ocenie (ale takze wskazuje na istnienie roznic w sposobie po-
dejscia do oceny w zakresie ozonu w réznych wojewodztwach). Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w roku 2006 sytuacja meteorologiczna w Polsce (bardzo wysoka
temperatura powictrza w lipcu) sprzyjala wystgpowaniu wysokich stgzen ozo-
nu, wyzszych od poziomu dopuszczalnego.

. W 2006 roku liczba stref zakwalifikowanych do POP ze wzgledu na SO, wyno-

sila 14 1 byla wigksza niz w poprzednich latach. Nalezy sadzi¢, ze ma to zwia-
zek z niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi w styczniu, kiedy to w
roznych rejonach kraju rejestrowano wysokie stgzenia SO,

W odniesieniu do pozostalych substancji podlegajacych ocenie, do POP zakwali-
fikowano pojedyncze strefy: pig¢ ze wzglgdu na NO,, po jednej dla CO 1 benzenu.
W przypadku olowiu zadna strefa w kraju nie zostala zakwalifikowana do POP.

Ocena jakosci powietrza za 2006 r., prowadzona w oparciu o kryteria okreslone
ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do 3 substancji na terenie 314 stref

L.

W

W 2006 roku, sposrod 314 stref, w ktérych dokonywana jest ocena pod katem
ochrony roslin, w wyniku klasyfikacji dla wszystkich 3 zanieczyszczen rozwa-
zanych w ocenie: SO,, NO_ 1 0,, dla 313 stref klas¢ okreslono jako A. Oznacza
to, Ze na terenie tych stref nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych po-
zioméw zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie, obowiazujacych
w Polsce dla obszaru kraju i obszarow parkow narodowych.

. W przypadku jednej strefy (w wojewddztwie dolnoslaskim) wynikiem oceny

dla jednego zanieczyszczenia (ozonu) bylo zaliczenie strefy do klasy C.

. W ocenie za rok 2006 pod katem ochrony roslin, podobnie jak w roku 2005,

klasyfikacji stref dla kazdego z zanieczyszczen dokonano glownie w oparciu
o metody okreslane jako ..inne” (w tym analogi¢ do wynikéw pomiarow stgzen
w innym obszarze lub w innym okresie w rozwazanych obszarach).
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Spis wazniejszych skrétow, pojec i oznaczen uzywanych w rozdziale

OR - ocena roczna poziomow substancji, wykonywana co rok zgodnie z artyku-
lem 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska, nazywana tez ,,ocena biezaca”

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykulem 91 usta-
wy — Prawo ochrony srodowiska

PD - poziom dopuszczalny, okreslony dla poszczegodlnych substancji w rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie dopusz-
czalnych poziomdéw niektorych substancji w powietrzu ... (Dz. U. Nr 87,
poz.796)

MT - margines tolerancji, okreslony dla poszczegodlnych substancji w rozporza-
dzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie dopuszczal-
nych poziomdw niektorych substancji w powietrzu ... (Dz. U. Nr 87, poz.796)

rozporzadzenie MS w sprawie oceny pozioméw substancji — rozporzadzenic
Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 87, poz. 798)

rozporzadzenie MS w sprawie dopuszczalnych pozioméw substancji — Rozpo-
rzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopusz-
czalnych pozioméw nicktérych substancji w powietrzu, alarmowych po-
ziomow niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji (Dz.U. Nr 87, poz. 796)

rozporzadzenie MS w sprawie przekazywania informacji — Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 listopada 2002 r. w sprawie zakresu i sposo-
bu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz.U. Nr 204, poz. 1727)

rozporzadzenie MS w sprawie programéw ochrony powietrza — Rozporzadze-
nie Ministra Srodowiska z dnia 5 lipca 2002 r. w sprawie szczegolowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza (Dz.U.
Nr 115, poz. 1003)

ustawa — Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U. z 2006 . Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.)

Rodzaj obszaru:

Oz — obszar zwykly, do ktorego odnosza si¢ wartosci dopuszczalnych stezen okre-
slone dla terenu kraju

Uz - obszar ochrony uzdrowiskowe;j
PN - obszar parku narodowego
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Terminy dotyczace klasyfikacji stref:

Klasy stref:
A - stgZenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczaja wartosci dopusz-
czalnych;

B - na terenie strefy wystgpuja stezenia zanieczyszczenia powyzej wartosci do-
puszczalnej lecz nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej powickszonej o
margines tolerancji,

C - naterenie strefy rejestrowane sg st¢zenia zanieczyszczenia powyzej wartosci
dopuszczalnych powigkszonych o margines tolerancji — lub powyzej warto-
sci dopuszczalnych, jezeli margines tolerancji nie jest okreslony. Zaliczenie
strefy do klasy C oznacza potrzebe opracowywania Programu Ochrony Po-
wietrza — POP.

Klasy wedlug parametrow — okreslane dla kazdego zanieczyszczenia, dla kazde-
go parametru-kryterium znajdujacego zastosowanie w danej strefie (tzn. z uwzgled-
nieniem roznych czasow usredniania stezen dopuszczalnych: rok, 24 godz., 1 godz.
oraz norm dla obszarow ochrony uzdrowiskowej lub parkéw narodowych).

Klasa wynikowa (dla danego zanieczyszczenia w strefie) — jedna klasa odniesiona
do danego zanieczyszczenia (okreslona dla kazdego zanieczyszczenia, oddzielnie
ze wzgledu na ochrong zdrowia i ze wzglgdu na ochrong roslin) odpowiadajaca
klasie najmniej korzystnej sposrod uzyskanych dla tego zanieczyszczenia z klasy-
fikacji wedlug parametrow.

Oznaczenia metod wskazanych jako podstawa oceny klasy strefy

p — pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajaca podstawe oceny
klasy strefy

m — wyniki matematycznego modelowania rozkladow stezen

i — pozostale metody

Symbole:

PM10 - pyl zawieszony o srednicy rownowaznej ziaren do 10 ¢m

Materialy zrédlowe:

1. Wyniki oceny rocznej za 2006 rok z poszczegolnych wojewodztw, przygotowane i prze-
kazane do GIOS przez wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska, zgromadzone
w bazie danych ORS.

2. Wyniki ocen rocznych za lata 2002, 2003, 2004 i 2005 z poszczegolnych wojewodztw,
przygotowane i przekazane do GIOS przez wojewodzkie inspektoraty ochrony $rodo-
wiska, zgromadzone w bazach danych OR.
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4. WYBRANE PROBLEMY ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA W POLSCE ZA 2006 ROK

4.1. Wprowadzenie

W niniejszym rozdziale przedstawiono oceng stanu zanieczyszczenia powie-
trza w Polsce w 2006 roku, na terenie aglomeracji i miast wojewodzkich nie beda-
cych aglomeracjami oraz analiz¢ zanieczyszczenia powietrza ozonem i pytem PM 10
w skali kraju.

Informacje zawarte w rozdziale przygotowano na podstawie wynikéw pomia-
réw prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), prze-
kazywanych przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska (WIOS) do Gtow-
nego Inspektoratu Ochrony Srodowiska za posrednictwem krajowej bazy danych
JPOAT. Wyniki pomiaréw za rok 2006, po weryfikacji na poziomie poszczegodl-
nych wojewodztw, zostaty poddane dodatkowemu merytorycznemu przegladowi
i selekcji w Instytucie Ochrony Srodowiska, pod katem poprawnosci i kompletnosci
serii stanowiacych podstawg oceny jakos$ci powietrza prezentowanej w raporcie.

W ocenie jako$ci powietrza na obszarze aglomeracji i rozwazanych miast
uwzgledniono zanieczyszczenia, dla ktorych prawo polskie oraz dyrektywy UE
okreslaja wartosci dopuszczalnych poziomoéw w powietrzu, ustanowionych w celu
ochrony zdrowia ludzi: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pytu PM10, otowiu,
benzenu, tlenku wegla, i ozonu.

Omawiajgc zanieczyszczenie powietrza w aglomeracjach i wybranych mia-
stach przedstawiono wystgpujace w nich stgzenia rozwazanych substancji w 2006
roku (odpowiadajace parametrom normowanym) oraz przekroczenia poziomow
dopuszczalnych, obowiazujacych w Polsce. Przedstawiono rowniez trendy zmian
stgzen zanieczyszczen, obserwowane na wybranych stacjach znajdujacych si¢ na
terenie aglomeracji.

W ocenie stanu zanieczyszczenia powietrza w 2006 roku na terenie aglome-
racji i miast wojewodzkich uwzgledniono 12 istniejacych w Polsce aglomeracji
o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys. oraz 7 miast nie bedacych aglomera-
cjami, w ktorych znajduja si¢ siedziby wladz wojewodzkich. Naleza do nich:
Gorzow Wielkopolski, Kielce, Olsztyn, Opole, Rzeszow, Torun, Zielona Gora.
Rozwazane w opracowaniu aglomeracje sa to rownoczesnie strefy-aglomera-
cje, w ktorych prowadzone sa roczne oceny jako$ci powietrza, wykonywane na
podstawie art. 89 ustawy-Prawo ochrony srodowiska. Analizy i oceny odnoszace
si¢ do poszczegdlnych zanieczyszczen prowadzono z uwzglednieniem tych aglo-
meracji i miast, dla ktorych dostgpne byty odpowiednie dane pomiarowe dla roz-
wazanych zanieczyszczen.
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Ze wzgledu na wagg problemu zanieczyszczenia powietrza pylem PM10,
raport zawiera bardziej obszerna analiz¢ tego zagadnienia, odniesiong do skali
kraju. Oméwiono ogdlny stan zanieczyszczenia powietrza pylem w Polsce w 2006
roku. Przedstawiono informacje na temat stgzen uzyskanych z pomiaréw na terenie
miast 1 poza miastami, nawiazujac do obowiazujacych norm. Podano takze infor-
macje na temat systemu pomiarowego stgzen PM10 stanowiacych podstawg oceny
prezentowanej w raporcie.

W czesci dotyczacej zanieczyszcezenia powietrza ozonem w skali kraju, przed-
stawiono ogdlne informacje na temat stezen ozonu w Polsce w 2006 roku. Dokona-
no oceny stezen, pod katem kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia, na terenie
miast oraz na obszarach poza miastami, zwracajac uwage na przekroczenia pozio-
mow dopuszczalnych, obowiazujacych w Polsce. Przedstawiono trendy zmian stg-
zen ozonu usrednione dla wszystkich stanowisk w kraju. Przeprowadzono takze
oceng stezen ozonu pod katem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin, na
podstawie pomiarow prowadzonych poza miastami.

W odniesieniu do wszystkich zanieczyszczen rozwazanych w raporcie, w ana-
lizach wykorzystano wyniki pomiarow stezen prowadzonych na stalych stacjach
monitoringu, za pomoca miernikow automatycznych i metod manualnych.

Pomiary wykonywane metodami manualnymi nie pozwalaja na okreslanie pa-
rametrow normatywnych opartych na st¢zeniach o krotkim czasie usredniania
(1-godz., 8-godz.). Z tego wzgledu, liczba stanowisk pomiarowych uwzglednio-
nych w ocenach dla danego obszaru (np. aglomeracji) jest z reguly wyzsza w przy-
padku stgzen s$rednich rocznych (lub 24-godzinnych) niz w przypadku wartosci
I-godzinnych stgzen tego zanieczyszczenia.

Wybrane parametry statystyczne obliczano dla serii z rownomiernym rozloze-
niem pomiarow w ciagu roku, tzn. spelniajacych warunek, ze stosunck liczby
pomiardw z sezonu cieplego do liczby pomiarow z sezonu chlodnego zawiera si¢
w granicach od 0,5 do 2. Jednoczesnie musial by¢ spelniony warunek dotyczacy
czasu pokrycia czasu pomiarami - wartosci Srednie roczne stgzen okreslano dla
serii, dla ktorych pokrycie roku przekraczalo 14% czasu roku, a percentyle oblicza-
ne byly dla serii z pokryciem pomiarami co najmniej 75% czasu roku.

Kryteria oceny poziomdw stgzen rozwazanych zanieczyszczen obowiazujace
w Polsce zostaly podane w rozdziale 3 niniejszego raportu.
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4.2. Ocena zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach i
miastach wojewodzkich nie bedacych aglomeracjami

4.2.1. Dwutlenek siarki

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w aglomeracjach i wybranych
miastach

Oceny dobowych stgzen SO, w 2006 r. w aglomeracjach i miastach wojewodz-
kich nie bedacych aglomeracjami dokonano na podstawie wynikow pomiaréw z 70
stanowisk zlokalizowanych na terenie 12 aglomeracji i 7 miast. W ocenie stgzen
1-godzinnych, opartej na wynikach pomiaréw automatycznych, wykorzystano dane
z 43 stanowisk znajdujacych si¢ na terenie wspomnianych aglomeracji i miast.

Wartosci stezenia 24-godz. na poziomie percentyla S99,2, odpowiadajacego
warto$ci normowanej, na terenie aglomeracji i miast uwzglgdnionych w ocenie
w 2006 roku wynosily $rednio 27-261 ug/m? (tab. 4.2.1-1, rys. 4.2.1-1).

Najnizsze warto$ci rozwazanego percentyla (sposrod usrednionych w skali
miasta) uzyskano w Olsztynie, w Aglomeracji Szczecinskiej i w Aglomeracji Bia-
tostockiej.

Na stanowiskach o najwyzszych warto$ciach percentyla w danej aglomeracji
lub miescie, stezenia S99,2 miescity sie w zakresie od 33 pg/m?® do 261 pg/m?.
Najwyzsze wartosci percentyla S99,2 ze stezen 24-godz. SO, uzyskano z pomiaro6w
na stanowiskach znajdujacych si¢ w Aglomeracjach: Rybnicko-Jastrzgbskiej Gorno-
$laskiej i Krakowskiej (rys. 4.2.1-1). W kazdej z 3 wymienionych aglomeracji miato
miejsce przekroczenie wartosci dopuszczalnej stezenia 24-godz. (125 ng/m?) z cze-
stoscia wigksza niz 3 razy, na jednym lub kilku stanowiskach (tab. 4.2.1-1).

Stezenia 1-godz. SO, na poziomie percentyla $99,7, odpowiadajacego warto-
$ci normatywnej, na terenie aglomeracji i rozwazanych miast, w ktorych w 2006
roku prowadzone byly automatyczne pomiary stezei SO, (i ich wyniki uwzglednio-
no w ocenie), wynosily §rednio 57-426 ug/m? (tab. 4.2.1-1, rys. 4.2.1-2). Najnizsze
sposrod srednich warto$ci rozwazanego parametru uzyskano z pomiarow w Aglome-
racji Bialostockiej i Szczecinskie;j.

Najwyzsze wartosci percentyla 99,7 ze stezen 1-godz. SO, uzyskano z po-
miaréw na stanowiskach znajdujacych si¢ w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzgbskiej
1 Gornoslaskiej (rys. 4.2.1-2). W Aglomeracji Rybnicko-Jastrzgbskiej miato miej-
sce przekroczenie wartosci normatywnej okreslonej dla stezen 1-godz. — odnoto-
wane w 2006 roku na jednym stanowisku w kraju.

Na terenie pozostatych aglomeracji i miast (z wyjatkiem Aglomeracji Krakow-
skiej) najwyzsze stezenia 1-godz. na poziomie percentyla S99.7 nie przekraczaly
potowy warto$ci dopuszczalne;.
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Tabela 4.2.1-1. Warto$ci parametréow obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz.
pomiarow stgzen SO, prowadzonych w 2006 r. w aglomeracjach i miastach
wojewddzkich nie bedacych aglomeracjami (zrodto danych: PMS/GIOS)

Percentyl S99,2 Percentyl S99,7
ze stezen 24-godz. SO, ze stezen 1-godz. SO,
a s a “s
o N e ~ .% o [N g _ 'cEvs
Aglomeracja 228 g : E |Z[2E E : £
§OmEracia | vy oiewodztwo | = (= = B g 2 zz5 £ £ 2
/miasto o|o g g 3 < dleg E < o
§l§¢g E | & E |5|5g8 E | & g
21z 2 2 2 | Z2lze B 2 2
= =
a0 8 = =2 2 |al08 = =2 =
1] [ |[ng/m’]|[pg/m’]|[pg/m’]| [-] | [-] |[ng/m’]|[pg/m’]|[pg/m’]
Aglomeracja |y, e 2 329 | 33,0 | 33,1 |2 55,1 | 57,0 | 58,8
Biatostocka
Aglomeracja kujawsko- 5 224 | 49,6 | 948 |1 161,8 | 161,8 | 161,8
Bydgoska  |pomorskie
Aglomeracja | 100 4 1312 | 169,6 | 238,7 | 4 184,0 | 2483 | 338,0
Gornoslaska
Aglomeracja .
KCoabonsa [matopolskie | 4 85,7 | 119,0 | 134,1 | 3 129,5 | 158,5 | 178,0
Aglomeracja |y o) 1 42,0 | 42,0 | 420 | 1 81,0 | 81,0 | 81,0
Lubelska
Aglomeracja |, 4 1 14 281 | 61,3 | 1053 | 4 1204 | 142,0 | 166,2
Lodzka
Aglomeracja | Loy o olskie | 2 439 | 529 | 61,8 | 2 744 | 856 | 96,8
Poznanska
Aglomeracja
Rybnicko-  |$laskie 1 260,7 | 260,7 | 260,7 | 1 | 1 | 425,9 | 425,9 | 425,9
Jastrzgbska
Aglomeracja |zachodnio-
g . 4 183 | 302 | 49,5 | 3 51,7 | 59,5 | 70,0
Szczecinska |pomorskie
Aglomeracja |\ e 12 112 | 37,7 | 543 |8 59,5 | 745 | 962
Trojmiejska
Aglomeracja | \ieckie | 6 280 | 52,1 | 728 | 5 68,8 | 102,5 | 160,6
Warszawska
Aglomeracja |4\ ejackie | 2 598 | 673 | 748 | 2 86,3 | 106,6 | 127,0
Wroctawska
Gorzéw .
Wielkopolski |"Puskie 1 46,7 | 46,7 | 46,7 | 1 784 | 784 | 78,4
Kielce $wictokrzyskie | 3 530 | 554 | 60,1 |1 80,0 | 80,0 | 80,0
Olsztyn warmifisko- | , 155 | 272 | 416 | 1 654 | 654 | 654
mazurskie
Opole opolskie 1 41,1 | 410 | 410 |1 85,6 | 856 | 856
Rzeszow podkarpackie | 1 60,0 | 60,0 | 60,0 | 1 131,2 | 131,2 | 131,2
Torus kujawsko- 3 33,0 | 56,9 | 71,6 | 1 1104 | 1104 | 1104
pomorskie
Zielona Gora |lubuskie 1 524 | 524 | 524 |1 843 | 843 | 843
Razem 70 11,2 - 12607431 | 51,7 - | 4259
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Objasnienia do tabeli 4.2.1-1.

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu uéredniania stezen

2) liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego steze-
nia dopuszczalnego

3 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartoéci okre$lonego parametru
uzyskanych z pomiaréw w 2006 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach
w aglomeracji/miescie

Adlomeracja Biatostocka E

Olszyn 7:‘—| O Minimaine
Aglomeracja Lubelska 7% [m] Srednie
Gorzow Wiekopolski 1 O Maksymalne
Aglomeracja Szczecinska ;I
Zielona Géra 7%

Aglomeracja Tréjmiejska 7;
=
Aglomeracja Pozmarnska 7;
=
Aglomeracja Warszawska 7;

Aglom eracja Bydgoska :l_|
Aglom eracja tédzka —'—|

Aglomeracja Krakowska 1

Aglomeracja Gérnoslaska 1

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1

0 50 100 150 200 250 300
Percentyl S99.2 [ug/m®]

Rys. 4.2.1-1. Wartosci percentyla $99,2 ze stgzen 24-godzinnych SO, uzyskane z pomia-
row na terenie aglomeracji i wybranych miast w 2006 r. (zrédto danych:
PMS/GIOS)

Srednie roczne stezenia SO, (dla ktorych nie ma obecnie obowiazujacej normy,
okreslajacej stezenie dopuszczalne ze wzgledu na ochrong zdrowia) w rozwaza-
nych miastach w 2006 roku wynosily érednio od 3 do 28 pg/m?3. Najwyzsze warto-
$ci, podobnie jak w przypadku stezen krotkookresowych, uzyskano z pomiaréw na
stanowiskach w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzgbskiej i Gornoslaskie;j.
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Rys. 4.2.1-2. Wartosci percentyla S99,7 ze stezen 1-godzinnych SO, uzyskane z pomiaréw
na terenie aglomeracji i wybranych miast w 2006 r. (zrédto danych: PMS/GIOS)

Trendy zmian steZen dwutlenku siarki na wybranych stacjach

Wartosci usrednionych stezen SO, na wybranych stacjach zlokalizowanych
w aglomeracjach wykazywaly ogdlna tendencj¢ malejaca na wigkszosci z nich w latach
1993-2005. W roku 2006 nastapit wzrost stezen w stosunku do obserwowanych
w 2005 na wigkszos$ci stacji uwzglednionych w analizie trendow (rys. 4.2.1-3).

Stezenie Sa [ug/m?]
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=—Wroctaw (DsWrocWie)

Rys. 4.2.1-3. Stgzenie $rednie roczne dwutlenku siarki w latach 1993-2006 na wybranych
stanowiskach w aglomeracjach w Polsce (zrodto danych: PMS/GIOS)
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Wzrost stgzen SO, w 2006 roku, przejawiajacy si¢ takze wystgpowaniem
przekroczen warto$ci normatywnych okreslonych dla st¢zen 24-godz. i 1-godz., nie
rejestrowanych w roku 2005 ani w 2004, byt wynikiem wystgpowania nieko-
rzystnych warunkéw meteorologicznych w rozwazanym roku. Na poczatku roku,
szczegodlnie w styczniu, wystgpowaty duze spadki temperatury powietrza i to-
warzyszace im inwersje temperatury (zwigkszona emisja SO, powstajacego w proce-
sie spalania paliw w celach grzewczych i ograniczone rozpraszanie zanieczyszczen
w atmosferze).

4.2.2. Dwutlenek azotu

Zanieczgyszczenie powietrza dwutlenkiem azotu w aglomeracjach i wybranych
miastach

Informacje o stgzeniach $rednich rocznych NO, w aglomeracjach i mia-
stach wojewddzkich nie bgdacych aglomeracjami w 2006 r. oparto na wynikach
pomiarow ze 100 stanowisk (w 12 aglomeracjach i 7 miastach). W przypadku
stgzen 1-godzinnych, okreslanych wytacznie na podstawie pomiaréw automa-
tycznych, wykorzystano wyniki z 45 stanowisk, znajdujacych si¢ w 11 aglomera-
cjach i 6 miastach.

Stezenia Srednie roczne NO, w 2006 1. w aglomeracjach i miastach uwzgled-
nionych w ocenie, usrednione w skali miasta, wynosity od 11 pg/m? do 42 pg/m?
(tab. 4.2.2-1, rys. 4.2.2-1). Najnizsze wartosci usrednionych st¢zen srednich rocz-
nych uzyskano w Aglomeracji Biatostockiej i w Gorzowie Wlkp.

Najwyzsze warto$ci stgzen Srednich rocznych NO, uzyskano na stanowiskach
pomiarowych znajdujacych si¢ na terenie Aglomeracji: Wroctawskiej, Krakowskiej,
Warszawskiej 1 Lodzkiej (rys. 4.2.2-1). W wymienionych aglomeracjach/miastach
oraz w Aglomeracji Gornoslaskiej i w Opolu, mialy miejsce przekroczenia dopusz-
czalnego stgzenia $redniego rocznego NO,, ustanowionego w celu ochrony zdro-
wia, na niektorych stanowiskach. Lacznie, sposrod 100 stanowisk rozwazanych
w ocenie, znajdujacych si¢ w aglomeracjach i miastach wojewddzkich nie bgda-
cych aglomeracjami, w 2006 roku stgzenie Srednie roczne NO, zostato przekroczo-
ne na 9 stanowiskach (w tym na 5 tzw. stacjach komunikacyjnych) znajdujacych si¢
w 6 sposrod 19 rozwazanych aglomeracji/miast.
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Tabela 4.2.2-1. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz.
pomiarow stezen NO, prowadzonych w 2006 r. w aglomeracjach i miastach
wojewoddzkich nie bedacych aglomeracjami (zrodto danych: PMS/GIOS)

Lo, . Percentyl S99,8
Stezenie Srednie roczne NO, ze stezen 1-godz. NO,
—~ Qﬁ — Qﬁ
—~ N i g — = g
~ a g o s = = ~ <
Aglomeracja @ (2g g s E |FE| s £
WOjeW(idZtWO CHERS § % Z z g % 2
/miasto glge'g & 15 5 ] g 3 <
SIS R E 7 E | 8| E 7 g
2128 3 2 2 & 2 2 2
S |8 Z e} Q Q 8 Q Q Q
S5¢ B 5 E |5 B 5 5
S8 &8 = = 2 |4 =2 = =
[-] | [[] |[ng/m’]|[ug/m’]|[ng/m’]|[-]|[ng/m’]|[png/m’] | [pg/m’]
Aglomeracja | 0 1o e 2 89 | 114 | 139 |2 513 | 623 | 733
Biatostocka
Aglomeracja kuj awskq- 6 11,9 186 | 262
Bydgoska pomorskie
Aglomeracja | i 6 26,0 | 351 | 49,8 1310 | 1438 | 162,3
Gornoslaska
Aglomeracja .
Coabomske matopolskie | 4 303 | 42,0 | 664 135,0 | 1503 | 176,0
Aglomeracja | o) e 5 19,2 | 258 | 31,8 126,5 | 126,5 | 126,5
Lubelska
Aglomeracja 404 140 13 13,1 | 330 | 617 83,0 | 102,3 | 1188
Lodzka
Aglomeracja | 2on onolskie | 2 248 | 263 | 27.8 132,5 | 142,9 | 1534
Poznanska
Aglomeracja
Rybnicko- Slaskie 1 298 | 29,8 | 29,8 146,3 | 146,3 | 146,3
Jastrzgbska
Aglomeracja zachodnio-
! . 4 13,0 | 23,7 | 33,1 73,6 | 1057 | 1332
Szczecinska pomorskie
Aglomeracja | e 19 12,4 | 22,1 | 343 58,1 | 87,3 | 124,0
Tréjmiejska
Aglomeracja | ieckie | 9 19,7 | 34,7 | 653 109,5 | 135,1 | 170,0
Warszawska
Aglomeracja |4\ o ockie | 4 15,6 | 34,8 | 69,1 92,8 | 130,7 | 172,0
Wroctawska
Gorzow .
Wiclkopolski | 1ubuskie 4 96 | 16,6 | 243 101,7 | 101,7 | 101,7
Kielce swigtokrzyskie| 3 26,1 273 28,6
Olsztyn warmifisko- | 155 | 199 | 272 93,3 | 93,3 | 933
mazurskie
Opole opolskie 2 27,0 | 354 | 438 1150 | 1150 | 115,0
Rzeszéw podkarpackie | 5 145 | 19,7 | 298 110,0 | 110,0 | 110,0
Toruh kujawsko- 6 57 | 18,1 | 29,6 470 | 47,0 | 47,0
pomorskie
Zielona Gora lubuskie 2 17,0 18,5 20,1 91,0 91,0 91,0
Razem 100 5,7 69,1 47,0 176,0
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Objasnienia do tabeli 4.2.2-1.

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu uéredniania stezen

2) liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego steze-
nia dopuszczalnego

%) warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartoéci okre$lonego parametru
uzyskanych z pomiaréw w 2006 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach
w aglomeracji/miescie

Aglomeracja —u—l
Zolona G6ra %
Gorzow Wi — !
Aglomeracja Bydgoska 7—%\
Olsyn —————"1—+
B T

Aglomeracja Pomarska 1

) O Minimaine

! O Srednie

O Maksymalne

Kielce 1
Toruh —m—L
Roszow P————1

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzgbska

Aglomeracja Lubelska 1

Aglomeracja i !

Aglomeracja Tréjmiejska ) 1
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W ka l

Aglom eracja Krakowska

Aglomeracja Wr 1

[
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T
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Rys. 4.2.2-1. Srednie roczne stezenia NO, uzyskane z pomiar6w na terenie aglomeracji
i wybranych miast w Polsce w 2006 roku (zrédto danych: PMS/GIOS)

Warto$ci percentyla S99,8 ze stezen 1-godz. NO,, odpowiadajacego wartosci
normowanej, na terenie aglomeracji i miast wojewodzkich nie bgdacych aglomera-
cjami w 2006 1. (w ktorych pomiary automatyczne byty prowadzone i ich wyniki
uwzgledniono w ocenie), wynosity érednio od 47 pug/m?3 do 150 pg/m? (tab. 4.2.2-1,
rys. 4.2.2-2). Najnizsze Srednie wartosci percentyla S99,8 uzyskano w Toruniu,
w Aglomeracji Biatostockiej i Trojmiejskiej.

Najwyzsze warto$ci percentyla S99,8 ze stezen 1-godz. NO, uzyskane z po-
miardw na terenie rozwazanych aglomeracji/miast zawieraty si¢ w granicach
47-176 ug/m>. Stanowiska, na ktorych stezenia S99,8 byly najwyzsze, znajdowaty
si¢ w Aglomeracji Krakowskiej, Wroctawskiej, Warszawskiej i Gornoslaskiej (rys.
4.2.2-2). Wartosci percentyla S99,8 byly tu jednak nizsze od poziomu dopuszczalnego.

Na zadnym stanowisku zlokalizowanym w aglomeracjach i rozwazanych mia-
stach w 2006 roku nie zanotowano przekroczen warto$ci normatywnej NO, dla
stezen 1-godz.
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Rys. 4.2.2-2. Wartosci percentyla S99,8 ze stezen 1-godzinnych NO, uzyskane z pomiaréw
na terenie aglomeracji i wybranych miast w 2006 r. (zrodto danych: PMS/GIOS)

Trendy zmian stezen dwutlenku azotu na wybranych stacjach

Warto$ci stgzen srednich rocznych NO, na wybranych stacjach zlokalizowa-
nych w aglomeracjach wykazywaty ogolna tendencj¢ malejaca w latach 1995-2001.
Od roku 2001 Iub 2002 na wigkszos$ci stanowisk uwzglednionych w analizie tren-
dow stezen NO, obserwuje si¢ wzrost stezen (rys. 4.2.2-3). Ma to zwiazek z ro-
snaca liczbg pojazdow poruszajacych sig po ulicach polskich miast.

Stezenie Sa [ug/m3]

80
== Bydgoszcz (KpBydgUjejskiego)
-
70 \
60 Gdansk (a08a)
50 Katowice (SlKatowKato_kossu)
40 'Krakéw - stacja komunikacyjna
(MpKrakowWIOSAKra6117)
30 -
Krakow
(MpKrakowWIOSPrad6115)
20
t6dz (LdLodzW SSEMWodna40)
10
Warszawa (MzWarszKrucza)
0

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Rys. 4.2.2-3. Stgzenie srednie roczne dwutlenku azotu w latach 1993-2006 na wybranych
stanowiskach w aglomeracjach w Polsce (zrodto danych: PMS/GIOS)
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W roku 2006 stgzenia Srednie roczne NO, na wszystkich rozwazanych stano-
wiskach byly wyzsze niz w 2005. Nalezy przypuszczac, ze dodatkowym czynni-
kiem powodujacym zwigkszenie stgzefi NO, w 2006 roku, obok emisji z pojazdow
byta zwigkszona emisja z procesow spalania paliw w celach grzewczych w zwiaz-
ku z wystgpowaniem bardzo niskich temperatur w okresie zimowym.

4.2.3. Pyl zawieszony PM10

Zanieczgyszczenie powietrza pylem PM10 w aglomeracjach i wybranych
miastach

Podstawe przedstawionej ponizej oceny stezen pytu PM10 w 2006 roku na
terenie aglomeracji i miast wojewddzkich nie bgdacych aglomeracjami stano-
wily wyniki pomiaréw z 80 stanowisk, znajdujacych si¢ na terenie 12 aglome-
racjii 7 miast.

Srednie roczne stezenia pylu PM10, usrednione w poszczegélnych rozwa-
zanych miastach (z uwzglednieniem wynikoéw pomiaréw prowadzonych na sta-
nowiskach komunikacyjnych) wynosity od 26 do 79 pg/m3. Najnizsze usred-
nione stgzenia Sa uzyskano w Zielonej Gorze, najwyzsze w Krakowie (tab.
4.2.3-1, rys. 4.2.3-1).

Na stanowiskach o najwyzszych stgzeniach w poszczegdlnych aglomera-
cjach lub miastach warto$ci Sa zawieraly si¢ w granicach 28-95 pg/m? lub,
z pominigciem wynikow pomiardw na stacjach komunikacyjnych, w grani-
cach 28-77 pg/m3. Najwyzsze wartoéci stezen $rednich rocznych PM10 uzyska-
no z pomiaro6w na stanowiskach znajdujacych si¢ na terenie Aglomeracji Kra-
kowskiej, Rybnicko-Jastrzgbskiej, Gornoslaskiej (rys. 4.2.3-1) — w tym na sta-
cjach komunikacyjnych.

W 12 z 19 rozwazanych aglomeracji i miast wojewodzkich nie bgdacych
aglomeracjami miato miejsce przekroczenie dopuszczalnych st¢zen $rednich rocz-
nych PM10 przynajmniej na 1 stanowisku (w Aglomeracji Gornoslaskiej na 8 z 8
rozwazanych w ocenie). Sposréd 80 stanowisk uwzglednionych w ocenie, do-
puszczalne stgzenia $rednie roczne PM10 zostaty przekroczone na 27 (tzn. na
34% stanowisk).

Wartosci percentyla S90,4 (parametru odpowiadajacego warto$ci normowa-
nej) okreslanego na podstawie 24-godz. stgzen pytu PM10, Srednie w aglomera-
cjach i rozwazanych miastach, wynosity w 2006 roku od 44 pg/m?3 do 153 pg/m?
(tab. 4.2.3-1, rys. 4.2.3-2). Najnizsze wartos$ci sposrod usrednionych w skali miasta
uzyskano w Zielonej Gorze i w Olsztynie, najwyzsze w Krakowie.
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Tabela 4.2.3-1. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stgzen pytu
PM10 prowadzonych w 2006 . w aglomeracjach i miastach wojewodzkich

nie bedacych aglomeracjami (zrodto danych: PMS/GIOS)

L oL, . Percentyl S90.4
Stezenie Srednie roczne PM10 ze stezen 24-godz. PM10
A - E
%% g E s el Ei g
Aglomeracja | Wojewsdztwo | (25 = | 5 | %% 218 | E | 5 |
/miasto §89 E | & £/ §8|8s| E | & =
228 9 | g2 |QE|%2Y g2 | g |gE
o o SR Q =) o~
S8 &8 2 = 2 E Q0N 2 = 2 €
(1] [ |[ng/m’]| [pg/m’]|[pg/m’]| [-1] [-] |[pg/m’]|[ng/m’]|[ng/m’]
Aglomeracia 4y, e 1 330 [ 330 | 330 [ 1| 1] 650 | 650 | 650
Biatostocka
Aglomeracja | kujawsko- 412|250 | 378|533 2| 2548 650 | 752
Bydgoska pomorskie
Aglomeracja | i 8|8 | 470|559 | 656 | 7| 7| 755947 | 1299
Goérmoslaska
Aglomeracja .
ko matopolskie | 3 | 3 | 63,8 | 78,8 | 954 | 3| 3 | 1250 153,1 | 1828
Aglomeracja 1y 4y i 5 325 358 | 376 | 5| 5| 563 | 625 | 68,1
Lubelska
Aglomeracja |y 1o 821|268 | 355|438 [ 8| 6 | 446 | 62,5 | 853
Lodzka
Aglomeracja | Loy ool | 4 28,7 | 334 | 368 | 4| 4 | 580 | 634 | 662
Poznanska
Aglomeracja
Rybnicko- Slaskie 11| 725|725 | 725 | 1] 1 | 13421342 | 1342
Jastrzgbska
Aglomeracja zachodnio-
o . 4 278 | 30,7 | 33,7 | 4] 4| 502 | 533 | 56,5
Szczecinska pomorskie
Aglomeracja | e 12| 3| 170 | 32,6 | 529 |11] 7 | 29,6 | 58,8 | 91,0
Tréjmiejska
Aglomeracia | ieckic 10| 2 | 298 | 39,1 | 593 | 10| 10 | 550 | 658 | 918
Warszawska
Aglomeracia 4 1 ockie | 4| 2 | 242 | 355 | 470 | 2| 2 | 68,6 | 743 | 80,0
Wroctawska
Gorzoéw .
Wiclkopolski _|ubuskie 201|316 |361|406 2] 2609|682 755
Kielce Swictokrzyskie | 2 | 1 | 394 | 415 | 43,7 [ 2| 2 | 646 | 71,0 | 774
Olsztyn warmiisko- |, 26,8 | 278 | 28,7 | 2| 1 | 46,4 | 485 | 50,5
mazurskie
Opole opolskie 20 1 | 215|344 | 473 [ 1] 1 | 842 | 842 | 842
Rzeszow podkarpackie |3 | 1 | 21,3 | 36,7 | 522 | 1| 1 | 60,2 | 60,2 | 60,2
Torus kujawsko- 3 195 | 26,0 | 36,5
pomorskie
Zielona Goéra lubuskie 2 228 | 255 | 28,3 | 2 42,4 | 442 | 46,0
Razem 80|27 17,0 954 |68 59 | 29,6 182,8
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Objasnienia do tabeli 4.2.3-1.

1 liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stezen

2) liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego steze-
nia dopuszczalnego

3) wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiarow w 2006 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w
aglomeracji/miescie
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Aglomeracja Szczecifiska f——1
Torun

Aglomeracja Pomanska ]
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Rys. 4.2.3-1. Srednie roczne stezenia pytu PM10 uzyskane z pomiaréw na terenie aglome-
racji i wybranych miast w Polsce w 2006 r. (zrodto danych: PMS/GIOS)

Na stanowiskach, na ktorych stezenia S90,4 byty najwyzsze, ich warto$ci mie$ci-
ly si¢ w zakresie 46-183 ug/m? (poziom dopuszczalny wynosi 50 pg/m?). Najwyzsze
stezenia S90,4, podobnie jak w przypadku stezen $rednich rocznych, uzyskano na
stanowiskach na terenie Aglomeracji Krakowskiej, Rybnicko-Jastrzgbskiej i Gor-
noslaskiej (rys. 4.2.3-2).

We wszystkich aglomeracjach i miastach uwzglednionych w ocenie, z wyjat-
kiem Zielonej Gory, w 2006 roku miaty miejsce przekroczenia warto$ci normatywnej
dla stezen 24-godz. pytu PM10, przynajmniej na 1 stanowisku (potwierdzone przez
przekroczenie warto$ci 50 pg/m? przez percentyl S90,4 z serii stezen dobowych).
W przypadku niektorych aglomeracji/miast, przekroczenia odnotowano na wszyst-
kich Iub wigkszosci stanowisk uwzglednionych w ocenie. Sposrod tacznej liczby
80 stanowisk, przekroczenia stwierdzono na 59, co stanowi ponad 74% rozwazanych.
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Rys. 4.2.3-2. Warto$ci percentyla S90.4 ze stgzen 24-godzinnych pytu PM10 uzyskane
z pomiarow na terenie aglomeracji i wybranych miast w 2006 r. (zrodto
danych: PMS/GIOS)
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Rys. 4.2.3-3. Najwyzsze wartosci percentyli S90.4 1 S98 oraz stezenia maksymalnego Smax
dla 24-godzinnych stgzen pytu PM10, uzyskane z pomiaréw na terenie aglo-
meracji i wybranych miast w 2006 r. (zrodto danych: PMS/GIOS)
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Warto tu podkresli¢, ze przekraczanie wartosci normatywnej okreslonej dla
stezen dobowych PM 10, obowiazujacej obecnie w Polsce (zgodnej z norma UE),
stanowi istotny problem zarowno w Polsce, jak i w wielu innych krajach euro-
pejskich.

Najwyzsze stgzenia 24-godz., sposrdd zarejestrowanych w 2006 roku na po-
szczegodlnych stanowiskach w aglomeracjach i rozwazanych miastach, wynosity
od 91 pg/m?® do 1098 ug/m3, przy czym stezenia maksymalne przekraczajace
400 pug/m3 wystapity na 11 stanowiskach w 5 aglomeracjach i w Opolu —
tab. 4.2.3-2. Okresy wystgpowania najwyzszych stgzen dobowych PM10 na po-
szczegodlnych stanowiskach pomiarowych, w tym na terenie rozwazanych aglo-
meracji i miast, ilustruja rys. 4.3.2-1a, 4.3.2-1b oraz rys. 4.3.2-2.

Nalezy zaznaczy¢, ze st¢zenie maksymalne moze by¢ pojedynczym wyni-
kiem, znacznie odbiegajacym od pozostatych warto$ci stgzen 24-godz. na danym
stanowisku. Dlatego tez bardzo wysokie warto$ci Smax nalezy interpretowac z
duza ostroznos$cia. Lepszym parametrem do oceny gornego zakresu dobowych
stezen rejestrowanych w danym roku jest percentyl S98 ze stezen dobowych. Jest
to warto$¢ stezenia 24-godzinnego, ktorej nie przekracza 98% wynikow pomia-
row dobowych w serii rocznej (tzn. stgzenia wyzsze od S98 stanowia 2% wyni-
kéw pomiarow).

Wartosci maksymalnych 24-godzinnych stezen pytu PM10 oraz percentyla
S98, uzyskane z pomiard6w na terenie aglomeracji i wybranych miast w 2006 r.,
przedstawiono w tabeli 4.2.3-2. Na rys. 4.2.3-3 przedstawiono najwyzsze w po-
szczegodlnych aglomeracjach/miastach stgzenia Smax i1 S98, a takze S90,4, okre-
$lone dla 24-godzinnych stgzen pytu. Warto tu zwroci¢ uwage na sygnalizowane
wyzej roznice pomigdzy najwyzszymi wartosciami st¢zenia maksymalnego Smax
a wartoscia stgzenia S98 w poszczego6lnych aglomeracjach (z reguly uzyskanymi
na tych samych stanowiskach).

Wartosci stezen $srednich dobowych, wyrazone w postaci percentyla S98
z 24-godz. stgzen PM 10, uzyskane z pomiarow na poszczeg6lnych stanowiskach
w aglomeracjach/miastach w 2006 roku mie$cily sie w granicach od 48 do 358 pg/m?>.
Srednie dla rozwazanych miast wynosity od 73 do 342 pg/m3. Najwyzsze usred-
nione warto$ci S98 otrzymano z pomiaréw w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzgb-
skiej 1 Krakowskiej, najnizsze w Olsztynie.
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Tabela 4.2.3-2. Wartosci percentyla S98 oraz st¢zenia maksymalnego Smax, okre§lone na pod-
stawie serii 24-godzinnych stgzen pylu PM 10w 2006 r. w aglomeracjach i mia-
stach wojewodzkich nie bedacych aglomeracjami (zrodto danych: PMS/GIOS)

1)
Percentyl 598 Stezenie maksymalne"
ze stezen 24-godz. 24-g0dz. pylu PM10
a PM10 godz. pylu
- = =
2 - 8
s . ) _ g @ R g a
Aglomeracja/miasto | Wojewédztwo E o £ g o £ g
2 9= 2 9 E|lws 2 £
_‘,5‘ o £ o S o & =} S
S| &2 £ | €2 £ £ £ | £8
) < .8 < S = < .E < S =
S| 2E| B |BE|BE| B | =&
[ng/m’]|[ng/m’]|[ng/m’]|[ug/m’]|[ng/m’]|[pg/m’]
Aglomeraca podlaskic 1] o8 | 98 | 98 | 123 | 123 | 123
Aglomeracja kujawsko- 20 74 | 146 | 202 | 116 | 284 | 471
Bydgoska pomorskie
éﬁiﬁﬁgz Slaskie 70 178 | 237 | 331 | 346 | 456 | 778
ﬁf;ﬁ?ﬁiga matopolskie 3| 247 | 305 | 358 | 314 | 514 | 638
ffé‘;ﬁﬁfqa lubelskie S| 8 | 109 | 127 | 153 | 218 | 274
Aglomeracja Lodzka |todzkie 8 73 124 193 113 232 326
ﬁlegjfsfg a wielkopolskie 4] 83 | 114 | 158 | 206 | 341 | 512
ﬁiﬁfg‘f}; rzebska S5k 1| 342 | 342 | 342 | 1098 | 1098 | 1098
?fcl;’:;irlzgaa zachodniopomorskie| 4 | 80 | 93 | 101 | 180 | 232 | 290
?foljﬁzjr:g a pomorskie 11| 48 | 106 | 147 | 109 | 216 | 305
?f;irﬁféicﬁi mazowieckie 10 95 | 119 | 137 | 224 | 283 | 372
@éﬁ’;‘;ﬁg dolnoslaskie 2 129 | 133 | 138 | 343 | 345 | 346
Gorzow Wielkopolski |lubuskie 2| 116 134 151 358 365 372
Kielce $wigtokrzyskie 2| 133 144 155 203 291 379
Olsztyn warmifisko- 20 71 73 75 91 | 109 | 126
mazurskie
Opole opolskie 1| 234 234 234 495 495 495
Rzeszéw podkarpackie 1] 94 94 94 | 285 | 285 | 285
Zielona Gora lubuskie 2 80 88 96 186 190 194
Razem 68| 48 | 140 | 358 | 91 | 299 | 1098

1) parametr nienormowany

2) liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stezen

3) wartosci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiarow w 2006 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w

aglomeracji/miescie
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Trendy zmian steien pytu PM10 na wybranych stacjach

Srednie roczne stezenia pytu w aglomeracjach, na stanowiskach uwzglednio-
nych w analizie (dla ktorych dostgpne byty wyniki pomiaréw z odpowiednio diu-
giego okresu czasu) na wigkszosci stanowisk wykazywaty ogolna tendencjg male-
jaca od roku 1996 do 2004 (rys. 4.2.3-4). Wyjatek stanowity wyniki badan prowa-
dzonych w Katowicach-Zalezu oraz stezenia na stacji komunikacyjnej w Krakowie,
na ktorych przeplataja si¢ okresy spadkow i wzrostow st¢zen $rednich rocznych.
Od 2004 r. na wigkszosci rozwazanych stacji, zauwazalny jest trend wzrostowy
stezen PM10. W 2006 r. stgzenia $rednie roczne na rozwazanych stacjach byly
najwyzsze od siedmiu i wigcej lat.

Stezenie Sa [ug/m?]
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Rys. 4.2.3-4. Stezenie srednie roczne pylu PM10 w latach 1993-2006 na wybranych stano-
wiskach w aglomeracjach w Polsce (zrodto danych: PMS/GIOS)

4.2.4. Olow

Zanieczgyszczenie powietrza olowiem w aglomeracjach i wybranych miastach

W ocenie przeprowadzonej na potrzeby niniejszego opracowania uwzgledniono
wyniki pomiarow stgzen otowiu prowadzonych na 38 stanowiskach pomiarowych
zlokalizowanych w 11 aglomeracjach i 5 miastach wojewoddzkich nie bgdacych
aglomeracjami. Na czgséci stanowisk badania prowadzone byly w trybie codzien-
nym, na pozostatych byly to pomiary cykliczne (wykonywane co kilka dni lub co
2 tygodnie — tego typu pomiary prowadzone byly glownie na terenie Aglomeracji
Gornoslaskiej).
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Srednie roczne stezenia olowiu na obszarze aglomeracji i rozwazanych miast
w 2006 roku wynosily $rednio od 0,005 pg/m? do 0,116 pg/m? (tab. 4.2.4-1,
rys. 4.2.4-1). Najnizsze wartosci uzyskano, podobnie jak w poprzednim roku, z po-
miar6w na terenie Olsztyna i Torunia.

Tabela 4.2.4-1. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stgzen oto-
wiu prowadzonych w 2006 r. w aglomeracjach i miastach wojewodzkich
nie bedacych aglomeracjami (zroédlo danych: PMS/GIOS)

Stezenie Srednie roczne Pb
Aglomeracja _ Liczba Warto$¢ |Wartos§¢| Wartos¢
X w dzt . W .
/miasto IEWoCzZIwo stanowisk | minimalna® | érednia® | maksymalna®
[-] [pgm’] |[ugm’] [ug/m’]

Aglomeracja .

Biatostocka podlaskie 1 0,014 0,014 0,014
Aglomeracja kujawsko- 1 0,116 | 0,116 0,116
Bydgoska pomorskie

éﬁlﬁgﬁ?g $laskie 9 0,057 | 0,108 0,295
?ﬂigﬁi‘ga matopolskie 2 0,054 | 0,067 0,079
ffé‘;?;ﬁfqa lubelskie 2 0,012 | 0,016 0,020
Aglomeracja L.odzka |todzkie 3 0,001 0,015 0,030
?ggﬁfﬁa wielkopolskie 2 0,048 | 0,063 0,077
ﬁf&?}?;l:?a;rquska $laskie 4 0,039 | 0,052 0,062
/S*chl‘z’?:;zﬁi a zachodniopomorskie| 1 0,025 | 0,025 0,025
év%alr"sr;ae\fv"‘s‘l’g: mazowieckie 4 0,014 | 0,046 0,064
?Vgrlg’cr?;\zg; dolnoslaskie 4 0,016 | 0,025 0,037
Gorzéw Wielkopolski (lubuskie 1 0,015 0,015 0,015
Kielce swigtokrzyskie 1 0,028 0,028 0,028
Olsztyn warmifsko- 1 0,005 | 0,005 0,005

mazurskie

Opole opolskie 1 0,068 0,068 0,068
Torunh l;gjrigrsi?e 1 0,010 | 0,010 0,010
Razem 38 0,001 0,295

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie
2) wartoéci: minimalna, §rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okre$lonego parametru
uzyskanych z pomiar6w w 2006 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w

aglomeracji/miescie
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Na stanowiskach z najwyzszymi stezeniami S, w poszczego6lnych aglomeracjach/
miastach, warto$ci stezen $rednich rocznych wynosily od 0,005 do 0,295 ug/m?>.
Najwyzsze stgzenia odnotowano na stanowiskach w Aglomeracji Gornoslaskiej
i1 Aglomeracji Bydgoskiej (tab. 4.2.4-1, rys. 4.2.4-1).

Na zadnym, uwzglednionym w ocenie za 2006 rok, stanowisku zlokalizo-
wanym w aglomeracjach i miastach wojewddzkich nie bedacych aglomeracjami
nie zostata przekroczona warto§¢ normatywna okres$lona dla stgzen $rednich rocz-
nych olowiu.

Olsztyn a
Torun g
Aglomeracja Biabstocka g o Mlnlmalne
Gorzéw Wiekopols ki g O Sredrie
Aglomeracja Lubelska é o Maksymalne
A Szczecifiska —
Kielce %
Aglomeracja tédzka &I
A Wroclaw ska :l_|
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska %
Aglomeracja Warszaw ska ;I
Aglomeracja Poznariska %
Aglomeracja Krakow ska EI_|
A ja Bydgoska i
A Gdrnoslaska 1 ‘ 1 .
T T T

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350
Sa[pg/m?

Rys. 4.2.4-1. Wartosci $rednich rocznych stgzen otowiu uzyskane z pomiardw na terenie
aglomeracji i wybranych miast w 2006 r. (zrédto danych: PMS/GIOS)

4.2.5. Benzen

Zanieczgyszczenie powietrza benzenem w aglomeracjach i wybranych miastach

W ocenie stezen benzenu na terenie aglomeracji i miast wojewodzkich nie
bedacych aglomeracjami, dotyczacej 2006 roku, wykorzystano wyniki pomiaréw
manualnych i automatycznych z 23 stanowisk. Zlokalizowane sa one na terenie
10 aglomeracji i 4 miast. Podobnie, jak w latach ubieglych, liczba uwzglgdnionych
w ocenie stanowisk pomiarowych jest w tym przypadku znacznie mniejsza niz dla
1nnych rozwazanych w raporcie zanieczyszczen (np. SO, NO, czy PM10).

Srednie roczne stezenia benzenu w 2006 r. na tereme poszczegolnych aglome-
racji/miast wynosity $rednio od 0,88 pg/m? do 5,51 pug/m? (tab. 4.2.5-1, rys. 4.2.5-1).
Najnizsze wartosci §rednie roczne uzyskano z pomiar6w na stanowiskach znajdu-
jacych si¢ w Aglomeracji Szczecinskiej oraz Gorzowie Wielkopolskim, najwyzsze
natomiast na terenie Aglomeracji Krakowskiej i w Toruniu.
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Na stanowiskach z najwyzszymi st¢zeniami S, w poszczeg6lnych aglomera-
cjach/miastach ich warto$ci wynosity od 0,88 ug/m? do 6,22 pg/m?®. Najwyzsze
stgzenia benzenu uzyskano z pomiarow na terenie Aglomeracji Krakowskiej i w

Toruniu (tab. 4.2.5-1.

, rys. 4.2.5-1.).

Tabela 4.2.5-1. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie manualnych i automatycznych
pomiardw stgzen benzenu, prowadzonych w 2006 r. w aglomeracjach i mia-
stach wojewddzkich nie bedacych aglomeracjami (zrodto danych: PMS/GIOS)

Stezenie Srednie roczne C¢Hg
ERES: %
= | B2 £ o
i o o —~

Aglorperaqa Wojewédztwo = = S g 2 <
/miasto 7 7 E 9 = 9 o=

g | 83| c2E| ¢ | &2

S 3852 5 4

s T s el > g = . = g

[-] [[] |[pg/m’]|[pg/m’]|[pg/m’]
g’;’gggi"” kujawsko-pomorskie 1 3,09 | 3,09 | 3,00
é’i‘l’f;ifs‘g; Slaskie 2 2,07 | 2,72 | 336
Il:rgiiglviig a malopolskie 2 1 4,80 | 5,51 6,22
Aglomeracja Lubelska |lubelskie 4 1,08 1,96 243
Aglomeracja L.odzka |t6dzkie 2 1,71 2,24 2,76
ﬁ(’leflra‘:;f:” wielkopolskie 1 0,88 | 0,88 | 0,88
é;gclgg;?frlzl?a a zachodniopomorskie 1 1,23 1,23 1,23
?f;}‘ﬁ‘;g?; pomorskie 1 1,83 | 1,83 | 1,83
Q%;fsfjvrvas‘g; mazowieckie 3 0,52 | 1,26 | 226
Aglomeracja dolnoslaskic 1 1,56 | 1,56 | 1,56
Gorzoéw Wielkopolski |lubuskie 1 1,17 1,17 1,17
Kielce swigtokrzyskie 2 1,81 2,38 2,94
Olsztyn warminsko-mazurskie 1 1,25 1,25 1,25
Torun kujawsko-pomorskie 1 423 | 4,23 423
Razem 23 1 0,52 6,22

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stgzen
2) liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego steze-

nia dopuszczalnego

3) wartosci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiarow w 2006 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w

aglomeracji/miescie
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Rys. 4.2.5-1. Srednie roczne stezenia benzenu uzyskane z pomiaréw (automatycznych i
manualnych) na terenie aglomeracji i wybranych miast w 2006 r. (zrédto da-
nych: PMS/GIOS)

Sposrod 23 rozwazanych stanowisk, na 1 stanowisku komunikacyjnym w Aglo-
meracji Krakowskiej, st¢zenie srednie roczne benzenu uzyskane z pomiaréw byto
wyzsze od dopuszczalnego.

4.2.6. Tlenek wegla

Zanieczyszczenie powietrza tlenkiem wegla w aglomeracjach
i wybranych miastach

Podczas analizy stezen tlenku wegla w 2006 roku w aglomeracjach i miastach
wojewddzkich nie bedacych aglomeracjami uwzgledniono wyniki pomiaréw uzy-
skanych na 35 stanowiskach (w 12 aglomeracjach i 6 miastach wojewddzkich).

Wartos$ci normowanego stezenia maksymalnego 8-godz. na terenie rozwaza-
nych aglomeracji/miast miescily si¢ w roku 2006 w granicach od 1040 pug/m?* do
8676 ug/m? (tab. 4.2.6-1, rys. 4.2.6-1).

Najnizsze warto$ci normowanego parametru uzyskano, podobnie jak w roku
ubieglym, z pomiaréw stezen CO na stanowiskach w Aglomeracji Tréjmiejskiej
i Szczecinskiej. Na terenie Aglomeracji Bydgoskiej 1 Rybnicko-Jastrzebskiej zano-
towano najwyzsze, spo$rod analizowanych, stezenia maksymalne 8-godz. tlenku
wegla (rys. 4.2.6-1). Na zadnym stanowisku, sposrod uwzglednionych w analizie,
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Tabela 4.2.6-1. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiaréw stezen CO
prowadzonych w 2006 r. w aglomeracjach 1 miastach wojewodzkich nie
bedacych aglomeracjami (zroédlo danych: PMS/GIOS)

Percentyl S98"
Maksimum dzienne z dobowych

a,| ze stezen 8-godz. maksiméw stezen

§ _ 8-godz. kroczacygh

Asl . Woiewé 1) = ‘S = “

glomeracja ojewodztwo g 5 B £ = R £

5 2% 8% 8E| 8|8 BE

225 25|25 28 28 22

0| SE| S8 S| SE| S8 | 8%

A2 E 28|28 BE B&R|2E

[-] |[png/m’] | [ug/m’] [ ng/m’] | [ng/m’] | [ug/m’] [ ng/m’]

gﬂ%‘;ﬁ?&a podlaskie 1| 3287 | 3287 | 3287 | 1732 | 1732 | 1732

Sf;"g‘;fkﬁqa kujawsko-pomorskic | 2 | 5842 | 7259 | 8676 | 2017 | 2818 | 3620

éﬁﬁfgﬂ: $laskie 4| 5186 | 6426 | 8328 | 3825 | 4281 | 4912

IA:glol f)“;i‘;” malopolskie 2| 6655 | 7369 | 8083 | 4560 | 5546 | 6531

ffé‘:l‘slﬁfqa lubelskie 1| 4035 | 4035 | 4035 | 2365 | 2365 | 2365

ﬁgllom] CACIA  isdzkie 4| 2934 | 4661 | 6832 | 1487 | 2488 | 3041

ﬁf;‘;;nrfsrgja wielkopolskic 2| 4876 | 5595 | 6314 | 1903 | 2295 | 2687
Aglomeracja

Rybnicko- slaskie 1| 8390 | 8390 | 8390 | 5463 | 5463 | 5463
Jastrzebska

‘szgggelgfgga zachodniopomorskic | 2 | 1040 | 3782 | 6523 | 801 | 1400 | 1999

i}“rg;fnmug:ga pomorskie 512109 | 3329 | 5459 | 1149 | 1544 | 2252

\AVgall(‘)sI;;vl;ch:g: mazowieckie 303771 | 5273 | 6186 | 1774 | 3024 | 3993

\AVgrloogaeerz‘f;‘; dolnoglaskie 2| 3584 | 4825 | 6066 | 2261 | 3059 | 3858

\(i,‘;gl‘:(‘)’;olski Tubuskie 1| 4816 | 4816 | 4816 | 2041 | 2041 | 2041

Kielce swietokrzyskie 1| 4983 | 4983 | 4983 | 3420 | 3420 | 3420

Olsztyn warminisko-mazurskie | 1 | 2724 | 2724 | 2724 | 1978 | 1978 | 1978

Rzeszow podkarpackie 1| 4500 | 4500 | 4500 | 2666 | 2666 | 2666

Toruf kujawsko-pomorskie | 1 | 8074 | 8074 | 8074 | 2985 | 2985 | 2985

Ziclona Géra  |lubuskie 13503 | 3503 | 3503 | 1545 | 1545 | 1545

Aglomeracje razem 35| 1040 8676 | 801 6531
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Objasnienia do tabeli 4.2.6-1.

) parametr nienormowany

2 liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

3 wartosci: minimalna, srednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiarow w 2006 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w
aglomeracji/miescie

Olsztyn 1 ‘ ‘

Adomeracja Bi 1

Zielona Géra | | O Minimalne

A ja Lubelska | O Srednie

Rzeszéw ] O Maksymalne

Gorzow Wi i 1

Kielce |

Agl ja Trgmiejska 1

Aglomeracja V! 1

Aglomeracja W 1

A ja Pc f |

Aglomeracja in 1

Aglomeracja toédzka 1

Torun 1

Aglomeracja Krakowska 1

Ad ja Gomos = | [ [

Adomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1

Aglomeracja Bydgoska 1

T T T T T T i i T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
S8max [ugim®]

Rys. 4.2.6-1. Stgzenia maksymalne 8-godz. tlenku wegla uzyskane z pomiaréw na tere-
nie aglomeracji i wybranych miast w Polsce w 2006 roku (zrédlo danych:
PMS/GIOS)

w rozwazanych aglomeracjach/miastach stgzenia CO w 2006 roku nie przekroczy-
Iy wartosci dopuszczalne;.

Na potrzeby opracowania zostaly obliczone dla analizowanych serii pomiaro-
wych wartosci nienormowanego percentyla S98 z dobowych maksimow stgzen
8-godz. kroczacych, ktore podano w tabeli 4.2.6-1. Jest to parametr okreslajacy
poziom stezen 8-godz., ktore nie sa przekraczane przez 98% czasu objetego pomia-
rami stgzen CO. Jego wartos¢, jakkolwiek nienormowana, jest dobrym wskazni-
kiem poziomu okreslonych stezen, mniej narazonym na krotkotrwale wahania niz
warto$¢ maksymalna.

Najwyzsze wartosci percentyla S98 uzyskane z pomiaréow na stanowiskach
w rozwazanych miastach/aglomeracjach wynosily od 1545 pg/m?* do 6531 pg/m?.
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Trendy zmian stezen tlenku wegla w aglomeracjach

Srednie roczne stezenia tlenku wegla uzyskane z pomiardw na wybranych sta-
cjach polozonych na terenie aglomeracji wykazuja ogolny spadek w rozwazanym
czasie, z ich okresowym wzrostem w latach 2001-2003, po ktérym nastapil dalszy
spadek w latach 2003-2005 (rys. 4.2.6-2).

Stezenie Sa [ug/m?]
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\ =— = Krakdw - stacja komunikacyina
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Rys. 4.2.6-2. Stegzenie srednie roczne tlenku wegla w latach 1995-2006 na wybranych sta-
nowiskach w aglomeracjach w Polsce (zrédlo danych: PMS/GIOS)

W roku 2006 stgzenia srednie roczne na trzech analizowanych stacjach, na
ktorych pomiary byly kontynuowane, nieznacznie wzroslo w poréwnaniu z rokiem
ubieglym. W calym okresie objetym analiza najwicksze zmiany stgzen zanotowano
na stacji komunikacyjnej w Krakowie, na ktorej st¢zenia $rednie roczne CO
zmnigjszyly si¢ prawie o potowg (w latach 2005-2006 nastapil ich nieznaczny wzrost
w stosunku do 2004).

4.2.7. Ozon

Zanieczyszczenie powietrza ozonem w aglomeracjach i wybranych miastach

Informacje o stgzeniach ozonu na terenie aglomeracji i miast wojewodz-
kich nie bedacych aglomeracjami przygotowano na podstawie wynikow pomiarow
z 2006 1. z 24 stanowisk, z czego tylko na 19 stanowiskach serie pomiarowe byly
dostatecznie kompletne, by mozliwe bylo poprawne okreslenie normowanych para-
metrow statystycznych.

W 2006 r. na 6 stanowiskach w aglomeracjach zarejestrowano przekroczenia
wartosci 120 pg/m® przez stezenia 8-godz. w ciagu wiecej niz 25 dni (tab. 4.2.7-1,
rys. 4.2.7-1). Najwigcej dni z przekroczeniami zanotowano na stacji w Aglomeracji
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Tabela 4.2.7-1. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow st¢zen ozonu
prowadzonych w 2006 r. w aglomeracjach i miastach wojewodzkich nie
bedacych aglomeracjami, z uwzglednieniem wylacznie serii spelniajacej
warunek kompletnosci pomiaru (zrédlo danych: PMS/GIOS)

. | Percentyl $93,2 z maksimum | Maksimum
§ dziennego stezen 8-godz. z liczby dni
e kroczacych ozonu w 2006 r. |ze stezeniem
Aglomeracja L £ 8-godz.
/miasto Wojewodztwo 2 | w6 | Wartos¢ | Wartosé | wyzszym od
@ minimalna®| $rednia® maksymalnaz) 120 llg/m3
= w 2006 r.”
[ | [ugm’] |[ugm’]| [ug/m’] -]
Aglomeracja .
Bialostocka podlaskie 1 118 118 118 19
Aglomeracja kujawskq- 1 103 103 103 1
Bydgoska pomorskie
Aglomeracja ool
Goémoslaska Slaskie 2 122 122 123 33
Aglomeracja .
Krakowska malopolskie 1 95 95 95 4
Aglomeracja 16dzkie 1 131 131 131 40
Lédzka
Aglomeracja wielkopolskie | 1 | 126 126 126 32
Poznanska
Aglomeracja zachodnio- 1 114 114 114 18
Szczecinska pomorskie
Aglomeracja pomorskie 4 111 113 116 20
Trojmiejska
Aglomeracja mazowieckie | 3 111 118 123 29
Warszawska
Aglomeracja ool
Wroclawska dolnoslaskie 2 125 128 132 41
Gorzéw Wikp. lubuskie 1 103 103 103 10
Ziclona Géra lubuskie 1 115 115 115 13
Razem 19 95 116 132 41

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2) wartosci: minimalna, srednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiarow w 2006 roku na wszystkich stanowiskach w danym miescie/aglomeracji
przy zachowaniu wymaganej kompletnosci wynikow (podanej w dyrektywie wartosci 2002/3/WE)

Wroclawskiej (41 dni) 1 Aglomeracji £.odzkiej (40 dni). Ponadto ponadnormatywne
przekroczenia zanotowano na stacji w Aglomeracji Gornoslaskiej (33 dni) Poznan-
skiej (32 dni) oraz Warszawskiej (29 dni). We wszystkich miastach wojewodzkich
i aglomeracjach wystapily stezenia 8-godz. ozonu przewyzszajace 120 pg/m?.
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Rys. 4.2.7-1. Liczba dni z przekroczeniami stezenia dopuszczalnego 120 pg/m? przez steze-
nia 8-godz. kroczace ozonu, okreslona na podstawie pomiar6w na terenie aglo-
meracji i wybranych miast w Polsce w 2006 roku (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Obliczona w oparciu o dostgpne dane, normowana, usredniona dla ostatnich
1-3 lat, liczba dni z przekroczeniami wartosci progowej przekroczona byla na czte-
rech stanowiskach w trzech aglomeracjach: Wroclawskiej, 1.odzkiej 1 Gornosla-
skiej. W tych aglomeracjach stgZenia ozonu przekraczaly wartos¢ dopuszczalna.

Dogodnym wskaznikiem okreslajacym stopien zanieczyszczenia powictrza
ozonem w odniesieniu do norm st¢zen jest wartos¢ percentyla S93.2 z dziennych
maksimow stezen 8-godz. ozonu. Przekroczenie przez tg wielkos¢ wartosci dopusz-
czalnej 120 pg/m? oznacza, ze liczba dni z przekroczeniami wartosci dopuszczalnej,
w przypadku kompletnej serii pomiarowej, przekraczala dozwolone 25 dni w roku.

Percentyl S93.2 z maksimow dobowych st¢zen 8-godz. ozonu z 2006 ., przyj-
mowal w aglomeracjach warto$ci od 95 pg/m® do 132 pg/m? (srednio 116 pg/m®) —
tab. 4.2.7-1. Warto$¢ 120 pg/m? zostala przekroczona przez percentyl S93.2 na 7
stanowiskach.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych stezen ozonu w aglomeracjach mak-
symalne stezenia 1-godz. ozonu przekraczaly 152 pg/m? (rys. 4.2.7-2). Wartos¢ pro-
gu informowania — 180 pg/m? dla stezen 1-godz. — byla przekroczona na 7 z 19
stanowisk, dla ktorych dysponowano pelnymi seriami wynikow. Dodatkowo prze-
kroczenia zaobserwowano na jednym stanowisku, gdzie pomiary nie obejmowaly
wymaganej czgsci roku. Stanowiska, gdzie zanotowano przekroczenia, polozone
sa w Warszawie, Wroclawiu, Aglomeracji Gornoslaskiej w Poznaniu i Bialymsto-
ku. Na zadnym stanowisku pomiarowym polozonym w kraju nie stwierdzono prze-
kroczen progu alarmu okreslonego na poziomie 240 pg/m? dla stezen 1-godz.
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Rys. 4.2.7-2. Stgzenia maksymalne 1-godz. ozonu uzyskane z pomiar6w na terenie aglo-
meracji i wybranych miast w Polsce w 2006 roku, (speliajacych kryterium
wymaganej kompletnosci, podanej w dyrektywie 2002/3/WE) (zrodto danych:
PMS/GIOS)

Trendy zmian stezen ozonu w aglomeracjach
Jako wskaznik obrazujacy zanieczyszczenie powietrza ozonem w kolejnych la-
tach przyjeto liczbe dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajacymi 120 pg/m?.
Narys. 4.2.7-3 przedstawiono ten parametr na wybranych stacjach potozonych
na terenie aglomeracji, w latach 1997-2006. Jego wartos¢ zmieniata si¢ z roku na
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Rys. 4.2.7-3. Liczba dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajacymi 120 pg/m? w la-
tach 1997-2006 na wybranych stanowiskach w aglomeracjach w Polsce (zro6-
dto danych: PMS/GIOS)
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rok. Od 2004 zauwazalna jest tendencja wzrostowa wskaznika. Duza zmienno$¢
poziomu stezen ozonu, ktory jest zanieczyszczeniem wtornym, zwigzana jest przede
wszystkim z r6znicami w warunkach pogodowych wystepujacych w kraju w kolej-
nych latach, z kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske i stopniem ich zanie-
czyszczenia ozonem i substancjami stanowiacymi tzw. prekursory ozonu. W 2006 r.
w lipcu na obszarze calego kraju wystgpowaty ekstremalnie wysokie temperatury
powietrza co sprzyjato utrzymywaniu si¢ w ciagu wielu dni wysokich st¢zen ozonu
przewyzszajacych 120 pug/m? dla stezen 8-godz. W rezultacie, czgsto$é wystepo-
wania dni ze stgzeniami 8-godz. przewyzszajacymi warto$¢ kryterialng 120 pg/m?3
na wigkszosci stacji byta wyzsza niz rok wczesnie;j.

4.3. Ocena zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 w skali kraju
4.3.1. Informacje o systemie pomiarowym stezen pylu PM10

Informacje o stezeniach pylu PM10 w Polsce w 2006 r. uzyskano na podstawie
zasobow krajowej bazy danych JPOAT, zawierajacej informacje na temat systemu
pomiarowego oraz wynikéw pomiaréw stezenia pytu PM10. Sposrod wszystkich
zgromadzonych w bazie stanowisk pomiarowych wybrane zostaly 243 serie o wy-
starczajacej kompletnosci do policzenia wybranych parametrow statystycznych.

Sposrdd serii uwzglednionych w opracowaniu, tylko cze$¢ z nich speiniata
wymagania dotyczace kompletnosci serii pomiarowych stezen PM10 pozwalajace
na prawidtowe obliczanie wszystkich wymaganych parametrow statystycznych z
serii wynikow pomiardw. Na ok. 55% stanowisk (tj. na 134) prowadzone byty po-
miary ciagle (automatyczne lub manualne codzienne) i uzyskano pokrycie roku
pomiarami przekraczajace 90%, pozwalajace na poprawne obliczanie wszystkich
normowanych parametréw z serii, w tym normowanej liczby dni z przekroczenia-
mi wartosci 50 pg/m3. Z tego wzgledu, dla umozliwienia wykorzystania do oceny
wynikdéw pomiarow z wigkszej liczby stacji, dla przedstawienia stanu zanieczysz-
czenia powietrza w odniesieniu do stezen dobowych, jako wskaznik zastosowano
percentyl S90,4 z serii stezen dobowych. Dla petnej serii pomiarowej wskaznik ten
przekracza warto$é 50 pg/m3, gdy w serii jest wiecej niz dozwolone 35 przypad-
kow przekroczeh wartosci 50 pg/m?.

Z ogblnej liczby 243 stanowisk, na 93 prowadzony byt pomiar metodami auto-
matycznymi, na 150 wykorzystywano metody manualne. Polozenie stanowisk przed-
stawiono na rys. 4.3.1-1.

Wsrod analizowanych stanowisk pomiarowych przewazaty stanowiska zloka-
lizowane na obszarach miast — 212 stanowisk. Jako pozamiejskie okreslono 27 sta-
¢ji pomiarowych, z czego ok. potowa (13 stanowisk) potozonych jest na terenie
wojewodztwa dolnoslaskiego. Potozenie stanowisk z uwzglednieniem obszaru ich
lokalizacji przedstawiono na rys. 4.3.1-2.
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Typ pomiaru
A automatyczny
@ manualny

Rys. 4.3.1-1. Lokalizacja stanowisk pomiardéw stezen pylu PM10, z ktorych dane wyko-
rzystano w raporcie za 2006 rok, z uwzglednieniem metody pomiaru stezen
(zrédlo danych: PMS/GIOS)

Typ obszaru
@ miejski
[ podmiejski
A\ pozamiejski

Rys. 4.3.1-2. Lokalizacja stanowisk pomiarow stezen pylu PM10, z ktérych dane wyko-
rzystano w raporcie za 2006 rok, z uwzglednieniem typu obszaru (Zrédlo
danych: PMS/GIOS)
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Rys. 4.3.1-3. Lokalizacja stanowisk pomiaréw stgzen pytu PM10, z ktorych dane wyko-
rzystano w raporcie za 2006 rok, z uwzglednieniem typu stacji (zrodto
danych: PMS/GIOS)

4.3.2. Informacje o stezeniach pylu PM10 w 2006 roku

Zanieczyszczenie powietrza pytem PM10 stanowi w Polsce powszechny pro-
blem. W 2006 r. na 77 z 243 stanowisk zanotowano st¢zenie $srednie roczne prze-
kraczajace roczna warto$¢ dopuszczalna. Jeszcze gorzej przedstawia sig sytuacja w
zakresie st¢zen dobowych: na 140 z 194 stanowisk percentyl S90,4 z rocznej serii
stezen dobowych przekracza warto$¢ 50 pg/m?, co odpowiada przekroczeniu war-
toéci 50 pg/m? przez wiecej niz dozwolone 35 dni w roku.

W Polsce przekroczenia stezen dopuszczalnych PM10 wystepuja zatem na prze-
szto 70% stanowisk pomiarowych. Sa to przy tym czesto przekroczenia istotne.
Najwyzsze stezenie Srednie roczne zanotowano na stacji komunikacyjnej w Krako-
wie, gdzie stezenie $rednie roczne przekroczyto w 2006 r. przeszto dwukrotnie
warto$¢ dopuszczalna, a liczba przekroczen wartosci 50 pg/m? przez stezenia do-
bowe wynosita 250, co stanowi przeszto siedmiokrotne przekroczenie dozwolone;j
liczby dni z przekroczeniami w roku

Poza miastami, na obszarach bez bezposredniego oddziatywania emisji prze-
mystowych, ste¢zenia pylu w zasadzie nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych.

Narys. 4.3.2-1a14.3.2-1b przedstawiono przebieg stezen 24-godz. pytlu PM10 na
poszczegdlnych stanowiskach pomiaréw manualnych uwzglednionych w analizach.
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Rys. 4.3.2-1a. Przebieg stezen 24-godz. pylu PM10 w 2006 na stanowiskach pomiaréw manual-
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Rys. 4.3.2-1b.Przebieg stezen 24-godz. pylu PM10 w 2006 na stanowiskach pomiaréw manual-
nych, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stano-
wisk to skrot nazwy wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowi-
sko, np. Mz — mazowieckie, Mp — malopolskie itd.) (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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zach. Rys. 4.3.2-2 przedstawia przebieg stezen 24-godz. pylu PM10 na poszczegol-

nych stanowiskach pomiarow automatycznych. Na rysunkach, dla kazdego stano-

wiska kazdy wynik pomiaru st¢zenia dobowego oznaczony jest kolorowa kreska,
ktorej kolor zalezy od wysokosci stgzenia (zgodnie ze skala kolorow pokazang na
dole rysunkow). Roznymi odcieniami koloru czerwonego zaznaczono wartosci ste-
zen przekraczajace 50 pg/m’. Migjsce puste — bez kolorowego paska oznacza, ze
dla tego dnia nie ma wyniku pomiaru.

Na poziom stgzenia pylu istotny wplyw maja warunki meteorologiczne. Od
warunkoéw meteorologicznych zalezy:

— emisja pylu pierwotnego (temperatura powierza, predkos¢ wiatru, nat¢zenie pro-
mieniowania slonecznego, wilgotnosc);

— emisja zanieczyszczen gazowych, z ktorych w atmosferze uformuje si¢ pyl wtdrny
(temperatura powierza, predkos¢ wiatru, natgzenie promieniowania sloneczne-
g0, wilgotnosc);

— intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (predkosé 1 kierunek
wiatru, stan rownowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania);

— pochlanianie przez podloze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen atmosfery
(opady atmosferyczne, wilgotno$¢, temperatura, natgzenie promieniowania sto-
necznego);

— transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtdrne i pier-
wotne) znad innych obszarow ze zrodlami emis;ji (kierunek 1 predkos¢ wiatru w
warstwie mieszania, opady, natgzenie promieniowania slonecznego);

— unos pylu z zapylonych badz nieutwardzonych powierzchni, w tym wtorny unos
pylow osiadlych wczesniej (predkos¢ wiatru, wilgotnos¢ powietrza 1 podloza,
stan rownowagi atmosfery).

W efekcie nakladania si¢ zmian warunkow meteorologicznych i wywolanych
przez nie zmian w emisji pylu na zmiany emisji zanieczyszczen wynikajace z in-
nych przyczyn (np. dobowy i tygodniowy cykl zmiennos$ci emisji zanieczyszczen z
komunikacji, dobowy i tygodniowy, roczny cykl zmiennosci emisji zanieczyszczen
z procesow technologicznych, itd.), stezenia pylu PM10 na kazdej stacji zmieniaja
si¢ duzym zakresie (rys. 4.3.2—1a, 4.3.2-1b, 4.3.2-2). Bardzo czgsto charakter zmian
stezen w czasie jest bardzo podobny dla duzych obszarow kraju i wielu stacji. Jest
to zwiazane migdzy innymi ze skalg przestrzenng zjawisk pogodowych ksztaltuja-
cych poziom zanieczyszczenia powietrza. Na rys. 4.3.2-3 przedstawiono przebieg
stezenia dobowego pylu PM10 usrednionego dla wszystkich stanowisk pomiaréw
automatycznych w Polsce, obrazujacy roczna zmiennosc¢ stgzen pylu PM10 w skali
kraju na tle zmiennosci temperatury powietrza, czynnika majacego istotny wplyw
na stezenia pylu.

W 2006 r., podobnie jak w latach poprzednich, najwyzsze st¢zenia pylu PM10
na wigkszosci stanowisk notowane byly w sezonie chlodnym (pokrywajacym sig z
sezonem grzewczym). W okresie tym oprocz zwigkszonej emisji pylu ze zrodel
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Rys. 4.3.2-2. Przebieg stezen 24-godz. pyla PM10 w 2006 na stanowiskach pomiaréw automa-
tycznych, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie
stanowisk to skrot nazwy wojewodztwa, na obszarze ktorego zlokalizowane jest sta-
nowisko, np. Mz— mazowieckie, Mp — malopolskie itd.) (zrodlo danych: PMS/GIOS)
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energetycznego spalania paliw, w tym z tzw. niskiej emisji, wystepuja zwykle gorsze
warunki rozpraszania zanieczyszczen, co przy zwigkszonej emisji z niskich zrodet
prowadzi do utrzymywania si¢ wysokich stgzen PM10 w przyziemnej warstwie at-
mosfery. W 2006 r. szczeg6lnie wysokie stgzenia pytu wystapily w styczniu, w kto-
rym przez wiele dni nad Polska utrzymywaty si¢ uktady wyzowe i wystgpowaty
bardzo niskie temperatury powietrza. Okresy z wysokimi st¢zeniami pytu, rozdzie-
lone byly okresami z nizszymi stezeniami (rys. 4.3.2-1a, 4.3.2-1b, 4.3.2-2,4.3.2-3).
W 2006 . wyraznie wyzsze stezenia niz w pozostatych dniach wystapity na znacznej
powierzchni kraju w okresach: 8-12.01.2006; 14-18.01.2006; 22-29.01.2006.

Dla zilustrowania zaleznosci stgzen od warunkéw meteorologicznych wy-
stegpujacych w czasie pomiardw, na rys. 4.3.2-4 przedstawiono wartos$ci stgzenia
1-godz. pytlu PM10 zmierzonego na poszczegolnych stacjach w 2006 r. w funkcji
kierunku 1 predkosci wiatru mierzonych na stacjach monitoringu. Kazdy punkt na
wykresie odpowiada jednej warto$ci pomiarowej stgzenia 1-godz. pytu PM10.
Kolor punktéw dobierany jest odpowiednio do wartosci stezenia. Najwyzsze stg-
zenia, powyzej 150 ug/m?, oznaczane sa kolorem czarnym, nieco nizsze, z zakresu
100-150 pg/m? kolorem czerwonym, itd. Odlegto$¢ punktu od $rodka uktadu wspot-
rz¢dnych (przecigeie czarnych linii na $rodku wykresu) odpowiada predkosci wia-
tru w czasie pomiaru, a kierunek punkt-srodek wykresu odpowiada kierunkowi
wiatru podczas pomiaru. Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, ze w rejonie stacji
pomiarowych moze by¢ zaburzony przeptyw powietrza np. przez uksztalttowanie

Rys 4.3.2-3. Przebleg stgzenia dobowego pyiu PM10 usredmonego dla wszystklch stano-
wisk w Polsce w 2006 r. oraz srednia dobowa temperatura powietrza na stacji
w Warszawie (zrodto danych: PMS/GIOS)
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Rys. 4.3.2-4. Stezenia 1-godz. pylu PM10 w 2006 r. w zaleznosci od predkosci i kierunku
wiatru dla wybranych stacji PMS (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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terenu, budynki lub roslinno$¢ W zwigzku z tym rejestrowane podczas pomiarow:
predkosc 1 kierunek wiatru moga nie odpowiadac kierunkowi i predkosci wiatru
charakterystycznym dla ruchu powietrza w wigkszej skali przestrzenne;j. Ilustracja
takiego przypadku jest wykres dla stacji w Szczecinie 1 w Nowej Hucie.

Analiza warunkow wystgpowania najwyzszych stgzen 1-godz. pylu zawieszo-
nego PM10 na poszczegolnych stacjach, pozwala na stwierdzenie, ze najczgscie;j,
najwyzsze stezenia pylu notowane byly przy niskiej predkosci wiatru.

Najwyzsze stezenia wystgpuja zatem w warunkach meteorologicznych, ktore
nie sprzyjaja intensywnemu rozpraszaniu i wywiewaniu zanieczyszczen. Warunki te
nie sprzyjaja tez transportowi zanieczyszczen na duze odleglosci. Stgzenia maksy-
malne w miastach sa znacznie wyzsze niz na obszarach pozamiejskich. Mozna stad
wnioskowac, ze najwigkszy wklad w najwyzsze stgzenia PM 10 notowane na stacjach
miejskich maja emisje lokalne, czgsto emisje z niskich zrodel emisji 1 z komunikacji.

Stezenia pytu PM10 w miastach

W 2006 r. srednie roczne stezenia dopuszezalne pylu zawieszonego PM 10, okre-
slone ze wzgledu na ochrong zdrowia, przekroczone byly na 76 stanowiskach polo-
zonych w miastach 13 wojewodztw (tab. 4.3.2-1), co stanowi wzrost o ok. 50% w
stosunku do roku poprzedniego. Na stacjach tla migjskiego, srednie roczne stgzenia
pylu PM10 w 13 wojewodztwach przekraczaly 40 pg/m?. Srednia ze stezenia roczne-
go dla wszystkich stacji miejskich z wylaczeniem stanowisk komunikacyjnych to
38 ug/m?® (tab. 4.3.2-1), co oznacza wzrost o ok. 12% w stosunku do roku 2005.

Wysokie stezenia pylu notowano na nicktérych stacjach komunikacyjnych,
najwyzsze na stacji w Krakowie — 95 pug/m?. Sposréd 13 stanowisk komunikacyj-
nych, na 8 z nich stezenia roczne przewyzszaly 40 pg/m’. Srednia ze stezen rocz-
nych zanotowanych na 13 stanowiskach komunikacyjnych w 2006 r. to 47 pg/m?
(wzrost 0 ok. 12 % w stosunku do roku 2005).

Percentyl S90,4 ze stezen dobowych!? przekraczal warto$é 50 pg/m® we wszyst-
kich wojewddztwach (tab. 4.3.2-1). Parametr ten przyjmowal najwyzsze wartosci
na stanowiskach w wojewodztwach: malopolskim, slaskim i opolskim.

Podobnie jak w przypadku st¢zenia $redniego rocznego, tak i w przypadku
percentyla S90,4, najwyzsza wartos¢ wystapila na stacji komunikacyjnej w Krako-
wie (183 pg/m’).

Przeszlo dwukrotne przekroczenie warto$ci granicznej 50 pg/m’, wystapilo
ponadto na 22 stanowiskach tta miejskiego, polozonych w woj. malopolskim,
slaskim, dolnoslaskim, opolskim i wielkopolskim. W wojewodztwach: kujawsko-
pomorskim, lubelskim, malopolskim, mazowieckim, opolskim, §laskim i Swigto-

10" Przekroczenie 50 pug/m? przez percentyl S90.4 z pelnej rocznej serii pomiarowe;j stezen 24-godz.
PM10 oznacza, ze w ciggu roku wystapilo wigcej niz dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami steze-
nia 50 pg/m?.
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Tabela 4.3.2-1. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiaréw st¢zen pytlu
PM10 w aglomeracjach i miastach poszczegdlnych wojewddztw w 2006 r.
(zrédto danych: PMS/GIOS)

Stezenie Srednie roczne PM10 e tgieerl’fezléllt-};oflz(.]’lfMl 0
Wojewsdztwo | 2|2 | £ | 5| A& 2|2 | £ 5| =
5|8 g & =1 § |8 g 5 =
N | N © = 9 N |N © = = £ <
[ | [] |[ng/m’]|[ug/m’]|[ug/m’]| [-] | [] |[ng/m’]|[ug/m’]|[ng/m’]
Dolnoslaskie 24 6 | 21,8 [ 346902 21|11 ] 35 | 586 | 118
Kyjawsko- 15 3 1195 (321|533 4|4/ 55 |675]| 77
pomorskie
Lubelskie 12 31308 (37,7466 | 12]12] 54 |653]| 79
Lubuskie 711193279406 7| 3| 36 |508] 76
Lodzkie 145 263 (37,1 160,7|13]10] 43 | 623 | 85
Matopolskie 20| 18] 198 [ 602 | 954 | 17|17 ] 78 |1206| 183
Mazowieckie 28 | 5 | 2321365593 [23]|23] 55 | 661 | 92
Opolskie 2712154261066 72 |92/ 109
Podkarpackie 1] 4121335752221 49 [3546] 60
Podlaskie 3102653250379 3] 21 49 | 605 68
Pomorskie 16 3 170320529159 30 |3583]| 91
Slaskie 24 | 18 | 194 | 491 | 72,6 | 18 | 18 | 52 | 95,7 | 134
Swietokrzyskie 6 | 1 |281]360 437|551 53 | 636/ 77
Warmifisko- 8 10 |21,9]284 392|813 | 37 | 506 81
mazurskie
Wielkopolskie 102 17535155710 9] 27 |653] 105
Zachodniopomorskie| 6 0 | 17,2 | 272|337 | 6 4 29 47,8 56
Razem 216| 76 | 17,0 | 38,8 | 954 [170|137| 27 | 71,4 | 183

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu uéredniania stezef

2) liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego steze-
nia dopuszczalnego

3) wartoéci: minimalna, §rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okre$lonego parametru
uzyskanych z pomiarow w 2006 roku na wszystkich stanowiskach w miastach wojewddztwa
(uwzglednionych w ocenie)

krzyskim na wszystkich stanowiskach pomiarowych percentyl S90,4 przekraczat
50 pg/m?. Srednio w kraju przekroczenia notowane sa na 81% stanowisk potozo-
nych w miastach (w 2005 r. na 68% stanowisk). Proporcjonalnie najmniej przekro-
czen zarejestrowano na stanowiskach zlokalizowanych w miastach wojewodztwa
lubuskiego i warminsko-mazurskiego.
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Powszechnie wystepujace przekroczenia wartosci granicznych stgzen pylu PM10
potwierdzaja, ze w skali kraju zanieczyszczenie powietrza wlasnie pylem stanowi
najwigkszy problem. Problem dotyczy miast praktycznie w kazdym wojewodztwie,
ale najgorsza sytuacja jest w najwickszych polskich aglomeracjach oraz w miastach
wojewddztwa malopolskiego, slaskiego, opolskiego i czgsciowo dolnoslaskiego
(rys. 4.3.2-5, 4.3.2-6).

O stanowiska tla miejskiego | podmiejskiego
stanowiska komunikacyjne
O stanowiska pod wplywem przemysiu

Rys. 4.3.2-5. Stezenia srednie roczne pylu PM10 w 2006 r. na stanowiskach migjskich i pod-
miejskich (zrédlo danych: PMS/GIOS)

@ 140-300
@ 30.1-400
O 40.1-500
© 50.1-750
@ 75.1-1000
@ 1001 1500
@ 150.1 -200.0
O tla i
A stanowiska komunikacyjne

[ stanowiska pod wplywem przemysiu

Rys. 4.3.2-6. Percentyl S90.,4 z serii pomiarow pylu PM10 w 2006 r. na stanowiskach miej-
skich i podmigjskich (zrodlo danych: PMS/GIOS)
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Stezenia pylu PM10 poza miastami

W ocenie uwzglgdniono wyniki z 27 stanowisk pozamigjskich z 9 wojewddztw.
Wsrod nich 15 to stanowiska zlokalizowane w obszarze oddzialywania zakladow
przemyslowych a 12 to stanowiska pomiaru stgzen tla regionalnego. Najwigcej stacji
pozamigjskich (13) polozonych jest na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego, z czego
10 to stanowiska zlokalizowane w strefie oddzialywania emisji przemystowych.

Stezenia pylu PM10 w obszarach pozamigjskich sa generalnie nizsze niz w
miastach. Na zadnej ze stacji pozamiejskich w 2006 r. nie stwierdzono przekroczen
sredniej rocznej wartosci dopuszcezalnej (rys. 4.3.2-7). Stezenia $rednie roczne poza
miastami nie przekraczaly 40 pg/m?, a na stacjach tla regionalnego byly nizsze od
39 pg/me. Srednia ze stezen srednich rocznych dla wszystkich stanowisk pozamiej-
skich to 25,1 ug/m?, a dla stanowisk tla regionalnego — 24,1 ug/m?, co stanowi ok.
60% sredniej obliczonej dla stacji tla miejskiego.

Tabela 4.3.2-2. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stgzen pytu
PM10 na stanowiskach pozamiejskich w 2006 r. (zrédlo danych: PMS/GIOS)

L., . Percentyl S90,4
Stezenie $rednie roczne PM10 2 stezen 24-godz, PM10
R % Nl %
12 s oAz sl -
Wojewodztwo g |5 g 2 5| g |8 g 5 g
8 |84 = A = 8 |84 = A =
228 B85 | 8 |BE| L8 3| 8 | BE
2|89 ¢ & S e =| B |89 ¢ E S S =
SI3E EE| E EE |3 DE EE| B 54
SO 2E|l B |BEE|SIONEE| B | BE
[-] | [-] |[[ng/m’]|[ug/n’] [ug/m’]| [-] | [-] |[ng/m’]|[ug/m’] [ug/m’]
Dolnoglaskie 13| 0| 74 | 224|284 13| 0 | 15 38 49
Kujawsko-pomorskie | 4 | 0 | 17.1 | 272 | 384 | 2 | 0 | 42 46 50
Lubelskie 1 | 0 |24]24 24| 1] 0| 41 41 41
Podzkie 1 ] 0]262]2,222| 1] 0| 41 41 41
Pomorskie 10178178 178 | 1 | 0 | 34 34 34
Slaskie 1 | 0 | 345|345 3451 | 1| 58 58 58
Swigtokrzyskie 4 11 ]257]31,9]400] 3 [2Y] 39 | 48 53
Warmifisko- 110120626 26| 1|0/ 37 37| 37
mazurskie
Zachodniopomorskie| 1 0 | 23,1 | 23,1 | 23,1 | 1 0 41 41 41
Razem 27 1 | 74 | 251 1400 |24 | 3 | 15 | 41 58

D Jiczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stezef

2 liczba stanowisk, na ktorych warto$é okreslonego parametru byla wyzsza od odpowiedniego steze-
nia dopuszczalnego

3) wartosci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiar6w w 2006 roku na wszystkich stanowiskach w miastach wojewodztwa
(uwzglednionych w ocenie)

4 w tym 15 stanowisk zlokalizowanych w obszarze oddzialywania zakladow przemyslowych

%) stanowiska zlokalizowane w obszarze oddzialywania zakladow przemyslowych
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Wartosc¢ srednia ze stgzen pylu PM10 notowanych na stacjach tla regionalnego
w 2006 r. byla o ok. 20% wyzsza niz rok wczesnie], a dla wszystkich stacji poza-
migjskich zanotowano wzrost wartosci sredniej o ok. 8 %.

Tylko na 3 stanowiskach pozamiejskich, z ktorych 2 to stanowiska polozone
na obszarze oddzialywania zakladow przemyslowych, wartos¢ percentyla S90.4
przekraczala 50 ug/m? (tab. 4.3.2-2). Przekroczenia wystapily w woj. slaskim na
jednym stanowisku tla regionalnego (S90.4 = 59 pug/m® — maksimum dla stacji po-
zamigjskich) oraz na 2 stanowiskach w woj. swietokrzyskim (rys. 4.3.3-8).

stanowiska tla regionalnego
O stanowiska pod wplywem przemysiu

Rys. 4.3.2-7. Stezenia $rednie roczne pylu PM10 w 2006 r. na stanowiskach pozamigjskich
(zrodlo danych: PMS/GIOS)

@ 140-300
@ 30.1-400
O 40.1-500
© 501-750
@ 75.1-100.0

@ 100.1-150.0
@ 150.1-2000
O stanowiska tia regionalnego
[ stanowiska pod wplywem przemyslu

Rys. 4.3.2-8. Percentyl S90,4 z serii pomiarow pylu PM10 w 2006 r. na stanowiskach po-
zamiejskich (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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4.4. Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju

4.4.1. Informacje o systemie pomiarowym stezen ozonu

Informacje o stgzeniach ozonu w Polsce w 2006 r. uzyskano z 65 stacji:
41 migjskich (w tym 20 zlokalizowanych na terenie aglomeracji), 3 podmiejskich
oraz 21 pozamiejskich. Sposrod serii uwzglgdnionych w opracowaniu, tylko czgs¢
z nich spelniata wymagania dotyczace kompletnosci serii pomiarowych stgzen ozonu
(podane w dyrektywie 2002/3/WE), pozwalajace na prawidlowe obliczanie para-
metrow statystycznych z serii wynikéw pomiaréw. W wielu przypadkach jednak,
nawet na podstawie nickompletnych serii pomiaréw mozna bylo stwierdzi¢ prze-
kroczenia wartosci kryterialnych okreslonych dla ozonu. Polozenie stanowisk po-
miarowych, ich typ oraz status kompletnosci serii wynikéw pomiaréw z 2006 r.
przedstawiono na rys. 4.4.1-1.

Rys. 4.4.1-1. Stanowiska pomiarowe st¢zen ozonu, z ktorych wyniki wykorzystano w ra-
porcie (zrédlo danych: PMS/GIOS)

4.4.2. Informacje o stezeniach ozonu w 2006 roku

W 2006 r. na wszystkich stanowiskach zanotowano stgzenia 8-godz. wyzsze
od 120 pg/m?®. Najwigcej przekroczen zanotowano na stacji w Ustroniu (69 dni z
przekroczeniami) oraz na stacji polozonej w gérnej partii Karkonoszy (68 dni).

Przebieg maksiméw dziennych ze stezen 8-godz. ozonu na poszczegdlnych sta-
nowiskach uwzglednionych w analizach przedstawiono na rys. 4.4.2-1. Kolorem czer-
wonym zaznaczono dni, w ktorych stezenie 8-godz. ozonu przekroczylo 120 pg/m?.
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Ozon jest zanieczyszczeniem wtornym, powstajacym w wigkszych stgzeniach
przy sprzyjajacych warunkach meteorologicznych, w atmosferze zawierajacej tzw.
prekursory ozonu (tlenki azotu, wgglowodory 1 inne substancje uczestniczace w
procesie powstawania ozonu w troposferze). Poziom stgzenia ozonu w danym okresie
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Rys. 4.4.2-1. Przebieg maksimow dziennych ze stgzen 8-godz. ozonu w 2006 na stanowi-
skach, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w ko-
dzie stanowisk to skrot nazwy wojewodztwa, np. Mz - mazowieckie, Mp -
malopolskie itd.) (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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1 miejscu zalezy przede wszystkim od warunkow meteorologicznych (nat¢zenie
promieniowania stonecznego, temperatura powietrza) a takze od stopnia zanieczysz-
czenia ozonem i prekursorami ozonu powietrza naplywajacego nad rozwazany ob-
szar Polski.

W 2006 r. najwyzsze stezenia ozonu na wigkszos$ci stanowisk notowane byly
w okresie od maja do konca lipca. W sezonie cieptym 2006 r., podobnie jak w
latach poprzednich, wystgpowaty kilkudniowe okresy z wysokimi stgzeniami ozo-
nu, rozdzielone okresami z nizszymi st¢zeniami (rys. 4.4.2-1, 4.4.2-2). Najczgsciej
podwyzszone stezenia ozonu notowano jednoczesnie na znacznej czgsci obszaru
Polski, a w wielu przypadkach, jednoczesnie na znacznym obszarze Europy. Naj-
wyzsza warto$¢ srednig z maksimow dobowych stezen 8-godz. ozonu w Polsce zano-
towano w dniu 5 maja (rys. 4.4.2-2). W dniu tym wysokie st¢zenia ozonu wystapity
réwniez w polnocnej i potnocno-wschodniej Polsce, gdzie zwykle notowane sa niz-
sze st¢zenia. Bardzo wysokie ste¢zenia ozonu, szczegolnie w centralnej, potudniowe;j
1 poludniowo-zachodniej Polsce, wystapily tez w dniu 21 lipca (rys. 4.4.2-2).

W 2006 r. na 34 stanowiskach zanotowano przekroczenie progu informowania
— 180 pug/m? dla stezen 1-godz. ozonu. Przekroczenia z reguly byly krotkie, trwaty
od 1 do maksymalnie 8 godzin ($rednio 3 godziny). Na rys. 4.4.2-3 przedstawiono
przebieg maksimow dziennych ze stezen 1-godz. ozonu w 2006 r. dla kazdego dnia
i stanowiska uwzglednionego w ocenie. Kolorem czerwonym zaznaczono dni, w
ktorych stezenie 1-godz. ozonu przekroczylo poziom informowania, tj. 180 pg/m?.
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Rys. 4.4.2-2. Usrednione dla wszystkich stanowisk w kraju maksima dobowe ze stgzen
8-godz. ozonu w 2006 r. (zrédto danych: PMS/GIOS)
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Stezenia ozonu w miastach w swietle kryteriow odniesionych do ochrony
zdrowia

Dopuszczalne poziomy ozonu w powietrzu oraz dopuszczalne czgstosci ich
przekraczania ustanowione w celu ochrony zdrowia, obowigzujace w Polsce w 2006
roku, podano w rozdziale 3.3.7 w tabeli 3.3.7-1.

W 2006 1. stgzenia dopuszczalne ozonu okreslone ze wzgledu na ochrong zdro-
wia przekroczone byly na 10 stacjach w 9 miastach w Polsce — w Jeleniej Gorze,
Walbrzychu, Wroclawiu, Lodzi, Kedzierzynie-Kozlu, Ustroniu, Wodzistawiu SI..
Zabrzu 1 Piotrkowie. Na tych stacjach, srednia liczba dni ze stgzeniami 8-godz.
przewyzszajacymi 120 ug/m? dla lat 2004 - 2006 przekraczala dopuszczalne 25 dni
—tabela 4.4.2-1, rys. 4.4.2-4.

W 2006 r. stezenia 8-godz. przekraczajace 120 ug/m*® wystapily na wszyst-
kich stanowiskach migjskich i podmiejskich uwzglgdnionych w analizach. Naj-
wigcej dni z przekroczeniami (69) zarejestrowano na stacji w Ustroniu, a wigcej
niz 25 dni ze stezeniami 8-godz. wyzszymi od 120 pg/m?® zanotowano lacznie na

Tabela 4.4.2-1. Przekroczenia dopuszczalnych st¢zen ozonu na stanowiskach miejskich
W 2006 r. (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba dni Srednia
z przekrocze- | liczba dni Stezenie
L . niami steZenia | z przekrocze- | |, Okr"es . 3| maksymalne
Wojewddztwo Miasto dopuszczalnego| niami stezenia usredniania 8-godz.
P 2 ¢z 2
w2006r. |dopuszczalnego
-] [ug/m’]
Dolnoslaskie |Jelenia Géra 34 27.5 2005-2006 176
Dolnoslaskie |Walbrzych 38 38 2006 182
Dolnoslaskie X“’Bfragi’cza 41 41 2006 174
Dolnoslaskie l\ﬁfrl‘;fzm owskicgo 31 31 2006 169
Lédzkie Lodz 40 39,5 2005-2006 184
Opolskie Kedzierzyn-Kozle 31 31 2006 171
Slaskie Ustron 69 53 2004-2006 193
Slaskie Wodzistaw SL. 31 31 2006 158
Slaskie Zabrze 23 32,5 2005-2006 166
Lodzkie Piotrkow Tryb. 40 40 2006 1817

D parametr normowany

2) liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu
kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestoscel przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

3) parametr okreslony na podstawie niepelnej serii pomiarowe;j
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Rys. 4.4.2-3. Przebieg maksimow dziennych ze st¢zen 1-godz. ozonu w 2006 na stanowi-
skach, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w ko-
dzie stanowisk to skrét nazwy wojewodztwa, np. Mz — mazowieckie, Mp —
malopolskie itd.) (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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14 stanowiskach w miastach (rys. 4.4.2-5). Srednia liczba dni z przekroczeniami
120 pg/m? w miastach w 2006 r. wynosila 25.6!! (tab. 4.4.2-2).

Jednym ze wskaznikdéw okreslajacych stopien zanieczyszczenia powietrza 0zo-
nem w odniesieniu do norm stgzen jest wartos¢ percentyla S93,2 z dziennych mak-
simow stezen 8-godz. ozonu. Przekroczenie przez ta wielkos¢ wartosci dopusz-
czalnej 120 pg/m? oznacza, ze liczba dni z przekroczeniami wartosci dopuszczalnej
w przypadku kompletnej serii pomiarowej przekraczala dozwolone 25 dni w roku.

Warto$¢ percentyla S93.21? z maksimoéw dobowych stezen 8-godz. ozonu z
2006 r., przyjmowala w miastach wartosci od 95 pg/m* do 150 pg/m® (Srednio

Tabela 4.4.2-2. Wartos$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stg¢zen ozonu
prowadzonych w 2006 r. w miastach (zrédlo danych: PMS/GIOS)

Liczba dni z maksimum dziennym stezenia 8-godz.
Liczba ozonu przewyzszajacym warto$é 120 pg/m’
Wojewédztwo  |stanowisk”|  Wartosé Wartosé Wartosé
minimalna® srednia® maksymalna®
-] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]

Dolnoslaskie 4 31 36 41
Kujawsko- 1 12 12 12
pomorskie
Lubuskie 2 10 11,5 13
Lodzkie 1 40 40 40
Malopolskie 1 4 4 4
Mazowieckie 5 18 23,6 29
Opolskie 1 31 31 31
Podlaskie 1 19 19 19
Pomorskie 5 14 16,4 20
Slaskie 4 23 39 69
Wielkopolskie 2 32 35,5 39
Zachodniopomorskie 1 18 18 18
Polska 28 4 25,67 69

D liczba stanowisk miejskich uwzglednionych w ocenie (z ktorych zebrano kompletne serie wynikow
pomiar6w)

2 warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg sie do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiarow w 2006 roku na wszystkich stanowiskach miejskich w wojewodztwie
uwzglednionych w ocenie

3) warto$¢ $rednia arytmetyczna ze wszystkich stanowisk miejskich w kraju uwzglednionych w zesta-
wieniu

11 Wartos¢ srednia odnosi sie do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych z serii wynikow
pomiar6w spelniajacych kryteria kompletnosci podane w dyrektywie 2002/3/WE.

12 Parametr liczony wylacznie dla serii wynikow pomiaréw spelniajacych kryteria kompletnosci po-
dane w dyrektywie 2002/3/WE.
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Rys. 4.4.2-4. Liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m? przez stezenia 8-godz. ozonu
usredniona dla 1-3 lat na stanowiskach migjskich i podmiejskich (warto$¢
dopuszczalna: 25 dni) (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Rys. 4.4.2-5. Liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m? przez stezenia S-godg. ozonu
w 2006 1. na stanowiskach miejskich i podmiejskich (zroédlo danych: PMS/GIOS)
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Tabela 4.4.2-3. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiar6w stezen ozonu
prowadzonych w 2006 r. w miastach (zrédto danych: PMS/GIOS)

Percentyl S93,2 z maksimum dziennego stezen
Liczba 8-godz. ozonu w 2006 r.
Wojewodztwo stanowisk" Warto$é Wartos¢ Warto$é
minimalna® $rednia” maksymalna®
[-] [ng/m’] [pg/m’] [pg/m’]
Dolnoslaskie 4 125 128 132
Kujawsko-pomorskie 1 103 103 103
Lubuskie 2 103 109 115
Lodzkie 1 131 131 131
Matopolskie 1 95 95 95
Mazowieckie 5 111 119 125
Opolskie 1 126 126 126
Podlaskie 1 118 118 118
Pomorskie 5 109 112 116
Slaskie 4 122 129 150
Wielkopolskie 2 126 126 126
Zachodniopomorskie 1 114 114 114
Polska 28 95 119 150

D liczba stanowisk miejskich uwzglednionych w ocenie (z ktérych zebrano kompletne serie wynikow
pomiaréw)

2) wartoéci: minimalna, §rednia, maksymalna odnosza sie¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiardw w 2006 roku na wszystkich stanowiskach miejskich w wojewodztwie
uwzglednionych w ocenie

3) warto$é $rednia arytmetyczna ze wszystkich stanowisk miejskich w kraju uwzglednionych w zesta-
wieniu

119 pg/m?). Percentyl S93,2 przekroczyt warto$¢ 120 ug/m3 na 14 stanowiskach
zlokalizowanych w miastach 6 wojewodztw (tab. 4.4.2-3).

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych stezen ozonu w miastach mak-
symalne stezenia 1-godz. ozonu przekraczaty 150 pg/m3. Srednia arytmetyczna
z maksymalnych stezen 1-godz. w miastach to 182 pg/m3. Warto$¢ progu infor-
mowania — 180 pug/m? dla stezen 1-godz. - przekroczona byla na 18 stanowiskach
w 16 miastach. Stezenie maksymalne 1-godz. zmierzone w Polsce w 2006 r. to
215 pug/m?3 (na stacji w Piotrkowie Tryb.). Nie stwierdzono przekroczeh progu alar-
mu okre$lonego na poziomie 240 pg/m? dla stezen 1-godz.
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Stelenia ozonu poza miastamiw Swietle kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia
W ocenie uwzglgdniono wyniki pomiaréow z 15 stanowisk z pelnymi seriami

pomiarowymi 1 z 6 stanowisk z niepelnymi seriami wynikow (nie spelniajacymi

wymagan kompletnosci wynikow podanych w dyrektywie 2002/3/WE).

W 2006 r. stgzenia dopuszczalne ozonu okreslone ze wzglgdu na ochrong zdro-
wia przekroczone byly na 14 stanowiskach pozamiejskich. Na tych stacjach, srednia
liczba dni ze stezeniami 8-godz. przewyzszajacymi 120 pg/m? dla lat 2004-2006
przekraczala dopuszczalne 25 razy — tab. 4.4.2-4, rys. 4.4.2-6.

W 2006 r. najwiecej dni ze stezeniem 8-godz. przekraczajacym 120 pg/m? — 68 dni
— stwierdzono na stacji Sniezne Kotly w Karkonoszach (woj. dolno$laskie), najmnie;
— 21 dni'? - na stacji w Lebie) (rys. 4.4.2-7). Na stacjach pozamiejskich zlokalizowa-

Tabela 4.4.2-4. Przekroczenia dopuszczalnych stezen ozonu na stanowiskach pozamiejskich

w 2006 r. (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Liczba dni Srednia Stezenie
1 . -1)
£ praerocze: liczba dni Okres maksymalne
L . niami stezenia | z przekrocze- | L g

Wojewodztwo Stanowisko o | uSredniania 8-godz.

dopuszczalnego| niami stezenia W 2006 I-

w2006 r. | dopuszczalnego )

-] [ng/m’]
Dolnoslaskie  |DsCzar07 57 57 2006 184
Dolnoslaskie  |DsCzer02 55 55 2006 180
Dolnoslaskie  |DsSniezka 48 35 2005-2006 197
Lubuskie LuSmobytWIOS AUT 38 30 2005-2006 176
Lodzkie LdGajewWIOSAGajew 47 41 2005-2006 181
Podlaskie PdBorsuWiejska 31 29,5 2005-2006 179
Swietokrzyskie| SkSwKrzyzZM 58 51 2004-2006 182
Slaskie SiZlotyJano _lesni 38 37 2005-2006 174
Wielkopolskie |[WpWKP003 141 32 2005-2006 169
Wielkopolskie | WpWKP004 39 325 2005-2006 127
Dolnoglaskie  |DsJelw05” 45 45 2006 197
Dolnoslaskie  |DsSnie04” 68 68 2006 181
Kujawsko— e 7 1boryTuch? 45 45 2006 194

pomorskie

Lodzkie LdParzniWIOSAParznie” 50 50 2006 187

D parametr normowany

2 liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu
kolejnych trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej
czgstoscl przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku,

3) parametry okreslone na podstawie niepelnej serii pomiarowej z 2006 r.

13 Warto$¢ minimalna odnosi sie do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych z serii wyni-
kow pomiardw spelniajacych kryteria kompletnosci podane w dyrektywie 2002/3/WE.
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Rys.4.4.2-6. Liczba dni z przekroczeniami wartoéci 120 pg/m? przez stezenia 8-godz. ozonu
usredniona dla 1-3 lat na stanowiskach pozamiejskich (warto$¢ dopuszczal-
na: 25 dni) (zrédlo danych: PMS/GIOS)
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Rys.4.4.2-7. Liczba dni z przekroczeniami wartoéci 120 pg/m? przez stezenia 8-godz. ozonu
w 2006 r. na stanowiskach pozamiejskich
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nych w polnocnej 1 poélnocno-wschodniej Polsce notowano mniej dni z przekrocze-
niami stgzenia progowego niz na stacjach polozonych w innych rejonach kraju.

W Europie najwyzsze stezenia 1 najwigeej dni ze stezeniem 8-godz. wyzszym
od 120 pg/m’® notowane jest na poludniu kontynentu. Polska lezy na polnocno-
wschodniej granicy obszaru przekroczen wartosci dopuszczalnej. W krajach polo-
zonych na poélnoc i polnocny wschod od Polski (Litwa, t.otwa, Estonia, Finlandia,
Szwecja) z reguly nie notuje si¢ przekroczen wartosci dopuszczalnej dla ozonu —
liczba dni ze stgzeniami 8-godz. ozonu przewyzszajacymi 120 ug/m? jest tam zwy-
kle mniejsza od dozwolonych 25.

Percentyl S93.2 z maksimow dobowych stgzen 8-godz. ozonu z 2006 r., na
stanowiskach zlokalizowanych poza miastami, przyjmowal wartosci od 119 ug/m?
do 139 pg/m?® (Srednio 130 pg/m?) — tab. 4.4.2-5. Wartos¢ 120 pg/m? byla przekra-
czana przez percentyl S93.2 na 14 z 15 stanowisk, dla ktorych mozna poprawnie
obliczy¢ ten parametr.

Na wszystkich pozamiejskich stanowiskach pomiarowych stgzen ozonu,
uwzglednionych w analizach, maksymalne stezenia 1-godz. przekraczaly 175 pg/m?’.
Na 13 stanowiskach pozamiejskich z 16, gdzie uzyskano kompletne serie wynikdw
pomiarow (oraz dodatkowo na 3 stanowiskach z niepelnymi seriami pomiarowymi),
stezenia ozonu przekraczaly warto$é progu informowania — 180 ug/m’® dla stezen
1-godz. Najwyzsze stezenie 1-godz. zanotowane w 2006 r. wynosilo 212 ug/m® (na
stacji w Parzniewicach w woj. lédzkim). Na zadnym ze stanowisk pozamiejskich
nie stwierdzono przekroczen progu alarmu okreslonego na poziomie 240 pg/m? dla
stezen 1-godz.

Tabela 4.4.2-5. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen ozonu
prowadzonych w 2006 r. na stanowiskach poza miastami (zrodlo danych:
PMS/GIOS)

Liczba Wartos¢ |Wartos¢| Wartosé

Parametr . Jednostki| . . . .
stanowisk” minimalna® $rednia® maksymalnaz)

Liczba dni z maksimum
dziennym stgzenia 8-godz. 15 - 21 418 58
wyzszym od 120 pg/m’

Percentyl 893,27
maksimum dziennego
stezen 8-godz. kroczacych
ozonu w 2006 1.

15 ug/m’ 119 130 139

D Jiczba stanowisk pozamiejskich uwzglednionych w ocenie (kompletne serie wynikow)

2) warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartosci okreslonego parametru
uzyskanych z pomiaré6w w 2006 roku na wszystkich stanowiskach pozamiejskich w kraju przy
zachowaniu wymaganej kompletnosci wynikow (podanej w dyrektywie 2002/3/WE)
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Trendy zmian steZen ozonu w skali kraju

Stezenia ozonu w Polsce zaleza przede wszystkim od warunkow pogodowych
oraz zawartosci ozonu i jego prekursorow w powietrzu naplywajacym w sezonie
cieplym nad Polske. Z uwagi na zmiennos¢ wspomnianych warunkow w kolejnych
latach, z roku na rok zmienia si¢ tez stopien zanieczyszczenia powietrza ozonem.

Jako syntetyczny wskaznik zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju
przyjeto usredniona dla wszystkich rozwazanych stanowisk liczbe dni z przekro-
czeniami wartosci 120 ug/m?® przez stezenia 8-godz. ozonu. Z roku na rok notuje
si¢ zmiany wartosci tego wskaznika - od 2004 roku zauwazalna jest tendencja ro-
snaca. W 2006 roku $rednia liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m® przez
stezenie 8-godz. ozonu wynosila 31,3, co oznacza, ze zblizyla si¢ do rekordowej
wartosci zanotowanej w 2003 r. Stanowi to wzrost o przeszlo 60% w stosunku do
roku poprzedniego (rys. 4.4.2-8).

Na duza liczb¢ dni z wysokimi st¢zeniami ozonu w 2006 r. mialy wplyw warunki
meteorologiczne, w tym ekstremalnie wysokie temperatury powietrza w lipcu 2006.

Osp
= PMS

Liczba dni

0

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Rys. 4.4.2-8. Usredniona dla wszystkich stanowisk pomiarowych nalezacych uprzednio do sieci
podstawowej (SP) liczba dni ze stezeniami 8-godz. ozonu wyzszymi od 120 pg/m?
w kolejnych latach z okresu 1997-2004 oraz dla lat 2003-2006 dla wszystkich
stanowisk PMS uwzglednionych w analizach (zrodlo danych: PMS/GIOS)

Stezenia ozonu w swietle kryteriow odniesionych do ochrony roslin
Wskaznikiem jakosci powietrza dla ozonu pod katem ochrony roslin jest para-
metr AOT40. Jego wartos¢ oblicza si¢ na podstawie stgzen 1-godz., jako sume rdz-
nic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m® a warto-
$cia 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzina 8:00 a 20:00
czasu srodkowoeuropejskiego (CET), dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m’.
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Tabela 4.4.2-6. Kryterium bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2006 r. —
O, (AOT40), ochrona roslin

. Lo .. Dopuszczalny poziom O;
Obszar Okres usredniania stezen w powietrzu (AOT40)
OziPN | okres wegetacyjny (1 V —31 VII) 24000% pg/m’h

* Warto$¢ tg uznaje sig za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej Srednia AOT40 obliczona dla okresow
wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzy-
manie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Warto$¢ t¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej $rednia z takich sum
obliczona dla okresow wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat. W przypadku braku
danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej warto$ci sprawdza si¢ na podsta-
wie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. Z uwagi na brak pelnych danych
z lat poprzednich dla wielu stanowisk, a wymagana jest przy tym minimum 90%
kompletno$¢ wynikow, tylko dla niewielu stacji mozna byto prawidtowo obliczy¢
parametr AOT40. Z tego wzgledu w analizach wykorzystano tez parametr AOT
liczony na podstawie serii niepetnych, dla ktorych kompletnos¢ przekraczata 80%.
Na terenie parkow narodowych obowiazuje ta sama norma jak dla obszaru kraju.

Informacje o stezeniach ozonu mierzonych na stacjach pozamiejskich
i podmiejskich w 2006 roku

W 2006 roku, przekroczenie dopuszczalnej wartosci parametru AOT40 —
24000 pg/m*-h (wartoéci usrednione dla minimum 3 lat) wystapilo na dwoch sta-
cjach polozonych w woj. dolnoslaskim w Sudetach: na Czarnej Gorze i na Snie-

AOT40

‘ 24001 - 30000

O

Rys. 4.4.2-9. Parametr AOT40 obliczony dla okresu maj-lipiec 2006 r. dla stanowisk poza-
miejskich i podmiejskich (zrédto danych: PMS/GIOS)
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znych Kotlach. Najwyzsza warto$¢, 27965 ng/m?-h, wystapita na stanowisku poto-
zonym w szczytowej partii Karkonoszy, na Snieznych Kottach. Na Czarnej Gorze
warto$¢ parametru AOT40 wynosita 24612 pug/m>-h. Na trzech dodatkowych sta-
nowiskach parametr AOT40 przekroczyl warto$¢ 18000 ug/m3-h, tj. warto$¢ do-
puszczalng okreslona w dyrektywie 2002/3/WE. Najnizsza wartos¢ AOT40 wysta-
pita na stanowisku w Lebie w woj. pomorskim (13625 pg/m?-h).

Wartos¢ parametru AOT40 liczonego dla okresu maj-lipiec 2006 roku przed-
stawiono na rys. 4.4.2-9. Wartosci tego parametru w zaleznos$ci od stanowiska wy-
nosita od 18624 pg/m3-h na stacji podmiejskiej w Biatymstoku do 40165 pg/m*h
na stacji Sniezne Kotly w Sudetach (tab. 4.4.2-8). Na wszystkich stanowiskach
warto$¢ parametru byta wyzsza od 18000 pg/m3-h, na 16 stanowiskach przekracza-
ta warto$¢ 24000 pg/m3h. Parametr AOT40 w 2006 r. przyjmowat znacznie wy-
zsze warto$ci niz w latach poprzednich.

Tabela 4.4.2-7. Normowany usredniony parametr AOT40 obliczony dla okresu maj-lipiec
lat 2003-2006 na stanowiskach pozamiejskich (zrodto danych: PMS/GIOS)

Liczba Normowany parametr AOT40 Liczba stanowisk
stanovwflsk Wgrtosc N Wartgsczz) Wartos¢ ) |z przekroczeniami
uwzglednionych| minimalna $rednia Maksymalna
. 1
w ocenie " [ug/m’h] [ug/m’h] [ug/m*h] []
10 13625 19284 27965 2

D liczba stanowisk pozamiejskich uwzglednionych w ocenie, dla ktérych mozliwe byto prawidtowe
obliczenie parametru AOT40 dla minimum ostatnich 3 lat

2) warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru warto$ci AOT40 uzyskanych z
pomiaréw w latach 2003-2006 roku na wszystkich stanowiskach pozamiejskich uwzglednionych w
ocenie

Tabela 4.4.2-8. Parametr AOT40 obliczony dla okresu maj-lipiec 2006 r. dla stanowisk
pozamiejskich (zrodio danych: PMS/GIOS)

Liczba Parametr AOT40 z okresu maj-lipiec 2006 | Liczba stanowisk
rzekroczeniami
stanowisk Wartosé Wartosé Wartos¢ ‘P Zwartozéci '
. .. 2) . : . 2) 2)
uwzglgdm.m})ych minimalna Srednia Maksymalna 24000 pg/m*h
W ocenie 3 3 3
[pg/m’-h] [pg/m’-h] [ng/m’-h] [-]
22 18624 27888 40165 16

D liczba stanowisk pozamiejskich uwzglednionych w ocenie, dla ktorych mozliwe byto prawidtowe
obliczenie parametru AOT40 dla 2006 r.

2) wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru warto$ci AOT40 uzyskanych z
pomiaréow w 2006 roku na wszystkich stanowiskach pozamiejskich uwzglednionych w ocenie
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Trendy zmian AOT40

Dla zobrazowania zmian stgzen ozonu w skali kraju w kolejnych latach, w od-
niesieniu do narazenia roslinnosci, zastosowano syntetyczny wskaznik zanieczysz-
czenia powietrza ozonem, obliczany jako $rednia arytmetyczna z wartosci parame-
tru AOT40 w danym roku ze wszystkich rozwazanych stanowisk. Warto$¢ ta zmie-
niala si¢ z roku na rok. Usrednione w 2006 roku dla 22 stanowisk AOT40 bylo
najwyzsze ze wszystkich lat objetych analiza 1 wyzsze o ok. 75% od wartosci obli-
czongj dla 2005 r. (rys. 4.4.2-10.). Bardzo wysokie wartosci parametru AOT40 w
2006 roku nalezy laczy¢ z warunkami meteorologicznymi sezonu cieplego 2006
sprzyjajacymi powstawaniu i utrzymywaniu si¢ wysokich stgzen ozonu (w tym z
ekstremalnie goracym lipcem).

30000
O sp
M pms

25000

20000

15000 +— ¢

AOTA40 [ug/m3h]

10000 1—

5000 T

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Rys. 4.4.2-10. Wartos¢ parametru AOT40 liczone dla pojedynczych lat z okresu maj-lipiec
lat 1998-2004 usredniona dla wszystkich pozamiejskich stanowisk pomia-
rowych ozonu nalezacych uprzednio do sieci podstawowej (SP) oraz dla lat
2003-2006 1. dla wszystkich pozamiejskich stanowisk PMS uwzglednio-
nych w analizach (PMS) (zrédlo danych: PMS/GIOS)

170



4.5. Podsumowanie

Rok 2006 charakteryzowal si¢ nickorzystnym, pod wzgledem zanieczyszcze-
nia powietrza, przebiegiem warunkéw meteorologicznych. W pierwszych miesia-
cach roku nad Polska utrzymywaly si¢ uklady wyzowe 1 w zwiazku z tym notowa-
no wowczas niskie predkosci wiatru, stala réwnowage atmosfery, bardzo niskie
temperatury powietrza. Warunki te przyczynily si¢ do wystapienia bardzo wyso-
kich stezen pylu PM10, SO, i tlenkoéw azotu w styczniu 2006 r.

W lipcu wystapily warunki meteorologiczne (w tym ekstremalnie wysokie tem-
peratury powietrza), sprzyjajace powstawaniu i utrzymywaniu si¢ wysokich stezen
ozonu w powietrzu atmosferycznym.

Zaniecgyszczenie powietrza na terenie aglomeracji oraz miast wojewodzkich nie
bedqcych aglomeracjami

1. Zanieczyszczeniem, dla ktorego najczgsciej wystepuja przekroczenia poziomow
dopuszczalnych stgzen w Polsce jest pyl PM10.
Niemal we wszystkich aglomeracjach i miastach uwzglgdnionych w ocenie w
2006 roku mialy miejsce przekroczenia wartosci normatywnej dla st¢zen 24-godz.
pylu PM10 (S90.4 = 50 pg/m?) przynajmniej na 1 stanowisku, niekiedy na wigk-
szosci z nich. Przekroczenia w aglomeracjach lub miastach wojewodzkich nie
bedacych aglomeracjami stwierdzono na ok. 75 procentach stanowisk uwzgled-
nionych w ocenie. Warto tu podkresli¢, ze przekraczanie warto$ci normatywnej
okreslonej dla stgzen dobowych PM10, obowiazujacej obecnie w Polsce (zgod-
nej z normg UE) stanowi istotny problem zarowno w Polsce, jak 1 w wielu
innych krajach europejskich.
W 12 z 19 rozwazanych aglomeracji i miast wojewodzkich mialo miejsce prze-
kroczenie dopuszczalnych stezen srednich rocznych PM10, przynajmniej na jed-
nym stanowisku. Sposrod stanowisk uwzglednionych w ocenie, dopuszczalne stg-
zenia $rednie roczne PM10 (Sa = 40 pg/m?) zostaly przekroczone na 34% stacji.

2. W roku 2006 na terenie 3 aglomeracji, sposrod 19 rozwazanych w ocenie aglome-
racji/miast, mialo miejsce przekroczenie warto$ci normatywnej st¢zenia 24-godz.
SO,,na jednym lub kilku stanowiskach. Przekroczenia odnotowano lacznie na
8 z 70 stanowisk uwzglednionych w analizie. W jednej Aglomeracji - Rybnicko-
Jastrzgbskiej przekroczona byla takze warto$¢ normatywna okreslona dla stezen
1-godz. Wzrost stgzen SO, w 2006 roku, przejawiajacy si¢ takze wystgpowa-
niem przekroczen wartosci normatywnych, nie rejestrowanych w roku 2005 ani
w 2004, byl wynikiem wystgpowania nickorzystnych warunkow meteorologicz-
nych (duzych spadkdéw temperatury powietrza i towarzyszacych im inwersji)
w pierwszych miesiacach roku, szczegodlnie w styczniu
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. Wprzypadku NO,, w 6 sposrod 19 rozwazanych aglomeracji/miast w 2006 roku
wystapily przekroczenia wartosci dopuszczalnych stgzen $rednich rocznych
(S,=40 pg/m?). Lacznie, sposrod 100 stanowisk rozwazanych w ocenie, steze-
nie Srednie roczne NO, zostalo przekroczone na 9 stanowiskach (w tymna 5 tzw.
stacjach komunikacyjnych). Na zadnym stanowisku zlokalizowanym w aglo-
meracjach i w rozwazanych miastach nie zanotowano przekroczen wartosci nor-
matywnej NO, dla stezen 1-godz.

4. Na zadnym stanowisku, sposréd uwzglednionych w ocenie, zlokalizowanym
w rozwazanych aglomeracjach i miastach, w roku 2006 nie zostala przekro-
czona wartos¢ normatywna okreslona dla stezen srednich rocznych otowiu
(Sa = 0,5 pg/m%). Stezenia na wigkszosci stanowisk utrzymywaly sie na pozio-
mie znacznie nizszym od okreslonej normy. Na jednym stanowisku, zlokalizo-
wanym na terenic Aglomeracji Gornoslaskiej, zanotowano stgzenia przewyz-
szajace pozostale analizowane serie pomiarowe, jednak rowniez mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnego poziomu.

5. Na zdecydowanej wickszosci sposrod 23 stanowisk pomiarowych benzenu, zlo-
kalizowanych na terenie uwzglednionych w ocenie 14 aglomeracji/miast, Sred-
nie roczne stezenia tego zanieczyszcezenia byly nizsze od wartosci dopuszczal-
nej (S, =5 pg/m?). Przekroczenie wystapilo na jednym stanowisku komunika-
cyjnym polozonym w Aglomeracji Krakowskiej.

6. Na zadnym, sposrod uwzglednionych w analizie, stanowisku pomiarow stezen
tlenku wegla w rozwazanych aglomeracjach/miastach nie zarejestrowano prze-
kroczenia poziomu dopuszczalnego (okreslonego jako max stezenie 8-godz. kro-
czace obliczane ze stezen 1-godz. Smax = 10 000 pg/m?).

7. W 2006 1. na 6 stanowiskach w 5 aglomeracjach zarejestrowano przekroczenia
wartosci 120 pg/m? przez stezenia 8-godz. ozonu w ciagu wiecej niz 25 dni.
W trzech aglomeracjach: Wroclawskiej, L.odzkiej 1 Gornoslaskiej stezenia 0zo-
nu przekraczaly wartos$¢ dopuszczalng (usredniona dla ostatnich 1-3 lat liczba
dni z przekroczeniami wartosci progowej przekraczala dopuszczalne 25 dni).

Zaniecgyszczenie powietrza pytem PM10 w skali kraju

1. Powszechnie wystgpujace przekroczenia wartosci dopuszczalnych stgzen pylu
PM10 potwierdzaja, ze w skali kraju najwigkszy problem stanowi obecnie za-
nieczyszczenie powietrza pylem. Problem dotyczy miast w kazdym wojewodz-
twie, w szczegolnosci najwigkszych polskich aglomeracji oraz miast wojewodz-
twa malopolskiego, slaskiego, opolskiego 1 czesciowo dolnoslaskiego.

W 2006 1. na 77 z 243 stanowisk pomiarowych zanotowano st¢zenie srednie rocz-
ne pylu PM10 przekraczajace roczng wartos¢ dopuszczalng. Na 140 z 194 stano-
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wisk percentyl S90,4 z rocznej serii stezen dobowych byl wyzszy od 50 ug/m?3, co
w przypadku pelnej serii pomiarowej odpowiada przekroczeniu wartosci dopusz-
czalnej (50 pg/m?) przez wigcej niz dozwolone 35 dni w roku.

2. Najwyzsze stezenia pytu PM10 notowane sa wojewodztwach: matopolskim
i $laskim. W tych wojewodztwach, na 20 stanowiskach, percentyl S90,4 ze ste-
zen dobowych przewyzszyt 100 pg/m? (podwojona warto$¢ dopuszczalna).
W wojewddztwie $laskim i matopolskim, na wszystkich stanowiskach pomia-
rowych, percentyl S90,4 przekraczat dopuszczalne 50 pg/m?, podczas gdy $red-
nio dla reszty kraju przekroczenia notowane sa na 66 procentach stanowisk.

3. Stezenia dopuszczalne pytu PM10, roczne lub dobowe, przekraczane byly naj-
czg$ciej na stacjach zlokalizowanych w miastach — na 80 procentach stanowisk
miejskich. Poza miastami st¢zenia $rednie roczne nie przekraczaly wartosci do-
puszczalnych, a percentyl S90,4 przekraczal 50 pg/m? na ok. 11% stanowisk
pozamiejskich, w tym tylko na jednym stanowisku tta regionalnego. Maksymal-
ne stezenia dobowe PM10 w miastach byly znacznie wyzsze niz na obszarach
pozamiejskich.

4. Najwyzsze stezenia pytu PM10 w 2006 roku notowane byly zima — w styczniu,
przy niskiej predkosci wiatru, gdy Polska byta w zasiegu uktadéw wyzowych.
Sa to warunki meteorologiczne, ktore nie sprzyjaja intensywnemu rozpraszaniu
1 wywiewaniu zanieczyszczen. Warunki te nie sprzyjaja tez transportowi zanie-
czyszczen na duze odleglosci. Najwigkszy wktad w najwyzsze stezenia PM10
notowane na stacjach miejskich maja emisje lokalne, czgsto emisje z niskich
zrodet emis;ji 1 z komunikacji.

Zanieczyszczenie powietrza ozonem w skali kraju

1. Przekroczenia stezenia dopuszczalnego ozonu, ustanowionego ze wzgledu na
ochron¢ zdrowia ludzi wystapity na 24 stanowiskach pomiarowych (sposrod 78
stanowisk uwzglednionych w ocenie, w tym 43 z pelnymi seriami pomiarowymi).

2. Z oceny stgzen ozonu pod katem kryterium ustalonego w celu ochrony ro$lin
(parametru AOT40), dokonanej na podstawie pomiarow stezen na stanowiskach
pozamiejskich i podmiejskich, wynika, Ze na 2 z 10 stanowisk, gdzie mozliwe
byto prawidlowe obliczenie normowanego parametru AOT40 (warto$¢ Srednia
z okresu 3-5 lat), miato miejsce przekroczenie warto$ci dopuszczalnej. Wartosé
parametru AOT40 obliczona dla okresu maj-lipiec 2006 na 16 z 22 stanowisk
przekroczyta warto$é 24000 pug/m>-h.
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Spis wazniejszych skrotow, pojec i oznaczen

RMS rozporzadzenie Ministra Srodowiska

RMS w sprawie oceny pozioméw — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2002 r. w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U.
Nr 87, poz. 798)

RMS w sprawie dopuszczalnych pozioméw — Rozporzadzenie Ministra Srodowi-
ska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow niekto-
rych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw niektorych substancji
W powietrzu oraz marginesoéw tolerancji dla dopuszczalnych poziomow nie-
ktorych substancji (Dz.U. Nr 87, poz. 796)

ustawa — P.o.§ lub Ustawa — ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U. z 2006 r. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.)

Rodzaj obszaru:

Oz - obszar zwykly, do ktorego odnosza si¢ wartos$ci dopuszczalnych stezen okre-
slone dla terenu kraju

Uz — obszar ochrony uzdrowiskowej
PN — obszar parku narodowego

Symbole przyjete do okreslenia pylu:
PM10 - pyt zawieszony o $rednicy rownowaznej ziaren do 10 um
PM2,5 — pyl zawieszony o $rednicy rownowaznej ziaren do 2,5 pm

WartoS$ci dopuszczalne stezen zanieczyszczen:

D, — dopuszczalne stezenie 1-godzinne

Dy — dopuszczalne st¢zenie 8-godzinne (Srednia kroczaca)
D,, — dopuszczalne st¢zenie Srednie dobowe

D — dopuszczalne stgzenie Srednie roczne

a
AOT40 — wskaznik okres$lajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla
okresu maj-lipiec jako suma roznic pomigdzy: stezeniem $rednim jedno-
godzinnym wyrazonym w pg/m’ a wartoscia 80 pg/m?, dla kazdej go-
dziny w ciagu doby, pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeu-
ropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 ug/m?
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Parametry statystyczne:

S, — srednie roczne st¢zenie zanieczyszczenia, obliczane z reguty jako war-
to$¢ $rednia arytmetyczna z serii stezen, [pug/m’]

S, — stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia, [pug/m?]

S, — stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia, [pg/m?]

Sg — stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca), [ug/m?]

SXY,Z - percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw o okres§lonym czasie
usredniania wynikow, [pug/m?3] — jest to warto$¢ stezenia o okre$lonym
czasie usredniania, ktorej nie przekracza XY,Z% wynikow pomiarow
o tym czasie usredniania w serii rocznej (np. percentyl S98 ze stezen
dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24-godzinnego, ktorej nie przekra-
cza 98% wynikow pomiaréw dobowych w serii rocznej, [ug/m3])

Smax — najwyzsza warto$¢ stezenia o rozwazanym czasie usredniania pomie-
rzonego na danym stanowisku w rozwazanym okresie czasu, [pg/m?]
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5. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
I OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
NA REGIONALNYCH STACJACH TLA

5.1. Wprowadzenie

Niniejszy rozdzial zostal przygotowany na podstawie materialow, zawartych
w raportach rocznych przygotowywanych na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochro-
ny Srodowiska (GIOS) przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW)
i Instytut Ochrony Srodowiska (I0S), dotyczacych monitoringu tla zanieczyszcze-
nia atmosfery na polskich stacjach wchodzacych w sklad migdzynarodowych sieci
pomiarowych EMEP (Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of
the Long Range Transmission of Air Pollutants in Europe, roboczo — European
Monitoring and Evaluation Programme) i GAW/WMO (Global Atmosphere Watch/
World Meteorological Organization) i obejmuje wyniki pomiarow zanieczyszcze-
nia atmosfery w 2006 roku na tle danych od 1994 roku.

Realizacja monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery na regionalnych sta-
cjach tla w Polsce wynika z podpisanego przez Polske protokotu w sprawic EMEP
do Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie
odleglosci. Powyzsze zadanie jest elementem programu Panstwowego Monitorin-
gu Srodowiska.

5.2. Podstawowe wiadomosci o0 monitoringu tla zanieczyszczenia
atmosfery realizowanego w ramach migedzynarodowych
programéw EMEP i GAW/WMO

Program EMEP zostal podjety w 1976 roku przez kraje europejskie pod auspi-
cjami Europejskiej Komisji Ekonomicznej ONZ, a po podpisaniu w Genewie w
1979 roku Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na
dalekie odleglosci stal si¢ obowiazkowa forma dzialania sygnatariuszy. Celem EMEP
jest m.in. dostarczenie wiarygodnych danych o stgzeniu zanieczyszczen atmosfe-
rycznych pochodzacych z odleglych zrodel emisji 1 ladunku zanieczyszczen wpro-
wadzanych do podloza w Europie oraz o ich przestrzennym i czasowym zrdznico-
waniu. Uzyskane dane sluza weryfikacji modeli obliczeniowych, poznaniu 1i ilo-
Sciowemu oszacowaniu przemian fizykochemicznych zachodzacych w powietrzu.

Celem nicobowiazkowego programu GAW realizowanego pod auspicjami
Swiatowej Organizacji Meteorologicznej jest prowadzenie obserwacji skladu che-
micznego i wybranych charakterystyk fizycznych atmosfery w skali globalne;j
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i regionalnej z zamiarem okre$lenia wptywu zaobserwowanych zmian na klimat i
srodowisko, przy uwzglednieniu transportu zanieczyszczen na duze odlegtosci oraz
warunkow w rejonach zurbanizowanych. Badania te umozliwiaja wykrywanie zmian
i prognozowanie stgzenia gazow cieplarnianych w atmosferze, zmian warstwy ozo-
nowej i dalekiego transportu zanieczyszczen atmosferycznych, tacznie z kwasowo-
$cia i toksyczno$cia opadow!'4.

W Polsce dzialaja 4 regionalne stacje realizujace program monitoringu tta za-
nieczyszczenia atmosfery dla potrzeb EMEP i GAW/WMO. Sa to:
— Jarczew (PL02)!5, Leba (PL04)'%, Sniezka (PL03)!?,
— Puszcza Borecka (Diabla Gora, PL05)!5.

Podobny zakres pomiarowy, poczatkowo wg programu BAPMoN (Backgro-
und Air Pollution Monitoring Network/Global Atmosphere Watch), a pdzniej GAW,
realizowat IMGW na pierwszej tego typu regionalnej stacji Suwatki (PL01)!3, ktora

uruchomiono 1.X1.1975. Decyzja GIOS stacja regionalna Suwatki zakonczyta swoja
dziatalno$¢ w marcu 1994 roku.
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Rys. 5.3-1. Lokalizacja stacji monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce

14 Wiecej informacji o monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery w ramach EMEP i GAW/WMO
zawarto w publikacji ,,Zanieczyszczenie powietrza w Polsce w latach 2003-2004”, Biblioteka Mo-
nitoringu Srodowiska, Warszawa 2005 r. na s.159-190 [13].

15" Symbol EMEP.
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5.3. Stacje tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce

Wykaz stacji prowadzacych monitoring tla zanieczyszczenia atmosfery w Pol-
sce wg programow EMEP i GAW/WMO, okres ich dzialania oraz krotka charakte-
rystyke zawarto w tabeli 5.3-1. Nalezy zaznaczy¢, ze na stacjach w Jarczewie, w
Eebic i na Sniezce pomiary prowadzi IMGW, a na stacji Puszcza Borecka (z poste-
runkiem pomiarowym zlokalizowanym w Diablej Gorze) — 10S.

5.4. Program pomiarowy

W roku 2006 na stacjach monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery w Jar-
czewie, Lebie, Puszczy Boreckiej i Sniezce kontynuowano pomiary stezenia zanie-
czyszczen stosownie do wymagan migdzynarodowych systemow monitoringu: w
zakresie obowiazkowym wedlug programu EMEP oraz zakresie rozszerzonym
GAW/WMO dla stacji regionalnych. Ponadto na stacji nadmorskiej w t.ebie, oprocz
wyzej wymienionych, realizowano program BMP/HELCOM.

Probki powietrza na oznaczanie gazow, acrozoli oraz gazow i aerozoli, a takze
probki opadow atmosferycznych na oznaczanie makroskladnikow pobierane byty
w cyklu doby opadowej, czyli od godziny 6:00 UTC danego dnia do godziny 6:00
UTC dnia nastepnego (tj. godziny 8:00 w okresie obowiazywania urzedowego cza-
su letniego 1 godziny 7:00 czasu zimowego), rowniez w dni ustawowo wolne od
pracy. Pomiary stgzenia ozonu i dwutlenku wegla prowadzone byly za pomoca
analizatorow automatycznych.

Metale cigzkie oznaczano w probkach opadoéw pobieranych za okres jednego
tygodnia (Puszcza Borecka), dwoch tygodni (Leba) i1 jednego miesiaca (Jarczew).

Wykaz oznaczanych skladnikow 1 wskaznikow w powietrzu 1 opadach atmos-
ferycznych, a takze metody poboru probek i metody oznaczania zanieczyszczen w
probach podano w tabeli 5.4-1.

Niektore wskazniki i skladniki byly oznaczane bezposrednio na stacjach, ale
wigkszo$¢ oznaczano w laboratoriach IMGW i I0S. W celu zapewnienia wysokicj
jakosci wynikéw pomiarow laboratoria te regularnie biora udzial w mi¢gdzylabora-
toryjnych badaniach poréwnawczych organizowanych przez Chemiczne Centrum
Koordynacyjne EMEP (EMEP/CCC — 1 raz w roku) i Amerykanskie Centrum ds.
Zapewnienia Jakosci (WMO/QA/SAC - 2 razy w roku), w trakcie ktorych, stosow-
nie do ustalonego zakresu prac, wykonuja oznaczenia skladnikow i wskaznikow
metodami podanymi w tabeli 5.4-1, w nastepujacych rodzajach probek:

— syntetyczny opad o skladzie zblizonym do naturalnego na oznaczanie makro-
skladnikow (kationy, aniony) oraz pH i przewodnosci elektrolitycznej (EMEP/
CCC, WMO QA/SAC),

— impregnowane filtry W-40 na oznaczanie SO,, HNO,, NH," (EMEP/CCC),

— roztwor absorpcyjny TGS na oznaczanie NO, (EMEP/CCC),

— opad syntetyczny na oznaczanie metali cigzkich (EMEP/CCC).
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Tabela 5.4-1. Metody pomiarowe stosowane na stacjach monitoringu tla zanieczyszczenia
atmosfery w Polsce w roku 2006

Skiadnik Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Instytut Ochrony Srodowiska
Jwskaznik Metoda Metoda Metoda Metoda
poboru oznaczania poboru oznaczania
POWIETRZE
o automatyczny
0; ?g:ﬁ?g;?ﬁ;gg?ﬁ% absorpcja UV analizator Monitor |absorpcja UV
Labs 9810
automatyczny
CO, analizator Thermo |fotometria UV
Environment 31H
SO filtr Whatman—40 thorinowa filtr Whatman—40 |elektroforeza
impregnowan impregnowan apilama
2 impreg; y KOH impregn y KOH |kapil
plyn pochlaniajacy filtr spiekany
NO, TGS: rojetanolo-amina | kolorymetria impregnowany kolorymetria
+ gwajakol + NayS,0s NalJ/NaOH
s0,” filtr Whatman—40 thorinowa filtr teflonowy elektroforeza kapilama
NOy filtr Whatman—40 kolorymetria
NH, filtr Whatman—40 kolorymetria
a- filtr Whatman—40 kolorymetria
HNO; — filtr What-
(HNO; + |filtr Whatman—40 . man-40 impregno- .
NOyY) imprognowany NaF redukcja hydrazyng wany KOHNO, — elektroforeza kapilarna
filtr teflonowy
o+ filtr Whatman—40 Eﬁiglit;l“gat_o_
(NH, impregnowany kolorymetria p .gn kolorymetria
NI oo wany H,C,0,; NH,
A — filtr teflonowy
OPADY
pH elektrometria elektrometria
Ell; Zlft‘: elektrometria elektrometria
S0~ chromatografia jonowa™ elektroforeza kapilarna
NO;~ 5\1}1;(() )‘r(n atografia jono- kolektor opadu elektroforeza kapilama
NH, " kolektor, opadu typu kolorymetria mokrego ,(Wet_ kolorymetria
bulk, prébka dobowa - only), probka
B chromatografia jono- .
Cl wa dobowa elektroforeza kapilama
Na* FAAS UN-ICP-AES(R)
Mg ™ FAAS UN-ICP-AES(R)
Ca™ FAAS UN-ICP-AES(R)
K" FAAS UN-ICP-AES(R)
I(;E;’l kolektor opadu mo- (12006 |II-XII 2006 - gﬁﬁz
Cu krego (wet-only), ASV  |GFAAS kolektor opadu GFAAS
7n probka dwutygodnio- FAAS mokrego (wet- FAAS
C wa (Leba), probka only), probka GTAAS
r miesi¢czna (Jarczew) |GFAAS tygodniowa
Ni GFAAS
As GFAAS
L instrukcja dla poste- . instrukeja dla poste-
Wysokos¢ deszczomierz Hellmana |runkéw meteorolo- deszezomierz runkéw meteorolo-
opadu . Hellmana .
gicznych gicznych
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Objasnienia do tabeli 5.4-1.

*  Sniezka: thorinowa
**  Sniezka: redukcja hydrazyng
**%* Sniezka: rodanek rteci-zelazo

FAAS — plomieniowa spektrometria atomowa absorpcyjna
FAES — plomieniowa spektrometria atomowa emisyjna

ASV — stripping woltamperometryczny

GFAAS - spektrometria atomowa z kuweta grafitowg
UN-ICP-AES(R) — plazmowa spektrometria atomowa emisyjna z pomiarem radialnym, z rozpylaniem

ultradzwieckowym

Uzyskane dane pomiarowe w zakresie tla zanieczyszczenia atmosfery po ich
sprawdzeniu i zweryfikowaniu przekazywane sa odbiorcom wymienionym w tabe-

i 5.4-2.

Tabela 5.4-2. Odbiorcy danych monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce

Nazwa centrum lub programu Siedziba Uwagi
Centrum Danych o Gazach Cieplarnianych | Tokio, Japonia
(World Data Centre for Greenhouse Gases —
WDCGG)
Centrum Danych o Skladzie Chemicznym Albany, USA
Opadéw Atmosferycznych (World Data
Centre for Precipitation Chemistry —
WDCPQC)
Centrum Danych o Acrozolach (World Data |Ispra, Wilochy za posrednic-
Centre for Aerosols — WDCA) twem EMEP
Centrum Danych o Stgzeniu Ozonu w Kjeller (NILU), Norwegia:
Przyziemnej Warstwie Atmosfery (World od 2002 Tokio (JMA)
Data Centre for Surface Ozone —- WDSO3)  |Japonia
Chemiczne Centrum Koordynacyjne EMEP | Kjeller (NILU)
(EMEP Chemical Coordinating Centre) Norwegia
Centrum Danych Programu Monitoringu Helsinki, Finlandia tylko Leba
Baltyku (Baltic Monitoring Programme
Centre — BMP Centre)
Centralna Baza Danych Zintegrowanego Uniwersytet Poznanski tylko Puszcza
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Borecka
(ZMSP)
Bazy Monitoringu Regionalnego WIOS: Gdansk, Lublin —
Wojewodzkich Inspektoratdw Ochrony delegatura w Bialej
Srodowiska Podlaskiej, Wroclaw,

Olsztyn

Gléwny Urzad Statystyczny do Rocznika GUS — Warszawa
Statystycznego ,.Ochrona Srodowiska”
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5.5. Warunki meteorologiczne w rejonach badan w 2006 roku

W 2006 roku w Polsce, podobnie jak w roku poprzednim, przewazala cyrkula-
cja poludniowo-zachodnia (16%) 1 poludniowa (13%), przy jednoczesnym znacz-
nym udziale cyrkulacji polnocnej (14%). Najmniejsza czgstoscia charakteryzowala
si¢ cyrkulacja poludniowo-wschodnia (6%). Rozklad czg¢stosci kierunkow w ciagu
calego roku zaprezentowano na rys. 5.5-1.

Zwickszony udzial naplywu powietrza z kierunku poludniowo-zachodniego
zaznaczyl si¢ zwlaszcza pod koniec roku, w listopadzie i grudniu (odpowiednio
40 1 45%), przy calkowitym braku lub bardzo slabym w tych miesigcach naplywie
z sektora wschodniego. W drugiej polowie roku zwigkszyla si¢ ponadto czgstosée
cyrkulacji z kierunku poludniowego.

W pordwnaniu do poprzedniego 2005 roku (rys. 5.5-1) mniej bylo dni z cyrku-
lacja wschodnia (o 3,6%), pélnocno-wschodnia (o 1,3%) 1 pélnocno-zachodnia
(02.,7%), a wigcej z cyrkulacja poludniowo-wschodnia (0 2,7%) 1 poludniowa (0 1,6%).

W porownaniu do rozkladow srednich wieloletnich 1976-2005 1 1994-2003 wigk-
sza byla czestos¢ naplywu z kierunkow poludniowo-zachodniego i poludniowego,
a mniejsza z pélnocno-zachodniego i poludniowo-wschodniego (rys. 5.5-1).

Roczna suma ustonecznienia w 2006 roku byla wigksza od sredniej wielo-
letniej (1996-2005): na Sniezce 0 263 h, w Jarczewie o 176 h, w Lebie 0 102 h,
w Diablej Gorze (Puszcza Borecka, 1996-2005) o 74 h. W 2006 roku wigcej godzin
ze sloncem w pordwnaniu z 2005 rokiem odnotowano na Sniezce (o 109 h wiccej)
1 na stacji Puszcza Borecka (o 33 h wigcej), natomiast mnigjsza roczna suma uslo-
necznienia charakteryzowaly si¢ Leba i Jarczew (odpowiednio 0 25 h i 20 h mniegj).
Zupelnie inny byl natomiast rozklad uslonecznienia w roku.

201

NW\\:) N /NE

I:' | \ 1994-2003
sw< , SE

S

brak wyramego kienmnkn adwekeji mes powietrza:
20051 93%, 2006 1.:11,5%; 1994-2003: 8 9%

Rys. 5.5-1. Rozklad czgstosci kierunkdw cyrkulacji atmosferycznej w Polsce w 2006 roku na
tle wielolecia 1994-2003 i w poréwnaniu do 2005 roku (zroédlo danych: IMGW)
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W 2006 roku wyrozniat si¢ wyjatkowo stoneczny lipiec — w poréwnaniu do
2005 roku na Sniezce byto o 148 h wigcej, w Jarczewie o 100 h wigcej, a w Lebie o
80 h wigcej. Natomiast w porownaniu do wielolecia 1996-2005 w lipcu 2006 roku
liczba godzin ze stoncem w poszczegélnych stacjach byla wigksza o: 177 h na
Sniezce, 160 h w Jarczewie i o 128 h w Eebie. Zdecydowanie mniej godzin ze stofi-
cem wystapito w sierpniu 2006 r. i w poréwnaniu do roku 2005 byto to mniej o 75 h
w Lebie, 69 h na Sniezce i 47 h w Jarczewie. Bardziej stoneczne niz przecigtnie
byly réwniez czerwiec i wrzesien we wszystkich rejonach badan, a na Sniezce row-
niez pazdziernik, listopad i grudzien.

W okresie V-VII 2006 roku suma ustonecznienia na wszystkich stacjach byta
wigksza np. 0 133 h (Jarczew) w poréwnaniu do analogicznego okresu poprzednie-
go roku i np. o 187 h (Leba) wigksza od $redniego wieloletniego ustonecznienia w
tych trzech miesiacach za okres 1996-2005.

Rok 2006 we wszystkich rejonach badan byt cieplejszy od 2005 roku i w kla-
syfikacji termicznej H. Lorenc zostat zaliczony do lat lekko cieptych lub cieptych
w zalezno$ci od regionu kraju. Srednia roczna temperatura wyniosta od 2,1°C na
Sniezce, 7,4°C w Diablej Gorze, 8,2°C w Jarczewie do 8,8°C w Lebie i w porowna-
niu do 2005 roku byta wyzsza: na Sniezce az o 1,3°C, a na pozostatych stacjach o
0,1-0,7°C. W porownaniu z wieloleciem 1991-2005 (Diabla Géra 1996-2005) rok
byt cieplejszy na Sniezce o 1°C, w Lebie 0 0,8°C, w Jarczewie o 0,3°C, a na stacji
Puszcza Borecka 0 0,1°C. Roczny przebieg temperatury oparty na wartosciach sred-
nich miesi¢cznych nie odbiegat zasadniczo od przecigtnego — najcieplejszy na
wszystkich stacjach byt lipiec, cieplejszy $rednio o 3-4°C na stacjach nizinnych i o
0,5°C na stacji gorskiej, najchtodniejszy za$ styczen, a na Sniezce — luty. Styczen
2006 roku byt chtodniejszy od $redniej wieloletniej 1991-2005 o 6,5°C w Jarcze-
wie, 4°C w Lebie i 0,8°C na Sniezce. Zima poczatku roku (2005/2006) byta chtod-
niejsza niz dwie poprzednie na stacjach nizinnych, natomiast na Sniezce byta to
najchtodniejsza zima od 10 lat.

Roczne sumy opadow atmosferycznych 2006 roku wyniosty od 534,2 mm w Jar-
czewie, 557,3 mm na stacji Puszcza Borecka, 579,3 mm w Lebie do 1027,3 mm na
Sniezce. W poréwnaniu do 2005 roku byty to sumy wigksze o 101 mm (21%) w Lebie,
0 45 mm (9%) w Jarczewie, natomiast na Sniezce spadto o0 201 mm (16%) mniej, a w
Puszczy Boreckiej o 133 mm (19%) mniej opadow niz w poprzednim 2005 roku.

W poréwnaniu z wieloleciem 1961-2005 (w Jarczewie 1976-2005, Puszcza
Borecka 1994-2003) sumy roczne opadow byty mniejsze: na stacji Puszcza Borec-
ka 0 94 mm (14%), w Lebie o 73 mm (11%), w Jarczewie o 33 mm (6%), a na
Sniezce o 130 mm (11%).

Praktycznie przez caty rok z wyjatkiem sierpnia sumy opadu byly nizsze od
$rednich wieloletnich 1961-2005, natomiast w sierpniu wystapity bardzo obfite
opady, wynoszace 287mm (27% sumy rocznej) na Sniezce, 248 mm (46% sumy
rocznej) w Jarczewie, 108 mm (19% sumy rocznej) w Lebie.
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Na stacjach tla zanieczyszczenia atmosfery liczba dni z opadem wynosila: od
131 dni (36% dni w roku) na stacji Puszcza Borecka, 149 (41% dni w roku) w
Jarczewie, 163 dni (45% dni w roku) w Lebie i 225 dni (62% dni w roku) na Snie-
zce. W 27-44% przypadkow byly to dni z malymi dobowymi sumami opadow, tj.
o wysokosci > 0,1-1,0 mm, ktére wniosty od 2 do 5% sumy rocznej. Dni z opadami
o dobowej sumie > 10,0 mm wystapily w 6-14% przypadkdw, wnoszac do podloza
od 38% (Leba) do 51% (Sniezka) rocznej sumy opadow.

5.6. Zanieczyszczenie powietrza w rejonach badan w 2006 roku
na tle wielolecia

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozio-
mow niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopusz-
czalnych poziomow niektorych substancji okresla dopuszczalne wartosci stezen nie-
ktorych zanieczyszczen w powietrzu dla dwoch kryteriow: ochrony zdrowia ludzi
1 ochrony roslin. W tabelach 5.6-1 1 5.6-2 zestawiono poziomy zanieczyszczen

Tabela 5.6-1. Zanieczyszczenie powietrza na stacjach tla zanieczyszczenia atmosfery w
Polsce w 2006 r. na tle wartosci dopuszczalnych — ochrona zdrowia (zrédlo
danych: PMS/GIOS)

. Dopuszczalna
Skladnik . Okr‘es . Poziom czestos¢ prze- | Leba Puszcza Jarczew | Sniezka
usredniania | dopuszczalny | Borecka

kroczen w roku

Srednie stezenie skladnika w powietrzu

Dwutlenek rok

3
azotu kalendarzowy 40 pg/m } 6,2 1,9 10,2 3,0
siarkiﬂenek 24 godzny | 125 pg/m’ Srazy  |26,2%| 40,6* | 23,6% | 6,6
Pyl zawie- rok 3

szony PM,, |kalendarzowy 40 pg/m - - 20,6 - -
Pb wpyle rok 0.5 pg/m’ ) i 0,009 ] ]

zawieszonym | kalendarzowy
Liczba przekroczen poziomu dopuszczalnego

Ozon 8 godzin™ | 120 pg/m’ 25 dni 21 22 38 46
Pyl zawie- : 3 - - -
szony PM,, 24 godziny 50 pg/m 35 razy 12

*  maksymalne stezenie Srednie dobowe,

** maksymalna srednia godzinna sposrod srednich kroczacych obliczanych ze srednich godzinnych
w ciagu doby; kazda tak obliczong srednia 8-godzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej si¢ ona
konczy, pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia
poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby
jest okres od godziny 16:00 do 24:00 tego dnia.
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Tabela 5.6-2. Zanieczyszczenie powietrza na stacjach tla zanieczyszczenia atmosfery w
Polsce w 2006 roku na tle warto$ci dopuszczalnych — ochrona ro$lin (zrédto
danych: PMS/GIOS)

Skladnik . Okr.e - Poziom Leba Puszcza Jarczew|Sniezka|Jednostka
usredniania |dopuszczalny Borecka
Tlenki azo-
wowpree |
liczeniuna | . darzowy 30/20%* 6,2 1,9 10,2 3,0 ug/m’
dwutlenek
azotu*
Dwutlenek rok 3
siarki kalendarzowy 20/15% 2,6 1.8 4,6 2,0 ug/m
okres wegeta-
Ozon cyjny (1.V- 24000*** |20 073| 13 967 | 25892 |26 786 | ug/m*h
30.VID), 2006 t.
okres wegeta-
cyjny (1.V-
Ozon 30.VID), srednia| 24000*** |14 066| 11316 | 17 176 | 12914 | pg/m*h
z okresu
2002-2006

*  na wszystkich stacjach EMEP w Polsce mierzony jest dwutlenek azotu,

**  poziom dopuszczalny na obszarach parkoéw narodowych,

**% wyrazony jako AOTA40, ktoére oznacza sumg réznic migdzy stgzeniem $rednim jednogodzinnym
wyrazonym w mg/m?> a warto$cia 80mg/m? dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing
8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80mg/m?3; war-
to$¢ AOT40 uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla
okreséw wegetacyjnych z 5 kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z 5 lat do-
trzymanie tej wartosci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej 3 lat.

powietrza i ich stezenia dopuszczalne, zmierzone na stacjach tla zanieczyszczenia
atmosfery, prowadzonych przez IMGW i 10S.

W roku 2006 srednie roczne wartosci st¢zenia stanowily dla dwutlenku siarki
od 12% (Puszcza Borecka) do 31% (Jarczew) warto$ci dopuszczalnej przyjetej ze
wzgledu na ochrong roslin w parkach narodowych. Dla dwutlenku azotu udziaty
takie wynosily od 10% (Puszcza Borecka) do 51% (Jarczew).

Nie stwierdzono réwniez przekroczen dopuszczalnych warto$ci stezenia dwu-
tlenku siarki i dwutlenku azotu ustalonych dla ochrony zdrowia. Najwigksze Sred-
nie dobowe stezenie SO, wystapito w Puszczy Boreckiej i stanowito 32% wartosci
dopuszczalnej, natomiast najwigksze Srednie roczne stgzenie NO, zaobserwowano
w Jarczewie 1 stanowito 26% dopuszczalnej warto$ci (tabela 5.6-1).

Stezenie ozonu w roku 2006 byto wigksze niz w 2005 roku. Wartosci AOT40
w okresie wegetacyjnym, od 1 maja do 31 lipca'®, wyrazone w pigO,/m?-h, wynio-

16 Okres wegetacyjny wg dyrektywy 2002/3/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 lutego
2002 r. w sprawie ozonu w otaczajacym powietrzu.

185



sty od 13967 w Puszczy Boreckiej, 20073 w Lebie, 25892 w Jarczewie do 26786 na
Sniezce, co stanowito najwigksze wartosci AOT40 od poczatku pomiaréw na sta-
cjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce, poza Sniezka, gdzie AOT40 byto
wigksze jedynie w 2000 roku!’. Przyczynilo si¢ do tego duzo czestsze wystepowa-
nie 1h warto$ci stezenia z przedzialu > 80 pug/m?, zwlaszcza w lipcu.

W poréwnaniu do wartosci progowych ze wzgledu na ochrong roslin, wyliczone
warto$ci Sredniego wspotczynnika AOT40 za okres pigcioletni, wskazuja ze norma zo-
stata dotrzymana w odniesieniu do wartosci granicznych obowiazujacych do 2009 roku.

Najwyzsza w ciagu doby $rednia kroczaca wartos¢ 8-godzinna na analizowa-
nych stacjach wyniosta 210 pgO,/m? (Jarczew). Przekroczenie warto$ci dopusz-
czalnej 120 ugO,/m?® wystapito: 21 razy w Lebie, 22 w Puszczy Boreckiej, 38 razy
w Jarczewie 1 46 razy na Sniezce. W 2006 roku liczba dopuszczalnych przekroczen
maksymalnego stezenia 8-godzinnego zostala dotrzymana w Lebie i w Puszczy
Boreckiej. W poréwnaniu do wartosci progowych ze wzgledu na ochrone zdrowia,
wartos$ci $rednie wyliczone za okres trzyletni, w przypadku maksymalnych $rednich
8-godzinnych $wiadcza, ze na Sniezce nie zostaly dotrzymane warunki dopuszczal-
nego poziomu ozonu w warstwie przygruntowej, obowiazujace od 1 1 2005 roku;
sytuacja taka zaistniata juz w poprzednim roku, a mozliwos$¢ jej wystapienia sygna-
lizowano jeszcze wczesnie;j.

Maksymalna 1-godzinna warto$¢ stgzenia ozonu wyniosta: 210 ugO,/m? (5 V)
w Jarczewie, 179 ugO,/m? (7 VII) w Lebie, 187 ugO,/m? (21 VII) na Sniezce i
151 p,LgO3/rn3 (w VII) na stacji Puszcza Borecka. Prég informowania spoleczen-
stwa o niebezpieczenstwie wystapienia alarmu 0zonowego, wynoszacy 180 ugO,/m?
zostal przekroczony: 1 raz w Jarczewie i 2 razy na Sniezce. Prég alarmowy stgze-
nia ozonu, wynoszacy 240 ugO,/m?, nie zostat przekroczony.

Cytowane rozporzadzenie normuje stezenie pylu zawieszonego PM,  jedynie
dla kryterium ochrony zdrowia dla dwoch okresow usredniania wynikow: 24h i rok
kalendarzowy. Srednie dobowe stezenie pyhu, zmierzone tylko na stacji Puszcza
Borecka, przekroczyto warto$¢ dopuszczalna w ciagu 12 dni (przy dopuszczalnej
czestosci przekroczen 35 razy). Srednia roczna warto$é stezenia pytu stanowita
51,5% wartosci dopuszczalnej (tabela 5.6-1). Srednie roczne stezenie olowiu w
pyle zawieszonym PM, ; mierzone tylko na stacji Puszcza Borecka stanowito 1,8%
warto$ci dopuszczalnej (tabela 5.6-1).

Dla pozostatych badanych zanieczyszczen atmosfery, wymienionych w tabeli
5.4-1, przepisy prawne nie okreslaja dopuszczalnych wartosci stgzen.

17 Wyniki uzyskane na stacji Puszcza Borecka w zasadzie potwierdzaja te spostrzezenia. Z danych z tej
stacji wynika wprawdzie, ze najwigksza warto§¢ dotyczy roku 2002 (AOT40=17 595 ug03/m3-h),
a 2006 rok jest drugim z kolei. Jednak awaria analizatora ozonu w pierwszej potowie maja 2006
roku, a wigc w okresie kiedy na pozostalych stacjach przyrost AOT40 byt najwigkszy (kompletnos¢
serii w maju na stacji Puszcza Borecka wyniosta tylko 48%), mogta skutkowac znacznym zanize-
niem wartosci. Dlatego tez nie mozna wykluczy¢, ze i tutaj padt rekord.
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Przestrzenny rozkfad st¢zenia SO, i NO, byl podobny do obserwowanego wcze-
$niej. Stgzenie dwutlenku siarki w roku 2006 w przygruntowej warstwie atmosfery
utrzymywato si¢ na niskim poziomie i byto mniejsze tylko na Sniezce 0 9%, a na
pozostatych stacjach wigksze o 5% (Jarczew) do 29% (Puszcza Borecka) w stosun-
ku do wartos$ci z poprzedniego roku.

Zmienno$¢ wartoSci Srednich rocznych w wieloleciu przedstawiona na rys. 5.6-1
wskazuje, ze po kilku latach wyraznego zmniejszenia st¢zenia dwutlenku siarki
poziom tego sktadnika ustabilizowat sig¢. Wyraznie wigksze warto$ci $rednie rocz-
ne nadal obserwuje si¢ w rejonie Jarczewa, a najnizsze w Puszczy Boreckiej. Sred-
nie roczne wartosci stgzenia SO, w roku 2006 (tabela 5.6-3) byty mniejsze niz prze-

Tabela 5.6-3. Zanieczyszczenie powietrza na stacjach tla zanieczyszczenia atmosfery
w Polsce w okresie 1994-2006 — wartos$ci $rednie roczne (arytmetyczne)
(zrédto danych: PMS/GIOS, IMGW)

Rok |550:/N-NO;| 05 |s-50,% | N-Noy | N fgg?)ﬁ N-NH,' ﬁﬁ%; cr
Stezenie $rednie roczne [pg/m’]
Jarczew
1994 | 4,0 2,9 - 2,34 0,71 0,82 2,36 3,73 1,46
1995 | 4,1 2,9 - 1,97 0,67 0,86 1,92 3,23 1,39
1996 | 43 2,7 56 2,35 0,75 1,00 1,99 3,43 1,15
1997 | 3,5 3,0 50 2,27 0,68 0,83 1,54 3,37 1,63
1998 | 3,1 2,5 55 1,63 0,67 0,79 1,62 2,70 1,39
1999 | 2.8 2,7 53 1,64 0,68 0,83 1,63 2,85 1,07
2000 | 2,2 3,0 57 1,58 0,61 0,78 1,57 2,38 1,49
2001 | 23 2,8 54 1,48 0,64 0,78 1,65 2,83 1,03
2002 | 2,5 3,2 58 1,39 0,71 0,84 1,71 2,85 0,90
2003 | 2.4 3,1 57 1,65 0,77 0,92 1,85 3,17 1,14
2004 | 2,2 2,8 54 1,37 0,70 0,81 1,63 2,63 1,24
2005 | 2.2 2,7 56 1,58 0,71 0,84 1,59 2,86 1,18
2006 | 2,3 3,1 59 1,81 0,86 1,00 2,05 3,45 1,26
Sniezka
1994 | 2.4 1,2 - 2,21 0,22 0,29 0,98 1,67 0,63
1995 | 24 1,6 - 1,61 0,22 - 0,74 3,44 0,58
1996 | 1,5 1,3 74 1,34 0,24 0,35 0,87 2,58 0,66
1997 | 1,2 1,1 83 0,75 0,21 0,33 0,68 1,96 0,55
1998 | 1,6 1,3 - 0,79 0,32 0,48 0,74 1,27 0,49
1999 | 1,3 1,2 83 0,73 0,21 0,25 0,63 0,98 0,46
2000 | 1,2 1,2 88 0,72 0,22 0,28 0,58 0,87 0,43
2001 | 1,1 1,1 79 0,69 0,23 0,29 0,58 0,82 0,46
2002 | 1,1 1,1 80 0,73 0,23 0,29 0,59 0,82 0,49
2003 | 1,0 1,0 80 0,72 0,24 0,29 0,58 0,74 0,51
2004 | 1,1 1,1 70 0,73 0,22 0,29 0,59 0,73 0,56
2005 | 1,1 1,1 75 0,78 0,23 0,32 0,57 0,75 0,52
2006 | 1,0 0,9 88 0,80 0,25 0,32 0,58 0,75 0,49
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C.d. tabeli 5.6-3.

Rok | S-502 N-NO; | O; S-S0,” | N-NOjy" Ng{g}?ﬁ N-NH," ﬁ%ljf; Cr
Stezenie $rednie roczne [pg/m’]
Leba
1994 | 29 1,6 - 1,87 0,54 - 1,50 - 1,30
1995 | 3,1 1,8 - 1,81 0,50 0,64 1,31 1,59 1,33
1996 | 3,0 2,1 62 2,00 0,60 0,83 1,50 1,81 1,17
1997 | 2,0 2,0 64 1,33 0,53 0,66 1,08 1,60 1,44
1998 | 1,6 1,7 67 1,21 0,51 0,58 1,01 1,37 1,34
1999 | 1,5 1,4 68 1,22 0,47 0,54 1,03 1,61 1,20
2000 | 1,3 1,7 61 1,24 0,53 0,65 1,47 1,09 1,50
2001 | 1,5 1,4 64 1,59 0,53 0,61 1,15 1,42 1,01
2002 | 1,3 1,6 66 1,42 0,56 0,67 1,25 1,76 1,17
2003 | 1,8 1,7 67 1,52 0,55 0,66 1,13 - 1,12
2004 | 1,3 1,7 60 1,20 0,44 0,55 0,97 1,39 1,17
2005 | 1,2 1,7 62 1,30 0,48 0,63 1,02 1,56 1,33
2006 | 1,3 1,9 65 1,35 0,57 0,75 1,17 1,60 1,11
Puszcza Borecka
1994 | 2.4 1,0 - 1,20 - 0,50 - 1,72 -
1995 | 2,3 0,7 - 1,10 - 0,50 - 1,65 -
1996 | 2,5 1,1 65 1,70 - 0,80 - 1,80 -
1997 | 14 1,1 56 1,26 - 0,65 - 1,37 -
1998 | 1,5 0,6 59 1,30 - 0,60 - 1,24 -
1999 | 1,3 1,2 64 0,90 - 0,60 - 1,16 -
2000 | 1,0 1,0 59 0,80 - 0,50 - 1,39 -
2001 | 0,6 0,7 59 0,90 - 0,50 - 1,37 -
2002 | 0,8 0,8 62 0,88 - 0,58 - 1,78 -
2003 | 0,8 0,8 63 0,81 - 0,74 - 1,31 -
2004 | 0,7 0,7 54 0,66 - 0,72 - 1,58 -
2005 | 0,7 0,7 60 0,66 - 0,64 - 1,33 -
2006 | 0,9 0,6 63 0,80 - 0,70 - 1,51 -

cigtne w wieloleciu 1994-2003 we wszystkich rejonach badan od 26% w Jarczewie
do 40% w Puszczy Boreckie;.

Stezenie dwutlenku azotu w roku 2006 byto mniejsze w Puszczy Boreckiej o
9% i na Sniezce o 18%, ale wicksze w Lebie i Jarczewie, odpowiednio 0 12%1 15%
w stosunku do warto$ci z poprzedniego roku, natomiast w poréwnaniu do prze-
cigtnych wartosci w wieloleciu 1994-2003 stezenie tego sktadnika byto mniejsze
na stacjach Puszcza Borecka i Sniezka, odpowiednio 0 33% 1 25%, a w Jarczewie
i Lebie wigksze, odpowiednio o 7% i 12%. Warunki meteorologiczne w styczniu i
lutym 2006 roku sprzyjaty duzemu wzrostowi stgzenia NO,, co wyraznie wptyngto
na $rednie roczne w Lebie i Jarczewie.
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W 2006 roku, podobnie jak w poprzednich latach, srednio najwigksze wartosci
stezenia ozonu obserwowano na Sniezce. Warto$ci $rednie roczne mieszcza sie w
zakresie od: 59 pg/m3 w Jarczewie do 88 pg/m? na Sniezce. Maksymalne warto$ci
sredniego dobowego stezenia nie przekroczyly 164 ug/m?. Srednie roczne wartosci
stgzenia ozonu w analizowanym roku na wszystkich czterech stacjach byty nieco
wigksze niz w roku poprzednim. Najwigksze stgzenie w Lebie i Jarczewie najczg-
$ciej mierzono w maju, a na Sniezce — w czerweu.

W przebiegu warto$ci miesigcznych w roku zastanawiajace jest zachowanie
sig ozonu na Sniezce i utrzymywanie si¢ jednakowej wartosci stezenia przez okres
kilku miesigcy od sierpnia do grudnia na wysokim, jak na t¢ por¢ roku, poziomie
ok. 80 ug03/rn3. Przeprowadzone analizy porownawcze zar6wno z sasiednimi sta-
cjami znajdujacymi si¢ w Sudetach i na Przedgorzu, jak tez ze stacjami zlokalizo-
wanymi na szczytach alpejskich, nie daty jednoznacznej odpowiedzi, co do przy-
czyny zjawiska, zarazem jednak nie daty podstaw do odrzucenia uzyskanych wyni-
koéw, pomimo tak nietypowego przebiegu wartosci. Sytuacja wymagac¢ bedzie sta-
fego monitorowania koncentracji ozonu na tej stacji w dalszym okresie.

Analiza srednich miesigcznych warto$ci stgzenia ozonu w przygruntowej war-
stwie atmosfery od roku 1996 pozwala na stwierdzenie niewielkich zmian i zazna-
czajacej si¢ ujemnej tendencji we wszystkich rejonach badan, poza Jarczewem.

W tabeli 5.6-3 oraz na rys. 5.6-1 przedstawiono $rednie roczne wartosci st¢ze-
nia oznaczanych sktadnikow aerozolu atmosferycznego oraz sum sktadnikow aero-
zolu 1 gazow dla okresu 1994-2006. Zamieszczone dane wskazuja, ze st¢zenie jonu
siarczanowego po okresie znacznego zmniejszenia w latach 1994-1999, ustabilizo-
wato si¢ do roku 2003-2004, po czym ponownie zaczeto rosnaé; w roku 2006 steze-
nie tego sktadnika wzrosto na wszystkich stacjach o 2% (Leba) do 15% (Jarczew)
w stosunku do roku poprzedniego.

Warto$ci st¢zenia azotu azotanowego oznaczanego jako suma azotanu i gazo-
wego kwasu azotowego zmniejszyly si¢ w okresie 1996-2000, po czym pojawita
si¢ niewielka tendencja wzrostowa na wszystkich stacjach. Wartosci stezenia w roku
2006 na wszystkich stacjach nizinnych byly wigksze o ok. 18% w stosunku do zmie-
rzonych w roku poprzednim. Wyjatkiem byta Sniezka, gdzie stezenie nie zmienito
si¢. Podobna zmiennos¢ wykazywaty wartosci st¢zenia azotu azotanowego ozna-
czanego jako sktadnik aerozolu w ramach monitoringu wylacznie na stacjach IMGW.

Zmienno$¢ przestrzenna st¢zenia azotu amonowego oznaczanego jako suma
zwiazkéw amonowych (NH; + NH,") od 1999 roku kszte}huje sig¢ w ten sposob, ze
najwyzsze wartosci wystepuja w Jarczewie, najnizsze na Sniezce, a w zakresie wy-
znaczonym tymi poziomami mieszcza si¢ zblizone do siebie wartosci z Leby 1 Pusz-
czy Boreckiej. W roku 2006 stwierdzono wzrost stgzenia sumy zwiazkow amono-
wych tylko na stacjach nizinnych: w Lebie o 3%, w Puszczy Boreckiej 0 14% i w
Jarczewie 0 21%. Znaczace zwigkszenie stezenia tego sktadnika wystapito w Pusz-
czy Boreckiej w 2004 roku, kiedy osiagneto 20%. Podobna zmienno$¢ wykazuje
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stezenie aerozolowego azotu amonowego, oznaczanego tylko na stacjach IMGW,
przy czym na Sniezce wartosci stezenia tego skltadnika utrzymuja sie na jednako-
wym poziomie od 2000 roku.

Przebieg zmiennosci wartosci stgzenia jonu chlorkowego, mierzonego tylko
na stacjach IMGW wykazywat niewielka tendencj¢ ujemna, aczkolwiek w 2006
roku stezenie tego sktadnika wzrosto o 7% w Jarczewie w stosunku do wartosci
z roku poprzedniego.

Przeanalizowano zaleznos$ci poziomu st¢zen tlenowych zwiazkow siarki oraz
tlenowych zwiazkéw azotu od kierunkow cyrkulacji mas powietrza w rejonach badan
tla zanieczyszczenia atmosfery w 2006 roku. Stwierdzono, ze najwigksze warto$ci ob-
serwowano przy cyrkulacji powietrza z kierunkow przedstawionych w tabeli 5.6-4.

Tabela 5.6-4. Kierunki cyrkulacji sprzyjajace duzym wartosciom stgzenia zanieczyszczen
siarkowych i azotowych na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Pol-
sce w 2006 roku (zrédto danych: IMGW)

Kierunki cyrkulacji
Stacja tlenowe zwiazki siarki tlenowe zwiazki azotu
dwytlel}ek ~ Jon dwutlenek (NO; + HNO)

siarki siarczanowy azotu
Leba S,E, SE SE, S E, SE, S, SW S, SW, SE
Puszcza NE S, SW E, SE, SW SW
Borecka
Jarczew S, SW, N S, SW W, SW, N SW, S, W
Sniezka NE, E, NW SE, NW NE SE

5.7. Zanieczyszczenie opadow atmosferycznych w rejonach
badan w 2006 roku na tle wielolecia

Sktad chemiczny opaddéw atmosferycznych w rejonach badan tta zanieczyszcze-
nia atmosfery w 2006 roku omoéwiono na podstawie wyliczonych wielko$ci staty-
stycznych odniesionych do serii wynikéw: rocznych oraz w zestawieniu z kierun-
kiem cyrkulacji atmosferycznej w Polsce (zgodnie z kalendarzem dobowym typow
cyrkulacji wg klasyfikacji Litynskiego, 1969). Umozliwito to, w wigkszosci przypad-
kow, przeprowadzenie porownania z danymi obliczonymi w latach poprzednich.

Odczyn wod opadowych w rejonach badan srednio byt kwasny. Jak w poprzed-
nich latach najmniejszymi warto$ciami pH charakteryzowaty si¢ opady na Sniezce.
W 62% (Jarczew), 67% (Puszcza Borecka), 74% (Leba) i 94% przypadkow (Sniezka)
woda opadowa miata pH ponizej 5,00 — we wszystkich rejonach badan czgstosé¢
opadow w tym przedziale pH byta o kilka procent mniejsza (o 4-10%), natomiast
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w Puszczy Boreckiej i na Sniezce wigksza (odpowiednio o 3 i 11%) niz w poprzed-
nim roku. Nie zanotowano dobowych probek opadu o pH ponizej wartosci 3,00,
natomiast opady z przedzialu pH powyzej 7,00 wystapity w Jarczewie i Puszczy
Boreckiej.

We wszystkich nizinnych rejonach badan IMGW nastapito zmniejszenie kwa-
sowosci: 0 17-29%, na Sniezce $rednia kwasowo$é opadéow byta w 2006 roku wigk-
sza o ok. 27% w poréwnaniu z poprzednim rokiem, natomiast w Puszczy Boreckiej
pozostala praktycznie na poziomie z poprzedniego roku (rys. 5.7-1).

W poréwnaniu do $redniej z dziesigciolecia 1994-2003 stgzenie jonow wodoru
w 2006 roku byto mniegjsze: na Sniezce 0 19%, w Jarczewie 0 22%, w Lebie 0 26%,
a w Puszczy Boreckiej o 34%.

Zmiany w rozkltadzie czgstosci pH na przestrzeni wielolecia mozna przesle-
dzi¢ na rys. 5.7-1 oraz w tabeli 5.7-1.

Charakterystyczne — od lat — jest najczgstsze wystgpowanie dni z opadami
o wartosciach pH >4,00-5,00. W rejonach badan tta zanieczyszczenia atmosfery
w 2006 roku zanotowano je w 55-71% przypadkow na stacjach nizinnych i az w 96%
przypadkéw na Sniezce. Opady w tym przedziale wartosci pH wystapity w 2006
roku w poréwnaniu z 2005 r. rzadziej 0 4% w Jarczewie, 6% w Lebie, natomiast 0 3%
czesciej w Puszezy Boreckiej i 12% czg$ciej na Sniezce.
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Rys. 5.7-1. Stgzenie jondw wodorowych, wskaznik pH i przewodnos$¢ elektrolityczna opa-
dow atmosferycznych na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce w
latach 1994-2006 (zrodto danych: PMS/GIOS, IMGW)
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Tabela 5.7-1. Czgstos¢ pH wody opadowej (%) na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery
w Polsce w latach 1994-2006 (zrédto danych: PMS/GIOS, IMGW)

Przedzial
Stacja | warto$ci |1994|1995/1996(1997|19981999|2000|2001{2002|2003|2004 (2005|2006
pH
<3,00 - 1071 - 107 - - - - - - - - -

>3,00-4,000 15,8 [11,7[23,1| 7,1 | 8.4 | 6,2 |89 | 1,7 | 44 | 5196 7,16,
Jarczew |>4,00-5,00(63,3|63,6(51,3(63,663,5(58,2(62,457,0(60,1]43,4|65,7]59,3(55,3
>5,00-6,00(12,0[14,9]16,9]19,5]17,3[20,5(20,4(27,3]17,0|27,9]18,7(22,2 (22,8
>6,00-7,00] 8,9 | 8,4 8,7 7.8 8,4 [13,0] 64 |12,8]16,3]22,1] 6,0 [10,0]13,8

>700 | - 07061324 20 1,9]12]22]1,5] - |1.4]16

<300 | - | - |- -1-1-1-1-1-1-1-1-1-
>3,00-4,00]26,5[21,9]27,6(33,2[32,5[19,1[11,2] 9,0 [ 48 [ 1,8 | 8,1 | 4,9 | 3,6
Sniezka |>4,00-5,00]68.,6]73,0]62,6]60,0/60,5]61,7(72,1]77,4]77,5(81,6(73,9|83,8]95,9
>5,00-6,00 2,7 | 517,558 6,1 [162153]11,3]12,4|14,8/14,7]11,3] 0,5

>6,00-7000 22| - [1410]09[30] 1.4 18]43]18[33] - | -
>700 | - | - ool - -1 -71-Toslwo] -|-1]-71-
<300 | - | - -1 -1-1-1-1-71-71T-71T-7T-7-

>3,00-4,00/18,0(13,9( 95| 6,751 |52 |78]6,1|50]|78]|69]58]3,0
Leba |>4,00-5,00\77,3|75,7|73,9|74,8|75,3|68,4|71,1|72,1]67,8(60,1|72,3]177,4|71,0
>5,00-6,00| 4,7 | 83 | 9,5 |15,6(17,7|18,7|15,5|18,4|18,6(21,9|15,1|11,7|22,1

>6,00-700] - | 147122197749 ]34[86]94]57]51][39
>700 | - Jo7| - o7 - [ -Jo7| - | -TJos|-|-1]-
<300 | - | - | - | -[-1-1-1-1-1-71-1-71-

>3,00-4,00] 9,5 | 8,8 [109] 6,2 3,2 7,7 [122]2,9 56|74 |49][07 23
Puszeza |5 4.00-5,00]79.1]67.4] 55,5 49,8 58,3 61,0| 58,3 64,0 57,1 [45,3[ 55,7 | 64,1 66,9

Borecka >5,00-6,00{10,1|16,3]|19,0|32,2(27,8|20,1|23,1{23,2(23,2(33,1(29,7|27,6|24,6
>6,00-7,001 1,3 7,51(13,9(10,7|10,211,2]| 6,4 | 9,9 [12,0|14,2| 9,7 | 7,6 | 5,4
>17,00 - - 10,71 1,1]0,5 - - - 12,1 - - - 10,8
Przedzial
Stacja | warto$ci |1994|1995/1996(1997|19981999|2000|2001{2002|2003|2004 (2005|2006
pH

W porownaniu z wieloleciem opady o wartosci pH w przedziale 4,00-5,00
w 2006 roku byly obserwowane mniej czgsto na wszystkich stacjach, z wyjatkiem
Sniezki, gdzie opady z tego przedziatu byly czestsze o 12% (rys. 5.7-2). Ponadto w
poréwnaniu z poprzednim rokiem na wszystkich stacjach nizinnych, poza Puszcza
Borecka, wigksza byta czgstos¢ opadow w przedziale pH 5,00-6,00, a w Jarczewie
rowniez w przedziale pH 6,00-7,00. Na stacji gorskiej z kolei czgstos¢ opadow
z przedziatu pH 5,00-6,00 byta mniejsza niz w wieloleciu o blisko 10%; odbyto si¢
to jednak kosztem zwigkszenia czgstosci opadow z przedziatu pH 4,00-5,00. Po-
dobnie jak w poprzednim roku na Sniezce nie wystapity opady o pH >6,00, a opady
o pH > 7,00 wystapity jedynie w Puszczy Boreckiej i w Jarczewie.
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Rys. 5.7-2. Czgsto$¢ pH wody opadowej na stacjach tta zanieczyszczenia atmosfery w Pol-
sce w latach 1994-2006 (zrodto danych: PMS/GIOS, IMGW)

Najczgsciej najmniejszymi wartosciami pH charakteryzowaly si¢ opady wy-
stepujace w miesigcach chlodnej pory roku, tj. od stycznia do marca i w grudniu,
oraz przy cyrkulacji: poludniowej, a w Puszczy Boreckiej i Jarczewie dodatkowo
potudniowo-zachodniej, natomiast w Lebie takze potudniowo-wschodnie;.

Srednie miesieczne wartosci pH powyzej 5,00 w 2006 roku wystapity: na sta-
cji w Jarczewie — lipiec-sierpien, w Lebie — w sierpniu, a w Puszczy Boreckiej w
marcu i w sierpniu, gdzie byty to gtéwnie opady z sektora wschodniego.

W pordéwnaniu do roku poprzedniego zaznaczyta si¢ niewielka zmiana $red-
nich pozioméw stg¢zenia sktadnikow wod opadowych. Najwigkszymi zmianami
charakteryzowata sig stacja wysokogérska na Sniezce. Obserwowano niewielkie
zwickszenie stezenia w opadzie wszystkich sktadnikow na Sniezce i w Puszczy
Boreckiej oraz niewielkie zmniejszenie st¢zenia wszystkich sktadnikow w Jarcze-
wie. We wszystkich regionach monitoringu tla zanieczyszczenia atmosfery prowa-
dzonego przez IMGW, poza Sniezka, obserwowano zmniejszenie w opadzie steze-
nia jonow siarczanowych, azotanowych i amonowych. W rejonie Puszczy Borec-
kiej stgzenie wszystkich jonow byto wigksze od zmierzonego w roku poprzednim.

Nalezy zauwazy¢, ze stezenie wigkszosci sktadnikow opadu pozostaje na po-
dobnym poziomie od kilku lat. Jedynie na Sniezce i w Lebie wystepuja wigksze niz
w pozostatych rejonach badan wahania z roku na rok warto$ci st¢zenia niektérych
sktadnikow. Zaznacza si¢ utrzymywanie niewielkiej tendencji spadkowej jonu siar-
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czanowego we wszystkich rejonach badan oraz jonu azotanowego w rejonie nad-

morskim i w pétnocno-wschodnim.

Interesujace jest, ze z wytaczeniem regionu gorskiego (Sniezka), $rednie rocz-
ne wartosci stgzenia azotu azotanowego w opadach ksztaltuja si¢ na tym samym
i nie zmienionym w stosunku do 2001 roku poziomie ok. 0,40-0,55 mgN/dm?.
Odpowiednie warto$ci siarki siarczanowej mieszcza si¢ w zakresie: 0,46 (Leba)
— 0,97 mgS/dm? (Sniezka), jonu amonowego: 0,46 (Sniezka) — 0,56 mgN/dm?3
(Jarczew), jonow chlorkowych: od 0,40 w Jarczewie, 0,82 na Sniezce do 1,31
mg/dm? (Leba), jonéw sodu od 0,14 (Jarczew), do 0,67-0,68 (SnieZka, Leba).
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Rys. 5.7-3. Stgzenie podstawowych jonéw w wodzie opadowej na stacjach tta zanieczyszcze-
nia atmosfery w Polsce w latach 1994-2006 (zrédto danych: PMS/GIOS, IMGW)
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Szczegdtowe dane o stgzeniu sktadnikow wody opadowej w omawianych rejo-
nach zawarto w tabelach 5.8-1 — 5.8- 6.

Wieloletnie szeregi danych pomiarowych uzupetione o wyniki z 2006 roku
nadal potwierdzaja ujemna tendencj¢ srednich rocznych wartosci stezenia jonow siar-
czanowych w stosunku do poziomu z poczatku omawianej dekady, natomiast niewiel-
ka zmiana st¢zenia jondw amonu i kwasowosci opadow oraz jonow azotanowych
(rys. 5.7-3), potwierdza utrzymywanie si¢ tych wartosci na podobnym poziomie.

5.8. Depozycja zanieczyszczen do podloza w 2006 roku
na tle wielolecia

Roczna sucha depozycje tlenowych zwiazkow siarki (dwutlenku siarki i siar-
czandw w aerozolu) oraz tlenowych zwiazkéw azotu (dwutlenku azotu, azotandw
w aerozolu) obliczano wykorzystujac mierzone wartosci stezenia tych zwiazkow i
zaktadana predko$¢ ich wypadania (Lehmhouse J. et al., 1986). Oszacowano row-
niez roczna sucha depozycje jonu wodorowego zwiazana z depozycja dwutlenku
siarki, a mokra depozycje obliczano na podstawie wartosci pH opadow.
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Rys. 5.8-1. Mokra depozycja jonow wodoru, siarki siarczanowej i zwigzkoéw azotu na sta-
cjach tla zanieczyszczenia atmosfery w Polsce w latach 1994-2006 (zrodto da-
nych: PMS/GIOS, IMGW)
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W roku 2006 depozycja mokra wyniosta (tabele od 5.8-1 do 5.8-5):

— siarka siarczanowa od 0,27 (Leba) do 1,04 g S/m? -rok (Sniezka),

— azot azotanowy od 0,21 (Jarczew) do 0,99 g N/m2rok (Sniezka),

— azot (zwiazki tlenowe i nietlenowe tacznie): od 0,51— 0,55 (rejony nizinne) do
1,48 gN/m?-rok (Sniezka),

— jon chlorkowy: od 0,21 (Jarczew) do 0,88 gCl/m?-rok (Sniezka),

— jon wodorowy: 9-11 mg H*/m?rok w rejonach nizinnych, 37 mg H'/m?rok na
Sniezce.

W stosunku do warto$ci z poprzedniego roku wielkosci tadunkow substancji
wniesionych do podtoza z opadem ksztaltowaly si¢ odmiennie w zaleznosci od
sktadnika: depozycja mokra wszystkich mierzonych skladnikéw byta wigksza na
Sniezce, a mniejsza w Jarczewie. Natomiast na pozostatych stacjach nie wykazy-
wata tak jednolitej zmienno$ci. W Lebie depozycja byla taka sama lub wyzsza niz
w roku poprzednim. W Puszczy Boreckiej mokra depozycja byta na ogét wigksza
niz w roku poprzednim. Nalezy zaznaczy¢, ze wielko$¢ mokrego tadunku jonu
wodorowego byta mniejsza w nizinnych rejonach badania tta zanieczyszczenia at-
mosfery od 9% w Jarczewie do az 25% w Puszczy Boreckiej, ale wigksza na Snie-
zce 0 8% w stosunku do warto$ci z poprzedniego roku.

Najwickszy wplyw na poziom zakwaszenia podtoza w rejonach nizinnych miata
depozycja mokra wniesiona przez opady, ktore wystapity przy naptywie z sektora
zachodniego i z kierunku potudniowego. W rejonie wysokogoérskim brak jest wy-
raznej zaleznosci od kierunku naplywu mas powietrza, chociaz w roku 2006 najwigk-
sze wartosci depozycji mokrej stwierdzono przy adwekcji z péinoco-wschodu.

We wszystkich rejonach badan zanieczyszczenia atmosfery mokra depozycja
jonu siarczanowego byta mniejsza od $redniej z dziesigciolecia 1994-2003 od 18%
w rejonie Puszczy Boreckiej i na Sniezce do 44% w Jarczewie, natomiast mokra
depozycja jonu wodorowego byla mniejsza o 25% na Sniezce do 45% w rejonie
Puszczy Boreckiej. Sredni roczny mokry tadunek jonu azotanowego w poréwnaniu
z wyliczona $rednia wartoscia dla analizowanego wielolecia byt mniejszy w rejo-
nach nizinnych od 16% w Lebie do 28% w Jarczewie, natomiast na Sniezce wigk-
szy 0 1%. W poréwnaniu do wartosci §rednich dla wielolecia, znacznie mniejszy w
2006 roku byt fadunek mokrej depozycji jonu siarczanowego w Jarczewie i jonu
wodorowego w Puszczy Boreckiej. W pierwszym przypadku wynika to z mniejsze-
go $redniorocznego stezenia tego jonu w opadach, a w drugim — znacznie mniejszej
rocznej sumy opadow.

Calkowita depozycja (facznie depozycja ,,mokra” wniesiona z opadem i depozy-
cja ,,sucha” z obliczen) w rejonach badan tta zanieczyszczenia atmosfery wyniosta:
— siarka w zwiazkach tlenowych [gS/m2-rok]: 0,51 (Leba) do 1,24 (Sniezka),

— azot w zwiazkach tlenowych [gN/m?rok]: od 0,35 (Puszcza Borecka) do 1,12
(Sniezka),
— jon wodorowy [mgH*/m?-rok]: od 17,5 (Puszcza Borecka) do 47,7 (Sniezka).
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We wszystkich nizinnych rejonach badan warto$ci catkowitej rocznej depozy-
cji siarki i azotu w zwiazkach tlenowych oraz jonu wodorowego w stosunku do
wartos$ci z roku poprzedniego byly na ogét mniejsze od 0,1% do 14%, z wyjatkiem
siarki tlenowej w Puszczy Boreckiej i azotu tlenowego w Lebie, gdzie tadunki cat-
kowite byly wicksze odpowiednio o 14% i 7% (tabela 5.8-6).

W rejonie Sniezki wartoci catkowitej rocznej depozycji omawianych sktadnikow
byty wigksze o 3%-12%. Udzialy mokrej depozycji w depozycji catkowitej wyniosty:
— siarka (w zwiazkach tlenowych): od 43% (Jarczew) do 84% (Sniezka),

— azot (w zwiazkach tlenowych): od 41% (Jarczew) do 89% (Sniezka),
— jon wodorowy: od 32% (Jarczew) do 77% (Sniezka).

Za literaturg [1, 4] uwzgledniono nastgpujace krytyczne progi depozycji

calkowitej:

— 0,5 gS/m?rok, ktorego przekroczenie powoduje zakwaszenie wod powierzch-
niowych,

— 20 mgH"/m?rok, ktérego przekroczenie prowadzi do degradacji gleb wrazli-
wych na zakwaszenie,

— 60 mgH"/m?>rok, ktérego przekroczenie prowadzi do degradacji mchow epifi-
tycznych.

Tabela 5.8-1. Stgzenie i depozycja mokra jonéw wodoru na stacjach tla zanieczyszczenia
atmosfery w Polsce w latach 1994-2006 (zrédto danych: PMS/GIOS, IMGW)

L. Puszcza L. Puszcza
Jarczew|Sniezka| Leba Jarczew| Sniezka | Leba
Borecka Borecka
Rok Rok —
mokra depozycja jonow wodoru

s, 3
stezenie jondw wodoru pg/dm mg /mZrok

1994 | 28,7 50,1 | 40,0 | 41,7 1994 | 25,06 | 59,30 | 26,44 | 30,84
1995 | 373 50,7 | 354 34,7 1995 | 20,80 | 72,00 | 19,84 | 24,24
1996 | 30,9 48,7 | 30,0 34,7 1996 | 17,43 | 49,64 | 17,23 | 17,13

1997 | 23,9 54,0 | 24,5 16,2 1997 | 14,73 | 68,36 | 15,58 | 9,91

1998 | 22,4 57,2 | 25,0 18,6 | 1998 | 18,31 | 71,09 | 19,79 | 13,95

1999 | 214 42,3 19,5 21,9 1999 | 14,28 | 45,21 | 15,67 | 14,29
2000 | 24,6 34,8 | 22,9 35,5 | 2000 | 14,26 | 35,70 | 13,61 | 20,29
2001 18,7 27,8 19,6 18,9 | 2001 | 12,63 | 34,98 | 15,42 | 14,29
2002 | 18,4 26,8 | 20,9 16,0 | 2002 | 10,31 | 33,41 | 15,59 | 10,50

2003 | 15,9 23,5 19,3 15,5 | 2003 7,00 | 17,81 | 10,99 | 8,98
2004 | 24,4 284 | 21,3 19,5 | 2004 | 13,70 | 29,42 | 17,60 | 14,05
2005 | 23,2 26,9 | 26,3 17,0 | 2005 | 11,33 | 34,24 | 12,52 | 11,50

2006 | 19,3 34,2 | 18,7 16,8 | 2006 | 10,36 | 36,72 | 10,99 | 9,40

Uwaga: warto$¢ $rednia roczna wyznaczona ze $redniego rocznego st¢zenia jondw wodoru obliczo-
nego jako $rednia arytmetyczna wazona z dobowych obliczeniowych st¢zen jonow wodoru —
waga dobowa suma opadéw; pH= —logcH, gdzie: cH — st¢zenie jondw wodoru.
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Tabela 5.8-2. Stezenie sktadnikéw wody opadowej i mokra depozycja na stacji tta zanie-
czyszczenia atmosfery w Jarczewie w latach 1994-2006 (zrodto danych: PMS/

GIOS, IMGW)
Jarczew
Suma 2 . n B + n 2+ 2+ przew.
Rok opadéw S-SO47|N-NO;3'[N-NH, | CI' | Na" | K" |Mg™ | Ca pH | elekir.
mm stezenie $rednie roczne [mg/dm’] puS/cm

1994] 873.1 | 1,17 | 0,43 | 0,75 ]0,56]0,18]0,10] 0,04 | 0,32 | 4,54 | 264
1995| 557,6 | 1,12 | 0,53 | 0,69 |0,58|0,17]0,13|0,05|0,32|4,43| 29,6
1996] 5642 | 0,98 | 0,48 | 0,64 |0,44|0,13]0,12]0,04|0,32|4,51| 246
1997 6164 | 0,87 | 0,42 | 0,66 |0,47]0,17]0,07 0,04 |0,24|4,62| 21,6
1998 718,0 | 0,86 | 0,45 | 0,70 |0,42]0,16]0,09 | 0,04 | 0,26 |4,59| 22,4
1999 6673 | 0,77 | 0,44 | 0,70 |0,39]0,13]0,09| 0,04 [0,26|4,67| 20,5
2000| 579,7 | 0,82 | 0,50 | 0,72 |0,43]0,16|0,08 | 0,04 | 0,25 4,61 | 21,9
2001| 6752 | 0,75 | 0,44 | 0,64 |0,39]0,15]0,14]0,04 0,30 4,73| 19,5
2002| 5604 | 0,66 | 0,44 | 0,66 |0,45|0,18|0,11|0,05|0,26|4,73| 19,1
2003| 4402 | 0,72 | 0,47 | 0,78 |0,41]0,15|0,11|0,04|0,26|4,80| 19.6
2004 561,5 | 0,74 | 0,49 | 0,72 |0,42[0,14|0,08|0,03|0,22 4,61 22,1
2005| 4892 | 0,69 | 0,46 | 0,71 |0,63]0,22[0,12]0,04 0,23 [4,64| 214
2006| 5342 | 0,58 | 0,39 | 0,56 |0,40|0,14|0,09|0,03 0,20 4,72| 17,3

Jarczew
Rok Suma | g o0 NNOy INNHLT| CF | Na® | K| Mg | ca
opadow
mm tadunek roczny [mg/m’]

1994 | 873,1 | 1021,5 ] 3754 | 654,8 | 4889 | 157,2 | 87,3 | 34,9 | 2794
1995 | 5576 6245 | 2955 | 3847 | 3234 | 948 | 72,5 | 27,9 | 1784
1996 | 5642 5529 | 270,8 | 361,1 | 2482 | 73,3 | 67,7 | 22,6 | 180.5
1997 | 6164 536,3 | 258,9 | 406,8 | 289,7 | 104,8 | 43,1 | 24,7 | 147.9
1998 | 718,0 617,5 | 323,1 | 502,6 | 301,6 | 114,9 | 64,6 | 28,7 | 186,7
1999 | 6673 513,8 | 293,6 | 467,1 | 260,2 | 86,7 | 60,1 | 26,7 | 173,5
2000 | 5797 4754 | 289,9 | 417,4 | 2493 | 92,8 | 46,4 | 249 | 1449
2001 6752 506,4 | 297,1 | 432,1 | 263,3 | 101,3 | 94,5 | 29,0 | 202,6
2002 | 5604 3699 | 246,6 | 369,9 | 2522 | 100,9 | 61,6 | 28,0 | 145,7
2003 | 4402 316,9 | 206,9 | 343,4 | 180,5 | 66,0 | 484 | 18,5 | 114,5
2004 | 561,5 415,5 | 2751 | 4043 | 2358 | 78,6 | 44,9 | 16,8 | 123,5
2005 | 4892 337,5 | 225,0 | 347,3 | 3082 | 107,6 | 58,7 | 19,6 | 112.,5
2006 | 5342 309,8 | 208,3 | 299,2 | 213,7 | 74,8 | 48,1 | 16,0 | 1068
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Tabela 5.8-3  Stezenie sktadnikoéw wody opadowej i mokra depozycja na stacji tta zanie-
czyszczema atmosfery na Sniezce w latach 1994-2006 (zrodto danych: PMS/

GIOS, IMGW)
Sniezka
Suma S- - + B + + 2+ 2+ przew.
Rok opadéw | SO N-NO; [N-NH, | CI' | Na" | K* |[Mg™ | Ca pH | elekir.
mm stezenie §rednie roczne [mg/dm3 uS/cm
1994| 1183,6 | 1,61 | 0,78 | 0,91 |1,05| - - - - 14,30
1995| 1420,1 1,54 | 0,78 | 0,87 |0,77| - - - - 1430] 39,1

1996| 1019,4 | 1,57 | 0,93 1,13 |1,06/0,51/0,22]0,11{0,444,31| 41,6
1997 12659 | 1,21 | 0,68 | 0,58 [0,990,62)|0,23]0,10|0,39|4,27| 37,0
1998| 1242,8 | 1,17 | 0,71 | 0,62 |0,86|0,45]|0,15]0,10]0,37[4,24| 37,2
1999| 1068,7 | 0,81 | 0,95 | 0,73 |1,55/0,46|0,20|0,15]0,60|4,37| 33,6
2000| 1025,8 | 0,69 | 1,08 | 0,46 |1,18]0,70|0,25)|0,17]0,75]|4,46| 30,3
2001 | 1258,2 | 0,70 | 0,80 | 0,52 ]0,67]0,48|0,18)|0,10]0,42]4,56| 24,5
2002 | 1243,6 | 0,76 | 0,87 | 0,42 10,62]0,52[0,22|0,14]0,64 |4,57| 25,5
2003 | 757,7 0,85 | 1,04 | 0,46 ]0,86|0,73/0,26|0,18|0,87[4,63| 27,6
2004| 10359 | 0,76 | 0,80 | 0,38 ]0,67]0,59[0,27|0,12]0,55]4,55| 25,3
2005| 12733 | 0,70 | 0,72 | 0,35 10,59]0,480,23|0,12]0,50|4,57| 23,3
2006, 1072,3 | 0,97 | 092 | 0,46 |0,82]0,670,32)0,17 0,64 4,47 305

Sniezka
Rok | UM 15602 N-NOY|N-NH,"| CI | Na* | K | Mg | ca**
opadow
mm tadunek roczny [mg/m’]

1994 | 1183,6 |1905,6] 923,2 | 1077,1 | 1242,8] - - - -
1995 | 1420,1 [2187,0]1107,7] 1235,51093,5] - - - -
1996 | 1019,4 |1600,5| 948,0 | 1151,9 | 1080,6] 519,9 | 224,3 | 112,1 | 4485
1997 | 12659 |1531,7] 860,8 | 7342 |1253,2| 784,9 | 291,2 | 126,6 | 493,7
1998 | 1242,8 | 1454,1] 882,4 | 7705 |1068,8| 559,3 | 186,4 | 124,3 | 459,8
1999 | 1068,7 | 865,6 |1015,3] 7802 |1656,5| 491,6 | 213,7 | 160,3 | 545,0
2000 | 10258 | 707,8 [1107,9] 471,9 |1210.4] 718,1 | 256,5 | 169,3 | 769.4
2001 | 12582 | 880,7 [1006,6| 654,3 | 843,0 | 603,9 | 226,5 | 125,8 | 5284
2002 | 12436 | 9451 [1081,9] 522,3 | 771,0 | 646,7 | 273,6 | 179,1 | 795,9
2003 757,7 | 644,0 | 788,0 | 348,5 | 651,6 | 553,1 | 197,0 | 134,9 | 659,2
2004 | 10359 | 787,3 | 828,7 | 393,6 | 694,1 | 611,2 | 279,7 | 124,3 | 569,7
2005 | 12733 | 891,3|916,8 | 4457 | 7512 | 611,2 | 292,9 | 152,8 | 636,7
2006 | 10723  |1040,1] 986,5 | 4933 | 8793 | 718,4 | 343,1 | 182,3 | 686,3
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Tabela 5.8-4. Stezenie sktadnikéw wody opadowej i mokra depozycja na stacji tta zanie-
czyszczenia atmosfery w Lebie w latach 1994-2006 (zrodto danych: PMS/

GIOS, IMGW)
Leba
Suma 5 B + . + + 2+ 2+ przew.
Rok opadow S-SO47|N-NO; [N-NH, | CI' | Na" | K" |[Mg™ | Ca pH | elektr.
mm stezenie $rednie roczne [mg/dm’] puS/cm

1994 660,9 0,83 | 0,51 0,48 |1,52]0,76]0,09 0,14 | 0,20 | 4,40

1995| 560,5 0,89 | 0,51 0,51 |2,51]1,31]0,15]0,18]0,19]4,45| 34,2

1996| 574,2 0,82 | 0,52 | 0,56 |1,30]0,69|0,12|0,10]0,25]4,52| 26,5

1997 635,9 0,63 | 044 | 045 |1,67]092]0,07|0,12]0,19]4,61| 24,1

1998 791,7 0,62 | 047 | 045 |1,61]0,85]/0,08|0,12]0,20|4,60| 23,7

1999| 803,6 0,62 | 042 | 0,52 |1,74]1091]0,12|0,13]0,24]4,71| 23,0

2000 5943 0,57 | 0,50 | 0,50 |1,37]0,72]0,09|0,10]0,20|4,64| 22,4

2001 | 786,6 0,53 | 043 | 043 |1,33]0,74{0,10|0,10]0,18 4,71 | 20,2

2002 746,0 0,52 | 044 | 048 |1,14]0,64[0,09|0,10]0,22 4,68 20,8

2003 | 569,6 0,52 | 042 | 0,46 |1,58]0,85/0,10|0,11]0,2214,72| 21,8

2004 | 826,5 043 | 040 | 0,38 |1,26]0,66]0,07|0,09]0,14]4,67| 19,8

2005| 478,6 0,56 | 0,51 0,48 |1,60/0,80]0,09]0,12|0,25]4,58| 24,3

2006 579,3 | 0,46 | 045 | 048 [1,31]0,68/0,06]0,09021/4,73] 196

Leba
Rok Suma g o0 2 N-NOy [NNHT| cF | Nat | KT | Mg | ca®
opadow
mm tadunek roczny [mg/m’]

1994 660,9 548,5 | 337,1 | 317,2 | 1004,6 | 502,3 | 59,5 | 92,5 | 1322

1995 560,5 498,8 | 285,9 | 285,9 | 1406,9 | 734,3 | 84,1 | 100,9 | 106,5

1996 574,2 470,8 | 298,6 | 321,6 | 746,5 | 396,2 | 68,9 | 57,4 | 143,6

1997 6359 400,6 | 279,8 | 286,2 | 1062,0 | 585,0 | 44,5 | 76,3 | 120,8

1998 791,7 490,9 | 372,1 | 356,3 | 1274,6 | 672,9 | 63,3 | 95,0 | 158,3

1999 803,6 498,2 | 337,5 | 417,9 | 1398,3 | 731,3 | 96,4 | 104,5 | 192,9

2000 594,3 338,8 | 297,2 | 297,2 | 814,2 |427,9 | 53,5 | 59,4 | 1189

2001 786,6 416,9 | 338,2 | 338,2 | 1046,2 | 582,1 | 78,7 | 80,2 | 141,6

2002 746,0 387,9 | 328,2 | 358,1 | 850,4 | 4774 | 67,1 | 73,1 | 164,1

2003 569,6 296,2 | 239,2 | 262,0 | 900,0 | 484,2 | 57,0 | 63,8 | 1253

2004 826,5 3554 | 330,6 | 314,1 | 10414 | 545,5 | 57,9 | 74,4 | 1157

2005 478,6 268,0 | 244,1 | 229,7 | 765,8 | 382,9 | 43,1 | 57,4 | 119,6

2006 579,3 266,5 | 260,7 | 278,1 | 758,9 | 393,9 | 34,8 | 52,1 | 121,7
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Tabela 5.8-5. Stezenie sktadnikéw wody opadowej i mokra depozycja na stacji tla zanie-
czyszczenia atmosfery w Puszczy Boreckiej w latach 1994-2006 (zrodto da-
nych: PMS/GIOS)

Puszcza Borecka

Suma 2| N- + B + + o+ 2+ przew.
Rok opadow S-S0y NO; N-NH;| CI' | Na" | K" Mg | Ca pH | elekir.
mm stezenie $rednie roczne [mg/dm3 ] uS/cm

1994| 739,7 1,03 | 0,59 | 0,64 |0,91|0,406/0,207|0,082|0,444|4,38| 26,60

1995 699,1 0,85 | 0,46 | 0,76 |0,64|0,251|0,322/0,073|0,332(4,46| 21,20

1996| 494,1 0,94 | 0,51 | 0,74 ]0,67|0,204|0,370/0,072]|0,417|4,46| 19,90

1997| 611,0 | 0,59 | 0,48 | 0,55 |0,71]0,277]0,163|0,064|0,276|4,79| 15,80

1998| 749,2 | 0,67 | 0,45 | 0,44 |0,52]0,223|0,152|0,060|0,249|4,73| 17,60

1999| 653,1 0,59 | 0,46 | 0,43 ]0,44|0,212|0,163|0,064|0,253|4,66| 18,10

2000 571,8 | 0,61 | 0,46 | 0,55 |0,66|0,253|0,239/0,060|0,170(4,45| 23,40

2001| 756,5 | 0,62 | 0,39 | 0,53 |0,46|0,161|0,125/0,052|0,221(4,72| 19,22

2002| 654,4 | 0,54 | 0,42 | 0,51 |0,47|0,212|0,103]0,059]|0,299(4,79| 15,44

2003| 580,4 | 0,45 | 0,34 | 0,43 |0,43|0,181|0,114/0,044|0,195|4,81| 12,79

2004| 7239 | 0,53 | 0,42 | 0,48 |0,65|0,278|0,125/0,061|0,224|4,71| 15,40

2005| 690,2 | 0,50 | 0,42 | 0,50 |0,43|0,171|0,073]0,043]0,194|4,78| 14,00

2006| 557,3 | 0,67 | 0,45 | 0,53 |0,71|0,236/0,089/0,056|0,253|4,78 | 14,05

Puszcza Borecka

Rok Suma g o0 ZIN-NOY IN-NHLT| CF | Nat | KT | Mg | ca®
opadow
mm tadunek roczny [mg/m’]

1994 739,7 762,2 | 436,9 | 474,0 | 674,6 | 300,6 | 152,8 | 60,6 | 328,1

1995 699,1 592,7 | 320,6 | 532,8 | 449,1 | 175,2 | 225,1 | 51,2 | 2323

1996 494,1 463,3 | 253,8 | 364,9 | 329,8 | 100,8 | 182,8 | 35,7 | 206,0

1997 611,0 361,4 | 293,7 | 337,6 | 432,6 | 169,0 | 99,8 | 39,2 | 168,4

1998 749,2 501,7 | 336,5 | 327,9 | 389,5 | 166,8 | 113,9 | 44,9 | 186,3

1999 653,1 385,7 1 299,1 | 282,5 | 287,9 | 138,6 | 106,4 | 41,6 | 165,0

2000 571,8 3483 | 264,3 | 316,0 | 378,8 | 144,4 | 136,8 | 34,1 | 973

2001 756,5 470,7 | 298,8 | 402,7 | 3499 | 121,6 | 94,9 | 39,2 | 167,1

2002 654,4 356,6 | 274,0 | 331,4 | 308,9 | 138,9 | 67,7 | 38,4 | 195,8

2003 580,4 263,5 | 197,4 | 246,9 | 249,5 | 104,8 | 66,3 | 254 | 1134

2004 723,9 379,9 | 302,2 | 345,0 | 464,8 | 200,2 | 90,2 | 43,9 | 163,0

2005 690,2 345,1 | 289,9 | 3423 | 296,8 | 118,0 | 50,4 | 29,7 | 133,9

2006 557,3 373,4 | 250,8 | 295,4 | 395,7 | 131,5 | 49,6 | 31,2 | 141,0
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Tabela 5.8-6.

Depozycja tlenowych zwiazkéw siarki, tlenowych zwiazkéw azotu i jondw
wodoru w rejonach monitoringu tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce w
latach 2005 i 2006 (zrodto danych: PMS/GIOS)

2005 2006
Rodzaj tlel}owc? tlel}owg jony tlel}owg tler}owc? jony
depozyciji z“.nalzl.q zwiazki wodoru ZV&.IIE{ZI.(I zwiazki wodoru
siarki azotu 2 siarki azotu 2
[mgS/m’] [mgN/m’] [mgH/m’] [mgS/m?] | [mgN/m’] [mgH/m’]
Jarczew
sucha 399,9* 366,9%* | 21,91 %** 410,9* 301,1%% | 22,13%%*
mokra 335,9 223,0 11,33 310,9 209,1 10,36
Sniezka
sucha 215,4% 149,1%* | 11,92%%** 201,1%* 128,4%* | 11,02%**
mokra 898.,0 9233 34,24 1038,3 989,7 36,72
Leba
sucha 239,0%* 231,3*% | 12,38%** 242.6* 253,7%% | 12,5]%%*
mokra 273,7 250,5 12,52 266,9 261,6 10,99
Puszcza Borecka
sucha 109,4* 102,0%* 5,7%%* 151,2%* 97,1%* 8,10%**
mokra 347.,4 287,7 11,5 370,1 249,8 9,40
Uwagi:

*  8-S0, oraz S-SO,* (aerozol),
#* N-NO, oraz N-NO," (aerozol),
##% z depozycji SO,.

Depozycje roczne obliczone jako sumy warto$ci miesigcznych.

Stwierdzono, ze we wszystkich rejonach badan wyliczone roczne wartosci de-
pozycji catkowitej siarki w zwiazkach tlenowych przekroczyty prog krytyczny.
Nizszy progowy catkowity tadunek jonu wodorowego zostal przekroczony we
wszystkich rejonach badan z wyjatkiem Puszczy Boreckiej. Wart uwagi jest fakt, ze
w rejonie Puszczy Boreckiej praktycznie juz od 2001 roku catkowita depozycja
jonu wodorowego miesci si¢ ponizej warto$ci progowej. Analiza danych ze wszyst-
kich stacji od 1994 roku pozwala stwierdzi¢, ze w tym okresie wyzszy krytyczny
poziom catkowitej depozycji jonu wodorowego nie zostal przekroczony w Lebie i
w rejonie Puszczy Boreckiej, natomiast w Jarczewie poziom ten nie zostat przekro-
czony od 1996, a na Sniezce od 2000 roku.
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5.9. Podsumowanie

Zroznicowanie poziomow stezenia i innych wielkosci wskaznikowych obser-
wowanych w rejonach badan tta zanieczyszczenia atmosfery w 2006 roku nie od-
biegato znaczaco od juz poznanych prawidlowosci. Szczegolnie stwierdzenie to
odnosi si¢ do:

— charakterystycznych cech rdznic migdzy rejonami, w ktérych prowadzono ba-
dania,
— zalezno$ci od kierunku adwekcji mas powietrza.

Zmiany w stosunku do roku 2005, tak jak w ciagu ostatnich kilku lat, byty na
ogot wyrazne, ale niezbyt duze. Ujemna tendencja zmian charakterystyk rocznych
utrzymuje si¢ w odniesieniu do wigkszos$ci oznaczanych substancji. Dane potwier-
dzaja zwtaszcza wymieniana od kilku lat cechg, jaka jest w ostatnim dziesigciole-
ciu zmniejszanie si¢ poziomu st¢zenia wigkszosci oznaczonych jonéw w opadach
atmosferycznych, z wyjatkiem Sniezki.

Nie wystapito przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezenia dwutlenku siarki
i dwutlenku azotu ustalonych rozporzadzeniem MS [10] jako maksymalne pozio-
my tych zanieczyszczen dla parkéw narodowych. W przypadku stezenia ozonu w
przygruntowej warstwie atmosfery przekroczony zostal prog informowania spote-
czenstwa o niebezpieczenstwie wystapienia alarmu ozonowego: jeden raz w Jar-
czewie i dwa razy na Sniezce (ochrona zdrowia ludzi). Ponadto nie zostat dotrzy-
many dopuszczalny poziom ozonu ze wzgledu na ochrong ludzi ($rednia 8-go-
dzinna) na Sniezce w odniesieniu do normy trzyletniej, obowiazujacej w Polsce
po 1 stycznia 2005 roku. W 2006 roku poziom AOT40 w okresie wegetacyjnym
wynosit: 13 967 w Puszczy Boreckiej, 20 073 w Lebie, 25 892 w Jarczewie 126 786
na Sniezce, co stanowilo, poza Sniezka, najwicksze wartosci od poczatku pomia-
row, czyli od 1996 roku; przekroczenie normy wieloletniej jednak nie nastapito.
Srednie dobowe stezenie pytu PM,,, mierzone tylko na stacji Puszcza Borecka,
przekroczylo warto$¢ dopuszczalna w ciagu 12 dni (przy dopuszczalnej czestosci
przekroczen 35 razy). Src?dnia roczna warto$¢ stezenia pytu PM; stanowita 51,5%
wartosci dopuszczalnej. Srednie roczne stgzenie ofowiu w pyle zawieszonym PM,
mierzone tylko na stacji Puszcza Borecka stanowito 1,8% warto$ci dopuszczalne;.

Pozostale zanieczyszczenia powietrza, badane w rejonach monitoringu prowa-
dzonego przez IMGW, nie maja norm w polskich przepisach, a ich stezenie w 2006
roku nie wykazywato znaczacych odchylen od wcze$niej obserwowanych.

Cecha wyro6zniajaca rok 2006 bylo to, ze po obserwowanym przez wicle lat
systematycznym zmnigjszaniu si¢ kwasowosci opadéw we wszystkich obszarach
badan, oraz okresie zwigkszenia kwasowosci przypadajacym na 2004 rok na wszyst-
kich stacjach, rok 2006 jest kolejnym, w ktorym odnotowano zmniejszenie kwaso-
wosci opadéw w nizinnych rejonach badan. Jedynie na Sniezce kwasowo$é opa-
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dow nieznacznie wzrosta w poréwnaniu z rokiem poprzednim, poziom kwasowo-
$ci nie jest tam jednak wyzszy od obserwowanego w 2000 roku.

Warunki meteorologiczne w roku 2006 bardzo wyraznie oddziatywaty na ob-
serwowane poziomy zanieczyszczenia atmosfery we wszystkich rejonach badan.
Dotyczy to szczegdlnie wystapienia przypadkow duzych warto$ci st¢zenia ozonu
(wicgksze ustonecznienie).

Porownujac wyliczone roczne wartosci depozycji calkowitej z podanymi w
literaturze krytycznymi tadunkami stwierdzono, ze we wszystkich rejonach badan
zostala przekroczona progowa warto$¢ depozycji siarki w zwiazkach tlenowych
wynoszaca 0,5 gS/m?>rok. W przypadku catkowitego tadunku jonu wodorowego
we wszystkich rejonach, poza Puszcza Borecka zostal przekroczony tylko nizszy
prog wynoszacy 20 mgH*/m?rok. Warto podkresli¢, ze w rejonie Puszczy Borec-
kiej praktycznie juz od 2001 roku catkowita depozycja jonu wodorowego miesci
si¢ ponizej wartos$ci progowej.
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6. MONITORING CHEMIZMU OPADOW
ATMOSFERYCZNYCH I DEPOZYCJI
ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA

6.1. Wprowadzenie

Atmosfera kumuluje naturalne i antropogeniczne zanieczyszczenia, stajac si¢
podstawowym zrddtem zanieczyszczen obszarowych. Opad atmosferyczny jest jed-
nym z elementdw meteorologicznych gromadzacym i przenoszacym zanieczysz-
czenia. Krajowy monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji za-
nieczyszczen do podtoza, ktérego celem jest okreslanie w skali kraju wielkosci
i rozktadu tadunkéw zanieczyszczen wprowadzanych z mokrym opadem do pod-
loza w ujeciu przestrzennym i czasowym, jest prowadzony od 1999 roku jako
jedno z zadan podsystemu monitoringu jakosci powietrza Panstwowego Monito-
ringu Srodowiska (PMS). Dzigki systematycznym badaniom parametrow fizycz-
no-chemicznych opadéw oraz prowadzonym réwnolegle, w sposob ciagly, obser-
wacjom i pomiarom warunkéw meteorologicznych dostarcza on informacji o ob-
ciazeniu obszarow lesnych, gleb 1 wod powierzchniowych substancjami depono-
wanymi z powietrza — zwigzkami zakwaszajacymi, biogennymi i metalami cigzki-
mi. Systematyczne, ciagte i jednorodne pomiary na calym obszarze Polski tworza
podstawe do analizy istniejacego stanu, dajac mozliwos¢ doktadnej oceny rzeczy-
wistej wielko$ci depozycji i umozliwiaja przewidywanie reakcji ekosystemow na
prowadzone procesy naprawcze.

Realizacja monitoringu chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji za-
nieczyszczen do podtoza przebiega w oparciu o programy Panstwowego Monito-
ringu Srodowiska opracowywane przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
i zatwierdzane przez Ministra Srodowiska.

6.2. Program badan monitoringu chemizmu opadow
atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen do podloza

Badania monitoringowe prowadzone sa na 25 stacjach pomiarowych (rys. 6.2-1)
wybranych z sieci stacji meteorologicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW). Program pomiarowy obejmuje: pobor dobowych probek opadow
mokrych (wet-only) i usrednienie ich w cyklu miesi¢gcznym; oznaczanie ilosciowe
proby; pomiar parametrow meteorologicznych (wysoko$¢ opadu, kierunek wiatru,
temperatura powietrza); oznaczanie w usrednionej probie miesigcznej (polaczone
probki dobowe) opadu wartosci pH, przewodnosci elektrycznej wlasciwej, stezen
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anionéw: SO,2, CI, NO,+NO;; stezen kationow: NH,*, Ca*?, Mg*2, Na', K*
stezen metali cigzkich: Zn, Cu, Fe, Pb, Ni, Cd, Cr, Mn oraz azotu i fosforu ogolne-
g0, a takze pomiar wartosci pH dobowych probek opadow.

Parametry meteorologiczne sa mierzone standardowymi urzadzeniami i przy-
rzadami stosowanymi w sieci stacji IMGW. Wysoko$¢ opadow — deszczomierzem
Hellmana, kierunki i prgdkos¢ wiatru — anemorumbometrem, temperaturg¢ powie-
trza — termometrem rteciowym. Opady atmosferyczne do analiz zbierane sa w spo-
sob ciagly za pomoca kolektorow automatycznych umieszczonych na terenie ogrod-
kéw meteorologicznych stacji. Kolektory otwieraja odbiornik wody opadowej w
czasie opadu i zamykaja po jego ustaniu. Oprocz tego zbierane sa probki opadoéw
dobowych do pomiaru warto$ci pH bezposrednio na stacjach.

Pomiar wartosci pH na stacjach jest wykonywany autokalibracyjnym pH-me-
trem z rejestracja wynikow. Analizy parametrow fizycznych i chemicznych mie-
sigcznych probek opadow sa wykonywane przez 16 laboratoriow Wojewddzkich
Inspektoratow Ochrony Srodowiska akredytowanych zgodnie z PN-EN ISO/IEC
17025. Poszczegolne laboratoria badaja opady ze stacji potozonych w danym wo-
jewodztwie. Analizy wykonywane sg wedlug metodyk gwarantujacych uzyskanie
danych do wymaganych pozioméw oznaczalno$ci (tab. 6.2-1).
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Rys. 6.2-1. Sie¢ stacji pomiarowo-kontrolnych Monitoringu Chemizmu Opadow Atmosfe-
rycznych i Depozycji Zanieczyszczen do Podtoza (zrodto danych: PMS/GIOS)
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Tabela 6.2-1. Dolny poziom okreslania wielko$ci stgzen substancji w opadach atmosfe-

rycznych
Wskaznik Jednostka Dolna warto$¢ |Ilo$¢ miejsc dziesietnych
oznaczana znaczacych
Odczyn pH - 2
Przewodnos¢ el. wt. puS/cm 10 1
Chlorki mg Cl/dm’ 0,1 2
Siarczany mg SO,/dm’ 0,5 2
Azot azotanowy mg N/dm’ 0,1 2
Azot azotynowy mg N/dm’ 0,01 3
Azot amonowy mg N/dm’ 0,05 2
Sod mg Na/dm® 0,05 2
Potas mg K/dm’ 0,05 2
Wapnh mg Ca/dm’ 0,1 2
Magnez mg Mg/dm’ 0,05 2
Cynk mg Zn/dm’ 0,01 3
Miedz mg Cu/dm’ 0,001 4
Zelazo mg Fe/dm’ 0,01 3
Otow mg Pb/dm’ 0,001 4
Kadm mg Cd/dm’ 0,0002 5
Nikiel mg Ni/dm’ 0,001 4
Mangan mg Mn/dm’ 0,001 4
Chrom mg Cr/dm’ 0,0005 4
Azot Kjeldahla mg N/dm’ 0,05 2
Azot og6lny mg N/dm’ - 2
Fosfor ogolny mg P/dm’ 0,01 3

Rozktad przestrzenny deponowanych wraz z opadami tadunkéw zanieczysz-
czen jest obliczany za pomoca systemu GIS na bazie danych analitycznych sktadu
opadéw z 25 stacji monitoringowych oraz rejestrowanych i opracowanych danych
pomiarowych ze 162 posterunkéw opadowych IMGW, charakteryzujacych pole
srednich sum opadéw reprezentatywne dla obszaru Polski (rys. 6.2-1). W celu cha-
rakterystyki warunkoéw meteorologicznych ksztattujacych wielkos¢ depozycji sub-
stancji zawartych w opadach, analizowany jest przebieg cyrkulacji atmosferyczne;j
na wysoko$ci wystgpowania opadow dla 25 stacji monitoringowych oraz geneza
opadéw. Analiza dokonywana jest na biezaco przez Biuro Prognoz Wroctawskiego
Oddzialu IMGW na podstawie catodobowych obserwacji i danych z meteorolo-
gicznej sieci pomiarowej krajowej i migdzynarodowe;.
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6.3. Zanieczyszczenia opadow atmosferycznych w Polsce
i depozycja zanieczyszczen z opadow do podloza w 2006 roku

6.3.1. Stezenia substancji w opadach atmosferycznych

W roku 2006 badane w miesigcznych probkach opadoéw parametry fizyczno-
chemiczne byly nastepujace (zrédto danych: PMS/GIOS):

Parametr Jednostka Zakres Srednia
Chlorki mg Cl/dm? 0,10 - 8,64 1,32
Siarczany mg SO,*/dm? 0,82 — 15,38 3,16
Azotyny + azotany mg N/dm? 0,18 —3,90 0,68
Azot amonowy mg N/dm? 0,15-3,66 0,89
Sod mg Na/dm® 0,07 - 6,12 0,76
Potas mg K/dm? 0,06 -1,93 0,37
Wapn mg Ca/dm? 0,14 -10,80 1,16
Magnez mg Mg/dm? 0,03 - 0,74 0,16
Cynk mg Zn/dm? 0,003 — 1,908 0,073
Miedz mg Cu/dm? 0,0003 - 0,0530 0,0083
Zelazo mg Fe/dm? 0,001 — 0,270 0,034
Otow mg Pb/dm? 0,0002 — 0,0750 0,0031
Kadm mg Cd/dm? 0,00003 — 0,00870 0,00054
Nikiel mg Ni/dm? 0,0001 —0,0070 0,0012
Chrom ogdlny mg Cr/dm? 0,0001 — 0,0045 0,0005
Mangan mg Mn/dm? 0,0005 — 0,0476 0,0070
Azot og6lny mg N/dm? 0,58 — 8,10 2,21
Fosfor ogolny mg P/dm? 0,002 - 0,470 0,058
Jon wodorowy mg H'/dm? 0,0000 —0,0724 0,0094
Odczyn pH 4,14 — 17,60 5,53
Przewodnos¢ el. wi. uS/cm 8,5-99,0 27,1

Sktad opadéw atmosferycznych charakteryzowat si¢ zréznicowaniem zarow-
no przestrzennym jak i czasowym. Najwyzsze Srednie st¢zenia potasu, sumy azoty-
noéw 1 azotandw, wapnia, magnezu, manganu oraz azotu i fosforu ogélnego w pro-
bach opadow odnotowano na stacji monitoringowej w Warszawie. Siarczany, cynk
i chrom ogdlny najwyzsze Srednie st¢zenia miaty na stacji w Kaliszu; miedz, olow
i wolne jony wodorowe w Legnicy; chlorki i s6d w Swinoujsciu; azot amonowy w
Poznaniu; zelazo w Gdansku; nikiel w Zielonej Gorze, a kadm na stacji w Katowi-
cach. Maksymalna wielko$¢ przewodnosci elektrycznej wlasciwej (99,0 uS/cm)
wystapila w opadach $redniomiesi¢cznych w Warszawie w marcu, natomiast naj-
bardziej kwasny odczyn opadéw, o wartosci pH réwnej 4,14, w Legnicy w stycz-
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niu. Najnizsze $rednie stezenia chlorkdéw, sumy azotyndw i azotanow, azotu amo-
nowego, magnezu, fosforu ogolnego i kadmu stwierdzono w probach opadow w
stacji na Kasprowym Wierchu. Siarczany, azot ogélny, miedz i mangan mialy naj-
nizsze st¢zenia w opadach na stacji w Lebie; olow 1 nikiel we Wlodawie; chrom
ogblny w Swinoujsciu; zelazo w Klodzku; sod w Sulejowie; wolne jony wodorowe
w Toruniu; wapn w Zielonej Gorze; potas w Legnicy, natomiast cynk we Wrocla-
wiu. Przestrzenny rozklad srednich rocznych wazonych st¢zen wybranych substan-
cji w opadach atmosferycznych w 2006 roku przedstawia rys. 6.3.1-1.

CHLORKI [CI] [mg Cl/dm’]

SIARCZANY [SO,?] [mg SO, %/dm’]

I“.

LEGENDA: LEGENDA: .

W 1482094 W 335-535 /H;

W 108148 W 283-335 2

W 089 1,08 W 250-283

[ 0.77-089 [ 224-250 - !
] 0,46-0,77 [ 1,61-224 w 4

LEGENDA! LEGENDA:

M 0,66-0,85 W 097-127
M 0,59 -0,66 M 083-097
M 0,53-10,59 M 0,73-0.83
[ 0,48-0,53 L~ . [ 0,66-0,73 . W
[ 029-048 I 'n.._‘_;: ] 0,40 -0,66 Ll 'n.._"\‘
AZOT OGOLNY [Nog] [mg N/dm?] FOSFOR OGOLNY [Pog] [mg P/dm?]
’_/"‘ e —u
= ]
LEGENDA! ‘é LEGENDA: s
W 2,67-3,62 "-.__‘ - M 0,069 - 0,0985'1,__
W 224-2,67 < W 0,054-0,069 ":
W 195-224 W 0,042 0,054 y
M 1,69-1.95 1 0,033-0,042 R 7
[ 1,22-1,69 [ 0,013-0,033 R

Rys. 6.3.1-1. Rozklad przestrzenny srednich rocznych wazonych stezen poszczegoélnych
substanciji w opadach, atmosferycznych na obszarze Polski w 2006 roku (cz. 1)
(zrodlo danych: PMS/GIOS)
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W okresie chtodnym roku (styczen-marzec i pazdziernik-grudzien) opady
w wigkszosci stacji mialy wyzsza koncentracj¢ chlorkow, sodu, magnezu, cynku,
miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu i wolnych jonéw wodorowych. W okresie
cieplym (kwiecien-wrzesien) w wigkszos$ci stacji opady miaty wyzsze st¢zenia siar-
czanow, sumy azotynoéw i azotanoéw, azotu amonowego, potasu, wapnia, chromu,
manganu oraz azotu i fosforu ogélnego.

SOD [Na] [mg Na/dm?] WAPN [Ca] [mg Ca/dm?]

pr-=

4
- .
) 3
{ %
LEGENDA: ’-\ LEGENDA: %
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m 0,53-0,72 S Vs m 085-1,07
[ 041-0,53 - \.-' [ 0,70-0,85
[ 0,25-041 I Wi i 1 0,40-0,70 T .
— e e

OLOW [Pb] [mg Pb/dm’|

-
y ;, ___________ -
- ~,
-

- 1

LEGENDA: A LEGENDA:
W 0,18-023 A‘t_ M 0005500115
W 0,16-0,18 i M 0,0037-0,0055
m 0,14-0,16 M 0,0026 - 0,0037
0 0,12-0,14 10,0017 -0,0026
1 0,06-0,12 10,0005 -0,0017
KADM [Cd] [mg Cd/dm?]
i
V; e -
LEGENDA: LEGENDA: ;
W 0,00077 —0,00179 B 0.0016-0,0032 f.,
B 0,00051 —0,00077 B 0,0013-0,0016 "~
000036 - 0,00051 = 0,0012-0,0013
[0 0,00023 — 0,00036 10,0010 —0,0012

0,00009 - 0,00023

0,0004 -0,0010

Rys. 6.3.1-2. Rozklad przestrzenny $rednich rocznych wazonych stgzen poszczegdlnych
substancji w opadach atmosferycznych na obszarze Polski w 2006 roku (cz. IT)
(zrédto danych: PMS/GIOS)
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W roku 2006 wartosci stezen wigkszosci analizowanych na 25 stacjach sub-
stancji w opadach byty mniejsze od $redniej z wielolecia 1999-2005. Zmniejszyty
sig stezenia: chlorkéw ($rednio o 11%), siarczanow (5%), sodu (4%), magnezu (11%),
zelaza (3%), otowiu (20%), niklu (14%), manganu (11%) oraz jonéw wodorowych
(rednio o0 20%). Zblizone do $redniej z wielolecia byly stgzenia azotu amonowe-
g0, potasu, wapnia, miedzi i fosforu ogdlnego. Wigcksze od sredniej z wielolecia
byly stgzenia azotu ogdlnego (Srednio o 8%), suma azotyndéw i azotanow (10%),
kadmu (32%), chromu (25%) i cynku ($rednio o 9%).

6.3.2. Stopien zakwaszenia opadéw atmosferycznych

Podstawowym, powszechnie stosowanym kryterium oceny stopnia zakwasze-
nia opaddéw jest pomiar wartosci pH, ktory wyraza koncentracje wolnych jondéw
wodorowych w opadzie. Niska wartos¢ pH oznacza, ze st¢zenie jonéw wodoro-
wych jest wysokie.

Do oceny stopnia zakwaszenia opadow przyjeto skale z podzialem na sze$é
klas przedzialow wartosci pH:

Klasa pH Odczyn
I >6,5 podwyzszony
I 6,1 - 6,5 lekko podwyzszony
111 5,1-6,0 normalny
v 4,6-5,0 lekko obnizony
\" 4,1-4,5 znacznie obnizony
VI <4,1 silnie obnizony

W roku 2006 zmierzono warto$¢ pH 300 miesigcznych probek opadéw atmos-
ferycznych z 25 stacji monitoringowych. Wartosci pH miescily si¢ w zakresie od
4,14 do 7,60 ($rednio 5,53) i byty nizsze od naturalnej dla wod opadowych (5,6 pH)
w 57% probek, wskazujac na duza zawarto§¢ w nich mocnych kwaséw mineral-
nych. Opady o obnizonym odczynie wystgpowaty gtdéwnie na potudniu kraju. Ste-
zenie wolnych jonéw wodorowych w opadach (o identycznym jak warto$¢ pH roz-
ktadzie przestrzennym) ksztattowato si¢ na poziomie $rednio 0,0094 mg H*/dm3
i byto 0 9,6% mniejsze niz w 2005 roku (rys. 6.3.2-1).

Depozycja tych jonéw na obszarze Polski (rys. 6.3.2-2) zmieniata od 0,0010 kg
H*/harok (Poznan) do 0,1444 kg H*/ha'rok (Sniezka); $rednio wynosita 0,0436 kg
H*/ha-rok i byta mniejsza o 20,6% w stosunku do roku 2005. Wielkos$¢ depozy-
cji jondw wodorowych w roku 2006 byta najmniejsza w catym okresie badan
1999-2006 (rys. 6.3.2-3).
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WSKA-NIK pH

LEGENDA:

4,71 - 4,95
4,95-5,12
5,12-533
5,33 -5,59
5,59 -7,00

doEmn

Rys. 6.3.2-1. Rozktad przestrzenny $rednich rocznych wazonych wartoéci pH miesigcz-
nych probek opadoéw (waga wysokos¢ opaddw) na obszarze Polski w 2006
roku (zrédto danych: PMS/GIOS)

JONY WODOROWE [H*]
STEZENIE [mg H*/dm?| LADUNEK [kg H*/ha]

LEGENDA: LEGENDA:

Il 0,0133-0,0194 H 0,0853 —0,1445
| 0,0088 -0,0133 B 0,0597 - 0,0853
| 0,0063 —0,0088 = 0,0387 - 0,0597
10,0037 —0,0063 10,0213 -0,0387
10,0001 —0,0037 10,0007 —0,0213

Rys. 6.3.2-2. Rozklad przestrzenny $rednich rocznych wazonych stgzen jonow wodoro-
wych w opadach atmosferycznych oraz rocznych tadunkéw deponowanych
wraz z opadami na obszarze Polski w 2006 roku (zrodto danych: PMS/GIOS)
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JONY WODOROWE H*

tadunek [kg H*/ha]
Wysokosci opadéw [mm]

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Rys. 6.3.2-3. Depozycja jonéw wodorowych wprowadzanych z opadem atmosferycznym
na obszar Polski w poszczegdlnych latach 1999-2006 (wielko$ci fadunkow w
kg/ha'rok) oraz $rednioroczne sumy opadéw (mm) (zrodto danych: PMS/GIOS)

Przedstawiony na rys. 6.3.2-1 1 6.3.2-2 stopien zakwaszenia wod opadowych
w 2006 roku w Polsce dotyczyl pomiard6w w probkach miesigcznych opaddw.
Takie dane informuja tylko o rownowadze kwasowo-zasadowej i stgzeniu jonow
wodorowych jakie wystapilo Srednio we wszystkich opadach w danym miesiacu i nie
charakteryzuja wystgpujacego w tym okresie zréoznicowania. Zjawisko ,.kwasnych
deszczy”, agresywnie oddzialywujacych na §rodowisko, lepiej charakteryzuje ana-
liza pojedynczych opadéw lub przynajmniej usrednionej probki z doby opadowe;.
Takie pomiary w ramach monitoringu sa prowadzone od roku 2001. W roku 2006
wykonano pomiary warto$ci pH w 2788 dobowych probkach opadow, ktore ksztatto-
waly sig¢ w granicach od 3,23 (opad 14 lutego w Warszawie) do 8,40 (opad 19 maja
w Swinoujsciu). Opady o wartosci pH ponizej 5,6, czyli, kwasne deszcze”, stwier-
dzono w 1614 probkach (58%). Obnizony odczyn (tacznie grupy IV-VI, pH <5,1)
stwierdzono w 42,7% dobowych probek opadéw. Lekko obnizony odczyn (grupa IV)
byt w 19,8% probek, znacznie obnizony (grupa V) w 19,9% probek i silnie obnizo-
ny (grupa VI) w 3,0% dobowych probek opaddw.

Czestos$¢ wystgpowania dobowych opaddéw o wartosci pH mniejszej od 5,6 na
przestrzeni lat 2001-2006 zmalata o 15%, niemniej w 2006 roku nadal ponad poto-
wa opadow (58%) to ,.kwasne deszcze”. W roku 2006 brak bylo wyraznego zwiaz-
ku czestosci wystgpowania opaddéw o obnizonym odczynie z kierunkiem naptywu
mas powietrza w czasie opadow, jednak zdecydowanie najwigksza liczba opadow
o obnizonym odczynie byla przy cyrkulacji zachodniej (rys. 6.3.2-4), przy ktorej
w ogoble wystgpowata najwigksza liczba dni z opadami. Przy tej cyrkulacji odnoto-
wano 576 probek opaddéw o obnizonym odczynie (lacznie trzy klasy). W dalszej
kolejnosci opady o wartosciach pH <5,1 wystepowaly przy cyrkulacji pétnocnej
(243 probki), potudniowej (218 probek), miejscowej zmiennej (89 probek) i wschod-
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Liczba probek dobowych w klasie wartosci pH
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Sektor naplywu mas powietrza

Rys. 6.3.2-4. Liczba dobowych probek opadu w poszczegdlnych klasach wartosci pH przy
roznych sektorach naptywu mas powietrza w roku 2006 (N —potnocny, E—wschod-
ni, S — potudniowy, W — zachodni, Z — zmienny) (zrodto danych: PMS/GIOS)
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Rys. 6.3.2-5. Srednie wazone warto$ci pH probek dobowych opadéw atmosferycznych z po-
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szczegolnych sektorow naptywu mas powietrza (N — potnocny, E — wschod-
ni, S — potudniowy, W — zachodni, Z — zmienny) w okresie badan w 2006
roku; waga: dobowa wysokos$¢ opadow, pH=5,6 — warto$¢ naturalna wody
opadowej (zrodto danych: PMS/GIOS)



niej (66 probek opadow dobowych). Znacznie (klasa V) i silnie obnizony odczyn
(klasa VI), czyli o wartosciach pH <4,5 stwierdzono w 639 dobowych probkach
opadow (22,9% wszystkich probek). Rowniez opady znacznie i silnie zakwaszone
wystgpowaty najczgsciej przy cyrkulacji zachodniej — 277 probek dobowych opa-
doéw, nastgpnie potnocnej (148), potudniowej (126), wschodniej (45) i na koncu
zmiennej (43 probki dobowe opadow).

Srednie wazone wartosci pH dobowych probek opadéw dla wszystkich kie-
runkéw naplywu mas powietrza sa z reguly ponizej wartosci 5,6 (rys. 6.3.2-5).
Wyjatkowo, z 25 stacji tylko w Poznaniu 1 Suwalkach, oprécz cyrkulacji miejsco-
wej (zmiennej), wartosci pH byly wyzsze od 5,6 oraz w Gdansku i Toruniu przy
cyrkulacji wschodniej, w Gorzowie przy potocnej, w Swinoujéciu przy zachod-
niej 1 miejscowej, a w Warszawie tylko przy miejscowej. Natomiast na poludniu
kraju na wszystkich stacjach srednie wazone wartosci pH dobowych prébek opa-
dow sa wyraznie nizsze niz warto$¢ 5,6 dla kazdej cyrkulacji.

6.3.3. Depozycja substancji do podloza

Wielkosci tadunkow badanych substancji wnoszonych z opadami atmosferycz-
nymi miesi¢cznie w 2006 roku na 1 hektar powierzchni reprezentowanych przez
poszczegdlne stacje monitoringowe byty nastepujace (zrodto danych: PMS/GIOS):

Parametr Jednostka Zakres
Chlorki kg CI' 0,02—4,30
Siarczany kg S0,” 0,07-6,67
Azotyny + azotany kg N 0,03-1,61
Azot amonowy kg N 0,01-1,78
Sod kg Na 0,03-2,53
Potas kg K 0,01-0,96
Wapn kg Ca 0,04-2,20
Magnez kg Mg 0,01-0,73
Cynk kg Zn 0,000-0,391
Miedz kg Cu 0,0001-0,0289
Zelazo kg Fe 0,000-0,225
Otow kg Pb 0,0001-0,0151
Kadm kg Cd 0,00001-0,00402
Nikiel kg Ni 0,0000-0,0092
Chrom ogdélny kg Cr 0,0000-0,0055
Mangan kg Mn 0,0001-0,0310
Azot og6lny kg N 0,08-8,62
Fosfor ogoélny kg P 0,001-0,231
Jon wodorowy kg H' 0,0000-0,0393

217



Najwigksze tadunki wniosty opady w sierpniu, a najmniejsze w styczniu.
W okresie cieptym roku opady wprowadzity wigksze tadunki siarczandéw, sumy
azotynow i azotandw, azotu amonowego, azotu i fosforu ogdlnego, potasu, wapnia,
magnezu, cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu, chromu i manganu. W okresie
chlodnym wigksze byty tadunki chlorkow, sodu i wolnych jonéw wodorowych.
Laczny tadunek wszystkich substancji byt wigkszy w okresie cieptym (59% tadun-
ku rocznego w okresie cieptym i 41% w chlodnym).

Obszary reprezentowane przez poszczegolne stacje byly w réznym stopniu
obciazone ré6znymi substancjami. Najwigkszymi tadunkami rocznymi siarczanow,
sumy azotynoéw i azotanow, azotu amonowego, zelaza, manganu i wolnych jonow
wodorowych zostaly obciazone obszary reprezentowane przez stacje na Sniezce;
chlorkéw, sodu i wapnia przez stacje w Swinoujéciu; cynku i kadmu w Katowi-
cach; potasu i azotu ogodlnego na Kasprowym Wierchu; magnezu i miedzi w Lesku;
niklu i chromu ogdlnego w Zielonej Gorze; otlowiu w Gdansku, a fosforu ogélnego
w Warszawie. Najmniejszymi rocznymi tadunkami sumy azotynéw i azotanow,
zelaza, otowiu, niklu, manganu i azotu ogbélnego zostaly obciazone obszary repre-
zentowane przez stacje we Wlodawie; sodu, magnezu i fosforu ogélnego w Sulejo-
wie; chlorkow 1 potasu w Legnicy; cynku we Wroctawiu; miedzi w Poznaniu;
wolnych jonéw wodorowych w Toruniu; siarczanéw w Lebie; azotu amonowego
w Gdansku; wapnia w Zielonej Gorze; kadmu w Suwatkach, a chromu ogélnego
w Swinoujéciu.

Przestrzenny rozktad poszczegélnych substancji wprowadzanych z opadem
atmosferycznym na obszar Polski w 2006 roku jest r6znorodny (rys. 6.3.3-1). Dla
wielu substancji wyraznie jednak wyodrebniaja si¢ obszary o najwigkszej depozy-
cji w potudniowej Polsce i najmniejszej w potnocno-wschodniej czgsci Polski. Naj-
bardziej obciazone tadunkami substancji wprowadzanymi z opadami bylo woje-
wodztwo $laskie. Z dziewigtnastu badanych wskaznikow tadunki szesnastu byly
wyzsze niz §rednie obciazenie obszaru Polski. Najmniej obciazone byto wojewodz-
two podlaskie. Ladunki wszystkich badanych substancji byly tu mniejsze niz $red-
nie obciazenie obszaru Polski. Depozycja jest funkcja st¢zenia substancji i wysoko-
$ci opadow, dlatego mozna oczekiwaé, ze wigkszy tadunek zostaje wprowadzany
na obszary o duzej wysokosci opadow. Jednak zmienno$¢ stezen substancji powo-
duje, ze niektore obszary sa obcigzane tadunkiem nieproporcjonalnie duzym w sto-
sunku do wysokosci opadow (rys. 6.3.3-2).
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LADUNKI
CHLORKI [CI] [kg Cl/ha]

LEGENDA: : LEGENDA:

M 10,19-1431 W 784-831
| 792-10,16 W 6,94-784
W 659-792 W 581-694
[ 535-6,59 [ 512-581
[ 291-535 [1 430-5,12

SIARCZANY [SO,?] [kg SO, */ha]
T

L

1
A
\
i
J
¥
o
}
{
!
‘ LEGENDA:
A

LEGENDA: ';
M 20,05-3031 W 2025-2026 )
W 1833-21,05 W 1924-2025
W 1621-1833 W 15961924
[ 1426-1621 [ 1443-1596
[ 934-1426 [0 1287-1443

AZOTYNY+AZOTANY [N(NO,+NO;")] [kg N/ha]

LEGENDA: LEGENDA:

'
W 431-752 W 41412 i
W 362-431 W 367-411
W 325-363 W 334-367
[ 2,96-325 [ 315-334
[ 215-296 [] 301-315

Rys. 6.3.3-1 Rozklad przestrzenny rocznych ladunkéw poszczegdlnych substanciji depo-
nowanych wraz z opadami na obszar Polski w 2006 roku i $rednich na obsza-
ry poszczegdlnych wojewodztw (cz. 1) (zrodlo danych: PMS/GIOS)
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AZOT AMONOWY [N(NH,")] [kg N/ha]

LEGENDA LEGENDA: )]
W 551-859 W 532-533 4
W 484-551 W 483-532
W 444-4384 W 475-4383
[ 3,96-4.44 [ 461-475
1 3,09-3,96 ] 4,06- 4,61
AZOT OGOLNY [Nog] [kg N/ha]
T
7 . >
- ~
- 1
Y T/
L .
; §
!
f
\u
i
]
5
";
LEGENDA LEGENDA: i
W 16362445 W 14591557 ’
W 1383-1636 W 13,68-14,59
W 11,57-1388 W 11,95-13,68
[ 988-1157 [ 10,51-11,95
1 681-988 [ 9,38-1051

FOSFOR OGOLNY [Pog] [kg P/ha]

LEGENDA LEGENDA:

W 03720509 W 03670404

W 0317-0372 ) ; W 03460367 2
m 02770317 T I : 02990346 : o {
1 0.236-0277 o . 1 10,249 - 0,299 L Y
] 0,128 0,236 ~ [ 02240249

Rys. 6.3.3-1. Rozklad przestrzenny rocznych tadunkéw poszczegdlnych substancji depo-
nowanych wraz z opadami na obszar Polski w 2006 roku i s’reglnich na obsza-
ry poszczegolnych wojewddztw (cz. 1) (zrodlo danych: PMS/GIOS)
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dofEmnm

SOD [Na] [kg Na/ha]

‘\'-
!
i
)
§
J
Fa
.
; !
- {
' J_

LEGENDA: \é LEGENDA: ]
706-1002 o e S W aT6sR Py
4,90 -17,06 WA a W 359-476
3,59 —4,90 ' Y 7 M 3,13-3,59 7
2,88 3,59 g = 4 0 2,75-3,13 {

883, . 753, e {
144288 L - 0 234-275 £ ok

LEGENDA: A I

il :
‘ LEGENDA:
s - 7,55-7,56

B 790-1150 "2 [ ] -
W 625-7,9 ;7 W 695-155 :
B 535-625 % B 587695 ’
[ 439-535 1 [ 468-587 - !
[ 1,94-439 & ] 3,14-468 -k
MAGNEZ [Mg] [kg Mg/ha]

Y
LEGENDA: ; ‘-\. [ LEGENDA: "
W oL12-185 2 W21
W 093-112 W 091-122
E 080-093 B 0,78-091
] 0,66-080 [ 067-078
[ 037-066 1 049-0,67

Rys. 6.3.3-1. Rozktad przestrzenny rocznych tadunkow poszczegdlnych substancji depo-
nowanych wraz z opadami na obszar Polski w 2006 roku i srednich na obsza-
ry poszczegolnych wojewddztw (cz. IIT) (zrodto danych: PMS/GIOS)
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OLOW [Pb] [kg Pb/ha]

LEGENDA: LEGENDA:

" ?
B 0,0407-0,0851 W 0,0484 —0,0485 !
B 0,0255-0,0407 B 0,0231 —0,0484
W 0,0159-0,0255 M 0,0185-0,0231
70,0098 - 0,0159 70,0111 -0,0185
10,0029 —0,0098 70,0073 -0,0111
\
}
-
™
i)
L
LEGENDA: ';
B 0,00631 —0,01325 0,00556 — 0,00821 g
B 0,00366—0,00631 0,00300 — 0,00556
m 0,00217 - 0,00366 0,00235 —0,00300
[ 0,00134 - 0,00217 L 0,00185 — 0,00235
10,0049 —0,00134 ; 0,00088 — 0,00185
NIKIEL [Ni] [kg Ni/ha]
-
\.
!
4
\
LEGENDA: ¥, LEGENDA: = Yom,,
W 00085-0,0152 W 0007500090 &, N
| 0,0070—0,0085 W 0,0067-0,0075
= 0,0062—0,0070 0,063 —0,0067
[ 0,0053 —0,0062 10,0060 —0,0063
[ 0,0027-0,0053 10,0054 —0,0060

Rys. 6.3.3-1. Rozktad przestrzenny rocznych tadunkéw poszczegolnych substancji depo-
nowanych wraz z opadami na obszar Polski w 2006 roku i §rednich na obsza-
ry poszczegdlnych wojewodztw (cz. IV) (zrédto danych: PMS/GIOS)
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W roku 2006 depozycja wigkszosci badanych substancji byta mniejsza od $red-
niej z wielolecia 1999-2005 (rys. 6.3.3-3). Obciazenie powierzchniowe obszaru
Polski catkowitym tadunkiem wszystkich badanych substancji byto mnigjsze 0 10,9%
od sredniej z wielolecia. Jednoczesnie jednak w roku 2006 $rednioroczna wyso-
ko$¢ opadow byta mniejsza o 14,5% od Sredniej z wielolecia 1999-2005. Ladunki
o$miu substancji byly wyraznie mniejsze od $redniej z wielolecia: siarczanow o
15,2%, chlorkow — 17,8%, magnezu — 19,2%, zelaza — 18,3%, olowiu — 23,8%,
niklu — 18,8%, manganu — 21,7% i wolnych jonéw wodorowych o 35,2%. L.adunki
siedmiu substancji byty nieznacznie mniejsze od $redniej: azotu amonowego o 5,2%,
fosforu ogodlnego — 12,2%, sodu — 12,7%, potasu — 7,2%, wapnia — 11,0%, cynku —
4,3% 1 miedzi o 3,3%. Ladunki dwu substancji (sumy azotynéw i azotanéw oraz
azotu ogodlnego) byly zblizone do $redniej, a dwu pozostatych nieznacznie wigk-
sze: fadunek chromu o 7,1% 1 kadmu o0 9,3%.

W roku 2006 depozycja wigkszosci substancji byta wigksza niz w roku 2005.
W obu latach $rednioroczna wysoko$¢ opadéw byta podobna (w roku 2006 nizsza o
2,7 mm, czyli zaledwie o 0,5%), natomiast fadunki az trzynastu substancji byly wigk-
sze. Wzrosty tadunki: siarczanéw o 5,4%, sumy azotynoéw i azotanéw — 5,6%, azotu
amonowego — 5,8%, azotu ogolnego — 10,9%, fosforu ogoélnego — 5,2%, magnezu —
2,4%, wapnia— 10,4%, cynku— 15,1%, zelaza— 5,2%, otowiu—7,4%, chromu — 25,0%,
manganu — 3,5% 1 niklu o 3,0%. Zmalaty tadunki chlorkéw o 16,4%, sodu — 6,3%,
potasu—2,0%, miedzi— 10,2%, kadmu— 15,6% i wolnych jonéw wodorowych o 20,6%.

W roku 2006 opady atmosferyczne wniosty na obszar Polski nastgpujace tadunki
(zrédto danych: PMS/GIOS):

Substancja Jednostka | Ladunek calkowity [mg] | Lad. jednostkowy [kg/ha]
Siarczany S0, 515 305,0 16,48
Chlorki Cr 200 118,0 6,40
Suma azotandw i azotyndw N 106 000,0 3,39
Azot amonowy N 148 213,0 4,74
Azot og6lny N 380225,0 12,16
Fosfor ogdlny P 94431 0,302
Sod Na 115 693,0 3,70
Potas K 60 348,0 1,93
Wapn Ca 185110,0 5,92
Magnez Mg 26 266,0 0,84
Cynk Zn 11 945,0 0,382
Miedz Cu 1382,1 0,0442
Zelazo Fe 5034,2 0,161
Otow Pb 500,3 0,0160
Kadm Cd 77,6 0,00248
Nikiel Ni 215,8 0,0069
Chrom Cr 93,8 0,0030
Mangan Mn 1097,5 0,0351
Wolne jony wodorowe H 1360,2 0,0435
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Depozycja najwazniejszych jonow wptywajacych na zakwaszenie opadow (siar-
czanow, chlorkdéw oraz sumy azotyndw i azotanow) byta najwigksza dla siarczanéw
—$rednio 16,48 kgSO 4‘2/ha-rok, nastepnie dla chlorkow — 6,40 kgCl/ha-rok oraz sumy
azotynow i azotanow — 3,39 kg N/ha-rok. Depozycja wolnych jonow wodorowych,
bedacych miara stopnia zakwaszenia opadow wyniosta $rednio 43,5 gH"/ha-rok.
W grupie kationow zasadowych powodujacych neutralizacje opadow (wapn, magnez,
sod i potas), najwicksza depozycja byta dla wapnia — 5,92 kgCa/ha-rok, a najmniejsza
dla magnezu — 0,84 kg Mg/ha-rok. Depozycja zwiazkow biogennych (azotu i fos-
foru) przyczyniajacych si¢ do zmian warunkow troficznych i stymulacji procesu eutro-
fizacji wod powierzchniowych wynosita §rednio 12,16 kgN/ha-rok dla azotu ogélnego
10,302 kgP/ha-rok dla fosforu ogélnego. Sposrod analizowanych metali cigzkich (cynk,
miedz, otow, zelazo, nikiel, kadm, chrom, mangan) najwigksza byta depozycja cynku
— 382 gZn/ha-rok, a najmniejsza kadmu — 2,5 gCd/ha-rok.

Procentowy udziat poszczegdlnych sktadnikow w tadunku catkowitym sub-
stancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar Polski w 2006 roku
przedstawia rys. 6.3.3-4. Wielkosci tadunkéw maleja zgodnie z szeregiem:

8O,2>N,,>CI'>Ca>NNH,">Na>N(NO, + NO;) >K > Mg >
Zn>Pog>Fe>Cu>H+>Mn>Pb>Ni>Cr>Cd

oCl
O Mog

39,0% 331% bPag

0so4
BSUMA (Na, K, Ca, Mg)
@ SUMA [Cd, Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, P, Zn)
0,6% .
25.4%, 34,1%

27 9%

AZOT OGOLNY
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Rys. 6.3.3-4. Udzial procentowy wielkosci tadunkow zanieczyszczen wniesiony przez opady
atmosferyczne w 2006 r. na obszar Polski.) (zrodlo danych: PMS/GIOS)
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6.4. Podsumowanie

Badania monitoringowe chemizmu opadéw atmosferycznych i depozycji za-
nieczyszczen do podtoza wykazuja, ze zanieczyszczenia transportowane w atmos-
ferze 1 wprowadzane wraz z opadem na obszar Polski stanowig nadal znaczace
zrodlo zanieczyszczen, mogacych oddziatywaé na srodowisko. Dlatego wyniki
badania chemizmu opadéw atmosferycznych nie moga by¢ pomijane w bilansowa-
niu tadunkow zanieczyszczen, a takze w przedsigwzigciach zwiazanych z ocena
stanu srodowiska. Musza by¢ takze uwzgledniane w tworzeniu i realizacji progra-
moéw ochronnych i renaturyzacyjnych.

Sposrod substancji wnoszonych z opadem atmosferycznym szczegodlnie ujemny
wplyw na stan §rodowiska moga mie¢ kwasotworcze zwiazki siarki i azotu, zwiazki
biogenne i metale cigzkie. Niska buforowo$¢ i mata mineralizacja opadéw powoduja,
ze juz minimalne ilosci kwasotworczych zwiazkéw siarki i azotu obnizaja wyraznie
odczyn opadow i zwigkszaja koncentracj¢ wolnych jondw wodorowych. Opady o
odczynie obnizonym (kwasne deszcze) stanowia znaczne zagrozenie nie tylko dla
srodowiska, ale rowniez dla infrastruktury technicznej. Zwiazki biogenne (azotu
i fosforu) w istotny sposob przyczyniaja si¢ do zmian warunkow troficznych gleby
1 wod. Metale cigzkie stanowia zagrozenie dla produkcji roslinnej, czy tez dla zlewni
wodociagowych, szczegdlnie z powodu zdolnosci do kumulowania sig.

Monitoring chemizmu opadow atmosferycznych i depozycji zanieczyszczen
do podtoza jest obecnie najpetniejszym zrédlem wiedzy o wielkosciach i przestrzen-
nym rozlozeniu depozycji zanieczyszczen w odniesieniu do obszaru catego kraju.
Wyniki badan umozliwiaja tworzenie i korygowanie programow poprawy jakosci
wdd, szczegolnie w aspekcie zagrozenia wdd przez substancje biogenne pochodza-
ce z rolnictwa, gdyz daja podstawe do aktualizacji wielko$ci maksymalnych dawek
nawozowych. Inne pola mozliwego wykorzystania wynikéw to: badania wptywu
depozycji z opadow na rosliny, glebe, litosferg, obiekty materialne, sporzadzania
bilanséw substancji w ekosystemach oraz do celéw prognostycznych.
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7. ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
W POLSCE - PODSUMOWANIE

Podsumowujac informacje zawarte w niniejszym raporcie nalezy podkresli¢
iz, pomimo dziatania szeregu instrumentéw prawnych i ekonomicznych wymusza-
jacych zmiany technologiczne i dzialania ochronne w energetyce, przemysle, go-
spodarce komunalnej i transporcie, oraz stopniowego wdrazania programow ochrony
powietrza, na obszarze Polski wystepuja istotne problemy z zapewnienia dotrzy-
mania standardéw jakosci powietrza, w szczeg6lnosci dla takich zanieczyszczen
jak pyt zawieszony PM10 i ozon (tabela 7-1).

W 2006 1. z posrod 362 stref ogotem w 161 strefach miaty miejsce przekrocze-
nia norm jakosci powietrza, z czego w 99 strefach zanotowano przekroczenia po-
ziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10, w 87 strefach — przekroczenia
poziomu dopuszczalnego ozonu, 14 strefach — dopuszczalnego dwutlenku siarki
(tabela 7-2). Elementem, ktéry przyczynit si¢ w pewnej mierze do znacznego
wzrostu liczby stref z przekroczeniami standardéw jakosci powietrza w latach
20052006 byto zniesienie marginesow tolerancji dla wigkszosci poziomow do-
puszczalnych zanieczyszczen.

Tabela 7-1. Liczba stref zakwalifikowanych do programéw ochrony powietrza w kolejnych
latach (strefy C)

2002 2003 2004 2005 2006
Tocena | Il ocena | IIl ocena | IV ocena | V ocena
13 18 24 96 161

Liczba stref z przekroczeniami
standardow jakosci powietrza

Tabela 7-2. Zbiorcze zestawienie wynikow oceny jakosci powietrza za 2006 r.

Ochrona zdrowia
Liczba stref w kraju | Klasy |SO, | NO, | PM10 | Pb | O; |C¢Hg| CO | Klasa laczna
A 348|349 | 263 |[362|275| 354 | 361 199
362 B X 8 X X | x 7 X 2
C 14| 5 99 0 (87| 1 1 161
Ochrona roslin
Liczba stref w kraju| Klasy SO, NOx 0; Klasa laczna
314 A 314 314 313 313
C 0 0 1 1
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Polska jako kraj cztonkowski UE jest zobligowana do zapewnienia dotrzyma-
nia unijnych standardéw jakosci powietrza, w szczeg6lnos$ci przez zapewnienie lub/
1 utrzymanie poziomoéw substancji w powietrzu ponizej dopuszczalnych dla nich
poziomdéw lub co najmniej na tych poziomach. Problem zapewnienia standardow
jakosci powietrza jest problemem europejskim, dlatego tez mechanizmy zarzadza-
nia jako$cia powietrza zostaty okreslone w prawodawstwie UE i transponowane do
prawodawstwa polskiego. Dyrektywa Rady 96/62/WE z dnia 27 wrze$nia 1996 r. w
sprawie oceny i zarzadzania jako$cia otaczajacego powietrza wymaga wdrozenia
mechanizmu poprawy jako$ci powietrza ukierunkowanego na osiaganie okreslo-
nych celow — standardow jako$ci powietrza poprzez opracowanie i wdrozenie w
okreslonym czasie, na obszarach o ztej jakosci powietrza programéw ochrony po-
wietrza!8. Programy ochrony powietrza sa instrumentem uzupehiajacym caty pa-
kiet instrumentoéw shuzacych bezposrednio kontroli emisji takich jak np. standardy
emisyjne z instalacji, pozwolenia, standardy jakosci paliw, plany zagospodarowa-
nia przestrzennego. Istotng rol¢ w funkcjonowaniu tego mechanizmu odgrywa od-
powiedni zestaw informacji, przede wszystkim dotyczacych diagnozy stanu zanie-
czyszczenia powietrza, a nastgpnie danych monitorujacych efekty podejmowanych
dziatan i postep w osiaganiu celow. Funkcjonowanie tego mechanizmu mozna zilu-
strowac na przyktadzie systemu zarzadzenia jako$cig powietrza (rys. 7-1).

Cele

normowane poziomy substancji

I
[ {

|

Standardy emisyjne Standardy emisyjne Przepisy
- instalacje - produkty horyzontalne
LCP, IPPC, VOC, spalarnie, Instrumenty prawne: _ jako$¢ 00, planowanie przest .
stacje paliw... B a
paliw, homologacja, kontrola Instrumenty prawne:

IEMLFLDM; hni pojazdow... decyzje o $rod. uwar.,
pozwolenia, oplaty, kary decyzje lok., plany zagosp.

‘ prz., EMAS...

|

Monitoring i ocena

(diagnoza i kontrola)

Programy ochrony powietrza

Rys. 7-1. System zarzadzania jakoS$cia powietrza

18 Za opracowywanie i realizacjg programéw ochrony powietrza obecnie odpowiedzialni sa wojewodo-
wie, od 1 stycznia 2008 zgodnie z zapisami ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. 0 zmianie niektorych ustaw
w zwiazku ze zmianami w podziale zadan i kompetencji administracji terenowej (Dz.U. z 2005 .
Nr 175 poz.1462) kompetencje te zostang przeniesione na marszatkow wojewodztw.
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W ostatnich kilku latach nastapito znaczne spowolnienie procesu redukcji emisji
zanieczyszczen, a w przypadku niektorych substancji nastapit nawet nieznaczny
wzrost wielkosci ich emisji. Biorac zatem pod uwagg stan zanieczyszczenia powie-
trza w Polsce oraz analiz¢ wielkos$ci, struktury i trendow emisji zanieczyszczen do
powietrza nalezy zauwazy¢, iz dotychczasowe redukcje emisji, zwlaszcza pytow
drobnych i ich prekursoréw (SO,, NO,, NH,) sa niewystarczajace dla zapewnienia
dotrzymania standardow jakosci powietrza. Istnieje zatem potrzeba rewizji sku-
tecznosci poszczegolnych instrumentéw ochrony powietrza w celu efektywniej-
szego zarzadzania ochrong powietrza.

Wigksza skutecznos$¢ i efektywno$¢ dziatan na rzecz jakosci powietrza jest
konieczna biorac pod uwagg trwajace obecnie prace Komisji Europejskiej nad pro-
jektem nowej dyrektywy w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy, ktora ma ustanowi¢ nowe, jeszcze bardziej ambitne cele w zakresie jako$ci
powietrza w Europie, migdzy innymi poprzez ustanowienie restrykcyjnych stan-
dardéw dla pytu drobnego PM2,5.
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