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1. Wstep

W opracowaniu przedstawiono ocen¢ stanu zanieczyszczenia powietrza w Polsce w 2015
roku na terenie aglomeracji i duzych miast oraz analiz¢ zanieczyszczenia powietrza ozonem,
pytem PM10 i pytem PM2.5 na obszarze calego kraju.

Informacje zawarte w pracy opracowano na podstawie wynikdéw pomiarow
prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), przekazywanych
przez wojewodzkie inspektoraty ochrony $rodowiska (WIOS) do Glownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska i zgromadzonych w krajowej bazie danych GIOS.

W ocenie odniesionej do aglomeracji i duzych miast uwzgledniono:
- 12 aglomeracji o liczbie mieszkancéw wiekszej od 250 tysigcy,
- 18 miast o liczbie mieszkancow wickszej od 100 tysigcy nie bedacych
aglomeracjami.
Zardéwno aglomeracje, jak 1 rozwazane w pracy miasta sg strefami, w ktérych dokonuje si¢
rocznych ocen jakos$ci powietrza (i klasyfikacji stref) wymaganych na mocy ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony $rodowiska.

W ocenie dotyczacej aglomeracji 1 duzych miast uwzgledniono: dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, tlenek wegla, benzen, ozon, pyl PMI10, oldéw, arsen, kadm, nikiel
1 benzo(a)piren zawarte w pyle PM10 oraz pyl PM2.5. Sa to zanieczyszczenia, dla ktorych
prawo polskie okresla warto$ci normatywne stgzen w powietrzu: poziomy dopuszczalne,
poziomy docelowe, poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu), ustanowione w celu ochrony
zdrowia ludzi.

W rozdziatach poswigconych ocenie jakosci powietrza w aglomeracjach 1 w duzych
miastach pod katem poszczegdlnych zanieczyszczen przedstawiono informacje na temat stgzen
zanieczyszczen uzyskanych z pomiardw na terenie rozwazanych miast w 2015 roku oraz
przekroczen stezen normatywnych, obowigzujacych w Polsce na mocy rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 18 wrzes$nia 2012 r. poz. 1031). Przedstawiono rowniez trendy zmian
stezen zanieczyszczen, obserwowane na wybranych stacjach znajdujacych si¢ na terenie
aglomeracji, a takze, dla czeSci zanieczyszczen, trendy zmian stezen usrednionych dla
wszystkich stanowisk z rozwazanych miast 1 aglomeracji.

Analizy 1 oceny odnoszace si¢ do poszczegdlnych zanieczyszczen prowadzono
Z uwzglednieniem tych aglomeracji 1 miast, dla ktérych dostepne byly odpowiednie dane
pomiarowe, przynajmniej z jednego stanowiska pomiardw stezen danej substancji.

Podobnie jak w poprzednich latach, w celu ulatwienia Czytelnikowi analizy danych
prezentowanych w opracowaniu, w rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych zanieczyszczen
zamieszczono informacje na temat warto$ci normatywnych stezen obowigzujacych obecnie
w Polsce i uwzglednionych w ocenie za 2015 r.

Omawiajac zanieczyszczenie powietrza ozonem na obszarze Polski przedstawiono
ogoblne informacje na temat stezen ozonu notowanych w kraju w 2015 roku, przeprowadzono



analize st¢zen w relacji do kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia, na terenie miast oraz
na obszarach poza miastami, zwracajac uwagg na przekroczenia warto$ci dopuszczalnych
(poziom docelowy i poziom celu dilugoterminowego), obowigzujacych w Polsce 1 UE.
Przedstawiono trendy zmian stezen ozonu usrednione dla wszystkich stanowisk w kraju.

Dla ozonu dokonano takze oceny stezen pod katem kryteriow ustanowionych w celu
ochrony ro$lin, na podstawie pomiaréw prowadzonych na Stanowiskach pozamiejskich
i podmiejskich.

Oprocz pomiardw prowadzonych na stacjach monitoringu, dodatkowym zrédiem
informacji o st¢zeniach ozonu w Polsce byty wyniki modelowania matematycznego stezen tego
zanieczyszczenia, przeprowadzonego na zlecenie GIOS.

W opracowaniu przedstawiono réwniez analize problemu zanieczyszczenia powietrza
pylem PM10 na terenie Polski. Oméwiono ogdlny stan zanieczyszczenia powietrza pylem
w Polsce w 2015 roku. Przedstawiono informacje na temat stezen uzyskanych z pomiarow
na terenie miast i poza miastami, nawigzujac do obowigzujacych norm. Podano takze
informacje na temat systemu pomiaréw stezen PMI10, stanowigcego zrédlo danych
wykorzystanych w raporcie.

W opracowaniu przestawiono rowniez informacje o stgzeniach PM2.5 w 2015 roku.
Przeprowadzono oceng stezen pylu PM2.5 w $wietle kryteriow odniesionych do ochrony
zdrowia, z uwzglednieniem wszystkich stanowisk pomiarowych w kraju (z ktérych dostgpne
byly odpowiednie dane), zlokalizowanych w miastach (takze matych) i poza miastami. Podano
takze informacje o systemie pomiarowym st¢zen PM2.5 w Polsce, z ktorego dane wykorzystano
W ocenie.

Na koncu opracowania przedstawiono podsumowanie zawartych w nim wynikow oceny
zanieczyszczenia powietrza w Polsce, opartych na badaniach prowadzonych w 2015 roku

w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska.



2. Informacje ogélne na temat danych wykorzystanych w opracowaniu

Zrédtem danych wykorzystanych w ocenach przestawionych w niniejszym opracowaniu
byty wyniki pomiaréw prowadzonych w 2015 roku oraz w latach poprzednich w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska na stacjach monitoringu zanieczyszczenia powietrza
na terenie catego kraju. Byly to stacje nalezace gltownie do wojewddzkich inspektoratow
ochrony $rodowiska a takze do instytutdéw naukowo-badawczych oraz innych jednostek
organizacyjnych, funkcjonujace w ramach wojewddzkich systemdéw oceny jakosci powietrza.

W pracy wykorzystano wyniki pomiaréw stezen prowadzonych z wykorzystaniem
miernikow automatycznych i metod manualnych.

Dokonujgc oceny zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach oraz w miastach o liczbie
mieszkancow powyzej 100 tys., obejmujacej substancje, dla ktérych prawo krajowe okresla
warto$ci normatywne stezen, wykorzystano wyniki pomiaréw poszczeg6lnych zanieczyszczen
ze stanowisk znajdujacych si¢ na terenie rozwazanych aglomeracji i miast. Do ocen wlaczono
wyniki ze wszystkich typéw stanowisk pomiarowych, w tym okreslonych w bazie JPOAT jako
stanowiska ,.komunikacyjne”.

Omawiajac zanieczyszczenie powietrza ozonem w skali kraju, pod katem kryteriow
dotyczacych ochrony zdrowia, uwzglgdniono wyniki pomiaréw ze wszystkich stanowisk
miejskich (w tym zlokalizowanych na terenie aglomeracji i rozwazanych miast), podmiejskich
oraz ze stanowisk zlokalizowanych poza miastami. W ocenie st¢zen ozonu pod katem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony ro$lin wykorzystano wyniki pomiaréw prowadzonych
na stanowiskach pozamiejskich i podmiejskich.

W ocenie dotyczacej zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 i pytem PM2.5
odniesionej do skali kraju, uwzgledniono wyniki pomiaréw ze wszystkich stanowisk miejskich
(w tym znajdujacych si¢ w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow) oraz
ze stanowisk zlokalizowanych poza miastami.

Przedstawiajac i omawiajac wyniki ocen zanieczyszczenia powietrza opartych na danych
pomiarowych, kazdorazowo podawano informacje na temat zbioru i1 liczby stanowisk
wykorzystanych do oceny.

Ocena jako$ci powietrza na terenie aglomeracji 1 duzych miast za 2015 rok dotyczyla
12 istniejacych w Polsce aglomeracji o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys. oraz 18 miast
0 liczbie mieszkancow wigkszej od 100 tys., nie wchodzacych w sktad aglomeracji. Rozwazane
w opracowaniu aglomeracje i miasta s3 rownocze$nie strefami, w ktoérych prowadzone sa
roczne oceny jakosci powietrza, wykonywane na podstawie art. 89 ustawy-Prawo ochrony
srodowiska.

Analizy i1 oceny odnoszace si¢ do poszczegélnych zanieczyszczen prowadzono
z uwzglednieniem tych aglomeracji i miast, dla ktorych dostgpne byly odpowiednie dane
pomiarowe dla rozwazanych zanieczyszczen — to znaczy na ich terenie prowadzone byty
pomiary stezen danego zanieczyszczenia a wyniki pomiarOw (roczna seria pomiarowa)
spelnialy wymagania warunkujace poprawne obliczanie odpowiednich parametrow



statystycznych. W przypadku braku odpowiednich danych z okre§lonej aglomeracji lub duzego
miasta, miasta te byly pomijane w analizach dotyczacych danego zanieczyszczenia.

Informacje zawarte w opracowaniu przygotowano w oparciu o serie wynikow pomiarow
prowadzonych w ramach PMS, przekazanych do krajowej bazy danych Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska (bazy JPOAT2.0) przez wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska
WIOS.

Wyniki zawarte w krajowej bazie danych, w postaci rocznych serii pomiarowych,
podlegaly dwustopniowej kontroli. Pierwszym stopniem byta weryfikacja na poziomie
poszczegdlnych wojewddztw, prowadzona przez WIOS. Drugim etapem byt przeglad wynikow
na poziomie krajowym na zlecenie GIOS — w Instytucie Ochrony Srodowiska — Panstwowym
Instytucie Badawczym.

Serie zaakceptowane na obu poziomach poddawane sg ocenie i selekcji pod katem
spelnienia okreslonych kryteriow. Przyjete kryteria stanowig minimalne wymagania, ktérych
spelnienie pozwala na poprawne obliczanie parametréw statystycznych na podstawie
pomierzonych stezen i ich wykorzystanie do oceny jako$ci powietrza. W ocenach dotyczacych
roku 2015 przyjeto kryteria analogiczne do stosowanych w selekcji serii wykorzystanych
na potrzeby oceny jako$ci powietrza w poprzednich latach (opisane w opracowaniu ,,Jakos¢
powietrza w Polsce w roku 2010 w $wietle wynikéw pomiaréw prowadzonych w ramach
PMS”).

W odniesieniu do zanieczyszczen, dla ktorych okreslono dozwolong liczbe przypadkow
przekroczen poziomu dopuszczalnego/docelowego (stezen krotkookresowych) w ciggu roku,
poprawna ocena wystgpienia przekroczenia wartosci normatywnych na podstawie wynikow
pomiardw wymaga wiecej niz 90% wynikow w serii rocznej. Podobnie jak w poprzednich
latach, nie wszystkie serie pomiarowe uwzglednione w analizach dotyczacych roku 2015
spetniaty ten warunek. Z tego wzgledu, w ocenie wystgpowania przekroczen norm stezen
krétkookresowych, w opracowaniu postugiwano si¢ wartosciami odpowiednich percentyli,
obliczonych na podstawie serii pomiarowych danego zanieczyszczenia. Percentyle obliczano,
jesli serie spetniaty przyjete kryterium 75% kompletnos$ci wynikéw — w przeciwnym razie ich
warto$ci nie byly obliczane i nie byly uwzgledniane w analizach. Przekroczenie poziomu
dopuszczalnego stezenia substancji przez warto$¢ odpowiedniego percentyla (okre§lonego
w tabelach zawierajacych kryteria oceny jako parametr odpowiadajgcy warto$ci normowane;j)
jest traktowane jako wystgpienie przekroczenia normy dotyczacej rozwazanej substancji
na danym stanowisku pomiarowym w roku.

W przypadku niektorych zanieczyszczen prezentowano trendy z wielolecia na podstawie
parametrow usrednianych w kolejnych latach dla wszystkich stanowisk okreslonej kategorii
(np. wszystkie stanowiska w miastach). Majac na uwadze fakt, Zze system pomiarowy
w kolejnych latach ulegal zmianom, a na niektorych stanowiskach zdarzaty si¢ przerwy
w pomiarach uniemozliwiajgce prawidlowe obliczenie okreslonych parametrow statystycznych
z serii wynikow pomiarow W danym roku, zestawy stanowisk, z ktérych wyniki uwzgledniane
byly w obliczeniach usrednionego wskaznika, mogty si¢ zmienia¢ z roku na rok, co moze
do pewnego stopnia zaburza¢ uzyskane trendy stezen. W miarg dalszej stabilizacji systemu



pomiarowego, wskaznik ten, stosowany do trendéw, be¢dzie mniej narazony na wplyw
zaburzajacych czynnikdéw opisanych powyzej.

3. Ocena zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach i w duzych miastach

3.1. Dwutlenek siarki

Kryteria oceny

Wartosci dopuszczalnych poziomoéw (stezen) dwutlenku siarki w powietrzu oraz
dopuszczane czestoéci ich przekraczania, obowiazujace w Polsce wg rozporzadzenia MS
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu, ustanowione w celu ochrony zdrowia,
podano w tabeli 3.1-1.

Tabela 3.1-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki - ochrona zdrowia

- Dopuszczalny poziom D tos¢ s
Okres usredniania P yPp opuszc.:zana CZEStose Parametr odpowiadajacy
., SO, przekroczenia dopuszczalnego . .
StQZEIl . 3 . wartosci nor mowancj
w powietrzu [ug/m®] | poziomu w roku kalendarzowym
jedna godzina 350 24 razy Percentyl S99.7
24 godziny 125 3razy Percentyl S99.18

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w aglomeracjach i w duzych miastach

W ocenie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki za rok 2015 uwzgledniono
12 aglomeracji oraz 18 duzych miast (0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysigcy,
nie bedacych aglomeracjami). W ocenie stg¢zen $rednich dobowych SO> i stezen 1-godzinnych
wykorzystano wyniki pomiaréow z 56 stanowisk pomiaréw automatycznych.

Parametrem odpowiadajgcym warto$ci normatywnej okreslonej dla 24-godzinnych
stezen SOz jest percentyl S99.18%. Jego wartoéci, uzyskane z pomiaréw na terenie aglomeraciji
i miast uwzglednionych w ocenie, wynosity w 2015 roku od 7 pg/m® do 68 pug/m? (tab. 3.1-2).

! w przypadku pelnej serii wynikow pomiarow 24-godz. stezen SO, percentyl $99.18 przekracza warto$é
125 pg/md, gdy w serii jest wiecej niz dozwolone 3 przypadki przekroczen wartosci dopuszczalnej 125 pg/mé.
Przekroczenie wartoéci 125 pg/m® przez percentyl S99.18 z serii wynikow stezen dobowych SO, jest
rownoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stgzen 24-godz. we wspomnianym
rozporzadzeniu MS



Tabela 3.1-2. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiarow stezen
SOz prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Liczba Percentyl S99.18 Percentyl S99.7
stanowisk® ze stezen 24-godz. SO ze stezen 1-godz. SO,

2 % 2 2 g 2 c_i 2 2 g

SE | 2 |2g|sE| £ |28

= E = = e | = E = = £

[-] [ug/m?] | [ng/m’] | [ug/m’] | [ug/m?] | [ug/m’] | [ug/m’]

1] Aglomeracja Biatostocka 2 10 10 11 17 18 19
2| Aglomeracja Bydgoska 2 18 20 23 35 39 43
3| Aglomeracja Gérnoslaska 7 36 44 57 52 69 94
4| Aglomeracja Krakowska 2 20 21 22 40 41 42
5| Aglomeracja Lubelska 1 12 12 12 23 23 23
6 | Aglomeracja Lodzka 4 16 22 27 37 44 50
7| Aglomeracja Poznanska 2 7 9 10 12 15 18
Aglomeracja Rybnicko- ’ 40 51 62 62 9 118

8| Jastrzgbska

9 | Aglomeracja Szczecinska 2 9 9 10 21 23 25
10 | Aglomeracja Trojmiejska 8 7 13 20 17 32 49
11| Aglomeracja Warszawska 1 12 12 12 25 25 25
12| Aglomeracja Wroctawska 1 16 16 16 37 37 37
13| miasto Bielsko-Biata 1 38 38 38 58 58 58
14 | miasto Czgstochowa 2 47 48 48 73 75 77
15 | miasto Elblag 1 11 11 11 21 21 21
16 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 9 9 9 15 15 15
17| miasto Kalisz 1 24 24 24 50 50 50
18 | miasto Kielce 1 26 26 26 38 38 38
19| miasto Koszalin 1 8 8 8 13 13 13
20 | miasto Legnica 1 21 21 21 49 49 49
21| miasto Olsztyn 1 15 15 15 27 27 27
22 | miasto Opole 1 21 21 21 34 34 34
23| miasto Plock 2 42 55 68 99 129 159
24| miasto Radom 1 18 18 18 34 34 34
25| miasto Rzeszow 1 14 14 14 24 24 24
26 | miasto Tarnow 1 26 26 26 53 53 53
27 | miasto Torun 2 12 12 13 18 20 21
28 | miasto Watbrzych 1 19 19 19 35 35 35
29 | miasto Wtoctawek 2 13 14 16 22 25 27
30| miasto Zielona Goéra 1 17 17 17 23 23 23
Polska 56 7 23.4 68 12 43.3 159

Objasnienia do tabeli 3.1-2:

D Jiczba stanowisk uwzglednionych w ocenie,

2 wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiaréw w 2015 roku na wszystkich (uwzglgdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie




W miastach lub aglomeracjach, w ktorych liczba stanowisk byta wieksza niz jedno,
wartoéci usrednione dla miasta miescity si¢ w granicach od 9 pg/m?® do 55 pg/m3. W przypadku
miast i aglomeracji, w ktorych uwzgledniono wyniki pomiaréw z jednego stanowiska, wartosci
percentyla $S99.18 wynosity od 8 pg/m® do 38 pg/m?®.

Najnizsze usrednione wartosci rozwazanego percentyla uzyskano z pomiaréw
w Aglomeracji Poznanskiej. Najnizsze wartoSci w miastach i aglomeracjach z jednym
stanowiskiem uzyskano w Koszalinie (rys. 3.1-1).

Najwyzsze wartosci percentyla S99.18 ze stezen 24-godzinnych uzyskano z pomiaréw
na stanowiskach znajdujacych si¢ w Plocku oraz w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzgbskiej
(rys. 3.1-1).

Na zadnym z rozwazanych w ocenie 55 stanowisk pomiarowych w 2015 roku nie zostata
przekroczona normatywna warto$¢ stezenia 24-godz. SO (tab. 3.1-2). Najwyzsze wartosci
percentyla S99.18 stanowity ok. 54% wartosci dopuszczalnej. W przypadku 55 z 56 stanowisk
(98%) wartos$¢ rozwazanego percentyla byta nizsza od potowy poziomu dopuszczalnego.

Wartosci percentyla $99.72, odpowiadajacego wartosci normatywnej dla stezen 1-godz.
SOz, na terenie aglomeracji i duzych miast wynosity w 2015 roku od 12 pg/m3 do 159 pg/m?3.

Wartosci usrednione dla aglomeracji lub miast, w ktérych w ocenie uwzglgdniono kilka
stanowisk pomiarowych, wynosity od 15 ug/m® do 129 ug/m® (tab.3.1-2, rys. 3.1-2).
W aglomeracjach i miastach, w ktérych do oceny mozna byto wykorzysta¢ dane z jednego
stanowiska, wartosci percentyla $99.7 miescity si¢ w granicach od 13 pg/m® do 58 pg/m?®.

Najnizsze sposrod srednich warto$ci rozwazanego parametru uzyskano z pomiaréw
prowadzonych w Aglomeracji Poznanskiej. Sposrod miast i aglomeracji, dla ktorych
uwzgledniono wyniki pomiaréw z jednego stanowiska, najnizsze wartosci percentyla S99.7
uzyskano w Koszalinie.

Na stanowiskach z najwyzszymi wartosciami percentyla S99.7 ze stezen 1-godz. SO»
W poszczegdlnych aglomeracjach 1 miastach, jego wartoSci miescity si¢ w zakresie
od 13 do159 pg/m?. Najwyzsze wartosci uzyskano z pomiaréw na terenie Plocka.

2 w przypadku pelnej serii pomiarowej stezen 1-godz. SO, percentyl S99.7 przekracza warto$¢ 350 pg/md,

gdy w serii jest wiecej niz dozwolone 24 przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego 350 pg/m®.
Przekroczenie wartoéci 350 pg/m® przez percentyl $99.7 z serii wynikoéw pomiaréw stezeh 1-godz. SO, jest
rownoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreslonego w rozporzadzeniu MS dla stezen
1-godzinnych.
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Rys. 3.1-1. Warto$ci percentyla S99.18 ze stezen 24-godzinnych SO, uzyskane z pomiaréw
prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

Najwyzsze wartos$ci percentyla S99.7 na terenie rozwazanych aglomeracji i miast nie
przekraczaly 46% wartosci dopuszczalnej. Na 93 procentach stanowisk stezenia na poziomie
percentyla 99.7 byty nizsze od 25% poziomu dopuszczalnego.

Srednie roczne stezenia SOz (dla ktorych prawo krajowe i UE nie okresla poziomu
dopuszczalnego pod katem ochrony zdrowia) na stanowiskach pomiarowych w rozwazanych
aglomeracjach i miastach w 2015 roku wynosity od 2 do 16 pg/m®. Najwyzsze wartosci
uzyskano z pomiaréw na stanowiskach w Aglomeracji Gérnoslaskiej i Rybnicko-Jastrzebskiej,
najnizsze W Aglomeracji Trojmiejskiej, Szczecinskiej | Poznanskiej.
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Rys. 3.1-2. Wartosci percentyla S99.7 ze stezen 1-godzinnych SO uzyskane z pomiaréw
prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancoéw

Trendy zmian stezen dwutlenku siarki na wybranych stacjach w aglomeracjach

Srednie roczne stezenia SO, na wybranych stacjach, znajdujacych sie na terenie
aglomeracji, wykazywaly ogélna tendencj¢ malejaca na wickszosci stanowisk w latach
1993-2005. W roku 2006 nastapit do$¢ znaczacy wzrost stezen, w stosunku do obserwowanych
w 2005, niemal na wszystkich stanowiskach uwzglednionych w analizie trendow (rys. 3.1-3).
Wzrost ten byt wynikiem wystepowania niekorzystnych warunkow meteorologicznych
w okresie zimowym, sprzyjajacych zwigkszonej emisji dwutlenku siarki z proceséw spalania
paliw w celach grzewczych (duze spadki temperatury powietrza) i kumulowaniu si¢
zanieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery (utrzymujaca si¢ stagnacja powietrza
w warunkach wyzowych).

W roku 2007, przede wszystkim w wyniku korzystniejszej sytuacji meteorologicznej,
na wszystkich rozwazanych stanowiskach stezenia $rednie roczne SOz spadly w poréwnaniu



do roku poprzedniego. W przypadku dwoch stacji zlokalizowanych w  Aglomeracji
Gornoslaskiej (w Zabrzu i w Katowicach) spadek ten byt znaczacy.

W 2008 roku na sze$ciu stanowiskach, sposrdd dziesigciu, dla ktorych dostepne byty
réwniez dane z roku poprzedniego, nastgpit nieznaczny spadek stezenia $redniego rocznego
dwutlenku siarki. Na czterech stanowiskach nastgpit wzrost w porownaniu do poprzedniego
roku. Tutaj rowniez rdznice byly nieznaczne.

W 2009 r. na o$miu z dziesi¢ciu stanowisk wystapil wzrost st¢zen §rednich rocznych SO»,
w wigkszos$ci przypadkdéw niewielki.

Stezenia SO2 w roku 2010 na szesciu z dziewigciu stanowisk byly wyzsze niz w 2009 r.
Wzrost stgzen $rednich rocznych SO2 w roku 2010 wigzal si¢ z niekorzystnymi warunkami
meteorologicznymi w okresie zimowym (podobnie jak miato to miejsce w roku 2006).
W styczniu 1 grudniu 2010 przez wiele dni utrzymywala si¢ bardzo niska temperatura
powietrza. W klasyfikacji termicznej wg H. Lorenc (zrédto: IMGW), miesiace te zaliczono
do kategorii ,,bardzo mrozny” i ,,anomalnie mrozny”.

W roku 2011 nastgpitlo zmniejszenie stgzen SO w poréwnaniu z 2010, niemal
na wszystkich stanowiskach uwzglednionych w analizie, natomiast w 2012 na czterech
z dziewigciu stanowisk nastapit spadek stezen, na pigciu niewielki wzrost. W latach 201312014
na siedmiu z o$miu stanowisk nastgpit spadek stezen, a stezenia w 2015 r. na 5 z 7 stanowisk
stanowiskach uwzglednionych na wykresie byty mniejsze niz w 2014.

Usrednione dla wszystkich stanowisk, uwzglednionych w analizach, wartos$ci
odpowiednich parametrow dla lat 2009-2012 pokazujg, ze w okresie tym wartosci tych
parametrow zmieniaty si¢ w zakresie +-20% w stosunku do warto$ci $redniej dla wielolecia
(rys. 3.1-4). Najwyzsze stezenia wystapity w 2010 r. Stezenia w 2012 r. byly wyzsze od stgzen
z roku poprzedniego i zblizone do wartosci srednich dla czterolecia. W latach 2013 - 2015 miat
miejsce coroczny spadek wszystkich usrednionych wskaznikow. W rezultacie wskazniki
dla 2015 r. byly najnizsze sposrod prezentowanych na wykresie dla siedmiolecia 2009-2015.

Obserwowane w ostatnich latach zmiany stezen SO2 na terenie rozwazanych miast
i aglomeracji, ich czasowe spadki lub wzrosty, s w znacznej cze$ci wynikiem zmiennosci
warunkow meteorologicznych w kolejnych latach.

10



Stezenie Sa [ug/m?3]

60

= «= == Bydgoszcz (KpBydgUjejskiego)

e Gdafisk (PmGdaleczk08)
Katowice (SIKatoKossut)

@ Krakow (MpKrakAlKras)

Krakow (MpKrakowWIOSPrad6é 115)

= = =}0dz(LdLodZWSSEMWodna40)

e P oznan (WpPoznai63047)

e P 0zNaMA (WpP oznPolank)

o= e e \Varszawa (MzWarszKrucza)

Warszawa (MzWarWokalna)

e e «= \\roctaw (DsWrocWie)
Wroctaw (DsWrocWybCon)
g \\/roctaw(DsWrocAlWisn)
e 7 3brze (S|ZabrzZabr_wolno)
Zabrze(SIZabSkloCur)
£Odz(LdLodzCzemi)
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Rys. 3.1-3. Stezenie $rednie roczne dwutlenku siarki w latach 1993-2015 na wybranych stanowiskach
w aglomeracjach w Polsce
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Rys. 3.1-4. Usrednione dla wszystkich stanowisk uwzglednionych w analizach (znajdujacych si¢

na terenie aglomeracji i duzych miast) Stgzenie $rednie roczne, percentyl 99.18 ze stezen dobowych
i percentyl 99.7 ze stezen 1-godz. dla dwutlenku siarki (SO2) w latach 2009-2015
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3.2. Dwutlenek azotu
Kryteria oceny

Warto$ciami kryterialnymi w ocenie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu sg
dopuszczalne poziomy (stezenia) dwutlenku azotu w powietrzu wraz z dozwolonymi
czestosciami ich przekraczania, ustanowione w celu ochrony zdrowia. Warto$ci obowigzujace
w Polsce, okreslone w rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancii
w powietrzu, przedstawiono w tabeli 3.2-1.

Tabela 3.2-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu - ochrona zdrowia

, .. Dopuszczalny poziom Dopuszczana czgstosé s
Okres usredniania . . Parametr odpowiadajacy
L, NO; w powietrzu przekroczenia dopuszczalnego L. .
stezen 3 . wartoscl normowanej
[ug/m3] poziomu w roku kalendarzowym
jedna godzina 200 18 razy Percentyl S99.8
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem azotu w aglomeracjach i w duzych miastach

Ocena zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu zostala przeprowadzona
z uwzglednieniem stezen $rednich rocznych oraz 1-godzinnych, dla ktorych ustanowiono
poziomy dopuszczalne.
W ocenie stgzen $rednich rocznych i 1-godz. NO2 w 2015 r. wykorzystano wyniki
pomiaréw prowadzonych na 63 stanowiskach, zlokalizowanych w 12 aglomeracjach i 18
duzych miastach (o liczbie mieszkancow przekraczajacej 100 tys.).

Wartoséci stezen s$rednich rocznych NO: uzyskane z pomiaréw W rozwazanych
aglomeracjach i miastach miescity sic w granicach od 8 pg/m® do 63 pg/m? (tab. 3.2-2).
Stezenia usrednione w skali aglomeracji lub miasta, w ktorych w ocenie wykorzystano pomiary
prowadzone na wiecej niz jednym stanowisku, wynosity od 12 ug/m® do 41 pg/me.
W aglomeracjach lub miastach, w ktorych uwzgledniono pojedyncze stanowiska, $rednie
roczne stezenia NO2 na tych stanowiskach wynosity od 11 ug/m? do 25 pg/m?.

Najnizsze wartosci stezen srednich rocznych NOz, usrednionych w skali miasta, uzyskano
w Aglomeracji Biatostockiej. Sposrod miast i aglomeracji, gdzie w ocenie wykorzystano
wyniki pomiaréw z jednego stanowiska, najnizsze wartosci Sa uzyskano w Kaliszu
(rys. 3.2-1).

Stezenia $rednie roczne na stanowiskach, gdzie ich wartosci byly najwyzsze w danej
aglomeracji lub miescie, miescity si¢ w granicach od 11 pg/m® do 63 pg/m® Najwyzsze
stezenia Sa uzyskano na stanowisku komunikacyjnym w Aglomeraciji Krakowskiej (63 pg/m°),
znajdujacym si¢ w strefie bezposredniego oddzialywania emisji zwigzanej z ruchem
drogowym. Stezenia S$rednie roczne NO2 na tym i dodatkowych 4 stanowiskach
komunikacyjnych byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego, wynoszacego 40 pg/m?.
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Na pozostatych 58 stanowiskach w aglomeracjach i w duzych miastach st¢zenia $rednie
roczne byly nizsze od poziomu dopuszczalnego. Na 37% stanowisk uwzglednionych w ocenie
stezenia $rednie roczne NO2 nie przekraczaty potowy poziomu dopuszczalnego.

Tabela 3.2-2. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiarow stgzen
NO2 prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Stezenie $rednie roczne NO2 PerCP:ntyI 5998
L ze stgzen 1-godz. NO;
[72]
= N N
Lp. Agomeacia 2188 2| | E|23| = E| E
/miasto L1888 ws| & |w8|B88| 0S| O | g
[3) < o n © N7 N7 < o o © N N7
3 S L o £ e} S 2 S5 o £ o S 2
SR|EE| 5 |EE|B8|EE| E | B
Js|z2z€E| = |z2ze|lds|2E| 2 |2E
[1 | [ |[wg/m’][ng/m®]|[pgm’]| [1 |[pg/m’]|[ng/m’]|[pg/m’]
1| Aglomeracja Biatostocka 2 9 12.0 15 50 69.2 88
2 | Aglomeracja Bydgoska 2 21 25.1 29 79 90.5 102
3| Aglomeracja Gornoslaska 7 23 30.8 58 85 1078 | 164
4| Aglomeracja Krakowska 3 1 28 41.0 63 96 127.3 | 158
5| Aglomeracja Lubelska 1 23 23 23 117 117 117
6 | Aglomeracja L.odzka 6 19 23.6 30 75 98.4 121
7 | Aglomeracja Poznanska 2 24 24.4 25 109 | 120.8 | 133
Aglomeracja Rybnicko- 1 22 99 92 89 89 89
8 | Jastrzebska
9] Aglomeracja Szczecinska 2 15 21.7 29 76 86.8 98
10 | Aglomeracja Trojmiejska 8 12 15.8 22 63 78.0 97
11| Aglomeracja Warszawska 4 24 38.5 59 115 | 1405 | 185
12 | Aglomeracja Wroctawska 3 1 17 31.9 54 66 107.9 | 162
13| Bielsko-Biata 1 20 20 20 98 98 98
14| Czgstochowa 2 19 28.7 39 86 105.2 | 124
15| Elblag 1 14 14 14 61 61 61
16 | Gorzow Wielkopolski 1 20 20 20 93 93 93
17| Kalisz 1 11 11 11 54 54 54
18| Kielce 1 25 25 25 117 117 117
19| Koszalin 1 25 25 25 96 96 96
20 | Legnica 1 21 21 21 90 90 90
21| Olsztyn 1 14 14 14 74 74 74
22| Opole 1 21 21 21 83 83 83
23| Ptock 2 16 16.5 17 93 95.7 98
24| Radom 1 20 20 20 92 92 92
25| Rzeszow 1 19 19 19 96 96 96
26 | Tarnow 1 22 22 22 98 98 98
27 | Torun 2 14 18.2 22 99 102.4 | 105
28 | Walbrzych 1 15 15 15 75 75 75
29 | Wioctawek 2 8 17.6 27 37 72.3 108
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_ Stezenie $rednie roczne NO; Perce:ntyl 599.8
L ze stezen 1-godz. NO;
[%2]
Aglomeracja 7 = - S ‘w | &2 - S T
Lp . < T T 4 = S o T e =
/miasto Q SN c NG s | €N c A <
Nl28|3=| ¥ |2E|28|32% | 3 | QE
J|s¥2| 2E| ¢ | 22| c%|2E| £ |22
S8 5 C 5 S % o8 s s s <
Js|2€E| 2 |2eE|lJds|2E| & |2E
[1 | [ |[wg/m’] [ng/m’]|[ngm’]| [1 |[ng/m’]|[ng/m’]|[pg/m’]
30| Zielona Goéra 1 18 18 18 95 95 95
Razem 63 5 8 23.7 63 0 37 97.7 185

Objasnienia do tabeli 3.2-2:
D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 liczba stanowisk, na ktorych wartoéé okre$lonego parametru byla wyzsza od odpowiedniego stezenia
dopuszczalnego

% warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru warto$ci okre§lonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju

Wartoéci percentyla S99.8%, odpowiadajacego wartosci normatywnej okreslonej
dla stgzen 1-godzinnych NO,, uzyskane z pomiaréw na terenie aglomeracji i miast
uwzglednionych w ocenie, wynosity w 2015 roku od 37 pg/m® do 185 pug/m? (tab. 3.2-2).

W aglomeracjach lub miastach, w ktorych znajdowato si¢ kilka stanowisk pomiarowych,
usrednione warto$ci percentyla wynosity od 69 pg/m® do 141 pg/m? (tab. 3.2-2).
W aglomeracjach i miastach, dla ktérych w ocenie uwzgledniono jedno stanowisko pomiarowe
stezen NO,, wartosci rozwazanego percentyla wynosity od 54 pg/m® do 117 pg/m®.

Najnizsze wartosci percentyla S99.8, sposrod usrednionych w skali miast z kilkoma
stanowiskami, uzyskano w Aglomeracji Biatostockiej. W miastach i aglomeracjach, w ktérych
w ocenie wykorzystano wyniki pomiarow z jednego stanowiska, najnizsze warto$ci S99.8
odnotowano w Kaliszu i Elblagu (rys. 3.2-2).

3 w przypadku pelnej serii pomiarowe;j stezen 1-godz. NO,, warto$¢ percentyla S99.8 przekracza 200 pg/m3, gdy
w serii jest wiecej niz dozwolone 18 przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego 200 pg/me. Przekroczenie
wartosci 200 pg/m® przez percentyl S99.8 z serii wynikow stezen 1-godz. NO, jest réwnoznaczne
z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego dla stezen 1-godz., okreslonego w rozporzadzeniu MS
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Rys. 3.2-1. Srednie roczne stezenia NO, uzyskane z pomiaréw prowadzonych w 2015 r. na terenie
aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

Najwyzsze wartosci percentyla S99.8 ze stezen 1-godz. NO2 uzyskane w 2015 roku
na stanowiskach uwzglednionych w ocenie tego parametru na terenie rozwazanych aglomeracji
i miast zawieraty si¢ w granicach od 54 pg/m® do 185 pg/m3. Percentyl S99.8 osiagnat
najwyzsza warto$¢ na stacji komunikacyjnej w Aglomeracji Warszawskiej (185 pg/m?3).
Poziom 150 pg/m?® przekroczony zostal tez na dodatkowych 3 stanowiskach: w Aglomeracji
Gornoslaskiej, Wroctawskiej i Krakowskiej — w kazdym przypadku na stanowisku
komunikacyjnym.

Na zadnym sposroéd 63 stanowisk uwzglednionych w ocenie, W 2015 roku warto$¢
percentyla S99.8 dla stezen 1-godzinnych dwutlenku azotu nie przekroczyta poziomu
dopuszczalnego (200 pg/m3). Na 67 procentach stanowisk warto$¢ S99.8 nie przekraczata
potowy poziomu dopuszczalnego.
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Rys. 3.2-2. Wartosci percentyla S99.8 ze stezen 1-godzinnych NO; uzyskane z pomiarow
prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

Trendy zmian stezen dwutlenku azotu na wybranych stacjach w aglomeracjach

W latach 1993-2015 stezenia $rednie roczne NO2 na wigkszosci stanowisk tla
miejskiego uwzglednionych w analizie trendéw (rys. 3.2-3) zawieraly si¢ w granicach
20-40 pg/m3. Ich wartosci ulegaty zmianom w poszczegdlnych latach, jednak bez okreslonych
tendencji (rosngcej lub malejacej) w dluzszym okresie, wspdlnych dla wigkszosci stacji.

Stezenia $rednie roczne na stacjach komunikacyjnych uwzglednionych w analizie
zmienialy sie w zakresie od 45 do 75 pg/m®. Sa one zatem okoto dwukrotnie wyzsze niz
na pozostatych analizowanych stanowiskach tta miejskiego.

W 2006 roku mozna bylo zaobserwowa¢ widoczny wzrost stezen na wiekszosci
rozwazanych stanowisk, w tym réwniez na stanowiskach komunikacyjnych. Jego przyczyna
byly niekorzystne warunki meteorologiczne w okresie zimowym (duze spadki temperatury
powietrza, dlugo utrzymujace si¢ inwersje hamujace rozpraszanie zanieczyszczen
w atmosferze).
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W latach 2012 - 2014 wystapil znaczacy spadek stezen na dwoch z trzech stanowisk
komunikacyjnych uwzglednionych na rysunku. W przypadku innych stanowisk nie wystepuja
tak wyrazne, utrzymujace si¢ przez kilka lat tendencje zmian stgzen Sa NO2. W 2015r.na7z9
stanowisk zanotowano wzrost stezen w poréwnaniu z rokiem poprzednim.

Usrednione dla wszystkich stanowisk, uwzglednionych w analizach, warto$ci
odpowiednich parametrow dla lat 2008-2012 pokazuja, ze w okresie tym wartos$ci tych
parametrow zmieniaty si¢ w zakresie od -9% do +11% w stosunku do wartosci $redniej dla
wielolecia (rys. 3.2-4). W latach 2008-2011 stgzenia rosty. Od 2012 r. stezenia byty nizsze
od stgzen z 2011 r. i zblizone do wartosci $rednich dla o$miolecia. W 2015 r. usrednione
stezenia NO2 byty o 2-3% wyzsze niz rok wczesnie;j.
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Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska  Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys. 3.2-3. Stgzenie $rednie roczne dwutlenku azotu w latach 1993-2015 na wybranych stanowiskach
w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajg stanowiska ,,.komunikacyjne”)
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Rys. 3.2-4. Usrednione dla wszystkich stanowisk uwzglednionych w analizach (zlokalizowanych
na terenie aglomeracji i duzych miast) stezenie $rednie roczne i percentyl 99.8 ze stezen 1-godz.
dla dwutlenku azotu (NO2) w latach 2008-2015

3.3. Tlenek wegla

Kryteria oceny

Wartoscig kryterialng w ocenie zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla jest
dopuszczalny poziom (st¢zenie) tlenku wegla w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony
zdrowia, okreslony w rozporzadzeniu MS w sprawie poziomow niektérych substancji
w powietrzu (tabela 3.3-1).

Tabela 3.3-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla - ochrona zdrowia

Okres Dopuszczalny poziom | Dopuszczana czestos¢ przekroczenia L
. - . . Parametr odpowiadajacy
usredniania CO w powietrzu dopuszczalnego poziomu w roku .. )
., 3 wartosci normowangj
stezen [mg/m?] kalendarzowym
. nie dotycz S8max
8 godzin* 10 , i yezy .,
(okreslana jest warto$¢ max)

* - stezenie 8-godz., max warto$¢ $rednia kroczaca obliczana ze stgzen 1-godz.
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Zanieczyszczenie powietrza tlenkiem wegla w aglomeracjach i w duZych miastach

W ocenie zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla za 2015 rok uwzgledniono wyniki
pomiarow prowadzonych na 49 stanowiskach w 12 aglomeracjach i w 16 miastach o liczbie
mieszkancow przekraczajacej 100 tys.

Warto$ci normowanego stezenia maksymalnego 8-godz. CO na terenie rozwazanych
aglomeracji i miast zawieraty sic w granicach od 1.23 mg/m® do 6.08 mg/m? (tab. 3.3-2,
rys. 3.3-1).

W aglomeracjach i miastach, w ktorych w ocenie wykorzystano pomiary stezen tlenku
wegla prowadzone na wigcej niz jednym stanowisku, usrednione wartos$ci S8max miescity si¢
w granicach od 2.06 mg/m® w Aglomeracji Tréjmiejskiej do 4.64 mg/m®* w Aglomeracji
Rybnicko-Jastrzebskiej. W aglomeracjach i miastach, gdzie wykorzystano wyniki pomiarow
Z jednego stanowiska, wartosci stezenia maksymalnego 8-godz. wynosity od 1.23 mg/m?
w Kaliszu do 4.72 mg/m*w Kielcach (rys. 3.3-1).

Na zadnym stanowisku w rozwazanych aglomeracjach i miastach st¢zenia tlenku wegla
w 2015 roku nie przekroczyly poziomu dopuszczalnego. Na 96% stanowisk, maksymalne
stezenie 8-godz. byto nizsze od 50% poziomu dopuszczalnego.

Tabela 3.3-2. Warto$ci parametréw obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen CO prowadzonych
W 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow )
Zrodto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

D
Maksimum roczne Percen.tyI'S98 .Z (’jobowych
ze stezen 8-godz. kroczgcych maksimow stgzefi 8-godz.
g ¢ goaz. acy kroczacych.
[%2]
Aglomeracja/miasto 3 ~ % — %
Lp. . = T £ S £
Wojewodztwo e o = o5 o 8 = _ <
R = N g E NI 2 © g E
8 e | S| €| | EE| ¢
8 |55 |58 |52 |85 |58 |5%
- ZE |25 | B |B2E |2&|BE
[[1 [[mg/m?] |[mg/m°] | [mg/m®] | [mg/m?] | [mg/m?] | [mg/m°]
1 Aglomeracja Bialostocka 1 2.78 2.78 2.78 1.53 1.53 1.53
2 Aglomeracja Bydgoska 2 2.74 3.157 3.57 1.98 2.081 2.18
3 Aglomeracja Goérnoslaska 3 2.80 3.684 5.11 1.54 2.241 3.30
4 Aglomeracja Krakowska 2 2.99 3.182 3.37 2.51 2.703 2.90
5 Aglomeracja Lubelska 1 3.54 3.54 3.54 2.58 2.58 2.58
6 Aglomeracja L.odzka 5 195 |[3.251 | 4.07 1.04 | 1933 | 247
7 Aglomeracja Poznanska 2 2.26 2.285 2.31 1.59 1.623 1.66
g | Aglomeracja Rybnicko- 2 |310 |4635 |608 |18 |2503 |3.19
Jastrzgbska
9 Aglomeracja Szczecinska 1 2.38 2.38 2.38 1.34 1.34 1.34
10 Aglomeracja Trojmiejska 6 145 2.060 2.96 0.93 1.207 1.62
11 | Aglomeracja Warszawska 3 1.94 2.373 3.02 1.58 1.690 1.81
12 Aglomeracja Wroctawska 2 3.02 3.747 4.47 1.81 1.992 2.18
13 Bielsko-Biala 1 2.87 2.87 2.87 2.44 2.44 2.44
14 Czgstochowa 2 3.64 4.465 5.29 1.94 2.531 3.12
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1
Maksimum roczne Percegtyl,898 .Z (,jObOWyCh
., maksimoéw stezen 8-godz.
_ ze stezen 8-godz. kroczacych
T kroczacych.
[72]
. = & &
Lp. Aglomeracla/mlasto S o, s 7, ki
Wojewodztwo £ o = o5 o & = _ <
B s 29 g E R 3 9 g E
8 = g -2 &8> 8¢ 22| ¢ >
8 |EE| 58| 5| 5|53 |53
3 =E| =& |2 |BE |58 |B5€
[-[1 | [mg/m°] | [mg/m?] | [mg/m°] | [mg/m?] | [mg/m®] | [mg/m’]
15 | Elblag 1 1.29 1.29 1.29 1.02 1.02 1.02
16 | Gorzéw Wielkopolski 1 2.15 2.15 2.15 1.59 1.59 1.59
17 Kalisz 1 1.23 1.23 1.23 1.04 1.04 1.04
18 Kielce 1 4.72 4.72 4.72 2.57 2.57 2.57
19 Legnica 1 421 421 4.21 2.53 2.53 2.53
20 | Olsztyn 1 1.65 1.65 1.65 0.95 0.95 0.95
21 | Plock 2 1.81 2.246 2.69 1.16 1.192 1.23
22 Radom 1 2.32 2.32 2.32 1.82 1.82 1.82
23 | Rzeszow 1 3.12 3.12 3.12 2.05 2.05 2.05
24 | Tarnéw 1 241 241 241 1.58 1.58 1.58
25 | Torun 1 2.71 2.71 2.71 1.39 1.39 1.39
26 | Walbrzych 1 2.55 2.55 2.55 1.79 1.79 1.79
27 | Wioctawek 2 2.15 2.643 3.14 1.48 1.876 2.27
28 Zielona Gora 1 1.89 1.89 1.89 1.07 1.07 1.07
Razem 49 1.23 2.883 6.08 0.93 1.816 3.30

Objasnienia do tabeli 3.3-2:

1) parametr nienormowany

2 liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

% wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie

Na podstawie serii pomiarowych stezen CO ze stanowisk uwzglednionych w ocenie,
obliczono wartos$ci nienormowanego percentyla S98 z dobowych maksimow stgzen 8-godz.
kroczacych (tab. 3.3-2). Jest to parametr okreslajacy poziom stgzen 8-godz., ktore nie sg
przekraczane przez 98% dni objetych pomiarami stezeh CO. Pomimo braku wartosci
normatywnej dla tego parametru, jest on dobrym wskaznikiem poziomu stgzen
zanieczyszczenia, mniej narazonym na krotkotrwate wahania stezef niz wartos¢ maksymalna.
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Rys. 3.3-1. Stezenia maksymalne 8-godz. tlenku wegla uzyskane z pomiarow prowadzonych w 2015 r.
na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow (poziom dopuszczalny — 10 mg/m?3)

Najwyzsze wartosci percentyla S98 w aglomeracjach oraz w duzych miastach, uzyskane
z pomiaréw w 2015 roku, wynosity od 0.95 mg/m® w Olsztynie do 3.29 mg/m® w Aglomeracji
Gornoslaskiej.

Trendy zmian stezen tlenku wegla na wybranych stacjach w aglomeracjach

Srednie roczne stezenia tlenku wegla uzyskane z pomiaréw na wybranych stacjach tta
miejskiego zlokalizowanych na terenie aglomeracji utrzymuja si¢ od kilkunastu lat
na zblizonym poziomie, przy zauwazalnej niewielkiej tendencji spadkowej. Wyrazny trend
spadkowy stezen $rednich rocznych CO daje si¢ zauwazy¢ w przypadku stanowisk
komunikacyjnych w Krakowie, Warszawie i Wroctawiu.

W roku 2006, niemal na wszystkich stanowiskach uwzglednionych w analizie nastgpit
wzrost st¢zenia $redniego rocznego w porownaniu z rokiem poprzednim. Podobnie jak
w przypadku innych zanieczyszczen pochodzacych, migdzy innymi, ze spalania paliw, wzrost
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ten wynikal ze szczegélnie niekorzystnych warunkéw meteorologicznych panujacych
w okresie zimowym 2006 roku.
W 2007 roku na wigkszosci rozwazanych stanowisk tla miejskiego stezenie $rednie

roczne CO obnizylo si¢ do poziomdéw obserwowanych przed 2006 rokiem. Na stanowiskach
komunikacyjnych w Krakowie i Warszawie spadek stezen byt wigkszy niz na stanowiskach tta
miejskiego, a tendencja spadkowa utrzymala si¢ i w latach nastgpnych, chociaz na stanowisku
w Krakowie w latach 2012-2014 stgzenia lekko wzrastaty, natomiast w 2015 r. wystgpit
wyrazny spadek stezen do wartosci najnizszej notowanej kiedykolwiek na tej stacji. W latach

2007-2015 stezenia $rednie roczne CO na stanowiskach tta miejskiego zmieniaty sie¢
w niewielkim zakresie z roku na rok bez statej tendencji spadku lub wzrostu.
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Rys. 3.3-2. Stezenie $rednie roczne tlenku wegla w latach 1995-2015 na wybranych stanowiskach

W aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczaja stanowiska ,,komunikacyjne”)
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3.4. Benzen
Kryteria oceny

Dopuszczalny poziom (stezenie) benzenu w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony
zdrowia, obowiazujacy W Polsce wg rozporzadzenia MS w sprawie pozioméw niektorych

substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.4-1.

Tabela 3.4-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzenem - ochrona zdrowia

, . L, Dopuszczalny poziom CgHg Parametr odpowiadajacy wartosci
Okres usredniania stezen . 3 .
W powietrzu [pg/m?’] normowanej
rok kalendarzowy 5 Sa

Zanieczyszczenie powietrza benzenem w aglomeracjach i w duzych miastach

Oceng zanieczyszczenia powietrza benzenem w 2015 roku przeprowadzono na podstawie
wynikéw pomiaréw, manualnych i automatycznych, z 27 stanowisk, zlokalizowanych
w 12 aglomeracjach i 11 duzych miastach (o liczbie ludnosci wigkszej od 100 tys.). W 20 z 23
rozwazanych aglomeracji i miast do oceny wykorzystano tylko jedno stanowisko pomiarow
stezen benzenu.
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Tabela 3.4-2. Warto$ci parametréw obliczonych na podstawie manualnych i automatycznych pomiaréw
stgzen benzenu, prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Stezenie Srednie roczne CeHs

Lp. Aglomeraqa % _ £ <

/miasto = & 2 =

@ 95 2 9 £

£ | g£ £ | £8

o < £ < S ©

3 = E = = E

[] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
1 | Aglomeracja Biatostocka 1 0.6 0.6 0.6
2 | Aglomeracja Bydgoska 1 15 15 15
3 | Aglomeracja Goérnoslaska 1 2.3 2.3 2.3
4 | Aglomeracja Krakowska 3 2.2 2.52 2.8
5 | Aglomeracja Lubelska 1 1.8 1.8 1.8
6 | Aglomeracja Lodzka 1 2.2 2.2 2.2
7 | Aglomeracja Poznanska 1 11 11 11
8 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 3.8 3.8 3.8
9 | Aglomeracja Szczecinska 1 0.9 0.9 0.9
10 | Aglomeracja Trojmiejska 1 0.9 0.9 0.9
11 | Aglomeracja Warszawska 2 11 1.46 1.8
12 | Aglomeracja Wroctawska 1 21 21 21
13 | Czgstochowa 1 15 15 15
14 | Elblag 1 0.9 0.9 0.9
15 | Gorzow Wielkopolski 1 0.6 0.6 0.6
16 | Kielce 1 0.5 0.5 0.5
17 | Legnica 1 2.2 2.2 2.2
18 | Plock 2 1.3 1.43 1.5
19 | Radom 1 15 15 15
20 | Rzeszow 1 12 12 1.2
21 | Tarnoéw 1 15 15 15
22 | Walbrzych 1 15 1.5 1.5
23 | Zielona Goéra 1 0.5 0.5 0.5
Razem 27 0.5 1.57 3.8

Objasnienia do tabeli 3.4-2:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2) warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru warto$ci okre§lonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie
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Rys. 3.4-1. Srednie roczne stezenia benzenu uzyskane z pomiaréw (automatycznych i manualnych)
prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancoéw (poziom
dopuszczalny — 5 pug/m?®)

Srednie roczne wartosci stezen benzenu na uwzglednionych w ocenie stanowiskach
pomiarowych w poszczegélnych aglomeracjach i miastach wynosity od 0.5 ug/m?
do 3.8 ug/m®. Najnizsze stezenia uzyskano z pomiaréw w Kielcach i Zielonej Gorze.
Najwyzsze stezenia $rednie roczne uzyskano w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzgbskiej
(tab. 3.4-2, rys. 3.4-1).

Na zadnym ze stanowisk pomiarowych uwzglednionych w ocenie, zlokalizowanych
W rozwazanych miastach i aglomeracjach, stezenie $srednie roczne nie przekroczyto poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla benzenu. Na 24 sposrod 27 stanowisk (89%) stezenie Sa
nie przekroczyto potowy poziomu dopuszczalnego.
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Trendy zmian stezen benzenu na wybranych stacjach w aglomeracjach

Srednie roczne stezenia benzenu uzyskane z pomiaréw na wybranych stanowiskach
znajdujacych si¢ na terenie aglomeracji, okreslone dla lat 2004-2015, nie wykazujg statej
tendencji (rosnagcej lub malejacej) w caltym rozwazanym okresie (rys. 3.4-2). Analizujac
zmiany st¢zen Sa w latach 2004-2012 na poszczegdlnych stanowiskach, mozna zauwazy¢
wystepowanie spadkow stezen w danym roku na okreslonych stanowiskach 1 wzrostow
na innych. Dla lat 2012-2015 dla niektorych stacji (Krakow, Warszawa, 1.0dz) daje si¢
zauwazy¢ tendencja spadkowa $rednich rocznych st¢zen benzenu.

Stezenie Sa [ug/m3]

4 /\ /\

Wroctaw (DsWrocWie)
e |_ublin (LbLublin_Krasn)
e } 6dz (LdLodzZWIOSARubinst)

3 \\ == == }6dz(LdLodzZachod)
N\ - e Szczecin(ZpSzczPils02)
2 \ = - e\ arszawa(MzWarWokalna)

e Poznan (WpPoznDabrow)

=== Krakow(MpKrakBulwar)

1/%\\{(\/’

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska  Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB
Rys. 3.4-2. Stgzenie S$rednie roczne benzenu w latach 2004-2015 na wybranych stanowiskach
w aglomeracjach w Polsce (poziom dopuszczalny — 5 ug/m®)

3.5. Ozon

Kryteria oceny

W ocenie zanieczyszczenia powietrza ozonem, pod katem ochrony zdrowia, stosowane
sa dwie wartosci kryterialne: poziom docelowy oraz poziom celu dlugoterminowego,
ustanowione w celu ochrony zdrowia. Wartosci obowigzujace w Polsce, okreslone
W rozporzadzeniu MS w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu, przedstawiono
w tabeli 3.5-1.
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Tabela 3.5-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonem - ochrona zdrowia

. . Dopuszczana liczba dni Parametr
Okres Poziom docelowy i celu S C
. , .. . z przekroczeniami poziomu | odpowiadajacy
Kryterium usredniania |dtugoterminowego dla O3 L
., . 3 docelowego w roku wartosci
stezen W powietrzu [pg/m?] .
kalendarzowym normowanej
poziom docelowy | 8 godzin® 1202 25 dni® Percentyl S93.15
oziom celu . nie dotycz
poziom 8 godzin? 120 % | medobyezy S8max
dlugoterminowego (okreslana jest warto§¢ max)

Objasnienia do tabeli 3.5-1:

D Stezenie 8-godz., wartos¢ $rednia kroczaca obliczana ze stezen 1-godz.

2 Maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, spoérod $rednich kroczacych obliczanych co godzine

%) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych trzech lat.
W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci przekroczen sprawdza sie
na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku.

) Najwyzsza warto$¢ stezenia 8-godz. sposréd $rednich kroczacych w roku kalendarzowym.

Zanieczyszczenie powietrza ozonem w aglomeracjach i w duZych miastach

Informacje o st¢zeniach ozonu na terenie aglomeracji i miast o liczbie mieszkancow
powyzej 100 tys. przygotowano na podstawie wynikow pomiaréw z 2015 r. pochodzacych
z 29 stanowisk, na ktorych uzyskano serie pomiarowe spetniajgce wymagania W zakresie
kompletnosci wynikow. Stanowiska te zlokalizowane byty w 10 aglomeracjach i 11 duzych
miastach (o liczbie ludno$ci wigkszej od 100 tys.). W przypadku 17 z 21 rozwazanych
aglomeracji i miast w ocenie wykorzystano tylko jedno stanowisko pomiaréw stezen ozonu.
W ocenie dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu (usredniona dla 1-3 lat liczba dni
z przekroczeniami poziomu 120 pg/m® przez stezenia 8-godz. ozonu) uwzgledniono wyniki
z lat 2013-2014 z dodatkowych 4 stanowisk.

W 2015 r. w 9 miastach i aglomeracjach zarejestrowano przekroczenia wartosci
120 ug/m? przez stezenia 8-godz. w ciagu wiecej niz 25 dni (tab. 3.5-2, rys. 3.5-1). Najwiecej
dni z przekroczeniami (37) zanotowano na stacji w Czestochowie.

Sposrod rozwazanych miast i aglomeracji, normowana, usredniona dla ostatnich 1-3 lat,
liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pug/m? przez stezenia 8-godz. (tab. 3.5-3, rys. 3.5-2),
byta wyzsza od dopuszczalnych 25 dni w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (27 dni, $rednia
z lat 2013 i 2015 — brak kompletnych wynikow z roku 2014) i w Aglomeracji Gorno$laskiej
(26 dni, $rednia z lat 2014-2015). W pozostaltych miastach i aglomeracjach dotrzymany byt
poziom docelowy okreslony dla ozonu.

Druga z wartosci kryterialnych dla ozonu — poziom celu diugoterminowego -
przekroczony byt we wszystkich rozwazanych miastach i aglomeracjach.
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Zrédio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska — Opracowanie: Instytut Ochrony SrodowiskaP1B

25 30 35 40
Liczba dniz S8max>120 pg/m?

Rys. 3.5-1. Liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego 120 pg/m® przez stezenia 8-godz.
kroczace ozonu w 2015 roku, okreslona na podstawie pomiaréw na terenie aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow
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Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska Opracowanie: Instytut Ochrony SrodowiskaPIB Hg

Rys. 3.5-2. Liczba dni w roku z przekroczeniami poziomu docelowego 120 ug/m® przez stezenia
8-godz. kroczace ozonu us$redniona dla 1-3 lat, okreslona na podstawie pomiaréw na terenie aglomeracji
i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

Innym wskaznikiem okreslajacym stopien zanieczyszczenia powietrza ozonem
W odniesieniu do norm stezen jest wartos¢ percentyla S93.15 z dobowych maksiméw stezen
8-godz. ozonu. Przekroczenie przez nig wartosci 120 pg/m® oznacza, ze liczba dni
z przekroczeniami poziomu 120 pg/m? przez stezenia 8-godz. w przypadku kompletnej serii
pomiarowej przekraczata dozwolone 25 dni w roku.

Percentyl S93.15 z maksiméw dobowych stezen §-godz. ozonu z 2015 r. przyjmowat
W rozwazanych miastach i aglomeracjach wartoéci od 97 pug/m® do 134 pg/m® — tab. 3.5-2.
Warto$¢ 120 ug/m® zostata przekroczona przez percentyl S93.15 na 13 stanowiskach
w 9 miastach i aglomeracjach.
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Tabela 3.5-2. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiardw st¢zen ozonu
prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow, z uwzglgdnieniem
wylacznie serii spetniajacych warunek kompletnosci pomiaru

Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Liczba dni ze stezeniem 8-godz. | Najwyzsza warto$¢
LlTa wyzszym od 120 pg/mé percentyla $93.15
2 [e g 3) :
S |s s w2015, z maksimum
o o < . A
cSls o - o dziennego ste¢zen
Lp. Aglomeracja/ z z S s = 8-godz. kroczacych
miasto G 2 S 2 E ozonu w 2015 .
(2] - -
"j’ 3 S El= 5 = na terenie miasta
Z E ZEs lub aglomeracji
1] [ [pg/m’] [ng/m] [-]
1 | Aglomeracja Bialostocka 1 23 23 119
2 | Aglomeracja Bydgoska 1 13 13 105
3 | Aglomeracja Gérnoslaska 3 3 32 36 134
4 | Aglomeracja Krakowska 1 23 23 119
5 | Aglomeracja L.odzka 3 24 30 126
6 | Aglomeracja Poznanska 1 1 26 26 124
7 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1 34 34 133
8 | Aglomeracja Szczecinska 1 15 15 101
9 | Aglomeracja Trojmiejska 4 5 11 99
10 | Aglomeracja Warszawska 2 16 18 114
11 | Bielsko-Biata 1 32 32 129
12 | Czestochowa 1 37 37 132
13 |Elblag 1 13 13 102
14 | Kielce 1 1 26 26 123
15 | Legnica 1 1 35 35 134
16 | Olsztyn 1 10 10 103
17 | Ptock 1 8 8 102
18 | Rzeszow 1 13 13 111
19 | Tarnoéw 1 19 19 118
20 | Torun 1 20 20 115
21 | Walbrzych 1 1 28 28 123
Suma koncowa 29 | 12 5 37 134

Objasnienia do tabeli 3.5-2:

D Jiczba stanowisk uwzglednionych w ocenie;

2 Jiczba stanowisk, na ktérych stezenie 8-godz. kroczace ozonu przekraczato poziom 120 pg/m® wiecej niz 25 dni

w roku;

% warto$ci: minimalna i maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartoéci okre$lonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich stanowiskach w danym miescie/aglomeracji uwzglgdnionych
W opracowaniu.
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Tabela 3.5-3. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiaréw stezen ozonu
prowadzonych w latach 2013-2015 w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow,
Z uwzglednieniem wylacznie serii spetniajacych warunek kompletnosci pomiaru

Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

_ |Liczba stanowisk .Liczba dni ze stgzeniem 8-g9d2. .
© ”"_% ; wyzszym od 120 pg/m® w roku érednio
2 Kroczeniami dla lat 2013-2015?
Lp. Aglomeracja/ = 8 przexoczenia B
miasto 9 pOZIOMU ey 0§¢ minimalna? Wartosc
@ | docelowego maksymalna?

[-] [-] [ug/m®] [ng/m?]
1| Aglomeracja Biatostocka 1 14 14
2| Aglomeracja Bydgoska 1 10 10
3| Aglomeracja Gornoslaska 3 1 22 26
4| Aglomeracja Krakowska 1 10 10
5| Aglomeracja Lubelska 1 2 2
6| Aglomeracja Lodzka 3 15 20
7| Aglomeracja Poznanska 1 14 14
8| Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1 27 27
9| Aglomeracja Szczecinska 1 11 11
10| Aglomeracja Trojmiejska 4 3 6
11} Aglomeracja Warszawska 3 6 12
12| Bielsko-Biata 1 21 21
13| Czgstochowa 1 24 24
14| Elblag 1 13 13
15| Gorzow Wielkopolski 1 6 6
16| Kielce 1 15 15
17| Legnica 1 22 22
18| Olsztyn 1 7 7
19| Ptock 1 6 6
20| Radom 1 9 9
21) Rzeszow 1 13 13
22| Tarnow 1 10 10
23 Torun 1 20 20
24| Walbrzych 1 15 15
Suma koncowa 33 2 2 27

Objasnienia do tabeli 3.5-2:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 warto$ci: minimalna i maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartoéci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiaréw w latach 2013-2015 na wszystkich stanowiskach w danym mie$cie/aglomeracji uwzglednionych
W opracowaniu.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych w rozwazanych miastach i aglomeracjach
maksymalne stezenia 1-godz. ozonu przekraczaty 148 pg/m?® (rys. 3.5-3). Warto$¢ poziomu
informowania — 180 pg/m? dla stezen 1-godz. — byta przekroczona na 12 z 29 stanowisk
uwzglednionych w analizach, w 10 miastach i aglomeracjach. Na Zzadnym stanowisku
pomiarowym w kraju w 2015 roku nie stwierdzono przekroczen poziomu alarmowego,
okreslonego dla stezen 1-godz. na poziomie 240 pug/me. Najwyzsze stezenie 1-godz. ozonu
zanotowano na stacji w Legnicy (201 ug/m?).
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Rys. 3.5-3. Stezenia maksymalne 1-godz. ozonu uzyskane z pomiardw prowadzonych w 2015 r. na
terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow
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Trendy zmian steZen ozonu na wybranych stacjach w aglomeracjach

Jako wskaznik obrazujacy zanieczyszczenie powietrza ozonem w kolejnych latach
przyjeto liczbe dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajacymi 120 pg/m?.
Na rysunku 3.5-4 przedstawiono warto$¢ tego parametru w latach 1997-2015 dla wybranych
stacji zlokalizowanych na terenie aglomeracji. Jego warto$¢ zmieniata si¢ z roku na rok.
Od 2004 do 2006 roku wystapita tendencja wzrostowa wskaznika. W 2006 r. zanotowano
najwieksza liczbe dni z przekroczeniem poziomu 120 pg/m?® przez stezenie 8-godz. spoéréd
wszystkich lat objetych analizg. W 2007 r. stezenia ozonu na wigkszos$ci stacji w kraju byty
znacznie nizsze niz rok wczesniej, rzadziej wystepowaty stezenia 8-godz. przewyzszajace
120 pg/m3. Od 2007 r. do 2014 r. wartoéci wskaznika dla poszczegdlnych stacji zmieniaty sic
z roku na rok, zard6wno w dot jak 1 w gore, jednakze w kazdym z tych lat warto$ci wskaznika
przyjmowaty znacznie nizsze wartosci niz w rekordowym 2006 r. W 2015 r. stezenia ozonu
w Polsce byly znacznie wyzsze niz rok wczesniej. Duza zmienno$¢ stezen ozonu, ktory jest
zanieczyszczeniem wtornym, zwigzana jest przede wszystkim z roznicami w warunkach
pogodowych wystepujacych w kraju w kolejnych latach, z kierunkiem naptywu mas powietrza
nad Polsk¢ oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem i substancjami stanowigcymi tzw.
prekursory ozonu.

45
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35 —+— Gdansk(PmGdaOstrz05)
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Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska PIB

Rys. 3.5-4 Liczba dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajgcymi 120 ug/m* w latach 1997-2015
na wybranych stanowiskach w aglomeracjach w Polsce
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3.6. PylPM10

Kryteria oceny

Wartosci dopuszczalnych pozioméw (stezen) pytu PM10 w powietrzu oraz dozwolone
czestoéci ich przekraczania, obowiazujace w Polsce wg rozporzadzenia MS w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu, ustanowione w celu ochrony zdrowia, podano
w tabeli 3.6-1.

Tabela 3.6-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 - ochrona zdrowia

, .. | Dopuszczalny poziom Dopuszczana czesto$é L
Okres usredniania . . Parametr odpowiadajacy
o PM10 w powietrzu przekroczenia dopuszczalnego . .
stezen 3 . wartosci normowanej
[ng/m?] poziomu w roku kalendarzowym
24 godziny 50 35 razy Percentyl S90.4
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Steienia pytu PM10 w aglomeracjach i w duZych miastach

Przestawiong ponizej ocene stezen pylu PM10 w 2015 roku, na terenie aglomeracji
I miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 100 tys. nie wchodzacych w sktad aglomeracii,
opracowano na podstawie wynikow pomiaréw z 80 stanowisk, znajdujacych si¢ na terenie
12 aglomeracji i 18 miast.

W 2015 r. przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen s$rednich
rocznych PM10 wystagpito na 13 z 80 stanowisk. W 6 z 30 rozwazanych aglomeracji i miast,
przekroczenie takie mialo miejsce przynajmniej na jednym stanowisku. Wsr6d 21 miast
1 aglomeracji, dla ktorych w ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw z wiecej niz jednego
stanowiska, w dwoch aglomeracjach (Aglomeracja Krakowska, Aglomeracja Rybnicko-
Jastrzgbska) przekroczenia wystgpilty jednoczesnie na wszystkich stanowiskach pomiarowych
(tab. 3.6-2, rys. 3.6-1).

Na uwzglednionych w ocenie stanowiskach znajdujacych si¢ w 30 miastach
i aglomeracjach stezenia $rednie roczne w 2015 roku wynosity od 14 pg/m® w Aglomeracji
Trojmiejskiej do 68 ng/m® w Aglomeraciji Krakowskiej.

Na stanowiskach o najwyzszych stezeniach w poszczegdlnych aglomeracjach i miastach,
wartosci Sa zawieraty si¢ w granicach od 23 pg/m® w Koszalinie do wspomnianych wyzej
68 ng/m?® na stacji komunikacyjnej w Krakowie (rys. 3.6-1).

W miastach i aglomeracjach, w ktorych do oceny wykorzystano wyniki pomiarow
Z wigcej niz jednego stanowiska, srednie roczne stezenia pytu PM10, usrednione dla wszystkich
wykorzystanych w ocenie stanowisk zlokalizowanych w rozwazanych miastach
(z uwzglednieniem wynikéw pomiaré6w prowadzonych na stanowiskach komunikacyjnych)
wynosily od 21 do 55 pg/m®. Najwyzsze usrednione stezenie Sa uzyskano w Aglomeracji
Krakowskiej, najnizsze w Aglomeracji Trojmiejskiej. Srednie roczne stezenie PM10
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usrednione dla wszystkich stanowisk pomiarowych zlokalizowanych w duzych miastach

i aglomeracjach wynosito 32.1 pg/m?.

Tabela 3.6-2. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen pytu PM10
prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

L . Percentyl S90.4
- Stezenie $rednie roczne PM10
X ze stezen 24-godz. PM10
ENIPE % or %
Lp. Aglomeracja/miasto é § § D '§ 82 § § & % 8‘:"
g |l €8 g = s |8 2| = =
SR® | SE s s | 88| 8E S 3 =
Js | = E = 2 elds|=E = =
[ [ [wgm’] | [wgm] | [ng/m’] [ (wg/m? | [ng/m? | [ng/m’]
1 Aglomeracja
Biatostocka 2 25 271 29 1 46| 51.3 57
2 [ Aglomeracja Bydgoska 2 30| 330 36 59| 64.7 70
3 Aglomeracja
Gornoslaska 7 4 37| 41.9 47 7 71 79.3 90
4 | Aglomeracja Krakowska 3 3 45| 549 68 3 90| 107.1 132
5 | Aglomeracja Lubelska 2 29 329 37 2 51( 59.6 68
6 | Aglomeracja Lodzka 9 2 26 355 43 7 47| 65.8 78
7 | Aglomeracja Poznanska 4 26| 315 35 3 50 59.6 66
g Aglomeracja Rybnicko-
Jastrzgbska 2 2 41| 443 47 2 75 85.8 97
9 Aglomeracja
Szczecinska 3 23| 24.1 26 40( 42.6 45
10 Aglomeracja
Trojmiejska 10 141 20.8 27 2 25 39.3 52
1 Aglomeracja
Warszawska 5 1 30| 332 41 5 54 59.0 71
1 Aglomeracja
Wroclawska 2 29| 326 37 56| 60.8 66
13 | Bielsko-Biata 1 35 35 35 68 68 68
14 | Czgstochowa 2 1 32| 38.3 45 581 71.9 86
15 [Elblag 1 24 24 24 45 45 45
16 | Gorzow Wielkopolski 2 201 249 30 37| 464 56
17 | Kalisz 1 35 35 35 63 63 63
18 [ Kielce 2 30 334 37 58 625 67
19 | Koszalin 2 211 224 23 371 39.8 42
20 | Legnica 1 35 35 35 1 69 69 69
21 | Olsztyn 1 25 25 25 46 46 46
22 | Opole 2 31( 318 33 2 56( 57.2 58
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., . Percentyl S90.4
_ Stezenie $rednie roczne PM10
X ze stgzen 24-godz. PM10
E ~q & <8 &
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Lp. Aglomeracja/miasto % S c & St gl 2ac & B o
S |1E88|.,2| 2 |,E|88|.2| 2 |.¢E
8 |zEl28| 2 |25 g8|2e| 2 |2t
" |BR|EE| E |E2|BR|EE| F | 5%
Js |2 E = ze |5 | =€ = 2 E
[-] [-] [ug/m?] | [pgm’] | [pg/m’] [-] [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
23 | Plock 2 29| 305 32 2 52| 54.9 57
24 | Radom 2 33| 36.3 39 2 61| 65.7 70
25 | Rzeszow 1 30 30 30 1 55 55 55
26 | Tarnow 1 31 31 31 1 52 52 52
27 | Torun 3 291 30.2 32 3 52| 57.1 64
28 | Watbrzych 1 27 27 27 48 48 48
29 | Wioctawek 3 26| 29.8 35 3 55| 61.1 66
30 | Zielona Goéra 1 25 25 25 46 46 46
Razem 80 13 14| 321 68 58 25| 60.1 132

Objasnienia do tabeli 3.6-2:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

) liczba stanowisk, na ktérych warto$¢ okre$lonego parametru byla wyzsza od odpowiedniego poziomu
dopuszczalnego
% warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru warto$ci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiar6w w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju
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Rys. 3.6-1. Srednie roczne stezenia pylu PM10 uzyskane z pomiaréw prowadzonych w 2015T.
na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

W 2015 roku w 24 aglomeracjach i miastach, sposrod 30 uwzglednionych w ocenie,
przynajmniej na jednym stanowisku miaty miejsce przekroczenia warto$ci normatywnej
dla stezen 24-godz. pylu PM10 (potwierdzone przekroczeniem wartosci 50 pg/m® przez
percentyl S$90.4 z serii stezen dobowych* lub liczba dni z przekroczeniem D24). W przypadku
19 aglomeracji/miast, przekroczenia odnotowano na wszystkich stanowiskach uwzglednionych
w ocenie. Sposrod tacznej liczby 80 stanowisk, przekroczenia stwierdzono na 58, co stanowi
73% rozwazanych.

Przekraczanie wartosci normatywnej okreslonej dla stezen dobowych PMI0,
obowigzujacej w Polsce (zgodnej z normg UE), stanowi istotny problem zaréwno w Polsce,
jak i w wielu innych krajach europejskich.

W Polsce gtownym zrodlem emisji pylu PM10 jest sektor bytowo—komunalny.
Zanieczyszczenia powstajace przy indywidualnym ogrzewaniu budynkéw sa wydalane
do atmosfery gltéwnie z niskich emitorow w obszarach z zabudowa mieszkaniowa.

4 przekroczenie 50 pg/m?® przez percentyl S90.4 z pelnej rocznej serii pomiarowe;j stezen 24-godz. PM10 oznacza,

ze w ciggu roku wystapito wigcej niz dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami stezenia 50 pg/m?
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W rezultacie, emisja ta ma na wielu obszarach decydujacy wplyw na wystgpowanie tam
przekroczen warto$ci kryterialnych stezen pytu. Emisja pyhu z tej kategorii Zzrodet wskazywana
jest najczesciej przez wojewoddzkie inspektoraty ochrony srodowiska jako odpowiedzialna
za wystepowanie przekroczen poziomoé6w dopuszczalnych pylu PM10 w miastach. Inne
znaczace zrodta emisji PM10 w Polsce (z mniejszym udziatem w calkowitej emisji) to spalanie

paliw w energetyce i zaktadach przemystowych, a takze emisja zwigzana z komunikacja
samochodowg (zobacz rozdz. 5).

Koszalin 1
Elblag ]
Aglomeracja Szczecinska =]

Zielona Goéra

Olsztyn ]

. ! O Minimalne
]

Watbrzych 1 ] [m] Srednie

Tarnow 1

e T O Mak I
Aglomeracja Tréjmiejska 1 aksymaine

Rzeszow ]

Gorzéw Wielkopolski | L

Aglomeracja Biatostocka | =
Ptock =
Opole L

Kalisz ]

Torun 1

Aglomeracja Poznanska 1
Aglomeracja Wroctawska | —

Wihoctawek | 1

Kielce .

Bielsko-Biata | ]

Aglomeracja Lubelska - 1

Legnica ] ]

Radom —

Aglomeracja Bydgoska —

Aglomeracja Warszawska —

Aglomeracjatdzka = 1

Czestochowa 1

Aglomeracja Gérnoslaska | :
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska

Aglomeracja Krakowska '

0 25 50 75 100 125
Zrédio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska — Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB Percentyl S90,4[ua/m?]

Rys. 3.6-2. Wartosci percentyla S90.4 ze stezen 24-godzinnych pylu PM10 uzyskane z pomiardéw
prowadzonych w 2015 r. na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

Na uwzglednionych w ocenie stanowiskach, zlokalizowanych na terenie 30 miast
i aglomeracji, percentyl S$90.4 z serii stezen dobowych w 2015 roku wynosit od 25 pug/m?
w Aglomeracji Trojmiejskiej do 132 ug/m*® w Krakowie.

Na stanowiskach, na ktorych percentyl S90.4 w danej aglomeracji lub miescie byt
najwyzszy (lub bylo to jedyne stanowisko w miescie, z ktdérego wyniki wykorzystano
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do oceny), warto$¢ percentyla mieécita sie w zakresie od 42 pg/m? na stanowisku w Koszalinie
do wspomnianych wyzej 132 pg/m? na stanowisku komunikacyjnym w Krakowie (rys. 3.6-2).

W miastach i aglomeracjach, dla ktérych w ocenie wykorzystano wyniki pomiarow
z wigcej niz jednego stanowiska, usrednione dla wszystkich stacji lezacych na terenie
aglomeracji i rozwazanych miast wartosci percentyla S90.4 z serii 24-godz. stezen pytu PM10
wynosity w 2015 roku od 39 pg/m® do 107 pg/m? (tab. 3.6-2, rys. 3.6-2). Najnizsze wartoéci
sposrdd usrednionych w skali miasta lub aglomeracji uzyskano w Aglomeracji Trojmiejskiej,
najwyzsze w Krakowie.

Najwyzsze stezenia 24-godz., sposrod zarejestrowanych w 2015 roku na poszczegolnych
stanowiskach w aglomeracjach i rozwazanych miastach, wynosity od 82 pg/m® do 279 pg/m?,
przy czym stezenia maksymalne przekraczajace 200 pg/m?® (poziom informowania) wystapity
na 13 stanowiskach w 6 miastach i aglomeracjach — tab. 3.6-3. Poziom alarmowy (300 pg/m?3)
nie byt przekroczony na zadnym z rozwazanych stanowisk. Okresy wystgpowania najwyzszych
stezen dobowych PM10 na poszczegoélnych stanowiskach pomiarowych, w tym na terenie
rozwazanych aglomeracji i miast, ilustruja rysunki: 5.2-5-A, 5.2-5-B, 5.2-5-C, 5.2-6 i 5.2-7 (zob.
rozdz. 5.2).

Nalezy zaznaczy¢, ze stezenie maksymalne moze by¢ pojedynczym wynikiem, znacznie
odbiegajacym od pozostatych wartosci stezen 24-godz. na danym stanowisku. Dlatego tez
bardzo wysokie wartosci S24max nalezy interpretowac z duzg ostroznos$cig. Innym parametrem
do oceny gornego zakresu dobowych stezen rejestrowanych w danym roku jest percentyl S98
ze stezen dobowych. Jest to warto$¢ stezenia 24-godzinnego, ktorej nie przekracza 98% wynikow
pomiarow dobowych w serii rocznej (tzn. stezenia wyzsze od S98 stanowig 2% wWynikow
pomiardw, to jest 6 wynikow w petnej serii pomiarowe;).

Warto$ci maksymalnych 24-godzinnych stezen pylu PMI10 oraz percentyla S98,
uzyskane z pomiarOw na terenie aglomeracji i duzych miast w 2015 r., przedstawiono w tabeli
3.6-3. Na rysunku 3.6-3 przedstawiono najwyzsze, w poszczegélnych aglomeracjach lub
miastach, stezenia S24max i1 S98, a takze S90.4, okreslone dla 24-godzinnych stezen pythu.
Warto tu zwrdci¢ uwage na sygnalizowane wyzej roznice pomi¢dzy najwyzszymi wartosciami
stezenia maksymalnego S24max a wartoscia percentyla S98 w poszczegolnych aglomeracjach,
dochodzace do 124 ng/m?®, a takze na réznice pomiedzy stezeniami S24max na poszczegdlnych
stanowiskach - do 197 pg/m®. W 2015 roku najwyzsze stezenie 24-godz. zanotowano na stacji
w Rybniku w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej, ale najwyzsza warto$¢ percentyla S90.4
wystgpita na stacji komunikacyjnej w Krakowie, gdzie maksymalne stezenie 24-godz. byto
nizsze niz w Rybniku.
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Tabela 3.6-3. Warto$ci percentyla S98 oraz stezenia maksymalnego S24max, okre$lone na podstawie
serii 24-godzinnych stezen pytu PM10 w 2015r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow

Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

Percentyl S98Y Stezenie maksymalne?
ze stezeh 24-godz. PM10 24-godz. pytu PM10

3 . 2 R %

Lp. Aglomeracja/miasto = T = g =

2 2 = Q Q E 2 = Q Q E

s g E 2 E 2z e E 2 E 22

- 5 E 8 g 8 3 5 E 8 g g 35

gleel =8| |l €|l 5] &

= | [ng/m¥ | [ng/m?] | [ng/m?] | [ugm?] | [ugm?] | [ug/m?]
1 | Aglomeracja Biatostocka 2 68 77 87 91 107.6 124
2 | Aglomeracja Bydgoska 2 93 100.6 108 121 135.2 149
3 | Aglomeracja Gérnoslaska 7 108 124.4 136 158 229.4 260
4 | Aglomeracja Krakowska 3 141 157.9 177 178 225.6 265
5 [ Aglomeracja Lubelska 2 93 101.1 109 128 150.5 173
6 | Aglomeracja Lodzka 9 65 93.9 127 85 141.4 187
7 | Aglomeracja Poznanska 4 87 101.3 112 142 164.9 180
8 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska | 2 112 149.8 188 230 254.2 279
9 [ Aglomeracja Szczecinska 3 60 66.5 71 83 89.3 94
10 | Aglomeracja Trojmiejska 10 38 60.0 94 53 86.5 131
11 [ Aglomeracja Warszawska 5 75 84.8 100 103 122.2 139
12 | Aglomeracja Wroctawska 2 78 88.4 98 113 156.2 199
13 [ miasto Bielsko-Biata 1 119 119 119 146 146 146
14 | miasto Czgstochowa 2 108 121.4 134 191 218.0 245
15 [ miasto Elblag 1 63 63 63 82 82 82
16 | miasto Gorzéw Wielkopolski 2 69 81.7 95 79 107.6 136
17 | miasto Kalisz 1 98 98 98 131 131 131
18 [ miasto Kielce 2 78 106.9 136 145 172.3 199
19 [ miasto Koszalin 2 55 58.7 62 79 81.2 83
20 | miasto Legnica 1 107 107 107 218 218 218
21 | miasto Olsztyn 1 67 67 67 85 85 85
22 | miasto Opole 2 87 87.4 88 195 202.2 209
23 | miasto Ptock 2 76 77.6 79 95 104.5 114
24 | miasto Radom 2 89 99.1 109 127 138.5 150
25 | miasto Rzeszow 1 89 89 89 156 156 156
26 | miasto Tarnow 1 92 92 92 122 122 122
27 | miasto Torun 3 80 82.3 85 104 118.0 132
28 | miasto Watbrzych 1 85 85 85 160 160 160
29 | miasto Wloctawek 3 74 84.2 94 99 122.6 147
30 [ miasto Zielona Gora 1 66 66 66 123 123 123
Polska 80 38 92.6 188 53 1445 279

Objasnienia do tabeli 3.6-3:

1) parametr nienormowany

2 liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stezen

% wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich (uwzglgdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju
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Warto$ci percentyla S98 z 24-godz. stezeh PMI10, uzyskane z pomiarow
na poszczegdlnych stanowiskach w aglomeracjach/miastach w 2015 roku miescily si¢
w granicach od 38 do 188 pg/m®. Srednie dla rozwazanych miast, dla ktorych w ocenie
wykorzystano wyniki z co najmniej 2 stanowisk pomiarowych, wynosily od 59 pg/m?®
do 158 pg/m®. Najwyzsze usrednione wartosci S98 uzyskano z pomiarow w Aglomeracji

Rybnicko-Jastrzebskiej, najnizsze w Koszalinie.
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Rys. 3.6-3. Najwyzsze warto$ci percentyli S90.4 i S98 oraz stezenia maksymalnego S24max
dla 24-godzinnych stezen pylu PM10, uzyskane z pomiaré6w prowadzonych w 2015r. na terenie
aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow
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Trendy zmian stezen pytu PM10 na wybranych stacjach w aglomeracjach

W wieloleciu 1993-2014 najwyzsze st¢zenia Srednie roczne PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych notowane byty w 1996 r. i w 2006 r. (rys. 3.6-4). Na wickszosci
stanowisk uwzglednionych w analizie, $rednie roczne stezenia pytu w aglomeracjach, w latach
1996-2004 wykazywaty ogo6lng tendencj¢ malejaca. Wyjatek stanowily wyniki badan
prowadzonych na stacji komunikacyjnej w Krakowie, na ktérej przeplataja si¢ okresy spadkow
1 wzrostow stezen $rednich rocznych. Od 2004 do 2006 roku na wigkszosci rozwazanych stacji
zauwazalny jest trend wzrostowy stezen PM10. W 2006 r. stezenia $rednie roczne byly
najwyzsze od siedmiu 1 wigcej lat. Wysokie stezenia pytu w 2006 r. nalezy taczyc
Z wystgpieniem w sezonie zimowym tego roku bardzo niekorzystnych warunkow
meteorologicznych. W klasyfikacji termicznej miesigcy wg H. Lorenc (zrodto: IMGW),
styczen i marzec tego roku zakwalifikowano do kategorii ,,bardzo mrozny” a luty do kategorii
,lekko mrozny”, co oznacza, ze temperatura powietrza w pierwszych trzech miesigcach roku
2006 byta znaczaco nizsza niz $rednie wieloletnie dla tych miesigcy. Duze i czgsto wystgpujace
spadki temperatur w sezonie zimowym prowadza z reguly do zwigkszenia zanieczyszczenia
powietrza pytem.

W 2007 roku st¢zenia Srednie roczne PM 10 byty istotnie nizsze niz rok wezesniej. Spadek
stezen Srednich rocznych wystapit na wszystkich stacjach uwzglednionych w analizie. Nizsze
stezenia w 2007 r. bylty wynikiem lepszych warunkow meteorologicznych w sezonie chtodnym
2007 r. w stosunku do roku poprzedniego. W styczniu 2007 nie wystapity tak znaczace spadki
temperatur powietrza (stymulujace emisj¢ pylu zwigzang z ogrzewaniem), jak w styczniu
2006 r., nie wystepowatly tez dlugotrwate sytuacje inwersyjne sprzyjajace kumulowaniu si¢
zanieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery. W 2008 roku na wigkszosci analizowanych
stacji stezenia $rednie roczne byty zblizone do wartosci z roku poprzedniego. W roku 2009
na wigkszosci stanowisk wystapit wzrost stezen $rednich pylu PM10 w stosunku do wartosci
z roku poprzedniego. Najwickszy wzrost — o 8.2 ug/m® zanotowano na stacji w Gdansku.
W roku 2010 utrzymywata si¢ tendencja wzrostowa stezen. Na prawie wszystkich
stanowiskach uwzglednionych w analizach stezenia $rednie roczne byty w 2010 r. wyzsze
(nawet o 9.5 ng/m®) niz rok wczesniej, ale stezenia te byly nizsze niz w najgorszym w tej
dekadzie 2006 r. W 2010 roku, podobnie jak w roku 2006, wystapity niekorzystne warunki
meteorologiczne — utrzymywata si¢ bardzo niska temperatura powietrza w ciggu wielu dni
w styczniu 1 grudniu. Miesigce te w klasyfikacji termicznej wg H. Lorenc (zrodto: IMGW),
zakwalifikowano do kategorii ,,bardzo mrozny” i ,,anomalnie mrozny”. Zimowym, znaczacym
spadkom temperatury powietrza (stymulujacym zwigkszenie emisji pylu zwigzanej
z ogrzewaniem budynkoéw) towarzysza zwykle dlugotrwate sytuacje inwersyjne, sprzyjajace
kumulowaniu si¢ zanieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery, co w rezultacie prowadzi
do wzrostu mierzonych stezen i W konsekwencji do wyzszej wartosci $redniego rocznego
stezenia pylu PM10.

W 2011 r. stezenia byly nieznacznie nizsze od st¢zen z 2010 r. Na 7 z 9 stanowisk
zanotowano spadek, a na 2 stanowiskach niewielki wzrost stezen S$rednich rocznych,
W stosunku do warto$ci notowanych w roku poprzednim.
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Stezenia $rednie roczne w 2012 r. na wszystkich stanowiskach zaprezentowanych na rys.
3.6-4 byly nizsze od stezen z roku poprzedniego o kilku do kilkunastu procent. Spadek stgzen
postepowat roéwniez w nastepnym, 2013 r., natomiast w 2014 r. na 7 z 8 stanowisk nastapit
wzrost stezen PM10. W 2015 r. na 6 z 8 stanowisk zanotowano spadek stezenia $redniego
rocznego, na 2 stanowiskach (w Krakowie) wzrost stezen.

Usrednione dla wszystkich stanowisk uwzglednionych w analizach wartosci
odpowiednich parametrow dla lat 2008-2015 pokazuja, ze w okresie tym wartos$ci tych
parametrow zmieniajg si¢ w zakresie 0d-18% do +16% w odniesieniu do wartosci $redniej dla
wielolecia (rys. 3.6-5). Latami z podwyzszonymi stezeniami pylu PM10 byty 2010 i 2011,
najnizsze stgzenia notowano w 2008 r. W latach 2008-2010 st¢zenia rosty. W 2010 roku
zaréwno Srednia warto$¢ ze stezen srednich rocznych PM10, jak i §rednia warto$¢ parametru
S90.4 byly najwigksze. Od tego roku st¢zenia pylu zmniejszaty si¢ az do 2013 r. Stezenia
W 2014 r. byly wyzsze od st¢zen z roku poprzedniego i zblizone do wartosci $rednich dla

osmiolecia. W 2015 r. nastapil spadek wskaznikéw, w przyblizeniu do poziomoéw notowanych
w 2013 r.
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Rys. 3.6-4. Stezenie $rednie roczne pylu PM10 w latach 1993-2015 na wybranych stanowiskach
w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajg stanowiska ,.komunikacyjne’)
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Rys. 3.6-5. Usrednione dla wszystkich stanowisk uwzglednionych w analizach (zlokalizowanych
na terenie aglomeracji i duzych miast) stg¢zenie $rednie roczne i percentyl 90.4 ze stezen 24-godz. dla pytu
PM10 w latach 2008-2015

3.7. Oléw
Kryteria oceny

Dopuszczalny poziom (st¢zenie) otowiu w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony
zdrowia, obowigzujacy w Polsce wg rozporzadzenia MS w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.7-1.

Tabela 3.7-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza otowiem - ochrona zdrowia

) .. L, Dopuszczalny poziom Pb Parametr odpowiadajacy warto$ci
Okres usredniania stezen . 3 .
w powietrzu [pg/m®] normowanej
rok kalendarzowy 0.5 Sa

Otow — oznacza catkowita zawarto$¢ pierwiastka w pyle PM10
Zaniecgyszczenie powietrza otowiem w aglomeracjach i w duzych miastach

W ocenie zanieczyszczenia powietrza otowiem w 2015 roku uwzglgdniono wyniki
pomiarow z 36 stanowisk zlokalizowanych na terenie 12 aglomeracji i 18 miast powyzej
100 tys. mieszkancow. Z wyjatkiem 4 aglomeracji lub miast, w pozostatych w ocenie
wykorzystano po jednym stanowisku.
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W 2015 roku srednie roczne stezenia otowiu na stanowiskach uwzglednionych w ocenie
wynosity od 0.004 pg/m? do 0.049 ng/m?3 (tab. 3.7-2).

Najnizsze stezenia Sa uzyskano z pomiaréw w Koszalinie (0.004 pg/m?). Najwyzsze
stezenie $rednie roczne odnotowano na stanowisku w Legnicy (0.049 pg/m?). Jest to wartosé
znaczaco nizsza 0d poziomu dopuszczalnego (ok. 10% stezenia dopuszczalnego).
W poprzednich latach najwyzsze st¢zenia $rednie roczne otowiu w kraju roéwniez notowano

w Legnicy, co ma zwigzek z istniejagcym tu przemystem.

Tabela 3.7-2. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiaréw stezen otowiu
prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkaficow
Zrodto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

St¢zenie $rednie roczne Pb
Lp. Aglor_neracja % @g ~ Nc_f
/miasto =5 :% S %fjg :% ;
5 e 5 53 5%
il = E z 5 =
[-] [ug/m?] [ug/m’] [ug/m?]
1 |Aglomeracja Biatostocka 1 0.005 0.005 0.005
2 |Aglomeracja Bydgoska 1 0.016 0.016 0.016
3 |Aglomeracja Gérnoslaska 1 0.040 0.040 0.040
4 |Aglomeracja Krakowska 2 0.023 0.033 0.044
5 |Aglomeracja Lubelska 1 0.008 0.008 0.008
6 |Aglomeracja Lodzka 3 0.022 0.022 0.023
7 |Aglomeracja Poznanska 1 0.014 0.014 0.014
8 |Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 0.026 0.026 0.026
9 |Aglomeracja Szczecinska 1 0.004 0.004 0.004
10 |Aglomeracja Trojmiejska 3 0.008 0.012 0.015
11 |Aglomeracja Warszawska 1 0.011 0.011 0.011
12 |Aglomeracja Wroctawska 1 0.018 0.018 0.018
13 |miasto Bielsko-Biata 1 0.023 0.023 0.023
14 |miasto Cz¢stochowa 1 0.028 0.028 0.028
15 |miasto Elblag 1 0.008 0.008 0.008
16 |miasto Gorzow Wielkopolski 2 0.005 0.008 0.010
17 |miasto Kalisz 1 0.020 0.020 0.020
18 miasto Kielce 1 0.039 0.039 0.039
19 |miasto Koszalin 1 0.004 0.004 0.004
20 |miasto Legnica 1 0.049 0.049 0.049
21 |miasto Olsztyn 1 0.006 0.006 0.006
22 |miasto Opole 1 0.016 0.016 0.016
23 [miasto Ptock 1 0.008 0.008 0.008
24 |miasto Radom 1 0.013 0.013 0.013
25 |miasto Rzeszow 1 0.012 0.012 0.012
26 [miasto Tarnéw 1 0.017 0.017 0.017
27 |miasto Torun 1 0.011 0.011 0.011
28 [miasto Watbrzych 1 0.021 0.021 0.021
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Stezenie $rednie roczne Pb
Aglomeracja =) & Qg
Lp. g omerac) X g _ =
/miasto 2 Qg Q9 o £
g3 g E - 3z
= 8 E 53 8 =
J % 2 E 2 & 2 E
[-] [ug/m®] [ug/m?] [ng/m?]
29 imiasto Wloctawek 1 0.014 0.014 0.014
30 |miasto Zielona Gora 1 0.016 0.016 0.016
Polska 36 0.004 0.018 0.049

Objasnienia do tabeli 3.7-2:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru wartosci okres$lonego parametru uzyskanych
z pomiaréw w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju
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Gorzéw Wielkopolski ——D— O Minimalne

Aglomeracja Warszawska | )
Torun O Srednie

Rzeszow
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Aglomeracja Poznanska |
Wioctawek | ]

Aglomeradia Trojmiejska o
ZielonaGora | |
Aglomeracja Bydgoska ]
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Tarnéw
Aglomeracja Wroctawska |
Kalisz ]
Watbrzych ]
Bielsko-Biata | ]
Aglomeracjatodzka | 1
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzgbska | |
Czestochowa | i
Kielce i
Aglomeracja Gornoslgska | . . i
Aglomeracja Krakowska | : : - : 1 !
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Zrédito danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska — Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys. 3.7-1. Wartosci $rednich rocznych stezen otowiu (Pb) uzyskane w 2015 r. z pomiar6éw na terenie
aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow
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Na zadnym stanowisku pomiarowym, sposréd uwzglednionych w ocenie, na terenie
aglomeracji 1 miast o liczbie mieszkancow wigkszej od 100. tys. w 2015 roku nie zostat
przekroczony dopuszczalny poziom stezenia otowiu w powietrzu. Stezenia $rednie roczne

otowiu nie przekroczyty 10% poziomu dopuszczalnego.

3.8. Arsen

Kryteria oceny

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem jest poziom
docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowigzujacy w Polsce wg rozporzadzenia
MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.8-1.

Tabela 3.8-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza arsenem - ochrona zdrowia
Poziom docelowy As w powietrzu Parametr odpowiadajacy warto$ci
[ng/m?] normowanej

Okres usredniania stezen

rok kalendarzowy 6 Sa

Arsen — oznacza catkowitg zawarto$¢ pierwiastka w pyle PM10

Zanieczyszczenie powietrza arsenem w aglomeracjach i w duzych miastach

W ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem wykorzystano wyniki pomiaréw
z 37 stanowisk, znajdujacych sie na terenie 12 aglomeracji i 18 miast o liczbie mieszkancoéw
wiekszej od 100 tys. W przypadku wigkszosci miast i aglomeracji (25 z 30) w opracowaniu
wykorzystano wyniki z jednego stanowiska.

Srednie roczne stezenia arsenu na uwzglednionych w ocenie stanowiskach wynosity
w 2015 roku od 0.6 ng/m® do 18 ng/m? (tab. 3.8-2).

Najnizsze stgzenia uzyskano z pomiaréw na stanowiskach w Aglomeracji Biatostockiej

i Aglomeracji Szczecinskiej. Najwyzsze stezenie€ uzyskano na stanowisku pomiarowym
w Legnicy. Tylko na tym stanowisku stezenie $rednie roczne arsenu bylo wyzsze od poziomu
docelowego (tab. 3.8-2, rys. 3.8-1). Na stanowiskach potozonych w pozostatych rozwazanych
miastach i aglomeracjach poziom docelowy arsenu byt dotrzymany.
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Tabela 3.8-2. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen arsenu
prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Stezenie Srednie roczne As
xS Sa g -

. . = S k= S ©

Lp. Aglomeracja / miasto % g S = £ =
228 2 | 2 |3t

8% | 8% | £ | £¢

-5 3 s = = 2 E

[-] [-] [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’]

1 [ Aglomeracja Biatostocka 1 0.6 0.6 0.6
2 [ Aglomeracja Bydgoska 1 2.0 2.0 2.0
3 | Aglomeracja Goérnoslaska 2 3.3 3.49 3.7
4| Aglomeracja Krakowska 2 1.9 2.07 2.2
5| Aglomeracja Lubelska 1 0.7 0.7 0.7
6 | Aglomeracja L.odzka 3 1.6 1.68 1.8
7| Aglomeracja Poznanska 1 1.7 1.7 1.7
8 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 3.1 3.1 3.1
9 | Aglomeracja Szczecinska 1 0.6 0.6 0.6
10 [ Aglomeracja Trojmiejska 3 0.9 0.99 1.0
11 | Aglomeracja Warszawska 1 1.0 1.0 1.0
12 | Aglomeracja Wroctawska 1 35 3.5 3.5
13 | miasto Bielsko-Biata 1 2.4 24 2.4
14 [ miasto Czgstochowa 1 25 25 25
15 | miasto Elblag 1 0.9 0.9 0.9
16 | miasto Gorzow Wielkopolski 2 12 1.22 1.3
17 | miasto Kalisz 1 2.6 2.6 2.6
18 | miasto Kielce 1 3.8 3.8 3.8
19 | miasto Koszalin 1 0.7 0.7 0.7
20 [ miasto Legnica 1 1 18.0 18.0 18.0
21 | miasto Olsztyn 1 0.7 0.7 0.7
22 [ miasto Opole 1 2.2 2.2 2.2
23 | miasto Ptock 1 1.0 1.0 1.0
24 | miasto Radom 1 1.0 1.0 1.0
25 | miasto Rzeszow 1 0.9 0.9 0.9
26 | miasto Tarnow 1 1.0 1.0 1.0
27 | miasto Torun 1 14 14 14
28 | miasto Watbrzych 1 1.7 1.7 1.7
29 | miasto Wioctawek 1 1.7 1.7 1.7
30 | miasto Zielona Gora 1 4.2 4.2 4.2
Razem 37 1 0.6 2.20 18.0

Objasnienia do tabeli 3.8-2:

Y liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okreSlonego parametru byla wyzsza od odpowiedniego stgzenia
dopuszczalnego

% wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiaréw w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju
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Zrédio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska — Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska Sa[ng/m3

Rys. 3.8-1. Wartosci $rednich rocznych stezen arsenu (As) uzyskane w 2015 r. z pomiaréw na terenie
aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

3.9. Kadm

Kryteria oceny

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza kadmem jest poziom
docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowigzujacy w Polsce wg rozporzadzenia
MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.9-1.

Tabela 3.9-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza kadmem - ochrona zdrowia
Poziom docelowy Cd w powietrzu Parametr odpowiadajacy wartosci
[ng/m?] normowanej

Okres u$redniania stezen

rok kalendarzowy 5 Sa

Kadm — oznacza catkowita zawarto$¢ pierwiastka w pyle PM10
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Zanieczyszczenie powietrza kadmem w aglomeracjach i w duZych miastach

W ocenie zanieczyszczenia powietrza kadmem w 2015 roku uwzgledniono wyniki
uzyskane z pomiaréw na terenie 12 aglomeracji i 18 miast powyzej 100 tys. mieszkancow.

Wykorzystano wyniki z 36 stanowisk. Najczesciej byto to jedno stanowisko w danym
miescie lub aglomerac;i.

Srednie roczne stezenia kadmu na stanowiskach uwzglednionych W ocenie dotyczacej
2015 roku wynosity od 0.1 ng/m® do 1.5ng/m® Najnizsze wartoéci odnotowano
na stanowiskach w Aglomeracji Szczecinskiej. Najwyzsze stezenia uzyskano z pomiaréw
na stanowisku w Aglomeracji Krakowskiej (tab. 3.9-2, rys. 3.9-1).

Na wszystkich stanowiskach uwzglednionych w ocenie, srednie roczne stezenia kadmu
w powietrzu byty nizsze od 30% poziomu docelowego. Na 94 procentach stanowisk stgzenie
nie przekraczato 20 % warto$ci normatywnej.

Tabela 3.9-2. Wartoéci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen kadmu
prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkaficow
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

Stezenie $rednie roczne Cd
X = <
EE _ £ %
Lp. Aglomeracja / miasto g 2 g & =
- B R 2 2 ;
35 = E = ==
[] [ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]
1 [ Aglomeracja Biatostocka 1 0.4 0.4 0.4
2 | Aglomeracja Bydgoska 1 0.5 0.5 0.5
3| Aglomeracja Goérnoslaska 1 0.9 0.9 0.9
4 | Aglomeracja Krakowska 2 0.8 1.15 15
5| Aglomeracja Lubelska 1 0.3 0.3 0.3
6 | Aglomeracja L.odzka 3 0.5 0.55 0.7
7 | Aglomeracja Poznanska 1 0.3 0.3 0.3
8 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 0.6 0.6 0.6
9 | Aglomeracja Szczecinska 1 0.1 0.1 0.1
10 | Aglomeracja Trojmiejska 3 0.3 0.30 0.3
11 | Aglomeracja Warszawska 1 0.3 0.3 0.3
12 [ Aglomeracja Wroctawska 1 0.5 0.5 0.5
13 [ Bielsko-Biata 1 0.5 0.5 0.5
14| Czgstochowa 1 0.7 0.7 0.7
15| Elblag 1 0.3 0.3 0.3
16 | Gorzow Wielkopolski 2 0.2 0.21 0.3
17 | Kalisz 1 0.5 0.5 0.5
18 | Kielce 1 1.0 1.0 1.0
19 [ Koszalin 1 0.2 0.2 0.2
20 | Legnica 1 0.9 0.9 0.9
21| Olsztyn 1 0.2 0.2 0.2
22| Opole 1 0.4 0.4 0.4
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Stezenie $rednie roczne Cd
X = <
=
g = 2 &
P 2 3 8 B ©
Lp. Aglomeracja / miasto = © R =
2B 3= 2 R E
g% | £ g 3
KR s £ < S 5
a5 = E = = £
[] [ng/m?] [ng/m°] [ng/m?]
23| Ptock 1 0.3 0.3 0.3
24 [ Radom 1 0.4 0.4 0.4
25 [ Rzeszow 1 0.4 0.4 0.4
26 [ Tarnow 1 0.8 0.8 0.8
27 [ Torun 1 0.3 0.3 0.3
28 | Watbrzych 1 0.5 0.5 0.5
29 | Wioctawek 1 0.5 0.5 0.5
30 [ Zielona Gora 1 0.3 0.3 0.3
Polska 36 0.1 0.49 15

Objasnienia do tabeli 3.9-2:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich (uwzglgdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju

51



Aglomeracja Szczeciriska ——]

Koszalin /]
Olsztyn ey
Gorzow Wielkopolski —mm
Torun ———H
AglomeracjaLubelska ——
Elblag LA O Minimalne
Aglomeracja Warszawska g
ey O Srednie
Zielona Géra |——H
Aglomeracja Trojmiejska % O Maksymalne
Aglomeracja Poznanska —x—=0x
Aglomeracja Biatostocka g
Rzeszow E
Opole —
Radom P——oo
Aglomeracja Bydgoska PT—e——r"]
Watbrzych P———=]
Aglomeracja Wroctawska ]
Kalisz ]
Witoctawek ]
Bielsko-Biata | :
Aglomeracja Rybnicko-Jastrzgbska | ]
Aglomeracjat6dzka 1 )
Czestochowa ]
Tarnow ]
Aglomeracja Gornoslagska | |
Legnica | ]
Kielce | . I:

Aglomeracja Krakowska 1

0.0 0.5 1.0 15 2.0

Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska ~ Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B Sa[ng/m?]

Rys. 3.9-1. Wartosci $rednich rocznych stgzen kadmu (Cd) uzyskane w 2015 r. z pomiar6w na terenie
aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow
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3.10. Nikiel

Kryteria oceny

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza niklem jest poziom
docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowigzujacy w Polsce wg rozporzadzenia
MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.10-1.

Tabela 3.10-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza niklem - ochrona zdrowia
Poziom docelowy Ni w powietrzu Parametr odpowiadajacy wartosci
[ng/m?] normowanej

Okres usredniania st¢zen

rok kalendarzowy 20 Sa

Nikiel — oznacza catkowitg zawarto$¢ pierwiastka w pyle PM10

Zanieczyszczenie powietrza niklem w aglomeracjach i w duzych miastach

W ocenie zanieczyszczenia powietrza niklem w 2015 roku uwzgledniono wyniki
pomiaroéw prowadzonych na 36 stanowiskach, w 12 aglomeracjach oraz w 18 miastach powyzej
100 tys. mieszkancow. W trzech aglomeracjach i w jednym miescie wykorzystano dane
z wigcej niz jednego stanowiska, w pozostatych przypadkach uwzgledniono wyniki z jednego
stanowiska w miescie.

Wartos$ci $rednich rocznych stezen niklu w 2015 roku na stanowiskach uwzglednionych
W ocenie byly niskie - miescity sie w granicach od 0.6 ng/m?® do 4.5 ng/m? (tab. 3.10-2).
Najnizsze warto$ci uzyskano z pomiarow w Aglomeracji Szczecinskiej. Najwyzsze st¢zenie
odnotowano na stanowisku pomiarowym w Aglomeracji Lubelskiej (tab. 3.10-2, rys. 3.10-1).
Jego warto$¢ byla jednak niska, nie przekraczata jednej czwartej poziomu docelowego.
Na zadnym ze stanowisk W rozwazanych miastach i aglomeracjach stezenia niklu nie
przekroczyty poziomu docelowego.
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Tabela 3.10-2. Wartoéci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen niklu
prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkaficow
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Stezenie $rednie roczne Ni

Aglomeracja s i 2 =

Lp. /miasto © 2 S 2 2
8 R g R

3 = E = = E

[-] [ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]

1 |Aglomeracja Biatostocka 1 1.1 11 1.1
2 |Aglomeracja Bydgoska 1 2.0 2.0 2.0
3 |Aglomeracja Gornos$laska 1 1.8 1.8 1.8
4 |Aglomeracja Krakowska 2 1.7 1.88 2.1
5 JAglomeracja Lubelska 1 4.5 4.5 4.5
6 |Aglomeracja Lodzka 3 1.8 2.05 2.2
7 |Aglomeracja Poznanska 1 1.0 1.0 1.0
8 |Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1.7 1.7 1.7
9 |Aglomeracja Szczecinska 1 0.6 0.6 0.6
10 |Aglomeracja Trojmiejska 3 1.1 1.29 1.6
11 |Aglomeracja Warszawska 1 2.5 25 2.5
12 |Aglomeracja Wroctawska 1 1.6 1.6 1.6
13 |Bielsko-Biata 1 1.0 1.0 1.0
14 |Czgstochowa 1 13 1.3 13
15 |[Elblag 1 1.7 1.7 1.7
16 |Gorzow Wielkopolski 2 0.8 1.02 1.2
17 |Kalisz 1 3.5 35 35
18 |Kielce 1 3.9 3.9 3.9
19 |Koszalin 1 1.6 1.6 1.6
20 |Legnica 1 1.1 11 1.1
21 |Olsztyn 1 1.6 1.6 1.6
22 Opole 1 11 11 1.1
23 [Plock 1 2.4 24 2.4
24 |Radom 1 1.8 1.8 1.8
25 |Rzeszow 1 1.0 1.0 1.0
26 (Tarnow 1 1.2 12 1.2
27 (Torun 1 2.3 2.3 2.3
28 [Watbrzych 1 0.7 0.7 0.7
29 |Wioctawek 1 2.0 2.0 2.0
30 [Zielona Gora 1 3.0 3.0 3.0
Suma koncowa 36 0.6 1.77 4.5

Objasnienia do tabeli 3.10-2:

Y liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stezen

2 wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiaréw w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju
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Rys. 3.10-1. Wartosci $rednich rocznych stezen niklu (Ni) uzyskane w 2015 r. z pomiaréw na terenie
aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow.
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3.11. Benzo(a)piren
Kryteria oceny

Dopuszczalne stezenie benzo(a)pirenu w powietrzu (poziom docelowy), ustanowione
w celu ochrony zdrowia, obowiazujace w Polsce na podstawie rozporzadzenia MS w sprawie

poziomdw niektérych substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.11-1.

Tabela 3.11-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem B(a)P - ochrona zdrowia

Poziom docelowy B(a)P L L.
, . ., . N Parametr odpowiadajacy wartoSci
Okres usredniania st¢zen W powietrzu .
3 normowanej
[ng/m°]
15
rok kalendarzowy Sa

* Catkowita zawarto$é B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem w aglomeracjach i w duzych miastach

Ocena zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem (B(a)P) za 2015 rok zostata
przeprowadzona na podstawie wynikow pomiarow uzyskanych na 43 stanowiskach,
znajdujacych si¢ w 12 aglomeracjach i w 18 duzych miastach (o liczbie mieszkancOw powyzej
100 tys.).

W 10 aglomeracjach/miastach podstawe oceny stanowity stezenia z dwoch lub trzech
stanowisk w miescie. W pozostatych 20 miastach i aglomeracjach, dostepne byly wyniki
pomiarow stezen tylko z jednego stanowiska.

Srednie roczne stezenia benzo(a)pirenu uzyskane z pomiaréw prowadzonych w 2015
roku na stanowiskach uwzglednionych w ocenie byty wysokie - wynosity od 0.9 ng/m3
do 10.5ng/m?® (tab. 3.11-2). W aglomeracjach i miastach, dla ktorych w ocenie wzieto
pod uwage wiecej niz jedno stanowisko, usrednione wartosci stezen wynosity od 1.66 ng/m?
w Aglomeracji Szczecinskiej do 7.68 ng/m® w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskie;.

Warto$ci nie przekraczajace poziomu docelowego B(a)P w powietrzu, uzyskano jedynie
z pomiaréw na stanowisku w Koszalinie (0.9 ng/m®) i w Olsztynie (1.3 ng/m®). Na pozostatych
stanowiskach (41 z 43) wartosci stezenia $redniego rocznego B(a)P byly wyzsze od poziomu
docelowego (1 ng/m3)°,

5 Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P
(1 ng/m®) sprawdza si¢ po uprzednim zaokragleniu warto$ci stezenia $redniego rocznego B(a)P do calosci.
Oznacza to, ze zgodnie z ww. Wytycznymi, stezenie docelowe uznaje si¢ za przekroczone, jezeli stgzenie Srednie
roczne B(a)P jest rowne lub wyzsze 1.5 ng/m®.
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Podobnie jak w poprzednich latach, najwyzsze warto$ci $rednich rocznych st¢zen
benzo(a)pirenu uzyskano na stanowiskach znajdujgcych si¢ na terenie Aglomeracji Rybnicko-
Jastrzebskiej. Bardzo wysokie stezenia zanotowano takze w Aglomeracji Gornoslaskiej oraz
Aglomeracji Krakowskiej (tab. 3.11-2, rys. 3.11-1). St¢zenia B(a)P w wymienionych
aglomeracjach byly wielokrotnie wyzsze od poziomu docelowego, w kazdym przypadku

na kilku stanowiskach uwzglednionych w ocenie.

Tabela 3.11-2. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen benzo(a)pirenu
prowadzonych w 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkaficow
Zrodto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB

R N Stezenie $rednie roczne B(a)P
v5 | BE o

52| 3¢ -

o 5 2 S S o 3 g

Lp. Aglomeracja / miasto % 5 3 S © 5 =
S &= S S 2 S 2 g E

3y | 8% | £E£ £ £g

= J o S .= s S

= E = =

[-] [-] [ng/m?] [ng/m?] [ng/m?]

1 [ Aglomeracja Biatostocka 1 1 1.8 1.8 1.8
2 | Aglomeracja Bydgoska 1 1 4.4 4.4 4.4
3 | Aglomeracja Goérnoslaska 3 3 5.0 6.27 8.6
4 | Aglomeracja Krakowska 2 2 7.0 7.67 8.3
5 | Aglomeracja Lubelska 1 1 2.8 2.8 2.8
6 | Aglomeracja L.6dzka 3 3 4.6 5.30 6.0
7 | Aglomeracja Poznanska 1 1 2.0 2.0 2.0
8 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 2 2 4.8 7.68 10.5
9 | Aglomeracja Szczecinska 2 2 16 1.66 1.8
10 | Aglomeracja Trojmiejska 3 3 2.0 2.24 2.6
11 | Aglomeracja Warszawska 2 2 2.0 2.22 2.5
12 | Aglomeracja Wroctawska 2 2 3.1 3.36 3.6
13 | Bielsko-Biata 1 1 54 5.4 54
14 | Czestochowa 1 1 3.0 3.0 3.0
15 [ Elblag 1 1 2.0 2.0 2.0
16 | Gorzow Wielkopolski 2 2 2.0 2.71 34
17 | Kalisz 1 1 2.8 2.8 2.8
18 | Kielce 2 2 5.0 5.55 6.1
19 | Koszalin 1 0.9 0.9 0.9
20 | Legnica 1 1 55 55 55
21| Olsztyn 1 1.3 13 1.3
22| Opole 1 1 34 34 3.4
23| Plock 1 1 1.8 1.8 1.8
24 [ Radom 1 1 3.2 3.2 3.2
25 [ Rzeszow 1 1 3.9 3.9 3.9
26 | Tarnow 1 1 4.2 4.2 4.2
27 | Torun 1 1 2.6 2.6 2.6
28 | Watbrzych 1 1 4.7 4.7 4.7
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_ N Stezenie $rednie roczne B(a)P
% % X "\lé &
EN ER .8
o € o c [= =
g S =S & B T
Lp. Aglomeracja / miasto % S % 9 © 5 =
5 & s S 2 S 2 Q2 E
Y | B | 25 £ £g
L 88| s ; = £
Z E = =
[-] [-] [ng/m°] [ng/m’] [ng/m?]
29 | Wioctawek 1 1 4.5 45 4.5
30 | Zielona Gora 1 1 2.1 2.1 2.1
Razem 43 41 0.9 3.85 10.5

Objasnienia do tabeli 3.11-2:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 liczba stanowisk, na ktorych warto$¢ okreslonego parametru byla wyzsza od poziomu docelowego; zgodnie
z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P (1 ng/m?)
sprawdza si¢ po uprzednim zaokragleniu wartosci st¢zenia Sredniego rocznego B(a)P do catosci. Oznacza to,
ze zgodnie z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje si¢ za przekroczony, jezeli stezenie srednie roczne B(a)P
jest rowne lub wyzsze 1.5 ng/m®,

% warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnoszg si¢ do zbioru warto$ci okre§lonego parametru uzyskanych
z pomiaré6w w 2015 roku na wszystkich (uwzglednionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju

Pomiary stezen B(a)P w Polsce od wielu lat wykazuja wystgpowanie przekroczen
warto$ci normatywnych stgzen tego zanieczyszczenia, niekiedy bardzo znacznych, na duzej
liczbie stanowisk i w r6znych rejonach kraju. Wystepowanie przekroczen poziomu docelowego
wigze si¢ z wysokim poziomem st¢zen B(a)P w okresie zimowym. Zwigkszone stezenia B(a)P
w okresie zimy w Polsce wynikaja z duzej jego emisji (szczeg6lnie ze zrodel tzw. niskiej emisji
zwigzanej z ogrzewaniem budynkéw) oraz z gorszych niz latem warunkéw dyspersji
zanieczyszczen w sezonie chtodnym. W wielu rejonach kraju znaczna cz¢$¢ budynkow
indywidualnych oraz z sektora mieszkaniowo-ustugowego jest ogrzewana indywidualnie,
z wykorzystaniem paliw statych: wegla kamiennego i drewna. W dalszym ciggu stosowane sg
piece, kotly, paleniska o niskiej sprawnos$ci energetycznej, nie gwarantujace wiasciwych
warunkow spalania paliw. Ocenia si¢, ze W 2014 roku emisja z procesow spalania poza
przemystem stanowita ok. 86% catkowitej emisji krajowej B(a)P. W rezultacie, w wielu
rejonach kraju stg¢zenia benzo(a)pirenu sag wysokie — wyzsze od poziomu docelowego B(a)P.
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Rys. 3.11-1. Wartosci $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu (BaP) uzyskane w 2015 r. z pomiaréw
na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

Trendy zmian steZen B(a)P

Trend zmian stezen B(a)P w duzych miastach i aglomeracjach przedstawiono przy
pomocy wskaznika, ktorego wartos¢ oblicza si¢ dla kazdego roku jako §rednig arytmetyczna
ze stezen Srednich rocznych B(a)P uzyskanych na wszystkich stanowiskach pomiarowych
zlokalizowanych w rozwazanych 30 miastach i aglomeracjach, dla ktorych dostepne sa
poprawne serie wynikow pomiaréw (rys.3.11-2). Wartosci wskaznika dla lat 2009-2015
pokazuja, ze najwyzsze stezenia B(a)P wystapity w 2010 r. W roku tym notowano wysokie
stezenia réwniez innych zanieczyszczen, w tym PM10 i PM2.5. Po spadku stezen w 2011 r.,
w 2012 r. zanotowano niewielki wzrost wskaznika. W latach 2012-2015 zaobserwowano
spadkowa tendencje stezen — warto$¢ wskaznika zmniejszyta sig z 4.95 ng/m® w 2012 r. do 3.85
ng/m® w 2015 r. Stezenia w latach 2013 -2015 byly nizsze niz stezenia B(a)P w poprzednich
4 latach. W okresie 2010-2015 warto$¢ wskaznika spadta z 5.37 ng/m® do wspomnianych
wezesniej 3.85 ng/m?, czyli 0 ok. 28% w stosunku do wartoéci z 2010 r.
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Rys. 3.11-2. Usrednione dla wszystkich stanowisk uwzglednionych w analizach (zlokalizowanych
na terenie aglomeracji i duzych miast) stezenie srednie roczne B(a)P w latach 2009-2015

3.12. Pyl PM2.5

Kryteria oceny

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pylem PM2.5 jest poziom
dopuszczalny, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, wprowadzony do prawa polskiego
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu.

Tabela 3.12-1. Kryterium oceny zanieczyszczenia powietrza pytem PM2.5 - ochrona zdrowia

Okres usredniania Dopuszczalny poziom PM2.5 Parametr odpowiadajacy wartos$ci
stezef w powietrzu® [pug/m?] normowanej
rok kalendarzowy 25 Sa

D poziom dopuszczalny dla pyhu zawieszonego PM2.5 do osiagniecia do dnia 1 stycznia 2015 r.

Dodatkowo, dla stezen pylu PM2.5 na terenie duzych miast (powyzej 100 tys.
mieszkancow) 1 aglomeracji okre§lone zostaty wartosci kryterialne dla krajowego wskaznika
sredniego narazenia (WK). Wartos¢ WK od 2015 r. nie powinna przekracza¢ pulapu st¢zenia
ekspozycji (PSE=20 pg/m®), a od 2020 r. krajowego celu redukcji narazenia
(KCRN=18 pg/m®).

Zasady obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz krajowego wskaznika sredniego
narazenia okreslono w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r.
w sprawie sposobu obliczania wskaznikow S$redniego narazenia oraz sposobu oceny

60



dotrzymania putapu stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r., poz. 1029).

Warto$¢ putapu stezenia ekspozycji zostala okreslona w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U.z2012r. poz. 1031).

Warto$¢ krajowego celu redukcji narazenia zostala okreSlona w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji narazenia
(Dz. U. z 2012 r., poz. 1030).

Stezenia pytu PM2.5 w aglomeracjach i w duZych miastach

Oceny zanieczyszczenia powietrza pytem PM2.5 w 2015 roku dokonano na podstawie
wynikow pomiardw z 47 stanowisk, znajdujacych si¢ na terenie 12 aglomeracji i 18 miast
0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Warto$ci stezen srednich rocznych pytu PM2.5 uzyskane z pomiar6w w rozwazanych
aglomeracjach i miastach wynosity w 2015 roku od 13 pg/m® do 44 ug/m® (tab. 3.12-2).
Stezenia usrednione w poszczegdlnych rozwazanych miastach, dla ktérych w ocenie
wykorzystano wyniki pomiarow z wigcej niz jednego stanowiska (z uwzglednieniem wynikoéw
pomiaréw prowadzonych na stanowiskach ,.komunikacyjnych”) wynosity od 14 pg/m?
do 37 pg/m3. W aglomeracjach lub miastach, w ktérych uwzgledniono pojedyncze stanowiska,
$rednie roczne stezenia PM2.5 na tych stanowiskach wynosity od 13 pg/m? do 28 ug/m?.

Najnizsze wartosci stezen $rednich rocznych pytu PM2.5, usrednionych w skali miasta,
uzyskano w Aglomeracji Trojmiejskiej. Sposrdd miast i aglomeracji, gdzie w ocenie
wykorzystano wyniki pomiarow z jednego stanowiska, najnizsze wartosci uzyskano
w Koszalinie (rys. 3.12-1).

St¢zenia $rednie roczne na stanowiskach z najwyzszymi stezeniami w danej aglomeracji
lub miescie, miescity si¢ w granicach od 13 pg/m® do 44 pg/m® Najwyzsze stezenia Sa
uzyskano na stanowisku ,komunikacyjnym” znajdujacym si¢ na terenie Aglomeracji
Krakowskiej. Sposrod stanowisk tta miejskiego, najwyzsze stezenie $rednie roczne PM2.5
zanotowano rowniez w Krakowie (34 pg/m?®).

W 2015 r. przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen $rednich
rocznych PM2.5 wystapity na 15 z 47 stanowisk. W 11 z 30 rozwazanych aglomeracji i miast
przekroczenia dopuszczalnych stgzen PM2.5 mialy miejsce przynajmniej na jednym
stanowisku. Sposrod 12 miast i aglomeracji, dla ktorych w ocenie wykorzystano wyniki
pomiardw z wigcej niz jednego stanowiska, w 2 aglomeracjach przekroczenia wystapity
jednoczesnie na wszystkich stanowiskach pomiarowych uwzglednionych w ocenie
(Aglomeracja Krakowska, Aglomeracja Gornos$laska). Przekroczenia wystapity tez w 5 z 18
miast i aglomeracji, w ktorych oceny dokonano na podstawie wynikow z jednego stanowiska
(tab. 3.12-2, rys. 3.12-1).
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Tabela 3.12-2. Warto$ci parametréw obliczonych na podstawie pomiaréw stezen PM2.5, prowadzonych
W 2015 r. w aglomeracjach i miastach powyzej 100 tys. mieszkancow ]
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Stezenie $rednie roczne PM2.5
fer) N
g 2 E &
Lp. Aglomeracja/miasto E § % & '§ %
g §8 | o 2 3 E
5 S8 | S = = E
[-] [-] [ng/m’] [pg/m’] [pg/m’]
1 Aglomeracja Biatostocka 2 19 20.3 21
2 Aglomeracja Bydgoska 2 16 18.9 22
3 Aglomeracja Gornoslaska 3 3 27 30.3 33
4 Aglomeracja Krakowska 3 3 33 36.9 44
5 Aglomeracja Lubelska 2 1 21 24.8 28
6 Aglomeracja L.odzka 3 1 21 24.1 30
7 Aglomeracja Poznanska 1 24 24 24
8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1 28 28 28
9 Aglomeracja Szczecinska 2 15 17.3 19
10 | Aglomeracja Tréjmiejska 2 13 135 14
11 | Aglomeracja Warszawska 3 21 22.9 24
12 [ Aglomeracja Wroctawska 3 23 25.7 30
13 | Bielsko-Biata 1 26 26 26
14 [ Czgstochowa 1 26 26 26
15 | Elblag 1 15 15 15
16 | Gorzéw Wielkopolski 1 17 17 17
17 | Kalisz 1 27 27 27
18 | Kielce 1 26 26 26
19 [ Koszalin 1 13 13 13
20 | Legnica 1 23 23 23
21 | Olsztyn 1 17 17 17
22 | Opole 1 21 21 21
23 | Plock 2 21 214 21
24 | Radom 2 1 25 26.6 28
25 | Rzeszow 1 23 23 23
26 | Tarnow 1 25 25 25
27 | Torun 1 19 19 19
28 | Watbrzych 1 19 19 19
29 | Wloctawek 1 18 18 18
30 | Zielona Gora 1 19 19 19
Razem 47 15 13 23.2 44

Objasnienia do tabeli 3.12-2:

D Jiczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 liczba stanowisk, na ktorych warto$é stezenia $redniego rocznego Sa byta wyzsza od wartosci normatywnej
(poziomu dopuszczalnego)

% wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartoéci okreslonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich (uwzglgdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/miescie/kraju
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Glownym zréodlem emisji pylu PM2.5 w Polsce jest sektor bytowo—komunalny oraz,
W mniejszym stopniu, $rodki transportu (ruch drogowy). W skitad pytu PM2.5 wchodza
takze czastki wtornego aerozolu, powstajacego w atmosferze w procesach zachodzacych
Z udziatem zanieczyszczen gazowych. Czastki aerozolu wtornego moga pojawial si¢
w rejonach znacznie oddalonych od zrodet emisji gazowych prekursoréw aerozolu,
zwiekszajac stezenia pytu pochodzacego z lokalnych zrodet emisji pierwotnej w danym rejonie.
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Rys. 3.12-1. Srednie roczne stezenia pylu PM2.5 uzyskane z pomiaréw prowadzonych w 2015r.
na terenie aglomeracji i miast powyzej 100 tys. mieszkancow

Jedng z miar obrazujgcych zanieczyszczenie powietrza pylem PM2.5 na terenie duzych
miast 1 aglomeracji jest wskaznik §redniego narazenia. Zgodnie z odpowiednimi
rozporzadzeniami Ministra Srodowiska, wskazniki $redniego narazenia (WM) oblicza si¢ dla
30 miast i aglomeracji (tych samych, ktore uwzgledniono w rozdz. 3 niniejszego opracowania)
na podstawie wynikow pomiarow stezen pytu PM2.5 prowadzonych na wybranych, ustalonych
stanowiskach tta miejskiego. Ponadto oblicza si¢ krajowy wskaznik $redniego narazenia (WK).
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Wskazniki dla 2015 obliczono na podstawie wynikow pomiarow stezen PM2.5 z 1at 2013, 2014
1 2015. Wartosci wskaznikow dla roku 2015 przedstawiono na rys. 3.12-2.
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Rys. 3.12-2. Wskazniki $redniego narazenia WM i krajowy wskaznik $redniego narazenia WK dla
2015 r. oraz wartosci putapu stezenia ekspozycji (PSE) (pionowa czerwona linia) i krajowego celu
redukcji narazenia (KCRN) (pionowa czerwona przerywana linia).

Wartosci wskaznikow $redniego narazenia WM wynosity od 14 pg/m® do 33 pg/m?.
Najnizsza warto$¢ wskaznika uzyskano w Koszalinie (14 pug/m®), najwyzsza w Aglomeracji
Krakowskiej (33 pg/md).

W wigkszo$ci rozwazanych miast i aglomeracji warto$ci wskaznikow przekraczaty
putap stezenia ekspozycji (PSE) oraz poziom Krajowego Celu Redukcji Narazenia (KCRN).

W 20 miastach i aglomeracjach wskaznik sredniego narazenia byt w 2015 r. wyzszy
od putapu stezenia ekspozycji (PSE=20 pg/m?), w 10 nizszy od lub réwny tej warto$ci.

W miastach i aglomeracjach poludniowej czesci Polski wskazniki sg z reguty wyzsze
niz w centrum i na poinocy kraju. W dwoch aglomeracjach w tym rejonie Polski warto$ci
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wskaznika WM przekraczaja 30 pg/m3. W pasie wojewodztw pédtocnych, od woj.
zachodniopomorskiego do warminsko-mazurskiego i dodatkowo w woj. kujawsko-pomorskim,
wartoéci wskaznikéw WM nie przekraczaja putapu stezenia ekspozycji (PSE=20 pg/m?3).

Krajowy wskaznik $redniego narazenia WK dla 2015 roku wynosit 23 ug/m?. Jest
to warto$¢ wyzsza zaréwno od poziomu putapu stezenia ekspozycji (PSE=20 png/m?), jak i od
poziomu krajowego celu redukcji narazenia (KCRN=18 pg/m?®).

Trendy zmian stezen pytu PM2.5

Trend zmian stezen pylu PM2.5 w duzych miastach i aglomeracjach zaprezentowano
przy pomocy wskaznika, ktérego wartos¢ oblicza si¢ dla kazdego roku jako S$rednig
arytmetyczng ze stezen srednich rocznych PM2.5 uzyskanych ze statego zbioru 32 stanowisk,
z ktérych wyniki pomiaréw uwzgledniane sg przy obliczaniu krajowego wskaznika $redniego

narazenia.
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Rys. 3.12-3. Stezenie $rednie roczne PM2.5 w latach 2010-2015, usrednione dla zbioru 32 stanowisk
znajdujacych si¢ na terenie aglomeracji i duzych miast, uwzglednianych przy obliczaniu wskaznika
sredniego narazenia (WK)

Wartosci wskaznika dla lat 2010-2015 (rys. 3.12-3) pokazuja, ze najwyzsze stezenia
PM2.5 wystgpity w 2010 r. W roku tym notowano wysokie stezenia réwniez innych
zanieczyszczen, w tym PMI10 1 B(a)P. W latach 2010-2013 zaobserwowano spadkowg
tendencje stezen — warto$é wskaznika spadta z 28 pg/m® w 2010 r. do 23.4 pg/m® w 2013 r.
W 2014 r. nastapit wzrost stezeni PM2.5 - uérednione stezenia w tym roku byty o ok. 0.5 pg/m?
wyzsze niz rok wczesniej (wzrost o 2%). W 2015 r. usrednione stgzenia byly najnizsze dla
szesciolecia objetego analizg, nizsze niz w 2013 r. 1 nizsze o0 8% niz w 2014 r.
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Spadkowy trend stezen pytu PM2.5 potwierdza tez staty spadek wartos$ci krajowego
wskaznika $redniego narazenia WK (o 1 pg/m® na rok), okreslonego na podstawie wynikow
pomiaréw stezen pylu PM2.5 prowadzonych na 32 stanowiskach tla miejskiego
zlokalizowanych w 30 miastach i aglomeracjach (rys. 3.12-4). Wskaznik dla kazdego roku
oblicza si¢ jako $rednig kroczaca z ostatnich 3 lat z wartosci $rednich ze st¢zen $rednich
rocznych z 32 wytypowanych stanowisk.

W latach 2010-2015 wartosci krajowego wskaznika $redniego narazenia (WK) obnizyty
sie z 28 pg/m® w 2010 r. do 23 pg/m3 w 2015 r. W catym rozwazanym okresie wskazniki WK
przewyzszaty warto$é putapu stezenia ekspozycji (PSE=20 pg/m?®).
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Rys. 3.12-4. Zmiany krajowego wskaznika $redniego narazenia PM2.5 w latach 2010-2015

ug/m?
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4. Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju
4.1. Informacje o systemie pomiarowym stezen ozonu

Informacje o stezeniach ozonu w Polsce w 2015 r. uzyskano z 78 stanowisk
pomiarowych: 53 miejskich (w tym 20 zlokalizowanych na terenie aglomeracji),
5 podmiejskich oraz 20 pozamiejskich. Sposrod serii  wynikéw uwzglednionych
W opracowaniu, tylko czgs$¢ z nich (65) spetniala wymagania dotyczace kompletno$ci serii
pomiarowych stezen ozonu, pozwalajac na prawidlowe obliczanie kryterialnych parametréw
statystycznych. Lokalizacj¢ stanowisk pomiarowych, ich typ oraz status kompletnosci serii
wynikoéw pomiarow z 2015 r. przedstawiono narys. 4.1-1. Pomiary st¢zen ozonu na wszystkich
stanowiskach prowadzone byly zgodnie z metodykg referencyjng (fotometria UV).

Stanowiska
migjskie
podmiejskie
pozamiejskie

: przemystowe . i i
ser!e kgmpIEtne Zrédto danych: Parnistwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska
serie nlekompletne Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.1-1. Stanowiska pomiarowe stezen ozonu, z ktorych wyniki z 2015 r. wykorzystano
w opracowaniu

4.2. Informacje o stezeniach ozonu w 2015 roku

W 2015 1. stezenia 8-godz. ozonu wyzsze od 120 pg/m® (warto$é poziomu docelowego
dla ozonu, zob. tabela 3.5-1) wystgpity na wszystkich stanowiskach pomiarowych
z kompletnymi seriami pomiarowymi (65) oraz na 12 z 13 stanowisk niespetniajagcych
kryteriow kompletnosci (rys. 4.2-1). Najwiecej dni z przekroczeniem stezenia 120 pg/m?®
zanotowano na stacji w Ztotym Potoku w woj. $laskim (61 dni). Na 30 stanowiskach stezenia
8-godz. wyzsze od 120 pg/m® wystapity w ciggu wiecej niz 25 dni w 2015 r. Na pétnocy Polski
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wystapito najmniej przypadkéw przekroczen poziomu 120 ug/m® przez stezenia 8-godz.,
najwigcej w woj. $laskim. Na rys. 4.2-2 przedstawiono liczbe dni z przekroczeniami uzyskang
na podstawie potgczenia wynikdw modelowania matematycznego z wynikami pomiaréw
stezen ozonu. Szacowane w ten sposob warto$ci tego parametru przyjmujg najwyzsze wartosci
na potudniu Polski, najnizsze na potnocy (z wylaczeniem strefy brzegowej Battyku).

Warunki meteorologiczne w 2015 r., szczeg6lnie w pierwszej potowie sierpnia 2015 r.,
sprzyjaly powstawaniu i utrzymywaniu si¢ wysokich stezen ozonu troposferycznego. Srednia
temperatura powietrza dla okresu letniego (czerwiec-sierpien) byta na przewazajacym obszarze
Polski wyzsza o 2-3 stopnie od $redniej dla wielolecia 1971-2000 (rys. 4.2-3). W klasyfikacji
termicznej miesigcy i roku wg H. Lorenc (rys. 4.2-4), miesiace od czerwca do wrzes$nia 2014 .
zaliczono do kategorii od ,,lekko ciepto” do ,,ekstremalnie ciepto” (zrodto: IMGW).

Liczba dni z S8max>120 pg/m®
od < do <=

4 5
5 15 Stanowiska
15 25 migejskie
25 35 podmiejskie
35 45 pozamiejskie
45 55 )
przemystowe
55 61 Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska

dni Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.2-1. Liczba dni z przekroczeniami poziomu 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. ozonu w 2015 r.

68



zm,

Przekroczenia 120
0
s
6-10
11-15
16-25

I 26-50

B = £

Rys. 4.2-2. Liczba dni z przekroczeniami wartoéci 120 ng/m® przez stezenia 8-godz. ozonu w 2015 r.
0szacowana na podstawie wynikow modelowania i pomiaréw
Zrédlo: Raport z modelowania stezer ozonu w skali kraju. Rok 2015. Ekometria 2016

LATO - SUMMER Odchylenie $redniej miesigcznej temperatury
Mean Temperature Anomaly

(1971-2000)

Rys. 4.2-3. Odchylenie $redniej temperatury lata 2015 (czerwiec-sierpien) od $redniej dla wielolecia
1971-2000. Zrédto: IMGW
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KLASYFIKACJA TERMICZNA MIESIECY | ROKU
wartoéci normowe za okres 1971-2000 WARSZAWA - OKECIE
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Rys. 4.2-4. Klasyfikacja termiczna miesiecy i roku wg H. Lorenc (Zzrodto: IMGW)
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Rys. 4.2-5. Temperatura srednia dobowa, maksymalna i minimalna na stacji IMGW Warszawa Okecie
Zrédlo: http://www7.ncdc.noaa.gov/CDO/cdoselect.cmd?datasetabbv=GSOD&countryabbv=
&georegionabbv=&resolution=40

Narys. 4.2-5 przedstawiono przebieg temperatury powietrza na stacji IMGW Warszawa
Okecie. W dniach 3-17 sierpnia temperatura maksymalna codziennie przekraczata 30 st. C,
a w dniach 7-8 sierpnia temperatura maksymalna wynosita 36 i 37 st. C. W tych dniach
zachmurzenie bylo mate, ustonecznienie przekraczato 12 godz./dzien, opady atmosferyczne
nie wystepowaly. Warunki te sprzyjaly powstawaniu i utrzymywaniu si¢ w atmosferze
wysokich stezen ozonu.

Przebieg maksimow dziennych ze st¢zen 8-godz. ozonu na poszczegolnych stanowiskach
uwzglednionych w analizach przedstawiono na rysunku 4.2-6 (mozaika). Na tym rysunku,
dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ maksimum dobowego ze st¢zen 8-godz. oznaczona jest
kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy od wysoko$ci stgzenia (zgodnie ze skalg kolorow
pokazang na dole rysunkéw). RéZznymi odcieniami koloru czerwonego zaznaczono warto$ci
stezen przekraczajace 120 pg/m®. Miejsce puste — bez kolorowego paska oznacza, ze dla tego
dnia nie ma wyniku pomiaru. Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartosci steZenia
maksymalnego 8-godzinnego zmierzone na kazdym ze stanowisk w calym 2015 r. oraz liczbg
dni ze stezeniem 8-godz. wyzszym od 120 ug/m?®.

Ozon jest zanieczyszczeniem wtornym, powstajacym w wiekszych stezeniach przy
sprzyjajacych warunkach meteorologicznych, w atmosferze zawierajacej tzw. prekursory
ozonu (tlenki azotu, weglowodory i inne substancje uczestniczagce w procesie powstawania
ozonu w troposferze). Poziom st¢zenia ozonu w danym okresie i miejscu zalezy przede
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wszystkim od warunkéw meteorologicznych (nat¢zenie promieniowania stonecznego,
temperatura powietrza), a takze od stopnia zanieczyszczenia ozonem i prekursorami ozonu
powietrza naptywajacego nad rozwazany obszar.

W 2015 r. wysokie stgzenia ozonu na wigkszosci stanowisk notowane byly okresowo
od marca do wrzesnia. W sezonie cieptym 2015 r., podobnie jak w latach poprzednich,
wystepowaly kilkudniowe okresy z wysokimi stezeniami 0zonu, rozdzielone okresami
Z nizszymi stezeniami (rys. 4.2-6, 4.2-7, 4.2-8). NajczeScie] podwyzszone stg¢zenia ozonu
notowano jednoczesnie na znacznej czg¢sci obszaru Polski, a w wielu przypadkach,
jednoczes$nie na znacznym obszarze Europy.

W 2015 r. wyraznie wyzsze stezenia niz w pozostale dni wystapily na znacznej
powierzchni kraju w okresach:

- 4-7.07.2015,

- 3-12.8.2015,

- 31.08-1.09.2015.
Najdluzszy epizod wysokich stezen ozonu mial miejsce w pierwszej polowie sierpnia.
Na niektorych stacjach, stezenia ozonu przekraczaly poziom 120 pg/m® codziennie przez
15 kolejnych dni.
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Rys. 4.2-6. Przebieg maksimow dziennych ze stezen 8-godz. ozonu w 2015 na stanowiskach, z ktorych
wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot nazwy wojewodztwa,
np. Mz - mazowieckie, Mp - matopolskie itd.)
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Rys. 4.2-7. Usrednione dla wszystkich stanowisk w kraju maksima dobowe ze stgzen 8-godz. ozonu

w 2015r.
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Rys. 4.2-8. Procentowy udzial stanowisk, na ktérych w danym dniu 2015 r. wystapito st¢zenie 8 godz.

W pierwszym z wymienionych wyzej okresOw z wysokimi stezeniami ozonu
(4-7.07.2015 r.), kulminacja stezen wystapita w dniu 5 lipca (rys. 4.2-9). W tym dniu stgzenia

ozonu wyzsze od 120 pg/m®
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8-godz. przekraczajace 120 pg/m® wystapity na 94 procentach stanowisk w Polsce.
Przekroczenia wystapity we wszystkich wojewodztwach. Polska znajdowata si¢ wowczas
w obszarze podwyzszonego ci$nienia, w masie powietrza zwrotnikowego (rys. 4.2-10). Byto
bardzo ciepto, temperatura przekraczata 30 stopni C, wial slaby wiatr. Byly to warunki
sprzyjajace powstawaniu i utrzymywaniu si¢ w powietrzu wysokich stezen ozonu nie tylko
na terenie Polski, ale rowniez na znacznym obszarze Europy: od Wtoch i Francji poprzez kraje
srodkowoeuropejskie, w tym Niemcy i Polske, do potudniowej czgsci Szwecji (rys. 4.2-11).
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Rys. 4.2-9. Maksima dzienne ze stezen 8-godz. kroczacych ozonu w dniu 5.07.2015 r.
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Rys. 4.2-10. Mapa synoptyczna na dzien 5.07.2015 g. 12 UTC (Zrodto: IMGW) oraz prognoza
sytuacji meteorologicznej w Europie na dzien 5.07.2015 r.
Zrédlo: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_e.html
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Rys. 4.2-11. Prognoza dobowych stezen maksymalnych 8-godz. ozonu w Europie na dzien 5.07.2015 r.
Zrédlo: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_e.html

Najdtuzszy epizod wysokich stezen 0zonu, obejmujacy swym zasiegiem cala Polske,
a takze znaczne obszary Europy, mial miejsce w pierwszej polowie sierpnia. Najwicksza
intensywno$¢ osiagnat w dniach 3-12.08.2015 r., ale na niektorych obszarach (np. w woj.
$laskim) wysokie stezenia ozonu utrzymywaty si¢ dtuzej, nawet od 1 do 15 sierpnia. W dniach
7-8 sierpnia, stezenie 8-godz. przekraczajace 120 pg/m® wystapito na ok. 90% stanowisk
w Polsce (rys. 4.2-12). Przekroczenia wystapity we wszystkich wojewodztwach, a najwyzsze
stezenia ozonu notowano w wojewodztwach zachodnich i centralnych. Polska znajdowata si¢
wowczas w zasiegu rozleglego uktadu wyzowego, w masie powietrza zwrotnikowego (rys.
4.2-13). Bylo bardzo ciepto, w niektorych miejscach temperatura przekraczata 35 stopni C, wiat
staby wiatr z potudniowego wschodu i potudnia. Byly to warunki sprzyjajace powstawaniu
1 utrzymywaniu si¢ w powietrzu wysokich stezen ozonu nie tylko na terenie Polski, ale rowniez
na znacznym obszarze Europy: od Wtoch, Szwajcarii poprzez kraje $rodkowoeuropejskie,
w tym Niemcy i Polske, do potudniowej czgsci Szwecji (rys. 4.2-14).
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od < do <=
920 100
100 110 Stanowiska
110 120 @ miejskie
120 130 . podmiejskie m /s
130 140 £\ pozamigjskie VIR
140 160 Ty
S przemystowe
160 193 Zrodto danych: Panstwowy Monitoring $rodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska
Hg/m3 Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.2-12. Maksima dzienne ze st¢zen 8-godz. kroczacych ozonu w dniu 7.08.2015 r.

2m Temperature (C)
Sealevel Pressure (hPa)
Horizontal Wind

07.08.2015 12 UTC (F+12)

505

.‘i\\\\\ Analiza synoptyczna: 2015-08-07 godz. 12 UTC
IMGW-PIB, CEPM Krakéw Opracowanie: Adam Dziedzic

: . i -5 .10 -5 00 5 10 15 20 25 30 35

Rys. 4.2-13. Mapa synoptyczna na dzien 7.08.2015 g. 12 UTC (Zrédto: IMGW) oraz prognoza
sytuacji meteorologicznej w Europie na ten dzien
Zrédlo: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_e.html
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Rys. 4.2-14. Prognoza dobowych stezen maksymalnych 8-godz. ozonu w Europie na dzien 7.08.2015 .
Zrédto: http:/iwww.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_e.html

W 2015 r. na zadnym stanowisku nie wystapito przekroczenie poziomu alarmowego -
240 pg/m?® dla stezen 1-godz. ozonu. Prog informowania — 180 pg/m? - byt przekroczony na 28
stanowiskach, w 8 wojewodztwach. Najwiecej przekroczen progu informowania miato miejsce
w pierwszej potowie sierpnia. Na rysunku 4.2-15 przedstawiono przebieg maksimow
dziennych ze stgzen 1-godz. ozonu w 2015 r. dla kazdego dnia i stanowiska uwzglednionego
W ocenie oraz maksimum roczne ze stezen 1-godz. ozonu na kazdym stanowisku.
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Rys. 4.2-15. Przebieg maksimow dziennych ze stezen 1-godz. ozonu w 2015 na stanowiskach, z ktorych
wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot nazwy wojewodztwa,
np. Mz - mazowieckie, Mp - matopolskie itd.)
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Dla zilustrowania zalezno$ci stezen od warunkow meteorologicznych wystepujacych
W Czasie pomiaréw, na rysunku 4.2-16 przedstawiono wartosci st¢zenia 1-godz. ozonu
w 2015 r. w funkcji kierunku i predkosci wiatru na stacji w Poznaniu i na stacji podmiejskiej
w Borowcu k. Poznania. Kazdy punkt na wykresie odpowiada jednej wartosci pomiarowe;j
stezenia 1-godz. ozonu. Kolor punktéw dobierany jest odpowiednio do wartosci stezenia.
Najwyzsze stezenia, powyzej 120 ug/m3, oznaczane sa kolorem czarnym, nieco nizsze,
z zakresu 80-120 pg/m® kolorem czerwonym, itd. Odlegto$é punktu od $rodka ukladu
wspotrzednych (przecigeie czarnych linii na $rodku wykresu) odpowiada predkosci wiatru
W czasie pomiaru, a kierunek wyznaczony linig punkt-srodek wykresu odpowiada kierunkowi
wiatru podczas pomiaru.

Z prowadzonych jednocze$nie pomiarow stezen ozonu oraz predkosci 1 Kierunku wiatru
wynika, ze na tych stacjach wysokie st¢zenia ozonu W 2015 r. wystepowaty przy wiatrach
wiejacych praktycznie z kazdego kierunku (rys. 4.2-16), ale najwigcej przypadkdéw wysokich
stezen ozonu wystapito przy stabych wiatrach z kierunkéw wschodnich. W przypadku innych
stacji, z reguly najwyzsze stezenia rowniez wystepuja przy wiatrach ze wszystkich kierunkow,
ale czestos¢ ich wystepowania dla poszczegolnych kierunkéw wiatru moze by¢ inna niz
w rejonie Poznania. Czgsto$¢ wystgpowania wysokich stezen w zaleznos$ci od kierunku
naptywu powietrza moze si¢ zmienia¢ w kolejnych latach.

Na wspomnianych stacjach stezenia 1-godz. przewyzszajace 120 pg/m® najczescie;
wystepowaly przy wiatrach o predkosciach od 0.5 do 3 m/s (rys. 4.2-17). Przy wiatrach
o predko$ciach powyzej 5 m/s najczesciej wystepowaly stezenia ozonu z zakresu 40-80 pg/m?3.

Na rysunku 4.2-18 przedstawiono warto$ci maksimum dobowego st¢zenia 8-godz. ozonu
w 2015 r. w funkcji $redniej dobowej predkosci wiatru 1 $redniej dobowej temperatury
powietrza. Kazdy punkt na wykresie odpowiada jednej wartosci maksimum dobowego
ze stezen 8-godz. ozonu. Kolor punktow dobierany jest odpowiednio do wartosci stezenia.
Najwyzsze stezenia, powyzej 120 ng/m3, oznaczane sa kolorem czarnym, nieco nizsze,
z zakresu 80-120 pg/m?® kolorem czerwonym, itd.

Stezenia 8-godz. przewyzszajace 120 pg/m® wystepowaty najczesciej w dni, w ktorych
srednia dobowa temperatura powietrza przekraczata 20°C, a $rednia predko$¢ wiatru
nie przekraczata 2.5 m/s (rys. 4.2-18). W dniach ze $rednia predkoscig wiatru powyzej 4 m/s
maksymalne 8-godz. stezenia ozonu zawieraty si¢ w przedziale od 30 do 90 pg/m3, niezaleznie
od temperatury powietrza.
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Rys. 4.2-16. Stezenia 1-godz. ozonu w 2015 r. w zalezno$ci od predkosci i kierunku wiatru na stacji
w Poznaniu i na stacji podmiejskiej w Borowcu k. Poznania
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Rys. 4.2-17. Stgzenia 1-godz. ozonu w 2015 r. w zaleznos$ci od predkos$ci wiatru na stacji w Poznaniu

i na stacji podmiejskiej w Borowcu k. Poznania
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Rys. 4.2-18. Maksima dobowe stezen 8-godz. ozonu w 2015 r. w zalezno$ci od $redniej dobowej

predkosci wiatru i §redniej dobowej temperatury powietrza
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Rys. 4.2-19. Wartosci parametru SOMO35 w 2015 r. na stanowiskach pomiarowych

Jednym ze wskaznikéw stosowanych do szacowania wplywu zanieczyszczenia powietrza
ozonem na zdrowie jest parametr SOMO35°. Jego wartos$¢ oblicza sie na podstawie maksimow
dziennych ze stezen 8-godz., jako sume réznic pomiedzy wartoscig tego st¢zenia wyrazong

6 Sum of Ozone Means Over 35 ppb
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w ng/m® a wartoscig 70 ng/m? (35 ppb), dla kazdego dnia w roku, w ktorym stezenie to jest
wicksze od 70 pg/m?. Nie jest okreslona dopuszczalna warto$é tego wskaznika, lecz im wicksza
jest jego wartos$¢, tym zagrozenie zdrowia ludzi jest wigksze.

Narys. 4.2-19 przedstawiono warto$ci wskaznika SOMO35 obliczonego dla serii z 2013
roku dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych w kraju. Wartosci SOMO35 wynosity
w miastach od 2340 pg/m?3-doba na stacji w Gdansku do 6193 pg/m3-doba w Czestochowie.
Na stacjach podmiejskich i pozamiejskich wartosci wskaznika wynosity od 3700 pg/m®-doba
na stacji Wilczopole k. Lublina do 9470 pg/m3-doba w Zlotym Potoku w woj. $laskim
i 9197 ug/m®-doba na Sniezce. Na stanowiskach pozamiejskich wartosé SOMO35 jest zwykle
wyzsza niz na stanowiskach zlokalizowanych w pobliskich miastach. Srednia warto$é
SOMO35 dla stanowisk pozamiejskich (5541 pg/m3-doba) jest o przeszto 20% wyzsza
od warto$ci SOMO35 usrednione;j dla stanowisk miejskich i podmiejskich (4336 pg/m*-doba).

4.3. Trendy zmian stezen ozonu

Stezenia ozonu w Polsce zaleza przede wszystkim od warunkéw pogodowych oraz
zawarto$ci ozonu 1 jego prekursorOw w powietrzu naplywajacym w sezonie cieptym nad
Polske¢. Z uwagi na zmienno$¢ wspomnianych warunkéw w kolejnych latach, z roku na rok
zmienia si¢ tez stopien zanieczyszczenia powietrza ozonem.

Do zobrazowania zmian stezen ozonu w skali kraju w kolejnych latach, w odniesieniu
do narazenia zdrowia ludzi, jako syntetyczny wskaznik przyjeto usredniong dla wszystkich
rozwazanych stanowisk liczbe dni z przekroczeniami wartosci 120 pug/m® przez stezenia
8-godz. ozonu.

Z roku na rok notuje si¢ zmiany wartosci tego wskaznika - od 2004 do 2006 roku
zauwazalna byta tendencja rosngca. W 2006 roku $rednia liczba dni z przekroczeniami warto$ci
120 pg/m® przez stezenie 8-godz. ozonu wynosita 31.3, co oznacza, Ze zblizyla sie
do rekordowej warto$ci zanotowanej w 2003 r. Stanowito to wzrost o przeszto 60% w stosunku
do roku poprzedniego (rys. 4.3-1). Na duzg liczbe dni z wysokimi stezeniami ozonu w 2006 r.
mialy wplyw warunki meteorologiczne, w tym wysokie temperatury powietrza w lipcu 2006.
Wedtug klasyfikacji H. Lorenc, lipiec tego roku zaliczono do kategorii ,,ekstremalnie ciepty”
(rys.4.2-4). W nastepnych latach (2006-2010) wystapit trend spadkowy wskaznika. W 2007 r.
poziom wskaznika byt zblizony do jego wartosci z 2005 roku, a wiec byl znacznie nizszy niz
w roku 2006. W 2008 roku uéredniona liczba dni z przekroczeniami 120 ug/m® zmniejszyta sie
w niewielkim stopniu w stosunku do wartosci z roku poprzedniego i byta duzo nizsza niz
w rekordowych latach 2003 i 2006. W roku 2010 warto$¢ wskaznika byta mniejsza niz rok
wczesniej. W 2011 warto$¢ wskaznika byta w dalszym ciggu na stosunkowo niskim poziomie
(13.8), ale wyzsza o blisko 20% niz rok wcze$niej. W 2012 r. zanotowano dalszy wzrost
wskaznika do warto$ci 15.1. W roku 2013, po znaczacym obnizeniu w stosunku do roku
poprzedniego, warto§¢ wskaznika byta najmniejsza dla calego okresu 1997-2015 — usredniona
dla wszystkich stanowisk z kompletnymi seriami pomiarowymi liczba dni w roku ze stezeniami
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8-godz. wyzszymi od 120 pg/m® wynosita 8.4. W 2014 r. zanotowano niewielki wzrost
wskaznika, ktérego warto$¢ w dalszym ciggu utrzymywala si¢ na bardzo niskim poziomie
(10.7). W 2015 r., wskutek miedzy innymi warunkéw meteorologicznych w sierpniu, nastgpit
znaczacy wzrost wskaznika do 23.6. Sierpien 2015 , zgodnie klasyfikacja H. Lorenc, zaliczono
do kategorii ,.ekstremalnie ciepty” (rys.4.2-4). Warto$¢ wskaznika w 2015 r. byta wyzsza
od wskaznikéw z poprzednich 8 lat.
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Zrédio danych: PMS - Inspekgjia Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska PIB

Rys. 4.3-1. Usredniona w kolejnych latach liczba dni ze stgzeniami 8-godz. ozonu wyzszymi
od 120 pg/m3dla wszystkich stanowisk pomiarowych, nalezacych uprzednio do sieci podstawowe;j (SP,
lata 1997-2004) oraz dla lat 2003-2015 dla wszystkich stanowisk wiaczonych do Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS) uwzglednionych w analizach

Dla zobrazowania zmian st¢zen ozonu w skali kraju w kolejnych latach, w odniesieniu
do narazenia roslinnosci, zastosowano syntetyczny wskaznik zanieczyszczenia powietrza
ozonem, obliczany jako $rednia arytmetyczna z wartosci parametru AOT40 w danym roku
ze wszystkich stanowisk, dla ktorych mozliwe byto prawidlowe obliczenie tego parametru
(seria wynikéw byta kompletna). Warto$¢ ta zmieniata si¢ z roku na rok. AOT40 usrednione
dla 2006 roku byto najwyzsze ze wszystkich lat objetych analizg i wyzsze o ok. 75% od wartos$ci
obliczonej dla 2005 r. (rys. 4.3-2). Bardzo wysokie wartosci parametru AOT40 w 2006 roku
nalezy faczy¢ z warunkami meteorologicznymi sezonu cieplego 2006 roku, sprzyjajacymi
powstawaniu 1 utrzymywaniu si¢ wysokich stezen ozonu. W 2007 roku usredniony parametr
AOT byt zblizony do wartosci z lat 1999-2000, 2002-2003, 2005. W 2008 roku, w stosunku
do roku poprzedniego, nastgpil niewielki (ok. 7%) wzrost usrednionego wskaznika AOT40
do wartoéci przewyzszajacej 18000 pg/mh. W latach 2009 i 2010 wskaznik utrzymywat si¢
na niskim poziomie, znacznie nizszym (o ok. 40%) niz w 2008 r. W 2010 roku warto$¢
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wskaznika byta wyzsza o 6% od wartosci z 2009 roku. W 2011 roku nastapil dalszy wzrost
wskaznika AOT40, ok. 30% w stosunku do wartos$ci z roku poprzedniego, a w 2012 r. spadek
o ok. 3% w stosunku do roku poprzedzajacego. W roku 2013 nastapit spadek wskaznika o 35%
w stosunku do roku poprzedniego. W tym roku wskaznik przyjmowal najnizsza wartos$¢
dla stacji PMS z okresu 2003-2015. W 2014 r. warto$¢ wskaznika wzrosta o 20% w stosunku
do roku poprzedniego. W 2015 r. nastapil dalszy wzrost wskaznika o ok. 15%, do warto$ci
14416 pg/m>h, a wiec znacznie ponizej rekordowych 27888 pg/m*h z 2006 r. i znacznie
ponizej wartoéci docelowej 18000 pg/m3-h.
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24000
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15000 1 — 1
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9000 1 — A —n
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0 - - - . . . . . . . .
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Zrédio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska PIB

Rys. 4.3-2. Wartosci parametru AOT40 obliczone dla pojedynczych lat z okresu maj-lipiec; dla lat 1998-
2004 usrednione dla wszystkich pozamiejskich stanowisk pomiarowych stezen ozonu nalezacych
uprzednio do sieci podstawowej (SP) oraz dla lat 2003-2015 r. dla wszystkich podmiejskich
i pozamiejskich stanowisk wtaczonych do Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS)
uwzglednionych w analizach (PMS)
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4.4. Ocena stezen ozonu w Swietle kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia
Kryteria oceny

Wartosci kryterialne dla ozonu ustanowione w celu ochrony zdrowia (poziom docelowy
i cel dtugoterminowy), obowiazujace w Polsce wg rozporzadzenia MS w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.5-1 w rozdziale 3.5.

Stezenia ozonu w miastach

W ocenie uwzgledniono wyniki pomiaréw z 56 stanowisk miejskich i podmiejskich,
na ktorych, przynajmniej w jednym z lat 2013-2015, uzyskano serie pomiarowe spetniajace
wymagania dotyczace kompletno$ci serii  podane w  dyrektywie 2008/50/WE
i W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.

W 2015 r. poziom docelowy ozonu, okreslony ze wzgledu na ochron¢ zdrowia, byt
przekroczony na 3 stanowiskach zlokalizowanych w miastach wojewodztwa $laskiego
(Rybnik, Ustron, Zabrze) (tab. 4.4-1, rys. 4.4-1). Najwicksza liczbe dni z przekroczeniami
(usredniong dla lat 2013-2015) poziomu 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. wykazaty pomiary
prowadzone w Ustroniu - 31 dni (tab. 4.4-2). Obszar przekroczen poziomu docelowego,
oszacowany na podstawie wynikow modelowania i pomiarow (rys. 4.4-2), obejmuje czes¢
wojewddztw: opolskiego, $laskiego, matopolskiego, dolnoslaskiego i $wietokrzyskiego.

Wigkszg od 15, ale nie wickszg od dozwolonych 25, liczbe dni z przekroczeniami stezenia
120 pg/m® przez stezenia 8-godz. (Srednio dla 1-3 lat) odnotowano na 16 stanowiskach
w 9 wojewddztwach.

W samym 2015 r., na wszystkich 47 miejskich 1 podmiejskich stanowiskach z petnymi
seriami pomiarowymi wystgpily stezenia 8-godz. przekraczajace 120 pg/m® (tab. 4.4-3,
rys. 4.4-3. Oznacza to, ze na wszystkich tych stanowiskach przekroczony byl poziom celu
dhlugoterminowego.

Stezenia 8-godz. wyzsze od 120 pg/m® wystapity wiecej niz 25 razy w roku
na 22 stanowiskach, w tym na 3 stanowiskach z niepelnymi seriami pomiarowymi.

Najwigcej dni z przekroczeniami zanotowano w Trzebini (38), w Cieszynie
i Czestochowie (37) oraz w Dabrowie Gorniczej i w Bialej Podlaskiej (36). Srednia liczba dni
z przekroczeniami poziomu 120 pg/m® przez stezenie 8-godz. na stanowiskach miejskich
i podmiejskich w 2015 r. wynosita 22 (tab. 4.4-3).
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Liczba dni z $8>120 pg/m3

od < do <=
1 5
5 15 Stanowiska
15 25 ] migjskie
25 35 [ podmiejskie
35 45 A pozamiejskie
45 55 ’rY
W przemystowe . B
55 60 Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.4-1. Liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 ng/m® przez stezenia 8-godz. ozonu usredniona
dla 1-3 lat na stanowiskach miejskich i podmiejskich (dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami: 25)

Przekroczenia 120
o
s

6-10

11-15
1625
B 2550

Rys. 4.4-2. Liczba dni z przekroczeniami warto$ci 120 pug/m?® przez stgzenia 8-godz. ozonu usredniona

dla 3 lat oszacowana na podstawie wynikéw modelowania i pomiaréw
Zrédlo: Raport z modelowania stezer 0zonu w skali kraju. Rok 2015. Ekometria 2016
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Tabela 4.4-1. Usredniona dla lat 2013-2015 liczba dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajacymi
warto$¢ 120 pg/m? na stanowiskach miejskich i podmiejskich
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Liczba dni z maksimum dziennym stezenia 8-godz.
. Liczba ozonu przewyzszajacym warto$¢ 120 pg/m?®
Lp. Wojewédztwo stanowisk? usredniona dla 1-3 lat
Warto$é minimalna® | Warto$¢ maksymalna®

1 |dolnoslaskie 3 15 22
2 | kujawsko-pomorskie 2 10 20
3 | lubelskie 2 2 21
4 | lubuskie 2 6
5 |1odzkie 4 13 20
6 | matopolskie 4 10 23
7 | mazowieckie 8 6 21
8 | podkarpackie 2 9 13
9 | podlaskie 1 14 14
10 | pomorskie 8 1 9
11 | slaskie 9 15 31
12 | $wietokrzyskie 2 15 20
13 | warminsko-mazurskie 5 6 13
14 | wielkopolskie 3 13 16
15 | zachodniopomorskie 1 11 11

Polska 56 1 31

Objasnienia do tabeli 4.4-1:

D jedli $rednie trzyletnie nie mogg by¢ okreslone na podstawie petnych danych rocznych, $rednig okresla sie
na podstawie petnych danych z dwoch lub jednego roku

2 liczba stanowisk miejskich i podmiejskich uwzglednionych w ocenie

% warto$ci: minimalna, maksymalna odnosza sie do zbioru wartoéci okre$lonego parametru uzyskanych
na wszystkich uwzglednionych w ocenie stanowiskach miejskich i podmiejskich w wojewodztwie lub w kraju

Na wszystkich miejskich i podmiejskich stanowiskach pomiarowych’ maksymalne
stezenia 1-godz. ozonu przekraczaly 145 pg/m® Wartoéé progu informowania — 180 pg/m3
dla stezen 1-godz. — byta przekroczona w 2015 r. na 20 stanowiskach miejskich i podmiejskich.
Najwyzsze stezenie 1-godz. w 2015 r. zanotowano na stacji w Zarach w woj. lubuskim — 215
ng/m®. Nie stwierdzono przekroczef poziomu alarmowego wynoszacego 240 pg/m?® dla stezen
1-godz.

" dla stanowisk, z ktorych serie wynikow pomiaréw spetniaty kryteria kompletnosci podane w dyrektywie
2008/50/WE
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Tabela 4.4-2. Przekroczenia poziomu docelowego ozonu na stanowiskach miejskich i podmiejskich

w2015,
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Liczba dni Srednia liczba

(zekroczeniami dni?? z Lata Stezenie
Miejscowosé stp'en'alzo e przekroczeniami | uwzglednione | maksymalne
Z€N1
p| Wojewodztwo € He stezenia przy 8-godz.

(kod stacji) przez stgzenia 8-

godz. w 2015 . 120 pg/m?® przez | uérednianiu® | w 2015.

stezenia 8-godz.

[-] [ng/m’]
1| glaskie (SIRT/L’E]?Q;H) 34 26.5 2013, 2015 197
2 $laskie ( swgtsrt;r(])sﬁana) 34 31 2013, 2015 178
3| dlaskic ( Slzfsgzg cun 34 26 2014-2015 171

Objasnienia do tabeli 4.4-2:

D parametr normowany

2 liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym uséredniona w ciagu kolejnych trzech
lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku

Tabela 4.4-3. Liczba dni ze stezeniami 8-godz. ozonu przewyzszajagcymi warto$¢ 120 ug/md

na stanowiskach miejskich i podmiejskich w 2015 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Liczba dni ze stgzeniami 8-godz. ozonu Liczba stanowisk,
Liczba przewyzszajacym warto$¢ 120 pg/m3  |na ktdrych stezenie wicksze
Lp.| Wojewoddztwo stanowisk? — Wartose od 120 ug/m:“'w'y.sta,pi%o‘
'Warto$¢ minimalna? w ciggu wigeej niz 25 dni
maksymalna® w roku 2015
1 |dolnoslaskie 3 28 35 3
2 |kujawsko-pomorskie 2 13 20
3 |lubelskie 1 36 36 1
4 Hodzkie 4 22 30 2
5 |matopolskie 4 19 38 1
6 |mazowieckie 6 8 27 1
7 |podkarpackie 2 13 20
8 [podlaskie 1 23 23
9 |pomorskie 6 5 14
10 [$laskie 8 32 37
11 |$wietokrzyskie 2 22 26 1
12 warminsko-mazurskie 4 9 13
13 (wielkopolskie 3 21 26 2
14 |zachodniopomorskie 1 15 15
Polska 47 5 38 19
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Objasnienia do tabeli 4.4-3:

Y liczba stanowisk miejskich uwzglednionych w ocenie, z ktérych zebrano kompletne serie wynikow pomiaréw
spetniajace wymagania kompletno$ci wynikow podane w dyrektywie 2008/50/WE i rozporzadzeniu MS z dnia
13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 18 wrzesénia
2012 r. poz. 1032)

2 wartoéci: minimalna, maksymalna odnosza sie¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych

na wszystkich uwzglgdnionych w ocenie stanowiskach miejskich i podmiejskich w wojewodztwie lub w kraju

Liczba dni z S8>120 yg/m3

od < do <=
4 5
5 15 Stanowiska
15 25 miejskie
25 35 podmiejskie
35 45 pozamiejskie
45 55
przemystowe . .
55 Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.4-3. Liczba dni z przekroczeniami wartoéci 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. ozonu w 2015 .
na stanowiskach miejskich i podmiejskich

Stezenia ozonu poza miastami

W ocenie uwzgledniono wyniki pomiarow z 20 stanowisk, z ktorych serie pomiarowe
z 2015 r. spetnialy wymagania dotyczace kompletno$ci wynikéw podane w dyrektywie
2008/50/WE i w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.

W 2015 r. poziom docelowy ozonu okreSlony ze wzgledu na ochron¢ zdrowia
przekroczony byt na 2 stanowiskach pozamiejskich. Na tych stacjach, $rednia liczba dni
ze stezeniami 8-godz. przewyzszajacymi 120 pg/m® dla lat 2013-2015 przekraczata
dopuszczalne 25 —tab. 4.4-4, rys. 4.4-4.
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Tabela 4.4-4. Przekroczenia poziomu docelowego 0zonu na stanowiskach pozamiejskich w 2015 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Liczba dni ze Srednia liczba
stezeniami 8-godz. dni?? Stezenie
Stacja 0zonu ze stezeniami Okres maksymalne
p| Wojewodztwo (kod staci) przewyzszajacymi | 8-godz. ozonu | usredniania® 8-godz.
120 pg/m® w 2015 | przewyzszajacy w 2015 .
r. mi 120 pg/m?3
[-] [ug/m’]
1| dolnoslaskie Sniczka 44 39 2013-2015 179
(DsSniezka)
Ztoty Potok
2 Slaskie (SlZlotyJano_les 61 43.5 2013, 2015 191
ni)

Objasnienia do tabeli 4.4-4:

1) parametr normowany

2 liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych trzech
lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku

W 2015 r. najwiecej dni ze stezeniem 8-godz. przekraczajacym 120 pg/m® zanotowano
na stacji Ztotym Potoku w woj. $laskim (61 dni) oraz na Sniezce (44 dni). Najmniej dni
z przekroczeniami — 9 dni® — odnotowano na stacji Puszcza Borecka w woj. warmifisko-
mazurskim (rys. 4.4-5). Na 8 (z 18) stanowiskach liczba dni ze st¢zeniem 8-godz. wyzszym
od 120 pg/m? byta wicksza niz dozwolone 25 dni w roku. Minimum ze stezen maksymalnych
8-godz. na stanowiskach pozamiejskich to 149 pg/m?®, a wiec na wszystkich pozamiejskich
stanowiskach stezenia maksymalne 8-godz. byly wyzsze od 120 pg/m®. Oznacza to,
ze na stanowiskach zlokalizowanych poza miastami na calym obszarze kraju, st¢Zenia ozonu
byly w 2015 r. wyzsze od poziomu celu dtugoterminowego.

8 warto$¢ minimalna odnosi sie do zbioru wartoéci okreslonego parametru uzyskanych z serii wynikéw pomiaréw
spetniajacych kryteria kompletnosci podane w dyrektywie 2008/50/WE WE i rozporzadzeniu MS z dnia
13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 18 wrze$nia
2012 r. poz. 1032)
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Liczba dni z $8>120 pg/m3

od < do <=

0 5

5 15 Stanowiska
15 25 miejskie
25 35 podmigjskie A { {1 A
35 45 pozamiejskie -~ /
45 55

przemystowe . )

55 Zrédto danych: Parnstwowy Monitoring Srodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.4-4. Liczba dni z przekroczeniami warto$ci 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. 0zonu, usredniona
dla 1-3 lat, na stanowiskach pozamiejskich (dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami: 25)

Liczba dni z S8>120 pg/m3

od < do <=
0 5
5 15 Stanowiska
15 25 miejskie
25 35 podmiejskie

35 45 pozamiejskie
45 55 rzemystowe
55 61 e i

Rys. 4.4-5. Liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. ozonu w 2015 r.
na stanowiskach pozamiejskich

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy
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W 2015 roku stezenia 1-godz. ozonu przekraczajace wartos¢ progu informowania —
180 pg/m® wystapily na 8 stanowiskach pozamiejskich w 6 wojewodztwach. Najwyzsze
stezenie 1-godz. w 2015 r. zanotowano na stacji w Ztotym Potoku. Wynosito ono 213 pg/m?3.
Na zadnym ze stanowisk pozamiejskich nie stwierdzono przekroczen poziomu alarmowego
240 pg/m3 dla stezen 1-godz.

Najnizsze stezenie maksymalne 1-godz. zanotowano na stacji w Puszczy Boreckiej
W Woj. warminsko-mazurskim (156 pg/m?3).

Tabela 4.4-5. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiaréw stezen ozonu
prowadzonych w 2015 r. na stanowiskach poza miastami
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Liczba dni w 2015 . Liczba stanowisk,
) ze stezeniami 8-godz. ozonu I,la ktorych stezenie
Lp. Wojewddztwo LICZk_)a przewyzszajacymi 120 pg/m® wigksze 0d 120 pgfm®
stanowisk? wystapito w ciggu
warto$¢ wartos$¢ wigcej niz 25 dni
minimalna? | maksymalna? w roku 2015

1 (dolno$laskie 3 32 44 3
2 |kujawsko-pomorskie 1 23 23
3 |lubelskie 3 15 31
4 |lubuskie 1 31 31
5 fodzkie 2 23 31
6 [matopolskie 1 21 21
7 |mazowieckie 1 24 24
8 |podlaskie 1 23 23
9 |pomorskie 1 20 20

10 [laskie 1 61 61 1
11 warminsko-mazurskie 1 9 9

12 \wielkopolskie 1 29 29 1
13 [zachodniopomorskie 1 20 20

Polska 18 9 61 8

Objasnienia do tabeli 4.4-5:

D liczba stanowisk pozamiejskich uwzglednionych w ocenie (kompletne serie wynikow)

2 wartoéci: minimalna, maksymalna odnosza si¢ do zbioru warto$ci okreSlonego parametru uzyskanych
z pomiarow w 2015 roku na wszystkich stanowiskach pozamiejskich w kraju przy zachowaniu wymaganej
kompletnosci wynikow.
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4.5. Ocena stezen ozonu w Swietle kryteriow odniesionych do ochrony roslin

Kryteria oceny

Wskaznikiem jakosci powietrza dla ozonu pod katem ochrony ro$lin jest parametr
AOT40. Jego warto$¢ oblicza si¢ na podstawie stezen 1-godz., jako sume¢ réznic pomigdzy
stezeniem jednogodzinnym wyrazonym w pg/m® a wartoécig 80 pg/m?, dla kazdej godziny
W ciggu doby pomig¢dzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego (CET), dla ktorej
stezenie jest wicksze niz 80 pg/m®. Parametr ten oblicza sie wytacznie dla kompletnych serii
pomiarowych.

Warto$ci normowane dla parametru AOT40, ustanowione w celu ochrony roslin,
obowiazujace w Polsce wg rozporzadzenia MS w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu, podano w tabeli 4.5-1.

Tabela 4.5-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonem Oz (AOT40) - ochrona ro$lin

Kryterium Okres, dla ktérego obliczany jest Dopuszczalna warto$¢ parametru
parametr AOT40 AOTA40 dla O3 w powietrzu
poziom docelowy | okres wegetacyjny (1 V — 31 VII) 18000% pg/m®h
oziom celu .
P . okres wegetacyjny (1 V — 31 VII) 6000V pg/ms-h
dlugoterminowego
Objasnienia do tabeli 4.5-1:

D wartos¢ uznaje si¢ za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej sSrednia AOT40 obliczona dla okresow wegetacyjnych

z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci sprawdza
si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat

Steienia ozonu w odniesieniu do poziomu docelowego okreslonego dla roslin

W ocenie uwzgledniono wyniki pomiarow z 21 stanowisk pozamiejskich i podmiejskich,
z ktorych serie pomiarowe spelniaja wymagania dotyczace kompletnosci wynikéw podane
w dyrektywie 2008/50/WE i WE i rozporzadzeniu MS z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 18 wrze$nia 2012 r. poz.
1032). W zestawieniach dotyczacych wytacznie 2015 roku uwzgledniono wyniki
z dodatkowych 4 stanowisk.

W 2015 roku przekroczenie poziomu docelowego - 18000 pg/m3h (wartoéci usrednione
dla minimum 3 lat) przez parametr AOT40, wystapito na 2 stacjach (rys. 4.5-1, tab. 4.5-2)
zlokalizowanych na terenie 2 wojewodztw: dolnoslgskiego i Slgskiego. Najwyzszg warto$¢,
22397 pg/m*h, uzyskano nastanowisku w Ztotym Potoku w woj. $laskim. Drugim
stanowiskiem, na ktorym zarejestrowano przekroczenie poziomu docelowego ozonu byto
stanowisko zlokalizowane na Sniezce (19376 pg/m®h). Najnizsza wartos¢ AOT40 wystgpila
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na stanowisku w Lebie (7792 ug/m3h). Na 19 stanowiskach (z 21) usredniona warto$é
parametru AOT40 byta nizsza od 18000 pg/m*-h. Wartosci parametru AOT 40 byly najnizsze
na potnocy Polski i rosty wraz z przesuwaniem si¢ na potudnie kraju.

Tabela 4.5-2. Normowany usredniony parametr AOT40 obliczony dla okresu maj-lipiec z lat 2011-2015
na stanowiskach pozamiejskich i podmiejskich?
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Lp. Wojewddztwo Nazwa SN Kod NCXQ’?ZV(? ?Z;?rzg-rgftr
1 | dolnoslaskie Czerniawa DsCzerStraza 16884
2 | dolnoslaskie Osieczow DsOsieczow21 11747
3 | dolnoslgskie Sniezka DsSniezkaObs 19376
4 | kujawsko-pomorskie Koniczynka KpKoniczynka 11439
5 | kujawsko-pomorskie Bory Tucholskie KpZielBoryTu 11593
6 | lubelskie Biaty Stup (RPN) LbBiaSIupRPN 15349
7 | lubelskie IMGW-Jarczew LbJarczWolaM 10513
8 | lubelskie Lublin-Podmiejska LbWilczopole 10051
9 |t6dzkie Gajew LdGajewUjWod 13042
10 |todzkie Parzniewice LdParzniUjWo 15588
11 | lubuskie Smolary Bytnickie LuSmolBytnic 13046
12 | mazowieckie Granica-KPN MzGranicakKPN 12319
13 | mazowieckie Legionowo-Zegrzynska MzLegZegrzyn 12921
14 | podlaskie Biatystok-Podmiejska PdBialPulPie 11577
15 | podlaskie Borsukowizna-Wiejska PdBorsukowiz 11066
16 | pomorskie IMGW Leba - Rgbka PmLebaRabkaE 7792
17 | Slaskie Zloty Potok, Le$niczowka SlZlotPotLes 22397
18 | warminsko-mazurskie KMS Puszcza Borecka WmPuszczaBor 12422
19 | wielkopolskie WKPBorowiec WpBoroDrapal 12073
20 | wielkopolskie WKPKrzyzowka WopPiaskiKrzy 16091
21 | zachodniopomorskie Widuchowa ZpWiduBulRyb 8135

1

dla ktérych mozliwe byto prawidlowe obliczenie parametru AOT40 dla minimum 3 lat
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AOTA40 $r. 3-5 lat
od< do <=

7000 10000
10000 14000 Stanowiska
14000 18000 @ migjskie
18000 20000 B odmicjskie
20000 23000 pozamisjskis
23000 26000 TS
» przemystowe
26000 30000 Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska
pg/m3*h Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.5-1. Parametr AOT40 [pg/m®-h] obliczony dla okresu maj-lipiec, usredniony dla 3-5 lat, dla
stanowisk pozamiejskich i podmiejskich

Indeks AOT40

H9/m eh

[0 <= 4000
4001-6000
6001-10000

J | 10001-18000

I 18001-25000

Jem,
10 200

Rys. 4.5-2. Parametr AOT40 [pg/m*®h] obliczony dla okresu maj-lipiec, usredniony dla 3 lat,
dla stanowisk pozamiejskich i podmiejskich
Zrédlo: Raport z modelowania stezer ozonu w skali kraju. Rok 2015. Ekometria 2016

Na rys. 4.5-2 przedstawiono wartosci parametru AOT40 usrednione dla lat 2013-2015
uzyskane na podstawie potaczenia wynikow modelowania matematycznego z wynikami
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pomiaréw stezen ozonu. Szacowane W ten sposOb wartosci parametru AOT40 przyjmuja

najwyzsze warto$ci na potudniu Polski, najnizsze na pétnocy i péinocnym zachodzie kraju.

Wartosci AOT40 obliczone dla okresu maj-lipiec 2015

roku przedstawiono

narys. 4.5-3. Parametr ten, w zaleznosci od stanowiska, przyjmowat wartosci od 7565 pg/m®h

w Lebie w woj. pomorskim do 29984 pg/m®h w Ztotym Potoku w woj. $laskim. Na 3
stanowiskach (Sniezka, Ustron, Ztoty Potok) warto$é parametru AOT40 byla wyzsza

od 18000 pg/m3h, na 22 stanowiskach nizsza od tej wartosci. Na wszystkich stanowiskach

przekroczony zostat poziom celu dtugoterminowego (6000 pg/m®-h).

Tabela 4.5-3. Parametr AOT40 obliczony dla okresu maj-lipiec 2015 r. dla stanowisk pozamiejskich
i podmiejskichY
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

e[ weiewonvo e w0
1 | dolnoslaskie Czerniawa DsCzerStraza 15746
2 | dolnoslaskie Osieczow DsOsieczow21 14556
3 | dolnoslaskie Sniezka DsSniezkaObs 18901
4 | kujawsko-pomorskie Koniczynka KpKoniczynka 14585
5 | kujawsko-pomorskie Bory Tucholskie KpZielBoryTu 9884
6 | lubelskie Biaty Stup (RPN) LbBiaSIupRPN 17678
7 | lubelskie IMGW-Jarczew LbJarczWolaM 9070
8 | lubelskie Lublin-Podmiejska LbWilczopole 10284
9 | tédzkie Gajew LdGajewUjWod 14562
10 | to6dzkie Parzniewice LdParzniUjWo 17001
11 | lubuskie Smolary Bytnickie LuSmolBytnic 17370
12 | matopolskie Szymbark MpSzymbaGorl 14480
13 | mazowieckie Belsk-IGFPAN MzBelsIGFPAN 14690
14 | mazowieckie Granica-KPN MzGranicaKPN 13299
15 | mazowieckie Legionowo-Zegrzynska MzLegZegrzyn 14728
16 | podlaskie Biatystok-Podmiejska PdBialPulPie 13196
17 | podlaskie Borsukowizna-Wiejska PdBorsukowiz 14015
18 | pomorskie IMGW Leba - Rgbka PmLebaRabkaE 7565
19 | pomorskie AM17 Liniewko Koscierskie | PmLinieKosl17 9063
20 | slaskie Ustron, ul. Sanatoryjna 7 SlUstronSana 19936
21 | slaskie Ztoty Potok, Lesniczowka SlZlotPotLes 29984
22 | warminsko-mazurskie KMS Puszcza Borecka WmPuszczaBor 10408
23 | wielkopolskie WKPBorowiec WpBoroDrapal 13875
24 | wielkopolskie WKPKrzyzoéwka WopPiaskiKrzy 16913
25 | zachodniopomorskie Widuchowa ZpWiduBulRyb 8600

1
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AOT40 2015 r.

od < do <=

7000 10000
10000 14000 Stanowiska
14000 18000 miejskie
18000 20000 podmiejskie
20000. 23000 pozamiejskie
23000 26000

przemystowe

26000 30000 Zrédto danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska

pg/ms*h Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 4.5-3. Parametr AOT40 [pg/m3h] obliczony dla okresu maj-lipiec 2015 r. dla stanowisk
pozamiejskich i podmiejskich
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5. Ocena zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 w skali kraju

5.1. Informacje o systemie pomiarowym stezen PM10

Raport opracowano na podstawie serii wynikOw pomiarow st¢zen pytu PM10
wykorzystanych przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska do opracowania ocen
jakosci powietrza na terenie poszczegolnych wojewodztw, wynikow ktore pozytywnie przeszty
dodatkowy przeglad przeprowadzony na poziomie krajowym. Niezbedne informacje
pozyskano z zasobow krajowej bazy JPOATZ2.0. Sposrdd zgromadzonych w bazie JPOAT2.0
danych z 284 stanowisk pomiarowych PM10 wyselekcjonowanych zostalo 220 stanowisk,
z ktorych wyniki wykorzystane byly przez WIOS przy wykonywaniu rocznej oceny jakosci
powietrza w strefach. Wyniki tylko z tych stanowisk wykorzystane zostaty przy
opracowywaniu niniejszego raportu.

Na wigkszosci stanowisk prowadzone byly pomiary codzienne lub ciggle automatyczne.
Na 6 stanowiskach w woj. malopolskim prowadzone byly pomiary cykliczne
(8 dwutygodniowych okresow pomiarowych roztozonych réwnomiernie w ciggu roku).
Sposrod serii wynikéw pomiaréw stezen pylu PM10 uwzglednionych w opracowaniu,
zdecydowana wigkszo$¢ spelniata wymagania dotyczace kompletnosci serii pomiarowych,
pozwalajace na prawidlowe obliczanie wszystkich wymaganych parametrow statystycznych,
w tym normowanej liczby dni z przekroczeniami wartosci 50 pg/m® (rys. 5.1-1). W 2015 r.
na ok. 91 procentach stanowisk (na 195 z 214) z pomiarami ciggtymi lub codziennymi uzyskano
pokrycie roku pomiarami przekraczajace 90%, a na 98 procentach (209 z 214) kompletno$¢ nie
mniejsza niz 85% (rys. 5.1-1). Niezbedna liczebnos¢ do prawidtowego obliczania percentyla
S90.4 (oraz rownomierne roztozenie pomiarow w ciggu roku) miato 217 serii pomiarowych
(99% serii). Dla 218 z 220 serii pomiarowych mozliwe bylo obliczenie stezenia $redniego
rocznego. Wyniki z 2 stanowisk mogly by¢ wykorzystane tylko w bardzo ograniczonym
zakresie — wylacznie w prezentacjach graficznych.

Zdecydowana wigkszo$¢ stanowisk pomiarowych stezen pylu PM10 znajduje si¢
na terenie miast. W opracowaniu uwzglgdniono 192 stanowiska miejskie, 17 stanowisk
podmiejskich i 11 pozamiejskich (rys. 5.1-1).

Bioragc pod uwagg typ stanowiska i obszar lokalizacji stacji, w 2015 r. najwigcej byto
stanowisk tzw. tla miejskiego (174 stanowiska). Dwanascie stanowisk okre§lono jako
stanowiska komunikacyjne (wszystkie tego typu stanowiska zlokalizowane byty w miastach).
Pig¢ stanowisk zlokalizowanych bylo w strefie oddzialywania zakladéw przemystowych,
w tym jedno na terenach pozamiejskich. Dziesi¢¢ stanowisk PM10 sklasyfikowano jako
stanowiska tta pozamiejskiego.
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% dni roku objetych pomiarami

od< do <=
90- 100 Stanowiska
85 90 miejskie
75 85 podmiejskie
50 75 pozamiejskie
11.9- 50 komunikacyjne ]
0 11.9 przemystowe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska

% Opracowanie: Instytut Ochrony $Srodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy
Rys. 5.1-1. Lokalizacja stanowisk pomiaréw stezen pytu PM10, z ktoérych dane wykorzystano
w raporcie za 2015 rok, z uwzglednieniem typu stanowiska i obszaru oraz liczebnosci serii
pomiarowej. Na 6 stanowiskach w woj. matopolskim prowadzone byty pomiary cykliczne (8

dwutygodniowych okresow pomiarowych roztozonych réwnomiernie w ciggu roku).

i Stanowiska
Metoda pomiaru migjskie
podmigjskie
- manualna pozamiejskie
komunikacyjne
automatyczna przemystowe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Pafistwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.1-2. Metoda pomiarow stezen pylu PM10 na stanowiskach, z ktoérych dane wykorzystano
w raporcie za 2015 rok

Z ogoblnej liczby 220 stanowisk, z ktéorych wyniki wykorzystano w raporcie,
na 63 prowadzony byt pomiar metodami automatycznymi, na 157 wykorzystywano metody
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manualne (metoda manualna pomiaru pylu zawieszonego jest metoda referencyjna).
Lokalizacj¢ stanowisk wraz z metodyka pomiaréw przedstawiono na rys 5.1-2.

5.2. Informacje o stezeniach PM10 w 2015 roku

Zanieczyszczenie powietrza pylem PMI10, obok zanieczyszczenia powietrza
benzo(a)pirenem i pytem PM2.5, stanowi powazny problem w wielu aglomeracjach i miastach.
Wysokie stezenia pylu wystepujg tez w mniejszych miejscowosciach i na terenach
pozamiejskich. W przypadku tych zanieczyszczen na znacznej cze$ci stacji pomiarowych
wystapity przekroczenia wartosci dopuszczalnych. Problemy z dotrzymaniem warto$ci
dopuszczalnych dla pylu PM10 wystepuja nie tylko w Polsce, ale takze na wielu obszarach
Europy.

W 2015 r. sposrod 218 stanowisk, dla ktorych mozliwe byto obliczenie st¢zenia §redniego
rocznego (Sa), na 36 (17%) jego wartosci przekraczaty warto$¢ poziomu dopuszczalnego
(Da=40 pg/m®) - rys.5.2-1. Przekroczenia $redniego rocznego poziomu dopuszczalnego pyhu
PM10 wystgpowaty najczesciej na terenie woj. §laskiego, matopolskiego i 16dzkiego.

Najwyzsze stezenie $rednie roczne W 2015 r. zanotowano na stacji komunikacyjnej
w Krakowie (68 ng/m®). Wysokie stezenia notowano tez na stacjach tla miejskiego w Bogatyni
w woj. dolno$laskim (61 pg/md) i Opocznie w woj. to6dzkim (56 pg/m®). Na 3 stanowiskach tta
miejskiego, na jednym stanowisku komunikacyjnym i jednym przemystowym, st¢zenia Sa
przekraczaty warto$¢ 50 pg/m®. Stezenia niskie, mniejsze od potowy wartosci dopuszczalne;
(20 pg/m®) wystapity jedynie na ok. 6% stanowisk, z ktorych 8 znajduje si¢ w miastach
(w ponocnej czgséci Polski) i1 5 na terenach pozamiejskich. Stezenia $rednie roczne PM10
na stacjach pozamiejskich byly nizsze niz stgzenia mierzone na stacjach miejskich
1 podmiejskich w tym samym wojewddztwie.

W 2015 r. na 170 z 217 stanowisk, percentyl S90.4 z rocznej serii stezen dobowych
przekraczat warto$¢ 50 ug/m3, co przy pelnej serii pomiarowej odpowiada przekroczeniu
wartosci 50 pg/m® przez stezenia 24-godz. pytu przez wiecej niz dozwolone 35 dni w roku.
Przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen dobowych PM10 w 2015 r.
wystapity zatem na ok. 78% stanowisk pomiarowych, dla ktorych mozliwe bylo obliczenie
percentyla S90.4. Czesto s3 to znaczne przekroczenia. Najwigksze przekroczenia dozwolonej
wartoéci percentyla 90.4 wystapity na stacji komunikacyjnej w Krakowie (132 pg/md),
co stanowi przeszto dwuipotkrotne przekroczenie wartosci dopuszczalnej. Na 7 stanowiskach,
W tym na 6 stanowiskach tla miejskiego, percentyl S90.4 przekraczal wartos¢ 100 pg/m®.
Przekroczenia takie wystapily na stacjach w woj. $laskim, dolno$laskim, matopolskim
1 todzkim. Stezenia PM10 na stacjach pozamiejskich byty nizsze niz stezenia mierzone
na stacjach miejskich i podmiejskich.
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Stezenie $rednie roczne

od < do <=
10. 20
20 30 Stanowiska
30 40 ] miejskie
40 50 . podmiejskie
50 60 /. pozamiejskie :
60 70 O komunikacyjne L
70 80 Eie przemystowe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska
uglm3 Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.2-1. Stezenia $rednie roczne pytu PM10 w 20157.

Percentyl S90.4

od < do <=

20- 30
30 40 Stanowiska
40 50 ] migjskie
50 70 [ podmiejskie
70 100 ‘ pozamiejskie o

100 120 () komunikacyjne Y

120 135 i pizemystowe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska

Hg/m3 Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.2-2. Percentyl S90.4 z serii stezen 24-godz. pytu PM10 w 2015 .

Najwiecej dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stgzen
24-godz. (D24=50 pg/m®) zarejestrowano na stacji komunikacyjnej w Krakowie (200),
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na stanowiskach tta miejskiego w Bogatyni (172) i Opocznie (152 dni) (przeszto czterokrotne
przekroczenie dozwolonej liczby dni z przekroczeniami w roku). Najwigcej przekroczen
rejestruje si¢ na stanowiskach znajdujacych si¢ w centralnej i potudniowej Polsce, najmniej
na potnocy kraju (rys. 5.2-3).

Liczba dni z $24>50 pg/m3

od < do <=
1. 10
10 25 Stanowiska
25 35 miejskie
35 50 podmiejskie
50 100 pozamiejskie
100. 150 komunikacyjne
150 200 przemysmwe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Parstwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.2-3. Liczba dni z przekroczeniami poziomu 50 pug/m?® przez stezenia 24-godz. PM10 w 2015 .

Dopuszczalny dobowy poziom pylu PM10 przekraczany byt w 2015 r. nie tylko
na stacjach zlokalizowanych w miastach, ale rOwniez na stacjach pozamiejskich i podmiejskich.
Przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego wystapity na jednej z 11 stacji
pozamiejskich oraz na 14 z 17 stacji podmiejskich. Na zadnym ze stanowisk pozamiejskich nie
zanotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla st¢zenia $redniego
rocznego. Przekroczenie takie wystapito na jednej ze stacji podmiejskich (Otwock
k. Warszawy).

W rozwazanym roku wystapil jeden przypadek przekroczenia poziomu alarmowego
(300 pug/m? dla stezen 24-godz.). Przekroczenie to (321 pg/m®) zarejestrowano na stanowisku
w Pszczynie w woj. $laskim w dniu 4.11.2015 1.

W 2015 roku wystapito 65 przypadkdw przekroczenia poziomu informowania
(200 pg/md dla stezen 24-godz.). Przekroczenia te wystapity na 30 stanowiskach pomiarowych,
w 8 wojewodztwach (rys. 5.2-4). Najwigcej dni z przekroczeniami poziomu informowania
(6) zanotowano na stanowisku w Myszkowie w woj. slaskim.
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S24max
od < do <=

40 50
50 100

Stanowiska

100 150 miejskie

150 200 podmiejskie

200 250 pozamiejskie

250 300 komunikacyne

300 321 przemystowe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska

pg/m3 Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.2-4. Maksymalne st¢zenia 24-godz. PM10 (S24max) zarejestrowane w 2015 r.

Na rysunkach 5.2-5-A, 5.2-5-B i 5.2-5-C przedstawiono przebieg stezen 24-godz. pytu
PM10 na poszczegélnych stanowiskach uwzglednionych w analizach. Na rysunkach,
dla kazdego stanowiska kazdy wynik pomiaru stezenia dobowego oznaczony jest kolorowa
kreska, ktorej kolor zalezy od wysoko$ci stgzenia (zgodnie ze skalg kolorow pokazang na dole
rysunkow). RoOznymi odcieniami koloru czerwonego zaznaczono warto$ci stezen
przekraczajace 50 ug/m3. Miejsce puste, bez kolorowego paska, oznacza, ze dla tego dnia nie
ma wyniku pomiaru. Po prawej stronie rysunku dla kazdego stanowiska podane jest stezenie
$rednie roczne i liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego 50 png/me. Na rysunkach
w pierwsze] kolejnosci prezentowane sg wyniki pomiardw stezen ze stacji potozonych
na polnocnym zachodzie kraju (woj. zachodniopomorskie), a w dalszej kolejnosci ze stacji
potozonych dalej na wschod i potudnie, konczac na stacjach z woj. podkarpackiego.

Na poziom st¢zenia pylu w danym dniu istotny wplyw maja aktualne warunki
meteorologiczne oraz warunki meteorologiczne w dniach poprzednich. Od warunkow
meteorologicznych zalezy:

- emisja pylu pierwotnego zwigzana z ogrzewaniem budynkow (temperatura powierza,

predkos¢ wiatru, natezenie promieniowania stonecznego, wilgotnosc);

- emisja zanieczyszczen gazowych (zwigzana z ogrzewaniem budynkow), z ktorych

W atmosferze powstaje pyt wtorny (temperatura powietrza, predkos¢ wiatru,
natezenie promieniowania stonecznego, wilgotnosc);

- intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (predkos¢ i kierunek wiatru,

stan rbwnowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania);
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- pochlanianie przez podloze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen z atmosfery
(opady atmosferyczne, wilgotno$¢, temperatura, natgzenie promieniowania
stonecznego, stan rOwnowagi atmosfery);

- transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtorne i pierwotne)
znad innych obszaréw ze zrodtami emisji (kierunek i predkos$¢ wiatru w warstwie
Mieszania, opady, nat¢zenie promieniowania stonecznego);

- unos pyhlu z zapylonych badz nieutwardzonych powierzchni, w tym wtoérny unos
pylow osiadlych wczesniej (predkosé wiatru, wilgotnos¢ powietrza i podtoza, stan
réwnowagi atmosfery).

W efekcie naktadania si¢ zmian warunkéw meteorologicznych i wywotanych przez nie
zmian w emisji pylu, na zmiany emisji zanieczyszczen wynikajace z innych przyczyn
(np. dobowy i tygodniowy cykl zmiennos$ci emisji zanieczyszczen z komunikacji; dobowy
tygodniowy i roczny cykl zmiennosci emisji zanieczyszczen z procesOw technologicznych;
sezonowy 1 zalezny od temperatury powietrza cykl zmienno$ci emisji zanieczyszczen
Z ogrzewania budynkow, itd.), st¢zenia pylu PM10 na kazdej stacji zmieniajg si¢ w duzym
zakresie (rys. 5.2-5-A, 5.2-5-B, 5.2-5-C). Bardzo czgsto charakter zmian st¢zen w czasie jest
bardzo podobny dla duzych obszarow kraju i wielu stacji. Jest to zwigzane, migdzy innymi,
ze skalg przestrzenng zjawisk pogodowych ksztaltujacych poziom zanieczyszczenia powietrza.
Na rys. 5.2-6 przedstawiono przebieg dobowego stezenia pylu PMI10 usrednionego
dla wszystkich stanowisk pomiarowych w Polsce, obrazujacy roczng zmiennos$¢ st¢zen pytu
PM10 w skali kraju na tle zmienno$ci temperatury powietrza, czynnika majacego istotny wptyw
na stgzenia pytu.
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Rys. 5.2-5-A. Przebieg stezen 24-godz. pytu PM10 w 2015, z ktoérych wyniki wykorzystano w ocenie
(dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot nazwy wojewoddztwa, na obszarze ktorego
zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie, Mp - matopolskie itd.)
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Rys. 5.2-5-B. Przebieg stezen 24-godz. pytu PM10 w 2015, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie
(dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot nazwy wojewoddztwa, na obszarze ktorego
zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie, Mp - matopolskie itd.)
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Rys. 5.2-5-C. Przebieg stezen 24-godz. pytu PM10 w 2015, z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie
(dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot nazwy wojewoddztwa, na obszarze ktorego
zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie, Mp - matopolskie itd.)
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Rys. 5.2-7. Procent stanowisk pomiarowych pylu PM10, na ktorych stezenie 24-godz. pylu PM10

w 2015 r. przekraczato warto$¢ 50 pg/m?® (sposrod wszystkich stanowisk, na ktorych w danym dniu

pomiary bytly prowadzone)

W 2015 r. wysokie stezenia pylu PM10 na wigkszosci stanowisk notowane byly przez

wiele dni w pierwszym kwartale roku oraz na przetomie pazdziernika i listopada. W dalszej

czesci IV kwartatu wysokie st¢zenia PM 10 wystepowaly znacznie rzadziej niz w okresie 24.10
—7.11.2015r.
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W sezonie grzewczym, a w szczegdlnosci w lutym, marcu, a takze w ostatnim tygodniu
pazdziernika i w pierwszym tygodniu listopada, w niektore dni, stezenie 50 pg/m?® przekraczane
byto nawet na przeszto 80 procentach stanowisk pomiarowych w kraju.

W sezonie letnim, jeZeli nawet wystapity przekroczenia 50 upg/m® to zwykle
na niewielkiej liczbie stanowisk (rys. 5.2-7).

W 2015 r. najwyzsze stezenie usrednione dla wszystkich stanowisk w kraju (104 pg/m?3)
uzyskano w dniu 4 listopada. W tym dniu stezenia dobowe przekraczaly dozwolone 50 pg/m?
na ok. 87% stanowisk pomiarowych w kraju (rys. 5.2-8). W dniu 20 marca wystgpito
przekroczenie poziomu 50 pg/m? na najwickszej procentowo liczbie stacji w kraju (94%).

Okresy z wysokimi st¢zeniami pytu, rozdzielone byly okresami z nizszymi st¢zeniami,
np. od 8 do 21 listopada 2015 r. (rys. 5.2-5-A, 5.2-5-B, 5.2-5-C, 5.2-6 i 5.2-7).

W 2015 r. stezenia wyzsze od 75 pg/m® (150% dobowej wartosci dopuszczalnej D24)
na wiecej niz potowie stacji w kraju wystapity w dniach:

- 14.02.2015,
- 10.03.2015,
- 19.03.2015-20.03.2015,
- 30.10.2015,
- 03.11.2015-07.11.2015.

Jak juz wspomniano, wysokie st¢zenia PM10 wystgpity w kraju miedzy innymi
w pierwszej dekadzie listopada, z kulminacja stezen w dniu 4.11.2015 r. W tym czasie Polska
juz od kilku dni znajdowata si¢ w zasiegu obszaru podwyzszonego cisnienia, rozciggajacego
si¢ 0d Morza Potnocnego do Europy potudniowej i Azji Mniejszej, w masie cieptego powietrza
polarnego morskiego (rys. 5.2-9). Gradient ci$nienia nad Polskg byt maty. Nocg temperatura
spadata ponizej 0 st. C, w dzien przekraczata 10 stopni C. Przez wiele godzin utrzymywala si¢
mgta.

W dniu 4.11.2015 r. stezenia dobowe przekraczaty dozwolone 50 pg/m® na ok. 87%
stanowisk pomiarowych w kraju (rys. 5.2-8). Przekroczenia poziomu dopuszczalnego
wystapily we wszystkich wojewddztwach. Najwyzsze stezenia notowano w woj. §laskim
I W pozostatych wojewodztwach potozonych wzdtuz potudniowej granicy Polski oraz w woj.
t6dzkim (Opoczno). Najnizsze stezenia wystapily wowczas w wojewodztwach potnocnych.
W kraju, na 69% stanowisk, stezenie dobowe przekroczyto tzw. poziom epizodu (75 pg/md).
Na 11 stanowiskach przekroczony zostal poziom informowania (200 pg/m®), na jednym

stanowisku przekroczony zostat poziom alarmowy (300 ug/m?) — w Pszczynie w woj. §laskim.
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Rys. 5.2-8. Stezenia 24-godz. PM10 w dniu 4.11.2015r.

_ =i o' g Gar ;
\ naliza synoptyczna: -11-04 godz. G naliza synoptyczna: -11-04 godz.
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==/ IMGW-PIB, CBPM Krakéw oOpracowanie: lwona Lelatko i & IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Romuald Kaseja

Rys. 5.2-9. Mapa synoptyczna na dzien 4.11.2015 g. 00 i 12 UTC (Zrodto: IMGW)

Dla zilustrowania zaleznos$ci stezen od warunkow meteorologicznych wystepujacych
W czasie pomiarow, na rysunku 5.2-10 przedstawiono wartosci stezenia 1-godz. pylu PM10
na stacji w Poznaniu w funkcji kierunku i predkosci wiatru. Kazdy punkt na wykresie
odpowiada jednej wartosci pomiarowej stezenia 1-godz. pytu PM10. Kolor punktow dobierany
jest odpowiednio do wartosci stezenia. Odleglo§¢ punktu od srodka uktadu wspotrzednych
(przecigcie czarnych linii na $rodku wykresu) odpowiada predkosci wiatru w czasie pomiaru,
a kierunek punkt-srodek wykresu odpowiada kierunkowi wiatru podczas pomiaru. Nalezy przy
tym mie¢ na uwadze, Ze w rejonie stacji pomiarowych moze by¢ zaburzony przepltyw powietrza
np. przez uksztaltowanie terenu, budynki lub ro$linnos¢. W zwigzku z tym rejestrowane
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podczas pomiaréw: predkos¢ i kierunek wiatru moga nie odpowiada¢ kierunkowi i predkosci
wiatru charakterystycznym dla ruchu powietrza w wigkszej skali przestrzenne;j.

Analiza warunkéw wystgpowania wysokich stezen 1-godz. pylu PM10, pozwala
na stwierdzenie, ze najwyzsze stezenia pytu notowane byly najczesciej przy niskiej predkosci
wiatru (do ok. 1m/s). Najwyzsze stezenia najczgSciej wystepujg zatem w warunkach
meteorologicznych, ktéore nie sprzyjaja intensywnemu rozpraszaniu | Wywiewaniu
zanieczyszczen. Mozna stad wnioskowaé, ze znaczacy wklad w najwyzsze stezenia PM10
notowane na stacjach miejskich moze mie¢ emisja pylu z niskich zrodet, zwigzana
z ogrzewaniem budynkow iz ruchem drogowym. Najwigcej niskich stezen PM10
na rozwazanej stacji wystapilo przy wiatrach zachodnich. Przy wiatrach z kierunkow
wschodnich 1 potudniowo wschodnich, to jest od strony centrum Poznania, cz¢$ciej notowano
podwyzszone st¢zenia PM10 niz przy wiatrach wiejacych spoza miasta (kierunki zachodnie
i p6tnocno zachodnie).

o

Poznan S1<=20
44N 20<S1<=50
50<S1<=100
3 + 100<S1<=150
= S1>150

d
=]
-4
Sa=31.5 uyg/m3

Zrédio danych: PMS - Inspekdja Ochrony Srodowiska Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska PIB
Rys. 5.2-10. Stezenia 1-godz. pytu PM10 w 2015 r. w zaleznosci od predkosci i kierunku wiatru na stacji
w Poznaniu (WpPoznDabrow)
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Rys. 5.2-11. Stezenia 24-godz. pytu PM10 w 2015 r. w zaleznosci od sredniej dobowej predkosci wiatru
i minimum dobowego temperatury powietrza na stacji Poznaniu (WpPoznDabrow).

Na rys. 5.2-11 przedstawiono st¢zenia 24-godz. pytu PM10 w funkcji §redniej dobowe;j
predkosci wiatru i minimum dobowego temperatury powietrza na stacji tla miejskiego
w Poznaniu. Wysokie st¢zenia dobowe notowane byly najczesciej (tak jak w poprzednich
latach) w warunkach stabego wiatru i, inaczej niz w latach poprzednich, nie przy duzych
spadkach temperatur (ponizej -10 st.C), lecz przy minimum dobowym temperatury w zakresie
od -3 st. C do 0 st. C. W 2015 r. bardzo wysokie st¢zenia PM10 wystepowaty w okresie
od 24.10 do 7.11, gdy w ciggu wielu dni nad Polskg utrzymywaty si¢ uktady wyzowe i kraj
znajdowatl si¢ w masie cieptego powietrza polarnomorskiego. Wraz ze wzrostem predkosSci
wiatru i przy kazdej temperaturze powietrza stezenia pytu z reguty malaty.

5.3. Zmiany stezen PM10 w wieloleciu

Stezenia zanieczyszczen, w tym pylu PMI10, 1 okreslone parametry statystyczne
z rocznych serii pomiarowych (Sa, S90.4) dla kolejnych lat z reguty roznig si¢ od siebie.
Obserwowane w kolejnych latach réznice w stgzeniach zanieczyszczen sg gtdwnie wynikiem
roznic warunkow meteorologicznych w  poszczegélnych latach (krajowa emisja
zanieczyszczen, w tym PM10, z reguly nie zmienia si¢ z roku na rok o wigcej niz kilka procent).
Wilasnie ze wzgledu na inny przebieg warunkéw meteorologicznych w kazdym roku, w tym
inng czgstos¢ wystepowania warunkow korzystnych z punktu widzenia rozpraszania
zanieczyszczen (duza predkos¢ wiatru, obojetna i chwiejna rownowaga atmosfery, brak duzych
spadkow temperatury w sezonie zimowym) i warunkow niekorzystnych (staby wiatr, inwersja
temperatury, znaczace spadki temperatury powietrza) oraz ich intensywnosci, stezenia
zanieczyszczen moga si¢ zmienia¢ w pewnym zakresie z roku na rok.
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Do prezentacji zmiany stezen pylu w wieloleciu wykorzystano wskazniki bazujace
na stezeniu Srednim rocznym WSa oraz na 36-tym maksimum z serii pomiarowych stezen
24 godzinnych Smax36° - WSmax36. Wskazniki dla Polski, dla kazdego roku, obliczane s3
dwuetapowo: w pierwszym etapie okresla si¢ warto$¢ $rednig ze stacji wybranego typu dla
kazdego wojewodztwa (stanowiska tta miejskiego i podmiejskiego), w drugim etapie oblicza
si¢ wskaznik dla kraju, jako $rednig wazong z wartos$ci wojewodzkich, gdzie waga jest liczba
mieszkancow wojewodztwa.

Na rysunku 5.3-1 przedstawiono wartosci wskaznika WSa dotyczacego stezen $rednich
rocznych Sa obliczonego dla lat 2005-2015 dla stanowisk tla miejskiego i podmiejskiego.
Srednia warto$¢ wskaznika dla tego okresu wynosita 35.3 pg/m®. W okresie tym wartosé
wskaznika zmieniala si¢ w zakresie od -11% do +18% w stosunku do wartosci Sredniej
dla wielolecia. Najwyzsza warto$s¢ wskaznik WSa przyjmowat w 2006 r. W 2007 r. nastagpit
znaczacy spadek warto$ci wskaznika, a w 2008 spadek pogtebit sie do najnizej wartosci
notowanej w wieloleciu. W latach 2009-2011 stezenia PM10 rosty, przy czym stgzenia
w 2010 r. 12011 r. byty bardzo zblizone do siebie. W nastepnych dwodch latach stezenia $rednie
roczne spadaty. W 2014 r. stezenia $rednie roczne PM10 byty o ok. 3% wyzsze niz w 2013 r.
aw 2015 r. nastapit ponowny spadek stezen do wartosci nizszej od stgzenia w 2013 r. W latach
2013-2015 wskaznik WSa przyjmowal warto$ci nizsze od $redniej dla wielolecia. Linia trendu
okreslona metodg najmniejszych kwadratow wskazuje na niewielki trend malejacy wskaznika
w rozwazanym okresie. Tylko w 2010 r. warto$¢ wskaznika obliczonego dla kraju przekraczata
poziom dopuszczalny Da= 40 pg/m®. Latami z podwyzszonymi stezeniami pytu PM10 byty
2006, 20101 2011, najnizsze stezenia notowano w 2008 r.

Charakter zmian w czasie wskaznika WSmax36 jest zblizony do przebiegu wskaznika
WSa, aczkolwiek wartosci wskaznika WSmax36 w latach 2010 i 2011 byly wyzsze niz
w 2006 r. (inaczej niz w przypadku wskaznika WSa). Warto$§¢ wskaznika zmieniata sig¢
w zakresie 0d -16% do +15% liczac od wartosci $redniej dla wielolecia (64,2 pg/m®). W 2014 .
stezenia §rednie roczne PM10 byly o ok. 4% wyzsze niz w 2013 r., w 2015 r. 0 2% nizsze niz
w roku poprzednim. W latach 2013-2015 wskaznik WSmax36 przyjmowal wartosci nizsze
od $redniej dla wielolecia. Linia trendu okreslona metodg najmniejszych kwadratow wskazuje
na niewielki trend rosngcy wskaznika w rozwazanym okresie. Dla kazdego roku z okresu
objetego analizg wartos¢ wskaznika obliczonego dla kraju przekraczala poziom dopuszczalny
D24= 50 pg/m?. Podobnie jak w przypadku stezen $rednich rocznych, latami z podwyzszonymi
warto$ciami wskaznika WSmax36 byly 2006, 2010 i 2011, najnizsze stezenia Smax36
notowano w 2008 r.

Jak juz wspominano wczesniej, st¢zenia pytu w poszczegolnych latach bylty w duzym
stopniu uzaleznione od warunkéw meteorologicznych wystepujacych w danym roku.
W sezonie chlodnym lat 2006 1 2010 wyjatkowo czesto wystepowaty niekorzystne warunki

¥ Smax36 to 36-ta warto$¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciagu warto$ci stezen 24-godz. z roku kalendarzowego.
Jest to warto$¢ powigzana z definicjg warto$ci dopuszczalnej dla pytu PM10. Jezeli wartos¢ 36-tego maksimum
jest wieksza od 50 pg/m®, to oznacza, ze w roku wystapito wigcej niz dozwolone 35 przypadkoéw przekroczen
poziomu dopuszczalnego D24=50 pg/m® — czyli ze stezenie dopuszczalne 24-godz. dla PMI10 zostato
przekroczone.
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meteorologiczne z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza. W kazdym z tych lat $rednia
temperatura w trzech miesigcach sezonu chtodnego byta ponizej lub znacznie ponizej wartosci
$redniej dla wielolecia 1971-2000, podczas gdy w innych latach rozwazanego okresu, czgstosé
wystepowania takich sytuacji byta mniejsza. Nizsza temperatura w sezonie chtodnym taczy sig¢
ze zwiekszong emisja pytu do atmosfery z procesow ogrzewania budynkow, a takze z gorszymi
warunkami rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen (przyziemne inwersje temperatury, staby
wiatr).

80
K \-\/‘/ \-\-/'\L
50 —#—WSmax36
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Zrédto danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys. 5.3-1. Zmiany stezen $rednich rocznych PM10 oraz stezen 24-godz. PM10 na stanowiskach tta
miejskiego i podmiejskiego w Polsce w latach 2005-2015

Ze wzgledu na brak dostatecznej liczby stanowisk z wieloletnimi seriami pomiarowymi
do obliczenia krajowego wskaznika WSa dla stanowisk komunikacyjnych, zmiany st¢zen pylu
PM10 na stanowiskach tego typu zaprezentowano na przyktadzie wynikow pomiardéw z lat
2004-2015 z trzech stanowisk komunikacyjnych, zlokalizowanych w Krakowie, w Warszawie
i we Wroctawiu.

Stezenia $rednie roczne Sa z tych stacji zmieniaty si¢ w znacznym zakresie z roku na rok,
od -41% do +41% w stosunku do warto$ci sredniej z wielolecia. Na dwoch z trzech stanowisk
komunikacyjnych, najwyzsze st¢zenia wystapity w 2006 r., na jednym w 2010 r. Na wszystkich
stacjach stezenia notowane w latach 2013-2015 byty nizsze niz notowane w latach 2004-2011.
W 2015 r. stezenia w Krakowie wzrosty o kilka procent, w Warszawie spadty o 2% w stosunku
do roku poprzedniego.
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Rys. 5.3-2. Stezenia $rednie roczne PM10 w latach 2004-2015 na stanowiskach komunikacyjnych
w Krakowie, w Warszawie i we Wroctawiu

5.4. Ocena stezen pylu PM10 w $wietle kryteriéw odniesionych do ochrony zdrowia

Kryteria oceny

Dopuszczalne stezenia pylu PM10 w powietrzu oraz dopuszczalne czestosci ich
przekraczania ustanowione w celu ochrony zdrowia, obowiazujace w Polsce wg rozporzadzenia
MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.6-1
w rozdziale 3.6.

Stezenia PM10 w miastach

W 2015 r. poziom dopuszczalny pylu PM10 dla stezenia S$redniego rocznego
(Da=40 pg/m®), okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia, przekroczony byl na 36 z 207
stanowisk miejskich i podmiejskich, zlokalizowanych na terenie 7 wojewddztw (tab. 5.4-1),
w tym na 30 stanowiskach tta miejskiego (tab. 5.4-2). Najwiecej stanowisk z przekroczeniami
Da znajdowato si¢ w wojewodztwach: §lgskim, t6dzkim i matopolskim (rys. 5.4-1). Najwyzsza
warto$¢ stezenia $redniego rocznego (68 ug/m?®), o 70% przewyzszajaca poziom dopuszczalny,
zarejestrowano na stanowisku komunikacyjnym w Krakowie. Wérdd stanowisk tta miejskiego,
najwyzsze stezenie Sa zarejestrowano na stanowiskach w Bogatyni w woj. dolnoslaskim
(61 pg/m®) i w Opocznie w woj. t6dzkim (56 pg/m?). Stezenia w miastach w pétnocnej czesci
Polski byly nizsze niz w cze$ci poludniowej i centralnej. W miastach 9 wojewoddztw
nie notowano stezen przewyzszajacych roczny poziom dopuszczalny pylu PM10.
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Na 5 z 12 stanowisk komunikacyjnych stezenia §rednie roczne z 2015 r. przewyzszaty
40 pg/m® (tab. 5.4-3). Srednia ze stezen rocznych uzyskanych na 12 stanowiskach
komunikacyjnych wynosita 38.6 pg/m® i byta o 18% wyzsza od $redniej ze stezen Sa
ze stanowisk tta miejskiego i podmiejskiego (wynoszacej 32.7 pg/m?).

Percentyl S90.4 ze stezen dobowych® przekraczal wartos¢ 50 pg/m® na stanowiskach
miejskich i podmiejskich we wszystkich 16 wojewodztwach (tab. 5.4-1), w sumie na 163 z 207
stanowisk (79%) uwzglednionych w ocenie (rys. 5.4-2). Parametr S90.4 przyjmowat najwyzsze
wartosci (powyzej 100 png/m®) na stanowiskach w wojewddztwach: matopolskim, t6dzkim,
$laskim i dolnoslgskim. Przeszto dwukrotne przekroczenie wartoéci granicznej 50 pg/m?,
wystapito na 5 stanowiskach tta miejskiego oraz na stacji komunikacyjnej w Krakowie,
na ktorej zanotowano najwyzsza wartosé tego parametru w kraju w 2015 r. (132 pg/m?®).
Najwiecej stanowisk z percentylem $90.4 wyzszym od 70 pg/m® znajdowalo sie w woj. §laskim
i todzkim (rys. 5.4-2).

W 6 wojewddztwach na wszystkich miejskich i podmiejskich stanowiskach
pomiarowych percentyl S90.4 przekraczat 50 pg/m?®.

10 przekroczenie 50 ug/m? przez percentyl S90.4 z petnej rocznej serii pomiarowe;j stezen 24-godz. PM10 oznacza,
ze w ciggu roku wystapito wiecej niz dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami stezenia 50 pg/m?
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Tabela 5.4-1. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiaréw stezen pytu PM10 na stacjach miejskich i podmiejskich w poszczegdlnych
wojewodztwach w 2015 r.

Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Stezenie $rednie roczne PM10

Percentyl S90.4

Liczba dni ze stgzeniem 24-godz. PM10 wyzszym

ze stezen 24-godz. PM10 od 50 pg/m3
— N — N — N
X % % 5 - e "\é s % g ('Né s
- g & R g & & = &
Wojewodztwo § % § @g 'é % % § % @g —Q;); ‘_5 % é % % 'qg ‘_5
172) « - “© © 172) «” ©w = © NS 172) ] o N3) ©
S |S5|=sE| s |8 5 |S8 €| g |=zE€| 5 |SE|sE| & |=§&
[l [l [ngm’] | [ng/m’ | [ngm’] [l [l [pg/m’] [pg/m’] [] [l [l [l
dolnoslaskie 20 2 27 33.1 61 20 18 48 103 20 17 30 57.1 172
kujawsko-pomorskie 14 1 26 325 43 14 14 52 92 14 14 40 61.1 109
lubelskie 8 29 32.6 37 8 8 51 68 8 8 39 52.3 66
lubuskie 6 20 25.7 30 6 1 37 56 6 1 18 29.7 49
todzkie 21 9 26 38.5 56 21 19 47 110 20, 19 27 84.5 152
matopolskie 19 8 28 40.0 68 19 18 44 132 13 13 38 88.3 200
mazowieckie 16 2 28 33.9 44 16 16 52 84 16 16 37 58.6 90
opolskie 7 31 32.9 36 7 7 56 76 7 7 4] 55.1 72
podkarpackie 11 1 30 33.6 44 11 11 55 78 10 10 40 51.7 94
podlaskie 4 24 26.2 29 4 1 46 57 4 1 26 31.5 46
pomorskie 20 14 23.4 39 20 5 25 66 20 4 1 24.0 76
Slaskie 23 13 23 41.0 52 23 22 38 103 23 22 16 82.6 117
Swietokrzyskie 8 27 31.8 38 8 8 51 72 8 8 38 52.4 80
warminsko-mazurskie 7 20 24.5 29 7 2 36 55 7 1 11 24.3 44
wielkopolskie 15 26 32.0 39 15 12 49 78 15 12 28 53.0 83
zachodniopomorskie 8 21 24.3 28 8 1 37 56 8 1 19 25.6 45
Razem 207 36 14 33.1 68 207 163 25 132 199 154 1 57.1 200

Objasnienia do tabeli 5.4-1:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dla okreslonego czasu usredniania stezen

2 liczba stanowisk, na ktorych warto$é okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego stezenia dopuszczalnego

3)
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warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru warto$ci okreslonego parametru uzyskanych z pomiarow w 2015 roku na wszystkich stanowiskach miejskich
i podmiejskich uwzglednionych w ocenie



Tabela 5.4-2. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiaréw stezen pylu PM10 na stacjach tla miejskiego i

W poszczegolnych wojewodztwach w 2015 r. )
Zrodlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie. Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

podmiejskiego

Stezenie $rednie roczne PM10

Percentyl S90.4

Liczba dni ze stgzeniem 24-godz. PM10 wyzszym

ze stezen 24-godz. PM10 od 50 pg/m3
N N . N . N
x x & % x & & L x & &
Wojewodztwo © 2 'c & B s =) 2 s & B s © 2 'c & B s

g | €8 gl = E S g8 s | = = s | 8 5| & =

2 o8 = 2 3 E % 28|l 9= 2 9 E % 78|l 2= 2 9 E

S |83 | 25| € | 22| € | x| 25| € |22| € |€x|ec)| ¢ |22

5 |S5|s€| = |g€| 3 |55 | = || 3 |35 || & |=E

[] | gy | e | wegmd | [ [ | g | ] | wgmd | [ [] [ M
dolnoslaskie 20 2 27 33.1 61 20 18 48 61.9 103 20 17 30 57.1 172
kujawsko-pomorskie 10 1 26 315 43 10 10 53 63.0 86 10 10 41 59.2 109
lubelskie 8 29 32.6 37 8 8 51 58.0 68 8 8 39 52.3 66
lubuskie 6 20 25.7 30 6 1 37 47.2 56 6 1 18 29.7 49
todzkie 18 8 26 38.7 56 18 17 a7 74.2 110 18 17 27 84.2 152
matopolskie 17 6 28 37.7 49 17 16 44 71.9 104 11 11 38 75.3 118
mazowieckie 14 1 28 33.8 44 14 14 54 62.7 84 14 14 37 58.5 90
opolskie 7 31 32.9 36 7 7 56 63.2 76 7 7 41 55.1 72
podkarpackie 11 1 30 33.6 44 11 11 55 61.0 78 10 10 40 51.7 94
podlaskie 4 24 26.2 29 4 1 46 49.0 57 4 1 26 315 46
pomorskie 20 14 234 39 20 25 43.6 66 20 4 1 24.0 76
Slaskie 21 11 23 40.6 52 21 20 38 79.1 103 21 20 16 81.6 117
Swigtokrzyskie 8 27 31.8 38 8 8 51 59.4 72 8 8 38 52.4 80
warminsko-mazurskie 7 20 245 29 7 2 36 45.2 55 7 1 11 24.3 44
wielkopolskie 15 26 32.0 39 15 12 49 60.8 78 15 12 28 53.0 83
zachodniopomorskie 5 21 23.8 28 5 1 37 43.8 56 5 1 19 25.6 45
Razem 191 30 14 32.7 61 191 151 25 61.9 110 184 142 1 55.6 172

Objasnienia do tabeli 5.4-2
D liczba stanowisk tta miejskiego i podmiejskiego uwzglednionych w ocenie dla okre$lonego czasu usredniania stezen
2 liczba stanowisk, na ktérych warto$¢ okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego stezenia dopuszczalnego

3)
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warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartosci okreslonego parametru uzyskanych z pomiarow w 2015 roku na wszystkich stanowiskach tta
miejskiego i podmiejskiego uwzglednionych w ocenie



Tabela 5.4-3. Wartosci parametréw obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen pytu PM10 na stacjach komunikacyjnych w aglomeracjach i miastach
poszczegolnych wojewddztw w 2015 1. ’
Zrodlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie. Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

., . Percentyl S90.4 Liczba dni ze stgzeniem 24-godz. PM10 wyzszym
Stezenie $rednie roczne PM10 ze stezeh 24-godz. PM10 od 50 ug/m?

N N . N . N

% x & % X% & % x & &

IS IR - I - - .

Wojewodztwo © 2 'c & B s =) 2'c & B s © 2 'c & B s

3 N s 7 = i} SN g 3 = i} oS S 7 3

w 28 | 9& 5 | g E @ 28 | g & 5 | g E @ 2SS lgs | 9 | g€

S | 82| eE| ¢ | 23| &S |82 |cE| ¢ |e3| € |82 | cE| ¢ |22

o o s £ s = o o s £ s s o 3] s € S S

3 |55z | & |zl 3 |SE|z€| & || 3 |SE|z€| & |5E

[] [ | emd | e | e |1 [ | emd | e | e | [ [] [ S
kujawsko-pomorskie 4 29 35.0 40 4 4 52 70.2 92 4 4 40 66.0 83
todzkie 2 1 31 36.7 42 2 1 50 63.9 77 1 1 103 103 103
matopolskie 1 1 68 67.9 68 1 1 132 132.4 132 1 1 200 200 200
mazowieckie 1 1 41 41.0 41 1 1 71 714 71 1 1 80 80 80
Slaskie 2 2 45 45.6 46 2 2 86 86.2 86 2 2 91 93.5 96
zachodniopomorskie 2 23 24.7 26 2 42 44.0 45 2 21 23.0 25
Razem 12 5 23 38.6 68 12 9 42 72.7 132 11 9 21 80.0 200

Objasnienia do tabeli 5.4-3:

D liczba stanowisk tta miejskiego uwzglednionych w ocenie dla okre§lonego czasu usredniania stezen

2 liczba stanowisk, na ktérych warto$é okreslonego parametru byta wyzsza od odpowiedniego stezenia dopuszczalnego

%) wartoéci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza si¢ do zbioru wartoéci okre§lonego parametru uzyskanych z pomiaréw w 2015 roku na wszystkich stanowiskach
komunikacyjnych uwzglednionych w ocenie
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Stezenie $rednie roczne
od < do <=

10 20

20 30 Stanowiska

30 40 miejskie

40 50 podmiejskie

50, 60 pozamiejskie

60 70 komunikacyjne

70 80 przemystowe ™ . - ] ! .
“g/ma Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.4-1. Stezenia $rednie roczne pytu PM10 w 2015 r. na stanowiskach miejskich i podmiejskich

Percentyl S90.4

od < do <=
20 30
30 40 Stanowiska
40 50 miejskie
50 70 podmiejskie
70 100 pozamiejskie
100 120 komunikacyjne
120 13 przemystowe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring $rodowiska- Inspekcja Ochrony $rodowisk
ug/mS lych: 'y Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Sroaowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Pafistwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.4-2. Percentyl S90.4 z serii pomiarow 24-godz. stezen pytu PM10 w 2015 r. na stanowiskach
miejskich i podmiejskich

Sposrdod 123 stanowisk miejskich 1 podmiejskich, z ktorych serie pomiarowe obejmowaty
co najmniej 85% dni w roku, najwiecej dni z przekroczeniami poziomu 50 pg/m?® - 200 dni -
wystgpito na stanowisku komunikacyjnym w Krakowie (tab. 5.4-1, rys. 5.4-3) oraz na stacji tta
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miejskiego w Bogatyni (172). Ogotem wsrod stanowisk z kompletnymi seriami pomiarowymi,
wiecej niz 35 przypadkow przekroczen poziomu 50 ng/m? wystapito na 154 ze 199 stanowisk
(77%). Przekroczenia takie wystapity przynajmniej na jednym stanowisku w kazdym
wojewodztwie. W 7 wojewddztwach, przekroczenia takie wystapity na wszystkich
stanowiskach z pelnymi seriami pomiarowymi. Najwigcej stacji, na ktorych 24-godz. stezenia
PM10 przekraczajace warto$é 50 pg/m® wystepowaty w ciggu wiecej niz 100 dni w 2015 r.,
zlokalizowane jest na terenie woj. $laskiego, 16dzkiego i matopolskiego.

Na 9 sposrod 11 stanowisk komunikacyjnych przekroczenia wystapity wiecej niz 35 razy
w roku (tab. 5.4-3).

Liczba dni z S24>50 pg/m3
od < do <=

1] 10

10 25 Stanowiska

25 35 miejskie

35 50 podmiejskie

50, 100 pozamiejskie
100 150 komunikacyjne
150 200 rzemystowe 5 ¢ ¢

p y: Zrédto danych: Panstwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska

dni ¢
Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Pafistwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.4-3. Liczba dni w 2015 r. ze stezeniem 24-godz. pytu PM10 wyzszym od 50 ug/m? okre$lona
na podstawie pomiaréw na stanowiskach miejskich i podmiejskich
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Stezenia pytu PM10 poza miastami

W ocenie uwzglgdniono wyniki pomiaréw stgzen pylu PM10 z 11 stanowisk
pozamiejskich z 8 wojewoddztw. Wsrod nich 10 to stanowiska pomiarow tta oraz jedno
zlokalizowane w obszarze oddzialywania zaktadow przemystowych (tab. 5.4-4).

Stezenia pytu PM10 na obszarach pozamiejskich w 2015 roku (podobnie jak w innych
latach) byly generalnie nizsze niz w miastach. Na zadnym stanowisku pozamiejskim st¢zenie
$rednie roczne PM10 nie przekroczylo poziomu dopuszczalnego (rys. 5.4-4, tab. 5.4-4).
Wartosci stezen wynosity od 15.5 pg/m® (Gaé w woj. pomorskim) do 31.2 pg/m® (Granica
w woj. mazowieckim). Srednia ze stezen S$rednich rocznych dla wszystkich stanowisk
pozamiejskich wynosita w 2015 roku 22.1 ug/m?. Jest to warto$¢ znacznie nizsza od $rednie;
obliczonej dla stacji tta miejskiego i podmiejskiego (32.7 pg/m3).

Warto$¢ percentyla $90.4 ze stezen 24-godz. PM10 (rys. 5.4-5) przekroczyta 50 pg/m?®
na jednym (spoéréd 10) stanowisku - w Koniczynce k. Torunia (63.6 ug/m®). Jedynie na tej
stacji (rys. 5.4-6), sposrod wszystkich stanowisk pozamiejskich, zanotowano wigcej niz
35 przypadkéow przekroczeh poziomu 50 pg/m® przez stezenia 24-godz. (58 dni).
Na pozostalych stanowiskach dotrzymane byly warto$ci normatywne stezen okreslone dla
stezen dobowych i srednich rocznych.

Tabela 5.4-4. Wartosci parametrow obliczonych na podstawie serii pomiarow stezen pytlu PM10
na stanowiskach pozamiejskich w 2015 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

. Percentyl | Liczbadni
Stezenie ze stezeniem
. . S90.4
T srednie tereh 24-godz.
Wojewoddztwo Miejscowose Kod stacji ; yp " roczne ;Z_S %3‘;“ PM10
stanowiska PM10 Pl\%llo | wyzszym od
50 pg/m?
ug/m3 ug/m3 -
przemy-
dolnoslaskie Dzialoszyn DsDzialoszyn stowe 271.5 47.1 18
dolnoslaskie Osieczoéw DsOsieczow?21 tto 18.7 35.9 13
kujawsko-pomorskie | Koniczynka | KpKoniczynka tto 31.2 63.6 58
kujawsko-pomorskie | Zielonka KpZielBoryTu tto 17.5 34.8 10
1odzkie Gajew LdGajewUjWod tto 235 39.9 14
mazowieckie Granica MzGranicakPN tho 23.9 46.3 26
pomorskie Gaé PmGac tto 155
Liniewko

pomorskie Koscierskie | PmLinieKos17 to 192 36.0 8
$laskie Zioty Potok | SIZlotPotLes tlo 25.8 42.5 20
warminsko-

mazurskie Diabla Géra | WmPuszczaBor to 17.3 331 8
zachodniopomorskie | Widuchowa | ZpWiduBulRyb tho 22.8 42.8 18
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Stezenie $rednie roczne

od< do <=

10 20

20 30 Stanowiska

30 40 ] migjskie

40 50 . podmiejskie

50 60 ‘ pozamiejskie

60 70 (O komunikacyjne

70 80 S5 przemystowe Zrodto danych: Parist Monitoring $rodowiska- Inspekcja Ochrony $rodowisk
uglm3 ycl anstwowy Monitoring Srodowis! spekcja Ochrony Srodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.4-4. Stezenia $rednie roczne pytu PM10 w 2015 r. na stanowiskach pozamiejskich

Percentyl S90.4

od < do <=
20 30
30 40 Stanowiska
40 50 ] migjskie
50 70 . podmiejskie
70, 100 A pozamiejskie
100 120 () komunikacyjne
. 3 135 == przemys{owe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska
Hg/m Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 5.4-5. Percentyl S90.4 z serii pomiarow 24-godz. stg¢zen pytu PM10 w 2015 r. na stanowiskach
pozamiejskich
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Liczba dni z S24>50 pg/m3
od < do <=

8 10

10 25 Stanowiska

25 35 migjskie

35 50 podmiejskie

50, 100 pozamiejskie
100 150 komunikacyjne
150 200 rzemystowe 5 ; itoring € i ; 3 i

P i Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska

dni ; >
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Rys. 5.4-6. Liczba dni w 2015 r. ze stezeniem 24-godz. pytu PM10 wyzszym od 50 pg/m?® okre$lona
na podstawie pomiarow na stanowiskach pozamiejskich

5.5. Przyczyny wystepowania wysokich stezen pylu PM10 w Polsce oraz mozliwe

srodki zaradcze

Zgodnie z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE),
gléwnym zrodlem emisji pytu PM10 do atmosfery w Polsce sg procesy spalania paliw poza
przemystem (rys. 5.5-1). Emisja z tych procesow stanowi ok. 49% calkowitej emisji pytu
z terenu kraju. W tej kategorii najwigkszy udzial ma emisja z sektora komunalno-bytowego,
w tym zwigzana z ogrzewaniem budynkoéw. Emisja zanieczyszczen zwigzana z ogrzewaniem
zachodzi z niskich emitorow, w obszarach z zabudowg mieszkaniowg, przez co ma na wielu
obszarach decydujacy wptyw na wystepowanie tam przekroczen wartosci kryterialnych.

Transport drogowy odpowiedzialny jest za 9% krajowej emisji pylu. W potaczeniu
Z miejscem 1 sposobem wprowadzania zanieczyszczen pochodzacych z ruchu drogowego
do powietrza, powoduje to, ze w centralnych cze$ciach miast z gestg siatkg ulic o duzym
natgzeniu ruchu samochodow oraz w obrebie kaniondéw ruchliwych ulic, emisja z samochodow
moze by¢ czynnikiem decydujacym o wystapieniu przekroczen wartos$ci kryterialnych dla pytu
PM10 (réwniez PM2.5 i NO>).

Emisja pytlu PM10 z sektora produkcji i transformacji energii (9% emisji krajowej),
procesoOw spalania w przemysle (8%) oraz procesow produkcyjnych (8%), miedzy innymi
ze wzgledu na sposob wprowadzania zanieczyszczen do powietrza (np. wysokie kominy
elektrowni), polozenie przemystowych zrédet emisji w stosunku do obszaréw z zabudowa
mieszkaniowg (oddalenie) i mniej powszechne wystepowanie (W poréwnaniu z emisjg
z ogrzewania budynkow 1 emisja zwigzang z komunikacjg), majg mniejszy wpltyw
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na wystepowanie przekroczen wartosci dopuszczalnych pylu PM10 niz wymienione wczesniej
emisje zwigzane z ogrzewaniem budynkow i transportem samochodowym.

Zastosowanie Wydob.ycie i )
rozpuszczalnikéw i dystrybucja paliw Rolnictwo
innych produktéw kopalnych 4.6%

0.6% 2.9%

Zagospodarowanie
odpaddéw
4.9%

Procesy
produkcyjne

8.1% Procesy spalania

poza przemystem

Inne pojazdy i 48.5%

urzadzenia
4.0%

Procesy spalania w
przemysle
8.1%

Procesy spalania w
sektorze produkcji
i transformacji Transport drogowy
energii 9.0%
9.3%

Rys. 5.5-1. Udzial poszczegdlnych sektorow w emisji pytu PM10 w Polsce w roku 2014
Zrédlo danych:10S-PIB KOBIZE. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Na poziom stgzen pylu w Polsce pewien wptyw maja emisje pylu i prekursoréw pytu
wtornego ze zrodet emisji potozonych poza granicami kraju. Wplyw ten jest najwigkszy
w wojewodztwach poludniowych i zachodnich i maleje wraz z oddalaniem si¢ od granicy.
Za przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych pylu PM10 odpowiedzialne sg przede wszystkim
krajowe zrodla emisji. Jednakze na niektorych ograniczonych obszarach (np. w rejonie Bramy
Morawskiej) naplyw zanieczyszczen z Czech (glownie ze Slaska Morawskiego, w tym
Z przemystowego rejonu Ostrawy) moze, oprocz zrodet krajowych, przyczyniac si¢ do wzrostu
stezen PM10 ponad poziom dopuszczalny.

Najwiekszy procentowy udzial emisji ze zrodet zagranicznych w stezeniach PM10
w Polsce ma miejsce w wojewoOdztwie zachodniopomorskim, gdzie, zgodnie z obliczeniami
modelowymi, emisja spoza granic Polski odpowiedzialna jest nawet za przeszto 40% stgzenia
PM10. Dotyczy to obszarow, gdzie generalnie stezenia PM 10 sa niskie. Przy niskich stezeniach
pylu na tym terenie, nawet wzrost stezen powodowany przez zrodta zagraniczne nie powoduje
z reguly powstawania przekroczen wartosci dopuszczalnych.

Zgodnie z analizami wojewodzkich inspektoratow ochrony $rodowiska zawartymi
w wykonywanych co roku ocenach jakosci powietrza oraz na podstawie innych analiz mozna
przyja¢, ze w miejscach z najwyzszymi stezeniami PM10 w Polsce, na poziom
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zanieczyszczenia powietrza najwigkszy wptyw ma z reguly emisja pytu pierwotnego z niskich
zrodet, zwigzana ze spalaniem paliw stalych w celach grzewczych i bytowych. Emisje z tej
kategorii zrodel majg najwigkszy udzial w emisji krajowej (49%). Druga kategoria zrodet emisji
majaca znaczacy wptyw na poziom stezen PM10 jest transport drogowy. Emitory zwigzane
z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan 1 budynkow usytuowane sa w obszarach
Z budownictwem mieszkaniowym, na niewielkich wysoko$ciach nad poziomem gruntu, przez
€0 bezposrednio ksztattuja poziom zanieczyszczenia w miejscach przebywania ludzi. Emisje
z transportu drogowego majg miejsce na niewielkiej wysokosci z sieci drog i ulic 1, w zwigzku
Z tym, rowniez maja znaczacy wpltyw na podwyzszenie poziomu stezen w strefie przebywania
I zamieszkiwania ludzi.

Poprawe jako$ci powietrza w zakresie pylu PM10 mozna uzyskaé poprzez znaczace
ograniczenie emisji przede wszystkim z wymienionych wyzej dwoch kategorii zrddet,
nie pomijajac ograniczenia emisji z innych kategorii zrédel, w tym ze zrédet punktowych,
bedacych znaczacymi emitentami zardwno pytu, jak i prekursoréw pytu.

Do ograniczenia niskiej emisji komunalno-bytowej (kategoria: procesy spalania paliw
poza przemystem) moze prowadzi¢ szereg dzialan o charakterze edukacyjnym,
administracyjnym, organizacyjnym, podatkowym itp., w tym:

1. podniesienie poziomu wiedzy ekologicznej ludno$ci, promowanie zachowan

proekologicznych;

2. promowanie zastgpowania piecoOw i kottow na paliwa state innymi zrodtami ciepta,

mniej ucigzliwymi dla srodowiska (gaz ziemny i ptynny, lekki olej opatowy, zrodta
geotermalne, pompy ciepta, kolektory stoneczne), poprzez popularyzacje wiedzy na
ten temat i wsparcie finansowe;

3. promowanie modernizacji indywidualnych systeméw grzewczych - zastepowania

starych nisko sprawnych kottéw i piecéw przez niskoemisyjne nowe kotly na paliwo

dobrej jakosci;

wprowadzenie standardow jako$ciowych na paliwa state;

rozw0j technologii nowych paliw niskoemisyjnych 1 bezemisyjnych;

zakaz dystrybucji paliw statych nie spetniajacych wymagan jakosciowych;

N o gk

wprowadzenie standardow emisyjnych dla kotléw stosowanych w indywidualnym

ogrzewaniu budynkow;

8. stopniowa likwidacja nieefektywnych zrodel ciepta (piece, kotty, paleniska,
kominki);

9. wprowadzenie zakazu sprzedazy piecéw i kotlow nie speiniajacych standardow
emisyjnych;

10. wspieranie termoizolacji budynkéw, miedzy innymi poprzez wsparcie finansowe;

11. promowanie budownictwa energooszczednego 1 pasywnego;

12. promowanie budowy i stosowania odnawialnych zrédet energii;

13. rozwdj i modernizacja systemow zaopatrzenia w ciepto sieciowe;

14. wprowadzenie zakazu palenia drewnem 1 innymi paliwami statymi w kominkach

na wybranych obszarach;
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15.

16.

17.
18.

19.

wprowadzenie do regulaminéw porzadku publicznego zakazu spalania odpadow
ro§linnych (Scigta trawa, liScie, chwasty itp.) z przydomowych ogrodkow
I z ogrodkéw dzialkowych oraz zorganizowanie systemu odbioru odpadéw
zielonych;

egzekwowanie zakazu spalania odpadéw w paleniskach domowych, kottach,
piecach, ogniskach;

rozbudowa systemow dystrybucji sieciowego gazu ziemnego;

prowadzenie odpowiedniej polityki podatkowej zachecajacej do stosowania mniej
szkodliwych paliw (gaz ziemny, gaz ptynny, lekki olej opatowy) lub zrodet energii
odnawialnej w miejsce paliw ucigzliwych dla srodowiska;

wprowadzenie zakazu spalania resztek ro§linnych na polach.

Emisje pylu PM10 zwigzane z transportem drogowym mozna ograniczy¢ migdzy innymi

poprzez:
1.

10.
11.

12.
13.

rozwdj i wspieranie systemoéw transportu publicznego (w tym z taborem
niskoemisyjnym) w celu ograniczenia intensywnosci ruchu pojazdoéw
indywidualnych;

wdrazanie systeméw organizacji ruchu prowadzacych do ograniczenia emisji
zanieczyszczen z pojazdow drogowych;

organizacj¢ stref platnego parkowania z dostateczng liczba miejsc parkingowych;
wprowadzanie optat za wjazd do wydzielonych czesci centralnych miast, optat
uzaleznionych od klasy ucigzliwosci pojazdu;

eliminowanie z ruchu pojazdéw nie spetniajacych norm emisyjnych (okresowe
badania techniczne, kontrole drogowe);

opracowanie systemu zach¢t do wymiany samochodéw na nowe pojazdy
niskoemisyjne (np. hybrydowe, wodorowe, elektryczne);

rozwoj infrastruktury niezbednej do upowszechnienia samochodow z napgdem
elektrycznym lub wodorowym;

opracowanie instrumentéw sktaniajacych do ograniczania przewozu tadunkow
transportem samochodowym na rzecz kolei i transportu wodnego;

rozwoj infrastruktury kolejowej 1 sieci polaczen kolejowych oraz odpowiednie
ksztattowanie taryf biletowych w celu zachety do podrézowania kolejg zamiast
samochodami osobowymi i autobusami;

budowa parkingdéw typu park&ride oraz park&bike na obrzezach miast;
rozbudowa systemu $ciezek rowerowych 1 wprowadzanie utatwien ruchu
dla rowerzystow;

budowa obwodnic miast 1 miejscowosci;

modernizacja 1 przebudowa dréog, w tym =z zastosowaniem technologii
ograniczajacych emisje ze $cierania nawierzchni drogi.
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6. Ocena zanieczyszczenia powietrza pylem PM2.5 w skali kraju
6.1. Informacje o systemie pomiarowym stezen PM2.5

Raport opracowano na podstawie wynikbw pomiarow stgzen pylu PM2.5
wykorzystanych przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska do opracowania ocen
jakosci powietrza za 2015 rok na terenie poszczegolnych wojewddztw, zatwierdzonych
w wyniku dodatkowego przegladu serii danych na poziomie krajowym przeprowadzonym
na zlecenie GIOS w Instytucie Ochrony Srodowiska - PIB. Sposréd zgromadzonych w bazie
JPOAT danych ze 111 stanowisk pomiarowych PM2.5, w rocznej ocenie jakos$ci powietrza
w strefach, wykonywanej przez WIOS, wykorzystano wyniki z 86 stanowisk. Wyniki tylko
z tych stanowisk uwzgledniono przy opracowywaniu niniejszego raportu.

Przewazajaca wigkszo$¢ serii wynikéw pomiardéw stezen pytu PM2.5 uwzglednionych
W opracowaniu spetniala wymagania dotyczace kompletnosci serii pomiarowych, pozwalajace
na prawidlowe obliczanie odpowiednich parametrow statystycznych (rys. 6.1-1).
Na wszystkich stanowiskach prowadzone byly pomiary codzienne lub ciggle automatyczne.
W 2015 r. na ok. 92% stanowisk (tj. na 79 z 86 stanowisk) uzyskano pokrycie roku pomiarami
przekraczajace 90%, na 97% stanowisk pokrycie nie mniejsze niz 85%. Na 85 z 86 stanowisk
kompletnos¢ serii przekraczata 75%.

Wsrdd stanowisk pomiarowych przewazaty zlokalizowane na obszarach miast — 78
stanowisk, w tym 70 tla miejskiego, 6 komunikacyjnych i 2 zlokalizowane w strefie
oddziatywania przemystu. Na obszarach pozamiejskich zlokalizowane byly 3 stanowiska,
5 stanowisk zaklasyfikowano jako podmiejskie (rys. 6.1-1).

Z ogolnej liczby 86 stanowisk, z ktorych wyniki wykorzystano w raporcie, na 63 z nich
wykorzystywano metody manualne, na pozostatych 23 pomiar stgzen PM2.5 prowadzony byt
metodami automatycznymi (rys. 6.1-2).
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% dni roku objetych pomiarami
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% Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 6.1-1. Lokalizacja stanowisk pomiardw stezen pylu PM2.5, z ktérych dane wykorzystano
w raporcie za 2015 rok, z uwzglgdnieniem typu stanowiska, rodzaju obszaru lokalizacji i kompletnosci

serii pomiarowej

X Stanowiska

Metoda pomiaru © miejskie
[ podmiejskie

-manualna [\ pozamigjskie

O komunikacyjne

Ak
automatycz na w przemys{owe Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska

Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 6.1-2. Metoda pomiaréw stezen pytu PM2.5, na stanowiskach, z ktorych dane wykorzystano
w raporcie za 2015 rok
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6.2. Informacje o stezeniach PM2.5 w 2015 roku

Stezenia $rednie roczne pytu PM2.5 w 2015 r., obliczone na podstawie wynikéw
pomiaréw na 85 stanowiskach, zawieraty sie w granicach od 12 do 44 pg/m?3 (rys. 6.2-1).

Najwyzsze stezenie srednie roczne zanotowano na stacji komunikacyjnej w Krakowie
(44 ng/m®) oraz na stacji tta miejskiego w Nowym Saczu w woj. matopolskim (36 pg/m?).
Sa to stezenia przewyzszajace poziom dopuszczalny o 40% i1 wigcej. W pdinocnej 1 zachodniej
cze$ci kraju stezenia PM2.5 byly nizsze niz w czeSci potudniowej i centralnej.
W wojewoddztwach: lubuskim, zachodniopomorskim, pomorskim i warminsko-mazurskim,
stezenia $rednie roczne uzyskane z pomiardw nie przekraczaty 23 ug/m®. Najwyzsze stezenie
$rednie roczne na stacji pozamiejskiej wynosito 18 pg/m?®.

Stezenie $rednie roczne

od< do <=
10 15
15, 20 Stanowiska
20 25 miejskie
25 30 podmiejskie
30, 35 pozamiejskie
35 40 komunikacyjne
40 45 przemystowe 504 . Lo ¢ . - ¢ .
3 Zrodto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska
Hg/m Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 6.2-1. Stezenia $rednie roczne pytu PM2.5 w 2015 1.

Na rysunku 6.2-2 przedstawiono przebieg stezen 24-godz. pylu PM2.5 w 2015 r.
na poszczeg6lnych stanowiskach uwzglednionych w analizach.

W efekcie nakladania si¢ zmian warunkéw meteorologicznych i wywotanych przez nie
zmian emisji pylu (oraz emisji jego prekursorow — SOz i NO2), na zmiany emisji
zanieczyszczen wynikajace z innych przyczyn (np. dobowy i tygodniowy cykl zmiennoSci
emisji zanieczyszczen z komunikacji, dobowy i tygodniowy, roczny cykl zmiennosci emisji
zanieczyszczen z procesOw technologicznych), stezenia pytu PM2.5 na kazdej stacji zmieniaja
si¢ w duzym zakresie (rys. 6.2-2). Bardzo cze¢sto charakter zmian stezen w czasie jest bardzo
podobny dla duzych obszaréw kraju i wielu stacji. Jest to zwigzane, miedzy innymi, ze skala
przestrzenng zjawisk pogodowych ksztattujacych poziom zanieczyszczenia powietrza. Na rys.
6.2-3 przedstawiono roczny przebieg dobowego st¢zenia pytu PM2.5 w 2015 r. usrednionego
dla wszystkich stanowisk pomiarowych w Polsce, obrazujacy roczng zmienno$¢ stezen pytu
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PM2.5 w skali kraju, na tle zmienno$ci temperatury powietrza, czynnika majacego istotny
wplyw na st¢zenia pytu.

Przebieg stezen 24-godz. pytu PM2.5 na poszczegdlnych stanowiskach uwzglednionych
w analizach przedstawiono na rysunku 6.2-2 (mozaika). Na rysunku, dla kazdego stanowiska
kazdy wynik pomiaru st¢zenia dobowego oznaczony jest kolorowa kreska, ktorej kolor zalezy
od wysokos$ci stezenia (zgodnie ze skalg kolorow pokazang na dole rysunku). Réznymi
odcieniami koloru czerwonego zaznaczono warto$ci stezen dobowych (parametr
nienormowany) przekraczajace 50 pg/m°. Miejsce puste, bez kolorowego paska, oznacza, ze
dla tego dnia nie ma wyniku pomiaru. Po prawej stronie rysunku podane jest dla kazdego
stanowiska stezenie §rednie roczne. Na rysunku w pierwszej kolejnosci prezentowane sg wyniki
pomiarow stgzen ze stacji potozonych na polocnym zachodzie kraju (woj.
zachodniopomorskie), a w dalszej kolejnosci ze stacji potozonych dalej na wschod i potudnie,
konczac na stacjach z woj. podkarpackiego.

W 2015 r., podobnie jak w latach poprzednich, wysokie stezenia pytu, w tym pytu PM2.5,
na wiekszosci stanowisk notowane byty w sezonie chtodnym (pokrywajacym si¢ z sezonem
grzewczym). W 2015 roku, w sezonie chtodnym, niekorzystne warunki meteorologiczne nad
Polska utrzymywaty si¢ przez wiele dni, szczegdlnie czgsto w lutym, marcu oraz w ostatniej
dekadzie pazdziernika i w pierwszej dekadzie listopada (rys. 6.2-2).

W sezonie grzewczym, w niektore dni, stezenia 50 pg/m?® przekraczane byly nawet
na przeszto 70% stanowisk pomiarowych w kraju, podczas gdy w sezonie letnim przekroczenia
takie wystepowaly sporadycznie (w sumie 19 przypadkow) i maksymalnie tylko na kilku
stacjach jednocze$nie (rys. 6.2-4). W 11 IV kwartale wystapito 2659 przypadkow przekroczen
poziomu 50 pg/m?® na stanowiskach pomiarowych w kraju. Usrednione stezenie dla tego okresu
dla wszystkich stanowisk wynosito W sezonie chtodnym 33ug/m®, podczas gdy $rednia dla
sezonu cieptego (11 i I1I kwartat) to 14 pg/m?.
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Rys. 6.2-2. Przebieg stezen 24-godz. pylu PM2.5 w 2015r. na stanowiskach, z ktéorych wyniki
wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skrot nazwy wojewodztwa,
na obszarze ktorego zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie, Mp - matopolskie itd.)
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W 2015 r. najwyzsze stezenia usrednione dla wszystkich stanowisk w kraju (83 pg/m?3)
wystapity w dniu 4 listopada (rys. 6.2-2, rys. 6.2-3). Okresy z wysokimi stezeniami pytu
rozdzielone byty okresami z nizszymi st¢zeniami.

Stezenia wyzsze od 50 pg/m® na wiecej niz polowie stacji w kraju wystapity w 2015 r.
w sumie w ciggu 21 dni, w miesigcach luty-marzec i pazdziernik-listopad.

Stezenia 24-godz. PM2.5 wyzsze od 60 pug/m® na wiecej niz potowie stacji w kraju
wystapilty w dniach:

- 02.02.2015,
- 14.02.2015 -15.02.2015,
- 10.03.2015,
- 20.03.2015,
- 30.10.2015-31.10.2015,
- 03.11.2015-04.11.2015,
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Rys. 6.2-3. Przebieg stezenia dobowego pytu PM2.5 usrednionego dla wszystkich stanowisk w Polsce
w 2015 r. oraz minimum dobowe 1-godz. temperatury powietrza na stacji w Warszawie
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Rys. 6.2-4. Procent stanowisk pomiarowych pytu PM2.5, na ktérych stezenie 24-godz. pytu PM2.5
przekraczalo warto$é 50 pg/m® w poszczegdlnych dniach 2015 r. (sposrod wszystkich stanowisk,
na ktérych w danym dniu pomiary byly prowadzone)

S24 w dniu 4.11.2015 .

od < do <=
30 40
40 50 Stanowiska
50 75 o migjskie
75 100 . podmiejskie
100 125 A pozamiejskie
125 150 () komunikacyjne
£ 3 Sl == przemys{owe Zrédto danych: Panstwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowiska
Hg/m Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 6.2-5. Stezenia 24-godz. pylu PM2.5 w dniu 4.11.2015 1.
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S24 w dniu 20.03.2015 r.
od < do <=
30 40

40 50 Stanowiska

50 75 miejskie

75 100 podmiejskie
100 125 pozamiejskie
125 150 komunikacyjne
150 190 rzemystowe 5

3 p y: Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony $rodowiska
Hg/m Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 6.2-6. Stezenia 24-godz. pytu PM2.5 w dniu 20.03.2015 1.

Najwyzsze stezenie dobowe usrednione dla wszystkich stanowisk w kraju wystapito
4 listopada 2015 r. (83 pg/m®). Na rysunku 6.2-5 przedstawiono zanieczyszczenie powietrza
pytem PM2.5 w tym dniu, a na rys. 5.2-9 mapg¢ synoptyczna IMGW dla tego dnia. Najwyzsze
stezenia PM2.5 wystapily w miastach w wojewddztwach potudniowych — od dolnoslaskiego
do malopolskiego. Wraz z przesuwaniem si¢ na péinoc stezenia malaly. Na poinocy Polski,
w wojewodztwach: pomorskim 1 warminsko-mazurskim, stezenia PM2.5 w tym dniu nie
przekraczaty 50 pg/m®.

W dniu 20.03.2015 r. stezenia dobowe PM2.5 przekraczaty poziom 50 pg/m®
na najwiekszej liczbie stanowisk w Polsce- na 71 stanowiskach (87% stanowisk czynnych tego
dnia) - rys. 6.2-6. Wysokie stezenia PM2.5 wystgpowalty na calym terenie Polski,
Z wylaczeniem krancow pdtnocno-wschodnich, gdzie dobowe st¢zenia PM2.5 nie przekraczaty
50 pg/m?3.

Na przyktadzie wynikow pomiarow ze stacji we Wroctawiu (kod stacji:
DsWrocWybCon), na rysunku 6.2-7 przedstawiono zalezno$¢ stezen PM2.5 od warunkow
meteorologicznych wystgpujacych w czasie pomiaréw. Kazdy punkt na wykresie odpowiada
jednej warto$ci pomiarowej stezenia 1-godz. PM2.5. Kolor punktéw dobierany jest
odpowiednio do wartosci st¢zenia, zgodnie ze skalg koloréw pokazanych na rysunku.
Odlegtos¢ punktu od $rodka uktadu wspoirzednych (przeciecie czarnych linii na $rodku
wykresu) odpowiada predkosci wiatru w czasie pomiaru, a kierunek wyznaczony linig punkt-
srodek wykresu odpowiada kierunkowi wiatru podczas pomiaru. Nalezy przy tym miec
na uwadze, ze w rejonie stacji pomiarowych moze by¢ zaburzony przeplyw powietrza np. przez
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uksztattowanie terenu, budynki lub roslinnos¢. W zwigzku z tym, rejestrowane podczas
pomiaréw: predkos¢ i1 kierunek wiatru moga nie odpowiada¢ kierunkowi i predkosci wiatru
charakterystycznym dla ruchu powietrza w wigkszej skali przestrzenne;.

Analiza warunkéw wystepowania najwyzszych stezen 1-godz. pylu PM2.5, pozwala
na stwierdzenie, ze najwyzsze stezenia pytu notowane byty najczesciej przy niskiej predkosci
wiatru. Najwyzsze stgzenia najczesciej wystepuja w warunkach meteorologicznych, ktore nie
sprzyjaja intensywnemu rozpraszaniu i Przenoszeniu zanieczyszczen. Warunki te nie sprzyjaja
tez transportowi zanieczyszczen na duze odleglosci. Mozna stad wnioskowac, ze znaczacy
wklad w wysokie stezenia PM2.5 notowane na stacjach miejskich mogga mie¢ emisje z niskich
zrodet emisji iz ruchu drogowego. Rozwazana stacja potozona jest na potnoc od centrum
Wroctawia. Najwigcej wysokich warto$ci 1-godz. stezen PM2.5 uzyskano przy stabych
wiatrach (do 1 m/s) z kierunkéw potudniowo-wschodnich.

E
o

Wroctaw S1<=20
44 N 20<81<=50
50<S1<=100
3 + 100<S1<=150
= S1>150
2

Sa=24.0 ug/m3

S

Zrédio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska 0 iie: Instytut Ochrony $ jiska PIB

Rys. 6.2-7. Stezenia 1-godz. PM2.5 w 2015 r. w zaleznosci od predkosci i kierunku wiatru na stacji
we Wroctawiu (DsWrocWybCon)
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Rys. 6.2-8. St¢zenia 24-godz. pytu PM2.5 w 2015 r. w zaleznoéci od $redniej dobowej predkosci wiatru
i minimum dobowego temperatury powietrza na stacji we Wroctawiu (DsWrocWybCon)

Na rys. 6.2-8 przedstawiono stezenia 24-godz. pytu PM2.5 w funkcji $redniej dobowej
predkos$ci wiatru 1 minimum dobowego temperatury powietrza. Najwyzsze stezenia dobowe
notowane byly najcze$ciej w warunkach jednoczesnego wystapienia stabego wiatru (i cisz)
1 przy spadkach temperatury powietrza ponizej 0 st. C. W 2015 r. bardzo wysokie stezenia
PM2.5 wystgpowaty w okresie od 24.10 do 7.11, gdy w ciggu wielu dni nad Polska
utrzymywaly si¢ uklady wyzowe 1 kraj znajdowal si¢ w masie cieplego powietrza
polarnomorskiego. W dzien temperatura powietrza dochodzita do kilkunastu st. C, w nocy
spadata ponizej 0 st. C. Wraz ze wzrostem predkosci wiatru (intensyfikujgcym transport
i dyspersj¢ zanieczyszczen) stezenia pytu malaty. Moze to oznaczaé, ze w przypadku stezen
dobowych PM2.5 (podobnie jak PM10), znaczacy wplyw na powstawanie wysokich stezen
pylu w warunkach stabego wiatru moga mie¢ emisje ze zrodet zwigzanych z ogrzewaniem
budynkow.

6.3. Zmiany stezen PM2.5 w wieloleciu

W analizie i ocenie zmian stezen pylu PM2.5 w wieloleciu wykorzystano wskazniki
bazujace na stezeniu $rednim rocznym. Wskaznik dla Polski (rys. 6.3-1), dla kazdego roku,
obliczany jest dwuetapowo: w pierwszym etapie okresla si¢ warto$¢ $rednig ze stacji tla
miejskiego 1 podmiejskiego dla kazdego wojewddztwa (stanowiska tta miejskiego
1 podmiejskiego), w drugim etapie oblicza si¢ wskaznik dla kraju, jako $rednig wazong
z wartosci wojewodzkich, gdzie wagg jest liczba mieszkancow wojewodztwa.

Warto$¢ wskaznika dla PM2.5 zmieniata si¢ w zakresie od -13% do +13% w stosunku
do wartosci $redniej dla wielolecia (26.7 pg/m®). W 2015 r. stezenia $rednie roczne PM2.5 byty
o ok. 8% nizsze niz w 2014 r. 1 wskaznik dla tego roku byt najnizszy dla catego okresu 2009-
2015. Linia trendu, okre$lona metoda najmniejszych kwadratow, dla okresu 2009-2015
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wskazuje na trend malejacy wskaznika w rozwazanym okresie. W 2015 r. warto$¢ wskaznika
obliczonego dla kraju byta nizsza od poziomu dopuszczalnego Da=25 ug/m?® (w 2013 byla
réwna tej wartosci). Latami z podwyzszonymi warto$ciami wskaznika dla PM2.5 byly 2010
12011, najnizsze stezenia PM2.5 notowano w 2015 1.
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21

20 T T T T T T 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Zrédio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Rys. 6.3-1. Zmiany s$rednich rocznych stezen PM2.5 w latach 2009-2015

Spadkowy trend stezen pylu PM2.5 w miastach potwierdza tez staly spadek wartosci
krajowego wskaznika $redniego narazenia WK (o 1 pg/m?® na rok), okreslonego na podstawie
wynikow pomiaréw stezen pylu PM2.5 prowadzonych na 32 stanowiskach tta miejskiego,
zlokalizowanych w 30 miastach i aglomeracjach (patrz rozdzial 3.12). Mimo trendu
spadkowego stezen PM2.5, w kazdym z lat 2009-2015 warto$¢ krajowego wskaznika WK
przekraczata poziom pulapu stezenia ekspozycji PSE=20 pg/m?3.

6.4. Ocena stezen pylu PM2.5 w S§wietle kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia
Kryteria oceny
Poziom dopuszczalny stezenia pylu PM2.5 w powietrzu, obowigzujacy w Polsce

wg rozporzadzenia MS w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu, podano w
tabeli 3.6-1 w rozdziale 3.6.
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Stezenia PM2.5 w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego

W 2015 r. na 32 z 85 (38%) stanowisk stezenie $rednie roczne przekroczylo wartosé
poziomu dopuszczalnego (Da=25 pg/m®). Przekroczenia te wystapity na terenie
12 wojewodztw (rys. 6.4-1, tab.6.4-1). W wojewodztwach: lubuskim, zachodniopomorskim,
pomorskim i warminsko-mazurskim, na zadnej ze stacji pomiarowych poziom dopuszczalny
nie byt przekroczony.

Przekroczenia wystapily na 36% stanowisk tla miejskiego i na 60% stanowisk tta
podmiejskiego (3 z 5) oraz na 50% stanowisk komunikacyjnych (3 z 6) —tab. 6.4-2, tab. 6.4-3.
Na stacjach pozamiejskich w 2015 r. stezenia PM2.5 nie przekraczaly poziomu
dopuszczalnego.

Krajowy wskaznik $redniego narazenia dla 2015 roku, okreslony na podstawie danych
z lat 2013-2015 z 32 stanowisk pomiarowych tta miejskiego, zlokalizowanych w 30 miastach
i aglomeracjach Polski, wynosit 23 pg/m?3. Jest to warto$¢ przewyzszajaca o 15% putap stezenia
ekspozycji (PSE=20 pg/m?), ktéry miat byé osiagniety w 2015 r.

Dla pylu PM2.5, oprocz krajowego wskaznika $redniego narazenia WK, okresla sig¢
wskazniki Sredniego narazenia WM dla 30 miast i aglomeracji. Informacje o warto$ci
wskaznikow podano w rozdziale 3.12.

Stezenie $rednie roczne

od < do <=

10. 15

15 20 Stanowiska

20 25 miejskie

25 30 podmigjskie

30, 35 pozamiejskie

35 40 komunikacyjne

Y 4 przemystowe Zrédto danych: Paistwowy Monitoring Srodowiska- Inspekcja Ochrony Srodowisk:
3 ych: Paristwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska

ug/m Opracowanie: Instytut Ochrony $rodowiska- Paristwowy Instytut Badawczy

Rys. 6.4-1. Stezenia $rednie roczne pytu PM2.5 w 2015 1.

140



Tabela 6.4-1. WartoSci parametrow obliczonych na podstawie wynikow pomiaréw stezen pytu PM2.5
dla poszczegolnych wojewodztw w 2015 r. ]
Zrodio danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Stezenie $rednie roczne PM2.5
'Wojewodztwo Liczk_)a . Stanowisk_a z W.artoéé Wartoéé érednia Wartos¢
stanowisk?  |przekroczeniem?| minimalna® maksymalna®
[-] [-] [ug/m’] [ug/m’] [ug/m’]
dolnoslaskie 8 1 15 21.3 30
kujawsko-pomorskie 5 1 16 20.4 27
lubelskie 5 3 21 25.4 28
lubuskie 3 17 185 20
todzkie 4 2 21 26.0 32
matopolskie 7 6 25 32.4 44
mazowieckie 12 4 21 25.3 32
opolskie 3 1 20 22.8 27
podkarpackie 6 2 23 24.6 27
podlaskie 4 1 13 20.1 27
pomorskie 4 13 16.0 23
Slaskie 9 18 28.1 35
Swigtokrzyskie 3 1 21 23.0 26
warminsko-mazurskie 4 12 154 17
wielkopolskie 3 2 24 28.4 34
zachodniopomorskie 5 13 16.5 20
Razem 85 32 12 23.5 44

Objasnienia do tabeli 6.4-1:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 liczba stanowisk, na ktérych stezenie §rednie roczne PM2.5 przekraczato poziom dopuszczalny

% warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartoéci stezen $rednich rocznych PM2.5
uzyskanych z pomiaréw w 2015 roku na wszystkich stanowiskach uwzglednionych w ocenie
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Tabela 6.4-2. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie wynikow pomiarow stezen pylu PM2.5
na stanowiskach tfa miejskiego 1 podmiejskiego dla poszezegolnych wojewoddztw w 2015 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

Stezenie $rednie roczne PM2.5
Wojewodztwo Liczt_)a . Stanowisk_a z Wartoéé Wartoéé éredniad Wartos¢
stanowisk?  |przekroczeniem?| minimalna® maksymalna®
[-] [-] [ng/m’] [ug/m’] [ng/m’]
dolnoslaskie 6 18 20.9 24
kujawsko-pomorskie 4 16 20.0 27
lubelskie 5 3 21 25.4 28
lubuskie 3 17 18.5 20
16dzkie 4 2 21 26.0 32
matopolskie 5 4 25 30.0 36
mazowieckie 10 4 21 25.8 32
opolskie 3 1 20 22.8 27
podkarpackie 6 2 23 24.6 27
podlaskie 4 1 13 20.1 27
pomorskie 4 13 16.0 23
Slaskie 7 7 26 28.8 35
Swigtokrzyskie 3 21 23.0 26
warminsko-mazurskie 3 15 16.3 17
wielkopolskie 3 2 24 284 34
zachodniopomorskie 4 13 15.8 20
Razem 74 28 13 234 36

Objasnienia do tabeli 6.4-2:

D liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie

2 liczba stanowisk, na ktérych stezenie §rednie roczne PM2.5 przekraczato poziom dopuszczalny

% warto$ci: minimalna, $rednia, maksymalna odnosza sie do zbioru wartoéci stezen $rednich rocznych PM2.5
uzyskanych z pomiaréw w 2015 roku na wszystkich stanowiskach uwzglednionych w ocenie

Tabela 6.4-3. Warto$ci parametrow obliczonych na podstawie wynikow pomiarow stezen pylu PM2.5
na stanowiskach komunikacyjnych w 2015 r.
Zrédlo danych: PMS - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - P1B

., .. , . Stezenie $rednie roczne PM10
Wojewodztwo Miejscowosé Kod stacji
pg/m?
dolnoslaskie Wroctaw DsWrocAlWisn 30
kujawsko-pomorskie | Bydgoszcz KpBydPIPozna 22
matopolskie Krakow MpKrakAlKras 44
mazowieckie Warszawa MzWarAlINiepo 24
Slaskie Katowice SIKatoPlebA4 33
zachodniopomorskie | Szczecin ZpSzczPils02 19
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6.5. Przyczyny wystepowania wysokich stezen pylu PM2.5 w Polsce oraz mozliwe

srodki zaradcze

Pyt PM2.5 znajdujacy si¢ w powietrzu pochodzi zarowno ze zrodet antropogenicznych,
jak 1 naturalnych. W Polsce udzial pylu pochodzacego ze zrddet naturalnych (wybuchy
wulkanow, aerozol morski, pozary lasow 1 torfowisk niezwigzane z dzialalnoscig cztowieka,
unos pyltu z obszarow pustynnych i stepowych itp.) jest zwykle niewielki.

Czes$¢ PM2.5 zawartego w powietrzu, stanowi pyl pierwotny, wprowadzany do atmosfery
w postaci czastek stalych. Druga czgs¢ to pyl wtérny, powstajacy w atmosferze
z zanieczyszczen gazowych, tzw. prekursorow pytu (tlenki siarki, tlenki azotu, lotne zwigzki
organiczne, amoniak), w wyniku przemian chemicznych prowadzacych do utworzenia si¢
w powietrzu czastek pytu. Pyt PM2.5 i jego prekursory moga by¢ transportowane na dalekie
odlegtosci 1 tym samym emisje z odleglych emitoréw (oprocz emisji lokalnych) moga mie¢
wplyw na poziom stezen PM2.5 w powietrzu w rejonach oddalonych od zrodet emisji.

Zastosowanie Wydobyciei
rozpuszczalnikdwi dystrybucja paliw
innych produktow kopalnych
1.1% 0.5%

Zagospodarowa-
nie odpaddéw
4.9%

Rolnictwo
0.3%

Procesy
produkcyjne
5.6%

Inne pojazdy i
urzadzenia

6.8% ,
Procesy spalania

poza przemystem
49.7%

Procesy spalania
w przemysle
7.7%

Procesy spalania

w sektorze
produkcji i
transformacji
. Transport
energii p
10.0% rogowy
13.5%

Rys. 6.5-1. Udzial poszczegdlnych sektorow w emisji pylu PM2.5 w Polsce w roku 2014
Zrédlo danych: 10S-PIB — KOBIZE. Opracowanie: Instytut Ochrony Srodowiska - PIB

Emisja pierwotnego pytu PM2.5 w 2014 r. w Polsce wynosita 135 tys. Mg/rok.
Najwigkszy udziat w emisji pylu PM2.5 (ok. 50%) maja procesy spalania paliw poza
przemystem (rys. 6.5-1). Jest to gtdbwnie emisja zanieczyszczen zwigzana ze spalaniem paliw
stalych w celu ogrzewania budynkéw i zaspokojenia innych potrzeb bytowych. Wielko$¢
rocznej emisji zanieczyszczen z tego sektora zalezna jest, miedzy innymi, od warunkéw
pogodowych w danym roku — dtugosci trwania sezonu grzewczego oraz temperatury powietrza
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w tym sezonie. W 2010 r. emisja PM2.5 z terenu Polski, migdzy innymi z uwagi na panujace
wowczas warunki meteorologiczne w sezonie chtodnym, byta wigksza niz w latach 2011-2014.
Zanieczyszczenia powstajace w zwigzku z ogrzewaniem budynkéw s3a odprowadzane
do atmosfery z reguly z niskich emitorow, w obszarach z zabudowg mieszkaniows.
W rezultacie emisja ta ma na wielu obszarach decydujgcy wplyw na wystepowanie
tam przekroczen wartos$ci kryterialnych.

Transport drogowy w 2014 r. odpowiedzialny byt za ok. 13% emisji pierwotnej PM2.5.
W centralnych czegsciach miast z gestg siatkg ulic o duzym natezeniu ruchu samochodéw oraz
w obrgbie kanionéw ruchliwych ulic, emisja z samochodow moze by¢ czynnikiem
decydujacym o wystgpieniu przekroczen wartosci kryterialnych dla pytu PM2.5 (PM10 i NO>
roOwniez).

Z procesOw spalania w sektorze produkcji 1 transformacji energii emitowane jest 10%
PM2.5, a z procesow spalania w przemys$le ok. 8%. Emisja ta, ze wzgledu na sposob
wprowadzania zanieczyszczen do powietrza (np. wysokie kominy elektrowni), polozenie
przemystowych 1 energetycznych zrodet emisji w stosunku do obszarow z zabudowa
mieszkaniowg (oddalenie) i mniej powszechne wystgpowanie (W porOwnaniu z emisjaq
Z ogrzewania budynkow i emisjg zwigzang z ruchem drogowym), maja mniejszy wptyw na
wystepowanie przekroczen wartosci dopuszczalnych pylu PM2.5 niz wymienione wcze$niej
emisje zwigzane z ogrzewaniem budynkow i transportem samochodowym.

Emisja prekursoréw pytu do powietrza pochodzi gtownie z procesow spalania paliw (tlenki
siarki, tlenki azotu), z transportu drogowego (tlenki azotu), z rolnictwa (amoniak),
ze stosowania rozpuszczalnikéw i innych produktow (lotne zwiazki organiczne). Stezenia
$rednie roczne nieorganicznego aerozolu wtdrnego (suma stezen jonéw SO42, NOs', NH4")
w pyle PM2.5 w 2015 r., oznaczane na 5 stanowiskach tla w Polsce, wynosity od 5 pg/m?®
do 7 pg/m®.

Na poziom stezen pytu w Polsce pewien wptyw maja emisje pylu i prekursoréw pytu
wtornego ze zrodet polozonych poza granicami kraju. Wplyw ten jest najwigkszy
w wojewodztwach poludniowych i1 zachodnich 1 maleje wraz z oddalaniem si¢ od granicy.
Za przekroczenia poziomow dopuszczalnych pytu PM10 1 PM2.5 odpowiedzialne sg przede
wszystkim krajowe zrodta emisji - niemniej jednak na niektorych, ograniczonych obszarach
(np. w rejonie Bramy Morawskiej) obok zrodet krajowych do wzrostu stezen PM2.5 1 PM10
ponad poziom dopuszczalny moze przyczynia¢ si¢ naptyw zanieczyszczen z Czech (gldwnie
ze Slaska Morawskiego, w tym z przemystowego rejonu Ostrawy).

Na podstawie wynikéw analiz prowadzonych przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
srodowiska w ramach wykonywanych co roku ocen jakos$ci powietrza, a takze w oparciu o inne
analizy 1 informacje, mozna przyja¢, ze w miejscach z najwyzszymi ste¢zeniami PM2.5
w Polsce, najwigkszy wptyw na poziom zanieczyszczenia powietrza ma z reguty emisja pytu
pierwotnego z niskich zrodel, zwigzana ze spalaniem paliw stalych w celach grzewczych
1 na potrzeby bytowe. Emisje z tej kategorii zrédet majg najwickszy udzial w emisji krajowe;j
(50%). Druga kategorig zrodet majaca znaczacy wptyw na poziom stezen PM2.5 1 PMI10 jest
transport drogowy. Emitory zwigzane z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan i budynkow
usytuowane sg w obszarach z budownictwem mieszkaniowym, na niewielkich wysoko$ciach
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nad poziomem gruntu, przez co bezposrednio ksztattujg poziom zanieczyszczenia w miejscach
stalego przebywania ludzi. Emisje z transportu drogowego majg miejsce na niewielkiej
wysokos$ci nad poziomem jezdni z sieci drog i ulic i, w zwigzku z tym réwniez maja znaczacy
wplyw na podwyzszenie poziomu stezen w strefie przebywania i zamieszkiwania ludzi.

Poprawe jakosci powietrza w zakresie pylu PM2.5 (i PM10) mozna uzyskaé poprzez
znaczace ograniczenie emisji przede wszystkim z wymienionych wyzej dwoch kategorii zrodet
emisji, nie pomijajac ograniczenia emisji z innych kategorii zréodet, w tym ze zrodet
punktowych bedacych znaczacymi emitentami zaréwno pytu, jak i prekursoréw pyhu. Liste
potencjalnych dzialan mogacych przyczyni¢ si¢ do poprawy jako$ci powietrza w zakresie
PM2.5 i PM10 zamieszczono w rozdziale 5.5.
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7. Podsumowanie

Zanieczyszczenie powietrza na terenie aglomeracji oraz miast powyzej 100 tys. mieszkarncow
w 2015 roku

W ocenie zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach i w duzych miastach
uwzgledniono substancje, dla ktorych w prawie krajowym okreslone zostaty normatywne
warto$ci stezen w otaczajacym powietrzu: dwutlenek siarki (SOz), dwutlenek azotu (NO>),
tlenek wegla (CO), benzen (CeHs), 0zon (O3), pyt PM10, otéw (Pb), arsen (As), kadm (Cd),
nikiel (Ni) 1 benzo(a)piren (B(a)P) zawarte w pyle PM10 oraz pyt PM2.5.

Analizy i oceny przeprowadzono dla 12 aglomeracji o liczbie mieszkancow wigkszej
od 250 tysiecy 1 18 miast o liczbie mieszkancéw wigkszej od 100 tysigcy, nie bedacych
aglomeracjami. W ocenach dotyczacych poszczegdlnych zanieczyszczen uwzgledniono
te aglomeracje 1 miasta, dla ktérych byty dostepne dane pomiarowe umozliwiajace dokonanie
oceny.

1. W roku 2015 na terenie aglomeracji i duzych miast, na zadnym z rozwazanych w ocenie 56
stanowisk pomiarowych, nie zostala przekroczona dopuszczalna warto$¢ stezenia
24-godzinnego SO». Na 55 z 56 stanowisk warto$¢ percentyla S99.18 (odpowiadajacego
warto$§ci normatywnej dla st¢zen dobowych) byla nizsza od potowy poziomu
dopuszczalnego. Wartoéci tego parametru miescity sic w granicach od 7 do 68 pg/m?.
Najwyzsze warto$ci percentyla S99.7 z serii pomiarow 1-godzinnych (odpowiadajacego
warto$ci normatywnej dla stezen 1-godz.) na terenie rozwazanych aglomeracji i miast nie
przekraczaly 46% poziomu dopuszczalnego i zawieraly si¢ w przedziale
od 12 do 159 ug/m®. Na 93% stanowisk stezenia te byly nizsze od 25% poziomu
dopuszczalnego.

2. Stezenia $rednie roczne NO, miescity sie w granicach od 8 do 63 pg/m® Na 5 z 63
stanowisk pomiarowych Sa byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego, wynoszacego
40 ug/m®. W kazdym przypadku byty to stanowiska komunikacyjne, znajdujace sie
w strefie bezposredniego oddziatywania emisji zwigzanej] z ruchem drogowym.
Przekroczenia odnotowano na stanowiskach znajdujacych si¢ na terenie Aglomeracji:
Krakowskiej, Wroctawskiej, Gorno$laskiej 1 Warszawskiej. Na zadnym sposrod 63
stanowisk uwzglednionych w ocenie w 2015 roku (podobnie jak w latach poprzednich) nie
zostata przekroczona warto$¢ normatywna dotyczaca stezen 1-godz. (D1=200 pg/md).
Warto$§¢ odpowiadajacego jej percentyla S99.8 zawierala si¢ w granicach od 37
do 185 pg/m? i na 67% stanowisk byta nizsza od potowy poziomu dopuszczalnego.

3. Maksymalne st¢zenia 8-godz. tlenku wegla zawieraly si¢ w granicach od 1.23
do 6.08 mg/m3. W 2015 r. dotrzymany byl zatem (podobnie jak w latach poprzednich)
poziom dopuszczalny CO (D8=10 mg/m®). Na 94% stanowisk stezenie S8max nie
przekroczyto potowy poziomu dopuszczalnego.
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Srednie roczne stezenia benzenu w 2015 roku miescity sie w przedziale od 0.5 do 3.8 pg/m®.
Oznacza to, ze poziom dopuszczalny (Da=5 ug/m®) byt dotrzymany na wszystkich
stanowiskach pomiarowych w 30 rozwazanych aglomeracjach i miastach o liczbie
mieszkancow wyzszej od 100 tys. Na 24 sposrod 27 stanowisk (89%) stezenie Sa nie
przekroczyto potowy poziomu dopuszczalnego.

. Poziom docelowy okreslony dla stgzen ozonu ze wzgledu na zdrowie ludzi przekroczony
byt w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzgbskiej (w Rybniku) i w Aglomeracji Gornoslaskiej
(w Zabrzu). W pozostalych miastach i aglomeracjach poziom docelowy ozonu byt
dotrzymany. Usredniona dla 1-3 lat liczba dni z przekroczeniami wynosita od 2 do 27 dni.
W 2015 r. przekroczenia wartosci 120 pg/m?® przez stezenia 8-godz. notowano w ciggu
od 5 do 37 dni. W 9 miastach i aglomeracjach przekroczenia te zarejestrowano w ciggu
wigcej niz 25 dni. Najwiecej dni z przekroczeniami (37) zanotowano na stacji
w Czestochowie.

. W 2015 roku, w 24 sposréd 30 aglomeracji i duzych miast uwzglednionych w ocenie dla
PM10, przynajmniej na 1 stanowisku mialy miejsce przekroczenia poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezen pylu PM10. W przypadku niektérych
aglomeracji/miast, przekroczenia odnotowano na wszystkich lub na wigkszosci
zlokalizowanych tam stanowisk. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego
dla stgzen 24-godz. zarejestrowano na 58 sposrod 80 stanowisk (ok. 73% stanowisk
w miastach). W wielu miastach liczba dni z przekroczeniami 50 pg/m® przez stezenia
dobowe znacznie przekraczata dozwolone 35 dni w roku. Najwiecej przekroczen
zarejestrowano na stanowisku komunikacyjnym w Krakowie — 200 dni, na stanowisku
w strefie oddziatywania emisji przemystowych réowniez w Krakowie (120 dni) oraz
na stanowisku tta miejskiego w Gliwicach (110 dni). Poziom dopuszczalny okreslony
dla stezen dobowych (D24) przekraczany byt znacznie czgéciej niz poziom dopuszczalny
okreslony dla stezenia $redniego rocznego (Da) - w 2015 r. przekroczenie Da wystapito
na 16% stanowisk.

Stezenia otowiu w 2015 r. byty niskie, podobnie jak 1 w latach ubiegtych. Na zadnym z 36
stanowisk pomiaréw stezen otowiu, znajdujacych si¢ w 12 aglomeracjach 1 w 18 duzych
miastach, w 2015 roku nie zostala przekroczona warto$¢ poziomu dopuszczalnego.
Na zadnym ze stanowisk uwzglednionych w ocenie stg¢zenia $rednie roczne olowiu
nie przekroczyty 10% poziomu dopuszczalnego.

Srednie roczne stgzenie arsenu w powietrzu (oznaczanego w pyle PM10) na 35 z 36
stanowisk bylo nizsze od poziomu docelowego okreslonego dla arsenu. Przekroczenie
poziomu docelowego w 2015 r. wystgpito na jednym stanowisku — w Legnicy, przy czym
bylo to znaczace przekroczenie — stezenie Srednie roczne bylo 3 razy wyzsze od poziomu
docelowego. Poziom docelowy arsenu w Legnicy przekraczany byt tez w latach
poprzednich.
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9.

10.

11.

12.

Srednie roczne stezenia kadmu w powietrzu (oznaczanego w pyle PM10), okreslone
na podstawie pomiaréw prowadzonych w 2015 r. w 12 aglomeracjach i w 18 miastach
powyzej 100 tys. mieszkancoéw, na zadnym z 36 stanowisk uwzglednionych w ocenie
nie przekroczyly 30% wartosci poziomu docelowego, wynoszacego 5 ng/m?.

Stezenia niklu (zawartego w pyle PM10) w 2015 r byty niskie, podobnie jak w latach
ubiegtych. Na zadnym stanowisku, sposrod 36 uwzglednionych w ocenie, srednie roczne
stezenie niklu nie przekroczylo jednej czwartej poziomu docelowego okreslonego
dla stezen $rednich rocznych (Da= 20 ng/m?3).

W 2015 roku w wielu miastach utrzymywaty si¢ w dalszym ciagu wysokie stezenia
benzo(a)pirenu. Stezenia srednie roczne B(a)P w 30 rozwazanych aglomeracjach i miastach
o liczbie mieszkancow wyzszej od 100 tys. miescity sic w zakresie od 0.9 do 10.5 ng/m?®.
Poziom docelowy (Da= 1 ng/m®) byt w Polsce przekroczony na 41 z 43 stanowisk,
w 28 z 30 aglomeracji i duzych miast. Najwyzsze stezenie $rednie roczne wystgpito
w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (10.5 ng/m®), najnizsze w Koszalinie (0.9 ng/m?).
Pomiary st¢zen B(a)P w Polsce od wielu lat wykazuja wystepowanie przekroczen wartos$ci
normatywnych st¢zen tego zanieczyszczenia, niekiedy bardzo znacznych, na duzej liczbie
stanowisk 1 w roznych rejonach kraju. Wystgpowanie przekroczen poziomu docelowego
wigze si¢ z istotnym wzrostem st¢zen B(a)P w okresie zimowym. W wielu rejonach kraju
znaczna cze$¢ budynkow mieszkalnych jest ogrzewana indywidualnie, z wykorzystaniem
wegla kamiennego, drewna a niekiedy takze palnych odpadéw. W dalszym ciggu stosowane
sa piece, kotly, paleniska o niskiej sprawnosci energetycznej, nie gwarantujace wiasciwych
warunkow spalania paliw. W rezultacie, w takich rejonach benzo(a)piren jest
zanieczyszczeniem powszechnie wystepujacym 1 jego st¢zenia sg wysokie, w wielu
miejscach wyzsze od poziomu docelowego.

W 2015 r. stezenia pylu PM2.5 byly wyzsze od warto$ci normatywnej (poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezen $rednich rocznych, wynoszacego 25 ng/m®) na 15
z 47 stanowisk uwzglgdnionych w ocenie. Przekroczenia (przynajmniej na jednym
stanowisku) odnotowano w 11 z 30 rozwazanych aglomeracji 1 miast. Stezenia Srednie
roczne PM2.5 miescity si¢ w granicach od 13 do 44 pg/m®.

Glownym Zrodtem emisji pytu PM2.5 w Polsce jest sektor bytowo —komunalny oraz,
w mniejszym stopniu, srodki transportu (ruch drogowy). W sktad pylu PM2.5 wchodzg
takze czastki wtdrnego aerozolu, powstajgcego w atmosferze w procesach zachodzacych
Z udzialem zanieczyszczen gazowych.
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Zanieczyszczenie powietrza ozonem w skali kraju

1. W 2015 r. wysokie stgzenia ozonu notowane byly czgéciej niz w ciggu kilku poprzednich
lat. Przekroczenia poziomu docelowego 0zonu, ustanowionego ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi (okreslanego z uwzglednieniem stezen z okresu 1-3 lat), wystapity na 3
stanowiskach pomiarowych w miastach i 2 stanowiskach pozamiejskich (sposrod
78 stanowisk uwzglednionych w ocenie, w tym 65 z pelnymi seriami pomiarowymi).
W 2015 r. na 30 stanowiskach liczba dni, w ktorych odnotowano stezenia 8-godz. ozonu
wyzsze od 120 pg/m?® przekraczata dozwolone 25 dni w roku.

2. Przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego okreslonego dla stgzen ozonu ze wzgledu
na ochron¢ zdrowia ludzi zarejestrowano na wszystkich stanowiskach pomiarowych
Z kompletnymi seriami pomiarowymi (65) oraz na 12 z 13 stanowisk niespetniajacych
kryteriow kompletnosci.

3. W 2015r. na zadnym stanowisku nie wystapilo przekroczenie poziomu alarmowego -
240 pg/m? dla stezen 1-godz. ozonu. Prog informowania — 180 ug/m?® - byt przekroczony
na 28 stanowiskach w 8 wojewodztwach.

4. Z oceny stezen ozonu pod katem kryterium ustalonego w celu ochrony roslin (parametru
AOT40), dokonanej na podstawie pomiaréw stezen na stanowiskach pozamiejskich
I podmiejskich, wynika, Zze przekroczenie poziomu docelowego miato miejsce na 2 z 21
stanowisk, gdzie mozliwe byto prawidlowe obliczenie normowanego parametru AOT40
(warto$¢ $rednia z okresu 3-5 lat). Przekroczenia poziomu docelowego wystapily
na stanowiskach zlokalizowanych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego 1 $laskiego.
Warto$¢ parametru AOT40 obliczona dla okresu maj-lipiec 2015 przekroczyta warto$é
18000 pg/m*-h na 3 stanowiskach.
Poziom celu dlugoterminowego dla ozonu ustalony w celu ochrony roslin przekroczony byt
na wszystkich stanowiskach pomiarowych uwzglednionych w ocenie.
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Zanieczyszczenie powietrza pylem PM10 w skali kraju

1.

2.

3.

W roku 2015, podobnie jak w latach poprzednich, w wielu miastach w Polsce notowane
byty wysokie st¢zenia pytu PM10. Stezenia $rednie roczne PM 10 zawieraly si¢ w granicach
od 14 do 68 pg/m3. Na 36 z 218 stanowisk pomiarowych (17%) stezenie $rednie roczne
pylu PM10 przekroczylo roczng wartosé dopuszczalng (Da=40 pg/m®). Na 170 z 217
stanowisk (78%) percentyl S90.4 z rocznej serii stezet dobowych byt wyzszy od 50 ug/m?,
co w przypadku peilnej serii pomiarowej odpowiada przekroczeniu poziomu
dopuszczalnego (50 pg/m®) w ciagu wiecej niz dozwolone 35 dni w roku. Przekroczenia,
zarbwno poziomu dopuszczalnego 24-godz. jak 1 rocznego, wystapily przynajmniej
na jednej stacji w kazdym wojewddztwie.

Najwyzsze st¢zenia $rednie roczne pylu PMI10 notowane sa w wojewodztwach:
malopolskim, dolnos$laskim, $laskim i t6dzkim. W tych wojewodztwach, na niektorych
stanowiskach stezenie $rednie roczne pyhu przekracza 50 pg/m®. Stezenia Sa nizsze
od 30 pg/m® wystepowaty na wiekszosci stanowisk pozamiejskich oraz na wiekszosci
stanowisk w wojewodztwach potnocnych i zachodnich.

Najwyzsza warto$é percentyla S90.4 (132 ug/m®) uzyskano z pomiaréw na stacji
komunikacyjnej w Krakowie. Bardzo wysokie warto$ci tego parametru wystgpity tez
na stanowiskach tla miejskiego zlokalizowanych na terenie woj. $laskiego, dolnoslaskiego,
matopolskiego 1 todzkiego. Najwicksza liczbe dni z przekroczeniami poziomu
dopuszczalnego PM10 — 200 dni - zarejestrowano na stacji komunikacyjnej w Krakowie
oraz na stanowiskach tla miejskiego w Bogatyni w woj. dolnoslagskim (172 dni)
i w Opocznie w woj. t6dzkim (152 dni). Powyzej 100 dni z przekroczeniami
na stanowiskach tla wystagpito w miastach wojewodztw: todzkiego, matopolskiego,
$laskiego, dolnoslaskiego 1 kujawsko-pomorskiego.

Stezenia dopuszczalne 24-godz. pylu PM 10 przekraczane byty na 81% stanowisk miejskich
i podmiejskich oraz na 9% stanowisk pozamiejskich (jedno stanowisko). Poziom
dopuszczalny okreslony dla st¢zen Srednich rocznych przekroczony byl na 17% stanowisk
miejskich i podmiejskich. Nie byt przekraczany natomiast na stanowiskach pozamiejskich.

Wysokie stezenia pylu PM10 w 2015 roku notowane byly przez wiele dni w pierwszym
kwartale oraz na przelomie pazdziernika i listopada. Polska znajdowata si¢ woéwczas
w zasiegu uktadow wyzowych. W tym okresie utrzymywaty si¢ warunki meteorologiczne,
ktore nie sprzyjaly intensywnemu rozpraszaniu, wywiewaniu i wymywaniu zanieczyszczen
z przyziemnej warstwy atmosfery.

W 2015 roku wystapil jeden przypadek przekroczenia poziomu alarmowego (300 pg/m?
dla stezen 24-godz. PM10) — w Pszczynie w woj. $laskim (321 pg/m®) w dniu 4.11.2015 r.

W 2015 roku odnotowano 65 przypadkéw przekroczenia poziomu informowania
(200 pg/m? dla stezen 24-godz. PM10). Przekroczenia te wystapily na 30 stanowiskach
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pomiarowych, w 8 wojewodztwach. Najwigcej dni z przekroczeniami poziomu
informowania (6) zanotowano na stanowisku w Myszkowie w woj. $laskim.

Na poziom zanieczyszczenia powietrza w miejscach z najwyzszymi stezeniami PM10
(1PM2.5) w Polsce najwigkszy wptyw ma z reguly emisja pylu pierwotnego z niskich
emitoréw, zwigzana ze spalaniem paliw statych na potrzeby grzewcze i bytowe. Emisje
PM10 z tej kategorii zrédet maja najwickszy udzial w emisji krajowej (49% PM10, 50%
PM2.5). Drugg kategorig zrodet emisji majaca znaczacy wptyw na poziom stezen PM10
jest transport drogowy. Poprawe jakosci powietrza w zakresie pylu PM10 (i PM2.5) mozna
uzyskaé poprzez znaczace ograniczenie emisji przede wszystkim z wymienionych dwoch
kategorii zrodet, nie pomijajac ograniczenia emisji z innych kategorii zrodet, w tym
ze zrodet punktowych, bedacych znaczacymi emitentami zaréwno pyhu, jak i prekursorow
pytu PM10 i PM2.5.

Zanieczyszczenie powietrza pylem PM2.5 w skali kraju

1.

2.

3.

W 2015 r. na 32 z 85 stanowisk pomiarowych (38%), zlokalizowanych na terenie 12
wojewoOdztw, stezenie Srednie roczne pylu PM2.5 przekraczato wartos¢ dopuszczalng
(Da=25 pg/m®). Przekroczenia wystapily na 36% stanowisk tta miejskiego i na 60%
stanowisk tta podmiejskiego (3 z 5) oraz na 50% stanowisk komunikacyjnych (3 z 6).
Na stacjach pozamiejskich w 2015 r. stgzenia PM2.5 nie przekraczaly poziomu
dopuszczalnego.

Najwyzsze stezenia Srednie roczne pylu PM2.5 wystgpily na stanowiskach pomiarowych
W wojewodztwie matopolskim. Na niektorych stanowiskach stezenie srednie roczne pytu
przekraczato poziom dopuszczalny o przeszito 40%.

Najwyzsze stezenia pylu PM2.5 notowane sg w sezonie chlodnym, podobnie jak
w przypadku PM10. W 2015 r. najwyzsze stgzenia dobowe PM2.5 na wigkszos$ci stacji
W Polsce notowane byly przez wiele dni w pierwszym kwartale roku oraz na przetomie
pazdziernika i listopada. W tym czasie Polska znajdowala si¢ w zasiggu uktadoéw
wyzowych. Z reguty wystepuja wowczas warunki meteorologiczne nie sprzyjajace
intensywnemu rozpraszaniu, wywiewaniu i wymywaniu zanieczyszczen z dolnej,
przyziemnej warstwy atmosfery.
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Spis wazniejszych skrotow, pojec i oznaczen wystepujacych w opracowaniu

Skroty nazw aktow prawnych

RMS rozporzadzenie Ministra Srodowiska

RMS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu —rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 18 wrze$nia 2012 r. poz. 1031)

Symbole przyjete do okreslenia pyhu:
PM10 - pyl zawieszony o $rednicy rownowaznej ziaren do 10 um

PM25 - pyltzawieszony o $rednicy rOwnowaznej ziaren do 2.5 um

Wartosci graniczne steien zaniecgyszczen w powietrzu (poziomy dopuszczalne, poziomy
docelowe, poziom celu dlugoterminowego dla ozonu):

D1 - stezenie 1-godzinne — poziom dopuszczalny

D8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca) - poziom dopuszczalny/docelowy/celu
dhugoterminowego

D24 - stezenie srednie dobowe - poziom dopuszczalny

Da - stezenie Srednie roczne — poziom dopuszczalny/docelowy

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu

maj-lipiec jako suma réznic pomigdzy: stezeniem Srednim jednogodzinnym
wyrazonym w ug/m3 a wartoscig 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciggu doby,
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m>

SOMO35 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem (Sum of Ozone Means
Over 35 ppb), obliczany na podstawie maksimow dziennych ze stgzen 8-godz.,
jako suma roznic pomiedzy wartoscig tego stezenia wyrazong w pg/m?> a wartoscia
70 ng/m®(35 ppb), dla kazdego dnia w roku, dla ktorego stezenie to jest wieksze

od 70 pg/m3
Parametry statystyczne:
Sa - $rednie roczne st¢zenie zanieczyszczenia, obliczane z reguly jako warto$¢ $rednia

arytmetyczna z serii stezen [najczesciej w pg/m?; dla As, Ni, Cd i B(a)P w ng/m®],

S24 - stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia [pug/m°?],
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S1 -
S8 -
SXY.Z -

SXXmax

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia [ug/m®],

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca) [pug/m°],

percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaro6w o okreslonym czasie usredniania
wynikow [pg/m?] — jest to warto$¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktorej
nie przekracza XY.Z% wynikow pomiarow o tym czasie usredniania w serii rocznej

(np. percentyl S98 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24-godzinnego,
ktorej nie przekracza 98% wynikéw pomiaréw dobowych w serii rocznej [ug/m?]),

- najwyzsza warto$¢ stezenia o XX czasie usredniania, pomierzonego na danym
stanowisku w rozwazanym okresie [pug/m?] (np. S8max, S24max).
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