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1. Wstep

1.1. Podstawy prawne oceny jakos$ci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jednolity: Dz. U. 2018 poz. 799) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw) dokonuje oceny
poziomoOw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nast¢pnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrebnie, wedlug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewddztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Gltowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowiazek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z
przepisow prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okre$lajacymi obowigzki, zasady i
Kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2018 r.,
poz. 799 z pdzniejszymi zmianami);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska RMS z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r., poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r., poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg rowniez inne przepisy prawa Krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania pulapu
stezenia ekspozycji(dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. 0 zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1479).



1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jako$ci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stezeniach zanieczyszczen na obszarze poszczegolnych stref, w zakresie umozliwiajagcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wediug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego).
Wartosci kryterialne zostaty okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia 1 prowadzenia
okreslonych dzialan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w
tym opracowywania programéw ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,

W zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystgpujgcych na tych obszarach.
Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dzialan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania
posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych badan we
wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)

Okres$lenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w potaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze
znajomoscig rejonu 1 z doswiadczeniem osdb wykonujacych oceng, moga pozwoli¢ na
wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.



Tabela 1.1.

Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomoéw stezeh zanieczyszczenia uzyskanych w

rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okre§lony poziom

dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
strefy zanieczyszczenia Wymagane dzialania
nie przekraczajacy - utrzymanie st¢zef zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jako$¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego ZréWnowazonym rozwojem
- okreslenie obszar6w przekroczen pozioméw dopuszczalnych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
L osiagni¢cia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji w
c |PoWyze poziomu powietrzu

dopuszczalnego

kontrolowanie st¢zen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i
prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stgzen przynajmniej do
pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NOy, tlenku wegla CO, benzenu CeéHes, pytu
PM10, pylu PM2,5 oraz zawartosci olowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO
tlenkow azotu NOx - ochrona roslin

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakoSci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony

poziom docelowy Y

Klasa Poziom stezen . . .
strefy zanieczyschzenia Oczekiwane dzialania
A nie przekraczajacy utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
dazenie do osiagnigcia poziomu docelowego substancji
. ) w okres§lonym czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych
C POWYyz€) poziomu dziatan technicznych i technologicznych

docelowego

opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagnigcia odpowiednich poziomow docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu Os (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni,
benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomoéw stezen ozonu z uwzglednieniem
poziomu celu dtugoterminowego

Klasa . o . . .
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
D1 nie przekraczajacy poziomu celu |- utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
dtugoterminowego poziomu celu dlugoterminowego

D2

powyzej poziomu celu
dlugoterminowego

- dazenie do osiagniecia poziomu celu dtugoterminowego do
roku 2020




2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakoS$ci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Giownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowiazek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji
w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne
stezenia w postaci poziomdéw dopuszczalnych/docelowych/celu dhugoterminowego w
powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrong ro$lin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem
spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:
— dwutlenek siarki SO,

— dwutlenek azotu NO3,
— tlenek wegla CO

— benzen CsHes,

— o0zon Og,

- pyt PMI10,

— pylPM2,5

— olow Pb w PM10,

— arsen Asw PM10

— kadm Cd w PM10,

— nikiel Ni w PM10,

— benzo(a)piren B(a)P w PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony
roslin uwzglednia si¢ 3 substancje:
— dwutlenek siarki SO,
— tlenki azotu NOX,
— ozon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sg:

— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczen),



— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze do
jego wartosci powickszonej o margines tolerancji)?,

— poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkoéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

— poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na
zdrowie ludzkie lub $rodowisko jako catos$¢, ktory powinien by¢ osiggniety w okreslonym
terminie 1 po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako cato$¢, ktory ma by¢ osiagnicty tam gdzie to mozliwe w okre§lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy
osiggnag¢ w dhuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w
drodze zastosowania proporcjonalnych $rodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony
zdrowia ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji W powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO, dwutlenku azotu NO-, tlenku wegla CO, benzenu
CeHs, 0zonu Os, pylu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd,
niklu Ni 1 benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,
z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

C) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielagcego droge.

W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiaréw z
wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tlta, komunikacyjnych i
przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomoOw stezen substancji w powietrzu ze wzglgdu na ochrone roslin
w zakresie dwutlenku siarki SO», tlenkow azotu NOx i 0zonu Oz dokonuje si¢ w strefach na
terenie catego kraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie
mieszkancow wigkszej niz 100 tysiecy 1 aglomeracji o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250
tysiecy.

! Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczeh uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz
okreslony margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .



W ocenie dla NOx i SO nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i
podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO2, dwutlenku azotu NO>, tlenku wegla CO, benzenu CsHe, 0zonu Oz, pylu PM10,
pytu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sa
kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi. Kryteria te
zestawiono w tabelach 2.2 1 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO, , NO, ,CO, CgHs ,
PM10, PM2,5, Ph, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie- Normowan Crtzs
. : y usrednia- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom nia
dwutlenek nie wigcej niz 24 stezenia 1- wigcej niz 24 stezenia 1-
siarki dopuszczalny 1-godz. godz. godz.
S1>350 pg/m® S1>350 ug/m?®
nie wigcej niz 3 stezenia 24- wiecej niz 3 stezenia
(Sji\;vrul;tilenek dopuszczalny 24-godz. godz. 24-godz.
S24 > 125 pg/m?® S24 > 125 pg/m®
dwutlenek nie wigeej niz 18 stezeh 1- wigcej niz 18 stezen 1-godz.
dopuszczalny 1-godz. godz. 3
azotu S1 > 200 pg/m? S1>200 pg/m
Z\Z/\(/)l:;tjlenek dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m? Sa > 40 ug/md
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m® S8max > 10 mg/m?®
bhenzen dopuszczalny rok Sa <=5 ug/m® Sa>5 pg/md
. nie wigcej niz 35 stezen 24- T e
pyt zawieszony dopuszczalny 24-godz. godz. wiegcej niz 35 stezen 2;1 godz.
PM10 $24 > 50 e/’ $24 > 50 pg/m
gf\;igwwszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m?® Sa>40 pg/m®
gf\;gasw 168700y | dopuszczalny rok Sa <= 25 pg/m? Sa>25 ug/m®
otéw dopuszczalny rok Sa<=0.5 ug/m® Sa> 0.5 pg/m®
arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m® Sa > 6 ng/m®
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m® Sa > 5 ng/m®
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m® Sa > 20 ng/m?®
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m® Sa > 1 ng/m®
nie wigcej niz 25 dni ze wigcej niz 25 dni ze
020N docelo 8-q0dz stezeniem stezeniem
Wy godz. S8max_d > 120 pg/m?® S8max_d > 120 pg/m?
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie srednie roczne

S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stgzen 1-godzinnych) w
ciggu roku kalendarzowego.

S8max_d— maksimum dobowe ze stgzen Srednich osSmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezer Srednich
Jjednogodzinnych; kazdg wartos¢ sredniq osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktorej konczy sie oSmiogodzinny
okres usredniania.

Oloéw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10.



Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi (faza II - do
osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r.

Zanlecz_yszcze- Normowany poziom . CZ&ES . Klasa Al Klasa C1
nie usredniania
pyt PM2,5 dopuszczalny - faza Il | rok Sa <=20 pg/m?® Sa> 20 pg/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (w
odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiagnig¢cia w 2020 r.)

Zamecz_yszcze— Normqwany ) Cza}s ) Klasa D1 Klasa D2
nie poziom usSredniania
— 3 3
0zon cel dlugoterminowy | 8-godz. S8max = 120 pg/m” w S8max > 120 pg/m*w
ocenianym roku ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezen I1-godzinnych) w
ciggu roku kalendarzowego.

Kryteria Klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki
SO, tlenkéw azotu NOx i 0zonu Oz zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sa
kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu
celu dtugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone ro$lin w zakresie dwutlenku siarki SO», tlenkoéw
azotu NOx i ozonu O3

Zanieczyszczenie Norm(_)wany , CZ&ES . Klasa A Klasa C
poziom usredniania
dwutlenek siarki dopuszczalny kaleng;l:zowy Sa <= 20 pug/m?® Sa>20 ug/m®
pora zimowa
dwutlenek siarki dopuszczalny (okres od 01.X Sw <= 20 pg/m® Sw > 20 pug/m?®
do 31.111)
tlenki azotu dopuszczalny kalenrd:ll:zowy Sa <= 30 pg/m® Sa>30 ug/m®
okres AOT40s.<= 18000 AOT40s_ > 18000
3% 3%,
0zon docelowy wegetacyjny (1V | , " g/m**h . .“g/m h
31 VIl ($rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla
ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie srednie roczne

Sw- stezenie Srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcedo
rok oceny do 31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m® a Wartoscig 80 ug/m?,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET,
dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m®. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku
braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roélin w zakresie ozonu Oz (W
odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.).

Zanleczy Szcz€ Normc_)wany Czas uSredniania Klasa D1 Klasa D2
- nie poziom
AOT40<= 6000 AOT40 > 6000 png/m**h
0z0n cel okres wegetacyjny ug/m**h (w roku podlegajacym
dhugoterminowy (1v-31 V) (w roku podlegajacym ocenie))
ocenie)

AOTA40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m*® a wartoscig 80 ug/m®,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET,
dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m®

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jako$ci powietrza przy porownaniu z
warto$ciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikOw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stgzen uzyskane
Z pomiarow, z petng dostepng liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujacymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci z
odpowiednig wartoScig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do pordéwnania okreslonych
parametréw z warto$ciami kryterialnymi w rocznych ocenach jako$ci powietrza przyjmuje si¢
taka samg doktadno$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego) w
rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
ofowiu, normowane stgzenia pozostalych zanieczyszczen sa okre§lane z doktadnoscia do
jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia). Liczbe miejsc
po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg warto$ci kryterialne stezen w przepisach
prawa). Dla poszczego6lnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordwnania
okreslonego stezenia (parametru) z odpowiednig warto$cig normatywng, w celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej warto$ci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikéw (liczba miejsc po przecinku) przy porOwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z wartosciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie
jakosci powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba
Zanieczyszczenie Parametr Jednostki miejsc po Przyklad
przecinku
stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki | percentyl S99,18 ze stezen 24 godz. 3 3
SO, stezenie 1-godz. S1 ng/m 0 45 ng/m
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
gcv)vz utlenek siarki stezenie $rednie w sezonie pg/m® 0 12 pg/m®
stezenie §rednie roczne Sa
B\évutlenek azot stezenie 1-godz. S1 pg/m® 0 21 pg/m®
2 percentyl $99,8
Tlenki azotu NOx | stezenie $rednie roczne Sa ug/m® 0 12 pg/m®
Tlenek wegla CO | stezenie 8-godz. S8 mg/m?® 0 9 mg/m?®
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Liczba

Zanieczyszczenie Parametr Jednostki miejsc po Przyklad
przecinku
Benzen CgHs stezenie $rednie roczne Sa ug/m® 0 1 pg/m®
Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 ug/m? 0 115 pg/m®
liczba dni w roku ze stgzeniem S8
Ozon O3 wyzszym od 120 pg/miusredniona dla 1-3 - 0 25 dni
lat
0Ozon O3 AOT40 ug/m®h 0 15866 ug/m*h
stezenie $rednie roczne Sa
Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/m® 0 41 pg/m®
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyl PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 0 12 pg/m®
Otéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 1 0,2 ug/m?®
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m?® 0 2 ng/m®
Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m?® 0 3 ng/m3
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m?
benzo(a)piren stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie st¢zenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jakos$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dzialah na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebg¢ podjecia odpowiednich
dziatan w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly o ograniczonym zasiggu)
I dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jako$ci powietrza dokonuje sie¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomoéw 1 przestrzennych rozkladéw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji
tych moga dostarcza¢ rozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach w
ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciaggle prowadzone z zastosowaniem miernikOw automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda
manualna),

- W odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — réwniez pomiary manualne
prowadzone w sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe,

obejmujgce pomiary wykonywane W ramach Panstwowego

Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z
wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostale pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktoérych
kompletnos$¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji w

powietrzu.
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Obiektywne szacowanie w oparciu o analiz¢ informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.

3. Obszar podlegajacy ocenie

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
zart. 87 ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakos$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) o liczbie mieszkancoéw powyzej 100 tysiecy,

- pozostaly obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okre$la rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 10 sierpnia
2012 poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast o
liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy (nie bedacych aglomeracja) oraz 16 stref —
pozostatych obszarow wojewddztw. Oceny jako$ci powietrza pod katem ochrony zdrowia
ludzi prowadzone sg w kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢
16 stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250
tys. i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

W wojewoddztwie swietokrzyskim, dla celow klasyfikacji pod katem zawartosci: ozonu,
benzenu, dwutlenku azotu, tlenkow azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu zawieszonego
PM10, zawartego w tym pyle otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu oraz dla pytu
PM2,5, wyloniono 2 strefy: miasto Kielce i strefe §wietokrzyska. Poniewaz region ten nie ma
miasta o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysigcy, nie wystepuja tu aglomeracje bgdace
strefag. Wykaz stref w wojewodztwie swigtokrzyskim zamieszczono w tabeli 3.1. W obu
strefach dokonano oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi. Natomiast ze
wzgledu na ochrong ro$lin klasyfikacja objeta teren calego wojewddztwa, z wylaczeniem
obszaru miasta Kielce, zgodnie z zapisami RMS w sprawie dokonywania oceny poziomow
substancji w powietrzu.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim

Klasyfikacja | Klasyfikacja
wg wg .
. . Liczba
s Kod kryteriow kryteriéow | Powierzchnia| . . .
Lp. | Wojewodztwo strefy Nazwa strefy | Typ strefy dot.yochrony dot.yochrony strefy [km2] mleszkan_cow
zdrowia roslin ST
[tak/nig] [tak/nie]
miasto pow.
1 | $wietokrzyskie | PL2601 | miasto Kielce | 100.000 tak nie 110 196 335
mieszk.
s . strefa reszta
2 | $wietokrzyskie | PL2602 swictokrzyska | wojewddztwa tak tak 11 601 1048 048
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miasto Kielce

PL2602
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Mapa. 3.1. Podzial wojewddztwa swigtokrzyskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza

W strukturze administracyjnej wojewodztwa  $Swigtokrzyskiego

5 miejskich, 31 miejsko — wiejskich oraz 66 wiejskich (mapa 3.2).

N

A

starachowicki

ostrowiecki

Kielce
kielecki
sandomierski

‘ ‘ 0 20 40 km
L

jedrzejowski

3 strefy
[ powiaty
gminy

Mapa 3.2. Podzial administracyjny wojewddztwa $wigtokrzyskiego
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za 2018 rok.

funkcjonuje
13 powiatéw ziemskich i 1 miasto na prawach powiatu — Kielce (powiat grodzki). Wedtug
danych GUS z 1 stycznia 2018 roku w wojewodztwie znajduja si¢ 102 gminy w czym:



Wojewodztwo §wigtokrzyskie potozone jest w poludniowej czg$ci centralnej Polski.
Zajmuje powierzchnie 11 711 km? Wedtug danych GUS na dzien 30 czerwca 2018 roku
liczba ludno$ci wynosi 1244 383 osoby, co stanowi ok. 3,2% ludnosci Polski. Ggsto$é
zaludnienia wynosi 106 osob/km? i jest zroznicowana terytorialnie.

Najwicksza gesto$¢ zaludnienia wystepuje w stolicy wojewodztwa — Kielcach i
wynosi 1785 osob/km?. Na kolejnych miejscach pod wzgledem zaludnienia znajduja sie
miasta: Starachowice — 1540 os/km?, Ostrowiec Swietokrzyski — 1510 os/km?, Sandomierz —
820 os/km? oraz Skarzysko-Kamienna — 713 os/km?.

Najmniej zaludnione sg natomiast gminy powiatu wloszczowskiego, gdzie gestosc
zaludnienia wynosi $rednio 50 oséb/km? (mapa 3.3).

N

D Strefy

Powiaty

Gminy
Gminy- gestos¢ zaludnienia [0s./km2]
25.50
50-70
70- 100
B 100-125
B 125-150
Bl 150-200
Il 300-1000

Il 1000 - 3991 0 25 50 km

Mapa 3.3. Ggstos¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa swigtokrzyskiego

Wojewodztwo §wietokrzyskie ma charakter przemystowo — rolniczy. Bardzo wyrazny
jest podziat na przemystowa pdéinoc regionu oraz rolnicze potudnie i wschod. W rejonie
Sandomierza i Opatowa uksztaltowal si¢ znaczacy osrodek ogrodniczo-sadowniczy. Wysoko
wydajne rolnictwo rozwija si¢ réwniez w rejonie Kazimierzy Wielkiej, Pinczowa oraz
Jedrzejowa (mapa 3.4.). Gospodarka regionu $wietokrzyskiego bazuje przede wszystkim na
przemysle materiatbw budowlanych, w  tym wydobywczym. W rejonie Kielc oraz
potudniowo-zachodniej czeSci wojewddztwa wystepuje duza koncentracja przemyshu
wydobywczego kopalin i przerobki surowcow skalnych, w tym wapieni dla przemystu
cementowego i wapienniczego. Na potudniowym obszarze wojewddztwa wystepuja cegielnie
oraz zakltady produkujace wyroby gipsowe. Kluczowy jest takze przemyst metalurgiczny,
maszynowy, odlewniczy oraz precyzyjny.

Rozwdj wielu dziedzin gospodarczych w wojewodztwie wspierany jest m.in. przez
Specjalng Strefe Ekonomiczng ,,Starachowice” S.A., Kielecki Park Technologiczny oraz
Tarnobrzeska Strefe Ekonomiczng (ktora na terenie wojewodztwa Swietokrzyskiego obejmuje
poeksploatacyjne tereny przemystu gornictwa siarkowego oraz teren w poblizu kompleksu
przemystowego Elektrowni Potaniec).
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Mapa 3.4. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie swictokrzyskim

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Zgodnie z ustawa Prawo ochrony $rodowiska (art. 89) dokonano oceny poziomu
substancji w powietrzu w poszczegdlnych strefach, a nastgpnie sporzadzono klasyfikacje stref
dla dwoch grup kryteriow:

1) ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi,
2) ustanowionych w celu ochrony roslin.

Klasyfikacji stref dokonano dla kazdego zanieczyszczenia, na podstawie najwyzszych
stezen na obszarze strefy. Podobnie jak w ocenie zesztorocznej koncowym wynikiem
klasyfikacji bylo okreslenie klas dla kazdej strefy i dla kazdego kryterium ze wzgledu na
ochrong zdrowia i ze wzglgdu na ochrong roslin dla poszczeg6élnych zanieczyszczen.

Ocena dotyczy pelnego roku 2018 i opiera si¢ na kryteriach okre§lonych
w rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu.

Informacje o stacjach oraz stanowiskach, z ktéorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie
jakosci powietrza za 2018 rok zestawiono w tabelach: 4.1 i 4.2 oraz zilustrowano na mapie
4.1.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej za 2018 rok

Lp sﬁggy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. | DL geogr. | Typ obszaru s-treigi
1 | PL2601 miasto Kielce SkKielJagiel Kielce, ul. Jagiellonska ul. Jagiellonska 68 Kielce Kielce 50.872549 20.604998 miejski tto
2 | PL2601 miasto Kielce SkKielKusoci Kielce, ul. Kusocinskiego | ul. Kusocinskiego 51 Kielce Kielce 50.854218 20.602583 podmiejski tto
3 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow Kielce, ul. Targowa ul. Targowa 3 Kielce Kielce 50.878998 20.633692 miejski tto
4 PL2601 miasto Kielce SkKielWarsza Kielce, ul. Warszawska ul. Warszawska Kielce Kielce 50.894374 20.657988 miejski tlo
5 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska SkBuskRokosz Busko-Zdr¢j, ul. Rokosza ul. Rokosza 1 buski Busko-Zdr6j | 50.453621 20.715640 miejski tho
6 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkKonsGranatMOB Konskie, MOBILNA ul. ks. Jozefa Granata konecki Koniskie 51.189524 20.408892 miejski tto
7 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska SkMaloSlonec Matogoszcz, ul. Stoneczna ul. Stoneczna 18 jedrzejowski | Matogoszez | 50.809563 20.266099 miejski tto
8 | PL2602 | strefa éwictokrzyska |  SkNowiParkow Nowiny, ul. Parkowa ul. Parkowa Kielecki S,ﬁlgf/’v‘ff; 50.823108 | 20533506 | podmiejski | tlo
9 | PL2602 | strefa swietokrzyska SkOzarOsWzgo Ozarow, Os. Wzgobrze 52 os. Wzgorze 52 opatowski Ozarow 50.887132 21.660726 miejski tto
10 | PL2602 | strefa swietokrzyska SkPolaRuszcz Potaniec, ul. Ruszczanska | ul. Ruszczanska 23 staszowski Potaniec 50.429014 21.277367 miejski tto
11 | PL2602 | strefa swietokrzyska SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota ul. Ztota starachowicki | Starachowice | 51.050611 21.084175 miejski tto
12 | PL2602 | strefa $wictokrzyska |  SkSwietKrzyz Stacja ZMSP UIK w Kielecki | Nowa Shupia | 50.86225 | 21.053006 | pozamiejski | tho

Kielcach




Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk, z ktorych wyniki zostaty

korzystane w ocenie rocznej za 2018 rok

Wyk. w | Wyk. w
Lp sﬁ'ggy Nazwa strefy Kod stacji stan-lc—))\;\F/)iska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru c()?:ﬁr-. c?:ﬁr-.
zdr. ros.
1 PL2601 | miasto Kielce SkKielJagiel tlo NO2 automatyczny | Tak Nie
2 PL2601 | miasto Kielce SkKielJagiel tlo 03 automatyczny | Tak Nie
3 PL2601 | miasto Kielce SkKielKusoci tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
4 PL2601 | miasto Kielce SkKielKusoci tlo PM10 manualny Tak Nie
5 PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo NO2 automatyczny | Tak Nie
6 PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo 03 automatyczny | Tak Nie
7 PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo PM2.5 manualny Tak Nie
8 PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsza tlo PM2.5 manualny Tak Nie
9 PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkBuskRokosz tho BaP(PM10) manualny Tak Nie
10 |PL2602 | strefa §wigtokrzyska | SkBuskRokosz tlo PM10 manualny Tak Nie
11 |PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkBuskRokosz tho PM2.5 manualny Tak Nie
12 | PL2602 | strefa $wiectokrzyska |SkKonsGranatMOB | tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
13 |PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkKonsGranatMOB | tlo (6{0) automatyczny | Tak Nie
14 | PL2602 | strefa §wictokrzyska | SkKonsGranatMOB | tlo 03 automatyczny | Tak Nie
15 | PL2602 | strefa $wictokrzyska |SkKonsGranatMOB | tlo PM10 manualny Tak Nie
16 |PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkKonsGranatMOB | tlo PM2.5 manualny Tak Nie
17 |PL2602 | strefa §wigtokrzyska | SkKonsGranatMOB | tto SO2 automatyczny | Tak Nie
18 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska |SkMaloSlonec tlo NO2 automatyczny | Tak Nie
19 | PL2602 | strefa §wictokrzyska | SkMaloSlonec tho PM10 automatyczny | Tak Nie
20 |PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkMaloSlonec tho SO2 automatyczny | Tak Nie
21 |PL2602 | strefa swictokrzyska | SkNowiParkow tlo NO2 automatyczny | Tak Nie
22 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkNowiParkow tho 03 automatyczny | Tak Tak
23 |PL2602 | strefa swictokrzyska | SkNowiParkow tlo PM10 automatyczny | Tak Nie
24 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkNowiParkow tho SO2 automatyczny | Tak Nie
25 |PL2602 | strefa swietokrzyska | SkOzarOsWzgo tlo PM10 manualny Tak Nie
26 |PL2602 | strefa swietokrzyska | SkPolaRuszcz tlo NO2 automatyczny | Tak Nie
27 |PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkPolaRuszcz tlo 03 automatyczny | Tak Nie
28 |PL2602 | strefa swietokrzyska | SkPolaRuszcz tto PM10 automatyczny | Tak Nie
29 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkPolaRuszcz tto PM2.5 automatyczny | Tak Nie
30 |PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkPolaRuszcz tto S02 automatyczny | Tak Nie
31 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkStaraZlota tho BaP(PM10) manualny Tak Nie
32 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkStaraZlota tho C6H6 automatyczny | Tak Nie
33 |PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkStaraZlota tto PM10 manualny Tak Nie
34 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkStaraZlota tho PM2.5 manualny Tak Nie
35 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkSwietKrzyz tto NOx automatyczny | Nie Tak
36 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkSwietKrzyz tlo S0O2 automatyczny | Nie Tak
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Mapa 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, wykorzystanych w ocenie za rok
2018

4.2. System modelowania matematycznego

Matematyczne modelowanie transportu i przemian substancji w powietrzu zgodnie
z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799, z p6zn. zm.) stanowi metode uzupetniajaca
w stosunku do pomiaréw zanieczyszczen powietrza, a w szczegdlnych warunkach je
zastepujaca.
Realizacja modelowanie na potrzeby wsparcia rocznej oceny jako$ci powietrza
w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony srodowiska (art. 88 ust. 6
ustawy POS), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska —
Panstwowemu Instytutowi Badawczemu. Zakres wynikow modelowania jest okreslony
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018 poz. 1020).
Zgodnie z ww. aktem prawnym wyniki modelowania zostaly przekazane do Gloéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska.
Zakres prac obejmowatl:
e wykonanie modelowania,
e wykonacie oceny sprawdzalno$ci wynikdw modelowania wzgledem pomiaréow ze
stacji PMS,



e wykonanie reanalizy na podstawie asymilacji danych pomiarowych do wynikow
modelowania metodg interpolacji optymalnej,

e obliczenie diagnostyk narazenia na podstawie reanalizy i identyfikacj¢ obszarow
z przekroczeniami,

e obliczenie ekspozycji ze wzgledu na ochrone zdrowia 1 ochrong roslin.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi zastosowano model jakosci
powietrza GEM-AQ (Kaminski i inni, 2008). Model ten jest wykorzystywany w europejskim
serwisie Copernicus (CAMS_50 Copernicus Atmosphere Monitoring Service — Regional
Production) oraz w ramach inicjatywy europejskiej FAIRMODE (Forum for Air Quality
Modelling in Europe). W Polsce model ten byt wielokrotnie stosowany do prognoz i analiz
zanieczyszczenia powietrza w skali kraju. Obecnie jest podstawa systemu modelowania
wdrozonego w I0S-PIB do celéw realizacji zadan zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony
srodowiska ( Dz. U. z 2018r. poz. 799).

Model GEM-AQ zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody
GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez
Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne (Coté i inni, 1998a, 1998b). W ramach projektu
MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego
modutu chemii troposfery (Kaminski 1 inni, 2008). Model GEM-AQ moze by¢ stosowany
w szerokim zakresie skal przestrzennych: od globalnej do skali meso-y.

Moduly jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 35 transportowanych w drodze adwekcji,
glebokiej konwekcji 1 dyfuzji turbulencyjnej 1 15 niepodlegajacych transportowi — ze wzgledu
na krotki czas zycia — zwigzkow gazowych. Mechanizm opisujacy whasciwosci chemiczne
fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model (Lurmann i inni, 1986)]. Model ten zostat rozszerzony o 4
dodatkowe zwigzki (CH30OH, CH3OH, CHz02, CH3COsH) i 22 reakcje chemiczne.
Zmodyfikowany mechanizm zawiera 50 zwiazkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji.

Obliczenie trojwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie ukltadu
rownan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji 1dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostal schemat
semi-lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych
wymagane s3 obliczenia dodatkowych wielkos$ci zaleznych od aktualnych warto$ci
parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikdéw fotolizy.

Integralng cze$cia modelu GEM-AQ jest modul aerozolowy, ktéry pozwala na
symulacje przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze
zwigzkami chemicznymi fazy gazowej. W szczego6lnosci pozwala na symulacje, reakcji
heterogenicznej hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNO3z. Reakcja ta zachodzi na
powierzchni aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wplyw na koncentracje ozonu
troposferycznego (Jacob, 2000; Thornton i inni, 2003). Intensywnos$¢ reakcji zalezy zarowno
od st¢zenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji koagulacji
procesOw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwiazkow siarki
| wymywania wewnatrz chmury, jak roéwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gleboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stgzen pylow
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PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegélnych komponentow
chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska z szerokim
marginesem wynosita 2,5 km. Zas$ rozdzielczosci zastosowana dla 30 aglomeracji i miast >
100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km.

Konfiguracja taka zapewnia wlasciwe odtworzenie naptywu transgranicznego oraz
gwarantuje spojnos¢ warunku poczatkowego oraz warunkéw brzegowych dla symulacji
wysokorozdzielczej. Na potrzeby niniejszej analizy wykorzystano globalne pola
meteorologiczne w postaci analiz obiektywnych z roku 2018, stanowigce warunek
poczatkowy domeny globalnej, pobrane z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego
(Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2018 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB.

W  odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska
wykorzystano dane raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP,
W rozdzielczo$ci 0.1° x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2016. Pozwala to na zachowanie spojnosci
metodyki oszacowania wielkosci emisji w poszczegdlnych krajach europejskich, a
w konsekwencji uniknigcia niedoszacowania lub przeszacowania transportu transgranicznego.
Poza obszarem Europy zastosowano emisje ECLIPSE przygotowane przez [IASA
(http://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/air/ECLIPSEvS.html).

Do szczegdtowej ewaluacji wynikow modelowania dla NO., Oz, PM10 i PM2,5
wykorzystano narzedzie DELTA_ Tool w najnowszej dostepnej wersji (5.6.1, udostepniona w
lipcu 2018 r.). Analizie poddano wyniki modelowania uzyskane dla okresu symulacji na
potrzeby oceny jako$ci powietrza w 2018 roku, przed zastosowaniem asymilacji danych.
Diagramy celu zostaly przedstawione dla wszystkich stacji w rozdzielczosci 2.5 km oraz
dodatkowo na podstawie modelowania wysokorozdzielczego z wykorzystaniem stacji
znajdujacych si¢ w domenach wysokorozdzielczych 500 m.

Celem wprowadzenia informacji pomiarowej do wynikow modelowana na potrzeby
oceny jakosci powietrza dla roku 2018 zastosowano metod¢ interpolacji optymalnej (ang.
Optimal Interpolation — OI; np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk bledow
zostala wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki pilotazowej
oceny dla roku 2017.

Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2018.
Asymilacje przeprowadzano na podstawie pomiarow ze stacji Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS).
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4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Do oceny jakosci powietrza za 2018 rok oprocz wynikéw pomiardéw intensywnych,
wykonywanych na statych stanowiskach pomiarowych wykorzystano wyniki pomiarow
wskaznikowych oraz metody obiektywnego szacowania.

Obiektywne szacowanie wykonano w oparciu 0: analiz¢ informacji o emisji
zanieczyszczen i jej zrodtach, sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych
i klimatycznych rozwazanych obszaréw oraz w oparciu o wyniki modelowania Instytutu
Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu Badawczego.

Obiektywnych szacowan dokonano wykorzystujac m.in.:

- matematyczne metody obliczania stezen na podstawie wartosci uzyskiwanych z pomiarow w
innych miejscach lub innym czasie, w oparciu 0 wiedz¢ na temat rozktadow stgzen i emisji na
danym obszarze;

- zastosowanie analogii do st¢zen pomierzonych na innym obszarze;

- zastosowanie analogii do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.

W polowie roku pomiarowego zmieniono lokalizacje stacji automatyczno-manualnej
zlokalizowanej w Kielcach z ul. Jagiellonskiej na ul. Targowa. Z tego powodu nie ma
mozliwosci dokonania klasyfikacji strefy dla zanieczyszczen gazowych oraz metali zawartych
w pyle na podstawie pomiarow intensywnych. Oceny pod katem ochrony zdrowia dla SO,
NOz, CeHs, CO i O3 oraz metali cigzkich w pyle PM10 dla strefy miasto Kielce dokonano w
oparciu o wyniki pomiarow niekompletnych (poéiroczne serie pomiarowe z obu stacji w
Kielcach) oraz o metody obiektywnego szacowania (analogi¢ do st¢zen pomierzonych na
danym obszarze w innym okresie, czyli do wynikow pomiaréw z roku 2017 ze stacji przy ul.
Jagiellonskiej w Kielcach).

W przypadku NO2 pomiar z 2018 rok na obu stacjach w Kielcach uznano tacznie za
seri¢ pomiarow wskaznikowych (pomiar prowadzony byl przez caly rok i wyltacznie z
przyczyn niezaleznych dotyczyt dwoch lokalizacji). Podobienstwo obu lokalizacji pozwolito
potraktowa¢ seri¢ lgcznie tym bardziej, ze takie podejScie pozwolito dokonaé oceny na
podstawie wymaganego pomiaru NO2, a uzyskana kompletno$¢ stanowita w tym przypadku
ponad 89%.

Dodatkowo ze wzgledu na brak kompletnych serii pomiarowych metali cigzkich
zawartych w pyle zawieszonym PM10 (Pb, As, Cd i Ni) w strefie $wigtokrzyskiej do
klasyfikacji wykorzystano analogi¢ do stgzen zanieczyszczen pomierzonych na danym
obszarze w innym okresie wykorzystujac pomiary metali cigzkich uzyskanych ze stacji w
Starachowicach w 2016 roku.

Do okreslenia obszarow przekroczen dla pytow PM10 i PM2,5 oraz dla benzo(a)pirenu
dodatkowo wykorzystano szacowanie oparte o wyniki modelowania z 2017 i 2018 roku przy
uwzglednieniu danych emisyjnych.

Metody szacowania wykorzystane w rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie
swietokrzyskim za 2018 rok zestawiono w tabeli 4.3.1.
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Tabela 4.3.1. Metody szacowania wykorzystane w rocznej ocenie jako$ci powietrza w wojewddztwie

$wigtokrzyskim za 2018 rok

Kategoria Nazwa metody Kod metody Opis konfiguracji 2&%231&5 Wskaznik
Strefa miasta Kielce (kod: PL2601)
Zastosowano metodg¢ obiektywnego szacowania - analogi¢ do
OBE_2018 Reg_S | stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
W_PL2601_As(P | Wykorzystano do tego celu wyniki pomiarow As ze stacji w 100 | As(PM10)
M10)_Sr.roczna Kielcach przy ul. Jagiellonskiej (kod stacji: SkKiellagiel) z
2017 roku.
Zastosowano metodg obiektywnego Szacowania - analogi¢ do
OBE_2018 Reg_S | stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
W_PL2601_C6H6 | Wykorzystano do tego celu wyniki pomiaréw benzenu ze 100 | C6H6
_Sr.roczna stacji w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej (kod stacji:
SkKielJagiel) z 2017 roku.
Zastosowano metodg obiektywnego szacowania - analogi¢ do
OBE_2018_Reg_S [ stgzen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
W_PL2601_Cd(P | Wykorzystano do tego celu wyniki pomiaréw Cd ze stacji w 100 | Cd(PM10)
M10)_Sr.roczna Kielcach przy ul. Jagiellonskiej (kod stacji: SkKielJagiel) z
2017 roku.
Zastosowano metode¢ obiektywnego szacowania - analogi¢ do
OBE_2018_Reg_S [ stgzen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
Obiektywne W_PL2601_CO_D | Wykorzystano do tego celu wyniki stezen CO ze stacji w 75| CO
szacowanie - ni_przekr Kielcach przy ul. Jagiellonskiej (kod stacji: SkKielJagiel) z
analogia do stezen 2017 roku.
pomierzonych na Zastosowano metodg obiektywnego szacowania - analogi¢ do
Qanym obsza_rze W | OBE_2018 Reg_S | stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
innym okresie. W_PL2601_Ni(PM | Wykorzystano do tego celu wyniki pomiaréw Ni ze stacji w 100 | Ni(PM10)
10)_Sr.roczna Kielcach przy ul. Jagiellonskiej (kod stacji: SkKiellagiel) z
2017 roku.
. Zastosowano metod¢ obiektywnego szacowania - analogi¢ do
Regionalny OBE_2018_Reg_S$ stezefi pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
W_PL2601_NO2_ k d | iki stezen NO2 75| NO2
$rroczna Godzin Wykorzystano do tego celu wyniki stezen o
przekr — | pomierzonych na stacji w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej
(kod stacji: SkKielJagiel) z 2017 roku.
Zastosowano metode obiektywnego szacowania - analogie do
OBE_2018 Reg_S | stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
W_PL2601_Pb(PM | Wykorzystano do tego celu wyniki pomiaréw Pb ze stacji w 100 | Pb(PM10)
10)_Sr.roczna Kielcach przy ul. Jagiellonskiej (kod stacji: SkKielJagiel) z
2017 roku.
OBE_2018_Reg_S Za§t0§owano metode obiektywnego szacowgnia— analogi_e; do
W PL2601 SO2 stgzen pomierzonych na danym pb.szarzg w innym okre5|e:_
- —— = | Do tego celu wykorzystano wyniki pomiarow SO2 ze stacji w 751 S02
Dni_przekr_Godzi . h | Taciellonskiei (kod stacii: SkKielJagiel
n_przekr Kielcach przy ul. Jagiellonskiej (kod stacji: ielJagiel) z
2017 roku.
. OBE_2018 Reg_S
Obiektywne W_PL2601_BaP(P 100 | BaP(PM10)
5zacowanie - M1 0)_Snroczna
Szacowanie
obszaréw Okreslenie obszaréw przekroczen na podstawie wynikow
przekroczen na | OBE_2018_Reg_S | modelowania matematycznego z 2017 i 2018 roku przy
podstawie wynikow | W_PL2601_PM10 | uwzglednieniu danych emisyjnych oraz wynikéw z pomiarow 100 | PM10
modelowania z 2017 | _Dni_przekr prowadzonych na stacjach w wojewodztwie.
i 2018 roku przy
uwzglednieniu OBE_2018_Reg_S
danych emisyjnych. | W_PL2601_PM2.5 100 | PM2.5
_Sr.roczna
Szacowanie stgzenia
PM10 na podstawie | npe 5018 Kra P | Okreslenie obszarow przekroczen na podstawie wynikow
modelowania M10_Dni_przekr modelowania krajowego dla roku 2018 100 | PM10
krajowego dla roku i '
Kraio 2018.
Jowy Szacowanie stezenia
E,:\éldzéfoc\?aﬁ?:smwm OBE_%OlS_Kra_P Okreslenie (_)bszar_(')w przekroczen na podstawie wynikow 100 | PM2.5
krajowego dla roku M2.5_Sr.roczna modelowania krajowego dla roku 2018.
2018.

23




Niepewnosé

Kategoria Nazwa metody Kod metody Opis konfiguracji metody [%6] Wskaznik
Strefa Swietokrzyska (kod: PL.2602)
. OBE_2018 Reg_S
?Zz'ceo'f}vﬁ"r‘]’i”ee_ W_PL2602_BaP(P 100 | BaP(PM10)
. M10)_Sr.roczna
szacowanie
obszarow Okreslenie obszaréw przekroczen na podstawie wynikow
przekroczen na OBE_2018_Reg_S | modelowania matematycznego z 2017 i 2018 roku przy
podstawie wynikow W_Ff L2602_PM10 uwzglednieniu danych emisyjnych oraz wynikow z pomiarow 100 ( PM10
modelowania z 2017 | —Dni_przekr prowadzonych na stacjach w wojewodztwie.
i 2018 roku przy OBE_2018 Reg. S
uwzglednieniu _ _Reg_
danych emisyjnych. V\é_PLZGOZ_PMZ.S 100 | PM2.5
_Sr.roczna
OBE_2018 Reg_S
Regionalny W_PL2602_As(P 100 | As(PM10)
M10)_Sr.roczna
ok OBE_2018_Reg_S
Szz::eo\:lﬁvr\]lﬂf_ w_p L2,602_Cd(P Zastosowano metodg obiektywnego szacowania - analogi¢ do 100 | Cd(PM10)
analogia do stezen MI0)_Sr.roczna stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.
omi egrzon chqna Wykorzystano do tego celu wyniki stezen As pomierzonych
Ean m obs);arz ew OBE_2018_Reg_S | na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej (kod stacji:
gany! . W_PL2602_Ni(PM | SkstaraZlota) z 2016 roku. 100 | Ni(PM10)
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W_PL2602_Pb(PM 100 | Pb(PM10)
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5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Wojewodztwo $swigtokrzyskie, zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski
potozone jest w regionie Wyzyny Polskie. Stacja synoptyczna, na podstawie ktorej okresla sie
podstawowe wskazniki meteorologiczne znajduje si¢ w Kielcach (Kielce-Sukow).

Srednia temperatura w wojewodztwie $wigtokrzyskim w roku 2018 wynosita 9,4°C, w
sezonie zimnym 1,7°C, a w sezonie cieptym 17,0°C. Wedtlug pomiarow ze stacji w Kielcach
najzimniejszym miesigcem byt luty ze $rednig miesi¢czng temperaturg wynoszaca -4,0°C.
Najcieplejszymi miesigcami bylty lipiec oraz sierpien ze $rednig miesigczng temperaturg
wynoszacg 19,7°C.

Roczna amplituda temperatury powietrza w wojewodztwie wynosita 23,7°C.
Najnizsze $rednie dobowe temperatury odnotowano W dniach 26 - 27 lutego i wynosity
-12,9°C. Najwyzszg $rednig dobowg temperature odnotowano w dniu 9 sierpnia i wynosita
25,6°C. Miesigczne temperatury odnotowane na stacji synoptycznej w Kielcach przedstawia
ponizszy wykres (rysunek 5.1).
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Rysunek 5.1. Miesieczna temperatura powietrza w Kielcach w 2018 roku (Zzrodto: IMGW-PIB)
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Rysunek 5.2. Miesigczny opad atmosferyczny w Kielcach w 2018 roku (zrédto: IMGW-PIB)

25



Roczna suma opadow atmosferycznych w 2018 roku na terenie wojewddztwa
swietokrzyskiego wynosila 486,7 mm. Najwicksze opady wystapity w lipcu: 114,5 mm,
natomiast najnizsza suma opadow wystapita w listopadzie i wyniosta 4,8 mm. Rozktad
miesiecznych sum opadow przedstawiono na wykresie (rysunek 5.2).

Rok 2018 w Polsce pod wzgledem meteorologicznym byt ekstremalnie ciepty. Wptyw
na to miaty stosunkowo wysokie temperatury w okresie zimowym oraz bardzo dtugi sezon
ciepty (gdzie wysokie temperatury utrzymywaty si¢ w okresie od kwietnia do pazdziernika).
Poréwnanie temperatury z okresu zimy oraz lata 2018 roku z okresem referencyjnym (1971-
2000) wskazuje na jej wzrost 0 ok. 1°C w okresie zimowym oraz o 2°C w letnim. Wysoka
temperatura powietrza oraz bardzo niskie w porownaniu do okresu bazowego sumy opadow
doprowadzily do wystapienia na obszarze praktycznie catego kraju zjawiska suszy.
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W okresie zimowym, nie wystepowaty

anomalie pogodowe (fale mrozu), ktore

sprzyjatyby utrzymywaniu si¢ wysokich stezen zanieczyszczen - gtdéwnie pylu zawieszonego.
Sezon letni charakteryzowat si¢ wysokimi temperaturami i bardzo duzym nastonecznieniem.
Takie warunki sprzyjaty wystgpowaniu wysokich stezen ozonu.

W roku 2018 specyficzny rozktad cisnienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak
rowniez w dolnej 1 $rodkowej troposferze, powodowal, ze do Polski naptywato ciepte,
zwrotnikowe powietrze znad Afryki Poéinocnej (glownie Sahary). Naplyw takich mas
powietrza moze powodowac przenoszenie pytu pochodzacego ze zrodel naturalnych i ktérego

udzial nalezy odliczy¢ z pomierzonych stezen.

Dane dotyczace naplywu mas powietrza zwrotnikowego znad Afryki nad Polske w
roku 2018, udostepnione przez IMGW-PIB zestawiono w tabeli 5.1.
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Tabela 5.1. Zestawienie termindw naplywu powietrza zwrotnikowego znad pétnocnej Afryki nad Polske w 2018

roku
Obszar Polski objety .
Lp. Data naplywem powietrza Kierunek r?aplyvzvu Uklad baryczny nad Polska
. 1 mas p0W|etrza
zwrotnikowego
Skraj wieloosrodkowego nizu znad
1 09-10 IV Pol}ldnlowa potowa SW znad Algierii zachodplej Europy,
kraju w strefie pofalowanego frontu
atmosferycznego.
Poczatkowo wyz z centrum nad Polska,
2 20-21 1V Przejsciowo caty kraj SW znad Algierii pozniej przemieszczajgca si¢ z potnocy
na poludnie zatoka nizu znad Rosji.
Potudniowa potowa SW znad Algierii i Skraj nizu znad zachodniej Europy z
3 29-30 IV . .
Kraju Maroka uktadem frontdw atmosferycznych.
. . T Zatoka nizu znad Danii
4 0LV Pol_udmowy wschod SW znad Algierii i 2 pofalowanym frontem
kraju Maroka
atmosferycznym.
) . . - Skraj rozleglego nizu z gléwnym
5 03-04 V Wschodnia potowa kraju | S znad Libii osrodkiem w rejonie Wysp Brytyiskich.
Wieloosrodkowy niz przemieszczajacy
6 31.05-02 VI | Przejsciowo caty kraj SW znad Algierii si¢ znad zachodniej nad $rodkowsg
Europe.
Lo Wieloosrodkowy niz z o$rodkami nad
7 09-11 VI Potudniowa czgsé¢ kraju SWznad Algieri i srodkowa i poinocna Europa.
Maroka
Potudnie i potudniowy - | SW- znad Maroka i Pomicdzy wyzem zngd Bl.aioruSl’ a
8 08-09 VIl Wschéd Polski Aldierii rozlegtym nizem z o$rodkiem nad
g Wyspami Owczymi
Krance potudniowe SW- znad Maroka i Pomdn}owy WSChf),d .kra.]u W obszarze
9 121X . I podwyzszonego cis$nienia. Pozostaty
Polski Algierii A .
obszar na skraju nizu Pétnocnej Europy
Krance potudniowo S, SW — znad Algierii Pf)mlf;dzy.wyzem Ukralny,.a pzemz -
10 06 X . . . .. osrodkami nad Skandynawig i zachodnig
wschodnie Polski i Tunezji
Europa
11 10-11 X Krafice zachodnie Polski _S, SW- _z_nad Algierii P.Od Wplywem WYZU przemieszczajacego
i Tunezji si¢ znad Ukrainy nad Biatoru$
S, SW- znad Algierii | W zasiegu nizu z o$rodkiem
Poczatkowo potudniowa, | i Tunezji, przemieszczajacym sie znad Morza
12 29-30 X IO . - S ;
p6zniej zachodnia Polska | przej$ciowo znad Liguryjskiego, przez Niemcy nad
Libii Norwegie
E?]Dciziqtkéoivz?e S;\;nad Pomigdzy wyzem znad wschodniej
13 05-07 XI Caty kraj » poznIey Europy, a rozlegtym nizem znad
znad Algierii i
. Atlantyku
Tunezji
14 | 12:13X1 | Przejsciowo caly kraj SW- znad Algierii | 2 skraju ukladu nizowego 2 osrodkami

nad zachodnig i p6tnocng Europa

W ramach niniejszej oceny dokonano analizy mozliwosci odliczania udziatu zrodet
naturalnych od uzyskanych stezeh pylu PM10 na stacjach w woj. $wigtokrzyskim. Analiza
trajektorii wstecznych wykonana za pomoca modelu HYSPLIT wykazata, ze naplyw pylu
naturalnego znad Afryki mogl wptynaé na podwyzszone stezenia pytu PM10 w dniu 13
listopada 2018 roku na stacji w Potancu (kod stacji: SkPolaRuszcz). Jednak wykonane
odliczenie nie spowodowalo obnizenia stezenia dobowego PMI10 ponizej poziomu
dopuszczalnego (50 png/m?) i ostatecznie nie spowodowato redukcji dni z przekroczeniem na
tej stacji. Stwierdzony udzial naptywu pytu znad Sahary nie ma zatem istotnego jako$ciowo
wplywu na wystepujace poziomy pylu zawieszonego PM10 w woj. swigtokrzyskim.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Na terenie wojewddztwa $wigtokrzyskiego emisja zanieczyszczen powietrza: SOk,
NOyx, PM10, PM2,5 i B(a)P pochodzi gléwnie ze zrédet punktowych (przemyst, procesy
produkcyjne), komunikacyjnych oraz komunalno-bytowych.

Bilanse emisji poszczegodlnych zanieczyszczen z 2018 roku z podziatem na zrodia
zestawiono w tabelach 6.1 — 6.5. Zestawienia emisji zanieczyszczen sporzadzono dla obszaru
poszczegolnych stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza, terenu wojewodztwa
swigtokrzyskiego oraz kraju.

Tabela 6.1. Bilans emisji SOy z poszczegolnych zrodet w wojewodztwie swietokrzyskim i kraju w 2018 roku
7rodto: KOBIZE

miasto Kielce | PL2601 110 200 241 983 1210 068 50 1411343 | 18298 |12830,4
_ stefa PL2602 11 601 8173665 22 286 12186 231 31576 20413 758 7002 | 17597
swietokrzyska
wojewddztwo 11711 8 373 906 23269 13 396 299 31627 21 825 100 7197 1.863,6
Swigtokrzyskie
Polska 312 695 213990261 | 545600 | 236226577 | 604987 | 451367425 | 6880 | 14435

Tabela 6.2. Bilans emisji NOy z poszczegolnych Zzrodet w wojewodztwie $wigtokrzyskim i w kraju w 2018 roku
zrodito: KOBIZE

miasto Kielce | PL2601 110 79 702 540 020 589 690 19553 1228 966 5811,6 |111724
_ Strefa PL2602 11 601 2368072 | 12323911 | 18642246 | 5327680 | 38661909 | 17257 | 33326
swigtokrzyska
wojewddztwo 11711 2447775 | 12863931 | 19231936 | 5347233 | 39890874 | 17641 | 34063
swietokrzyskie
Polska 312 695 66774202 | 297 356 296 | 229631427 | 125572902 | 719334827 | 1566,1 | 23004

Tabela 6.3. Zestawienie emisji pytu PM10 z poszczegdlnych Zrodet z obszaru wojewddztwa $wigtokrzyskiego i
kraju w 2018 roku (zrodto: KOBIZE

miasto Kielce | PL2601 110 247 425 35450 | 142158 | 16204 | 11503 | 452749 28236 |41159
_ Strefa PL2602 11601 8408467 | 825440 | 882736 | 1552830 | 2553443 | 14222925 | 11499 | 12260
$wietokrzyska

wojewbdztwo 11711 8655892 | 860899 | 1024893 | 1569043 | 2564947 | 14675674 | 11656 |12532

swigtokrzyskie

Polska 312695 | 227847505 | 19198373 | 32110 742 | 28 265526 | 65964 953 | 373387098 | 10914 |1194,1
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Tabela 6.4. Zestawienie emisji pytu PM2,5 z poszczegodlnych zrodet z obszaru wojewodztwa $wigtokrzyskiego

miasto Kielce | PL2601 110 243 175 27615 83721 3888 3028 361 428 25246 | 32857
_ Strefa PL2602 11 601 8281477 | 639887 536899 | 372593 | 779667 | 10610523 | 8683 914,6
swietokrzyska
wojewbdztwo 11711 8524652 | 667502 620 620 376481 | 782695 | 10971952 883,9 936,9
swietokrzyskie
Polska 312 695 224321772 | 14993475 | 17942330 | 6782125 | 15869 915 | 279909617 | 8378 895,2

Tabela 6.5. Zestawienie emisji BaP z poszczegdlnych zrédet z obszaru wojewoddztwa $wictokrzyskiego
i kraju w 2018 roku (zrédto: KOBIZE

miasto Kielce | PL2601 110 119,7 0,5 89,1 0,0 209,2 11 1,9
strefa
. PL2602 11 601 4708,0 11,9 297,2 1,0 5018,1 0,4 0,4
$wictokrzyska
wojewbdztwo 11711 48277 12,3 386,2 1,0 5227,2 0,4 0,4
Swigtokrzyskie
Polska 312 695 124 4425 2778 89514 346 | 133706,3 0,4 0,4

W wojewodztwie $wietokrzyskim w emisji zanieczyszczen gazowych SOx i NOx
najwickszy udzial maja Zrodta punktowe. Z tych Zrodet pochodzi okoto 50% catkowitej
emisji. W przypadku SOx emisja ze zrodet punktowych stanowi 61%, a emisja komunalno-
bytowa — 38%. Natomiast w ogolnej emisji NO2 najwigksze udziaty pochodzg ze zrodet
punktowych (48%) oraz z transportu drogowego (32%).

W przypadku zanieczyszczen pylowych: pylu PM10, PM2,5 oraz BaP najwickszy
udzial ma emisja pochodzaca ze zrodet komunalno-bytowych. W ogodlnej emisji pytu PM10
na terenie wojewodztwa §wigtokrzyskiego ze zroédel komunalno-bytowych pochodzi 59%, a
pylu PM2,5 — 78%. Ten sam sektor ma najwigkszy udzial w emisji BaP. Pochodzi z niego
92% ogoblnej sumy emisji tego zanieczyszczenia.

Ponizej przedstawiono przestrzenne rozklady emisji wymienionych wyzej
zanieczyszczen ze zrodel punktowych, komunikacji drogowej oraz sektora komunalno-
bytowego (mapy 6.1 — 6.7).

Najwicksze emitory punktowe w wojewddztwie stanowig duze zaktady przemystowe,
do ktorych zaliczamy: elektrowni¢ w Potancu, elektrocieplowni¢ w Kielcach oraz
cementownie w Matogoszczu, w Nowinach i w Ozarowie (mapy 6.1 - 6.3).
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Mapa 6.1. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji SO ze Zrodel punktowych w wojewodztwie Swigtokrzyskim w
2018 roku (zrodto: KOBIZE)
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Mapa 6.2. Rozmieszczenie oraz tadunki NOy ze zrodet punktowych na terenie wojewddztwa §wigtokrzyskiego w
2018 roku (zrodto: KOBIZE)
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Mapa 6.3. Rozmieszczenie oraz tadunki pytu PM10 ze zrodet punktowych w wojewddztwie swigtokrzyskim w
2018 roku (zrodto: KOBIZE)
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W wojewodztwie $§wigtokrzyskim znaczacym zrodtem emisji zanieczyszczen do
powietrza (glownie NOx oraz pylu PM10) jest transport drogowy. Najwigksza emisja
wystepuje na najwazniejszych drogach regionu — trasie krajowej S7 o charakterze drogi
ekspresowej oraz gtownych drog wojewodzkich.

Dodatkowo kumulacja zanieczyszczen zwigzanych z transportem drogowym
wystepuje w wigkszych miastach regionu: Kielcach oraz duzych miastach powiatowych na
pénocy wojewodztwa posiadajacych gesta siatke drog miejskich.
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Mapa 6.4. Rozmieszczenie oraz tadunki NOy ze zrodet komunikacyjnych w wojewodztwie $wigtokrzyskim w
2018 roku (zrédto KOBIZE)
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Mapa 6.5. Rozmieszczenie oraz tadunki pylu PMI10 ze zrodet komunikacyjnych w wojewodztwie
$wietokrzyskim w 2018 roku (zrodto KOBIZE)
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Zrédta bytowo-komunalne w wojewodztwie §wictokrzyskim maja bardzo duzy udziat
w ogolnej emisji pylow PM10 1 PM2,5 oraz BaP. Najwigksza kumulacja pojedynczych Zrodet
wystepuje w wigkszych miastach regionu o duzym zaggszczeniu ludnosci oraz w powiecie
kieleckim.
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Mapa 6.6. Rozmieszczenie oraz tadunki pylu PM10 ze Zréodet komunalno-bytowych w wojewodztwie
swigtokrzyskim w 2018 roku (zrodto KOBIZE)
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Mapa 6.7. Rozmieszczenie oraz fadunki BaP ze Zzrodet komunalno-bytowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim
w 2018 roku (zr6dto KOBIZE)
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7. Wyniki oceny jakos$ci powietrza

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO2

Dla obu stref ustalono klase A z uwagi na nie wystepowanie, ponad dozwolong ilos¢,
przekroczen wartosci kryterialnych okreslonych dla stgzen 1-godzinnych jak réwniez nie
przekraczanie norm obowigzujgcych dla stezen 24-godzinnych. Na podstawie pomiaréw
mozliwo$¢ oceny zaréwno stezen 24-godzinnych jak i 1-godzinnych wystgpowala w
Odniesieniu do 4 stanowisk wykonujacych badania ciggle i prowadzacych automatyczny
rejestr danych: w Potancu, Matogoszczu, Nowinach, oraz na stacji mobilnej w Konskich.

W strefie §wigtokrzyskiej na wszystkich stanowiskach dotrzymane byly normy dla SO..
Maksymalne stezenia 1-godzinne wynosity: w Potancu 106 png/m?, w Matogoszczu 74 pg/m?®,
w Konskich 65 pg/m® i w Nowinach 63 ug/md, co stanowi odpowiednio 30%, 21%, 19% i
18% normy. Maksymalne stezenia 24-godzinne wynosity: W Matogoszczu 39 pg/m3, w
Potancu 35 pg/m3, w Nowinach 28 pug/m® i w Konskich 25 pg/m3, co stanowi odpowiednio
31%, 28%, 22% oraz 20% obowigzujacego poziomu dopuszczalnego.

Do oceny strefy miasta Kielce zastosowano metod¢ obiektywnego szacowania opartg na
analogii do stgzen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie. Wykorzystano do tego
celu stezenia pomierzone na stacji w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej w roku 2017. Wynosity
one odpowiednio: maksymalne stezenie 1-godzinne — 139 ug/m?, 24-godzinne — 68 pug/m®.

W szacowaniu uwzgledniono rowniez analiz¢ niekompletnych serii stezen SO2 z 2018 roku ze
stacji przy ul. Targowej (kompletnos¢ serii - 43%) oraz przy ul. Jagiellonskiej (kompletno$é
serii — 39%), gdzie maksymalne stezenia $rednie 1-godzinne wynosity odpowiednio 40 oraz
71 ng/m3, a maksymalne 24-godzinne odpowiednio 23 i 29 pg/m?®.

W metodzie obiektywnego szacowania dokonano analizy stg¢zen SO2 pomierzonych na
stacjach znajdujacych si¢ w strefie Swigtokrzyskiej 1 na terenie wojewddztw sasiednich oraz
zestawiono i poréwnano emisj¢ SO2 z lat 2017-2018 na terenie obu stref w wojewoddztwie
swietokrzyskim, ktora ksztalttowata si¢ na podobnym poziomie.

Klasyfikacje stref, z uwzglgdnieniem parametrow dla réznych czasow usredniania
stezen SO2, wedlug kryterium ochrony zdrowia, przedstawia tabela 7.1.1.1. Klasy stref
zilustrowano na mapie 7.1.1.1.

Tabela 7.1.1.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla poszczegolnych czasow
usredniania stezen SO Klasa strefy dla
L.p. Nazwa strefy Kod strefy (klasyfikacja wg parametrow) SOz
- klasa A albo C (A albo C)
1 godz. 24 godz.
1 | strefa miasto Kielce |PL2601 A A A
2 strefa $wigtokrzyska | PL2602 A A A
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Mapa 7.1.1.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla SO, — ochrona zdrowia

Tabela 7.1.1.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

Czas Komplet- 25 maks. 4 maks.
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji uSrednia- | no$¢ serii L(>S315)’0 (S1) Ig;i)t‘» (S24)
nia [%] [ng/m’] [ng/m’]
strefa Konskie,
1 éwictokrzyska SkKonsGranatMOB MOBILNA 1g 95 0 35 0 18
strefa Matogoszcz,
2 éwietokrzyska SkMaloSlonec ul. Stoneezna 19 96 0 42 0 30
strefa . Nowiny,
3 swictokrzyska SkNowiParkow ul. Parkowa 19 99 0 35 0 23
strefa Potaniec,
4 $wigtokrzyska SkPolaRuszcz ul. Ruszczanska 19 %8 0 45 0 22
SO, 4 maks. (524)
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Rysunek 7.1.1.1. Maksymalne stezenie 24-godzinne (4 maks.) w rocznych seriach SO, w woj. Swigtokrzyskim w

latach 2010-2018
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Rysunek 7.1.1.2. Maksymalne stgzenie 1-godzinne (25 maks.) w rocznych seriach SO, w woj. §wigtokrzyskim w
latach 2010-2018

W 2018 roku na terenie calego wojewodztwa Swigtokrzyskiego nie wystgpily
przekroczenia poziomu dopuszczalnego SO okreslonego dla stezen 1-godzinnych
I 24-godzinnych. Takich przekroczen nie odnotowano rowniez w latach wczesniejszych.
Zestawienia maksymalnych stezen dobowych i 1-godzinnych SOz od 2010 roku wskazuja na
stopniowe obnizanie si¢ poziomu zanieczyszczenia w powietrzu (rysunek 7.1.1.1 i 7.1.1.2).
Trend spadkowy nie jest jednak jednoznaczny i w pewnym stopniu zalezy od warunkow
atmosferycznych, gdyz wyzsze ste¢zenia SOz odnotowywane sg w okresie zimowym.

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozklad stezen dwutlenku siarki na terenie
wojewodztwa na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2018 rok (mapa
7.1.1.217.1.1.3).

strefa sSwietokrzyska miasto Kielce

0 5km

Legenda
Percentyl 99,7 z rocznej serii
stezen jednogodzinnych [pg/m3]
I < 1,00
1,01-10,00
10,01 -100,00
Q___2 _ Sukm 100,01 - 350,00
Il > 350,0
Mapa 7.1.1.2. Rozktad przestrzenny warto$ci stezen SO, wyrazonej, jako percentyl 99,7 z rocznej serii stezen 1-
godzinnych na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego w 2018 roku
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strefa Swietokrzyska miasto Kielce

0 5km

Legenda
Percentyl 99,2 z rocznej serii
stezen dobowych [pg/ms]
I < 10,00
10,01 - 25,00
25,01 - 50,00
9 2 Sk 50,01 - 125,00
Il >125,00
Mapa 7.1.1.3. Rozktad przestrzenny wartosci stezen SO, wyrazony, jako percentyl 99,2 z rocznej serii stgzen
dobowych na obszarze wojewodztwa $§wictokrzyskiego w 2018 roku

Z analiz modelowych wynika, ze na obszarze catego wojewddztwa §wigtokrzyskiego
wartosci stezen SOz wyrazone jako percentyl 99,7 z rocznej serii stgzen 1-godzinnych
zawieraly si¢ w przedziale 10-100 pg/m®. Natomiast wartosci stezen dobowych SOz wyrazone
jako percentyl 99,2 z rocznej serii przyjmowaty wartosci ponizej 10 pg/m® i nie wyzsze niz
50 pug/md,

7.1.2. Dwutlenek azotu NO>

Dla obu stref ustalono klase¢ A z uwagi na nie wystegpowanie, ponad dozwolong ilos¢,
przekroczen wartosci kryterialnych okre§lonych dla stezen 1-godzinnych jak roéwniez nie
przekraczanie norm obowigzujacych dla st¢zen $rednich rocznych. Na podstawie pomiarow
mozliwo$¢ oceny zaréwno stezen 1-godzinnych jak i srednich rocznych wystgpowata w
odniesieniu do 3 stanowisk wykonujacych badania ciagle i prowadzacych automatyczny
rejestr danych: w Nowinach, Matogoszczu i Potancu.

W strefie swietokrzyskiej na wszystkich stanowiskach dotrzymane byty normy dla NOx.
Maksymalne stezenia 1-godzinne wynosity: w Nowinach 114 pg/m3, w Matogoszczu
77 ug/m® i w Potancu 56 pg/m3, co stanowi odpowiednio 57%, 39% i 28% normy. Stezenia
srednioroczne wynosity natomiast: w Nowinach 19 pg/m®, w Matogoszczu 11 pg/m?® i w
Potancu 8 ng/m3, co stanowi odpowiednio 48%, 28% oraz 20% obowigzujacego poziomu
dopuszczalnego.

Do oceny strefy miasta Kielce postuzono si¢ metoda obiektywnego szacowania, w
ktorej wykorzystano pomiary wskaznikowe przeprowadzone w strefie oraz analogi¢ do stezen
pomierzonych na danym obszarze w innym okresie.

W 2018 roku pomiar NO2 odbywat si¢ w Kielcach na stacji przy ul. Jagiellonskiej (kod
stacji SkKielJagiel). W trakcie roku nastgpita konieczno$¢ przeniesienia stacji w nowe
miejsce - na teren przy ul. Targowej (kod stacji: SkKielTargow). Zakonczenie dziatania stacji
przy ul. Jagiellonskiej nastgpito w dniu 24 maja, natomiast transmisj¢ danych ze stacji w
nowej lokalizacji, przy ul. Targowej uruchomiono w dniu 1 lipca 2018 roku.

Wyniki uzyskane w obu lokalizacjach uznano za seri¢ wskaznikowg pomiarow NO2 w
strefie miasta Kielce w 2018 roku. Uzasadnieniem do takiego podejécia jest fakt, ze w
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rzeczywisto$ci pomiar NO2 odbywat si¢ w strefie przez caty rok, tylko zaszla koniecznos¢
zmiany lokalizacji stacji. Potraktowanie serii pomiarowych lgcznie w przeprowadzonym
szacowaniu daje kompletno$¢ danych ponad 89%, co pozwala wypeli¢ obowigzek
prowadzenia pomiarow intensywnych w strefie, bedacy wymogiem oceny piecioletniej.
Ponadto potaczenie dwoch serii w tym przypadku jest uzasadnione, gdyz zarowno przy
traktowaniu Serii roztacznie, jak i po ich zlgczeniu nie wystepuje przekroczenie poziomu
dopuszczalnego NO: dla $rednich rocznych i 1-godzinnych. Dla potaczonej serii pomiaréw
NO2 z dwoch lokalizacji w Kielcach w 2018 roku najwyzsze st¢zenie 1-godzinne
zarejestrowano na stacji w Kielcach przy ul. Targowej i wynosito ono 133 pg/m®. Natomiast
srednia roczna NOz z polaczonych serii pomiarowych wynosita 27 pg/m?.

W zastosowanej metodzie obiektywnego szacowania postuzono si¢ dodatkowo analogia
do stgzen pomierzonych na terenie strefy miasta Kielce w 2017 roku. Pomiary NO: byty
wowczas wykonywane na stacji zlokalizowanej przy ul. Jagiellonskiej i wynosily: st¢zenie
maksymalne 1-godzinne — 159 pg/m3, $rednia roczna — 23 pug/m®,

Brak przekroczenia potwierdzita rowniez analiza stgzen NO2 pomierzonych na stacjach
znajdujacych si¢ w strefie Swigtokrzyskiej 1 na terenie wojewddztw sasiednich. W metodzie
obiektywnego szacowania zestawiono i pordéwnano rowniez emisj¢ NO» za lata 2017-2018 na
terenie obu stref w wojewodztwie Swigtokrzyskim, ktora ksztattowata si¢ na podobnym
poziomie.

Klasyfikacje stref, z uwzglednieniem parametréw dla réznych czaséw usredniania
stezen NO,, wedlug kryterium ochrony zdrowia, przedstawia tabela 7.1.2.1. Klasy stref
zilustrowano na mapie 7.1.2.1.

Tabela 7.1.2.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla poszczegolnych czaséw
uSredniania stezen NO2 Klasa strefy dla
Lp. Nazwa strefy Kod strefy (klasyfikacja wg parametrow) NO2
- klasa A albo C (A albo C)
1 godz. rok
1 | strefa miasto Kielce |PL2601 A A A
2 | strefa $wigtokrzyska | PL2602 A A A

y
!

Legenda

-
D powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Mapa 7.1.2.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla NO, — ochrona zdrowia
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Tabela 7.1.2.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NO2 na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

Czas | Komplet- | .| 19 maks. Srednia
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji usrednia- | nos¢ serii (s1) (S1) (rok)
nia [%0] [pg/m’] | [pg/m’]
strefa Matogoszcz,
1 $wictokrzyska SkMaloSlonec ul. Stoneczna 19 97 0 47 11
strefa . Nowiny,
2 swictokrzyska SkNowiParkow ul. Parkowa 1g 99 0 87 19
strefa Potaniec, ul.
8 Swigtokrzyska SkPolaRuszcz Ruszczanska 19 9% 0 47 8
Kielce,
4 | miasto Kielce | SkKielJagiel/SkKielTargow* ul. Jagiellonska/ 1g 89 0 106 27
ul. Targowa

* wskaznikowa seria pomiarowa - statystyki dla potgczonych wynikow z dwoch stacji w Kielcach

NO; 19 maks (51)
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Rysunek 7.1.2.1. Maksymalne stgzenie 1-godzinne (19 maks.) w rocznych seriach NO; w woj. §wietokrzyskim
w latach 2010-2018
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Rysunek 7.1.2.2. Stgzenia $rednie roczne NO2 w woj. §wigtokrzyskim w latach 2010-2018

W 2018 roku na terenie calego wojewddztwa $wigtokrzyskiego nie wystapity
przekroczenia poziomu dopuszczalnego NO2 okreslonego dla stezen 1-godzinnych i $rednich
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rocznych. Takich przekroczen nie odnotowano réwniez w latach wczesniejszych. Zestawienia
maksymalnych stezen 1-godzinnych NO2 oraz $rednich rocznych od 2010 roku wskazujg na
utrzymywanie si¢ imisji na podobnym poziomie na poszczegdlnych stacjach (rysunek 7.1.2.1

i7.1.2.2).

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stezen dwutlenku azotu na terenie
wojewodztwa na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2018 rok (mapa

7.1.2.217.1.2.3).

strefa sSwietokrzyska
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Legenda
Percentyl 99,8 z rocznej serii
stezen jednogodzinnych [pg/mB]

B < 10,00
10,01 - 50,00
50,01 - 100,00
100,01 - 200,00
Il > 200,00

Mapa 7.1.2.2. Rozktad przestrzenny wartosci stezenn NO, wyrazonej, jako percentyl 99,8 z rocznej serii stezen 1-
godzinnych na obszarze wojewodztwa Swigtokrzyskiego w 2018 roku
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Mapa 7.1.2.3. Rozktad przestrzenny $redniorocznego st¢zenia NO, na obszarze wojewddztwa $wietokrzyskiego

w 2018 roku



Z analiz modelowych wynika, ze na obszarze catego wojewddztwa swigtokrzyskiego
warto$ci stezen NO2 wyrazone jako percentyl 99,8 z rocznej serii stezen 1-godzinnych
zawieraly sic w przedziale 10-100 pg/m?®. Natomiast wartosci stezen $rednich rocznych NO;
wahaty sie w przedziale od 5 do 20 pg/m?®.

7.1.3. Tlenek wegla CO

Obie strefy ocenione zostaly jako spelniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie warto$ci  kryterialnej Stezen wyrazanej jako maksymalna $rednia
o$miogodzinna, sposrod $rednich kroczacych, obliczanych co godzing z o$miu $rednich
jednogodzinnych w ciagu doby.

W ocenie CO dla strefy §wigtokrzyskiej wykorzystano wyniki pomiaré6w ze stanowiska
pomiarowego zlokalizowanego na stacji mobilnej w Konskich. Zarejestrowana w 2018 roku
warto$¢ maksymalnej $redniej 8-godzinnej na mobilnej stacji pomiarowej w Konskich
wynosita 2 mg/m?, co stanowi 20% poziomu dopuszczalnego i oznacza, Ze norma zostata
dotrzymana.

Do oceny strefy miasta Kielce zastosowano metode obiektywnego szacowania opartg na
analogii do stgzen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie. Wykorzystano do tego
celu stgzenia pomierzone na stacji w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej w roku 2017.
Maksymalne steZenie 8-godzinne kroczace wyniosto na tej stacji 4 mg/md, co stanowito 40%
poziomu dopuszczalnego.

Dodatkowa analiza niekompletnych serii pomiarowych z 2018 roku ze stacji przy ul.
Jagiellonskiej (kompletno$¢ serii — 35%) oraz przy ul. Targowej (kompletnos¢ serii - 26%)
wykazala, Ze maksymalne st¢zenia S$rednie 8-godzinne na tych stacjach wynosity
odpowiednio 3 oraz 1 mg/m?.

W szacowaniu uwzgledniono analize¢ stezen CO ze stacji zlokalizowanej w Kielcach
(SkKielJagiel) z lat 2014-2017 oraz stezen pomierzonych na stacjach znajdujacych si¢ w
strefie $wietokrzyskiej 1 na terenie wojewodztw sasiednich. Dodatkowo poréwnano emisje
CO na terenie obu stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim z lat 2017 i 2018, co wykazato stan
utrzymywania si¢ tego zanieczyszczenia na podobnym poziomie.

Klasyfikacje stref dla CO, wedlug kryterium ochrony zdrowia, przedstawia tabela
7.1.3.1 oraz ilustruje mapa 7.1.3.1.

Tabela 7.1.3.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klas?:t;fg ((j:I)a ==
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa §wigtokrzyska PL2602 A
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Mapa 7.1.3.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla CO — ochrona zdrowia

Tabela 7.1.3.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow CO na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

.. .. Czas Kompletno$é | Max (S8max)
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji usredniania | serii [%6] [ng/m’]
strefa Konskie,
1 swictokrzyska SkKonsGranatMOB MOBILNA 1g 95 2
CO maks. 8h
12
10
a 8
=
£
o
O 4

%]

oI I II II II II II II I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok

m SkKiellagiel  wwwwm SkPolaRuszcz  mmmmm SkKonsGranatMQOB — e====pnorma
Rysunek 7.1.3.1. Maksymalne stezenia 8-godzinne w rocznych seriach CO w woj. $wietokrzyskim w latach
2010-2018

W 2018 roku na terenie calego wojewddztwa $wietokrzyskiego nie wystapity
przekroczenia poziomu dopuszczalnego tlenku wegla. Na przestrzeni wielolecia od 2010 roku
poziom wartosci maksymalnej 8-godzinnej waha sie pomiedzy wartoéciami 2-4 mg/m?,
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jedynie w roku 2012 i 2015 osiggnat warto$¢ o 0,5 mg/m® wyzsza. W zadnym z
analizowanych lat nie przekroczyt potowy poziomu dopuszczalnego (rysunek 7.1.3.1).

7.1.4. Benzen CgHs

Obie strefy ocenione zostaly jako speilniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie warto$ci kryterialnej stgzenia odnoszacego si¢ do rocznego usredniania
wynikow pomiaréw. W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw z 1 stanowiska pomiarowego
zlokalizowanego w strefie §wictokrzyskiej (kod stacji: SkStaraZlota). Srednie roczne stezenie
wynosito 1 pg/m? i stanowito 20% poziomu dopuszczalnego benzenu.

W strefie miasto Kielce $rednioroczne stezenie CeéHs zostato oszacowane na podstawie
analogii do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie. Wykorzystano do tego
celu stezenie pomierzone na stacji w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej w roku 2017. Wynosito
ono 1 pg/m®. Do metody szacowania wykorzystano dodatkowo niekompletne serie
pomiarowe z 2018 roku ze stacji przy ul. Targowej (Il poélrocze) i ze stacji przy
ul. Jagiellonskiej (I potrocze). Srednie z pomierzonych stezen na tych stacjach wynosity 1
oraz 2 pg/m>. Dodatkowo przeanalizowano emisje CeHs W wojewodztwie $wietokrzyskim,
ktora w latach 2017 1 2018 ksztattowala si¢ na podobnym poziomie.

Klasyfikacje stref, z uwzglgdnieniem stgzen benzenu wedlug kryterium ochrony
zdrowia, przedstawia tabela 7.1.4.1 oraz ilustruje mapa 7.1.4.1.

Tabela 7.1.4.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzenu - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa('s:rslfgodcl:a; CoHo
1 strefa miasto Kielce | PL2601 A
2 | strefa $wigtokrzyska | PL2602 A
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Mapa 7.1.4.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla benzenu — ochrona zdrowia
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Tabela 7.1.4.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CgHg na potrzeby oceny

pod katem ochrony zdrowia ludzi

. .. Czas Kompletnosé | Srednia (rok
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . o P o (3 )
usredniania |  serii [%0] [ng/m’]
1 | strefa $wigtokrzyska SkStaraZlota | Starachowice, ul. Ztota 19 95 1
CcHg (Sr. roczna)
6
5
&4
el
=3
o
T
S 2
1 I I 10N
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok
m SkKiellagiel SkStaraZlota == pnorma

Rysunek 7.1.4.1. Stezenia $rednie roczne CgHg w woj. $wietokrzyskim w latach 2010-2018

W 2018 roku na terenie calego wojewodztwa S$wictokrzyskiego nie wystapity
przekroczenia poziomu dopuszczalnego benzenu. W latach 2010-2018 obserwujemy trend
spadkowy imisji tego zanieczyszczenia (rysunek 7.1.4.1).

7.1.5. Ozon O3

Dla ozonu ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ustanowiono dwa rodzaje kryteriow: poziom
docelowy wynoszacy 120ug/m?® i odnoszony do wartosci maksymalnej sredniej 8-godzinnej w
dobie, ktory nie powinien by¢ przekroczony w ponad 25 dobach w roku kalendarzowym, oraz
poziom celu dlugoterminowego, ktory okresla to samo stezenie ozonu, co poziom docelowy,
jednak nie powinien by¢ przekroczony w zadnej dobie w roku kalendarzowym.

Strefe Swigtokrzyska oceniono na podstawie pomiaréw ozonu prowadzonych na
3 stacjach pomiarowych: w Potancu, Nowinach oraz na stacji mobilnej zlokalizowanej w
Konskich. Strefa ta zostata sklasyfikowana jako A i D2. W Potancu w latach 2016-2018
wystgpito 12 dob z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu, a w Nowinach - 18 doéb z
przekroczeniem poziomu docelowego.

Cel dtugoterminowy zostat przekroczony, gdyz w 2018 roku na stacjach tych wystapity
przekroczenia w nastepujacych ilosciach: 17 dni (Nowiny), 7 dni (Potaniec) oraz 4 dni (stacja
mobilna w Konskich).

Pomiar ozonu w 2018 roku w miescie Kielce byt niekompletny w zwigzku z
koniecznos$cig przeniesienia stacji monitoringu z terenu przy ul. Jagiellonskiej na teren przy
ul. Targowej. Niepelne serie pomiaréw z obu lokalizacji zostaty jednak wykorzystane do
oceny strefy pod wzgledem poziomu celu dlugoterminowego. Natomiast dla okres$lenia
dotrzymania poziomu docelowego ozonu wykorzystano pomiary prowadzone w Kielcach
przy ul. Jagiellonskiej w latach 2016 1 2017. Strefe miasta Kielce zaliczono do klas A 1 D2.
Pomiary z lat 2016-2017 wykazaty w strefie 7 dni z przekroczeniem poziomu docelowego
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ozonu, a przekroczenia zarejestrowane w 2018 roku potwierdzity niedotrzymanie poziomu

celu dtugoterminowego.
Klasyfikacje stref, z uwzglednieniem stezen ozonu wedlug kryterium ochrony zdrowia,

przedstawia tabela 7.1.5.1 oraz ilustrujg mapy 7.1.5.117.1.5.2.

Tabela 7.1.5.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej O3 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy wedlug poziomu | Klasa strefy wedlug poziomu
Lp. Nazwa strefy Kod strefy docelowego ozonu celu dlugoterminowego ozonu
- klasa A albo C - klasa D1 albo D2
1 |strefa miasto Kielce | PL2601 A D2
2 | strefa Swietokrzyska | PL2602 A D2

;
!

Legenda

sty
:l powiaty

15 30 km
Klasyfikacja stref 1
- klasa A
- klasa C

Mapa 7.1.5.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Oz — poziom docelowy — ochrona zdrowia

[ svety
[ powiaty
Klasyfikacja stref

[ «asa 01
[Jwasap2

Mapa 7.1.5.2. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Oz — poziom celu dlugoterminowego — ochrona
zdrowia
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Tabela 7.1.5.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Os na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

26 L.
Czas Komplet- L. Maks. .
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji Nazvx_/g usrednia- | no$¢ serii | dni>120 | (S8max) IELS Qn|>1?0
stacji - X 31 | (S8max) | Srednia
nia [%0] (S8max) | [ng/m’] [ng/m?] | 3-letnia
strefa miasto . . Kielce, ul. *
1 Kielce SkKielJagiel Jagielloiska 19 36 4 145 97 7
p |Strefa miasto| gy icertargow | Kielce: ul 19 50 9 165 | 106 .
Kielce Targowa
g |strefa SkNowiParkow Nowiny, 1g 97 17 180 116 18
Swietokrzyska ul. Parkowa
strefa Potaniec, ul.
4 swictokrzyska SkPolaRuszcz Ruszezafiska 19 100 7 154 111 12
strefa Konskie,
5 swictokrzyska SkKonsGranatMOB MOBILNA 1g 91 4 147 106 -

* L. dni>120 Srednia z lat 2016-2017

O; L. dni > 120 - Srednia 3-letnia

35
30

25

20

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok

1

Liczba dni
(9]

iy
]

%3]

m SkKiellagiel mmmm SkPolaRuszcz SkNowiParkow e pnoziom docelowy

Rysunek 7.1.5.1. Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu (120 ug/m®) w woj. $wigtokrzyskim
w latach 2010-2018 (do kazdego roku przypisana $rednia 3-letnia)

W 2018 roku na terenie catego wojewodztwa Swigtokrzyskiego nie wystapily
przekroczenia poziomu docelowego O3 okreslonego dla stezen maksymalnych 8-godzinnych
sposréd  $rednich  kroczacych, ponad dozwolong ilo$¢. Natomiast poziom celu
dlugoterminowego zostat przekroczony. Wieloletnie analizy statystyk dla ozonu wykazuja
réznorodno$¢  imisji  tego  zanieczyszCzenia $cisle uzalezniong od  warunkow
meteorologicznych w usrednianym 3-leciu (rysunek 7.1.5.1). Warunki meteorologiczne
sprzyjajace formowaniu si¢ ozonu to przede wszystkim wysokie temperatury powietrza,
wysokie ustonecznienie oraz obecno$¢ w powietrzu prekursorow o0zonu (tlenkéw azotu,
niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych, tlenku wegla i metanu).

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozklady stezen ozonu na terenie
wojewodztwa na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2018 rok oraz w
wyniku analiz 3-letnich (mapa 7.1.5.317.1.5.4).
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kroczace w roku oceny
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Mapa 7.1.5.3. Rozklad przestrzenny liczby dni, w ktdrych najwyzsza o§miogodzinna §rednia kroczaca stezen
0zonu jest wyzsza niz 120 pg/m® na obszarze wojewédztwa $wietokrzyskiego w 2018 roku

W 2018 roku w wojewodztwie $wigtokrzyskim liczba dni z najwyzsza 8-godzinna
$rednig kroczaca stezen ozonu wicksza od 120 pg/m® wahata sie od 1 do 25 (mapa 7.1.5.3).
Wyzsza liczba analizowanych dni wystgpita na krafcach zachodnich, natomiast nizsza na
pénocy i wschodzie wojewodztwa.

strefa Swietokrzyska miasto Kielce

0 5km

Legenda

Liczba dni z przekroczeniami
120 [ug/m3] przez stezenia
osmiogodzinne kroczace

w roku usrednione dla 3 lat
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-5
6-10
11-20
0 25 50 km Bl 21-25
Il > 25

Mapa 7.1.5.4. Rozklad przestrzenny liczby dni, w ktorych najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca stezen
ozonu jest wyzsza niz 120 ug/m® na obszarze wojewddztwa $wigtokrzyskiego usrednione dla

trzech lat
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Na obszarze wojewodztwa Swigtokrzyskiego Srednia 3-letnia liczby dni, w ktorych
najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca stgzef ozonu jest wyzsza niz 120 pg/m® wahata
si¢ od 1 do 25. Wyzsza liczba analizowanych dni wystgpita na zachodzie i potudniu - do 25,
natomiast nizsza, ponizej 5 dni, na potnocy i wschodzie wojewodztwa (mapa 7.1.5.4).

strefa Swietokrzyska

25 50 km

miasto Kielce

0 5km

Legenda
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Mapa 7.1.5.5. Rozklad przestrzenny liczby dni, w ktérych najwyzsza jednogodzinna ozonu jest wyzsza niz 180
ug/me na obszarze wojewodztwa $wietokrzyskiego w 2018 roku

Na przewazajacym obszarze wojewddztwa Swigtokrzyskiego wedlug wynikow
modelowania przekroczenie stezenia jednogodzinnego ozonu powyzej 180 pg/m® nie
wystgpito (mapa 7.1.5.5). Wyjatkiem jest centrum wojewoddztwa, gdzie przekroczenie
wystapito maksymalnie przez 5 dni, a pomiary potwierdzity 1 taki przypadek.

Tabela 7.1.5.3. Narazenie w strefach woj. $wietokrzyskiego pod wzgledem przekroczenia poziomu celu

dtugoterminowego ozonu w roku 2018

Udzial w Udzial w
. ogolnej Powierz- P Gléwna
Kod . q Liczba D e " ogolnej
L.p. Nazwa strefy Kryterium Rejon ‘s liczbie chnia > . przyczyna
strefy ludnosci . B 2 powierzchni .
mieszkancow | [km?] strefy [%6] przekroczen
strefy [%0]
. Warunki
miasto .
. . Liczba dni z Kielce meteorologiczne
1 PL2601 | miasto Kielce - ! 196 335 100% 110 100% sprzyjajace
przekroczeniem |  wszystkie f e
A ormowaniu sie
dzielnice
ozonu
Warunki
. . meteorologiczne
2 | pL2eoz |, . Stefd Liczbadniz | calastrefa | qp0040 100% 11601 100% sprzyjajace
$wigtokrzyska | przekroczeniem | §wigtokrzyska f e
ormowaniu si¢
ozonu

Ponizsza mapa ilustruje zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego

ozonu w 2018 roku, ktory obejmuje caty teren strefy miasta Kielce i strefy swietokrzyskiej.
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Mapa 7.1.5.6. Obszar przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu w woj. swigtokrzyskim w 2018 roku

7.1.6. Pyt PM10

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw pylu zawieszonego z 5 stanowisk
pomiarowych, na ktéorych pyl PMI10 mierzony byt referencyjng metoda manualng
grawimetryczng. Ponadto wyniki pomiarow z 3 stanowisk automatycznych pylu PM10,
zlokalizowanych w strefie $wigtokrzyskiej (w Nowinach, Potaficu oraz Malogoszczu),
pomimo niereferencyjnej metody pomiaru zostalty wykorzystane w ocenie i uwzgledniono je
do wstepnego wyznaczenia obszarow przekroczen.

Zarébwno strefie miasto Kielce jak i swigtokrzyskiej przypisano klase¢ C w zwiagzku
z wystgpowaniem przekroczen poziomu dopuszczalnego dla stgzen 24-godzinnych pytu
PM10 - po uwzglednieniu dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych RMS w sprawie
pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Réwnoczesnie w obu strefach dotrzymany
zostat poziom dopuszczalny dla stezenia sredniorocznego tego zanieczyszczenia, dajac wynik
klasyfikacji A.

Klasyfikacje stref, z uwzglgdnieniem parametrow dla réznych czaséw usredniania
stezen pylu zawieszonego PM10, wedlug kryterium ochrony zdrowia, przedstawia tabela
7.1.6.1 oraz mapa 7.1.6.1.

Tabela 7.1.6.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla poszczegélnych czasow
uSredniania stezen pylu PM10 Klasa strefy dla
Lp. Nazwa strefy Kod strefy (klasyfikacja wg parametréw) pylu PM10
- klasa A albo C (A albo C)
24 godz. rok
1 | strefa miasto Kielce | PL2601 C A C
2 strefa $wictokrzyska | PL2602 C A C
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Klasyfikacja stref

klasa A
- klasa C

Mapa 7.1.6.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pylu PM10 — ochrona zdrowia

Tabela 7.1.6.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw pytu PM10 na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Czas |Komplet-| L. mins Perc.90.4 | Srednia
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | usrednia- | nosé serii | dni>50 ‘ (S24) rok
nia | (] | (524) | C2) | jugim? | [ug/m?]
[ng/m’]
. . . . Kielce, ul.
1 | miasto Kielce | SkKielKusoci g 249 97,8 41 52,12 53,02 30,42
Kusocinskiego
p |Strefa SkBuskRokosz | BUsko-Zdréj, |5, 986 | 42 | 5451 | 5451 | 29,54
$wietokrzyska ul. Rokosza
strefa Starachowice,
3 Swictokrzyska SkStaraZlota ul. Ziota 249 92,3 45 54,34 58,89 32,03
strefa Ozardéw, os.
4 swictokrzyska SkOzarOsWzgo Wzgbrze 52 24g 92,1 26 44,00 45,00 24,73
strefa Konskie,
5 Swictokrzyska SkKonsGranatMOB MOBILNA 24qg 95,1 39 55,34 56,08 30,25
strefa Potaniec, ul.
6 $wictokrzyska SkPolaRuszcz Ruszczanska 19 92,9 48 55,99 58,16 31,16
strefa . Nowiny,
7 $wictokrzyska SkNowiParkow ul. Parkowa 19 98,1 80 69,19 69,54 37,91
g |Strefa SkMaloSlonec Malogoszez, 1g 88,2 37 | 5092 | 5330 | 31,24
$wigtokrzyska ul. Stoneczna
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Rysunek 7.1.6.1. Liczba dni z przekroczeniem dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w
woj. $wigtokrzyskim w latach 2010-2018

W 2018 roku na terenie wojewodztwa $wietokrzyskiego wystapity przekroczenia
poziomu dopuszczalnego pylu PMI10 okreslonego dla stezen 24-godzinnych, ponad
dozwolong ilo$¢. W latach 2010-2018 przekroczenia tej normy wystepowaty na wielu
stacjach i miaty miejsce gtéwnie w okresie zimowym z powodu emisji pytow pochodzacych z
indywidualnego ogrzewania budynkow. Ilosci dni z przekroczeniami w kazdym roku w
znacznej mierze uzaleznione byly rowniez od warunkéw meteorologicznych w szczegdlnosci
od wystepowania dlugotrwatych sytuacji inwersyjnych i cisz wiatrowych. Przyktadowo w
roku 2017 na wigkszosci stacji pomiarowych w catym kraju zaobserwowano wyzsze roczne
stezenia oraz liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego pylu PM10 niz w roku
2016 (rysunek 7.1.6.1 1 7.1.6.2). Styczen i luty 2017 roku to miesigce wystgpowania bardzo
wysokich st¢zen pylow na obszarze prawie calej Polski.
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50
45
40
— 35
g
?2,1‘ 30
= 25
=
= 20
& 15
10
5
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok
. SkKiellagiel  SkKielKusoci mmmm SkBuskRokosz SkNowiParkow
e SkMalo11List mmmm SkStaraZlota m SkOzarOsWzgo mmmm SkPolaRuszcz
mmmm SkMaloSlonec mmmm SkSolecZdrojMOB s SkiKonsGranatMOB norma

Rysunek 7.1.6.2. Stgzenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w woj. $§wigtokrzyskim w latach 2010-2018
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Stezenia $rednie roczne pylu PM10 w woj. $wietokrzyskim od 2010 roku wykazuja
wahania z lekkim trendem spadkowym. Rowniez w przypadku tych statystyk istnieje duza
zalezno$§¢ od warunkow meteorologicznych. W latach z lagodniejszymi zimami $rednie
roczne byly nizsze, czego dobrym przykladem jest rok 2016 z najlagodniejszg zimag
analizowanego wielolecia. Od 2013 roku $redni roczny poziom dopuszczalny pylu PM10 w
wojewodztwie $wietokrzyskim jest dotrzymywany.

Uzasadnieniem dokonanej oceny jakosci powietrza za 2018 rok w zakresie
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10 sg nastepujace ilosci przekroczen norm:

- dla strefy miasta Kielce - 41 doéb z przekroczeniami na 35 dozwolonych, na
stanowisku pomiarowym w Kielcach, zlokalizowanym przy ul. Kusocinskiego. Wartos¢
$rednia roczna dla pylu PM10 na tym stanowisku byta dotrzymana i wynosita 30 pg/m? przy
normie 40 pg/m?3.

- dla strefy Swietokrzyskiej — 0 zakwalifikowaniu strefy do klasy C zadecydowaty

wyniki pomiarow na stacji w Starachowicach, gdzie wartosci dopuszczalne obowigzujace dla
stezen 24-godzinnych zostaly przekroczone w 45 dobach w roku. Dodatkowo klase strefy
potwierdzity wyniki ze stacji w Busku-Zdroju, na ktorej zarejestrowano 42 doby
z przekroczeniem oraz ze stacji mobilnej zlokalizowanej w Konskich na ktorej wystapito 39
dob z przekroczeniami.
Klase strefy potwierdzily réwniez ilosci przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego,
ktore miaty miejsce na stacjach automatycznych wykorzystanych w ocenie (w Nowinach - 80
dob, w Potancu — 48 dob oraz w Matogoszczu — 37 dob). Wyniki z wszystkich stanowisk pytu
PM10 w strefie nie przekraczaty normy $redniej rocznej (40 pg/m®) i wynosity od 25 do 38
ng/ms,

Na stanowiskach pomiarowych, z ktérych wyniki zadecydowaty o klasach C dla obu
stref, pomiary pytu zawieszonego PM10 prowadzone sa manualng metodg wagowa, zgodnie
Z metodyka referencyjng. Spetniona jest rowniez coroczna prawidtowos¢, ze dobowe stezenia
pytu przekraczajace poziom dopuszczalny wykazuja znaczne zréznicowanie sezonowe stezen
— wyzsze warto$ci charakteryzuja okres grzewczy.

Tabela 7.1.6.3. Narazenie w Strefach woj. $wigtokrzyskiego pod wzgledem liczby dni z przekroczeniem
dobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 (50 pg/m®) w roku 2018

2 e Udzial w Udzial w
e e £ . ogoélnej - o .
IS = = ) Liczba liczbie POWI(?FZ- ogo_lne] Gléwna
L.p. 2 © ) Rejon ludnosci . o chnia powierzc przyczyna
° = 4 mieszkan- 2 . 2
S R C [osoby] , [km?] | hnistrefy | przekroczen
4 cZu A cow strefy [%]
[%6]
@ ~ E Oddziatywanie
= © g s ' emisji
1 < % = g Ol_oszar c%zﬂej strefy 196 335 100 110,0 100 .zw1qza}nych z
_ 2 ] S | miasta Kielce indywidualnym
& 2] 3% ogrzewaniem
= budynkow
_:2: N EJ Obszary wigkszych miast eOn(qigisz_;a%ywame
S |sg S E.) w strefie $wietokrzyskiej owi ]z anveh z
2 | & |84 <8 |orazwszystkie gminy 415 425 39,6 848,9 73 | Zviaaany
J |58 =28 . indywidualnym
o U ®) %S graniczgce ze strefq oarzewaniem
2l = Y |miastaKielce g i
S budynkow

Ponizsze mapy (7.1.6.5 i 7.1.6.6) ilustrujg zasi¢eg obszaréw przekroczen stgzen
24-godzinnych pylu zawieszonego PMI10 w poszczegolnych strefach oszacowany przy
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uwzglednieniu wynikow modelowania za lata 2017 1 2018 oraz pomiaréw prowadzonych w

2018 roku.

Mapa 7.1.6.5. Obszar przekroczen dobowych stezen pytu PM10 w strefie miasta Kielce w 2018 roku

Mapa 7.1.6.6. Obszar przekroczen dobowych stezen pytu PM10 w strefie Swigtokrzyskiej w 2018 roku
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W strefie miasto Kielce przekroczenia dobowych stezen pylu PM10 wystgpowaly na
calym terenie. Natomiast w strefie swictokrzyskiej obszar przekroczen obejmowat gtownie
wicksze miasta (Konskie, Skarzysko-Kam., Starachowice, Ostrowiec Swictokrzyski,
Sandomierz, Staszow, Busko-Zdréj, Pinczow, Kazimierza Wielka), obszary mniejszych miast
(Matogoszcz, Sedziszow, Chmielnik, Potaniec), ale tez obszary wiejskie (np. czgs¢ powiatu
kieleckiego wzdluz granicy z miastem Kielce).

7.1.7. Pyl PM2,5

Oceny rocznej pod katem pylu PM2,5 dokonano w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego dla fazy | (25 pug/m®) oraz dodatkowo dla poziomu dopuszczalnego dla fazy
I wynoszacego 20 pg/m3, ktéry musi zostaé osiagniety do 2020 roku.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiarow pylu PM2,5 lacznie z 6 stanowisk
pomiarowych. Na 4 z nich pomiar wykonywany jest zgodnie z metodyka referencyjna,
kompletnosci serii pomiarowych byty wysokie i wynosity ponad 85%: 1 stanowisko w strefie
miasta Kielce (przy ul. Warszawskiej) oraz 3 stanowiskach na terenie strefy swietokrzyskiej
(w Starachowicach, Busku-Zdroju oraz na stacji mobilnej w Konskich). Dodatkowo w ocenie
uwzgledniono wyniki pomiaréw manualnych wykonanych w Kielcach przy ul. Targowej
(seria potroczna — pomiary wskaznikowe) oraz kompletng seri¢ pomiarow automatycznych ze
stacji w Potancu.

Strefie miasto Kielce nadano klase A ze wzglgdu na brak przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dla fazy | (25pg/m®) na stacji w Kielcach przy ul. Warszawskiej. Stezenie
pylu PM2,5 na tej stacji wynosito 19 pg/m® Poniewaz pomiary w Kielcach przy
ul. Warszawskiej maja charakter tta miejskiego i sa prowadzone m.in. dla potrzeb obliczania
Wskaznika Sredniego Narazenia, dodatkowo w ocenie uwzgledniono wyniki ze stacji tta
miejskiego o wigkszym narazeniu na emisje pytldéw - przy ul. Targowej. Analiza pdtrocza
danych ze stacji przy ul. Targowej potwierdza klase dla tej strefy — $rednia z polowy roku
wynosita tu 22 pg/m?.

W strefie swigtokrzyskiej uzyskano nastgpujace Srednie roczne: w Starachowicach —
22 ng/m®, w Busku-Zdroju — 22 pug/m®, w Konskich — 23 pg/m® i w Polancu — 24 pg/m?®.
Poziom dopuszczalny dla fazy 1 (25 ng/m®) na wszystkich stacjach w strefie §wigtokrzyskiej
zostal dotrzymany.

W wyniku oceny pod wzglgdem dotrzymywania poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5
dla fazy 1l (20 pg/m® — poziom, ktory ma by¢ osiagniety do 2020 roku) obie strefy uzyskaty
klase C1.

Klasyfikacje stref dla pylu PM2,5 pod wzgledem dotrzymania poziomoéw
dopuszczalnych 11 II fazy, wedlug kryterium ochrony zdrowia, przedstawiono w tabeli 7.1.7.1
oraz na mapach 7.1.7.117.1.7.2.

Tabela 7.1.7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy pod wzgledem Klasa strefy pod wzgledem
dotrzymania poziomu dotrzymania poziomu
gk e ST 7 AT Y dopuszc;/alnego IF))ylu PM2,5 dopuszc;/alnego IF))ylu PM2,5
faza | (A albo C) faza Il (Al albo C1)
1 | strefa miasto Kielce | PL2601 A C1
2 | strefa $wietokrzyska | PL2602 A C1
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Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Mapa 7.1.7.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pytu PM2,5 (faza I) — ochrona zdrowia

Legenda

D strefy

:] powiaty
I |
Klasyfikacja stref

- klasa A1
- klasa C1

Mapa 7.1.7.2. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pylu PM2,5 (faza IT) — ochrona zdrowia
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Tabela 7.1.7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow pylu PM2,5 na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

. . Czas Kompletnos¢é Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . .. & rok
usredniania serii [%0] 3
_ [ng/m’]
1 | miasto Kielce SkKielWarsza Kielce, ul. 249 95 19
Warszawska
2 | miasto Kielce SkKielTargow* Kielce, ul. Targowa 249 47* 22
strefa Busko-Zdroj,
3 éwietokrzyska SkBuskRokosz ul. Rokosza 249 100 22
strefa Starachowice, ul.
4 swictokrzyska SkStaraZlota Zlota 249 90 22
strefa Konskie,
5 swietokrzyska SkKonsGranatMOB MOBILNA 249 97 23
strefa Potaniec,
6 Swietokrzyska SkPolaRuszcz ul. Ruszczanska 19 9 24
* pomiar wskaznikowy
PM2,5 ($r. roczna)
45
40
35
5 30
& 25
20
o~
= 15
10
5
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok
mm SkKiellagiel mmm SkBuskRokosz SkStaraZlota mmm SkPolaRuszcz

. SkMalol1list

SkKielTargow

e SkKielWarsza

= norma (faza l)

SkSolecZdrojMOB

e r0rma (faza ll)

""""""" SkKonsGranatMOB

Rysunek 7.1.7.1. Stgzenia $rednie roczne pylu zawieszonego PM2,5 w woj. §wigtokrzyskim w latach 2010-2018

W 2018 roku na terenie wojewodztwa $wigtokrzyskiego dotrzymany zostal poziom
dopuszczalny pytu PM2,5 okreslonego dla fazy I (25 pg/m®), natomiast przekroczona zostala
norma okre$lona dla fazy Il (20 pg/m®). Ogélna analiza $rednich rocznych w latach 2010-
2018 wykazuje trend spadkowy tego zanieczyszczenia poczawszy od 2013 roku. Wyjatkiem
byl rok 2017, w ktérym na niektorych stacjach w wojewddztwie nastapit wzrost Sredniej
rocznej. W roku 2016 i 2018 norma dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny (faza 1) - byta
dotrzymana.
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Tabela 7.1.7.3. Narazenie w strefach woj. $wictokrzyskiego pod wzgledem przekroczenia poziomu
dopuszczalnego 20 pg/m?® dla $redniorocznego stezenia pylu PM2,5 (faza 11) w roku 2018

%‘ £ Udzial w Udz,lal W
o A berel] - ogolnej
] =2 8 ogolnej Powierz- . .
Kod 7 c . Liczba o : powierz- | Glowna przyczyna
© ] Rejon . liczbie chnia . ;
strefy | = ludnoS$ei | . gy 2 chni przekroczen
N E mieszkancow | [km?] strefy
()
b4 strefy [%0] [%]
Obszar niemal catej strefy Od.d ziatywanic emisji
= | 2 8| srednia | miasto Kielce, z .ZWIQZZ?HYCh z
Q | s> A 182 197 92,8 108,9 99,0 indywidualnym
K | 'E &|roczna | wylaczeniem czgsci obszaru ogrzewaniem
= Osiedla na Stoku. budynkow
.g Obszar wigkszych Oddziatywanie emisji
S | & R ¢rednia miejscowosci w strefie zwigzanych z
ﬁ e % roczna swigtokrzyskiej oraz tereny | 506 681 48,3 13329 115 indywidualnym
a | 2o gmin graniczacych ze strefg ogrzewaniem
2 miasto Kielce. budynkow

modelowania oraz wynikdw pomiarow.

Ponizsze mapy (7.1.7.4 i 7.1.7.5) ilustrujg zasieg obszarow przekroczen stezen pytu
zawieszonego PM2,5 w poszczegdlnych strefach, opracowany przy uwzglednieniu wynikoéw

0
‘|

2gérsko

Bolechowice

Wola Murowana' J

2 4 8 km

© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Kopcowa

Mastov

Mastow P

Kielcd

ZZ1 obszar przekroczen PM2,5 >20,5 ng/m*
[ granica strefy miasto Kielce

Mapa 7.1.7.4. Obszar przekroczen stezen pylu PM2,5 (faza II) w strefie miasta Kielce w 2018 roku
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Mapa 7.1.7.5. Obszar przekroczen stezen pytu PM2,5 (faza I1) w strefie swietokrzyskiej w 2018 roku

W strefie miasta Kielce przekroczenie sredniorocznego stgzenia pytu PM2,5 dla fazy 11
wystepowato praktycznie na catym terenie z malym wyjatkiem czesci Osiedla Na Stoku.
Natomiast w strefie $wigtokrzyskiej, podobnie jak w przypadku pytlu PM10, obszar
przekroczen obejmowat glownie wigksze miasta (Konskie, Skarzysko-Kam., Starachowice,
Ostrowiec Swigtokrzyski, Sandomierz, Staszow, Busko-Zdréj, Pinczow, Kazimierza Wielka,
Wiloszczowa), obszary mniejszych miast (Matogoszcz, Sedziszow, Chmielnik, Potaniec), ale
tez obszary wiejskie (np. czgs¢ powiatu kieleckiego wzdhuz granicy z miastem Kielce).

7.1.8. Otéw Pb w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako spelniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie warto$ci kryterialnej st¢zenia odnoszgcego sie¢ do rocznego usredniania
wynikow pomiarow.
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W 2018 roku w wojewodztwie §wigtokrzyskim pomiary otowiu wykonywane byly na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej. W trakcie roku zaszla konieczno$é¢
zmiany lokalizacji stacji i od potowy roku funkcjonowala ona juz przy ul. Targowe;.
W zwiagzku z tym do oceny obu stref zastosowano inne metody obiektywnego szacowania,
takie jak analogia do stgzen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie oraz
dodatkowo analiz¢ niekompletnych pomiarow z drugiego potrocza, czyli zrealizowanych w
nowej lokalizacji w Kielcach przy ul. Targoweyj.

Dla miasta Kielce analogia do wynikow pomiaréw uzyskanych w 2017 roku, gdy
$rednie roczne stezenie otowiu wynosito 0,02 pg/m?* (co odpowiada 4% dopuszczalnej normy
okreslonej na poziomie 0,5 png/m?) skutkowata nadaniem klasy A. Dodatkowo potroczna seria
pomiaréw dokonanych w 2018 roku na stacji w Kielcach przy ul. Targowej potwierdza
dotrzymanie normy, gdyz stezenie $rednie z tego okresu wynosito 0,02 pg/m?.

Dla strefy $wictokrzyskiej analogia do wynikéw pomiarow uzyskanych na jej terenie
(na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej) w 2016 roku, gdy srednie roczne stezenie otowiu
wynosito 0,02 pug/m* (co odpowiada 4% poziomu dopuszczalnego) skutkowata nadaniem
Klasy A.

Klasyfikacje stref, z uwzglednieniem stezen otowiu wedtug kryterium ochrony zdrowia,
przedstawia tabela 7.1.8.1 oraz mapa 7.1.8.1.

Tabela 7.1.8.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu w pyle PM10 - ochrona zdrowia

ludzi
L.p. Nazwa strefy Kod strefy KIasE\:;%fgl g;a Pl
1 | strefa miasto Kielce |PL2601 A
2 | strefa $wigtokrzyska | PL2602 A

Legenda

E strefy
|: powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Mapa 7.1.8.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Pb w pyle PM10 — ochrona zdrowia

59



Tabela 7.1.7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw otowiu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Czas Kompletnos$é Rok Srednia
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji | Nazwa stacji | , - P ] rok
usredniania serii [%] | pomiarowy

[ng/m’]

1 | miasto Kielce | SkKielsagiel | i€lce, ul 24g 100 2017 0,02
Jagiellonska
strefa Starachowice,

2 swictokrzyska SkStaraZlota ul. Zlota 249 94 2016 0,02

Pb(PM10) sr. roczna

0,55
0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10

0,05
000 | - - - [ - —
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Rok

Pb [g/m]

. SkKiellagiel SkStaraZlota esss=norma

Rysunek 7.1.8.1. Stezenia $rednie roczne otowiu w pyle PM10 w woj. swietokrzyskim w latach 2010-2018

Analiza wynikow pomiaréw otowiu od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to
osigga bardzo niskie stezenia nie przekraczajace 10% poziomu dopuszczalnego (rysunek
7.1.8.1).

7.1.9. Arsen As w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako spelniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie wartosci kryterialnej stezenia odnoszgcego si¢ do rocznego usredniania
wynikow pomiarow.

W 2018 roku w wojewddztwie §wigtokrzyskim pomiary arsenu wykonywane byly na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej. W trakcie roku zaszla konieczno$é
zmiany lokalizacji stacji i od potowy roku funkcjonowata ona juz przy ul. Targowej. W
zwigzku z tym do oceny obu stref zastosowano inne metody obiektywnego szacowania, takie
jak analogia do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie oraz dodatkowo
analiz¢ niekompletnych pomiarow z drugiego potrocza, czyli zrealizowanych w nowej
lokalizacji w Kielcach przy ul. Targowej.

Dla miasta Kielce analogia do wynikow pomiaréw uzyskanych w 2017 roku, gdy
$rednie roczne stezenie arsenu wynosito 1 ng/m?® (co odpowiada 17% poziomu docelowego
okreslonego na poziomie 6 ng/m?®) skutkowata nadaniem klasy A. Dodatkowo poétroczna seria
pomiarow dokonanych w 2018 roku na stacji w Kielcach przy ul. Targowej potwierdza
dotrzymanie normy, gdyz stezenie Srednie z tego okresu wynosito 1 ng/m?.

Dla strefy $wietokrzyskiej analogia do wynikéw pomiarow uzyskanych na jej terenie
(na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej) w 2016 roku, gdy $rednie roczne stezenie arsenu
wynosito 2 ng/m? (co odpowiada 33% poziomu docelowego) skutkowata nadaniem klasy A.
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Klasyfikacje stref, z uwzglgdnieniem st¢zen arsenu wedtug kryterium ochrony zdrowia,
przedstawia tabela 7.1.9.1 oraz rysunek 7.1.9.1.

Tabela 7.1.9.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle PM10 - ochrona zdrowia

ludzi
L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klas(aAs;rIEfgl g;a As
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa §wietokrzyska PL2602 A

w*" E
N

Legenda

D strefy
|:| powiaty

Klasyfikacja stref

[ kiasa A
I «asac

Mapa 7.1.9.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla As w pyle PM10 — ochrona zdrowia

Tabela 7.1.9.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaroéw arsenu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

. . Czas Kompletno$é Rok Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . .. ' . rok
usredniania serii [%] | pomiarowy .
[ng/m3]
. . . . Kielce,
1 | miasto Kielce SkKielJagiel ul. Jagiellofiska 249 100 2017 1
strefa Starachowice,
2 Swietokrzyska SkStaraZlota ul. Zlota 249 94,3 2016 2
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Rysunek 7.1.9.1. Stgzenia $rednie roczne arsenu w pyle PM10 w woj. $wigtokrzyskim w latach 2010-2018

Analiza wynikéow pomiarow arsenu od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to
utrzymuje si¢ na niskim poziomie. Jedynie w roku 2015 odnotowano imisj¢ As na poziomie
stanowigcym 67% poziomu docelowego (rysunek 7.1.9.1).

7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako speilniajagce wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie warto$ci kryterialnej stezenia odnoszacego si¢ do rocznego usredniania
wynikéw pomiarow.

W 2018 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary kadmu wykonywane byty na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej. W trakcie roku zaszta konieczno$é
zmiany lokalizacji stacji 1 od polowy roku funkcjonowala ona juz przy ul. Targowej. W
zwigzku z tym do oceny obu stref zastosowano inne metody obiektywnego szacowania, takie
jak analogia do st¢zen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie oraz dodatkowo
analize niekompletnych pomiaréw z drugiego potrocza, czyli zrealizowanych w nowej
lokalizacji w Kielcach przy ul. Targowej.

Dla miasta Kielce analogia do wynikéw pomiarow uzyskanych w 2017 roku, gdy
srednie roczne stezenie kadmu wynosito 1 ng/m? (co odpowiada 20% poziomu docelowego
okreslonego na poziomie 5 ng/m?) skutkowata nadaniem klasy A. Dodatkowo poétroczna seria
pomiaréw dokonanych w 2018 roku na stacji w Kielcach przy ul. Targowej potwierdza
dotrzymanie normy, gdyz stezenie Srednie z tego okresu wynosito 0,4 ng/m?.

Dla strefy $wigtokrzyskiej analogia do wynikéw pomiaréw uzyskanych na jej terenie
(na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej) w 2016 roku, gdy srednie roczne stezenie kadmu
wynosito 1 ng/m?* (co odpowiada 20% poziomu docelowego) skutkowata nadaniem klasy A.

Klasyfikacje stref, z uwzglednieniem stgzen kadmu wedtug kryterium ochrony zdrowia,
przedstawia tabela 7.1.10.1 oraz mapa 7.1.10.1.

Tabela 7.1.10.1. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu w pyle PM10 - ochrona zdrowia

ludzi
L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klas?: :I%fg gl)a =
1 | strefa miasto Kielce | PL2601 A
2 | strefa $wietokrzyska | PL2602 A
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Mapa 7.1.10.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Cd w pyle PM10 — ochrona zdrowia

Tabela 7.1.10.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw kadmu w pyle PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

. . Czas Kompletno$é Rok Srednia
L.p. | Nazwa strefy | Kod stacji Nazwa stacji . - & > rok
usredniania serii [%] | pomiarowy 3
[ng/m?]
. . . . Kielce,
1 |miasto Kielce | SkKielJagiel ul. Jagiellofiska 249 100 2017 1
strefa Starachowice,
2 Swietokrzyska SkStaraZlota ul. Ziota 249 94 2016 1
Cd(PM10) sr. roczna
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Rysunek 7.1.10.1. Stezenia $rednie roczne kadmu w pyle PM10 w woj. $wigtokrzyskim w latach 2010-2018
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Analiza wynikéw pomiarow kadmu od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to
utrzymuje si¢ na niskim poziomie. Jedynie w roku 2013 odnotowano imisj¢ Cd na poziomie
stanowigcym 60% poziomu docelowego (rysunek 7.1.10.1).

7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako spetniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie wartosci kryterialnej stezenia odnoszgcego si¢ do rocznego usredniania
wynikOw pomiarow.

W 2018 roku w wojewodztwie $wietokrzyskim pomiary niklu wykonywane byty na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej. W trakcie roku zaszta konieczno$¢
zmiany lokalizacji stacji i od potowy roku funkcjonowala ona juz przy ul. Targowe;.
W zwiagzku z tym do oceny obu stref zastosowano inne metody obiektywnego szacowania,
takie jak analogia do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie oraz
dodatkowo analiz¢ niekompletnych pomiarow z drugiego poétrocza, czyli zrealizowanych w
nowej lokalizacji w Kielcach przy ul. Targowej.

Dla miasta Kielce analogia do wynikéw pomiaréw uzyskanych w 2017 roku, gdy
srednie roczne stezenie niklu wynosito 2 ng/m* (co odpowiada 10% poziomu docelowego
okreslonego na poziomie 20 ng/m?) skutkowata nadaniem klasy A. Dodatkowo poétroczna
seria pomiaréw dokonanych w 2018 roku na stacji w Kielcach przy ul. Targowej potwierdza
dotrzymanie normy, gdyz stezenie $rednie z tego okresu wynosito 6 ng/m>.

Dla strefy swietokrzyskiej analogia do wynikow pomiarow uzyskanych na jej terenie
(na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej) w 2016 roku, gdy s$rednie roczne stezenie niklu
wynosito 2 ng/m? (co odpowiada 10% poziomu docelowego) skutkowata nadaniem klasy A.

Klasyfikacje stref, z uwzglednieniem stezen niklu wedtug kryterium ochrony zdrowia,
przedstawia tabela 7.1.11.1.

Tabela 7.1.11.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle PM10 - ochrona zdrowia

ludzi
L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klas&s;rlgg/g)la o
1 | strefa miasto Kielce |PL2601 A
2 strefa $wietokrzyska | PL2602 A
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Mapa 7.1.11.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Ni w pyle PM10 — ochrona zdrowia

Tabela 7.1.11.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw niklu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Czas Kompletnosé Rok Srednia
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . - P . rok
usredniania serii [%] | pomiarowy 3
[ng/m?]
. . . . Kielce,
1 | miasto Kielce SkKielJagiel ul. Jagiellofiska 249 89 2017 2
strefa Starachowice, ul.
2 Swietokrzyska SkStaraZlota Ziota 249 94 2016 2
Ni(PM10) sr. roczna
25
20
E 15
B
=3
= 10
=
5
0 | | | | I [ | .
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Rok
mmm SkKiellagiel — mmmmm SkStaraZlota — e=poziom docelowy

Rysunek 7.1.11.1. Stezenia $rednie roczne niklu w pyle PM10 w woj. $wigtokrzyskim w latach 2010-2018
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Analiza wynikéw pomiaréw niklu od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to
utrzymuje si¢ na bardzo niskim poziomie. Najwyzsze $rednioroczne st¢zenie Ni Stanowigce
20% poziomu docelowego, wystapito w 2015 roku (rysunek 7.1.11.1).

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

W ocenie wykorzystano wyniki pomiarow benzo(a)pirenu lacznie z 4 stanowisk
pomiarowych: 1 stanowisko w strefie miasta Kielce (przy ul. Kusocinskiego) oraz
3 stanowiska na terenie strefy §wietokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju oraz na
stacji mobilnej w Konskich).

Pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, strefie miasta Kielce
nadano status klasy C. Na stanowisku pomiarowym w Kielcach przy ul. Kusocinskiego
$rednia roczna warto$¢ stezenia B(a)P wynosita 4 ng/m® co w znacznym stopniu przekroczyto
poziom docelowy tego zanieczyszczenia wynoszacy 1 ng/me,

Strefie $wicgtokrzyskiej réwniez nadano klase C, o czym zadecydowaty wyniki
pomiardéw z wszystkich stacji. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu wynosito odpowiednio:
w Starachowicach — 5 ng/m®, w Busku-Zdroju oraz na stacji mobilnej w Konskich — 4 ng/m*
wiec znacznie przekroczony zostat poziom docelowy.

Klasyfikacje stref dla benzo(a)pirenu pod wzgledem dotrzymania poziomu docelowego,
wedtug kryterium ochrony zdrowia, przedstawiono w tabeli 7.1.12.1 oraz na mapie 7.1.12.1.

Tabela 7.1.12.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle PM10 - ochrona

zdrowia ludzi
L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasazzt;eig) %k)" o
1 | strefa miasto Kielce |PL2601 C
2 strefa $wietokrzyska | PL2602 C

Legenda

D strefy

[ ] powiaty 15 30 km
L

Klasyfikacja stref

E klasa A

- klasa C

Mapa 7.1.12.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla BaP w pyle PM10 — ochrona zdrowia
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Tabela 7.1.12.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

- F Czas Kompletnosé Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . - - rok
uSredniania serii [%] 3
[ng/m’]
1 | miasto Kielce SkKielKusoci Kielce, ul. Kusocinskiego 24g 100 4
strefa Busko-Zdrdj,
2 Swietokrzyska SkBuskRokosz ul. Rokosza 249 100 4
3 §tr9fa SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota 249 100 5
Swietokrzyska
strefa Konskie,
4 swictokrzyska SkKonsGranatMOB MOBILNA 244 100 4

BaP(PM10) sr. roczna

9
8
7
o
= 6
w5
Z g
T
a 3
2
1
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Rok
s SkKiellagiel mm SkKielKusoci SkBuskRokosz
I SkStaraZlota I SkSolecZdrojMOB e SkKonsGranatMOB

e poziom docelowy

Rysunek 7.1.12.1. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w pyle PM10 w woj. $wigtokrzyskim w latach 2010-
2018

Analiza wynikow pomiarow BaP od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to
utrzymuje si¢ w kazdym roku pomiarowym na wysokim poziomie. Norma w postaci poziomu
docelowego (1 ng/m®) jest bardzo rygorystyczna (rysunek 7.1.12.1).

W 2018 roku na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego wystapity przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad
stezen BaP na terenie wojewddztwa na podstawie wynikow modelowania jako$ci powietrza
za 2018 rok.

Wyniki modelowania pokazuja, ze na przewazajgcym obszarze wojewodztwa wartosci
BaP miescity si¢ w przedziale od 1 do 5 ng/m®. Miejscowo stezenia byly wyzsze, nawet
ponad 10 ng/m® a modelowanie wykazato niewielkie obszary z takimi stezeniami w
miastach: Skarzysko-Kamienna, Starachowice i Ostrowiec Swietokrzyski. Tak wysokie
wyniki BaP wyznaczone na podstawie modelowania nie zostaly potwierdzone pomiarami.
W 2018 roku pomiar prowadzony byt w Starachowicach, a Srednioroczne stezenie BaP na tej
stacji wyniosto 5 ng/m®.W roku 2019 pomiar prowadzony jest w Skarzysku-Kamiennej, a na
rok 2020 zaplanowany w Ostrowcu Swietokrzyskim. Badania te maja na celu m.in.
weryfikacje wynikow modelowan matematycznych realizowanych co roku dla potrzeb
wyznaczenia obszaréw przekroczen zanieczyszczen.
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strefa Swietokrzyska

25

50 km

miasto Kielce
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Legenda

Srednia roczna - BaP

[ng/m?]

<1,49

1,50 - 5,00
1 5,01-10,00
Il 10,01 - 25,00

Il > 25,00

Mapa 7.1.12.2. Rozktad przestrzenny $redniorocznego stgzenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2018 roku

Tabela 7.1.12.3. Narazenie w strefach woj. $wigtokrzyskiego pod wzgledem przekroczenia poziomu
docelowego 1 ng/m? dla éredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 w roku

2018
L(J):f’)ll?lle\j,v Lz Gléwna
L.p. e Nazwa strefy | Kryterium Rejon L'CZb,a. liczbie POW|erz§:hn|a oglnej przyczyna
strefy ludnosci . , [km?] powierzchni .
mieszkancow strefy [%6] przekroczen
strefy [%0]
Oddzialywanie
. emisji
. . $rednia Obszar c_a%ej zwiquanych z
1| PL2601 | miasto Kielce strefy miasta 196 335 100,0 110 100,0 - .
roczna Kielce indywidualnym
' ogrzewaniem
budynkow
Obszar calej
strefy
swietokrzyskiej Oddziatywanie
z wylaczeniem emisii
strefa $rednia czescl Wz.dhlz zwigzanych z
2|PL2602 | potocnej, 1025679 97,9 11 353 97,9 - .
swietokrzyska | roczna Shocno- indywidualnym
p . ogrzewaniem
wschodniej i budvnkow
wschodniej yn
granicy
wojewodztwa.

Mapy 7.1.12.3 1 7.1.12.4 ilustrujg zasi¢g obszaréw przekroczen stezen benzo(a)pirenu w
poszczegolnych strefach wyznaczonych w oparciu o wyniki modelowania za lata 2018 i 2017.
Przekroczenia obejmuja teren niemalze catego wojewodztwa, w tym catly teren strefy miasta
Kiclce. W strefie Swiegtokrzyskiej jedynie tereny wzdluz granic wojewodztwa od strony
poinocnej, potnocno-wschodniej i wschodniej nie stanowig obszaru przekroczenia BaP.
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Podsumowujac wyniki oceny rocznej i klasyfikacji stref dla kryterium ochrony zdrowia
ludzi obie strefy uzyskaly klase C z powodu przekroczen poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla pytu zawieszonego PM10 dla stezen dobowych oraz przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego okreslonego dla
ozonu skutkowato nadaniem strefom klasy D2.

Dla stref ze statusem klasy C, zgodnie z art. 91 ustawy - P.o.S., zarzad wojewodztwa
opracowuje, a sejmik wojewodztwa uchwala program ochrony powietrza, majacy na celu
osiggniecie poziomow dopuszczalnych 1 docelowych w powietrzu oraz pulapu stezenia
ekspozycji. Dla stref, w ktorych przekraczane sa poziomy dopuszczalne integralng czgsé
programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji stanowi¢ ma plan dziatan
krotkoterminowych.

Klasa D2 skutkuje natomiast, w mysl art. 91a Ustawy, podjeciem dlugoterminowych
dziatan naprawczych bgdacych celem wojewodzkiego programu ochrony $§rodowiska.

Pod wzgledem pozostatych zanieczyszczen strefom nadano status klasy A z uwagi na
nieprzekraczanie (rowniez ponad dozwolong ilo$¢) poziomu dopuszczalnego i docelowego
dla kazdej z ocenianych substancji.

Ogodlne wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie $wictokrzyskim ze wzgledu na
ochroneg zdrowia ludzi przedstawiono w tabeli 7.1.13.1.

Tabela 7.1.13.1. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - Klasyfikacja
podstawowa (klasy: A, C)

Nazwa strefy | Kod strefy | SO2 NO2 CO | CeHs O3 |PM10| Pb As Cd Ni BaP | PM25
miasto Kielce | PL2601 A A A A A C A A A A c A
§tr§fa PL2602 A A A A A C A A A A C A
Swietokrzyska

7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrong roslin

Ocena jakosci powietrza, wedtug kryterium ochrony roslin, wykonana zostata dla strefy
swietokrzyskiej, czyli dla terenow, dla ktorych kryterium to ma zastosowanie. Z oceny
wylaczone sg miasta o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 100 tysigcy oraz aglomeracje, stad
brak klasyfikacji dla miasta Kielce.

7.2.1. Dwutlenek siarki SO>

Do klasyfikacji strefy s$wietokrzyskiej w zakresie dwutlenku siarki wykorzystano
wyniki uzyskane w 2018 roku na stacji ZMSP na Swietym Krzyzu (kod stacji:
SkSwietKrzyz). Na stanowisku SO: dla tej stacji uzyskano wysoka kompletnos¢ - 99%
waznych danych.

Dodatkowo w ocenie wykorzystano wyniki pomiaré6w uzyskane na stacji o duzej
reprezentatywnosci obszarowej, znajdujacej si¢ w sgsiedniej strefie w woj. $laskim,
zlokalizowanej ok. 20 km od granic wojewoddztwa Swigtokrzyskiego — w Ztotym Potoku
(kod stacji: SlZlotPotLes). W analizach pod katem ochrony roslin takie podej$cie jest
dopuszczane zgodnie z ,,Wytycznymi do rocznej oceny jakos$ci powietrza”. Na stanowisku
SO dla tej stacji uzyskano 99% waznych danych.

Statystyki dla SO2 za 2018 rok przedstawiaty si¢ nastepujaco: na stacji zlokalizowanej
w Ztotym Potoku stezenie $rednie roczne SOz wynosito 5 pg/m®, a érednia z okresu zimy
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7 png/m?; na stacji na Sw. Krzyzu stezenie $rednie roczne wynosito 8 pg/m®, natomiast érednia
z okresu zimy wynosita 7 pg/m3. Statystyki wskazuja na dotrzymanie ostrego kryterium
poziomu dopuszczalnego ustanowionego dla ochrony roslin jako $rednia roczna i $rednia z

okresu 1.X-31.1I1 w wysokosci 20 pg/m?®.

Strefie Swigtokrzyskiej przypisano klas¢ A z uwagi na nie przekraczanie obowiazujacej
normy. Wynik klasyfikacji strefy $wigtokrzyskiej z uwzglednieniem kryteriow okreslonych
w celu ochrony roslin dla SO zestawiono w tabeli 7.2.1.1. i zilustrowano na mapie 7.2.1.1.

Tabela 7.2.1.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO,

Klasa strefy dla poszczegolnych
czasow usredniania stezen SO>
Kod (klasyfikacja wg parametrow) Klasa strefy dla SO2
Lp.|  Nazwastrefy | o or _ klasa A albo C (Aalbo C)
rok pora zimowa

kalendarzowy 1.X-=31.111
1 | miasto Kielce PL2601 nie klasyfikowano
2 |strefa $wictokrzyska | PL2602 A | A | A

Legenda

[ sves
[ powiy

Klasyfikacja stref

- klasa A

.
.

- klasa C | I — |

Mapa 7.2.1.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla SO, — ochrona roslin

Tabela 7.1.11.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw SO; na potrzeby oceny

pod katem ochrony roélin

Kod Czas Kompletnosé Srednia | Srednia
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji strefy Nazwa stacji | usrednia- serli)i [%] rok zimowa
nia [ng/m?] | [png/m’]
strefa . Stacja ZMSP
1 Swictokrzyska SkSwietKrzyz | PL2602 UJK w Kielcach 1g 98 8 7
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7.2.2. Tlenki azotu NOx

Do klasyfikacji strefy swietokrzyskiej w zakresie tlenkéw azotu wykorzystano wyniki
uzyskane w 2018 roku na stacji ZMSP na Swietym Krzyzu (kod stacji: SkSwietKrzyz). Na
stanowisku NOx dla tej stacji uzyskano wysoka kompletnos¢ - 100% waznych danych.

Dodatkowo w ocenie wykorzystano wyniki pomiaré6w uzyskane na stacji o duzej
reprezentatywno$ci obszarowej, znajdujacej si¢ w sasiedniej strefie w woj. $laskim,
zlokalizowanej ok. 20 km od granic wojewodztwa $wigtokrzyskiego — w Zlotym Potoku
(kod stacji: SlZlotPotLes). W analizach pod katem ochrony roélin takie podejscie jest
dopuszczane zgodnie z ,,Wytycznymi do rocznej oceny jakos$ci powietrza”. Na stanowisku
NOx dla tej stacji uzyskano 98% waznych danych.

Wyniki NOx za 2018 rok przedstaw1aly si¢ nastgpujaco: na stacji w Ztotym Potoku
stezenie $rednie roczne wynosito 11 pg/m®, a na stacji na Sw. Krzyzu — 4 pg/m®,
W obu analizowanych przypadkach poziom NOx zostat zachowany w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego, ktéry wynosi 30 pg/m®.

Dla objetej oceng strefy swigtokrzyskiej ustalono klase A z uwagi na nie przekraczanie
wartosci kryterialnej ustalonej dla tlenkow azotu. Klasyfikacje dla NOx, wedtug kryterium
ochrony roslin, przedstawia tabela 7.2.2.1 oraz mapa 7.2.2.1.

Tabela 7.2.2.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOy

Klasa strefy dla NOx
L.p. Nazwa strefy Kod strefy (A albo C)
1 | strefa miasto Kielce | PL2601 nie klasyfikowano
2 | strefa Swietokrzyska | PL2602 A

Legenda

E strefy
:| powiaty

Klasyfikacja stref
- klasa A

- klasa C |

Mapa 7.2.2.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla NOy — ochrona roslin

Tabela 7.1.11.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOy na potrzeby
oceny pod katem ochrony roslin

Kod . . Czas Kompletnos¢ Srednia
L.p. | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . .. . rok
strefy uSredniania serii [%0] 3
[ng/m’]
strefa . Stacja ZMSP
1 $wietokrzyska PL2602 | SkSwietKrzyz UJK w Kielcach 19 100 4
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7.2.3. Ozon O3

Strefe $wigtokrzyska w ocenie pod katem zanieczyszczenia ozonem, zaliczono do klasy
A i D2 odpowiednio dla kryterium poziomu docelowego i poziomu celu dtugoterminowego,
okreslanych parametrem ,,AOT 40”. Wskaznik wyrazony jako ,,AOT40” oznacza sum¢ rdznic
pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w (ng/m®) a wartoscia 80 pg/m?,
dla kazdej godziny w Ciggu doby pomiedzy godz. 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego,
dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m®.

Do klasyfikacji strefy §wietokrzyskiej w zakresie 0zonu wykorzystano wyniki uzyskane
w 2018 roku na stacji w Nowinach (kod stacji: SkNowiParkow). Statystyki dla O3 na tej stacji
przedstawialy si¢ nastgpujaco: wskaznik AOT40 usredniony dla lat 2015-2018 wynosit
16 319 pg/m**h, a dla roku 2018 —15 269 pg/m**h.

Poziom docelowy nie zostal przekroczony, dlatego tez strefie $wigtokrzyskiej nadano
Klase A. Natomiast poziom celu dilugoterminowego ozonu zostat przekroczony, co
skutkowato nadaniem klasy D2. Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego potwierdzito
dodatkowo modelowanie matematyczne wykonane przez IOS-PIB na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza, ktore wykorzystano przy wyznaczaniu obszaru przekroczen poziomu celu
dlugoterminowego ozonu.

Klasyfikacje stref, z uwzglednieniem stezen ozonu wedtug kryterium ochrony roslin,
przedstawia tabela 7.2.3.1. oraz mapa 7.2.3.1.

Tabela 7.2.3.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona ro$lin

Klasa strefy dla Oz Klasa strefy dla Os wg poziomu
L.p. Nazwa strefy Kod strefy | wg poziomu docelowego celu dlugoterminowego
(A albo C) (D1 albo D2)
1 |strefa miasto Kielce | PL2601 nie klasyfikowano
2 | strefa §wietokrzyska | PL2602 A D2

X
“%I‘
!

Legenda

E strefy
:] powiaty

Klasyfikacja stref

[ kiasaA
- klasa C

Mapa 7.2.3.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Oz — ochrona ro$lin

Tabela 7.2.3.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Os na potrzeby oceny

pod katem ochrony roslin
Czas AOT40 AOT40
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Sﬁg?y Nazwa stacji usrednia- m)?éosr:filie;;y ] rok 2018 | lata 2015-2018
nia | [ng/md)*h] | [(ng/m®)*h]
1 | strefa $wictokrzyska | SKNowiParkow | PL2602 | Nowiny, ul. Parkowa 1g 97 15269 16319
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Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 na obszarze wojewodztwa §wigtokrzyskiego
okreslony przy uzyciu modelowania matematycznego byt do$¢ zroznicowany (mapa 7.2.3.2).
Wartosci indeksu wahaty sic od 10 000 do 18 000 (ug/m®)-h. Wyzsze wartosci, powyzej
15000 (pug/m®)-h wystapity na poludniu wojewodztwa, natomiast nizsze, ponizej 12 000
(ug/m3)-h na potnocy.

strefa Swietokrzyska

25

50 km

Legenda
AOT40 w roku oceny

[(ug/m’)-h]

8 < 10000,00
10000,01 - 12000,00
12000,01 - 15000,00
15000,01 - 18000,49

I > 18000,49

Mapa 7.2.3.2. Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 na obszarze wojewodztwa §wietokrzyskiego w 2018

roku

Tabela 7.2.3.3. Narazenie w strefach woj. $wigtokrzyskiego pod wzgledem przekroczenia poziomu celu
dtugoterminowego ozonu w roku 2018

Kod Powierzchnia Udzial w ogélnej Gléwna
L.p. Nazwa strefy |  Kryterium Rejon 2 powierzchni przyczyna
strefy [km?]
strefy [%0] przekroczen
cel Warunki
. .. meteorologiczne
strefa dhugoterminowy | Przewazajaca .
1 |PL2602 swietokrzyska | AOT40 czg$¢ strefy 115369 99,4 Sprzyjajace

6000 (ng/m®)-h

formowaniu si¢
0zonu

Na terenie wojewodztwa przekroczony zostat jedynie cel dlugoterminowy ozonu
wynoszacy 6 000 (ug/m®)-h. Obszar przekroczen obejmujacy niemalze teren calej strefy
okres$lono uwzgledniajac wyniki modelowania i przedstawiono na mapie 7.2.3.3.
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Mapa 7.2.3.3. Obszar przekroczen stgzen ozonu (cel dlugoterminowy - wskaznik AOT40) w strefie
swigtokrzyskiej w 2018 roku

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong roslin

Podsumowujac wyniki oceny rocznej i klasyfikacji stref dla kryterium ochrony roslin,
strefe $wigtokrzyska pod wzgledem dotrzymania wartosci dopuszczalnych dla NOy i SOz oraz
poziomu docelowego ozonu zakwalifikowano do klasy A. Natomiast z uwagi na
przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu, strefe $wigtokrzyska okreslono jako
klase D2.

Ogo6lne wyniki klasyfikacji stref w wojewodztwie $swigtokrzyskim ze wzgledu na
ochrong roslin przedstawiono w tabeli 7.2.4.1.

Tabela 7.2.4.1. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteridow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa

(klasy: A, C
Kod
L.p. Nazwa strefy strefy SO2 NOx O3
1 | miasto Kielce PL2601 nie klasyfikowano
2 | strefa $wictokrzyska | PL2602 A | A | A
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia i charakterystyka sytuacji
przekroczen

Ocena jako$ci powietrza w 2018 roku podobnie jak ocena za rok poprzedni wykonana
zostala w obowigzujacym uktadzie stref, wedlug ktorego w wojewodztwie Swigtokrzyskim
oceniane sg dwie strefy: miasto Kielce i strefa $wigtokrzyska.

Przekroczenia norm wystapily W obu strefach, pod katem ochrony zdrowia ludzi, w
nastepujacym zakresie:

e pyl zawieszony PM10 (24-godzinny poziom dopuszczalny);
benzo(a)piren (poziom docelowy);
pyt zawieszony PM2,5 (poziom dopuszczalny - faza I1);
ozon (cel dlugoterminowy).

Ustalenie przyczyn wystepowania wykazanych przekroczen wartos$ci kryterialnych
stezen wymaga szczegOlowych analiz studialnych, niemniej juz na etapie opracowania
rocznej oceny mozna wstepnie poda¢ prawdopodobne przyczyny wystgpienia przekroczenia
pylu PM10, pytu PM2,5 i B(a)P na wskazanych obszarach, a sg to:

e stosowanie paliw o wysokiej zawartosci popiotu i siarki wraz ze spalaniem $mieci
w kotlach o niskiej sprawnosci cieplnej,
e wysoki udziat indywidualnego ogrzewania na paliwa stale w ogolnym bilansie
energetycznym,
eksploatacja instalacji energetycznych o matej mocy,
oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw na drogach,
niski poziom zycia ludnosci,
niski poziom wiedzy ekologicznej,
niedostateczny poziom wydatkéw budzetowych na realizacj¢ programow ochrony
powietrza i ograniczenie emisji zanieczyszczen.

Przyczyna wystgpowania podwyzszonych st¢zen ozonu jest obecnos¢ w powietrzu jego
prekursorow (t.j.: tlenki azotu, tlenek wegla, i r6znego rodzaju niemetanowe lotne zwigzki
organiczne) w potaczeniu z okreslonymi warunkami meteorologicznymi sprzyjajacymi
formowaniu si¢ ozonu (duze ustonecznienie, wysokie temperatury powietrza). Transgraniczny
charakter tego zanieczyszczenia $wiadczy tez o tym, ze wysokie stgzenia ozonu moga
naptywac nad obszar strefy §wietokrzyskiej z innych znaczenie oddalonych terenow.

Liste stref, w ktorych wystapity przekroczenia wraz z charakterystyka sytuacji
przekroczen przedstawiono w tabeli 8.1.

76



Tabela 8.1. Lista stref i obszaréw zakwalifikowanych do opracowania programdéw ochrony powietrza

Typy

Cras Metoda oceny, | Powierzchnia Udzial w Liczba U(_lzia! w obszaréw na | Czy opracowano Dzialania
Nazwa strefy e Wskaznik | Typ normy | u$redniania L) OIS .| powierzchni mieszkancow ’ I|czb|,e 2 ktérych POP/ wzgledem
strefy (parametr) zadecydowala | przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow wystailo Rok aktualizacii strefy dotyczace
P o klasie [km?] przekroczenia | strefy [%0] przeirggzenie 1 POP
miasto Kielce | PL2601 PM10 Poziom | ¢ 14 godz. pomiar 110,0 100,0% 196 335 100,0% migjski,
dopuszczalny podmiejski
strefa Poziom : . m'eJ.SI.(" .
. PL2602 PM10 Sr. 24-godz. pomiar 848,9 7,3% 415 425 39,6% podmiejski,
$wigtokrzyska dopuszczalny T
pozamiejski
miasto Kielce | PL2601 | BaP(PM10) dzgz;gvmvy $r. roczna pomiar 110,0 100,0% 196 335 100,0% pcr)’&'giz'}'s'ki A"It}f‘}'l'\iz‘;ial\iop
strefa Poziom miejski, XVI1/248/15 Opracowanie
swictokrzyska PL2602 | BaP(PM10) docelowy Sr. roczna pomiar 11353,4 97,9% 1025679 97,9% podmiejski, _ Sejmiku Woj. nowego POP
pozamiejski | Swigtokrzyskiego
Poziom miciski z dn. 27.11.2015r.
miasto Kielce | PL2601 PM2,5 dopuszczalny |  Sr. roczna pomiar 108,9 99,0% 182 197 92,8% JSKI,
(Il faza) podmiejski
strefa Poziom miejski,
. PL2602 PM2,5 dopuszczalny |  Sr. roczna pomiar 13329 11,5% 506 681 48,3% podmiejski,
Swigtokrzyska ST
(11 faza) pozamiejski




9. Udokumentowanie wynikow oceny

Zaséb informacji stanowigcych udokumentowanie oceny jest obszerny i nie jest

mozliwe jego catkowite przedstawienie. Dlatego ponizej wskazano zrodta danych i informacji
wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszej oceny:

Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska — Panstwowy Monitoring Srodowiska, baza
danych JPOAT2,0;

Glowny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych;

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych
Obiektow Ogolnogeograficznych;

Glowny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni
jednostek podziatow terytorialnych kraju — PRG;

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w
serwisie Pogodynka.

Dokumentacj¢ oceny stanowig rowniez:
wyniki pomiarow zawarte w wojewodzkim systemie informatycznym przeznaczonym
do gromadzenia i przetwarzania danych - baza CS5;
informacje na temat emisji wybranych zanieczyszczen (pliki Excel oraz warstwy shp)
pochodzace z Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami;
Analiza wynikow modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku
2018, wykonana przez IOS — PIB w ramach zadan ustawowych;
informacje o wynikach rocznych ocen jakosci powietrza sporzadzonych na podstawie
art. 89 ustawy P.o.§ w latach wcze$niejszych (baza OR);
informacje o wynikach piecioletnich ocen jakosci powietrza sporzadzonych na
podstawie art. 88 ustawy P.o.§ w latach wczesniejszych (baza OP);
Raporty Business Intelligence na potrzeby opracowania i raportowania wynikow
Rocznej Oceny Jakosci Powietrza na obszarze wojewodztwa.

Wymieniona powyzej dokumentacja i1 zasoby informacji zgromadzone sg w

Regionalnym Wydziale Monitoringu Srodowiska w Kielcach.

Inne powszechnie dostgpne Zrédla informacji na temat jakosci powietrza na obszarze

wojewodztwa Swietokrzyskiego to:

Portal Jako$ci Powietrza Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska:
http://powietrze.qgios.gov.pl/pjp/home

portal WIOS w Kielcach o Systemie Monitoringu Jako$ci Powietrza:
http://smjp.kielce.pios.gov.pl/?par=2

Raporty i publikacje na stronie WIOS w Kielcach:
http://kielce.pios.gov.pl/raporty,raporty.htm

Komunikaty i ostrzezenia na stronie WIOS w Kielcach:
http://kielce.pios.gov.pl/komunikaty,komost.htm

Komunikaty na stronie Wojewédzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego SUW w
Kielcach:

https://czkw.kielce.uw.gov.pl/

Serwis internetowy EKO-prognoza:

http://ekoprognoza.pl/index.php



http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home
http://smjp.kielce.pios.gov.pl/?par=2
http://kielce.pios.gov.pl/raporty,raporty.htm
http://kielce.pios.gov.pl/komunikaty,komost.htm
https://czkw.kielce.uw.gov.pl/
http://ekoprognoza.pl/index.php

10. Podsumowanie oceny

Klasyfikacja stref za 2018 rok wykonana zostata w uktadzie stref obowigzujacym od
2010 roku, odrebnie pod wzgledem kryteriow ustanowionych dla ochrony zdrowia i kryteriow
wymaganych dla ochrony roslin.

Ocenie poddano 13 normowanych zanieczyszczen powietrza: SOz, NO2, NOx, CO, O3,

CesHe, pyt zawieszony PM10, pyl zawieszony PM2,5, metale w pyle PM210 (As, Cd, Ni, Pb)
oraz BaP w pyle PM10.
Dodatkowo dla pytu PM2,5 dokonano klasyfikacji w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego
dla fazy II, ktora jest uzupelnieniem oceny. Poziom ten ma by¢ osiggnigty do 2020 roku
zgodnie z rozporzadzeniem MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiarow intensywnych i wskaznikowych, wyniki
modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez IOS-PIB oraz
metody obiektywnego szacowania.

W wyniku klasyfikacji dokonanej z uwzglednieniem kryterium ochrony zdrowia ludzi
obie strefy - miasto Kielce i strefe swigtokrzyska - przyporzadkowano do klasy C z uwagi na
przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu PM10 (norma dobowa) oraz poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Dodatkowa ocena dla pylu PM2,5 (faza Il) w obu strefach data
wynikowa klas¢ C1. Klasyfikacja obu stref pod wzglgdem poziomu docelowego ozonu
skutkowata nadaniem klasy A oraz D2 z uwagi na przekroczenia poziomu celu
dhlugoterminowego. Pozostate zanieczyszczenia w zakresie dotrzymywania norm uzyskaty
klase A.

W wyniku Klasyfikacji dokonanej z uwzglgednieniem kryterium ochrony roslin strefe
swietokrzyska zaliczono do klasy A pod katem SO, oraz NOx. Poziom docelowy O3 zostat
dotrzymany, a cel dtugoterminowy przekroczony, wigc strefie przypisano klasy A 1 D2.

Dla stref ze statusem klasy C, Cl1 oraz D2 okreslono obszary przekroczen.
W przypadku BaP przekroczenia poziomu docelowego w 2018 roku wystapity niemalze na
terenie calego wojewodztwa. Obszary przekroczen pylow PM10 i PM25 (Il faza)
obejmowaly glownie wicksze miasta w wojewodztwie oOraz znaczng cze$¢ powiatu
kieleckiego. W przypadku ozonu przekroczenie celu dlugoterminowego dotyczyto catego
wojewodztwa.

Klasyfikacja stref za 2018 rok zmienita si¢ w poréwnaniu do roku 2017, wytgcznie dla
kryterium ochrony zdrowia, w zakresie pytu zawieszonego PM2,5 (faza 1) oraz ozonu. Dla
pytu PM2,5 nastapito polepszenie klasyfikacji (zmiana statusu z klasy C na klase A). Ocena
ozonu w strefie $wigtokrzyskiej rowniez przyniosta polepszenie klasyfikacji — zmiana z klasy
C na klas¢ A. Dla pozostatych zanieczyszczen klasy stref nie ulegty zmianie.
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11. Stownik skrotow i terminéw uzytych w opracowaniu

SKkroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony $rodowiska lub ustawa - Po$§ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska - (Dz. U. z 2018 r. poz. 799)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z
2012 poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji(dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i

sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. UE L. 152 7 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu

I wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajagcym powietrzu
(Dz. Urz. UE L 23 7 26.01.2005, str. 3)

Inne skroty i terminy

e OR  — roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykulem 89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska

e OP — ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony s$rodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia
rocznych ocen jako$ci powietrza w strefie

e POP —program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy
- Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggnigcie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych poziomoéw substancji w powietrzu w wyznaczonym
terminie
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Klasy stref:

A, C — klasy stref okre$lane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 1 2.4)

Al, Cl- dodatkowe klasy stref dla pylu PM2,5 okre§lane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy 11 (0znaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 - dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy

strefy

PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uznaé¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy
strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadéw stezen

ME- pozostate metody (inne)

WartoS$ci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla st¢zen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okre§lony dla stgzen substancji w powietrzu
PDt - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - Stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-
godz.), okreslane dla tlenku wegla i 0zonu

S8max — maksimum ze stgzen srednich o§miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ Srednia
osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej konczy sie¢ o$miogodzinny okres
usredniania.

S24  stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia

Sa - stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie Srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1

pazdziernika roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.
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Smax najwyzsza warto$¢ stgzenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

36 maks. (S24) - trzydziesta szosta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu
wynikow pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

4 maks. (S24) - czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiardéw stgzen 24-godz. SO2 z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) - dziewigtnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu
wynikow pomiarow stezen 1-godz. NOz z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu
wynikow pomiaréow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte
maksimum)

L>350 (S1) — liczba godzin ze stgzeniem $rednim 1-godzinnym wigkszym od 350
pg/m?

L>125 (S24) - liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m®

SXY.Z - percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiarOw o okre§lonym czasie
usredniania wynikéw — jest to wartos¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktorej
nie przekracza XY.Z% wynikow pomiarow o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90.4 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stgzenia 24-godzinnego,
ktorej nie przekracza 90.4% wynikow pomiaréw dobowych w serii roczne;j)

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla
okresu maj-lipiec jako suma réznic pomigdzy stezeniem Srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m? a wartoécig 80 pg/m®, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy
godzing 8:00 a 20:00 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest
wieksze niz 80 pg/m?

AOT40sL — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku

kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 1. Zestawienie obszarow przekroczen dla kryterium ochrony zdrowia w wojewodztwie §wigtokrzyskim w 2018 roku

ZALACZNIK NR 1 Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewddztwie §wigtokrzyskim

Powierzchnia Liczba
, . Czas uSredniania - - Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancéow Gloéwna przyczyna
REk2cniE U PIEI D ey NG ETER (parametr) SO SR T BT ERE przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia
[km?] przekroczenia
: : Oddzialywanie emisji
PL2601 miasto Kielce Sredniaroczna | SYT 2018 SW_WI PL2601 BaP(PM10) OZ PDC_Sr.roczna_1 Obrf]ziggt‘;ageslggfy Obnsqf:;tgaﬁeslgeefy 110,0 196 335 zwiazanych z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow
Obszar calej strefy Obszar calej strefy
BaP(PM10) | Poziom docelowy swigtokrzyskiej, z swigtokrzyskiej, z
wylaczeniem czgséci wylaczeniem czgéci Oddziatywanie emisji
PL2602 strefa Swigtokrzyska Srednia roczna SYT 2018 SW_W1 PL2602 BaP(PM10) OZ PDC Sr.roczna 1 wzdtuz potnocne;j, wzdhuz potnocnej, 11 353,4 1025679 zwigzanych z indywidualnym
potnocno-wschodniej i | pdocno-wschodniej i ogrzewaniem budynkow
wschodniej granicy wschodniej granicy
wojewddztwa wojewddztwa
. . Warunki meteorologiczne
PL2601 miasto Kielce $r. 8-godz. SYT 2018 SW_W1_PL2601 03 OZ PCDT Dni_przekr 1 Obszar calej strefy Obszar calej strefy 110,0 196 335 sprzyjajace formowaniu si¢
. miasto Kielce miasto Kielce
0s Pozmm celu ozonu
diugoterminowego Ob tei stref Ob i stref Warunki meteorologiczne
PL2602 | strefa $wietokrzyska Sr. 8-godz. SYT_2018 SW_W1_PL2602_03_OZ _PCDT Dni_przekr_1 S,stfgtro‘[‘(?ze;iirgj Y Svsvfgfoﬁgskf; Y 11601,0 1048 048 sprzyjajace formowaniu sie
ozonu
. . Oddziatywanie emisji
PL2601 miasto Kielce Sr. 24-godz. SYT_2018 SW_W1_PL2601_PM10_OZ PD_Dni_przekr 1 Obnsqzi;‘;tf)aﬁ:lg:fy Ob:ﬁ;‘;tgaﬁeslgjfy 110,0 196 335 zwiazanych z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow
PM10 Poziom Obr;?;gv\\}lvzl::é?h Obszary wigkszych miast
dopuszczalny cwictokT2vakiei w strefie $wigtokrzyskiej Oddziatywanie emisji
PL2602 | strefa $wigtokrzyska $r. 24-godz. SYT 2018 _SW_W1_PL2602_PM10_OZ_PD_Dni_przekr 1 swigto erYS €1 0raz 1 oraz wszystkie gminy 848,9 415 425 zwigzanych z indywidualnym
Ws;yst 1€ gminy graniczace ze strefg ogrzewaniem budynkow
graniczace ze strefa . .
- . miasto Kielce
miasto Kielce
Obszar niemal calej Obszar niemal catej
) ) strefy miasto Kielce, z strefy miasto Kielce, z Oddzialywanie emisji
PL2601 miasto Kielce Srednia roczna SYT 2018 SW_W1 PL2601 PM2.5 OZ PD(II faza) Sr.roczna 1 | wylaczeniem czgsci i . - 108,9 182 197 zwigzanych z indywidualnym
obszaru Osiedla na wylaezeniem czgsel ogrzewaniem budynkow
Poziom Stoku obszaru Osiedla na Stoku
PM2.5 dopuszczalny Obszar wickszych Obszar wickszych
(I faza) miejscowosci w strefie | miejscowosci w strefie . . -
. . , swietokrzyskiej oraz | $wietokrzyskiej oraz  Oddziatywanie emisji
PL2602 strefa Swigtokrzyska Srednia roczna SYT 2018 SW_W1 PL2602 PM2.5 OZ PD(II faza) Sr.roczna_1 Squttgren;]gmiJn qteren;/gmijn 13329 506 681 zwigzanych z indywidualnym
graniczacych ze strefg | graniczacych ze strefa ogrzewaniem budynkéw
miasto Kielce miasto Kielce

Tabela 2. Zestawienie obszaroéw przekroczen dla kryterium ochrony ro$lin w wojewodztwie $wietokrzyskim w 2018 roku

Czas . .
Wskaznik Typ normy e Nazwa strefy | uSredniania Kod sytuacji Nazwa obsza_r u Opis obszaru przekroczenia POW|erzchn|a_ obsza;’ u Gloéwna przyczyna przekroczenia
strefy przekroczenia przekroczenia [km?]
(parametr)
Przewgiaj]?ca C]Z(QSC strefy Przewazajaca cze$¢ strefy
. swigtokrzyskiej, za . s o - : : .
0s Poziomcelu ) 565y | strefa AOT40 SYT 2018 SW_W1_PL2602 O3 OR PCDT AOT40-R 1 | wyjatkiem czeéci gmin: | Sistokrzyskiej, za wyjatkiem czgSci 11536,9 Warunki meteorologiczne sprzyjajace
diugoterminowego swietokrzyska , . gmin: Wachock, Tartow, Ozarow, formowaniu si¢ ozonu
Wachock, Tartow, Ozarow, Zawichost i Dwikoz
Zawichost i Dwikozy. Y




Tabela 3. Zbiorcze zestawienie obszaréw przekroczen z okre$leniem gmin, na ktorych wystapito przekroczenie w wojewodztwie §wietokrzyskim w 2018 roku

Cel ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

OR - Ochrona Roslin

O3

Poziom celu dlugoterminowego

PL2602

strefa $wigtokrzyska

AOT40

Batltow; Backowice; Bejsce; Bieliny; Blizyn; Bodzechow; Bodzentyn; Bogoria; Brody; Busko-Zdr6j; Chmielnik; Checiny; Czarnocin;
Daleszyce; Dwikozy; Dziatoszyce; Fatkow; Gnojno; Gowarczow; Gorno; Imielno; Iwaniska; Jedrzejow; Kazimierza Wielka; Kije;
Klimontow; Kluczewsko; Koprzywnica; Konskie; Krasocin; Kunéw; Lipnik; Mastow; Matogoszcz; Michatow; Miedziana Gora; Mirzec;
Mniéw; Morawica; Moskorzew; Nagtowice; Nowa Stupia; Nowy Korczyn; Obrazow; Oksa; Olesnica; Opatowiec; Opatow; Osiek;
Ozarow; Pacanow; Pawtow; Piekoszow; Pierzchnica; Pinczéw; Polaniec; Radkow; Radoszyce; Rakow; Ruda Maleniecka; Rytwiany;
Sadowie; Samborzec; Secemin; Sitkdéwka-Nowiny; Skalbmierz; Skarzysko Koscielne; Smykow; Sobkow; Solec-Zdroj; Staszow;
Stopnica; Strawczyn; Staporkow; Suchedniow; Szydtow; Stupia; Stupia (Konecka); Sedziszéw; Tartow; Tuczepy; Wasniow; Wilczyce;
Wislica; Wodzistaw; Wojciechowice; Wloszczowa; Wachock; Zagnansk; Zawichost; Ztota; Lagdéw; Loniow; Lopuszno; Lubnice;
Laczna; Cmielow

0OZ - Ochrona
Zdrowia

BaP(PM10)

Poziom docelowy

PL2601

miasto Kielce

Srednia roczna

Kielce

PL2602

strefa swietokrzyska

Srednia roczna

Battow; Backowice; Bejsce; Bieliny; Blizyn; Bodzechow; Bodzentyn; Bogoria; Brody; Busko-Zdréj; Chmielnik; Checiny; Czarnocin;
Daleszyce; Dwikozy; Dzialoszyce; Fatkow; Gnojno; Gowarczoéw; Gorno; Imielno; Iwaniska; Jedrzejow; Kazimierza Wielka; Kije;
Klimontow; Kluczewsko; Koprzywnica; Konskie; Krasocin; Kunéw; Lipnik; Mastow; Malogoszcz; Michatow; Miedziana Gora; Mirzec;
Mniow; Morawica; Moskorzew; Naglowice; Nowa Stupia; Nowy Korczyn; Obrazdéw; Oksa; Olesnica; Opatowiec; Opatdow; Osiek;
Ostrowiec Swiqtokrzyski; Ozardw; Pacanow; Pawlow; Piekoszow; Pierzchnica; Pificzow; Potaniec; Radkow; Radoszyce; Rakdéw; Ruda
Maleniecka; Rytwiany; Sadowie; Samborzec; Sandomierz; Secemin; Sitkdwka-Nowiny; Skalbmierz; Skarzysko Koscielne; Skarzysko-
Kamienna; Smykow; Sobkéw; Solec-Zdrdj; Starachowice; Staszéw; Stopnica; Strawczyn; Staporkow; Suchedniow; Szydiow; Stupia;
Stupia (Konecka); S¢dziszow; Tartow; Tuczegpy; Wasniow; Wilczyce; Wislica; Wodzistaw; Wojciechowice; Wioszczowa; Wachock;
Zagnansk; Zawichost; Ztota; Lagéw; Loniéw; Lopuszno; Lubnice; Laczna; Cmielow

O3

Poziom celu dlugoterminowego

PL2601

miasto Kielce

Sr. 8-godz.

Kielce

PL2602

strefa $wigtokrzyska

Sr. 8-godz.

Baltow; Backowice; Bejsce; Bieliny; Blizyn; Bodzechow; Bodzentyn; Bogoria; Brody; Busko-Zdréj; Chmielnik; Checiny; Czarnocin;
Daleszyce; Dwikozy; Dziatoszyce; Falkow; Gnojno; Gowarczow; Gorno; Imielno; Iwaniska; Jedrzejow; Kazimierza Wielka; Kije;
Klimontow; Kluczewsko; Koprzywnica; Konskie; Krasocin; Kunow; Lipnik; Mastow; Malogoszcz; Michatow; Miedziana Géra; Mirzec;
Mniéw; Morawica; Moskorzew; Nagtowice; Nowa Stupia; Nowy Korczyn; Obrazdéw; Oksa; Ole$nica; Opatowiec; Opatow; Osiek;
Ostrowiec SWi@tokrzyski; Ozar6w; Pacanow; Pawlow; Piekoszow; Pierzchnica; Pinczow; Potaniec; Radkow; Radoszyce; Rakow; Ruda
Maleniecka; Rytwiany; Sadowie; Samborzec; Sandomierz; Secemin; Sitkdwka-Nowiny; Skalbmierz; Skarzysko Ko$cielne; Skarzysko-
Kamienna; Smykéw; Sobkow; Solec-Zdroj; Starachowice; Staszow; Stopnica; Strawczyn; Staporkow; Suchedniow; Szydtow; Stupia;
Stupia (Konecka); Sedziszéw; Tartow; Tuczepy; Wasniow; Wilczyce; Wislica; Wodzistaw; Wojciechowice; Wtoszczowa; Wachock;
Zagnansk; Zawichost; Ztota; Lagéw; Loniéw; Lopuszno; Lubnice; Laczna; Cmielow

PM10

Poziom dopuszczalny

PL2601

miasto Kielce

Sr. 24-godz.

Kielce

PL2602

strefa §wigtokrzyska

Sr. 24-godz.

Bodzechow; Brody; Busko-Zdrgj; Chmielnik; Checiny; Daleszyce; Gowarczow; Gorno; Jedrzejow; Kazimierza Wielka; Konskie;
Krasocin; Kunéw; Mastow; Matogoszcz; Miedziana Gora; Mniow; Morawica; Ostrowiec Swiqtokrzyski; Pacanow; Piekoszow; Pinczow;
Potaniec; Rytwiany; Sandomierz; Sitkowka-Nowiny; Skarzysko Koécielne; Skarzysko-Kamienna; Sobkow; Starachowice; Staszow;
Strawczyn; Sedziszow; Wachock; Zagnansk; Lagow

PM2.5

Poziom dopuszczalny (Il faza)

PL2601

miasto Kielce

Srednia roczna

Kielce

PL2602

strefa swietokrzyska

Srednia roczna

Blizyn; Bodzechow; Bodzentyn; Brody; Busko-Zdréj; Chmielnik; Checiny; Daleszyce; Dwikozy; Gowarczow; Gorno; Jedrzejow;
Kazimierza Wielka; Konskie; Krasocin; Kunow; Lipnik; Mastow; Malogoszcz; Miedziana Gora; Mirzec; Mniow; Morawica; Nowa
Stupia; Nowy Korczyn; Obrazow; Opatéw; Ostrowiec Swif;tokrzyski; Ozarow; Pacandéw; Pawtdw; Piekoszow; Pinczow; Potaniec;
Radoszyce; Rakow; Rytwiany; Sadowie; Samborzec; Sandomierz; Sitkdéwka-Nowiny; Skalbmierz; Skarzysko Koscielne; Skarzysko-
Kamienna; Sobkow; Solec-Zdroj; Starachowice; Staszow; Strawczyn; Staporkow; Suchedniow; Sedziszow; Wioszezowa; Wachock;
Zagnansk; Laczna; Cmielow
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Tabela 4. Zbiorcze zestawienie stanowisk pomiarowych w wojewddztwie §wietokrzyskim w 2018 roku, na ktorych wystapity przekroczenia

Cel Wskaznik Typ normy Kod | Nazwa strefy | Klasa Miara Klasa Kod stanowiska Kod stacji Kod Czas Typ pomiaru Statystyka - skrot Warto$é¢ | Jednostka
ochrony strefy strefy | raportowania dla wskaznika | uSrednia-
parametru nia
0Oz - |BaP(PM10) | Poziom docelowy |PL2601 | miasto Kielce |C Sr.roczna C SkKielKusoci-BaP(PM10)-24g SkKielKusoci BaP(PM10) | 24g manualny Sa(z d. sur.) 3,5 | ng/m?
Ochrona ,
Zdrowia PL2602 | strefa Sr.roczna C SkBuskRokosz-BaP(PM10)-24g | SkBuskRokosz BaP(PM10) | 24g manualny Sa(z d. sur.) 3,9 | ng/m?®
$wigtokrzyska
SkKonsGranatMOB-BaP(PM10)- | SkKonsGranatMOB | BaP(PM10) | 24g manualny Sa(z d. sur.) 4,2 | ng/m?3
24g
SkStaraZlota-BaP(PM10)-24g SkStaraZlota BaP(PM10) | 249 manualny Sa(z d. sur.) 5,0 | ng/m?®
OR -1 03 Poziom celu PL2602 | strefa D2 AOT40-R D2 SkNowiParkow-03-1g SkNowiParkow 03 19 automatyczny | AOT40sz V-VII(z d. sur.) 15269,4 | ng/m3*h
Ochrona dtugoterminowego swietokrzyska
Roslin
0oz - PL2601 | miasto Kielce | D2 Dni_przekr D2 SkKielJagiel-O3-1¢g SkKielJagiel 03 19 automatyczny | Ld>120(z S8max_doba) 4 | dni
Ochrona
Zdrowia SkKielTargow-03-1g SkKielTargow 03 1g automatyczny | Ld>120(z S8max_doba) 9 |dni
PL2602 | strefa D2 Dni_przekr D2 SkKonsGranatMOB-03-1¢g SkKonsGranatMOB | O3 19 automatyczny | Ld>120(z S8max_doba) 4 | dni
swigtokrzyska
SkNowiParkow-03-1g SkNowiParkow 03 1g automatyczny | Ld>120(z S8max_doba) 17 [ dni
SkPolaRuszcz-03-1g SkPolaRuszcz 03 1g automatyczny | Ld>120(z S8max_doba) 7 | dni
0z -|PM10 Poziom PL2601 | miasto Kielce |C Dni_przekr C SkKielKusoci-PM10-24g SkKielKusoci PM10 249 manualny Ld>50(z S24 obl.) 411 dni
Ochrona dopuszczalny
Zdrowia PL2602 | strefa Cc Dni_przekr Cc SkBuskRokosz-PM10-24g SkBuskRokosz PM10 249 manualny Ld>50(z S24 obl.) 42| dni
swietokrzyska
SkKonsGranatMOB-PM10-24g SkKonsGranatMOB | PM10 249 manualny Ld>50(z S24 obl.) 39| dni
SkMaloSlonec-PM10-1g SkMaloSlonec PM10 1g automatyczny | Ld>50(z S24 obl.) 37| dni
SkNowiParkow-PM10-1g SkNowiParkow PM10 1g automatyczny | Ld>50(z S24 obl.) 80| dni
SkPolaRuszcz-PM10-1g SkPolaRuszcz PM10 1g automatyczny | Ld>50(z S24 obl.) 48| dni
SkStaraZlota-PM10-24g SkStaraZlota PM10 249 manualny Ld>50(z S24 obl.) 45| dni
0z -|PM25 Poziom PL2601 | miasto Kielce | C1 Sr.roczna C1 SkKielTargow-PM2.5-24g SkKielTargow PM2.5 249 manualny Sa(z d. sur.) 22,4 | ug/m?®
Ochrona dopuszczalny ]
Zdrowia (11 faza) PL2602 | strefa C1 Sr.roczna C1 SkBuskRokosz-PM2.5-24¢ SkBuskRokosz PM2.5 24g manualny Sa(z d. sur.) 21,6 | pg/md
$wigtokrzyska
SkKonsGranatMOB-PM2.5-24g | SkKonsGranatMOB | PM2.5 249 manualny Sa(z d. sur.) 23,0 | pg/m3
SkPolaRuszcz-PM2.5-1g SkPolaRuszcz PM2.5 1g automatyczny | Sa(z d. sur.) 23,8 | ug/m?®
SkStaraZlota-PM2.5-24g SkStaraZlota PM2.5 249 manualny Sa(z d. sur.) 22,0 | ug/m?®
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