Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

1.  WSTEP

Zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232)
wojewodzki inspektor ochrony srodowiska co roku dokonuje oceny poziomoéw substancji
W powietrzu w poszczeg6lnych strefach z wytaczeniem:

e terendéw zaktadow pracy,

e miejsc, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

e jezdni drog i paséw rozdzielczych drog, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa rozdzielczego.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz.U. z 2012 r. poz. 914) dla wszystkich
zanieczyszczeh uwzglednionych w ocenie strefe stanowi:

e aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
¢ miasto nie bedace aglomeracjg o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy,
e pozostaty obszar wojewodztwa, niewchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100

tys. mieszkancow.

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — raport za 2014 r. jest
juz trzynastg oceng przeprowadzong dla catego obszaru wojewodztwa.
W wojewodztwie mazowieckim klasyfikacje wykonano w 4 strefach: aglomeracji

warszawskiej, miescie Radom, miescie Plock 1 w strefie mazowieckie;.

Tabela 1. Podzial wojewodztwa mazowieckiego na strefy

. . Liczba
Powierzchnia mieszkancé
Lp. Nazwa strefy Kod strefy strefy W
o strefy
w km
w tys.
1 aglomeracja warszawska PL1401 517 1724,4
2 miasto Radom PL1403 112 218,5
3 miasto Plock PL1402 88 122,8
4 strefa mazowiecka PL1404 34841 3251,2
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Mapa 1. Podzial wojewodztwa mazowieckiego na strefy
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2.

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

CEL, ZAKRES | KRYTERIA OCENY

Celem przeprowadzenia rocznej oceny jest:

klasyfikacja stref w oparciu 0 obowigzujace na dany rok Kryteria,

uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen,

wskazanie wartosci, obszarow oraz prawdopodobnych przyczyn przekroczen wartosci
kryterialnych,

Wskazanie potrzeb w zakresie niezbednej modernizacji systemu monitoringu powietrza.

Zakres oceny rocznej wykonanej na potrzeby ustalenia dotrzymywania standardow

imisyjnych dla poszczegdlnych zanieczyszczen jest analiza wielko$ci stgzen za 2014 r. Oceng

wykonano wedtlug kryteriow dotyczacych ochrony zdrowia w 4 strefach wojewodztwa

(aglomeracja warszawska, miasto Radom, miasto Ptock, strefa mazowiecka) dla:

dwutlenku siarki - SOz,
dwutlenku azotu - NO,
tlenku wegla - CO,
benzenu - CsHe,

pylu zawieszonego PM10,
pylu zawieszonego PM2,5,
otowiu w pyle - Pb(PM10),
arsenu w pyle - As(PM10),
kadmu w pyle - Cd(PM10),
niklu w pyle - Ni(PM10),
benzo(a)pirenu w pyle - B(a)P(PM10),

ozonu - Os,

oraz kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin w 1 strefie (mazowieckiej) dla:

dwutlenku siarki - SO,
tlenkdw azotu - NOy,

ozonu - O3 okreslonego wspotczynnikiem AOT40.

Podstawg klasyfikacji stref w rocznej ocenie jako$ci powietrza sg wartosci poziomow:

dopuszczalnego, dopuszczalnego powigkszonego o margines tolerancji, docelowego i celu

dhugoterminowego, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w

sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).

Obowigzujgce w 2014 r. wielkosci tych poziomoéw przedstawia tabela 2.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 2. Poziomy dopuszczalne, docelowe, celu dlugoterminowego do klasyfikacji stref — ochrona zdrowia i ochrona roslin

Dopuszczalny poziom

Dopuszczalna czestosé

Termin osiagniecia

> Crs il iniana OKreslone poziomy dla zanieczyszezen substancji przekraczania pozioméw
Nazwa substancji i w powie!:rzu powieks_z_ony dop_uszczalnego dopuszczalnych lub
0 margines tolerancji za poziomu w roku docelowych w
dopuszczalny docelowy diugoterminowy 2014r. kalendarzowym powietrzu
1-h 350 pg/m® - - - 24 razy 2005
&
Dwutlenek siarki er)kh 125 pg/m - - - 3 razy 2005
. 20 pg/m® - - - - 2003
pora zimowa
1-h 200 pg/m® - - 18 razy 2010
Dwutlenek azotu oK 40 pg/m? - - - 2010
max dobowe ze
Tlenek wegla stezen 8-h 10(/)08 - - - - 2005
kroczacych Hem
Benzen rok 5 ug/m® - - - - 2010
Pyt zawieszony 24-h 50 pg/m® - - - 35 razy 2005
PM 10 rok 40 pg/m® - - - - 2005
Pyl zawieszony rok 25 pg/m® 25 pg/m® - 26 pg/m® - 2015
PM2,5 rok - 20 pg/m® - - - 2020
Otow rok 0,5 ng/m® - - - - 2005
Arsen rok - 6 ng/m® - - - 2013
Kadm rok - 5 ng/m® - - - 2013
Nikiel rok - 20 ng/m? - - - 2013
Benzo/a/piren rok - 1 ng/m?® - - - 2013
max dobowe ze - 120 pg/m® 120 pg/m®
stezen 8-h dopuszcze? si¢ nie dopus_zcza si¢ _ _ 2010
25 dni dni
kroczacych z przekroczeniem | z przekroczeniem
Ozon warto$¢ AOT40
obliczana ze 18000
stezen 1-h W ng/mxh 6000 pg/m3xh - - 2010
okresie maj-lipiec
Tlenki azotu rok 30 pg/m® - - - - 2003
ochrona zdrowia
ochrona roslin
6
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Poziom dopuszczalny - (odpowiednik w Dyrektywie 2008/50/WE: warto$¢ dopuszczalna) oznacza poziom

substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej, w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub
srodowisko jako calo$¢, ktory powinien by¢ osiagnigty w okreslonym terminie i po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy — (odpowiednik w Dyrektywie 2008/50/WE: wartos¢ docelowa) oznacza poziom

substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania
szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub $srodowisko jako catos¢, ktory ma by¢
osiggnigty tam, gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom krytyczny — w Dyrektywie 2008/50/WE oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na

podstawie wiedzy naukowej, po przekroczeniu ktorego moga wystapi¢ bezposrednie
niepozadane skutki w odniesieniu do niektérych receptoréw, takich jak drzewa, inne
roéliny lub ekosystemy naturalne, jednak nie w odniesieniu do czlowieka. W przepisach
prawa krajowego, odpowiednikiem poziomu krytycznego sa: poziom dopuszczalny,
poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego - okreslone w odniesieniu do ochrony
ro$lin.

Poziom celu dlugoterminowego — (odpowiednik w dyrektywie: cel dtugoterminowy) oznacza poziom substancji

w powietrzu, ktory nalezy osiggnaé w dluzszej perspektywie z wyjatkiem przypadkow,
gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania proporcjonalnych $rodkow — w celu
zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i srodowiska.

Margines tolerancji — oznacza procentowo okreslong cze¢$¢ poziomu dopuszczalnego, o ktorg poziom ten moze

zostaé przekroczony, zgodnie z warunkami ustanowionymi w dyrektywie.

Zgodnie z art. 89 wustawy Prawo ochrony §rodowiska odrebnie dla kazdego

zanieczyszczenia wyznaczono strefy, w ktorych:

przekroczone s3 poziomy dopuszczalne powigkszone o margines tolerancii,

poziom substancji miesci si¢ pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem
dopuszczalnym powigkszonym o margines tolerancji,

nie sa przekroczone poziomy dopuszczalne,

przekroczone sg poziomy docelowe,

nie sg przekroczone poziomy docelowe,

przekroczone sg poziomy celu dlugoterminowego,

nie sg przekroczone poziomy celu dlugoterminowego.

Klasyfikujac strefy wedlug kryterium ochrony zdrowia uwzgledniono caty obszar

wojewodztwa (4 strefy), natomiast wedtug kryterium ochrony roslin pominigto strefy bedace

aglomeracja, miastem o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. mieszkancow. Ze wzgledu na

wymagania odpowiednich odlegtosci od drog i miast wyniki pomiarow stezen ze stacji miejskich

nie zostang uwzglednione w ocenie dokonywanej pod katem kryteriow dotyczacych ochrony

roslin.

Przekroczenie poziomdéw oceniane bylo na podstawie wielkoSci stezen zanieczyszczen

z okresu roku 2014. Poziom dopuszczalny, docelowy, celu dlugoterminowego uznawane
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim
byty za przekroczone, jezeli chociaz w jednym punkcie strefy wystgpito niedotrzymanie
ww. norm lub wskazywato na to modelowanie matematyczne. W rocznej ocenie jakosci
powietrza strefy o najwyzszych stezeniach (przekroczenia normy) zaliczono do klasy C,
dla ktorych istnicje ustawowy obowigzek sporzadzenia Programéw Ochrony Powietrza (POP) lub
do klas C2 i D2, dla ktorych nie ma obowigzkow wykonywania POP. Zaliczenie strefy do gorszej
klasy (klasa C lub, dla PM2,5, klasa C lub B) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na terenie
catej strefy nie speinia okreslonych kryteridéw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze
koniecznosci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze
catej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dzialan w odniesieniu
do wybranych obszarow w strefie (z reguly o ograniczonym zasiggu) i dla okreslonych
zanieczyszczen - wlaczajac opracowanie POP, o ile program taki nie zostatl opracowany dla
danego zanieczyszczenia i obszaru.

W wyniku klasyfikacji, w zaleznosci od analizy stezen w danej strefie, mozna wydzieli¢
nastepujace klasy stref:
1. Dla substancji dla ktorych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:

e klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomow
dopuszczalnych i pozioméw docelowych,

e klasa B — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy dopuszczalne,
lecz nie przekraczaja pozioméw dopuszczalnych powigkszonych o margines tolerancji
(tylko dla PM2,5),

e klasa C — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powigkszone o margines tolerancji W przypadku, gdy margines tolerancji

nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne i poziomy docelowe.

2. Dla substancji, dla ktorych okres$lone sg poziomy celu dtugoterminowego:
e klasa D1 - stezenia ozonu i wspotczynnik AOT40 nie przekraczaja poziomu celu
dlugoterminowego,
o klasa D2 - stezenia ozonu 1 wspotczynnik AOT40 przekraczaja poziom celu
dlugoterminowego.
3. Dla substancji, dla ktorych okreslone sg poziomy docelowe:
e klasa A —stezenia PM2,5 na terenie strefy nie przekraczaja poziomu docelowego,
e klasa C2 — stgzenia PM2,5 przekraczaja poziom docelowy.
Klasy stref dla zanieczyszczen oraz wymagane dzialania w zaleznosci od ich poziomow
stezen przedstawia tabela 3.

Poczawszy od raportu za rok 2012 nie ocenia si¢ osobno obszarow ochrony uzdrowiskowe;.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 3. Klasy stref i wymagane dzialania w zalezno$ci od pozioméw stezen
zanieczyszczenia

Klasa

Poziom stezen Zanieczyszczenie strefy

‘Wymagane dzialania

okreslony jest poziom dopuszczalny i poziom krytyczny

utrzymanie st¢zen zanieczyszczenia

nie przekracza poziomu ponizej poziomu dopuszczalnego
dopuszczalnego lub poziomu A oraz proba utrzymania najlepszej
krytycznego jakosci powietrza zgodnej ze

zrdwnowazonym rozwojem

dwutlenek siarki

dwutlenek azotu - okreslenie obszaréw przekroczen

tlenki azotu poziomoéw dopuszczalnych,

tlenek wegla - opracowanie POP w celu

benzen osiggniecia odpowiednich

pyt PM10 poziomoéw dopuszczalnych
powyzej poziomu olow (PM10) substancji w powietrzu (jesli POP
dopuszczalnego lub poziomu nie byt uprzednio opracowany),
krytycznego - kontrolowanie stezen

zanieczyszczenia na obszarach
przekroczen i prowadzenie dziatan
majacych na celu obnizenie stezen
przynajmniej do poziomow
dopuszczalnych

okreslony jest poziom dopuszczalny i margines tolerancji

- utrzymanie stgzen
zanieczyszczenia ponizej poziomu
nie przekracza poziomu A dopuszczalnego
dopuszczalnego oraz proba utrzymania najlepszej
jakos$ci powietrza zgodnej ze
Zroéwnowazonym rozwojem
- okreslenie obszar6w przekroczen
poziomu dopuszczalnego,
powyzej poziomu - okreslenie przyczyn
dopuszczalnego, lecz nie przekroczenia poziomu
przekracza poziomu B dopuszczalnego substancji
dopuszczalnego powickszonego w powietrzu, podjecie dziata w
0 margines tolerancji celu zmniejszenia emisji
pyt zawieszony PM2,5 substancji

- okreslenie obszar6w przekroczen
poziomu dopuszczalnego oraz
poziomu dopuszczalnego
powiekszonego 0 margines
tolerancji,

- opracowanie POP majacego na
celu osiagnigcie poziomow
dopuszczalnych substancji w
powietrzu oraz putapu st¢zenia
ekspozycji (okreslonego dla pytu
PM2,5)

powyzej poziomu
dopuszczalnego powigkszonego
0 margines tolerancji
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Poziom stezen

Klasa

Zanieczyszczeni
anieczyszczenie strefy

Wymagane dzialania

okreslony jest poziom docelowy

nie przekracza poziomu
docelowego

A

powyzej poziomu docelowego

Ozon

AQOT40

arsen (PM10)

nikiel (PM10)

kadm (PM10)
benzo(a)piren (PM10)

PM2,5

dziatania niewymagane

- dazenie do osiagnigcia poziomu
docelowego substancji w
okre§lonym czasie za pomocg
ekonomicznie uzasadnionych
dziatan technicznych i
technologicznych

- opracowanie lub aktualizacja
POP, w celu osiggniecia
odpowiednich pozioméw
docelowych w powietrzu

dazenie do osiaggnigcia poziomu
docelowego do 2015 r.

okreslony jest poziom celu dlugoterminowego

ponizej poziomu celu
dlugoterminowego

D1
Ozon

powyzej poziomu celu
dlugoterminowego

AOT40

10

dziatania niewymagane

- dazenie do osiggniecia poziomu
celu dlugoterminowego do 2020 r.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

3.  OPIS SYSTEMU ROCZNEJ OCENY JAKOSCI POWIETRZA

Wymagania dotyczace metod oceny, mozliwych do wykorzystania w rocznej ocenie
jakosci powietrza, zostaly okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia
2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz.
1032), w Dyrektywie 2004/107/WE oraz w Dyrektywie 2008/50/WE.

Roczna ocena jako$ci powietrza jest juz trzynastym opracowaniem wykonanym w ramach
realizacji przepisow ustawy Prawo ochrony srodowiska. W opracowaniu kontynuowano zasade,
ze wyniki klasyfikacji powinny zosta¢ uzyskane za pomoca wszelkich dostepnych w danej
strefie, przewidzianych przepisami metod.

Ponizej zamieszczono list¢ metod wykorzystanych w trakcie oceny za 2014 r.:

e codzienne pomiary manualne prowadzone w statych punktach (dla zanieczyszczen: PM10,
PM2,5),

e pomiary manualne prowadzone codziennie w stalych punktach (dla zanieczyszczen:
Pb(PM10), As(PM10), Cd(PM10), Ni(PM10), B(a)P(PM10)) i oznaczane w probach
taczonych,

e pomiary wysokiej jakosci (automatyczne ciggle) (dla zanieczyszczen SO2, NO2, NOy, CO,
CeHe, O3, PM10, PM2,5),

e obliczenia modelem matematycznym Calpuff (wszystkie zanieczyszczenia oprocz O3
i CHe),

e obliczenia modelem matematycznym CAMX (dla Os) wykonane na zlecenie Gtownego

Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Poszczegbdlne metody mozna uszeregowac pod katem ich wazno$ci w rocznej oceny jakosci
powietrza (malejaco):
e pomiary manualne (dla zanieczyszczen: PM10, PM2,5, Pb(PM10), As(PM10), Cd(PM10),
Ni(PM10), B(a)P(PM10.
e pomiary wysokiej jako$ci (automatyczne ciagle) (dla zanieczyszczen SOz, NO2, NOx, CO,
CeHs, O3, PM10, PM2,5),

¢ obliczenia modelem matematycznym.

W wojewddztwie mazowieckim W rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano wyniki
pomiarow ze stacji manualnych i automatycznych. Serie pomiarowe zgromadzone w bazie
JPOAT zostaly zweryfikowane (weryfikacja techniczna i merytoryczna). Pomiary na ww.

stacjach wykonywane byty metodykami referencyjnymi lub ekwiwalentnymi do referencyjnych.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim
Statystyczne zestawienia wynikow pomiarow dla poszczegodlnych zanieczyszczen ze wszystkich
stacji pomiarowych monitorujacych stan jako$ci powietrza w 2014 r. w wojewddztwie
zamieszczono w zalgczniku nr 1.

Do oceny wykorzystano réwniez metody modelowania matematycznego, ktorego wyniki
przedstawiono w zatgczniku nr 3 w formie map obrazujgcych przestrzenne rozklady stezen
zanieczyszczen, jako metode wspomagajaca ocene. Do okreslenia przestrzennego rozkladu stezen
substancji w powietrzu zastosowano model matematyczny Calpuff. Jest to wielowarstwowy,
niestacjonarny model przygotowany do wyznaczania przestrzennego rozktadu wielu substancji,
uwzgledniajagcy rzezbe terenu oraz wplyw pol meteorologicznych zmiennych w czasie
I przestrzeni na transport zanieczyszczen. Obliczenia za 2014 r. wykonano wersja modelu,
uwzgledniajacg przemiany zanieczyszczen w atmosferze z udzialem ozonu i amoniaku oraz suchg
1 mokra depozycj¢ zanieczyszczen.

Modelowanie dla zanieczyszczen: SOz, NO2, NOyx, CO, PM10, PM2,5, arsen, kadm,
nikiel, otléw, benzo(a)piren) przeprowadzono w nastepujacych etapach:

e przygotowanie danych meteorologicznych — dane meteorologiczne w siatce 10x10 km
pozyskano z globalnego modelu WRF (The Weather Research and Forecasting Model),
zasilanego informacjami z amerykanskiego projektu NCEP/NCAR Reanalysis (National
Centers for Environmental Prediction/National Center for Atmospheric Research), czyli
globalnymi meteorologicznymi danymi pomiarowymi z sieci pomiaréw naziemnych,
aerologicznych i opadowych oraz danymi z sondazy i obserwacji satelitarnych. Na potrzeby
modelowania w skali wojewo6dztwa mazowieckiego ww. dane meteorologiczne poddano
obrobce w siatce 5x5 km preprocesorem Calmet.

e przygotowanie informacji o rzezbie i uzytkowaniu terenu - za pomocg programu ArcView
przygotowano informacje o rzezbie i uzytkowaniu terenu W Siatce 5x5 km
dla wojewodztwa 1 1x1 km dla aglomeracji warszawskiej.

e przygotowanie danych o wielkosci i przestrzennym zrdznicowaniu emisji zanieczyszczen
ze zrddet w trzech podstawowych kategoriach:

Zrédla przemyslowe - informacje o wielko$ci emisji i parametrach technicznych 4960
emitorow energetycznych, 2300 technologicznych z obszaru calego wojewoddztwa
mazowieckiego. W przypadku emitorow technologicznych w wielu merytorycznie
uzasadnionych sytuacjach utworzono tzw. emitory zast¢pcze.

Emisja powierzchniowa - informacje o obszarach zabudowy mieszkaniowej
ogrzewanej w sposob indywidualny. Dane zostaly zebrane w siatce 1x1 km

(7 935 pdl) oraz dla duzych miast uzupetlione dla ponad 300 szczegdélowych
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim
obszarow. Wszelkie zebrane informacje zostaly zweryfikowane 1 zbilansowane
w oparciu o statystyczne dane GUS.
Emisja liniowa - zostala oszacowana na podstawie danych pomiarowych o natezeniu
i strukturze ruchu uzyskanych z zarzadow drog, oraz w przypadku Warszawy z modelu
ruchu Visum. Koncowa emisja liniowa zostala uzyskana poprzez przeniesienie
dostepnych danych pomiarowych na siatk¢ drog w celu uzyskania cigglej informacji na
liniowych odcinkach drog. Emisja liniowa zostata zbilansowana w oparciu
o informacje o wielkos$ci zuzycia paliw na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
zebrane przez GUS. Inwentaryzacja objeto drogi 0 tgcznej dtugosci 57676 km.
e wykonanie modelem matematycznym Calpuff obliczen przestrzennych rozktadow
zanieczyszczen powietrza (SO2, NO2, NOy, CO, PM10, PM2,5, B(a)P, As, Cd, Ni, Pb),
e W siatce receptoréw 500x500m dla miast i Ixlkm dla obszarow pozamiejskich,
na obszarze wojewodztwa mazowieckiego.
e w modelu uwzgledniono rowniez warunki brzegowe - naplywowe tlo zanieczyszczen
ze zrodetl spoza wojewddztwa mazowieckiego ustalono na podstawie obliczen modelem
CAMX z emisjg z modelu EMEP, emisja z obszaru Polski oraz warunkami brzegowymi

z modelu MOZART.

Matematyczne obliczenia przestrzennych rozktadéw stezen ozonu modelem CAMX
wykonane zostaty w siatce 5x5 km na zlecenie GIOS.

Do obliczen przestrzennych rozktadéow stgzen ozonu na obszarze Polski w roku 2014
wykorzystano model CAMx, ktory jest nowoczesnym eulerowskim, fotochemicznym modelem
dyspersji przeznaczonym do kompleksowe;j (,,one-atmosphere”) oceny jakosci powietrza w zakresie
zanieczyszczen gazowych i pylu. Model opracowany zostat przez firm¢ ENVIRON International
Corporation (USA).

Na potrzeby modelowania przeprowadzono inwentaryzacj¢ wielkoSci emisji
zanieczyszczen punktowej, powierzchniowej i1 liniowej w strefach na terenie wojewddztwa.

Ostateczng klas¢ strefy dla poszczegdlnych zanieczyszczen okreslano na podstawie

informacji 0 maksymalnych stezeniach, uzyskanych metoda o najwyzszej dostepnej ,,wadze”.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

4. WARUNKI METEOROLOGICZNE

Wojewddztwo mazowieckie lezy w strefie klimatu umiarkowanego. Ze wzgledu
na polozenie w srodkowej czesci Europy klimat tego obszaru podlega wplywom morskim
i kontynentalnym. Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w przyziemnych warstwach atmosfery
uwarunkowane jest czynnikami meteorologicznymi, do ktérych nalezy: predkos¢ i kierunek
wiatru, opad atmosferyczny, temperatura powietrza oraz pionowa struktura dynamiczna warstwy
granicznej atmosfery.

Analizg¢ podstawowych elementéw 1 zjawisk meteorologicznych wykonano dla pol
meteorologicznych uzyskanych za pomoca modeli WRF/CALMET obejmujacych obszar

wojewoddztwa mazowieckiego.

Wiatr

Wiatr jest elementem wektorowym okreslonym przez kierunek i predkos¢ przeptywu
powietrza. Predko$¢ wiatru analizuje si¢ poprzez podanie warto$ci $rednich w analizowanym
okresie. Wiatr jest czynnikiem wplywajacym na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w dolnych
warstwach atmosfery. Predkos¢ wiatru wptywa na tempo rozprzestrzeniania, natomiast kierunek
wiatru decyduje o trasie ich transportu. Mapa 2 przedstawia $rednie predkosci wiatru w roku
2014 dla obszaru wojewddztwa mazowieckiego na wysokosci 10 m. Na wigkszosci obszaru
srednia predko$¢ wiatru zmienia si¢ nieznacznie i przyjmuje wartosci w zakresie od 3,8 do 4,0
m/s.

Mapa 2. Srednia predko§é¢ wiatru w wojewoédztwie mazowieckim w 2014 r.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewédztwie mazowieckim

Za cisz¢ uznano pre¢dko$¢ wiatru nie przekraczajaca 1,5 m/s. Cisza jest zjawiskiem

niekorzystnym, powoduje zatrzymywanie si¢ zanieczyszczen i pogarsza wentylacje powietrza.

Czestos¢ wystepowania ciszy atmosferycznej w roku 2014 dla wojewoddztwa mazowieckiego

przedstawia Mapa 3. Tereny, na ktorych zanotowano najwigksza czestos¢ wystgpowania ciszy
obejmuja Srodkowo — zachodnig 1 potudniowg cze$¢ wojewodztwa.

Mapa 3. Czestos¢ wystepowania ciszy atmosferycznej w wojewodztwie mazowieckim
w 2014 r.
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Wykres 1. Srednie miesieczne predkosci wiatru w punktach odpowiadajacych polozeniu
wybranych stacji pomiarowych
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Tabela 4. Procentowy rozklad predkosci wiatru w oczkach siatki odpowiadajacych
polozeniu wybranych stacji pomiarowych dla wojewodztwa mazowieckiego

w 2014 r.
Predkos¢ wiatru
[m/s] <15 15-31 | 31-51 51-82 | 82-104 >10,4

Stanowisko

Warszawa — Komunikacyjna 10,0 29,7 43,8 14,4 1,9 0,2
Warszawa —Targéwek 10,7 31,1 43,2 13,6 1,3 0,2
Warszawa — Ursynéw 9,4 27,5 45,2 15,4 2,1 0,4
Plock — Reja 9,2 24,4 454 17,7 2,9 0,4
Radom — Tochtermana 9,4 25,4 46,5 15,4 2,9 0,4
Legionowo — Zegrzynska 8,9 26,7 46,6 15,6 1,9 0,3
Ostroleka — Targowa 9,0 26,1 49,3 14,9 0,7 0,1
Piastow — Pulaskiego 9,1 24,7 46,6 16,4 2,6 0,5

Na postawie pdl wiatru pochodzacych z modelu WRF/CALMET dla kazdego oczka siatki
meteorologicznej wyznaczono dominujacy kierunek wiatru. Rysunek z dominujacym kierunkiem
wiatru oraz roze wiatrow utworzone dla oczek siatki meteorologicznej odpowiadajacym
polozeniu wybranych stanowisk z szeregu czasowego jednogodzinnych predkosci wiatru,

wykazujg przewage wiatrow z sektora wschodniego, kierunki — SSE, SE i E.

Mapa 4. Dominujacy kierunek wiatru wyznaczony w wojewddztwie mazowieckim
w 2014 r.
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Wykres 2. Réza wiatréw w oczku siatki odpowiadajacym polozeniu wybranej stacji

w2014 r.
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim
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Temperatura powietrza

Na podstawie informacji o polach meteorologicznych uzyskanych z programow
WRF/CALMET wyznaczono rozklad $redniej rocznej warto$ci temperatury powietrza
w wojewddztwie mazowieckim (Mapa 5) oraz zmienno$¢ $rednich miesigcznych warto$ci
temperatury na obszarze wojewodztwa. Temperatura powietrza wplywa posrednio na jakos$¢
powietrza. Niskie temperatury powodujg wzrost emisji zanieczyszczen zwigzanych ze spalaniem
paliw w instalacjach grzewczych.

Srednia roczna temperatura powietrza w roku 2014 dla obszaru wojewddztwa
mazowieckiego wahata sie¢ od okoto 8,5°C w polnocnej cze$ci  wojewddztwa

do okoto 9,5°C w czeSci potudniowe;j i zachodniej.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Mapa 5. Rozklad $redniej rocznej wartosci temperatury powietrza [°C] w wojewddztwie

mazowieckim w 2014 r.

[ wojewodztwa
[ Powiaty
Temperatura [°C]
[J70-75
[175-80
[J80-85

[ 8.5-9.0

B 9.0-95

Il 9.5-10.0

Wykres 3. Przebieg srednich miesiecznych warto$ci temperatury powietrza na wybranych
stanowiskach w wojewodztwie mazowieckim w 2014 r.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Tabela 5. Przebieg Srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza na wybranych
stanowiskach w wojewoddztwie mazowieckim w 2014 r.

(@]
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8 § o | =) 'm §
@ [} [} [} D
N\ & 52| 58 S 5% 5 L H & _E
e N S| N % Ngl Eg = % \E = ‘| EQ
'z el 25 25 28 25 S8 % St
= S5l S5 22| ¥ 25 3 =2 88
= SY 2| 25| ON| OF| E& o I
Styczen 31 |-32|-31]|-34|-45]|-31|-32| -28
Luty 07 | 07 | 07 | 05 | -04 | 09 | 14 | 1.2
Marzec 61 | 62 | 61 | 60 | 54 | 61 | 6.0 | 6.0
Kwiecien 104 | 104 | 104 | 10.2 | 9.7 | 103 | 10.1 | 10.1
Maj 141 | 142 | 141 | 140 | 135 | 139 | 136 | 13.8
Czerwiec 159 | 16.0 | 159 | 157 | 149 | 157 | 155 | 155
Lipiec 212 | 21.3 | 21.0 | 21.0 | 20.6 | 21.1 | 20.9 | 20.3
Sierpien 18.1 | 185 | 18.0 | 18.0 | 17.7 | 180 | 17.9 | 17.8
Wrzesien 150 | 152 | 14.8 | 14.7 | 14.1 | 149 | 149 | 146
Pazdziernik 9.4 9.6 9.2 9.3 8.3 9.4 9.4 8.9
Listopad 40 | 41 | 40 | 38 | 29 | 40 | 38 | 41
Rok 93 | 94 | 925| 91 | 84 | 93 | 92 | 9.1

Tabela 6. Srednie miesieczne wartosci temperatury powietrza dla wojewédztwa

mazowieckiego w 2014 r.

miesiac temp|[°C]
Styczen 0,7
Luty 6,0
Marzec 10,2
Kwiecien 13,9
Maj 15,6
Czerwiec 20,9
Lipiec 18,0
Sierpien 14,8
Wrzesien 9,2
Pazdziernik 3,8
Listopad -0,2
Grudzien 9,1
Rok 10,2

Opad atmosferyczny

Opady atmosferyczne wymywaja zanieczyszczenia z atmosfery, stopien oczyszczenia
powietrza zalezy od czasu trwania i1 intensywno$ci opadu. Przestrzenny rozktad sum opadow
wskazuje, ze najnizsze sumy opadow wystepuja w potnocnej czesci wojewddztwa (500 mm),

a najwyzsze w potudniowej czesci (ok. 900 mm).
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Mapa 6. Rozklad rocznej sumy opadéw atmosferycznych w wojewddztwie mazowieckim

w 2014r.
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Wykres 4. Przebieg $rednich miesiecznych sum opadéow atmosferycznych na wybranych
stanowiskach w wojewaédztwie mazowieckim w 2014 r.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 7. Przebieg Srednich miesiecznych sum opadow atmosferycznych na wybranych
stanowiskach w wojewodztwie mazowieckim w 2014 r.

g £ .

E 28 cu o | 28 . J 5 =

. 5 &% z3 & 2% 2§ 28 9 <5

§ 7 Zg EW LEH 23 To 33 % e%

s =9 =& 25 9 &g £8 £ &c
Styczen 893 | 841 | 857 | 798 | 474 | 86.6 | 67.0 | 849
Luty 313 | 305 | 311 | 276 | 336 | 289 | 143 | 293
Marzec 328 | 284 | 350 | 244 | 309 | 36.6 | 36.8 | 30.7
Kwiecien 805 | 721 | 740 | 755 | 474 | 930 | 639 | 61.6
Maj 915 | 863 | 884 | 87.3 | 836 | 994 | 70.3 | 120.8
Czerwiec 636 | 68.0 | 63.1 | 63.2 | 856 | 59.6 | 66.4 | 83.6
Lipiec 120.7 | 130.5 | 95.9 | 1104 | 65.7 | 101.9 | 67.0 | 174.2
Sierpien 1079 | 101.9 | 113.3 | 85.0 | 63.6 | 101.7 | 59.0 | 104.2
Wrzesien 36.0 | 370 | 31.2 | 210 | 200 | 356 | 31.3 | 333
Pazdziernik | 15.7 17.3 16.3 12.1 8.3 15.2 16.0 42.2
Listopad 313 | 326 | 31.6 | 313 275 | 282 | 27.7 | 319
Grudzien 71.4 66.2 69.3 78.3 54.0 70.7 73.6 47.3
Rok 772.1 | 754.8 | 734.8 | 696.0 | 567.5 | 757.3 | 593.3 | 843.8

Klasy rownowagi atmosfery

Bardzo istotnym parametrem dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest klasa
réwnowagi atmosfery Pasquilla, ktdra opisuje pionowe ruchy powietrza zwigzane z gradientem
temperatury 1 predkoscig wiatru. Wystepuje 6 klas rownowagi atmosfery, z ktoérych najmniej
korzystne sa 1 i 2 oraz 5 i 6. Najczgéciej w ciagu roku w wojewodztwie mazowieckim
wystepowata klasa rownowagi atmosfery 4, ktéra reprezentuje neutralne warunki. Bardzo rzadko
(jedynie 1% przypadkoéw) wystepowata klasa 1, okreslana, jako ekstremalnie niestabilna.

Wykres 5. Udzial klas réwnowagi atmosfery na wybranych stanowiskach w wojewodztwie
mazowieckim w 2014 r. [%]
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Wilgotno$¢ wzgledna
Przestrzenny rozklad $redniej rocznej warto$ci wilgotnosci wzglednej powietrza

na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w 2014 roku wskazuje na zmienno$¢ parametru

w przedziale od 73% w centralnej czesci wojewoddztwa do ok. 78% w czgéci poinocnej

I zachodniej.
Przebieg $rednich miesiecznych wartosci wilgotnosci wzglednej dla wojewddztwa
wskazuje na wystepowanie zdecydowanie nizszych wartosci wilgotnosci w okresie wiosennym

1 letnim, a najwyzszych w miesigcach zimowych (styczen, luty, listopad 1 grudzien).

Mapa 7. Rozklad Sredniej rocznej wartoSci wilgotnosci wzglednej powietrza
w wojewodztwie mazowieckim w 2014 r.
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Wykres 6. Przestrzenny rozklad sredniej rocznej wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza
w wojewodztwie mazowieckim w 2014r.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim
5. WYNIKI KLASYFIKACJI STREF
W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2014 r. przeprowadzonej w wojewodztwie
mazowieckim, po przeanalizowaniu wszystkich dostgpnych 1 zgromadzonych danych
pomiarowych, dotyczacych pozioméw stezen poszczegdlnych zanieczyszczen, analizy
rozmieszczenia 1 oddzialywania zrodet emisji oraz wynikow obliczen z wykorzystaniem modelu
matematycznego, uzyskano wyniki, ktore przedstawiono:
e dla ochrony zdrowia w tabelach: 8-28 oraz na mapach: 8-11;

e dla ochrony roslin w tabelach: 29-35 oraz na mapach: 12-13.

CEL - OCHRONA ZDROWIA

Klasyfikacje stref przeprowadzono na podstawie kryteriow ochrony zdrowia na obszarze

calego wojewodztwa (4 strefy)

e dwutlenek siarki — poziomy stezen tego zanieczyszczenia miescity si¢ ponizej poziomu
dopuszczalnego zarowno dotyczacego wartosci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych.
Pomiary dwutlenku siarki w wojewddztwie prowadzone byly na 11 stanowiskach
pomiarowych. Do oceny za 2014 r. przeanalizowano wyniki pomiaréw z 11 stacji
pomiarowych, ktore speilnialy wymogi kompletnosci serii oraz wymagania dotyczace
merytorycznej weryfikacji przebiegow stezen, przy czym jedna zostata zakwalifikowana
jako pomiar wskaznikowy. Jako metode wspomagajaca przy klasyfikacji stref
wykorzystano wyniki modelowania. Wszystkie strefy wojewodztwa dla dwutlenku siarki

w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase A.

Tabela 8. Klasyfikacja stref na podstawie parametréw kryterialnych okreslonych dla SOz,
pod katem ochrony zdrowia

Symb(():lzia}sy w st(r;jie qla i)o.sz'czsegolnych Symbol Klasy
Lp. Nazwa strefy Kod strefy oW usreclilania stezell 92 wynikowej dla SO, w
1 godz. 24 godz. strefie
1 |2glomeracja PL1401 A A A
warszawska
2 miasto Radom PL1403 A A A
3 miasto Ptock PL1402 A A A
4 strefa mazowiecka PL1404 A A A
24
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Tabela 9. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

okreslonych dla SO2, pod katem ochrony zdrowia

Najwazniejsza metoda oceny w strefie dla
Lp. Nazwa strefy Kod strefy poszczegdlnych czasoéw usredniania stezen SO>
1 godz. 24 godz.
1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
2 miasto Radom PL1403 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
3 miasto Plock PL1402 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny pomiar automatyczny

Wykres 7. Wartosci stezen SO2w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku
140

i stezenie
srednioroczne

120

i steienie 24-
godzinne
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80
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ke steienie 1-
’ godzinne

60

40

m===poziom
dopuszczalny
(stezenie
$rednioroczne)

20

a=mPoziom
dopuszczalny
(stezenie 24-
godzinne)

Poziom dopuszczalny
(stezenie 1-godzinne)
350 pg/m?

e dwutlenek azotu - poziomy stezen NO2 w 3 strefach wojewddztwa (m. Plock,
m. Radom, strefa mazowiecka) miescity si¢ ponizej warto$ci dopuszczalnych okreslonych
dla 1-godziny i roku (st¢zenie $rednioroczne). Strefy te otrzymaly klas¢ A. Aglomeracja
warszawska otrzymata klase C ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla
stezenia $redniorocznego na stacjach komunikacyjnych (Warszawa-Komunikacyjna,
Warszawa-Marszatkowska), a takze na podstawie modelowania matematycznego. Oznacza
to, ze na terenie Warszawy przy drogach o bardzo duzym nat¢zeniu ruchu wystepuje
problem wysokich stezen dwutlenku azotu. Pomiary dwutlenku azotu w 2014 roku
prowadzone byly na 13 stanowiskach pomiarowych. Do oceny po weryfikacji wynikéw
wzieto wyniki ze wszystkich. Jako metode wspomagajaca przy klasyfikacji stref

wykorzystano wyniki modelowania.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Tabela 10. Klasyfikacja stref na podstawie parametrow kryterialnych okreslonych dla NO2,
pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy w strefie dla Symbol klasy
Lp. Nazwaisirety Kod strefy poszczeg(')lnych‘ c’zas()w usredniania wynikowej d_la NO;
stezen NO> w strefie
1 godz. rok wynikowa
1 aglomeracja warszawska | PL1401 A C C
2 miasto Radom PL1403 A A A
3 miasto Plock PL1402 A A A
4 strefa mazowiecka PL1404 A A A

Tabela 11. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych dla NO2, pod katem ochrony zdrowia

Najwazniejsza metoda oceny w strefie dla
Lp. Nazwa strefy Kod strefy poszczegolnych czasow usredniania stezen NO»
1 godz. rok
1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
2 miasto Radom PL1403 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
3 miasto Plock PL1402 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny pomiar automatyczny

Wykres 8. Wartosci stezen NO2 w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku
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o tlenek wegla — wielkosci stezen CO w 4 strefach (caly obszar wojewodztwa) miescity si¢
ponizej poziomu dopuszczalnego wyrazonego wartoscig st¢zenia maksymalnego ze
srednich 8-godzinnych kroczacych (klasa A). Pomiary w wojewddztwie prowadzone byty
w 2014 r. na 8 stanowiskach pomiarowych, do oceny zostaly wykorzystane wyniki z 8.
Przy ocenie wykorzystano rowniez wyniki modelowania imisji tlenku wegla.
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 12. Klasyfikacja stref na podstawie kryteriow okreslonych dla CO, pod katem

ochrony zdrowia

1 aglomeracja PL1401 A
warszawska

2 miasto Radom PL1403 A

3 miasto Ptock PL1402 A

4 strefa mazowiecka PL1404 A

Tabela 13. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych dla CO, pod katem ochrony zdrowia

1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar automatyczny
2 miasto Radom PL1403 pomiar automatyczny
3 miasto Plock PL1402 pomiar automatyczny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny

Wykres 9. Wartosci stezenn CO w wojewdodztwie mazowieckim w 2014 roku

pg/m?é i stezenie Srednioroczne ki maksymalne stezenie 8-h «==poziom dopuszczalny 8-h
12000
10000
8000
6000
4000
) j j j J j:
0 j . j : j : : : . :
Belsk Duzy, Ptock, ul. Ptock, ul. Reja  Radom, ul. Siedlce, ul. Warszawa, Al. Warszawa, ul. Warszawa, ul.
Osiedle PAN Krolowej Tochtermana Konarskiego Niepodlegtosci Marszatkowska Kondratowicza
Jadwigi

benzen — pomiary benzenu prowadzone byly na 6 stanowiskach pomiarowych (analizatory
automatyczne), do oceny zostaly wykorzystane wyniki z 6. WielkoSci st¢zen tego
zanieczyszczenia w 4 strefach wojewodztwa otrzymaty klase A, poziom dopuszczalny

zostat dotrzymany. Przy ocenie wykorzystano rowniez wyniki modelowania imisji benzenu.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Tabela 14. Klasyfikacja stref na podstawie kryteriéw okreslonych dla benzenu, pod katem

ochrony zdrowia

Symbol klasy wynikowej

Lp. Nazwa strefy Kod strefy )iila benzenuvv\:/ystrefie J
1 aglomeracja warszawska PL1401 A
2 miasto Radom PL1403 A
3 miasto Plock PL1402 A
4 strefa mazowiecka PL1404 A

Tabela 15. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriéw

okreslonych dla benzenu, pod katem ochrony zdrowia

Najwazniejsza metoda oceny
Lp. Nazwa stre Kod stre .
P fy fy dla benzenu w strefie
1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar automatyczny
2 miasto Radom PL1403 pomiar automatyczny
3 miasto Ptock PL1402 pomiar automatyczny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny

Wykres 10. Warto$ci stezen benzenu w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku
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pyl PM10 — poziomy stezen pytlu PM10 w wojewodztwie byty bardzo wysokie. Pomiary
prowadzone byly na 19 stanowiskach pomiarowych. Wyniki z 1 stanowiska
automatycznego nie zostaly wykorzystane ze wzgledu na wykorzystanie pomiaru
manualnego na tej stacji (Siedlce-Konarskiego). We wszystkich strefach na wigkszosci
stanowisk, pomiary potwierdzaja przekroczenia normy dobowej dla pylu, zwigzanej
z czgstoSciag przekraczania poziomu dopuszczalnego. Na dwoch stanowiskach stwierdzono

przekroczenia poziomu S$redniorocznego. Przy klasyfikacji stref wykorzystano réwniez
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim
przestrzenne rozktady stezen pytu PM10 uzyskane w wyniku modelowania, ktore wskazuja
na przekroczenia normy dobowej i rocznej we wszystkich strefach. W zwiazku z tym 4

strefom nadano klase C.

Tabela 16. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem parametréw dla réznych czaséw
usSredniania stezen — PM10, pod katem ochrony zdrowia

Syrpbol klasy s’trefy’dla - Symbol klasy
Lp. Nazwa strefy Kod strefy poszczegolnyc‘h (,:Zasow usredniania wynikowej dla
stezeft PM10 PM10 w strefie
24 godz. rok
1 |aglomeracja PL1401 C C c
warszawska
2 miasto Radom PL1403 C C C
3 miasto Ptock PL1402 C C C
4 strefa mazowiecka | PL1404 C C C

Tabela 17. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych dla PM10, pod katem ochrony zdrowia

Najwazniejsza metoda oceny w strefie dla
Lp. Nazwa strefy Kod strefy poszczegolnych czaso6w usredniania stezenn PM10
24 godz. rok
omiar automatyczn .
1 aglomeracja warszawska PL1401 P . yezny pomiar automatyczny
i manualny
omiar automatyczn modelowanie
2 miasto Radom PL1403 P . yezny
i manualny matematyczne
omiar automatyczn modelowanie
3 | miasto Plock PL1402 pomz yezny
i manualny matematyczne
omiar automatyczn .
4 strefa mazowiecka PL1404 P . yezny pomiar manualny
i manualny

Wykres 11. Wartosci stezen pylu PM10 w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Wykres 12. Ilo§¢ dni z przekroczeniem normy dobowej pylu PM10 w wojewodztwie
mazowieckim w 2014 roku
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e pyl PM25 — pomiary prowadzone byly na 12 stanowiskach pomiarowych. Wyniki
z 1 stanowiska automatycznego nie zostaly wykorzystane ze wzgledu na wykorzystanie
pomiaru manualnego na tej stacji (Warszawa-Ursynoéw). Stezenia PM2,5 sprawdzane byty
w dwoch kategoriach — dotrzymania poziomu dopuszczalnego powigkszonego o margines
tolerancji oraz dotrzymania poziomu docelowego. Na 6 stanowiskach zostat przekroczony
poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji (26 pg/md). Tylko na 4
stanowiskach nie zostat przekroczony poziom docelowy (25 ug/m?3). Przy klasyfikacji stref
wykorzystano roéwniez przestrzenne rozklady stezen pylu PM2,5 uzyskane w wyniku
modelowania. We wszystkich strefach nastgpito przekroczenie poziomu docelowego (25
ug/md), dlatego otrzymuja klase C2, a takze poziomu dopuszczalnego powickszonego o

margines tolerancji (26 ug/m3), dlatego otrzymuja klase C.

Tabela 18. Klasyfikacja stref dla pylu PM2,5, pod katem ochrony zdrowia

Lip. Nazwa strefy Kod strefy _Symbol klasy wg S)_/mbol klasy wg
poziomu dopuszczalnego | poziomu docelowego
1 aglomeracja warszawska PL1401 C C2
2 miasto Radom PL1403 C C2
3 miasto Ptock PL1402 C Cc2
4 strefa mazowiecka PL1404 C C2
30
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Tabela 19. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych dla PM2,5, pod katem ochrony zdrowia

Najwazniejsza metoda oceny w strefie dla PM2,5
Lp. Nazwa strefy Kod strefy w poszczegodlnych kategoriach norm
poziom dopuszczalny poziom docelowy
1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
2 miasto Radom PL1403 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
3 miasto Ptock PL1402 modelowanie matematyczne modelowanie matematyczne
4 strefa mazowiecka PL1404 pomizlalr automatyczny pomizflr automatyczny
i manualny i manualny

Wykres 13. WartoSci stezen pylu PM2,5 w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku
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e olow — oznaczenie wielkosci stgzen otowiu w pyle PMI10 prowadzone bylo

na 5 stanowiskach pomiarowych przy 100% pokryciu systematycznymi pomiarami
roztozonymi rownomiernie w ciggu roku, do oceny zostaly wykorzystane wyniki ze
wszystkich. Poziomy S$rednioroczne stezen olowiu w calym wojewoddztwie byly bardzo
niskie, stad tez 4 strefy wojewodztwa zaliczono do klasy A (mieScily si¢ ponizej poziomoéw
dopuszczalnych). Oznaczenia stezen olowiu w pyle wykonywano z prob taczonych
(z 7 dni). Jako metode wspomagajacg przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki

modelowania.
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 20. Klasyfikacja stref dla olowiu w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

1 aglomeracja warszawska PL1401 A
2 miasto Radom PL1403 A
3 miasto Ptock PL1402 A
4 strefa mazowiecka PL1404 A

Tabela 21. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych dla olowiu w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar manualny
2 miasto Radom PL1403 pomiar manualny
3 miasto Plock PL1402 pomiar manualny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar manualny

Wykres 14. Wartosci stezen otowiu w pyle PM10 w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku
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e arsen, kadm, nikiel- wielko$ci stezen tych zanieczyszczen w pyle PM10 monitorowano na
5 stanowiskach pomiarowych, przy 100% pokryciu systematycznymi pomiarami
roztozonymi réwnomiernie w ciggu roku, do oceny zostaly wykorzystane wyniki
ze wszystkich. Oznaczenia stezen ww. metali w pyle PM10 wykonywano z prob taczonych
(7 dni). Poziomy docelowe okreslone dla arsenu, kadmu i niklu w wojewddztwie

mazowieckim w 2014 r. byly dotrzymane, stad caly obszar wojewddztwa mazowieckiego
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

(4 strefy) wwyniku klasyfikacji otrzymat klas¢ A. Jako metod¢ wspomagajaca przy
klasyfikacji stref wykorzystano wyniki modelowania.

Tabela 22. Klasyfikacja stref dla arsenu, kadmu, niklu w pyle PM10, pod katem ochrony
zdrowia

1 aglomeracja warszawska PL1401 A A A
2 miasto Radom PL1403 A A A
3 miasto Ptock PL1402 A A A
4 strefa mazowiecka PL1404 A A A

Tabela 23. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem Kkryteriow
okreslonych dla arsenu, kadmu i niklu w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar manualny
2 miasto Radom PL1403 pomiar manualny
3 miasto Ptock PL1402 pomiar manualny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar manualny

Wykres 15. Wartosci stezen arsenu, kadmu i niklu w pyle PM10, w wojewodztwie
mazowieckim w 2014 roku

ng/m?

4,0

3,5  kadm
o nikiel

30 Warsen

2,5 poziomy docelowe:

-kadm: 5 ng/m3;

- nikiel: 20 ng/m?

- arsen: 6 ng/m?.

Mtawa, Ptock, ul. Radom, ul. 25 Siedlce, ul. Warszawa, ul.
ul. Ordona Krélowej Jadwigi  Czerwca 1976 Konarskiego Anieli Krzywon
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

benzo(a)piren — poziomy stezen benzo(a)pirenu oznaczane w pyle PM10 w wojewodztwie
mazowieckim byly wysokie. Pomiary wykonywano na 11 stanowiskach pomiarowych przy
100% pokryciu systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie w ciggu roku.
Do oceny wykorzystano serie pomiarowe ze wszystkich stanowisk pomiarowych. Poziomy
docelowe przekroczone byly na 11 stanowiskach pomiarowych. Najwyzsze st¢zenia
odnotowano na terenach, gdzie emisja niska z indywidualnego ogrzewania budynkow jest
dominujgca. W sezonie grzewczym wielkosci stgzen benzo(a)pirenu byty bardzo wysokie,
natomiast w okresie letnim znacznie nizsze. W wyniku klasyfikacji klas¢ C otrzymaty

wszystkie strefy. Przy klasyfikacji metodg wspomagajaca byto modelowanie.

Tabela 24. Klasyfikacja stref dla benzo(a)pirenu w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Symbol klasy wynikowej dla
Lp. Nazwa strefy Kod strefy B(a)P w strefie
1 aglomeracja warszawska PL1401 C
2 miasto Radom PL1403 C
3 miasto Ptock PL1402 C
4 strefa mazowiecka PL1404 C

Tabela 25. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow

okreslonych dla benzo(a)pirenu w pyle PM10, pod katem ochrony zdrowia

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Najwazniejsza metoda oceny c.lla arsenu, kadmu i niklu
w strefie
1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar manualny
2 miasto Radom PL1403 pomiar manualny
3 miasto Plock PL1402 pomiar manualny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar manualny

Wykres 16. Wartosci stezen benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewodztwie mazowieckim

w 2014 roku

ng/m3 = stezenie $rednioroczne poziom docelowy
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

0zon — poziomy stezen ozonu monitorowane byly na 10 stanowiskach pomiarowych.
Wyniki ze wszystkich stanowisk zostaly wykorzystane. Stezenia ozonu sprawdzane byty
w dwoch kategoriach — dotrzymania poziomu docelowego oraz dotrzymania poziomu celu
dhugoterminowego. Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostalta w oparciu o wyniki
pomiardéw z okresu trzech lat (2012, 2013, 2014), dla ktérego obliczono $rednia liczbg dni
z przekroczeniem poziomu docelowego. W wyniku analiz serii pomiarowych oraz
statystyk, na zadnym stanowisku pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego, stad 4 strefy wojewoddztwa otrzymaty klase A. Dotrzymanie poziomu celu
dhugoterminowego analizowano na podstawie wynikoéw pomiarow z 2014 r. Na wszystkich
stanowiskach pomiarowych odnotowano co najmniej jeden dzien z przekroczeniem
warto$ci 120 pug/m3, stad tez oceniono, ze caly obszar wojewodztwa nie spelnia wymagan
okreslonych dla dotrzymania poziomu celu dlugoterminowego, ktory ma zosta¢ osiagniety
w 2020 r. Jako metod¢ wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki

modelowania krajowego.

Tabela 26. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych dla ozonu, pod

katem ochrony zdrowia

Symbol klasy Symbol klasy
Lp. Nazwa strefy Kod strefy wg poziomu wg poziomu celu
docelowego dhugoterminowego
1 aglomeracja warszawska PL1401 A D2
2 miasto Radom PL1403 A D2
3 miasto Ptock PL1402 A D2
4 strefa mazowiecka PL1404 A D2

Tabela 27. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow

okreslonych dla ozonu, pod katem ochrony zdrowia

Najwazniejsza metoda oceny w strefie dla ozonu
Lp. N s Kod strefy w poszczegolnych kategoriach' norm
poziom docelowy pozmm celu
dlugoterminowego
1 aglomeracja warszawska PL1401 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
2 miasto Radom PL1403 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
3 miasto Plock PL1402 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Wykres 17. WartoSci stezen ozonu w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku

i steienie $rednioroczne & maksymalne steienie 8-h
dilos¢ dni z przekroczeniem poziomu docelowego ===poziom docelowy (8h)
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 28. Wynikowe klasy stref dla poszczegélnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem Kkryteriow
ustanowionych pod katem ochrony zdrowia

1 |aglomeracja warszawska PL1401 A C A A C C C2 Al A A | A C A D2
2 | miasto Radom PL1403 A A A A Cc C Cc2 A|lA|A]|A C A D2
3 | miasto Ptock PL1402 A A A A C C Cc2 Al A A | A C A D2
4 | strefa mazowiecka PL1404 A A A A c C Cc2 A|lA|A|A C A D2

9 wg poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji,

2 wg poziomu docelowego,

% wg poziomu celu dtugoterminowego,
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Mapa 8. Klasyfikacja stref wg zanieczyszczen: SOz, NO2, CO, benzen — ochrona zdrowia

Klasyfikacja stref wedtug zanieczyszczen
cel - ochrona zdrowia

Dwutlenek siarki - SO,

Dwutlenek azotu - NO;

Legenda
klasy

@ A
|:| strefy

== nazwa strefy

Legenda

klasy

W= nazwa strefy

Tlenek wegla - CO

Benzen - CgHg

Legenda Legenda

klasy klasy
@ A @ A
[ ] strefy

[:] strefy

we nazwa strefy

e nazwa strefy
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Mapa 9. Klasyfikacja stref wg zanieczyszczen: PM10, PM2,5, B(a)P — ochrona zdrowia

Klasyfikacja stref wedtug zanieczyszczen
cel - ochrona zdrowia

Pyt zawieszony - PM10 Pyt zawieszony - PM2,5
(poziom dopuszczalny)

Legenda
klasy
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C - aglomeracje, C - aglomeracje
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C - pozostate c
- pozostate
- strefy . strefy
|| strefy [ ] strefy

w= nazwa strefy == nazwa strefy

benzo(a)piren - B(a)P Pyt zawieszony - PM2,5
(poziom docelowy)

Legenda Legenda

klasy klasy
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D strefy

ww  nazwa strefy

- C - pozostate
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Mapa 10. Klasyfikacja stref wg zanieczyszczen: Ni, As, Cd, Pb — ochrona zdrowia

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Klasyfikacja stref wedtug zanieczyszczen
cel - ochrona zdrowia
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Legenda

klasy

@ A

[ strefy

we nazwa strefy

Arsen - As

Legenda
klasy
@A

[] strefy

s nazwa strefy

Kadm - Cd

Legenda

klasy
@ A
[] strefy

"« nazwa strefy

Otéw - Pb

Legenda

klasy
@A
[] strefy

W& nazwa strefy

40

Raport za 2014 rok



Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Mapa 11. Klasyfikacja stref wg zanieczyszczen: Os — ochrona zdrowia

Klasyfikacja stref wedtug zanieczyszczen
cel - ochrona zdrowia

Ozon troposferyczny - O3 (poziom docelowy)

Legenda
@) klasa A

E’ strefa

marosea NAZWA strefy

Ozon troposferyczny - Oz (poziom celu diugoterminowego)

Legenda
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

CEL — OCHRONA ROSLIN

Klasyfikacja stref na podstawie Kkryteriow dotyczacych ochrony roslin obejmuje w
przypadku wojewodztwa mazowieckiego tylko strefe mazowiecka. Obszary na ktérych
dokonuje si¢ oceny musza m.in. znajdowac si¢ ponad 20 km od Warszawy oraz ponad 5 km

od innych obszarow zabudowanych, gtlownych drog i instalacji przemystowych.

e dwutlenek siarki — wartosci stezen $redniorocznych dla dwutlenku siarki na stacjach
zlokalizowanych w obszarach, monitorujagcych wplyw zanieczyszczenia powietrza
tym zanieczyszczeniem na ro$liny, miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego
(2 stanowiska pomiarowe). Wartosci stezen dla pory zimowej roéwniez miescity si¢ ponizej
poziomu dopuszczalnego, stad tez strefe mazowiecka zaliczono do klasy A. Jako metode

wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki modelowania.

Tabela 29. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych dla SO2, pod katem
ochrony roslin

1 |Stefa PL1404 A A A
mazowiecka

Tabela 30. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych dla SOz, pod katem ochrony roslin

4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny pomiar automatyczny
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Wykres 18. Wartosci stezen SO2 w wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku

i stezenie srednioroczne ke stezenie Srednie z pory zimowej
pg/me ammpoziom dopuszczalny (rok) ——poziom dopuszczalny (zima)
25
20 </

15

10

Belsk Duzy, Osiedle PAN Granica, Kampinoski Park Narodowy

e tlenki azotu — poziomy stezen tlenkow azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin
monitorowane byly na 2 stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie. Wartosci stgzen
sredniorocznych dla NOx zostaly dotrzymane, w zwiazku z tym strefa mazowiecka
otrzymata klas¢ A. Jako metode wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki

modelowania.

Tabela 31. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych dla NOx, pod katem
ochrony roslin

1 strefa mazowiecka PL1404 A

Tabela 32. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych dla SO2, pod katem ochrony roslin

4 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Wykres 19. Wartosci stezen NOxw wojewodztwie mazowieckim w 2014 roku

ug/m? i stezenie Srednioroczne e==poziom dopuszczalny
35
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Belsk Duzy, Osiedle PAN Granica, Kampinoski Park Narodowy

e 0zon — wartosci wspdtczynnika AOT40 okreslonego na podstawie piecioletnich pomiarow
(2010-2014) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie mazowieckiej zostaty
dotrzymane. Wspolczynnik AOT40, obliczony jako Srednia z okresu pigciu
lat na 2 stanowiskach pomiarowych, miescit si¢ ponizej poziomu docelowego. W wyniku
analiz przeprowadzonych w ramach rocznej oceny jako$ci powietrza za 2014 r. strefa
mazowiecka otrzymata klase A.

Poziom celu dlugoterminowego dla kryterium ochrony ro$lin, ktéry ma by¢ osiagniety
do 2020 r., na wszystkich stanowiskach pomiarowych nie zostal dotrzymany. Stad caty
obszar wojewodztwa z wylgczeniem miast nie spetnia ww. Kryterium. Strefa mazowiecka
otrzymatla klas¢ D2. Jako metod¢ wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano

wyniki modelowania.

Tabela 33. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych dla ozonu, pod
katem ochrony roslin

Lp. Nazwa'sirefy | Kodlstrefy Symbo_l klasy dla ozonu Symbol klasy dla ozopu
wg poziomu docelowego | wg poziomu celu dtugoterminowego
1 |strefa mazowiecka | PL1404 A D2
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 34. Decydujaca metoda oceny przy klasyfikacji stref z uwzglednieniem Kkryteriow
okreslonych dla ozonu, pod katem ochrony roslin

1 strefa mazowiecka PL1404 pomiar automatyczny pomiar automatyczny

Wykres 20. Wartosci stezen AOT40 w wojewodztwie mazowieckim w latach 2010-2014
s wartos¢ w 2014 r. i Srednia z lat 2010-2014

ug/m**h esspoziom celu dtugoterminowego e=mpoziom docelowy
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Tabela 35. Wynikowe klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen uzyskane w ocenie
rocznej dokonanej z uwzglednieniem Kkryteriow ustanowionych pod katem
ochrony roslin

strefa mazowiecka P11404
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Mapa 12. Klasyfikacja stref wg zanieczyszczen: SOz, NOx — ochrona roslin

Klasyfikacja stref wedtug zanieczyszczen
cel - ochrona roslin

Dwutlenek siarki - SO;
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Roczna ocena jakosSci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Mapa 13. Klasyfikacja stref wg zanieczyszczen: O3 (AOT40) — ochrona roslin

Klasyfikacja stref wedtug zanieczyszczen
cel - ochrona roslin

Ozon troposferyczny - O3 (poziom docelowy)

Legenda

s nazwa strefy

Ozon troposferyczny - Oz (poziom celu diugoterminowego)
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

6. STREFY WYMAGAJACE PODJECIA OKRESLONYCH DZIAELAN

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2014 r.
zostaty okreslone strefy w wojewddztwie mazowieckim, w ktorych nalezy podja¢ okreslone
dzialania w celu przywrocenia na danym obszarze obowigzujacych standardéw jako$ci powietrza.

Tabela 36 zawiera liste stref, dla ktorych wykonano POP, ale odpowiednie normy nadal
sg przekraczane. W przypadku tych stref, zarzad wojewodztwa obowigzany jest do aktualizacji
programu po okresie 3 lat od wejscia w zycie uchwaty sejmiku wojewddztwa w sprawie
programu ochrony powietrza uwzgledniajac dzialania ochronne dla wrazliwych grup ludnosci.

Tabela 37 zawiera list¢ stref, w ktorych doszto do przekroczenia poziomu docelowego
(PM2,5) lub poziomu celu dtugoterminowego (O3 i AOT40), dla ktérych nie ma koniecznosci
wykonywania POP, ale nalezy dazy¢ do obnizenia stezen ocenionych substancji. Tabela okresla
sumg powierzchni i liczbg mieszkancoéw obszaréw przekroczen.

Obszary przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w formie tabel 1 map zawiera

zalacznik nr 2.
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 36. Lista stref zaliczonych do klasy C, suma powierzchni i liczba mieszkancéw obszarow przekroczen normatywnych stezen
zanieczyszczen (poziomow dopuszczalnych lub docelowych) w strefach na podstawie oceny za 2014 rok

17244 liczba mieszkaficow 1691,2 95,1 14341 54,4 125,1
. aglomeracja oL 101 obszaru przekroczen [tys.] (98) (6) (83) 3) @
warszawska 517 powierzchnia obszaru 467 1 244 10 26
przekroczen [km?] (90) @) 47) @) )
liczba mieszkancow 120,7 84,9 4,6 27,1
122.8 obszaru przekroczen [tys.] )
. 7aru przckroczen [1ys (98) (69) @ (22)
2 miasto Ptock PL1402
88 powierzchnia obszaru 46 ) 12 1 3
przekroczen [km?] (52) (14) 1) 3)
2185 liczba mieszkancow 218,2 . 136,2 22,7 43,3
) ' obszaru przekroczen [tys.] (100) (62) (10) (20)
3 miasto Radom PL1403
112 powierzchnia obszaru 96 ) 29 2 5
przekroczen [km?] (86) (26) ) @)
32512 liczba mieszkancow 14426 . 546,6 241 2424
' obszaru przekroczen [tys.] 44 17 1 7
4 strefa mazowiecka PL1404 (44 ) ) 0
34841 powierzchnia obszaru 1494 ) 202 7 72
przekroczen [km?] (4) 1) (ponizej 1) (ponizej 1)
5316,9 liczba mieszkancow [tys.] 3‘(1;52)' ’ 9(52')1 2?2]]:)'8 1(()25)’8 4?;)'9
wojewodztwo mazowieckie
35558 powierzchnia [km?] 2103 11 487 20 106
(6) (ponizej 1) (1) (ponizej 1) (ponizej 1)

49
Raport za 2014 rok



Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim

Tabela 37. Lista stref zaliczonych do klasy C2 lub D2, suma powierzchni i liczba mieszkancéw obszaréw przekroczen normatywnych stezen
zanieczyszczen (poziomow dopuszczalnych lub docelowych) w strefach na podstawie oceny za 2014 rok

liczba mieszkancow strefy [tys.] Nastapila zmiana sposobu Obszary przekroc_zel'l Obszary przekroczen
L Nazwa strefy Kod strefy okreslania liczby ludno$ci w (ochrona zdrowia) (ochrona roslin)
P owierzchnia stre stosunku do poprzednich Rocznych
P 17 PM2,5(roK) 0s(8h) AOT40
[km?3] Ocen Jakos$ci Powietrza™ 2 9
17244 liczbz;leie;(srzlza;;é[\z] (S)ljszam 3&2’; 1(71%?))4 nie dotyczy
1 aglomeracja warszawska PL1401 - - ek -
517 powierzchnia obszaru przekroczen 54 517 nie dotyczy
[km?] (10) (100)
122.8 liczba m1e1<srzkaﬁgéw obszaru 34 122,8 nie dotyczy
2 miasto Plock PL1402 przekroczet [tys.] (28) (100)
88 powierzchnia obszaru przekroczen 4 88 nie dotyczy
[km?] (5) (100)
2185 liczba mieszkancéw obszaru 52,1 218,5 nie dotyczy
3 miasto Radom PL1403 ’ przekroczet [tys.] (24) (100)
ierzchnia obszaru przekroczen 7 112 .
112 powierzc p nie dotve
[km?] (6) (100) e dotyezy
32512 liczba mlekszkancrow obszaru 289,5 3251,2 nie dotyczy
4 strefa mazowiecka PL1404 przekroczet [tys.] ©) (100)
34841 powierzchnia obszaru przekroczen 90 34841 34841
[km?] (ponizej 1) (100) (100)
5316.9 liczba mlekszkancrow obszaru 699,7 5316,9 nie dotyczy
wojewodztwo mazowieckie przekrocze [tys ] (13) (100)
35558 powierzchnia obszaru przekroczen 155 35558 35558
[km?] (ponizej 1) (100) (100)

* - w poprzednich Rocznych Ocenach Jako$ci Powietrza uzywany byt wskaznik $redniej gestosci zaludnienia w gminie. W tym raporcie zostaly wykorzystane dane w ktérych
liczba ludnosci przypisana jest do zabudowy mieszkaniowe;.
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7.  UDOKUMENTOWANIE WYNIKOW OCENY

Roczng oceng jakoSci powietrza za 2014 r. opracowano W oparciu 0 szeroki zestaw danych
wejsciowych z wykorzystaniem réznych metod, prowadzacych do uzyskania koncowego efektu,
jakim jest klasyfikacja stref.

Zbidr informacji stanowigcych petne udokumentowanie rocznej oceny zawiera:

e dane pomiarowe ze stacji automatycznych i manualnych zgromadzone w bazie systemu CS-5,
przekazane na poziom krajowy do bazy JPOAT, jako stezenia 1-godzinne i 24-godzinne.
Ww. dane wykorzystane w niniejszym opracowaniu pochodzity ze stacji pomiarowych
nalezacych nie tylko do Wojewédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie, ale
takze do zaktadu pracy i instytucji naukowej.

e W 2014 roku pomiary prowadzone byly na 23 stacjach pomiarowych (14 automatycznych,
9 manualnych)  metodykami  referencyjnymi  (wszystkie  zanieczyszczenia  oprocz
automatycznych pomiarow pytow zawieszonych PM10 i PM2,5) lub rownowaznymi
metodom referencyjnym (automatyczne pomiary pytow zawieszonych PM10 i PM2,5),
okre$lonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1032).
Statystyki okre$lone na podstawie pomiardw imisji, wymagane w rocznej ocenie jakoSci
powietrza, oraz listg stacji z okresleniem jej wiadciciela zawiera zatacznik nr 1;

o dokumentacje modelu CALMET - CALPUFF okreslajaca metodyke i teoretyczne podstawy
modelowania, metodyke przygotowania danych do modelowania oraz obliczenia modelowe.
Tabela 38 okresla wymagania, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, jakie musza spetnia¢ wyniki
modelowania. Okresla ono, ze warunek niepewnosci musi by¢ spetniony dla 90% stanowisk.

e bazy zrodet emisji sporzadzone w programie ArcGis 10 na potrzeby modelowania.

Tabela 38. Minimalne wymagania, jakie powinny spelnia¢ wyniki modelowania

Pyl zawieszony Arsen, kadm,
Niepewnosé SO,, NO,, NO, | PM10i PM2,5, Benzen Tlenek wegla Ozon nikiel, B(a)P
Pb
St¢zen1e sre.dme do 50% _ R - do 50%
jednogodzinne
Stf;Zc?me srgdme do 50% do 50%
o$miogodzinne
Stezenie $rednie o
dobowe do 50%
Stezenie $rednie do 30% do 50% do 50% - - do 60%
roczne
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W tabelach: 39-48 przedstawiono poréwnanie stezen PM10, PM2,5, B(a)P, NO2, NOXx,

SOy, CO, arsenu, kadmu, niklu, otowiu , wyznaczonych modelowo i pomierzonych na stacjach

pomiarowych. W tabeli 48- przedstawiono poréwnanie stezen ozonu (Oz) wyznaczonych modelowo

i pomierzonych na stacjach pomiarowych. Dla wigkszosci punktow pomiarowych otrzymano

zadowalajace wyniki, zgodne z wymaganiami zawartymi w cytowanym rozporzadzeniu (tabela 38).

Tabela 39. Porownanie wynikéw pomiaru oraz modelowania, dla Sredniego rocznego stezenia
pyhlu zawieszonego PM10 w 2014 r.

. . Pomiar Model Blad
Nazwa Stacji Kod Stacji 3 3 wzgledny
[ng/m] | [ng/mT | g rog]
Ciechanow-Strazacka MzCiechStrazacka 30,89 30,04 -3
Granica-KPN MzGranicaKPN 25,26 11,64 -54
Legionowo-Zegrzynska Mzl egionZegIMGW 35,58 36,42 2,4
Mtawa-Ordona MzMlawaOrdona 30,39 29,72 -2
Ostrolgka-Targowa MzOstrolTargowa 27,43 25,37 -7
Otwock-Brzozowa MzOtwockBrzozowa 41,87 37,82 -10
Piastow-Putaskiego MzPiastowPulask 36,19 31,13 -14
Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 31,87 29,50 -7
Plock-Reja MzPlockReja 30,40 31,39 3
Radom-Czerwca MzRadomCzerwca 35,13 35,20 0
Radom-Tochtermana MzRadomTochter 36,10 36,50 1
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 32,10 29,04 -10
Warszawa-Anieli Krzywon MzWarszAKrzywon 33,11 30,54 -8
Warszawa-Komunikacyjna MzWarNiepodKom 41,70 41,71 0
Warszawa-Targoéwek MzWarTarKondra 33,70 31,12 -8
Warszawa-Totstoja MzWarszBielany 30,69 25,39 -17
Warszawa-Ursynow MzWarszUrsynow 29,30 29,95 2
Zyrardow-Roosevelta MzZyrardRoosvel 35,60 35,75 0

Tabela 40. Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modelowania, dla Sredniego rocznego stezenia

B(a)P w 2014 r.

. Blad
Nazwa Stacji Kod Stacji Pomlaér Modesl wzglgdny
[ng/m?] [ng/m°] (Bw) [%]
Ciechanow-Strazacka MzCiechStrazacka 5,02 3,47 -31
Legionowo-Zegrzynska MzLegionZegIMGW 6,43 4,09 -36
Mtawa-Ordona MzMlawaOrdona 6,02 5,84 -3
Ostroleka-Targowa MzOstrolTargowa 2,24 2,25 1
Otwock-Brzozowa MzOtwockBrzozowa 7,96 6,63 -17
Piastow-Putaskiego MzPiastowPulask 4,53 2,91 -36
Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 3,18 3,27 3
Radom-Czerwca MzRadomCzerwca 3,87 4,25 10
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 5,06 3,54 -30
Warszawa-Anieli Krzywon MzWarszAKrzywon 2,84 1,87 -34
Warszawa-Tolstoja MzWarszBielany 2,53 1,51 -40
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Tabela 41. Porownanie wynikéw pomiaru oraz modelowania, dla Sredniego rocznego stezenia
pylu zawieszonego PM2,5 w 2014 r.

. Blad

Nazwa Stacji Kod Stacji Pom'agr MOdeal Wzglzdny

[ng/m’] [ng/m’] (Bw) [%0]
Legionowo-Zegrzynska MzLegionZegIMGW 31,40 29,14 -7
Piastow-Putaskiego MzPiastowPulask 27,56 26,99 -2
Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 24,03 23,54 -2
Ptock-Reja MzPlockReja 24,30 24,53 1
Radom-Hallera MzRadomHallera 24,54 23,95 -2
Radom-Tochtermana MzRadomTochter 29,40 29,77 1
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 26,50 25,23 -5
Warszawa-Komunikacyjna MzWarNiepodKom 29,90 27,44 -8
Warszawa-Targéwek MzWarTarKondra 25,51 25,07 -2
Warszawa-Ursynow MzWarszUrsynow 23,03 23,00 0
Zyrardéw-Roosevelta MzZyrardRoosvel 28,20 27,81 -1

Tabela 42.Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modelowania, dla Sredniego rocznego stezenia

NO2w 2014 r.
. Blad
Nazwa Stacji Kod Stacji Pomlasr Mode3| wzngdny
[ng/m’] [ng/m’] (Bw) [%]
Granica-KPN MzGranicaKPN 8,80 6,80 -23
Legionowo-Zegrzynska MzLegionZegIMGW 16,20 16,18 0
Piastow-Putaskiego MzPiastowPulask 21,60 21,41 -1
Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 15,00 14,99 0
Plock-Reja MzPlockReja 17,20 16,85 -2
Radom-Tochtermana MzRadomTochter 20,40 29,19 43
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 15,00 15,02 0
Warszawa-Komunikacyjna MzWarNiepodKom 49,00 49,19 0
Warszawa-Targoéwek MzWarTarKondra 22,90 22,93 0
Warszawa-ul.Marszalkowska MzWarszMarsz 48,50 47,83 -1
Warszawa-Ursynow MzWarszUrsynow 22,20 28,17 27
Zyrardow-Roosevelta MzZyrardRoosvel 15,90 16,26 2

Tabela 43. Porownanie wynikow pomiaru oraz modelowania, dla §redniego rocznego stezenia

SO2w 2014 r.
. Blad
Nazwa Stacji Kod Stacji Pomla;r Mode3| wzgledny
[ng/m’] [ng/m’] (Bw) [%]
Belsk-IGFPAN MzBelskIGFPAN 5,50 4,88 -13
Granica-KPN MzGranicakPN 3,70 3,33 -10
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Tabela 44. Porownanie wynikow pomiaru oraz modelowania, dla 8-godzinnej $redniej
kroczacej stezen CO w 2014 r.

Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 1843 1087 -41
Ptock-Reja MzPlockReja 1640 1123 -32
Radom-Tochtermana MzRadomTochter 3986 3473 -13
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 3159 638 -80
Warszawa-Komunikacyjna MzWarNiepodKom 2484 2883 16
Warszawa-Targowek MzWarTarKondra 2946 1784 -39
Warszawa-ul.Marszatkowska MzWarszMarsz 2039 2729 34

Tabela 45. Porownanie wynikow pomiaru oraz modelowania, dla Sredniego rocznego stezenia
arsenu w 2014 r.

Mtawa-Ordona MzMlawaOrdona 0,73 0,74 2
Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 1,01 1,00 -1
Radom-Czerwca MzRadomCzerwca 1,07 1,06 -1
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 0,87 0,88 1
Warszawa-Anieli Krzywon MzWarszAKrzywon 0,97 0,50 -49

Tabela 46. Porownanie wynikow pomiaru oraz modelowania, dla Sredniego rocznego stezenia
kadmu w 2014 r.

Mtawa-Ordona MzMlawaOrdona 0,32 0,32 1
Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 0,35 0,39 11
Radom-Czerwca MzRadomCzerwca 0,49 0,49 0
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 0,37 0,37 0
Warszawa-Anieli Krzywon MzWarszAKrzywon 0,36 0,36 -1

Tabela 47. Porownanie wynikow pomiaru oraz modelowania, dla sredniego rocznego stezenia
niklu w 2014 r.

Mtawa-Ordona MzMlawaOrdona 241 2.33 -3

Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 2.74 2.11 -23

Radom-Czerwca MzRadomCzerwca 2.56 2.60 2

Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 3.48 2.04 -41

Warszawa-Anieli Krzywon MzWarszAKrzywon 2.45 2.35 -4
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Tabela 48. Porownanie wynikow pomiaru oraz modelowania, dla Sredniego rocznego stezenia

olowiu w 2014 r.

. Blad
Nazwa Stacji Kod Stacji Pomlaar Mode3I wzglgdny
[ng/m’] | [png/m’] (Bw) [%]
Mtawa-Ordona MzMlawaOrdona 0,010 0,011 7
Ptock-Gimnazjum MzPlockPKN 0,010 0,007 -29
Radom-Czerwca MzRadomCzerwca 0,020 0,017 -14
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 0,010 0,007 -30
Warszawa-Anieli Krzywon MzWarszAKrzywon 0,010 0,012 17
Tabela 49. Poréwnanie wynikow pomiaru oraz modelowania, dla stezen 26-tego maksimum
ze stezen 8-godzinnych ozonu w 2014 r.
. Blad
Nazwa Stacji Kod Stacji Pomlasr Modegl wzglgdny
[ng/me] | [ng/mc] | g o
Belsk-IGFPAN MzBelskIGFPAN 103,6 98,9 -4,5
Granica-KPN MzGranicakKPN 100,6 103,4 2,8
Legionowo-Zegrzynska MzLegionZeglMGW 120,6 100,2 -16,9
Piastow-Putaskiego MzPiastowPulask 1141 99,4 -12,9
Plock-Gimnazjum MzPlockPKN 100,8 94,7 -6,1
Radom-Tochtermanna MzRadomTochter 1115 101,9 -8,6
Siedlce-Konarskiego MzSiedlceKonar 107,6 98,6 -8,4
Warszawa-Podle$na MzWarPodIMGW 104,4 106,4 1,9
Warszawa-Targdéwek MzWarTarKondra 98,4 104,6 6,3
Warszawa-Ursynow MzWarszUrsynow 110,2 99,9 -9,3
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8. PODSUMOWANIE WYNIKOW OCENY

Zakres, jakos¢ i ilos¢ danych pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej nalezy uznaé
dla wiekszosci zanieczyszczen za wystarczajace.
W wyniku rocznej oceny jako$ci powietrza za 2014 r. okreslono strefy, w ktérych doszio
do przekroczenia standardéw imisyjnych:
e dla zanieczyszczen majacych okreSlone poziomy dopuszczalne, dla ktorych istnieje
obowigzek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — pyt PM10 (24-h, rok), dwutlenek azotu NO: (rok),
pyt PM2,5 (rok);
o miasto Radom — pyt PM10 (24-h, rok), pyt PM2,5 (rok);
o miasto Plock — pyt PM10 (24-h, rok), pyt PM2,5 (rok);
o strefa mazowiecka — pyt PM10 (24-h, rok), pyt PM2,5 (rok);
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy docelowe, dla ktorych istnieje obowiazek
wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — benzo(a)piren B(a)P (rok);
o miasto Radom — benzo(a)piren B(a)P (rok);
o miasto Plock — benzo(a)piren B(a)P (rok);
o strefa mazowiecka - benzo(a)piren B(a)P (rok);
e dla zanieczyszczeh majacych okre$lone poziomy docelowe, dla ktérych nie ma obowiazku
wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — pyt PM2,5 (rok);
o miasto Radom — pyt PM2,5 (rok);
o miasto Ptock — pyt PM2,5 (rok);
o strefa mazowiecka - pyt PM2,5 (rok);
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy celu dlugoterminowego, dla ktérych nie ma
obowiagzku wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — ozon Oz (max 8-h);
o miasto Radom — ozon Oz (max 8-h);
o miasto Plock — 0zon Oz (max 8-h);
o strefa mazowiecka - ozon Os (max 8-h).
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy celu dlugoterminowego, dla ktérych nie ma
obowigzku wykonania POP (kryterium ochrona roslin):

o strefa mazowiecka — ozon Osz- AOT40.
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Dla pozostatych zanieczyszczen: dwutlenek siarki SO, tlenek wegla CO, benzen
CeHes, otow-Phb, arsen-As, kadm-Cd, nikiel-Ni, 0zon-Os (poziom dopuszczalny) standardy imisyjne
na terenie wszystkich stref (caly obszar wojewddztwa) byty dotrzymane.

W przypadku stref, dla ktorych POP zostaty okreslone, a standardy jakosci powietrza
sa nadal przekraczane, zarzad wojewddztwa obowigzany bedzie do aktualizacji programu
po okresie 3 lat od wejécia w zycie uchwaly sejmiku wojewodztwa w sprawie programu ochrony

powietrza uwzgledniajac dzialania ochronne dla wrazliwych grup ludnosci.

Whioski:

e Na wigkszo$ci stanowisk pomiarowych monitorujacych poziomy stezen pylu PM10 norma
dobowa zostata przekroczona, natomiast na dwoch stanowiskach zostata przekroczona norma
roczna. Na prawie wszystkich stacjach w stosunku do roku 2013 odnotowano wzrost liczby
dni z przekroczeniem normy dobowej. Na wigkszosci stanowisk mozna zaobserwowaé Wzrost
stezen w przypadku stezenia $redniorocznego. Wyniki analiz i oszacowan WIOS
w Warszawie wskazujg, ze 41% mieszkancow Mazowsza jest narazonych na zbyt duza liczbe
dni z przekroczeniem normy pylu PM10, a 2% na zbyt wysokie stezenie Srednioroczne.
Niezbgdne jest zaplanowanie i wdrozenie dziatan, majacych na celu obnizenie st¢zen tego
zanieczyszczenia.

e Najnizszy poziom stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu w roku 2014 odnotowano
w Ostrotgce, gdzie przekraczato ono norme¢ ponad 2-krotnie. Najwyzszy poziom stezenia
sredniorocznego miat miejsce w Otwocku — stwierdzono prawie 8-krotne przekroczenie
normy. Na wszystkich pozostatych stanowiskach pomiarowych norma rowniez zostata
przekroczona kilkakrotnie. Modelowanie matematyczne pokazuje, ze problem ten dotyczy
gtéwnie miast i miasteczek, a obszary mniej zurbanizowane nie sg narazone na przekroczenia.
W poréwnaniu do 2013 roku mozna zauwazy¢ pogorszenie, najwyzsze stwierdzone wtedy
stezenie przekraczato norme 5-cio krotnie. Wyniki analiz i oszacowan WIOS w Warszawie
wskazuja, ze 65% mieszkancow wojewoddztwa jest narazonych na zbyt wysokie stezenie
B(a)P. Niezbedne jest zatem zaplanowanie i wdrozenie dziatan, majacych na celu obnizenie
stezen tego zanieczyszczenia.

¢ Na stacji komunikacyjnej w Warszawie, zlokalizowanej w Alejach Niepodlegtosci, w 2014 r.
nieznacznie spadl poziom stezenia $redniorocznego dwutlenku azotu, ale ciggle jest
on przekraczany. Ponadto na drugiej stacji komunikacyjnej w Warszawie (przy

ul. Marszatkowskiej) rowniez odnotowano przekroczenie NO2 co potwierdza, ze problem
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dotyczy gtownych warszawskich ulic. Wyniki analiz i oszacowan WIOS w Warszawie
wskazuja, ze 6% mieszkancow Warszawy zamieszkuje obszary z przekroczeniem normy dla
NO,. Poniewaz normy te sg przekraczane na drogach w centrum miasta,
po ktorych porusza si¢ wielu pieszych oraz kierowcow, liczba ta moze by¢ wigksza.
Niezbedne jest zatem zaplanowanie i wdrozenie dzialan, majacych na celu obnizenie stgzen
tego zanieczyszczenia.

Poziomy celu dlugoterminowego dla ozonu (analiza za lata 2012-2014) wedtug kryterium
ochrony zdrowia oraz wedtug kryterium ochrony roslin (AOT40 — analiza za lata 2010 -
2014) byly przekroczone, stad nalezy dazy¢, aby osiggngé do 2020 roku wartosci kryterialne
dla ozonu, okre§lone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 wrze$nia 2012 r.
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu. Wyniki analiz i oszacowan WIOS
w Warszawie wskazuja, ze zagrozonych jest 100% mieszkancow Mazowsza.

Poziom dopuszczalny i docelowy dla pylu PM2,5 zostal przekroczony we wszystkich
strefach. Zaréwno cze$¢ pomiaréw, jak i modelowanie matematyczne wskazuja,
ze W miastach stezenia tego zanieczyszczenia sa na poziomie 23+30 upg/m?®
co0 w poflaczeniu z niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi moze skutkowaé
przekroczeniem norm réwniez w kolejnych latach. Ze wzgledu na to oraz bioragc pod uwage
termin osiggnigcia Wymaganego poziomu dopuszczalnego dla pylu PM2,5 (do 1 stycznia
2015 r.), nalezy w najblizszych latach zaplanowa¢ i wdrozy¢ dziatania, majace na celu
obnizenie stezen tego zanieczyszczenia. Wyniki analiz i oszacowan WIOS w Warszawie
wskazuja, ze ok. 8% osdéb w wojewodztwie jest narazonych na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego powigkszonego o margines tolerancji, a 13% na przekroczenia poziomu
docelowego.

Analiza otrzymanych poziomow stezen zanieczyszczen monitorowanych w 2014 r. wskazuje
na S$cista zalezno$¢ zmierzonych stgzen od warunkow pogodowych. Zima spowodowala
wysoka emisj¢ zanieczyszczen, pochodzacych ze spalania paliw na cele grzewcze,
co bezposrednio przetozylo si¢ na wysoki poziom imisji tych zanieczyszczen, szczegolnie
w  obszarach, gdzie dominujagca jest powierzchniowa emisja indywidualna.
Pomimo, ze rok 2014 byt cieplejszy od 2013 r. i nalezatoby si¢ spodziewac nizszych emisji
i co za tym idzie st¢zen zanieczyszczen, stezenia te byly wyzsze. Powodem tego jest
najprawdopodobniej dogrzewanie si¢ przez mieszkancoOw w okresach cieplejszych paliwami

stalymi (jak wegiel 1 drewno) oraz spalaniem odpaddéw zamiast ogrzewania gazem.
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e Prowadzone pomiary stezen substancji na stacjach monitoringowych nie wykazujg wyraznej
tendencji zmniejszania si¢ poziomow stezen tych substancji, dla ktorych zostaty sporzadzone
POP. Odnotowane wyzsze stezenia nalezy taczyé raczej z panujagcymi warunkami
meteorologicznymi, w tym z wystepowaniem cisz atmosferycznych oraz zwigkszong emisja
z ogrzewania indywidualnego. W zwigzku z tym w najblizszych latach dziatania zwigzane
z wdrazaniem rozwigzan, przewidzianych w POP, powinny zosta¢ zintensyfikowane.
Rownoczesnie w nowych lub aktualizowanych programach nalezy przewidzie¢ rozwigzania
wplywajagce na zdecydowanie wigcksze ograniczenia dotyczace emisji  niskiej
powierzchniowej. Rozwigzania takie powinny takze dotyczy¢é bardziej skutecznego
ograniczenia emisji komunikacyjnej, szczegolnie w Warszawie.

e Whyniki analiz i oszacowan WIOS w Warszawie wskazuja, ze w wojewodztwie mazowieckim
podstawowa przyczyng przekroczen pytow PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu jest emisja
powierzchniowa (emisja zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-
bytowym). Duzy jest naplyw zanieczyszczen spoza wojewodztwa (W ktorym przewaza emisja
zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-bytowym). Znaczacy udziat
ma takze emisja liniowa (emisja zwigzana z ruchem pojazdow i spalaniem paliw) — zwlaszcza
w Warszawie. Wptyw emisji punktowej pochodzacej np. z elektrocieptowni to zaledwie kilka

procent udziatu w og6lnym bilansie zanieczyszczen.
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