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Ocena jakasci wynikéw modelowania — raport QA/QC

Zgodnie z rozpormizeniem MinistraSrodowiska z dnia 13 wr#eia 2012 roku w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietvgniki modelowania muszspetnia
ponizsze warunki:

Tabela 1. Wymagania, jakie powinny spednigyniki modelowania

Niepewnaié SOz, NO2, Pyt PM10, Benzen Tlenek Ozon | Arsen, Kadm
P NOx Pyt PM2,5,Pb wegla Nikiel, B(a)P
Stezeniesrednie 50% ) - 50% 50%
jednogodzinne -
S§z¢n|esr(a_dn|o 50% ) . 50% 50%
osmiogodzinne
Stf;zemesrednlo 50% ) - 50% -
obowe
Stezeniesrednio 30% 50% 50% 30% - 60%
roczne

Podstawowym wskanikiem stosowanym w celu spravydzenia jadio
modelowania, przedstawionym w wymienionym rozgdezniu MinistraSrodowiska jest
btad wzgkdny (Bw) okr&lony wzorem:

Bw = (Sna-Spa)/ Spa,
gdzie: Spa — wartd¢ parametru wyznaczona pomiarowo,

Sma— Wartdg¢ parametru wyznaczona modelowo.
Wyniki btedu nie powinny przekraczavartcci okreslonych w ww. rozporzdzeniu.

Natomiast Dyrektywa 2008/50/WE (CAFE) niepewhionodelowania definiuje jakdtad
wzgledny RDE (Relative Directive Error), ktéry jest okrélony poprzez maksymalne
odchylenie mgdzy zmierzonym a obliczonym poziomemg¢zgnia w 90% punktow
monitoringu w danym okresie dla wastdo dopuszczalnej, z pomguiem sytuacji
szczegolnych. Bd RDE ma zastosowanie w zakresiezat zblizonych do odpowiedniej
wartasci dopuszczalnej. Pomiary state, ktére nglevybrat dla poréwnania z wynikami
modelowania, mugzby¢ reprezentatywne dla skali @] modelem. Zalzenie to zostato
opisane wzorem:

RDE:L’g ~ Sho)
9
gdzie: S,,  —stzenie zmierzone, najtisze wartéci dopuszczalnej,
S,y — Stzenie wyznaczone modelowo, odpowiadaj stzeniu zmierzonems,,
w odpowiednio posortowanych seriach modelowej i jpoawej,
S, —Wwartd¢ dopuszczalna okéna w rozporzdzeniu MinistreSrodowiska z dnia

24 sierpnia 2012 mwv sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrz
(Dz. U. 2012 r., poz. 1031).

Nalezy podkrsli¢, iz w tej formie analiza jaké@i modelowania skupiagjedynie na wynikach
modelowania zb#onych do wartéci dopuszczalnej, nie zajnygj Sk czasem ich wyspienia.
Oznacza toze jakakolwiek czasowa zaleos¢ pomidzy pomiarami a wynikami modelowania
jest ignorowana. Catkowite poméaie wptywu funkcji czasu we wskaiku RDE powoduje,
ze potencjalnie poprawny model sonie by w zaden sposéb skorelowany z pomiarami.
Réwnoczénie Dyrektywa CAFE dopuszcza stosowanie modelowgka alternatywy dla
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pomiarow, w przypadku gdy poziomy jakbpowietrza g ponizej dolnego progu oszacowania.
Podczas gdy niepewf® modelowania zaproponowana przez Dyrekiywnaze by
zadowalajca jedynie dla wart@i zblizonych do wartéci dopuszczalnej, dla wynikéw
modelowania odbiegggych od wartéci granicznej wskanik RDE wskazuje dig niepewnéé

w stosunku do modelowania.

Obecnie Komisja Europejska proponuje wykonyvemerg jakosci modelowania w oparciu
0 opracowanie pt,Guidance on the use of models for European Air l@yaDirective”.
Walidacja wynikow modelowania w odniesieniu do wgw pomiarow odbywa si
z wykorzystaniem szeregu wspotczynnikow statystychnktorych graficzna analiza pozwala
okresli¢ zdolnag¢ systemu modelowania do odzwierciedlenia rzeczyeispomiarow.

W analizie oceny jak@i modelowania zanieczyszdzgowietrza wykorzystano program
DeltaTool opracowany przez JRC (Joint Research Centre) walamaiataéa Forum For Air
Quality Modeling in Europ€FAIRMODE). Podstawowym kryterium oceny jgledowynikow
modelowania sformutowanym przez FAIRMODE jest wsklh MQO (Model Quality
Objectiv@, ktéry dla modelu doktadnie odwzorowaggo pomiary jak&ei powietrza powinien
by¢ mniejszy od 0,5. Wéwczasadice pom¢dzy modelowaniem oraz pomiarem miesgsi

w niepewndci pomiaru. Jeeli wskanik MQO jest mniejszy od jedioi, to model take
poprawnie odwzorowuje rzeczywisto jednak mana jeszcze poprawiniektore elementy
modelowania. O tym, ktore czynniki modelu wymaghkprekty, informug wskaniki tzw.
MPC (Model Performance Criterja ktére tworz kolejne trzy kryteria dobrego modelu.

Kryteria MPC tworza wskanik korelacji, odchylenia standardowego i odchyeinedniego.
Podobnie jak MQO powinny one bynniejsze od jedriai. Warto zauway¢, ze wypetnienie
wszystkich wymaga nie gwarantuje spetniania podstawowego kryteriltare kwalifikuje
model jako prawidtowy. Wprowadzony wskak MQO, ktéry jednoznacznie olila czy
stosowany model prawidtowo odwzorowujezgia rzeczywiste jest obliczony na podstawie
zaleznoscei:

13 2
\/Z(Oi _Mi)
MQOZE RMSE: N = <1,
2 RMS, 2RMS,

RMS, = [ S L)

Dla srednich rocznych wynikow wspotczynnik MQO upraszsigado formy:

MOO = IBIAS <1
20(0)~

gdzie:U (O, ) - niepewn&¢ pomiaru,
O - stzenie zmierzone,

M, - stzenie wyznaczone modelowo.



Jaka¢ wynikdw modelowania zgodnie z kryterium MQO interfuje s¢ w nas¢pujacy

sposob:

MQO<0,5 — wyniki modelowania zawiesajsic w przedziale okrdajagcym
niepewnd¢ pomiaru, nie jest celowa poprawa j&k&io modelowania gdy
odwzorowuje Wipoléb id[T1Iny wltunki rlITTywiltl]

0,5<MQO<1 - pierwiastek blu sredniokwadratowego (RMSE) jest ekszy niz
sredniokwadratowa niepewgd pomiaru, ale mimo to wyniki modelowania mog
by¢ blizsze faktycznej wartei stezen niz pomiat

1<MQO - wyniki modelowania oraz pomiaru nie wykazugodndci, w tym
przypadku uwzgidniany jest jedynie pomiar.

Wprowadzone pomochnicze wskaki tworzace kryteria jakéci modelu MPC, dajodpowied,
ktore elementy modelu wymagagjoprawy, w celu spetnienia gtdwnego kryterium. Wskie
parametry zostaty znormalizowane, tadby pokrywaty si z warunkami MQO.

W wersji

BIA
Btad BIAS = 2R|\/I§, <1, ktéry mowi czy uzyskane wyniki w analizowanymgu
S3 nizsze lub wysze w stosunku do pomiaréw
(-R)os
2RMS
w analizowanym eigu odzwierciedlaj tendeng} czasowy;

Korelacja r = <1, ktéra mowi, w jakim stopniu uzyskane wyniki

g, —0,
Odchylenie standardowe =M

2RMS,

modelu w analizowanym gju w stosunku do wardoi $sredniej.

<1, ktére mowi o rozrzucie wynikow

dos¢pnej nargzdzie Delta Tool ma jednak ograniczony zakres analizowanych

substancji. Analizowanegswv nim substancje, z ktérymi generalnie veystia problemy na

obszarze

Europy, czyli pyt PM10 i PM2,5 oraz dwaodk azotu i ozon.

Kryterium MQO graficznie opisuje diagram Target ®Rl&téry w sposéb syntetyczny
przedstawia jak& wynikdw modelowania. Wykres jest tak skonstruowaepy jednoczeie
wskaza, ktory element modelowania nale poprawe, zeby otrzyma lepsz zgodndgc.
Diagram podzielony jest na cztery obszary, zdgaz nich opisuje gtownerddto bkdu jakim

moze by:

dodatni b4d BIAS (BIAS/2RMSU) — gorna e#¢ diagramu, ktéry mowi,
iz uzyskane wyniki w analizowanymagu g wyzsze od wart€ci zmierzonych
ujemny bid BIAS (BIAS/2RMSU) — dolna e#é diagramu, ktory mowi,
iz uzyskane wyniki w analizowanymagu s nizsze od wart€ci zmierzonych
korelacja R — lewa strona diagramu, ktéra méwi kimastopniu uzyskane wyniki
w [hllilowlhym [iggu od/wiltlildl[jg tind[nlje [T1Towa;

odchylenie standardowe SD — prawa strona diagrddfua mowi o rozrzucie
wynikéw modelu w analizowanymagu w stosunku do wartoi sredniej.



O tym czy decyducy wptyw na bid modelowania ma korelacja, czy odchylenie staralaed
decyduje zalenosé:
Om — Op >1=5D
J2oy0,(1—R) <1=R
W gérnym lewym rogu rysunku umieszczona jest infacja, jaka cgs¢ stacji spetnia kryteria
MQO. Przygto, ze kryterium dla dobrej jakoi wynikow modelowania MQO<1 powinno by
spetnione przynajmniej dla 90% stacji. Z prawejosyr diagramu znajdaj Sie state
wspotczynniki, na podstawie ktorych oszacowano ewepké pomiaru. Przerywana linia
w ksztalcie elipsy ogranicza punkty spetacd zalenos¢: MQO=RMSE/RMSU<O0,5, a ggta
linia: MQO<1.
Uzupetnieniem diagramu Target Plot jest raport pouswvupcy, ktéry skiada si
z nas¢pujacych elementow:
— Dwa pierwsze wiersze dotygzylko informacji o pomiarach. Pierwszy wiersz

reprezentujesrednie roczne stenia otrzymane z jednogodzinnych wynikow
pomiarow. Drugi wskazuje liczbtermindw, w ktorych nagpito przekroczenie
grinil[nlj wlito$li [tez nil]

— kolejne cztery wiersze (od 3 do 6) przedstaawajasowe statystyki takie jak: BIAS,
korelacg R, odchylenie standardowe oraz informacje o zdminonodelu do
wskazywania sten najwyzszych rzdow. Kazdy z punktdw reprezentuje jegin
stacg. Wartgci wspotczynnikow, ktore spetniakryteria dobrego modelu znajduj
sie na polach zaciemnionych na kolor zielonydb pomaraczowy. Pomimoze
spetnione mog by¢ warunki dla kadego z wymienionych b6w osobno, to
jednak nie oznaczage wskanik MQO oparty na RMSE jest poprawny

— dwa nasfpne wiersze (7 i 8) przedstawjaprzestrzenne statystyki: korelacj
R i odchylenie standardowe. Dlazkkej stacji wyznaczana jestednia wartéci
z wybranego okresu. Ngghie na podstawie otrzymanysgtednich dla wszystkich
stacji wyznaczany jest przestrzenny wspoiczynnikrelaxji i odchylenie
standardowe. Dla tych wakm sprawdzane gs kryteria poprawngci modelu.
Wynikiem jest tylko jeden punkt reprezenjey korelacg przestrzensm

W raporcie umieszczono kota, przedstawdej informacje o spetnieniu wymaganych
kryteriow. Koto ma kolor czerwony, gdy mniepr®0% stacji spetnia kryteria, zielony gdy jest
ich wiecej niz 90%.

Stezenia tlenku wegla

Tabela 2. Poréwnanie wynikdw pomiaru oraz modelaa@ngodzinnegredniej kroczcej stzen CO

w 2016 r.
. .. Pomiar Model Bw RDE
Nazwa Stacji Kod Stacji
‘ ‘ [ug/m?] [ug/m?] [%] [%]
Szczecin, .
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 3221 1679 -48 -15




Stezenia benzenu

Tabela 3. Poréwnanie wynikow pomiaru oraz modeldaéredniego rocznegogtenia GHs w 2016 r.

Nazwa Stacii Kod Stadji [P“ %r/“rhf;]r [hﬂg(;/c:r?% [?/Z}I I? (z]E
EI(.)SSZF?elllgty)wskiego 2f ZpKoszSpasow 0,72 0,56 23 3
ﬁl%%r?;ri;éjewskiego 23 ZpSzczAndr01 0,57 0,60 5 1
ﬁfcpznescdg'skiego 1 ZpSzczPils02 1,07 0,66 -38 -8

Stezenia dwutlenku azotu

Tabela 4. Poréwnanie wynikbw pomiaru oraz modelaaafredniego 1-godzinnego ¢genia

NO, w 2016 .
.. . Pomiar Model Bw RDE

Nazwa Stacji Kod Stacji

| : : [g/m¥ | [ug/m] [%] [%]
Koszalin, ZpKoszArKraj 96,2 89,3 7 22
ul. Armii Krajowej
Szczecin,
ul. Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr0l 71,7 75,3 5 -9
Szczecin, .
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 98,3 89,0 -9 -19
Szczecinek, ZpSzczecPrze 62,7 57,1 9 9
ul. Przemystowa
Widuchowa, i
ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 44,4 17,4 -61 -25

Rysunek 1. Diagram Target Plot oraz raport podsunjgey dla godzinowych gteri dwutlenku azotu

w 2016 roku
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Tabela 5. Porownanie wynikow pomiaru oraz modelaaaredniego rocznegogienia NQ w 2016 r.

. " Pomiar Model Bw RDE

Nazwa Stacji Kod Stacji

_ : : [ug/m?] | [ug/m?] [%] [%]
Koszalin, ZpKoszArKraj 27,9 20,4 -27 -19
ul. Armii Krajowej
Szczecin,
ul. Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr01 17,4 19,6 12 5
Szczecin, :
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 26,7 21,2 -20 -14




.. .. Pomiar Model Bw RDE
Nazwa Stacji Kod Stacji
) : : [g/m¥ | [ug/m] [%] [%]
Szczecinek, ZpSzczecPrze 13,7 11,9 13 5
ul. Przemystowa
Widuchowa, .
ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 9,1 51 -44 -10

Stezenia tlenkow azotu

Tabela 6. Porownanie wynikow pomiaru oraz modeloavémredniego rocznegogienia NOx w 2016 r.

.. .. Pomiar Model Bw RDE

Nazwa Stacji Kod Stacji

. ) ) [g/md | [ug/m] [%] [%]
Koszalin, ZpKoszArKraj 56,6 32,2 43 81
ul. Armii Krajowej
Szczecin,ul.
Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr01 27,2 29,7 9 9
Szczecin, .
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 46,3 34,6 -25 -39
Szczecinek, ZpSzczecPrze 21,4 13,5 37 26
ul. Przemystowa
Widuchowa, .
ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 11,3 2,3 -80 -30

Stezenia dwutlenku siarki
Tabela 7. Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modeliaad@redniego 1-godzinnegoe¢genia SQ

w 2016 r.
Nazwa Stacji . Pomiar Model Bw RDE
Kod Staciji
: [bg/m?] | [ug/m?] [%] [%]
Koszalin, .
ul. Armiii Krajowej ZpKoszArKraj 12,5 16,0 27 -1
Szczecin,
ul. Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr01 25,4 15,7 -38 -9
Szczecin, .
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 21,7 31,1 43 -2
Szczecinek, ZpSzczecPrze 16,8 23,5 40 5
ul. Przemystowa
Widuchowa, )
ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 22,8 8,0 -65 -11
Tabela 8. Porownanie wynikéw pomiaru oraz modeloavsredniego dobowegogtenia SQw 2016 r.
. . Pomiar Model Bw RDE
Nazwa Staciji Kod Staciji
: : [bg/m?] | [ug/m?] [%] [%]
Koszalin, .
ul. Armii Krajowej ZpKoszArKraj 9,3 9,2 -1 -1
Szczecin,
ul. Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr01 11,3 6,6 -41 -9
Szczecin, .
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 11,8 10,4 -12 -5
Szczecinek, ZpSzczecPrze 9,7 9,4 -3 -1
ul. Przemystowa
Widuchowa, )
ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 12,4 4,9 -61 -7




Tabela 9. Poréwnanie wynikdw pomiaru oraz modeldavaredniego rocznego&tenia SQw 2016 r.

. . Pomiar Model Bw RDE
Nazwa Staciji Kod Stacji

: : [g/m¥ | [ug/m’] [%] [%]
Koszalin, .
ul. Armii Krajowej ZpKoszArKraj 2,9 2,6 -11 -2
Szczecin,
ul. Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr01 2,6 2,5 6 1
Szczecin, .
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 3,6 3,5 -5 -1
Szczecinek, ZpSzczecPrze 2,8 3,0 5 1
ul. Przemystowa
Widuchowa, i
ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 2.9 1.6 45 6

Stezenia pytu zawieszonego PM10

Tabela 10. Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modeloavaredniego dobowego &enia pytu
zawieszonego PM10 w 2016 r.

: Liczba | Liczba
Nazwa Stacji Kod Stacji I[D oTrLaa]r [MO/(:T?;] [|03/Z}’ F[QOZ ]E przekr. | przekr.
HY HY - pomiar | — model
Koszalin, |70k oszArKraj 412 | 362 12 25 16 4
ul. Armii Krajowej
Koszalin,
ul. Spasowskiego 2f ZpKoszSpasow 32,5 33,8 4 -12 6 5
Mysliborz,
ul. Za Bramk 8 ZpMyslZaBram 53,1 52,5 -1 -6 40 42
Szczecin,
ul. Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr01 39,0 36,2 -7 -28 17 3
Szczecin, ZpSzczlacz04 37,9 39,5 4 6 13 13
ul. Laczna
Szczecin, .
ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 45,2 47,0 4 -5 20 17
Szczecinek, .
ul. 1 Maja 22 ZpSzczeclMaj 45,2 42,3 -7 -20 24 18
Szczecinek, ZpSzczecPrze 42,7 42,4 0 11 23 22
ul. Przemystowa
Widuchowa, )
ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 42,5 25,4 -40 -64 16 0
Rysunek 1. Diagram Target Plot i raport podsumamyj dla srednich dobowych gten pytu
zawieszonego PM10 w 2016 roku
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Tabela 11. Poréwnanie wynikbw pomiaru oraz modefovaredniego
zawieszonego PM10 w 2016 r.

rocznego &kenia pylu

. . Pomiar Model Bw RDE
Nazwa Stacji Kod Stacji
| : : [ug/m?] | [ugim? |  [%] [%]

Koszalin, ZpKoszArKraj 23,5 19,9 -15 -19

ul. Armii Krajowej

Koszalin,

ul. Spasowskiego 2f ZpKoszSpasow 19,1 19,1 0 -10
Mysliborz,

ul. Za Bramk 8 ZpMyslZaBram 27,0 28,6 6 -12
Szczecin,

ul. Andrzejewskiego 23 ZpSzczAndr01 22,4 221 -1 -14
Szczecin, ZpSzczlacz04 22,2 21,3 4 9
ul. Lgczna

Szczecin, .

ul. Pitsudskiego 1 ZpSzczPils02 26,2 26,5 1 -12
Szczecinek, .

ul. 1 Maja 22 ZpSzczeclMaj 24,5 22,8 -7 -16
Szczecinek, ZpSzczecPrze 24,2 23,6 -2 -13
ul. Przemystowa

Widuchowa, )

ul. Bulwary Rybackie 1 ZpWiduBulRyb 23,6 14,8 -37 -37
Rysunek 2. Wykres rozproszenia oraz raport podsuowdla rocznych stei pytu zawieszonego

PM10 w 2016 roku
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Tabela 12. Poréwnanie wynikdw pomiaru
zawieszonego PM2,5 w 2016 r.

oraz modetowaredniego rocznego genia pytu

.Nazwa Stacji Kod Stacji El %T;;]r [I:Jﬂg;)/crfe'l] [3:3’ I?OIZ]E
LKIIC.)SSZ;AIQ(,)wskiego 2f ZpKoszSpasow 12,5 12,4 -1 -1
m.y;'ébgﬂi’mh 8 ZpMyslZaBram 21,2 18,1 -1 12
Sf(/:xzne;rigéjewskiego o3 | ZpSzCzAndrOl 15,4 12,0 17 14
ffcpznescdg'skiego 1 ZpSzczPils02 19,3 16,7 -10 -10
Efclz:/lc;?ae ;’2 ZpSzczeclMaj 14,4 13,9 1 2




Stezenia benzo(a)pirenu

Tabela 13. Poréwnanie wynikow pomiaru oraz modeloavaredniego rocznego gtenia B(a)P

w 2016 r.

Nazwa Stacji Kod Stacji I[:; (Z;Trrlme;]r [':]/';/‘ifsl] [3;/}/ F[%OIZ]E
SIC.)SSZ;?;Q(,)wskiego 2f ZpKoszSpasow 15 1,7 15 22
m.y;l;bggmlg 8 ZpMyslZaBram 4,2 3.3 -23 -96
Slf%r?(;:rigéjewskiego 93 | ZPSzczAndi0l 18 1,5 -15 -43
ffi’zi?scljgyskiego 1 ZpSzezPils02 2,2 2,5 15 33
ol 1 Vs 22 ZpSzozeciMai 27 | 23| s | s
szezecinek, ZpSzczecPrze 4,1 2,7 -34 -141
uI._ Przemystowa
\Lj\ll.lCIJIBULTI\r/]vt;vrv;l i?ybackie 1 ZpWiduBulRyb 1.9 0,5 -76 -147

Stezenia otowiu

Tabela 14. Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modetoavd@redniego rocznego gtenia otowiu

w 2016 .

Nazwa Stacji Kod Stacji El cg’]m%]r ["\J";/Criﬁ;] [?/Z}I I?OIZ]E
EI(.)SSZF?JQ(')WSkiego 2f ZpKoszSpasow 0,010 0,006 -40 1
a%%sgrigéjewskiego p3 | ZPSzCzAndr01 0,010 0,004 -57 -1
32012&0;?: 2’2 ZpSzczeclMaj 0,010 0,008 22 0
XY.%”JCVZVY? Rybackie1 | ZPWiduBuRyb 0,010 0,001 88 2

Stezenia arsenu

Tabela 15. Poréwnanie wynikbw pomiaru oraz modeloavaredniego

rocznego &tenia arsenu

w 2016 .

Nazwa Stacji Kod Stacji I[:; (Z;Trrlme;]r [':]A&(rj% [l?% F[QOIZ]E
Slc.)sszﬁelxigéwskiego of ZpKoszSpasow 0,65 0,64 1 0
a%%:gri;’ejewskiego o3 | #PSzczANdI01 0,85 0,46 -46 -6
azclzf,f;?ae 5 ZpSzczec1Maj 0,71 0,76 7 1
\Lj\ll.iclgulfl\r/]v(;vrv;'l?ybackie 1 |#PWiduBulRyb 117 0,13 -89 -17




Stezenia kadmu

Tabela 16. Porownanie wynikow pomiaru oraz modeloavdredniego rocznego &enia kadmu

w 2016r.

Nazwa Stacji Kod Stacji I[:; (;Tn']%]r [wg;)/(rﬁl] [I‘?/Z}l F[QJZ]E
SIC.)SSZ;?;Q(,)wskiego 2f ZpKoszSpasow 0,18 0,22 21 1
a%%:grl;’ejewskiego 23 (anlirf)CZAndrOl 0,20 0,17 -15 -1
MY ZpSzczecIMaj 0.19 0,27 23 5
Widuchowa, ZpWiduBulRyb 017 0,05 .69 2

ul. Bulwary Rybackie 1

Stezenia niklu

Tabela 17. Poréwnanie wynikéw pomiaru oraz modetoaéredniego rocznego gtenia niklu w 2016

r.

ul. Bulwary Rybackie 1

Nazwa Stacji Kod Stacii ;%r/nl’fé]r [':1/';(;16;] [%I I?OIZ]E
EI(.)SSZF?JQ(')WSkiego 2f ZpKoszSpasow 2,9 1.1 -63 -9
a%%sgrlgéjewskiego 23 (Znairf)CZAndrOl 12 1.0 -14 -1
EfclzeMc;?ae 2’2 ZpSzczeclMaj 1,0 1,2 20 1
Widuchowa, ZpWiduBulRyb 2,7 0.2 91 12
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