1. POWIETRZE

PRESJE

Zanieczyszczenia powietrza to gazy oraz aerozole
(czyli czastki state i ciekte unoszace sie w powietrzu),
ktére zmieniajg jego naturalny sktad. Mogg one byc
szkodliwe dla zdrowia ludzi, zwierzat i ro$lin, a takze
niekorzystnie wptywac na glebe, wody i inne elementy
$rodowiska przyrodniczego.

Gtéwne zanieczyszczenia gazowe powietrza w skali
regionainej i lokalnej to tlenki azotu (NO,), dwutlenek
siarki (S0,), tlenek wegla (CO) oraz wiele réznych weglo-
wodorow (tzw. lotne zwigzki organiczne). Wszystkie one
dostajg sie do atmosfery gtéwnie podczas spalania paliw
kopalnych, z wyjatkiem lotnych zwigzkdw organicznych,
ktore pochodzg przede wszystkim ze Zrodet naturalnych.

Podstawowym procesem, w trakcie ktdrego nastepu-
je emisja zanieczyszczen do powietrza, jest spalanie paliw
w elektrowniach, elektrocieptowniach, indywidualnych
paleniskach domowych i w transporcie. Zanieczyszczenia
emitowane sg takze przez przemyst oraz rolnictwo.

Gromadzeniem i analiza danych nt. emisji zanie-
czyszczen do powietrza zajmuja sie m.in.:

= Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emi-

sjami (KOBIZE),

= Gtowny Urzad Statystyczny (GUS),

= Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Dolno$laskie-

go (prowadzacy Wojewddzki Bank Zanieczyszczen

Srodowiska — WBZS),

= Wojew6dzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we

Wroctawiu (w ramach dziatalnosci kontrolnej).

Wedtug inwentaryzacji emisji zanieczyszczeri do po-
wietrza w Polsce dla roku 2009 sporzadzonej m.in. na
potrzeby statystyki krajowej i wymagan Unii Europej-
skiej (raport KOBIZE) gtéwne Zrddfa emisji dla podsta-
wowych zanieczyszczen to:

= dwutlenku siarki — procesy spalania w sektorze

produkcji i transformacji energii (52,1% udziatu

w emisji) i procesy spalania poza przemystem

(28,04% — gtéwnie gospodarstwa domowe),

= tlenkGw azotu — procesy spalania w sektorze pro-

dukcji i transformacji energii (33,19%), transport

drogowy (31,6%), procesy spalania w przemysle

(11,95%), inne pojazdy i urzadzenia (11,69%) oraz

procesy spalania poza przemystem (10,56% -

gtéwnie gospodarstwa domowe),

= tlenku wegla — procesy spalania poza przemystem

(62,39% - gtownie gospodarstwa domowe) oraz

transport drogowy (26,55%),

= amoniaku — rolnictwo (98,04%),

= pytu zawieszonego catkowitego — procesy spala-

nia poza przemystem (43,68% — gtéwnie gospodar-

stwa domowe), transport drogowy (18,6%), wydo-
bycie i dystrybucja paliw (7,8%), procesy spalania

w sektorze produkcji i transformacji energii (7,2%),

= pytu zawieszonego PM10 — procesy spalania poza

przemystem (54,4% — gtownie gospodarstwa domo-
we), transport drogowy (9,1%) i procesy spalania

w sektorze produkciji i transformaciji energii (7,6%),

= pytu zawieszonego PM2,5 — procesy spalania po-

za przemystem (48,71% — gtéwnie gospodarstwa
domowe), transport drogowy (16,38%), i procesy
spalania w sektorze produkgji i transformacii energii

(7,69%).

Szacuje sig, ze zaktady objete statystykg GUS stano-
wig ponad 90% emisji ze wszystkich zrodet przemy-
-stowych i energetyki zawodowej. Pod wzgledem emisji
zanieczyszczenr do powietrza Dolny Slask znajduje sie
corocznie na jednym z czotowych miejsc w kraju.

Wykres 1.1. Emisja zanieczyszczeri gazowych i pytowych z zaktaddw szczegdlnie ucigzliwych dla czystosci powietrza

wedtug wojewddztw w 2010 r. (Zrédto: GUS)
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Wedtug danych GUS zebranych z zaktadéw za 2010 .
w wojewddztwie dolnoslgskim zostato wyemitowanych
8,3% ogotu krajowej emisji pytow i 4,9% emisji gazoéw
(bez dwutlenku wegla). Catkowita emisja z zaktadow
objetych statystyka emisji zanieczyszczer z terenu wo-
jewodztwa dolnoslgskiego w 2010 r. wynosita:

= dwutlenku siarki — 54,2 tys. Mg,

= tlenk6w azotu — 19,2 tys. Mg,

= tlenku wegla - 7,8 tys. Mg,

= dwutlenku wegla — 16260,9 tys. Mg,

= pytdw — 5,2 tys. Mg.

Zaktady majgce najwiekszy udziat w emisji zanie-
czyszczen gazowych oraz pytowych do powietrza w od-
niesieniu do Zrédet przemystowych i energetyki zawo-
dowej w 2010 r. to:

= PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Elektrownia Turéw w Bogatyni,
= Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich ,,Kogene-
racja” S.A.:

— Elektrocieptownia ,,Wroctaw” we Wroctawiu,

— Elektrocieptownia ,Czechnica” w Siechnicach,
= KGHM ,,Polska MiedZ” S.A. — Oddziat Huta Miedzi

= Energetyka Sp. z 0.0. w Lubinie (Elektrocieptow-
nie w Lubinie i Polkowicach),

= Zaktady koksownicze ,Victoria” S.A.,

= Cersanit Il S.A. w Watbrzychu,

= Suedzucker Polska S.A. Cukrownia ,,Strzelin” S.A.
w Strzelinie,

= Cukrownia ,Swidnica” w Pszennie,

= \iejski Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
W Swidnicy — Cieptownia Zawiszow,

= Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej S.A. w Wat-
brzychu — Cieptownia C3.

Procentowo najwiecej zanieczyszczen wprowadza-

nych jest do powietrza:

= zanieczyszczen gazowych —w powiecie zgorzelec-
kim, gtogowskim, wroctawskim, wathrzyskim,
w mie$cie Wroctawiu i Legnicy, tgcznie ponad 90%
emisji wojewddzkiej,

= zanieczyszczen pytowych —w powiecie zgorzelec-
kim, polkowickim, lubiriskim, watbrzyskim, swid-
nickim, ktodzkim, gtogowskim i w miescie Wrocta-
wiu, 13cznie 88% emisji wojewodzkiej.

W ostatnim 10-leciu nastgpito ograniczenie emisji
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,Gtogow I”, . Legnica”, ,,Gtogow I1”,
= \Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepl-
nej S.A. w Legnicy,

zanieczyszczen: pytow o ok. 75%, gazéw bez CO, o ok.
26%. W poréwnaniu do 2000 r. wzrosta natomiast o ok.
9% emisja CO,.

Wykres 1.2. Udziat najwigkszych zaktadéw wojewddztwa dolnoslgskiego w zanieczyszczeniu powietrza zanieczyszcze-
niami gazowymi (S0O,, NOZ,,CO) oraz pytowymi w odniesieniu do sumarycznej emisji z wybranych zaktadow
kontrolowanych przez WIOS w 2010 r. (Zrédto: WIOS)
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Wykres 1.3. Emisja zanieczyszczeri gazowych z zaktadéw szczegdlnie ucigzliwych w powiatach Dolnego Slqska w2010 r.

(Zrddio: GUS)
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Wykres 1.4. Emisja zanieczyszczeri
pytowych z zaktadéw szczegdlnie
ucigzliwych w powiatach Dolnego
Slaska w 2010 r. (Zrédto: GUS)

Emisja pytu [Mg/rok]

= N N
[é2] o (&3] a
o o o o o
o o o o o o
1 1 1 1 1
ey

p. polkowicki

p. lubinski

m. Wroctaw

p. $widnicki

p. kfodzki

p. glogowski

Wykres 1.5. Emisja zanieczyszczeri pytowych i gazowych (bez
dwutlenku wegla) z terenu wojewddztwa dolnoslgskiego w latach

1991-2010 (Zrédfo: GUS)

400 160
g 350 140 -
= o
2 300 120 5
S 250 100
b~ =
Z 200 80 5
® a
S, 150 60 2
3 100 0 2
E L
W50 - 20
0 - 0
T AN ST 0O 0D O = AN SO~ 0O
8888388888885
FFFFFFFFF N AN AN AN AN ANANANANANAN
M gazy bez dwutlenku wegla pyly ogotem

p. strzelinski

p. jeleniogdrski
p. wroctawski

p. Ztotoryjski

.

|
p. watbrzyski _

|

| |

1

|

1

|

|

pozostate .

Wykres 1.6. Emisja zanieczyszczeri gazowych z terenu wojewddztwa
dolnoslgskiego w latach 2000-2010 (Zrédto: GUS)
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Jako gtéwne przyczyny przekroczeri dopuszczal-
nych poziomdw stezen zanieczyszczen, szczeg6lnie py-
tu i benzo(a)pirenu w rejonach koncentracji zabudowy
mieszkalnej, wskazywane sg emisje ze Zrodet komunal-
nych oraz transport drogowy. Szacuje sig, ze na obsza-
rach miejskich, Zrédta komunalne odpowiedzialne sg za
ponad 80% emisji benzo(a)pirenu, natomiast transport
drogowy jest gtéwng przyczyng wysokiego poziomu
pytu i dwutlenku azotu, szczeg6Iinie w duzych miastach.

Wielko$¢é emisji z palenisk i kottowni domowych za-
lezna jest przede wszystkim od rodzaju instalacji grzew-
czych, rodzaju stosowanych w nich paliw i stopnia izo-
lacji termicznej budynkow. Decyduje o tym w duzej
mierze wiek budynkéw. Wojewodztwo dolnos$lgskie
charakteryzuje sie znaczacym udziatem budynkéw bu-
dowanych przed 1944 r., o duzych stratach cieplnych,
zwiaszcza w centralnych czesciach miast, w ktorych
dominujg indywidualne instalacje grzewcze na paliwa
stafe: piece weglowe (kaflowe, zeliwne, kuchenne) oraz
kotty weglowe starego typu. Jednak nie tylko ,stara”
zabudowa jest Zrodtem emisji zanieczyszczen do po-
wietrza, jedng z najwiekszych ucigzliwosci dla miesz-
kancow jest spalanie odpadow w piecach domowych,
natomiast coraz powszechniejsze opalanie domow
drewnem moze sta¢ si¢ istotnym Zrodtem emisji m.in.
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.

Obszarami 0 szacowanej najwyzszej emisji pytu ze
Zrodet komunalnych sg: we Wroctawiu osiedla Plac
Grunwaldzki i Kleczkow, w Jeleniej Gorze dzielnice
Srédmiescie i Cieplice, w Legnicy dzielnica Kartuzy,
w Watbrzychu dzielnica Srédmiescie. Problem nad-
miernej emisji zanieczyszczen jest szczegdlnie ucigzli-
wy w miejscowosciach potozonych w kotlinach gér-
skich, takich jak: Ktodzko, Kamienna Géra, Nowa Ruda.

Emisja zanieczyszczen powodowana przez ruch ko-
munikacyjny powstaje podczas: spalania paliw w silni-
kach, $cierania jezdni, opon i hamulcéw oraz wtérnego
unoszenia drobin pytu z powierzchni drég (tzw. emisja
wtorna). Szczegdlna ucigzliwos¢ ruchu drogowego wy-
nika ze sposobu wprowadzania zanieczyszczeri do po-
wietrza (nisko nad ziemig), znacznego natezenia ruchu
samochodowego oraz przebiegu dr6g pomiedzy gestg
zabudowg miejska.

Fot. 1.1. Autostrada A4 (fot. Anna Antosz)

Informacje na temat wielkoSci emisji z proceséw
spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym
(tzw. emisja powierzchniowa) oraz ruchu drogowego
(emisja liniowa) w wojewodztwie dolno$laskim sg
ograniczone. Oszacowanie poziomu emisji pytu zawie-
szonego PM10 zostato wykonane m.in. w ramach opra-
cowania w 2010 r. naprawczych programdéw ochrony
powietrza dla miast: Wroctawia, Jeleniej Gory, Legnicy
oraz powiatow: gtogowskiego, ktodzkiego, watbrzyskie-
go, zgorzeleckiego, dzierzoniowskiego, $widnickiego,
lubinskiego i polkowickiego. Dane te zostaty zamiesz-
czone w tabeli 1.1.

Analizujac Zrdédfa emisji zanieczyszczen do powie-
trza zlokalizowane na terenie wojewodztwa dolnosla-
skiego nalezy réwniez wymieni¢ emisje pochodzace
m.in. z:

= zaktad6w przerdbczych surowcdow skalnych,

= prac budowlanych,

= gksploatacji drdg,

= prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej (fermy

i ubojnie drobiu oraz trzody chlewnej, galwanizer-

nie, tartaki, zaktady betoniarskie),

= prowadzenia dziatalno$ci ustugowej (dziatalnosci

zaktadow blacharsko-lakierniczych, warsztatow na-

prawy pojazdéw samochodowych),

= eksplaotacji sieci kanalizacji ciekowej,

= gpalania odpaddw,

= przefadunku i przetwarzania odpaddw oraz skifa-

dowisk odpaddw,

= dziatalnosci zwigzanej z rolnictwem: stosowaniem

maczki migsno-kostnej w celach rolniczych, suszar-

ni zboza, magazynowaniem i wykorzystywaniem
gnojowicy oraz obornika.

Wyzej wymienione rodzaje dziatalno$ci moga by¢
przyczyng ucigzliwosci dla mieszkancow przede
wszystkim ze wzgledu na niezorganizowang emisje py-
tu i substancji uciazliwych zapachowo. W 2010 r. wnio-
ski dotyczace ucigzliwosci zwigzanych z emisjg zanie-
czyszczen do powietrza stanowity ok. 20% wszystkich
wnioskow o interwencje kierowanych do Wojewddzkie-
go Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.

Tabela 1.1. Emisja pytu PM10 (Zrédfo: Program ochrony
powietrza dla stref wojewddziwa dolnoslgskiego)

Emisja powierzchniowa | Emisja liniowa
Obszar j ’[)Mglrok] [I\I{glrok]
m. Wroctaw 904,96 173,53
m. Jelenia Géra 263,13 34,19
m. Legnica 254,28 37,41
p. gtogowski 201,27 38,09
p. lubinski 295,42 66,17
p. polkowicki 223,96 49,91
p. ktodzki 774,78 72,89
p. watbrzyski 822,48 47,51
p. zgorzelecki 308,20 48,91
p. dzierzoniowski 365,30 b.d.
p. $widnicki 651,17 b.d.
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Jakos$¢ powietrza ksztattujg przede wszystkim: cha- spalania w systemach grzewczych w sezonie zimo- E
rakter przemystu dominujgcego na danym obszarze i od- wym; wzrost temperatury intensyfikuje procesy fo- o
legtosci od gtdwnych emitoréw, poziom emisji z sektora tochemiczne, sprzyjajace tworzeniu sie zanieczysz- o
bytowo-komunalnego, uktad komunikacyjny miast i nate- czen wtornych — w tym ozonu;
zenie ruchu samochodowego, a takze potozenie geogra- = opad atmosferyczny, ktory redukuje stezenia za-
ficzne i warunki meteorologiczne. nieczyszczen powietrza wskutek ich wymywania;

brak opaddéw (dtugookresowy) przyczynia sie do

Podstawowe dane meteorologiczne wzrostu zanieczyszczenia, w tym wtérnego zapyle-

Najwazniejsze czynniki, ksztattujace procesy trans- nia powietrza;
formacji zanieczyszczen w przyziemnej warstwie at- = predkos$é wiatru: wptywa stymulujgco na procesy
mosfery to: mieszania zanieczyszczeri w atmosferze; wzrost
= temperatura powietrza: jej spadek powoduje predkosci wiatru powoduje zazwyczaj spadek pozio-
wzrost emisji zanieczyszczen powietrza z procesow mu stezen zanieczyszczen.

Tabela 1.2. Charakterystyka warunkéw meteorologicznych na obszarze wojewddztwa dolnosigskiego w 2010 r.
(Zrodto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Miesiac Chara!(teryzt’yka temp?ratury po':vigtrza (T) Uwag:ect)‘;nglggiilzer:\;z:tach
i opadow atmosferycznych (0) i zjawiskach pogodowych
1 2 3
wyjatkowo chfodny miesiac z ujemnym odchyleniem temperatury powietrza
wzgledem normy od -6,1°C w Legnicy do -4,9°C w Kiodzku; w drugiej potowie | na terenie calego wojewddztwa
T miesigca w kilku dniach temperatura maksymalna powietrza siegneta 2-3°C; .
) ; . " ST SA pokrywa $niezna zalegata na
w |Il dekadzie wystapity spadki temperatury minimalnej ponizej -20°C, a nawet . v miesiac: .
ponizej -25°C (-26,1°C w Paprotkach koo Kamiennej Gory); w Ktodzku przy grunlc(;le prz;e z3coa y miesiac, na Q U
styczen gruncie temperatura powietrza obnizyta sie do -30,1°C girzealr:ﬁZ;:tra om, awgorac
sumy opadéw atmosferycznych na catym obszarze wojewddztwa byty zblizone | w?e%rzn alill polowa miesiaca
do norm wieloletnich, cho¢ miejscami wystepowaly znaczne ich przekroczenia Z porywami powyzej 20 mis
O |-230% w Dobrogoszczy, 241% w Ktodzku; ilos¢ dni z opadami na czesci (Kiodzko — 24 mls)
nizinnej wojewddztwa wyniosta 10-15, a w gorach okoto 20; niemal wytacznie
byly to opady $niezne
$rednia temperatura powietrza w lutym nizsza od normy wieloletniej o 1-2°C;
chtodna pierwsza potowa miesiaca, a w drugiej na nizu do 3 dni z temperaturg | = w | i |l dekadzie utrzymywata sie
T maksymalng powyzej 10°C (11,7°C w Grabownicy — w gérach miejscami 1 trwata pokrywa $niezna rzedu
dzien z temperaturg powyzej 10°C pod koniec miesigca); w | dekadzie spadki 20 cm na terenach nizinnych
luty temperatury minimalnej do -20°C, a w wyzszych partiach gér do -25°C i powyzej 50 cm w gorach
(Jakuszce: -24,6°C, a przy powierzchni gruntu -26,8°C) = w |Il dekadzie wolny zanik pokrywy
luty zaznaczyt sie miejscami znacznym niedoborem opadéw — od 32% normy $nieznej
o |we Wroctawiu do 68% w Ktodzku; w | i Il dekadzie miesigca dominowaty dni = na poczatku i kocu miesiaca wiatr
z opadami $nieznym, a w Il takze mieszane i opady deszczu; w cze$ci nizinnej powyzej 20 m/s (Wroctaw — 21 m/s)
do 12-15 dni z opadem, a w gdrach 17-19
temperatura marca zblizona do warto$ci przecietnych wieloletnich (odchylenie
wzgledem normy: od +0,5°C w Zgorzelcu do -1,0°C w Jeleniej Gorze);
wyraznie cieplejsza Il potowa miesiaca z temperaturg maksymaling prze- = na nizu dolnoslaskim kilka dni
T |kraczajacg 20°C (23,0°C w Tomaszowie Gornym koto Bolestawca); w czeSci z pokrywa $niezng w | i Il dekadzie,
nizinnej w pierwszej potowie miesiaca spadki temperatury minimalnej do -15°C w gorach jej zanik w Il dekadzie
marzec (w gorach nawet -22,9°C w Paprotkach); w gdrach wystapito kilka dni = caly miesigc z okresami z silnym
z temperaturg przygruntowg_ponizej 20°C (Paprotki: -25,4°C) wiatrem — Ktodzko 24 m/s
niemal caty obszar wojew6dztwa z opadami odpowiadajgcymi normom = koncem miesigca pierwsze burze
0 wieloletnim (od 87% Ktodzku do 169% w Dobrogoszczy); opady skoncentro- atmosferyczne
wane w | i Il dekadzie, gdy czeste tez byly opady $niegu i mieszane; w gérach
18-20 dni z opadem, a na nizu 13-15 dni
temperatury $rednie nieznacznie powyzej normy —od +0,3°C w Jeleniej Gérze
do +1,2°C w Zgorzelcu; dobowa temperatura maksymalna powietrza nie = czeét nizinna bez $niegu:;
spadata ponizej 0°C za wyjatkiem szczytowych partii gér; na nizu dolno$laskim iss2vch partiach aor '
T temperatura maksymalna pod koniec miesiaca przekroczyta 25°C (26,8°C W nizszych partiach g
. . L s . o X utrzymywanie sie Sniegu
w Jelczu-Laskowicach); temperatura minimaina obnizata sig do -10°C w gérach w | dekadzie przez 1-2 dni, a wyze]
kwiecien i kotlinach $rodgoérskich (-8,3°C w Jakuszycach i na Sniezce); minimum - . ',
wiecien . : o . ” $nieg lezat w ptatach do korica
przygruntowe temperatury powietrza siegneto -12,0°C w Jakuszycach; na nizu miesiaca
ostatnie przymrozki w Il dekadzie miesigca = silniejszy wiatr w Il Il dekadzie
w kwietniu wystapito do$¢ duze zréznicowanie sum opadow — od 58% normy | w1 Ill dekadzie pojedyncze burze
w Zgorzelcu do 195% w Ktodzku; w | potowie miesigca 2-3 dni ze $niegiem na
0 - S i . z gradem
terenach nizinnych, a do 5 w gérach; ogdtem na nizu 10-13 dni z opadem,
a w gorach okofo 15 dni




Tabela 1.2. c.d.

1 2 3
miesigc nieco chtodniejszy od przecigtnych wieloletnich (od -0,2°C w Klodzku | wlko na Sniezce zaleqaly olat
T do -1,2°C w Legnicy ponizej normy); tylko w gorach wystapity spadki é);\ie U galy piaty
temperatury powietrza ponizej 0°C i przymrozki (do okoto -5°C); temperatura g .
. o o . = wietrzna Il potowa miesiaca
maksymalna na catym obszarze nie przekroczyta 25°C (24,4°C w Bogatyni) .
. — - - ; = - = burzowa lll dekada (4-5 dni
maj sumy opadow miejscami znacznie przewyzszyly wielkosci przecietne o L
. ) - . o ) z burzami i gradobiciami)
wieloletnie, co skutkowato wezbraniami rzek i powodziami (sumy opadow od na terenie cate -
0 . o ) o Ll go wojewddztwa
O [144% w Legnicy do 209% normy w Ktodzku); bardzo deszczowy miesiac — g A
PV . ) wystapito miejscami duze
w czeSci nizinnej wojewodztwa do 25-26 dni z opadem, a w gérach 27-28; na o :
N . ! G . zagrozenia powodziowe
Sniezce w | i Il dekadzie wystapity jeszcze opady $niegu
na catym obszarze wojew6dztwa wystapity dodatnie odchylenia $redniej = przez kilka poczatkowych dni
temperatury powietrza wzgledem norm (od +0,7°C w Jeleniej Gérze do +1,6°C | dekady czerwca mozna byto
T |w Szczawnie Zdroju); 2-3 dni z temperaturg maksymalng powyzej 30°C na nizu | odnalez¢ resztki $niegu w rejonie
i 1 dzien w gorach (32,4°C w Dobrogoszczy); w gérach i kotlinach gérskich Sniezki i ostonietych szczytowych
czerwiec temperatura minimalna powietrza obnizata sie do -1/-2°C (Jakuszce: -2,2°C) partii gérskich
na terenie wojewddztwa dolno$lgskiego miejscami zaznaczyt sie wysoki = podczas burz okresami porywisty
0 niedobor opadéw — od 42% normy we Wroctawiu do 105% w Jeleniej Gorze); wiatr
opady wystepowaty gtéwnie w pierwszych 2 dekadach miesigca; na catym = 3-5dni burzami, miejscami opady
obszarze odnotowano 8-12 dni z opadami gradu
miesigc wyraznie cieplejszy od wartosci wieloletnich (od +2,6°C w Ktodzku do
+3,7°C w Zgorzelcu); wiele dni upalnych z temperaturg maksymalng powietrza
powyzej 30°C (do 14 dni na nizu, a 5-8 w gorach — jedynie powyzej wysokoSci
T |650 m npm temperatura nie przekroczyta tej wartosci); miesieczne maksimum | = w lIl dekadzie miesiaca podczas
liviec dobowe w Chwatkowicach: 35,4°C; w pierwszej dekadzie miesigca na nizu burz silny i porywisty wiatr
P spadek temperatury minimalnej powietrza do 3-4°C, a w gdrach nawet do = 6-8 dni z burzami, w Il dekadzie
-2,0°C w Jakuszycach gradobicia
sumy opadow w normie lub z miejscowym ich znacznym przekroczeniem (90%
O |w Legnicy — 199% w Grabownicy); 10-15 dni z opadem na terenie catego
wojewodztwa; | dekada raczej bezopadowa
sierpien byt miesigcem cieplejszym o okoto 1°C od $rednich temperatur
z wielolecia (od +0,5°C w Legnicy do +1,4°C w Dobrogoszczy); w drugiej
potowie miesigca w czesci nizinnej wiele dni z temperaturg minimalng powietrza
T |ponizej 10°C, w gérach natomiast nawet ponizej 5°C, z przygruntowym
przymrozkiem w Jakuszycach -1,0°C); tylko na nizinnej czesci wojewodztwa
temperatura maksymalna w 4-7 dniach przekroczyta 30°C (32,8°C = w catym miesigcu wystapito 4-5 dni
w Dobrogoszczy) z burza atmosferyczna, miejscami
sierpien sierpien byt miesigcem z bardzo wysoka nadwyzkg opadow na obszarach 1 dzien z gradem
gorskich (273% w Jeleniej Gorze), natomiast w czesci nizinnej sumy opadéw | = podczas burz porywisty wiatr
byly powyzej normy (od 139% we Wroctawiu do 153% w Dobrogoszczy); (20 m/s w Legnicy)
o [V pierwszej dekadzie miesigca ulewne opady burzowe skutkowaty katastrofalng
powodzig w dorzeczu Nysy Luzyckiej i Bobru; wysoka ilo$¢ dni opadowych —
17-23; w | dekadzie miesigca w wielu miejscach wystapity opady o dobowe;
sumie powyzej 100 mm, co powodowato lokalne wezbrania rzek i powodzie;
opady rozlozone w catym miesigcu
we wrzesniu odnotowano ujemne odchylenie $rednich temperatur powietrza na
calym obszarze - od -0,5°C w Dobrogoszczy do -1,5°C w Jeleniej Gorze;
7w pierwszej dekadzie miesigca odnotowano pierwszy przymrozek na nizu =z koricem miesigca o$niezyly sie
dolnoslaskim (Chwatkowice: -0,5°C), w gérach kilkakrotnie (Jakuszce: -5,5°C); szczyty Karkonoszy
wrzesier w najcieplejszej Il dekadzie miesiaca tylko na nizu miejscami 1-2 dni = w Il polowie miesigca silniejszy
z temperaturg maksymalng powyzej 25°C (Dobrogoszcz: 26,0°C) wiatr — Wroctaw 20 m/s
kolejny miesiac z miejscami wysoka nadwyzka opadow — od 150% normy = w | dekadzie ostatnie burze
o |V Ktodzku do 283% w Legnicy; skumulowane w Il dekadzie miesigca atmosferyczne
kilkudniowe opady rozlewne stwarzaty lokalne zagrozenia powodziowe; na nizu
13-15 dni z opadem, a w gérach 16-18 dni
miesigc wyraznie chiodniejszy od $rednich temperatur wieloletnich (od -1,4°C
w Dobrogoszczy do -2,9°C w Grabownicy); temperatura maksymalna powietrza | _ na Sniezce pokrvwa Sniezna od
T |nie przekroczyta 20°C (19,6°C w Bogatyni); wielokrotne spadki temperatury © POKTYW N
o ST TN X . S potowy miesigca, nieco nizej $nieg
minimalnej powietrza ponizej 0°C, a w Ill dekadzie w gorach i kotlinach nawet oiawiat sie efemerveznie w il
pazdziernik ponizej -10°C (-10,3°C w Jeleniej Gorze) gejkadzie € y
bardzo suchy miesiac i znaczne niedobry opadéw na catym obszarze . : .
- o o : . = silniejszy wiatr w IIl dekadzie
wojewddztwa — od 2% normy w Dobrogoszczy do 25% w Szczawnie Zdroju; o
0 g . L e o miesigca (20 m/s — Kiodzko)
ogdtem 4-8 dni z opadami; w gérach opady $niegu na przetomie Il i Ill dekady
miesigca
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Tabela 1.2. c.d.

1 2 3
w przeciwienstwie do pazdziernika, listopad charakteryzowat sie temperaturg
powietrza przewyzszajaca miejscami wartosci $rednie o ponad 3°C (od +1,8°C
w Jeleniej Gorze do +3,3°C w Dobrogoszczy); ciepta pierwsza potowa miesigca
T |z temperaturg maksymalng przekraczajaca na nizu 20°C (Dobrogoszcz: = w |Il dekadzie na terenie catego
21,0°C); gwattowne ochtodzenie pod koniec miesigca ze spadkiem temperatury | wojewodztwa pokrywa $niezna
minimalnej powietrza ponizej -15°C, a przy powierzchni gruntu ponizej -25°C miejscami powyzej 20 cm (w goérach
listopad (Tomaszow Gérny: -28,7°C) ponad 40 cm)
sumy opaddw w listopadzie miejscami znacznie przewyzszaty wielkoSci = W ciggu miesigca okresami
opadéw przecigtnych i wyniosty od 155% normy we Wroctawiu do 231% silniejszy wiatr (23 m/s — Jelenia
o W Grabownicy; wysoka ilos¢ dni z opadem — na nizu powyzej 20, aw gérach 25 |  Goéra)
dni; w gérach czeste opady $niezne; w Il dekadzie gwattowny atak zimy
z silnymi opadami $niegu powodujacymi utrudnienia komunikacyjne i wstrzy-
mujgce prace budowlane na terenie wojewddztwa
bardzo chtodny koniec roku — w grudniu $rednie miesieczne temperatury
powietrza znaczaco odbiegaty od temperatur normowych — od -5,6°C
w Klodzku i Szczawnie Zdroju do -7,6°C w Jeleniej Gorze); na czesci nizinnej |, pokrywa éniezna przez caly miesiac
wojewodztwa temperatura maksymalna nie przekraczata miejscami 3-4°C; 7aleqala na powierzchni aruntu
T | natomiast w partiach gorskich, w inwersyjnych sytuacjach pogodowych, “w g()rach przekracza' cgokresami
temperatura maksymalna przekraczata nawet 10°C (Karpacz: 10,8°C); w catym 1 megtr wysoF:(oéci (Jak ngzce'
grudzien miesigcu wielokrotne spadki temperatury minimalnej powietrza ponizej -20°C 121 cm), a na czesci nizinnéj
na nizu dolnoslaskim i -25°C w gérach i kotlinach $rodgorskich (Paprotki: 20-30 cr‘n
-27,5°C, a przy powierzchni gruntu -30,6°C) « silniejszy wiatr w Il dekadzie
wysoko$¢ miesieczna opadow zblizona do norm z wielolecia lub nieco je miesiaca (22 m/s - Legnica)
0 przekraczajaca (od 109% w Szczawnie Zdroju do 190% w Dobrogoszczy);
w catym miesigcu dominowaty opady $niezne; na terenach nizinnych okoto 20
dni z opadami, a w gérach do 25 dni; opady roztozone w catym miesigcu
$rednia roczna temperatura powietrza w calym wojewddztwie byta nieco nizsza
od wielkosci przecietnych z wielolecia - 0 okoto 1,0°C (od -0,5°C
w Dobrogoszczy do -1,2°C w Jeleniej Gérze); bardzo chtodny poczatek i koniec
roku; miesigce letnie z dodatnim odchyleniem temperatur $rednich « chlodny poczatek i koniec roku
T miesiecznych wzgledem wielolecia (wyjatkowo upalny lipiec); wyraznie .
VST z diugotrwatym zaleganiem pokrywy
chiodniejsza jesien; roczna absolutna maksymalna dobowa temperatura sniezne
powietrza wyniosta 35,4°C (lipiec) i wystapita w Chwatkowicach, natomiast « W calym roku wiele burz
temperature absolutng minimalng w swobodnej atmosferze (2 m nad gruntem) atmosferycznych, kire powodowaly
i przy powierzchni gruntu odnotowano na stacji w Paprotkach — odpowiednio: " I
275°C1-30,6°C (grudzien) ] zale:jnlsll .podltoplen*la terenowe
wysoko$¢ rocznych sum opadow na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego . ?nr:. oc\)/v éc;)a g(ljszzall gr: p}fra;\;y rozenie
przewyzszyta wielkosci érednich opaddw wieloletnich (Wroctaw — 122%, i oY SOy 2
a Zgorzelec — 156% normy); w poszczegolnych miesigcach roku sumy opadow |, w sierpniu (opady nawalne)
rok bardzo zmienne (niedobory opadow w lutym, czerwcu i pazdzierniku, a znaczne i wrzesniu (opady rozlewne) staly
nadwyzki w maju, sierpniu, wrzesniu i listopadzie); na nizu dolnoslaskim sie przyczyna znacznych zniszczen
odnotowano 170-180 dni z opadem, a w gérach 210-220 dni opadowych; w dorzeczu Nysy Luzyckie] i Bobru
najwyzsza dobowa suma opadéw wystapita w Bogatyni — 160,2 mm (7 sierp- |, wiosna i latem uciazliwe deszcze
nia); na poczatku sierpnia miata miejsce katastrofalna lokalna powddz w zlewni powodowaly utrudnienia w pracach
O | Nysy Luzyckiej gtosno interpretowana przez media (przerwana zapora rolniczych
w Niedowie, zniszczona Bogatynia, zalany Zgorzelec, ofiary $miertelne); » wiatr nie sprawiat dotkliwych
dla poréwnania nalezy przytoczy¢ fakt historycznego opadu o rzeczywistych Zniszczen (maksymalna predkos¢
katastrofalnych skutkach w regionie Karkonoszy i Gor Izerskich — w nocy 29/30 porywu wiatru— Klodzko, 23 marca:
lipca 1897 r. w Gérach Izerskich na stacji Nova Louka (obecnie w Czechach 24 mis) ' '
— okoto 25 km od Bogatyni) dobowa suma opadéw wyniosta 345 mm (!);
do dnia dzisiejszego jest to rekord dobowego opadu dla Europy Srodkowe;
skutkiem jego wystapienia byty ogromne zniszczenia w infrastrukturze
i Srodowisku oraz ponad 150 ofiar Smiertelnych po obu stronach granicy

Opracowano w oparciu o dane z wybranych stacji meteorologicznych i opadowych IMGW-PIB — mgr Andrzej Dancewicz (IMGW-PIB
Oddziat we Wroctawiu)
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Tabela 1.3. Charakterystyka temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych w 2010 r. na podstawie danych ze stacji
meteorologicznej we Wroctawiu-Strachowicach (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Temperatura powietrza [°C] Opady atmosferyczne [mm]
Miesiac 2010t norma odchylenie temperatury 2010 norma % opadow w 2010 .
) (1971-2000) | w 2010 r. wzgledem normy ) (1971-2000) wzgledem normy

styczen -5,8 0,8 5,0 30,2 28,1 107,5
luty -0,9 0,1 -1,0 78 241 324
marzec 4.0 39 0,1 39,8 30,4 130,9
kwiecien 9,4 8,1 1,3 35,7 36,8 97,0
maj 12,6 13,4 -0,8 12,4 571 196,8
czerwiec 17,6 16,3 1,3 32,9 78,7 418
lipiec 21,3 18,0 3,3 130,2 90,8 1434
sierpien 18,9 17,8 1,1 88,6 63,9 138,7
wrzesien 12,7 13,6 0,9 107,7 50,6 2128
pazdziernik 6,9 8,9 2,0 2,6 378 6,9
listopad 6,2 36 26 57,0 36,8 154,9
grudzien 5,1 0,7 -5,8 47,1 34,2 137,7

ROK 8,2 8,6 -0,4 692,0 569,3 121,6

Wykres 1.7. Srednie miesigczne temperatury powietrza [°C] i sumy opadéw [mm] na stacji we Wroctawiu w 2010 r.
(Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Wykres 1.8. Czestosc¢ wystgpowania kierunkéw wiatru na stacji we Wroctawiu w 2010 1. [%]
(Srednia roczna predkosc wiatru - 3,1 m/s) (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Jako$¢ powietrza

Gtownym celem dziatari w zakresie ochrony powie-
trza jest utrzymanie jakoSci powietrza w rejonach, gdzie
jest ona dobra i jej poprawa w pozostatych rejonach.
Wymaga to prowadzenia monitoringu jakosci powietrza
na terenie wojewddztwa w celu uzyskania dla wszyst-
kich stref informacji o poziomach substancji w powie-
trzu w odniesieniu do standardéw jakosci powietrza,
identyfikacji obszardw wymagajgcych poprawy jakosci
powietrza (co najmniej do dopuszczalnych poziomow
substanciji), a nastepnie monitorowania skutecznosci
programdéw naprawczych.

Oceny dokonuje sie z uwzglednieniem dwach grup
kryteriéw ustanowionych ze wzgledu na: ochrong zdro-
wia ludzi oraz ochrone roslin. Podstawe oceny jakosci
powietrza stanowig okre$lone w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska (Dz.U.2008.47.281) poziomy substan-
cji w powietrzu:

= dopuszczalne,

= docelowe,

= celow diugoterminowych,

= alarmowe.

W przypadku dziatarn majgcych na celu ochrone
zdrowia, szczeg6lnej uwadze poddano obszary zamiesz-
kate, zwtaszcza o duzej gestosci zaludnienia. Z kolei kry-
teria oceny ustanowione w celu ochrony roslin przyjmo-
wano do oceny na obszarach niezabudowanych.

Ocena poziomoéw substancji w powietrzu w woje-
wodztwie dolnos$lgskim wykonywana jest na podstawie
pomiaréw prowadzonych w wojewddzkiej sieci monito-
ringu powietrza, w skfad ktérej wchodza:

= qutomatyczne stacje pomiardw jakosci powietrza,

= stacja mobilna,

= stacje manualne (oznaczenia wykonywane w la-

boratoriach),

= punkty pomiaru zanieczyszczenia powietrza meto-

da pasywna.

kacznie w 2010 r. na terenie wojewddztwa dolnosla-
skiego pracowato 36 stacji monitoringu jakosci powie-
trza, z czego 22 byty eksploatowane przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu. Dodat-
kowo WI0$ we Wroctawiu realizowat pomiary wskazni-
kowe metodg pasywng w 47 punktach pomiarowych
oraz badania chemizmu opadéw atmosferycznych
w 5 punktach wojewodztwa.

Sie¢ pomiarowa stacji statych zlokalizowanych na
obszarze Dolnego Slaska bazuje na automatycznych
i manualnych metodach oznaczania stezen zanieczysz-
czen. Pomiary w stacjach statych wykonywane s3
W sposéb ciggty, prowadzenie badan w kolejnych latach
daje mozliwo$¢ obserwowania zmian jakosci powietrza
w wieloleciu. Ciggte pomiary jakosci powietrza prowa-
dzono rowniez w 2010 r. przy pomocy automatycznej
stacji mobilnej — w mie$cie Strzelin.

Wskaznikowe badania poziomu zanieczyszczenia po-
wietrza dwutlenkiem siarki i dwutlenkiem azotu, za po-
mocg metody pasywnej, traktuje sie jako uzupetniajace
do pomiardw ciggtych wykonywanych przez stacje state.

Powtarzane cyklicznie na obszarze wybranych powiatow
wojewodztwa umozliwiajg oszacowanie poziomu zanie-
czyszczenia powietrza, jak réwniez zmian w wieloleciu.
Badania chemizmu opaddw atmosferycznych do-
starczajg informacji o obcigzeniu obszaru wojewodztwa
substancjami deponowanymi z powietrza — zwigzkami
zakwaszajgcymi, biogennymi i metalami cigzkimi.

Oceneg jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone zdro-
wia ludzi wykonano dla nastepujgcych zanieczyszczen:
dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, ozonu,
benzenu, pytu zawieszonego PM10, otowiu, arsenu, kad-
mu, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych w pyle PM10 oraz pytu zawieszonego PM2.5.

Fot. 1.2. Stacja komunikacyjna we Wroctawiu przy al.
Wisniowej (fot. Agnieszka Mikotajczyk)

Fot. 1.3. Stacja mobilna monitoringu powietrza
(fot. z Archiwum WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.1. State punkty pomiarowe na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2010 r.

State stacje pomiarowe:

1. Wroctaw, ul. Bartnicza

2. Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego
3. Wroctaw, ul. Na Grobli

4. Wroctaw, al. Wisniowa

5. Wroctaw, ul. Wierzbowa

6. Legnica, al. Rzeczypospolitej
7. Legnica, ul. Ztotoryjska

8. Watbrzych, ul. Wysockiego

9. Jelenia Géra, Cieplice

10. Osieczow

11. Dzierzonidw, ul. Pitsudskiego
12. Glogow, ul. Sikorskiego

13. Kromolin

14. Sobczyce

15. Sniezne Kotly

16. Sniezka

17. Ktodzko, ul. Szkolna

18. Nowa Ruda, ul. Srebrna

19. Czerniawa

{r) Bolestawiec

20. Wlen
21. Kalindwka
Dzierzoniow m 22.Rudna .
Strzelin 23. Ofawa, ul. Zotnierzy AK

24. Polkowice, ul. Kasztanowa

25. Tarnowek

26. Strzelin, ul. Konopnickiej

27. Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika
28. Zabkowice $I., ul. Powstaricow Warszawy
29. Bogatynia, ul. Chopina

30. Dziatoszyn

31. Jasna Gora, ul. Sportowa

32. Radomierzyce

33. Witka

34. Wyszkow

35. Zgorzelec, ul. Bohateréw Getta
36. Zgorzelec, ul. Orzeszkowej

Zabkowice Sl.
m

Stacje pomiarowe:
B stacje pomiarowe ze wzgledu na ochrong zdrowia
[ stacje pomiarowe ze wzgledu na ochrong roslin

Kiodzko




Rysunek 1.2. Pasywne punkty pomiarowe na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2010 r.

Stacje pomiarowe:
[ pasywne punkty pomiarowe

Zabkowice Sl.

Pasywne punkty pomiarowe:

1. Glogow - Perseusza (p)

2. Jerzmanowa (p)

3. Kotla (p)

4. Pectaw (p)

5. Zukowice (p)

6. Bolestawiec - Chrobrego (p)
7. Gromadka (p)

8. Nowogrodziec - Strzelecka (p)
9. Osiecznica (p)

10. Le$na - Kosciuszki (p)

11. Luban - Przemystowa (p)

12. Swieraddéw Zdr¢j - Nad Potokiem (p)
13. Gryféw - Uczniowska (p)

14. Lwowek SI. - Ogrodowa (p)
15. Mirsk (p)

16. Wlen - Jana Kazimierza (p)
17. Bielawa - Sobieskiego (p)
18. Dzierzoniow - ul. Mickiewicza (p)
19. Lagiewniki, ul. Dolna (p)

20. Niemcza, Mieszka | (p)

21. Pieszyce - ul. Kopernika (p)
22. Jaworzyna Slaska (p)

23. Strzegom - ul. Bankowa (p)
24. Swidnica - ul. Ks. Jadwigi (p)
25. Swidnica - ul. Siostrzana (p)
26. Swiebodzice - ul. Krzywoustego (p)
27. Zardw - ul. Wojska Polskiego (p)
28. Gora (p)

29. Jemielno (p)

30. Niechlow - Leszczynska (p)
31. Wasosz - Pocztowa (p)

32. Cieszkow - Warynskiego (p)
33. Kro$nice (p)

34. Milicz - Kopernika (p)

35. Bierutdw - Rynek (p)

36. Dobroszyce - Rynek (p)

37. Miedzyborz - Rynek (p)

38. Olesnica - Klonowa (p)

39. Olesnica - Prusa (p)

40. Sycéw - Warynskiego (p)

41. Twardogora - Ogrodowa (p)
42. Oborniki Slaskie (p)

43. Prusice (p)

44, Trzebnica - Watowa (p)

45. Wisznia Mata - Lakowa (p)
46. Zawonia - Nowa (p)

47. Zmigréd - Wiejska (p)



Tabela 1.4. Zakres pomiarowy stacji monitoringu powietrza wraz z wyréznieniem stanowisk z przekroczeniami poziomow kryterialnych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego w 2010 r.

. . Substancje
Lp. Strefa Powiat Nazwa stacj SO; | NO; | PM10 [PM2.5] CO | CeHs | Os | Pb | Cd | Ni | As | BaP
1. Wroctaw, ul. Bartnicza
2. aglomeracia Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego
3. 9 ! m. Wroclaw Wroctaw, ul. Na Grobli
wroctawska ——
4. Wroctaw, al. Wisniowa
5. Wroctaw, ul. Wierzbowa -
6. . . Legnica, al. Rzeczypospolitej
7™ Legnica m. Legnica Legnica, ul. Ztotoryjska
8.|m. Watbrzych p. watbrzyski Watbrzych, ul. Wysockiego
9. m. Jelenia Géra Jelenia Gora, Cieplice
10. p. bolestawiecki Osieczéw !
11. p. dzierzoniowski Dzierzonidw, ul. Pitsudskiego
12. Gtogow, ul. Sikorskiego
13. p. gtogowski Kromolin
14. Sobczyce
15. clenioatrski Sniezne Kotty
16. p- JeteniogorsK Sniezka
17. . klodzki Ktodzko, ul. Szkolna
18. ' Nowa Ruda, ul. Srebrna
19. p. lubariski Czerniawa hl
20. ) Wienh
21. . lubiriski Kalinwka
22 strefa dolnoslaska ' Rudna __
23. p. otawski Otawa, ul. Zotnierzy AK
24. olkowicki Polkowice, ul. Kasztanowa !
25, P-P Tamowek
26. p. strzelinski Strzelin, ul. Konopnickiej
21. p. watbrzyski Szczawno-Zdrgj, ul. Kopernika -
28. p. zabkowicki Zabkowice Slaskie, ul. Powstaricow Warszawy
29. Bogatynia, ul. Chopina
30. Dziatoszyn e
31. Jasna Géra, ul. Sportowa
32. . Radomierzyce
3 p. zgorzelecki Witka
34. Wyszkdw
35. Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta H H
36. Zgorzelec, ul. Orzeszkowej

I:I stacje pozamiejskie (kryterium ochrony rolin)
|:| brak pomiaréw lub wyniki uniewaznione podczas weryfikacji

|:| brak przekroczen

_ przekroczenia wartosci kryterialnych



W 2010 r. w zadnym punkcie nie wystgpity po-
nadnormatywne wartosci dwutlenku siarki. Zakres za-
rejestrowanych w 2010 r. stezen $redniorocznych to
219 pg/m?® dla pomiaréw ciagtych oraz 422 pg/m?®
dla pomiaréw wskaznikowych. Najnizsze stezenia zano-
towano na Sniezce (stezenie $rednioroczne: 2 pg/md),
najwyzszy poziom stezen Sredniodobowych notowano
w stacji zlokalizowanej w zasiggu oddziatywania KGHM
»Polska MiedZ” S.A. Oddziat Huta Miedzi ,Legnica” —
w Legnicy przy ul. Ztotoryjskiej, a takze w stacjach
w Dzierzoniowie, Nowej Rudzie i Zgorzelcu.

Charakterystycznym elementem rozktadu stezen
SO, w ciaggu roku jest znaczna roznica pomiedzy steze-
niami rejestrowanymi w sezonie grzewczym i poza-
grzewczym (kwiecien-wrzesien). Stgzenia w miesia-
cach zimowych byty w wigkszo$ci punktdw kilkukrotnie
wyzsze niz w miesigcach letnich. Znaczacych rdéznic po-
ziomOw stezen pomiedzy sezonami grzewczym i poza-

grzewczym nie stwierdzono w stacjach ochrony roslin:
Sniezne Kotty, Sniezka i Czerniawa oraz na terenach po-
zamiejskich w stacjach: Gtogow, Kromolin, Sobczyce.

Srednio w skali catego wojewddztwa poziom stezer
SO, w sezonie grzewczym 2010 r. byt ok. 3-krotnie
WyZszy niz w sezonie letnim, co oznacza, ze wigkszos¢
emisji tego gazu pochodzi ze Zrédet energetycznych.
Tendencja wzrostu stezen w sezonie grzewczym szcze-
g6lnie widoczna jest na obszarach, gdzie dominuje in-
dywidualny system ogrzewania mieszkan.

Wieloletnie trendy poziomu zanieczyszczenia powie-
trza obrazujg wykresy 1.11 i 1.12. Na uwage zastuguje
zmniejszanie poziomOw zanieczyszczenia powietrza re-
jestrowane przez stacje pozamiejskie mierzace oddziaty-
wanie zaktadoéw przemystowych (KGHM ,,Polska MiedZ”
S.A., Elektrownia , Turéw”) na jako$¢ powietrza. Wzrost
stezen Sredniorocznych rejestrowata natomiast wiek-
5z0$¢ stacji zlokalizowanych na obszarach miejskich.

Wykres 1.9. Stezenia Srednioroczne oraz sSrednie sezonowe dwutlenku siarki na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego

w 2010 r. na podstawie pomiaréw ciggtych
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Wykres 1.10. Stegzenia Srednioroczne oraz srednie sezonowe dwutlenku siarki na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
w 2010 r. na podstawie badari prowadzonych metodg pasywng
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Wykres 1.11. Zmiany Sredniorocznych stgzen dwutlenku siarki w stacjach automatycznych eksploatowanych przez

WI0S we Wroctawiu w latach 2005-2010

20
18 1

[ 2005 [32006 [12007 [E2008 M 2009 M 2010

16

14 7]

12 1

stezenie SO2 [pg/ms]

Nowa Ruda Zgorzelec Dzierzoniéw

(st.miejska)

Wroctaw
(st.miejska)

Legnica Watbrzych Jelenia Gora

Wykres 1.12. Zmiany Sredniorocznych stezen dwutlenku siarki, rejestrowane przez lokalne sieci monitoringu powietrza
w latach 2000-2010 - oddziatywanie duzych Zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza (wartoSci usrednione dla

catych sieci lokalnych)
35

30

N 2000 MM 2001 [ 2002 [12003 (12004 M2005 12006 [J2007 [ 2008 MM 2009 M 2010

25

20 A

stezenie SQ, [ug/m’]

stacje pomiarowe Elektrowni , Turéw”

W przypadku dwutlenku azetu ponadnormatywne
stezenie Srednioroczne zarejestrowane zostato przez
stacje ,komunikacyjng” zlokalizowang przy al. Wisnio-
wej we Wroctawiu. Stacja potozona jest w bezposred-
nim sasiedztwie skrzyzowania ulic Hallera, Powstan-
cow Slaskich i alei Wisniowej, ktdre to ulice nalezg do
gtéwnych arterii komunikacyjnych miasta. Oszacowane
stezenie $rednioroczne to 70 pg/md, czyli 175% normy.

Pomiary w pozostatych stacjach nie wykazaty prze-
kroczen poziomow dopuszczalnych. Zakres zarejestro-
wanych stezer $redniorocznych to 229 pg/m3 (bez
stacji ,komunikacyjnej”) dla pomiaréw ciagtych oraz
10+29 pg/m3 dla pomiaréw wskaznikowych.

Najnizszy poziom stezen Sredniorocznych notowany
byt w gérskich stacjach pozamiejskich (Sniezne Kotty,
Sniezka) — ponizej 10% normy. W pozostatych stacjach
pozamiejskich lub podmiejskich, potozonych z dala od
drog i osiedli mieszkaniowych, stezenia Srednioroczne

stacje Huty Miedzi ,Legnica”

stacje pomiarowe Huty Miedzi ,Gtogow”

wystepowaty na poziomie nizszym od 40% normy. Na-
tomiast stacje mierzace tzw. tto miejskie oraz pomiary
wykonywane wskaznikowg metodg pasywng gtéwnie
na terenach osiedli mieszkaniowych wykazaty poziom
stezen w zakresie od 25% do 73% normy rocznej.

Porownujac wartosci stezen 1-godzinnych w 2010 .
w poszczeg6inych rejonach wojewddztwa widaé niski
poziom stezen i brak zmiennosci godzinowej w punk-
tach zlokalizowanych z dala od drdg (stacje ochrony ro-
§lin i pozamiejskie) oraz wyrazng zmiennos¢ godzinowg
z widocznymi wzrostami stezen w godzinach poran-
nych i popotudniowych na terenach miejskich.

W wiekszosci punktéw pomiarowych Srednie steze-
nia w sezonie grzewczym byty wyzsze niz w sezonie po-
zagrzewczym — wyjatkiem byfa stacja pomiarowa ,ko-
munikacyjna” we Wroctawiu przy al. Wisniowej. Stacje
gorskie rejestrowaty bardzo niski poziom stezen zarow-
no w sezonie grzewczym, jak i pozagrzewczym.
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Wykres 1.13. Stegzenia Srednioroczne oraz srednie sezonowe dwutlenku azotu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
w 2010 r. na podstawie pomiardw ciggtych
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Wykres 1.14. Stezenia Srednioroczne oraz srednie sezonowe dwutlenku azotu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
w 2010 r. na podstawie badari prowadzonych metodg pasywng
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Wykres 1.15. Zmiany sredniorocznych stezen dwutlenku azotu w stacjach automatycznych eksploatowanych przez
WIO0S we Wroctawiu w latach 2005-2010
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Ponadnormatywny poziom zanieczyszczenia powie-
trza pytem zawieszonym PM10 jest jednym z najwigk-
szych probleméw ochrony powietrza zaréwno w Polsce,
jak i na Dolnym Slasku. W 2010 r. zanotowano przekro-
czenia dopuszczalnego poziomu rocznego na 7 stanowi-
skach pomiarowych w zakresie od 103% do 178% nor-
my. Stwierdzono réwniez przekroczenia dopuszczalnej
liczby przekroczen normy $redniodobowej na 14 stano-
wiskach z czestoscia od 37 do 183 dni w ciggu roku.

W 2010 roku zanotowano przekroczenia wartosci
progowej informowania spoteczeristwa o ryzyku wysta-
pienia przez trzy kolejne doby niekorzystnych skutkow
zdrowotnych, ustalonej dla pytu zawieszonego PM10
(warto$é progowa: 200 pg/m?3). Przekroczenia wystepo-
waty gtéwnie w styczniu i grudniu w Jeleniej Gorze — Cie-
plicach oraz w styczniu w Zgorzelcu i Ktodzku. Przyczy-
ng tak wysokiego poziomu pytu PM10 w powietrzu byto
wzmozone spalanie paliw do celdw grzewczych powodu-
jace zwigkszong emisje zanieczyszczen do powietrza.
Niekorzystne warunki meteorologiczne (minimalna tem-

peratura powietrza ponizej—10°C, predko$ci wiatru poni-
zej 1,5 m/s oraz wystapienie inwersji temperatury) po-
wodowaty kumulowanie sig zanieczyszczen w przyziem-
nej warstwie atmosfery. Na pozostatych obszarach woje-
wodztwa réwniez zarejestrowano stezenia wyzsze od
200 pg/m3, jednak czas utrzymywania sig tak wysokich
stezer byt krétszy niz trzy kolejne doby.

W przypadku pytu zawieszonego PM10 przekrocze-
nia $redniodobowej wartosci normatywnej wystepuja
gtéwnie w sezonie grzewczym, jednak na wielu stacjach,
szczegdlnie w duzych miastach, wartosci ponadnorma-
tywne rejestrowane byty réwniez w sezonie pozagrzew-
czym. Takze $redni poziom zanieczyszczenia powietrza
pytem zawieszonym PM10 jest w wigkszosci punktow
pomiarowych wyzszy w sezonie grzewczym niz w sezo-
nie pozagrzewczym.

Analiza zmian poziomow stezen w wieloleciu wykazu-
je wzrost zanieczyszczenia powietrza pytem PM10, za-
rowno na obszarach miejskich, jak i pozamiejskich woje-
wodztwa.

Wykres 1.16. Stezenia Srednioroczne oraz Srednie sezonowe pytu zawieszonego PM10 na terenie wojewddztwa dolnoslg-

skiego w 2010 r.
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Wykres 1.17. Liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 na terenie

wojewddziwa dolnoslgskiego w 2010 r.
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Wykres 1.18. Zmiany Sredniorocznych stezeri pytu zawieszonego PM10 w stacjach eksploatowanych przez WIOS we

Wroctawiu w latach 2005-2010
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Wykres 1.19. Stezenia Srednioroczne oraz srednie sezo-
nowe pytu zawieszonego PM2.5 na terenie woje-
wddztwa dolnoslgskiego w 2010 r.
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Wykres 1.20. SteZenia Srednioroczne oraz Srednie sezo-
nowe tlenku wegla na terenie wojewddztwa dolno-
slagskiego w 2010 r.
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Pomiary pytu zawieszonego PM2.5, kt6ry obok ozo-
nu troposferycznego obecnie uwazany jest za najwigksze
zagrozenie dla zdrowia ludzi, wykazaty w 2010 r. przekro-
czenia dopuszczalnej wartosci $redniorocznej we
wszystkich stacjach miejskich. Jedynie w stacji poza-
miejskiej w Osieczowie stezenie Srednioroczne byto niz-
sze od wartosci dopuszczalnej. We wszystkich stacjach
stwierdzono znacznie wyzszy poziom stezen w sezonie
grzewczym niz w pozagrzewczym.

W 2010 r. na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu 8-
godzinnego tlenku wegla w stacji pomiarowej w Jele-
niej Gorze — Cieplicach, potozonej na terenie obszaru
ochrony uzdrowiskowej. W pozostatych stacjach po-
miarowych maksymalne stezenia 8-godzinne wynosity
od 16% normy na terenach podmiejskich Gtogowa do
46% w Watbrzychu. We wszystkich stacjach pomiaro-
wych rejestrowany poziom tlenku wegla w sezonie
grzewczym byt wyzszy niz w sezonie pozagrzewczym.

Wykres 1.21. Stezenia maksymalne 8-godzinne tlenku
wegla na terenie wojewddztwa dolnosigskiego
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Pomiary stezeri ozonu w 2010 r. prowadzono na te-
renie wojewddztwa dolnoslgskiego w 9 automatycz-
nych stacjach pomiarowych. Do oceny ilosci przekro-

Wykres 1.22. Srednia liczba dni z przekroczeniami po-
ziomu docelowego ozonu na terenie wojewddztwa
dolnoslgskiego w latach 2008-2010
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W 2010 r. nie stwierdzono przekroczen dopuszczal-
nej warto$ci stezenia Sredniorocznego benzenu, wyste-
pujacego w zakresie od 1,0 pg/m® we Wroctawiu do
3,9 pg/m® w Jeleniej Gorze — Cieplicach (t.j. 20-98%
normy). We wszystkich punktach wystapity wyzsze ste-
Zenia w sezonie grzewczym niz w pozagrzewczym.

Monitoring zanieczyszczenia powietrza metalami
ciezkimi prowadzony jest poprzez oznaczanie zawarto-
§ci metali w pyle zawieszonym PM10.

W 2010 r. stezenia $rednioroczne otowiu we
wszystkich punktach pomiarowych wystepowaty na po-
ziomie znacznie nizszym od dopuszczalnego — w wigk-
szo$ci stanowisk pomiarowych byto to 1+10% normy.
Wyzszy poziom stezern ofowiu zanotowano jedynie
w stacji pomiarowej przy ul. Ztotoryjskiej (98% normy)
zZlokalizowanej w rejonie Huty Miedzi ,Legnica” i jest to
stezenie wyzsze niz w 2009 r. (79% normy).

W niektdrych stacjach pomiarowych wojewodztwa
dolnoslgskiego oznaczano $rednioroczny poziom zanie-
czyszczenia powietrza arsenem, niklem, kadmem oraz

benzo(a)pirenem. Dla zanieczyszczen tych nie ma okre-
$lonych dopuszczalnych poziomdw stezen, zostaty na-
tomiast ustalone warto$ci docelowe, ktore powinny zo-
stac osiggniete do 2013 r.

Wysoki poziom zanieczyszczenia — chociaz w 2010 .
ponizej obowigzujgcej wartosci kryterialnej — notowano
w przypadku arsenu. Najwyzsze stezenie Srednioroczne
(98% normy) zanotowano w Legnicy przy al. Rzeczypo-
spolitej.

Stezenia pozostatych wskaznikéw: niklu i kadmu
w wiekszo$ci punktéw pomiarowych wystapity na ni-
skim poziomie — ponizej 20% warosci docelowej
w przypadku kadmu i 11% wartosci docelowej w przy-
padku niklu.

W 2010 r. zanotowano przekroczenia wartosci doce-
lowych w przypadku benzo(a)pirenu we wszystkich (za
wyjatkiem Czerniawy) punktach pomiarowych. Notowa-
ne wielkosci stezeri Sredniorocznych ksztattowaty sie
w zakresie od 70% w Czerniawie do 1090% normy
w Szczawnie Zdroju.
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Ocene jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone ro-
$lin wykonano dla nastepujacych zanieczyszczen: dwu-
tlenku siarki, tlenkdw azotu i ozonu na podstawie wyni-
kéw badari pochodzacych z tzw. pozamiejskich stacji
~ekosystemowych”, zlokalizowanych poza bezposred-
nim oddziatywaniem lokalnych Zrddet emisji.

Podstawowym zadaniem tych stacji jest okres$lenie
stopnia narazenia roslin na zanieczyszczenia powietrza
oraz dostarczanie informacji o transgranicznym prze-
ptywie zanieczyszczeri. Sg to gtdwnie zanieczyszczenia
pochodzace z duzych zaktadow energetycznych i prze-
mystowych, przenoszone z masami powietrza na duze
odlegtosci i rozpraszane na znacznym obszarze, przy-
czyniajgc sie tym samym do wzrostu zanieczyszczen
w rejonach oddalonych od Zrodet emisiji.

Pomiary stezern dwutlenku siarki prowadzone
w 2010 r. na terenach pozamiejskich wojewddztwa dol-
noslaskiego nie wykazaty przekroczer dopuszczalnego
poziomu Sredniorocznego oraz dopuszczalnego pozio-
mu w porze zimowej okreslonych ze wzgledu na ochro-
ne roslin. Stezenia $rednioroczne dwutlenku siarki

ksztattowaty sie na poziomie od 2 pg/m® na Sniezce
(10% normy) do 9 pg/m® (45% normy) w Czerniawie
i Osieczowie. W porze zimowej (od 1 paZdziernika do
31 marca) najwyzszy poziom stezer zarejestrowano
w Osieczowie.

Rowniez pomiary stezen tlenkéw azotu nie wykaza-
ty przekroczen dopuszczalnego poziomu Srednioroczne-
go okreslonego ze wzgledu na ochrone roslin. Stgzenia
Srednioroczne NO, ksztattowaty sig na poziomie od
2 pg/md na Snieznych Kottach (7% normy) do 11 pg/m?
(37% normy) w Osieczowie. Analizujgc zmiany stezen
$redniorocznych tlenkéw azotu na obszarach pozamiej-
skich wojewddztwa dolno$lagskiego od 1997 r. obserwu-
je sie nieznaczne wahania poziomu stezen.

Podobnie jak w latach poprzednich, poziom zanie-
czyszczenia powietrza ozonem na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego w odniesieniu do kryterium ochrony ro-
$lin ocenia¢ nalezy jako wysoki. Srednia warto$é
wspotczynnika AOT 40 dla lat 2006-2010 ksztattowata
sie w zakresie od 96% wartoSci docelowej w Jeleniowie
do 144% na Snieznych Kottach.

Wykres 1.30. Zmiany stgzen ozonu (wspdtczynnik AOT 40) w stacjach potozonych w wojewddztwie dolnoslgskim w la-

tach 2006-2010
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Analiza warunkow meteorologicznych w czasie wystapienia przekroczen pytu PM10 w 2010 roku

Stezenie zanieczyszczen w powietrzu jest pochodng
dwdch gtéwnych czynnikdw: wielkosci emisji oraz wa-
runkéw meteorologicznych. Pierwszy z nich, w przy-
padku Zrodet antropogenicznych, pozostaje pod kontro-
lg cztowieka i tym samym stanowi narzedzie zarzadza-
nia jakoscig powietrza. Warunki meteorologiczne, decy-
dujace o sposobie dyspersji zanieczyszczen w atmosfe-
rze, z jednej strony mogg generowac sytuacje sprzyja-
jace wystepowaniu przekroczeri norm jakosci powie-
trza, z drugiej strony — nie podlegajg kontroli, tak jak
emisja. Wazne jest zatem okreslenie na ile istotna jest
rola kazdego z czynnikéw w ksztattowaniu sytuacji wy-
stepowania przekroczen norm jako$ci powietrza i do ja-
kiego stopnia istnieje mozliwos$¢ ich ograniczania po-
przez dostepne narzedzia.

Ponizej dokonano analizy warunkéw meteorologicz-
nych w czasie wystapienia przekroczeri dobowych ste-
zen dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 w woje-

wodztwie dolnoslaskim. Ze wzgledu na niedostateczny
materiat pomiarowy dotyczacy warunkow meteorolo-
gicznych, szczegdlnie w zakresie pionowej struktury at-
mosfery (jedna stacja aerologiczna we Wroctawiu), do
ich scharakteryzowania postuzono sig wynikami mode-
lu meteorologicznego Weather Research and Foreca-
sting (WRF; www.wrf-model.org).

Okres do wykonania analizy warunkéw meteorolo-
gicznych, pod katem oceny parametréw dyspersji, wy-
brano na podstawie pomiaréw stezen pytu zawieszone-
go PM10, wykonanych na stacjach WIOS w wojewddz-
twie dolnoslgskim w roku 2010. Do analizy wybrano
epizod od 19 do 27 stycznia 2010 r., podczas ktérego
na przewazajacej liczbie stacji pomiarowych w woje-
wodztwie notowano przekroczenia dopuszczalnego po-
ziomu 24-godzinnego dla pytu PM10. Szczeg6lnie wy-
sokie stezenia notowano wtedy na stacjach Jelenia Go-
ra — Cieplice oraz Ktodzko, i dla tych dwéch miejsc
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przedstawiono w dalszej czesci m.in. charakterystyke
pionowej struktury dolnej czgsci atmosfery.

W analizowanym okresie sytuacja baryczna nad Eu-
ropg byta ksztattowana przez silnie rozbudowany wyz
rosyjski z ci$nieniem w centrum siggajacym 1050 hPa,
ktéry w kolejnych dniach stopniowo przesuwat sig
w kierunku zachodnim. W poczatkowej fazie, tworzyt on
wraz z o$rodkiem wysokiego ci$nienia nad Francjg wy-
razny wat wyzowy, ktérym objety byt réwniez obszar
Polski. Znad obszaru Rosji naptywata na zachdd masa
zimnego kontynentalnego powietrza, siegajac poczat-
kowo po Skandynawie i Niemcy, a w nastgpnych dniach
obejmujac swym zasiegiem Batkany i zachodnig Fran-
cje. Temperatura w Polsce spadta wtedy ponizej -20°C,
a ze wzgledu na niewielki gradient ci$nienia notowane
byty niskie predkosci wiatru. Mrozne powietrze groma-
dzito sie przy powierzchni ziemi do wysoko$ci tysigca
metréw, ograniczone powyzej silng inwersja tempera-
tury. Podobna sytuacja utrzymywata sie przez kilka ko-
lejnych dni. Przebudowa pola barycznego nad Europa
rozpoczefa sie 27 stycznia. Wyz stacjonujacy nad Euro-
pg ulegt ostabieniu, a do Polski od pd6tnocy wkroczyta
zatoka niskiego ci$nienia przynoszac cieplejsze powie-
trze polarno-morskie.

Do charakterystyki warunkéw meteorologicznych
zastosowano mezoskalowy niehydrostatyczny model
meteorologiczny WRF w wersji 3.1 (Skamarock
i Klemp, 2008 \). Model pracowat w oparciu o trzy jed-
nokierunkowo zagniezdzone domeny, obejmujgce ob-

szar Europy, Polski i potudniowo-zachodniej Polski
(d03: rozdzielczo$¢ 2km x 2km). W pionie domeny mia-
ty 35 warstw, rozciggajacych sie od powierzchni terenu
do powierzchni izobarycznej 50 hPa. Model pracowat
z wykorzystaniem bazy danych o uzytkowaniu terenu
MODIS, a meteorologiczng informacje na wejsciu sta-
nowity dane NCEP FNL. Wyniki symulacji dla domeny
d03 archiwizowano z krokiem czasowym 1h, i na jej
podstawie wykonano dalsze analizy \2.

Wyniki symulacji dla domeny d03, obejmujacej ob-
szar potudniowo-zachodniej Polski, zostaty zweryfikowa-
ne przez poréwnane z danymi pomiarowymi z dziewigciu
stacji synoptycznych IMGW, dziatajacych na jej obszarze.
Poréwnano trzy charakterystyki: temperature powietrza
i punktu rosy na 2 m oraz predkos$ci wiatru na poziomie
10 m nad poziomem gruntu. Stwierdzono ogéing ten-
dencje modelu do niedoszacowywania temperatury po-
wietrza ($rednie odchylenie MB=-0.48°C) oraz predkosci
wiatru (-0.45 m/s). Model poprawnie przedstawia takze
czasowg zmienno$¢ analizowanych cech.

Warunki meteorologiczne sprzyjajace kumulacji za-
nieczyszczen powietrza i wystgpowaniu przekroczer
poziom6w dopuszczalnych stezen dobrze obrazuje sy-
tuacja z dnia 26 stycznia 2011 r. dla Jeleniej G6ry — Cie-
plic (Rys. 1.3). W godzinach nocnych (00-10) tworzyta
sie silna warstwa inwersji przygruntowej, utrzymujgca
sie jeszcze po wschodzie storica. Zasieg warstwy,
w ktorej zanieczyszczenia byty rozpraszane, na podsta-
wie modelu zostat oszacowany na okoto 40-50 m. Po-

Rysunek 1.3. Pionowa struktura atmosfery (10 dolnych warstw modelu; kolor — temperatura, sygnatura — predkosc
i kierunek wiatru) i dobowa zmiennoS¢ wysokosci warstwy granicznej i temperatury powietrza w Jeleniej Gdrze —
Cieplicach w dniu 26 stycznia 2011 r. (lewa strona) i 28 stycznia 2011 r. (prawa strona)

Meteogram - Cieplice (wsp. 50.86; 15.74) (26.01.2011)
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Rysunek 1.4. Pionowa struktura atmosfery (10 dolnych warstw modelu; kolor — temperatura, sygnatura — predkosc
i kierunek wiatru) i dobowa zmiennoS¢ wysokosci warstwy granicznej i temperatury powietrza w Ktodzku w dniu
24 stycznia 2011 r. (lewa strona) i 28 stycznia 2011 r. (prawa Strona)

Meteogram — Ktodzko (wsp. 50.4361; 16.6539) (24.01.2011)
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wyZej wystepowata inwersja zwigzana z osiadaniem po-
wietrza w wyzu, ktéra ograniczata wysokos$¢ warstwy
mieszania nawet w ciggu dnia do okoto 300 m. Pred-
kos¢ wiatru nie przekraczata 2 m/s, a w godzinach mig-
dzy 6:00 a 8:00 notowana byta cisza. Niska temperatu-
ra powietrza przyczynita sie do zwiekszenia zapotrzebo-
wania na ciepto np. do ogrzewania mieszkar, co skut-
kowato duzg emisjg zanieczyszczenn w wyniku spalania
paliw w Zrédtach komunalno-bytowych. Takie warunki
(warstwa inwersyjna, staba dyspersja, niska temperatu-
ra i duza emisja) sprzyjaty wysokim stezeniom zanie-
czyszczen w atmosferze (Srednie dobowe stezenie pytu
PM10 tego dnia w Cieplicach to 351 pg/md).

Zamiana warunkéw synoptycznych spowodowata,
ze juz 28 stycznia 2010 r. odnotowane stezenia byty wie-
lokrotnie nizsze, a sytuacja meteorologiczna znacznie
bardziej dynamiczna, z wigkszg predkoscig wiatru i bra-
kiem charakterystycznej dla 26 stycznia 2010 r. warstwy
inwersyjnej. Zdecydowanie wigksza byta migzszos$¢ war-
stwy mieszania, siegajgc w nocy do okoto 200 m,
aw dzier do 1000 m. Temperatura powietrza na 2 m by-
ta ujemna, co wskazuje, ze emisja takze w tym dniu mo-
gfa by¢ wysoka. Jednak ze wzgledu na warunki sprzyja-
jace dyspersji zanieczyszczen, duza emisja nie doprowa-
dzita do powstania wysokich stezeri ($rednie dobowe
stezenie pytu PM10 w Cieplicach to 22 pg/m?).

Podobne warunki, jak opisane powyzej dla Cieplic,
wystgpity w Ktodzku. W dniu 24 stycznia 2010 r. zano-
towano warunki meteorologiczne sprzyjajace powsta-
waniu wysokich stezen — niskie predkosci wiatru
w przyziemnej warstwie atmosfery, warstwe inwersyjng
ograniczajgcg zasieg warstwy mieszania (Rys. 1.4).
Wszystkie te czynniki, wraz z wysokg emisjg, doprowa-

Meteogram — Ktodzko (wsp. 50.4361; 16.6539) (28.01.2011)
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dzity do akumulacji duzej masy zanieczyszczen w rejo-
nie Ktodzka (zmierzona s$rednia warto$¢ 24h stezenia
pytu PM10 to 445 pg/md). 28 stycznia 2010 r. naptyw
powietrza polarno-morskiego, a wraz z nimi opady
$niegu, brak warstwy inwersyjnej i duze predkosci wia-
tru sprzyjaty oczyszczeniu atmosfery. Srednie 24-go-
dzinne stezenie pytu zawieszonego PM10 wyniosto
w tym dniu 25 pg/m?.

Sytuacja meteorologiczna podobna do tych, jak opi-
sane powyzej dla stacji Jelenia Géra — Cieplice oraz
Ktodzko byta notowana w okresie 19-27 stycznia 2010
. na obszarze catego wojewodztwa dolnoslaskiego. By-
to to przyczyng wystgpienia przekroczeri poziomdw do-
puszczalnych stezen pytu zawieszonego PM10 na wiek-
szosci stacji wojewddztwa. Bardzo wysokie stezenia,
kilkukrotnie przekraczajgce norme, notowane byty m.in.
na stacjach we Wroctawiu, Otawie czy Zgorzelcu. Cechg
charakterystyczng tych dni byta mata predkos¢ wiatru
(lub cisza), niska temperatura i stafa stratyfikacja at-
mosfery.

Niska temperatura powietrza generowata duze zapo-
trzebowanie na ciepto, a tym samym przyczyniata sie
do zwigkszonego spalania surowcow energetycznych
i duzej emisji zanieczyszczen, w tym pytu PM10, do at-
mosfery. Jest to wyjatkowo niekorzystne w przypadku
zrodet komunalno-bytowych, ktére emitujg zanieczysz-
czenia nisko ponad powierzchnig gruntu (ponizej war-
stwy inwersji) i sg trudne do kontrolowania. Sytuacje
takie, jak opisane powyzej, stabilny uktad antycyklonal-
ny i zwigzany z nim naptyw mroznego powietrza ze
wschodu lub potnocnego-wschodu, sg typowe dla tej
pory roku i regionu geograficznego, i miaty miejsce tak-
ze np. w roku 20009.

Ll
N
o
—
Ll
=
(=)
o




Chemizm opadow atmosferycznych w wojewodztwie dolnosigskim w 2010 roku

Opad atmosferyczny jest jednym z elementéw mete-
orologicznych przenoszacym do podtoza zanieczysz-
czenia naturalne i antropogeniczne kumulowane w at-
mosferze.

Sktad chemiczny opadéw atmosferycznych na ob-
szarze wojewddztwa dolnoslaskiego badany jest przez
Wroctawski Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Paristwowy Instytut Badawczy, w sposéb ciagty od
1994 r., w ramach Regionalnego Monitoringu Dorzecza
Srodkowej Odry. Celem tych badari jest stata kontrola
i ocena stanu zanieczyszczenia opadéw atmosferycz-
nych, a w szczegolnosci okreslanie stezen zanieczysz-
czen zawartych w opadach zbieranych na 26 stacjach
pomiarowo-kontrolnych i monitorowanie wielkosci de-
ponowanych wraz z opadami fadunkéw tych zanie-
czyszczen z podaniem zmiennosci powierzchniowego
obcigzenia oraz wptywu warunkow meteorologicznych
na ich wielkosc.

Na kazdej stacji zbierano w sposéb ciggty opad at-
mosferyczny catkowity (bulk), tj. opad mokry tacznie
z suchg sedymentacjg i analizowano w cyklach mie-
siecznych. Rdwnolegle z poborem prébek opaddw pro-
wadzono pomiary i obserwacje parametréw meteorolo-
gicznych dotyczace wysokosci i rodzaju opadu, kierun-
ku wiatru i temperatury powietrza. Miesigczne probki
opadoéw analizowano w zakresie nastepujgcych wskaz-
nikow zanieczyszczen: siarczany, chlorki, azotyny i azo-
tany, azot ogolny, fosfor og6lny, séd, potas, wapn, ma-
gnez, miedz, cynk, otdw, nikiel, kadm i sucha pozosta-
tosé. Oznaczany jest takze odczyn pH opadéw oraz
przewodnosc¢ elektryczna wiasciwa.

Rok 2010 na obszarze wojew6dztwa dolno$laskiego
charakteryzowat sig¢ najwigkszym udziatem naptywu po-
larno-morskich mas powietrza z zachodniego sektora

wiatru, $rednio 38%. Najmniejszy udziat stanowita cyr-
kulacja miejscowa (bez wyraznego naptywu) 7%. Udziat
naptywu cieptych mas powietrza z sektora potudniowe-
go wynidst 25%, a kontynentalnych z wschodniego wy-
niost 12%. Udziat naptywu arktycznych mas powietrza
Z p6tnocnego sektora wynidst 18%. Opad atmosferycz-
ny, na catym obszarze wojewodztwa, wystapit powyzej
normy wieloletniej, $rednio 40%. Przekroczenia normy
zarejestrowano w granicach od 14% na Sniezce, 21-
23% w rejonie Wroctawia, w Jakuszycach, Bolestawo-
wie oraz na obszarze Gtogéw — Rudna, 39-41% w Jawo-
rze, Scinawie, Zmigrodzie i Przesiece, 61% w Tomaszo-
wie Bolestawieckim i Bogatyni do 83% w Sobétce. Naj-
wigkszy udziat wody opadowej w ogdlnej sumie opadow
wystapit przy naptywie mas powietrza z sektora zachod-
niego 33%, a najmniejszy w czasie wystepowania cyrku-
lacji miejscowej do 10%. Udziat opaddw przy naptywie
mas powietrza z sektora potnocnego wynosit 24%, a po-
tudniowego wynosit 19%, natomiast z sektora wschod-
niego 14%. Na przewazajgcej czesci wojewddztwa we-
dtug klasyfikacji opadowej IMGW PIB rok 2010 byt
~Skrajnie wilgotny”, w rejonie Legnicy i Gtogowa ,,bar-
dzo wilgotny” i tylko w rejonie Wroctawia ,,normalny”.
Na poszczegdbinych stacjach badawczych wysoko$é
opadow ksztattowata sig w granicach: miesigcznie — od
1,5 mm (w paZdzierniku we Wroctawiu, ul. Graniczna)
do 391,7 mm (w sierpniu w Jakuszycach); Srednio dla
wojewddztwa od 8,3 mm w pazdzierniku do 188,0 mm
W sierpniu; rocznie — od 657,8 mm (w Legnicy) do
1673,8 mm (w Jakuszycach), srednio — 940,7 mm. Rok
byt chtodniejszy niz przecietnie w wieloleciu — $rednia
roczna temperatura powietrza na obszarze wojewddz-
twa, w poréwnaniu do wartosci $redniej wieloletniej, by-
fa nizsza od 0,5°C na Sniezce do 0,9°C w Legnicy.

Tabela 1.5. Wielkosci stezeri zanieczyszczen w probkach opaddw atmosferycznych oraz wielkoSci wniesionych wraz
Z opadami na obszar wojewddztwa dolnoSlgskiego fadunkéw zanieczyszczeri w 2010 .

7ak tesen | Srednie stezeni Zakres tadunkow |Roczny tadunek |Roczny tadunek

Lp. Rodzaj zanieczyszczen axres stezen rednie stezenie miesiecznych jednostkowy catkowity
[mg/dm3] [mg/dm?] [kg/ha] [kg/ha] [Mg]

1. |Siarczany 80472 0,32-1513 34 0,08 - 6,62 21,44 42764
2. |Chlorki Cl- 0,05-6,49 1,20 0,04 -3,16 7,07 14102
3. |Azotyny + azotany N(NOzr+NOs) 0,02-3,56 0,84 0,01-4,46 5,66 11289
4. |Azot ogolny Nog 0,09-11,10 2,56 0,06 -10,37 17,20 34307
5. |Fosfor ogdiny Pog 0,017 -0,990 0,135 0,003 — 1,001 1,025 2044
6. [Sod Na 0,01-2,59 0,57 0,02-3,22 3,28 6542
7. |Potas K 0,03-2,85 047 0,02-2,18 3,09 6163
8. |Wapn Ca 0,08-7,07 1,13 0,03-4,90 7,10 14162
9. [Magnez Mg 0,01-1,59 0,19 0,01-1,71 1,23 2453
10. |Miedz Cu 0,0000 - 0,300 0,022 0,0000- 0,128 0,128 2553
11. |Cynk Zn 0,0000 - 0,945 0,148 0,0000 - 0,680 1,035 2064,4
12. |Ofdw Pb 0,0000-0,073 0,006 0,0000 - 0,029 0,032 63,8
13. |Nikiel Ni 0,00000 - 0,0120 0,0011] 0,00000 - 0,0043 0,0060 12,0
14. |Kadm Cd 0,00000 - 0,0064 0,0004| 0,00000 - 0,0091 0,0030 5,98
15. |Jon wodorowy H* 0,00003 - 0,1148 0,0031] 0,00000 - 0,0292 0,0276 55,05
16. |Sucha pozostatos¢ 7-171 30 16-1115 187,8 374486
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Rysunek 1.5. Rozmieszczenie stacji pomiarowo-kontrolnych monitoringu chemizmu opadéw atmosferycznych w wojewddztwie dolnoslgskim
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Sktad chemiczny opadéw atmosferycznych w woje-
wodztwie dolnoslaskim w 2010 r. charakteryzowat sie
wyraznym zréznicowaniem zaréwno przestrzennym,
jak i czasowym.

Najwyzszymi stezeniami (Srednio z catego roku)
azotu ogdlnego, fosforu ogdinego i potasu charaktery-
zowaty sie opady w Weglincu; miedzi, otowiu i niklu
w Legnicy; azotyndw i azotandw oraz kadmu w Gryfo-
wie Slqskim; sodu i suchej pozostatosci w Scinawie
oraz wapnia i magnezu w Rudnej. Najwyzsza wartos¢
stezenia chlorkow wystapita w opadach w Karpaczu,
siarczanow w Jaworze, cynku w Brzeziu, a wolnych jo-
néw wodorowych w opadach w Ruszowie.

Najmniej zanieczyszczone byly opady na Sniezce,
gdzie stwierdzono Srednio najnizsze stezenia (w porow-
naniu do pozostatych stacji) siarczanéw, azotynow
i azotanow, azotu oraz fosforu og6lnego, wapnia, ma-
gnezu i potasu. Stgzenia miedzi, otowiu i suchej pozo-
statosci najnizsze byty w opadach w Jakuszycach,
chlorkéw i sodu w Szczawnie Zdroju, cynku i niklu
w Ruszowie, kadmu w Bogatyni, a wolnych jonéw wo-
dorowych w Karpaczu.

Maksymalng wielkoS¢ przewodnosSci elektrycznej
wiasciwej opadu 165,0 uS/cm zanotowano we Wrocta-
wiu w pazdzierniku, a minimalna 6,0 pS/cm wystgpita
we wrzes$niu w opadzie z Tomaszowa Bolestawieckiego.

Opady atmosferyczne o pH ponizej naturalnej war-
tosci 5,6 w 2010 r. stwierdzono w 26% prdbek srednio-
miesiecznych na 312 analizowanych. Najbardziej kwa-
sowy odczyn opadow, rowny 3,94 pH, wystapit w lutym
w Jaworze, a najmniej kwasowy — 7,59 pH w opadzie
z Wroctawia w pazdzierniku.

Sezonowo w okresie chtodnym (I-11l, X-XII) opady
atmosferyczne na wszystkich stacjach w wojewddztwie
dolnoslaskim charakteryzowaty sie wyzsza koncentra-
Cjg siarczanow i chlorkdw, sodu i suchej pozostatosci
oraz w wigkszo$ci stacji azotyndw i azotandw, azotu
0g6inego, potasu, wapnia, magnezu, miedzi, cynku,
otowiu, niklu oraz kadmu i miaty bardziej kwasowy od-
czyn (pH). Natomiast w okresie cieptym roku (IV-IX)
w wigkszos$ci stacji wystgpowato w opadach wyzsze
stezenie fosforu ogdinego.

Stezenia siarczanow, azotynéw i azotanéw, sodu,
suchej pozostato$ci oraz magnezu, jakie wystapity
w opadach w 2010 r., w poréwnaniu do 2009, byty
Srednio nizsze 0 6,4% (w zakresie 3,9+9,5%), wapnia,
potasu, kadmu i fosforu ogolnego Srednio o 17,9%
(w zakresie 13,5+23,7%), a niklu i jonéw wodorowych
odpowiednio 0 31,3% i 32,6%. Wystapit wzrost steze-
nia miedzi o 4,8%, natomiast stezenia chlorkéw, azotu
0gdlnego, cynku i otowiu ksztattowaty sie na tym sa-
mym poziomie.

tadunki deponowanych zanieczyszczen (bedace
funkcjg ich stezen i ilosci opaddw) nie zawsze odpowia-
dajg relacji: wielko$¢ opadu — wielko$¢ tadunku, co wig-
ze sie z wiekszym wptywem koncentracji danego sktad-
nika w opadzie niz wielko$ci opaddw. Roczne obcigzenie
powierzchniowe badanymi zanieczyszczeniami terendow
reprezentowanych przez stacje monitoringowe ksztatto-
wato sie Srednio na poziomie 258,2 kg/ha. Depozycje
powyzej Sredniej obserwuje sie na jedenastu stacjach:
w Bogatyni — 267,2 kg/ha, Sobétce, Bolestawowie, Sci-
nawie, Rudnej, na Sniezce, w Jakuszycach, Gryfowie
Slqskim, Wegliicu, Karpaczu 387,9 kg/ha i w Przesiece,
gdzie wystapita wartos¢ maksymalna 504,6 kg/ha. Na
pozostatych pietnastu stacjach stwierdzono obcigzenie
mniejsze od $redniej. Zmieniato sie ono w przedziale od
142,6 kg/ha (Legnica) do 247,7 kg/ha (Jawor).

Analiza rozktadu przestrzennego wprowadzanych
zanieczyszczen wykonana przy pomocy systemu infor-
macji przestrzennej — GIS opartego o metode IDW wy-
kazafa, ze opady atmosferyczne wniosty w 2010 r. na
obszar wojewddztwa dolnoslgskiego 42 764 tony siar-
czanow, 14 102 tony chlorkdw, 11 289 ton (N) azoty-
now i azotanéw, 34 307 ton azotu ogdlnego, 2 044 to-
ny fosforu ogolnego, 6 542 tony sodu, 6 163 tony po-
tasu, 14 162 tony wapnia, 2 453 tony magnezu, 255 ton
miedzi, 2 064 tony cynku, 64 tony otowiu, 12 ton niklu,
6 ton kadmu, 374 486 ton suchej pozostatosci oraz
50,05 ton wolnych jonéw wodorowych.

Wielkosci wprowadzanych zanieczyszczeri maleja
zgodnie z szeregiem:

S0,72> Nog > Ga > CI” > N (NO,™ + NOy") > Na > K >
>Mg>Zn>Pog>Cu>Pb>H+>Ni>Cd

Wykres 1.31. Procentowy udziat wielkosci fadunkéw charakterystycznych zanieczyszczeri wnoszonych przez opady
atmosferyczne na teren wojewddztwa dolnosigskiego w 2010 r. (Zrddto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Rysunek 1.6. Zmiennosc¢ powierzchniowego obcigzenia fadunkami zanieczyszczeri wnoszonymi przez opady atmosferycz-
ne na obszar wojewddztwa dolnosigskiego (lewa strona) oraz na obszar poszczegdlnych powiatéw (prawa strona)
w 2010 r. (fadunek jednostkowy, kg/ha: rok, Sredni z okresu badan) (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Rysunek 1.6. c.d.
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W 17,75-19,67
H 16,85-17,75
O 15,77-16,85
O 7,20-15,77

Fosfor ogdlny
[kg P/ha-rok]

W 1,122-2,610
I 1,000-1,122
[ 0,942-1,000
[ 0,865-0,942
[ 0,515-0,865
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Otéw
[kg Pb/ha-rok]

Il 0,042-0,130
I 0,031-0,042
[l 0,027-0,031
[ 0,024-0,027
[ 0,013-0,024

Azot ogdiny
[kg N/ha-rok]

W 19,25-23,95
W 17,10-19,25
@ 16,30-17,10
O 15,50-16,30
[ 13,90-15,50

Fosfor ogdlny
[kg P/ha-rok]

Il 1,080-1,460
Il 0,985-1,080
@ 0,950-0,985
0 0,910-0,950
[ 0,800-0,910

Otéw
[kg Pb/ha-rok]

Il 0,054-0,088
Il 0,028-0,054
[ 0,025-0,028
O3 0,021-0,025
[ 0,018-0,021

POWIETRZE




Rysunek 1.6. c.d.

Miedz
[kg Cu/ha-rok]

M 0,140-0,358
Il 0,115-0,140
[ 0,103-0,115
3 0,087-0,103
[ 0,025-0,087

Najwieksza depozycja dla najwazniejszych jondw
wptywajacych na zakwaszenie opaddw tj. siarczandw,
chlorkdw oraz azotynow i azotandw wystapita w przy-
padku siarczan6w — $rednio 21,44 kg 804‘2/ha-rok,
a nastepnie chlorkow — 7,07 kg Cl~/ha-rok oraz azoty-
now i azotanéw — 5,66 kg N/ha-rok. Depozycja wolnych
jonéw wodorowych bedacych miarg stopnia zakwasze-
nia opaddw wyniosta srednio 27,6 g H*/ha-rok.

W grupie kationéw zasadowych (wapri, magnez,
sdd, potas), powodujacych neutralizacje opadow, naj-
wieksze Srednie obcigzenie stwierdzono w przypadku
wapnia 7,10 kg Ca/ha-rok, a najmniejsze w przypadku
magnezu 1,23 kg Mg/ha-rok.

Depozycja zwigzkow biogennych (azotu i fosforu)
przyczyniajgcych sie do zmian warunkow troficznych
i stymulacji procesu eutrofizacji wod powierzchniowych
ksztattowata sie $rednio na poziomie 17,20 kg N/ha-rok
azotu ogdlnego i 1,025 kg P/ha-rok fosforu ogélnego.

Sposrad analizowanych metali cigzkich (cynk, miedz,
otéw, nikiel, kadm) opady atmosferyczne zdeponowaty
w 2010 r. Srednio najwiecej cynku: 1 035 g Zn/ha-rok,
a najmniej kadmu 3 g Cd/ha-rok.

Zmienno$¢ czasowo-przestrzennego rozktadu opa-
dow atmosferycznych, kierunkow ich naptywu, wyste-
powania opadéw w réznych okresach i pochodzenie
z roznych obszarow ksztattowania sie zanieczyszczen
wptywa na zréznicowanie tadunkéw wnoszonych wraz
z opadami atmosferycznymi.

Powierzchniowe obcigzenie terendw wojewddztwa
dolnoslaskiego oraz miejsca 0 najwiekszej depozycji
pokazujg przedstawione mapy rozktadu przestrzennego
poszczegolnych zanieczyszczeri (Rys.1.6). Najwigk-
szym tadunkiem badanych zanieczyszczen na terenie
wojewddztwa dolnoslaskiego zostaty obcigzone: miasto
Jelenia Géra oraz powiaty jeleniog6rski i kamiennogor-

Miedz
[kg Cu/ha-rok]

Il 0,165-0,231
Il 0,140-0,165
[ 0,110-0,140
[ 0,094-0,110
[ 0,073-0,094

ski, natomiast najmniejszym: miasto Legnica i powiaty
legnicki i ofawski.

ObcigZzenie powierzchniowe wojewddztwa dolno$la-
skiego dla wigkszo$ci badanych zanieczyszczen wnie-
sionych z atmosfery przez opady w 2010 r., w poréw-
naniu do roku 2009, przy wyzszej Sredniorocznej sumie
wysokos$ci opadu o 135,7 mm, byto wigksze, w tym
roczny tadunek jednostkowy siarczanéw wzrdst o 4,3%,
tadunek chlorkéw o 5,1%, azotyndw i azotanéw
0 3,5%, azotu ogdlnego o 5,4%, fosforu ogdinego
0 15,7%, wapnia o 4,6%, magnezu o 10,8%, miedzi
0 15,3%, cynku 0 4,9%. tadunek potasu byt mniejszy
0 3,1%, niklu o 36,2%, otowiu o 17,9%, kadmu
0 11,8% i jonow wodorowych o 10,8%, natomiast ta-
dunki sodu i suchej pozostato$ci ksztattowaty sie na po-
dobnym poziomie.

Analiza linii trendu fadunkéw badanych zanieczysz-
czen deponowanych w okresie lat 1997-2010 wykazu-
je tendencje spadkowa, z wyjatkiem azotynéw i azota-
now, fosforu ogdlinego, miedzi i cynku, przy czym naj-
wieksze tendencje spadkowe stwierdzono w przypadku
tadunkdw siarczandw, otowiu, kadmu i niklu. Poréwna-
nie $rednich tadunkéw zanieczyszczen wprowadzanych
wraz z opadami w poszczegdlnych latach wskazuje, ze
na szesnascie badanych wskaznikow zanieczyszczen
w 2010 r. zmniejszyta sie w stosunku do Sredniej z lat
1997-2009, przy wyzszej Sredniorocznej sumie wyso-
kosci opadéw o 232 mm, depozycja dziesigciu zanie-
czyszczen, a obcigzenie powierzchniowe wojewd6dztwa
badanymi zanieczyszczeniami zmalato 0 10,6%. Obser-
wowany w wieloleciu 1997-2010 charakter malejacy
depozycji zanieczyszczern wprowadzanych z opadami
nie pozwala na jednoznaczne stwierdzenie, ze maleje
zagrozenie dla Srodowiska ze strony deponowanych za-
nieczyszczen atmosfery.
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Wykres 1.32. Roczne jednostkowe fadunki zanieczyszczeri (kg/ha) wniesione z opadem atmosferycznym na obszar wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 1997-2010 oraz srednie roczne

sumy opadéw (mm) i linie trendu dla fadunkéw wnoszonych zanieczyszczern (Zrddto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Tabela 1.6. Jednostkowe fadunki zanieczyszczeri (w kg/ha-rok) wniesione przez opady atmosferyczne w latach
1997-2010 na obszar wojewddztwa dolnosigskiego (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

tadunek jednostkowy kg/ha-rok
Rok [Siarczany |Chlorki .Azotyny A¥°t Fo§for Sod |Potas|Wapn|Magnez|Miedz|Cynk |Otéw| Nikiel | Kadm Jon Sucha
i azotany | ogdlny | ogélny wodorowy| pozost.
S042 Cl- | N(NOs+NOs) | Nog Pogy |[Na| K | Ca | Mg Cu | Zn | Pb | Ni Cd H*
1997 59,71| 8,46 535 20,53| 0,677/3,00] 3,000 7,09 1,75/ 0,090/0,650/0,093]0,0288/0,0087|  0,0745 330
1998 3598 8,55 528 19,77| 0,724|4,03] 3,98] 945 1,77]0,145/0,912/0,111]0,0313/0,0080|  0,0734 293
1999 28,12] 8,40 496/ 18,90| 0,521]3,58| 2,90 9,00/ 1,71]| 0,077/0,402|0,058]|0,0306|0,0054|  0,0310 238
2000 27,80| 8,04 516] 19,25 0,677/3,43| 2,65 7,19 1,61]0,060/0,537|0,051]0,0210/0,0040|  0,0358 202
2001 30,74] 8,79 582 17,07] 0,800/4,53] 3,55 9,30 1,72] 0,065/0,550/0,055]0,0213]0,0045|  0,0274 227
2002 28,88] 8,43 517| 16,30] 0,700/4,22| 3/48| 940] 1,76]0,060/0,627|0,061|0,0231/0,0046|  0,0122 232
2003 2249 6,85 4,32| 1393| 0,606]3,53| 2,83 7,44| 1,21/ 0,071]0,600|0,040/0,0162|0,0021 0,0092 175
2004 26,27| 6,85 5,03 15,70| 0,675|3,24| 245| 7,87] 1,18 0,126/0,736/0,067|0,0255/0,0043|  0,0189 157
2005 2211] 6,59 428| 1322 0407|347 1,87 649 1,14/ 0,087/0,753|0,052|0,0218/0,0026]  0,0534 147
2006 2442| 6,96 548 17,63| 0,564|3,44| 2,94| 7,28 1,31/ 0,071/0,511/0,039]0,0196/0,0029|  0,0349 204
2007 22,28 7,08 519 17,23] 0,722|3,65| 2,98] 6,02] 1,18/ 0,091/0,694/0,038]0,0079/0,0054|  0,0319 163
2008 19,44| 6,62 512 1537| 0,646/3,43| 2,53] 591 1,11]0,115/0,915/0,043|0,0064/0,0049|  0,0183 160
2009 20,55] 6,73 547 16,32| 0,886/3,25 3,19] 6,79 1,11]0,111/0,987/0,039]0,0094/0,0034|  0,0309 188
2010 2144 7,07 566] 17,20] 1,025/3,28] 3,09 7,10] 1,23] 0,128/1,035/0,032]0,0060/0,0030|  0,0276 188
REAKCJE

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, na
mocy art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.
2008.25.150), wykonuje coroczng ocene jakosci powie-
trza wraz z klasyfikacjg stref, w celu wskazania obsza-
row wojewddztwa, w ktdrych sg przekraczane warto$ci
kryterialne okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub
ochrony roslin. Ocena jakosci powietrza wykonana za
2010 r. wskazata na pogtebianie sig problemu ztego sta-
nu powietrza — okreslono kolejne obszary, w ktorych
wystepujg przekroczenia wartosci normatywnych oraz
wzrost poziomu zanieczyszczenia powietrza.

Corocznie, wyniki klasyfikacji stref wojewddztwa
dolnos$laskiego wykazujg konieczno$¢ opracowania
i realizacji program6w naprawczych — programow
ochrony powietrza — ze wzgledu na powtarzajace sie
przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw stezen sub-
stancji w powietrzu. Najwigkszy wykazywany problem
to wystepowanie ponadnormatywnych stezen pytu za-
wieszonego (PM10) i benzo(a)pirenu (B(a)P) na tere-
nach zurbanizowanych oraz ozonu, gtéwnie na terenach
pozamiejskich.

Diagnoza istniejacego stanu w zakresie jakosci po-
wietrza na terenie stref wojewddztwa dolnoslgskiego
wskazuje, ze gtowng przyczyng przekroczen poziomow
dopuszczalnych i docelowych badanych substanciji
w powietrzu jest ,niska” emisja, czyli emisja pochodza-
ca ze spalania paliw statych (wegla, koksu) w piecach
i kottach domowych oraz transport drogowy. Gzynniki
te, w potaczeniu z niekorzystnymi warunkami rozprze-
strzeniania sie substancji w powietrzu, jakie wystepuja
szczegOlnie w okresie grzewczym tj. inwersje tempera-
tur, mate predkosci wiatrow, a takze w przypadku nie-
ktdrych stref — niekorzystnymi warunkami topograficz-
nymi, tj. usytuowaniem w kotlinach czy dolinach rzek,
decydujg o wystepowaniu przekroczen poziomow nor-
matywnych.

Zmniejszenie narazenia ludnos$ci na szkodliwe czyn-
niki Srodowiskowe poprzez wdrozenie programow
ochrony powietrza jest jednym z istotnych cel6w polity-
ki Panstwa wyrazonym w ,Narodowym Programie
Zdrowia na lata 2007-2015" i jednym z podstawowych
kierunkéw dziatan ,,Polityki ekologicznej Paristwa w la-
tach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016”.
W zwigzku z powyzszym, Uchwatg NR 111/44/10 z dnia
28 grudnia 2010 r. Sejmik Wojewodztwa Dolno$laskie-
go przyjat ,,Naprawcze programy ochrony powietrza dla
stref na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego, w kto-
rych zostaty przekroczone poziomy dopuszczalne i do-
celowe substancji w powietrzu” (Dziennik Urzedowy
Wojewodztwa Dolnoslaskiego nr 49, poz. 665).

Jest to pierwszy taki program dla wojewddztwa dol-
noslaskiego. Zostat sporzadzony dla stref zakwalifiko-
wanych do klasy C na podstawie ocen wykonanych
przez WI0S za lata 2005-2008. Program obejmuje 10
stref przedstawionych w tabeli 1.7.

Tabela 1.7. Wykaz stref woj. dolnoSlgskiego, dla ktérych
sporzadzone zostat naprawcze programy ochrony

powietrza
Lp. Strefa Zakres substancji
1.| Strefa dolnoslaska ozon
2.| Aglomeracja Wroctawska PM10, B(a)P, ozon
3.| m. Legnica PM10, arsen, B(a)P
4.| m. Jelenia Géra PM10
5.| Strefa dzierzoniowsko-$widnicka | PM10
6.| Powiat gtogowski PM10
7.| Powiat ktodzki PM10
8.| Powat watbrzyski PM10, B(a)P
9.| Powiat zgorzelecki PM10, B(a)P
10.| Strefa lubinsko-polkowicka PM10, B(a)P
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Dla poprawy jako$ci powietrza i efektywnego zarza-
dzania jego jako$cig na obszarze wojewodztwa dolnosla-
skiego wskazano 5 nastepujagcych celdw strategicznych:
CEL 1. Osiagnigcie zgodnosci z wartosciami dopusz-

czalnymi dla pytu zawieszonego PM10 do roku
2020, w 9 strefach, gdzie wystepuja przekrocze-
nia i niedopuszczenie do pogorszenia jakosci
powietrza w pozostatych strefach;

CEL 2. Osiaggnigcie zgodnos$ci z poziomem docelowym
dla benzo(a)pirenu do roku 2012, w 5 strefach,
gdzie wystepuja przekroczenia (na ile jest to
mozliwe, za pomocg ekonomicznie uzasadnio-
nych dziatani technicznych i technologicznych);

CEL 3. Osiggniecie zgodnos$ci z poziomem docelowym
dla arsenu do roku 2012, w miescie Legnica (na
ile jest to mozliwe, za pomocg ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technolo-
gicznych);

CEL 4. Ograniczenie emisji prekursoréw ozonu w stre-
fie dolnoslaskiej i Aglomeracji Wroctawskiej (na
ile jest to mozliwe, za pomocg ekonomicznie
uzasadnionych dziatan technicznych i technolo-
gicznych);

CEL 5. Ochrona wrazliwych grup ludnosci, w tym dzieci
w sytuacjach przekroczenia/ryzyka przekroczenia
progu informowania dla ozonu oraz progu alar-
mowego dla pytu zawieszonego PM10 i ozonu.

Dla powyzszych celéw strategicznych Program
okresla cele operacyjne i definiuje zadania, ktérych re-
alizacja spowoduje poprawe stanu zanieczyszczenia po-
wietrza na terenie stref wojewodztwa dolnoslaskiego.
Gtéwne dziatania okreslone w Programie to:

= zmiana i usprawnienie uktadow komunikacyjnych

w miastach, szereg inwestycji drogowych,

= ograniczenie emisji z indywidualnych systemow

grzewczych: wymiana systemow grzewczych, ter-

momodernizacja,

= stworzenie zachet finansowych do podtaczeri do

sieci cieplnych, wymiany kottow, zmiany paliwa (np.

opracowanie tzw. programdéw ograniczenia niskiej
emisji — PONE),

= kontrola i egzekwowanie przestrzegania zakazu

spalania odpaddw poza instalacjami do tego przezna-

czonymi, kontrola posiadania uméw na odbi6r odpa-

déw (Ustawa o odpadach art. 71 oraz POS art. 379),

= dziafania ograniczajgce emisje wtdrng pytu po-

przez utrzymanie czystosci nawierzchni,

= edukacja: u$wiadomienie mieszkaricom konse-

kwencji zdrowotnych spalania odpaddw i niskiej ja-

kosci paliw w kottach domowych.

W ostatnich latach w naszym wojewd6dztwie zreali-
zowano Wwiele inwestycji, ktérych efektem jest zmniej-
szenie emisji zanieczyszczen do powietrza. Przyktady
inwestycji ograniczajgcych bezposrednio lub posrednio
oddziatywanie zaktadéw przemystowych i energetyki
zawodowej na jako$¢ powietrza prowadzonych w latach
2009-2010 to:

~Energetyka” Sp. z 0.0. w Lubinie:

1. modernizacja kotta wodnego WLM25 K-2 na kociot
w technologii $cian szczelnych o mocy znamiono-
wej 36 MW w Wydziale EC-1 Lubin;

2. modernizacja kottéw OR 32/80 (nr 3 i nr 4) na kotty
w technologii $cian szczelnych o wydajnosci zna-
mionowej 50 ton/h pary w Wydziale ZEC EC-2 Pol-
kowice;

3. modernizacja kottéw ORG 32/80 (nr 6 i nr 7) na ko-
tty w technologii $cian szczelnych do spalania gazu
gardzielowego z gazem ziemnym, o wydajnosci zna-
mionowej 40 t/h pary i 50 t/h pary, w Wydziale EC-
3 w Gtogowie.

Po modernizacji kottéw wielko$é emisji zanieczysz-
czeri w spalinach powinna spetnia¢ wymagania obowig-
zujacych standardéw emisyjnych w gazach odlotowych.

KGHM ,,Polska MiedZz” S.A. Oddziat HM ,,Gtogéw”

1. budowa instalacji odsiarczajacej na odpyIni gazéw
technologicznych piecéw konwertorowych Huty
Miedzi ,,Gtogow 11”:
= jnstalacja pracuje podczas fazy technologicznej
~wypalania siarki”, zapewniajgc dotrzymanie zawar-
tosci SO, w gazach oczyszczanych na poziomie nie
przekraczajagcym 200 mg/Nm?, tj. wielkosci progo-
wej uznawanej za spetnienie wymagari Najlepszej
Dostepnej Techniki;

2. modernizacja Oczyszczalni Elektrolitu przy Wydziale
Elektrorafinacji Huty Miedzi ,Gtogéw |7 (lata
2008-2011):
= gtbwnym urzadzeniem nowej instalacji jest poje-
dyncza wyparka prdézniowa, a czynnikiem energe-

Fot. 1.5. KGHM ,,Polska Mied7?” S.A. Huta Miedzi ,,Gto-
gow II” — instalacja odsiarczania spalin za konwer-
torami (fot. z Archiwum KGHM)
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tycznym jest para wodna wytwarzana w innych in-
stalacjach przy okazji produkcji miedzi; tak wiec do
atmosfery zamiast spalin ze spalania gazu ziemnego
(roczne zuzycie ok. 2,8 min/Nm3) wzbogaconych
w opary kwasu siarkowego emitowane bedg tylko
tzw. gazy resztkowe z pomp prozniowych w ilosci
ok. 300 m%h zawierajace do 5 mg/Nm3 kwasu siar-
kowego;

3. rozbudowa i modernizacja Wydziatu Otowiu (lata

2008-2011):

® rozbudowa instalacji produkcji otfowiu polegata na
dobudowaniu czwartego pieca wahadtowo-obroto-
wego Ddérschla wraz z uktadem zatadunku surow-
cow, odbioru produktow, odbioru i oczyszczania ga-
z6w procesowych; w ramach modernizacji przebu-
dowano na starych piecach uktad przygotowania
wsadu oraz uktad odbioru i oczyszczania gazéw
procesowych i powietrza z uktaddéw wentylacyjnych
z hali piecow, w tym rozbudowano i wyposazono
odpylnie w wysokosprawne filtry workowe o gwa-
rantowanym zapyleniu gazéw oczyszczonych poni-
zej 5 mg/Nm3;

Fot 1.6. Wojewddzkie Przedsigbiorstwo Energetyki Ciepl-

nej w Legnicy S.A. (fot. z Archiwum WPEC S.A.
w Legnicy)

Fot 1.7. Wymiana izolacji w Glogowie (fot. z Archiwum
WPEC S.A. w Legnicy)

= zwiekszenie 0 ok. 30% zdolnosci produkcyjnej
Wydziatu Otowiu pozwoli na:
— przerob wszystkich materiatow otowionos$nych
(pyty i szlamy z odpylni gazéw z piecoéw hutni-
czych do produkcji miedzi) z biezacej produkcji
wytwarzanych w Hutach Miedzi ,,Gtogéw” i ,Le-
gnica”,
- sukcesywng likwidacje zapaséw materiatéw oto-
wionos$nych zdeponowanych na sktadowiskach
i miejscach magazynowania z obydwu hut;
przyniesie to ograniczenie wielkoSci emisji niezorga-
nizowanej pytu ogo6tem i metali ciezkich zawartych
w tym pyle z miejsc magazynowania i sktadowisk.

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
w Legnicy S.A.

1.

2.

modernizacja ukfadu odpylania kottdéw parowych
w Centralnej Cieptowni w Legnicy;

likwidacja trzech kottowni weglowych w Chociano-
wie i zastgpienie ich dwiema kottowniami gazowymi
z petng infrastrukturg sieciowa;

. modernizacja kottowni osiedlowej w Chojnowie: zli-

kwidowanie dotychczas pracujgcej kottowni Dolpa-
kart, na rzecz kottowni osiedlowej, w ktérej zainsta-
lowano wysokoskuteczne urzadzenia odpylajace, tj.
cyklofiltry;

. instalowanie i modernizowanie wysokoskutecznych

urzadzen do odpylania spalin (elektrofiltry, filtry tka-
ninowe);

. budowa instalacji usuwania i redukcji zanieczysz-

czen gazowych;

. Wymiana izolacji i sieci cieplnej oraz weztow ciepl-

nych: w 2010 r. zrealizowano modernizacje gtownej
magistrali w Gtogowie na dtugosci 2x800 mb po-
migdzy Hutg Miedzi a miastem Gtog6éw. Efektem in-
westycji jest zminimalizowanie strat ciepta na prze-
syle, co przektada sie na zmniejszenie zuzycia pali-
wa, a w konsekwencji takze na zmnigjszenie emisji
zanieczyszczen u Zrédta.

Wagony Swidnica S.A.

1.

zlikwidowanie Starej Malarni Detali i emitora E-28,
z ktérego emisja nie spetniata standardow, procesy
malarskie przeniesiono do nowej lokalizacji na | na-
wie Hali Gtéwnej, przewidzianej do obstugi przez
planowang instalacje redukcji emisji LZO;

. uruchomienie 2 nowych kabin malarsko-suszar-

niczych (nowy emitor E-28), dostosowanie ilosci
i jakosci uzywanych materiatéw malarskich, w taki
spos6b, aby zachowany byt standard emisyjny;

. Zmiana organizacji proces6w malarskich w Nowej

Malarni 11, z ktérej gazy sg odprowadzane emitorem
E-60 w taki sposob, aby zachowany byt standard
emisyjny;

. Zmiana organizacji procesow technologicznych i roz-

norodnych czynnosci utrzymaniowych majgcych
wptyw na jako$é gazéw odlotowych, takich jak: wy-
miana filtrow przeciwpytowych, naprawa i utrzyma-
nie sprawnosci urzadzen odpylajacych (cyklonéw).
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W latach 2009-2010 na terenie poszczeg6inych po-
wiatow wojewddztwa dolno$lgskiego realizowano row-
niez inwestycje majace na celu ograniczenie ,niskiej”
emisji do powietrza. Tak jak w latach ubiegtych wigk-
sz0$¢ prac finansowanych z budzetéw gmin i powiatow
zwigzana byta z termomodernizacjg budynkow uzytecz-
nosci publicznej (szkot i przedszkoli).

Dziatania bezposrednio wptywajace na ograniczenie
emisji do powietrza realizowane byty m.in. na terenie:

= powiatu dzierzoniowskiego: kontynuacja w 2009 r.

programu ,Stoneczny kolektorek” oraz programu

~Mata emisja”, w ramach ktérych udzielano dotacji
dla 0s6b fizycznych na kolektory stoneczne i zmiane

Zrédfa ogrzewania pomieszczen mieszkalnych z we-

glowo-koksowego i weglowego na Zrodta pocho-

dzace z energii odnawialnej (stoma, drewno, wierz-
ba, malwa, wiatr);

= miasto Legnica: zmiana ogrzewania piecowego na

gazowe w lokalach mieszkalnych oraz remont pie-

cow kaflowych i trzonéw kuchennych realizowane
lub dofinansowane przez ZGM w Legnicy; w ramach
modernizacji basenu w Szkole Podstawowej Nr

7 w Legnicy zainstalowano system kolektoréw sto-

necznych;

= miasto Jelenia Gdra: w 2009 r. dofinansowanie do

kosztéw modernizacji ogrzewania na systemy pro-

ekologiczne w lokalach/budynkach mieszkalnych

z Gminnego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-

spodarki Wodnej w Jeleniej Gorze.

W wigkszosci gmin naszego wojewddztwa prowa-
dzone byty i sg nadal rowniez liczne prace, ktore przy-
czynig sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen po-
wietrza ze zrodet komunikacyjnych, polegajagce m.in. na
przebudowie i remontach odcink6w drdg, przebudowie
miejsc szczegolnie niebezpiecznych dla ruchu, przebu-
dowie mostow i budowie obwodnic, pozwalajgcych na
wyprowadzenie ruchu tranzytowego z centralnych czg-
$ci miast. Na szczegdlng uwage zastuguja:

Wykres 1.33. Dofinansowanie WFOSIGW we Wroctawiu
do oddanych do uzytku zadari z zakresu ochrony
powietrza i klimatu
(Zréato: WFOSIGW we Wroctawiu)

Termomodernizacja

elektrowni wodnych

= hudowa Autostradowej Obwodnicy Wroctawia
i Mostu Redziriskiego — pierwszy odcinek Autostra-
dowej Obwodnicy Wroctawia od Magnic do skrzyzo-
wania z autostradg A4 otwarto 30 grudnia 2010 r.,
termin zakornczenia catej inwestycji to przetom
sierpnia i wrzesnia 2011 r.,

= hudowa Pétnocnej Obwodnicy Srédmiejskiej we
Wroctawiu — etap | — udostepniono do uzytku w paz-
dzierniku 2010 r,,

= budowa obwodnicy potudniowo-wschodniej Le-
gnicy — | etap (przebudowa ulicy Gniewomierskiej)
zakoriczony w sierpniu 2010 r.,

= hbudowa obwodnicy potudniowej Jeleniej Gory —
etap | (od ul. W. Pola do ul. Sudeckiej) — planowane
zakonczenie inwestycji do 30 czerwca 2012 r.

Cze$¢ inwestycji majgcych na celu ochrone powie-
trza atmosferycznego i klimatu uzyskata dofinansownie
z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej we Wroctawiu. Przy udziale finanso-
wym Funduszu w 2010 r.

= wybudowano i zmodernizowano kottownie:

— zmodernizowano 9 kottowni na kottownie opala-
ne gazem, o fcznej mocy 1083 kW,

— zmodernizowano 3 kottownie na olejowe 0 mo-
cy 343 kW,

- wybudowano 1 kottownie opalang biomasg
(zboze) o mocy 210 kW,

= wybudowano sieci cieptownicze o dtugosci 729 mb,

= wykonano 8 weztéw cieplnych o mocy 4610 kW,

= W 2 obiektach zainstalowano pompe ciepta — ko-
lektor gruntowy o mocy 244,27 kW,

= w 1 obiekcie zainstalowano dodatkowe ogrzewa-

nie wykorzystujace solary — 157,68 m? kolektoréw

stonecznych,

= przeprowadzono termomodernizacje 12 obiektow,

= zmodernizowano 2 elektrownie wodne, co pozwo-

li na zwiekszenie produkcji energii elektrycznej

0 850 MWh/rok.

w tys. zt
0 5000 10000 15000 20000

9276,9

budynkow

Modernizacja

Sieci cieplne

1 Wl Warto$¢ zadan
Przebudowa ,32231’2 320624 tys. zt
i budowa kottowni {1 *>*" | [ Calos¢ dofinansowania z WFOSIGW
- 11107,3tys. !
650,4

Budowa weziéw [ Zobowigzania z tytutu doptat
cieplnych | 36:0 4186 tys. 21
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Tabela 1.8. Najwigksze zadania z zakresu ochrony powietrza i klimatu zrealizowane przy udziale finansowym Funduszu

w 2010 r. (Zrédto: WFOSIGW we Wroctawiu)

Moc Efekty ekologiczne — zmniejszenia emisji

Lp.| Wnioskodawca Nazwa zadania kottowni pyt S0 NOx co CO;
[kW] | [Mgirok] | [Mg/rok] | [Mg/rok] | [Mg/rok] | [Mg/rok]
Przebudowa kottowni statopalnych na olejowe 143 1,95 1,44 0,16 2,83 268,7

Gmina Sobdtka

Szkoty Podstawowej Nr 2 w Sobdtce
przy ul. M. Sktodowskiej-Curie 19i 38

Oszczedno$é energii w wyniku modernizaciji 118,6 GJ/rok

Wykonanie preizolowanej wysokoparametrowej - ] o052 [ o017 [ 005 | 013 | 2723
sieci cieptowniczej wraz z przytaczami i weziami
2. |Powiat Ole$nicki  |wielofunkcyjnymi dla budynkow Zespotu Szkot Diugos¢ sieci cieplnej 485 mb,
Ponadgimnazjalnych w Ole$nicy przy ul. Wojska moc fgczna 5 weztdw cieplnych 2 684 kW
Polskiego 67/69
Instytut Metali Projekt bad'awczy’: ,,Doéwiadczalpy uktad do .
Niezelaznych ods]arczanla gazéw Iodlotowyclh i odchllor.owgnla
3. w Gliwicach pytéw zwrotnych z pilotowych instalacji piecow - 2,729 | 127,983 - - -
Oddziat w Legnicy obrotowych do przerobu odpadowych surowcéw
ofowiono$nych w Oddziale Instytutu w Legnicy”
4. |Miasto Kowary Termomodernizacja Miejskiego Osrodka Kultury 315 - - 0,053 0,016 81,12
' w Kowarach Oszczedno$¢ energii w wyniku modernizacji 727 GJ/rok, 32,3%
Szkota Podstawowa nr 7 w Legnicy , ul. Polara 1 - [ - T a1 - | 52 | 548
5. |Miasto Legnica |- Szkofa jak nowa — modernizacja infrastruktury Moc wezta 760 KW, oszczedno$¢ energii w wyniku modernizacii
dydaktycznej — etap | modernizacja basenu 6 006,55 GJlrok, 72,9%, 157,68 m? solaréw
6. |Gmina Ladek [ Termomodernizacja budynku Liceum 90 | 05417 | 02429 [ 0,0283 | 05719 [ 14,67
" |Zdroj OgolInoksztatcacego w Ladku Zdroju Oszczedno$¢ energii w wyniku modernizacji 348,4 GJ/rok, 37,2%
7 | Gmina Polkowice | FEMOM0demizacia elewaci pozostaiych obiektow - | 35 [ 0663 | 026 | 0325 | 143
) Gimnazjum nr 1 Oszczedno$¢ energii w wyniku modernizacii 1 424 GJirok, 43,6%
8. |Gmina Zgorzelec |Termomodernizacja Gimnazjum w Jerzmankach — | 0,039 | 0415 | 0109 | 0013 | 36,12

Oszczedno$¢ energii w wyniku modernizacji 790,69 GJ/rok, 60,9%
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