1. POWIETRZE

PODSTAWOWE DANE METEOROLOGICZNE'

Najwazniejsze czynniki, ksztattujace procesy trans-
formacji zanieczyszczen w przyziemnej warstwie at-
mosfery to:

= temperatura powietrza: jej spadek powoduje
wzrost emisji zanieczyszczen powietrza z procesow
spalania w systemach grzewczych w sezonie zimo-
wym; wzrost temperatury intensyfikuje procesy fo-
tochemiczne, sprzyjajgce tworzeniu sie zanieczysz-
czen wtornych —w tym ozonu;

= opad atmosferyczny, ktory redukuje stezenia za-
nieczyszczen powietrza wskutek ich wymywania;
brak opaddw (dtugookresowy) przyczynia sie do
wzrostu zanieczyszczenia, w tym wtdrnego zapyle-
nia powietrza;

= predkos$é wiatru: wptywa stymulujgco na procesy
mieszania zanieczyszczen w atmosferze; wzrost
predkosci wiatru powoduje zazwyczaj spadek pozio-
mu stezen zanieczyszczen.

Tabela 1.1. Charakterystyka warunkéw meteorologicznych na obszarze wojewddztwa dolnosigskiego w 2011 r.

(Zradto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Miesiac Chara!(terystyka temperatury powietrza (T) Uwag‘:e(:;g%zgiifgi:t“h
i opadow atmosferycznych (O) S
i zjawiskach pogodowych
1 2 3
na nizinnej cze$ci wojewodztwa miesigc nieco cieplejszy wzgledem wielolecia
(odchylenie; +1,2°C lelrab'ownicy), aw strgfie gorskiej miejscami ponizej = pokrywa $niezna zalegata w dwach
T normy (-0,4°C w Jeleniej Gérze); chtodna | i Ill dekada ze spadkiem okresach z kilkudniowym jej zanikiem
temperatury minimalnej powietrza ponizej -15°C na nizu i ponizej -20°C w polowie miesiaca; na nizu do 20 cm
; w gdrach; w potowie miesigca na nizu 1-3 dni z temperaturg maksymaing wysokosci, a w gérach do 60 cm
styczen powietrza powyzej 10°C (maksymalna wysoko$¢ w Jakuszycach —
sumy opadow atmosferycznych niemal na calym obszarze wojewddztwa 112 cm) o o
0 powyzej norm wieloletnich — do 135% w Dobrogoszczy, jedynie czesé " na poczatku miesigca porywisty i silny
potnocna z niedoborem opadéw (65% w Grabownicy); na czesci nizinnej do wiatr (Ktodzko — 21 m/s)
20, a w gorskiej powyzej 20 dni z opadami; w | i lll dekadzie opady $niegu
miesiacz ujemnym odchyleniem w odniesieniu do wartosci przecietnych (od | na czesci nizinnej wojewddztwa zanik
2,0°C w Dobrogoszczy do 2,6°C w Grabownicy ponizej normy); bardzo mrazna | Pokrywy $nieznej w | dekadzie miesigca
IIl dekada miesiaca (minimum temperatury powietrza -24,6°C w Jakuszycach); | | ponowne utworzenie sig pod koniec Il
w | dekadzie na czesci nizinnej wojewddztwa wystapito 1-3 dni z temperatura |  dekady; grubos¢ warstwy $niegu nie
luty maksymalng powietrza powyzej 10°C przekroczyta 10 cm
— - - = w wyzszych partiach gor $nieg zalegat
bardzo wysoki niedobor opadow na catym obszarze (od 10% w Kiodzku do przez caly miesiac
45% w Dobrogoszczy wzgledem normy); opady (gtownie $niezne) skoncentro- | ietrzna | potowa miesigca (Legnica:
wane w | i Il dekadzie miesigca; 5-7 dni z opadami na nizu i do 14 w gdrach 22 mls)
$rednie temperatury powietrza zblizone do normy (wzgledem normy — od
+0,9°C w Dobrogoszczy do -0,4°C w Jeleniej Gorze); ciepta Il i Il dekada,
a pod koniec miesigca temperatura maksymalna powietrza zblizyta sie do = wigkszo$¢ obszaru bez pokrywy $nieznej,
20°C (18,800 W Pszennie); w | dekadzie miesiapa WySta_p"O kilka dni ze énieg Za|ega”edynie w Szczytowych
marzec spadkiem temperatury powietrza ponizej -10°C (minimum wyniosto -16,0°C partiach gorskich
w Jakuszycach) = pojedyncze dni z silniejszym wiatrem
sumy opadéw w wojewodztwie zréznicowane — od 70% w Jeleniej Gérze do (16 m/s — Wroctaw i Legnica)
122% w Dobrogoszczy; 7-11 dni z opadem na calym obszarze, w tym 2-3 dni
z opadami $niegu
temperatury $rednie miesigczne znacznie powyzej norm wieloletnich (+2,8°C | " SN'€d W|doc,znyj.edyn,|e'ng vyyzszych
- o . . i szczytach (Sniezka, Snieznik)
w Klodzku i +3,4°C we Wroctawiu i Dobrogoszczy); na nizinnych terenach U : [
7-10 dni, a w gérach 1-3 dni z temperaturg maksymalng powietrza powyzej "W ! poIQW|e miesiaca kilka d_m z §|Inym
Lo 20°C; chtodniejsza Il dekada — na nizu 2-4 dni z przymrozkami i porywistym wiatrem (Jelenia Géra -
kwiecien 24 mfs)
podobnie jak w marcu opady zréznicowane (61% we Wroctawiu — 111% = wlll dekadzie 3-4 dni z burzami
w Ktodzku); 7-10 dni z opadem w czesci nizinnej, a w gdrach do 14 dni, I migjscami g(adoblgla Lo .
(w gdrach 1-3 dni z opadami $niegu); opady gtéwnie w | i Ill dekadzie miesigca | - miejscami ZW'kazancy sig niedobdr
wody w Srodowisku

T opracowanie: Andrzej Dancewicz, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat we Wroctawiu
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Tabela 1.1. c.d.

1 2 3
temperatura powietrza zblizona do wartosci przecietnych wieloletnich na catym ' wlpllerwsz.ytg: h (cjjnlalc? miesiaca ata(;( Zimy=
obszarze wojewddztwa (0,2°C w Grabownicy i 1,1°C we Wroctawiu); w I1i 11l miejscami k.ar zomn e‘r;syyvng opady sniegu
dekadzie miesiaca wystapito 7-8 dni z temperaturg maksymalng powietrza | przymrozXi przyczyni y SI¢ do poznie)-
AP . . o . N szych strat w uprawach; liczne uszkodzenia
powyzej 25°C na nizu (w Polkowicach nawet 30,3°C), a w gérach 2-3 dni; q ) L
e . o PN rzew powodowane zalegajacym ciezkim
_ Ch’denIejSZEl'| dgkgda ze sopadkaml temperatury do -5°C na czesci nizinnej, i nasaczonym woda &niegiem
maj a w strefie gorskiej do -10°C = 3-5 dni z burzami; 2-3 dni z gradem
= na poczatku miesigca 1-3 dni z pokrywa
wysoko$¢ opadéw zblizona do wielkosci przecietnych wieloletnich (od 73% $niezng miejscami siegajaca na nizu kilku
w Dobrogoszczy do 133% w Ktodzku); 9-13 dni z opadem na catym obszarze centymetréw, a w gorach nawet 20-30 cm
(2 dni z opadami $niegu); opady wystepowaty w catym miesigcu = pod koniec miesigca silniejszy wiatr
(17 m/s w Legnicy)
$rednia miesigczna temperatura powietrza na catym obszarze powyzej norm —
od +1,9°C w Klodzku do +2,8°C we Wroctawiu); w gorach 57 dni ztemperaturg,
powietrza powyzej 25°C, a na nizu do 15 i 1-2 dni z temperaturg powyzej 30°C ) )
, (31,3°C w Grabownicy); w gérach bez przymrozkow * podczas burz porywisty wiatr (19 m/s
czerwiec w Klodzku)
wigkszo$¢ obszaru z niedoborem opadéw, miejscami znaczacym (37% = 5-8 dni z burzami, miejscami opady gradu
w Ktodzku); jedynie w czesci pdtnocnej opady w normie (110% w Grabownicy);
11-13 dni z opadami na nizinnej czg$ci wojewodztwa, a w gérach 13-16 dni; po
kilka dni z opadami we wszystkich dekadach
warto$ci $redniej miesiecznej temperatury powietrza bliskie normy (od -0,4°C
w Grabownicy do +0,5°C w Dobrogoszczy); 1-3 dni upalnych z temperaturg ) )
przekraczajacg 30°C (w gorach do wysokosci 600 m npm: 1-2 dni); * burze z porywistym wiatrem (do 25 m/s) -
(Dobrogoszcz — 32,7°C); w Jakuszycach 1 dzie z przymrozkiem = 4-6 dni z burzami i intensywnymi opadami
- — —— — - - miejscami o dobowej sumie
lipiec bardzo wilgotny miesigc w catym wojewddztwie z miejscowymi znaczacymi przekraczajacej 100 mm na dobe
nadmiarami opaddw — 217% w Legnicy, 216% w Szczawnie Zdr6j; w czeSci | pojedyncze opady gradu
pdtnocnej opady w normie (108% w Grabownicy); miejscami 20-23 dni = nadmieme opady powodowaty lokalnie
z opadami; kilka przypadkow dobowych opadow o sumie powyzej 100 mm podtopienia i zagrozenie powodziowe
(Koscielna Wies, Miedzygdrze, Katy Wroctawskie); najwyzsze opady na
przetomie Il i Ill dekady miesigca
$rednia miesieczna temperatura powietrza nieznacznie wyzsza od wartosci
$rednich wieloletnich (+0,8°C w Grabownicy i +1,8°C w Dobrogoszczy); pod ) )
koniec miesiaca w gérach spadki temperatury powietrza do -2°C; na nizudo  |" Podczas burz porywisty wiatr (21 m/s
o 3 dni z maksymalng temperatura powietrza przekraczajaca 30°C (w gérach wlegnicy) N
Sierpien 1 dzier; Swieradow Zdroj - 33,3°C); w Jakuszycach 1 dzien z przymrozkiem | * liczne burze, pojedyncze gradobicia
(3-4 dni z burzg na nizu i do 7 dni
kolejny miesigc ze zrdéznicowanymi opadami na terenie catego wojewddztwa w gorach)
(od 57% w Szczawnie Zdrdj do 140% w Legnicy); 8-12 dni z opadami na nizu,
aw gorach 11-16 dni; opady roztozone w catym miesigcu
podobnie jak w sierpniu temperatury powietrza wyzsze od warto$ci wieloletnich
(od +0,9°C w Grabownicy do +2,4°C w Dobrogoszczy); w gorach kilka dni
z przymrozkami do -3°C; w | pofowie miesigca na czesci nizinnej wojewddztwa
do 3 dni z temperatura powietrza powyzej 25°C, a miejscami powyzej 30°C
(maksimum w Jelczu-Laskowicach - 30,7°C); w gdrach kilka dni z temperatura | = kilka dni z porywistym wiatrem
wrzesien minimalng ponizej 0°C (w Jakuszycach do -3°C) = na czesci nizinnej wojewddztwa wystapito
opady ponizej norm wieloletnich — 61% w Legnicy; miejscami znaczne 1-2 dni, a w gorach do 3 dni z burzami
przekroczenia norm spowodowane nieréwnomiernymi opadami burzowymi
w | dekadzie — w rejonie Ktodzka 177% normy; na nizinnej czesci
wojewddztwa 5-7 dni, a w gérach 7-10 dni z opadem; opady w pierwszych
dwoéch dekadach miesigca
kolejny miesigc ze $rednig miesieczng temperaturg powietrza bliskg normy
(-0,7°C w Jeleniej Gorze i +0,7°C w Dobrogoszczy); w | dekadzie na nizu
1-3 dni z temperaturg powyzej 25°C; bardzo ciepfa | dekada miesigca = w kilku dniach na terenie wojewodztwa
z temperaturg powietrza powyzej 25°C (27,7°C w Szklarskiej Porgbie); notowano porywisty wiatr (19 m/s
o ochtodzenie w Il dekadzie ze spadkiem temperatury powietrza ponizej -5°C na | w Legnicy i Kiodzku)
paZdZIemlk terenach niZinnyCh i poniiej -8°Cw gérach W po{owie miesiqca pokrywa éniezna
dos¢ znaczne zroznicowanie opadéw na obszarze catego wojewodztwa (od pojawita sie przez kilka dni na wysokich
59% w Klodzku do 159% w Legnicy); opady wystepowaly w catym miesiacu; szczytach gorskich
na nizu 10-13 dni z opadem, a w gérach do 15 dni; w gdrach kilka dni
z opadami $niegu
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Tabela 1.1. c.d.

wysoko$¢ opaddw grudniowych odpowiadata wielkosciom przecietnym (od 92%
we Wroctawiu do 126% w Dobrogoszczy); wysoka liczba dni z opadami

(w godrach opady notowano prawie codzienne, a w czesci nizinnej wojewodztwa
do 20 dni z opadami); opady roztozone na przestrzeni catego miesiaca, byty to
gtéwnie opady $niegu

1 2 3
nieznaczne odchylenia $redniej temperatury powietrza wzgledem warto$ci
przecigtnych (od -1,0°C w Jeleniej Gdrze do +0,4 w Szczawnie Zdr¢j); na
catym obszarze ciepta | dekada z maksymalng temperatura powietrza powyzej (= pod koniec miesiaca wystapit silniejszy
15°C (19,7°C w Dobrogpszczy); vy_ll .i Ill dekgdgie niemalocodziennie notowano |  wiatr (Wroctaw — 20 m/s)
istopad spadki temperatury powietrza ponizej 0°C (minimum -9,9°C w Jakuszycach) |« wysoki n.i.eld(')bér opadéw ;agrazajqcy
caty miesigc niemal bezopadowy, co wyrazone zostato w znaczacym odchyle- wegetacp | ZImowaniu rgélln .
niu wzgledem norm — migjscami sumy opadéw siegaly zaledwie 2% normy! | * Pod koniec miesiaca Snieg ponownie
(Legnica, Ktodzko); tam, gdzie pojawiaty sie chmury deszczowe notowano do pokryt gorskie szczyty
5 dni z niewielkimi opadami, a wiele rejondw pozostawato bez opaddéw
w catym miesigcu; w gérach 1-2 dni ze $niegiem w |l dekadzie miesigca
bardzo ciepty miesigc z wysokim dodatnim odchyleniem temperatury srednie;
miesiecznej na calym obszarze wojewodztwa (od +1,8°Cw Szczawnie Zdroj do o , ) )
+2,9°C w Dobrogoszczy);na catym obszarze bez wigkszych mrozéw —na = miesiac wietrzny z silnym i porywistym
nizinnej czesci wojewddztwa do 20 dni z minimalng temperaturg powietrza wiatrem (23 m/s w Jeleniej Gorze
ponizej 0°C, a w gérach powyzej 25 dni (do -10°C); miejscami 4 dniz tempera- | 1 Klodzku) ——
o tura powyzej 10°C (na poczatku miesiaca w Polkowicachmaksymalna dobowa | ® 1@ cZ€sci nizinnej wojewodztwa
grudzien temperatura powietrza wyniosta 14,1°C) efemeryczne zaleganie cienkiej warstwy

$niegu, a w gorach uformowanie sie
trwatej pokrywy $nieznej nastapito

w potowie | dekady miesigca (do 50 cm
w Jakuszycach)

rok

na terenie catego wojewddztwa $rednia roczna temperatura powietrza powyzej
wielkosci przecigtnej wieloletniej (od +0,4°C w Jeleniej Gorze do +1,2°C

w Dobrogoszczy); na terenach nizinnych w catym roku 50-60 dni z temperaturg
powietrza powyzej 25°C, a w gorach do 40 dni; bez wiekszych mrozéw
(ponizej -10°C) — na nizu do 15 dni, a w gérach 20-25 dni; roczna absolutna
maksymalna dobowa temperatura powietrza wyniosta 32,7°C (sierpien)

i wystapita w Dobrogoszczy; minimum temperatury powietrza wyniosto -24,6°C
w Jakuszycach (luty)

roczna wielko$¢ opadéw na catym obszarze wojewddztwa odpowiadata
wartosciom normowym (od 84% w Grabownicy do 112% w Legnicy), jednakze
w przebiegu rocznym duze kontrasty — bardzo mokry lipiec (sumy opadéw do
217% normy w Legnicy) i miejscami bezopadowy listopad (Wroctaw,
Grabownica, Dobrogoszcz); najwyzszy opad dobowy wystapit w dniu 20 lipca
2011 r. w Koscielnej Wsi w gminie Wegliniec — 126,5 mm; na nizinnej czesci
120-130 dni z opadem, a w gérach do 160 dni

na nizinnej czesci wojewddztwa pokrywa
$niezna zalegata w styczniu i lutym oraz
przez kilka dni pod koniec roku

w gdrach wysoko$¢ pokrywy $nieznej
przekroczyta 1 metr i utrzymywata sie

w partiach szczytowych gor do kwietnia

na poczatku maja gwattowny nawrét zimy
($niezyce i przymrozki) skutkujacy
pdzniejszymi stratami w uprawach,
szkodami w drzewostanach;

liczne burze w cieptej potowie roku, miejsca-
mi z gradobiciami i ulewami (lipiec z podto-
pieniami i zagrozeniem powodziowym)

= jesienny niedobér opaddw (listopad)

i bardzo ciepty koniec roku (brak pokrywy
$nieznej) negatywnie wplywat na
zimowanie upraw

Opracowano na podstawie danych z wybranych stacji meteorologicznych i opadowych IMGW-PIB — mgr Andrzej Dancewicz (IMGW-PIB
Oddziat we Wroctawiu)

Tabela 1.2. Charakterystyka temperatury powietrza i opaddw atmosferycznych w 2011 r. na podstawie danych ze stacji

meteorologicznej we Wroctawiu-Strachowicach (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Temperatura powietrza [°C] Opady atmosferyczne [mm]
M-c 201 norma odchylenie temperatury 201 norma % opadow
" | (1971-2000) w 2011 r. wzgledem normy " | (1971-2000) w 2011 r. wzgledem normy

styczen 0,5 0,8 1,3 30,5 28,1 108,5
luty -1,6 0,1 1.7 10,5 241 43,6
marzec 44 39 0,5 27,6 30,4 90,8
kwiecien 1,6 8,1 35 22,5 36,8 61,1
maj 14,5 13,4 1,1 54,9 57,1 96,1
czerwiec 18,9 16,3 2,6 44 1 78,7 56,0
lipiec 18,0 18,0 0,0 160,5 90,8 176,8
sierpien 19,2 17,8 14 60,2 63,9 94,2
wrzesien 15,7 13,6 2,1 32,3 50,6 63,8
pazdziernik 9,5 8,9 0,6 44,8 37,8 118,5
listopad 38 3,6 0,2 0,0 36,8 0,0
grudzien 38 0,7 3.1 31,6 34,2 92,4

ROK 9,9 8,6 1,3 519,5 569,3 91,3
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Wykres 1.1. Srednie miesigczne temperatury powietrza
[°C] i sumy opaddéw [mm] na stacji we Wroctawiu
w 2011 r. (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wrocta-
wiu)

=== Temperatura powietrza [°C]
[ Opady atmosferyczne [mm]
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JAKOSC POWIETRZA

Zanieczyszczenia powietrza to gazy oraz aerozole
(czyli czastki state i ciekte unoszace sie w powietrzu),
ktére zmieniajg jego naturalny sktad. Mogg one by¢
szkodliwe dla zdrowia ludzi, zwierzat i roslin, a takze
niekorzystnie wptywac na glebe, wody i inne elementy
Srodowiska przyrodniczego. Znajdujg sie one zaréwno
w sgsiedztwie wielkich miast i okregéw przemysto-
wych, jak i w odlegtych miejscowosciach, dokad prze-
dostajg sie poprzez cyrkulacje powietrza w atmosferze.
Wszystkie one dostajg sie do atmosfery gtéwnie w wy-
niku dziatalnosci cztowieka podczas spalania paliw ko-
palnych, z wyjatkiem lotnych zwigzkéw organicznych,
ktore sg dostarczane do atmosfery przede wszystkim ze
Zrédet naturalnych.

Przedmiotem statych badan sg tylko niektére spo-
§rod substancji emitowanych do atmosfery, najbardziej
charakterystyczne, a jednoczesnie ucigzliwe i toksyczne
zanieczyszczenia powietrza. Do takich zalicza sig pyty,
zwiaszcza tzw. pyty drobne (PM10, PM2.5, czyli o $red-
nicy czastek mniejszej niz 10 pm i 2.5 ym), tlenki we-
gla, tlenki siarki i tlenki azotu, oraz niektére metale i we-
glowodory.

Badania jakoSci powietrza woj. dolnoslgskiego pro-
wadzone s3 przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska we Wroctawiu od lat 80-tych XX wieku. Od
tego czasu metody pomiardw, ich zakres, spos6b wy-
konywania oceny jakosci powietrza ulegaty kolejnym
zmianom i doskonaleniu — réwnolegle z przemianami
zachodzacymi w kraju, ze zmianami w obowigzujgcym
prawodawstwie i jego dostosowywaniu do przepisow
Unii Europejskiej. Obecny system monitoringu powie-
trza w wojewddztwie dolnoslagskim w catosci dostoso-
wany jest do wymagan unijnych i jest elementem ogdl-

Wykres 1.2. Czgstosc wystepowania kierunkow wiatru na
stacji we Wroctawiu w 2011 1. [%] (udziat cisz atmos-
ferycznych: 5,7%, Srednia roczna predkoSc wiatru:
3,2 m/s) (Zradto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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nopolskiego systemu pomiardéw i ocen — Pafistwowego

Monitoringu Srodowiska.

Obok Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska monitoring powietrza na terenie Dolnego Slaska
realizujg rowniez:

1. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, ktéry
prowadzi monitoring jakosci powietrza dla potrzeb
programéw EMEP i GAW/WMO w staciji na Sniezce,

2. Zaktady przemystowe zobligowane do prowadzenia
pomiardw jakosci powietrza okreslonych w pozwo-
leniach zintegrowanych:
= PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Elektrownia ,, Turéw” w Bogatyni,
= KGHM ,Polska MiedZz” S.A. Oddziat Huta Miedzi
~Legnica” w Legnicy,
= KGHM ,Polska MiedZz” S.A. Oddziat Huta Miedzi
,Gtogow” w Gtogowie,
= KGHM ,,Polska MiedZ” S.A. Oddziat Zaktad Hydro-
techniczny w Rudne;j.

Zakres pomiarowy stacji jest rdzny, zalezny od wy-
nikdw wykonywanej raz na 5 lat ,piecioletniej oceny
jakosci powietrza” (zgodnie z art. 88 ustawy POS)
i mozliwosci technicznych. Ogélnie w stacjach mierzo-
ne sg3: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla, ozon,
benzen, pyt zawieszony PM10 i PM2.5. W pyle zawie-
szonym PM10 pobranym z niektorych stacji wykony-
wane sg oznaczenia metali ciezkich (otow, kadm, nikiel,
arsen) i wielopierscieniowych weglowodoréw aroma-
tycznych. Ponadto w stacji tfa regionalnego w Osieczo-
wie realizowane sg pomiary catkowitej rteci w stanie ga-
zowym, depozycji catkowitej (metale cigzkie i WWA) oraz
sktad pytu PM2,5 w odniesieniu do wybranych kationdw,
aniondw oraz wegla organicznego i elementarnego.
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Monitoring powietrza obejmuje pomiary ciggte wyko-
nywane w stacjach automatycznych oraz w stacjach ma-
nualnych (pomiar manualny polega na poborze préb za
pomocg pobornikéw w terenie i wykonywaniu oznaczen
w laboratorium). Badania te uzupetnione sg pomiarami
wskaznikowymi prowadzonymi tzw. metodg pasywna.

Lokalizacja stacji pomiarowych wykonujgcych po-
miary ciagte jest z reguty niezmienna, zalezna przede
wszystkim od wynikow wspomnianej wczesniej ,,pie-
cioletniej oceny jakosci powietrza” oraz od kryteriow lo-
kalizacji punktéw poboru prébek substancji okreslo-

nych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu
(Dz.U.2009.5.31).

Stacje te w wigkszosci zlokalizowane sg na terenach
narazonych na podwyzszone poziomy zanieczyszczen
w powietrzu i stuzg do oceny ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi. Kilka stacji znajduje sie z dala od zrodet
emisji zanieczyszczen, a prowadzone w nich pomiary
dwutlenku siarki, tlenkow azotu oraz ozonu sg wykorzy-
stywane do oceny jakosci powietrza ze wzgledu na
ochrone roslin.

Tabela 1.3. Wykaz stacji pomiarowych na terenie wojewddztwa dolnosigskiego w 2011 r. oraz stanowisk, ktére wyko-

rzystano w ocenie jakosci powietrza — pomiary ciggte

Substancje
zaniecz. gazowe zanieczyszczenia pytowe
Lp. Strefa Powiat Nazwa stacji _ slzlzlal%s| =
2 o2 8
slalol 21528 2|5|5|2| 2| 8
2|28|s|5|2|2|2|8|2|8|2|2| =
1. |Aglomeracja  |m. Wroclaw Wroctaw, ul. Bartnicza WIOS
2. |Wroctawska Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego -WIOS
3. | Wroctaw, ul. Na Grobli WIoS
4, Wractaw, al. Wigniowa wio$
5. |m. Legnica m. Legnica Legnica, al. Rzeczypospolitej iWIOS’
6. Legnica, ul. Porazinskiej KGHM
7. |m. Watbrzych |p. watbrzyski Watbrzych, ul. Wysockiego WI0$
8. |s. dolno$lgska |m. Jelenia Géra | Jelenia Géra, Cieplice ! wIoS
9. | p. bolestawiecki  |Osieczéw B wio$
110.) p. dzierzoniowski |Dzierzoniéw, ul. Pitsudskiego WIOS
1. p. glogowski Glogdw, ul. Sikorskiego KGHM
112.) Kromolin KGHM
113.] Sobczyce KGHM
114.] p. jeleniogdrski Sniezka .I IMGW
115.) p ktodzki Klodzko, ul. Szkolna wio$
116.] Nowa Ruda, ul. Srebra wio$
17 p. lubanski Czerniawa WI0S
118.] p. lubiAski Kalindwka KGHM
19, Rudna \ KGHM
120.| p. olesnicki Olesnica, ul. Brzozowa I WI0S
121.) p. ofawski Otawa, ul. Zotnierzy AK \ WI0S
122.| p. polkowicki Polkowice, ul. Kasztanowa \ WIOS
123, Tarnéwek | KGHM
124.] p. Swidnicki Swidnica, Rynek \ WIOS
125.] p. strzelifiski Strzelin, ul. Konopnickiej | WwI0$
126.| p. watbrzyski Szczawno-Zdrgj, ul. Kopernika | - WIOS
127 p. zabkowicki Zabkowice SI., ul. Powstaricéw Warszawy wI0$
128.| p. zgorzelecki Bogatynia, ul. Chopina \ PGE
129, Dzialoszyn \ B wio$
130.| Jasna Gdra, ul. Sportowa PGE
131, Radomierzyce PGE
132, Witka PGE
133.| Wyszkow PGE
134.| Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta - wIoS
135.| Zgorzelec, ul. Orzeszkowej PGE
36. p. ztotoryjski Ztotoryja, ul. Staszica WIOS
|:| stacje pozamiejskie (kryterium ochrony ro$lin) |:| brak przekroczen

|:| brak pomiaréw lub wyniki uniewaznione podczas weryfikacji

- przekroczenia wartosci kryterialnych

"' stacji tha regionalnego w Osieczowie realizowane sg réwniez pomiary depozycji catkowitej (metale ciezkie i WWA), sktadu pytu PM2,5 w odniesieniu
do kationow (Na*, K*, CaZ*, Mg?*, NH4*) i anionow (CI, SO42, NOs") oraz wegla organicznego i elementarnego.
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Rysunek 1.1. Stacje pomiarowe monitoringu jakosci powietrza na terenie wojewddztwa dolno-

Géra

Wotdw

Sroda .

Dzierzoniow
W28

Slgskiego w 2011 r.

Milicz

Trzebnica

Agl.Wroctawska , Qlesnica
§ 36

Otawa
15

Il Strzelin
4om

Wykaz stacji monitoringu powietrza:

1. Wroctaw, ul. Bartnicza (WIOS)

2. Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego (WIOS)
3. Wroctaw, ul. Na Grobli (WI0$)

4. Wroctaw, al. Wigniowa (WIOS)

5. Jelenia Gora, Cieplice (WIOS)

6. Jelenia Gora, ul. Ratuszowa (Mob)*

7. Jelenia Gora, Cieplice (Mob)* .

8. Legnica, al. Rzeczypospolitej (WIOS)

9. Legnica, ul. Porazinskiej (HM ,Legnica”)
10. Glogéw, ul. Sikorskiego (HM ,Glogéw”)
11. Kromolin (HM ,Gtogow”)

12. Sobczyce (HM ,Glogow”)

13. Ktodzko (WIOS)

14. Nowa Ruda, ul. Srebrna (WIOS)

15. Otawa, ul. Zotnierzy AK (WI0$)

16. Watbrzych, ul. Wysockiego (WIOS)

17. Szczawno-Zdréj, ul. Kopernika (WIOS)
18. Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta (WIOS)
19. Zgorzelec, ul. Orzeszkowej (Elektr. Turéw)
20. Dziatoszyn (WIO$)

21. Bogatynia, ul. Chopina (Elektr. Turéw)
22. Jasna Gora, ul. Sportowa (Elektr. Turéw)
23. Radomierzyce (Elektr. Turow)

24. Witka (Elektr. Turéw)

25. Wyszkow (Elektr. Turéw)

26. Czerniawa (WIOS)

27. Osieczow (WIOS)

28. Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego (Wi0$)

Zabkowice SI. 29. Swidnica, Rynek (WIO$)
m14 w3 30. Ziotoryja, ul. Staszica (WIOS)
31. Sniezka (IMGW)
32. Kalinéwka (Z-d Hydrotechniczny)
Klodzko 33. Rudna (Z-d Hydrotechniczqy)
| stacje prowadzace pomiary manuaine 130 34. Tarnowek (Z-d Hydrotechniczny)
35. Polkowice, ul. Kasztanowa (WIOS)
36. Olesnica, ul. Brzozowa (WIOS)
37. Strzelin - mobil (WIOS) )
38. Zabkowice Slaskie, ul. Powst. Warszawy (WIOS)
39. Ogorzelec — kopalnia (Mob)*
40. Gérka Sobocka — kopalnia (Mob)*

W stacje prowadzace pomiary automatyczne

B stacje prowadzace pomiary automatyczne i manualne

(Mob)* — pomiary okresowe za pomocg stacji mobilnej

Opracowanie: WIOS we Wroctawiu (wskaznikowe serie pomiarowe)



Mozliwosé poszerzenia informacji o stanie powie-
trza w wojewddztwie dajg pomiary wykonywane przy
pomocy metody pasywnej. Metoda pasywnego poboru
prébek powietrza nalezy do wskaZznikowych metod po-
miarowych. Ze wzgledu na relatywnie niewielki koszt
oraz niewielkie wymagania lokalizacyjne (poborniki
wieszane na stupach) jest dobrg alternatywg dla kosz-
townych pomiaréw w stacjach. Badania powtarzane cy-
klicznie na obszarze wybranych powiatéw wojew6dztwa
umozliwiajg oszacowanie poziomu zanieczyszczenia po-
wietrza, jak rdwniez zmian w wieloleciu. W 2011 r. mo-
nitoringiem pasywnym (SO, i NO,) objete byty: miasta
na prawach powiatu: Wroctaw, Legnica i Jelenia Gora
oraz powiaty: lubifski, polkowicki, $redzki, watbrzyski
(w tym m. Watbrzych), wotowski, wroctawski.

Dane ze stacji pomiarowych sg systematycznie we-
ryfikowane i gromadzone w wojewddzkiej bazie danych
0 jakosci powietrza JPOAT-W, znajdujgcej sie w Woje-
waédzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska we Wro-
ctawiu. Dane ze wszystkich wojewddzkich baz JOPAT
przekazywane sg do bazy krajowej, a nastepnie do Ko-
misji Europejskiej i Europejskiej Agencji Srodowiska
(baza AIRBASE).

Rysunek 1.2. Punkty pomiarowe moni-
toringu jakosci powietrza na tere-

Dane pomiarowe s3 réwniez prezentowane na stro-
nie internetowej WI0S we Wroctawiu pod adresem:

= http://air.wroclaw.pios.gov.pl — dane ze stacji au-

tomatycznych WIOS,

= http://www.wroclaw.pios.gov.pl w zaktadce ,,wy-

niki pomiaréw/powietrze (inne stacje)” — dane ze

stacji manualnych oraz stacji zaktadowych.

Ocene dla wszystkich zanieczyszczeri za 2011 r. wy-
konano w nowym uktadzie stref, okreslonym w ustawie
0 zmianie ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz nie-
ktorych innych ustaw (stanowigcej transpozycje Dyrek-
tywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza
i czystszego powietrza dla Europy). W nowym uktadzie
strefe stanowia:

= aglomeracja o liczbie mieszkaricow powyzej 250 tys.:

miasto Wroctaw,

= miasto (nie bedace aglomeracjg) o liczbie miesz-

karicow powyzej 100 tys.: miasta Legnica i Wat-

brzych,

= pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy

w sktad aglomeracji i miast powyzej 100 tys. miesz-

karicow: strefa dolnoslaska.

nie wojewaddztwa dolnoslgskiego Glogow Gora
w 2011 r. — metoda pasywna
(@) Milicz
Polkowicg ©
o
© o
Lubin Wolow
Bolestawiec b Leg niCa o Trzebnica
Zgorzeleg # O, . AQ|-Wr0C’faWSka Olesnica
s.dolnostgska Legnica ¢ Sgdaslo % o
Luban Lwowek SI. Ztotoryja

0(9 m.Watbszych

Jelenia Gora

Kamienna Gora  ©

Walbr2yeHO

O

O pasywne punkty pomiarowe w 2011 r.

Opracowanie: WIOS we Wroctawiu
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Ocena jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

Dwutlenek siarki

Poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siar-
ki ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi ocenia si¢ w od-
niesieniu do poziomoéw dopuszczalnych ustalonych dla
czas6w usredniania: 1 godzina (350 pg/md) i 24 godziny
(125 pg/m3). Dodatkowo dopuszcza sie mozliwosé prze-
kraczania danego poziomu z ograniczong czestoscig
okreslong odrebnie dla stezen 1-godzinnych (maks. 24
razy w roku) i dla stezen 24-godzinnych (maks. 3 razy
w roku). Dopuszczalne czesto$ci przekroczeri nie obowig-
zujg na obszarach ochrony uzdrowiskowej. Dlatego na
wykresach pokazane sg stezenia maksymaline: pierwsze
i dwudzieste pigte (1. i 25.) dla stezen 1-godzinnych oraz
pierwsze i czwarte (1. i 4.) dla stezen 24-godzinnych.

W 2011 r. w zadnym punkcie nie wystapity warto$ci
ponadnormatywne. Poziom ponad 99% rejestrowanych
stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych we wszystkich
stacjach pomiarowych nie przekroczyt 60% wartosci
dopuszczalnych. Najwyzsze stezenia zarowno 1-godzin-
ne, jak i 24-godzinne rejestrowane w ramach pomiarow
ciggtych, wystapity na terenie powiatu zgorzeleckiego
(Witka, Wyszkéw), miasta Legnica (ul. Porazifskiej)
oraz w Dzierzoniowie.

Zakres zarejestrowanych w 2011 r. stezeri Srednio-
rocznych to:

* pomiary ciagte: 2-12 pg/md,

= pomiary wskaznikowe: 4-20 pg/m?.

Charakterystycznym elementem rozktadu stgzen SO,
w ciggu roku jest znaczna rdznica pomiedzy stezeniami
rejestrowanymi w sezonie grzewczym (pazdziernik-ma-
rzec) i pozagrzewczym (kwiecien-wrzesien). Stezenia
w miesigcach zimowych byty w wigkszosci punktéw kil-
kukrotnie wyzsze niz w miesigcach letnich. Srednio, na
terenach miejskich, poziom stezen w sezonie grzewczym
byt 3-krotnie wyzszy niz w sezonie pozagrzewczym, co
oznacza, ze wiekszos¢ emisji tego gazu pochodzi ze zré-
det energetycznych. Znaczacych réznic poziomdw stezen
pomiedzy sezonami grzewczym i pozagrzewczym nie
stwierdzono w stacjach ochrony roslin: Sniezka, Czernia-
wa oraz na terenach pozamiejskich w stacjach: Gtogéw
ul. Sikorskiego, Kromolin i Sobczyce.

W poréwnaniu do 2010 r. wzrost stezen Srednio-
rocznych wystapit we Wroctawiu i Jeleniej Gdrze. Pozo-
state stacje rejestrowaty stezenia na podobnym lub niz-
szym poziomie niz w 2010 r.

Wykres 1.3. Stezenia Srednioroczne oraz Srednie sezonowe dwutlenku siarki na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego

w 2011 r. na podstawie pomiaréw ciggtych

Stezenia dwutlenku siarki [ug/m3]

0 10

Dzierzoniéw, ul. Pitsudskiego |

($3]

Dzialoszyn |
Jelenia Gora - Cieplice (obsz. ochr. uzdr.) *
Witka |
Legnica, al. Rzeczypospolitej * :
Ktodzko, ul. Szkolna
Radomierzyce |
Zgorzelec, ul. Bohateréw Getta :
Czerniawa (obsz. ochr. uzdr.) *
Watbrzych, ul. Wysockiego |
Ofawa, ul. Zohierzy AK :
Strzelin, ul. Konopnickiej |

—_1

Zabkowice Sl., ul. Powstafcéw Warszawy
Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego 1
Zgorzelec, ul. Orzeszkowej :
Sobczyce
Legnica, ul. Porazinskiej 1
Osieczow * :
Glogdw, ul. Sikorskiego
Bogatynia, ul. Chopina 1
Wroctaw, al. Wisniowa :
Kromolin
Wyszkow |
Jasna Gora :
Sniezka

I

15 20

M Srednia w sez. grzewczym
[ Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

* wartos$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 50-75%
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Wykres 1.4. Stezenia 1-godzinne i 24-godzinne dwutlenku siarki na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r. na

podstawie pomiaréw ciggtych

Stezenia dwutlenku siarki [ug/m?]

0 50

100 150 200 250 300 350

Witka |

I |
Czerniawa (obsz. ochr. uzdr) * | =
Radomierzyce | 1
Jelenia Gora - Cieplice (obsz. ochr. uzdr.) * _ ‘

Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego |

Zgorzelec, ul. Orzeszkowe;j |

Legnica, ul. Porazifiskiej |

Watbrzych, ul. Wysockiego |

Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta |

Dziatoszyn |

Klodzko, ul. Szkolna |

Legnica, al. Rzeczypospolitej * |

Wyszkow |

Bogatynia, ul. Chopina |
Strzelin, ul. Konopnickiej

Jasna Gora :

Ofawa, ul. Zofnierzy AK |

Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego |
Zabkowice Sl., ul. Powstaricéw Warszawy

Wroctaw, al. Wisniowa |
Kromolin |
Osieczow * |

Sobczyce
Glogow, ul. Sikorskiego :
Sniezka

=[] || ]| ]

dopuszczalny poziom 24-godzinny: 125 ug/m?
—— dopuszczalny poziom 1-godzinny: 350 pg/m?

[ 25. maksymalne stezenie 1-godzinne

[ 1. maksymalne stezenie 1-godzinne (obsz. ochr. uzdr.)
[] 4. maksymalne stezenie 24-godzinne

[1 1. maksymalne stezenie 24-godzinne (obsz. ochr. uzdr.)

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej 0 kompletnosci 50-75%
\ J

Wykres 1.5. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych dwutlenku siarki rejestrowane na obszarach miejskich wojewddz-

twa w latach 2005-2011 — pomiary ciggte

16

14 -

2005 BMM2006 [H2007 [J12008 [12009 [E2010 MM 2011

—_ —
o N
1 1

Dwutlenek siarki [ug/m3]
oo

Dzierzoniow Zgorzelec Legnica

Pomiary wykonywane metodg pasywng na tere-
nach osiedli mieszkaniowych we Wroctawiu, Jelenigj
Gorze oraz w powiatach: lubiriskim, polkowickim,
$redzkim, watbrzyskim (w tym m. Watbrzychu), wo-
towskim i wroctawskim, w latach 2005-2007, 2009
i 2011, wykazaty w wigkszosci punktéw pomiarowych
wzrost poziomu stezen SO,. Najwigksza poprawe jako-
§ci powietrza w odniesieniu do zanieczyszczenia po-

Dziatoszyn

Wroctaw Wroctaw
(st. komunikacyjna) (st. miejska)

Jelenia Gora

Watbrzych

wietrza dwutlenkiem siarki zanotowano w: Szczawnie
Zdroju, Boguszowie Gorcach, Mieroszowie, Kobierzy-
cach, Watbrzychu — na osiedlach: Szczawienko, Sobie-
cin, Biaty Kamien oraz we Wroctawiu na osiedlach: Gaj
i Sepolno. Najwigkszy wzrost stezen wystapit: w Miet-
kowie, we Wroctawiu na osiedlu Muchobor Maty (ul.
Fabryczna), Polkowicach, Katach Wroctawskich i Cho-
cianowie.
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Wykres 1.6. Poziomy stegzeri Sredniorocznych dwutlenku siarki w strefach wojewddztwa dolnoslagskiego w 2011 r. — me-

toda pasywna
z?
= Aglomeracja Wroctawska m.Legnica | m.Watbrzych strefa doInoslaska
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Rysunek 1.3. Rozktad stgzeni Sredniorocznych dwutlenku siarki na terenie Wroctawia w 2011 r. na podstawie badan
prowadzonych metodg pasywng (opracowanie: WIOS we Wroctawiu)

ity Wroctawskie

Dwutlenek azotu

Poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
azotu ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi ocenia sie
w odniesieniu do pozioméw dopuszczalnych ustalo-
nych dla czaséw usredniania: 1 godzina (200 pg/m?3)
i rok kalendarzowy (40 pg/m?®, a dla obszaréw ochrony
uzdrowiskowej: 35 pg/m?). Dodatkowo dla stezeri 1-go-
dzinnych dopuszcza sie mozliwo$¢ przekraczania dane-
go poziomu z czgstoscig nie wigkszg niz 18 razy w ro-
ku (na wykresie pokazane jest 19. maksymalne stezenie
1-godzinne). Dopuszczalna czestos¢ przekroczen nor-
my 1-godzinnej nie obowigzuje na obszarach ochrony
uzdrowiskowe;j.

Ponadnormatywne Srednioroczne stezenie dwu-
tlenku azotu zarejestrowane zostato przez stacje ,ko-
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munikacyjng” zlokalizowang przy al. Wisniowej we
Wroctawiu. Stezenie $rednioroczne to 64 pg/m3, czyli
160% normy. Stacja potozona jest w bezposrednim sa-
siedztwie skrzyzowania ulic: Hallera, Powstaricow Sla-
skich i alei Wisniowej. Na wszystkich tych ulicach ob-
serwowane jest bardzo duze natezeniu ruchu, ze zna-
czacym udziatem samochodow cigzarowych. Ulice te
nalezg do gtownych arterii komunikacyjnych miasta,
gdzie dodatkowo czesto powstajg zatory drogowe
w godzinach szczytu.

Pomiary w pozostatych rejonach wojewddztwa nie
wykazaty przekroczen poziomow dopuszczalnych za-
rowno w odniesieniu do normy $redniorocznej, jak i 1-
godzinowej.
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Wykres 1.7. Stezenia Srednioroczne oraz srednie sezonowe dwutlenku azotu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
w 2011 r. na podstawie pomiaréw ciggtych
Stezenia dwutlenku azotu [ug/m?]
0 1.0 200 30 40 50 60 70

Wroctaw, al. Wisniowa |

Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego |
Legnica, al. Rzeczypospolitej |

Ktodzko, ul. Szkolna |

Zgorzelec, ul. Bohateréw Getta |

Legnica, ul. Porazinskiej |

Ofawa, ul. Zohnierzy AK |

Wroctaw, ul. Bartnicza * |

Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego |

Watbrzych, ul. Wysockiego |

Jelenia Gora — Cieplice (obsz. ochr. uzdr.) * |
Zabkowice Sl., ul. Powstaricéw Warszawy |
Strzelin, ul. Konopnickiej |

Bogatynia, ul. Chopina |

Radomierzyce |

Dziatoszyn |

Gtogdw, ul. Sikorskiego |

Witka |

Zgorzelec, ul. Orzeszkowej |

Osieczow |
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— dopuszczalny poziom roczny: 40 pg/m®
(35 pg/m?3 dla obsz. ochr.uzdrowiskowej)

Sobczyce | .
Krom);lin Il | M Srednia w sez. grzewczym
Jasna Géra, ul. Sportowa | [0l [ Srednia roczna
’ 'V\Zszkéw Il | [ Srednia w sez. pozagrzewczym
Czemniawa (obsz. ochr. uzdr) |l | * wartos¢ wskaznikowa obliczona na podstawie

Sniezka |

I serii pomiarowej 0 kompletnosci 50-75%

Wykres 1.8. Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r. na podstawie
pomiaréw ciggtych

Stezenia dwutlenku azotu [ug/m?3]
50 100 150 200

Wroctaw, al. Wisniowa | |

Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego | |
Legnica, al. Rzeczypospolitej | |

Klodzko, ul. Szkolna |

Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta |

Legnica, ul. Porazifiskiej |

Otawa, ul. Zotnierzy AK |

Wroctaw, ul. Bartnicza * |

Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego |

Watbrzych, ul. Wysockiego |

Jelenia Gora - Cieplice (obsz. ochr. uzdr.) * |

Zabkowice $1., ul. Powstaricow Warszawy i

Strzelin, ul. Konopnickiej i

Bogatynia, ul. Chopina |

]
Radomierzyce |
Dziatoszyn _—|
Glogdw, ul. Sikorskiego |
Wita ||
Zgorzelec, ul. Orzeszkowej |
]
1
]
I
]
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Osieczow |
Sobczyce
Kromolin

—— dopuszczalny poziom 1-godzinny: 200 pg/m3

[[119. maksymalne stezenie 1-godzinne

) - [ 1. maksymalne stezenie 1-godzinne (obsz. ochr. uzdr.)
Jasna Gora, ul. Sportowa |

Wyszkow |
Czerniawa (obsz. ochr. uzdr.)

* wartos$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej 0 kompletnosci 50-75%




Zakres zarejestrowanych stezeri $redniorocznych to:
= pomiary ciagte: 3-32 pg/m? i 64 pg/m3 - stacja
~komunikacyjna”,

= pomiary wskaznikowe: 10-28 pg/m3.

Najnizszy poziom stezen Sredniorocznych notowany
byt w gérskiej stacji pomiarowej na Sniezce — ponize]
10% normy, w pozostatych stacjach pozamiejskich
i podmiejskich potozonych w oddaleniu od zabudowar
mieszkalnych i droég — ponizej 35% normy. Natomiast
stacje mierzace tzw. tto miejskie oraz pomiary wykony-
wane wskaznikowg metodg pasywng gtownie na tere-
nach osiedli mieszkaniowych wykazaty poziom stezen
w zakresie od 35% do 80% normy rocznej.

W wigkszosci punktéw pomiarowych Srednie steze-
nia w sezonie grzewczym byty wyzsze niz w sezonie po-
zagrzewczym — jedynie w stacji pomiarowej ,.komuni-
kacyjnej” we Wroctawiu przy al. Wisniowej zanotowano
poréwnywalny poziom w obu sezonach. Stacje gdrskie
rejestrowaty bardzo niski poziom stezen zaréwno w se-
zonie grzewczym, jak i pozagrzewczym.

Pomiary wykonywane metoda pasywng na terenie
8 powiatéw wojewddztwa, na obszarze osiedli mieszka-

niowych z dala od drég o duzym natezeniu ruchu, wy-
kazaty najwyzszy poziom stezen we Wroctawiu, nastep-
nie w Legnicy oraz w powiatach: wroctawskim i $redz-
kim. Najnizszy, $redni poziom stezen wystgpit na tere-
nie powiatu polkowickiego. Pomiary te pozwolity row-
niez na sporzadzenie map rozktadu stezen $redniorocz-
nych (metodg interpolacji) — dla aglomeracji wroctaw-
skiej. Dla NO, charakterystyczne jest wystepowanie
najwyzszych stezen w obszarach o znacznym ruchu sa-
mochodowym na kierunkach — od centrum miasta do
osiedli zlokalizowanych na potudniowym-zachodzie
i pétnocnym-wschodzie miasta.

Analiza poziomu stezeri NO, na terenie wojewo6dz-
twa dolno$laskiego w latach 2005-2011 wykazata
utrzymywanie sie zblizonego poziomu stezern w wielo-
leciu. Najwigkszg poprawe jakosci powietrza w odnie-
sieniu do zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azo-
tu zanotowano we Wroctawiu na osiedlach: Muchobor
Maty (ul. Fabryczna), Przedmiescie Otawskie (ul. Trau-
gutta), Nadodrze (ul. Prusa/Kiliriskiego) i Gajowice (pl.
Pereca). Najwiekszy wzrost stezen wystgpit w powia-
tach: wroctawskim, Sredzkim i wotowskim.

Wykres 1.9. Zmiany poziomu steZeri Sredniorocznych NO, na obszarach miejskich wojewdadztwa — pomiary ciggte
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Wroctaw Wroctaw Legnica
(st. komunikacyjna) (st. miejska)

Zgorzelec

Wroctaw
(st. podmiejska)

Jelenia Géra  Dzierzoniow Watbrzych

Wykres 1.10. Poziomy stgZeri Sredniorocznych NO, w strefach wojewddztwa dolnosigskiego w 2011 r. — metoda pasywna
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Rysunek 1.4. Rozkfad stezeri sredniorocznych dwutlenku azotu na terenie Wroctawia w 2011 r. na podstawie badari
prowadzonych metodg pasywng (opracowanie: WIOS we Wroctawiu)
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Tlenek wegla

WskaZnikiem zanieczyszczenia powietrza tlenkiem
wegla jest maksymalne stezenie 8-godzinne kroczace,
okreslane na podstawie pomiaréw wykonywanych za
pomocg miernikébw automatycznych. Poziom zanie-
czyszczenia powietrza jest przekroczony, gdy maksy-
malna warto$¢ ze Srednich 8-godzinnych kroczacych
w ciagu roku jest wyzsza od 5 000 pg/m3 dla obszaréw
ochrony uzdrowiskowej lub wyzsza od 10 000 pg/m?®
dla zwyktych obszardow.

Stezenia tlenku wegla [ug/m3]
600 800 1000

0 290
Wroctaw, al. Wisniowa |
Jelenia Gora - Cieplice (obsz. ochr. uzdr.) |
Legnica, ul. Porazinskiej |
Glogow, ul. Sikorskiego |
Legnica, al. Rzeczypospolitej |
Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego * |
Sobczyce
Strzelin, ul. Konopnickiej i
Kromolin :
Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta *
Watbrzych, ul. Wysockiego * :

400

W 2011 r. na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu 8-
godzinnego tlenku wegla w stacji pomiarowej w Jele-
niej Gorze — Cieplicach, potozonej na terenie obszaru
ochrony uzdrowiskowe;j.

W pozostatych stacjach pomiarowych maksymalne
stezenia 8-godzinne tlenku wegla wynosity od 14% na
terenach podmiejskich Gtogowa do 42% normy w Wat-
brzychu.

Wykres 1.11. Stezenia Srednioroczne
i sezonowe tlenku wegla na tere-
nie wojewddztwa dolnosigskiego
w2011 r.

M Srednia w sez. grzewczym
[ Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej 0 kompletnosci 50-75%

Stezenia tlenku wegla [ug/m3]

0 2000 4000

6000 8000 10000

Wykres 1.12. Stgzenia maksymalne
8-godzinne kroczgce tlenku we-

Jelenia Goéra - Cieplice (obsz. ochr. uzdr.) ﬁ

Wroctaw, al. Wisniowa i

Legnica, al. Rzeczypospolitej : |

Strzelin, ul. Konopnickiej |

Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta * |

Watbrzych, ul. Wysockiego * |

Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego * |
Legnica, ul. Porazifskiej |

Sobczyce |

Kromolin [ ]

Gtogow, ul. Sikorskiego ||

gla na terenie wojewddztwa dol-
noslaskiego w 2011 r.

—— dopuszczalny poziom 8-godz.: 10 000 pg/m?
(5000 pg/m?® dia obsz. ochr. uzdrowiskowej)

] Maksymalne stezenie 8-godzinne kroczace

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej 0 kompletnosci 50-75%
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We wszystkich stacjach pomiarowych rejestrowany
poziom tlenku wegla w sezonie grzewczym byt wyzszy
niz w sezonie pozagrzewczym.

Analizujgc zmiany poziomu zanieczyszczenia powie-
trza tlenkiem wegla w wieloleciu (2005-2011) stwier-
dzono, Ze wigkszosS¢ stacji nie wykazuje wyraznego

trendu wzrostowego lub spadkowego. WyraZzne zmniej-
szenie stezen zanotowata stacja ,komunikacyjna” we
Wroctawiu przy al. Wisniowej, natomiast systematycz-
ny wzrost stezen $redniorocznych od 2009 r. widoczny
jest w stacji potozonej na terenie uzdrowiska w Jeleniej
Gorze-Cieplicach.

Wykres 1.13. Zmiany poziomu stezeri sredniorocznych tlenku wegla na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego

1000

I 2005 M 2006 [E2007 [12008 [12009 [E2010 MW 2011

900

800
= 700

Wroctaw  Jelenia Géra  Legnica
(st. komunikacyjna)

Watbrzych
al. Rzeczypospolitej

0zon

Poziom zanieczyszczenia powietrza ozonem ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi ocenia sie w odniesie-
niu do docelowego poziomu stezenia 8-godzinnego kro-
czacego. Poziom docelowy uznaje sig za przekroczony,
gdy ilosé dni z maksymalnymi dobowymi wartosciami
$rednich 8-godzinnych kroczacych powyzej 120 pg/m3
jest wieksza niz 25 dni (Srednio w ciggu ostatnich 3 lat),
co odpowiada wartosci 93,2 percentyla z trzyletniej se-
rii maksimow dziennych.

Pomiary stezen ozonu w 2011 r. prowadzono na te-
renie wojewddztwa dolnoslaskiego w 8 automatycz-
nych stacjach pomiarowych. Do oceny ilosci przekro-
czerh normy 8-godzinowej przyjeto Srednig liczbe dni
z przekroczeniami z lat 2009-2011.

Do oceny wzigto réwniez wyniki pomiaréw ozonu
z 2009 r. z zamknigtej pod koniec 2009 r. stacji w Jele-
niowie oraz pomiary z lat 2009-2010 z zamknigtej
w 2011 r. stacji na Snieznych Kottach.

Stezenia ozonu [ug/m?]

r o

Legnica
ul. Ziotoryjska

20 40 60

Wroctaw
(st. miejska)

Zgorzelec  Sobczyce  Kromolin Glogow

Dni z przekroczeniami warto$ci docelowej wystepo-
waty w wiekszosci punktéw pomiarowych na terenie
wojewodztwa dolno$laskiego, jednak przekroczenia do-
puszczalnej czestosci przekroczer normy 8-godzinnej
stwierdzono jedynie w stacjach gérskich: na Snieznych
Kotfach, na Sniezce oraz w Czerniawie — stacji potozo-
nej w Gdrach Izerskich. Przekroczenia notowano gtow-
nie w sezonie letnim.

Powstawaniu ozonu w dolnej warstwie atmosfery
sprzyja wysoka temperatura i intensywne promienio-
wanie stoneczne. W odrdznieniu od stacji pomiarowych
potozonych na terenach nizinnych, gdzie stezenia ozo-
nu wykazywaty w ciggu doby charakterystyczng zmien-
no$¢ — niski poziom w godzinach nocnych i stopniowy
wzrost stezen w ciggu dnia w czasie najintensywniej-
$zego promieniowania stonecznego, stacje wysokogor-
skie rejestrowaty niewielka zmienno$¢ dobowg stezen
ozonu.

Wykres 1.14. SteZenia Srednioroczne

80 100 120 i sezonowe ozonu na terenie

Sniezka

Czerniawa

Watbrzych, ul. Wysockiego

Jelenia Gora, Cieplice *

Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego
Osieczéw

Wroctaw, ul. Bartnicza *

Ktodzko, ul. Szkolna

wojewddztwa dolnoslgskiego
w2011 r.

M Srednia w sez. grzewczym
[E Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci ponizej 90%
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Wykres 1.

15. Srednia liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego ozonu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego

w latach 2009-2011

Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego

Wykres 1.

100

Srednia liczba dni z przekr. poz. docelowego w latach 2009-2011
0 10 20 30 40 50 60

Sniezne Kotly
Sniezka
Czerniawa *

Osieczéw

Watbrzych, ul. Wysockiego —— dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami: 25 ($rednia z 3 lat)

Jelenia Gora, Cieplice * [ Srednia liczba dni z przekr. poz. docelowego w latach 2009-2011

Jeleniow . . . . . .
* seria pomiarowa nie spetnia wymogu kompletnosci do prawidlowego

obliczenia normowanych parametréw (rzeczywista liczba przekroczen
poziomu 120 pg/m® mogta byé wyzsza niz wynika z niepetnej serii
wynikéw pomiardw stezen)

Ktodzko, ul. Szkolna
Wroctaw, ul. Bartnicza *

16. Zmiany poziomu stezen Sredniorocznych ozonu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
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Ozon [ug/m3]

Wroctaw Wroctaw  Jelenia Géra  Watbrzych Sniezne Kotly ~ Sniezka Czerniawa  Jeleniow

(st. podmiejska) (st. miejska)

Benzen

Stacje miejskie Stacje pozamiejskie

Poziom zanieczyszczenia powietrza benzenem ze  pomiardw benzenu prowadzonych w stacji tta miejskie-
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi ocenia si¢ w odniesie-  go w Legnicy. Zmierzone stezenie Srednioroczne 0sig-
niu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego: 5 pg/m®  gneto poziom 50% normy rocznej. Srednie stezenie
(lub 4 pg/m?® na obszarach ochrony uzdrowiskowej). w sezonie grzewczym byto 4-krotnie wyzsze niz w po-

W 2011 r. wymagang kompletnos¢ danych w odnie-  zagrzewczym, co Swiadczy o decydujgcym wptywie
sieniu do programu pomiarowego uzyskano jedynie dla  emisji benzenu ze Zrddet grzewczych.

(&3]

: — Wykres 1.17. Zmiany poziomu stezeri sredniorocznych
Legnica, al. Rzeczypospolite; benzenu w Legnicy w latach 2002-2011

Benzen [ug/m3]
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Rtec

W staciji tta regionalnego w Osieczowie wykonywa-
ne byty pomiary rteci w stanie gazowym. Dla rteci nie
ma okreslonych dopuszczalnych poziomoéw stezen.
Wedtug danych literaturowych na terenach niezanie-
czyszczonych poziom rteci wystepuje w zakresie 0,66-
6,20 ng/m?, natomiast na terenach zanieczyszczonych
— w zakresie 1,96-33,8 ng/m3.

W Osieczowie w 2011 . zarejestrowano stezenia 1-
godzinne w zakresie 1,1+11,0 ng/m®, natomiast steze-
nie $rednioroczne na poziomie 2,2 ng/md.

W przebiegu wartosci stezenia rtgci w powietrzu nie
zaohserwowano wyraznej zmienno$ci sezonowe;.
W poréwnaniu do wynikow pomiaréw z 2010 r. — ste-
zenie Srednioroczne w 2011 r. zmniejszyto sie 0 10%.

Wykres 1.18. Przebieg stezeri Sredniodobowych rteci w stanie gazowym w Osieczowie w 2011 r.
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Pyt zawieszony PM10

Poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszo-
nym PM10 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi ocenia
sie w odniesieniu do pozioméw dopuszczalnych ustalo-
nych dla czaséw usredniania: 24 godziny (50 pg/md) i rok
kalendarzowy (40 pg/m?®). Dodatkowo dla stezen 24-go-
dzinnych dopuszcza sie mozliwo$¢ przekraczania danego
poziomu z czestoscig nie wiekszg niz 35 razy w roku.

Ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego sg
jednym z najwiekszych problemdw ochrony powietrza
w Polsce. W 2011 r. zanotowano przekroczenia dopusz-
czalnego poziomu $redniorocznego na nastepujgcych
stanowiskach pomiarowych:

= Nowa Ruda, ul. Srebrna: stezenie $rednioroczne

62 pg/m3 — 155% normy,

= Wroctaw, al. Wisniowa: stezenie $rednioroczne

53 pg/m3 = 133% normy,

= Szczawno-Zdroj, ul. Kopernika: stezenie Srednio-

roczne 53 pg/m® - 133% normy,

= Jelenia Gdra, Cieplice: stezenie Srednioroczne

49 pg/m3 - 123% normy,

= L egnica, al. Rzeczypospolitej: stezenie Srednio-

roczne 42 pg/m® - 105% normy.

W odniesieniu do normy $redniodobowej w 2011 .
zanotowano przekroczenia dopuszczalnej liczby dni ze
stezeniami powyzej 50 pg/m? na nastepujacych stano-
wiskach pomiarowych:

= we Wroctawiu przy ul. Wisniowej: 146 dni,
= w Nowej Rudzie przy ul. Srebrnej: 139 dni,

= W Szczawnie-Zdroju przy ul. Kopernika: 107 dni,

= v Legnicy przy al. Rzeczypospolitej: 99 dni,

= w Jeleniej Gorze — Cieplicach: 86 dni,

= w Ofawie przy ul. Zotnierzy AK: 83 dni,

= w Swidnicy, w rejonie Rynku: 70 dni,

= W Ktodzku przy ul. Szkolnej: 66 dni,

= w Zabkowicach SI. przy ul. Powstaricow Warsza-

wy: 64 dni,

= w Olesnicy przy ul. Brzozowej: 64 dni,

= w Dzierzoniowie przy ul. Pitsudskiego: 60 dni,

= W Ztotoryi przy ul. Staszica: 60 dni,

= w Polkowicach przy ul. Kasztanowej: 59 dni,

= we Wroctawiu przy Wybrzezu J. Conrada-Korze-

niowskiego: 53 dni,

= w Rudnej (powiat lubiriski): 52 dni,

= w Tarndwku (powiat lubiriski): 44 dni,

= v Bogatyni przy ul. Chopina: 42 dni,

= w Osieczowie (powiat bolestawiecki): 40 dni,

= W Zgorzelcu przy ul. Orzeszkowej: 36 dni,

= w Dziatoszynie (powiat zgorzelecki): 36 dni.

W pozostatych punktach pomiarowych réwniez no-
towano przypadki ponadnormatywnych stezer dobo-
wych, jednak z czestoscig mniejszg od dopuszczalnych
35 dni w roku.
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Wykres 1.19. Stezenia srednioroczne oraz Srednie sezonowe pytu PM10 na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r.

Stezenia pytu PM10 [ug/m?]
0 2 0 60 80 100

Nowa Ruda, ul. Srebma |
Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika |
Wroctaw, al. Wisniowa |

Jelenia Gora, Cieplice |
Legnica, al. Rzeczypospolitej |
Ofawa, ul. Zohnierzy AK |
Swidnica, Rynek |

Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego |
Olesnica, ul. Brzozowa * |
Ziotoryja, ul. Staszica |
Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego |
Zapkowice SI., ul. Powstaricow Warszawy |
Polkowice, ul. Kasztanowa |
Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta |
Ktodzko, ul. Szkolna |
Bogatynia, ul. Chopina |
Zgorzelec, ul. Orzeszkowej |
Rudna |

Tarnowek |

Strzelin, ul. Konopnickiej * |
Radomierzyce |

Kalindwka |

Osieczow |

Legnica, ul. Porazinskiej |

Witka |

Dziatoszyn |

Wyszkow |

Jasna Gora, ul. Sportowa |

Czerniawa ]
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— dopuszczalny poziom roczny: 40 pg/m®

M Srednia w sez. grzewczym
[ Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 50-75%

Wykres 1.20. Stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r.

Stezenia pytu PM10 [ug/m?]
0 20 40 60 80 100 120 140
T139)

Nowa Ruda, ul. Srebrna | ‘ ‘
Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika | ‘ 1(107)
Wroctaw, al. Winiowa | ‘ |¢1 46)
Jelenia Gora, Cieplice | ‘ | (86)
Legnica, al. Rzeczypospolitej | _1(99)
Ofawa, ul. Zohnierzy AK | 1(83)
Swidnica, Rynek | ‘ ‘ 1(70)
Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego | ‘ 1(53)
Olesnica, ul. Brzozowa * ‘ _1(64)
Ztotoryja, ul. Staszica | ] (60)
Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego | | (60)
Zapkowice SI., ul. Powstaricow Warszawy | __1(64)
Polkowice, ul. Kasztanowa | | (59)
Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta | (34D
Kodzko, ul. Szkolna | ] (66)
Bogatynia, ul. Chopina | | (42)
Zgorzelec, ul. Orzeszkowej | (36)
Rudna | ]\(52)
Tarnéwek | | (44)
Strzelin, ul. Konopnickiej * | (29)
Radomierzyce | (26)
Kalinowka (28) —— dopuszczalny poziom 24-godzinny: 50 pg/m?3
Osieczow | | (40) (dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami w roku)
Legnica, ul. Poramc\?il:::: —::l (1| ):)32 (5) Liczba dni w 2011 r. z przekroczeniami poziomu 24-godzinnego
Dziatoszyn : (36)
Wyszkow | M * warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
Jasna Gdra, ul. Sportowa | (12 serii pomiarowej o kompletnosci 50-75%
Czerniawa (5) | | |

(1 36. maksymalne stezenie 24-godzinne




W 2011 r. zanotowano przekroczenia wartosci pro-
gowej informowania spoteczeristwa o ryzyku wystapie-
nia przez trzy kolejne doby niekorzystnych skutkéw
zdrowotnych, ustalonej dla pytu zawieszonego PM10
(warto$¢ progowa: 200 pg/m3). Trzy kolejne dni z prze-
kroczeniem warto$ci progowej informowania spoteczen-
stwa zarejestrowano w dniach 29-31 stycznia 2011 r. Je-
leniej G6rze — Cieplicach. Stgzenia pytu PM10 powyzej
wartosci stezenia 200 pg/m® wystapity réwniez w in-
nych punktach wojewddztwa (Zgorzelec, Legnica,
Swidnica, Tarnéwek, Szczawno Zdrgj), trwaty jednak
krécej niz 3 dni.

Przyczyna tak wysokiego poziomu pytu PM10 w po-
wietrzu byto wzmozone spalanie paliw do celow grzew-
czych powodujgce zwigkszong emisje zanieczyszczen
do powietrza. Niekorzystne warunki meteorologiczne
(niska temperatura powietrza, predkosci wiatru ponizej
1,5 m/s oraz wystapienie inwersji temperatury) powo-
dowaty kumulowanie si¢ zanieczyszczeri w przyziemnej
warstwie atmosfery.

W przypadku pytu zawieszonego PM10 przekrocze-
nia Sredniodobowej wartosci normatywnej wystepuja

gtdwnie w sezonie grzewczym — na terenach miejskich
jedynie ok. 5% wszystkich przypadkéw wystgpienia
stezenia powyzej 50 pg/m?3 miato miejsce w sezonie po-
zagrzewczym.

Najwigkszy odsetek dni z przekroczeniami 24-go-
dzinnego poziomu dopuszczalnego (ok. 22%) zareje-
strowata stacja komunikacyjna przy al. Wisniowej we
Wroctawiu. Takze $redni poziom zanieczyszczenia po-
wietrza pytem zawieszonym PM10 jest w wigkszosci
punktéw pomiarowych wyzszy w sezonie grzewczym
niz w sezonie pozagrzewczym.

Analiza zmian poziomOw stezenn w wieloleciu (lata
2005-2011) wykazuje trend wzrostowy zanieczyszcze-
nia powietrza pytem PM10, zar6wno na obszarach
miejskich, jak i pozamiejskich wojewddztwa. Jednak
w odniesieniu do 2010 r. wiekszo$¢ stacji wykazata niz-
sze stezenia Srednioroczne oraz mniejszg ilo$¢ dni
z przekroczeniami 24-godzinnego poziomu dopuszczal-
nego. Najbardziej widoczne zmnigjszenie stezenia $red-
niorocznego wystapito w Jeleniej Gorze (o ok. 30%),
Ktodzku (o0 ok. 18%), Zgorzelcu i we Wroctawiu na sta-
cji komunikacyjnej (o ok. 15%).

Wykres 1.21. Zmiany poziomu steZeri sredniorocznych pytu PM10 rejestrowane na obszarach miejskich wojewddztwa

dolnoslgskiego w latach 2005-2011
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Polkowice

Zgorzelec Legnica

Pyt zawieszony PM2.5

Poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawie-
szonym PM2.5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
ocenia sie¢ w odniesieniu do poziomow Sredniorocz-
nych: docelowego i dopuszczalnego, ktorych wartosé
jest ta sama — 25 g/m3. Roznia sie one jednak termina-
mi osiggniecia okreslonymi dla: wartosci docelowej na
1 stycznia 2010 r., a dla wartosci dopuszczalnej na
1 stycznia 2015 r.

W 2011 r. eksploatowano 5 stanowisk pomiarowych
poziomu pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu, ktory
obecnie uwazany jest za najwieksze zagrozenie dla
zdrowia ludzi. Stacje: we Wroctawiu (ul. Na Grobli),
w Legnicy i w Watbrzychu nalezg do stacji zlokalizowa-
nych na obszarach miast o liczbie mieszkaricow powy-

Wroctaw
(st. miejska)

Jelenia Gora

Wroctaw
(st. komunikacyjna)

Szczawno-Zdréj

zej 100 tys., w ktorych od poczatku 2010 r. prowadzo-
ne sg pomiary pytu PM2,5' dla potrzeb wyznaczenia,
a nastepnie monitorowania tzw. wskaznika Sredniego
narazenia. Wskaznik ten stuzy do monitorowania reduk-
Cji poziomu stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na po-
ziomie tta miejskiego, a w szczegdlnosci na gesto za-
ludnionych obszarach miejskich kraju. Jest on podsta-
wg do okreslenia krajowego celu redukcji pytu PM2,5.

Pomiary pytu PM2,5 wykonywano réwniez w 2011 r.
w stacji komunikacyjnej we Wroctawiu przy al. Wisnio-
wej oraz w stacji regionalnej w Osieczowie. Stacja tta
regionalnego ma za zadanie m.in. monitoring tta regio-
nalnego z uwzglednieniem sktadu chemicznego pytu
i wptywu Zrédet naturalnych.

1 zgodnie z wymogami dyrektywy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza

i czystszego powietrza dla Europy

Ll
N
o
—
Ll
=
o
o




Pomiary pytu PM2.5 w 2011 r. wykazaty przekrocze-
nia dopuszczalnej wartosci Sredniorocznej w stacjach
miejskich we Wroctawiu (2 ppk) i Legnicy. W Watbrzy-
chu oraz w stacji pozamiejskiej w Osieczowie stezenie

$rednioroczne byto nizsze od wartosci dopuszczalnej.
We wszystkich stacjach stwierdzono znacznie wyzszy
poziom stezer w sezonie grzewczym niz w pozagrzew-
czym.

Wykres 1.22. Stezenia Srednioroczne i sezonowe pytu zawieszonego PM2,5 na terenie wojewddztwa dolnosigskiego

w2011 r.

Stezenia pytu PM2.5 [ug/m?]
0 10 20 30 40

Wroctaw, al. Wigniowa
Legnica, al. Rzeczypospolitej
Wroctaw, ul. Na Grobli

Watbrzych, ul. Wysockiego

Osieczéw

50

— dopuszczalny poziom roczny: 25 pg/m®

M Srednia w sez. grzewczym
& Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

Metale w pyle PM10: ofow, arsen kadm, nikiel

Monitoring zanieczyszczenia powietrza metalami
ciezkimi prowadzony jest poprzez oznaczanie zawarto-
§ci metali w pyle zawieszonym PM10. Poziom zanie-
czyszczenia powietrza otowiem ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi ocenia sie w odniesieniu do $redniorocz-
nego poziomu dopuszczalnego: 0,5 pg/m3. Dla pozo-
statych metali nie ma okreslonych dopuszczalnych po-
ziomow stezen, zostaty natomiast ustalone wartosci
docelowe.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow niektorych
substancji w powietrzu (Dz.U.2008.47.281) poziomy
docelowe arsenu, kadmu i niklu powinny zostac¢ osig-
gniete do 2013 1.

W 2011 r. wysoki poziom zanieczyszczenia zanoto-
wano w przypadku arsenu. Najwyzsze, ponadnorma-
tywne stezenie Srednioroczne (200% poziomu docelo-
wego) zanotowano w Legnicy przy ul. Poraziriskiej. Ste-
zenia $rednioroczne w pozostatych punktach ksztatto-
waty sig na poziomie od 10% normy w Czerniawie do
97% normy w Legnicy przy al. Rzeczypospolitej.

Stezenia pozostatych metali: otowiu, niklu i kadmu
w wiekszosci punktéw pomiarowych wystapity na ni-
skim poziomie:

= ponizej 15% normy (za wyjatkiem Legnicy przy ul.

Poraziriskiej: 33% normy) dla ofowiu,

= ponizej 22% wartosci docelowej dla kadmu,

= ponizej 16% wartosci docelowej dla niklu.

W 2011 r. w poréwnaniu do 2010 r. pomiary wykazaty:

= zblizony poziom Srednioroczny otowiu na wigk-

szosci stacji, wzrost stezen w Sobczycach, Gtogo-
wie, Szczawnie Zdroju,

= zmniejszenie stezenia Sredniorocznego arsenu na

wszystkich stacjach za wyjgtkiem stacji w Szczaw-

nie Zdroju,

= staty poziom $rednioroczny kadmu w Czerniawie

i Polkowicach, wzrost stezern w Szczawnie Zdroju

i we Wroctawiu, zmniejszenie stezen w Dziatoszynie

i Zgorzelcu,

= staty poziom $rednioroczny niklu w Zgorzelcu

i Polkowicach, wzrost stezen w pozostatych punk-

tach pomiarowych.

Wykres 1.23. SteZenia Srednioroczne i sezonowe ofowiu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r.

Stezenia ofowiu [ug/m?]

0,0 0,1 0,2

0,3 0,4 0,5

Legnica, ul. Porazifiskiej | ]
Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika | [0
Gtogdw, ul. Sikorskiego
Sobczyce
Legnica, al. Rzeczypospolitej
Kromolin
Otawa, ul. Zotnierzy AK *
Zgorzelec, ul. Bohateréw Getta
Osieczéw
Polkowice, ul. Kasztanowa
Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego *
Dziatoszyn
Czerniawa

—— poziom dopuszczalny: 0,5 pg/m®

M Srednia w sez. grzewczym
[ Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej 0 kompletnosci 14-50%
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Wykres 1.24. Stezenia Srednioroczne i sezonowe arsenu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r.

Stezenia arsenu [ng/m3]
0 2 4 6 8 10 12 14

Legnica, ul. Porazinskiej

i

Legnica, al. Rzeczypospolitej
Polkowice, ul. Kasztanowa :
Osieczow |

Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika
Otawa, ul. Zonierzy AK * |

—— poziom docelowy: 6 ng/m3

M Srednia w sez. grzewczym
[ Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta 1
Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego *

Dziatoszyn * wartos$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie

serii pomiarowej 0 kompletnosci 14-50%

Czerniawa

Wykres 1.25. Stezenia Srednioroczne i sezonowe kadmu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r.

Stezenia kadmu [ng/m?]
2 3 4 5

o
—_

Otawa, ul. Zolnierzy AK *
Legnica, ul. Porazinskiej |

Legnica, al. Rzeczypospolitej |
Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika

Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta | — poziom docelowy: 5 ng/m®

Polkowice, ul. Kasztanowa | M Srednia w sez. grzewczym

Osieczow [ Srednia roczna
Dziatoszyn [] Srednia w sez. pozagrzewczym
Czerniawa | * wartos$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie

serii pomiarowej 0 kompletnosci 14-50%

Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego *

Wykres 1.26. Stezenia Srednioroczne i sezonowe niklu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2011 r.

Stezenia niklu [ng/m3]
5 10 15 20

o

.

Otawa, ul. Zotnierzy AK *

Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika

I

Dziatoszyn

=L

Legnica, al. Rzeczypospolitej | —— poziom docelowy: 20 ng/m?

Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta B Srednia w sez grzewczym

[ Srednia roczna

] |

Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego *

Czerniawa _:l [ Srednia w sez. pozagrzewczym
Polkowice, ul. Kasztanowa _] * warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
Osieczow | ]| serii pomiarowej o kompletnosci 14-50%

WWA w pyle PM10

W niektorych stacjach pomiarowych wojewddztwa  ktory powinien zosta¢ osiggniety do 2013 r. (Dz.U.
dolno$laskiego eksploatowanych przez WIOS oznacza-  2008.47.281).
ny byt réwniez skfad pytu pod katem zawartosci wielo- Na obszarze wojewddztwa dolno$laskiego w 2011 r.
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)  poziom docelowy przekroczony byt w wigkszo$ci (za
— celem badari byto okre$lenie udziatu benzo(a)pirenu  wyjatkiem Czerniawy) punktéw pomiarowych. Zanoto-
w sumie WWA oznaczanych w pyle PM10. Wyliczony ~ wane wielkosci stezen $redniorocznych ksztattowaty sie
dla 2011 r. Sredni udziat benzo(a)pirenu w sumie WWA  w zakresie od 70% w Czerniawie do 1220% normy
ksztattowat sig na poziomie 19%. w Szczawnie Zdroju przy ul. Kopernika. Na wigkszosci

Sposrod wielopierscieniowych weglowodoréw aro-  stacji, za wyjatkiem Szczawna Zdroju, stwierdzono
matycznych jedynie dla benzo(a)pirenu zostat okreSlony ~ zmniejszenie poziomu stgzenia Sredniorocznego w po-
$rednioroczny poziom docelowy wynoszacy 1 ng/m3,  réwnaniu do 2010 .
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Wykres 1.27. Stezenia Srednioroczne oraz Srednie sezonowe benzo(a)pirenu na terenie woj. dolnoslgskiego w 2011 r.

Stezenia benzo(a)pirenu [ng/m3]
0 5 10 15 20 25

Szczawno-Zdroj, ul. Kopernika :
Wroctaw, Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego *
Legnica, al. Rzeczypospolitej :
Otawa, ul. Zotierzy AK
Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta 1
Polkowice, ul. Kasztanowa 1

Osieczéw
Dziatoszyn

Czerniawa

—— poziom docelowy: 1 ng/m3

M Srednia w sez. grzewczym
[ Srednia roczna
[ Srednia w sez. pozagrzewczym

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej 0 kompletnosci 14-33%

Wykres 1.28. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w la-

tach 2005-2011

13
12

I 2005 W 2006 [2007 (12008 [12009 [E2010 M 2011

1

10

9
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B(a)P [ng/m?]

4
3]
24
14
0

Szczawno Zdrdj Zgorzelec

Legnica
(st.miejska)

Sktad chemiczny pytu PM2.5

W 2011 r., w ramach zadania ,,Analiza stanu zanie-
czyszczenia powietrza pytem PM10 i PM2,5 z uwzgled-
nieniem sktadu chemicznego pytu i Zrodet naturalnych,
w stacji tta regionalnego w Osieczowie” wykonywane by-
ty pomiary skfadu chemicznego pytu PM2.5, obejmujace:

= kationy: amonowy NH,*, sodu Na*, wapnia Ca?*,

potasu K+, magnezu Mg?*,

= aniony: siarczany 8042', azotany NOy", chlorki CI,

Polkowice

el -

Dziatoszyn Czerniawa

Wroctaw
(st.miejska)

= wegiel organiczny (0C),

= wegiel elementarny (EC).

W sktadzie pytu dominujg sktadniki emisji pierwot-
nej: zwigzki wegla (wegiel organiczny i elementarny).
Stwierdzono znaczacy udziat wt6érnego aerozolu nie-
organicznego siarczanow i azotanow, zwigzkéw amono-
wych — powigzanych z emisjg pierwotng (z energetyki
weglowej i transportu).

Wykres 1.29. Stezenia wybranych kationdw i anionéw oraz wegla organicznego i wegla elementarnego w pyle PM2.5

w Osieczowie w 2011 r,
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wegiel elementarny: 7,4%

wegiel organiczny: 30,8%

5042 13,3%

NH,*: 6,0%
NO;™ 6,9%
K*: 0,6%

\si/ C0,4%
Ca%*: 0,2%
Mg?2*: 0,05%

Wykres 1.30. Skiad chemiczny pytu zawie-
szonego PM2.5 w stacji tfa regional-
nego w Osieczowie w 2011 r.

Na*: 0,6%

pozostate: 33,8%

Ocena jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone roslin

Poziom zanieczyszczenia powietrza na terenach po-
zamiejskich uzalezniony jest w duzym stopniu od napty-
WU zanieczyszczen z duzych zaktadow energetycznych
i przemystowych zlokalizowanych zaréwno na terenie
kraju, jak i poza jego granicami. Zanieczyszczenia, emi-
towane z wysokich kominGw, s3 przenoszone z masami
powietrza na duze odlegto$ci i rozpraszane na znacz-
nym obszarze, przyczyniajac sie do wzrostu zanieczysz-
czen w rejonach oddalonych od Zrédet emisiji.

Wszystkie przedstawione ponizej stacje pomiarowe
to tzw. stacje tta, kontrolujgce poziom zanieczyszczenia
powietrza poza bezposrednim oddziatywaniem lokal-
nych Zrddet emisji.

Podstawowym zadaniem stacji ,,ekosystemowych”
jest okreslenie stopnia narazenia roslin na zanieczysz-
czenia powietrza oraz dostarczanie informacji o ich
transgranicznym przeptywie.

Dwutlenek siarki

Pomiary stezenn dwutlenku siarki prowadzone
w 2011 r. na terenach pozamiejskich wojewddztwa dol-
noslaskiego, oddalonych od gtéwnych Zrodet emisji za-
nieczyszczen do powietrza, nie wykazaty przekroczen
dopuszczalnego poziomu $redniorocznego oraz do-
puszczalnego poziomu w porze zimowej okreslonych ze
wzgledu na ochrone rolin (20 pg/m3).

Stezenia Srednioroczne SO, w 2011 r. ksztattowaty
sig na poziomie od 2 pg/m3 na Sniezce (10% normy)
do 9 pg/m3 (45% normy) w Czerniawie. W porze zimo-
wej (od 1 pazdziernika do 31 marca) najwyzszy poziom
stezen wystapit w Osieczowie: 9 pg/m? (45% normy).

Tlenki azotu

Pomiary stegzen tlenkdw azotu, prowadzone w 2011 r.
na terenach pozamiejskich woj. doInosigskiego, nie wyka-
zaty przekroczen dopuszczalnego poziomu $rednioroczne-
go (35 pg/m3), okreslonego ze wzgledu na ochrone roslin.

Stezenia Srednioroczne NO, ksztattowaty si¢ na po-
ziomie 7 pg/m3 (23% normy) w Czerniawie i 9 pg/m3
(30% normy) w Osieczowie.

Wykres 1.31. Zmiany poziomu stezen éreqniorocznych
dwutlenku siarki w Czerniawie i na Sniezce
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Wykres 1.32. Zmiany poziomu steZeri sredniorocznych
tlenkéw azotu w Czerniawie
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Analizujac zmiany stezen Sredniorocznych tlenkéw
azotu na obszarach pozamiejskich wojewddztwa dolno-
$laskiego od 2000 r. obserwuije sie nieznaczne wahania
poziomu stezen.

0zon

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami parametrem
charakteryzujgcym poziom zanieczyszczenia powietrza
ozonem ze wzgledu na ochrong roslin jest wspotczyn-
nik AOT 40, obliczany jako suma rdznic pomiedzy ste-
zeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m3
a wartoscig 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuro-
pejskiego, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m3.

Wartosc te uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie prze-
kracza jej $rednia z takich sum obliczona dla okresow
wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku bra-

ku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej
warto$ci sprawdza sie na podstawie danych pomiaro-
wych z co najmniej trzech lat.

Wspdtczynnik AOT 40 oblicza sig dla serii pomiaro-
wej ozonu o kompletnosci minimum 90%. W przypad-
ku, gdy kompletnosé serii pomiarowej jest mniejsza niz
100% (ale wigksza niz 90%), obliczong warto$¢ AOT 40
nalezy pomnozy¢ przez iloraz liczby mozliwych termi-
now pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie
pomiarow.

Podobnie jak w latach poprzednich, poziom zanie-
czyszczenia powietrza ozonem na terenie wojewodztwa
dolno$lgskiego w odniesieniu do kryterium ochrony ro-
élin ocenia¢ nalezy jako wysoki. Srednia warto$¢
wspotczynnika AOT 40 dla lat 2007-2011 ksztattowata
sie w zakresie od 93% warto$ci docelowej w Czerniawie
do 125% na Sniezce.

Wykres 1.33. Zmiany stezeri ozonu (wspdtczynnik AOT 40) na Sniezce i w Czerniawie w latach 2007-2011
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Depozycja catkowita

W 2011 r. na terenie wojewddztwa dol-
no$laskiego wykonywano badania catkowitej
depozycji zanieczyszczen w stacji tta regio-
nalnego w Osieczowie. £gcznie w ciggu roku
zebrano 26565 g opaddéw — z tego 68%
w okresie pozagrzewczym (od kwietnia do
wrzesnia).

Biorgc pod uwage sezonowe zmiany ta-
dunkdéw zanieczyszczen, w przypadku meta-
li wyzszy tadunek zaobserwowano w okresie
pozagrzewczym, natomiast w przypadku
weglowodorow odwrotnie — pomimo znacz-
nie mniejszej ilosci opadow decydujgce ta-
dunki poszczegdlnych WWA wystgpity
w okresie grzewczym 2011 r.

dibenzo(a,h)antracen
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poziom docelowy: 18 000 pg/m?h (termin osiagniecia: 2010 rok)
poziom celu dtugoterminowego: 6 000 g/m3 h (termin osiagniecia: 2020 rok)

Wykres 1.34. tadunki zanieczyszczen w opadzie catkowitym
w Osieczowie w 2011 r.
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KLASYFIKACJA STREF WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO

Podobnie jak w poprzednich latach, za rok 2011 zo-
stata sporzadzona ocena poziomow substancji w po-
wietrzu zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony $rodo-
wiska (Dz.U.2008.25.150), w ktérej dokonano klasyfi-
kacji stref wojewddztwa dolno$laskiego, dajacej pod-
stawe do zaplanowania dziatari na rzecz poprawy jako-
§ci powietrza w obszarach, w ktdrych sg przekraczane
wartosci kryterialne okre$lone dla ochrony zdrowia lu-
dzi lub ochrony roslin.

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa dolno-
Slaskiego za rok 2011 stwierdzono potrzebe opracowa-
nia programéw ochrony powietrza (klasa C) ze wzgledu

na ochrone zdrowia ludzi dla wszystkich 4 stref woje-

wodztwa:

1. aglomeracja wroctawska (NO,, PM10, benzo(a)piren,
PM2.5),

2. m. Legnica (PM10, benzo(a)piren, PM2.5, arsen),

3. m. Watbrzych (PM10, benzo(a)piren),

4. strefa doInoslgska (PM10, CO, benzo(a)piren, ozon).
Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa dolno-

$laskiego wedtug kryteriow dla ochrony roslin wskaza-

ne jest opracowanie programu ochrony powietrza

w strefie dolno$laskiej ze wzgledu na ponadnormatyw-

ne stezenia ozonu (wspoétczynnik AOT 40).

Tabela 1.4. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczeri w 2011 r., uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
Z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Lp Nazwa strefy Kod | Symbol klasy wynikowej dla poszczegélnych zanieczyszczen dla obszaru calej strefy
' strefy | SO2 | NO2 [PM10| Pb | CeHs | CO | O3 | As | Cd Ni | BaP |PM2.5

1. |aglomeracja wroctawska |PL0201 A A A A A A A A

2. |miasto Legnica PL0202 | A A A A A A A A

3. |miasto Watbrzych PL0203 | A A A A A A A A A A

4. |strefa dolnoslaska PL0204 | A A A A A A A A

' wg poziomu docelowego

B o1zekroczenia poziomow normatywnych — konieczne opracowanie POP brak przekroczen

Tabela 1.5. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczeri w 2011 r., uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
Z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin

Kod | Symbol klasy wynikowej dla poszczegélnych zanieczyszczen dla obszaru calej strefy
Lp. Nazwa strefy strefy S0; NOx 0"
1. |aglomeracja wroctawska |PL0201 nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie
2. |miasto Legnica PL0202 nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie
3. |miasto Watbrzych PL0203 nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie
4. |strefa dolnoslgska PL0204 A A

wg poziomu docelowego

B v1zekroczenia poziomow normatywnych — konieczne opracowanie POP

brak przekroczen

PROJEKT BADAWCZY: POLEPSZENIE JAKOSCI POWIETRZA W REGIONIE PRZYGRANICZNYM

CZECHY - POLSKA'

Mimo zauwazalnej poprawy jakosci powietrza w ob-
szarach strefy nadgranicznej Polski i Czech, w dalszym
ciagu w wielu rejonach tej strefy wystepujg znaczne
przekroczenia dopuszczalnych poziomOw stezen zanie-
czyszczen, zwtaszcza pytu. Gtéwng przyczyng niedo-
trzymania dopuszczalnych poziomoéw stezen pytu
PM10 sa emisje ze zrodet komunalnych, w rejonach
koncentracji zabudowy mieszkalne;j.

W ramach Programu Operacyjnego Wspotpracy
Transgranicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita
Polska 2007-2013 wspdtfinansowanego ze $rodkow
Unii Europejskiej realizowany byt projekt badawczy pt.:
Polepszenie jakoSci powietrza w regionie przygranicz-
nym Czechy — Polska. Wykonawcy projektu to: Instytut
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach
oraz Wyzsza Szkota Gdrnicza — Uniwersytet Techniczny
w Ostrawie.

Cato$é wynikow z przeprowadzonych w ramach
projektu prac i analiz udostepniono na stronie interne-
towej projektu: www.cleanborder.eu.

Gtéwnym celem projektu byto dokonanie oceny roli
emisji zanieczyszczen powietrza ze zrodet komunalnych
w ksztattowaniu poziomow stezen w gminach obszaru
nadgranicznego dla wskazania obszaréw o podwyzszo-
nym narazeniu mieszkancow na szkodliwe oddziatywa-
nie ponadnormatywnych stezeri oraz wskazanie dziatan
prowadzacych do poprawy jakosci powietrza w wybra-
nych gminach po stronie polskiej i czeskiej. Projekt zre-
alizowano w dwdch etapach:

® rozpoznanie, jakie ilosci pytu sg emitowane z za-

budowy mieszkaniowej w gminach strefy nadgra-

nicznej w zaleznosci od warunkéw meteorologicz-
nych oraz od wielkoSci strat ciepta w budynkach
mieszkalnych, rodzaju instalacji grzewczych i rodza-

1 opracowanie: Ewa Strzelecka-Jastrzab, Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach:

strona internetowa projektu: www.cleanborder.eu
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Rysunek 1.5. Model wysokosciowy gminy miejskiej Nowa Ruda [Zrédfo: Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

w Katowicach]
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jow paliw. Na bazie tych informacji przeprowadzono
symulacje stezen pytu, jaki powoduje ta emisja
i opracowano ranking gmin z punktu widzenia po-
ziomdw stezeri pytu PM10 i PM2.5;

= opracowanie wzorcowego programu ochrony po-
wietrza dla wybranych gmin — w wojew6dztwie dol-
noslaskim — dla gminy miejskiej Nowa Ruda.

Program naprawczy w zakresie redukcji emisji
pylu z procesow ogrzewania mieszkan
w gminie miejskiej Nowa Ruda’

Miasto Nowa Ruda potozone jest w Sudetach Srod-
kowych, na zboczach doliny rzeki Wtodzicy, tuz powyzej
jej przetomu przez Wzgorza Wtodzickie, w niezbyt rozle-
gtym Obnizeniu Noworudzkim, miedzy Gérami Sowimi
a Gdorami Suchymi, okoto 4 km na wschdd od granicy
polsko-czeskiej. Obszar miasta zajmuje 37,03 km? i roz-
ciaga sie na terenie potozonym na wysokos$ciach od 360
do 648 m n.p.m. (przy czym zabudowa mieszkaniowa
siega do ok. 450 m n.p.m.) (rys. 1.5). W miescie wyod-
rebni¢ mozna trzy wyrazne, oddzielone od siebie wznie-
sieniami dzielnice: Drogostaw, Centrum i Stupiec.

Miasto Nowa Ruda zostato wybrane do opracowa-
nia szczegdtowego programu w zakresie redukcji emisji
pytu z proceséw ogrzewania mieszkann jako gmina,
w ktdrej od wielu lat notuje sig znaczace przekroczenia
dobowych i rocznych pozioméw dopuszczalnych jako-
$ci powietrza dla pytu PM10. W ocenie autoréw progra-
mu sytuacja ta spowodowana jest gtéwnie lokalnymi
warunkami uksztattowania terenu w miescie i w najbliz-
szym jego sasiedztwie, ktore to uksztattowanie przyczy-
nia sie do znacznego pogorszenia warunkow rozprze-
strzeniania sie mas powietrza i tzw. przewietrzania.

Bazujac na wykonanej w pierwszej fazie projektu in-
wentaryzacji Zrodet emisji z ogrzewania mieszkan na te-
renie gminy2, szacunkowych danych zgromadzonych
podczas wizytacji gminy oraz na zakupionych dla tere-
nu gminy warstwach informacyjnych GIS, dla lat 2006
i 2007 wykonano szczeg6towg inwentaryzacje Zrodet
emisji pytu z ogrzewania mieszkan na terenie gminy,
traktujgc kazdy budynek jako oddzielne Zrédto punkto-
we i przypisujagc mu odpowiednig klase ze wzgledu na
wysokos¢ strat ciepta w budynku oraz odpowiedni ro-
dzaj Zrodfa ciepfa (rys. 1.6, tab. 1.7).

Tabela 1.6. Zapotrzebowanie na ciepto dla miasta Nowa Ruda w 2006 r. [Zrédfo: Instytut Ekologii Terendw

Uprzemystowionych w Katowicach]

Wskaznik zapotrzebowania | Zapotrzebowanie | Powierzchnia | Catkowite zapotrzebowanie
Lp. Rodzaj mieszkania na ciepto na ciepto mieszkan na ciepto
[WimZ- K] [GJIm?Z] [m?] [GJ]
1. |Mieszkania o matych stratach ciepta 1,1 0,435513 190 861 83122
2. |Mieszkania o $rednich stratach ciepta 1,6 0,633471 78 858 49 954
3. |Mieszkania o duzych stratach ciepta 2,5 0,989794 292 931 289 941
4. |Ogdtem 562 650 423 018

1 Zesp6t autorski: E. Strzelecka-Jastrzab, S. Htawiczka, M. Cenowski, Cz. Kli$, J. Bronder, K. Korszun, Instytut Ekologii Terenow Uprze-

mystowionych, Katowice marzec 2012.

2'S. Htawiczka, Cz. KIi$, E. Strzelecka-Jastrzab, M. Cenowski, J. Bronder, K. Korszun, Nowe podej$cie do oceny niskiej emisji z ogrze-
wania mieszkari w ksztattowaniu stezeri pytu na obszarze gminy. |1. Modelowanie stezeri pytu, Ochrona Srodowiska i Zasobéw Natu-
ralnych, 2012, w druku.
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Rysunek 1.6. Inwentaryzacja budynkéw mieszkalnych ze wzgledu na rodzaj Zrédfa ciepta na terenie miasta Nowa Ruda
w 2006 r. [Zrédfo: Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych w Katowicach]
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Tabela 1.7. Inwentaryzacja instalacji grzewczych, zuzycie paliw oraz emisja pytu na terenie miasta Nowa Ruda w 2006 r.
[Zrddto: Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych w Katowicach]
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. o . Powierzchnia Zuiycie 3 Emisja PM10

Lp. Rodzaj ogrzewania mieszkania: ogrzewana paliwa
[m2] [G J] [gl GJ] [kg]
1. |Ogrzewanie centralne z sieci 150 820 0 0,00 0
2. |Piece weglowe (kaflowe, zeliwne, kuchenne itp.) 146 275 244 893 450,00 110 202
3. [Tradycyjne kottownie weglowe starego typu 154 795 223 340 460,00 102 736
4. [Tradycyjne kotlownie weglowe nowego typu 22 380 23 541 130,00 3060
5. |Kottownie weglowe z automatycznym sterowaniem 55 950 54 036 70,00 3783
6. |Piece lub kottownie weglowe 0 0 0
7. |Kottownie spalajace wegiel brunatny 0 0 0
8. |Urzadzenia grzewcze na gaz ziemny 0 0 0
9. |Urzadzenia grzewcze na propan butan 0 0 0
10. |Urzgdzenia grzewcze na paliwa gazowe 13125 10270 0,50 5
11. |Kotlownie olejowe 8328 7603 3,00 23
12. |Kottownie spalajace biomase 0 0 109,00 0
13. |Elektryczne urzadzenia grzewcze 10 977 0 0,00 0
14. |Ogdtem 562 650 563 683 219 809
Do modelowania stezeri pytu uzyty zostat model W celu analizy mozliwosci redukcji emisji pytu ze

CALPUFF. Aby realistycznie odtworzy¢ stezenia pytu,  Zrédet grzewczych gming podzielono na 5 obszar6w:
ktérego Zrodtem s3 emisje z instalacji grzewczych — Drogostaw — czg$¢ pétnocng, Drogostaw — czgs$¢ potu-
w budynkach mieszkalnych, w procesie modelowania  dniowa, Zatorze, Centrum oraz Stupiec (rys. 1.6).
stezen zanieczyszczen wprowadzono emisje pytu jako Wyniki modelowania stezer pytu PM10 otrzymane
funkcje temperatury otoczenia. W wyniku modelowania  dla okreséw grzewczych 2006 i 2007 roku w punktach
otrzymano 1-godzinne stezenia pytu PM10 i PM2.5  receptorowych reprezentatywnych dla poszczegéinych
w punktach receptorowych zlokalizowanych tak, jak po-  obszaréw przedstawiono na wykresie 1.35.

kazano to na rysunku 1.6.

Wykres 1.35. Dobowe stezenia PM10 powodowane emisjg z ogrzewania mieszkari dla okreséw grzewczych 2006 i 2007 r.
w poszczegdlnych punktach receptorowych reprezentatywnych dla wydzielonych na terenie miasta Nowa Ruda
pieciu obszaréw — wyniki modelowania [Zrddfo: Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych w Katowicach]
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Nowa Ruda - Zatorze — punkt receptorowy 6141

Wykres 1.35. c.d.

okresy grzewcze w 2006 i 2007 roku
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W poszczegblnych punktach receptorowych wyzna-
czono rowniez wartosci 36-tego najwyzszego 24-godzin-
nego stezenia PM10 (tabela 1.8).

Z danych przedstawionych na rysunku 1.6 i w tabeli
1.8 wynika, ze dla trzech z pieciu obszaréw miasta ko-
nieczna jest znaczgca redukcja emisji pytu z procesow
ogrzewania mieszkari. Obszary te to dzielnice Centrum
i Stupiec oraz pétnocna czes¢ dzielnicy Drogostaw.

W celu wyznaczenia wielkosci wymaganej redukcji
w programie przyjeto proporcjonalno$¢ wielkosci steze-
nia do wielkosci emisji oraz zatozono, ze stezenia PM10
powodowane emisjg z procesow grzewczych nie moga
~wypetnia¢” wiecej niz potowe dobowej wartosci dopusz-
czalnej PM10, czyli ze wartosci Sredniego stezenia w cig-
gu doby nie moga przekracza¢ 25 g/m?®, pozostawiajac
drugg czesé wartosci dopuszczalnej dla pozostatych Zré-
det emisji pytu (np. punktowych, liniowych, pozostatych
Zrodet powierzchniowych, pylenia wtérnego, naptywow).
Przy tak przyjetych zatozeniach proponowane wielkosci
redukcji emisji PM10 zestawiono w tabeli 1.8.

Przyktadowo, w dzielnicy Centrum oszacowana
w 2006 r. emisja PM10 wyniosta 103 564 kg. Przy pro-
ponowane;j dla tej dzielnicy redukcji wynoszacej 48% na-
lezy roczng wielkos¢ emisji PM10 zredukowac do pozio-
mu 53 850 kg. Tak znaczna redukcja emisji pytu wyma-
ga podjecia zakrojonych na szerokg skale dziatari. W ta-
beli 1.9 zestawiono sze$¢ przyktadowych wariantow re-
dukcji dla dzielnicy Centrum, ktdre spetniajg opisane po-
wyzej wymagania. W zaleznosci od przyjetego wariantu
redukciji szacunkowa wysoko$¢ kosztow inwestycyjnych
niezbednych do przeprowadzenia wymaganych dziatan
wyniesie w tej dzielnicy od 11 do 40,5 min z.

Aby lepiej ukierunkowac potrzebne dziatania, dla kaz-
dego punktu receptorowego przeanalizowano kierunki
naptywu na punkt strumieni pytu, w ktdrych stezenie
przekraczato zatozona w programie warto$é 25 g/m3, tak
by zidentyfikowa¢ rejony dzielnicy, w ktérych podjgcie
dziatari bytoby szczeg6lnie wskazane. Przyktadowg réze
tak zdefiniowanych kierunkdw naptywu przedstawiono
na rysunku 1.7.
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Tabela 1.8. Zestawienie wartosci 36-tych najwyzszych stezeri dobowych PM10 w 2006 r. w poszczegdinych punktach ﬁ
receptorowych na analizowanych obszarach gminy wraz z proponowanymi wartosciami redukcji emisji [Zrédto: o
Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach] E

Wartos¢ 36-tego najwyzszego - s .
Nazwa obszaru Numer stezenia 24-g<?dzim::vgo PM£110 Wlelkosq.proPo'powanej %
receptora redukcji emisji PM10
[ug/m®] o-
Drogostaw — czes$¢ pétnocna 6195 63 60%
Drogostaw — cze$¢ potudniowa 2 13 -
Zatorze 6141 14 -
1 41
Centrum 3357 48 48%
6107 20
Stupiec 3203 73 66%

Tabela 1.9. Zestawienie przyktadowych wariantow redukcji emisji PM10 na obszarze dzielnicy Centrum zapewniajgcych
proponowang wartosc redukcji emisji dla tego obszaru [Zrddto: Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych

w Katowicach]
Wariant Opis wariantu
- podtaczenie 50% powierzchni mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi do nitki cieptowniczej (lub przerébka na
| ogrzewanie elektryczne)

— wyposazenie 50% powierzchni mieszkan ogrzewanych za pomoca kottéw weglowych starego

typu w kotly z automatycznym sterowaniem

— petne ocieplenie 25% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

- czesciowe ocieplenie 25% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

I - podtgczenie 40% powierzchni mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi do nitki cieptowniczej (lub przerébka na
ogrzewanie elektryczne)

- wyposazenie 40% powierzchni mieszkan ogrzewanych za pomoca kottéw weglowych starego typu w kotty z
automatycznym sterowaniem

- petne ocieplenie 30% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

— czeSciowe ocieplenie 30% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

I} - podtaczenie 35% powierzchni mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi do nitki cieptowniczej (lub przerébka na
ogrzewanie elektryczne)

— wyposazenie 35% powierzchni mieszkan ogrzewanych za pomoca kottéw weglowych starego typu w kotly gazowe
- petne ocieplenie 30% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

- czesciowe ocieplenie 30% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

\' - podtaczenie 35% powierzchni mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi do nitki cieptowniczej (lub przerébka na
ogrzewanie elektryczne)

— wyposazenie 35% powierzchni mieszkan ogrzewanych za pomoca kottdw weglowych starego typu w kotly olejowe
- petne ocieplenie 80% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

- podtgczenie 25% powierzchni mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi do nitki cieptowniczej (lub przerébka na
V' ogrzewanie elektryczne)

— wyposazenie 25% powierzchni mieszkan ogrzewanych za pomocg kottéw weglowych starego typu w kotty z
automatycznym sterowaniem

- petne ocieplenie 80% powierzchni mieszkan o duzych stratach ciepta

Vi - podtaczenie 25% powierzchni mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi do nitki cieptowniczej (lub przerébka na
ogrzewanie elektryczne)

— wyposazenie 25% powierzchni mieszkan ogrzewanych za pomocg kottéw weglowych starego typu w kotly gazowe

Rysunek 1.7. Kierunki naptywu strumieni pytu PM10
o stezeniach przekraczajacych 25 jig/m3 na punkt
receptorowy w dzielnicy Centrum [Zrddto: Instytut
Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowi-
cach]




Po realizowaniu wszystkich zatozonych w programie
dziatari $rednia redukcja emisji pytu PM10 na terenie
miasta Nowa Ruda wyniesie 48% w stosunku do stanu
wyjsciowego, zinwentaryzowanego dla roku 2006, co
odpowiada obnizeniu emisji pytu PM10 0 106 220 kg/a.
Szczegbtowe dane dotyczace zatozonych w programie
naprawczym wielkosci redukcji zanieczyszczen pytowych

dla poszczegdinych obszaréw miasta przedstawiono
w tabeli 1.10.

Catosciowy raport pt.: Program naprawczy w zakre-
sie redukcji emisji pytu z procesoéw ogrzewania mieszkari
w gminie miejskiej Nowa Ruda dostepny jest na stronie
internetowej projektu: www.cleanborder.eu.

Tabela 1.10. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 w poszczegdlnych obszarach miasta Nowa Ruda zinwentaryzowa-
nych dla 2006 r. oraz po redukcji w wyniku przeprowadzenia dziatari naprawczych przewidzianych w programie
[Zrédto: Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych w Katowicach]

Dzielnica Emisja PM10 przed redukcja | Emisja PM10 po redukcji
[kg/a] [kg/a]

Drogostaw — cze$¢ pdtnocna 33888,3 13550,0
Drogostaw — cze$¢ potudniowa 23548,2 23548,2
Zatorze 4240,6 4240,6
Centrum 103563,7 53750,0
Stupiec 54568,4 18500,0

RAZEM 219809,2 113588,8

CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCZNYCH W WOJEWODZTWIE DOLNOSLASKIM W 2011 ROKU'

Opad atmosferyczny jest jednym z elementéw mete-
orologicznych przenoszacym do podtoza zanieczysz-
czenia naturalne i antropogeniczne kumulowane w at-
mosferze.

Sktad chemiczny opadéw atmosferycznych na ob-
szarze wojewddztwa dolnos$lgskiego badany jest przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwo-
wy Instytut Badawczy, Oddziat we Wroctawiu, w spo-
sOb ciggty od 1994 r., w ramach Regionalnego Monito-
ringu Dorzecza Srodkowej Odry. Celem tych badan jest
stata kontrola i ocena stanu zanieczyszczenia opadow
atmosferycznych, a w szczeg6lnosci okreslanie stezen
zanieczyszczen zawartych w opadach zbieranych na 26
stacjach pomiarowo-kontrolnych i monitorowanie wiel-
kosci deponowanych wraz z opadami fadunkéw tych
zanieczyszczen z podaniem zmiennosci powierzchnio-
wego obcigzenia oraz wptywu warunkow meteorolo-
gicznych na ich wielko$é.

Na kazdej stacji zbierano w sposdb ciagty opad at-
mosferyczny catkowity (bulk), tj. opad mokry tacznie
z suchg sedymentacjg i analizowano w cyklach mie-
sigcznych. Rdwnolegle z poborem prébek opadéw pro-
wadzono pomiary i obserwacje parametréw meteorolo-
gicznych dotyczace wysokosci i rodzaju opadu, kierun-
ku wiatru i temperatury powietrza. Miesigczne prébki
opadéw analizowano w zakresie nastgpujgcych wskaz-
nikdw zanieczyszczer: siarczany, chlorki, azotyny i azo-
tany, azot ogdlny, fosfor ogolny, sdéd, potas, wapn, ma-
gnez, miedz, cynk, otdw, nikiel, kadm i sucha pozosta-
tosé. Oznaczana jest takze warto$é pH opadéw oraz
przewodnosc elektryczna wiasciwa.

Rok 2011 na obszarze wojewodztwa dolnoslgskiego
byt cieplejszy niz przecietnie z opadami ponizej warto-
§ci przecietnych w wieloleciu. Najczesciej w badanym

okresie nad obszar wojewddztwa naptywaty masy po-
wietrza z zachodniego sektora wiatru — w okoto 47%
0golnej liczby przypadkéw. Drugim co do wielkoSci
udziatu naptywu byt sektor potudniowy: 22%. Udziat
sektora potnocnego wynidst 13%, wschodniego 11%,
a cyrkulacji miejscowej 7%. W poréwnaniu do wielole-
cia najbardziej — bo 0 5% — wzrést udziat naptywu mas
powietrza z zachodniego sektora i 0 1% czesSciej napty-
waty masy powietrza z potudniowego sektora. Udziat
cyrkulacji miejscowej zmalat 0 5%, natomiast udziat
sektoréw pdtnocnego i wschodniego poréwnywalny byt
z wieloleciem.

Srednie roczne temperatury powietrza w czesci ni-
zinnej wojewoddztwa przekroczyty 9°C z maksimum
9,7°C w Legnicy. W Ktodzku $rednia roczna wyniosta
8,1°C, w Jeleniej Gorze 7,8°C, a na Sniezce 2,0°C. Na
catym badanym obszarze odchylenia Srednich rocznych
temperatur powietrza od wartosci przecigtnych w wielo-
leciu byty dodatnie i wahaty sie od 0,3°C w Jeleniej Go-
rze do 0,8°C w Polkowicach i 1,0°C na Sniezce. Nadmiar
ciepta wystapit zaréwno w okresie cieptym roku (1V-1X)
—$rednio 0 1,1°C, jak i w chtodnym (I-111, X-XII).

Temperatury ekstremalne na wysoko$ci 2 m nad po-
ziomem gruntu wahaty sie od -20,0°C w Jeleniej Gorze
w dniu 24 lutego do 32,5°C w Legnicy w dniu 17 lipca.

Pod wzgledem opadéw atmosferycznych w 2011 .
obszar wojewodztwa dolnoslgskiego otrzymat o okoto
10% mniej opadow niz przecietnie w wieloleciu. Nad-
miar opadéw w poréwnaniu do przecietnych w wielole-
ciu wystapit tylko przy zachodniej granicy wojewodztwa
— Ruszéw 116%, Zgorzelec 110%, Bogatynia 103%
oraz w Legnicy 112% i w Wigzowie 103%. Najwigkszy
deficyt opaddw wystapit w rejonie Gtogéw (79%) -
Rudna (83%), w Miliczu (82%) i w Karkonoszach —

1 opracowanie: Ewa Liana, Lidia Karska, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddziat we Wroctawiu
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Rysunek 1.8. Rozmieszczenie stacji pomiarowo-kontrolnych monitoringu chemizmu opaddw atmosferycznych w woje-
wddztwie dolnoslgskim (Zradto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Przesieka (80%), Sniezka (85%), Karpacz (89%) oraz
w Bolestawowie (86%). Wedtug klasyfikacji opadowej
IMGW-PIB na przewazajagcym obszarze wojewddztwa
rok 2011 miesci sie w kategorii ,normalny” (90-110%
warto$ci przecietnych). Na obszarach z deficytem po-
wyzej 10% rok byt ,suchy” (Gtogéw — Rudna, Kotlina
Milicka, Karkonosze, potudniowa cze$¢ Kotliny Ktodz-
kiej). | tylko w Ruszowie i Legnicy byt ,wilgotny”. Zwra-
ca uwage skrajnie mokry lipiec, gdzie opady byty dwu-
krotnie wigksze od przecigtnych oraz skrajnie suchy li-
stopad, gdy na wielu posterunkach nie zanotowano na-
wet $ladu (0,0 mm) opadu.

Roczna suma opadéw w wojewodztwie dolnosla-
skim szacunkowo w 37% sktadata sie z opaddw, ktore
wystapity przy naptywie mas powietrza z zachodniego
sektora, w 29% z wdd opadowych z sektora potnocne-
go. Na sektor potudniowy przypada 23% udziatu, na
wschodni okoto 11% sumy rocznej. Przy cyrkulacji
miejscowej (bezadwekcyjnej) opady byty jedynie lokal-
ne i $ladowe.

Bolestawéw . ga,

Sktad chemiczny opadéw atmosferycznych w woje-
wodztwie dolnoslaskim w 2011 r. charakteryzowat sie
wyraznym zréznicowaniem zarOwno przestrzennym,
jak i czasowym.

Najwyzszymi stezeniami ($rednio z catego roku)
azotu ogdinego i potasu charakteryzowaty sie opady
w Przesiece, wapnia i magnezu w Rudnej, siarczandw
i suchej pozostatosci w Zmigrodzie, chlorkéw i sodu
w Ktodzku, miedzi i ofowiu w Legnicy. Najwyzsza war-
tos¢ stezenia azotyndw i azotandw wystapita w opadach
w Bolestawowie, fosforu ogélnego w Jaworze, cynku
w Brzeziu, niklu w Gtogowie, kadmu w Gryfowie Slq-
skim, a wolnych jondw wodorowych w opadach w We-
glincu.

Najmniej zanieczyszczone byty opady na Sniezce,
gdzie stwierdzono Srednio najnizsze stezenia (w porow-
naniu do pozostatych stacji) siarczanéw, chlorkdw, azo-
tyndw i azotandw, azotu oraz fosforu ogéinego, otowiu,
niklu i suchej pozostatosci. Stgzenia wapnia i magnezu
najnizsze byty w opadach w Jakuszycach, sodu i kadmu
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Tabela 1.11. WielkoSci stezeri zanieczyszczeri w probkach miesigcznych opadéw atmosferycznych z wojewddztwa
dolnoslgskiego w 2011 r. oraz wielkoSci miesigczne wniesionych wraz z opadami fadunkow zanieczyszczeri

(Zrodto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Lp Rodzaj Stezenia ] Ladunki

" | zanieczyszczen Jednostki Zakres Srednia Jednostki Zakres

1.| Siarczany mg SO4~2/dm 0,07 -20,47 3,45 | kg SO4?%ha 0,00-4,45

2.| Chlorki mg Cl-/dm 0,14 - 21,81 1,21 |kg Cl-/ha 0,00-7,09

3. | Azotyny + azotany | mg N/dm 0,01 -5,51 0,80 |kgN/ha 0,00-2,19

4. | Azot ogélny mg N/dm 0,11 -10,90 2,34 | kgN/ha 0,00 - 4,61

5. | Fosfor ogdlny mg P/dm 0,004 - 0,599 0,107 | kgP/ha 0,000 -0,591

6. | Séd mg Na/dm 0,06 - 10,09 0,53 | kg Na/ha 0,00-3,97

7. | Potas mg K/dm 0,03-2,56 0,40 |kgK/ha 0,00 -2,51

8. | Wapn mg Ca/dm 0,08-6,55 1,39 | kg Ca/ha 0,00-2,79

9.| Magnez mg Mg/dm3 0,01-1,35 0,19 | kg Mg/ha 0,00-0,66
10. | Miedz mg Cu/dm 0,0003 - 0,164 0,019 | kg Cu/ha 0,000 - 0,046
11. | Cynk mg Zn/dm 0,001 -1,880 0,124 | kg Zn/ha 0,000 - 0,466
12. | Otdw mg Pb/dm 0,000 - 0,202 0,006 | kg Pb/ha 0,000-0,015
13. | Nikiel mg Ni/dm 0,0000 - 0,0072 0,0009 | kg Nifha 0,0000 - 0,0048
14. | Kadm mg Cd/dm 0,0000 — 0,0092 0,0004 | kg Cd/ha 0,0000 — 0,0042
15. | Jon wodorowy mg H*/dm 0,00004 - 0,0447 0,0025 |kgH*/ha 0,0000 - 0,0207
16. | Sucha pozostato$¢ | mg/dm 1-250 32 | kgsm/ha 0,0-574
17. | Przewodno$¢ el. wh. | uS/em 4,8 -400,0 -
18. | Odczyn pH 4.35-7,45 -

w Ruszowie, miedzi i cynku w Wigzowie, potasu
w Szczawnie Zdroju, a wolnych jondw wodorowych
w Karpaczu.

Maksymalng wielko$¢ przewodnos$ci elektrycznej
wiasciwej opadu 400,0 pS/cm zanotowano w Ktodzku
w lutym, a minimalna 4,8 pS/cm wystgpita w marcu
w opadzie na Sniezce.

Opady atmosferyczne o pH ponizej naturalnej war-
tosci 5,6 w 2011 r. stwierdzono w 20% prébek $rednio-
miesiecznych na 312 analizowanych. Najbardziej kwa-
sowy odczyn opadow, rowny 4,35 pH, wystgpit w lutym
w Przesiece, a najmniej kwasowy — 7,45 pH w opadzie
z Karpacza w lutym.

Sezonowo w okresie chtodnym (I-IIl, X-XII) opady
atmosferyczne na wszystkich stacjach w wojewddztwie
dolnoslaskim charakteryzowaty sie wyzszg koncentra-
cja chlorkdw, oraz w wigkszosci stacji wapnia, sodu,
miedzi, cynku, otowiu, niklu oraz kadmu i miaty bardziej
kwasowy odczyn (pH). Natomiast w okresie cieptym ro-
ku (IV-1X) w wigkszosci stacji wystepowato w opadach
wyzsze stezenie azotynow i azotandw, azotu i fosforu
0gdlnego, potasu i magnezu.

Stezenia azotyn6w i azotanéw, azotu 0g6lnego i so-
du, jakie wystgpity w opadach w 2011 r., w poréwnaniu
do roku 2010, byty Srednio nizsze 0 6,8% (w zakresie
4,8-8,6%), fosforu ogolnego, potasu, miedzi, cynku,
niklu i jondw wodorowych $rednio 0 17,2% (w zakresie
13,6-20,7%). Wystapit wzrost stezenia suchej pozosta-
tosci 0 6,7%, wapnia o0 23,0%, natomiast stezenia siar-
czandw, chlorkdw, magnezu, otowiu i kadmu ksztatto-
waty sig na tym samym poziomie.

kadunki deponowanych zanieczyszczen (bedace
funkcjg ich stezen i ilosci opadow) nie zawsze odpowia-
dajg relacji: wielko$¢ opadu — wielko$¢ tadunku, co wig-
ze sie z wiekszym wptywem koncentracji danego sktad-

nika w opadzie niz wielko$ci opadow. Roczne obcigze-
nie powierzchniowe badanymi zanieczyszczeniami tere-
now reprezentowanych przez stacje monitoringowe
ksztattowato sie $rednio na poziomie 192,0 kg/ha. De-
pozycje powyzej Sredniej obserwuje sie na trzynastu
stacjach: w Scinawie — 194,7 kg/ha, Bolestawowie, So-
botce, Wiazowie, Zmigrodzie, Bogatyni, Jaworze, We-
glificu, Jakuszycach, Gryfowie Slaskim, Rudnej, Karpa-
czu 286,0 kg/ha i w Przesiece, gdzie wystgpita wartosc
maksymalna 302,7 kg/ha. Na pozostatych trzynastu
stacjach stwierdzono obcigzenie mniejsze od Sredniej.
Zmieniato sie ono w przedziale od 120,8 kg/ha (Legni-
ca) do 187,8 kg/ha (Ktodzko).

Analiza rozktadu przestrzennego wprowadzanych za-
nieczyszczen wykonana przy pomocy systemu informa-
cji przestrzennej — GIS opartego o metode IDW wykaza-
ta, ze opady atmosferyczne wniosty w 2011 r. na obszar
wojewddztwa dolnoslgskiego 29 341 ton siarczandw,
8 716 ton chlorkow, 6 722 tony (N) azotyndw i azota-
néw, 21 502 tony azotu ogdlnego, 1 177 ton fosforu
0go6lnego, 4 149 ton sodu, 3 171 ton potasu, 9 634 to-
ny wapnia, 1 536 ton magnezu, 197,5 ton miedzi, 933,5
tony cynku, 38 ton ofowiu, 6 ton niklu, 3,4 tony kadmu,
283 233 tony suchej pozostatosci oraz 39,69 ton wol-
nych jondw wodorowych.

WielkosSci wprowadzanych zanieczyszczenn malejg
zgodnie z szeregiem:

80,72 > Nyy > Ca > CI~ > N(NO,™ + NOz) > Na > K >
>Mg > P, >Zn>Cu>H*>Pb>Ni>Cd

Najwigksza cfepozycja dla najwazniejszych jondw
wptywajgcych na zakwaszenie opaddw tj. siarczandw,
chlorkéw oraz azotynéw i azotanéw wystgpita w przy-
padku siarczanéw — $rednio 14,71 kg SO, %/ha-rok,
a nastepnie chlorkéw — 4,37 kg Cl~/ha-rok oraz azoty-
now i azotandw — 3,37 kg N/ha-rok. Depozycja wolnych
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Tabela 1.12. Roczne fadunki zanieczyszczen wniesione z opadem atmosferycznym w 2011 r. na teren wojewddztwa
dolnoslaskiego (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Lp Rodzaj zanieczyszcze tadunek jednostkowy | tadunek catkowity
' [kg/ha] [Mg]
1. | Siarczany S0472 14,71 29341
2. | Chlorki CI 4,37 8716
3. | Azotyny+azotany N(NO+NOs) 3,37 6722
4. | Azot ogdiny Nog 10,78 21502
5. | Fosfor ogdlny Pog 0,590 177
6. | Sod Na 2,08 4149
7. | Potas K 1,59 3171
8. | Wapnh Ca 4,83 9634
9. | Magnez Mg 0,77 1536
10. | Miedz Cu 0,099 197,5
11. | Cynk Zn 0,468 933,5
12. | Otéw Pb 0,019 37,9
13. | Nikiel Ni 0,0030 6,0
14. | Kadm Cd 0,0012 2,39
15. | Jon wodorowy H* 0,0199 39,69
16. | Sucha pozostato$¢ 142,0 283233

Wykres 1.36. Procentowy udziat wielkosci tadunkéw charakterystycznych zanieczyszczeri wnoszonych przez opady
atmosferyczne na teren wojewddztwa dolnoslaskiego w 2011 r. (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

1,3%
K: 17,2%‘
10,0% 21.29% —

Na: 22,4%

N

14% ——»
Zn:79,3%

jonéw wodorowych bedacych miarg stopnia zakwasze-
nia opadow wyniosta $rednio 19,9 g H*/ha-rok.

W grupie kationow zasadowych (wapr, magnez,
sad, potas), powodujgcych neutralizacje opadow, naj-
wieksze Srednie obcigzenie stwierdzono w przypadku
wapnia 4,83 kg Ca/ha-rok, a najmniejsze w przypadku
magnezu 0,77 kg Mg/ha-rok.

Depozycja zwigzkoéw biogennych (azotu i fosforu)
przyczyniajgcych sie do zmian warunkéw troficznych
i stymulacji procesu eutrofizacji wéd powierzchniowych
ksztattowata sie Srednio na poziomie 10,78 kg N/ha-rok
azotu ogdlnego i 0,590 kg P/ha-rok fosforu ogdinego.

Sposrdd analizowanych metali cigzkich (cynk,
miedZ, otoéw, nikiel, kadm) opady atmosferyczne
w 2011 roku zdeponowaty Srednio najwiecej cynku:
468 g Zn/ha-rok, a najmniej kadmu 1,2 g Cd/ha-rok.

ZmiennoS¢ czasowo-przestrzennego rozktadu opa-
déw atmosferycznych, kierunkéw ich naptywu, wyste-
powania opadéw w réznych okresach i pochodzenie
z roéznych obszardw ksztattowania sig zanieczyszczen
wptywa na zréznicowanie tadunkéw wnoszonych wraz
z opadami atmosferycznymi.

Ca: 52,1% 50,
B N(NO»+NO;)
l Ocl
Mg: 8,3% B Nog
Ni: 0,5% WPy
/ Pb: 3.2%
= Cd:02% [ SUMA (Na, K, Ca, Mg)
Cu: 10,6%

[J SUMA (Cu, Zn, Ni, Pb, Cd)

Powierzchniowe obcigzenie terendw wojewodztwa
dolnoslaskiego oraz miejsca o najwiekszej depozyciji
pokazujg przedstawione mapy rozktadu przestrzennego
poszczegolnych zanieczyszczen. Najwiekszym tadun-
kiem badanych zanieczyszczen na terenie wojewodztwa
dolno$lgskiego zostaty obcigzone powiaty: Jelenia Go-
ra, jeleniogdrski oraz lwdwecki, natomiast najmniej-
szym miasto Wroctaw i Legnica oraz powiaty gtogow-
ski, Swidnicki i wroctawski.

Obcigzenie powierzchniowe wojewddztwa dolno$la-
skiego dla wszystkich badanych zanieczyszczen wnie-
sionych z atmosfery przez opady w 2011 r., w poréw-
naniu do roku 2010, przy nizszej $redniorocznej sumie
wysokosci opadu o 294,7 mm, byto mniejsze, w tym
roczny fadunek jednostkowy siarczandéw byt mniejszy
0 31,4%, tadunek chlorkdw o 38,2%, azotynow i azota-
néw o 40,5%, azotu ogdlnego o 37,3%, fosforu ogél-
nego o 42,4%, sodu o 36,6%, potasu byt mniejszy
0 48,5%, wapnia 0 32,0%, magnezu o 37,4%, miedzi
0 22,7%, cynku o 54,8%, otowiu o 40,6%, niklu
050,0%, kadmu 0 60,0%, jonéw wodorowych o0 27,9%
i suchej pozostatosci 0 24,4%.
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Rysunek 1.9. Zmiennosc¢ powierzchniowego obcigzenia fadunkami zanieczyszczeri wnoszonymi przez opady atmosferycz-
ne na obszar wojewddztwa dolnosigskiego (lewa strona) oraz na obszar poszczegdlnych powiatéw (prawa strona)
w 2011 r. (fadunek jednostkowy, kg/ha-rok, sredni z okresu badan) (Zrodto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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Rysunek 1.9. c.d.

Azot ogdiny
[kg N/ha-rok]

W 13,33-23,77
W 11,57-13,33
= 10,80-11,57
[0 10,12-10,80
O 754-10,12

Fosfor ogdlny
[kg P/ha-rok]

M 0,650-1,130
M 0,570-0,650
[ 0,540-0,570
[ 0,490-0,540
[ 0,210-0,490

Otéw
[kg Pb/ha-rok]

Il 0,026-0,055
Il 0,021-0,026
[ 0,019-0,021
@ 0,017-0,019
[ 0,008-0,017

ﬁﬁs

B

W~

I

Azot ogdlny
[kg N/ha-rok]

M 12,70-18,46
Il 12,00-12,70
= 10,40-12,00
O 9,90-10,40
O 9,23-9,90

Fosfor ogoiny
[kg P/ha-rok]

Il 0,640-0,850
[l 0,580-0,640
@ 0,538-0,580
[0 0,498-0,538
[ 0,420-0,498

Otow
[kg Pb/ha-rok]

Il 0,027-0,044
Il 0,021-0,027
M 0,017-0,021
@ 0,015-0,017
[ 0,013-0,015
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Rysunek 1.9. c.d.

)

f
i
ﬁ~

Miedz
[kg Cu/ha-rok]

[ 0,090-0,192
[l 0,077-0,090
Il 0,071-0,077
& 0,061-0,071
[ 0,029-0,061

Analiza linii trendu fadunkéw badanych zanieczysz-
czen deponowanych w okresie lat 1997-2011 wykazuje
tendencje spadkowg, z wyjatkiem fosforu ogdlnego,
miedzi i cynku, przy czym najwigksze tendencje spad-
kowe stwierdzono w przypadku tadunkéw siarczanéw,
magnezu, otowiu, niklu i kadmu.

Poréwnanie $rednich fadunkéw zanieczyszczen
wprowadzanych wraz z opadami na powierzchnie woje-
wodztwa dolnos$lagskiego w poszczeg6inych latach
wskazuje, ze na szesnascie badanych wskaznikow za-
nieczyszczen w 2011 r. zmniejszyta sie w stosunku do
Sredniej z lat 1997-2010, depozycja pietnastu zanie-
czyszczen, a obcigzenie powierzchniowe wojewddztwa
badanymi zanieczyszczeniami zmalato o 34,2%, przy
nizszej $redniorocznej sumie wysokosci opadéw o 80,7
mm w stosunku do $redniej z wielolecia. Obserwowany
w wieloleciu 1997-2011 charakter malejacy depozycii

Miedz
[kg Cu/ha-rok]

I 0,105-0,124
[ 0,090-0,105
[ 0,070-0,090
@ 0,055-0,070
[ 0,048-0,055

zanieczyszczen wprowadzanych z opadami nie pozwala
na jednoznaczne stwierdzenie, ze maleje zagrozenie dla
$rodowiska ze strony deponowanych zanieczyszczen
atmosfery.

Badania monitoringowe chemizmu opadéw atmos-
ferycznych sg obecnie najpetniejszym Zrédtem wiedzy
0 wielkosciach i przestrzennym roztozeniu depozycji za-
nieczyszczen w odniesieniu do obszaru catego woje-
wodztwa. Wyniki badain umozliwiajg tworzenie i kory-
gowanie programow poprawy jako$ci wdd, szczegdlnie
w aspekcie zagrozenia wod przez substancje biogenne
pochodzgce z rolnictwa, gdyz dajg podstawe do aktuali-
zacji wielkosci maksymalnych dawek nawozenia. Inne
pola mozliwego wykorzystania wynikéw to: badania
wptywu depozycji z opadéw na rosliny, glebe, litosfere
i obiekty materialne, sporzadzanie bilanséw substancji
w ekosystemach oraz do celéw prognostycznych.

Tabela 1.13. Jednostkowe fadunki zanieczyszczeri (w kg/ha: rok) wniesione przez opady atmosferyczne w latach
1997-2011 na obszar wojewddztwa dolnosigskiego (Zrodto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

tadunek jednostkowy kg/harok

Rok [Siarczany|Chlorki] AZOWNY | Azot jFosfor\goy o . | \waon Magnez| Miedz| Cynk|Otéw| Nikiel |[Kadm| Jon | Sucha

i azotany | ogélny | ogélny wodorowy| pozost.

S0472 Cl- | N(NOz+NO5) | Nog Pog Na K Ca Mg Cu | Zn | Pb Ni Cd H*

1997 59,71] 8,46 535 20,53| 0,677|3,00] 3,00{ 7,09 1,75/ 0,090/0,650]0,093/0,0288/0,0087|  0,0745 330
1998 3598 8,55 528| 19,77| 0,724{4,03| 3,98] 945 1,77]0,145/0,912]0,111/0,0313/0,0080)  0,0734 293
1999 28,12| 8,40 4,96 18,90/ 0,521|3,58] 2,90 9,00 1,71/ 0,077]0,402|0,058]0,0306/0,0054|  0,0310 238
2000 27,80| 8,04 516] 19,25 0,677|3,43| 2,65 7,19 1,61]0,060/0,537]0,051/0,0210|0,0040]  0,0358 202
2001 30,74 8,79 582 17,07 0,800{4,53| 3,55 9,30] 1,72] 0,065/0,550]0,055/0,0213|0,0045|  0,0274 227
2002 28,88] 8,43 517| 16,30| 0,700|4,22| 3,48] 9,40 1,76] 0,060/0,627]0,061/0,0231|0,0046]  0,0122 232
2003 2249| 6,85 4,32| 13,93| 0,606/3,53] 2,83 7,44] 1,21/ 0,071]0,600/0,040/0,0162/0,0021 0,0092 175
2004 26,27| 6,85 5,03 15,70| 0,675|3,24| 2,45 7,87 1,18/ 0,126/0,736]0,067/0,0255/0,0043]  0,0189 157
2005 22,11 6,59 4,28| 13,22| 0407|347 1,87| 6,49 1,14/ 0,087]0,753/0,052]0,0218/0,0026]  0,0534 147
2006 2442| 6,96 548| 17,63] 0,564|3,44| 2,94| 7,28/ 1,31/ 0,071/0,511]0,039/0,0196/0,0029]  0,0349 204
2007 22,28 7,08 519 17,23| 0,722|3,65| 2,98 6,02 1,18/ 0,091/0,694]0,038/0,0079/0,0054|  0,0319 163
2008 19,44| 6,62 512| 15,37| 0,646|3,43| 2,53| 591| 1,11]0,115/0,915]0,043/0,0064|0,0049]  0,0183 160
2009 20,55 6,73 547 16,32| 0,886(3,25| 3,19| 6,79 1,11]0,111/0,987]0,039/0,0094/0,0034]  0,0309 188
2010 21,44 7,07 566 17,20{ 1,025/3,28| 3,09] 7,10 1,23] 0,128/1,035]0,032/0,0060/0,0030]  0,0276 188
2011 14,71 437 3,37] 10,78] 0,590|2,08| 1,59 4,83] 0,77] 0,99/0,468/0,019/0,0030]0,0012]  0,0199 142
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PODSUMOWANIE

Badania jakosSci powietrza zrealizowane w 2011 r.
wykazaty, ze na przewazajgcym obszarze wojew6dztwa
dolno$laskiego w ostatnich latach wystepuja niskie ste-
zenia dwutlenku siarki, tlenku wegla i metali cigzkich.

Najpowazniejszym problemem zwigzanym z ochrong
jakosci powietrza jest wysoki, ponadnormatywny poziom
zapylenia powietrza (pyt PM10 i PM2.5), ponadnorma-
tywne stezenia bezo(a)pirenu, przekroczenia dwutlenku
azotu w poblizu drog i skrzyzowan o znacznym natgzeniu
ruchu oraz wysoki poziom arsenu w Legnicy.

Wojewodztwo dolnoslaskie, obok $laskiego i matopol-
skiego, nalezy do obszardw o najwyzszych stezeniach py-
tu PM10. Przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu
PM10 zarejestrowato ok. 70% stacji zlokalizowanych na
obszarach zabudowanych. Wigkszo$¢ stacji wykazata
rowniez znaczne przekroczenia docelowego, Sredniorocz-
nego poziomu benzo(a)pirenu. Wystepowanie przekro-
czen i znaczny wzrost zanieczyszczenia powietrza tymi
substancjami w okresie zimowym wskazujg, ze gtéwng
przyczyng ztego stanu powietrza jest emisja z systemow
indywidualnego ogrzewania budynkdéw. Ocenia sie, ze za
tak wysoki poziom WWA w powietrzu odpowiedzialne
jest rdwniez nielegalne spalanie odpadow.

Pomiary prowadzone w Jeleniej Gdrze-Cieplicach,
Nowej Rudzie i Szczawnie Zdroju wykazaty, ze szczegdl-
nie trudna sytuacja wystepuje w miejscowosciach zlo-
kalizowanych w kotlinach gérskich, czesto charaktery-
zujacych sig znacznym odsetkiem budynkdw o duzych
stratach ciepta i z przestarzatymi systemami grzewczy-
mi (piece weglowe, kotty weglowe starego typu).
Znaczna emisja zanieczyszczen podczas dni o niskich
temperaturach powietrza, utrudnione warunki rozprze-
strzeniania zanieczyszczen (kotliny gorskie) oraz nieko-
rzystne warunki meteorologiczne (inwersja temperatu-
ry, niskie predkosci wiatru) powodujg wystepowanie
wysokich stezen zanieczyszczen w powietrzu i utrzymy-
wanie sie takiej sytuacji nawet przez kilka dni — do cza-
su zmiany cyrkulacji atmosferyczne;.

W wojewodztwie dolnos$laskim ponadnormatywne
stezenia dwutlenku azotu rejestrowane byty we Wrocta-
wiu na tzw. stacji komunikacyjnej zlokalizowanej w bez-
posrednim sasiedztwie ruchliwych tras komunikacyj-
nych — skrzyzowania al. Wisniowej i ul. Powstaricow
Slaskich. Od wielu lat stezenie $rednioroczne rejestro-
wane w tej stacji utrzymuje sig na poziomie wyzszym
niz 150% normy. Podobna sytuacja wystepuje w Polsce
— przekroczenia norm i najwyzsze stezenia wystepujg
na stacjach ,komunikacyjnych”. To witasnie transport
drogowy w ostatnich latach stat sie dominujacym Zr6-
dtem tlenkéw azotu, ktéry podobnie jak przemyst ener-
getyczny, odpowiedzialny jest za ok. 30% catkowitej
emisji tych zwigzkéw w skali kraju.

Poziom dwutlenku azotu mierzony w miejscach zlo-
kalizowanych poza bezposrednim oddziatywaniem ru-
chu drogowego byt nizszy od wartosci dopuszczalnych.

Miasto Legnica jest jednym z obszaréw w Polsce, na
ktorych notuje sie najwyzsze stezenia arsenu oznacza-
nego w pyle PM10. Pomiary wykonywane w 2011 r. wy-
kazaty Srednioroczne stgzenie arsenu wynoszace 200%
wartosci docelowej. Uchwalony w 2010 r. naprawczy
program ochrony powietrza dla Legnicy wykazat, ze naj-
wigkszy udziat w emisji arsenu w Legnicy ma KGHM
Polska MiedZ SA, Oddziat Huta Miedzi ,Legnica”.

W 2011 r. stwierdzono réwniez przekroczenia do-
puszczalnego poziomu 8-godzinnego tlenku wegla
w stacji pomiarowej w Jeleniej Gdorze — Cieplicach, po-
tozonej na terenie obszaru ochrony uzdrowiskowej,
gdzie w 2011 r. obowigzywata zaostrzona norma dla
tlenku wegla (5000 pg/md). Maksymalne stezenie 8-go-
dzinne zanotowano w dniu 30 grudnia na poziomie
5385 pg/m® (108% normy). W pozostatych 10 stacjach
pomiarowych maksymalne stezenia 8-godzinne wyno-
sity od 1637 pg/m3 (16% normy) w Gtogowie przy ul.
Sikorskiego do 4628 pg/m3 (46% normy) w Watbrzy-
chu przy ul. Wysockiego.

Obecnie jednym z najbardziej problematycznych za-
nieczyszczen powietrza w Europie jest ozon, ktéry po-
wstaje w wyniku reakcji fotochemicznych tlenkdw azo-
tu i lotnych zwigzkow organicznych i posiada zdolnosc¢
przenoszenia sige na duze odlegto$ci. Szacuje sie, ze
stezenia ozonu na obszarze Polski zalezg w duzej mie-
rze od jego stezenia w masach powietrza naptywajg-
cych nad obszar Polski — gtéwnie z potudniowe;j i potu-
dniowo-zachodniej Europy. W wojewddztwie dolno$la-
skim przekroczenia poziomu docelowego ozonu wysta-
pity w latach 2009-2011 wytgcznie na stanowiskach po-
zamiejskich, w miastach nie stwierdzono przekroczer.

Podstawowym celem oceny pozioméw substancii
w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U.2008.25.150) jest dokonanie klasyfi-
kacji stref, dajgcej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w kto-
rych sg przekraczane wartosci kryterialne okreslone dla
ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin. Ocena rocz-
na za 2011 rok zostata sporzadzona w oparciu 0 nowy
uktad stref, okreslony w ustawie o zmianie ustawy Pra-
wo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych ustaw
(Dz.U.2012.0.460) (stanowigcej transpozycje Dyrekty-
wy 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza
i czystszego powietrza dla Europy).

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa dolno-
Slaskiego za rok 2011 stwierdzono potrzebe opracowy-
wania programdéw ochrony powietrza ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi dla wszystkich 4 stref wojewédz-
twa gtéwnie ze wzgledu na przekroczenia wartosci nor-
matywnych pytu PM10 i benzo(a)pirenu, natomiast we-
dtug kryteriow dla ochrony roslin wskazane jest opra-
cowanie programu naprawczego w strefie dolnoslaskiej
ze wzgledu na ponadnormatywne stezenia ozonu.

Ll
N
oc
—
Ll
=
o
o




	SPIS TREŚCI
	POWIETRZE
	Spis rysunków
	Spis tabel
	Spis wykresów

