1. POWIETRZE

PRESJE

W wyniku dziatalno$ci cztowieka do powietrza emi-
towane sg liczne, czesto toksyczne substancje, ktore
zaktdcajg naturalny jego sktad. Oddychanie zanieczysz-
czonym powietrzem powoduje przede wszystkim cho-
roby u ludzi i zwierzat, a jednoczesnie przyczynia sie do
wielu innych niekorzystnych zjawisk w Srodowisku, ta-
kich jak: przedostawanie sie wraz z opadami substancji
toksycznych do wod oraz do gleby, pogarszanie sie wa-
runkow uprawy roslin, wystepowanie wymiernych strat
gospodarczych (przyspieszanie korozji metali, niszcze-
nie tynkow i elewacji budynkow) czy przyspieszanie
zmian klimatycznych w skali catej planety.

Zanieczyszczenia powietrza emitowane sg przez za-
ktady przemystowe, sektor komunalny i mieszkaniowy,
transport drogowy, rolnictwo, a takze Zrodta naturalne
(np. pozary lasow, erupcje wulkanow).

Dla poszczegdinych substancji gtowne Zrodta emisji
sg rozne. Dla tlenkdw siarki i azotu s3 to procesy spa-
lania, szczegolnie w sektorze produkcji i transformacji
energii (duze Zrodta przemystowe). Z sektora tego
w 2011 r. pochodzito 53% tlenkow siarki i 32% tlenkow
azotu wyemitowanych w Polsce. W przypadku tlenkow
azotu bardzo wazng role odgrywa tez sektor transportu
drogowego (33% catkowitej emisji NO,).

Pyt zawieszony — zanieczyszczenie powietrza, ktore
przynosi najwieksze szkody zdrowiu cztowieka, pocho-
dzi zaréwno ze Zrddet antropogenicznych, jak i natural-
nych. Bezposrednio emitowany do atmosfery jest pyt
pierwotny, natomiast pyt tworzony w wyniku reakcji
i przemian chemicznych jego prekursorow (zwigzkow
siarki i azotu oraz lotnych zwigzkdw organicznych) jest
W powietrzu zanieczyszczeniem wtdrnym. Dominuja-
cym sektorem w krajowej emisji pierwotnej pytu jest
spalanie poza przemystem, gtdwnie w sektorze komu-
nalnym i mieszkaniowym (Zrodta tzw. ,niskiej emisji”).
W 2011 r. z tego sektora pochodzito 52% pytu PM10
(tj. czastek o Srednicy nie wigkszej niz 10 mikrome-
trow) i 44% pytu drobnego PM2,5 (tj. czastek o Sredni-
cy nie wiekszej niz 2,5 mikrometra). Na kolejnych miej-
scach znalazty sie: transport drogowy (10% emisji
PM10 i 17% emisji PM2,5) oraz procesy spalania
w sektorze produkcji i transformacji energii (9% emisji
PM10 i 13% emisji PM2,5).

Pyt zawieszony jest nosnikiem zanieczyszczen szko-
dliwych dla zdrowia — metali ciezkich i wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), moze
rowniez wptywa¢ na klimat. Gtowny sktadnik sadzy
znajdujacej sie w pytach drobnych, tzw. ,,black carbon”,
przyczynia sig do zmiany klimatu, absorbujac ciepto
wytwarzane przez Stonce i ocieplajgc atmosfere. Jest
on wynikiem niekompletnego spalania paliw, zaréwno
paliw kopalnych, jak i drewna.

Gtéwna przyczyng emisji metali cigzkich w Polsce
Sg procesy spalania w przemysle (45% emisji As, 52%
emisji Pb) i poza przemystem (36% emisji As, 62%
emisji Cd, 47% emisji Ni w 2011 r.). Drugg grupg pro-
cesOw majacych istotny udziat w strukturze emisji kra-
jowej sg procesy przemystowe, w ktorych dominujg
procesy hutnicze zelaza i stali — 75% arsenu emitowa-
nego w 2011 r. z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla
czystosci powietrza pochodzito z zaktaddw zlokalizowa-
nych w wojewodztwie dolnoslgskim.

W strukturze emisji wielopierscieniowych weglowo-
doréw aromatycznych (WWA) w Polsce dominujg pro-
cesy spalania poza przemystem (85,6% krajowej emisji
w 2011 r.), przy czym najwigkszg czesc tej emisji stano-
wi emisja z gospodarstw domowych. Benzo(a)piren
(BaP), traktowany jako wskaznik rakotworczego ryzyka
zwigzanego z obecnoscig WWA w powietrzu, powstaje
w procesie niepetnego spalania paliw, gtéwnie jako pro-
dukt spalania drewna i odpaddw, a takze przy produkcji
koksu i stali, oraz emitowany jest z silnikow pojazdow.

0zon, reaktywna forma tlenu, w warstwie przyziem-
nej jest wynikiem ztozonych reakcji chemicznych (inicjo-
wanych poprzez oddziatywanie $wiatta stonecznego) po-
miedzy gazami bedgcymi prekursorami, takimi jak tlen-
ki azotu i niemetanowe lotne zwigzki organiczne, w tym
zanieczyszczen generowanych przez sektor transportu,
uwalnianych w procesie wydobycia gazu ziemnego oraz
pochodzacych ze sktadowisk odpaddw i chemikaliow
stosowanych w gospodarstwach domowych.

W ramach statystyki krajowej od wielu lat prowa-
dzone sg ewidencje przemystowych Zrodet emisji do
powietrza. Na Dolnym Slasku w 2012 r. zgodnie z kla-
syfikacjg GUS byto 146 zaktad6w ujetych jako szczegol-
nie ucigzliwe dla czystosci powietrza. taczna emisja
substancji z tych zaktad6w jest jedng z najwigkszych w
kraju — 4 tys. ton zanieczyszczen pytowych w2012 r.
sytuowato wojewodztwo dolnoslgskie na czwartym
miejscu w Polsce, natomiast emisja 16 039,6 tys. ton
zanieczyszczen gazowych (z CO,) to w2012 r. piate
miejsce w kraju (wykres 1.1).

Przemystowe zanieczyszczenia pytowe pochodzg
z roznych Zrodet (np. ze spalania paliw, zaktadow cemen-
towo-wapienniczych i materiatow ogniotrwatych), a tym
samym, w zalezno$ci od gatezi przemystu, roznig sie
sktadem chemicznym i wptywem na ludzki organizm
oraz Srodowisko. Najwiekszy udziat w emisji zanieczysz-
czen gazowych i pytowych z zaktadéw znajdujgcych sie
w ewidencji GUS stanowity procesy spalania paliw. Rz-
nice w tgcznej emisji pytu i zanieczyszczen gazowych
oraz emisji tych substancji powstajgcych w procesach
spalania paliw na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego
w ostatnich latach przedstawiono na wykresie 1.2.
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Wykres 1.1. Procentowy udziat wojewddztwa dolnosigskiego na tle innych wojewddztw w ogdlnej ilosci emitowanych
zanieczyszczen z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla powietrza w 2012 r. (Zrédto: GUS)
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Wykres 1.2. Poréwnanie ogdinej wielkoSci emisji dwutlenku siarki, tlenkow azotu oraz zanieczyszczen pytowych
Z emisjg z procesow spalania paliw, w latach 2004-2012, z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska

w wojewddztwie dolnoslgskim (Zrédto: GUS)
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Substancje gazowe w przypadku duzej koncentracji
w powietrzu moga by¢ bardzo toksyczne dla organi-
zmow zywych, powodujac realne straty w gospodarce
(np. znaczny wzrost stgzenia SO, w powietrzu powodu-

je opady ,kwasnego deszczu”). Wzrost stezenia CO,
w powietrzu jest wskazywany jako przeczyna ocieplania
klimatu w skali catej planety. Na wykresie 1.3
przedstawiono zmiany emisji CO, w latach 1993-2012.
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Wojewddztwo dolno$laskie jest bardzo silnie zroz-
nicowane gospodarczo i urbanistycznie — oprdcz jed-
nych z najwigkszych w skali kraju okregow przemysto-
wych wystepuje tu najwigksze skupisko uzdrowisk,
dwa parki narodowe, liczne tereny turystyczne. Lokali-
zacja najwiekszych zaktadow przemystowych wptywa

na wielko$é emisji zanieczyszczen do powietrza z ob-
szarOw poszczeg6inych powiatow wojewddztwa — wi-
doczne jest to w zestawieniach przedstawiajgcych pro-
centowy udziat wielkoSci emisji zanieczyszczen w po-
wiatach w emisji tacznej ze Zrddet przemystowych Dol-
nego Slaska.

Wykres 1.4. Udziat emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych w powiatach w emisji tgcznej z zaktadow szczegdinie
ucigZliwych z terenu wojewddztwa dolnosigskiego w 2012 r. (Zrédto: GUS)
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Ws§rod zaktadow przemystowych o najwigkszej
emisji zanieczyszczenn do powietrza niekwestionowa-
nym liderem jest PGE Gdrnictwo i Energetyka Konwen-
cjonalna SA — Oddziat Elektrownia Turéw w Bogatyni.
Do obiektow o najwiekszej emisji zanieczyszczen nale-

73 réwniez inne duze elektrocieptownie m.in. nalezace
do Zespotu Elektrocieptowni Wroctawskich ,,Kogenera-
cja” SA, do ,Energetyki” Sp. z 0.0. (Lubin, Polkowice)
oraz duze zaktady przemystowe np. KGHM Polska
MiedZ SA.

Wykres 1.5. Procentowy udziat najwigkszych zaktadow przemystowych wojewddztwa dolnoslgskiego w sumarycznej
emisji z zaktadow przemystowych o najwigkszym znaczeniu dla jakosci powietrza w 2012 r. (Zrédto: WIOS)
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inwestycje, przeprowadzone gtdwnie
w ostatnim 10-leciu XX wieku spowodowaty znaczne
obnizenie wielkoSci emisji zanieczyszczenn do powie-
trza. W poréwnaniu do 1991 r., emisja zanieczyszczen
gazowych z zaktadow znajdujgcych sie w ewidencji
GUS zmniejszyta sig 0 77%, a pytéw 0 96%.

Obecnie, wsrod 146 zaktadow szczegdlnie ucigzli-
wych dla powietrza 88 posiada urzadzenia do redukcji
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zanieczyszczen pytowych, a 27 — do redukcji zanie-
czyszczen gazowych. W 2012 r. urzgdzenia do redukcji
zatrzymaty 88,5% zanieczyszczen gazowych i 99,9%
zanieczyszczen pytowych.

Na wykresach 1.6 oraz 1.7-1.9 przedstawiono wie-
loletnie zmiany sumarycznej emisji z zaktadow szcze-
golnie ucigzliwych dla srodowiska oraz z kilku wybra-
nych zaktadow z terenu wojewodztwa dolnoslgskiego.

LLl
N
oc
-
L
=
(=]
a.




Wykres 1.6. Emisja zanieczyszczeri 400 ) 160 ~
’ gazowych i]p)/lowychyw latach = W gay b kgl VY o (i = o
1991-2012 7 zaktadcw 5 E =
szczegdlnie ucigzliwych dla 3 - 120 f E
Srodowiska w wojewddztwie = - = =
dolnoslaskim (#rddio: 6US) ~ § 3 a
= 80 5
) iy
E 60 5
- 40
20
0
Wykres 1.7. Zmiany w emisji zanie- 140
czyszezeri do powietrza z Zakfadu 120 | e dwutlenek siarki
PGE Gdrnictwo i Energetyka /\ — py}
Konwencjonalna SA — Oddziat 100 -
Elektrownia Turéw w latach B V \
1990-2012 (dane WIOS) o
5 60 -
=
& 40 -
20 A
0
Wykres 1.8. Zmiany w emisji zanie- 120 -
czyszczen do powietrza z zaktadu === dwutlenek siarki
KGHM Polska MiedZ SA — Huta L — pyi g
Miedzi ,,Gtogow I” w latach 80 |
1990-2012 (dane WIOS) §
W60
E
§ 40
20 -
0 T T T
O — N O S W W~ 00O NS WD W 0O — N
SIS SS8S8S8888855 S
v T T v T T v v v NN SN NSNS
Wykres 1.9. Zmiany w emisji 120
zanieczyszczeri do powietrza . dwutlenek siarki
z Zespétu Elektrocieptowni 100 A — pyl .
Wroctawskich ,,Kogeneracja” SA
— Elektrocieptowni ,, Wroctaw” e % 1
w latach 1990-2012 (dane ? "
wioS) x
g 40 -
20
0




Prowadzony od wielu lat monitoring jakosSci powie-
trza oraz opracowane dotychczas naprawcze Programy
Ochrony Powietrza wykazaty, ze pomimo znacznego
udziatu zaktadow przemystowych w ogolnej emisji sub-
stancji gazowych i pytowych w wojewodztwie dolnosla-
skim, najwiekszy wptyw na wystepowanie przekroczen
standardow jakosci powietrza ma emisja z sektora ko-
munalnego i mieszkaniowego czyli tzw. ,niska emisja”
oraz transport drogowy.

O skali problemu zwigzanego z ,niskg emisjg”
Swiadcza bardzo duze rdznice w mierzonej imisji za-
nieczyszczen miedzy okresem letnim a zimowym,
szczegdlnie w centrach miast o starej zabudowie i in-
dywidualnym ogrzewaniu mieszkan. Spalanie w ma-
tych piecach domowych niskiej jakosci paliw (np. zty
gatunkowo wegiel, niesezonowane drewno, mut we-
glowy) stanowi gtdwng przyczyne ponadnormatywne-
go zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 i ben-
zo(a)pirenem. W piecach weglowych oprocz paliwa
niezbyt wysokiej jakosci spalane sg tez czesto Smieci,
co powoduje emisje silnie toksycznych substanciji,
szczegdlnie w trakcie spalania gumy czy plastiku. Jest
to szczegdlnie ucigzliwe w miejscowosciach gorskich,
narazonych na powstawanie smogu, zwtaszcza pod-
czas wystepowania zjawiska inwersji temperatury
i ograniczonej mozliwosci wymiany powietrza w za-
mknietych kotlinach garskich.

Negatywny wptyw emisji z transportu drogowego
najbardziej widoczny jest w duzych miastach w bezpo-
Srednim sgsiedztwie drog 0 znacznym natgzeniu ruchu.
To witasnie ruch samochodowy jest odpowiedzialny za
catoroczny wysoki poziom dwutlenku azotu oraz pytu
drobnego w powietrzu, szczegolnie wzdtuz gtownych
ciggow komunikacyjnych. Na wielko$¢ emisji drogowe;j
ma wptyw wiele czynnikow takich jak: iloS¢ i kategoria
pojazdow, zuzycie i rodzaj paliwa, warunki ruchu na
drogach (m.in. stan techniczny drdg, ptynnosc ruchu).
Elementami emisji drogowej sg rowniez: emisja zanie-
czyszczen z tarcia hamulcow opon i nawierzchni jezdni
oraz wtorna emisja pytu zalegajacego na nawierzch-
niach drog.

Analizy wykonane w ramach Programu Ochrony Po-
wietrza dla poszczegdinych stref wojewddztwa dolno-
Slgskiego wykazaty najwieksze oddziatywanie na jako$c¢
powietrza ruchu samochodowego we Wroctawiu —
szczegolnie uciazliwe w rejonie zwartej zabudowy, kto-
ra ogranicza wymiane mas powietrza. Wedtug obliczen
przestrzennego rozktadu stezen zanieczyszczen — prze-
kroczenia stezen normatywnych pytu PM10 wystepujg
wzdtuz wiekszosci gtdwnych ulic miasta. Natomiast
stacja monitoringu jakosci powietrza zlokalizowana
przy skrzyzowaniu ul. Powstaricéw Slaskich z al. Wi-
$niowg — stacja ,komunikacyjna” — rejestruje staty, wy-
soki poziom stezen dwutlenku azotu, ok. 3-krotnie wyz-
Szy niz w pozostatych punktach pomiarowych woje-
wodztwa.

Fot. 1.1. Kominy Zespotu Elektrocieptowni Wroctaw-
skich ,Kogeneracja” SA — Elektrocieptowni ,, Wro-
ctaw” (fot. Mirostaw Sikorski)

Fot. 1.2. Inwersja temperatury — widok z Kopy na
Karpacz (fot. Pawet KuZniar, Zrodto: Wikipedia)
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STAN

Podstawowe dane meteorologiczne’

Najwazniejsze czynniki, ksztattujgce procesy trans-
formacji zanieczyszczeri w przyziemnej warstwie at-
mosfery to:

= temperatura powietrza: jej spadek powoduje
wzrost emisji zanieczyszczen powietrza z procesow
spalania w systemach grzewczych w sezonie zimo-
wym; wzrost temperatury intensyfikuje procesy fo-
tochemiczne, sprzyjajace tworzeniu sie zanieczysz-
czen wtérnych —w tym ozonu;

= opad atmosferyczny, ktory redukuje stezenia za-
nieczyszczen powietrza wskutek ich wymywania;
brak opadéw (dtugookresowy) przyczynia sie do
wzrostu zanieczyszczenia, w tym wtdrnego zapyle-
nia powietrza;

= predkos¢ wiatru: wptywa stymulujgco na procesy
mieszania zanieczyszczen w atmosferze; wzrost
predkosci wiatru powoduje zazwyczaj spadek pozio-
mu stezen zanieczyszczen.

Tabela 1.1. Charakterystyka warunkéw meteorologicznych na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego w 2012 r.
(Zradto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

; Uwagi o innych elementach
o Charakterystyka temperatury powietrza (T) :
Miesiacirok i opadow atmosferycznych (0) i zi:;?g:#g;;?;::“h
1 2 3
Srednia miesieczna temperatura powietrza wyzsza od normy o okoto 1°C, = \w polowie miesigca wystapily rzadkie
a we Wroctawiu nawet 0 1,7°C; 2-5 dni bardzo mroznych z dobowg w tej porze roku zimowe burze
styczen temperatura minimalng powietrza <-10°C; bardzo zimna Il dekada miesiaca = czesty porywisty wiatr (Wroctaw — 23 m/s)
miejscami normy opadowe bardzo przekroczone — Szczawno Zdréj (>550%); | = trwala pokrywa sniezna od potowy
okoto 25 dni z opadami, przewaznie byly to opady $niegu miesiaca
bardzo chiodny miesiac z odchyleniem siegajacym na czesci nizinnej
wojewddztwa -4/-5°C, a w gorach do -5,5°C w Szczawnie Zdroj; do 15 dni = \ drugiej potowie miesigca okresami
bardzo mroznych w Klodzku (na czesci nizinnej 12-14 dni); w gorach, w kilku porywisty wiatr (do 20 m/s)
luty dniach, temperatura powietrza przy gruncie obnizyla ponizej -30°C = na czesci nizinnej wojewodztwa $nieg
na nizinnej czesci wojewodztwa opady wyzsze o 50-100%, a w gorach do utrzymywat sig do Il dekady, a w gorach
powyzej 300% w Szczawnie Zdroj; opady roztozone w calym miesiacu; do korica miesigca
w gorach pod koniec miesigca siegajgce 30-40 mm w skali doby
miesiac cieplejszy niz przecietnie — +2,3°C w Dobrogoszczy i +1,3°C w Jelenig o o : :
L L ) = pod koniec miesiaca miejscami wystapity
Gorz_el, . d.Z'eﬁ b?'dzf’ VO W JeiemelGérze = : burze atmosferyczne i silny wiatr (Jelenia
marzec na nizinnej czesci wojewodztwa opady siegaty 40-50% norm wieloletnich, Gora, Legnica — 23 mis)
w gorach sumy bliskie normom; niska ilos¢ dni z opadem siegajaca 10-12dni | _ ~ = ! -
skgncentrowagych na przetomie | i Il dekady oraz god konieecg n{iaésiqca pojedyncze dni z pokrywa Sniezng
miesiac cieplejszy o 1,8°C w Dobrogoszczy i 0,8°C w Legnicy; 3-4 dni
goracych z maksymalng dobowa temperaturg powietrza >25°C; ostatnie = w I potowie miesiaca 1-2 dni z burzami
hidbcion przymrozki w pofowie miesigca; pod koniec miesiaca 30,5°C w Dobrogoszezy | = czesty porywisty wiatr (w Il dekadzie
sumy opadow bliskie normom, cho¢ miejscami zaznaczyly sie niedobory w Klodzku — 24 m/s)
opadow (40% normy w Grabownicy) badz ich nadwyzki (150% w Legnicy); do | = pojedyncze dni z pokrywa Sniezng,
20 dni z opadami, gtownie w | i |l dekadzie miesigca
kolejny cieplejszy niz przecietnie miesiac — o 1,5°C w Grabownicy i 0 2,1°C 3 i 5
we \{'Vr)éjda\?viul; n; niziﬁnej cgeéci woje\%édztwa 10-12 dni gorqcygh, aw gorach ' I|cznedburzg 25;17 .dm)‘ TGS cami
maj 5-6 dni; upalny poczatek miesigca: +31,5°C w Dobrogoszczy . :t?c;:z:?b{urz ponrgwisty wiatr (Jelenia
opady w normie lub ponizej — od 50% we Wroctawiu do 108% w Grabownicy; Gora, Klodzko — 20 ms)
10-15 dni z opadem !
dodatnie odchylenie sredniej temperatury miesiecznej powietrza na calym
obszarze (od 0,4°C w Grabownicy do 1,5°C w Kiodzku); 6-9 dni goracych na ——— s .
calym obszarze wojewodztwa; 2-3 dni z temperaturg maksymalng >30°C w |l ii-{egi:cz ?:g:g;{hgztg: dwy grgzt?dm
czerwiec potowie miesiaca . ; 3 3
sumy miesieczne opadow w normie z miejscowymi ich przekroczeniami (144% ggdn:,fsa}s burz porywisty witr (Legrica -
w Legnicy); opady roztozone w catym miesiacu; 21 dni goracych
w Dobrogoszczy i 8 dni w Szczawnie Zdrdj
dodatnie odchylenie siegato 2,3°C w Dobrogoszczy, gdzie temperatura = czeste burze - 8-10 dni
powietrza siegata 35°C (34,9°C) = 3-5 dni z gradem
lipiec opady w normie lub powyzej (do 170% w gorach); mokry poczatek miesigca, = podczas burz porywisty wiatr (Legnica -
miejscami z opadami wysokosci dobowej powyzej 100 mm (Nowa Ruda, 21 m/s)
Gryfow Slaski); mniej dni z opadami w Il dekadzie, choé i tu zdarzaly sie opady | = wysokie opady powodowaly lokalne
siegajace 40-50 mm podtopienia oraz zagrozenie powodziowe

1 opracowanie: Andrzej Dancewicz, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat we Wroctawiu
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1 2 3
miesiac cieplejszy 0 1-2°C od normy wieloletniej (od 0,9°C — w Szczawnie - . . R
Zdréj i Grabownicy do 2,0°C w Dobrogoszczy); 10-12 dni goracych w gérach, :)r-rﬁzzrgi}éwme e
sierpien ana CZQQCIIHIZJHII'IE]I 18-19 dni; +_36,5 C_w Legnicy w |l dekadzie miesiaca : « podczas burz porywisty wiatr (Wroclaw —
sumy opadow bliskie normom wieloletnim na catym obszarze wojewodztwa; 24 mis)
15-18 dni z opadami, glownie w | i lll dekadzie miesigca
nieznacznie cieplejszy miesiac z odchyleniem do +1,0°C w Dobrogoszczy;
2-4dni goracych na calym obszarze wojewddztwa; 1 dzien z temperaturg = 1-2 dni z burzami (Il i Il dekada miesigca)
wrzesien powietrza >30°C (31,1°C w Dobrogoszczy) = podczas burz porywisty wiatr (Legnica —
miesieczne sumy opadow nico ponizej opadow przecietnych; niska ilos¢ dni 21 mis)
z opadami - w gérach do 15 dni, a na czesci nizinnej okoto 10 dni
ujemne odchylenie od normy wieloletniej na catlym obszarze (od -0,1°C
w Dobrogoszczy do -1,3°C w Jeleniej Gorze); pierwsze przymrozki pod koniec | = ostatnie burze w | dekadzie miesiaca
miesiaca; bardzo chiodna | polowa miesigca (-20,8°C w Jeleniej Gorze) = wietrzny poczatek miesiaca (Wroctaw —
pazdziernik na przewazajacym obszarze sumy opadow w normie, cho¢ miejscami wystapity | 23 m/s)
niedobory opadow (44% normy w Bogatyni) lub ich przekroczenia (172% = gwattowny atak zimy w ostatnich dniach
normy w Klodzku); opady rozlozone w catym miesigcu; w Il dekadzie pierwsze | miesiaca
opady $niegu
zauwazalne dodatnie odchylenie $redniej temperatury powietrza na catym
obszarze (od 1,1°C w Jeleniej Gdrze do 2,5°C w Klodzku) = w gdrach bardzo silny wiatr na poczatku
listopad sumy miesieczne opadow nieznacznie ponizej norm, cho¢ w gdrach miejscami miesigca (Jelenia Gora — 24 m/s)
znaczne ich nadwyzki (Szczawno Zdroj — 169%); opady skoncentrowane w | = zanik pokrywy $nieznej na poczatku
i lll dekadzie miesiaca; 1-2 dni z opadami $niegu na czesci nizinnej i 5-6 dni miesigca
w gérach
na calym obszarze wojewddztwa widoczne znaczne ujemne odchylenie od « w ll dekadzie silniejszy wiatr (Legnica —
norm - do -2,2°C w Jeleniej Gérze; w gérach do 10 dni mroznych (Jelenia 20 ms) ey g
grudzien Gora), & na’pozostlalylm obszalrze 2'5. i — - - = od pierwszych dni miesigca pokrywa
sumy opadow ponizej norm wieloletnich — miejscami znaczne niedobory (38% ki P Al Sl YR
normy w Klodzku); opady roztozone w catym miesiacu (w gérach miejscami ik £oiogo Wy
: g et e s = zanik $niegu pod koniec miesigca
powyzej 20 dni, a na czesci nizinnej do 15 dni); przewazaty opady Sniegu
Srednia roczna temperatura powietrza nieco wyzsza od normy - od 0,1°C « pokrywa $niezna utrzymywala si
w Jeleniej Gorze do 0,8°C w Bogatyni i Dobrogoszczy; minimum roczne £ }dokod Iyt Y': ¢
temperatury powietrza: -31,7°C w Jakuszycach (luty); maksimum roczne IIRECARIL 0Kt loh Ko s G
temperatury powietrza: 36,5°C w Legnicy (lipiec); na poczatku lutego na stacji | 1" dpﬁjedyncgéc; Ej""".;'; " mircu : kwgrru
w Jakuszycach temperatura przy gruncie obnizyta sie do -34,8°C; na nizinnej pe .T.:E;g 3 Z'ELH' gua gwny a
rok czesci wojewddztwa 50-65 dni goracych, a w gérach 35-40 dni; do 30 dni ATl " e O 2 POSTYNG SNi0cTa

mroznych w gorach (Jelenia Gora), a na pozostalym obszarze 17-25 dni

na calym obszarze wojewodztwa roczne sumy opadow na poziomie sum
Srednich wieloletnich; na nizinnej czesci wojewodztwa 145-160 dni z opadem,
aw gorach do blisko 200 dni (Jelenia Géra); maksymalny dobowy opad w dniu
3 lipca 2012 r. — 138,7 mm (Nowa Ruda — Stupiec)

= powrot Zmy w pierwszych dniach grudnia

= |atem liczne burze z gradem i okresami
silnym i porywistym wiatrem

= w lipcu po obfitych opadach miejscami
zagrozenie wezbraniami i lokalne powodzie

Opracowano na podstawie danych z wybranych stacji meteorologicznych i opadowych IMGW-PIB — Andrzej Dancewicz (IMGW-PIB, Oddziat

we Wroctawiu)

Tabela 1.2. Charakterystyka temperatury powietrza i opaddéw atmosferycznych w 2012 r. na podstawie danych ze
stacji meteorologicznej we Wroctawiu-Strachowicach (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Temperatura powietrza [°C] Opady atmosferyczne [mm]
Miesiac 20121 norma odchylenie temperatury 20121 norma % opadéw w 2012 r.
B (1971-2000) w 2012 r. wzgledem normy ) (1971-2000) wzgledem normy
styczen 1,0 -0,8 1,8 48,3 28,1 171,9
luty -39 0,1 4.0 37,2 241 154 4
marzec 6,3 3.9 24 11,5 30,4 37,8
kwiecien 95 8,1 14 N7 36,8 86,1
maj 15,6 13,4 2,2 28,3 57,1 49,6
czerwiec 17,1 16,3 08 68,4 78,7 86,9
lipiec 20,0 18,0 20 106,2 90,8 117,0
sierpien 19,4 17,8 16 64,3 63,9 100,6
wrzesien 14,8 13,6 1,2 441 50,6 87,2
pazdziernik 8,7 8,9 0,2 30,6 37,8 81,0
listopad 58 3,6 2,2 27,7 36,8 75,3
grudzien 0,7 0,7 -14 18,1 34,2 52,9
ROK 9,5 8,6 0,9 516,4 569,3 90,7
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Wykres 1.10. Srednie miesigczne temperatury powietrza
[°C] i sumy opadéw [mm] na stacji we Wroctawiu
w 2012 r. (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we
Wroctawiu)

=== Temperatura powietrza [°C]
N Opady atmosferyczne [mm]
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Jako$¢ powietrza

Gtownym celem dziataii w zakresie ochrony powie-
trza jest utrzymanie jako$ci powietrza w rejonach,
gdzie jest ona dobra i jej poprawa w pozostatych rejo-
nach. Wiedza na temat poziomu zanieczyszczen powie-
trza jest dostgpna dzigki prowadzonym na terytorium
kraju pomiarom, gtdwnie w ramach Paristwowego Mo-
nitoringu Srodowiska realizowanego przez Inspekcje
Ochrony Srodowiska. Dodatkowo informacje te Y|
uzupetniane danymi uzyskiwanymi dzieki zastosowa-
niu matematycznych modeli rozprzestrzeniania zanie-
czyszczen.

Prawodawstwo polskie odnosi si¢ do tzw. podsta-
wowych zanieczyszczeri powietrza, dla ktorych okreslo-
ne sa metodyki wykonywania badarn oraz poziomy nor-
matywne zroznicowane ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi i ochroneg roslin, a takze uwzgledniajgce rdzne cza-
sy uSredniania stezen.

Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska co-
rocznie dokonujg oceny zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azotu, tlenkiem wegla,
benzenem i ozonem oraz pytem zawieszonym PM10,
PM2,5 i zanieczyszczeniami oznaczanymi w pyle PM10:
otowiem, arsenem, kadmem, niklem i benzo(a)pire-
nem. Oceny te dotyczg obszaréw kraju zwanych strefa-
mi i sg podstawg do realizowania dziatan naprawczych
okreslanych w programach ochrony powietrza (POP).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych do-
konuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U.2012.0.914)
wojewo6dztwo dolnosSlgskie podzielone zostato na
4 strefy: aglomeracje wroctawskg, miasto Legnice,
miasto Watbrzych i strefe doInoslaska.

Wykres 1.11. Czestosc wystepowania kierunkow wiatru
na stacji we Wroctawiu w 2012 r. [%] (Udziat cisz
atmosferycznych — 5,0%, Srednia roczna
predkosc wiatru — 3,2 m/s) (Zrédto: IMGW-PIB
Odaziat we Wroctawiu)
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Rysunek 1.1. Strefy dla celéw oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie dolnoslgskim
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Monitoring jakosci powietrza w wojewodztwie dol-
noslaskim prowadzony jest z wykorzystaniem sieci sta-
cji rozmieszczonych na terenach miejskich i pozamiej-
skich poprzez: ciggte pomiary automatyczne i manual-
ne w statych stacjach pomiarowych (wykaz w tabeli)
oraz pomiary wskaZznikowe (pomiary okresowe stacja-
mi mobilnymi, pomiary metoda pasywng).

Badaniami stgzen SO,, NO, i benzenu metodg pa-
sywng w 2012 r. objete byty powiaty: jaworski, jelenio-
gorski, kamiennogorski, ktodzki, legnicki, otawski,
strzeliniski, zgbkowicki, zgorzelecki i ztotoryjski.
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Tabela 1.3. Wykaz stacji i stanowisk pomiarowych na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2012 r. wraz z informacjg
0 przekroczeniach poziomdéw normatywnych
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Substancje, podstawowy czas usredniania
zaniecz. gazowe zaniecz. pylowe 5
: 5 > 5|3
Lp. Strefa Powiat Nazwa stacji E‘ :{ g 911 z E g . :g
- fgs:_;§532n§~ﬁ
3|£|8|s|3|2|E E|8|2|3|2|8|~% =
Pomiary catoroczne - stale stacje pomiarowe
|1. |Aglomeracja  |m.Wroctaw Wroctaw, ul. Bartnicza | PdM | WIOS
2. |\Wroctawska Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego M | WIOS
3. | Wroctaw, ul. Na Grobli M| wios
4. | Wroctaw, al. Wisniowa K WIoS
5. Wroctaw, ul. Orzechowa M WIOS
6. |mLegnica m.Legnica Legnica, al. Rzeczypospolite] M | WIOS
i. Legnica, ul. Porazinskiej M | WIOS
8. |mMWalbrzych  |m.Walbrzych Watbrzych, ul. Wysockiego M | WIo§
9. |s.dolnoslaska  |m.Jelenia Gora Jelenia Gora, Cieplice M | WIOS
110, | p.bolestawiecki Osieczow * PzM | WIOS
M. p.dzierzoniowski  |DzierZzonidw, ul. Pitsudskiego | | | [ M WIOS
112. | p.glogowski Glogow, ul. Sikorskiego PdM | KGHM
113. | Kromalin ] | i - KGHM
114, | Sobczyce KGHM
115. | p.jeleniogdrski Sniezka IMGW
116. | p.klodzki Klodzko, ul. Szkolna WIOS
17 | Nowa Ruda, ul. Srebma WwIos
118. | p.lubariski Czemiawa WIOS
119. | p.lubiriski Kalindwka KGHM
120. | Rudna KGHM
21, | Lubin, ul. Wierzbowa WIos
122, | p.olesnicki Olesnica, ul. Brzozowa WIOS
123. | p.ofawski Otawa, ul. Zotnierzy AK WIOS
124. | p.polkowicki Polkowice, ul. Kasztanowa WIOS
125. | Tarnowek KGHM
126. | p.$widnicki Swidnica, Rynek WI0S
127. | p.walbrzyski Szczawno-Zdrdj, Dom Zdrojowy WIOS
128. | p.zabkowicki Zabkowice SI., ul. Powst. Warszawy WIOS
129. | p.zgorzelecki Bogatynia, ul. Chopina PGE
130. | Dzialoszyn WIOS
131 Jasna Goara, ul. Sportowa PGE
132. | Radomierzyce PGE
133. | Witka PGE
134. | Wyszkow PGE
135. | Zgorzelec, ul. Bohaterdw Getta WIos
136. | Zgorzelec, ul. Orzeszkowej PGE
a7, p.zlotoryjski Zlotoryja, ul. Staszica WIoS
Pomiary okresowe - stacje mobilne
138. |s.dolnoslaska  |p.walbrzyski Szczawno-Zdrdj ul. Kopernika WIOS
139. | Szczawno-Zdrdj ul. Klonowa WIOS
40. p.zgorzelecki Bogatynia — os. Zatonie WIos
stacje pozamiejskie (kryterium ochrony roslin) ” brak przekroczen
brak pomiardw lub wyniki uniewaznione podczas weryfikacji przekroczenia wartosci kryterialnych

"Typ lokalizacji stacji: PdM - podmiejska, M - migjska, K - komunikacyjna, PzM - pozamiejska

2\Wiasciciele stacji monitoringu powietrza: WIOS - Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, KGHM - KGHM ,Polska Miedz' SA oddziaty: Huta Miedzi
Glogow”, Huta Miedzi Legnica®, Zaklad Hydrotechniczny w Rudnej, PGE - PGE Gamictwo | Energetyka Konwencjonalna SA oddziat Elektrownia , Turow”
w Bogatyni

3'W stacji tha regionalnego w Osieczowie realizowane sa réwniez pomiary depozycji catkowitej (metale cigzkie i WWA), sktadu pylu PM2.5 w odniesieniu
do kationdw (Na*, K*, Ca2*, Mg?*, NH«*) i aniondw (Cl, 5042, NOx) oraz wegla organicznego i elementarmego

Fot. 1.3. Pobornik pytu zawieszonego PM2.5 we
Wroctawiu przy ul. Na Grobli (fot. Swigtostawa
Zyniewicz)




Rysunek 1.2. State punkty pomiarowe

monitoringu jakosci powietrza na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego w 2012 r.
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Stacje monitoringu jakosci powietrza w 2012 r..
B stacje prowadzace pomiary automatyczne
B stacje prowadzace pomiary automatyczne i manualne

B stacje prowadzace pomiary manuaine

Opracowanie: WIOS$ we Wroclawiu

Wykaz stacji monitoringu powietrza:

1. Wroclaw, ul. Bartnicza (WI0S)

2. Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego (WIOS)
3. Wroctaw, ul. Na Grobli (WIOS)

4. Wroctaw, al. Wisniowa (WIOS)

5. Wroctaw, ul. Orzechowa (WIOS)

6. Legnica, al. Rzeczypospolite] (WIOS)

7. Legnica, ul. Porazinskiej (HM ,Legnica”)

8. Watbrzych, ul. Wysockiego (WIOS)

9. Jelenia Gora, Cieplice (WIOS)

10. Osieczow (WIOS)

11. Dzierzoniéw, ul. Pitsudskiego (WI0S)

12. Glogow, ul. Sikorskiego (HM ,Glogéw")

13. Kromolin (HM ,Glogéw”)

14. Sobczyce (HM ,Glogow”)

15. Sniezka (IMGW)

16. Klodzko (WIOS)

17. Nowa Ruda, ul. Srebrna (WIOS)

18. Czerniawa (WIOS)

19. Kalinéwka (Z-d Hydrotechniczny)

20. Rudna (Z-d Hydrotechniczny)

21. Lubin, ul. Wierzbowa — mobil (WIOS)

22. Olesnica, ul. Brzozowa (WIOS)

23. Ofawa, ul. Zotnierzy AK (WIOS)

24. Polkowice, ul. Kasztanowa (WIOS)

25. Tarnéwek (Z-d Hydrotechniczny)

26. Swidnica, Rynek (WIOS)

27. Szczawno-Zdréj, Dom Zdrojowy (WIOS)

28. Zabkowice Slaskie, ul. Powst. Warszawy (WIOS)
29. Bogatynia, ul. Chopina (Elektr. Turow)

30. Dziatoszyn (WIOS)

31. Jasna Gora, ul. Sportowa (Elektr. Turow)

32. Radomierzyce (Elektr. Turow)

33. Witka (Elektr. Turow)

34. Wyszkow (Elektr. Turow)

35. Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta (WIOS)

36. Zgorzelec, ul. Orzeszkowej éEIektr. Turéw)
37. Zlotoryja, ul. Staszica (WIOS)

38. Bogatynia - Zatonie (Mob)*

39. Szczawno-Zdrdj, ul. Kopernika (Magnolia) (Mob)*
40. Szczawno-Zdr¢j, ul. Klonowa (Azalia) (Mob)*

(Mob)* — pomiary okresowe za pomoca stacji mobilnej
(wskaznikowe serie pomiarowe)



Rysunek 1.3. Pasywne punkty pomiarowe monitoringu jakosci
powietrza na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2012 r.
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Ochrona zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie powietrza moze mieé istotny
wptyw na zdrowie cztowieka i przyrode.

Zanieczyszczeniem, ktore szczegdlnie szkodliwie
oddziatywuje na zdrowie mieszkaricow Europy jest pyt
zawieszony (PM) - czastki unoszace sig¢ w powietrzu,
sktadajgce sie z roznych zwigzkow chemicznych,
w tym metali ciezkich i wielopierscieniowych weglo-
wodorow aromatycznych (WWA). Najbardziej szkodli-
wy jest pyt drobny (PM2,5, tj. czastki o $rednicy nie
wiekszej niz 2,5 mikrometra) — tak maty, ze nie tylko
wnika do ptuc, ale rdwniez, podobnie jak tlen, przedo-
staje sie do krwiobiegu. Drugim zanieczyszczeniem
traktowanym jako powazne zagrozenie dla Srodowiska

Rysunek 1.4. Wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi

(Zrédto: Sygnaty EEA 2013)

Podraznienie oczu, nosa i gardfa

Problemy z oddychaniem
(O3, PM, NO;, SO, BaP)

Wptyw na uktad oddechowy:

podraznienie, zapalenie i infekcje
Astma i obnizona wydajnos¢ ptuc
Przewlekfa obturacyjna choroba ptuc (PM)

Rak ptuc (PM, BaP)

jest ozon — jego wysokie stezenia w warstwie przy-
ziemnej powodujg uszkodzenie materiatow, budynkow
i zywych tkanek. Utrudnia on wzrost i rozmnazanie ro-
§lin, a takze procesy fotosyntezy. Negatywnie tez dzia-
ta na zdrowie ludzi.

Inne zanieczyszczenia powietrza, w tym te powsta-
jace powszechnie w procesach spalania paliw, rowniez
oddziatujg negatywnie na zdrowie cztowieka. Moze byc
to zaréwno wptyw krétkoterminowy, jak i polegajgcy na
akumulacji w srodowisku. Niektdre substancije, takie jak
metale ciezkie i trwate zwigzki organiczne (w tym
WWA) gromadzac sie w organizmach, po pewnym cza-
sie powodujg ciezkie choroby i ludzi, i zwierzat.

Bal glowy i niepokdj (SOz)
Wplyw na funkcjonowanie
=7 osrodkowego uktadu nerwowego (PM)

Choroby uktadu krazenia
(PM, O3, SOz)

Whptyw na watrobe,

Monitoring jakoSci powietrza realizowany na terenie
wojewodztwa dolnoslgskiego w ciggu ostatniego 20-le-
cia wykazat znaczng popraweg jakosci powietrza — szcze-
g6lnie w odniesieniu do dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu i pytu zawieszonego — ktdra gtéwnie byta efektem
realizacji inwestycji ograniczajgcych emisje zanieczysz-
czen ze Zrodet przemystowych.

Obecnie na catym obszarze Dolnego Slqska notuje
sig niskie stezenia dwutlenku siarki, tlenku wegla i me-
tali ciezkich. Podobnie jak w catej Europie i pozostatych
wojewddztwach w Kraju, najpowazniejszym problemem
zwigzanym z ochrong jakosci powietrza w naszym re-
gionie jest wysoki, ponadnormatywny poziom zapylenia
powietrza, przekroczenia stezeri dwutlenku azotu w po-
blizu dr6g i skrzyzowan o znacznym natgzeniu ruchu
oraz wysoki poziom ozonu w miesigcach letnich.
Szczegoblnie trudnym do rozwigzania problemem sg
znaczne przekroczenia poziomoéw normatywnych ben-
zo(a)pirenu — powstajgcego w procesach niepetnego
spalania paliw, gtéwnie drewna i odpaddéw, widoczne
zwiaszcza na obszarach, na ktérych dominujg przesta-
rzate, indywidualne instalacje grzewcze.

$ledzione i krew (NO3)

Wphyw na uktad rozrodczy (PM)

Wykres 1.12. Trendy zmian stezen dwutlenku siarki
w powietrzu w latach 1990-2012 w wybranych
stacjach pomiarowych zlokalizowanych na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego (Zradto: WIOS)
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Dwutlenek siarki

W 2012 r. nie stwierdzono przekroczen poziomoéw
normatywnych okreslonych dla dwutlenku siarki, steze-
nia utrzymywaty sie na podobnym poziomie jak w la-
tach poprzednich. Pomiary ciggte wykonywane mierni-
kami automatycznymi wykazaty najwyzsze, Srednio-
roczne stezenia w Dzierzoniowie, Ktodzku i Jeleniej Go-
rze-Cieplicach.

Natomiast pomiary wykonywane wskaznikowg me-
todg pasywng na terenach powiatow: jaworskiego, jele-
niogorskiego, ktodzkiego, legnickiego, otawskiego,
strzelinskiego, zabkowickiego, zgorzeleckiego i ztoto-
ryjskiego, wykazaty najwyzsze stezenia w Nowej Rudzie
(Rynek), Bystrzycy Ktodzkiej i Bardzie.

Monitoring dwutlenku siarki prowadzony w stre-
fach oddziatywania Elektrowni , Turéw” oraz Huty Mie-
dzi ,Gtogéw” i ,Legnica” na terenach powiatéw: zgo-
rzeleckiego, gtogowskiego i w mieScie Legnica wyka-

zat niski poziom stezen — szczegdlnie na terenach po-
zamiejskich.

Kilkukrotnie wyZzsze stezenia w sezonie grzewczym
niz w pozagrzewczym S$wiadczg o dominujgcym wpty-
wie Zrodet grzewczych na stezenia SO, w powietrzu na
terenach miejskich wojewddztwa. Najwyzszy, ponad 8-
krotny wzrost stezer tego zanieczyszczenia w powie-
trzu zanotowano w: Nowej Rudzie (Rynek), Bardzie, Je-
zowie Sudeckim, Swierzawie i Ktodzku.

W stacjach realizujgcych pomiary pod katem ochro-
ny roslin: Sniezka, Czerniawa, a takze na terenach poza-
miejskich w stacjach: Gtogdw ul. Sikorskiego, Kromolin
i Sobczyce nie stwierdzono znaczacych réznic pozio-
mow stezen pomiedzy sezonami grzewczym i poza-
grzewczym — na tych obszarach podstawowg przyczy-
ng wystepowania SO, w powietrzu jest naptyw zanie-
czyszczen z obszar6w miejskich i duzych osrodkow
przemystowych.

Stezenia dwutlenku siarki [ug/m?] Wykres 1.13. Stezenia Srednioroczne oraz
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Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego
Ktodzko, ul. Szkolna*
Jelenia Gora — Cieplice
Watbrzych, ul. Wysockiego*
Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta
Zabkowice SI., ul. Powstanicow Warszawy*
Ofawa, ul. Zolnierzy AK
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Kromolin
Wyszkow
Jasna Gora, ul. Sportowa
Sniezka |1

1 20 Srednie sezonowe SO, na terenie

woj. dolnoslaskiego w 2012 r=
pomiary ciggte (Zrédto: WIOS)

M Srednia w sez. grzewczym
I Srednia roczna
[] Srednia w sez. pozagrzewczym

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 50-90%

Wykres 1.14. Stezenia Srednioroczne oraz Srednie sezonowe SO, na terenie woj. dolnoslgskiego w 2012 r. — pomiary

pasywne (Zrédfo: WIOS)
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Nowa Ruda 1 — Rynek; Nowa Ruda 2 - Stupiec; Klodzko 1 - pl. Franciszkaniski; Klodzko 2 — ul. Spotdzielcza;
Otawa 1 —ul. Chrobrego; Otawa 2 — ul. lwaszkiewicza; Jelcz-Laskowice 1 — ul. Stawowa; Jelcz-Laskowice 2 — ul. Chabrowa
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Stezenia dwutlenku siarki [ug/m?]
0 50 100 150 200 250 300 350

Wykres 1.15. Stezenia 1-godzinne
i 24-godzinne SO, na terenie

Watbrzych, ul. Wysockiego® [
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Glogdw, ul. Sikorskiego
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f woj. dolnoslgskiego w 2012 r. )
— pomiary ciggte (Zrédto: WIOS)

: dohuszczalny poziom 24-godzinny: 125 pg/m?3
=== dopuszczalny poziom 1-godzinny: 350 pg/m?

[71 25. maksymalne stezenie 1-godzinne
[T 4. maksymalne stezenie 24-godzinne

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 50-90%

Wykres 1.16. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych SO, rejestrowane w wybranych stacjach wojewddztwa

dolnoslaskiego — pomiary ciagte (Zrédto: WI0S)
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Dwutlenek azotu

Ponadnormatywne Srednioroczne stezenie dwu-
tlenku azotu zarejestrowane zostato przez stacje ,,ko-
munikacyjna” zlokalizowang przy al. Wisniowej we
Wroctawiu. Stacja potozona jest w bezpoSrednim sa-
siedztwie skrzyzowania ulic: Hallera, Powstaricéw Sla-
skich i alei Wisniowej. Ulice te nalezg do gtdwnych arte-
rii komunikacyjnych miasta, gdzie dodatkowo czesto
powstajg zatory drogowe w godzinach szczytu. Stezenie
$rednioroczne wynosito 56 pg/m3, czyli 140% normy.

Pomiary w pozostatych rejonach wojewddztwa nie
wykazaty przekroczen pozioméw dopuszczalnych za-
rowno w odniesieniu do normy rocznej, jak i 1-godzino-
wej. Najnizszy poziom stezer Sredniorocznych notowa-
ny byt w gérskiej stacji pomiarowej na Sniezce — poni-
zej 10% normy, najwyzszy we Wroctawiu — 60% normy
(stacja tta miejskiego) i 140% normy (stacja komunika-

Dzierzoniow  Klodzko Jelenia Gora Walbrzych Zgorzelec Zabkowice — Olawa

Legnica

Wroctaw  Dziatoszyn

cyjna). Wskaznikowe pomiary wykonywane metoda pa-
sywng na terenie 9 powiatéw wojewddztwa, na obsza-
rze osiedli mieszkaniowych z dala od dr6g o duzym na-
tezeniu ruchu, wykazaty najwyzszy poziom stezen w po-
wiatach: ktodzkim, ofawskim i zgbkowickim. Najnizszy,
Sredni poziom stezeri wystgpit na terenie powiatu ja-
worskiego i legnickiego.

Obszary miejskie charakteryzowaty sie wyzszymi
stezeniami w sezonie grzewczym niz w Sezonie poza-
grzewczym, jednak nie byty to roznice tak wyrazne jak
w przypadku SO, — stacje ,tta miejskiego” wykazaty
$redni wzrost stezeri o ok. 60%, natomiast stacja ,ko-
munikacyjna” — jedynie o ok. 18%.

Rejestrowano rowniez wyrazng zmienno$¢ koncen-
tracji NO, w powietrzu w ciaggu doby — szczegélInie wi-
doczng w stacji komunikacyjnej we Wroctawiu. Wyniki
pomiarow wykazywaty maksimum stezeri w godzinach
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popotudniowych/wieczornych oraz $cistg korelacje
z natezeniem ruchu samochodowego w miescie.
Na terenach pozamiejskich poziom stezen byt niski
zar6wno w sezonie grzewczym, jak i pozagrzewczym.
Dane z wielolecia wskazujg na utrzymywanie sie na
obszarach miejskich Sredniorocznych wartosci stezen

podobnie wptyw inwestycje drogowe (przede wszyst-
kim otwarcie Autostradowej Obwodnicy Wroctawia),
jest zmniejszanie sig stezen Sredniorocznych w miescie
— wykazywane od 2010 r. przez stacje przy al. Wisnio-
wej (,komunikacyjng”), a takze stacje zlokalizowang
przy Wyb. J. Conrada-Korzeniowskiego (,tta miejskie-
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g0”), w ktorej po raz pierwszy od 2007 r. zanotowano
obnizenie si¢ Sredniorocznego poziomu stgzeri NO,.

NO, na podobnym poziomie. Pozytywnym zjawiskiem
obserwowanym we Wroctawiu, na ktéry miaty prawdo-

Stezenia dwutlenku azotu [ugm?  WYkres 1.17. Stezenia Srednioroczne oraz
40 60 80 Srednie sezonowe NO, na terenie woj.

. dolnoslgskiego w 2012 r. — pomiary
- ciagte (Zrddto: WIOS)
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Jasna Gora, ul. Sportowa | W sz grasici
gs;eczow . [ Srednia roczna
0 clzyce - [] Srednia w sez. pozagrzewczym
Czemiawa | . » L . .
Wyszkow warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie

serii pomiarowej o kompletnosci 50-90%
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Wykres 1.18. Stezenia s’redni'oroczne oraz srednie sezonowe NO, na terenie woj. dolnoslgskiego w 2012 r. — pomiary
pasywne (Zrédto: WIOS)
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Nowa Ruda 1 — Rynek; Nowa Ruda 2 - Stupiec; Kiodzko 1 - pl. Franciszkaniski; Klodzko 2 — ul. Spoidzielcza;
Otawa 1 —ul. Chrobrego; Otawa 2 — ul. lwaszkiewicza; Jelcz-Laskowice 1 — ul. Stawowa; Jelcz-Laskowice 2 — ul. Chabrowa




Stezenia dwutlenku azotu [ug/m?] ~ WYykres 1.19. Stezenia 1-godzinne NO, na
50 100 150 200 terenie woj. dolnoslgskiego w 2012 r.

Wroclaw, al. Wisniowa ' | — pomiary ciggte (Zrédto: WIOS)
Wroctaw, Wyb.J.Conrada-Korzeniowskiego
Lubin, ul. Wierzbowa
Ktodzko, ul. Szkolna
Legnica, ul. Porazinskiej
Watbrzych, ul. Wysockiego*
Otawa, ul. Zotnierzy AK*
Dzierzoniéw, ul. Pitsudskiego
Jelenia Gora - Cieplice
Dziatoszyn

Zabkowice S, ul. Powstancéw Warszawy
Glogow, ul. Sikorskiego
Bogatynia, ul. Chopina
Radomierzyce

Witka

Zgorzelec, ul. Orzeszkowej
Kromolin

Jasna Gora, ul. Sportowa
Osieczow

Sobczyce

Czerniawa

Wyszkow

(=]

1!

= dopuszczalny poziom 1-godzinny: 200 ug/m?

[71 19. maksymalne stezenie 1-godzinne

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 50-90%
| 1

1

WL

Wykres 1.20. Zmiany poziomu stezeri s’redniorocznygh NO, rejestrowane w wybranych stacjach wojewddztwa
dolnosligskiego — pomiary ciggte (Zradto: WI0S)
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Stezenia dwutlenku azotu [ug/m?
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Wroctaw (1) — al. Wisniowa; Wroctaw (2) - Wybrzeze J. Conrada-Korzeniowskiego

Tlenek wegla Wykres 1.21. SteZenia srednioroczne i sezonowe tlenku

W 2012 r. na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego wegla na te(e{ue Wo;ewgdztwa dolnosiaskiego
nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego pozio- w2012 1. (Zrddfo: WIOS)
mu 8-godzinnego tlenku wegla. Stezenia tlenku wegla [ug/m?]
Najnizszy poziom stezeri tlenku wegla rejestrowano 0 0 1000
na terenach pozamiejskich powiatu gtogowskiego (sta- Legnica, al. Rzeczypospolite]
cje Kromolin, Sobczyce, Gtogdw, ul. Sikorskiego) oraz ]

w Lubinie. Najwyzsze stezenia zanotowano w Legnicy — rgrics - Pormifishiy

43% normy. Lubin*
We wszystkich stacjach pomiarowych rejestrowany 1 | Srednia w sez.
poziom tlenku wegla w sezonie grzewczym byt wyzszy Wroctaw grzewczym

Wigkszo$¢ stacji wykazata zmniejszanie stgzen CO -
w wieloleciu (2005-2012). Systematyczny wzrost po- Sobczyce
ziomu stezen zarejestrowata natomiast stacja w Legni-
cy przy al. Rzeczypospolite;j.

[ Srednia w sez.
pozagrzewczym

niz w sezonie pozagrzewczym. Krosriohi _:- I Srednia roczna

* wartos¢ wskaznikowa

Glogow, ul. Sikorskiego
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Wykres 1.22. Stezenia maksymalne 8-godzinne kroczgce Stezenia tlenku wegla [ug/m?]
flenku wegla na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego 0 2500 5000 7500 10000

w 2012 1. (Zrédto: WIOS)
Legnica, al. Rzeczypospolitej
Wroctaw*

Legnica, ul. Porazinskiej

Glogow, ul. Sikorskiego

-
-
Sobczyce | |
]
]

= dopuszczalny poziom 8-godz.: 10 000 pg/m?

[7] maksymalne stezenie 8-godzinne kroczace

Lubin*
o 4 * warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
Kromolin serii pomiarowej o kompletnosci 75-90%
i A 1 a
Wykres 1.23. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych 600
tlenku wegla na terenie wojewddztwa m2009 =2010 =2011 w2012
dolnoslgskiego (Zréadto: WIOS) =
2
2
=
3
=
2
.
=
g
w
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Dni z przekroczeniami wartosci docelowej w latach
2010-2012 wystepowaty w wigkszosci punktow pomia- Legnica Wroctaw Kromolin Sobczyce Glogow

rowych, jednak przekroczenia dopuszczalnej czgstosci
przekroczen normy 8-godzinnej stwierdzono:

= w stacjach gorskich: na Snieznych Kottach, na Stezenia ozonu [g/m?]
Sniezce oraz w Czerniawie — stacji potozonej w G- 0 20 40 60 80 100 120
rach lIzerskich, Sniezka '
= w Legnicy — w stacji tta miejskiego. :
e X . Czerniawa
W odro6znieniu od pozostatych mierzonych zanie-
czyszcezen, przekroczenia 0zonu rejestrowane sa w se- Wabizyen
zonie pozagrzewczym, w okresach wysokiego nasto- ~ \Wroctaw, ul. Bartnicza
necznienia. Legnica

[1 $rednia w sez.
pozagrzewczym

¥ s$rednia roczna

M srednia w sez.
grzewczym
1 ]

Wroctaw, Wyb. Korzeniowskiego

Wykres 1.24. Stezenia Srednioroczne i sezonowe ozonu Jalsikii
na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2012 r. K‘f’dZ‘kU
(Zrédto: WIOS) Osieczow

Stezenia ozonu [pg/m?]

0 50 100 150 Wykres 1.25. Percentyl 93,2 oraz Srednia liczba dni
Snieska : ' ' Z przekroczeniami poziomu docelowego o0zonu na
- terenie woj. dolnoslaskiego w latach 2010-2012
Sniezne Koty i :
. (Zrédto: WIOS)
Czerniawa
Legnica*
Watbrzych B percentyl 93,2 ze stezen 8-godzinnych w latach 2010-2012

Jelenia Gora* liczba dni z przekroczeniami (Srednia z 3 lat) - dopuszczalne 25 dni

Wroctaw, Wyb. Korzeniowskiego — poziom docelowy ozonu: érednia 8-godzinna: 120 pg/m?
Ktodzko

Osieczow

* seria pomiarowa nie spetnia wymogu kompletnosci do prawidlowego
obliczenia normowanych parametréw (rzeczywista liczba przekroczen
poziomu 120 pg/m® mogta byé wyzsza niz wynika z niepelnej serii
wynikéw pomiarow stezen)

Wroctaw, ul. Bartnicza*
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Wykres 1.26. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych ozonu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego (Zrédto: WIOS)
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Stezenia ozonu [ug/m?]

Sniezka Czerniawa

Watbrzych

Wroctaw (1)

Wroctaw (2)  Jelenia Gora Klodzko Osieczéw

Wroctaw (1) — ul. Bartnicza; Wroctaw (2) — Wybrzeze J. Conrada-Korzeniowskiego

Pomiary benzenu w 2012 r. nie wykazaty przekro-
czenn dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego. Za-
kres zarejestrowanych stezen sredniorocznych to:

= pomiary w stacjach statych: 1,9-2,1 pg/m3,

= pomiary wskaznikowe: 1,6-3,0 pg/m3.

Najwyzsze stezenie Srednioroczne wystgpito w Zgb-
kowicach Slaskich i wynosito ok. 60% normy rocznej.
We wszystkich punktach pomiarowych Srednie stgzenia
w sezonie grzewczym byty kilkakrotnie wyzsze niz w se-
zonie pozagrzewczym, co Swiadczy o decydujgcym
wptywie emisji benzenu ze Zrodet grzewczych.

Wieloletnie pomiary benzenu prowadzone sg jedy-
nie w Legnicy — od 2007 r. poziom stezen Sredniorocz-
nych ulegat niewielkim wahaniom i utrzymywat sig
w zakresie 1,7-2,5 pg/m3.

Wykres 1.29. Zmiany poziomu stezeri s’[edniorocznych
benzenu w Legnicy (Zrédto: WIOS)

® Legnica, al. Rzeczypospolitej

s
L

L98]

[

Stezenia benzenu [ug/m?]
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2009

2010
2011
2012
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Wykres 1.27. Stezenia Srednioroczne i sezonowe benzenu
na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2012 .
— stacje state (Zrédto: WIOS)

Stezenia benzenu [ug/m?]
0 1 2 3 4 5

Legnica al. Rzeczypospolitej

Watbrzych ul. Wysockiego

= dopuszczalny poziom roczny: 5 ug/m?

M Srednia w sez. grzewczym
I Srednia roczna
[] Srednia w sez. pozagrzewczym

Wykres 1.28. Stezenia Srednioroczne i sezonowe benzenu
na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2012 .
— pomiary pasywne (Zrddto: WI0S)

Stezenia benzenu [ug/m?]
0 1 2 3 4 5

Zabkowice SI.
Ktodzko
Piechowice
Ztotoryja
Kamienna Gora
Zgorzelec
Chojnow
Strzelin
Wroctaw
Otawa
Stanowice
Jawor

= dopuszczalny poziom roczny: 5 pg/m®

M Srednia w sez. grzewczym
M Srednia roczna
[] Srednia w sez. pozagrzewczym
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Rte¢

W stacji tta regionalnego w Osieczowie wykonywa-
ne byly pomiary rteci w stanie gazowym. Dla rteci nie
ma okreslonych dopuszczalnych poziomow stezen.
Wedtug danych literaturowych na terenach niezanie-
czyszczonych poziom rteci wystepuje w zakresie 0,66-
6,20 ng/m3, natomiast na terenach zanieczyszczonych
- w zakresie 1,96-33,8 ng/m3.

W przebiegu wartosci stezen rteci w powietrzu nie
zaobserwowano wyraZznej zmiennoSci  Sezonowej.
W poréwnaniu do wynikdw pomiarow z lat 2010-2011
—w 2012 r. zarejestrowano zmniejszenie sie stezenia
Sredniorocznego.

Wykres 1.30. Stezenia Srednioroczne i sezonowe rteci )
w Osieczowie w latach 2010-2012 (Zrédto: WIOS)

4 5
M Srednia w sez. grzewczym
M Srednia roczna

~ [] Srednia w sez. pozagrzewczym —

(48]
|

Stezenia rteci [ng/m?]
]
|

wkc

2010 201 T 2012

Wykres 1.31. Stezenia Sredniodobowe rteci w Osieczowie w 2012 r. (Zrédto: WIOS)
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Stezenia 24-godz. rteci [ng/m?]

sty

Pyt zawieszony PM10

Ponadnormatywne stezenia pytu zawieszonego sg
jednym z najwigkszych problemdw ochrony powietrza
w regionie. W 2012 r. zanotowano przekroczenia do-
puszczalnego poziomu $redniorocznego (40 pg/md)
na nastepujgcych stanowiskach pomiarowych:

= Jelenia Gora-Cieplice: stezenie Srednioroczne

49 pg/m3 - 123% normy,

= Nowa Ruda, ul. Srebrna: stezenie Srednioroczne

56 pg/m3 — 140% normy.

W 2012 r. zanotowano przekroczenia dopuszczal-
nej liczby przekroczen normy sredniodobowej (35 dni
ze stezeniem >50 pg/m?3) na stanowiskach:

= Nowa Ruda, ul. Srebrna: 112 dni,

= Jelenia Gora — Cieplice: 86 dni,

= | egnica, al. Rzeczypospolitej: 77 dni,

= Wroctaw, Wybrzeze J. Conrada-Korzeniowskiego:

71 dni,

= Szczawno-Zdréj, Dom Zdrojowy: 70 dni,

= Wroctaw, ul. Orzechowa: 68 dni,

= Swidnica, Rynek: 58 dni,

= Olesnica, ul. Brzozowa: 56 dni,

= Otawa, ul. Zotnierzy AK: 55 dni,

= Ztotoryja, ul. Staszica: 54 dni,

= Polkowice, ul. Kasztanowa: 53 dni,

= Ktodzko, ul. Szkolna: 52 dni,

= Dzierzoniow, ul. Pitsudskiego: 49 dni,

= Bogatynia — Zatonie: 47 dni,

= Zgorzelec, ul. Bohateréw Getta: 42 dni,

= Rudna: 41 dni,

= Zabkowice SI., ul. Powstaricow Warszawy: 40 dni,

= Watbrzych, ul. Wysockiego: 39 dni.

W pozostatych punktach pomiarowych réwniez no-
towano przypadki ponadnormatywnych stezern dobo-
wych, jednak z czestoscig mniejszg od dopuszczalnych
35 dni w roku.

W 2012 r. zanotowano przekroczenia warto$ci pro-
gowej informowania spoteczeristwa o ryzyku wysta-
pienia poziomu alarmowego (200 pg/md):

= w Jeleniej Gorze — Cieplicach: 16 dni,

= w Nowej Rudzie przy ul. Srebrnej: 11 dni,

= w Szczawnie-Zdroju przy ul. Kopernika: 6 dni,

= w Szczawnie-Zdroju przy Domu Zdrojowym: 4 dni,

= we Wroctawiu przy ul. Orzechowej: 4 dni,

= we Wroctawiu przy Wyb. J.Conrada-Korzeniow-

skiego: 3 dni,

= w Legnicy przy al. Rzeczypospolitej: 2 dni,

= w Watbrzychu przy ul. Wysockiego: 2 dni,

= w Dzierzoniowie przy ul. Pitsudskiego: 2 dni,

= w Swidnicy, w rejonie Rynku: 2 dni,

= w Ztotoryi przy ul. Staszica: 2 dni,

= W Szczawnie-Zdroju przy ul. Klonowej: 2 dni,

= w Bogatyni — Zatonie: 1 dzien.

Przekroczenia poziomu alarmowego (300 pg/m?3)
zanotowano w 2012 r. w 3 punktach pomiarowych:

= w Jeleniej Gorze — Cieplicach: 4 dni,

= W Szczawnie-Zdroju przy ul. Kopernika: 2 dni,

= w Nowej Rudzie przy ul. Srebrnej: 1 dzien.
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Stezenia pytu PM10 [pg/m?] Wykres 1.32. Stezenia Srednioroczne
oraz srednie sezonowe pytu PM10
na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego w 2012 r.

(Zrédto: WIOS)

0 20 40 60 80 100

Nowa Ruda, ul. Srebrma*
Jelenia Gora - Cieplice
Szczawno-Zdroj, Dom Zdrojowy*
Wroctaw, ul. Orzechowa
Wroctaw, Wyb. Korzeniowskiego
Legnica, al. Rzeczypospolitej
Swidnica, Rynek

Otawa, ul. Zotnierzy AK*
Zlotoryja, ul. Staszica
Dzierzoniéw, ul. Pitsudskiego
Ktodzko, ul. Szkolna

Olesnica, ul. Brzozowa
Zabkowice SI., ul. Powst. Warszawy
Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta
Polkowice, ul. Kasztanowa
Rudna

Watbrzych, ul. Wysockiego
Dziatoszyn

Lubin, ul. Wierzbowa*

Tarnowek

Bogatynia, ul. Chopina
Radomierzyce

Legnica, ul. Porazifiskiej
Osieczow

Witka

Wyszkow

Zgorzelec, ul. Orzeszkowej
Kalindwka

Jasna Gora, ul. Sportowa
Czerniawa®

LLl
N
oc
-
L
=
(=]
a.

L

1

L

= dopuszczalny poziom roczny: 40 pg/m?

M Srednia w sez. grzewczym
I Srednia roczna
[] Srednia w sez. pozagrzewczym

Il

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 75-90%

i

Stezenia pylu PM10 [g/m’] Wykres 1.33. los¢ dni z przekroczeniami
2 0 100 125 1 dopuszczalnego poziomu 24-
N e godzinnego pytu zawieszonego

NJ%‘I“;angUgg»m“'- %fl‘:blr:lz _— l"zl:l' PM10 na terenie wojewddztwa
Legnica, al. Rzeczyposppoiitej 17 dolnoslqsk/egp w2012r.
Wroctaw, Wyb. Korzeniowskiego 1 71 (Zradto: WIOS)
Szczawno-Zdréj, Dom Zdrojowy™ 0
Wroctaw, ul. Orzechowa | 68 [0
widnica, Rynek —ss [
Bogatynia — Zatonie*™ 4
Otawa, ul. Zotnierzy AK*
Olesnica, ul. Brzozowa 56
Zlotoryja, ul. Staszica 54
Polkowice, ul. Kasztanowa
Dzierzoniéw, ul. Pitsudskiego
Ktodzko, ul. Szkolna | 52
Rudna | 41
Watbrzych, ul. Wysockiego _;’Fﬂ_ﬁ;
Zgorzelec, ul. Bohaterow Getta 42
Zapkowice $., ul. Powst. Warszawy 40
Lubin, ul. Wierzbowa*
Tarndwek 128
Osieczow 29 [T

Dziatoszyn | i ; - 3

; 2 = dopuszczalny poziom 24-godzinny: 50 pg/m
Bogat\fnlséggn%gfrizp;gg %‘ (dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami w roku)

Legnica, ul. Poraziniskiej |} 14 —— Liczba dni w 2012 r. z przekroczeniami poziomu 24-godzinnego
Kalinowka | E; 71 36. maksymalne stezenie 24-godzinne
_I:|
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Szczawno-Zdrgj, ul. Kopernika™  [1] 21
Witka 117

Zgorzelec, ul. Orzeszkowej || 15
Wyszkow 114
Jasna Gora, ul. Sportowa |} jr ** warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie pomiaréw okresowych

* wartos¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 75-95%

~ Czerniawa® _f-éjl'j wykonywanych stacja mobilna (kompletnos¢ serii 14-21% czasu w roku)
Szczawno-Zdrgj, ul. Klonowa™  [| 11 | |




Przyczyng przekroczen wartoSci dopuszczalnych
oraz wysokiego poziomu pytu PM10 w sezonie grzew-
czym na obszarze wojewodztwa byto wzmozone spala-
nie paliw do celdw grzewczych powodujgce zwigkszong
emisje zanieczyszczen do powietrza. Niekorzystne wa-
runki meteorologiczne (niska temperatura powietrza,
predkosci wiatru ponizej 1,5 m/s oraz wystgpienie in-
wersji temperatury) powodowaty kumulowanie sie za-
nieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery. Prze-
kroczenia Sredniodobowej wartoSci normatywnej pytu

zawieszonego PM10 wystgpowaty gtéwnie w sezonie
grzewczym. Najwyzsze stezenia rejestrowano w pierw-
szej potowie lutego oraz w grudniu — okres ten charak-
teryzowat sie bardzo niskimi temperaturami, niskimi
predkosciami wiatru (cisze), wysokim ci$nieniem at-
mosferycznym oraz brakiem opadow.

Najwieksza czestoS¢ przekroczen normatywnego
poziomu $redniodobowego stwierdzono w kotlinach
gorskich (Nowa Ruda, Jelenia Gora, Szczawno-Zdroj)
oraz w Legnicy i we Wroctawiu.

Wykres 1.34. Stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 oraz dobowe zmiany temperatury powietrza w 2012 r.

— Wroctaw, Legnica, Nowa Ruda (Zrédto: WIOS)
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— poziom‘glarmowy PM10: 300 pg/m®

== poziom informowania o ryzyku przekroczen poziomu alarmowego PM10: 200 pg/m?

s n0ZiOM dopuszezalny 24-godzinny: 50 pg/m?

Okresowe pomiary wykonywane z wykorzystaniem
stacji mobilnej (pomiar wskaznikowy — mata komplet-
nos$¢ danych) wykazaty réwniez przekroczenia normy
Sredniodobowej oraz duze ryzyko przekroczenia normy
$redniorocznej w Bogatyni, na osiedlu Zatonie. Osiedle
zlokalizowane jest pomiedzy Kopalnig Wegla Brunatne-
go a Elektrownig ,, Turow”. Poza tymi Zrodtami na jakosc
powietrza na tym obszarze oddziatywajg réwniez: nie-
zorganizowana emisja z ruchu drogowego oraz spala-
nie paliw do celéw grzewczych. Pomimo krétkiego
okresu wykonywania pomiaréw (16% czasu w roku),

zarejestrowano tam ponadnormatywng liczbe dni
z przekroczeniami 24-godz. poziomu pytu PM10 — 47
dni, w tym 25 dni w sezonie pozagrzewczym. Swiadczy
to 0 znacznym wptywie na jako$¢ powietrza Zrodet in-
nych niz grzewcze — emisji niezorganizowanej z pobli-
skich Zrodet przemystowych i transportu drogowego.

W 2012 r. w poréwnaniu do 2011 r. wiekszosc sta-
Ccji pomiarowych zarejestrowata zmniejszenie sie za-
rowno stezenia Sredniodobowego, jak i ilosci dni
z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu $redniodo-
bowego.

Wykres 1.35. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych pytu PM10 na obszarach miejskich wojewddztwa w ostatnich

latach (Zrédto: WIOS)
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Pyt zawieszony PM2,5

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2012 r. wyka-
zaty przekroczenie normy Sredniorocznej we Wrocta-
wiu i w Legnicy oraz przekroczenie putapu stezenia
ekspozycji we Wroctawiu, Legnicy i Watbrzychu'.

W 2012 r. na terenie woj. dolnoslaskiego eksploato-
wano 5 stanowisk pomiarowych poziomu pytu zawie-
szonego PM2,5 w powietrzu, ktory obecnie uwazany
jest za najwigksze zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Stacje: we Wroctawiu przy ul. Na Grobli, w Legnicy
i w Watbrzychu nalezg do stacji, w ktorych od poczatku
2010 r. prowadzone sg pomiary pytu PM2,5 dla potrzeb
wyznaczenia, a nastepnie monitorowania tzw. wskazni-
kéw $redniego narazenia (WSN).

Wskaznik ten jest 3-letnig Srednig kroczgcg oblicza-
ng z 3 lat poprzedzajacych rok wykonania oceny i stuzy

Stezenia pylu PM2,5 [ug/m?]
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50
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Wroctaw, al. Wisniowa

Wroctaw, ul. Na Grobli

Legnica, al. Rzeczypospolitej*

Watbrzych, ul. Wysockiego
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Stezenie pytu PM2,5 [ug/m?]
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WSN 2012

2010 201 2012

== dopuszczalny/docelowy poziom roczny: 25 pg/m?
=== putap stezenia ekspozycji: 20 yg/m?

do monitorowania redukcji poziomu stezenia pytu za-
wieszonego PM2.5 na poziomie tta miejskiego, na ge-
sto zaludnionych obszarach miejskich kraju. Na podsta-
wie wyliczonej wartosci WSN dla kazdego miasta oce-
nia sie dotrzymanie putapu stezenia ekspozycii.

Tak jak w przypadku pytu PM10, rowniez wyniki po-
miarow pytu PM2,5 wskazujg na zrodta grzewcze jako
gtowng przyczyne ponadnormatywnego zanieczyszcze-
nia powietrza. Srednie stezenia w sezonie grzewczym
w stacji komunikacyjnej we Wroctawiu przy al. Wisnio-
wej oraz w stacji pozamiejskiej w Osieczowie byty po-
nad 2-krotnie, a w pozostatych stacjach ponad 3-krot-
nie wyzsze niz w sezonie pozagrzewczym.

Pomiary pytu PM2,5 prowadzone w latach 2010-
2012 wykazaty zmniejszenie sie poziomu stezer pytu
PM2,5 w powietrzu.

Wykres 1.36. Stezenia Srednioroczne i sezonowe pytu
zawieszonego PM2,5 na terenie WojeWdetwa
dolnoslgskiego w 2012 r. (Zrédto: WIOS)

= dopuszczalny/docelowy poziom roczny: 25 pg/m?

M Srednia w sez. grzewczym
M Srednia roczna
[] Srednia w sez. pozagrzewczym

* wartos¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej 0 kompletnosci 75-90%

Wykres 1.37. Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego
PM2,5 w latach 2010-2012 oraz wskaZnik
Sredniego narazenia (WSN) dla 2012 r. dla miast
powyzej 100 tys. mieszkaricow (Zrédto: WIOS)

1 Poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2.5 ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi ocenia sie w odniesieniu do:
= $redniorocznego poziomu dopuszczalnego — 25 pg/m3, kiGrego termin osiggnigcia mija w 2015 r.,
= $redniorocznego poziomu docelowego — 25 pg/md, ktdrego termin osiagnigcia mingt w 2010 r.,
= putapu stezenia ekspozycji — 20 pg/me, kiérego termin osiggniecia mija w 2015 r. (norma dla kraju, miast > 100 000 mieszkaricow
oraz aglomeracji). Ocenge dotrzymania putapu stezenia ekspozyciji dokonuje sie osobno dla kazdego miasta i aglomeracji, poprzez po-
réwnanie wskaznika $redniego narazenia (WSN) wiasciwego dla danego miasta i aglomeraciji z putapem stezenia ekspozycii.
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Metale w pyle zawieszonym PM10

Monitoring zanieczyszczenia powietrza metalami
ciezkimi prowadzony jest poprzez oznaczanie zawarto-
$ci metali w pyle zawieszonym PM10. Oznaczane meta-
le to: otOw, arsen, kadm i nikiel.

W 2012 r. stgzenia Srednioroczne otowiu, kadmu,
niklu we wszystkich punktach pomiarowych wystepo-
waty na poziomie nizszym od dopuszczalnego. Steze-
nia Srednioroczne w wigkszosci stanowisk pomiaro-
wych notowano na bardzo niskim poziomie:

= otéw w pyle PM10: 1-16% normy,

= kadm w pyle PM10: 6-28% normy,

= nikiel w pyle PM10: 3-15%normy.

W 2012 r. stwierdzono natomiast przekroczenia
sredniorocznego poziomu docelowego arsenu w pyle

Stezenia otowiu w pyle PM10 [ug/m?]
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Stezenia kadmu w pyle PM10 [ng/m?]
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Legnica, ul. Porazinskiej
Wroctaw, Wyb.Korzeniowskiego
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PM10 w Legnicy: 115% normy przy ul. Porazifskiej
i 129% normy przy al. Rzeczypospolitej. W pozosta-
tych stacjach stezenia arsenu ksztattowaty sie na po-
ziomie 14-98% normy.

Najwyzsze stezenia metali wystepowaty na terenie
powiatu gtogowskiego, m. Legnica, m. Polkowice oraz
w Nowej Rudzie.

Zmiany stezen Sredniorocznych metali ciezkich
w latach 2010-1012 przedstawiono na wykresach.
W poréwnaniu do lat ubiegtych w 2012 r. stwierdza sie
wzrost stezen otowiu w powiecie gtogowskim i w Le-
gnicy (al. Rzeczypospolitej), wzrost stezen arsenu
w Polkowicach i w Legnicy (al. Rzeczypospolitej). Na
pozostatych stanowiskach stezenia Srednioroczne
utrzymywaty sie na podobnym poziomie.

Wykres 1.38. Stezenia Srednioroczne oraz Srednie
5 sezonowe ofowiu na terenie Wojewédztlfva
dolnoslaskiego w 2012 r. (Zrédto: WIOS)

M Srednia w sez. grzewczym
I Srednia roczna
] Srednia w sez. pozagrzewczym

dopuszczalny poziom roczny: 0,5 ug/m?

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 14-50%
]

Wykres 1.39. SteZenia Srednioroczne oraz Srednie
sezonowe arsenu na terenie Wojewédztyva
dolnoslgskiego w 2012 r. (Zrédto: WIOS)

M Srednia w sez. grzewczym

M Srednia roczna

] Srednia w sez. pozagrzewczym

. = docelowy poziom roczny: 6 ng/m?

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
T serii pomiarowej o kompletnosci 14-50%
| |

Wykres 1.40. SteZenia Srednioroczne oraz Srednie
sezonowe kadmu na terenie WOjEWédZtW&
dolnoslgskiego w 2012 r. (Zrédto: WIOS)
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] Srednia w sez. pozagrzewczym
docelowy poziom roczny: 5 ngim?

* warto$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 14-50%
|
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Stezenia niklu w pyle PM10 [ng/m?] Wykres 1.41. Stezenia Srednioroczne oraz Srednie
0 1 2 3 4 sezonowe niklu na terenie wojewddztwa
Nowa Ruda, ul. Srebma | ' '  mm dolnoslgskiego w 2012 r. (Zrédto: WIOS)
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Wykres 1.42. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych otowiu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w ostatnich
latach (Zrédto: WIOS)

0,18
0,16 . m2009 m=2010 2011 m2012-

g}; dopuszczalny poziom roczny: 0,5 pg/m3—
0,10
0,08
0,06
0,04
0,02
0,00

Stezenia otowiu [ug/m?

Ofawa

3
g
(]

Legnica 2
Sobczyce
Legnica 1

Kromolin

Wroctaw
Zgorzelec
Polkowice
Osieczow
Dziatoszyn
Czerniawa

Legnica 1 - al. Rzeczpospolitej; Legnica 2 — ul. Porazinskiej

Wykres 1.43. Zmiany pozigmu stezen sredniorocznych arsenu na terenie wojewaddztwa dolnoslgskiego w ostatnich
latach (Zradto: WIOS)
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Legnica 1 - al. Rzeczpospolitej; Legnica 2 — ul. Porazinskiej

Wykres 1.44. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych kadmu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w ostatnich
latach (Zrédto: WIOS)
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Legnica 1 - al. Rzeczpospolitej; Legnica 2 — ul. Porazinskiej




Wykres 1.45. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych niklu na terenie wojewddziwa dolnoslgskiego w ostatnich

latach (Zrédto: WIOS)
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WWA w pyle zawieszonym PM10

W niektdrych stacjach pomiarowych wojewodztwa
dolnoslaskiego oznaczano $rednioroczny poziom wie-
lopierscieniowych weglowodorow aromatycznych
(WWA) zawartych w pyle PM10. Monitorowaniu podle-
ga 7 zwigzkow WWA, w tym benzo(a)piren. Dla zanie-
czyszczen tych nie ma okreslonych dopuszczalnych po-
ziomoOw stezen, jedynie okreslona zostata wartos¢ do-
celowa dla benzo(a)pirenu, traktowanego jako znacznik
rakotworczego ryzyka zwigzanego z obecnoscig WWA
w otaczajgcym powietrzu.

W 2012 r. wystgpito przekroczenie poziomu doce-
lowego B(a)P we wszystkich stacjach pomiarowych.

Notowane wielkosci stezen Sredniorocznych ksztat-
towaty sie w zakresie od 122% w Czerniawie do 1355%

Stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 [ng/m?]

0 10

Polkowice
Legnica

20

Dziatoszyn
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normy Nowej Rudzie przy ul. Srebrnej. Zawartos¢ ben-
zo(a)pirenu w sumie oznaczanych WWA stwierdzono
na poziomie 19-29%.

0 wysokim, $redniorocznym poziomie benzo(a)pi-
renu zadecydowaty bardzo wysokie stezenia rejestro-
wane w sezonie grzewczym. Podobnie jak w przypadku
dwutlenku siarki, poziom stezen tego zanieczyszczenia
jest silnie zalezny od stopnia intensyfikacji procesow
grzewczych (kilkunastokrotnie wyzsze stezenia w sezo-
nie grzewczym).

Pomiary w stacjach w Nowej Rudzie, Szczawnie-
Zdroju i Zgorzelcu wykazaty, ze nawet w sezonie poza-
grzewczym poziom B(a)P jest wyzszy od normy Sred-
nioroczne;.

Wykres 1.46. SteZenia Srednioroczne
30 oraz Srednie sezonowe
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' benzo(a)pirenu na terenie
wojewddztwa dolnosigskiego
w 2012 r. (Zrédto: WIOS)

M Srednia w sez. grzewczym
I Srednia roczna
[] Srednia w sez. pozagrzewczym

=== docelowy poziom roczny: 1 ng/m?

* wartos$¢ wskaznikowa obliczona na podstawie
serii pomiarowej o kompletnosci 14-50%

Wykres 1.47. Zmiany poziomu stezeri 24-godzinnych benzo(a)pirenu na przyktadzie Wroctawia i Nowej Rudy

(Zrddto: WIOS)
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Wykres 1.48. SteZenia Srednioroczne WWA w wojewddztwie dolnoslgskim w 2012 r. (Zrodto: WIOS)
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Skiad chemiczny pylu zawieszonego PM2,5

W 2012 r., w ramach zadania ,Analiza stanu zanie-
czyszczenia powietrza pytem PM10 i PM2,5 z uwzgled-
nieniem sktadu chemicznego pytu i Zrédet naturalnych,
w stacji tta regionalnego w Osieczowie” wykonywane by-
ty pomiary skfadu chemicznego pytu PM2.5, obejmujgce:

= wybrane kationy: amonowy NH,*, sodu Na*, wap-

Osieczow
Wroctaw
Polkowice
Dzialoszyn
Czerniawa

= wegiel organiczny (0C),

= wegiel elementarny (EC).

W sktadzie pytu dominujg sktadniki emisji pierwot-
nej: zwiazki wegla (wegiel organiczny i elementarny).
Stwierdzono znaczacy udziat wtérnego aerozolu nie-
organicznego siarczanow i azotanow, zwigzkéw amono-
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nia Ca2*, potasu K*, magnezu Mg?*,

wych — powigzanych z emisjg pierwotng (z energetyki
= aniony: siarczany 8042‘, azotany NO5™, chlorki CI~,

weglowej i transportu).

Tabela 1.4. Skiad chemiczny pytu zawieszonego PM2.5 w stacji ta regionalnego w Osieczowie w 2012 r. (Zrddto: WIOS)

Parametr Jednostka | NHs* Cl- NOs | SOs& | Na* K* Ca®* | Mg* oc EC
Srednia roczna pg/m? 0,96 0,08 1,32 2,21 0,18 01 0,07 0,01 5,10 1,1
Srednia w sez. grzewczym dg/m? 1,22 0,14 213 251 0,28 0,15 0,07 0,02 7,79 1,70
Srednia w sez. pozagrzewczym Mg/m?3 0,69 0,02 0,51 191 0,08 0,07 0,06 0,01 240 0,52
Warto$¢ minimalna pg/m? 0,07 | 0,001 015 0,56 0,01 002 | 0,002 | 0,004 | 0,16 0,08
Warto$¢ maksymalna pg/m? 4,46 0,37 6,11 7,29 1,37 0,44 0,40 004 | 5111 | 883
Kompletnosé serii pomiarowej % 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99%

Ochrona roslin

Poziom zanieczyszczenia powietrza na terenach po-
zamiejskich uzalezniony jest w duzym stopniu od napty-
wu zanieczyszczen z duzych zaktadow energetycznych
i przemystowych zlokalizowanych zaréwno na terenie
kraju, jak i poza jego granicami. Zanieczyszczenia, emi-
towane z wysokich kominGw, s3 przenoszone z masami
powietrza na duze odlegtosci i rozpraszane na znacz-
nym obszarze, przyczyniajac sie do wzrostu stezen za-
nieczyszczen w rejonach oddalonych od Zrddet emisji.

Wszystkie przedstawione ponizej stacje pomiarowe
to tzw. stacje tta, kontrolujgce poziom zanieczyszczenia
powietrza poza bezpo$rednim oddziatywaniem lokal-
nych Zrodet emisiji.

Podstawowym zadaniem stacji ,,ekosystemowych”
jest okreslenie stopnia narazenia roslin na zanieczysz-
czenia powietrza oraz dostarczanie informacji o ich
transgranicznym przeptywie.

Fot. 1.4. Bory Dolnoslaskie (fot. Agnieszka Mikotajczyk)




Dwutlenek siarki

Pomiary stezen dwutlenku siarki prowadzone
w 2012 r. na terenach pozamiejskich wojewodztwa dol-
noslaskiego, oddalonych od gtdwnych Zrodet emisji za-
nieczyszczen do powietrza, nie wykazaty przekroczen
zardwno dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego,
jak i dopuszczalnego poziomu dla pory zimowej, okre-
Slonych ze wzgledu na ochrone roslin.

Stezenia Srednioroczne SO, w 2012 r. ksztattowaty
sie na poziomie od 2 pg/m® na Sniezce (10% normy)
do 7 pg/m3 (35% normy) w Czerniawie. W porze zimo-
wej (od 1 paZdziernika 2011 r. do 31 marca 2012 r.) naj-
wyzszy poziom stezen wystapit w Czerniawie: 9 pg/m3
(45% normy).

Tlenki azotu

Pomiary stezen tlenkow azotu, prowadzone w 2012 r.
na terenach pozamiejskich wojewodztwa dolnoslgskiego,
nie wykazaty przekroczen dopuszczalnego poziomu $red-
niorocznego, okreslonego ze wzgledu na ochrone roslin.

Stezenia Srednioroczne NO, ksztattowaty si¢ na po-
ziomie 6 pg/m3 (20% normy) w Czerniawie i 8 pg/m?3
(27% normy) w Osieczowie. Analizujgc zmiany stezeri
Sredniorocznych tlenkdw azotu na obszarach pozamiej-
skich wojewodztwa dolnoslgskiego od 2000 r. obser-
wuje sie nieznaczne wahania stezen.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami parametrem
charakteryzujgcym poziom zanieczyszczenia powietrza
ozonem ze wzgledu na ochrone roslin jest wspdtczyn-
nik AOT 40. WartoSc te uznaje sie za dotrzymana, jezeli
nie przekracza jej Srednia z takich sum obliczona dla
okres6w wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat (lub
w przypadku braku danych pomiarowych z co najmniej
trzech lat).

Podobnie jak w latach poprzednich, poziom zanie-
czyszczenia powietrza ozonem na terenie wojewodztwa
dolnoslgskiego w odniesieniu do kryterium ochrony ro-
$lin ocenia¢ nalezy jako wysoki. Srednia warto$é
wspdtczynnika AOT dla lat 2008—-2012 ksztattowata sie
w zakresie od 65% wartosci docelowej w Osieczowie
do 114% na Snieznych Kottach.

Depozycja catkowita

W 2012 r. na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego wy-
konywano badania catkowitej depozycji zanieczyszczen
w stacji tta regionalnego w Osieczowie. L3cznie w ciggu
roku zebrano 33,28 dm? opaddw — z tego 65% w okresie
pozagrzewczym (od kwietnia do wrzesnia). Roczna wyso-
ko$¢ opadéw w Osieczowie wynosita 736 mm.

Biorgc pod uwage sezonowe zmiany fadunkow za-
nieczyszczen, w przypadku metali wyzszy fadunek za-
obserwowano w okresie pozagrzewczym (za wyjgtkiem
kadmu), natomiast w przypadku weglowodoréw od-
wrotnie — pomimo znacznie mniejszej ilosci opadow
decydujgce tadunki poszczegdlnych WWA wystapity
w okresie grzewczym 2012 r.

Wykres 1.49. Zmiany poziomu stezeri Sredniorocznych
dwutlenku siarki w Czerniawie (Zrédto: WIOS)
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Wykres 1.50. Zmiany poziomu stezen §rednioropznych
tlenkow azotu w Czerniawie (Zrédto: WIOS)
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Wykres 1.51. Zmiany stezeri ozonu (wspdtczynnik AOT40)
w Czerniawie w latach 2008-2012 (Zrédto: WIOS)
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Wykres 1.52. tadunki zanieczyszczen w opadzie )
catkowitym w Osieczowie w 2012 r. (Zrédto: WIOS)
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Klasyfikacja stref wojewddztwa dolnoSlaskiego

Podobnie jak w poprzednich latach, za rok 2012 zo-  na ochrone zdrowia ludzi dla wszystkich 4 stref woje-
stata sporzadzona ocena poziomow substancji w po-  wodztwa:
wietrzu zgodnie z art. 89 ustawy Prawo ochrony Srodo- 1. aglomeracja wroctawska (NO,, PM10, benzo(a)piren,
wiska (Dz.U.2008.25.150), w ktorej dokonano klasyfi- PM2.5),
kacji stref wojewodztwa dolnoslgskiego, dajgcej pod- 2. m. Legnica (PM10, benzo(a)piren, ozon, arsen),
stawe do zaplanowania dziatan na rzecz poprawy jako- 3. m. Watbrzych (PM10, benzo(a)piren),
Sci powietrza w obszarach, w ktorych sg przekraczane 4. strefa doInoslgska (PM10, benzo(a)piren, ozon).
wartosci kryterialne okreslone dla ochrony zdrowia lu- Na podstawie klasyfikacji stref wojewodztwa dolno-
dzi lub ochrony roslin. $laskiego wedtug kryteriow dla ochrony roslin wskaza-
Na podstawie klasyfikacji stref wojewodztwa dolno-  ne jest opracowanie programu ochrony powietrza
Slaskiego za rok 2012 stwierdzono potrzebe opracowa-  w strefie doInosIgskiej ze wzgledu na ponadnormatyw-
nia programow ochrony powietrza (klasa C) ze wzgledu  ne stgzenia ozonu (wspotczynnik AOT 40).

Tabela 1.5. Wynikowe klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen w 2012 r., uzyskane w qcenie rocznej dokonanej
Z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi (Zrédto: WIOS)

Lp Nazwa strefy Kod | Symbol klasy wynikowej dla poszczegélnych zanieczyszczen dla obszaru calej strefy
] strefy | SOz | NO2 |[PM10| Pb | CeHs | CO [ 03" | As [ Cd Ni | BaP |PM2.5
1. |aglomeracja wroclawska |PL0201 A A A A A A A
2. |miasto Legnica PLO202 | A A A A A
3. |miasto Walbrzych PL0203 | A Al A]A A | A
4. |strefa dolno$laska PLO204 | A A A A A A
" wg poziomu docelowego
brak przekroczen I orzekroczenia poziomow normatywnych — konieczne opracowanie POP

stezenia pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powigkszonym o margines toleranji

Tabela 1.6. Wynikowe klasy stref dla poszczegdinych zanieczyszczer w 2012 r., uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
Z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin (Zrédfo: WIOS)

Kod | Symbol klasy wynikowej dla poszczegélnych zanieczyszczen dla obszaru calej strefy

o Nemastel | sty S0z NO: 0,
1. |aglomeracja wroctawska |PL0201 nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie
2. |miasto Legnica PL0202 nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie
3. |miasto Watbrzych PL0203 nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie nie klasyfikuje sie
4. |strefa dolnoslaska PL0204 A A

'wg poziomu docelowego

brak przekroczen I orzckroczenia pozioméw normatywnych — konieczne opracowanie POP

Chemizm opadow atmosferycznych w wojewddztwie dolnoSlaskim w 2012 roku!

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych  informaciji o obcigzeniu obszaréw lesnych, gleb i wdd
i ocena depozycji zanieczyszczen do podtoza urucho-  powierzchniowych substancjami deponowanymi z po-
mione zostaty jako jedno z zadan podsystemu monito-  wietrza — zwigzkami zakwaszajacymi, biogennymi i me-
ringu jakosci powietrza Paristwowego Monitoringu  talami cigzkimi, tworzac podstawy do analizy istniejace-
Srodowiska (PMS) w 1998 r. Badania w petnym cyklu  go stanu.
rocznym przeprowadzono po raz pierwszy w 1999 r. Wroctawski Oddziat Instytutu Meteorologii i Gospo-
Celem tego monitoringu jest okreslanie w skali kraju  darki Wodnej Paistwowego Instytutu Badawczego, na
rozktadu tadunkéw zanieczyszczeri wprowadzanych  zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,
z mokrym opadem do podfoza w ujeciu czasowym  prowadzi badania monitoringowe, bank danych, przygo-
i przestrzennym. Systematyczne badania skfadu fizycz-  towuje raporty i opracowania (zgodnie z wytycznymi),
no-chemicznego opadow oraz rdwnolegte obserwacje  wspotpracuje z wojewddzkimi inspektoratami ochrony
i pomiary parametréw meteorologicznych dostarczajg ~ Srodowiska. Laboratorium IMGW-PIB we Wroctawiu

1 opracowanie: Ewa Liana, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddziat we Wroctawiu
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prowadzi analize jakosci otrzymanych wynikoéw badan
fizyczno-chemicznych i nadzor nad zbiorem nadsyta-
nych raportéw z laboratoriow WI0S.

Na stacjach synoptycznych IMGW-PIB (w woje-
w6dztwie dolno$laskim — Legnica i Sniezka) zbierany
jest w sposab ciggty opad atmosferyczny mokry oraz
wykonuje sie oznaczenie iloSciowe zebranych prob.
Rownolegle z poborem probek opadu prowadzone sg
pomiary i obserwacje wysokosci i rodzaju opadu, kie-
runku i predkosci wiatru oraz temperatury powietrza.
Ponadto na kazdej stacji zbierane sg probki dobowe
opadow i na biezaco (po uptywie doby opadowej) bez-
posrednio na stacji wykonywany jest pomiar wartosci
pH opadu.

Na posterunkach opadowych (14 w wojewddztwie
doInoslaskim) dokonuje si¢ tylko pomiaru wysokosci
opadow.

Miesieczne (usrednione) prdbki opaddw analizowa-
ne s3 w zakresie nastepujacych wskaznikow: odczynu
pH, przewodnosci elektrycznej wtasciwej, chlorkdw,
siarczanow, azotynow i azotandw, azotu amonowego,
azotu ogdlnego, fosforu ogdlnego, potasu, sodu, wap-
nia, magnezu, cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, ni-
klu, chromu i manganu. Ponadto, w celu okreSlenia ste-
zenia azotu ogodlnego, oznaczany jest azot Kjeldahla.

Analizy sktadu fizyczno-chemicznego opaddw wyko-
nywane sg przez akredytowane laboratoria wojewodz-
kich inspektoratéw ochrony Srodowiska. W 2012 r.
w wojewodztwie dolnoslaskim analizy wykonywato la-
boratorium WIOS w Jeleniej Gorze.

Atmosfera, kumulujac zanieczyszczenia naturalne
i antropogenne, staje sie podstawowym Zrodtem obsza-
rowym zanieczyszczen w skali kontynentalnej. Jednym
z elementéw meteorologicznych gromadzacym i prze-
noszacym zanieczyszczenia jest opad atmosferyczny.
Zroznicowanie w czasie i przestrzeni wielkosci opadow
atmosferycznych, a przez to zmiennej ilosci i chemicznej
jakosci wody opadajgcej na powierzchnie ziemi, wynika
przede wszystkim z rdznego Zrédtowo obszaru groma-
dzenia sig zasobow wodnych i zanieczyszczen w atmos-
ferze, zmiennej wysokoSci wystepowania kondensacii
pary wodnej, czasu trwania i natezenia wystepujacego
opadu oraz kierunku naptywu mas powietrza.

Z powodu duzej zmienno$ci warunkow meteorolo-
gicznych w skali miesiecy, sezonOw i roku, w zalezno-
$ci od miejsca i czasu, iloSci wnoszonych przez opady
zanieczyszczen sg bardzo zroznicowane.

Wielko$¢ depozycji wprowadzana na okre$lony ob-
szar zalezy od koncentracji danej substancji w opadzie
atmosferycznym i ilosci wody opadowej. Wielkosci fa-
dunkéw jednostkowych i catkowitych obcigzajgcych
wojewodztwo dolnoslgskie i jego poszczegdlne powiaty
0Szacowano przy uzyciu komputerowego systemu in-
formacji przestrzennej (GIS).

Dla por6wnania wielko$ci mokrej depozycji na ob-
szarze wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 1999-
2012 na wykresie 1.53 przedstawiono wielkosci tadun-
kow jednostkowych poszczegdinych badanych sub-

stancji wniesionych przez opady atmosferyczne na tle
$redniorocznych sum opadow.

W 2012 r. na stacjach monitoringowych w woje-
wodztwie dolnoslgskim dokonano 266 pomiaréw warto-
$ci pH dobowych prébek opaddw w celu oceny stopnia
zakwaszenia wod opadowych. Wartosci pH miescity sie
w zakresie od 4,05 do 6,85, w tym: w Legnicy od 4,05
do 6,85, $rednia roczna wazona pH 4,93; na Sniezce od
4,05 do 5,58, $rednia roczna wazona pH 4,44. W przy-
padku 88% probek dobowych stwierdzono ,kwasne
deszcze” — opady o wartosci pH ponizej 5,6 (wtym
100% prébek dobowych na Sniezce), oznaczajacej natu-
ralny stopien zakwaszenia wod opadowych, wskazujac
na zawarto§¢ w nich mocnych kwaséw mineralnych.
W poréwnaniu z rokiem ubiegtym nastapit spadek ilosci
kwasnych deszczy w prébkach dobowych o 7%.

W przypadku usrednionych miesiecznych probek
opadow wartosci pH ponizej 5,6 wystepowaty w 50%
pomiardw i jest to 0 2% mniej nizw 2011 r., a w wielo-
leciu 2001-2011 ich Srednia iloSC ksztattowata sie na
poziomie 82%.

Wody opadowe w 2012 r. wniosty na obszar woje-
wodztwa dolnoslaskiego:

= 33 930 ton siarczanow (17,01 kg/ha SO,72),

= 15 060 ton chlorkéw (7,55 kg/ha),

= 6 962 tony (N) azotynow i azotanow (3,49 kg/ha N),

= 8 717 ton azotu amonowego (4,37 kg/ha N),

= 23 478 ton azotu ogoblnego (11,77 kg/ha N),

= 550,5 tony fosforu ogdlnego (0,276 kg/ha P),

= 10 113 ton sodu (5,07 kg/ha),

= 4 887 ton potasu (2,45 kg/ha),

= 14 801 ton wapnia (7,42 kg/ha),

= 2 673 tony magnezu (1,34 kg/ha),

= 931,5 tony cynku (0,467 kg/ha),

= 194,9 tony miedzi (0,0977 kg/ha),

= 321,1 tony zelaza (0,161 kg/ha),

= 64,63 tony otowiu (0,0324 kg/ha),

= 4,807 tony kadmu (0,00241 kg/ha),

= 14,16 tony niklu (0,0071 kg/ha),

= 5,386 tony chromu (0,0027 kg/ha),

= 65,03 tony manganu (0,0326 kg/ha),

= 103,32 tony wolnych jondw wodorowych (0,0518

kg H+/ha).

Wielkosci wprowadzonych substancji malejg zgod-
nie z szeregiem:

S0,72 > Nyy > CI=> Ca > Na > NNH,* > NNo,+No; > K >
Mg > Zn > Py, > Fe > Cu > H* > Mn > Pb > Ni > Gr > Cd

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy badanych
substancji zdeponowany na obszar wojewddztwa dol-
noslaskiego wyni6st 53,7 kg/ha i ksztattowat sie na po-
ziomie wyzszym od Sredniego dla catego obszaru Pol-
ski 0 8,8%. W porownaniu z rokiem ubiegtym nastgpit
wzrost rocznego obcigzenia 0 4,3%, przy wyzszej Sred-
niorocznej sumie wysokosci opadéw o 91,7 mm
(014,4%).

Najwigkszym fadunkiem badanych substancji w wo-
jewodztwie dolnoSlgskim zostat obcigzony powiat jele-
niogorski i Jelenia Gora (74,7 kg/ha i 73,7 kg/ha) oraz
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kamiennogarski (72,5 kg/ha). Powiat jeleniogdrski cha-
rakteryzowat sie najwyzszymi, w poréwnaniu do obcig-
zenia pozostatych powiatéw tadunkami: siarczanow,
chlorkdw, sodu, potasu, wapnia, magnezu, niklu i chro-
mu ogdlnego.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wystapito
w powiecie Legnica (40,5 kg/ha) z najnizszym, w sto-
sunku do pozostatych powiatow, obcigzeniem fadunka-
mi: chlorkéw, sodu, potasu, wapnia, magnezu, cynku,
zelaza i chromu ogdlnego.

Ocena wynikdw czternastoletnich badan monitorin-
gowych chemizmu opaddw atmosferycznych i depozy-
cji zanieczyszczen do podtoza prowadzonych w sposéb
ciggty, w okresie lat 1999-2012 wykazata, ze catkowite
roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddz-
twa dolnoslgskiego tadunkiem badanych substancji de-
ponowanych z atmosfery w 2012 r. przez opad mokry
byto wieksze 0 13,9% od Sredniego z poprzednich lat
badan, przy wyzszej Sredniorocznej sumie wysokosci
opadow o0 5,9%.

Whiesiony wraz z opadami w 2012 r. tadunek chlor-
kdw, w porownaniu do S$redniego z lat 1999-2011,
wzrost o 28,6%, tadunek sodu o 44,0%, potasu
0 37,6%, wapnia o 43,8%, magnezu 0 67,5%, cynku
0 33,4%, miedzi o 32,9%, otowiu o 10,2%, kadmu
011,1%, niklu o0 7,6% i chromu o 22,7%, natomiast
wystgpit spadek depozycji azotynéw i azotanow
0 10,3%, azotu amonowego o 11,4%, manganu
011,7% oraz wolnych jonéw wodorowych o 47,8%.
tadunek siarczan6w, azotu i fosforu ogdlnego oraz ze-
laza utrzymywat sie na poziomie Sredniego z poprzed-
nich lat badan.

Przedstawione wyniki badan monitoringowych po-
kazuja, ze zanieczyszczenia transportowane w atmosfe-
rze i wprowadzane wraz z mokrym opadem atmosfe-
rycznym na teren wojewddztwa dolnoslgskiego stano-
wig znaczgce Zrodto zanieczyszczen obszarowych od-
dziatywujgcych na Srodowisko naturalne tego obszaru.

Sposrod badanych substancji szczeg6lnie ujemny
wptyw na stan Srodowiska mogg mie¢ kwasotworcze
zwigzki siarki i azotu, zwiazki biogenne i metale cigzkie.
Opady o odczynie obnizonym (,kwasne deszcze”) sta-
nowig znaczne zagrozenie zaréwno dla Srodowiska, wy-
wotujgc negatywne zmiany w strukturze oraz funkcjo-
nowaniu ekosystemow lgdowych i wodnych, jak row-
niez dla infrastruktury technicznej (np. linie energetycz-
ne). Zwigzki biogenne (azotu i fosforu) wptywajg na
zmiany warunkow troficznych gleb i wod. Metale cigz-
kie stanowig zagrozenie dla produkcji roslinnej i zlewni
wodociggowych.

Wystepujace w opadach kationy zasadowe (s6d, po-
tas, wapn i magnez) sg pod wzgledem znaczenia ekolo-
gicznego przeciwieristwem substancji kwasotwor-
czych, biogennych i metali cigzkich. Ich oddziatywanie
na Srodowisko jest pozytywne, poniewaz powodujg
neutralizacje wdd opadowych.

Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych
i oceny depozycji zanieczyszczen do podtoza jest obec-
nie najpetniejszym Zrodtem wiedzy o stanie jakosci wod
opadowych i przestrzennym rozktadzie mokrej depozycii
zanieczyszczeri w odniesieniu do obszaru catego kraju,
jak i terendw poszczegdlnych wojewddztw, a takze do-
starcza informacji o przyczynach tego stanu i daje moz-
liwosc okreslenia tendenciji zmian mokrej depozyciji.

Rysunek 1.5. Roczne fadunki jednostkowe chlorkéw [w kg CF/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na
obszar wojewddztwa dolnoslgskiego i jego poszczegdlnych powiatow (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
J271-837
[152e-698
[]e99-869
[=j&70-10,79
| 10,80 - 15,51
0 15 30 60 Km
Pl s SR :

LLl
N
oc
-
L
=
(=]
a.




Rysunek 1.6. Roczne fadunki jednostkowe siarczanow [w kg 804‘2/ha | wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na
obszar wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdinych powiatdw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[Je2r-11.66
[ 111,67 -14,18
[]14,17 - 15,94
[ 15.95 - 18,38
I 18.39 - 23,43

0 15

Rysunek 1.7. Roczne fadunki jednostkowe azotynéw i azotanow [w kg N/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012
I. na obszar wojewddztwa dolnoslgskiego i jego poszczegdinych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda

[J194-243
[ J244-2,92
[]293-322
=9 3.25-3,57
[ 2,58 - 4,20

0 15

Rysunek 1.8. Roczne fadunki jednostkowe jonu wodorowego [w kg H*/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r.
na obszar wojewddztwa dolnoslgskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda

[ 0.0487 - 0,0678
[ 0,0679 - 0,1024

0 15
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Rysunek 1.9. Roczne fadunki jednostkowe azotu amonowego [w kg N/ha] wnigesione przez opady atmosferyczne w 2012 r.
na obszar wojewddztwa dolnoslgskiego i jego poszczegdinych powiatéw (Zrodto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda

[J210-3.41
[Js42-4.13
[CJ414-473
[ 474 - 5,50
I 5,51 - 7,56

Rysunek 1.10. Roczne fadunki jednostkowe azotu 0géinego [w kg N/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 1. na
obszar wojewddztwa dolnoslgskiego i jego poszczegdlnych powiatow (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[J7.54-9.31
[J932-10,51
110,52 - 11,87
[ 11,88 - 13,68
[ 13.69 - 16,24

0 15 30 6
————————1

Rysunek 1.11. Roczne fadunki jednostkowe fosforu ogdlnego [w kg P/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r.
na obszar wojewddztwa dolnoslgskiego i jego poszczegdinych powiatow (Zrodto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[Jo0.140-0,233
[Jo234-0282
- 0,283 - ol_a‘u
[ 0.335 - 0,410
[ 0.411 - 0,530

0 15 30 6
————————1
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Rysunek 1.12. Roczne fadunki jednostkowe sodu [w kg Na/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[ J143-292
[J293-385
[]286-482
[ 4,83 - 5,01
[ 6.02 - 10,92

Rysunek 1.13. Roczne fadunki jednostkowe potasu [w kg K/ha] wnigsione przez opady atmosferyczne w 2012 . na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda

[ J1a7-175
[J178-2.13
214-2,44
[ 245 - 2,87
[ 2.88 - 4,40

Rysunek 1.14. Roczne fadunki jednostkowe wapnia [w kg Ca/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

2 Y

Legenda
[J204-534
[Js5.35-6.55
[&56-7384
[=j7.e5-9.33

I 934 - 13,32
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Rysunek 1.15. Roczne fadunki jednostkowe magnezu [w kg Mg/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na
obszar wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatow (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[Jo4-08
[Jos-10
/I11-1.2
1315
[ 16 - 2.8

Rysunek 1.16. Roczne fadunki jednostkowe cynku [w kg Zn/ha] wnigsione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[Jo.o76-0,270
[Jo271-0378
[0,379 -0,513
[j0514-0,718
[ 0,720 - 1,088

0 15 30
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Rysunek 1.17. Roczne fadunki jednostkowe miedzi [w kg Cu/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[Jo.o183 - 0,0438
[J 00438 - 0,0803
[T—1 0,0604 - 0,0779
[=J 0.0780 - 0,103
[ 0,1040 - 0,1540
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Rysunek 1.18. Roczne fadunki jednostkowe Zelaza [w kg Fe/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[Jo039-0,148
10,147 - 0,207
[T—J 0,208 - 0,276
[ 0.277 - 0,377
[ 0278 - 0874

0 15 30
b ]

Rysunek 1.19. Roczne fadunki jednostkowe ofowiu [w kg Pb/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[_]0.0034 -0,0104
[Jo.0105-0,0187
[—] 00188 - 0,0208
[ 0.0309 - 0,0426
I 0.0427 - 0,0851

0 15 30
b ]

Rysunek 1.20. Roczne fadunki jednostkowe kadmu [w kg Cd/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 . na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda

[_]0.00040 - 0,00121
[Jo.00122 - 0,00182
[]0,00183 - 0,00271
[Z1 0,00272 - 0,00386
[ 000287 - 0,00545
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Rysunek 1.21. Roczne fadunki jednostkowe niklu [w kg Ni/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[_]0,0023 - 0,0043
[]0,0044 - 0,0057
[T 0,0058 - 0,0071
|7 0,0072 - 0,0095
[ 0,0096 - 0,0130

0 15 30 6
e et

Rysunek 1.22. Roczne fadunki jednostkowe chromu [w kg Cr/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 1. na obszar
wojewddztwa dolnosigskiego i jego poszczegdlnych powiatéw (Zrédto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)

Legenda
[Jo.0011-0,0022
[]o.0023 - 0,0027
] 0,0028 - 0,0032
|7 0,0033 - 0,0038
[ 0,0039 - 0,0056

0 15 30 6
e et

Rysunek 1.23. Roczne fadunki jednostkowe manganu [w kg Mn/ha] wniesione przez opady atmosferyczne w 2012 r. na
obszar wojewddztwa dolnoslgskiego i jego poszczegdlnych powiatow (Zrodto: IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu)
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REAKCJE

Wojewddztwo dolnoslaskie znajduje sie w grupie
wojewodztw z najwiekszymi udziatami w generowaniu
produktu krajowego brutto (po mazowieckim, Slaskim,
wielkopolskim). W latach 2004-2010 PKB systematycz-
nie sie zwiekszat. W tym czasie emisja podstawowych
zanieczyszczen do powietrza nieznacznie wzrastata do
2006 r., potem obnizyta sig i od 2008 r. utrzymuje sie
na zblizonym poziomie.

Odnotowane pozytywne zmiany s3g efektem wielu
dziatari podejmowanych w celu obnizenia emisji zanie-
czyszczen do powietrza. WFOSIGW we Wroctawiu
w 2012 r. wydatkowat na ochrong powietrza atmosfe-
rycznego i klimatu 33 559,8 tys. zt (18,0%), dofinanso-
wujac 31 zadan, w tym np. uktad oczyszczania gazu
koksowniczego z amoniaku i siarkowodoru wraz ich
utylizacjg w Watbrzyskich Zaktadach Koksowniczych
,Victoria” S.A, elektrownie wiatrowg o mocy 4x800 kW
wraz z infrastrukturg w Gaju Otawskim, termomoderni-
zacje budynkéw Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Opieki Zdrowotnej w Bolestawcu z wykorzystaniem
energii stonecznej, modernizacje czesci gazowo-ener-
getycznej, w tym instalacji biogazu z wprowadzeniem
kogeneracji w Legnickim Przedsigbiorstwie Wodocia-
gow i Kanalizacji S.A. w Legnicy.

Oszczedno$¢ energii w wyniku przeprowadzonych
modernizacji wyniosta og6tem 42 854,62 GJ/rok.

Obiekty i instalacje przekazane do eksploatacji
w 2012 r. pozwolg na obnizenie w skali roku emisji:

= pytu — 0 981,79 Mg/rok,

= S0, - 0 83,67 Mg/rok,

= NO, — 0 105,75 Mg/rok,

= CO - 0 128,30 Mg/rok,

= €0, - 07 269,86 Mg/rok.

Zmniejszenie emisji zanieczyszczeri ze Zrodet punk-
towych to wynik dziatari realizowanych zwtaszcza przez
sektor energetyczny. Naktady inwestycyjne na ochrone
powietrza i klimatu w 2011 r. wynosity wedtug GUS
57 073,8 tys. zt i wzrosty, pomimo trudnej sytuacji go-
spodarczej kraju, 0 ok. 23% w stosunku do roku wcze-
$niejszego.

Wykres 1.54. Zmiany emisji dwutlenku siarki, tlenkow
azotu i dwutlenku wegla z zaktadow szczegalnie
ucigzliwych na tle zmian PKB w latach 2004-2012
w wojewddztwie dolnoslgskim, przy zatozeniu, ze
wartosc wskaznikow w 2004 r. jest rowna 100%
(Zrédto: GUS)
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Od wielu lat obserwuje sie zmniejszanie emisji za-
nieczyszczenn do powietrza z zaktadéw szczegoOlnie
ucigzliwych, gtownie w odniesieniu do pytow i dwutlen-
ku siarki. Emisja pozostatych zanieczyszczer gazowych
ulegata wahaniom w poszczeg6lnych latach. Pozytywne
efekty spowodowane byty poczatkowo spadkiem pro-
dukcji przemystowej, a potem instalowaniem coraz
sprawniejszych urzadzeri ochronnych oraz moderniza-
cjg zaktadow, zwigzang np. ze zmiang technologii na
bardziej proekologiczne.

Przyktady inwestycji zrealizowanych w latach 2004-
2012 w wojewo6dztwie dolnoslgskim na rzecz zmniej-
Sszenia emisji zanieczyszczen do powietrza ze Zrddet
punktowych:

= PGE Godrnictwo i Energetyka Konwencjonalna

S.A. Oddziat Elektrownia Turdw to najwieksze i jed-

noczesnie najnowoczesniejsze Zrodto emisji zanie-

czyszczen w wojewddztwie. Pracuje tu obecnie
sze$¢ nowoczesnych blokow energetycznych z ko-
ttami fluidalnymi oraz dwa starszej generaciji z kotta-

mi pytowymi wyposazonymi dodatkowo w instala-

cje suchego odsiarczania spalin. Z wszystkimi kotta-

mi wspotpracujg wysokosprawne elektrofiltry o sku-

tecznosci odpylania powyzej 99,8%. Palniki nisko-

emisyjne oraz optymalizacja doprowadzenia powie-
trza do komor spalania gwarantuja redukcje tlenkow
azotu ponizej dopuszczalnych norm. Aby wyelimi-
nowa¢ emisje niezorganizowane, doprowadzenie
wegla oraz odprowadzenie popiotu odbywa sig obu-
dowanymi taSmociggami, a transport sorbentu do

odsiarczania — metodg pneumatyczng. W 2009 r.

uruchomiono instalacje do spalania biomasy wraz

z weglem w kottach blokdw 516, aw 2011 r. druga

instalacje na blokach 1-4. Udziat masowy spalanej

biomasy (np. zrebki drzewne, brykiet ze stomy, pe-
let z tuski stonecznika) w stosunku do ilosci spala-

nego wegla wynosi do 15%.

= \W latach 2006-2008 Zgorzeleckie Przedsigbior-

stwo Energetyki Cieplnej w Zgorzelcu Sp. z o.o0.

wykonato Faze 1 ,Modernizacji systemu cieptowni-

czego Zgorzelca w tym instalacji odpylania w cie-
ptowni przy ul. Groszowej”. W 2011 r. zakoriczono
realizacje fazy 2, ktora obejmowata modernizacije in-
stalacji odpylania w Cieptowni przy ul. Groszowej,
modernizacje uktadu pomp obiegowych, budowe
sieci cieplnej taczacej system grzewczy cieptowni
przy ul. Groszowej z lokalnym systemem grzew-
czym kottowni gazowej przy ul. Orzeszkowej. Gtow-
ne osiagniete efekty to:
— 20-krotne zmniejszenie emisji pytu, z okoto
400 mg/m3 do 20 mg/m3. ZPEC Zgorzelec spetnia
obecnie wszelkie obowigzujace przepisy dotycza-
ce emisji pytu — rdwniez te, ktére obowigzywac
beda od 2016 r. i 2023 r.
— znaczne zmniejszenie zuzycia energii elektrycz-
nej oraz obnizenie emisji dwutlenku wegla o oko-
to 450 Mg rocznie.

Wykres 1.55. Nakiady inwestycyjne na ochrong powie-
trza i klimatu w wojewddztwie dolnosigskim
w latach 2004-2011 (Zrdadto: GUS)
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= KGHM Polska MiedZ S.A. realizowat w swoich

oddziatach szereg inwestycji ograniczajgcych emisje

do powietrza:

Oddziat Huta Miedzi ,,Gtogow 1”:
- na Wydziale Przygotowania Wsadu dla kruszar-
ki zuzla konwertorowego wybudowano odpylanie
weztow przesypowych kruszenia zuzla w celu uzy-
skania emisji pytu po filtracji na poziomie
<1 mg/Nm3 i emisji chwilowej na poziomie
< 3 mg/Nm? (w 2007 r.);
-na Wydziale Piecow Anodowych dla pieca topiel-
no-rafinacyjnego zmodernizowano komore dopa-
lajaco-zuzlowg oraz wybudowano instalacje do fil-
tracji gazow. Dopalone i schtodzone gazy kierowa-
ne sg do filtra workowego, w ktérym sg odpylane
do poziomu $rednio 1 mg/Nm? (w 2007 r.);
- wybudowano czwarty piec wahadtowo-obroto-
wy, zmodernizowano instalacje oczyszczajace ga-
zy technologiczne, rozbudowano sie¢ lokalnych
wentylacji wraz z budowg nowych filtrow worko-
wych. Zapewniono tym samym petne zagospoda-
rowanie odpadow otowiono$nych powstajgcych
w hucie oraz stopniowe zagospodarowanie zapa-
sow, a takze poprawiono warunki pracy na hali
piecOw ograniczajgc emisje niezorganizowang py-
téw (w latach 2010-2011);

Oddziat Huta Miedzi ,,Gtogow II”;
- oddano do eksploatacji instalacje do odsiarczania
i odpylania gazow z odciggow znad otworow spu-
stowych pieca zawiesinowego na Wydziale P-22,
w wyniku kt6rej odnotowano zmniejszenie emisji
pytu i metali w pyle (Cu, Pb, As i Cd) oraz zanie-
czyszczen gazowych (2005-2006);
- wymieniono instalacje odciggowo-odpylajaca
roztadowni koncentratow miedzi na Wydziale
Przygotowania Wsadu. W miejsce pojedynczej du-
zej instalacji starszej generacji zabudowano 3 lo-
kalne instalacje odciggowo-odpylajgce powietrze.
Powietrze odpylane jest w kazdym z filtrow worko-
wych do poziomu ok. 3 mg/Nm3 (2007-2008);
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- wykonano zabudoweg instalacji odsiarczajgce;
mokrej na odpylni gazéw z piecow konwertoro-
wych (2009-2010) (przystosowanie do wymogow
BAT). Uzyskano poziom stezen zanieczyszczen po
instalacji ponizej 200 mg/Nm3 dla SO, i 5 mg/Nm?
dla pytu;
- wybudowano zamkniety magazyn zapasow kon-
centratdw miedzi z importu o pojemnosci ok.
50 000 Mg (2009-2012). Ograniczono emisjg nie-
zorganizowang pytu i metali cigzkich w tym pyle
w poréwnaniu z magazynowaniem ,otwartym”;
Oddziat Huta Miedzi ,Legnica”:
- oddano do eksploatacji odtworzong czgs¢ insta-
lacji odsiarczania gazéw ,Solinox”, ktéra ulegta
zniszczeniu w wyniku pozaru, ktéry miat miejsce
19 wrzesnia 2004 r. Zadaniem instalacji jest
oczyszczenie z SO, spalin odprowadzanych z ko-
ttow Elektrocieptowni i gazow poreakcyjnych
z FKS;
— W grudniu 2006 r. zakoriczono inwestycje pn.
Budowa Rafinerii Otowiu w Hucie Miedzi ,Legni-
ca”, dla ktdrej wybudowano instalacje odciggow
miejscowych wraz z urzagdzeniem do ochrony po-
wietrza, j. filtrem i kominem. Odpylone gazy kie-
rowane sg do emitora o wysokosci ok. 25 m. Roz-
ruch technologiczny rafinerii nastgpit w styczniu
2007 r..
= W latach 2009-2011 Watbrzyskie Zaktady Kok-
sownicze ,Victoria” S.A. zrealizowaty nastepuja-
ce zadania inwestycyjne zwigzane z ochrong $ro-
dowiska:
- uktad chtodzenia gazu koksowniczego,
- instalacja odpylania przesypow - sortownia
gruba i drobna,
- instalacja odkurzania — sortownia gruba i drobna,
- kaptur odciggowy pytdw dla wozu przelotowego,
- uktad oczyszczania gazu koksowniczego z amo-
niaku i siarkowodoru wraz z ekologiczng i ekono-
micznie uzasadniong ich utylizacja.

Nalezy pamietac tez o sytuacjach, gdy modernizacje
przestarzatych zaktadow sg nieoptacalne. Przedsigbior-
cy podejmujg wowczas decyzje o likwidacji zakfadu
badz budowie nowego, technologicznie nowoczesnego,
spetniajgcego wymogi Srodowiskowe. Przyktadami te-
go typu sa:

= ZUT Wamag S.A. w 2008 r. wybudowat nowg la-

kiernig (obecny wiasciciel Poland Investments 7 Sp.

Z 0.0.) wyposazong W urzadzenia do redukcji LZO;

= ,Dolmeb” Sp. z 0.0. w S’widnicy w 2011 r. za-

mknat stary zaktad przy ul. Westerplatte i otworzyt
nowy (spetniajgcy wymogi ochrony Srodowiska)
przy ul. Stalowej;

= Strzegomskie Zaktady Mechaniczne ,,Zremb” S.A.

w 2009 r. wybudowaty hale do czyszczenia i malo-

wania wyrobow metalowych w miejsce zlikwidowa-

nej starej malarni, na ktérej odnotowywano przekro-
czenia emisji dopuszczalnych.

Na terenie wojewodztwa dolnoSlaskiego zlokalizo-
wanych jest wiele kopalri surowcow skalnych. Charak-
teryzujg sie one znaczng emisjg niezorganizowang za-
nieczyszczen pytowych i duzg ucigzliwoscig dla okolicz-
nych mieszkaricow. Tu tez przeprowadza sie wiele istot-
nych inwestycji:

= w latach 2008-2009 w Kopalni Gabra ,,Stupiec”

nalezacej do Kopalni Surowcow Skalnych w Bartni-

cy Sp.z0.0.
— wdrozono system centralnego zatadunku goto-
wych produktéw na wagony kolejowe za pomocg
przeno$nikow tasmowych. Pozwolito to na wyeli-
minowanie Srodkow transportu kotowego wyko-
rzystywanych przy zatadunku gotowego produk-
tu, a w konsekwencji wyeliminowanie emisji spa-
lin oraz ograniczenie emisji wtdrnej substancji py-
towych,
- dokonano czesciowej wymiany starych maszyn
roboczych na nowe spetniajgce europejskie nor-
my emisji spalin,
- rozbudowano istniejacy system zraszania drdg
transportowych oraz miejsc magazynowania go-
towych produktow;

= w kopalni Grzedy nalezacej do Kopalii Melafiru

w Gzarnym Borze Sp. z 0.0. wybudowano:

— 2 stacje odpylania (uruchomione w sierpniu
2008 r.) na ciggach technologicznych zaktadu
przerdbczego,

- automatyczng myjnie kot i podwozi samocho-
déw cigzarowych wyjezdzajacych z kopalni z kru-
szywem.

= w Kopalni Melafiru ,,Rybnica Lesna” w Rybnicy

Lesnej wchodzacej w sktad Kopalri Surowcow Skal-

nych w Bartnicy Sp. z 0. 0. — przeprowadzono w la-

tach 2010-2011:

- modernizacje zespotu odpylajgcego polegajacg
na montazu mieszalnika Slimakowego do zwilza-
nia pytu melafirowego odbieranego z silosu ma-
gazynowego,

- wymiang zespotu odpylajgcego grysowni na no-
woczesng odpylnie wyposazong w ttumik hatasu
oraz mieszalnik $limakowy do zwilzania pytu me-
lafirowego odbieranego z silosu magazynowego,
- kompleksowa przebudowe przestrzennej insta-
lacji odpylania zaktadu gryséw oraz montaz do-
datkowych wentylatoréw wspomagajacych,

- wymiang dwoch przestarzatych przesiewaczy
(zaktad grysow) na jeden nowoczesny 0 niskim
poziomie emisji hatasu oraz konstrukcji pytosz-
czelnej.

W skali regionalnej i lokalnej istotne znaczenie dla
jakosci powietrza ma realizacja programéw ochrony
powietrza (POP), za opracowanie ktorych odpowie-
dzialny jest zarzad wojewddztwa, a ich realizacje — sa-
morzady.

W wigkszosci gmin wojewddztwa prowadzone s3
prace, ktdre przyczynia sie do ograniczenia emisji za-
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nieczyszczen powietrza ze Zrodet komunikacyjnych, po-
legajgce m.in. na przebudowie i remontach odcinkdw
drdg, przebudowie miejsc szczegolnie niebezpiecznych
dla ruchu oraz budowie obwodnic, pozwalajgcych na
wyprowadzenie ruchu tranzytowego z centrow miast.
Na szczeg0lng uwage zastugujg ponizsze inwestycje:

= budowa t3cznika aglomeracyjnego A4-S8 jako

Wschodniej obwodnicy Wroctawia (WOW), wypro-

wadzajacej ruch tranzytowy poza tereny zabudowa-

ne miasta (zadanie w trakcie realizacji),

= zakoriczenie budowy Pétnocnej Obwodnicy Srd-

miejskiej, m. Wroctaw,

= budowa obwodnicy Nowej Rudy — etap Il (zada-

nie w trakcie realizacji),

= budowa obwodnicy Szczawna Zdroju w ciggu

DW376,

= budowa matej obwodnicy Swidnicy (zadanie

w trakcie realizacji),

= hudowa obwodnicy Dobroszyc w ciggu drogi wo-

jewddzkiej nr 340.

Wiele prac finansowanych w latach 2011-2012
z budzetéw gmin i powiatéw zwigzanych byto z termo-
modernizacjg budynk6éw uzytecznosci publicznej (szkot,
przedszkoli). Sukcesywnie podtgczane sg budynki do
sieci cieptowniczej oraz nastgpuje wymiana systemow
grzewczych. Gminy dokonujg wymiany tradycyjnych
piecow weglowych i zastepujg innymi ekologicznymi
formami ogrzewania i tak np. w powiecie legnickim zli-
kwidowano 174 piece weglowe, w powiecie ktodzkim
83, a w powiecie polkowickim 30.

Gtownym powodem wystepujacych na terenie woje-
wodztwa przekroczen stezen pytu w powietrzu jest emi-
sja pochodzaca z indywidualnych palenisk domowych
tzw. emisja niska. W celu zdiagnozowania problemu
w programie ochrony powietrza na gminy natozono
obowigzek opracowania programéw ograniczenia ni-
skiej emisji (PONE). Wtadze lokalne majg mozliwosci
dokonania inwentaryzacji (ankietyzacja) przedmioto-
wych palenisk i sg najlepiej zorientowane jaki rodzaj
dziatan jest realny do wdrozenia na danym terenie. Do
chwili obecnej PONE zostaty uchwalone dla miast:

= Lubin,

= Szczawno-Zdroj,

= Polkowice.

Poziom emisji zalezy gtownie od warunkow mete-
orologicznych. Dtugie i mroZne zimy przyczyniaja sie do
wydtuzenia okresu grzewczego i zwigkszenia zuzycia
opatu, co skutkuje wysokimi stezeniami mierzonych za-
nieczyszczen. Podjete dotychczas przez samorzady
dziatania naprawcze nie przyniosty istotnych, zauwazal-
nych efektdw — w dalszym ciggu rejestrowane sg wyso-
kie poziomy pytu zawieszonego PM10 w wielu rejonach
wojewoOdztwa (gtownie w miastach, na obszarach
uzdrowiskowych potozonych w kotlinach garskich).
Gtéwna przyczyna braku reakcji na POP to niewystarcza-
jaca ich realizacja, co wynika zazwyczaj ze ztej kondycji
finansowej gmin oraz niedostateczna wiedza na temat
wptywu ztej jako$ci powietrza na stan zdrowia ludzi.

Najlepszy sposOb ograniczania emisji zanieczysz-
czen to zapobieganie ich powstawaniu. Nalezy wspierac¢
i wprowadzac odnawialne Zrodta energii (OZE) o mini-
malnej emisji badz zerowym bilansie weglowym.

Zgodnie z danymi podawanymi przez Urzad Regula-
cji Energetycznej (URE) na Dolnym Slasku dziatajg 123
instalacje wytwarzajgce energie ze Zrodet odnawialnych
0 mocy 138 098 MW. Obecnie na Dolnym Slasku OZE
sg wykorzystywane w 64 gminach.

Przyktadem inwestycji tego typu jest otwarta w 2012 r.
biogazownia w Cukrowni Strzelin nalezgca do Siidzuc-
ker Polska. Nowoczesna biogazownia pracuje przez caty
rok, a surowcem technologicznym wykorzystywanym
w biogazowni sg wystodki — Swieze w okresach kampa-
nii buraczanych, tzn. od pazdziernika do stycznia, zas wy-
stodki kiszone przez pozostatg czes¢ roku. Produkcja
energii elektrycznej i cieplnej z biomasy (wystodkdow)
nastepuje w procesie beztlenowej fermentacji metano-
wej w komorach fermentacyjnych, a nastepnie zasilania
powstatym biogazem agregatéw kogeneracyjnych. Bio-
gazownia jest wyposazona w dwa agregaty 0 mocy
1200 i 800 kW, pracujgce w oparciu o silniki spalinowe
zasilane biogazem. Cze$¢ z powstatej produkcji energii
elektrycznej bedzie wykorzystana na potrzeby wiasne
cukrowni, jej nadmiar bedzie przekazywany do sieci lo-
kalnego operatora. Energia cieplna — powstata podczas
spalania w silnikach biogazu — zostanie wykorzystana
zaréwno do produkcji cukru, ale réwniez bedzie wyko-
rzystywana w okresie grzewczym.

Wykorzystanie OZE na terenie Dolnego Slaska na tle
innych wojewodztw nie jest zadowalajgce, natomiast
wykorzystanie potencjatu rzek jest na dobrym poziomie.
Pozytywny jest fakt wzrostu udziatu energii z OZE w pro-
dukcji energii elektrycznej og6tem z 1,3% w 2005 r. do
5,3% w 2011 r.

W dalszym ciggu nalezy realizowac zadania majgce
na celu zwiekszenie produkcji energii z OZE: zmniejsze-
nie energochtonnosci istniejgcych budynkow uzytecz-
nosci publicznej i gospodarstw domowych, rozwoj no-
wych technologii oraz prowadzenie akcji uSwiadamiaja-
cych zagrozenia zdrowotne wynikajace ze ztego stanu
powietrza.

Wykres 1.56. Udziat produkcji energii elektrycznej ze Zro-
det odnawialnych w produkcji energii elektrycznej
ogotem (Zrédto: GUS)
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