1. POWIETRZE

PRESJE

Zanieczyszczenia powietrza to wszystkie substancje
znajdujace sie w powietrzu, ktdre nie sg w jego natural-
nym sktadzie. Mogg to by¢ substancje gazowe, ciekte
i state. Najpowszechniej wystepujace zanieczyszczenia
w postaci gazowej to tlenki wegla, tlenki siarki, amo-
niak, tlenki azotu, ozon, weglowodory i ich pochodne,
a takze zwigzki fluoru i fenole. Kwasy, zasady, rozpusz-
czalniki i inne substancje ciekle moga wystepowac
w atmosferze w postaci zawiesiny. Znaczna cze$¢ za-
nieczyszczen powietrza wystepuje w formie statej — sg
to rozne rodzaje pytu, np. sadza, pyt z cementowni,
zwigzki otowiu, chromu, kadmu, popiot lotny, pyty me-
talurgiczne oraz pyt mineralny unoszony bezposrednio
z powierzchni ziemi. Jako zanieczyszczenia traktuje sie
réwniez wystepujace w powietrzu organizmy wirusowe
i bakteryjne oraz grzyby.

Zrodia emisji zanieczyszczen powietrza na
Dolnym Slasku

Emisje zanieczyszczen powietrza dzieli sig ze wzgle-
du na pochodzenie oraz charakter Zrodta. Wyrdzniamy
Zrddfa naturalne i antropogeniczne (wynikajace z dzia-
talnosci cztowieka) oraz posiadajgce charakter liniowy,
powierzchniowy i punktowy. Emisja naturalna, obejmu-
jaca m.in. wybuchy wulkandw, pozary, procesy eolicz-
ne (zwigzane z dziatalnoScig wiatru) oraz rozktad mate-
rii organicznej, odpowiedzialna jest za 97% wszystkich
zanieczyszczen znajdujgcych sie w atmosferze. Dziatal-
no$¢ cztowieka powoduje emisje pozostatych 3% za-
nieczyszczen, jednak to wtasnie zanieczyszczenia po-
chodzenia antropogenicznego majg najwigkszy nega-
tywny wptyw na zdrowie oraz jakoS¢ zycia.

Baza Zrodet emisji zanieczyszczeri powietrza Woje-
wddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wro-
ctawiu zawiera informacje o emisjach zanieczyszczer
podstawowych. Sg one traktowane jako wskazniki za-
nieczyszczenia powietrza, dla ktérych okreslone s3 po-
ziomy normatywne i ktGre brane sg pod uwage w oce-
nach jakosci powietrza wykonywanych zgodnie z zapi-
sami ustawy Prawo ochrony Srodowiska.

Zebrane w bazie dane umozliwiajg m.in. okreslenie
struktury emisji zanieczyszczen powietrza na Dolnym
Slasku, ze wskazaniem dominujacych Zrédet emisji.
| tak, obecnie najwazniejszym Zrddtem zanieczyszczen
pytowych (pytu PM10 i PM2.5) jest sektor komunalno-
-bytowy, dwutlenku azotu — transport, a dwutlenku siar-
ki — przemyst i energetyka zawodowa.

Wykres 1.1. Struktura emisji zanieczyszczeri powietrza
na Dolnym Slgsku w 2015 r. (Zrodto: WIOS we
Wroctawiu)
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Wykres 1.2. Struktura emisji zanieczyszczeri powietrza w wybranych miejscowosciach uzdrowiskowych Dolnego

Slaska w 2015 r. (rédto: WIOS we Wroctawiu)
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Istotnym zagadnieniem, szczegdlnie w kregach
wtadz samorzadowych i organizacji pozarzadowych,
jest stan jakosci powietrza w miejscowosciach uzdro-
wiskowych. Na Dolnym Slasku zlokalizowanych jest
11 miejscowos$ci o takim charakterze. Podobnie jak
w innych matych miastach, dominujacym Zrodtem emi-
Sji zanieczyszczen jest tam ogrzewanie indywidualnych
budynkéw mieszkalnych. Nalezy podkresli¢, ze podsta-
wowym paliwem wykorzystywanym na cele grzewcze
w tych miejscowosciach sg paliwa state (wegiel, drew-
no, czasem takze odpady) spalane nie tylko ze wzgle-
dow ekonomicznych, ale rowniez z powodu braku infra-
struktury umozliwiajacej zastosowanie innego rodzaju
ogrzewania (sie¢ gazowa, cieptownicza).

Emisja o charakterze punktowym

Zrédta punktowe obejmuja zanieczyszczenia emito-
wane gtéwnie przez energetyke zawodowg i przemyst.
Sa to pojedyncze kominy wprowadzajgce do atmosfery
stosunkowo duzy tadunek zanieczyszczer. Wedtug da-
nych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2015 r. na te-
renie wojewddztwa dolnoslaskiego funkcjonowato 139
zaktadow szczegolnie ucigzliwych dla czystosci powie-
trza, ktore tacznie wyemitowaty 2,8 tys. ton pytow (7%
emisji krajowej) i 12 834,2 tys. ton gazow (6% emisji
krajowej).

Baza WIOS we Wroctawiu zawiera informacje
0 wielkoSci emisji z ponad 800 zaktadow przemysto-
wych, na terenie ktorych funkcjonuje okoto 6600 emi-
toréw zanieczyszczen powietrza. Duze skupiska emito-
réw punktowych na terenie Dolnego Slaska znajdziemy
przede wszystkim na obszarach najwigkszych miast
i wich okolicach. Ponadto na uwage zastugujg: obszar
Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego, okolice
Bogatyni oraz tereny specjalnych stref ekonomicznych.

Do najwigkszych zaktadow wojewddztwa dolnosia-
skiego naleza: PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjo-
nalna S.A. Oddziat Elektrownia , Turéw”, Zespoét Elektro-
cieptowni Wroctawskich ,Kogeneracja” S.A. — Elektro-

Wykres 1.3. Emisja zanieczyszczeri pytowych i gazo-
wych z zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla czy-
stosci powietrza wedtug wojewaddztw w 2015 r.

(¢rédto: GUS)
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Rysunek 1.1. Emitory punktowe o rocznej emisji PM10 powyzej 12 tys. ton (Zrdodto: WI0S we Wroctawiu)
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Procesy spalania w przemysle (0301, 0302)
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cieptownie ,Wroctaw” i ,Czechnica”, KGHM Polska
MiedZ S.A.: oddziat Huta Miedzi ,,Gtogéw”, oddziat Hu-
ta Miedzi ,Legnica”, ,Energetyka” sp. z 0.0. — Elektro-
cieptownie ,Lubin”, ,Legnica, ,Polkowice”, WPEC
w Legnicy S.A. — Centralna Cieptownia w Legnicy, Ger-
sanit 1l w Watbrzychu, Zaktady Koksownicze ,Viktoria”
S.A., ECO Jelenia Goéra Sp. z 0.0.

Najwigksza emisjg charakteryzujg sie przede
wszystkim elektrocieptownie, ktdre majg najwyzsza
emisje jednostkowg, jednak w przeliczeniu na po-
wierzchnig ogrzewang emitujg znacznie mniej pytu niz
indywidualne piece weglowe.

Emisja o charakterze powierzchniowym

0 emisji powierzchniowej z sektora komunalno-byto-
wego moéwimy, gdy na stosunkowo zwartym obszarze
wystepuje emisja z licznych, sgsiadujgcych ze sobg, nie-
wielkich Zrodet, najczesciej z indywidualnego ogrzewania
domow mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych. W wigk-
szosci regiondw Polski, odmiennie niz w krajach Europy
Zachodniej, to wtasnie ona stanowi gtowne Zrodto zanie-
czyszczen pytowych. Mata wysokos¢ komindw stosowa-
nych w sektorze mieszkaniowym powoduje wysokg kon-
centracje zanieczyszczen w najblizszym ich otoczeniu.

Wielko$¢ i oddziatywanie emisji z ogrzewania indy-
widualnego (zwanej czesto réwniez emisjg komunalno-
-bytowa lub niskg emisjg) wigze sie z wieloma czynnika-
mi, wsrod ktorych nalezy wymieni¢ przede wszystkim:

= warunki meteorologiczne w sezonie grzewczym,

= rodzaj i jako$¢ stosowanego paliwa,
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= typ ogrzewania (rodzaj pieca, sposob spalania pa-

liwa),

= wiasciwosci termoizolacyjne budynkéw,

= czynniki indywidualne (preferowana temperatura

w mieszkaniu).

Warto zauwazy¢, ze powyzsze cechy decydujg o du-
zej ztozonoSci struktury ogrzewania indywidualnego,
szczegOlnie w kontekscie braku uregulowan prawnych
okreslajgcych normy jakosci stosowanych do ogrzewa-
nia paliw, czy tez zezwalajacych na stosowanie poszcze-
g6inych typow paliw w okreslonych lokalizacjach.
Usredniong strukture paliw stosowanych do ogrzewa-
nia indywidualnego na Dolnym Slasku przedstawiono
na ponizszym wykresie.

Wykres 1.4. USredniona struktura paliw stosowanych do
ogrzewania w woj. dolnoslgskim (Zrédto: WIOS we
Wroctawiu)
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Struktura zuzycia paliw w wojewodztwie dolno$la-
skim przektada sie bezpo$rednio na duze sumy emisji
z ogrzewania indywidualnego. Wegiel, ktory zapewnia
ponad 50% energii do ogrzewania mieszkar na Dolnym
Slasku, sposréd stosowanych powszechnie paliw po-
chodzacych ze Zrodet nieodnawialnych, powoduje naj-
wigkszg emisje zanieczyszczen do powietrza. Z kolei
najbardziej korzystnym dla jakoSci powietrza jest gaz
ziemny. Coraz czeSciej stosuje sie biomase (drewno,
pelety) oraz Zrodta energii odnawialnej, takie jak ogrze-
wanie przy pomocy pomp ciepta, panele stoneczne,
elektryczne zasilanie z elektrowni wodnych lub wiatro-
wych. Niestety na Dolnym Slasku udziat tych Zrédet
energii wcigZ pozostaje na marginalnym poziomie.

Czesto uzywane w domowych piecach paliwo jest
niskiej jakosci np. niesezonowane drewno, zty gatun-
kowo wegiel, mut weglowy, niejednokrotnie spalane
sg rowniez odpady. Przektada sig¢ to na zwigkszong
emisje zanieczyszczen do powietrza. Emisja dioksyn,
jednej z najwiekszych trucizn, wzrasta ponad 100-
krotnie, jezeli w domowym piecu spala sie tworzywa
sztuczne, gume itp. Oficjalne statystyki nie podajg
udziatu odpadow w catkowitej produkciji energii ciepl-
nej do ogrzewania indywidualnego. Okreslenie skali
problemu opalania odpadami jest bardzo trudne ze
wzgledu na fakt, ze ten nielegalny proceder odbywa
sie na terenie prywatnym.

Emisja o charakterze liniowym

Emisja o charakterze liniowym wigze si¢ ze spala-
niem paliw w silnikach pojazdow oraz z unosem zanie-
czyszczen z drdg. Podstawg do wyznaczenia emisji
z poszczegolnych odcinkow jest natezenie, struktura
pojazddw poruszajgcych sie po drogach oraz warunki
ruchu, jakie na nich wystepujg. Transport drogowy
jest najwazniejszym Zrodtem emisji tlenkow azotu,
a takze waznym Zrddtem emisji pytu zawieszonego.
Warto podkreslic, ze coraz wigcej miast Dolnego Sla-
ska posiada obwodnice, dzigki ktérym ruch tranzyto-
wy pojazdow ciezarowych zostat wyprowadzony
z centrum, co skutkuje zmniejszeniem emisji pytu
i tlenkdw azotu.

Za emisje tlenk6w azotu odpowiedzialne sg gtownie
samochody osobowe (silniki benzynowe). Z kolei emi-
sja pytu jest domeng ciezkich pojazddw z silnikami Die-
sla. Taka sytuacja jest wynikiem odmiennej charaktery-
styki procesow spalania w poszczegdlnych silnikach.
Istotng role w emisji liniowej petni rowniez emisja
wtdrna (inaczej zwana unosem). Chodzi o zanieczysz-
czenia (gtdwnie pytowe) unoszone z drog przez prze-
jezdzajace pojazdy. W zaleznosSci od rodzaju drogi emi-
sja wtorna moze stanowi¢ ponad 50% catkowitej emi-
sji liniowej pytu zawieszonego, niemniej jednak nalezy
pamietac, ze w ten sposob emitowane sg gtownie za-
nieczyszczenia pytowe o grubszej frakcji. Najwigkszym
Zrodtem emisji wtdrnej sa duze samochody cigzarowe,
a najskuteczniejszym sposobem jej eliminacji jest
czyszczenie drog na mokro.

Rozktad przestrzenny emisji zanieczyszczen
do powietrza na Dolnym Slasku

Przestrzenne zréznicowanie emisji zanieczyszczen
atmosferycznych na Dolnym Slasku wiaze sie $cisle ze
strukturg aktywnosci cztowieka w rdznych obszarach
jego dziatalnosci.

Emisja punktowa jest Scisle zwigzana z dziatalnoscig
przemystu. W efekcie struktura przestrzenna emisji
punktowej, w podziale na rodzaje zanieczyszczen, uza-
lezniona jest silnie od rodzaju przemystu zlokalizowane-
g0 w poszczegoblnych obszarach. Najwieksza emisja py-
tu zawieszonego pochodzi z elektrowni, elektrocieptow-
ni i cieptowni, a takze z zaktadow hutniczych. W rozkta-
dzie przestrzennym emisji przemystowej uwage zwra-
cajg skupiska emitoréw na obszarach i w sasiedztwie
wiekszych miast. Podobnie jak w przypadku emisji
punktowej, tak i w powierzchniowej oraz liniowej, mia-
sta sg obszarami o podwyzszonej emisji zanieczyszczen
powietrza.

Rysunek 1.2. Rozmieszczenie emitorow punktowych
wraz z fadunkami emisji NO, i SO,
(Zrodto: WIOS we Wroctawiu)
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Rozktad przestrzenny emisji zanieczyszczen ze Zro-
det liniowych nawigzuje do sieci drog o duzym nateze-
niu ruchu, gtéwnie krajowych i autostrad. Szczeg6ing
uwage zwracajg najwyzsze stezenia (szczegolnie pytu
zawieszonego i tlenkoéw azotu) wzdtuz autostrady A4.
Obszary o podwyzszonej emisji z transportu widoczne
sg rOwniez na terenie najwigkszych miast, w szczegol-
nosci we Wroctawiu.

Przestrzenny rozktad emisji zanieczyszczen ze 7ro-
det powierzchniowych (ogrzewania indywidualnego)
odzwierciedla strukture zabudowy mieszkalnej. Wska-
Zuje, ze najwieksze tadunki zanieczyszczen wprowadza-
ne sg do atmosfery w obszarach centréw duzych miast,
jednak problem dotyczy takze mniejszych miejscowosci
z dominujgcym ogrzewaniem indywidualnym, albo
osiedli podmiejskich duzych miast. W takich miejscach
tadunek emisji odniesiony do administracyjnej po-
wierzchni wsi/osiedla wydaje sie stosunkowo nieduzy,
przy czym w rzeczywistosci moze by¢ ucigzliwy dla
mieszkaricOw i wystarczajacy, aby odpowiadat za prze-
kroczenia poziomow dopuszczalnych lub docelowych.

W przypadku Dolnego Slqska, podobnie jak innych
potudniowych regionéw Polski, duze znaczenie w zr6z-
nicowaniu przestrzennym emisji zanieczyszczen ma
rzezha terenu. Liczne wystepowanie wklgstych form te-
renu (zaréwno w skali lokalnej, jak i regionalnej — np.
Kotlina Ktodzka, Kotlina Jeleniogdrska) sprzyja akumu-
lacji zanieczyszczen powietrza w poblizu Zrodet emisji
i moze przyczyni¢ sie do przekroczen stezen zanie-
czyszczen powietrza.

Analizujgc stezenia zanieczyszczen mierzone na sta-
cjach monitoringu jakos$ci powietrza, szczegdlnie
w kontekscie przekroczen poziomdéw dopuszczalnych,
majacych negatywny wptyw na zdrowie cztowieka i ja-
kos¢ zycia, nie mozna ograniczy¢ si¢ wytacznie do emi-
sji z lokalnych Zradet antropogenicznych. W catkowitym
bilansie emisji zanieczyszczen istotny udziat ma jeszcze
emisja naptywowa, na ktorg sktadajg sie zanieczyszcze-
nia transportowane na dalekie odlegtosci, pochodzace
ze 7Zrddet zlokalizowanych w sasiednich regionach, jak
rowniez innych, bardziej odlegtych obszarach. W in-
wentaryzacji emisji wykorzystywanej do modelowania
stezen zanieczyszczen powietrza uwzglednia sig row-
niez emisje naturalng. Jej wartosci sg modelowane
m.in. na podstawie szczeg6towych map pokrycia tere-
nu (Corine Land Cover). Naturalna emisja pytu dotyczy
przede wszystkim grubej frakcji, a wiec czasteczek, kto-
re podlegajg szybkiej depozycji. Na terenach pozamiej-
skich (oraz w obszarach zielonych w miastach) wazna
jest emisja lotnych zwigzkow organicznych (np. izopro-
penu), ktdre sg wysoce reaktywne i w atmosferze szyb-
ko ulegajg przemianom chemicznym.

Rysunek 1.3. Rozmieszczenie emitoréw punktowych
wraz z iadunkgmi emisji pytu zawieszonego PM10
(Zrodto: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.4. Przestrzenny rozktad emisji NO, ze Zrodet
liniowych w 2015 r. (Zrédfo: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.5. Przestrzenny rozktad emisji pytu zawieszo-
nego PM10 z pgrzewania indywidualnego w 2015 r.
(Zrodto: WIOS we Wroctawiu)
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STAN

Podstawowym celem badan monitoringowych jest
wyodrebnienie obszardw, na ktdrych mieszkarcy nara-
zeni sg na niekorzystne oddziatywanie nadmiernie za-
nieczyszczonego powietrza. W takim przypadku wtadze
samorzadowe powinny opracowac program napraw-
czy, ktéry pozwolitby na przywrdcenie stanu zgodnego
z obowigzujacymi normami. Natomiast tam, gdzie ja-
koS¢ powietrza jest dobra, sprawdza sig, czy nie ulega
ona pogorszeniu.

Jakos¢ powietrza okreslamy poprzez poréwnanie
stezen zanieczyszczen otrzymanych w wyniku pomia-
row lub modelowania matematycznego do obowigzujg-
cych norm okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Sro-
dowiska (Dz.U. z 2012 r., poz. 1031). Ich przekroczenie
jest groZne dla naszego zdrowia. Dtugotrwate narazenie
na oddziatywanie duzych stezer zanieczyszczen moze
powodowaé wzrost zachorowan, pogorszenie stanu
zdrowia chorych na niektdre dolegliwosci, a nawet do-
prowadzi¢ do przedwczesnej $mierci ludzi. Krotkotrwa-
ta ekspozycja na wysokie stezenia jest rownie niebez-
pieczna, powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu
chorob uktadu oddechowego i krazenia oraz wzrost ry-
zyka nagtych przypadkow wymagajacych hospitalizaciji.

Normy sg rdzne dla poszczegdlnych substancji
i czasu usredniania stezen (1 godzina, 8 godzin, doba
lub rok). Nie kazda substancja ma swojg norme w kaz-
dym czasie usredniania, np. pyt PM2.5 ma tylko norme
roczng. Czesto interpretacja wynikow pomiaréw w od-
niesieniu do normy sprawia trudnosci. Przyktadem jest
btedne odnoszenie stezen zmierzonych w danej godzi-
nie do normy innej niz godzinowa, czyli dobowej lub
roczne;j.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
(Dz.U. z 2012 r., poz. 1031) ocena jakosci powietrza
jest przeprowadzana z uwzglednieniem dwoch kryte-
riow:

= ochrona zdrowia ludzi — badania prowadzone sa
gtéwnie w gesto zaludnionych rejonach miast, ktore
ze wzgledu na wielko$¢, uprzemystowienie, uktad
komunikacyjny czy potoZenie geograficzne sg naj-
bardziej narazone na nadmierne zanieczyszczenie
powietrza,

= ochrona roslin — badania prowadzone sg na ob-

szarach pozamiejskich, w jak najmniejszym stopniu

narazonych na wplyw zanieczyszczen zwigzanych

Z urbanizacja.

Rysunek 1.6. Poziomy normatywne wedfug rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Zrédto: Dz.U. z 2012 r,, poz.1031)

Normy okreslone dla kryterium ochrony zdrowia ludzi

Poziom alarmowy

Dziatania podejmowane
w przypadku przekroczenia normy

Poziom informowania
o ryzyku wystapienia przekroczenia
poziomu alarmowego

1-godzinny: SO,, NO,, 05, 24-godzinny: PM10 > )

1-godzinny: O, 24-godzinny: PM10

Plan Dziatan Krotkoterminowych:

> INFORMOWANIE SPOLECZENSTWA

1-godzinny: SO,, NO,

8-godzinny: CO
Poziom dopuszczalny
standard jakosci powiefrza

24-godzinny: PM10, SO,
srednioroczny: NO,, benzen, PM10, PM2.5, Pb >

> )
\

Program Ochrony Powietrza:

Poziom docelowy

ma by¢ osiagniety w okreslonym czasie

za pomocg ekonomicznie i technologicznie
uzasadnionych dziatan

8-godzinny: O,

srednioroczny: Cd, Ni, As, BaP

DZIALANIA NAPRAWCZE

Poziom celéw diugoterminowych 8-godzinny: O,

» /

Program Ochrony Srodowiska:

Normy okreslone dla kryterium ochrony roslin

okres wegetacyjny (AOT40): O, \
srednioroczny: SO,, NO,

Poziom dopuszczalny

standard jakosci powieirza pora zimowa: SO,

P § CEL DO OSIAGNIECIA

Dziatania podejmowane
w przypadku przekroczenia normy

Poziom docelowy

ma byc osiggniety w okreslonym czasie

za pomoca ekonomicznie i technologicznie
uzasadnionych dziatan

okres wegetacyjny (AOT40): O,

> Program Ochrony Powietrza:
DZIALANIA NAPRAWCZE

Poziom celéw dtugoterminowych

okres wegetacyjny (AOT40): O,

» /

} Program Ochrony Srodowiska:
P § CEL DO OSIAGNIECIA
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Obszar wojewddztwa dolno$lgskiego zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2012 r.,
poz. 914) zostat podzielony na cztery strefy: aglomera-
cje wroctawska, miasto Legnice, miasto Watbrzych oraz
strefe dolnosIgska.

Badania monitoringowe stanu powietrza sg prowa-
dzone przez Inspekcje Ochrony Srodowiska w ramach
systemu Paristwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS). Na terenie wojew6dztwa dolno$laskiego pomia-
ry prowadzone sg przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska we Wroctawiu.

Dodatkowo dla potrzeb programéw EMEP?
i GAW/WMO? na stacji potozonej w Karkonoszach na
szczycie gérskim Sniezka (1603 m n.p.m.) prowadzone
s3 badania jakoSci powietrza przez Instytut Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej — PIB, Oddziat we Wroctawiu.

W 2015 r. monitoring jakoSci powietrza na obszarze
wojewodztwa dolnoslaskiego prowadzono za pomocg
27 stacji pomiarowych, wykorzystujgcych automatycz-
ne i manualne metody pomiarowe zgodnie z zasadami
okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
(Dz. U.z2012 ., poz. 1032).

Rysunek 1.7. Stacje pomiarowe na terenie wojewddztwa do[noélqskiego funkcjonujgce w 2015 r. w ramach systemu
Paristwowego Monitoringu Srodowiska (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

1
Poikowge .

Lubin
. 108 Bolestawiec | Sz, B Trzebnica
m.Legnica - .- ;
& fZgorzelec Ry @ g _ agl. wroclawska!  Olesnica
o JM24 1 Luban ; ~ Sroda$l £ . ;W7
Lwowek §1. . Zoonia_ Jawor

Jelé_._jié <

CZEC Yy

Stacje monitoringu jakosci powietrza:
M stacje prowadzace pomiary automatyczne
B stacje prowadzace pomiary automatyczne i manualne
B stacje prowadzace pomiary manualne

1. Wroctaw - Bartnicza

2. Wroctaw — Korzeniowskiego
3. Wroctaw — Orzechowa

4. Wroctaw — Na Grobli

5. Wroctaw — Wisniowa

6. Legnica — Rzeczypospolitej
7. Watbrzych — Wysockiego

8. Jelenia Gora — Oginskiego
9. Jelenia Gora — Sokoliki

10. Osieczow® (stacja tta regionalnego)
11. Dzierzoniow - Pitsudskiego
12. Glogow — Wita Stwosza

13. Sniezka* (IMGW)

14. Klodzko - Szkolna

15. Nowa Ruda - Srebrna

16. Czerniawa*
17. Olesnica o Brzozowa
18. Otawa — Zolnierzy AK

20. Swidnica — Rynek

23. Dziatoszyn

25. Ziotoryja — Staszica

F LB : mWaﬂb@y@h Swidnica

~ Walbrzych

19. Polkowice — Kasztanowa

21. Szezawno-Zdroj - Kolejowa
22. Zabkowice Slaskie — Powst. Warszawy

5 é@@ﬂﬂ@éﬂ@%ﬂﬁa r 01?

21l

P 1o o 8 Strzelin o~
» Dzierzoniow |

24. Zgorzelec — Bohaterow Getta

26. Bogatynia - Francuska (Mobil)
27. Swidnica - Marcinkowskiego (Maobil)

* Stacje pomiarowe ze wzgledu na ochrone roslin

TEMEP - The European Monitoring and Evaluation Programme

2 GAW/WMO - Global Atmosphere Watch / World Meteorological Organization
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Tabela 1.1. Wykaz stacji i stanowisk pomiarowych na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego w 2015 r. wraz z informacja
0 przekroczeniach poziomdw kryterialnych (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

Ll
N
oc
e
Ll
=
(=]
o

Substancije 11
zanieczyszczenia gazowe| zanieczyszczenia pylowe
%“
; i D | Typ lokalizacji
Lp., Strefa Powiat Nazwa stacji | g P S !
g o g é % g s
o | = @
5l9|sls|5 225|312 52 5
. |aglomeracja |m. Wroctaw Wroclaw — Bartnicza ' H - =|=1=1=1=1=1=1= |podmiejska
. |wroctawska Wroctaw — Korzeniowskiego H miejska
Wroclaw — Orzechowa — miejska
Wroctaw — Na Grobli ) - - |- . _ — |migjska
Wroctaw — Wigniowa | - -|--|-|-]|-1| - |komunikacyjna

m. Legnica  |m. Legnica Legnica — Rzeczypospolitej | miejska

1. |

2.

3. |

4.

5.

6.

7. |m. Walbrzych {m. Wathrzych  |Walbrzych - Wysockiego miejska
8. |s. dolnoslaska |m. Jelenia Gora |Jelenia Gora— Oginskiego [ - | !HHHH miejska

9. | Jelenia Géra— Sokoliki [=]=]=]=]=]-]N-] miejska
10, p. bolestawiecki |Osieczow 2 H - | pozamiejska
11.] p. dzierzoniowski|Dzierzoniow — Pitsudskiego E! - miejska
12, p. glogowski Glogdw — Wita Stwosza -]-1-]{-]-]- -] miejska
13 p. jeleniogorski  [Sniezka ® - - | - T=1=|=]=1]=lpozamiejska
14, p klodzki Ktodzko — Szkolna — | - | =|=|=|=| - |migjska
115 Nowa Ruda - Srebrna - | miejska
16 . lubanski Czerniawa ] I=1=|=1=1|= |pozamiejska
17| p. olesnicki Olesnica — Brzozowa ' = ' [=]=] | — |miejska
18, p. ofawski Ofawa — Zohierzy AK AA-|-|- - | miejska
119.] p. polkowicki Polkowice — Kasztanowa - | = - miejska
20, p. $widnicki Swidnica — Rynek =|=|=|=]=]= |=]=|=|=]| = |miejska
21, Swidnica — Marcinkowskiego _ |=[=]=[=] = [miejska
122, p. watbrzyski  |Szczawno-Zdroj - Kolejowa == == | miejska
23] p. zabkowicki  |Zabkowice Slaskie S EER [=]=1]=1=]= |miejska
24, p.zgorzelecki  |Dziatoszyn - =f=]= == == ="pozamiejska
125., Zgorzelec — Bohaterow Getta miejska

26, Bogatynia - Francuska - = |=|=]=]- [=1-=1=[=] = [miejska

2 p. ziotoryjski Ztotoryja— Staszica el =l=]=]=] ~ |miejska

[ ] stacje pozamiejskie (kryterium ochrony roslin) I brak przekroczen
[ ] brak pomiaréw/ zbyt mata seria pomiarowa / wyniki uniewaznione podczas weryfikacji [l przekroczenia wartosci kryterialnych

¥ A - pomiar automatyczny (stezenia 1-godzinne) , M — pomiar manualny (stezenia 24-godzinne)

2l stacji tha regionalnego w Osieczowie realizowane sa réwniez pomiary depozycji catkowite] (metale ciezkie i WWA), skiadu pytu
PM2,5 w odniesieniu do kationow (Na*, K*, Ca?*, Mg, NH4*) i aniondw (CI, SO42, NOs) oraz wegla organicznego | elementarnego

3 Wyniki pomiaréw ze stacji na Sniezce uwzgledniono tylko w ocenie ze wzgledu na ochrone roslin

4 Ozon na Sniezce — przekroczenie poziomu docelowego wspotczynnika AOT40

0d 2013 r. badania monitoringowe s3 uzupetniane Dane pomiarowe i szczegtowe oceny jakoSci po-
przez matematyczne modelowanie rozprzestrzeniania — wietrza sg prezentowane na stronie internetowej WI0S
Sie zanieczyszczen w powietrzu, co pozwala na oszaco-  we Wroctawiu pod adresem:

wanie stanu powietrza na catym obszarze wojew06dz- = powietrze.wroclaw.pios.gov.pl — wyniki pomiaréw
twa, a nie tylko w wybranych jego punktach, oraz wska- ze stacji automatycznych sg aktualizowane w trybie
zanie udziatu poszczegdlnych Zrodet emisji w zanie- on-line, wyniki pomiaréw manualnych sg uzupetnia-
czyszczeniu powietrza. Zastosowanie modelowania po- ne raz w miesiacu,

zwolito na rezygnacje w 2015 r. z pasywnych metod po- = www.wroclaw.pios.gov.pl w zakfadce: Monitoring
miarowych, a tym samym znaczne ograniczenie iloSci $rodowiska — Powietrze — Oceny — szczegétowe

punktéw pomiarowych w wojewddztwie. oceny jakosci powietrza.



http://powietrze.wroclaw.pios.gov.pl
http://www.wroclaw.pios.gov.pl

Ocena jakosSci powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

Dwutlenek siarki

Poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
siarki ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi ocenia sie
w odniesieniu do poziomdw dopuszczalnych:

= stezenie 24-godzinne: 125 pg/m® — dopuszczalna

czestosc przekroczen to 3 razy w roku,

= stgzenie 1-godzinne: 350 pg/m® — dopuszczalna

czestosc przekroczen to 24 razy w roku.

Dodatkowo dla SO, okreslony zostat poziom alar-
mowy: 500 pg/m3 (stezenie 1-godzinne).

W 2015 r. nie zarejestrowano przekroczen norm ja-
kosSci powietrza okreslonych dla dwutlenku siarki. Mak-
symalne stgzenie 24-godzinne SO,, rejestrowane przez
stacje PMS, nie przekraczato 28% normy, a maksymal-
ne stgzenie 1-godzinne SO, — 36% normy.

W latach 2010-2015 zanotowano tylko 1 przypadek
przekroczenia 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego
S0, — w Watbrzychu w 2010 r. i zadnych przypadkow
przekroczer poziomu 1-godzinnego.

Dla SO, nie okreslono normy Sredniorocznej ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi, ale wartosci Sred-
nioroczne najlepiej obrazujg zmiany poziomu tego za-
nieczyszczenia w wieloleciu. W ciggu ostatnich 10 lat
obserwujemy systematyczne zmniejszanie si¢ iloSci
S0, w powietrzu.

W przypadku SO, wystgpujg duze rdznice sezonowe
w rejestrowanych stezeniach, co wskazuje na duzg emisje
tego zanieczyszczenia z procesow spalania paliw dla ce-
l6w grzewczych (emisja niska). Stacje zlokalizowane na
terenach miejskich wykazaty Srednio ok. 2-krotny wzrost
stezen SO, w sezonie grzewczym — np. w roku 2015 naj-
wigkszy wzrost stezen wykazata stacja w Dzierzoniowie —
0 252%, a najmniejszy stacja w Watbrzychu — 0 58%.

Przedstawione wnioski z pomiarow potwierdzajg
wyniki matematycznego modelowania jakosci powie-
trza za 2015 r. — brak przekroczen poziomow dopusz-
czalnych SO, w powietrzu na terenie wojewddztwa dol-
noslaskiego.

Wykres 1.5. Stezenia 24-godzinne i 1-godzinne SO,
na terenie Wo[ewédztwa dolnoslgskiego w 2015 .
(Zradto: WIOS we Wroctawiu)

Dwutlenek siarki [pg/m?]
0 50 100 150 200 250 300 350

Legnica — Rzeczypospolitej
Kiodzko — Szkolna
Dzierzoniow — Pitsudskiego
Zgorzelec — Bohaterow Getta
Wroclaw — Korzeniowskiego
Watbrzych — Wysockiego
Dziatoszyn

Jelenia Gora — Ogiriskiego
Otawa — Zofnierzy AK
Zabkowice Slaskie

Swidnica — Marcinkowskiego
Czerniawa

Osieczow

Sniezka

I8 4. maksymalne stezenie 24-godzinne

B 25. maksymalne stezenie 1-godzinne
w dopuszczalny poziom 24-godzinny: 125 ug/m?
= dopuszczalny poziom 1-godzinny: 350 Lig/m?

Wykres 1.6. Srednioroczne stezenia S0, w najwigkszych miastach wojewddztwa dolnoslaskiego w latach 2006-2015

(Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.8. Rozktad stezeri 24-godzinnych SO, (4. maksymalne stezenie 24-godzinne) na terenie wojewddztwa dolno-
Slgskiego na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

S02 24h [pg/m3]
- 100

[ l101-150
[ ]151-200
[ ]20,1-300
01677

Dopuszczalny poziom 24-godz. SO,: 125 ug/m® (z dopuszczalng czesto$cig przekroczen: 3 razy w roku)

aglomeracja wroclawska

1:600 000

miasto Watbrzych

1:400 000

miasto Legnica

1:300 000

Rysunek 1.9. Rozktad stezeri 1-godzinnych SO, (25. maksymalne stezenie 1-godzinne) na terenie wojewddztwa dolnosig-

skiego na podstawie wynikéw modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

S021h [pg/m3]
[ R

I 21-30
[ ]31-50
[ 51-100
B 01-197

Dopuszczalny poziom 1-godz. SO,: 350 ug/m? (z dopuszczalng czestoscig przekroczen: 24 razy w roku)

aglomeracja wroclawska

1:600 000

miasto Watbrzych

1:400 000

miasto Legnica

1-300 000 ™
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Dwutlenek azotu

Poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
azotu ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi ocenia sig
w odniesieniu do poziomdw dopuszczalnych:

= stgzenie $rednioroczne: 40 pg/m?,

= stgzenie 1-godzinne: 200 pg/m® — dopuszczalna

czestosc przekroczen to 18 razy w roku.

Dodatkowo dla NO, okreslony zostat poziom alar-
mowy: 400 pg/m3 (stezenie 1-godzinne).

W 2015 r. — podobnie jak w latach poprzednich —
najwyzsze stgzenia NO, oraz przekroczenie Srednio-
rocznego poziomu normatywnego (134% normy) wy-
stapity na stacji komunikacyjnej we Wroctawiu przy
al. Wisniowej. Poziomy stezent NO, mierzone przez po-
zostate stacje na terenie wojewddztwa w roku 2015
ksztattowaty sie w zakresie od 10% do 62% normy
Sredniorocznej.

Stacja komunikacyjna we Wroctawiu jest jedyng sta-
Cjg na terenie wojewddztwa, na ktorej w 2015 r. zareje-
strowano 3 przypadki wystgpienia ponadnormatyw-
nych stezen 1-godzinnych NO,. Nieliczne przypadki
przekroczer tego poziomu wystepowaty takze w latach
wczesniejszych, jednak czestos¢ przekroczen byta za-
wsze nizsza od dopuszczalnych 18 godzin w roku.

Analiza zmian stgzer Sredniorocznych NO, w ostat-
nim 10-leciu wykazuje utrzymywanie sie wartosci tego
zanieczyszczenia na podobnym poziomie. W efekcie in-
westyciji drogowych we Wroctawiu — gtdwnie budowy
Autostradowej Obwodnicy Wroctawia w 2011 r. —
w 2012 r. nastgpito obnizenie zanieczyszczenia powie-
trza dwutlenkiem azotu, jednak od tego czasu nie notu-
je sie dalszego zmniejszania stezen tej substancji.

Na wigkszosci stacji mozna zaobserwowac wzrost
stezen NO, w sezonie grzewczym —od 27% we Wrocta-
wiu (stacja tta miejskiego) do 86% w Osieczowie (sta-
cja pozamiejska). Wyjatek stanowi stacja komunikacyj-
na we Wroctawiu oraz gérska stacja na Sniezce. R6zni-
ce sezonowe sg wyraznie mniejsze niz w przypadku
S0,, gdzie w zimie stgzenia byty kilkukrotnie wigksze
niz w lecie.

Wyniki matematycznego modelowania jakosci po-
wietrza za 2015 r. wykazaty — podobnie jak wyniki po-
miardw — przekroczenia Sredniorocznego poziomu do-
puszczalnego jedynie we Wroctawiu. Nie wykazaty na-
tomiast przekroczer 1-godzinnego poziomu dopusz-
czalnego NO,.

= Wroctaw - Wisniowa (st. komunikacyjna)

= Legnica — Rzeczypospolitej

Wykres 1.7. Stezenia Srednioroczne i 1-godzinne NO,
na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2015 r.
(Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

Dwutlenek azotu [jg/m?]
0 40 80 120 160 200

Wroctaw — Wisniowa
Wroctaw — Korzeniowskiego
Legnica — Rzeczypospolite]
Ofawa — Zolnierzy AK
Zgorzelec - Bohaterow Getta
Wroctaw - Bartnicza
Klodzko — Szkolna
Dzierzoniow — Pitsudskiego
Watbrzych — Wysockiego
Zabkowice Slaskie
Swidnica - Marcinkowskiego
Jelenia Gora— Ogiriskiego
Dzialoszyn
Osieczow
Czerniawa
Sniezka
I stezenie Srednioroczne
W 19. maksymalne stezenie 1-godzinne
= dopuszczalny poziom Srednioroczny: 40 ig/m®
== dopuszczalny poziom 1-godzinny: 200 ig/m?

Wykres 1.8. Liczba przekroczer 1-godzinnego poziomu
dopuszczalnego NO, we Wroctawiu przy al. Wis-
niowej w latach 2010-2015 (Zrédto: WIOS
we Wroctawiu)
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Wykres 1.9. Srednioroczne stezenia NO, w najwigkszych
miastach wojewddztwa dolnoslaskiego w latach
2006-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

= Walbrzych — Wysockiego

o
=

70 - 40
604
Z 50 z 30
=409 2 20-
g 2 S
= 20 1 = 104
101
0 0
S5383 S5 3
SRRERIISIIK|ER KRER

= dopuszczalny poziom $rednioroczny: 40 ug/m®

2009

(==

NO, [ug/m?]
g (%)

-
= =
1 I

(= s WO M~ 0 O O ~ N 3 < U3
—_— — — = — — O 00O T~ —+— — — —
~ o N ol o N

LLl
N
oc
o
Ll
=
(=]
a.




Rysunek 1.10. Rozkiad stgzen Sredniorocznych NO, na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego na podstawie wynikéw
modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

NO:z rok [pg/m?]
B 2s-50
[ 51-100
[ J101-200
I 20,1 - 404
I «05-484

Dopuszczalny poziom $rednioroczny NO,: 40 ug/m®

aglomeracja wroclawska

1:600 000

miasto Watbrzych

1:400 000

miasto Legnica

1:300 000

Rysunek 1.11. Rozkfad stezeri 1-godzinnych NO, (19. maksymalne stezenie 1-godzinne) na terenie wojewddztwa dolno-
slgskiego na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Tlenek wegla

Poziom zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla
ocenia sie w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego:

= stezenie 8-godzinne: 10 mg/m?® — jest to maksy-

malna $rednia 8-godzinna, sposrdd Srednich kro-
czacych, obliczanych co godzing z o$miu Srednich
1-godzinnych w ciggu doby.

W 2015 r. na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego
nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego pozio-
mu 8-godzinnego tlenku wegla. Najwyzsze stezenia
8-godzinne rejestrowane przez stacje PMS nie przekro-
czyty 45% normy (stacja komunikacyjna Wroctaw — Wi-
$niowa). Na stacjach tta miejskiego najwyzsze stezenia
wystgpity na stacji w Legnicy przy al. Rzeczpospolitej

(42% normy 8-godzinnej), najnizsze w Swidnicy przy
ul. K. Marcinkowskiego i w Zgorzelcu przy ul. Bohate-
row Getta (16% normy 8-godzinnej).

Na wszystkich stacjach pomiarowych rejestrowany
poziom tlenku wegla w sezonie grzewczym byt wyzszy
niz w sezonie pozagrzewczym, np. stacja w Legnicy
w 2014 r. wykazata Sredni wzrost stgzern w sezonie
grzewczym 0 170%, aw 2015 r. — 0 127%.

Analiza zmian stezen w ostatnim 10-leciu wykazafa,
ze istotne zmniejszenie sie poziomu stezen CO zareje-
strowata jedynie stacja komunikacyjna we Wroctawiu
przy al. Wisniowej. Na pozostatym obszarze wojew0dz-
twa stezenia CO nie ulegaty zbyt duzym wahaniom
i utrzymywaty sie na niskim poziomie.

Wykres 1.10. Maksymalne steZenia 8-godzinne kroczgce CO w najwigkszych miastach wojewddztwa dolnoslgskiego

w latach 2006-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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= dopuszczalny poziom 8-godzinny: 10 mg/m’

Rysunek 1.12. Rozktad maksymalnych stgzen 8-godzinnych kroczacych CO na terenie wojewddztwa dolnosigskiego na
podstawie wynikéw modelowania jakosci powietrza za 2015 1. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Poziom zanieczyszczenia powietrza ozonem ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi ocenia si¢ w odnie-
sieniu do poziomu docelowego:

= stezenie 8-godzinne: 120 pg/m® — jest to maksy-
malna $rednia 8-godzinna, sposrdd Srednich kro-
czacych, obliczanych co godzing ze Srednich 1-go-
dzinnych w ciggu doby; w rozporzgdzeniu okreslo-
no dopuszczalng czestosc przekroczen poziomu do-
celowego w ciggu roku — 25 dni (Srednio w ciggu
ostatnich 3 lat, w przypadku braku danych pomiaro-
wych —z co najmniej jednego roku).

Dodatkowo dla ozonu okreslony zostat poziom:

= cel6w dtugoterminowych: 120 pg/m® — jest to

maksymalna Srednia 8-godzinna, sposrod Srednich

kroczacych, obliczanych ze Srednich 1-godzinnych

w ciagu doby dla danego roku kalendarzowego (bez

dopuszczalnej liczby przekroczen w ciggu roku),

= informowania: 1-godzinny 180 pg/m3 — warto$¢

progowa informowania spoteczerstwa o ryzyku wy-

stapienia przekroczenia poziomu alarmowego ozonu,
= alarmowy: 1-godzinny 240 pg/m?.

Ozon jest produktem reakcji fotochemicznych inicjo-
wanych poprzez oddziatywanie Swiatta stonecznego
z udziatem zanieczyszczen emitowanych do powietrza,

dlatego w odréznieniu od pozostatych mierzonych zanie-
czyszczen najwyzsze stezenia ozonu rejestrowane sg
w okresie letnim, kiedy wystepuje duze nastonecznienie.

Rok 2015 okazat sie nietypowy dla poziomu ste-
Zen ozonu w powietrzu ze wzgledu na bardzo upalne
i stoneczne lato, co skutkowato znacznie wigkszg niz
w latach poprzednich liczbg dni z przekroczeniami
8-godzinnego poziomu docelowego. Szczeg6lnie duzg
liczbe dni (powyzej 25) z wysokimi stezeniami ozonu
w 2015 roku zarejestrowano w stacjach tta miejskiego
w Jeleniej Gorze, Swidnicy, Watbrzychu, Legnicy,
Ktodzku oraz w Czerniawie — stacji pozamiejskiej poto-
zonej w Gadrach Izerskich.

Dotrzymanie poziomu docelowego dla ozonu
sprawdza sie w okresach 3-letnich, a w przypadku bra-
ku danych pomiarowych z 3 lat z co najmniej 1 roku.
Taka sytuacja miata miejsce w Jeleniej Gorze, Swidnicy
i Czerniawie, gdzie stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego dla ozonu na podstawie danych pomiaro-
wych z 2015 .

Dodatkowo, na podstawie wynikéw krajowego mo-
delowania ozonu dla ostatnich 3 lat (2013-2015),
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego na te-
renie powiatow: ktodzkiego, olesnickiego i otawskiego.

Rysunek 1.13. Rozkfad liczby dni z przekroczeniami stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza (wartosci usrednione dla 3 lat: 2013-2015)
(Zrédto: GIOS)
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W odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego,
ktory nie dopuszcza zadnych dni ze stgzeniami ozonu
powyzej 120 pg/m3, przekroczenia stwierdzono w ca-
tym wojewddztwie dolnoslgskim.

Najwyzsze zmierzone stezenia 1-godzinne, powyzej
tzw. poziomu informowania spoteczenstwa, wynoszg-
cego 180 pg/md, zarejestrowano w lipcu i sierpniu
2015 r. (tacznie 14 incydentow). W latach 2013-2014
stezenia ozonu nie przekraczaty tego poziomu.

Analizy danych pomiarowych z wielolecia nie wyka-
zujg istotnych trendow zmian poziomu stezer ozonu.

Poziom zanieczyszczenia powietrza benzenem ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi ocenia sie w odnie-
sieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego:
5 pg/md.

W roku 2015 ciggte pomiary benzenu prowadzono
na stacjach monitoringu powietrza we Wroctawiu przy
Wybrzezu J. Conrada-Korzeniowskiego, w Legnicy,
w Watbrzychu oraz w Jeleniej Gorze i Zgorzelcu.

W zadnej stacji nie zarejestrowano przekroczenia
normy jako$ci powietrza okreslonej dla benzenu. Steze-
nia Srednioroczne wystepowaty w zakresie od 23% nor-
my w Zgorzelcu do 44% normy w Legnicy.

Wszystkie stacje zlokalizowane na terenach miej-
skich wykazaty wzrost stezen benzenu w sezonie grzew-
czym — najwiekszy wzrost stezen wykazata stacja w Zgo-
rzelcu (0 163%), najmniejszy — w Watbrzychu (0 37%).

Wykres 1.11. Srednia arytmetyczna z liczby dni ze steze-
niami 8-godz. ozonu wyzszymi niz 120 pg/m?
w przeliczeniu na jedng stacje (stacje miejskie
i pozamiejskie) (dni/rok) usredniona w ciggu
trzech kolejnych lat w latach 2010-2015
(Zrddto: WIOS we Wroctawiu)
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= dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami poziomu
docelowego ozonu: 25 ($rednio w ciggu 3 lat)

Analiza zmian stezen w ostatnim 10-leciu nie wyka-
zuje tendencji wzrostowych — stezenia benzenu utrzy-
mujg sie na tym samym poziomie, bgdZ obserwuje sie
ich systematyczne zmniejszanie (Watbrzych).

Wyniki matematycznego modelowania jakosci po-
wietrza za 2015 r. potwierdzajg brak przekroczer pozio-
mu dopuszczalnego benzenu w powietrzu na terenie
wojewodztwa dolnoslgskiego — najwyzsze stezenia (do
2,8 pg/m3) wystapity we Wroctawiu.

Rysunek 1.14. Rozkiad stezeri sredniorocznych benzenu na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego na podstawie wynikéw
modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Wykres 1.12. Srednioroczne stezenia benzenu w najwigkszych miastach wojewddztwa dolnoslgskiego w latach

2006-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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= lopuszczalny poziom $rednioroczny: 5 lig/im®

Pyt zawieszony PM10

Poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawie-
szonym PM10 ocenia sie¢ w odniesieniu do poziomow
dopuszczalnych:

= stgzenie $rednioroczne: 40 pg/m?,

= stgzenie 24-godzinne: 50 pg/m® — dopuszczalna

czestosc przekroczen to 35 razy w roku.

Dodatkowo dla pytu PM10, mierzonego metodami
automatycznymi, ustanowione sg réwniez poziomy:

= informowania: 200 pg/m? (stezenie 24-godzinne)

— warto$¢ progowa informowania spofeczeristwa

0 ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alar-

mowego pytu PM10,

= alarmowy: 300 pg/m3 (stezenie 24-godzinne).

Wykres 1.13. Stezenia Srednioroczne pytu PM10 na
terenie Wojewédztwa dolnoslgskiego w 2015 r.
(Zradto: WIOS we Wroctawiu)

Pyt zawieszony PM10 [pg/m?]
0 10 20 30 40 50 60 70

Bogatynia - Francuska
Nowa Ruda - Srebrna
Zabkowice Slaskie

Wroclaw — Korzeniowskiego
Dzierzoniow — Pitsudskiego
Klodzko — Szkolna

Legnica — Rzeczypospolitej
Swidnica - Rynek

Zlotoryja - Staszica

Otawa - Zolnierzy AK
Glogow — Wita Stwosza
Olesnica - Brzozowa
Swidnica - Marcinkowskiego
Wroctaw - Orzechowa
Szczawno-Zdroj — Kolejowa
Jelenia Gara — Sokoliki
Jelenia Gora - Oginskiego
Dziatoszyn

Watbrzych — Wysockiego
Zgorzelec — Bohaterow Getta
Polkowice — Kasztanowa
Osieczow

I stezenie Srednioroczne
= dopuszczalny poziom Srednioroczny: 40 pg/m®

Nadmierne zanieczyszczenie powietrza pytem jest
problemem wystepujagcym praktycznie we wszystkich
miejscowosciach, w ktdrych prowadzone sg pomiary.
W 2015 r. najwyzsze stezenia Srednioroczne, przekra-
czajgce poziom normatywny, stwierdzono w Bogatyni
(154% normy rocznej) i w Nowej Rudzie (116% normy
rocznej).

Wiekszo$¢ stacji pomiarowych, za wyjatkiem stacji
w Bogatyni, wykazywata znacznie wyzsze stezenia pytu
zawieszonego PM10 w sezonie grzewczym.

W 2015 r. zanotowano przekroczenia dopuszczalnej
liczby przekroczen normy Sredniodobowej (powyzej 35
dni w roku) na 17 stanowiskach.

Wykres 1.14. SteZenia Sredniodobowe oraz liczba dni
Z przekroczeniami normy 24-godzinnej pytu PM10
na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2015 r.
(Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

Pyt zawieszony PM10 [g/m?]
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Dzierzoniéw — Pitsudskiego |
Zapkowice Slaskie |
Swidnica - Rynek |

Ztotoryja - Staszica |

Ofawa - Zofnierzy AK |
Olesnica - Brzozowa f| 41
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Wroctaw - Orzechowa |
Zgorzelec - Bohaterow Getta |
Swidnica — Marcinkowskiego |
Watbrzych — Wysockiego f{30
Dziatoszyn Ji

Osieczéw f{ 13

I 36. maksymalne stezenie 24-godzinne

— dopuszczalny poziom 24-godzinny: 50 ig/m®
(dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami w roku)

Liczba dni w 2015 1. z przekroczeniami poziomu 24-godzinnego
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W 2015 r. nie zarejestrowano przekroczen pozio-
mow alarmowych pytu PM10, natomiast wystapity
przekroczenia poziomu informowania spoteczeristwa
(powyzej 200 pg/m3) w Nowej Rudzie (trzy razy) oraz
w Legnicy (dwa razy). Réwniez w poprzednich latach
stezenia pytu PM10 przekraczaty poziom informowania,
choc nie zostat przekroczony poziom alarmowy.

Najwyzsze stezenia wystepujg w dniach, ktore cha-
rakteryzujg sie niskimi temperaturami, brakiem wiatru
oraz inwersja termiczna. Przyczyng wysokich stezen
stanowi gtownie emisja zanieczyszczen z procesow
spalania paliw do celéw grzewczych — przede wszyst-
kim niska emisja z sektora komunalno-bytowego (lokal-
ne kottownie z emitorami ponizej 40 m i ogrzewanie in-
dywidualne).

W ostatnim dziesigcioleciu w wielu miejscowo-
§ciach wojewddztwa dolnoslgskiego mozna zauwazy¢
stopniowg poprawe jakosci powietrza pod wzgledem
poziomu zanieczyszczenia pytem. Stezenie tego zanie-
czyszczenia zalezy przede wszystkim od temperatur
wystepujgcych w zimie oraz od tego, jak dtugo w ciggu
roku wystepowaty nizsze temperatury, wymagajace
ogrzewania mieszkan. W rejonach gorskich czesto dni
0 wysokim stezeniu pytu wystepuja przy okreslonych
warunkach meteorologicznych (inwersja temperatur),
najczesciej w okresie zimowym. Naktadanie sie tych
czynnikow moze spowodowac kilkudniowe epizody wy-
stepowania wysokiego stezenia pytu w powietrzu. Poni-
zej przedstawiono stezenia Srednioroczne i liczbe dni
z przekroczeniami stezen Sredniodobowych w najwigk-

Wykres 1.15. Liczba incydentow zwigzanych z przekro-
czeniem poziomu informowania dla pytu PM10
na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w latach
2013-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

= Liczba incydentow zwigzanych z przekroczeniem poziomu
informowania PM10>200 pg/m?3

szych miejscowosciach wojewddztwa, ktore majg z re-
guty najwieksze problemy z dotrzymaniem norm zanie-
czyszczenia powietrza. Oprécz wymienionych czynni-
kéw na stan powietrza wptywa w nich bowiem emisja
liniowa generowana na gtéwnych ciggach komunikacyj-
nych i emisja punktowa z lokalnego przemystu.

Wyniki matematycznego modelowania jakosci po-
wietrza za 2015 r. wskazaty obszary przekroczen do-
puszczalnych poziomdw stezen Sredniorocznych i Sred-
niodobowych na terenie catego wojewddztwa, jak i na
terenie poszczegolnych miejscowosci, ze szczegolnym
uwzglednieniem tych powyzej 100 tys. mieszkancow.
Uzyskane wyniki modelowania w duzej mierze pokry-
wajg sie z danymi pomiarowymi.

Wykres 1.16. Srednioroczne stezenia pytu zawieszonego PM10 w najwigkszych miastach wojewddztwa dolnoslgskiego

w latach 2006-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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= dopuszczalny poziom $rednioroczny: 40 ug/m?

Wykres 1.17. Liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego pytu zawies;onego PM10
w najwiekszych miastach wojewddztwa dolnosigskiego w latach 2006-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

= Wroctaw — Korzeniowskiego
100

u Legnica - Rzeczypospolite]

m Watbrzych — Wysockiego

[==]
(=]
1

Liczba przekr. 24-godz.

Liczba przekr. 24-godz.
PM10

=TT ET EEssc-dosn
S 8 8 B R RERRRR]RRKKR

= o

Liczba przekr. 24-godz.
PM10

= dopuszczalna czestoSc przekroczen poziomu 24-godzinnego: 35 razy w roku

LLl
N
oc
o
Ll
=
(=]
a.




Rysunek 1.15. Rozkfad stezeri Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego na
podstawie wynikéw modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Dopuszczalny poziom $rednioroczny pytu zawieszonego PM10: 40 uig/m?3
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Rysunek 1.16. Rozkfad stezeri 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 (36. maksymalne stezenie 24-godzinne)
na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrodfo:

WI0S we Wroctawiu)
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Dopuszczalny poziom 24-godz. PM10: 50 ig/m® (z dopuszczalng czestoécig przekroczen: 35 dni w roku)
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Metale w pyle zawieszonym PM10

Dla metali ciezkich oznaczanych w pyle zawieszo-
nym PM10 okreslono nastepujgce normy:

= otow: $rednioroczny poziom dopuszczalny: 0,5 pg/m3,

= kadm: $rednioroczny poziom docelowy: 5 ng/m?,

= nikiel: $rednioroczny poziom docelowy: 20 ng/m?,
= arsen: $rednioroczny poziom docelowy: 6 ng/m3.

W 2015 r. stezenia $rednioroczne otowiu, kadmu
i niklu we wszystkich punktach pomiarowych wystepo-
waty na bardzo niskim poziomie:

= otéw: 2 — 10% normy,

= kadm: 6 — 18% normy,

= nikiel: 2 — 8% normy.

Dla wszystkich tych metali widoczne sg sezonowe
roznice stezen — wyzsze stezenia rejestrowane sg
w okresie grzewczym.

W roku 2015 — podobnie jak w latach poprzednich
— stwierdzono przekroczenia Sredniorocznego poziomu
docelowego okreSlonego dla arsenu: w pyle PM10
w Legnicy (300% poziomu docelowego) oraz w Gtogo-
wie (204% poziomu docelowego). Na pozostatym ob-
szarze wojewoOdztwa mierzone stezenia Srednioroczne
wystepowaty w zakresie od 27% poziomu docelowego
w Jeleniej Gorze do 88% w Polkowicach. Wigkszos¢
stacji, za wyjatkiem stacji w Gtogowie, wykazata wyzsze
stezenia arsenu w sezonie grzewczym.

Wykres 1.18. Stezenia Srednioroczne arsenu w pyle
PM10 na terenie WojeWdetwa dolnoslgskiego
w 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

Arsen [ng/m?]
0246 8101214161820

Legnica — Rzeczypospolitej
Glogow — Wita Stwosza
Polkowice — Kasztanowa
Wroctaw — Korzeniowskiego
Zlotoryja - Staszica

_ Osieczow

Otawa — Zotnierzy AK

Nowa Ruda - Srebrna
Zgorzelec — Bohaterow Getta
Szczawno-Zdroj — Kolejowa
Watbrzych — Wysockiego
Jelenia Gora — Sokoliki

I stezenie srednioroczne
= docelowy poziom $rednioroczny: 6 ng/m?

Analiza zmian stezeri arsenu w ostatnich latach wy-
kazuje wzrost stezer w Legnicy, zmniejszenie sie pozio-
mu Sredniorocznego w Polkowicach, a na pozostatym
obszarze wojewddztwa brak istotnych zmian poziomu
stezen tego zanieczyszczenia. Stezenia arsenu w Gtogo-
wie, mierzone od 2013 roku, pomimo widocznej ten-
dencji spadkowej, nadal sg bardzo wysokie.

Wykres 1.19. SteZenia Srednioroczne arsenu w pyle zawieszonym PM 1 0 na wybranych stanowiskach na terenie
wojewddztwa dolnosigskiego w latach 2010-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Poziom zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pire-
nem zawartym w pyle PM10 ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi ocenia sie w odniesieniu do Sredniorocz-
nego poziomu docelowego: 1 ng/md.

W 2015 r. na wszystkich stanowiskach pomiaro-
wych benzo(a)pirenu stwierdzono przekroczenie pozio-
mu docelowego. Najwyzsze stezenie Srednioroczne wy-
stapito w Nowej Rudzie (1530% poziomu docelowego),
a takze w Legnicy (550% poziomu docelowego),
Szczawnie Zdroju (540%) i Jeleniej Gorze (520%),
a najnizsze — na stanowisku pozamiejskim w Osieczo-
wie (180%).

Stezenia benzo(a)pirenu — zanieczyszczenia, ktore
pochodzi gtdwnie ze spalania paliw statych do celow

2012

2013
2014
2015

& R R

grzewczych ze Zrodet bytowo-komunalnych (niska emi-
sja), na wszystkich stanowiskach wzrastaty wielokrot-
nie w sezonie grzewczym. W Nowej Rudzie, Watbrzy-
chu i Szczawnie Zdroju — stezenia benzo(a)pirenu po-
wyzej 1 ng/m3 utrzymywaty sig rowniez w sezonie po-
zagrzewczym.

Wyniki matematycznego modelowania jakosci po-
wietrza za 2015 r. w wigkszosci przypadkow byty zgod-
ne z wynikami pomiaréw, ktdre stanowig podstawe do
rocznej oceny jakosci powietrza. Metody obliczeniowe,
jako uzupetnienie pomiardw, umozliwity okreslenie po-
ziomu zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem na
catym obszarze wojewo6dztwa oraz wskazanie dodatko-
wych obszaréw przekroczen Sredniorocznego poziomu
docelowego.

LLl
N
oc
o
Ll
=
(=]
a.




Wykres 1.20. Stezenia Srednioroczne benzo(a)pirenu w pyle Benzo(a)piren [ng/m?]
PM10 na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego w 2015 r. 0 2 4 6 8 10 12 14 16

(Zrédto: WIOS we Wroctawiu) Nowa Ruda - Srebma
Legnica — Rzeczypospolitej

Szczawno-Zdrdj — Kolejowa
Jelenia Gora — Sokoliki
Watbrzych - Wysockiego
Otawa— Zotnierzy AK
Glogdw - Wita Stwosza
Wroctaw — Korzeniowskiego
Zgorzelec—Bohaterow Getta
Polkowice — Kasztanowa
Wroctaw - Orzechowa*
Osieczow

I stezenie srednioroczne

= docelowy poziom rednioroczny: 1 ng/m®

* wartosc¢ wskaznikowa obliczona na podstawie serii pomiarowej

o0 kompletnosci ponizej 90%

Wykres 1.21. SteZenia Srednioroczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM,1 0 na wybranych stanowiskach na
terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w latach 2010-2015 (Zrédfo: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.17. Rozkfad stezeri Sredniorocznych benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na terenie wojewddztwa
dolnoslaskiego na podstawie wynikéw modelowania jakoSci powietrza za 2015 r. (Zrodto: WIOS we Wroctawiu)
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WielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) w pyle zawieszonym PM10

W wojewddztwie dolnoslaskim monitoring wielo-
pierscieniowych weglowodoréw aromatycznych zawar-
tych w pyle zawieszonym PM10 realizowany jest w sta-
cji tta miejskiego zlokalizowanej we Wroctawiu (Wy-
brzeze J. Conrada-Korzeniowskiego) oraz w stacji ta
regionalnego w Osieczowie. Oznaczane sg nastepujace
WWA: benzo(a)piren, benzo(a)antracen, benzo(b)flu-
oranten, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, diben-
zo(a,h)antracen, indeno(1,2,3-cd)piren.

Celem tych pomiaréw jest okreslenie udziatu ben-
zo(a)pirenu (BaP) w wielopierscieniowych weglowodo-
rach aromatycznych zawartych w pyle PM10. W 2015 r.
udziat ten wynosit w obu stacjach 22%. We wszes$niej-
szych latach wahat sig w granicach od 18 do 28%.

W zwigzku z tym, ze gtownym zrodtem emisji WWA
jest niska emisja z ogrzewania budynkdw, stezenia
wszystkich WWA cechowata wyrazna zmiennos¢ sezo-
nowa i zalezno$¢ od zapotrzebowania budynkéw na cie-
pto do ogrzewania.

Pyt zawieszony PM2.5

Poziom zanieczyszczenia powietrza pytem zawie-
szonym PM2.5 ocenia sie w odniesieniu do:

= $redniorocznego poziomu dopuszczalnego: 25 pg/m?®,

= putapu stezenia ekspozyciji: 20 pg/m3 (norma dla

kraju, miast > 100 000 mieszkaricdw oraz aglome-
racji) — 3-letnia $rednia kroczaca, obliczana z 3 lat
poprzedzajgcych rok wykonania oceny.

W 2015 r. na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego
eksploatowano 8 stanowisk pomiarowych poziomu py-
tu zawieszonego PM2.5 w powietrzu. Pomiary wykaza-
ty przekroczenie normy Sredniorocznej we Wroctawiu
przy al. Wisniowej (121% normy), a takze przekrocze-
nie putapu stezenia ekspozycji we Wroctawiu, Legnicy
i Watbrzychu (110-125% normy).

Dotrzymanie putapu stezenia ekspozyciji ocenia sie
na podstawie wyliczonej warto$ci wskaznika $redniego
narazenia dla aglomeracji i miast o liczbie mieszkaicow
wiekszej niz 100 tys. Corocznie, na podstawie pomia-
réw prowadzonych przez WIOS w roku poprzednim,
GI0S oblicza wskazniki $redniego narazenia, a nastep-
nie na ich podstawie oblicza krajowy wskaznik Srednie-
go narazenia. Na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego
dla potrzeb jego wyznaczania, a nastepnie monitorowa-
nia wykorzystuje sie pomiary uzyskane we Wroctawiu
przy ul. Na Grobli, w Legnicy i w Watbrzychu.

Tak jak w przypadku pytu PM10 wyniki pomiarow
pytu PM2.5 wskazujg na Zrodfa grzewcze jako gtdwng
przyczyne ponadnormatywnego zanieczyszczenia po-
wietrza. We Wroctawiu zauwazalny jest réwniez znacza-
cy udziat emisji liniowej. Najwigkszy wzrost stezen
W sezonie grzewczym zarejestrowano w Jeleniej Gorze
(wzrost 0 ok. 200%) i Legnicy (o ok. 160%), najmniej-
szy — w stacji pozamiejskiej w Osieczowie (0 87%)
i Zgorzelcu (0 97%).

Wykres 1.22. Poziom stezeri gredniorocznych WWA
w 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

Stezenie $rednioroczne WWA [ng/m?)
0 1 2 3 4 5

benzo(b)fluoranten
benzo(a)piren
benzo(a)antracen
indeno(1,2,3-cd)piren

benzo(j)fluoranten

benzo(k)fluoranten !
= Osieczow

dibenzo(a,h)antracen

®m Wroctaw

Wykres 1.23. ZmiennoS¢ udziatu stezeri benzo(a)pirenu
w sumie WWA w latach 2011-2015 w stacji miej-
skiej we Wroctawiu i w stacji pozamiejskiej
w Osieczowie (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Wykres 1.24. Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego
PM2.5 na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego
w 2015 r. (Zrodto: WIOS we Wroctawiu)

Pyt zawieszony PM2.5 [ug/m]
0 10 20 30 40

Wroctaw —Wisniowa
Wroclaw — Korzeniowskiego
Legnica —Rzeczypospolite]
Wroclaw — Na Grobli
Watbrzych — Wysockiego
Zgorzelec — Bohaterow Getta
Jelenia Gora - Oginskiego
Osieczow

I stezenie $rednioroczne
= dopuszczalny poziom Srednioroczny: 25 ug/m?
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Analizujgc stezenia Srednioroczne z lat 2010-2015 Nizsze stezenia przetozyty sig na obnizenie wskazni-
mozna zauwazy¢ zmniejszenie sie poziomu pytu PM2.5  ka $redniego narazenia na pyt PM2.5 w latach 2012-
w wigkszosci stacji pomiarowych. Wyjatek stanowi sta- 2015 wyliczanego dla aglomeracji wroctawskiej oraz
cja komunikacyjna we Wroctawiu przy al. Wisniowe;j. Legnicy i Watbrzycha.

Wykres 1.25. Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego PM2.5 w najwigkszych miastach wojewédztwa
dolnoslaskiego w latach 2010-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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= dopuszczalny poziom Srednioroczny: 25 ug/m®

Wykres 1.26. Zmiany wskaznika Sredniego narazenia na pyt PM2.5 w latach 2012-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.18. Rozkfad stezeri Sredniorocznych pytu zawieszonego PM2.5 na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego na
podstawie wynikéw modelowania jakosci powietrza za 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Wyniki modelowania jakos$ci powietrza za rok 2015
wskazuja, ze Srednioroczne stgzenia pytu zawieszonego
PM2.5 na przewazajgcej czesci wojewddztwa nie prze-
kraczajg poziomu dopuszczalnego. Obliczenia modelo-
we wykazujg przekroczenia dopuszczalnego poziomu
Sredniorocznego pytu PM2.5 w Legnicy, Wroctawiu, Je-
leniej Gorze, Ktodzku i Bogatyni.

Skiad chemiczny pylu zawieszonego PM2.5

Wykonywane od 2010 r. badania obejmujg pomiary
pytlu PM2.5 oraz pomiary kationow (Na*, K*, Ca%*,
Mg?*, NH,*), anionéw (S0,%, NO5", CI") w pyle zawie-
szonym PM2.5.

W 2011 r. rozpoczgto rowniez oznaczenia wegla or-
ganicznego (OC) i elementarnego (EC) w pyle PM2.5.

W sktadzie pytu PM2.5 w Osieczowie dominuje we-
giel organiczny (ok. 32%). Stwierdzono ponadto zna-
czacy udziat wtdrnego aerozolu nieorganicznego siar-
czan6w i azotandw (tgcznie ok. 26%), zwigzkéw amo-
nowych (ok. 10%) — powigzanych z emisjg pierwotng
(z energetyki weglowej i transportu) oraz wegiel ele-
mentarny (ok. 5%). Pozostate — nieoznaczone substan-
cje stanowig ok. 27% catkowitego sktadu pytu PM2.5.

Od czasu rozpoczecia badan dla wiekszosci sub-
stancji obserwuije sie spadek stezer badanych substan-
cji w pyle PM2.5.

Ocena jakoSci powietrza ze wzgledu na ochrone roslin

Oceny poziom6w substancji w powietrzu w odnie-
sieniu do ochrony roslin wykonuje sie na podstawie
wynikow pomiarow ze stacji pozamiejskich, ktore lo-
kalizuje sie uwzgledniajac kryteria okreslone w rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dokonywania
oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012
r., poz. 1032), w tym przede wszystkim:

= poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem

siarki i tlenkami azotu okreslany jest na stacjach:

— znajdujacych sie w odlegtosci ponad 20 km od
aglomeracji powyzej 250 tys. mieszkancow lub
ponad 5 km od innych obszaréw zabudowanych,
— ze stacji reprezentatywnych dla obszaru o po-
wierzchni co najmniej 1000 km?;

= stanowiska do oceny poziomu zanieczyszczenia

powietrza 0zonem powinny:

— by¢ zlokalizowane na terenach otwartych, z da-
la od bezposredniego wptywu Zrddet emisji lokal-
nych, takich jak zaktady przemystowe i drogi,

— reprezentowaé obszar kilkuset km? (a stacje re-
gionalne od 1 000 do 10 000 km?).

Poziom zanieczyszczen powietrza na stacjach po-
zamiejskich przy braku lokalnych Zrodet emisji zanie-
czyszczen jest w duzej mierze zalezny od naptywu za-
nieczyszczen z zewnatrz. Sg one emitowane z duzych
zaktadow przemystowych zaréwno krajowych, jak

i zlokalizowanych poza granicami kraju. Wysokie ko-
miny przemystowe rozpraszajg zanieczyszczenia na
duzym obszarze, czasem w znacznej odlegtosci od
zrodet emis;ji.

Dwutlenek siarki

Poziom zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem
siarki ze wzgledu na ochrone roslin ocenia sie w odnie-
sieniu do poziomow dopuszczalnych:

= stezenie $rednioroczne: 20 pg/md,

= stezenie w porze zimowej (od 1 pazdziernika 2014 .

do 31 marca 2015 r.): 20 pg/md.

Pomiary stezen dwutlenku siarki, prowadzone
w 2015 r. na terenach pozamiejskich wojewodztwa dol-
noslaskiego, nie wykazaty przekroczen powyzszych po-
ziomow dopuszczalnych. Stezenia Srednioroczne SO,
ksztattowaty sig w zakresie od 11% normy na Sniezce
do 26% normy w Czerniawie. W porze zimowej na
Sniezce zanotowano 11% normy, a w Czerniawie —
30% normy.

Wieloletnie pomiary SO, na stacjach pozamiejskich
wskazujg na poprawe jakosci powietrza — widoczng
szczegoOlnie w ostatnim 10-leciu XX wieku. Jest to naj-
lepiej widoczne na wykresie pokazujgcym stezenia SO,
na stacji w Czerniawie, gdzie badania prowadzone sg
najdtuzej.

Wykres 1.27. Stezenia Srednioroczne dwutlenku siarki w Czerniawie w latach 1990-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Wykres 1.28. Stezenia Srednioroczne tlenkéw azotu w Czerniawie w latach 1997-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Tlenki azotu

Poziom zanieczyszczenia powietrza tlenkami azotu
(suma tlenkow azotu) ze wzglgdu na ochrong roslin
ocenia sie w odniesieniu do Sredniorocznego poziomu
dopuszczalnego: 30 pg/m3.

Pomiary prowadzone w 2015 r. wykazaty stezenia
tlenkow azotu na poziomie 28-31% normy. Pomiary
z wielolecia wskazujg na brak szczeg6lnych zmian
w stgzeniach NO, w ostatnich latach.

Poziom zanieczyszczenia powietrza ozonem ze
wzgledu na ochrong roslin ocenia si¢ w odniesieniu do:

= poziomu docelowego wyrazonego jako wspotczyn-

nik AOT 40: 18 000 pg/m3xh (jako $rednia z 5 lat),

= poziomu celu dtugoterminowego wyrazonego ja-

ko wspétczynnik AOT 40: 6000 pg/m3xh (dla roku

oceny).

Wspotczynnik AOT 40 to wskaznik obliczany na
podstawie stezen 1-godzinnych, definiowany jako zaku-
mulowana ekspozycja na stezenia wieksze niz 40 ppb
(ok. 80 pg/m3) w okresie wegetacyjnym od 1 maja do
31 lipca, w godzinach od 8:00 do 20:00.

Podobnie jak w latach poprzednich, poziom zanie-
czyszczenia powietrza ozonem na terenie wojewodztwa
dolnoslaskiego w odniesieniu do kryterium ochrony ro-
$lin ocenia¢ nalezy jako wysoki. Srednia warto$¢
wspdtczynnika AOT 40 dla lat 2011-2015 ksztattowata
sie w zakresie od 65% wartosci docelowej w Osieczo-
wie do 108% na Sniezce. Od 2013 r. obserwuje sie
wzrost wspdtczynnika AOT 40.

Przekroczenie poziomu docelowego zarejestrowata
jedynie stacja na Sniezce (108% normy), natomiast
przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego wyka-
zujg wszystkie stacje pomiarowe (243% w Osieczowie,
262% w Czerniawie i 315% na Sniezce).

Obliczenia modelowe ozonu dla kryterium ochrony
rodlin, przeprowadzone na zlecenie GIOS w ramach kra-
jowego modelowania ozonu, obejmujg okres 3 ostatnich
lat. Wskazujg one, ze na terenie wojewodztwa dolnosla-
skiego $rednia warto$¢ wspotczynnika AOT 40 w latach
2013-2015 nie przekraczata poziomu docelowego, na-
tomiast na catym obszarze wojewddztwa przekroczony
zostat poziom celéw dtugoterminowych.
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Wykres 1.29. Zmiany stezer ozonu (wspotczynnik
AOT 40) w wojewddztwie dolnoslaskim w latach
2011-2015 (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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= poziom docelowy: 18 000 ug/m®h
= poziom celéw dugoterminowych: 6 000 pg/m3h
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Rysunek 1.19. Srednia warto$¢ wspétczynnika
AOT40 dla lat 2013-2015 wyznaczona na
podstawie wynikéw modelowania jakosci
powietrza (Zrédto: GI0S)

RFpy

e

Ozon AOT 40 ($r.z 3 lat)

I 5796 - 11555
[ 11556 - 12799
[ ]12800-13893

| 13894 - 15048

I 15049 - 17393

Docelowy poziom ozonu (wspéiczynnik AOT 40): 18000 ug/m3xh (jako $rednia z 5 lat lub z co najmniej 3 lat)
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Wyniki klasyfikacji stref wojewédztwa dolnoSlaskiego za 2015 rok

Corocznie dokonuje sie oceny jakoSci powietrza na
obszarze poszczegolnych stref. W ocenie przeprowadza
sie klasyfikacje stref na podstawie poziomdéw zanie-
czyszczen w powietrzu okreslonych w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U.
22012 r., poz. 1031) oraz w Dyrektywach 2008/50/WE
i 2004/107/WE.

Klasyfikacja stref stanowi podstawe do podijecia
dziatann w celu poprawy jako$ci powietrza. Uzyskuije sie
rowniez informacje o przestrzennych rozktadach zanie-
czyszczen na obszarze strefy oraz prawdopodobnych
przyczynach nadmiernych stezen niepozgdanych sub-
stancji w powietrzu, co pozwala na precyzyjne okresle-
nie dziatan koniecznych do redukcji zanieczyszczen.

Wartosci poszczeg6lnych poziomdw substancji
okresla sig dla dwoch kryteriow: ze wzgledu na ochro-
ne zdrowia ludzi (we wszystkich strefach) i ze wzgledu
ochrone roslin (tylko w strefie doInosIgskiej). Klasyfika-

cji stref dokonuije sie dla kazdego zanieczyszczenia od-
dzielnie, na podstawie najwyzszych stezen wystepuja-
cych na obszarze danej strefy. Zaliczenie strefy do okre-
Slonej klasy wigze sie z okreslonymi wymaganiami
w zakresie dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza.

W latach 2013-2015 w aglomeracji wroctawskiej
niekorzystny wynik klasyfikacji stwierdzono dla NO,,
pytdw PM10 i PM2.5 oraz benzo(a)pirenu. W roku 2013
ocene C strefa ta uzyskata dodatkowo ze wzgledu na
ponadnormatywng zawarto$¢ ozonu w powietrzu.

Strefa m. Legnica zostata sklasyfikowana jako za-
nieczyszczona w latach 2013-2015 ze wzgledu na nad-
mierne stezenia pytow PM10 i PM2.5, arsenu oraz ben-
zo(a)pirenu. W roku 2013 niekorzystna byta tez klasyfi-
kacja ze wzgledu na zawarto$¢ ozonu.

Strefa m. Watbrzych ma ze wszystkich stref najlep-
sza klasyfikacje ze wzgledu na zawarto$¢ zanieczysz-
czen w powietrzu. W latach 2013-2015 klase C okre-

Tabela 1.2. Klasyfikacja stref wojewddztwa dolnoslgskiego dla roku 2015 pod katem ochrony zdrowia ludzi

(Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

Kod Klasa strefy dla poszczegoélnych zanieczyszczen —ochrona zdrowia ludzi
Nazwastely | grefy 'S0, [NOp | CO Ni | BaP
| aglomeracja wroctawska [PL0201 | A A A
miasto Legnica PL0202 | A A A A
miasto Watbrzych PLO203| A A A A
strefa dolnoslaska PLO204 | A A A A

brak przekroczen

I orzekroczenie poziomow normatywnych — konieczny Program ochrony powietrza (POP)
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Tabela 1.3. Klasyfikacja strefy dolnoslgskiej dla roku 2015 pod katem ochrony roslin (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)

Klasa strefy dla poszczegdinych zanieczyszczen — ochrona roslin
Nazwa stre: Kod str
azwa strefy od strefy S0, NO, o
strefa dolnoslaska | PL0204 A A
brak przekroczen - przekroczenie poziomow normatywnych — konieczny Program ochrony powietrza (POP)

§lono tu jedynie ze wzgledu na nadmierng zawarto$¢
pytu PM10 oraz benzo(a)pirenu.

Najwigcej problemdw zidentyfikowano dla bardzo
roznorodnej geograficznie i silnie uprzemystowione;
strefy dolnoslaskiej. W 2015 r. oceng C uzyskata ona
ze wzgledu na nadmierng zawarto$¢ ozonu, pytow
PM10 i PM2.5, arsenu i benzo(a)pirenu w powietrzu.
W latach 2013-2014 ze wzgledu na stezenia pytu
PM2.5 strefe dolnoslaskg zaliczano do klasy A.

Wynik oceny w 2015 r. pod katem ochrony roslin
w strefie dolnosigskiej jest taki sam, jak uzyskany w la-
tach poprzednich — klasa A dla SO, i NO, oraz klasa C ze
wzgledu na ponadnormatywny poziom ozonu.

W oparciu o wyniki modelowania mozemy okreslic,
jaki obszar wojewodztwa jest narazony na oddziatywa-
nie ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen oraz ja-
ka liczba ludnosci zamieszkuje na tym obszarze (wyniki
w tabeli ponizej).

Tabela 1.4. Powierzchnia oraz liczba mieszkaricow wojewddztwa dolnoslaskiego narazona na oddziatywanie
nadmiernych stezeri wybranych zanieczyszczeri w 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Wyszczeg6lnienie PM10 (rok) PM10 (24h) PM2.5 B(a)P
Llcz.ba.mles;kancow nar‘azonych na ponadnormatywne 221659 1090002 147919 1562884
stezenia zanieczyszczen [tys.]

Odtj,ete?k m|e§zkancow qarazonych na ponadnormatywne 7.6% 37 5% 5.1% 53.7%
stezenia zanieczyszczen

Obszar przekroczen wartosci dopuszczalnych [km2] 408 4447 N7 1112,6
Ud2|ai.procen.towy po?welarzchm z przekroczeniami 0.2% 22% 0.2% 5.6%
w powierzchni catkowitej wojewodztwa

Rysunek 1.20. Obszary przekroczer sSredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego w 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.21. Obszary przekroczen 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego w 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.22. Obszary przekroczen sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2.5 na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego w 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Rysunek 1.23. Obszary przekroczeri Sredniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego w 2015 r. (Zrédto: WIOS we Wroctawiu)
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Chemizm opadéw atmosferycznych w wojewddztwie dolnoslaskim w latach 2013-2015'

Zanieczyszczenia transportowane w atmosferze
i wprowadzane wraz z mokrym opadem atmosferycz-
nym na teren wojewodztwa dolnoslgskiego stanowig
znaczace Zrodto zanieczyszczen obszarowych oddziaty-
wuijgcych na Srodowisko naturalne tego obszaru. Spo-
§rod badanych substancji szczeg6lnie ujemny wptyw
na stan Srodowiska mogg mie¢ kwasotworcze zwigzki
siarki i azotu, zwigzki biogenne i metale cigzkie. Opady
0 odczynie obnizonym (,kwasne deszcze”) stanowig
znaczne zagrozenie zarowno dla Srodowiska, wywotu-
jac negatywne zmiany w strukturze oraz funkcjonowa-
niu ekosystemow lagdowych i wodnych, jak rowniez dla
infrastruktury technicznej (np. linie energetyczne).
Zwiazki biogenne (azotu i fosforu) wptywaja na zmiany
warunkow troficznych gleb i wod. Metale cigzkie sta-
nowig zagrozenie dla produkcji roslinnej i zlewni wo-
dociggowych.

Wystepujace w opadach kationy zasadowe (s6d, po-
tas, wapn i magnez) sg pod wzgledem znaczenia ekolo-
gicznego przeciwieristwem substancji kwasotwor-
czych, biogennych i metali cigzkich. Ich oddziatywanie
na Srodowisko jest pozytywne, poniewaz powodujg
neutralizacje wdd opadowych.

Badania monitoringowe w latach 2013-2015 prowa-
dzone byty na 23 stacjach w Polsce, w tym 2 w woje-
wodztwie dolnoslaskim: w Legnicy i na Sniezce. Do
oszacowania wielkosci tadunkéw jednostkowych i cat-
kowitych obcigzajgcych nasze wojewddztwo i dla po-
réwnania z obszarem pozostatych wojewddztw Polski
wykorzystano rowniez dane ze 162 posterunkdw opado-
wych IMGW-PIB w Polsce (16 w woj. dolnoslaskim).

Stezenia substancji w opadach atmosferycznych

W latach 2013-2015 skfad opadéw atmosferycz-
nych charakteryzowat sig zroznicowaniem zar6wno
przestrzennym, jak i czasowym. Wyzsze Srednie wazo-
ne stezenia chlorkow, siarczanéw, sodu, potasu, wap-
nia i magnezu odnotowano na Sniezce, natomiast w Le-
gnicy stwierdzono wyzsze Srednie wazone stezenia azo-
tu pochodzacego z azotynow i azotandw, azotu amono-
wego, azotu i fosforu ogéinego, cynku, miedzi, otowiu,
kadmu, niklu oraz wolnych jonéw wodorowych. Na
zréznicowanie sktadu fizykochemicznego majg wptyw
wysokosci opadéw. Na Sniezce w latach 20132015
sumy roczne wysokosci opadu przewyzszaty od 1,7 do
2,3-krotnie sumy roczne opadu w Legnicy.

1 opracowanie: Ewa Liana, Michat Pobudejski, Ewa Terlecka, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Pafistwowy Instytut Badawczy,

Oddziat we Wroctawiu
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Stopien zakwaszenia opadow atmosferycznych

Omawiajgc kwasowos$¢ opadow atmosferycznych
mowimy o stezeniu zawartych w nich wolnych jonéw
wodorowych. Informacje tg uzyskujemy wykonujgc po-
miar pH, bedacy wskaznikiem kwasowosci. Wartos¢
pH=5,6 oznacza naturalny dla wéd opadowych poziom
stezenia wolnych jonéw wodorowych.

W latach 2013-2015 dobowe warto$ci pH mieScity
sie w zakresie od 3,68 do 7,03 w Legnicy i od 4,15 do
4,90 na Sniezce. W 2013 r. w przypadku 92% prdbek
dobowych, a w latach 2014 i 2015 w przypadku 89%
probek dobowych stwierdzono ,kwasne deszcze” —
opady o wartosci pH ponizej 5,6 (w tym 100% probek
dobowych na Sniezce i 62-66% w Legnicy), wskazujac
na zawarto$¢ w nich mocnych kwasoéw mineralnych.
W poréwnaniu z rokiem 2013 w dwadch nastepnych la-
tach nastapit spadek o 3% w ilosci kwasnych deszczy
w probkach dobowych.

W przypadku usrednionych miesiecznych probek
opadow wartosci pH ponizej 5,6 wystepowaty w 2015 r.
w 58% pomiaréw i jest to 0 20% wigcej niz w 2014 r.
oraz mniej 0 5% niz w 2013 r., a w wieloleciu 1999-
2014 ich Srednia ilos¢ w wojewddztwie dolnoslgskim
ksztattowata sie na poziomie 79%, natomiast Srednio
w kraju ksztattowata sie na poziomie 54%.

Depozycja substancji do podioza

Na obszar wojewodztwa dolnoslaskiego wody opado-
we w 2015 r. wniosty: 20 525 ton siarczanéw, 9 914 ton
chlorkéw, 4 149 ton azotu azotynowego i azotanowego,
6 842 tony azotu amonowego, 15 579 ton azotu ogol-
nego, 452,8 tony fosforu ogolnego, 5605 ton sodu,
2 952 tony potasu, 6 184 tony wapnia, 1 137 ton ma-
gnezu, 396,9 tony cynku, 85,6 tony miedzi, 31,92 tony
otowiu, 1,277 tony kadmu, 6,78 tony niklu, 1,192 tony
chromu i 83,78 tony wolnych jonéw wodorowych.

Wielkosci wprowadzonych substancji na po-
wierzchnig wojewo6dztwa malejg zgodnie z szeregiem:
S04 > Nyg > CI > N, > Ca > Na > NNO,+NO, > K > Mg

>Pog>Zn>Cu>H+>Pb>Ni>Cd>Cr

Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy badanych
substancji zdeponowany na obszar wojewodztwa dolno-
$laskiego wynidst 31,6 kg/ha i ksztattowat sie na poziomie
nizszym od Sredniego dla catego obszaru Polski 0 16,5%.
W poréwnaniu z rokiem ubiegtym nastgpit spadek rocz-
nego obcigzenia 0 21,6%, przy nizszej Sredniorocznej su-
mie wysokosci opadéw o 180,7 mm (0 26,6%).

Najwigkszym tadunkiem badanych substancji w wo-
jewodztwie dolnoslgskim zostat obcigzony powiat ole-
$nicki i milicki (36,1 kg/ha i 35,7 kg/ha) oraz zgorzelec-
ki (35,4 kg/ha). Powiat olesnicki charakteryzowat sig
najwyzszymi w poréwnaniu do obcigzenia pozostatych
powiatdw tadunkami siarczandw.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wystgpito
w miescie Wroctaw (27,8 kg/ha) z najnizszym, w sto-
sunku do pozostatych powiatow, obcigzeniem fadunka-
mi siarczandw.

Rysunek 1.24. Roczne fadunki jednostkowe jonu wodo-
rowego [kg/ha H*] wniesione przez opady atmos-
feryczne w 2015 r. na obszar poszczegdlnych
powiatéw woj. dolnosigskiego (Zrodfo: IMGW PIB)

Legenda
[Jo,0005 - 0,0128
[[]o.0129 - 0,0221
[[o,0222 - 0,0334
[0.0335 - 0,0500
Mo0.0501 - 0,0852

Rysunek 1.25. Roczne fadunki jednostkowe siarczanéw
[kg/ha SO,] wniesione przez opady atmosferyczne

w 2015 r. na obszar poszczegdlnych powiatow

woj. dolnosigskiego (Zrédto: IMGW PIB)

Legenda
[e.60-937
[Jo.38- 10,86
[10.,87 - 12,80
W12,81-1512
Wi5,13-2065
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Rysunek 1.26. Roczne fadunki jednostkowe azotu
0gdinego [kg/ha N] wniesione przez opady atmos-
feryczne w 2015 r. na obszar poszczegdlnych
powiatow woj. dolnoslaskiego (Zradto: IMGW PIB)

Legenda
[l519-764
[]785-865
[[se6-9283
Mo a4 - 11,81
Wi182-1593

Rysunek 1.28. Roczne fadunki jednostkowe wapnia
[kg/ha Ca] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2015 r. na obszar poszczegdlnych powiatéw
woj. dolnoslgskiego (Zrédto: IMGW PIB)

Legenda
[J165-2362
[]364 - 4,57
4,58 - 5,51
Ms52-870
We71-940

Ocena wynikéw siedemnastoletnich badari monito-
ringowych chemizmu opaddw atmosferycznych i depo-
zycji zanieczyszczen do podtoza prowadzonych w spo-
sOb ciggty w okresie lat 1999-2015 wykazata, ze catko-
wite roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru woje-
wodztwa dolnoslaskiego tadunkiem badanych substan-
cji deponowanych z atmosfery przez opad mokry
w 2015 r. byto nizsze 0 32% od S$redniego z poprzed-
nich lat badan, przy nizszej Sredniorocznej sumie wyso-
kosci opadow 0 27%.

Rysunek 1.27. Roczne fadunki jednostkowe fosforu
0gdlnego [kg/ha P] wniesione przez opady atmos-
feryczne w 2015 r. na obszar poszczegdlnych
powiatow woj. dolnoslgskiego (Zrodfo: IMGW PIB)

Legenda
[]o,115-0,184
[Jo.185- 0,232
[Mo.233- 0,289
Mo.290- 0,373
Mo,374 - 0,554

Rysunek 1.29. Roczne fadunki jednostkowe otowiu
[kg/ha Pb] wniesione przez opady atmosferyczne
w 2015 r. na obszar poszczegdlnych powiatéw
woj. dolnoslgskiego (Zrédto: IMGW PIB)

Legenda
[Jo,e1-573
[J5.74 - 10,55
[M10,56 - 18,54
W18,55 - 28,52
W25 53 - 4332

Zmniejszyty sie fadunki wszystkich badanych
wskaznikdw zanieczyszczer — od 14% dla chlorkdw do
70% dla chromu ($rednio dla wszystkich wskaznikdw
0 38%).

W okresie lat 2013-2015 zaznaczyta sie wyrazna
tendencja spadkowa depozycji zanieczyszczen na tere-
nie wojewodztwa dolnoslaskiego dla trzynastu bada-
nych substancji. Dla depozycji chlorkow, sodu, chromu
i wolnych jonéw wodorowych tendencja jest niejedno-
znaczna.
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Tabela 1.5. Roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa dolnoslgskiego zanieczyszczeniami wniesionymi

przez opady atmosferyczne w latach 2013-2015 [fadunki jednostkowe w kg/haxrok], Srednioroczne sumy
opaddow [mm] i Sredni tadunek w latach 1999-2015 oraz stosunek procentowy fadunkéw jednostkowych
w 2015 roku do Srednich w latach 1999-2015 (Zrédto: IMGW PIB)

tadunki jednostkowe w kgfhaxrgk tadunek w 2015 roku
P : redni fadunek | do Sredniego w latach
WHET Ziecryecolic 2013 2014 2015 w latach 1999-2015

1999-2015 [%]
Siarczany [SQ4] 19,62 14,07 10,29 16,86 -39
Chlorki [CI] 6,83 4,68 4,97 5,80 -14
Azot (azotynowy+azotanowy) [Nnoz+no3] 4,09 2,64 2,08 3,72 -44
Azot amonowy [N 4,87 3,98 343 478 -28
Azot 0golny [Ngg) 13,49 9,68 7,81 11,46 -32
Fosfor ogdlny [Pog] 0,306 0,286 0,227 0,271 -16
Saod [Na] 3,78 2,55 2,81 343 -18
Potas [K] 2,04 1,69 1,48 1,77 -16
Wapn [Ca] 7,76 6,04 3,10 5,24 -41
Magnez [Mg] 1,17 0,95 0,57 0,82 -30
Cynk [Zn] 0,304 0,216 0,199 0,330 -40
Miedz [Cu] 0,0749 0,0568 0,0429 0,0708 -39
Otow [Pb] 0,0282 0,0224 0,0160 0,0281 43
Kadm [Cd] 0,00151 0,00087 0,00064 0,00197 68
Nikiel [Ni] 0,0058 0,0058 0,0034 0,0063 -46
Chrom [Cr] 0,0009 0,0016 0,0006 0,0020 -70
Jon wodorowy [H] 0,1013 0,0337 0,0420 0,0922 -54
Suma roczna tadunkow 55,51 40,28 31,56 46,2 -32
Wysokosci opadow [mm] 787,2 678,2 4975 681,90 -27

Wykres 1.30. Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar wojewddztwa
dolnoslgskiego w poszczegdlnych latach 2010-2015 (wielkosci tadunkow w kg/haxrok) i Srednioroczne sumy

opadéw (mm) (Zrédto: IMGW PIB)
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REAKCJE

Zanieczyszczenie powietrza wptywa negatywnie na
zdrowie cztowieka i kondycje ekosystemow, dlatego
niezwykle istotne jest ograniczenie emisji zanieczysz-
czen w sposdb pozwalajgcy na skuteczng poprawe ja-
kosci powietrza i dotrzymanie standardéw okreslonych
prawem. Problem ten zostat poruszony w wielu doku-
mentach strategicznych wojewddztwa dolnoslaskiego,
takich jak: Program Operacyjny Wojewddztwa Dolno-
Slgskiego na lata 2014-2020, Strategia Rozwoju Woje-
wddztwa Dolnoslgskiego 2020, Wojewddzki Program
Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Dolnoslgskiego na
lata 2014-2017 z perspektywg do 2021 r., Plan Zago-
spodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Dolnoslg-
skiego, Perspektywa 2020.

Najbardziej szczegotowymi dokumentami, wskazu-
jacymi zaréwno przyczyny wystepowania przekroczen
stezen substancji w powietrzu, jak i mozliwe do zreali-
zowania dziatania, ktdrych wdrozenie spowoduje po-
prawe jakosci powietrza sg programy ochrony powie-
trza (POP). Pierwsze Naprawcze programy ochrony po-
wietrza dla stref na terenie wojewddztwa dolnoslgskie-
go, w ktdrych zostaty przekroczone poziomy dopusz-
czalne i docelowe substancji w powietrzu zostaty
uchwalone przez Sejmik Wojewodztwa Dolno$laskiego
28 grudnia 2010 r. (uchwata nr 111/44/10). Programy
aktualne to:

= Program ochrony powietrza dla wojewddztwa

dolnoslgskiego przyjety uchwatg nr XLVI/1544/14

Sejmiku Wojewo6dztwa Dolnoslgskiego z dnia 12 lu-

tego 2014 r,,

= Program ochrony powietrza dla strefy dolnoslg-

skiej z uwagi na przekroczenie poziomu docelowego

arsenu w powietrzu przyjety uchwata nr XV/351/15

Sejmiku Wojewodztwa Dolnoslaskiego z dnia 29

pazdziernika 2015 r.,

= Program ochrony powietrza dla strefy miasto Le-

gnica z uwagi na przekroczenie poziomoéw docelo-

wych arsenu i 0zonu w powietrzu przyjety uchwatg
nr XV/352/15 Sejmiku Wojewd6dztwa DolnoslIgskie-

go z dnia 29 pazdziernika 2015 r.

Podstawowe dziatania zapisane w programach
ochrony powietrza sg zwigzane ze wzrostem efektyw-
nosci energetycznej miast i gmin, ograniczeniem emisji
z ogrzewania indywidualnego oraz rozproszonych Zré-
det technologicznych (wymiana przestarzatych syste-
mow grzewczych na paliwo state, podtaczenie do sieci
cieptowniczej), ograniczeniem emisji komunikacyjnej
(modernizacja i remonty drég, budowa obwodnic,
czyszczenie ulic na mokro), a takze z edukacjg spote-
czenstwa. W mniejszym stopniu dziatania naprawcze
dotyczg zaktadow przemystowych, wyjatkiem sg pro-
gramy ochrony powietrza uchwalone ze wzgledu na
przekroczenia pozioméw docelowych arsenu, w kto-
rych obok dziatan zwigzanych z ograniczeniem emisji
arsenu z ogrzewania indywidualnego, zostat potozony

nacisk na dziatania zwigzane z ograniczeniem emisji
z istotnych Zrodet punktowych — z energetycznego spa-
lania paliw i Zrédet technologicznych, w tym z KGHM
Polska MiedZ S.A.

Za opracowanie i monitorowanie realizacji POP od-
powiedzialny jest Zarzad Wojewddztwa DolnoslIgskiego,
za sama realizacje — przede wszystkim gminy, na tere-
nie ktérych wykazano wystepowanie obszardw przekro-
czer poziomdw normatywnych. Wyznaczony termin re-
alizacji dziatan dtugoterminowych okreslono w Progra-
mach do 2023 .

Na terenie Dolnego Slaska od wielu lat prowadzone
sg inwestycje majgce na celu ograniczenie zanieczysz-
czenia powietrza. W ostatnim 20-leciu stan powietrza
w wojewodztwie dolnos$lgskim ulegt zdecydowanej po-
prawie, przede wszystkim dzieki istotnej redukcji emi-
Sji zanieczyszczen przemystowych. Emisja zanieczysz-
czer gazowych (bez dwutlenku wegla) z zaktadow zlo-
kalizowanych na terenie naszego wojewodztwa zmniej-
szyta sie 0 ponad 80%, a zanieczyszczen pytowych
0 ponad 90%.

Wykres 1.31. Zmiany emisji zanieczyszczeri pytowych
w latach 1995-2015 z zaktaddw na terenie woje-
wddztwa dolnoslgskiego objetych ewidencjg GUS
(Zrédto: GUS)
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Wykres 1.32. Zmiany emisji zanieczyszczeri gazowych
(bez dwutlenku wegla) w latach 1995-2015 z za-
ktadow na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
objetych ewidencjg GUS (Zrédto: GUS)

(%]
=
(=

250

200
150
100

o
(==

Emisja gazéw bez CO, [tys. Mg/rok]

————

Ll
N
oo
—
L
=
o
o




W przypadku energetyki przemystowej i zawodowe;j
ostre wymagania ochrony Srodowiska wymuszajg sto-
sowanie najlepszych dostepnych technik produkcii
energii elektrycznej i ciepta (technologie BAT). Efektem
jest znaczaca redukcja emisji zanieczyszczen z tych zro-
det. Obecnie podstawowg przyczyng przekroczern norm
jakosci powietrza, w szczeg6lnosci pytu PM10 i PM2.5,
benzo(a)pirenu oraz dwutlenku azotu, sg: emisja zanie-
czyszczen powietrza pochodzaca z sektora bytowo-ko-
munalnego (indywidualne Zrédfa wytwarzania ciepta
i przygotowania cieptej wody i mate cieptownie komu-
nalne) oraz emisja z transportu drogowego. Z tego po-
wodu, szczegolnie istotne sg wszelkie dziatania napraw-
cze ukierunkowane na te dwa Zrodta emisji.

W ww. Programie ochrony powietrza dla stref woje-
waodztwa okreslono szacunkowg powierzchnig uzytkowa
mieszkan, na ktorej powinna nastgpi¢ wymiana sposobu
ogrzewania, w celu obnizenia emisji pytu PM10 i osig-
gniecia oczekiwanego efektu ekologicznego, fj.:

= w strefie dolnos$laskiej: podtaczenie do sieci cie-

ptowniczej lub wymiana na ogrzewanie nisko- bgdz

bezemisyjne tacznie ok. 2 315 000 m2 powierzchni
uzytkowej mieszkan w zabudowie wielo- lub jedno-
rodzinnej, ogrzewanych indywidualnie w wybranych
miastach strefy, w ktérych wystapity obszary prze-
kroczern dobowych stezen pytu zawieszonego

PM10. W wyniku realizacji tego dziatania powinna

nastgpic¢ redukcja emisji powierzchniowej pytu za-

wieszonego PM10 o 12%;

= w strefie aglomeracja wroctawska (miasto Wro-

ctaw): podtgczenie do sieci cieptowniczej lub wy-

miana na ogrzewanie nisko- badZz bezemisyjne ok.

2620 000 m2 powierzchni uzytkowej mieszkari

ogrzewanych indywidualnie, gtéwnie weglem, za-

rowno w zabudowie wielorodzinnej, jak i jednoro-
dzinnej. W wyniku realizacji tego dziatania uzyska
sie redukcje emisji powierzchniowej pytu zawieszo-

nego PM10 i PM2.5 w mieScie Wroctaw 0 87%;

= w strefie miasto Legnica: podigczenie do sieci

cieptowniczej lub wymiana na ogrzewanie nisko-

badz bezemisyjne ok. 637 700 m2 powierzchni uzyt-
kowej mieszkan ogrzewanych indywidualnie. W wy-
niku realizacji tego dziatania uzyska sie redukcje
emisji powierzchniowej pytu zawieszonego PM10

077,6%;

= w strefie miasto Watbrzych: podtaczenie do sieci

cieptowniczej lub wymiana na ogrzewanie nisko-

badz bezemisyjne ok. 700 000 m? powierzchni uzyt-
kowej mieszkari ogrzewanych indywidualnie, zarow-
no w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej. W wy-
niku realizacji tego dziatania uzyska sie redukcje
emisji powierzchniowej pytu zawieszonego PM10

0 58%.

Wyliczono, ze w wyniku realizacji ww. dziatan na-
prawczych, emisja B(a)P w strefach ulegnie jedynie cze-
$ciowej redukciji. Obnizenie stezeri benzo(a)pirenu do
poziomu docelowego jest mozliwe jedynie po catko-
witym wyeliminowaniu ogrzewania paliwami statymi.

W latach 2013-2015 na terenie wojewddztwa dolno-
Slaskiego realizowanych byto szereg inwestycji zapew-
niajgcych zmniejszenie emisji gazow i pytow, powstajg-
cych w procesie spalania energetycznego paliw, w tym
m.in. poprzez zmiang sposobu ogrzewania, moderniza-
cje starych kottowni i termomodernizacje budynkdw.

Wedtug sprawozdar z realizacji dziatai napraw-
czych zapisanych w POP, przekazywanych do Wydziatu
Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojew6dztwa
Dolnoslaskiego, do 2015 r. w wojewddztwie dolnoslg-
skim zostat zmieniony sposob ogrzewania powierzchni
mieszkalnej:

= w strefie dolnoslaskiej — zmiana ogrzewania dla

powierzchni ok. 52 570 m? — co stanowi ok. 2%

powierzchni zaktadanej do wymiany. Realizacje

dziatari w 2015 r. wykazaty: Urzad Miasta Dzierzo-
niéw, Urzad Gminy Dzierzonidw, Urzad Miasta Jele-
nia Gora, Urzad Miasta Luban, Urzad Miasta Nowa

Ruda, Urzad Miasta Olesnica, Urzad Gminy Jerz-

manowa oraz Starostwa Powiatowe w Ktodzku i we

Wroctawiu;

= w strefie miasto Wroctaw — ok. 126 211 m? - co

stanowi ok. 5% powierzchni do wymiany;

= W strefie miasto Legnica — ok. 11 700 m2 - co sta-

nowi ok. 2% powierzchni do wymiany;

= w strefie miasto Watbrzych — ok. 5907 m2 - co

stanowi ok. 1% powierzchni do wymiany.

0d 2013 roku realizowany jest w Polsce program
priorytetowy KAWKA, dofinansowany ze S$rodkow
WFOSiGW i NFOSIGW. Celem programu jest zmniejsze-
nie narazenia ludnos$ci na oddziatywanie zanieczyszczen
powietrza, w szczegdlnosci pytow PM10, PM2.5 oraz
benzo(a)pirenu. Pienigdze z dotacji przekazywane sg do
samorzadow, ale ostatecznym odbiorcg dofinansowa-
nia moga by¢ m.in. osoby fizyczne, wspolnoty mieszka-
niowe, deweloperzy.
kaczna warto$¢ zaplanowanego wsparcia finanso-
wego NFOSiGW i WFOSiGW we Wroctawiu w ramach
I'i 1l edycji KAWKI w naszym regionie to 65,6 min zt.
Na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w ramach
programu KAWKA w latach 2013-2015 realizowano na-
stepujgce programy:
= Program likwidacji niskiej emisji na terenie Wro-
cfawia — realizowany przez miasto Wroctaw projekt
sktada sie z dwdch czesci: udzielania dotacji celo-
wych na zadania polegajgce na trwatej zmianie
ogrzewania weglowego na proekologiczne oraz ter-
momodernizacji  budynkéw  wielorodzinnych.
W 2014 i 2015 r. zmieniono sposdb ogrzewania
tacznie w 1102 mieszkaniach ogrzewanych indywi-
dualnie na ogrzewanie z sieci cieptowniczej, gazowe
lub elektryczne oraz 23 budynki podtgczono do sie-
ci cieptowniczej. Program bedzie kontynuowany do
roku 2018;
= [ ikwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efek-
tywnosci energetycznej na terenie miasta Jelenia Go-
ra — etap I. Do korica 2015 r. zlikwidowanych zosta-
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to facznie 451 szt. Zrodet ciepta opalanych paliwem
statym w 284 lokalach mieszkalnych, w miejsce kt6-
rych zamontowanych zostato 13 szt. piecow zasila-
nych energig elektryczng oraz 271 szt. piecéw opala-
nych paliwem gazowym wraz z wykonaniem nowej
instalacji centralnego ogrzewania. Zamontowano in-
stalacje solarng w Domu Pomocy Spotecznej ,,Po-
godna Jesien” przy ul. Lesnej w Jeleniej Gorze oraz
przeprowadzono termomodernizacje budynku przy
ul. Chrobrego 9, w ktdrym zlikwidowane zostaty
wszystkie piece opalane paliwem statym (4 szt.);

= Realizacia PONE na terenie Legnicy — likwidacja
niskiej emisji w rejonie ulicy Gtogowskiej i w obiek-
tach uzytecznosci publicznej Gminy Legnica — pro-
jekt wdrozony w partnerstwie z Wojewddzkim
Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej S.A. W ra-
mach zadania do korica 2015 r. zostata wykonana
sieC cieptownicza o wysokich parametrach w rejonie
ulicy Gtogowskiej i Stubickiej wraz z przytgczami
i weztami cieplnymi do dwdch obiektow uzyteczno-
$ci publicznej — Szkoty Podstawowej nr 2 i Migjskie-
go Przedszkola nr 7 oraz dwoch wielorodzinnych
budynkow mieszkalnych. Ponadto Zarzad Gospo-
darki Mieszkaniowej rozpoczat termomodernizacje
budynkéw mieszkalnych przy ul. Gtogowskiej 10
i 71. Dziatania obejmowac bedg m.in. likwidacje pie-
cow kaflowych, wykonanie catej instalacji grzew-

tras tramwajowych, modernizacja infrastruktury oraz
zakup 14 tramwajow w ramach Projektu Zintegrowa-
ny System Transportu Szynowego w Aglomeraciji
i we Wroctawiu — Etap 1 i Il), w Legnicy i w Jeleniej
Gorze (zakup nowoczesnych autobuséw);

= darmowa komunikacja miejska: niektore miasta
w Polsce walczg z zanieczyszczeniami powodowa-
nymi przez wzmozony ruch samochodowy poprzez
wprowadzenie bezptatnej komunikacji miejskiej. Na
terenie Dolnego Slaska sg to: gmina Lubin (dla
mieszkaricow od 2014 r.), miasto Lubin (dla wszyst-
kich od 2014 r.), miasto Scinawa (dla wszystkich od
2015 r.), Polkowice (dla wszystkich od 2014 r.),
gmina Mieroszow (dla wszystkich od 2015 r.);

= grganizacja systemu bezpiecznych parkingdw na
obrzezach miasta tacznie z systemem taniego trans-
portu zbiorowego do centrum (system Park & Ri-
de): w Wroctawiu budowa parkingu przy ul. Snycer-
skiej i ul. Majchra, przy ul. Rubczaka w okolicy
dworca PKP Wroctaw Lesnica;

= rozwo0j tras i $ciezek rowerowych, promowanie
ruchu rowerowego: systematyczne zwigkszanie ilo-
§ci nowych tras rowerowych w najwigkszych mia-
stach wojewodztwa, prace nad ,Dolnoslgska Polity-
ka Rowerowg 2014-2020".

Wazng role w zwalczaniu niskiej emisji, zaréwno
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czej, instalacje mieszkaniowych stacji cieptowni-
czych, adaptacje pomieszczen na wezty cieptowni-
cze oraz termomodernizacje budynkow. Kolejne pla-

z sektora bytowo-komunalnego, jak i z transportu, spet-
niajg rowniez, prowadzone w gminach i czesto niedoce-
niane, dziatania dorazne:

nowane dziatania to zmiana systemu ogrzewania
w indywidualnych gospodarstwach domowych le-
gniczan z opartego na paliwie statym na systemy
proekologiczne. Zakonczenie catego zadania zapla-
nowane jest w [V kwartale 2016 r.;

= Gmina Miejska Nowa Ruda — zadanie: Moderniza-
cja kottowni Szkoty Podstawowej Nr 7 w Nowej Ru-
dzie zostato zakoriczone w 2014 r.; ponadto prze-
prowadzono kampanie edukacyjng oraz utworzono
baze danych pozwalajacg na inwentaryzacje Zrodet
emisji na terenie gminy.

Oprécz ww. miast wsparcie z Funduszy w ramach
programu KAWKA uzyskaty réwniez miasta: Szczawno
Zdr6j i Swidnica, ktére w 2015 r. prowadzity nabor
wnioskow na zmiane systemu ogrzewania.

[stotny wptyw na poprawe jakosci powietrza w mia-
stach majg dziatania inwestycyjne i systemowe w celu
ograniczania emisji zanieczyszczen z transportu. Poza
wieloma inwestycjami zwigzanymi z przebudowg i mo-
dernizacjg drog, wsrod inwestycji i dziatan realizowa-
nych w latach 2013-2015 na uwage zastuguja:

= wdrozenie inteligentnych systemdw transportu

stuzacych do poprawy ptynnos$ci ruchu: we Wrocta-

wiu od 2014 r. i w Legnicy od korica 2015 r.;

= rozwoj i zwiekszenie udziatu niskoemisyjnego trans-

portu publicznego: modernizacja taboru komunikacii

miejskiej we Wroctawiu (budowa nowych odcinkdw

= interwencyjne dziatania kontrolne prowadzone
przede wszystkim przez straz miejskg i policje: sys-
tematycznie wzrasta iloS¢ kontroli respektowania
zakazu spalania odpaddw w przydomowych instala-
cjach grzewczych, piecach, kominkach lub po pro-
stu na powierzchni ziemi. Kontrole spalania odpa-
déw prowadzone przez Straz Miejska Wroctawia,
Legnicy, Jeleniej Gory i innych miast wojewddztwa
wykazywaty przypadki spalania m.in: podktadéw ko-
lejowych, zabawek, obuwia, styropianu, ptyt OSB,
pomalowanych ram okiennych, oleju przepracowa-
nego (warsztaty samochodowe). Nalezy podkreslic,
ze taki sposob pozbywania sie odpaddow jest niele-
galny i stanowi naruszenie przepisow ustawy o od-
padach, ktora stanowi, iz termiczne przeksztatcanie
odpaddw prowadzi sie wytgcznie w spalarniach od-
paddw. Naruszenie tych zasad stanowi wykroczenie
i zagrozone jest karg grzywny do 5 000 zt;

= sprzatanie ulic na mokro (ograniczajgce wzbijanie
pytdw): czeste i intensywne zmiatanie i zmywanie
ulic znaczaco redukuje zanieczyszczenia powietrza
pod wzgledem ich iloSci, jak i sktadu fizykochemicz-
nego. Jest to dziatanie wskazane w POP, ktére mo-
ze ograniczy¢ emisje pytu nawet o kilkanascie pro-
cent, skutecznie zmniejszajac stezenia pytu w mia-
stach. Dotychczas jest ono realizowane tylko w nie-
ktorych gminach woj. dolnoslaskiego, czesto z nie-
wielkg czestotliwoscia.




W latach 2013-2015 realizowane byty rowniez in-
westycje w najwigkszych zaktadach przemystowych
Dolnego Slaska, wynikajace m.in. z koniecznosci dosto-
sowania instalacji do wymogdw Unii Europejskiej doty-
czacych duzych obiektow energetycznego spalania. Po-
nizej przedstawiono przyktady najwigkszych inwestycii.

PGE GIiEK S.A. Oddziat Elektrownia ,, Turow”

w Bogatyni

1. Budowa instalacji mokrego odsiarczania spalin dla
blokdw nr 4,5,6, kt6ra rozpoczeta sie w 2012 1., a jej

przyjecie do eksploatacji nastgpito w czerwcu 2016 r.

Instalacja w technologii mokrej jest jedng z najlep-

szych dostepnych technik odsiarczania spalin;

2. Budowa instalacji odazotowania na wszystkich 6 ko-

ttach energetycznych, ktdra rozpoczetfa sie w 2012 r.,

a zakonczona zostata w 2014 .

Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ umozliwita
Elektrowni , Turdw” obnizenie emisji do powietrza i spet-
nienie nowych wymagan Dyrektywy IED, tj. standardéw
emisyjnych NO, < 200 mg/m? i SO, <70 mg/m®.

PGE GiEK S.A. Oddziat Kopalnia Wegla Brunatne-
go ,,Turow” w Bogatyni

W latach 2013-2015 przeprowadzono inwestycje
pn. ,,Ograniczenie emisji pytu weglowego w rejonie za-
sobnika weglowego, sortowni oraz placu zatadunku we-
gla”. Ograniczenie emisji pytu zrealizowane zostato po-
przez zabudowe w rejonie zasobnika instalacji zraszaja-
cej w postaci systemu mgty wodnej Dustex oraz wypo-
sazenie w systemy zraszajgce wszystkich stanowisk za-
tadowczych wegla na samochody oraz na wagony.

KGHM Polska Miedz S.A.

1. Realizacja ,,Programu Modernizacji Pirometalurgii”
w Hucie Miedzi ,,Gtogéw” (lata 2013-2016): moder-
nizacja Huty Miedzi ,Gtogéw II” — zakoriczona w li-
stopadzie 2013 r. W ramach inwestycji unowocze-
$niono infrastrukture pieca elektrycznego i fabryki
kwasu siarkowego — wymieniono piec elektryczny,
zmodernizowano kociot odzysknicowy oraz instala-
cje odpylania i dopalania gazéw z pieca elektryczne-
go. Kolejnym elementem Programu jest zmiana
technologii w Hucie Miedzi ,,Gtogéw I” — budowa
pieca zawiesinowego, planowane zakoriczenie
w 2016 r. Inwestycja zapewni zmniejszenie emisji
pytowej 0 ok. 55% i gazowej 0 ok. 58%;

2. Budowa dwach blokéw gazowo-parowych w Polko-
wicach i Gtogowie stuzacych do skojarzonej produk-
cji ciepta i energii — zakoriczona w 2014 r. Praca blo-
k6w pokryje okoto 1/4 zapotrzebowania KGHM na
energie elektryczng i pozwoli zmniejszy¢ emisje ga-
z6w cieplarnianych do atmosfery o0 40% w stosun-
ku do emisji z konwencjonalnych Zrodet opalanych
weglem.

Fot. 1.1. Elektrownia ,, Turéw” w Bogatyni — instalacja
odsiarczania spalin (Zrédto: Elektrownia ,, Turéw”)

= o

Fot. 1.2. Elektrownia ,, Turéw” w Bogatyni — instalacja
odazotowania, stacja dawkowania mocznika
(Zrodto: Elektrownia , Turow”)

Fot. 1.3. Kopalnia Wegla Brunatnego ,, Turow”
w Bogatyni — zwatowarka (Zradto: KWB ,, Turéw”)

Zaktad Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Bo-
lestawcu

Modernizacja instalacji odpylania spalin z kottdw
Cieptowni Centralnej wraz z modernizacjg i rozbudowa
systemu cieptowniczego — zakoriczona w 2015 r.
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Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepl-
nej w Legnicy S.A. Elektrocieptownia w Ziotoryi

Modernizacja kottowni przy ul. Jerzmanickiej w Zto-
toryi — wraz z zabudowg wysokosprawnych urzadzen
odpylajgcych oraz gazowej jednostki kogeneracyjnej,
potaczonej z likwidacjg starej kottowni weglowej przy
ul. Stowackiego, w ktorej spalany byt wegiel kamienny
— zakoriczona w 2013 .

Zespot Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENE-
RACJA S.A. - Elektrocieptownia Wroctaw

Budowa instalacji odsiarczania i odazotowania spa-
lin, dzieki ktorej pigciokrotnie ograniczona zostata emi-
sja tlenkow siarki i trzykrotnie emisja tlenkdw azotu do
atmosfery. Instalacja zapewnia dotrzymanie nowych
standardow emisyjnych, ktdre weszty w zycie 1 stycz-
nia 2016 r. Realizacja inwestycji rozpoczeta sie w listo-
padzie 2013 r., a zostata zakoriczona w grudniu 2015 r.

Fot. 1.4. Elektrocieptownia Wroctaw
(Zradto: Elektrocieptownia Wroctaw)

Rysunek 1.30. Elektrocieptownia Wroctaw — schemat instalacji odsiarczania i odazotowania spalin
(Zrédto: ZEC KOGENERACJA S.A. — Elektrocieptownia Wroctaw)

S

Oczyszczone emisje sa
odprowadzane przez
nowy komin o wysokosci
115 metréw.
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Poza dziataniami bezpoSrednio wptywajagcymi na
poprawe jako$ci powietrza bardzo wazna jest rowniez
edukacja na temat skutkdw zdrowotnych zanieczysz-
czenia powietrza i zwigzanych z tym kosztow spotecz-
nych i ekonomicznych. Ws$réd dziatan organizowa-
nych/finansowanych przez gminy dominuja: programy
edukacyjne prowadzone w szkotach — rdznego rodzaju
konkursy, materiaty edukacyjne dla szkét, promocja
programOw ograniczania niskiej emisji poprzez spo-
tkania z mieszkaricami oraz ulotki i plakaty, informowa-

Obtok widoczny nad kominem to para wodna.

Absorber, czyli serce instalagji
—to tutaj spaliny sa omywane
z tlenkéw siarki i pytow.

Instalacja odazotowania wykorzystuje
dwie metody — odpowiednia dla kottow
spalajacych wegiel oraz przystosowana
do wspotspalania biomasy.

—

nie o negatywnych skutkach spalania $mieci (ulotki,
strony internetowe gmin oraz strazy miejskich). Wiele
inicjatyw zwigzanych z problemem ochrony powietrza
realizowanych byto przez stowarzyszenia i fundacije,
m.in. Stowarzyszenie Dolnoslaski Alarm Smogowy
prowadzacy kampanig informacyjng na rzecz czystego
powietrza na Dolnym Slqsku, Stowarzyszenie Ekolo-
giczne EKO-UNIA, Dolnoslaski Klub Ekologiczny, czy
Fundacja Arka prowadzgca programy edukacyjne w ca-
tym kraju.

Ll
N
oc
e
Ll
=
(=]
o




	Spis treści
	POWIETRZE
	Spis rysunków
	Spis tabel
	Spis wykresów

