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1. Wstep

Roczna ocena jakos$ci powietrza w 2018 roku jest siedemnasta w historii oceng
przeprowadzong na terenie wojewodztwa matopolskiego. Ocena zostata wykonana w strefach
w oparciu o wyniki pomiaréw przeprowadzonych na stalych stacjach monitoringu jakosci
powietrza. W ocenie jako$ci powietrza wykorzystano takze wyniki pomiaréw catorocznych
przeprowadzonych za pomocg stacji mobilnych. Waznym elementem uwzglednionym w ocenie
byly wyniki modelowania matematycznego wykonane na poziomie krajowym dla
nastepujacych substancji: SO2, NO2, PM10, PM2,5, B(a)P.

W niniejszym opracowaniu zawarto informacje dotyczace wykonania oceny tj; podstaw
prawnych, celéw, zakresu 1 kryteridow. Przedstawiono takze zasady klasyfikacji stref wraz z
dziataniami, ktore nalezy podjac na terenie danej strefy, w zalezno$ci od klasy strefy dla danego
zanieczyszczenia, uzyskanej w wyniku oceny. Okre$lono wymagania dotyczace jakosci
danych, w odniesieniu do pomiardéw stezen zanieczyszczen i innych metod oceny.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jednolity Dz. U. 2018 poz. 799) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw) dokonuje oceny
pozioméw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrgbnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewddztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzagdowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakoéci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z
przepisow prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jako$ci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2018 r., poz.
799 z pdzniejszymi zmianami);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska RMS z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r., poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r., poz. 914).



Z wykonywaniem oceny powigzane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikoéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania pulapu
stezenia ekspozycji(dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120);

- ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1479).

1.2. Cele oceny jakoS$ci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakoSci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stezeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie kiasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego).
Wartoéci kryterialne zostaly okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatah na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w
tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy, w
zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystepujqcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezb¢dne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania
posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych badan we
wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)

Okre$lenie przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czgsto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomocg modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w polaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze



znajomoscig rejonu 1 z do$wiadczeniem os6b wykonujacych oceneg, moga pozwoli¢ na
wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okre§lonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dzialania w zaleznosci od poziomoéw stezen
zanieczyszczenia uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy
dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom dopuszczalny®

Klasa Poziom stezen

strefy | zanieczyszczenia

nie przekraczajacy utrzymanie stg¢zen zanieczyszczenia ponizej poziomu

A poziomu dopuszczalnego oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢

dopuszczalnego powietrza zgodnej ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w
celu osiagnigcia odpowiednich pozioméw dopuszczalnych
substancji w powietrzu

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach

Wymagane dzialania

powyzej poziomu
dopuszczalnego

przekroczen i prowadzenie dziatanh majacych na celu obnizenie

stezen przynajmniej do pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SOz, dwutlenku azotu NOy, tlenku wegla CO, benzenu CesHe,
pytu PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku
siarki SO tlenkow azotu NOx - ochrona roslin.

Tabela 1.2. Klasy stref 1 oczekiwane dzialania w =zalezno$ci od poziomow stgzen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkoéw gdy
dla zanieczyszczenia jest okre§lony poziom docelowy Y

Klasa Po_znom stc;zen_ Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie st¢zen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
poziomu docelowego poziomu docelowego
- dazenie do osiggnigcia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie
C powyzej poziomu uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych
docelowego - opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza,
W celu osiggnigcia odpowiednich poziomdéw docelowych
W powietrzu

Y Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni,
benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dzialania w zalezno$ci od poziomow st¢zen ozonu
Z uwzglednieniem poziomu celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
D1 nie przekraczajgcy poziomu |- utrzymanie stg¢zen zanieczyszczenia w powietrzu
celu dlugoterminowego ponizej poziomu celu dlugoterminowego
powyzej poziomu celu - dazenie do osiagnigcia poziomu celu
D2 . :
dlugoterminowego dtugoterminowego do roku 2020

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakos$ci powietrza

Roczna ocena jako$ci powietrza, dokonywana przez Gloéwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowiazek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci
pozioméw dopuszczalnych/docelowych/celu dlugoterminowego w powietrzu, ze wzglgdu na
ochrone¢ zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

— dwutlenek siarki SOz,

— dwutlenek azotu NOz,

— tlenek wegla CO,

— benzen CsHs,

— ozon Os,

—  pyt PMIO,

— pyt PM25,

— otow Pb w PM10,

— arsen Asw PM10,

— kadm Cd w PM10,

— nikiel Ni w PM10,

— benzo(a)piren B(a)P w PM10.
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W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ trzy substancje:

— dwutlenek siarki SO,
— tlenki azotu NOX,
— o0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczen),

— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do jego
wartosci powiekszonej o margines tolerancji)?,

— poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

— poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na
zdrowie ludzkie lub $rodowisko jako calo$¢, ktory powinien by¢ osiagnigty w okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggna¢
w dhuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych $rodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego 1 srodowiska.

! Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczeh uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO-, tlenku wegla CO, benzenu CeHs,
ozonu Og, pylu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni
i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie calego kraju, z
wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

C) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielacego drogg.

W ocenie ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow z
wiasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tla, komunikacyjnych i
przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow stgzen substancji w powietrzu ze wzglgdu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SOz, tlenkoéw azotu NOx i 0zonu Oz dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie mieszkancow wigkszej
niz 100 tysigcy 1 aglomeracji o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysiecy.

W ocenie dla NOx i SO nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiardw z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i
podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SOz, dwutlenku azotu NO2, tlenku wegla CO, benzenu CsHe, 0zonu Os, pytu PM 10, pytu
PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w
pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w
tabelach 2.2 1 2.3.
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO ,
NO: ,CO, C¢Hs , PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie- Normowany Czas
. - usrednia- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom nia
nie wigcej niz 24 stezenia 1- | wigcej niz 24 stgzenia 1-
1-godz. godz. godz.
dwutlenek S1>350 pg/m? S1> 350 pg/m?®
o dopuszczalny — —— — —
siarki nie wiecej niz 3 stezenia 24- wiecej niz 3 stezenia
24-godz. godz. 24-godz.
S24 > 125 pg/m® $24 > 125 ug/m?®
nie wiecej niz 18 stezen 1- wiecej niz 18 stezen 1-
dwutlenek dopuszczalny 1-godz. godz. godz.
azotu S1>200 pg/m® S1>200 ug/m?®
rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 ug/md
tlenek wegla | dopuszczalny | 8-godz. S8max <= 10 mg/m® S8max > 10 mg/m®
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 ug/m® Sa>5 pg/me
1 nie wigcej niz 35 stezen 24- wigcej niz 35 stezen 24-
Iz)gllwieszony dopuszczalny 24-godz. godz. godz.
PM10 S24 > 50 pg/m?® S24 > 50 pg/m?®
rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pg/m®
pyt
zawieszony dopuszczalny rok Sa <= 25 pug/m? Sa>25 pg/m®
PM2,5
otow dopuszczalny rok Sa<=0.5 pg/m® Sa>0.5 ug/m?
arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?®
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m? Sa > 5 ng/m?
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m® Sa > 20 ng/m?
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m® Sa>1ng/m?
nie wiecej niz 25 dni ze wiecej niz 25 dni ze
070N docelowy 8-godz. stezeniem stezeniem

S8max_d > 120 pg/m3
(Srednio dla ostatnich 3 lat)

S8max_d > 120 pg/m3
(Srednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie srednie roczne
S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie Srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezen I-
godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.
S8max_d— maksimum dobowe ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezen
Srednich jednogodzinnych; kazdg wartos¢ srednig osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktorej konczy
sie oSmiogodzinny okres usredniania.
Olow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10.
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Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochron¢ zdrowia
ludzi (faza Il - do osiggnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r.)

Zanlecz_yszcze- Normc_)wany ) CzaEs . Klasa Al Klasa C1
nie poziom usredniania
pyl PM2,5 dommﬂzﬁm“f“a rok Sa <= 20 pg/m? Sa > 20 pg/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla 0zonu Oz ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi (w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiggni¢cia w 2020 1.)

Zanlecz_yszcze- Normc_)wany ) Cza}s . Klasa D1 Klasa D2
nie poziom usredniania
cel S8max <= 120 pg/m*w | S8max > 120 pg/m®w
0zon . 8-godz. . .
dhugoterminowy ocenianym roku ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezen 1I-
godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx i 0zonu Oz zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong¢ roslin w odniesieniu do poziomu celu
dlugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki
SOy, tlenkdéw azotu NOx 1 ozonu O3

Zanieczyszczeni | Normowany Czas
e poziom usredniania NEEELA NEEAE
dwutlenek siarki | dopuszczalny kalenrjzl:zowy Sa <=20 pg/m® Sa > 20 pg/m?
pora zimowa
dwutlenek siarki | dopuszczalny | (okresod 01.X | Sw <=20 ug/m3 Sw > 20 pg/m?
do 31.111)
tlenki azotu dopuszczalny kalen:jc:;zowy Sa <= 30 pg/m? Sa > 30 pg/m?
okres AOT40s. <= 18000 AOT40s5_ > 18000
3% 3%
ozon docelowy wegetacyjny v g/m h . ® g/m*h
(1V — 31 VII) (srednia z AOT40 | ($rednia z AOT40 dla
dla ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie srednie roczne

SW- stezenie Srednie w sezomie zimowym, sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku
poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

AOTA40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m® a wartosciq
80 ug/m®, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m*. Wartos$é usredniona
dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
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dotrzymanie dopuszczalnej czestoSci przekroczen sprawdza sig na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrong roslin w zakresie
ozonu O3 (w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggni¢cia w 2020

r.).
Zanlecz_yszcze- Normc_)wany ) CzeEs . Klasa D1 Klasa D2
nie poziom usredniania
AOT40<= 6000 | AOT40> 0000
okres 3% ug/m>*h
cel ; pg/m>*h
ozon dtugoterminow wegetacyjny (1V (w roku podlegajacym (w roku
g Y1 a1vi) POCLesaacy podlegajacym
ocenie) /
ocenie))

AOTA0 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m® a wartoscig 80
ug/m®, dla kaidej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu
srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m?

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jako$ci powietrza przy poréwnaniu z
warto$ciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikoOw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z petlna dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujacymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci z
odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do pordwnania okreslonych
parametrow z warto$ciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje si¢
taka samg doktadno$¢ parametru (liczb¢ miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednia
warto$¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego) w
rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
otowiu, normowane stezenia pozostalych zanieczyszczen sg okreslone z doktadnoscig do
jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia). Liczbe miejsc po
przecinku (oraz jednostki, w jakich okre$lone sg wartosci kryterialne stgzen w przepisach
prawa) dla poszczegolnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikéw ma zastosowanie jedynie do pordwnania
okreslonego stezenia (parametru) z odpowiednig warto$cia normatywng, w celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej warto$ci na okreslonym stanowisku pomiarowym.
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Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikoéw (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu

stezen (parametréw) okreslonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi
stosowanymi W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla poszczegoélnych zanieczyszczen

Liczba
Zanieczyszczenie Parametr Jednostki | miejsc po Przyklad
przecinku
stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki ercentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
SO, Is)tegienig 1-godz. S1 ' ’ ng/m’ 0 45 pg/m’
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki ., : . 3 3
50, stezenie Srednie w sezonie pg/m 0 12 pg/m
stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu . 3 3
NO, stezenie 1-godz. S1 pg/m 0 21 pg/m
percentyl S99,8
Tlenki azotu NOx | stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 0 12 pg/m?®
Tlenek wegla CO | stezenie 8-godz. S8 mg/m?3 0 9 mg/m3
Benzen CeHs stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 0 1 pg/m?
Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/m® 0 115 pg/m?
liczba dni w roku ze stezeniem S8
Ozon O wyzszym od 120 pg/m3usredniona - 0 25 dni
dla 1-3 lat
Ozon O AOT40 pg/mh 0 158636
pg/mh
stezenie Srednie roczne Sa
Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 41 pg/m?
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyl PM2,5 stezenie §rednie roczne Sa pg/m? 0 12 pg/m®
Otéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 1 0,2 pg/m®
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 2 ng/m?
Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m?® 0 3 ng/m?
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 5 ng/m3
benzo(a)piren stezenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 2 ng/m3
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2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego
stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, Ze jako$¢ powietrza na
terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriéw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza
takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dzialan na rzecz poprawy jakosci powietrza na
obszarze catej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podj¢cia odpowiednich dziatan w odniesieniu
do wybranych obszarow w strefie (z reguly o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych
zanieczyszczen.

Rocznej oceny jako$ci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarcza¢ rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach w
ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),
- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — réwniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakoéci danych s3 mniej
restrykcyjne niz dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiardw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z
wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda roéwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji w
powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analiz¢ informacji o emisji zanieczyszczen 1 jej zrodlach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie z art. 87
ustawy - Prawo ochrony $rodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen uwzglgdnianych
w ocenach jako$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasto (nie bedace aglomeracja) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaly obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .

w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 10 sierpnia 2012
poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast o
liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy (nie bedacych aglomeracjg) oraz 16 stref —
pozostatych obszarow wojewddztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
prowadzone sg w kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢ 16
stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancoOw powyzej 250 tys.
i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Podziat na strefy wojewddztwa matopolskiego obejmuje Aglomeracj¢ Krakowska, strefe
Tarné6w — miasto o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. oraz stref¢ matopolska czyli
pozostaty obszar wojewodztwa. Niniejsza ocena pod katem ochrony zdrowia wykonana zostata
w kazdej z wymienionych stref, natomiast pod katem ochrony roslin tylko w strefie
matopolskiej.

Tabela.3.1 Zestawienie stref w wojewodztwie matopolskim

Klasyfikacja | (o fikacja w
Liczba wg kryteriow Y <z jawg
L. Kod Pow. strefy | . . kryteriow dot.
Nazwa strefy Typ strefy 2 mieszkancow | dot. ochrony 1
p. strefy [km?] . ochrony roslin
strefy zdrowia Kini
[tak/nie] [ ]
1 Aglomeracja PL1201 | aglomeracja 327 769 498 tak nie
Krakowska
miasto miasto pow.
2 ; PL1202 100.000 72 109 358 tak nie
Tarnow ;
mieszk.
strefa reszta
3 PL1203 | wojewodzt 14 784 2 516 807 tak tak
matopolska wa
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PL1201
Agloméracja Krakowska PL1202

éwr(") miasto"Ta rpow

PL1203
strefa matopolska

3 strery

Powiaty

0 25 50 km
| | |

Rysunek. 3.1. Podzial wojewddztwa matopolskiego na strefy dla celow oceny jakosci
powietrza za 2018 r.

Wojewodztwo matopolskie potozone jest w poludniowej czgéci Polski. Od wschodu
graniczy z wojewddztwem podkarpackim, od poinocy z wojewoddztwem $wigtokrzyskim, od
zachodu z wojewoddztwem §laskim, od potudnia ze Stowacja. Jest jednym z mniejszych sposrod
16 polskich wojewodztw, zajmuje 12 miejsce pod wzgledem wielkosci z powierzchnig 15 183
km?, co stanowi 4,9% powierzchni kraju.

Podzielone jest na 19 powiatow ziemskich oraz 3 grodzkie, a takze 182 gminy. Stolica
wojewodztwa jest Krakow, miasto wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Na
terenie wojewddztwa znajduje si¢ 61 miast, w tym 3 na prawach powiatu (Krakow z liczba
ludnosci 769 498 i w nastepnej kolejnosci Tarnow — 109 358 0sob i Nowy Sacz — 84041 osob).
Ludno$¢ zamieszkujaca miasta stanowi 48,3% ogotu ludnosci.

Wojewodztwo matopolskie posiada 3 391 tys. mieszkancow (dane GUS, stan na 2018
r.), co stanowi ok. 9 % ogodlnej liczby ludnosci kraju.

Gestos¢ zaludnienia utrzymuje sie na poziomie 223 0soby na 1 km? — przy 123 osobach
w kraju, drugi wynik w kraju po wojewddztwie slaskim. Najwyzszy wskaznik zaludnienia
odnotowano w Krakowie — 2 348 os6b na 1 km?, Tarnowie - 1 515 osob na 1 km? czy w Nowym
Saczu — 1 460 0séb na 1 km?, najnizszy w powiecie miechowskim — 73 osoby na 1 km?.

Obejmuje swoim zasiggiem krainy fizjograficzne: Wyzyne Slasko-Krakowska,
Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty Zachodnie, Wyzyn¢ Matopolska oraz
Podkarpacie Potnocne (wedtug J. Kondrackiego — ,,Geografia regionalna Polski, PWN,
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Warszawa, 2002). Naturalng granicg miedzy goérami, a nizing jest dolina Wisty, wiodaca z
zachodu na wschod.

Teren wojewodztwa znajduje si¢ w wickszosci w zlewisku Morza Battyckiego z
dorzeczem Wisty — ok. 90% powierzchni wojewddztwa. Natomiast poludniowo-zachodnia
cze$¢ lezy na terenie zlewiska Morza Czarnego z dorzeczem Dunaju.

Wojewddztwo matopolskie posiada urozmaicone warunki naturalne i w duzej mierze
nieskazone srodowisko naturalne. Uksztaltowanie powierzchni ma charakter gorski i wyzynny.
Ponad 30% obszaru lezy powyzej 500 m n.p.m., a tylko okoto 9% ponizej 200 m n.p.m.,
rozpi¢to$¢ wysokosciowa wynosi okoto 2300 m, od 158 m n.p.m. potozonej Wisty koto Stupca
do 2499 m n.p.m. Rysy w Tatrach. Rzezba terenu jest niezwykle zréznicowana: od
wysokogorskiej, polodowcowej Tatr Wysokich, przez gorska rzezbe polodowcowo-krasowa
Tatr Zachodnich, $redniogdrska beskidzka, pogorska 1 wyzynna krasowa az po nizinng Kotlin
Podkarpackich.

Bogaty jest Swiat roslinny 1 zwierzgcy. Obszary prawnie chronione w wojewodztwie
malopolskim zajmuja facznie 804,4 tys. ha, co stanowi 53,0% powierzchni ogolnej
wojewodztwa 1 7,9% powierzchni chronionej w Polsce. Na obszarze wojewddztwa wystepuje
6 parkdw narodowych, 11 parkéw krajobrazowych, 84 rezerwaty przyrody 1 2189 pomnikow
przyrody. Do obszarow chronionych naleza takze obszary chronionego krajobrazu, obszary
specjalnej ochrony ptakow Natura 2000, specjalne obszary ochrony siedlisk Natura 2000,
zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, strefy
ochronne wokot miejsc gniazdowania chronionych gatunkow ptakow.

Pod wzgledem klimatycznym na obszarze wojewodztwa wyrdznia si¢ co najmniej trzy
regiony klimatyczne: wyzyn Srodkowopolskich, kotlin podkarpackich i samych Karpat. Masy
powietrza naptywaja gtéwnie z kierunkéw zachodnich oraz z potudnia i potudniowego
wschodu. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 5-8°C, a $rednia roczna wysoko$é
opadow okoto 800 mm. Roczne wieloletnie sumy opadéw wynosza od 550 mm na Wyzynie
Matopolskiej do 1200-1400 mm w Karpatach. Wystgpuje duza zmiennos$¢ pogody 1 wahania
przebiegu por roku w kolejnych latach.

W 2017 r. produkt krajowy brutto woj. matopolskiego wynosit 142.1 mld zt, co
stanowito 7,9% PKB kraju. Produkt krajowy brutto na mieszkanca wynosit 42,1 tys. zt (90.1%
sredniej krajowej), co plasowato wojewddztwo matopolskie na 6 miejscu wzgledem innych
wojewodztw.

Na terenie wojewodztwa znajduja si¢ obszary 4 okregdw przemystowych:
Krakowskiego, Jaworznicko-Chrzanowskiego, Tarnowskiego i Karpackiego. Wojewddztwo
matopolskie jest regionem o duzej atrakcyjnosci inwestycyjnej oraz potencjatem dla rozwoju
innowacji. W regionie dziatalno§¢ prowadzi Centrum Transferu Technologii Politechniki
Krakowskiej, Centrum Innowacji, Transfer Technologii i Rozwoju Uniwersytetu
Jagiellonskiego 1 inne. Rozwijaja si¢ nowe dziedziny biotechnologia, informatyka,
nanotechnologia, nowe technologie w medycynie. Wiodacymi galeziami gospodarki
wojewodztwa jest wlasnie sektor wysokich technologii, bankowosci, jak rowniez produkcja
spozywcza, w tym przemyst tytoniowy. W dalszym ciggu podstawe gospodarki stanowig
tradycyjne galezie, w tym: hutnictwo, goérnictwo, przemyst chemiczny i metalowy. Coraz
szybciej rozwija si¢ sektor ustug, m.in. konsultingowych, doradczych, projektowych,
wydawniczych oraz turystyki i ustug uzdrowiskowych.
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Na rozwdj spoleczno-gospodarczy w regionie majag wptyw specjalne strefy ekonomiczne:
Krakowska Specjalna Strefa Ekonomiczna z podstrefami w Krakowie, Tarnowie, Nowym
Saczu, Zabierzowie, Niepotomicach i Dobczycach, Specjalna Strefa Ekonomiczna EURO-
PARK MIELEC z podstrefg w Gorlicach, Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna z
podstrefa w Wojniczu oraz Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna z podstrefa w
Myslenicach.

W wojewddztwie matopolskim za emisje do powietrza odpowiedzialne sg w gtowne;j
mierze zrodla powierzchniowe z sektora komunalno-bytowego, nastepnie zrodia liniowe z drog
krajowych, wojewoddzkich, gminnych i powiatowych. Zrddta punktowe z emitoréw
przemystowych oraz inne pochodzace z rolnictwa czy niezorganizowane stanowia niewielki
udzial w emisji catkowitej. Emisje przemystowe pochodza gtownie z sektora hutnictwa stali,
metalurgii, energetyki i przemystu chemicznego.

miechowski

olkuski

krakowski proszowicki

chrzanowski W
i i wielicki

N tarnowski
wadowicki bochenski

brzeski

mys$lenicki

suski limanowski

gorlicki
Nowy Sacz

nowotarski nowosadecki

D Strefy

Powiaty

Gminy
25 50 km
| | |

Rysunek. 3.2. Podzial administracyjny wojewodztwa matopolskiego
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D Strefy

Zagospodarowanie terenu

m Autostrady i drogi ekspresowe
~—— Drogi krajowe
——— Drogi wojewddzkie

Rzeka, strumien
Rzeki

[ Wody powierzchniowe
B zabudowa
D Parki Narodowe

B Tereny lesne lub zadrzewione
Tereny roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych
Tereny upraw trwalych
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie

4.1. System pomiaréw zanieczyszczen powietrza

Wymagania dotyczace metod oceny, mozliwych do wykorzystania w rocznej ocenie jakosci
powietrza, zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012
r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1032),
w Dyrektywie 2004/107/WE oraz w Dyrektywie 2008/50/WE.
W opracowaniu wykorzystano zasade, ze wyniki klasyfikacji powinny zosta¢ uzyskane za
pomoca wszelkich dostgpnych w danej strefie, przewidzianych przepisami metod.
Ponizej zamieszczono list¢ metod wykorzystanych w trakcie oceny za 2018 r.:
- pomiary intensywne wykonywane na statych stanowiskach obejmujace:
e pomiary manualne prowadzone codziennie (dla zanieczyszczen: PM10, PM2,5),
e pomiary manualne prowadzone systematycznie, odpowiednio do metodyk
referencyjnych (dla zanieczyszczen: Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, CeHs ),
e pomiary wysokiej jako$ci (automatyczne ciggte) (dla zanieczyszczen SOz, NO2, NOx,
CO, Ce¢Hs, O3, PM10, PM2,5),
- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
i danych dotyczacych emisji. W ocenie wykorzystano wyniki modelowania matematycznego
wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy.

W ocenie pod katem ochrony zdrowia wykorzystano zweryfikowane serie roczne
pomiarow z automatycznych stanowisk pomiarowych: 9 - dwutlenku siarki, 13 - dwutlenku
azotu, 5 - tlenku wegla, 4 - benzenu, 7 - ozonu, 17 — pytu zawieszonego PM10, 3 — pyhlu
zawieszonego PM2,5, oraz z manualnych stanowisk pomiarowych: 1 - benzenu, 19 — pylu
zawieszonego PM10, 6 — pylu zawieszonego PM2,5, po 6 — metali cigzkich w pyle PM10 t;.
otowiu, kadmu, arsenu, niklu oraz 18 — benzo(a)pirenu w pyle PM10. W ocenie pod katem
ochrony roslin wykorzystano serie roczne pomiarow z automatycznych stanowisk: 1 -
dwutlenku siarki, 1- tlenkéw azotu i 3 - ozonu.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji . . . Szer. Typ ..
L.p. strefy strefy pomiarowej pomiarowej Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL geogr. obszaru Typ stacji
Krakow, Aleja Al. S . .
1 MpKrakAlKras Krasifiskiego | Krasifskiego 50.057678|19.926189| miejski | komunikacyjna
2 MpKrakBujaka Krgla}’;vl;aul' ul. Bujaka 50.010575 | 19.949189 | miejski tho
3 MpKrakBulwar | Srakow,ul- |, By arowa 50.069308 | 20.053492 | miejski | przemystowa
Bulwarowa
4 |pL1201|AglOmeracial oo oipietla | KEKOW.ul b sietia | Krakéw | Krakew | 50.057447(19.946008| miejski | komunikacyjna
Krakowska Dietla
5 MpKrakOsPias | <aKOW, 0S. | 0 b stow 50.098508 | 20.018269 |  miejski to
Piastow
6 MpKrakWadow Kr@‘;&fw;’s Wadow 50.100569 | 20.122561 | miejski | przemystowa
Krakow, ul. , s
7 MpKrakZloRog Zloty Rég Ztoty Rog 50.081197|19.895358| miejski tlo
Tarnéw, ul. ul. Bit od
8 MpTarBitStud | Bitwypod | o dzi‘;"g’kgmi 50.020169 | 21.004167 | miejski tho
miasto Studziankami , ,
PL1202 , p Tarnow Tarnow
Tarndéw Tarnow, ul. ul. Ks
9 MpTarRoSitko Ks. Romana C K 50.018253|20.992578| miejski | komunikacyjna
Sitko Romana Sitko
Bochnia, ul. ul.
10 MpBochKonfed | Konfederatow | Konfederatow | bochenski Bochnia [49.969017|20.439511| miejski tto
Barskich Barskich
11 MpGorlKrasin |  2orice, ul. ul. gorlicki | Gorlice | 49.658889 |21.163336 | miejski to
strefa Krasinskiego | Krasinskiego
12 PL1203 matopolska | MpKaszowLisz Kaszow Bory krakowski Liszki 50.025028 | 19.726833 | podmiejski tlo
13 MpMuszynZloc '\g?szlzinea Zockie 79 |nowosadecki| Muszyna |49.374147|20.879581 | pozamiejski tlo
14 MpNiepo3Maja Naﬁpg*‘lzﬂr‘;};e’ ul. 3 Maja wielicki | Niepotomice | 50.035117 | 20.212689 |  miejski to
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Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji . . . Szer. Typ ..

L.p. strefy strefy pomiarowej pomiarowej Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL geogr. obszaru Typ stacji
Nowy Sacz, . L

15 MpNoSaczNadb ul. Nadbrzesna ul. Nadbrzezna | Nowy Sacz | Nowy Sacz |49.619281 | 20.714403 | miejski tlo
Nowy Targ, Plac

16 MpNoTargPSlo Plac . nowotarski | Nowy Targ |49.483597 | 20.028992| miejski tlo

. Stowackiego

Stowackiego

17 MpOswiecBema OS‘JV“?B‘::#&“L J.Bema | oéwiecimski | Os$wiecim |50.033083|19.245275| miejski tho

18 MpSkawOsOgro Skg"é'rgzy 05| os.Ogrody | krakowski | Skawina |49.971047|19.830422| miejski tho

Sucha ul Sucha
19 MpSuchaNiesz | Beskidzka, ul. | .. , Kie suski Beskidzk 49.743131|19.600339| miejski tlo
strefa Nieszezvaskici Nieszczynskiej esKidzka
PL1203 Y ]
matopolska Szaréw. ul . e ) L

20 MpSzarowSpok Spokoj’na' ul. Spokojna wielicki K1aj 50.007500| 20.259167 | podmiejski tlo

21 MpSzymbaGorl Szymbark gorlicki Gorlice |49.633714|21.116833 | pozamiejski tlo
Trzebinia, 05, [, 7yyigzk

22 MpTrzebOsZWM W:|ki Walki chrzanowski | Trzebinia |50.159406|19.477464| miejski tlo

Mtodych Mtodych
23 MpTuchChopin Tuccglgslvn:l ul. Chopina | tarnowski | Tuchéow |49.894169 |21.051061| miejski to
. Zakopane, ul. ul. . L
24 MpZakopaSien Sienkiewicza | Sienkiewicza tatrzanski Zakopane |49.293564|19.960083 | miejski tlo
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej

.. . . . . Wyk. w OR | Wyk. w OR -
L.p. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie | Typ pomiaru | - ochr. zdr. | echr. ros.
1 CeHs automatyczny Tak Nie
2 CO automatyczny Tak Nie
3 MpKrakAlKras | komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie
4 PM10 automatyczny Tak Nie
5 PM2.5 automatyczny Tak Nie
6 As(PM10) manualny Tak Nie
7 BaP(PM10) manualny Tak Nie
8 CeHs automatyczny Tak Nie
9 Cd(PM10) manualny Tak Nie
10 Ni(PM10) manualny Tak Nie
11 MpKrakBujaka tto NO> automatyczny Tak Nie
12 O3 automatyczny Tak Nie
13 Pb(PM10) manualny Tak Nie
14 Aglomeracja PM10 manualny Tak Nie
15 PL1201 Krakowska PM2.5 manualny Tak Nie
16 SO, automatyczny Tak Nie
17 As(PM10) manualny Tak Nie
18 BaP(PM10) manualny Tak Nie
19 CeHs automatyczny Tak Nie
20 Cd(PM10) manualny Tak Nie
21 CO automatyczny Tak Nie
22 MpKrakBulwar przemystowe Ni(PM10) manualny Tak Nie
23 NO; automatyczny Tak Nie
24 Pb(PM10) manualny Tak Nie
25 PM10 manualny Tak Nie
26 PM2.5 automatyczny Tak Nie
27 SO, automatyczny Tak Nie
5 kst | omnioyie |0 oy ] TR |
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.. . . . . Wyk. w OR | Wyk. w OR -
L.p. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie | Typ pomiaru | - ochr zdr. | ochr. ros.
30 . BaP(PM10 manualn Tak Nie
31 MpKrakOsPias to P$\A10 : manualnz Tak Nie
32 As(PM10) manualny Tak Nie
33 BaP(PM10) manualny Tak Nie
34 Aglomeracja Cd(PM10) manualny Tak Nie
35 PL1201 Krakowska MpKrakWadow przemystowe Ni(PM10) manualny Tak Nie
36 Pb(PM10) manualny Tak Nie
37 PM10 manualny Tak Nie
38 BaP(PM10) manualny Tak Nie
39 MpKrakZIloRog tho PM10 manualny Tak Nie
40 As(PM10) manualny Tak Nie
41 BaP(PM10) manualny Tak Nie
42 Cd(PM10) manualny Tak Nie
43 Ni(PM10) manualny Tak Nie
44 . NO> automatyczn Tak Nie
45 MpTarBitStud to O3 automatzcznz Tak Nie
46 Pb(PM10) manualny Tak Nie
47 PL1202 miasto Tarnow PM10 manualny Tak Nie
48 PM2.5 manualny Tak Nie
49 SO, automatyczny Tak Nie
50 CeHs manualny Tak Nie
51 CoO automatyczny Tak Nie
52 MpTarRoSitko komunikacyjne NO; automatyczny Tak Nie
53 PM10 automatyczny Tak Nie
54 PM2.5 automatyczny Tak Nie
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.. . . . . Wyk. w OR | Wyk. w OR -
L.p. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie | Typ pomiaru | - ochr zdr. | ochr. ros.
55 BaP(PM10) manualny Tak Nie
56 MpBochKonfed tto PM10 manualny Tak Nie
57 PM2.5 manualny Tak Nie
58 . BaP(PM10) manualny Tak Nie
59 MpGorlKrasin tho PM10 manualny Tak Nie
60 . NO; automatyczny Tak Nie
61 MpKaszowL isz tho O3 automatyczny Tak Tak
62 BaP(PM10) manualny Tak Nie
63 MpMuszynZloc tho PM10 manualny Tak Nie
64 . . BaP(PM10) manualny Tak Nie
65 MpNiepo3Maja to PM10 manualny Tak Nie
66 As(PM10) manualny Tak Nie
67 BaP(PM10) manualny Tak Nie
68 Cd(PM10) manualny Tak Nie
69 Ni(PM10) manualny Tak Nie
70 PL1203 strefa matopolska MoNoSaczNadb to NO; automatyczny Tak Nie
71 P Pb(PM10) manualny Tak Nie
72 PM10 manualny Tak Nie
73 PM2.5 manualny Tak Nie
74 SO, automatyczny Tak Nie
75 BaP(PM10) manualny Tak Nie
76 MpNoTargPSlo tto PM10 manualny Tak Nie
77 SO, automatyczny Tak Nie
78 . BaP(PM10) manualny Tak Nie
79 MpOswiecBema tho PM10 manualny Tak Nie
80 NO; automatyczny Tak Nie
81 MpSkawOsOgro tlo PM10 automatyczny Tak Nie
82 SO, automatyczny Tak Nie
83 . BaP(PM10) manualny Tak Nie
84 MpSuchaNiesz tho PM10 manualny Tak Nie
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.. . . . . Wyk. w OR | Wyk. w OR -
L.p. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie | Typ pomiaru | - ochr zdr. | ochr. ros.
85 NO> automatyczn Tak Nie
86 MpSzarowSpok to O3 automat));czn)); Tak Tak
87 BaP(PM10) manualny Tak Nie
88 NO; automatyczny Tak Nie
89 NOX automatyczny Nie Tak
90 MpSzymbaGorl tho 0Os automatyczny Tak Tak
91 PM10 manualny Tak Nie
92 SO, automatyczny Tak Tak
93 As(PM10) manualny Tak Nie
94 BaP(PM10) manualny Tak Nie
95 Cd(PM10) manualny Tak Nie
96 CcoO automatyczny Tak Nie
97 Ni(PM10) manualny Tak Nie
98 matopolska MpTrzebOsZWM tto NO; automatyczny Tak Nie
99 PL1203 strefa matopolska O3 automatyczny Tak Nie
100 Pb(PM10) manualny Tak Nie
101 PM10 manualny Tak Nie
102 PM2.5 manualny Tak Nie
103 SO, automatyczny Tak Nie
104 . BaP(PM10 manualn Tak Nie
105 MpTuchChopin to P$\A10 ! manualnill Tak Nie
106 BaP(PM10) manualny Tak Nie
107 CeHs automatyczny Tak Nie
108 CoO automatyczny Tak Nie
109 . NO; automatyczny Tak Nie
110 MpZakopaSien to O3 automatyczny Tak Nie
111 PM10 manualny Tak Nie
112 PM2.5 manualny Tak Nie
113 SO, automatyczny Tak Nie
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie matopolskim,
wykorzystanych w ocenie za rok 2018
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4.2. System modelowania matematycznego

Podstawy prawne wykorzystania modelowania do oceny jakosci powietrza

Matematyczne modelowanie transportu i przemian substancji w powietrzu zgodnie
z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
Jjakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799, z pdzn. zm.) stanowi metode uzupeiniajaca
w stosunku do pomiaréw zanieczyszczen powietrza, a w szczegdlnych warunkach je

zastepujaca.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi zastosowano model jakosci
powietrza GEM-AQ (Kaminski i inni, 2008). Model ten jest wykorzystywany w europejskim
serwisie Copernicus (CAMS_50 Copernicus Atmosphere Monitoring Service — Regional
Production) oraz w ramach inicjatywy europejskiej FAIRMODE (Forum for Air Quality
Modelling in Europe). W Polsce model ten byt wielokrotnie stosowany do prognoz i analiz
zanieczyszczenia powietrza w skali kraju.

Instytucja odpowiedzialna za wykonanie modelowania na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza

Obecnie zgodnie z zapisami Ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2018r. poz. 799)
do realizacji zadania polegajacego na wykonaniu modelowania na potrzeby ocen jakosSci
powietrza zostal wyznaczony Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy.

Opis modelu, jego konfiguracji i przebiegu procesu modelowania

Do obliczen st¢zen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi zastosowano model jakosci
powietrza GEM-AQ (Kaminski i inni, 2008). Model ten jest uznany na forum europejskim w
serwisie Copernicus (CAMS50 Copernicus Atmosphere Monitoring Service — Regional
Production) oraz w ramach inicjatywy europejskiej FAIRMODE (Forum for Air Quality
Modelling in Europe). GEM-AQ zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz
pogody GEM (Global Environmental Multiscale), eksploatowanego przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne (Coté i inni, 1998a, 1998b). W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostal rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery (Kaminski i inni, 2008). Model GEM-AQ moze by¢ uzywany w szerokim zakresie
skal przestrzennych: od globalnej do skali meso-y. Opis transportu i procesow fizycznych w
GEM-AQ pochodzi z modelu meteorologicznego. Symulacje modelowe na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwdch etapach: na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg z szerokim
marginesem wynosita 2.5 km oraz w rozdzielczosci 0.5 km na siatkach zagniezdzonych nad
30 strefami miejskimi. Konfiguracja taka zapewnia wlasciwe odtworzenie naptywu
transgranicznego oraz gwarantuje spojno$¢ warunku poczatkowego oraz warunkow
brzegowych dla symulacji wysokorozdzielczej. Wyniki z siatki globalnej i wysokorozdzielczej
zostaly potaczone w cato$¢ nad Polska. Nastepnie przeprowadzono proces reanalizy (rubryka
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"Asymilacja danych pomiarowych") i otrzymano finalne pola z parametrami statystycznymi
dla poszczegdlnych zanieczyszczen (rubryka " Miara raportowania"). Wykorzystujac program
ArcGIS przygotowano pliki shapefile z wynikami oceny, oraz obliczono powierzchnie obszaru
przekroczen oraz liczb¢ ludno$ci narazonej na przekroczenia.

Zasady modelowania

Modelowanie na potrzeby oceny rocznej dotyczy stref zdefiniowanych jako aglomeracje o
liczbie mieszkancow powyzej 250 tys., miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. oraz
pozostaty obszar kraju w podziale na wojewodztwa.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoéch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska z szerokim
marginesem wynosita 2.5 km. Za$ rozdzielczos$¢ zastosowana dla 30 aglomeracji i miast > 100
tys. mieszkancow wyniosta 0.5 km.

Konfiguracja taka zapewnia wilasciwe odtworzenie naptywu transgranicznego oraz
gwarantuje spdjno$¢ warunku poczatkowego oraz warunkéw brzegowych dla symulacji
wysokorozdzielczej. Na potrzeby niniejszej analizy wykorzystano globalne pola
meteorologiczne w postaci analiz obiektywnych z roku 2018, stanowigce warunek poczatkowy
domeny globalnej, pobrane z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian
Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie przeprowadzono na siatce globalnej z rozdzielczo$cig przestrzenng nad
Polska wynoszacg 2.5km, oraz w siatkach zagniezdzonych z rozdzielczoscig 0.5km.

Modelowanie na siatce globalnej nie wymagato warunkow brzegowych. Warunki brzegowe dla
domeny wysokorozdzielczej pochodzily z symulacji globalne;.

Dane emisyjne wykorzystane na potrzeby modelowania

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2018 roku wykonano z
wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB. Opis oraz baza emisyjna zostaly przekazane
do GIOS przez KOBIZE I0S-PIB. W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru
Europy poza Polska wykorzystano dane raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach
Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0.1° x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2016. Pozwala to na
zachowanie spdjnosci metodyki oszacowania wielkos$ci emisji w poszczego6lnych krajach
europejskich, a w konsekwencji uniknagé¢ niedoszacowania lub przeszacowania transportu
transgranicznego. Poza obszarem Europy zastosowano emisje ECLIPSE przygotowane przez
[HASA:

(http://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/air/ECLIPSEvVS.html).
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Dane meteorologiczne wykorzystane na potrzeby modelowania

Globalne pola meteorologiczne w postaci analiz obiektywnych z roku 2018, stanowiace
warunek  poczatkowy domeny globalnej, pobrane z Kanadyjskiego Centrum
Meteorologicznego (CMC). Pole ci$nienia atmosferycznego oraz temperatury na poziomie
morza, temperatura powierzchni ziemi, grubo$¢ pokrywy $niezniej. Dodatkowo dla 28 warstw
W pionie: pola geopotencjatu, temperatury powietrza, dwoch sktadowych wiatru i wilgotnosci
wzglednej powietrza.

Ogolne zasady sprawdzalnosci modelowania

Szacowanie niepewnos$ci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jako$ci powietrza w Polsce w 2018 roku wykonano zgodnie z zapisami Dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6
czerwca 2018r. w sprawie w sprawie dokonywania oceny poziomdow substancji w powietrzu
(Dz.U. 2018 poz. 1019). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania dla NOz,
O3, PM10 1 PM2.5 wykorzystano narzedzie DELTA Tool w najnowszej dostgpnej wersji (5.6.1,
wydanej w lipcu 2018 r.). Analizie poddano wyniki modelowania uzyskane w symulacji dla
rocznej oceny jakosci powietrza w 2018 roku, przed zastosowaniem asymilacji danych.
Diagramy celu zostaly przedstawione dla wszystkich stacji w rozdzielczo$ci 2.5 km, oraz
dodatkowo na podstawie modelowania wysokorozdzielczego — wytacznie z wykorzystaniem
stacji znajdujacych si¢ w domenach wysokorozdzielczych 500 m.

Sprawdzalnos¢ wykonana z wykorzystaniem DELTA Tool wskazuje na zachowanie
kryterium jakosci przez modelowanie dla wszystkich ewaluowanych w narzedziu
zanieczyszczen. Diagramy celu oraz wykresy rozrzutu obrazuja dobra lub bardzo dobra
zgodno$¢ wynikéw modelowania wzgledem obserwacji, z nieznaczng ogdlng tendencja modelu
do przeszacowania.

Rozktad przestrzenny parametréw statystycznych byt podstawa do wyznaczenia wielko$ci
ekspozycji na ponadnormatywne stezenia zanieczyszczen. Na terenie calej Polski wystepuje 46
stref, w ktorych dokonuje si¢ kwalifikacji pod katem ochrony zdrowia oraz 16 stref pod katem
ochrony roslin.

Dla kazdego =zanieczyszczenia obliczono powierzchni¢ w kazdej strefie, objeta
wystgpieniem przekroczenia wzglegdem warto$ci normowanej. W przypadku dwoéch
parametréw wskazujacych opisujacych to samo zjawisko (np. liczba dni z przekroczeniem
warto$ci progowej oraz odpowiedni percentyl) ekspozycje wyznaczono w oparciu o liczbg dni
z przekroczeniami danej warto$ci dopuszczalnej lub docelowej. Dla parametréw statystycznych
opisujacych narazenie zdrowotne dodatkowo obliczono wielko$¢ populacji poddang dziataniu
stezen ponadnormatywnych.
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Wykorzystanie wynikéw modelowania w wojewodztwie malopolskim w 2018 roku

W ocenie jakos$ci powietrza w 2018 roku wykorzystano wyniki modelowania jako metode
wspomagajacg w klasyfikacji stref pod katem oceny dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
benzo(a)pirenu i ozonu dla poziomu celu dlugoterminowego. W niniejszym raporcie
zaprezentowano rozktady stezen wyznaczonych parametréw statystycznych dla dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu i ozonu oraz obszary przekroczen dla dwutlenku azotu w Aglomeracji
Krakowskiej i1 benzo(a)pirenu w pyle PMI10 dla wszystkich stref w wojewodztwie
matopolskim.

4.3. Inne metody oceny jakoS$ci powietrza

Sposrod dostepnych innych metod oceny jako$ci powietrza wykorzystano obiektywne
szacowanie do wyznaczenia obszardw przekroczen wartosci kryterialnych dla pylu
zawieszonego PM10 i PM2,5. Do tego celu wykorzystano wyniki modelowania krajowego
wykonanego w celu wspomagania oceny jakosci powietrza w 2018 roku dla wszystkich
parametréw kryterialnych podlegajacych ocenie. Postuzono si¢ takze wynikami ocen
wykonanych w latach w 2016-2017 uwzgledniajac wyznaczone wowczas zasiggi obszarow
przekroczen dla pylu PM10 1 PM2,5. Wykorzystano takze wielkosci poszczegolnych rodzajow
emisji oraz rozmieszczenie emisji w poszczegolnych gminach (dane KOBIZE oraz
Wojewodzkiej bazy emisji do srodowiska).

Dodatkowo uwzgledniajac wyniki pomiarow uzyskanych w 2018 roku wyznaczono obszary
przekroczen dla rocznych stgzen pylu PM10 w zwigzku z przekroczeniem wartosci
dopuszczalnej na stanowiskach w Tuchowie, Skawinie, Oswig¢cimiu i Suchej Beskidzkie;.
Stezenie pylu PM 10 w Tuchowie osiagneto warto$¢ 42 pg/m?®, w Skawinie 41 pg/m®, natomiast
w Oéwiecimiu i Suchej Beskidzkiej 44 pug/m3, co stanowito podstawe do wyznaczenia obszaru
przekroczen na terenie wymienionych gmin.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej czgstosci przekroczen 24-godzinnych stgzen
pylu PM10 metoda obiektywnego szacowania okre$lono zakres obszaréw przekroczen w
oparciu o wyniki modelowania krajowego z 2017 1 2018 roku, biorgc pod uwage czestosci
przekroczen wynikajace z pomiaréw prowadzonych w stalych punktach pomiarowych.

W przypadku okreslenia zakresu wystepowania ponadnormatywnych stezen pylu PM2,5
metoda szacowania zostala oparta na wynikach modelowania z 2017 1 2018 roku, z
uwzglednieniem wynikéw pomiardéw i ich zmiennosci.

Niepewno$¢ metody obiektywnego szacowania zostata okreslona na poziomie do 100%
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 8.06.2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U.2018 r., poz.1119).
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5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jakos¢ powietrza w znacznym stopniu uzalezniona jest od warunkow meteorologicznych.
Wysokosci stezen substancji w powietrzu ulegaja znacznym wahaniom zaleznie od warunkow
termicznych, ci$nienia i predkosci wiatru. Na terenie wojewodztwa matopolskiego wyrdznia
si¢ nastgpujace regiony klimatyczne: region klimatu gorskiego, region klimatu Pogorza
Karpackiego, region kotlin podgoérskich oraz region klimatu wyzyn.

Dane meteorologiczne na podstawie ktorych dokonano analizy dla Aglomeracji
Krakowskiej pochodzg ze stacji wiaczonej do sieci posterunkow klimatologicznych IMGW,
zlokalizowanej na terenie Ogrodu Botanicznego w Krakowie. W przypadku braku danych z tej
stacji wykorzystano dane z punktu Krakow Balice, =zlokalizowanego na terenie
podkrakowskiego lotniska.

Rok 2018 wedlug klasyfikacji termicznej dokonanej przez IMGW zostat sklasyfikowany
jako ekstremalnie ciepty. Srednia roczna temperatura zanotowana na stacji Krakow
Obserwatorium wynosita 10,6°C i1 byta wyzsza o 2,0°C od $redniej z wielolecia obejmujacego
lata 1971-2000. Ze wzgledu na znaczacy wzrost temperatur w kwietniu, okres wegetacyjny
ulegt przyspieszeniu. Wysokie temperatury oraz niskie opady zaowocowaly wystapieniem
suszy. Najwigksze miesieczne anomalie temperatury, w odniesieniu do normy z lat 1971-2000,
wystapily w marcu i kwietniu, gdy $rednia temperatura powietrza mierzona na stacji Krakow
Obserwatorium przewyzszata wartos¢ wieloletnig odpowiednio o 5,2°C 1 3,1°C.

10
5
: uﬂi ﬂi
1 II 111 v v VI v VIII X X X1 XTI

@T érednia[°c] BT max [°c] BT min [°c]

Rysunek 5.1 Rozktad miesi¢cznych $rednich temperatur w Krakowie w 2018 roku (na
podstawie Krakéw-Obserwatorium, zrédto IMGW-PIB)
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Rysunek 5.2 Rozktad miesiecznych sum opadow w Krakowie w 2018 roku (na podstawie
Krakow-Balice, zrodto IMGW-PIB)

W pierwszych trzech miesiacach 2018 roku wystapity szczegdlne warunki meteorologiczne
sprzyjajace wystepowaniu epizodow wysokich stezen, zwigzane z ujemnymi temperaturami
oraz czgsto$cia wystgpowania inwersji. Zaowocowalo to wystgpieniem 5 przypadkow
przekroczenia poziomu informowania ludnosci o zanieczyszczeniu pytlem zawieszonym PM10.

100 1000

990
80 —
980

970

60
960

40 950
940
930

920
0
1 i 111 1% v VI VIiI VIII X X X1 1

910

=20 900

EEmnajnizsza Srednia dobowa [°C]  EEmérednia predkosé wiatru [my/s]  E=liczba godzin z mgla [h]  —e=s$rednie ci$nienie [hPa]

Rysunek 5.3 Rozktad parametrow mogacych sprzyja¢ powstawaniu epizodéw wysokich
stezen (Krakow-Balice, zrodto IMGW-PIB)

Zgodnie z danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, w 2018 roku wystgpito 7
epizodow naptywu powietrza zwrotnikowego (z regionu Afryki poéinocnej - Maroka, Algierii,
Tunezji 1 Libii) nad terytorium Polski, trwajagcych w sumie 28 dni kalendarzowych,
obejmujacych zasiggiem gltownie jej poludniowa czes¢. W przypadku wystapienia takich
epizodow, wystepuje mozliwosé, ze pyly drobne wyniesione nad obszarami suchymi beda w
stanie wygenerowac¢ przekroczenia $rednich dobowych na stacjach prowadzacych pomiary
PM10.
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Rysunek 5.4-5.11 Rozktady wybranych parametrow meteorologicznycy w 2018 roku
(Krakow-Balice, zrodto IMGW-PIB)

Dokonujac analizy wplywu warunkéw meteorologicznych panujacych w 2018 roku na
wysoko$¢ stezen, nalezy zauwazyC, ze o wystgpieniu przekroczen normy rocznej PM10
zadecydowaly pierwsze trzy miesigce roku. Ze wzgledu na topografi¢ wojewodztwa, bardzo
duza emisje¢ zanieczyszczen pochodzaca z sektora komunalno-bytowego, wystepowanie ciszy
wiatrowych oraz inwersji ma kluczowe znaczenie przy tworzeniu si¢ epizodéw wysokich
stezen.

38



6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Glownym czynnikiem majgcym wptyw na jakos$¢ powietrza w wojewodztwie matopolskim
jest emisja pochodzaca z sektora komunalno-bytowego. W strukturze zanieczyszczen
odpowiada ona odpowiednio za okoto: 77% emisji PM 10, 88% emisji PM2.5, 97% emisji BaP,
14% emisji NOx oraz 65% emisji SOx. Znaczenie niskiej emisji na ksztattowanie si¢ stezen
jest szczegoblnie dobrze widoczne w sezonie zimowym, kiedy ze wzgledu na niskie temperatury
konieczne jest zwigkszenie zuzycia paliwa w celach ogrzania budynkow.
W sezonie letnim, emisja z sektora komunalno-bytowego spada i ogranicza si¢ do gospodarstw,
wykorzystujacych kotty na paliwa state do podgrzewania wody.

Wojewodztwo matopolskie podejmuje liczne dziatania majace na celu ograniczenie emisji
zanieczyszczen pochodzacych z sektora komunalnego, takie jak wymiana lub likwidacja
kottow przeznaczonych do spalania paliw stalych, termomodernizacja budynkow,
wykorzystywanie odnawialnych Zrodel energii, modernizacja sieci cieptowniczej i gazowych
oraz wyeliminowanie spalania odpadow i ograniczenie spalania pozostatosci roslinnych na
powierzchni ziemi.

Kolejnym ze zrédet emisji, uwidaczniajacym si¢ zwlaszcza w duzych miastach
1 aglomeracjach jest transport, odpowiadajacy w skali wojewoddztwa za okoto: 5% emisji PM10,
4% emisji PM2.5, 44% emisji NOx. Na stacjach komunikacyjnych przez caty rok utrzymuje
si¢ podwyzszony poziom PM10 oraz NO2, co spowodowane jest znacznym ruchem pojazdow
spalinowych — poza emisjg zwigzang ze spalaniem paliw w silnikach, procesow Scierania si¢
opon, klockow hamulcowych oraz nawierzchni jezdni. Ruch samochodowy powoduje rowniez
wtérny unos pytu z powierzchni jezdni.

Emisja punktowa w skali wojewddztwa generuje niewielkie ilosci pytow (8% PM10
i 4% PM2.5), jednak jest istotnym czynnikiem emisji gazow do powietrza — 28% NOX i 34%
SOx, . Zgodnie z danymi pochodzacymi z Wojewddzkiej Bazy Korzystania ze Srodowiska
emisja przemystowa systematycznie maleje. Najbardziej obcigzong emisja punktowa jest
zachodnia czes¢ wojewoOdztwa, w ktorej to zlokalizowana jest znaczna ilo§¢ podmiotow
przemystowych, oraz trzy najwigksze miasta wojewodztwa (Krakow, Tarnéw, Nowy Sacz).
Najwiekszymi emitentami w wojewodztwie s3: Arcelor Mittal Poland S.A Oddzial w
Krakowie, PGE Krakow S.A (dawniej Elektrocieptownia Krakéw), Elektrownia Skawina S.A,
PKE S.A (Elektrownia Siersza) w Trzebini, Grupa Azoty S.A w Tarnowie, Synthos Dwory 7
Sp. z 0.0. w Os$wigcimiu, TAMEH Polska Sp. z 0.0.

Emisja z pozostatych zrodet takich jak rolnictwo (uprawa oraz hodowla), lasy oraz pozary,
odpowiada za emisj¢: 13% NOx, 10% PM10 oraz 4% PM2.5.

W skali kraju wojewddztwo matopolskie odpowiada za emisj¢: 9% PM10, 10% PM2.5,
11% B(a)P, 7% NOx oraz 8% SOx.
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Tabela 6.1 Bilans emisji tlenkow siarki w podziale na poszczegdlne rodzaje emisji w wojewodztwie matopolskim i w kraju (zroédto: KOBIZE)

Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa strefy Kod Pow.[km?] i
strefy ' Komunalno- | Transport | o 1160 Inne Suma emisji Bez emisji Razem

bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja PL1201| 327 442 210 3897 | 2910517 | 16383 3373007 1414,3 10 315,0

Krakowska

miasto Tarnow PL1202 72 385 482 599 1479 015 109 1 865 204 5 363,7 25905,6
strefa matopolska PL1203| 14784 22 830 652 40 452 8 037 100 83874 30992 078 1552,7 2 096,3
wojewddztwo matopolskie 15183 23 658 344 44 948 12 426 632 100 366 36 230 290 1567,8 2 386,2
Polska 312695 | 213990 261 545 600 236 226 577 604 987 451 367 425 688,0 14435

Tabela 6.2 Bilans emisji tlenkéw azotu w podziale na poszczegodlne rodzaje emisji w wojewodztwie matopolskim i w kraju (zrodto: KOBIZE)

Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa strefy Kod Pow. iaii
strefy | [km?] | Komunalno-| Transport | o 4000 Inne | Suma emisji Bez emisji Razem

bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja Krakowska PL1201| 327 286 226 1971206 | 3810346 298 973 6 366 751 78178 19 470,2
miasto Tarnéw PL1202| 72 135974 322 306 5395324 16 488 5870092 6594,0 81529,1
strefa matopolska PL1203| 14784 | 7090465 | 21209669 | 5880156 | 6830171 | 41010461 2 376,2 2774,0
wojewodztwo matopolskie 15183 | 7512666 | 23503180 | 15085826 | 7145632 | 53 247 305 25134 3507,0
Polska 312695| 66 774 202 |297 356 296 | 229 631 427 | 125 572 902 | 719 334 827 1 566,1 2300,4
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Tabela 6.3 Bilans emisji pylu PM10 w podziale na poszczegodlne rodzaje emisji w wojewoddztwie matopolskim i w kraju (zrodto: KOBIZE)

Kod Pow Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy : _ Haldy i S B —
strefy | [km?] Komunalno- | Transport y uma ez emisji
bytowa drogowy Punktowa wyrobiska Inne emisji punktowej Razem
Aglomeracja
PL1201| 327 574 890 131 227 219 358 92 280 40 759 1058 514 2 566,2 3237,0
Krakowska
miasto Tarnow PL1202| 72 444 527 21592 232 562 15 452 9677 723 811 6 822,9 10 052,9
strefa matopolska PL1203| 14784 | 24265356 | 1438745 | 665546 | 1383348 | 3097922 | 30850916 2041,8 2 086,8
wojewodztwo matopolskie 15183 | 25284773 | 1591564 | 1117466 | 1491080 | 3148357 | 32633 241 20757 2149,3
Polska 312 695 | 227 847 505 |19 198 373 | 32 110 742 |28 265 526 | 65 964 953 | 373 387 098 10914 11941

Tabela 6.4 Bilans emisji pylu PM2,5 w podziale na poszczegdlne rodzaje emisji w wojewodztwie matopolskim i w kraju (zrodto: KOBIZE)

Emisja PM2,5 [kg/rok]

Emisja [kg/(km?-rok)]

N tref Kod Pow. —
azwa strety strefy | [km? |Komunalno-| Transport| o, . | Haldyi Inne Suma Bez emisji Razem
bytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej
Aglomeracja
PL1201| 327 564 923 102 868 169 851 22 142 15 362 875 147 2156,9 2676,3
Krakowska
miasto Tarnéw PL1202| 72 437 297 16 809 153 115 3708 1886 612 814 6 384,7 8511,3
strefa matopolska PL1203| 14784 | 23890668 | 1117924 | 405324 331925 | 997885 | 26743726 17815 1.809,0
wojewodztwo matopolskie 15183 | 24892888 | 1237601 | 728290 357775 | 1015134 | 28 231 687 18115 1859,4
Polska 312695 | 224321772 |14 993 475| 17 942 330 | 6 782 125 | 15869 915 | 279 909 617 837,8 895,2
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Tabela 6.5 Bilans emisji benzo(a)pirenu w podziale na poszczegdlne rodzaje emisji w wojewodztwie matopolskim i w kraju (zrédto: KOBIZE)

Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
N tref Kod Pow. —
azwa strety strefy | [km?] |Komunalno-|Transport| o, .. Inne Suma | Bezemisji Razem
bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja PL1201| 327 272,1 1,9 8,2 0,0 282,1 0,8 0,9
Krakowska
miasto Tarnow PL1202 72 229,9 0,3 34,7 0,0 264,9 3,2 3,7
strefa matopolska PL1203| 14 784 13 282,5 21,4 326,8 14,5 13 645,2 0,9 0,9
wojewddztwo matopolskie 15183 13784,4 23,6 369,7 14,6 14 192,2 0,9 0,9
Polska 312695 | 124 4425 277,8 89514 34,6 133 706,3 0,4 0,4
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Rysunek 6.1 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji z transportu NOx na drogach krajowych i
wojewodzkich w woj. matopolskim (zrodto: KOBIZE)
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Rysunek 6.2 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji z transportu PM10 na drogach krajowych i
wojewddzkich w woj. matopolskim (zrodto: KOBIZE)

43



PM10 [Kg/rok]

<=750,0
750,1-1500,0
0 1500,1-5000,0
I s 000.1- 75000
I 7 500.1 - 10000,0

I - 100000

D strefy wojewédztwa matopolskiego

I:l powiaty

kilometry
0 510 20 30 40 50 0

Rysunek 6.3 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji komunalno - bytowej PM10 w woj.
matopolskim (zrédlo: KOBIZE)
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Rysunek 6.4 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji komunalno - bytowej benzo(a)pirenu w woj.
malopolskim (zrodto: KOBIZE)
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Rysunek 6.5 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji przemystowej PM10 w woj. matopolskim
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Rysunek 6.6 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji przemystowej SOx w woj. matopolskim
(zrodto: KOBIZE)
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Rysunek 6.7 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji przemystowej NOx w woj. matopolskim
(zrodto: KOBIZE)
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7. Wyniki oceny jakosci powietrza
7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO2

Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki pod katem ochrony zdrowia zostala wykonana dla 2
czasOw usredniania: 1 godziny i 24 godzin. St¢zenia dwutlenku siarki nie przekroczyly dla
wymienionych czaséw usredniania poziomow dopuszczalnych wynoszacych odpowiednio:
350 ug/m® i 125 pg/m3. Dlatego tez dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego
poziomu w roku kalendarzowym nie zostala przekroczona. Wszystkie strefy na terenie
wojewodztwa zostaly zakwalifikowane do klasy A. Rowniez wyniki modelowania
matematycznego uwzglednione w ocenie jako metoda wspomagajaca potwierdzity brak
przekroczen poziomow dopuszczalnych dla dwutlenku siarki.

Tabela 7.1.1.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia

ludzi
Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
strefy NemsTE SrEify dla SO, uSredniania - 1 godz. | uSredniania - 24 godz.
PL1201 | Aglomeracja
Krakowska A A A
PL1202 |miasto Tarnow A A A
PL1203 | strefa matopolska A A A

PL1202 '
BESEET

[ L
[ Jrowaty
Klasyfikacja stref
[

&

Rysunek 7.1.1.1 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla SO>
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Tabela 7.1.1.2 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SOz na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

2 |38 _|S|S
Kod N T AR
0 azwa - - yp 2 |5 ¢EI D] SE
L.p. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru g_ % ég % %E
¢ |Zlg |4)%
1 | pLio1 | Adlomeraca |y vBujaka | Krakow, ul. Bujaka 9% 0 29 |0 20
Krakowska
2 | pLigor | Adlomeracia |y okBulwar Krakéw, ul. 95 |0 32 |0 18
Krakowska Bulwarowa
3 | pLio2 | Miasto MpTarBitstud | Lemow, ul. Bitwy 98 | 0| 3 |0/ 20
Tarnow pod Studziankami
strefa Nowy Sacz, ul.
4 PL1203 matopolska MpNoSaczNadb Nadbrzesna > 9 | 0| 39 |0 23
N
o
)
5 | pLio3 |  Stefa MpNoTargPSlo | oWy Targ, Plac g 94 0| 78 |0 47
matopolska Stowackiego g
strefa . §
6 PL1203 MpSkawOsOgro | Skawina, os. Ogrody 9 (0| 49 | 0| 31
malopolska
7 | PL1203 strefa MpSzymbaGorl Szymbark 9 |0 16 0| 11
matopolska
strefa Trzebinia, 0s.
8 PL1203 MpTrzebOsZWM Zwiazku Walki 99 0 72 0 43
malopolska
Mtodych
9 | PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, ul. 9 |0 61 |0 36
malopolska Sienkiewicza

Poziomy stezen dwutlenku siarki miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno
dotyczacego wartosci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych. Pomiary dwutlenku siarki w
wojewodztwie prowadzone byty na 9 stanowiskach pomiarowych. Do oceny jakosci powietrza
przeanalizowano wyniki pomiaréw ze wszystkich stacji pomiarowych, poniewaz speiniaty
wymogi kompletnosci serii oraz wymagania dotyczace merytorycznej weryfikacji przebiegow
stezen, wykorzystano takze wyniki modelowania. Najnizsze stezenia wystgpity na stacji tta
regionalnego w Szymbarku ($rednia roczna — 3 pg/m?), najwyzsze zmierzono w Nowym Targu
($rednia roczna — 13 pg/m°). Srednia z sezonu zimowego ksztaltowata si¢ w przedziale od 4
ng/m® w Szymbarku do 18 pg/m® w Nowym Targu. Najwyzsze stezenia dwutlenku siarki
odnotowano w Nowym Targu i Trzebini (25 maksimum ze stezen 1-godzinnych wyniosto
odpowiednio 78 i 72 ug/m?, 4 maksimum ze stezen 24-godzinnych 47 i 43 pg/m®.
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3
m010 @10 D0 B2013 m20i4 mps moo6 B2 maone  norma—350pg/m

Krakow, ul. Byaka  Krakow, ul. Tarnow, ul. Bitwy Nowy Sacz Nowy Targ Skawina Szymbark Trzebina Zakopane
Bulwarowa pod Studziankami

Wykres 7.1.1.1 Stezenia 1-godzinne dwutlenku siarki wyrazone percentylem 99.7 w [ug/m?] w
latach 2010-2018 (zrédto GIOS/PMS)

0 E2010 ©O2011 O2012 @2013 @014 m2015 m2016 mM2017 m2018 norma — 125 ug/m’

120

100 —

80

&0

40

20

0

Krakow, ul. Byjaka  Krakow, ul. Tarnow, ul. Bitwy Nowy Sacz Nowy Targ Skawina Szymbark Trzebinia Zakopane
Bulwarowa pod Studriankami
Wykres 7.1.1.2 Stezenia 24-godzinne dwutlenku siarki wyrazone percentylem 99.2 w [ug/m?]
w latach 2010-2018 (zrodto GIOS/PMS)

W wieloleciu mozna zaobserwowac¢ spadek stezen dwutlenku siarki zwtaszcza w roku oceny w
poréwnaniu do 2010, 2012 i 2017 roku. Na wysokos$¢ stezen w wymienionych latach miaty
wyrazny wpltyw warunki meteorologiczne, szczegéOlnie epizody inwersji temperatury w
mroznych okresach sezonu zimowego.

Z uwagi na niskie stezenia dwutlenku siarki zarowno 1 jak i 24-godzinne na terenie Zadnej
ze stref nie wystepuja obszary przekroczen warto$ci normatywnych.
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strefa matopolska

Legenda
Percentyl 99,7 z rocznej serii
stezen jednogodzinnych [pg/ms]

Il <1,00

1,01-10,00

10,01 - 100,00

100,01 - 350,00 0 25 50 km
Il > 350,0

aglomeracja Krakowska

miasto Tarnow

Rysunek 7.1.1.2 Rozktad stezen 1-godzinnych dwutlenku siarki na terenie wojewddztwa

matopolskiego (percentyl 99,7 na podstawie wynikéw modelowania za 2018 rok)

strefa matopolska

Legenda
Percentyl 99,2 z rocznej serii
stezen dobowych [ug/m’]

Bl < 10,00
10,01 - 25,00
25,01 - 50,00
1 50,01 - 125,00 0 25  50km
B >125,00 _—

aglomeracja Krakowska

5km

miasto Tarnow

5km

Rysunek 7.1.1.3 Rozktad stezen 24-godzinnych dwutlenku siarki na terenie wojewodztwa

matopolskiego (percentyl 99,2 na podstawie wynikow modelowania za 2018 rok)
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7.1.2. Dwutlenek azotu NO2

Klasyfikacja stref dla dwutlenku azotu pod katem ochrony zdrowia zostala wykonana dla 2 czaséw
usredniania: 1 godziny i roku. Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu nie przekroczyty poziomu

dopuszczalnego - 200 pg/me. Dlatego tez dopuszczalna czesto$é przekraczania dopuszczalnego

poziomu 18 razy w roku kalendarzowym nie zostata przekroczona. Wszystkie strefy na terenie
wojewodztwa zostaty zakwalifikowane do klasy A. Roczne poziomy stezen NO2 w 2 strefach
wojewodztwa (m. Tarnow i strefa matopolska) miescily si¢ ponizej warto$ci dopuszczalnej - 40

ug/md. Strefy te otrzymaly klase A. Natomiast Aglomeracja Krakowska otrzymata klase C ze

wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezenia $redniorocznego na stacjach

komunikacyjnych w Krakowie.

Tabela 7.1.2.1 Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO2 - ochrona zdrowia

ludzi
Kod Klasa stre Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
strefy NemsTE SrEify dla NOzfy uérednian?z/l - 1 godz. uéredni:zia - rok.
PL1201 | Aglomeracja C A C
Krakowska
PL1202 |miasto Tarndw A A A
PL1203 | strefa matopolska A A A

LY
[ Jrowsty
Klasyfikacja stref
]

A 25 50 km
[ I L L 1

Rysunek 7.1.2.1 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla NO-
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Tabela 7.1.2.2 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow NO2
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

S |SIE|_| S
2 |g| 2|3 2
S - O
L.p. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji §_ § & 8 @,
> | £ § 2| =
= S| 3 c
2| & =
—
Aglomeracja Krakéw,
1 PL1201 MpKrakAlKras Aleja 98 | 61 | 0 | 151
Krakowska o
Krasinskiego
Aglomeracja . Krakéw, ul.

2 PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka 9 | 32 | 0 | 120
3 | PL1201 Aglomeracja MpKrakBulwar | Srakow, ul 98 | 27 | 0 | 93
Krakowska Bulwarowa

Aglomeracja . Krakéw, ul.
4 PL1201 Krakowska MpKrakDietla Dietla 98 | 41 | 0 | 127
Tarnéw, ul.
5 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud Bitwy pod 98 (20| 0 | 88
Studziankami
Tarnow, ul.
6 PL1202 miasto Tarnow MpTarRoSitko Ks. Romana > 99 [ 30| 0 | 111
Sitko N
P
7 PL1203 strefa matopolska MpKaszowL.isz Kaszoéw g 98 | 19| 0| 75
5
Nowy Sacz, ©
8 PL1203 strefa matopolska MpNoSaczNadb ul. 99 [ 25| 0 | 99
Nadbrzezna
9 | PL1203 strefa malopolska | MpSkawOsOgro | SKawina, os. 99 | 22 0| 78
Ogrody
Szarow, ul.
10 PL1203 strefa matopolska MpSzarowSpok Spokojna 99 | 16 | 0 | 66
11 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl Szymbark 9|6 |0 34
Trzebinia, os.
12 | PL1203 strefa matopolska | MpTrzebOsZWM Z\Vlvv‘;zk'f“ 99 | 15| 0 | 64
Mtodych
13 | PL1203 | strefamalopolska | MpZakopaSien | Z2kopane, ul. 99 | 21 | 0 | 101
Sienkiewicza

Pomiary w 2018 roku prowadzono w 13 stanowiskach. Wszystkie wyniki pomiaréw spetniaty
wymagania jako$ci danych, dlatego tez zostaty wykorzystane do oceny. Stezenia maksymalne 1-
godzinne zmierzone na poszczegdlnych stacjach osiagnely wartosci od 66 pg/m® w Szymbarku do
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193 pg/m® w Krakowie, Al. Krasinskiego. Wartoéci 19 maksimum ze stezen 1-godzinnych
osiagnely najwyzsze wartoéci na stacjach komunikacyjnych: 151 pg/m® — Krakow, Al
Krasinskiego, 127 pug/m® — Krakow, ul. Dietla, 111 ug/m® — Tarnéw, ul. Ks. R. Sitko oraz na
stacjach tta miejskiego bedacych pod wptywem emisji komunikacyjnych: 120 png/m*® w Krakowie,
ul. Bujaka i 101 pg/m® w Zakopanem ul. Sienkiewicza. NajniZsze stezenia roczne zarejestrowano
na stacji tta regionalnego w Szymbarku — 6 pg/m® najwyzsze, przekraczajgce poziom
dopuszczalny na stacjach komunikacyjnych w Krakowie przy Al. Krasinskiego ($rednia roczna —
61 pg/m®), iul. Dietla (§rednia roczna — 41 pg/m?).

200 2010 02011 02012 ©2013 E2014 H2015 E2016 B2017 W2018 —norma— 200 pg/m?

180

160 -

140

120

100

80 -
60 -
40 -
20 -

Erakow, Al.  Krakow, ul. Buyjaka  Krakow, ul. Krakow, ul. Dietla Tarnow, ul. Bitwy  Tarnow, ul. ks.
Krasifiskiezo Bulwarowa pod Studziankami  Romana Sitko

200

180
160

149

120
100

80 1

60
40 A
20 A

0 . L1 L1
Kaszow Nowy Sacz Skawina Szarow Szymbark Trzebina Zakopane

Wykres 7.1.2.1 Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu wyrazone percentylem 99.8 w [pug/m®] w
latach 2010-2018 (zrédto GIOS/PMS)
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2010 E2011 02012 E2013 E2014 E2015 m2016 @2017 m2018 —norma- 40 pg/m?
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20 4
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Krakéw, Al Krakow, ul. Byjaka  Krakow, ul. Krakow, ul. Dietla Tarnow, ul. Bitwy  Tarnow, ul. ks,
Krasnskiego Bulwarowa pod Studziankami  Romana Sitko

80

i

60

30

40

30

20

10 4

Kaszow Nowy Sacz Skawina Szardw Szymbark Trzebima Zalkopane

Wykres 7.1.2.2 Stezenia roczne dwutlenku azotu wyrazone w [pg/m®] w latach 2010-2018
(zrodto GIOS/PMS)

W wieloleciu uwidacznia si¢ tendencja spadkowa poziomu stezen 1-godzinnych i rocznych
dwutlenku azotu, zwlaszcza na stacji komunikacyjnej w Krakowie. Mozna zaobserwowac
wyrazng roznice (nawet 50%) w poziomach stezen na stacjach komunikacyjnych 1 tta
miejskiego. Najnizsze stezenia dwutlenku azotu mierzone sg na stanowiskach oddalonych od
zrodet emis;ji liniowej (np. Szymbark, Kaszow, Szaréw). Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu
w 2018 roku byty nizsze niz w roku poprzednim na wszystkich stanowiskach, w przypadku
stezen rocznych tendencja zostata utrzymana z wyjatkiem stacji w Krakowie, Al. Krasinskiego,
Skawinie i Kaszowie.

54



strefa matopolska aglomeracja Krakowska

0 5km
Il;zgceem‘:; 99,8 z rocznej serii miasto Tarnéw
stezen jednogodzinnych [uglm3]
Il < 10,00
~ 10,01 -50,00
50,01 - 100,00
[ 100,01 - 200,00 - Mmr —
- > 200,00 ) [ —]

Rysunek 7.1.2.2. Rozktad stezen 1-godzinnych dwutlenku azotu na terenie wojewodztwa
malopolskiego (percentyl 99,8 na podstawie wynikow modelowania za 2018 rok)

strefa matopolska aglomeracja Krakowska

Legenda miasto Tarnow

Srednia roczna - NO, [pg/m3]
Il <5,00
- 5,01-10,00

10,01 - 20,00
- 20,01 -40,49 0 25 50 km 0 5km
B > 40,49 —— —

Rysunek 7.1.2.3 Rozklad st¢zen rocznych dwutlenku azotu na terenie wojewodztwa
matopolskiego (na podstawie wynikéw modelowania za 2018 rok)
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Wyniki modelowania potwierdzaja wystgpowanie wyzszych stezen dwutlenku azotu w
Aglomeracji Krakowskiej i Tarnowie, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru przekroczen
w centrum Krakowa, zwigzanym z oddziatywaniem emisji z transportu samochodowego.

Tabela 7.1.2.3 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow NO>

na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi.

= e (4]
[ = =2 c > ]
r 5E |8 28 | g8 S
[72] N X ==
E‘ % > s T 8 = }6 = g 8 'ﬁ 2 g c
5 = S g 2 =2 | 5 < £ = & N
b= 7] o T E =2 5 z 2@ e = 9
= 2 o o £ c 9 g > 2 N 22 2 O
g S 2 E5 | g8 | =2 | ES |35 g%
! o] '2‘ »n O E < e *5 S 2 .E 'ﬁ ; o
b R~ o =X = =2 = T @ p=
S ER S8 | =& = =
Q C;) [ = -2 % 'é o
a 2| = ~ 8
Transport
Aglomeracja Poziom Srednia samochodo
pL1201 | 79 ] 239 | 73 | 220230 | 286 Wy
Krakowska | dopuszczalny | roczna w centrum
miasta

[ strewy

gminy

7/% ohszary przekroczen

Rysunek 7.1.2.4 Obszar przekroczen dla NO2 w wojewodztwie matopolskim w 2018 roku
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Wielkosci stgzen CO na obszarze wojewodztwa byty znacznie mniejsze od poziomu
dopuszczalnego (10 mg/m®) wyrazonego warto$cig stezenia maksymalnego ze $rednich 8-
godzinnych kroczacych. Z uwagi na brak przekroczen warto$ci kryterialnych dla tlenku wegla
wszystkie strefy w wojewodztwie zostaty zakwalifikowane na podstawie pomiardéw, do klasy
A

Tabela 7.1.3.1 Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia
ludzi

Kod strefy Nazwa strefy e ét(r)e el
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

PL1Z02
BESIEET

i
[ |Pouiaty
Klasyfikacja stref
[

[ | L L 1

Rysunek 7.1.3.1 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla CO
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Tabela 7.1.3.2 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow CO na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. N Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ E|=
strefy pomiaru | 2 | x
g £
) [o0]
M (7]
1| PL1201 | Aglomeracja Krakowska | MpKrakAlKras Krak.o,w’.AleJa 98 | 3
Krasinskiego
. Krakéow, ul.
2| PL1201 | Aglomeracja Krakowska | MpKrakBulwar 97 | 3
Bulwarowa >
N
3| PL1202 | miasto Tamo MpTarRoSitko | Lamow, ul. Ks. 2 |og|a
asto Tarmow P Romana Sitko g
Trzebinia, 0s. %
4| PL1203 | strefa matopolska MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki 99 | 2
Mtodych
5 | PL1203 | strefa matopolska MpZakopaSien | 22kopane, ul. 98 | 3
Sienkiewicza

Pomiary w wojewodztwie prowadzone byly w 5 stanowiskach pomiarowych, do oceny
zostaty wykorzystane wyniki z wszystkich stanowisk. Maksymalne stezenia ze srednich 8-
godzinnych kroczacych na terenie wojewodztwa byly mato zréznicowane od 2 mg/m® w
Trzebini do 4 mg/m® w Tarnowie, ul. Ks. R. Sitko. Najnizsze stezenia tlenku wegla odnotowano
na stacjach tta miejskiego, najwyzsze na stacjach komunikacyjnych.

m2010 ©O2011 O2012 @2013 m2014 m2015 @2016 @2017 m2018 __norma— 10 mg/m?

Erakow, Al Erakow, ul. Tarnow, ul. ks Trzebima Zakopane
Krasinskiego Bulwarowa Bomana Sitha
Wykres 7.1.3.1 Stezenia maksymalne 8-godzinne kroczace tlenku wegla wyrazone w [mg/m°]
w latach 2010-2018 (zrodto GIOS/PMS)

St¢zenia tlenku wegla w 2018 roku wykazywaty tendencj¢ spadkowa w porownaniu z 2017
rokiem na wszystkich stanowiskach z wyjatkiem Zakopanego. Takze w wicloleciu zauwaza si¢
malejagca tendencje poziomu stezen CO, nawet o okoto 30%, zwlaszcza na stacji
komunikacyjnej w Krakowie, Al. Krasinskiego i w Zakopanem.
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7.1.4. Benzen CeHs

Klasyfikacje benzenu wykonano w oparciu o roczne st¢zenia pomiarow
przeprowadzone we wszystkich strefach. Z uwagi na brak przekroczen wartosci kryterialnych
wszystkie strefy w wojewddztwie, pod katem zanieczyszczenia powietrza benzenem zostaly
zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.1.4.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHe - 0chrona zdrowia
ludzi

Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy C6H6
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

PL1Z02
BESIEET

i
[ |Pouiaty
Klasyfikacja stref
[

[ | L L 1

Rysunek 7.1.4.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla CsHs
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Tabela 7.1.4.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHe
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . o Sa
strefy pomiaru nosé [%] [ug/m?]
Aglomeracja Krakow, Aleja
1 |PL1201 Krakowska MpKrakAlKras Krasifiskiego automatyczny 95 3
Aglomeracja . Krakéw, ul.
2 | PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka automatyczny 88 2
Aglomeracja Krakéw, ul.
3 | PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Bulwarowa automatyczny 97 2
. , . Tarnéw, ul. Ks.
4 |PL1202| miasto Tarnow MpTarRoSitko . manualny 36 2
Romana Sitko
. Zakopane, ul.
5 | PL1203 | strefa matopolska | MpZakopaSien Sienkiewicza automatyczny 98 2

Pomiary benzenu byly prowadzone w 5 stanowiskach, z ktoérych wszystkie zostaty

wykorzystane w ocenie. Poziomy roczne stezen byly bardzo mato zréznicowane, od 2,0 pg/m?®
w Tarnowie, ul. R. Sitko do 3,3 pg/m3w Krakowie, Al. Krasifiskiego i wszystkie wartoéci byly
znacznie nizsze od poziomu dopuszczalnego (5,0 pg/m?). Stezenia maksymalne 1-godzinne na
poszczegodlnych stanowiskach ksztattowaty sie od 23,8 pg/m® w Zakopanem do 39,7 pg/m?®
przy Al. Krasinskiego w Krakowie.

5.0
45
40
3.3

3.0
2.5
20
15 -
1.0 -
0.5
00 -

m2010 ©2011 ©2012 B2013 m2014 m2015 B2016 @2017 W201§ —norma—5yg/m’

Krakw, Al

Erasinskiego

Erakow, ul. Bujaka

B

Krakow, ul.
Bulwarowa

Tarnow, ul. ks
Fomana Sitko

Zakopane

Wykres 7.1.4.1. Stezenia roczne benzenu w [pg/m®] w latach 2010-2018 (zrodto GIOS/PMS)

W wieloleciu zauwaza si¢ malejgce poziomy stezen benzenu w powietrzu, w wiekszosci
stanowisk pomiarowych roczne stezenia wystepuja na poziomie okoto 50% wartosci

dopuszczalnej.
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7.1.5. Ozon O3

Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostala w oparciu o wyniki pomiaré6w z okresu
trzech lat (2016-2018), dla ktorych obliczono $rednig liczbe dni z przekroczeniem poziomu
docelowego. W wyniku analiz serii pomiarowych oraz statystyk, na zadnym stanowisku
pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej ilosci dni (25 dni) z
przekroczeniem poziomu docelowego wynoszacego 120 pg/m3 stad wszystkie strefy
wojewoOdztwa otrzymaty klase A.

Dotrzymanie poziomu celu dlugoterminowego analizowano na podstawie wynikow
pomiardéw z 2018 r. Z uwagi na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego wynoszacego
120 pg/m3, wszystkie strefy wojewodztwa otrzymaly klase D2. W celu okre$lenia obszaréw
przekroczen dla poziomu celu dlugoterminowego wykorzystano wyniki modelowania
krajowego opracowane na potrzeby oceny.

Tabela 7.1.5.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona zdrowia
ludzi

Klasa strefy dla Os wg
Kod strefy Nazwa strefy Klasg sty ol O 0 poziomu celu
poziomu docelowego .
dlugoterminowego
Aglomeracja
PL1201 Krakowska A D2
PL1202 miasto Tarnow A D2
PL1203 strefa matopolska A D2

FLH202; .
MastoTamow)

[ LY
[ IPouiaty
Klasyfikacja stref
-

25 50 km
I L L 1

Rysunek 7.1.5.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Oz — poziom docelowy
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Rysunek 7.1.5.2. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Oz — poziom celu

[
c

3=
[ |Pouiaty

Klasyfikacja stref

dlugoterminowego

25
L

50 km

Tabela 7.1.5.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Oz na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

i [ [
2 R S Q%1
L X Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ %: % ET % £ 2
p. | strefy pomiaru Q § A @ A @-c
Aglomeracja . Krakow, ul.
1 | PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka 96 25 11,7
. Tarnéw, ul.
miasto . .
2 | PL1202 Tarnd MpTarBitStud Bitwy pod 98 20 13,3
ow Studziankami
3 | pLigoy |  Strefa MpKaszowLisz | Kaszéw 99 26 19,0
matopolska -
. N
4 | pLigoz |  Stef MpSzarowSpok | SZarow; ul S 99 36 19,7
matopolska Spokojna g
strefa %
5 | PL1203 MpSzymbaGorl Szymbark T 94 23 11,3
matopolska
Trzebinia, o0s.
strefa Zwigzku
6 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki 98 26 19,0
Mtodych
7 | PL1203 strefa MpZakopaSien | <2kopane, ul. 99 9 11,7
matopolska Sienkiewicza
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Pomiary ozonu pod katem ochrony zdrowia prowadzono w 7 stanowiskach (4 - tta
miejskiego, 2 — podmiejskie, 1 — pozamiejskie). W okresie ostatnich 3 lat wystapito mate
zrdéznicowanie ilo$ci dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu od 11 dni na stacji
pozamiejskiej w Szymbarku do 20 dni na stacji podmiejskiej w Szarowie. Najwiekszy wplyw
na ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu miat 2018 rok gdy stezenia byty
najwyzsze, co wynikato z warunkow meteorologicznych (bardzo wysokie temperatury).

Analiza wynikow pomiaréw z 2018 r. wykazata, ze wartosci maksymalne 8-godzinne
sposrod srednich kroczacych na terenie stref wystapity w przedziale wartosci od 149 pg/m® w
Szymbarku do 174 pg/m® w Trzebini, na wszystkich stanowiskach wystapity przekroczenia
poziomu docelowego z r6zng czestoscig od 9 w Zakopanem do 36 w Szarowie. Wynika stad,
ze na wszystkich stanowiskach pomiarowych odnotowano co najmniej jeden dzien z
przekroczeniem wartosci 120 pg/m?, dlatego caty obszar wojewddztwa nie spetnia wymagan
okreslonych dla dotrzymania poziomu celu dlugoterminowego, ktory ma zosta¢ osiagnicty w
2020 r. Jako metode wspomagajaca przy klasyfikacji stref pod katem dotrzymania poziomu
celu dlugoterminowego wykorzystano wyniki modelowania krajowego. Wyniki pomiardw i
modelowania wskazuja na przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego na terenie
Aglomeracji Krakowskiej, miasta Tarnowa i strefy matopolskiej (klasa D2).

B2010 O2011 0O2012 DO2013 @2014 W2015 B2016 DO2017 H2018 norma — 25

D |—

Krakaw, Tarnow, ul. Bitwy Kaszow Szarow Szymbark Trzebina Zakopane
ul. Bujaka pod Studziank ami

Wykres 7.1.5.1. Srednia z 3 lat liczba dni z przekroczeniem maksymalnej $redniej 8-godzinnej
sposérad srednich kroczacych ozonu [ug/m®] w latach 2010-2018 (zrodto: GIOS/PMS)

W latach 2010-2018 czgstos¢ przekraczania poziomu docelowego okreslonego dla ozonu
we wszystkich stanowiskach na terenie wojewddztwa byta dotrzymana.
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40

33

30

Krakaw, Tarnow. ul. Bitwy Kaszaw Szarow Szymbark Trzebinia Zakopane
ul. Bujaka pod Studziankami

Wykres 7.1.5.2. Liczba dni z przekroczeniem maksymalnej Sredniej 8-godzinnej sposrod
$rednich kroczacych ozonu w [pg/m®] w latach 2010-2018 (zrédto: GIOS/PMS)

strefa matopolska aglomeracja Krakowska

Legenda

Liczba dni z przekroczeniami
wartosci 120 [ug/m’] przez
stezenia osmiogodzinne
kroczace w roku oceny

Il o

Hl1-5
6-10
11-20

B 21-25 0 25 50 km 0 5km

->25 ——— —

miasto Tarnow

Rysunek 7.1.5.3. Liczba dni z przekroczeniami normy dla st¢zen 8-godzinnych kroczgcych
ozonu w wojewodztwie matopolskim w 2018 roku — poziom celu dlugoterminowego (na
podstawie modelowania krajowego)
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strefa matopolska aglomeracja Krakowska

Legenda
Percentyl 93,2 w rocznej serii . ’

maksimow dobowych stezenia miasto Tarnow
osmiogodzinnego kroczgcego [ug/m"‘]

B < 90,00

90,01 - 100,00

100,01 - 110,00
110,01 - 120,00 0 25 50km || o 5km
Il > 120,00 —
Rysunek 7.1.5.4. Rozklad stezen 8-godzinnych kroczacych ozonu w wojewodztwie
matopolskim w 2018 roku — poziom celu dtugoterminowego (percentyl 93,2 z rocznych serii
maksymalnych 8-godzinnych stezen ozonu na podstawie modelowania krajowego)

W 2018 roku przekroczenia wartosci normatywnej okreslonej dla poziomu celu
dlugoterminowego wystepowaly we wszystkich strefach wojewddztwa. Wigksza liczba
przekroczen wystapita w pasie z zachodu na wschod w $rodkowej czgsci wojewodztwa, w tym
na obrzezach Aglomeracji Krakowskie;.

65



Tabela 7.1.5.3. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw ozonu
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

= =
z S| z g
e 5 o) g = S
5 & o _8 5 -
= 5 € 7 ° ~ 3
2 £ > £ | 82 | 2 | £E§ |fig 5
-’ N .- \
5 g = £ | £E8 | 5| 25 |58¢% 3
N > N 2 2 0 S 5 9
X s et S = T 3 2N = 5 &
P = 2L =9 g o z h
87 = N (=¥
= 3 5 z = —
72} o =] = .E <
g £ | 2 3 z
o < = s 2
- &
Aglomeracja Poziom celu Sr. 8- Warunki
pL1201 | ©9 J . r 3270 |100,0 | 767348 | 99,7
Krakowska | dlugoterminowego | godz. meteo
miasto Poziom celu Sr. 8- sprzyjajace
PL1202 . 72,0 100,0 | 109650 | 100,0 ;
Tarnéw | dlugoterminowego | godz. formowaniu
si¢ ozonu,
tref Pozi I Sr. 8 naplyw
strefa oziom celu . 8- . ,
PL1203 . ' 14784 | 100,0 | 2514382 | 100,0 | zanieczyszczen
matopolska | dlugoterminowego | godz. spoza obszaru
strefy
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7.1.6. Pyt PM10

Klasyfikacja stref dla pytu zawieszonego PM 10 zostata wykonana w oparciu o dwa kryteria:
24-godzinny czas usredniania st¢zen oraz rok kalendarzowy. Dopuszczalna czgsto$é
przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen dobowych w 2018 roku byta przekroczona na
wiekszosci stanowiska pomiarowych co stanowito podstawe do zakwalifikowania wszystkich
stref w wojewodztwie do klasy C.

Norma roczna dla pylu PM10 wynoszaca 40 pg/m® nie byla dotrzymana w Aglomeracji
Krakowskiej i strefie matopolskiej, wymienione strefy otrzymaty klas¢ C. Natomiast miasto
Tarnow otrzymato klase A poniewaz mierzone st¢zenia roczne nie przekroczylty poziomu
dopuszczalnego. W klasyfikacji tacznej wszystkie strefy otrzymaty klase C.

Tabela 7.1.6.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia
ludzi

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
Xl SERy NERTEVSIE dlaPM10 | uS$redniania - 24 godz. usredniania - rok
Aglomeracja
PL1201 Krakowska C C C
PL1202 miasto Tarndéw C C A
PL1203 strefa matopolska C C C

i
[ |Pouiaty

Klasyfikacja stref
25 50 km
L 1

Rysunek 7.1.6.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla PM10
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Tabela 7.1.6.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw PM10
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi po uwzglednieniu odliczen i przed
dokonaniem odliczen zwigzanych z naptywem pytu z terendw suchych

= o E
S E
2| 2§ |2
X i I 7 I - T S
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | 3 ﬁ S )
=1 = A %
= 5 - =
G < =
‘m ©
(92]
. Krakow,
1 | pLigon | Agdlomeracia |y ok AlKras Algja | automatyc | o5 | 56 | 161 1)
Krakowska o ny (57) | (166)
Krasinskiego
Aglomeracja . Krakéw, ul. 43 92
2 | PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka manualny | 97 @3) | (@7) 83
Aglomeracja Krakow, ul. 37 68
3 | PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Bulwarowa manualny | 96 38) | (71) 77
Aglomeracja . Krakéw, ul. | automatyc 47 103
4 | PLI201 Krakowska MpKrakDietla Dietla zny % (47) | (109) 88
Aglomeracja . Krakéow, os. 36 69
5 | PL1201 Krakowska MpKrakOsPias Piastow manualny | 100 @36) | (71) 69
Aglomeracja Krakéow, os. 33 58
6 | PL1201 Krakowska MpKrakWadow Wadéw manualny | 95 33) | (60) 64
Aglomeracja Krakéw, ul. 42 96
7 | PL1201 Krakowska MpKrakZloRog Zloty Rég manualny | 100 @2) | (101 81
. Tarnow, ul.
8 | PL1202 mlas:[o MpTarBitStud Bitwy pod | manualny | 99 32 37 53
Tarndéw : ; (32) (39)
Studziankami
. Tarnow, ul.
9 | pLi2op | Miasto MpTarRoSitko | Ks. Romana | 2UOMaYC | 450 | 35 1 54 1 g
Tarnow . zny (36) | (55)
Sitko
Bochnia, ul.
10 | PL1203 strefa MpBochKonfed | Konfederatow | manualny | 99 36 63 67
matopolska ; (36) | (67)
Barskich
strefa . Gorlice, ul. 28 33
11 | PL1203 matopolska MpGorlKrasin Krasifskiego manualny | 98 29) | (34) 49
strefa Muszyna 20
12 | PL1203 matopolska MpMuszynZloc Ziockie manualny | 93 (20) 6(6) | 34
strefa . . Niepotomice, 35 74
13 | PL1203 malopolska MpNiepo3Maja ul. 3 Maja manualny | 94 36) | (76) 74
Nowy Sacz,
14 | PL1203 maf(t)re::?ska MpNoSaczNadb ul. manualny | 93 (28) (gg) 79
P Nadbrzezna
Nowy Targ,
15 | PL1203 strefa MpNoTargPSlo Plac manualny | 94 46 104 94
matopolska . (47) | (106)
Stowackiego
strefa . Oswigcim, ul. 43 88
16 | PL1203 malopolska MpOswiecBema 3 Bema manualny | 97 @4y | (91) 90
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strefa Skawina, 0s. | automatyc 41 83
17 | PL1203 matopolska MpSkawOsOgro Ogrody zny 99 42) | (86) 83
Sucha
strefa . Beskidzka, ul. 43 100
18 | PL1203 malopolska MpSuchaNiesz Nieszezynski manualny | 92 @4y | (101) 97
€]
strefa 22 14
19 | PL1203 matopolska MpSzymbaGorl Szymbark | manualny | 90 23) | (16) 36
Trzebinia, os.
strefa Zwiazku 33 47
20 | PL1203 malopolska MpTrzebOsZWM Walki manualny | 99 33) | (50) 56
Mtodych
strefa . Tuchéw, ul. 41 86
21 | PL1203 matopolska MpTuchChopin Chopina manualny | 99 @2) | (90) 85
strefa . Zakopane, ul. 30 48
22 | PL1203 matopolska MpZakopaSien Sienkiewicza manualny | 97 31) | (49) 62

W tabeli 7.1.6.2. $rednia Sai liczba przekroczen uwzgledniaja 2 warto$ci: po odliczeniu udziatu
pytu pochodzenia naturalnego i w nawiasie warto$ci zmierzone

Do oceny jako$ci powietrza dla pylu zawieszonego PM 10 wykorzystano serie pomiarowe Z
22 stanowisk w tym z 4 automatycznych i 18 manualnych. Dopuszczalna czgstosé
przekraczania stgzen 24-godzinnych wynoszaca 35 dni w roku kalendarzowym zostata
dotrzymana tylko na 3 stanowiskach (Gorlice, Szymbark i Muszyna Ztockie — uzdrowisko).
Czestos¢ przekroczen ksztattowata si¢ w przedziale od 6 w Muszynie-Ztockiem do 161 w
Krakowie, Al. Krasifnskiego. Roczne stezenia pytu PM10 osiggnety wartoéci od 20 pg/m® w
Muszynie-Ztockiem do 56 pg/m® na stacji komunikacyjnej w Krakowie, Al. Krasinskiego.
Dopuszczalne stezenie roczne zostato przekroczone w 9 stanowiskach, w tym w 4 na 7 w
Krakowie (od 42 pug/m?®- ul. Ztoty Rég do 56 pg/m®- Al. Krasinskiego) i w 5 na 13 w strefie
matopolskiej (od 41 pg/m® — Skawina, Tuchéw do 46 pg/m® — Nowy Targ). W strefie miasto
Tarnéw roczne stezenia osiagnety wartosci od 32 pg/m® na stacji tta miejskiego przy ul. Bitwy
pod Studziankami do 35 pg/m? na stacji komunikacyjnej przy ul. Ks. R. Sitko.

Nalezy podkresli¢, ze na 3 stanowiskach nie wystapito przekroczenie obydwu parametrow
klasyfikacyjnych tj. normy rocznej 1 dopuszczalnej czestosci przekroczen stg¢zenia dobowego
(Gorlice, Szymbark i Muszyna Ztockie — uzdrowisko).
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-Zlockie Beskidrka

Wykres 7.1.6.1. Czgstos¢ przekraczania stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 w
[ng/m®] w latach 2010-2018 (zrodto GIOS/PMS)

2010 o2011 o2012 o2013 @2014 m2015 @2016 @2017 m2018 norma — 50 ug/m?*
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Krakdw al- Krakéw, ul Krakow, ul.  Krakow, ul Dietla  Krakaw, os. Krakow, o5 Krakow, ul. Zioty Tarndw, ul Bitwy Tarnow, ul ks
Krasinskiego Bujaka Bulwarowa Piastow Wadow Rog pod Studriankami  Romana Sitko
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Beskidrka

Wykres 7.1.6.2. Warto$¢ percentyla 90,4 z serii stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 w [ug/m®] w latach 2010-2018 (zrodto GIOS/PMS)
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Wykres 7.1.6.3. Srednie roczne stezenia pylu zawieszonego PM10 w [ug/m®] w latach 2010-
2018 (zrodto GIOS/PMS)

W latach 2010-2018 zauwazalny jest trend malejacy dotyczacy dopuszczalnej czestosci
przekroczen dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10, szczegdlnie
w Krakowie, Zakopanem, Skawinie, Tarnowie czy Gorlicach (w 2018 roku czgstosé
przekraczania ponizej wartosci dopuszczalnej). W wieloleciu wystepuje wyrazna tendencja
malejagca $rednich rocznych stezen pylu PM10 dla wszystkich stanowisk pomiarowych, w
ktérych pomiary s3a kontynuowane od 2010 roku. W Tarnowie, Gorlicach, Bochni,
Niepotomicach, Zakopanem, Krakowie (ul. Bulwarowa) stezenia roczne obnizyty si¢ do stanu
ponizej wartosci dopuszczalne;.
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Tabela 7.1.6.3. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia
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S ©
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§ E % Srednia
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% < 2 roczna Oddzialywanie emisji
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§ 7 g 2 | Sr.24-godz. 72,0 100,0 | 109 650 100,0 ogrzewaniem
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L Sredni
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Rysunek 7.1.6.2. Obszary przekroczen dopuszczalnej czestosci przekroczen 24-godzinnych
stezen pylu PM10 w wojewddztwie matopolskim w 2018 roku
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Rysunek 7.1.6.3. Obszary przekroczen §redniorocznych stgzen pylu PM10 w wojewoddztwie
matopolskim w 2018 roku

W ocenie za 2018 rok wykorzystano metodyke Komisji Europejskiej pozwalajaca na
uwzglednienie udzialu wybranych zrddet naturalnych oraz zrédet resuspensji pytu z zimowego
utrzymania drog pt: ,,Wskazowki do odejmowania udziatu zZrodet naturalnych i posypywania
drog piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na podstawie wytycznych Komisji
Europejskiej”. W 2018 roku na terenie wojewodztwa malopolskiego odnotowano naptywy
czastek z obszaréw suchych, ktore wystgpowaly glownie w pierwszym i ostatnim kwartale
2018 roku. Udokumentowane naptywy pylu saharyjskiego miaty miejsce w styczniu, lutym,
kwietniu 1 na przetomie pazdziernika 1 listopada 2018 roku w postaci 4 epizodow.
Dokumentacja zwigzana z analizami 1 obliczeniami pozwalajacymi na odliczenie dni
z przekroczeniami i obnizenie $redniorocznych stezen pylu PM10 zostala przedstawiona
W ,, Raporcie syntetycznym dotyczgcym odejmowania zZrodel naturalnych w ocenie jakosci
powietrza w wojewodztwie matopolskim w 2018 roku wykonanym na podstawie wytycznych
Komisji Europejskiej” bedacym zatacznikiem nr 2 do niniejszej oceny. W wyniku analizy
dokonano redukeji liczby przekroczen dobowych stezen pylu PM10 oraz obnizono wielkosci
stezen rocznych. Zastosowanie procesu odliczen nie wptyneto na klasyfikacje stref dla Zadnego
z parametrow kryterialnych. Obnizenie wielkos$ci stezen rocznych pytu zawieszonego PM10 |
liczby przekroczen stezen 24-godzinnych na terenie wojewodztwa nie wplyneto na
dotrzymanie normy rocznej dla pytu PM10 i dopuszczalnej czestosci przekroczen — 35 dni w
roku.
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7.1.7 Pyl PM2,5

Do klasyfikacji stref pod katem pylu zawieszonego PM2,5 wykorzystano roczne
stezenia zmierzone na stalych stanowiskach pomiarowych. Na podstawie zmierzonych stezen

strefa Tarnow zostata sklasyfikowana jako A natomiast pozostate strefy zostaly zaliczone do
klasy C.

Tabela 7.1.7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 - ochrona zdrowia
ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1201 Aglomeracja Krakowska C
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska C

Klasyfikacja stref

A 50 km
[ | L L 1

Rysunek 7.1.7.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla PM2,5
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Tabela 7.1.7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiarow PM2,5
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod .. .. . Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru N Sa
strefy nosé [%] | rgimd
Aglomeracja Krakow, Aleja
1 |PL1201 Krakowska MpKrakAlKras Krasifiskiego automatyczny 98 39
Aglomeracja . Krakow, ul.
2 | PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka manualny 98 31
Aglomeracja Krakow, ul.
3 |PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Bulwarowa automatyczny 98 27
miasto . Tarnow, ul. Bitwy
4 | PL1202 Tarnéw MpTarBitStud pod Studziankami manualny 99 25
miasto . Tarnéw, ul. Ks.
5 | PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko Romana Sitko automatyczny 100 25
strefa Bochnia, ul.
6 |PL1203 MpBochKonfed Konfederatow manualny 100 29
matopolska .
Barskich
strefa Nowy Sacz, ul.
7 | PL1203 matopolska MpNoSaczNadb Nadbrzesna manualny 91 33
strefa Trzebinia, os.
8 |PL1203 MpTrzebOsZWM Zwiazku Walki manualny 99 24
matopolska
Mtodych
9 |pLigog|  Strefa MpZakopaSien | 22kopane, ul. manualny 08 24
matopolska Sienkiewicza

Do oceny jako$ci powietrza wykorzystano wyniki pomiarow z 9 stanowisk, w tym z 3
automatycznych 1 6 manualnych funkcjonujagcych na terenie wojewodztwa. Stezenia
$rednioroczne ksztattowaty sie na poziomie od 24 pg/m® w Trzebini i Zakopanem do 39 pg/m®
w Krakowie, Al. Krasinskiego. Poziom dopuszczalny zostal dotrzymany w strefie Tarnow, na
obydwu stanowiskach przy ul. Bitwy pod Studziankami i ul. R.Sitko - 25 pg/m? oraz w strefie
matopolskiej w Trzebini i Zakopanem — 24 pg/m?®,

Na stanowiskach zlokalizowanych na potrzeby obliczania wskaznika S$redniego
narazenia dla pylu PM2,5 w Aglomeracji Krakowskiej poziom pylu PM2,5 wynosit w
Krakowie, ul. Bujaka — 31 pg/m®, natomiast w miescie o liczbie mieszkancow przekraczajace;
100 tysiecy wynosit — 25 pg/m® tj. w Tarnowie, ul. Bitwy pod Studziankami. Do wyznaczenia
obszaréw przekroczen w strefie Aglomeracja Krakowska i strefie matopolskiej wykorzystano
przestrzenne rozklady stezen pytu PM2,5 uzyskane w wyniku modelowania.
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m2010 0O2011 02012 02013 @2014 HI013 @016 D2017 m2018
0

Erakow al. Krakow, ul. Erakdow, . Tarnow, ul.  Tarndw ul. Bochmia  Nowy Sacz  Trzebinia Zakopane
Krasifiskieso  Bujaka Bulwarowa Bitwypod ks Romana
Studziankami  Sitke norma — 25 pa/m?

Wykres 7.1.7.1. Stezenia roczne pytu zawieszonego PM2,5 w [ug/m®] w latach 2010-2018
(zrodto GIOS/PMS)

W 2018 roku nastgpit niewielki spadek stezen pytu PM2,5 na terenie wojewodztwa, natomiast
w wieloleciu trend spadkowy jest bardzo wyrazny, zwlaszcza w Krakowie, Tarnowie i
Zakopanem. Bardzo stabilny poziom stezen pylu PM2,5 wystepuje na stacji w Bochni.
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Rysunek 7.1.7.2. Obszary przekroczen rocznych stezen pytu PM2,5 w wojewodztwie
malopolskim w 2018 roku
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Tabela 7.1.7.3. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow
PM2,5 na potrzeby oceny pod katem zdrowia ludzi dla poziomu dopuszczalnego i fazy Il

c&g | E z 2 S
2 | SE|E | §§8 |22
[72] N
2| % 2 | £g|8% |Eg| 58 |5
% % = = g g g = 3 é ; 2 | Gléwna przyczyna
3 S e 2 | §8 58 5 | =S przekroczenia
o N = = © SRS B 5 S =
7 < 2 28| S5 | 28 s 3 S &
z N 29 = R G S <
O =N | § S|P3
DO. o = S| _8 E
S Poziom
S < 327,0 | 100,0 | 767348 | 99,7
il o £ dopuszczalny
o C »
T =
€ S .
= 2= Poziom
o {e)) v
‘i < dopuszczalny 327,0 | 100,0 | 767348 | 99,7
o (1l faza) Oddziat .
ziatywanie
g Q % Poziom = emisji zwigzanych z
g 2 £ | dopuszczalny o 720 | 100,0 | 109650 | 100,0 indywidualnym
o € = (1 faza) = ogrzewaniem
-qg) budynkoéw
Poziom 7
I 20051 | 13,6 340 999 135
= dopuszczalny
g8 | £
S E
= g
& Poziom
(]
2 dopuszczalny 40389 | 27,3 | 686914 | 27,3
(1l faza)

W ocenie dotyczacej pytu PM2,5 uwzglednia si¢ dodatkowe kryterium, w oparciu o ktore
dokonuje si¢ dodatkowej klasyfikacji stref. Jest to poziom dopuszczalny dla fazy II okreslony
wartoécig 20 pg/m3. We wszystkich strefach nastapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego
dla fazy II, dlatego otrzymuja klas¢ C1.

Stezenia $rednie roczne na wszystkich stanowiskach na terenie wojewodztwa byty wyzsze
od poziomu dopuszczalnego okreslonego dla fazy II tj: 20 ug/m®.

Tabela 7.1.7.4. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 (faza Il) - ochrona
zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1201 Aglomeracja Krakowska C1
PL1202 miasto Tarnow C1
PL1203 strefa matopolska C1
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Rysunek 7.1.7.3. Obszar przekroczen $redniorocznych stgzen pytu PM2,5 dla fazy I w
wojewodztwie matopolskim w 2018 roku
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7.1.8. Oléw Pb w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawartosci otowiu w pyle zawieszonym PMI10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Z uwagi na niskie st¢zenia roczne, na poziomie 2 - 4%
poziomu dopuszczalnego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.1.8.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Pb w pyle PM10 - ochrona
zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy e ?;cgefy tlk
Aglomeracja
PL1201 Krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

[ LY
[ IPouiaty
Klasyfikacja stref
-

25 50 km
I L L 1

Rysunek 7.1.8.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Pb w pyle PM10
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Tabela 7.1.8.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Pb w

pyle PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ | Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . & Sa
strefy pomiaru | no$é [%] 3
[ug/m’]
. Krakow, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 99 0,01
2 |pLizo1| Adlomeracia |y akBulwar | Srakow, ul. 01 0,02
Krakowska Bulwarowa
Krakow, os.
3 MpKrakWadow Wadow 97 0,01
Tarnow, ul. |
4 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Bitwy pod | Manuainy ;g7 0,01
Studziankami
Nowy Sacz, ul.
5 MpNoSaczNadb Nadbrzesna 95 0,01
PL1203 mai(t)rpit?ska TrZZeb?ni?;uOS.
w13z
6 MpTrzebOsZWM Walki 100 0,02
Mtodych

0.04

0.00 -

Pomiary wykonano w 6 stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezef rocznych byt bardzo stabo zroznicowany i wynosit od 0,01 pg/m® w Tarnowie, ul. Bitwy
pod Studziankami, Krakowie, 0s. Wadow i ul. Bujaka, Nowym Saczu ul. Nadbrzezna do 0,02
pg/m® w Trzebini, 0s. ZWM i Krakowie, ul. Bulwarowa.

2010 ©2011 02012 @2013 E2014 m2015 @2016 =2017 m2018 ___norma-— 0,5 pg/m?

Krakow, ul. Bujaka

Frakow, ul.
Bulwarowa

Krakow, os.
Wadow

Tarnow, ul. Bitwy
pod Smdziankami

Nowy Sacz

Trzebima

Wykres 7.1.8.1. Stezenia roczne otowiu w pyle PM10 w [pug/m®] w latach 2010-2018 (zrédto
GIOS/PMS)

Stezenia otowiu w pyle zawieszonym PM10 w 2018 roku ulegly obnizeniu w poréwnaniu
z rokiem poprzednim na wszystkich stanowiskach w strefach. W wieloleciu tendencja
spadkowa poziomu stezen otowiu w pyle PM10 wystepuje w calym wojewddztwie, a
najbardziej wyrazna zostata zaobserwowana w Krakowie.
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7.1.9. Arsen As w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawarto$ci arsenu w pyle zawieszonym PMI10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Z uwagi na niskie st¢zenia roczne, na poziomie 12 - 20%
poziomu docelowego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.1.9.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej As w pyle PM10 -
ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy
Kod strefy Nazwa strefy dla As
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

FL1Z02
BESEE

i
[ |Pouiaty
Klasyfikacja stref
[

c L L 1

Rysunek 7.1.9.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla As w pyle PM10
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Tabela 7.1.9.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikOw pomiarow As w
pyle PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ | Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . & Sa
strefy pomiaru | nos¢ [%] [ug/m?]
. Krakow, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 99 0,9
2 |pLizo1| Adlomeracia |y akBulwar | Srakow, ul. 01 11
Krakowska Bulwarowa
Krakow, os. 0,8
3 MpKrakWadow Wadow 97
Tarnow, ul. |
4 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Bitwy pod | Manuainy ;g7 0,3
Studziankami
5 MpNoSaczNadb | NOWY Sacz ul 95 0.7
Nadbrzezna '
PL1203 mai(t)r;(t?ska TrZZeb?ni?;uOS.
w13z
6 MpTrzebOsZWM Walki 100 1,2
Mtodych

Pomiary wykonano w 6 stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezen rocznych wynosit od 0,7 ng/m® w Nowym Saczu, ul. Nadbrzezna do 1,2 ng/m® w
Trzebini, os. ZWM. W Aglomeracji Krakowskiej stezenia roczne arsenu ksztattowaty si¢ w
przedziale od 0,9 przy ul. Bujaka do 1,1 ng/m® przy ul. Bulwarowej. Natomiast w strefie
Tarnow stezenie arsenu osiagneto warto$¢ 0,8 ng/m®.

m2010 O2011 O2012 ©@2013 w2014 m2013 @2016 @2017 m2018 norma — 6 ng/m?

23

20 - ]

1.5 A

1.0 4

0.5 -

0.0 -

Krakow, ul. Byaka — Krakow, ul. Erakow, os. Tarnow, ul. Bitwy Nowy Sacz Trzebima
Bulwarowa Wadow pod Studziankami

Wykres 7.1.9.1. Stezenia roczne arsenu w pyle PM10 w [ug/m®] w latach 2010-2018 (zrodto
GIOS/PMS)

Roczne stezenia arsenu w pyle zawieszonym PM10 w 2018 roku ulegly obnizeniu w
poréwnaniu z rokiem poprzednim na wszystkich stanowiskach w strefach. W wieloleciu
tendencja spadkowa poziomu stezen arsenu w pyle PM10 wystepuje w catym wojewddztwie.
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7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem =zawartosci kadmu w pyle zawieszonym PMI10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Z uwagi na niskie stezenia roczne, na poziomie 8 - 14%
poziomu docelowego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.1.10.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Cd w pyle PM10 -
ochrona zdrowia ludzi

stKrg:‘jy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL1201 |Aglomeracja Krakowska A
PL1202 |miasto Tarnow A
PL1203 |strefa matopolska A

FL1Z02
BESEE

i
[ |Pouiaty
Klasyfikacja stref
[

c L L 1

Rysunek. 7.1.10.1 Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Cd w pyle PM10
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Tabela 7.1.10.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Cd
w pyle PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod .. . Typ | Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . & Sa
strefy pomiaru | nos¢ [%] 3
[ug/m’]
. Krakow, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 99 0,5
2 |pLizo1| Adlomeracia |y akBulwar | Srakow, ul. 01 07
Krakowska Bulwarowa
Krakow, os.
3 MpKrakWadow Wadow 97 0,4
Tarnow, ul. |
4 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Bitwy pod | Manuainy ;g7 05
Studziankami
5 MpNoSaczNadb Nowy Sacz, ul, 95 0,4
Nadbrzezna ’
PL1203 mai(t)rpit?ska TrZZeb?ni?;uOS.
w13z
6 MpTrzebOsZWM Walki 100 0,7
Mtodych

Pomiary wykonano w 6 stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezen rocznych wynosit: 0,4 ng/m® (Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna, Krakéw, os. Wadow), 0,5
ng/m?® (Krakéw, ul. Bujaka, Tarndw, ul. Bitwy pod Studziankami), 0,7 ng/m? (Trzebinia, os.
Z\WM, Krakéw, ul. Bulwarowa).

m2010 @2011 D2012 m2013 m2014 W2015 m2016 m2017 M2018_ norma—5 ng/m?

0.50

Erakow, ul. Buyjaka — Krakaw, ul Erakdw, os. Tarndw, ul. Bitwy Nowy Sacz Trzebinia
Bulwarowa Waddow pod Studriankami

Wykres 7.1.10.1 Stezenia roczne kadmu w pyle PM10 w [pug/m®] w latach 2010-2018 (zrédto
GIOS/PMS)

Roczne stgzenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 w 2018 roku ulegly obnizeniu w
poréwnaniu z rokiem poprzednim na wszystkich stanowiskach w strefach. W wieloleciu
tendencja spadkowa poziomu st¢zen arsenu w pyle PM10 wystepuje w calym wojewodztwie.
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7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawartosci niklu w pyle zawieszonym PM10 przeprowadzono
na podstawie pomiarow prowadzonych na stalych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu
do normy rocznej. Z uwagi na stezenia roczne, wystepujace na poziomie 6 - 44% poziomu
docelowego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.1.11.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Ni w pyle PM10 -
ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

i EY
[ Jrouaty
Klasyfikacja stref
[

[ I L L 1

Rysunek.7.1.11.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Ni w pyle PM10
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Tabela 7.1.11.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow Ni w
pyle PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ | Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . & Sa
strefy pomiaru | nos¢ [%] [ug/m?]
. Krakow, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 99 1,5
2 |pLizo1| Adlomeracia |y akBulwar | Srakow, ul. 01 2.2
Krakowska Bulwarowa
Krakow, os.
3 MpKrakWadow Wadow 97 1,3
Tarnow, ul. |
4 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Bitwy pod | Manuainy ;g7 1,2
Studziankami
5 MpNoSaczNadb | NOWY Sacz ul 95 16
Nadbrzezna '
PL1203 mai(t)rpit?ska TrZZeb?ni?;uOS.
w13z
6 MpTrzebOsZWM Walki 100 1,6
Mtodych

Pomiary wykonano w 6 stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezen rocznych wynosit: 1,2 ng/m® w strefie Tarnow, 1,6 ng/m® w strefie matopolskiej oraz od
1,3 ng/m3 do 2,2 ng/m* w Aglomeracji Krakowskiej. Stezenia roczne niklu w pyle PM10 byty
bardzo mato zr6znicowane we wszystkich strefach wojewodztwa.

4.0

E2010 02011 O2012 O2013 @2014 m2015 @2016 DO2017 m2018 norma — 20 ngfm?

3.3

0.0 -

Erakow, ul. Buyaka

Erakow, ul.

Bulwarowa

Krakow, os.
Wadow

Tarnow, ul. Bitwy

pod Studziankami

Nowy Sacz

Trzebimma

Wykres 7.1.11.1 Stezenia roczne niklu w pyle PM10 w [pg/m?] w latach 2010-2018 (zrédto

GIOS/PMS)

Roczne stezenia niklu w pyle zawieszonym PM10 w 2018 roku ulegly zwigkszeniu w
porownaniu z rokiem poprzednim na wszystkich stanowiskach w strefach. W wieloleciu
tendencja spadkowa poziomu stezen niklu w pyle PM 10 wystepuje w poréwnaniu do lat 2010-
2012. Jednakze stezenia niklu w pyle PM 10 w calym okresie badawczym pozostajg na poziomie
znacznie nizszym od docelowego.
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7.1.12 Benzo(a)piren w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawarto$ci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Wysokie stezenia roczne, na wszystkich stanowiskach
przekraczajace na terenie wojewodztwa poziom docelowy stanowity podstawe do
zakwalifikowania wszystkich stref do klasy C.

Tabela 7.1.12.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej B(a)P w pyle PM10 -
ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P

PL1201 Aglomeracja C
Krakowska

PL1202 miasto Tarnéw C

PL1203 strefa matopolska C

i
[ |Pouiaty

Klasyfikacja stref
25 50 km
L 1

Rysunek 7.1.12.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla B(a)P w pyle PM10
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Tabela 7.1.12.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw
B(a)P w pyle PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . " Typ Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji A o Sa
strefy pomiaru | nos¢ [%] [ng/m?]
1 MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka 99 5
2 MpKrakBulwar | Krakow, ul. Bulwarowa 91 5
3 | pLi01 Adlomeracia |y okOsPias | Krakow, os. Piastow 100 5
Krakowska
4 MpKrakWadow Krakéw, os. Wadoéw 97 6
5 MpKrakZloRog | Krakéw, ul. Ztoty Rog 99 5
6 |pL120p| Miasto MpTarBitStud | 1 &rmoW, ul. Bitwy pod 97 4
Tarnow Studziankami
Bochnia, ul.
! MpBochKonfed Konfederatow Barskich 2 !
. Gorlice, ul.
8 MpGorlKrasin Krasifiskiego 98 3
9 MpMuszynZloc Muszyna Ztockie 95 2
manualny
. . Niepotomice, ul. 3
10 MpNiepo3Maja Maja 96 7
Nowy Sacz, ul.
11 MpNoSaczNadb Nadbrzesna 95 10
12 MpNoTargPSlo Nowy Targ, Plac 93 18
strefa Stowackiego
PL1203
matopolska
13 MpOswiecBema | Oswigcim, ul. J. Bema 98 8
14 MpSuchaNiesz | Sucha Beskidzka, ul. 92 13
Nieszczynskiej
15 MpSzymbaGorl Szymbark 90 2
Trzebinia, os. Zwigzku
16 MpTrzebOsZWM Walki Miodych 100 5
17 MpTuchChopin Tuchéw, ul. Chopina 100 10
. Zakopane, ul.
18 MpZakopaSien Sienkiewicza 98 8
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Pomiary wykonano na 19 stanowiskach manualnych, natomiast wykorzystano wyniki z
18 stanowisk spetniajacych wszystkie wymagania jakosci danych. Roczne stezenia
benzo(a)pirenu znacznie przekraczaty poziom docelowy i wystepowaly w zakresie od 2 ng/m?
w uzdrowisku Muszyna Ztockie do 18 ng/m® w Nowy Targu.

Na stacji tfa regionalnego w Szymbarku stezenie roczne wyniosto takze 2 ng/m?. Najwyzsze
stezenia B(a)P w pyle PM10 wystepowaty w miastach potozonych w kotlinach §rodgorskich,
gdzie zasadniczy wplyw na jako$¢ powietrza ma emisja powierzchniowa pochodzgca ze
spalania paliw statych. Wykorzystane wyniki modelowania rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen potwierdzily wysokie poziomy stezen i stuzyly do wyznaczenia obszaréw
przekroczen.

3

w2010 o2011 02012 o2013 m2014 m2013 m2016 m2017 m2018 norma—1 ng/m

200

130

16.0
140

120

10,0 +
8.0 1

6.0

4.0
2.0

Krakow, ul. Buyjaka Krakow, ul. Bulwarowa Krakow, os. Piastow Krakow, os. Wadow Krakow, ul. Zioty Rog Tarnow, ul. Bitwy pod
Studzriankami

0.0 -

200
130
16.0

140

10,0 -
8.0 -

6.0

4.0
2.0

L

Bochnia Gorlice Muszyna Niepolomice Nowy Sacz Nowy Targ  Oswiecim Sucha Szymbark  Trzebinia Tuchow Zakopane
Beskidzka

0.0

Wykres 7.1.12.1. Stezenia roczne benzo(a)pirenu w pyle PM10 w [pug/m®] w latach 2010-2018
(zrodto GIOS/PMS)

W wieloleciu stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 pozostawaly na wysokim poziomie
znacznie przekraczajacym norme. Wyrazny spadek stezen mozna zauwazy¢ w Krakowie,
Tarnowie 1 Gorlicach. W 2018 roku na niektorych stanowiskach wystapil wzrost stgzen
(Krakow, os. Wadow, Bochnia, Tuchow, Zakopane). Natomiast w Nowym Targu zauwaza si¢
wyjatkowo wysokie poziomy B(a)P, z tendencja rosnaca.
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Tabela 7.1.12.3. parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow B(a)P
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

e = z 2 S
= | SE | £ 28 | 22 g o
¥ > | § o 8= S = e 2% =
= o = =5 o © o o g8 N & S5
g £ |E|Z8 Sg £ | 2: 28| &%
% o g | 2§l £¢g S>> | &8 z 2 ]
T = o |55 5§58 | 8| E5 | 53 = <
v o > | 4, ol NS Z 2 ® > ‘w5 <IN
z = S ) % < 25 = ‘E —
5 = N IS S N - N = 2
ss | B 33 £ o
o ) g
pL1por | AdlOMeradA | = o 3970 | 100,09 | 767348 | 99,795 | OddAatywanic
Krakowska 2 5 emisji
B (5] o 1
miasto s} = zwigzanych z
PLI202 | e | 2| £ | 720 | 1000%) 109650 | 100.0% | jngyuiuainym
strefa 2 2 ogrzewaniem
R 0, 0
PLI203 | | otk | € 145477 | 984% | 2474139 | 983% | pudynkow

m obszary przekroczen

Rysunek 7.1.12.2. Obszar przekroczen benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewddztwie
malopolskim w 2018 roku
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7.1.13 Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong zdrowia

Tabela 7.1.13.1. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej
dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi -
klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Sﬁz‘ij Nazwa strefy | SO, | NO: | CO | CsHs | Os | PM10 | Pb | As | Cd | Ni | BaP | PM2.5
pL1201 | Adlomeracja |\ Al A |A AlAala
Krakowska
pL1202| Miasto AlAlA|l A A AlA|A
Tarnow
pL1203|  Strefa AlA|lA| A |A AlAala
matopolska
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7.2 Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1 Dwutlenek siarki SO2

Pomiary pod katem ochrony roslin prowadzono na 1 stanowisku tla regionalnego w
strefie matopolskiej tj. w Szymbarku. Z uwagi na niskie roczne stezenie dwutlenku siarki, a
takze okreslone dla pory zimowej strefa matopolska pod katem ochrony roslin zostata
zakwalifikowana do klasy A.

Tabela 7.2.1.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SOz - ochrona roslin

Klasa Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu
Kod strefy Nazwa strefy | strefy dla | czasu u$redniania - ufredniania - pora

SO2 rok zimowa
PL1203 strefa matopolska A A A

i EY
[ Jrouaty
Klasyfikacja stref
[

[ I L L 1

Rysunek 7.2.1.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla SO

Tabela 7.2.1.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO2
na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin

: Sr.
Srednia | _.
Kod Nazwa .. Nazwa . Komplet- zimowa
Lp. strefy strefy el s stacji YD [FRumEL nosé [%] [u S/?na] Sw
97| Jug/m?]
1 |PL1203 strefa MpSzymbaGorl | Szymbark | automatyczny 99 3 4
matopolska
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Roczne stezenie dwutlenku siarki osiagneto wartos¢ 3 pg/m® (15% poziomu
dopuszczalnego), stezenie w sezonie zimowym 4 pg/m?® (20% poziomu dopuszczalnego).

norma — 20 pg/m?
L]

0 -
2010 am 2012 2013 2014 2015 2016 017 2018

Wykres 7.2.1.1. Stezenia roczne dwutlenku siarki w Szymbarku w [pug/m®] w latach 2010-2018
(zrodto GIOS/PMS)

(%]
!

(=
[l

W wieloleciu st¢zenia dwutlenku siarki na stacji tla regionalnego w Szymbarku
pozostawaty na niewysokim poziomie, w latach 2014-2018 osiaggnely stabilny poziom 3 pg/m?®.
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7.2.2. Tlenki azotu NOx

Do oceny wykorzystano dane pomiarowe z 1 stanowiska w Szymbarku o
reprezentatywnosci dla obszaru o powierzchni co najmniej 1000 km?. Roczne stezenie tlenkow
azotu w strefie matopolskiej zadecydowato o zakwalifikowaniu jej do klasy A.

Tabela 7.2.2.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona ro$lin

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

PL1203 strefa matopolska A

PI202] :
SRR

-

i
[ Ipewiaty
Klasyfikacja stref
=

I L L 1

Rysunek 7.2.2.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla NOx

Tabela 7.2.2.2 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOx
na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin

Kod " . Typ Komplet- Srednia

L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji A %10 Sa
strefy pomiaru nosé [%] [ug/m?]

1 |PL1203| strefa matopolska | MpSzymbaGorl Szymbark automatyczny 99 7

Warto$¢ rocznego stezenia tlenkéw azotu na stacji tta regionalnego w Szymbarku
wyniosta 7 pg/m?®, co stanowi 23% poziomu dopuszczalnego.
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norma — 30 pg/m?®

10

g -
6
4 4
2
0 -
2010 2011 012 2015 2014 2013 2016 017 2018

Wykres 7.2.2.1. Stezenia roczne tlenkéw azotu w Szymbarku w [ug/m®] w latach 2010-2018
(zrodto GIOS/PMS)

W wieloleciu stezenia tlenkow azotu na stacji tla regionalnego w Szymbarku pozostawatly
na poziomie od 23 do 37% poziomu dopuszczalnego, w 2018 roku stezenie tlenkow azotu
spadto w poréwnaniu do roku poprzedniego, roznice stezen od 2010 roku sa rzedu 4 pg/m?.
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7.2.3. Ozon O3

Wartosci wspotczynnika AOT40 okreslonego na podstawie pigcioletnich pomiarow
(2014-2018) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie matopolskiej zostaty dotrzymane,
w odniesieniu do warto$ci normatywnej — 18000 (ug/m®) X h.

W wyniku analiz przeprowadzonych w ramach rocznej oceny jakosci powietrza za 2018
roku strefa malopolska otrzymata klas¢ A.

W 2018 roku warto$ci wspotczynnika AOT40 w strefie matopolskiej osiggnety wartosci
wyzsze od normy - 6000 (ug/m®) x h, dlatego strefa dla poziomu celu dtugoterminowego zostata
zaliczona do klasy D2.

Tabela 7.2.3.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona roslin

Klasa strefy dla O; wg
Kod strefy Nazwa strefy Klas_a strefy dlaiOs wo poziomu celu
poziomu docelowego .
dlugoterminowego
PL1203 strefa matopolska A D2

PL1Z02
BESEET

¢

i
[ |Pouiaty
Klasyfikacja stref
[

[ | L L 1

Rysunek 7.2.3.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Oz — poziom docelowy
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Rysunek 7.2.3.2. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla Oz — poziom celu
dlugoterminowego

Tabela 7.2.3.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Oz na
potrzeby oceny pod katem ochrony roslin

Kod Nazwa . Nazwa Typ Komplet- | AOT40 O
Lp. strefy strefy I stacji pomiaru nos$¢ [%] | [ug/m3*h] oL
[ug/m®*h]
strefa . )
1 |PL1203 MpKaszowLisz | Kaszéw |automatyczny 99 19 791 16 800
matopolska
strefa Szarow, ul.
2 | PL1203 matopolska MpSzarowSpok Spokojna automatyczny 99 22 230 17 882
3 |pL1203| SUT | nihssymbaGorl | Szymbark | automatyczn 94 20583 | 17358
matopolska pszy y yezny

Wspoétczynnik ~ AOT40,  obliczony jako  $rednia z  okresu  pigeciu
lat na 2 stanowiskach pomiarowych [Szymbark — 17358 (ug/m®) x h , Szaréw — 17882 (ng/m?)
x h, oraz w Kaszowie — 16800 (ug/m®) x h] jako $rednia z trzech lat miescit sie ponizej poziomu
dopuszczalnego. W przypadku strefy matopolskiej tylko modelowanie matematyczne wskazato
przekroczenie poziomu dopuszczalnego, ale zgodnie z wytycznymi Glownego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska wyniki modelowania nie stanowia podstawy do zakwalifikowania strefy
do klasy C w tym zakresie.

Poziom celu dlugoterminowego dla kryterium ochrony roslin, ktéry ma by¢ osiagnigty
do 2020 r., na wszystkich stanowiskach pomiarowych w 2018 roku [Szymbark — 20583 (ug/m?)
x h, Szaréw — 22230 (ng/m®) x h, Kaszow — 19791 (ng/m®) x h] nie zostat dotrzymany. Stad
caty obszar wojewodztwa z wytgczeniem miast nie spetnia ww. kryterium. W celu okreslenia
obszarow przekroczen wykorzystano wyniki modelowania.
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m2010 oz2011 02012 o2013 m2014 m2015 @2016 o2017 w2018

norma — 18 000 {pg/m*)*h norma — 6 000 (pg/m*)*h
25000 23000
20000 20000 —
15000 15000
10000 10000 -
3000 3000 -
0 - 0 -
Kaszow Szarow Szymbark Kaszrow Szarow Szymbark

Wykres 7.2.3.1 Parametr AOT40 [(ug/m®) x h] w odniesieniu do poziomu docelowego i celu
dhugoterminowego ozonu w wieloleciu 2010-2018 (zrodto GIOS/PMS)

Parametr AOT40 w odniesieniu do poziomu docelowego wykazuje tendencje rosnacg w
wieloleciu, zwlaszcza w Szarowie, natomiast w Szymbarku wartosci AOT40 sa zmienne w
poszczegolnych latach rosnace 1 malejace. W przypadku zanieczyszczenia powietrza ozonem
uwidacznia si¢ wptyw warunkéw meteorologicznych, zwlaszcza nastonecznienia i temperatury
w okresach wegetacyjnych, co skutkuje wzrostem stezen.

W 2018 roku parametr AOT40 na wszystkich stanowiskach byt wyzszy w poréwnaniu z
rokiem poprzednim, co byto uzaleznione od wysokich temperatur w okresie letnim (anomalnie
wysokie temperatury w porownaniu z wieloleciem). Zmiennos¢ stezen ozonu i brak okreslone;j
tendencji w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego zwigzana jest ze zréznicowanymi
warunkami pogodowymi w poszczegdlnych latach i naptywami zanieczyszczen z innych
rejonow.

Tabela 7.2.3.3 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow Oz na
potrzeby oceny pod katem ochrony roslin
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strefa matopolska

Legenda
AOT40 w roku oceny

[(ug/m®)-h]

I < 10000,00
10000,01 - 12000,00
12000,01 - 15000,00

N 15000,01 - 18000,49

I > 18000,49

25 50 km

Rysunek 7.2.3.3. Parametr AOT40 w 2018 roku w wojewoddztwie matopolskim — poziom celu
dlugoterminowego (na podstawie modelowania krajowego)

Wielkosci parametru AOT40 wskazuja na przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego
pod katem ochrony ro$lin na obszarze strefy matopolskiej, szczegolnie w srodkowej czgsci
wojewodztwa.

7.2.4. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrong roslin

Tabela 7.2.4.1. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej
dokonanej z uwzglgdnieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja
podstawowa (klasy: A, C)

Kod strefy Nazwa strefy SOz NOXx Os
PL1203 strefa matopolska A A A
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8. Strefy, w ktéorych wystapily przekroczenia i charakterystyka sytuacji przekroczen

Zgodnie z wykonang klasyfikacjg, do klasy C ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia zostaty
zaliczone nast¢pujace strefy:
- Aglomeracja Krakowska z uwagi na stezenia substancji: B(a)P - rok, NO. — rok, PM10 24-
godz., PM10 — rok, PM2,5 - rok,
- miasto Tarnoéw ze wzgledu na stgzenia substancji: B(a)P- rok, PM10 24—godz.,
- strefa matopolska z uwagi na: B(a)P- rok, PM10 24-godz., PM10 — rok, PM2,5 — rok.

Ze wzgledu na ochrong roslin strefa matopolska zostata zakwalifikowana do klasy A dla
wszystkich mierzonych substancji tj: SOz, NOXx, Os.

Dodatkowo bioragc pod uwagg poziom celu dlugoterminowego dla ozonu do klasy D2 zostaty

zaliczone wszystkie strefy w wojewodztwie pod katem ochrony zdrowia ludzi i strefa
matopolska pod katem ochrony roslin.
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Tabela. 8.1 Lista stref zaliczonych do klasy C, C1, D2 i obszarow przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen (poziomow dopuszczalnych,

docelowych lub celu dlugoterminowego) na podstawie oceny za 2018 rok.
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Tabela. 8.2 Lista stref zaliczonych do klasy D2 i obszar przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen (poziomu celu dlugoterminowego) na
podstawie oceny za 2018 rok

Glowna Pozostale

przyczyna przyczyny
przekroczenia | przekroczenia

Powierzchnia
. Nazwa obszaru
Kod sytuacji obszaru

rzekroczenia :
P przekroczenia [km?]

Kod strefy

(parametr)

Wskaznik
Typ normy
Nazwa strefy

Czas uSredniania
Liczba mieszkancow
obszaru przekroczenia

o <

en
=2 % Warunki Naplyw
R ol m = o .
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N2 o s < formowaniu si¢ tref
a oo s ozonu strety
E &
ko] w
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9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Ocena jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim w 2018 roku zostala wykonana w
formie elektronicznej w module OR begdacym elementem programu JPOAT2.0, ktéry zawiera
kompletng informacj¢ na temat wynikoéw pomiaréw i zastosowanych modeli obliczeniowych.

Ocena jakos$ci powietrza w 2018 roku zostata opracowana na podstawie:

e danych pomiarowych ze stacji automatycznych i manualnych zgromadzone w bazie
systemu CS-5, przekazane na poziom krajowy do bazy JPOAT 2.0, jako stezenia 1-
godzinne i 24-godzinne. Dane pomiarowe wykorzystane w niniejszym opracowaniu
pochodzity lacznie z 24 stacji pomiarowych nalezacych do systemu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

e W 2018 roku wykorzystano pomiary prowadzone na 18 automatycznych i 6 manualnych
stacjach pomiarowych metodykami referencyjnymi lub réwnowaznymi metodom
referencyjnym okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U.z 2012 ., poz. 1032 i Dz.U.
z 2018 r. poz. 1119).

e modelowania matematycznego wybranych zanieczyszczeh powietrza [na potrzeby
wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami
Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy POS), modelowanie zostato od
2019 r. powierzone Instytutowi Ochrony Srodowiska — Panstwowemu Instytutowi
Badawczemu. Zakres wynikoéw modelowania jest okreslony Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018 poz. 1020)].

e danych uzyskanych z modelu wstecznych trajektorii, indeksOw aerozolowych, danych
meteorologicznych wykorzystanych do odliczen wielkosci udziatu Zrédet naturalnych
dostepnych na stronach: https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol-
bin/aerosol/display_directory all_t.cgi?DIR=/web/aerosol/public_html/globaer/ops_01/
europe/, ftp://toms.gsfc.nasa.gov/pub/omi/images/aerosol/, https://ready.arl.noaa.gov,
http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_ref.html

e oObiektywnego szacowania opartego na wynikach ww. modelowania oraz
uwzglednionych w poprzednich ocenach jakosci powietrza wykonanych dla 2016 i 2017
roku (oceny jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim sg dost¢gpne na stronie:
http://krakow.pios.gov.pl/).

Dokumentacja w bazie JPOAT2.0 zawiera takze dane dotyczace systemu pomiarowego i
otoczenia stacji, zestawienia parametrow statystycznych obliczonych na podstawie serii
zatwierdzonych wynikow, karty dokumentacyjne stacji oraz opis stosowanych modeli
matematycznych.

Dane pomiarowe wykorzystane w ocenie sg dostepne na portalu jakosci powietrza
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska http:/powietrze.gios.gov.pl oraz na
stronie: http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/ .
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Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego
dokumentu (np. map i zestawien tabelarycznych):

- Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Panstwowy Monitoring Srodowiska, baza
danych JPOAT?2,0,

- Gtowny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych
Obiektéw Ogolnogeograficznych,

- Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni
jednostek podzialow terytorialnych kraju — PRG,

- Krajowy Osrodek Zarzadzania i Bilansowania Emisjami — opracowane dane emisyjne

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w
serwisie Pogodynka.

Informacje dotyczace jakoSci powietrza na terenie wojewodztwa matopolskiego dostepne
sa w formie portali, raportéw , biuletynéw, komunikatéw i innych publikacji na
nastepujacych stronach internetowych:

- Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska - http://powietrze.gios.gov.pl ,

- Wojewdédzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska - http://krakow.pios.gov.pl/ ,
http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/ ,

- Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Matopolskiego -
https://powietrze.malopolska.pl/,

- Matopolskiego Urzedu Wojewddzkiego - https://www.malopolska.uw.gov.pl .

Podsumowanie oceny

Ocena jakosci powietrza w 2018 roku zostala wykonana z wykorzystaniem
nastepujacych metod:

- wynikOw pomiarow stezen zanieczyszczen i ich poréwnania z obowigzujacymi
warto$ciami kryterialnymi,

- modelowania matematycznego,

- obiektywnego szacowania z wykorzystaniem modelowania matematycznego.

Klasyfikacje stref wykonano oddzielnie dla kazdego zanieczyszczenia osobno, z
wykorzystaniem stezen substancji dla kazdej strefy odrebnie, biorac pod uwage najwyzsze
stezenia na obszarze podlegajagcym ocenie.

Ocena jako$ci powietrza nie wykazuje istotnych zmian pod wzgledem klasyfikacji stref w
stosunku do lat poprzednich, pod katem ochrony zdrowia ludzi, od 2015 roku. Do klasy C
zostaly zakwalifikowane wszystkie strefy dla pylu PM10 i benzo(a)pirenu, Aglomeracja
Krakowska i strefa matopolska dla pylu PM2,5 i Aglomeracja Krakowska dla dwutlenku azotu.
W pordéwnaniu z oceng wykonang dla 2017 roku poprawita si¢ jako$¢ powietrza w strefie miasto
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Tarnow dla pytu PM2,5 (w poprzedniej ocenie sklasyfikowanej jako C). Dla kryterium ochrony
ro$lin ocena jako$ci powietrza w strefie matopolskiej pozostaje niezmienna (klasa A dla
wszystkich substancji).

Wyniki modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu oraz metoda
obiektywnego szacowania z wykorzystaniem modelowania pozwolily na wytypowanie
obszardow przekroczen wartosci normatywnych w poszczegdlnych strefach.

Obszar przekroczen dwutlenku azotu obejmuje obszar na terenie Krakowa tj 7,3%
powierzchni w centrum miasta, gdzie gldowng przyczyng przekroczenia jest intensywny ruch
samochodowy.

Obszar przekroczen benzo(a)pirenu obejmuje Aglomeracj¢ Krakowska, miasto Tarnow
w 100% powierzchni oraz strefe matopolskg w 98,4%. Stezenia nizsze od poziomu docelowego
wystepuja w czesci obszarow gmin powiatu gorlickiego 1 tatrzanskiego. Glowna przyczyna
wystepowania ponadnormatywnych stgzen benzo(a)pirenu jest oddziatywanie emisji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow.

Obszar przekroczen pylu PM10 dla stezen 24-godzinnych obejmuje Aglomeracje
Krakowska 1 miasto Tarnow w 100% powierzchni, natomiast strefe matopolska w 39,3%
powierzchni. Obszar przekroczen dla tego parametru obejmuje tereny zachodniej cze¢$ci
wojewddztwa oraz gminy potozone w pasie poinoc potudnie od Bochni do Nowego Sacza.
Gltowng przyczyna wystepowania ponadnormatywnych stezen pylu PM10 jest oddziatywanie
emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow.

Obszar przekroczen pylu PM10 dla rocznych stezen obejmuje 45,6% powierzchni
Aglomeracji Krakowskiej (dzielnice: Stare Miasto, Pradnik Bialy, Krowodrza, Bronowice,
Zwierzyniec, De¢bniki, Swoszowice, Lagiewniki, Borek Fatgcki, Podgorze Duchackie,
Biezanow-Prokocim, Podgérze, Czyzyny, Grzegorzki, i Pradnik Czerwony) i1 2,5%
powierzchni strefy matopolskiej (w czesci zachodniej: Chrzanow, O$wiecim, Brzeszcze, Kety,
Wadowice, Kalwaria Zebrzydowska, Sucha Beskidzka, Makéw Podhalanski, na potudniu -
Nowy Targ, na wschodzie - Tuchow, wokot aglomeracji — gminy: Skawina, Wieliczka, Liszki,
Mogilany). Glowng przyczyng wystepowania ponadnormatywnych stezen pytu PM10 jest
oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow.

Obszar przekroczen pylu PM2,5 dla rocznych st¢zen obejmuje 100% powierzchni
Aglomeracji Krakowskiej i 13,6% powierzchni strefy matopolskiej (w pasie od powiatu
o$wiecimskiego do Krakowa, w powiecie nowosadeckim, Nowym Targu, Bochni i Tuchowie).

Obszar przekroczen pytu PM2,5 dla fazy II dla rocznych st¢zen obejmuje 100%
powierzchni Aglomeracji Krakowskiej i miasta Tarnowa oraz 27,3% powierzchni strefy
matopolskiej obejmujacej cze$¢ zachodnig i centralng oraz wigksze miasta i miejscowosci
pozostatej czesci strefy. Glowng przyczyng wystgpowania ponadnormatywnych stezen pytu
PM2,5 jest oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow.

Obszar przekroczen ozonu dla poziomu celu dlugoterminowego pod katem ochrony
zdrowia obejmuje 100% wszystkich stref w wojewddztwie 1 pod katem ochrony roslin 100%
powierzchni strefy matopolskiej. Glownag przyczyng wystgpowania ponadnormatywnych
stezen ozonu s3 warunki meteorologiczne sprzyjajace formowaniu si¢ ozonu przy naptywie
zanieczyszczen spoza granic stref.
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Udzial mieszkancéw narazonych na ponadnormatywne oddzialywanie substancji
wynosit dla dwutlenku azotu w Aglomeracji Krakowskiej — 28,6%, pytu PM10 okoto 100% w
Aglomeracji Krakowskiej i Tarnowie oraz 39,3% w strefie matopolskiej, pytu PM2,5 okoto
100% w Aglomeracji Krakowskiej i Tarnowie oraz 13,5% w strefie matopolskiej,
benzo(a)pirenu okoto 100% w Aglomeracji Krakowskiej i Tarnowie oraz 98,3% w strefie
malopolskiej, a takze biorgc pod uwage oddziatywanie ozonu w sezonie letnim dla poziomu
celu dlugoterminowego na negatywne skutki jego dziatania narazone jest okoto 100% populacji
wojewodztwa matopolskiego.
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Stownik skrotéw i terminow uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktéow prawnych

ustawa - Prawo ochrony Srodowiska lub ustawa - Po$§ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska - (Dz. U. z 2018 r. poz. 799)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw Sredniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji(dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 z 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu 1 wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z
26.01.2005, str. 3)

Inne skroty i terminy

e OR - roczna ocena jako$ci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
Z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska
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OP — ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykulem 88 ustawy - Prawo
ochrony s$rodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia
rocznych ocen jako$ci powietrza w strefie

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykulem 91 ustawy
- Prawo ochrony §rodowiska, majacy na celu osiggni¢cie odpowiednich dopuszczalnych
1 docelowych poziomdw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

Klasy stref:

A, C — Kklasy stref okreSlane w wyniku rocznej oceny jako$ci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 i 2.4)

Al, Cl- dodatkowe klasy stref dla pylu PM2,5 okres§lane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy 1l (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 — dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreSlane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanvch w ocenie rocznej do okreslenia klasy

strefy

PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy
strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadoéw stezen

ME- pozostale metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1- stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne ($rednia kroczgca, obliczana na podstawie stgzen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i 0zonu

S8max — maksimum ze stezen $rednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.
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S8max_d — maksimum dobowe ze st¢zen S$rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazdg warto$¢ srednig o§miogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ oSmiogodzinny okres usredniania.

S24  stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie $rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1
pazdziernika roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax najwyzsza warto$¢ stgzenia o rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) - trzydziesta szosta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu
wynikow pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

4 maks. (S24) - czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewietnasta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO- z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ w uporzagdkowanym nierosngco ciggu
wynikow pomiaréw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte
maksimum)

L>350 (S1) —liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?®

L>125 (S24) —liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m®

SXY.Z - percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiarow o okreslonym czasie
usredniania wynikow — jest to warto$¢ stezenia o okre§lonym czasie usredniania, ktorej
nie przekracza XY.Z% wynikow pomiardw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90.4 ze stg¢zen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24-godzinnego,
ktorej nie przekracza 90.4% wynikow pomiaréw dobowych w serii rocznej)

AOT40 - wskaznik okreslajgcy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla
okresu maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m® a wartoécia 80 pg/m?®, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy
godzing 8:00 a 20:00 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stgzenie jest
wieksze niz 80 pg/m?

AOT40s. — warto§¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Cel

Zalgcznik 1. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewdodztwie matopolskim w 2018 roku

Wskaznik
ochrony

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa

strefy

Czas

usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie

OR -
Ochrona
Roslin

Poziom celu

dlugoterminowego

PL1203

strefa

matopolska

AOT40

Andrychow; Babice; Biskupice; Bobowa; Bochnia; Bochnia; Bolestaw; Borzecin;
Brzesko; Brzeszcze; Brzeznica; Bukowno; Chelmek; Chrzandéw; Czernichow;
Dobczyce; Drwinia; Gdow; Gorlice; Gorlice; Grybow; Kalwaria Zebrzydowska;
Klucze; Kocmyrzow-Luborzyca; Koniusza; Ktaj; Kety; Libigz; Lisia Gora; Liszki;
Michatowice; Mogilany; Myslenice; Niepotomice; Olkusz; Osiek; Oswigcim;
Oswiecim; Polanka Wielka; Proszowice; Przeciszow; Raciechowice; Radtow;
Rzezawa; Siepraw; Skawina; Skrzyszow; Spytkowice; Szczurowa; Stomniki;
Tarnéw; Tomice; Trzciana; Trzebinia; Wadowice; Wieliczka; Wieprz;

0z -
Ochrona

BaP(PM10)
Zdrowia

Poziom docelowy

PL120

1 Aglomeracja

Krakowska

Srednia
roczna

Wierzchostawice; Wietrzychowice; Zator; Swiqtniki Goérne; Lapandw; Zabno

Krakoéw

PL1202

miasto
Tarnéw

Srednia
roczna

Tarnow

PL1203

strefa
matopolska

Srednia
roczna

Alwernia; Andrychéw; Babice; Biaty Dunajec; Biecz; Biskupice; Bobowa; Bochnia;
Bochnia; Bolestaw; Bolestaw; Borzecin; Brzesko; Brzeszcze; Brzeznica; Budzow;
Bukowina Tatrzanska; Bukowno; Bystra-Sidzina; Charsznica; Chetmek; Chetmiec;
Chrzandéw; Cigzkowice; Czarny Dunajec; Czchéw; Czernichow; Czorsztyn;
Dobczyce; Dobra; Drwinia; Dabrowa Tarnowska; D¢bno; Gdow; Gnojnik; Gorlice;
Gorlice; Gotcza; Gromnik; Grybow; Grybow; Grgboszow; Grodek nad Dunajcem;
Igotomia-Wawrzenczyce; Iwanowice; Iwkowa; Jabtonka; Jerzmanowice-Przeginia;
Jodlownik; Jordanow; Jordanow; Kalwaria Zebrzydowska; Kamienica; Kamionka
Wielka; Klucze; Kocmyrzow-Luborzyca; Koniusza; Korzenna; Koszyce; Koztow;
Koscielisko; Kroscienko nad Dunajcem; Krynica-Zdroj; Krzeszowice; Ksiaz Wielki;
Ktaj; Kety; Lanckorona; Laskowa; Libigz; Limanowa; Limanowa; Lipinki; Lipnica
Murowana; Lipnica Wielka; Lisia Gora; Liszki; Lubien; Makow Podhalanski;
Michatlowice; Miechow; Mogilany; Moszczenica; Mszana Dolna; Mszana Dolna;
Mucharz; Muszyna; Myslenice; Medrzechéw; Nawojowa; Niedzwiedz; Niepotomice;
Nowe Brzesko; Nowy Sacz; Nowy Targ; Nowy Targ; Nowy Wisnicz; Ochotnica
Dolna; Olesno; Olkusz; Osiek; Oswigcim; O$wigcim; Patecznica; Pcim; Piwniczna-
Zdroj; Plesna; Podegrodzie; Polanka Wielka; Poronin; Proszowice; Przeciszow; Raba
Wyzna; Rabka-Zdroj; Raciechowice; Ractawice; Radgoszcz; Radziemice; Radtow;

Ropa; Ryglice; Rytro; Rzepiennik Strzyzewski; Rzezawa; Siepraw; Skawina; Skala;

Skrzyszow; Spytkowice; Spytkowice; Stary Sacz; Stryszawa; Stryszow; Sucha
1



Beskidzka; Sutkowice; Sutoszowa; Szaflary; Szczawnica; Szczucin; Szczurowa;
Szerzyny; Staboszéw; Stomniki; Stopnice; Sgkowa; Tarnéw; Tokarnia; Tomice;
Trzciana; Trzebinia; Trzyciaz; Tuchow; Tymbark; Uscie Gorlickie; Wadowice;
Wieliczka; Wielka Wies; Wieprz; Wierzchostawice; Wietrzychowice; Wisniowa;
Wojnicz; Wolbrom; Zabierzow; Zakliczyn; Zakopane; Zator; Zawoja; Zembrzyce;
Zielonki; Swiatniki Gorne; Labowa; Lapanow; Lapsze Nizne; Lososina Dolna;
Fukowica; Euzna; Facko; Zabno; Zegocina

NO, Poziom pL1201 | Aglomeracja Srednia Krakéw
dopuszczalny Krakowska roczna
pL1201 | Adlomeracial ¢ ¢ oy, Krakow
Krakowska
PLI202 | TS0 & g godz. Taméw
Tarnéw
Alwernia; Andrychow; Babice; Bialy Dunajec; Biecz; Biskupice; Bobowa; Bochnia;
Bochnia; Bolestaw; Bolestaw; Borzgcin; Brzesko; Brzeszcze; Brzeznica; Budzow;
Bukowina Tatrzanska; Bukowno; Bystra-Sidzina; Charsznica; Chetmek; Chetmiec;
Chrzanow; Ci¢zkowice; Czarny Dunajec; Czchéw; Czernichow; Czorsztyn;
Dobczyce; Dobra; Drwinia; Dabrowa Tarnowska; Dabrowa Tarnowska; Debno;
Gdow; Gnojnik; Gorlice; Gorlice; Gotcza; Gromnik; Grybow; Grybow; Greboszow;
Grodek nad Dunajcem; Igotomia-Wawrzenczyce; Iwanowice; Iwkowa; Jabtonka;
Jerzmanowice-Przeginia; Jodtownik; Jordanow; Jordanow; Kalwaria Zebrzydowska;
Kamienica; Kamionka Wielka; Klucze; Kocmyrzow-Luborzyca; Koniusza;
Korzenna; Koszyce; Koztow; Koscielisko; Kro$cienko nad Dunajcem; Krynica-
0s Poziom celu Zdroj; Krzeszowice; Ksigz Wielki; Ktaj; Kety; Lanckorona; Laskowa; Libigz;
dlugoterminowego Limanowa; Limanowa; Lipinki; Lipnica Murowana; Lipnica Wielka; Lisia Gora;
PL1203 strefa 4 8-godz. Liszki; Lubien; Makow Podhalanski; Michatowice; Miechow; Mogilany;
matopolska

Moszczenica; Mszana Dolna; Mszana Dolna; Mucharz; Muszyna; Myslenice;
Medrzechdéw; Nawojowa; Niedzwiedz; Niepotomice; Nowe Brzesko; Nowy Sacz;
Nowy Targ; Nowy Targ; Nowy Wisnicz; Ochotnica Dolna; Olesno; Olkusz; Osiek;
Oswiecim; Oswiecim; Patecznica; Pcim; Piwniczna-Zdroj; Plesna; Podegrodzie;
Polanka Wielka; Poronin; Proszowice; Przeciszow; Raba Wyzna; Rabka-Zdroj;
Raciechowice; Ractawice; Radgoszcz; Radziemice; Radtéw; Ropa; Ryglice; Rytro;
Rzepiennik Strzyzewski; Rzezawa; Siepraw; Skawina; Skata; Skrzyszow;
Spytkowice; Spytkowice; Stary Sacz; Stryszawa; Stryszow; Sucha Beskidzka;
Sutkowice; Sutoszowa; Szaflary; Szczawnica; Szczucin; Szczurowa; Szerzyny;
Staboszow; Stomniki; Stopnice; S¢kowa; Tarnow; Tokarnia; Tomice; Trzciana;
Trzebinia; Trzyciaz; Tuchow; Tymbark; Uscie Gorlickie; Wadowice; Wieliczka;
Wielka Wies; Wieprz; Wierzchostawice; Wietrzychowice; Wisniowa; Wojnicz;
Wolbrom; Zabierzéw; Zakliczyn; Zakopane; Zator; Zawoja; Zembrzyce; Zielonki,
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Swiatniki Gorne; Labowa; Lapanow; Lapsze Nizne; Lososina Dolna; Lukowica;
Luzna; Lacko; Zabno; Zegocina

PM10

Poziom
dopuszczalny

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Sr. 24-godz.

Krakoéw

Srednia
roczna

Krakoéw

PL1202

miasto
Tarnow

Sr. 24-godz.

Tarnow

PL1203

strefa
matopolska

Sr. 24-godz.

Alwernia; Andrychow; Babice; Bialy Dunajec; Biskupice; Bochnia; Bochnia;
Bolestaw; Brzesko; Brzeszcze; Brzeznica; Budzow; Bukowina Tatrzanska; Bukowno;
Bystra-Sidzina; Chelmek; Chelmiec; Chrzanow; Czarny Dunajec; Czchow;
Czernichow; Czorsztyn; Dobczyce; Drwinia; Dgbno; Gdow; Gnojnik; Gromnik;
Grodek nad Dunajcem; Igotomia-Wawrzenczyce; Iwanowice; Iwkowa; Jabtonka;
Jerzmanowice-Przeginia; Jodtownik; Jordanow; Jordanow; Kalwaria Zebrzydowska;
Kamionka Wielka; Klucze; Kocmyrzow-Luborzyca; Koniusza; Korzenna;
Kofscielisko; Kroscienko nad Dunajcem; Krzeszowice; Kiaj; Kety; Lanckorona;
Laskowa; Libigz; Lipnica Murowana; Lipnica Wielka; Lisia Gora; Liszki; Lubien;
Makow Podhalanski; Michatowice; Mogilany; Mszana Dolna; Mszana Dolna;
Nawojowa; Niedzwiedz; Niepotomice; Nowy Sacz; Nowy Targ; Nowy Targ; Nowy
Wisnicz; Ochotnica Dolna; Olkusz; Osiek; Oswigcim; Oswigcim; Pcim; Podegrodzie;
Polanka Wielka; Poronin; Przeciszow; Raba Wyzna; Rabka-Zdroj; Raciechowice;
Rzezawa; Siepraw; Skawina; Skata; Skrzyszow; Spytkowice; Spytkowice; Stary
Sacz; Stryszawa; Stryszow; Sucha Beskidzka; Sutkowice; Sutoszowa; Szaflary;
Tarnéw; Tokarnia; Tomice; Trzebinia; Trzycigz; Tuchow; Wadowice; Wieliczka;
Wielka Wie$; Wieprz; Wierzchostawice; Wisniowa; Wolbrom; Zabierzow;
Zakliczyn; Zakopane; Zator; Zawoja; Zembrzyce; Zielonki; Swiatniki Gorne; Lapsze
Nizne; Lososina Dolna; Lukowica; Lacko; Zabno

Srednia
roczna

Andrychow; Brzeszcze; Chelmek; Chrzandéw; Kalwaria Zebrzydowska; Kety; Libigz;
Liszki; Makow Podhalanski; Mogilany; Nowy Targ; Os§wigcim; O§wiecim; Skawina;
Sucha Beskidzka; Tuchdéw; Wadowice

PM2.5

Poziom
dopuszczalny

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Srednia
roczna

Krakow

PL1203

strefa
matopolska

Srednia
roczna

Alwernia; Andrychow; Bochnia; Bochnia; Bolestaw; Brzeszcze; Brzeznica; Budzow;
Bukowno; Chetmek; Chetmiec; Chrzandéw; Czernichoéw; Dobczyce; Igotomia-
Wawrzenczyce; Kalwaria Zebrzydowska; Klucze; Kocmyrzow-Luborzyca; Kety;
Lanckorona; Libigz; Liszki; Lubien; Makéw Podhalanski; Michalowice; Mogilany;
Mucharz; Myslenice; Nawojowa; Niepotomice; Nowy Sacz; Nowy Targ; Nowy Targ;
Osiek; Oswiecim; O$wigcim; Pcim; Podegrodzie; Polanka Wielka; Przeciszow;
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Siepraw; Skawina; Spytkowice; Stary Sacz; Stryszow; Sucha Beskidzka; Sutkowice;
Tokarnia; Tomice; Trzebinia; Tuchow; Wadowice; Wieliczka; Wielka Wies; Wieprz;
Zabierzow; Zator; Zembrzyce; Zielonki; Swigtniki Gorne

Poziom
dopuszczalny (11
faza)

Aglomeracja

Srednia

PL1201 Krakowska roczna Krakéw
pL1202| Miasto Srednia Tarnéw
Tarnow roczna
Alwernia; Andrychéw; Babice; Biskupice; Bochnia; Bochnia; Bolestaw; Brzesko;
Brzeszcze; Brzeznica; Budzoéw; Bukowno; Chelmek; Chelmiec; Chrzanow;
Ciezkowice; Czchow; Czernichow; Dobczyce; Gnojnik; Gorlice; Gorlice; Gromnik;
Grybow; Grybow; Grodek nad Dunajcem; Igotomia-Wawrzenczyce; Iwkowa;
Kalwaria Zebrzydowska; Kamionka Wielka; Klucze; Kocmyrzow-Luborzyca;
Koniusza; Korzenna; Krzeszowice; Klaj; Kety; Lanckorona; Laskowa; Libigz;
Limanowa; Limanowa; Lipnica Murowana; Lisia Gora; Liszki; Lubien; Makow
PL1203 strefa Srednia Podhalanski; Michatowice; Miechow; Mogilany; Mucharz; Myslenice; Nawojowa;
malopolska roczna Niepotomice; Nowy Sacz; Nowy Targ; Nowy Targ; Nowy Wisnicz; Olkusz; Osiek;

Oswiecim; O$wiecim; Pcim; Plesna; Podegrodzie; Polanka Wielka; Poronin;
Proszowice; Przeciszow; Rabka-Zdroj; Raciechowice; Ryglice; Rzepiennik
Strzyzewski; Rzezawa; Siepraw; Skawina; Skala; Skrzyszow; Spytkowice; Stary
Sacz; Stryszow; Sucha Beskidzka; Sutkowice; Szaflary; Stomniki; Tarnow; Tokarnia;
Tomice; Trzebinia; Tuchéw; Wadowice; Wieliczka; Wielka Wie$; Wieprz;
Wierzchostawice; Wojnicz; Wolbrom; Zabierzow; Zakliczyn; Zakopane; Zator;
Zembrzyce; Zielonki; Swiatniki Gorne; Eukowica; Lacko; Zegocina




Zalgcznik nr 2. Odliczenia udziatu naturalnych Zrodet emisji zanieczyszCzen

REGIONALNY WYDZIAL. MONITORINGU
SRODOWISKA W KRAKOWIE

31-133 Krakow, ul Dunajewskiego 6
tel: +48 (12) 312 52 09;
e-mail: rwmskrakow@gios.gov.pl; http://www.gios.gov.pl/pl/

RAPORT SYNTETYCZNY DOTYCZACY ODEJMOWANIA ZRODEL
NATURALNYCH W OCENIE JAKOSCI POWIETRZA W
WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2018 ROKU WYKONANY NA
PODSTAWIE WYTYCZNYCH KOMISJI EUROPEJSKIEJ

Krakow, kwiecien 2019



Celem niniejszego opracowania jest wykazanie udziatu zrodet naturalnych w
poziomach stezen zanieczyszczen tj. pylu zawieszonego PM10. Raport zostat wykonany na
podstawie ,,Wskazowek do odejmowania udzialu zrédet naturalnych i posypywania drég
piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na podstawie wytycznych Komisji Europejskiej”
Zgodnie z metodyka pozwalajacg na uwzglednienie udzialu wybranych zrédet naturalnych oraz
zrodet resuspensji pytu z utrzymania zimowego drég w corocznych ocenach jakosci powietrza,
odliczeniu moga ulegac przekroczenia dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 wynikajace
z

— naptywu pyhu naturalnego z regiondéw suchych,

— naptywu aerozolu morskiego (udziat soli morskie;j),

— emisji pylu z wulkanow, epizodoéw sejsmicznych i aktywnoS$ci geotermicznej,
— naplywu zanieczyszczen w wyniku pozaréw naturalnych,

— posypywania drog piaskiem oraz sola,

W warunkach polskich wystepowanie epizodéow zwigzanych jedynie z czynnikami
pozaantropogenicznymi, nalezy do rzadkosci. W 2018 roku na terenie wojewodztwa
matopolskiego odnotowano naplywy czastek z obszarow suchych, w stezeniach
umozliwiajacych wygenerowanie przekroczenia, ktoére wystgpowaly gtownie w pierwszym i
ostatnim kwartale 2018 roku..

Nie odliczono pyhlu pochodzacego z zimowego utrzymania drog na stacjach
komunikacyjnych poniewaz na terenie miast udzial pylu zawieszonego PM2,5 w pyle PM10
jest bardzo duzy i1 warunek, aby roznica miedzy stezeniami pylu PMI10 1 PM25 byla
przynajmniej 2-krotna nie zostat dotrzymany.

Podstawy prawne

Mozliwosci obnizenia raportowanych st¢zen wybranych substancji okresla dyrektywa
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy (dyrektywa 2008/50/WE) adaptowana do przepisow prawa krajowego ustawa - Prawo
ochrony srodowiska. Zgodnie z jej zapisami mozna dokona¢ odliczenia podwyzszonych stezen
substancji w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

— wybranych zrodet naturalnych w okresie catego roku (wybuchy wulkanoéw, aktywno$¢
sejsmiczng, aktywnos$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow i lasow, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czgstek pochodzenia naturalnego z regionow
suchych),

— resuspensji pylu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
sola (piaskowanie 1 solenie drog).

Wspomniana dyrektywa naktada rowniez szereg wymogow 1 ograniczen jakimi objete
sg odliczenia. Dotyczy to miedzy innymi uwzgledniania nieantropogenicznych zrédet emisji,
ktérych nie mozna kontrolowa¢ oraz ich szczegdlowej 1 wiarygodnej identyfikacji. W
przypadku przekroczen wynikajacych z zimowego utrzymania drég poza odpowiednim
udokumentowaniem zroédta rownie waznym wymogiem jest dodatkowo zapewnienie, ze kraj



cztonkowski podjat odpowiednie §rodki w celu obnizenia stezen pytu zawieszonego PM10 na
danym obszarze.

Identyfikacja epizodow.

Poczawszy od lutego 2018 roku, prowadzono analizy wstecznych trajektorii dla stacji
tla regionalnego w Szymbarku, co pozwolito na identyfikacje dni z naptywem pylu
saharyjskiego na obszar wojewodztwa matopolskiego. Dtugo$¢ epizodu wahata si¢ od dwoch
do pieciu dni, a $rednioroczny udzial pylu pochodzacego z rejonéw pustynnych na stacjach
dziatajacych w ramach PMS w wojewddztwie matopolskim wyniost srednio 0,4 pg/m?®.

Epizod
1 2 3 4
2| 2| 8l 23 25 == ==
stacja Sl 2] | o] S S| R ~| Al | =
Bochnia X X X X X X X X X X
Gorlice X X X X X X X X X
Krakéw Al Krasinskiego X | x X | x| x| x| x| x| x| x
Krakow ul. Bujaka X X X X X X X X X X
Krakéw ul. Bulwarowa X X X X X X X X X X
Krakow ul. Dietla X X X X X X X X X X
Krakoéw os. Piastow X X X X X X X X X X
Krakow os. Wadow X X X X X X X X X
Krakow ul. Zloty Rog X X X X X X X X X X

=
e
=
e
=
e
=
=
=
=
»4

Muszyna-Ziockie

Niepotomice X | x X | x| x| x| x| x| x| x
Nowy Sacz X X X X X X X X X X X
Nowy Targ X X X X X X X X X X X
Odwigcim X | X X | x| x| x| x| x| x| x
Skawina X X X X X X X X X X
Sucha Beskidzka X X X X X X X X X X

Szymbark X | x| x| x| x|x| x| X | X | X | X
Tarnéw ul. Bitwy pod Studziankami X | x X | x| x| x| x| x| x| x
Tarnow ul. Ks. Romana Sitko X X X X X X X X X X
Trzebinia X X X X X X X X X

Tuchéw X X X X X X X X X X X
Zakopane x | x| x| x| x| x| x|x|x|X

Zestawienie epizodow naptywu pylu z obszaréw suchych w 2018 roku na poszczegoélnych stacjach dzialajacych
w ramach WPMS na terenie wojewodztwa matopolskiego. Zrodto GIOS
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Metodyka obliczen.

Zgodnie z dokumentem ,,Wskazowki do odejmowania udzialu zrédel naturalnych i
posypywania drog piaskiem i solg w ocenach jakoSci powietrza na podstawie wytycznych
Komisji Europejskiej”, wykonano obliczenia tadunku netto.

Na stacji tla regionalnego lub pozamiejskiego obliczano st¢zenie Srednie miesigczne
(Smies) pokazujace poziom zanieczyszczenia bez wptywu naturalnego pytu (dla 15 dni przed i
15 dni po wystapieniu epizodu z pomini¢ciem epizodu). Warto$¢ wyliczonego na tej podstawie
percentyla 50, odjeto od sredniej dobowej wartosci pylu PM10 obserwowanej na stacji tta
regionalnego dla kazdego dnia z okresu, gdy wystepowat epizod zwigzany z naptywem czastek
z obszaréw suchych.

"ladunek netto"i = S24; - Smies;

gdzie:
I - doba, dla ktorej oblicza si¢ "ladunek netto”
Hl' n

S24i - zmierzone stezenie Srednie dobowe dla danej doby
Smiesi - stezenie srednie miesigcznych obliczone dla okresu od i-15 do i+15

Majac obliczony "tadunek netto" odejmowano go od stezenia dobowego na stacji
bedacej w zasiggu oddzialywania naptywu pytu naturalnego:

S24¢ = S24i - "ladunek netto";

gdzie:
k - doba, dla ktorej dokonuj sie odliczenia (korekty stezenia) udziatu pozarow naturalnych
I - doba, dla ktorej obliczono "ladunek netto”

"
1

S24i - stezenie srednie dobowe dla danej doby



1 epizod (10-11.01.2018) — odliczenie wykorzystane do zmniejszenia liczby przekroczen na

stacjach bedacych w zasiggu epizodu, oraz obnizenia §redniej roczne;.

Identyfikacja.

Pierwszy udokumentowany naptyw pylu saharyjskiego na staj¢ tta regionalnego w
Szymbarku zostal odnotowany w dniach 10-11.01.2018 roku. W tych dniach w Szymbarku
odnotowano wzrost warto$ci pytu zawieszonego PM10 przy niskim poziomie BaP, co moze
swiadczy¢ o pozaantropogenicznym pochodzeniu pylu. Ze wzgledu na uruchomienie
stanowiska do pomiarow PM10 na stacji w tla regionalnego w Szymbarku, dopiero od stycznia
2018 roku, do obliczenia udziatlow netto pytu pochodzacego z obszaréw suchych konieczne
byto wykorzystanie stacji w Ztotym Potoku (woj. $laskie).

Indeksy aerozolowe dla wskazanych dni potwierdzaja mozliwo$¢ wystgpienia nad
wojewodztwem matopolskim czgstek naptywajacych z potudnia w dniach 10-11.01.2018 roku,
podobnie jak dane meteorologiczne. Dodatkowe analizy wstecznych trajektorii wykazaty, ze

epizod ten objat wszystkie stacje pomiarowe.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Jan 18
GDAS Meteorological Data

Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Jan 18
GDAS Meteorological Data
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Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Jan 2018 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 8 Jan 2018 - GDAS1

Naptyw pyhu na stacje w Ztotym Potoku w pierwszym dniu
epizodu

Naptyw pyhu na stacje w Szymbarku w pierwszym dniu
epizodu

zrodlo: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php



NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jan 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jan 18
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Job ID: 11974 Job Start: Tue Mar 5 08:16:41 UTC 2019 Job ID: 190404 Job Start: Mon Mar 18 10:06:12 UTC 2019

Source 1 |at.: 50.710889 lon.: 19.458797 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 48.633714 lon.: 21.116833 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Vertical Moticn Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Mation Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 8 Jan 2018 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 8 Jan 2018 - GDAST

Naptyw pytu na stacje w Ztotym Potoku w ostatnim dniu Naptyw pytu na stacje w Szymbarku w ostatnim dniu
epizodu epizodu

zrodto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

OMI Aerasal Index OMI Aerasal Index
on January 10, 2013 on January 171, 2018
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Kwantyfikacja udziahu.

Do obliczenia tfadunku netto pytu pochodzacego z obszaréw suchych, wykorzystano
stacj¢ tla regionalnego Ztoty Potok, Lesniczowka (SlZlotPotLes) znajdujacag si¢ na terenie

wojewodztwa $laskiego.

Zloty Potok, Le$niczowka (SIZlotPotLes)
daa 5 6|5 6|68 8 FIE\EEIEIEEIEEEEEIEE GRS
e EE e e EEE L EEEEE s e E

dane 30 3318|2537 |24 3333|1821 |22|34(33/20|24|36[40[23|16|20 |34 3824|1717 |42|54|36/|43 |47 |36|54]56
30-dni
» n,mwa 27 |27 |27 27|27 |26 |26 [ 26|26 |25 |25 |25 (26|26 |25 25 25|25 |26 (26 |26|26(26|26 |27 26|27 (2828|3031
Srednia kroczaca
percentyl S0 26 | 26
ladunek netto 10 | 13

Wartosci stezen na 15 dni przed i po epizodzie wraz z zaznaczonym epizodem naptywu pytu. Zrédlo: GIOS

Uzyskano nastgpujace rezultaty:

wartosci przed
odliczeniem
Data|2018-01-10 |2018-01-11 |2018-01-10 |2018-01-11

wartosci po odliczeniu

Bochnia

Gorlice

Krakow Al Krasifiskiego

Krakow ul. Bujaka

Krakow ul. Bulwarowa

Krakow ul. Dietla

Krakow os. Piastow

Krakow os. Wadow

Krakow ul. Zioty Rog

Muszyna-Ziockie

Niepolomice

Nowy Sacz

Nowy Targ

Ofwigcim

Skawina

Sucha Beskidzka

Szymbark

Taméw ul. Bitwy pod 26 44 16 31

Studziankami

Tarmow ul. Ks. Romana

Sitko

Trzebinia

Tuchow 25

Zakopane 47 46 33
odliczane ladunki netto 10 13

32 45 22 32

45 48
15 48

przekroczenie zredukowane w wyniku odliczen

Efekt koncowy
Na podstawie powyzszych analiz dokonano redukcji liczby przekroczen na stacjach:

Bochnia, Krakow (Al. Krasinskiego, ul. Bujaka, ul. Bulwarowa, ul. Dietla, ul. Ztoty Rog),
Niepotomice, Nowy Sacz, Nowy Targ, Oswigcim, Skawina, Sucha Beskidzka, Trzebinia,
Tuchow, Zakopane. Na stacjach: Gorlice, Krakow os. Piastow oraz os. Wadow, Muszyna-
Ztockie, Szymbark, Tarnéow ul. Bitwy pod Studziankami, Tarnéw ul. Ks. Romana Sitko,
dokonano odliczenia, ze wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia $redniej roczne;.



2 epizod (07-08.02.2018) — odliczenie wykorzystane do zmniejszenia liczby przekroczen na

stacjach bedacych w zasiggu epizodu, oraz obnizenia §redniej roczne;.

Identyfikacja.

Kolejny w pelni udokumentowany naptyw pytu saharyjskiego na staje tta regionalnego
w Szymbarku zostatl odnotowany w dniach 07-08.02.2018 roku. Podobnie jak w przypadku
pierwszego epizodu do obliczenia udziatow netto pytu pochodzacego z obszarow suchych
konieczne byto wykorzystanie stacji w Ztotym Potoku (woj. $laskie).

Indeksy aerozolowe dla wskazanych dni potwierdzaja mozliwo$¢ wystapienia nad
wojewodztwem matopolskim czgstek naptywajacych z potudnia w dniach 07-08.02.2018 roku,
podobnie jak dane meteorologiczne. Dodatkowe analizy wstecznych trajektorii wykazaty, ze
epizod ten objal wszystkie stacje pomiarowe jedynie 02.02.2018 roku, w dniu wcze$niejszym

wystapit jedynie na stacjach najbardziej wysunigtych na potudnie.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Feb 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Feb 18
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Job ID: 116352 Job Start: Wed Mar 27 07:25:55 UTC 2019 Job ID: 181412 Job Start: Mon Jun 25 10:26:13 UTC 2018

Source 1 lat: 50.710889 lon.: 19.458797 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat: 49.633714 lon.: 21.116833 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Ver#ica\ !\Xmion Calculation Method: Nodel Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 1 Feb 2018 - GDAS1 Meteorology: 00007 1 Feb 2018 - GDAS1

Naptyw pytu na stacj¢ w Ztotym Potoku w pierwszym dniu Naptyw pylu na stacj¢ w Szymbarku w pierwszym dniu
epizodu epizodu

zrodto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php



NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 08 Feb 18
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 08 Feb 18
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 116048 Job Start: Wed Mar 27 07:20:07 UTC 2019
Source 1 lat.: 50.710889 lon.: 19.458797 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calcu‘\gaﬁan Method: éﬂcn:le\ Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 8 Feb 2018 - GDA:

Naptyw pytu na stacje w Ztotym Potoku w ostatnim dniu

epizodu

Job 1D: 190551 Job Smrt M(Jl'l Mar 18 10 15.’35 UTG 2019
Source 1 lat.: 48.633714 lon.: 21.116833 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Traentor Direction: Backward dDuratan 120 hrs

Vertical Mation Calculation Metl Model Vemca\ Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Feb 2018 - GDAS1

Naptyw pytu na stacje w Szymbarku w ostatnim dniu
epizodu

zrodto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z D7 Feb 2018
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

OMI Aerosal Index
cn February 07, 2018
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07.02.2018
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OMI Aerosal Index
cn February 08, 2018
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zrédlo: ftp://toms.gsfc.nasa.gov/pub/omi/images/aerosol/
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zrodto: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_ref.html
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Kwantyfikacja udziahu.

Do obliczenia tadunku netto pytu pochodzacego z obszaréw suchych,
stacje tla regionalnego Ztoty Potok, Lesniczéwka (SlZlotPotLes)

wojewodztwa $laskiego.

znajdujaca

wykorzystano
si¢ na terenie

Zloty Potok, Le$niczowka (S1ZlotPotLes)

clelelzlz|le|elele|slzlslslslelslzlz|2|E|E2|E|B|2|2|2|2|2|E|8|E|2|8[E]E
data 2l3lglgls|lglalglz|~|a|ln|ls|w|lo|r|e|la|e|z|d|alz|ale|n|e2|2|8 |88 a3|3]a|8
dane 43 | 47 | 36 | 54 | 56 |32 | 15 | 13 | 26 | 32 |33 | 54 | 60 | 26 |34 | 56 | 73 [62 [ 69 | 59 | 45 |43 | 44 | 38 | 52 | 49 | 39 | 36 | 39 |34 |27 |38 | 35|28 |36

30-dniowa Srednia
kroczgca

28 | 29| 30 | 30 | 31 |32 31|31 |31 |31 |31]32]33

33

34

percentyl 50
ladunek netto

Wartosci stezen na 15 dni przed i po epizodzie wraz z zaznaczonym epizodem naptywu pytu.

Uzyskano nastgpujace rezultaty:

Bochnia
Gorlice
Krakow Al. Krasinskiego

wartosci przed

Data| 07.02.2018| 08.02.2018  07.02.2018| 08.02.2018

Krakow ul. Bujaka

Krakow ul. Bulwarowa

Krakéw ul. Dietla

Krakow os. Piastow

Krakow os. Wadow

Krakow ul. Zloty Rog

Muszyna-Zlockie

50

Niepolomice
Nowy Sacz
Nowy Targ
Oswigcim

Skawina

Sucha Beskidzka
Szymbark

Tarnow ul. Bitwy pod
Studziankami

Tammoéw ul. Ks. Romana
Sitko

Trzebinia
Tuchéow
Zakopane
odliczane fadunki netto

21

40

37

wartosci po odliczeniu

44

19

32

38

39

38

30

19

40

29 2

38

35 18

20

30

43

27

przekroczenie zredukowane w wyniku odliczen

Efekt koncowy

Zrédio:

Na podstawie powyzszych analiz dokonano redukcji liczby przekroczen na stacjach:
Bochnia, Gorlice ,Krakéw (Al Krasinskiego, ul. Bujaka, ul. Bulwarowa, ul. Dietla, os. Piastow,
os. Wadow, ul. Ztoty Rog), Niepotomice, Tarnéw (ul. Bitwy pod Studziankami, ul. Ks. Romana

Sitko), Trzebinia, Tuchow.

Na stacjach: Muszyna-Ztockie, Nowy Sacz, Nowy Targ, Oswig¢cim, Skawina, Sucha
Beskidzka, Zakopane, dokonano odliczenia, ze wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia $redniej

rocznej.
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3 epizod (16-17.04.2018) — odliczenie wykorzystane do zmniejszenia liczby przekroczen na

stacjach bedacych w zasiggu epizodu, oraz obnizenia $redniej roczne;.

Identyfikacja.

Kolejny w pelni udokumentowany naptyw pytu saharyjskiego na staje tla regionalnego
w Szymbarku zostat odnotowany w dniach 16-17.04.2018 roku. Do obliczenia udzialéw netto
pytu pochodzacego z obszarow suchych wykorzystano stacj¢ w Szymbarku (woj. matopolskie).
Indeksy aerozolowe dla wskazanych dni potwierdzaja mozliwos¢ wystgpienia nad
wojewodztwem matopolskim czgstek naptywajacych z potudnia w dniach 16-17.04.2018 roku,
podobnie jak dane meteorologiczne. Dodatkowe analizy wstecznych trajektorii wykazaty, ze

epizod ten objat wszystkie stacje pomiarowe.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Apr 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Apr 18
GDAS Meteorologlcal Data GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 191060 Job Start: Mon Mar 18 10:20:53 UTC 2019 Job ID: 187926 Job Start: Mon Jun 25 08:18:13 UTC 2018
Source 1lat: 49.633714 lon.: 21.116833 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat: 49.633714 lon.: 21.116833 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Apr 2018 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 15 Apr 2018 - GDAS1
Naptyw pyhu na stacje w Szymbarku w pierwszym dniu Naptyw pytu na stacje w Szymbarku w ostatnim dniu
epizodu epizodu

zrodlo: https://ready.arl.noaa.gov/HY SPLIT.php
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NAAPS Tetal Optical Depth for 12:007 16 Apr 2018 Suffate Surface Gancentration {ug/m3) for 2018041612
Sulfate: Orange/Red, Dust: Greeny Yellow, Smoke: Blue 3
w0 8 m

NALPS Tatal Optical Depth for 12:002 17 Apr 2018 Suffate Surface Gencentration (ug/m3) for 2018041712
Sulfate: Orange/Red, Dust: Greeny Yellow, Smoke: Blue 3
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OMI Aerosal Index OM| Aerosal Index
on April 18, 2018 on April 17 51
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zrodto: ftp://toms.gsfc.nasa.gov/pub/omi/images/aerosol/
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WIN10  Beaufort
Sealevel Pressure (hPa)

16.04.2018 12 UTC (F+12)
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WIN10  Beaufort
Sealevel Pressure (hPa)
Horizontal Wind

17.04.2018 12 UTC (F+36)
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zrodto: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_ref.html
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Kwantyfikacja udziahu.

Do obliczenia tadunku netto pytu pochodzacego z obszaréw suchych, wykorzystano
stacje tta regionalnego Szymbark (MpSzymbaGorl) znajdujacg si¢ na terenie wojewodztwa
matopolskiego.

o™ 1)
slelslelslslslels 2151555 5 2|25 e 5 z(5(E|c /5[5 (218]2] =«
||| E|E|E|E|E|B| = |&2| &[22 82 & &) 2|8 2822 800 L)Ll L)L)k )
data EIE R G E B B8 )L g0 S[a|S|lale|n|=|la|a|5|a w3 e|(e|c|=|a|c|&|E&
— o L) =+ v =l i~ w =Y — — — — — — — — — — [ o o o o [a o o o [ o - o
dane 12 |14 |12 |20 | 15 |17 | 22 |21 | 23 |25 |18 | 13 [ 26 |20 | 21 | 31 (27 | 19 |17 | 13 | 20 | 16 | 18 | 22 | 19 | 13 | 11 | 16 | 24 | 24 | 22 | 25
30-dni
. _owa 27 [ 25 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 |22 |22 | 22|22 |22 | 22 23 | 23 | 2 |22 |21 | 20|20 |20 |23 |19 (19| 18 | 18 | 18 | 19
Srednia kroczaca
percentyl 50
ladunek netto 9 5

Wartosci stezer na 15 dni przed i po epizodzie wraz z zaznaczonym epizodem naptywu pytu. Zrédto: GIOS

Uzyskano nastgpujace rezultaty:

=< 1 5ci po odli o
Data| 16.04.2018 | 17.04.2018 ] 16.04.2018 | 17.04.2018

Gorlice 41 34 32 29

Trzebinia 46 37 -3
Tuchow 48 38 39 33
Zakopane 43 32 33 27
odliczane ladunki netto 9 3
przekroczenie zredukowane w wyniku odliczen

Efekt koncowy

Na podstawie powyzszych analiz dokonano redukcji liczby przekroczen na stacjach:
Bochnia, Gorlice ,Krakéw (Al. Krasinskiego, ul. Ztoty Rog), Nowy Sacz, Oswiecim.
Na pozostalych stacjach dokonano odliczenia, ze wzglgdu na mozliwo$¢ obnizenia $redniej
roczne;.
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4 epizod (30.10-04.11.2018, bez 31.10.2018) — odliczenie wykorzystane do zmniejszenia

liczby przekroczen na stacjach bedacych w zasiegu epizodu, oraz obnizenia $redniej roczne;.

Identyfikacja.

Kolejny w pelni udokumentowany naptyw pytu saharyjskiego na staje tla regionalnego
w Szymbarku zostal odnotowany w dniach 30.10-04.11.2018 roku z wytaczeniem 31.10.2018.
Ze wzgledu na duze braki w serii pomiarowej w Szymbarku, do obliczenia udziatéw netto pytu
pochodzacego z obszarbw suchych wykorzystano stacje w  Muszynie-Ztockim
charakteryzujaca si¢ bardzo niskimi st¢zeniami, zblizonymi do stacji tta regionalnego (Woj.
malopolskie).

Indeksy aerozolowe dla wskazanych dni potwierdzaja mozliwo$¢ wystgpienia nad
wojewodztwem matopolskim czastek naptywajacych z potudnia w dniach 16-17.04.2018 roku,
podobnie jak dane meteorologiczne. Dodatkowe analizy wstecznych trajektorii wykazaty, ze

epizod ten objat wszystkie stacje pomiarowe.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Oct 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Oct 18
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Trajectory Direction: Bacard - Dusation: 120 hes i Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velodi i
Meteorology: 00007 29 Oct 2018 - GDAS! v Mnemolony: BOaS 20 et s - Aty < Vortoal Velodty

Naptyw pyhu na stacj¢ w Szymbarku w pierwszym dniu Naptyw pyhu na stacje w Muszynie-Ztockim w pierwszym
epizodu dniu epizodu

zrédlo: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL

Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Nov 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Nov 18
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Job ID: 160808 Job Start: Wed Feb 20 11:35:09 UTC 2019 Job ID: 162592 Job Start: Thu Mar 14 11:53:03 UTC 2019

Source 1lat.: 49.633714 lon.: 21.116833 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat: 49.374147 lon.: 20.879581 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Moticn Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Moticn Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 1 Nov 2018 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 1 Nov 2018 - GDAS1

Naptyw pytu na stacje w Szymbarku w ostatnim dniu Naptyw pylu na stacje w Muszynie-Ztockim w ostatnim
epizodu dniu epizodu
zrodlo: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NASPS Total Optical Depth for 12:007 30 Oct 2018 Sulfotz Surface Goncentration {ug/me+3) for 2018103012 NAAPS Total Optical Depth for 12:007 04 Now 2018 Sulfatz Surface Goncentration (ug/me3) for 2018110412

Sulfate: Orange/Red, Dust: Greeny Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Orange/Red, Dust: Greeny Yellow, Smoke: Blue
S ST P K -10 10

| ] [ B |
0 40 80 160 320 B4D 1260 2090 5120 10240 20 40 80 160 320 B4D 1260 2690 5120 10240
“Made Wed Oct 31 DT UTC 2018 NRL AManterey Aerosel Modelina’ “Made Meon Nov 5 05551 UTC 2018 NRL/Monterey Asrosal Modellna”

30.10.2018 04.11.2018

zrodto: https://www.nrlmry.navy.mil/
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OMI Aerosal Index OMI Aerosal Index
on Octeber 30, 2018 on November 04, 2018

NIVR—FWI—-NASA—-KNYMI CSFC NIVR—FWI-NASA—-KNMI

. .
1.0 1.5 0 25 30 3.5 4.0 45> 1.0 1.5 0 25 340 3.5 4.0 45>
Aerazol Index LT harazol Index N T
zrédlo: ftp://toms.gsfc.nasa.gov/pub/omi/images/aerosol/
WIN10  Beaufort 30.10.2018 12 UTC (F+12) Temperature (C) 500 hPa 04.11.2018 12 UTC (F+12)
Sealevel Pressure (hPa) Geopotential Height (m) 500 hPa
Horizontal Wind [N Level 1 Horizontal Wlnd

Ly AL 2.

.........

NI VAW WiVs|

o
pefonendi) 1 s

7 8 9 10 11 12 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0.0

184G 1840

16.04.2018 17.04.2018

zrodto: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_ref.html
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Kwantyfikacja udziatu.

Do obliczenia tadunku netto pytu pochodzacego z obszaréw suchych, wykorzystano

stacje tla pozamiejskiego Muszynie-Ztockim (MpMuszynZloc) znajdujacg si¢ na terenie
wojewodztwa matopolskiego.
yna-Zlockie () Zloc)
SIS|S (S |S(S|S(S RS8R |S|B|B|R|8 |8 |lu|lela|lo|le|la|la|le|le|lslale|lzs als z|ls| s s lz|ls|ls|ls
data alelcl@als|alalalslelelsls|alalal=]alals|mle|n|=|alz|z|a|zlzl2lels|=|a]s|zaln
dane 19|23 (31|37|61|34[17[19|9 | 6 |8 [16|20|21|18|28|15|50|45|37|26|24|26(26|27|26|33[24|26|35|6 |6 |10|17|34|24[20|16|28|34
S0-dulowasreduia || | 5|11 1g]20(20(20 (20|21 |20 |20 | 21| 21| 21| 22| |22 2222 (23|23 |24 | 24| 24| 24|24 | 24|23 | 22| 22|23 |23 |23 |23 |23 | 23
kroczaca
percentyl 50 (22| 2222|2222
ladunek netto 6 28|23|15| 4
Wartosci stezer na 15 dni przed i po epizodzie wraz z zaznaczonym epizodem naptywu pytu. Zrédto: GIOS

Uzyskano nastgpujace rezultaty:

przekroczenie zredukowane w wyniku odliczen

wartoéci przed odliczeniem warto$ci po odliczeniu
Data| 30.10.2018 | 01.11.2018 | 02.11.2018 | 03.11.2018 | 04.11.2018 | 30.10.2018 | 01.11.2018 | 02.11.2018 | 03.11.2018 | 04.11.2018

Bochnia 28 14 24 43 24
Gorlice 26 28 21 201 22
Krakéw Al Krasifskiego 41 46 39 42 37
Krakow ul. Bujaka 22 20 22 49 18
Krakéw ul. Bulwarowa 27 22 30 23
Krakdéw ul. Dietla 25 34 30 49 22
Krakow os. Piastow 24 21 21 35 20
Krakow os. Wadow 29 16 16 34 34 25
Krakow ul. Zioty Rog 28 29 34 29 24
Muszyna-Zlockie 26 12 22 22 22 22
Niepolomice 23 12 32 35 20
Nowy Sacz 23 30 33 27 20
Nowy Targ 34 19 20 41 43 30
Oéwiecim 22 24 22 36 36 19
Skawina 26 17 20 34 42 23
Sucha Beskidzka 25 21 20 36 26 22
Szymbark 24 11 18 22 27 21
Tamow ul. Bitwy pod 37 21 18 27 3g 34
Studziankami

Weraay . L5, 1T 20 31 41 47 32 23 3 18 32 29
Sitko

Trzebinia 26 35 45 37 21 20 8 23 22 17
Tuchéw 24 47 31 18 20 36 41 27
Zakopane 13 48 46 35 28 7 20 23 21 25

odliczane tadunki netto 6 28 23 15

Efekt koncowy

Na podstawie powyzszych analiz dokonano redukcji liczby przekroczen na stacjach:
Bochnia, Gorlice, Krakow (Al. Krasinskiego, ul. Bujaka, ul. Bulwarowa, ul. Dietla, os. Piastow,
os. Wadow, ul. Ztoty Rog), Niepotomice, Nowy Sacz, Nowy Targ, Oswiecim, Skawina, Sucha
Beskidzka, Tarnow ul. Bitwy pod Studziankami, Tuchow.
Na pozostatych stacjach dokonano odliczenia, ze wzgledu na mozliwo$¢ obnizenia $redniej

rocznej.
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Podsumowanie odliczen

W skali roku udowodniono wystgpienie 11 dni w ktorych wystgpit znaczny udziat pytu
pochodzacego z rejonow suchych (gtownie pdinocna Afryka), dodatkowo na podstawie analiz
wstecznych trajektorii wykazano dodatkowe 10 dni, ktore sugerowaly naplyw pytu
saharyjskiego, jednak nie zostato to potwierdzone poprzez analizy innych zrodet takich jak
rozktady aerozolowe. W skali roku opad pylu naptywajgcego z obszaréw suchych nie ma
wiekszego znaczenia w przypadku liczby dni w ktorych wystgpito przekroczenie normy
dobowej PM10 jak i $redniej roczne;j.

srednia roczna dni z przekroczeniem
przed po ronica roinica
Bochnia 36.2 35,8 0.4 4
Gorlice 28.5 282 0.3 1
Krakéw Al Krasifiskiego 5
Kraléw ul Bujaka 5
Krakéw ul. Bulwarowa 1
Krakéw ul Dietla 6
Krakéw os. Piastow 36.5 36.1 0.4 2
Krakéw os. Wadow 33.5 33,1 0.4 2
Krakéw ul. Zioty Rog 0.3 4
Muszyna-Zlockie 04 [ 6 | 6 | o0
Niepolomice 0.4 1
Nowy Sacz 0,5 4
Nowy Targ 0.5 2
Oéwiecim 0.4 2
Skawina 0.4 3
Sucha Beskidzka 0.5 1
Szymbark 227 222 0.5 2
Taméw ul. Bitwy pod ,
Stadianicam 32.0 31.6 0.4 2
Tamow ul. Ks. Romana 35.8 35.5 0.3 1
Sitlco
Trzebinia 33.1 32,7 0.4 3
Tuchow 4
Zakopane 31 30 0.5 1
érednia liczba dni z
sredni udziat pyiu z przekroczeniamil
obszardow suchych| 04 wywolanymi przez pyd 3
(pg/m3) naphrwajacy z obszarow
suchych|

‘ przekroczenie zredukcowane w wyniku odliczen
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Wystepowanie epizodéw naplywu pylu z obszaréw suchych na stacje monitoringu jakosci
powietrza dzialajace w ramach PMS na terenie wojewédztwa malopolskiego.

Bochnia

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Jan 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jan 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Feb 18
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data

Source % at 49.97N 2044 E
Source # at 49.97N 2044 E
Source % at 49.97 N 2044 E

o] @ 3
5000
< < < 4000
o ko) i e 3000
o 151 o fggg ES "= 2000
= = A o, 500 S| 70 e e 1000
0600181206001812060018120600181206001512 0600181206001812060018120600181206001812 0600181206001812060018120600181206001812
011 0
'"Job 1D: 18077¢ Stan Tue Mar IZOQAQAE uTszQ Job 1D: Stan Tue Mar IZOQ 5220 UTCZDIQ Job ID: 1813 Stan Tue Mar 12100620 UTCZDIQ
Source 1 lat.: 4Q969m7 lon.: 204335" hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Suumel \aL 4?969017 lon.: 2043?511 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 1 lat.: 4?969017 lon.: 2043?511 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs.
Vertical cmun Ca\cu\aoun Method: Model Vertical Velocity Vertical cmun Ca\cu\aﬂun Method: Model Vertical Velocity Vertical cmun Ca\cu\aﬂun Method: Model Vertical Velocity
)Z 8 Jan 2018 - GDAS1 )Z 8 Jan 2018 - GDAS1 1 Feb 2018 - GDAS1
NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 08 Feb 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Apr 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Apr 18
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JobID: 1 Stan Tue Mar IZID.’ZEIEUTCZDIQ JobID: 1 Stan Tue Mar 12103628 UTCZDIQ Job ID: 18241 Stan Tue Mar IZIO.’NIBUTCZDIQ
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Nov 18
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Nov 18
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 1 Stan Tue Mar 1210‘3350 UTC20|9 Job 1D: 1 Stan Tue Mar 12104228 UTC2OIQ

Suumel \aL 4? 969017 lon.: 2043?5" hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Suumel \aL 4? 969017 lon.: 2043?5" hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

/ertical cmun Ca\cu\aﬂun Method: Model Vertical Velocity Vertical cmun Ca\cu\ahun Method: Model Vertical Velocity

1 Nov 2018 - GDAS1 1 Nov 2018 - GDAS1

Gorlice

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Jan 18
GDAS Meteorological Data

T

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jan 18
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Feb 18
GDAS Meteorological Data
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GDAS Meteorological Data

Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Apr 18
GDAS Meteorologlcal Data

GDAS Meteorological Data
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Meters AGL

Source » at 49.66 N 21.16 E

Meters AGL

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 30 Oct 18
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Nov 18
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 02 Nov 18
GDAS Meteorological Data
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Trajectory Direction: Backward _ Duration: 120 hrs
/ertical Motion Calculation Method: _ Model Vertical Velocity
0000Z 29 Oct 2018 - GDAS1
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Job1D:T sm Tue Ver 12 11-21 ST 2013
orten 1R 0.658889 lon. 21 165530 hgts: 750, 1500, 2

Trajectory Direction: Backward _ Duration: 120 hrs

etical Motion Calouaton Method, Vel Vertoal Velooty
1 Nov 2018 - GDAS1

Job1D:T sm Tue Var IZII?IZAB mczms
orten 1o 40,6588 lon. 21 165530 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward _ Duration: 120 hrs
etical Motion Calouaton Method, Vel Verioal Velooty
1 Nov 2018 - GDAS1

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Nov 18
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Nov 18
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 1 Stan Tue Mar 1211 24A4 UTCZDIQ Job 1D: 1 Stan Tue Mar 12112802 UTCZDIQ

Suuvcel \at_ 4Q 658889 lon.: 21 163336 hgts: 750, 1500, 2500 m AGI Suuvcel \at_ AQ 658889 lon.: 21 163336 hgts: 750, 1500, 2500 m AGI

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

/ertical cmun Ca\cu\aﬂun Method: Model Vertical Velocity /ertical cmun Ca\cu\anun Method: Model Vertical Velocity

1 Nov 2018 - GDAS1 1 Nov 2018 - GDAS1
y .o .
Krakow Al. Krasinskiego
NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Jan 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jan 18 Backward trajectories ending at 1200 UTC 07 Feb 18
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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Meters AGL

Source » at 50.06 N 19.93E

Meters AGL

Source » at 50.06 N 19.93E

Meters AGL

Source # at 50.06 N 19.93E

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 08 Feb 18
GDAS Meteorologlcal Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Apr 18
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Apr 18
GDAS Meteorological Data
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0000Z 29 Oct 2018 - GDAS1
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Indeks aerozolowy
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Indeks aerozolowy 2
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INSTYTUT METEOROLOGI | GOSPODARKI WODNE.) FIB
CENTRALME BIURD PROGHNOZ METEOROLOGICZNYCH

ul.Podiesna §1, 01-673 Warszawa
tel.: (D22) 56-84-151

fanc: (D22) 56-84-151

e-mail: meteo.warszawa@imaow. pl
www.pogodynka.pl

WL inngw.pl

CENTRALNE BIURO PROGNOZ METEOROLOGICZNYCH
INSTYTUT METEOROLOGII I GOSPODARET WODNET
- Panstwowy Instviut Badawezy

Naplyw powietrza zwromikowego znad polnocnej Afryki nad Polske
w okresie I-VI 2018

Specvficzny rozkdad cisnienia nad Europa przyv powierzchni Zienn, jak rowniez w dolnej 1 srodkowe]
troposferze, powoduje, ze do Polslkd naplvwa cieple, zwrotnikowe powietrze znad Afryla Polnocne).
Ponizsza tabela preedstawia dni z naplhywem powietrza zwrotnikowego (PZ) znad polnocne) Afrvia
oraz obszar kraju objety tvm naplywem w pierwszyvm polroczu 2018 .

Tab. 1. Dni z naplywem mas powietrza mad polnocne] Afivld wraz z charakterystvlka syfuaci

baryczne).
Lp. | Data Obszar Polski objety Kierunek Uklad barvezny nad Polska®
naplywem powietrza naplywu mas
zwrommikowego' powietrza’
1. 09-10.04 Pohidniowa polowa SW —znad Skraj wieloosrodkowego nizu
kraju Algiern mad zachodniej Furopy,
w strefie pofalowanego frontu
atmosferycznego.
2 20-21.04 Przejiciowo caly kraj SW —znad Poczatkowo wyz z centrum nad
Algierii Polska. poZnie
prZemieszczajaca sie z polnocy
1a poludnie zatoka nizn znad
Rosii.
3. 20-30.04 Pohidniowa polowa SW —znad Skraj nizn znad zachodnie;
kraju Algienii 1 Maroka | Europy z ukladem frontow
atmosferyeznych.
4, 01.05 Poludmiowy wschod SW mad Algienii | Zatoka mzu znad Danii
kraju 1 Maroka z pofalowanym frontem
atmosferycznym
3. 030405 Wschodnia polowa S — mad Libit Skraj rozleglego nitn
kraju z glownym osrodiiem w rejonie
Wysp Brytyjskich
6. [ 31.05-02.06 | Przejsciowo caly kraj SW —znad Wieloosrodkowy niz
Algiern przemieszczajacy sie znad
zachodniej nad srodkowa
Furope.
7 09-11.06 Polidniowa czesc kraju | SW —znad Wieloosrodkowy niz
Algienii 1 Marcka | z osrodkami nas srodkowa
1 polnocna Furopa.

INSTYTUT METEORCLOGI | GOSPODARK] WODNE)
01-672 Warszawa, ul. Podlesna 51, telefon: (22) 56-04-301, tac {22) E34-18-01, e-mall: Imgwimgw.pl

KONTO: Eank Zachodnl WBEK S.A. XIV Oodzal wWarszawie 54 1090 1012 DODD DDOD 0301 4205
Regon: DDOJESOT, NIP: 525-000-63-09
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INESTYTUT METECOROLOGI | GOSPODARKI WODMEJ PIB
CENTRALNE BIURO PROGMOZ METEOROLOGICZNYCH
ul.Podlesna 51, 01-673 Warszawa

tel.: (022) 56-84-151

fax.: (D22) 56-84-151
e-mail: meteo.warszawailimgw. pl

www.pogodynka.pl
wanar imnigw. ol
Objasnienia do tabeli:

! Termin, w ktérym stwierdzono naplyw powietrza.

*Kierunek naphywn mas powietrza na podstawie map topografii baryezne) 500 hPa 1 700 hPa:
SW — poludniowo-zachodni,
S — poludmiowy.

*Uklad baryczny nad Polska na podstawie dolnych map synoptycziych.

Opracowal: Kamil Walczak, synoptvk CBPM
Warszawa, dnia 18.08.2018

Opracowanie niniejsze jako preedmiot prawa autorskiego podlega ochronie prawnej, zgodnie z
przepisam ustawy z dnia 4 lutego 19947 o prawie autorskim i1 prawach pokrewnych
(Dz. U. z2006 r. Nr 20, poz. 631 z poZn. zm ).

Wiszelkie dalsze udostepnianie. rozpowszechnianie (przednik, kopiowanie) jest dozwolone wylaczme
w formie doslowne z bezwzglednvm wskazaniem zrodla informacyi ). IMGW.

INSTYTUT METEQROLOGH | GOSPODARK] WODNEJ
01-672 Warszawa, ul. Podletna 51, telefon; (22) S6-02-301, f (22) E34-15-01, e-mall: Imgwimgw.pl

KONTO: Eank Zachodnl WBK S.A. XIV Oddaal wWarszawie 54 1090 1014 000D 000D 0301 4205
Regon: DODJEDSOT, NIP: 525-000-53-09
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CENTRALNE BIURO PROGNOZ METEQROLOGICZNYCH
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fax (022) 83-45-097

meteo.warszawa@imgw.pl

www.pogodynka.pl

\ NSTYTUT METEQOROLOGII I GOSPODARKI WODNE] PIE

Naplyw powietrza zwrotnikowego znad polnocnej Afryki nad Polske
w okresie VII-XII 2018

Specyficzny rozklad ciSnienia nad Europa przy powierzchni Ziemi, jak rowniez w dolnej
idrodkowej troposferze, powoduje, ze do Polski naphywa ciepte. zwrotnikowe powietrze znad
Afryki Pélnocnej. PoniZsza tabela przedstawia dni z naplywem powietrza zwrotnikowego (PZ)
znad polnocnej Afrykd oraz obszar kraju objety tym naptywem.

Lp. | Data* Obszar Polski objety | Kierunek Uklad baryczny nad
naplywem powietrza | naplywumas | Polska***
zwrotnikowego powietrza®*

1. | 08-09VII | Poludnieipoludniowy |[SW-znad Pomiedzy wyZem znad
wschod Polski Maroka Bialorusi, a rozleglym nizem

i Algierii z osrodkiem nad Wyspami
Owezymi.
2. | 121X Krance poludniowe SW-znad Poludniowy wschéd kraju
Polski Marokai w obszarze podwyzZszonego
Algierii cisnienia. Pozostaty obszar
na skraju nizu mad
Polnocnej Europy.

3. 06X Kranice poludniowo- 5, 5W - znad Pomiedzy wyZem znad

wschodnie Polski Algierii Ukrainy, a nizem z osrodkami
i Tunezji nad Skandynawia i zachodnia
Europa.

4, 10-11 X Krance zachodnie 5, 5W - znad Pod plywem wyin

Polski Algieriii przemieszczajacego sie znad
Tunezji Ukrainy nad Biatorus.

5 | 29-30X Poczatkowo S, SW - znad W zasiegu nizu z osrodkiem
poludniowa, poznie] Algieriii przemieszczajacym sie znad
zachodnia Polska Tunezji., Morza Liguryjskiego, przez

przejsciowo Niemcy nad Norwegie.
znad Libii

6. | 05-07 XI Caly kraj Poczatkowo S - | Pomiedzy wyZem znad

znad Libii. wschodniej Europy.,
pézZniej SW -




i znad Algierii ! arozleglym nizem znad

i " i Tunezji Atlantyku.
7. | 13-12X1 | Przejéciowo caty kraj | SW - znad - Na skraju uktadu nizowego
1 i | Algierii ' z oSrodkami nad zachodnia
| i potnocng Europa.
|

l |
Tab. 1. Dni z naptywem mas powietrza znad péinocnej Afryki wraz z charakterystyka sytuacji
barycznej.

Objasnienia do tabeli:
* Termin, w ktorym stwierdzono naptyw powietrza.

** Oznaczenia kierunku naphywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 500 hPa
i 700 hPa:

SW - potudniowo-zachodni,
S - potudniowy.
*#* Uktad baryczny nad Polska na podstawie dolnych map synoptycznych.

X KIEROWNIK
Opracowal: Kamil Walczak, synoptyk CBPM Centrainego Biura Prognoz
Warszawa, dnia 12.03.2019 rnoa ('//- ’,'G"L(’/{/

r Szymon Ogoérek

Opracowanie niniejsze jako przedmiot prawa autorskiego podlega ochronie prawnej, zgodnie z przepisami ustawy
z dnia 4 lutego 1994r o prawie autorskim i prawach pokrewnych

(Pz. U.z 2006 1, Nr 90, poz. 631 z pozn, zm.).

Wszelkie dalsze udostepnianie, rozpowszechnianie (przedruk, kopiowanie) jest dezwolone wylacznie w formie
dostownej z bezwzglgdnym wskazaniem Zrédta informacji tj. IMGW.
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