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W zwigzku z mozliwoscia wykorzystania w rocznej ocenie jako$ci powietrza
wojewodztwa kujawsko — pomorskiego za rok 2017 odliczania udziatu Zrodet
antropogenicznych, w WIOS dokonano analizy wynikéw pomiaréw pod tym katem. Zostata
ona przeprowadzona zgodnie ze ,, Wskazowkami do odejmowania udziatu zZrédet naturalnych i
posypywania drog piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na podstawie Wytycznych

Komisji Europejskiej” (GIOS, Warszawa, 2017).

Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE adaptowanymi do przepisow krajowych
ustawg - Prawo ochrony $rodowiska, odliczenia mozna dokona¢ w przypadku podniesienia
poziomdw okreslonych zanieczyszczen (gtownie pylu zawieszonego) w powietrzu
atmosferycznym w wyniku:

— wybranych Zrodet naturalnych w okresie calego roku, obejmujacych wybuchy wulkandw,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywnos$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkow i lasow, powstawanie

1 transport aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego

z region6w suchych (zrédta naturalne),

— resuspensji pytu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub

solg (piaskowanie i solenie drog).

Ustawa Po$ w art. 89. naklada na wojewddzkiego inspektora ochrony s$rodowiska
obowigzek wykonania oceny poziomdéw substancji w powietrzu w danej strefie odrebnie dla
kazdej substancji 1 klasyfikacji stref, a w przypadku udokumentowania wpltywu
zanieczyszczeh pochodzacych ze zrodel naturalnych lub solenia 1 piaskowania drég w okresie
zimowym, pozwala na uwzglgdnienie w ocenie wptywu tych zrodet na poziom przekroczenia
wartos$ci dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrodtami naturalnymi, dla ktérych mozliwe jest zastosowanie jednolitej
metodyki 1 dla ktérych kwantyfikacja udzialu tego typu zrédet w poziomach zanieczyszczen
w powietrzu jest mozliwa sg:

— transport pytow naturalnych z regiondw suchych (gléwnie z Afryki),
— aerozol morski,
— erupcje wulkaniczne oraz aktywno$¢ sejsmiczna i geotermiczna,

— pozary nieuzytkow, terenéw naturalnych i lasoéw poza granicami kraju.



W przypadku wojewodztwa kujawsko — pomorskiego uwzgledniono w analizie dwa
zrédta naturalne:
— pozary nieuzytkow, terenow naturalnych i laséw w Hiszpanii 1 Portugalii w pazdzierniku
2017 r.,
— transport pyléw naturalnych z regiondéw suchych (pyl saharyjski).
Ponadto przeanalizowano mozliwy wplyw piaskowania i solenia ulic zimg na jako$¢

powietrza atmosferycznego monitorowang na stacjach komunikacyjnych.

1. Wplvyw pozarow w Hiszpanii i Portugalii

W potowie pazdziernika 2017 roku pyty z pozar6w w Hiszpanii i Portugalii dotarty
nad Polske za sprawa huraganu Ophelia, ktory wywolal sprzyjajaca temu cyrkulacje
powietrza. Od poczatku pazdziernika Hiszpania i Portugalia zmagaly si¢ z serig pozardw,
ktérym towarzyszyta susza i wysoka, jak na te por¢ roku, temperatura powietrza si¢gajaca
nawet 36°C.

Dla pigciu dni pazdziernika, od 16 do 20, przeprowadzono analize trajektorii
wstecznych, obejmujaca okres 120 godzin wstecz od godz. 12:00 kazdego z analizowanych
dni. Analize trajektorii przeprowadzono na 3 r6znych wysokosciach nad powierzchnig gruntu:
750 m, 1500 m, 2500 m dla stacji tta pozamiejskiego Zielonka w Borach Tucholskich (kod
krajowy stacji KpZielBoryTu). Reprezentatywnos¢ obszarowa stanowiska pomiarowego pytu
zawieszonego PM10 w Zielonce jest bardzo duza, poniewaz wynosi prawie 3 tys. km?. Zasieg

tego obszaru przedstawiajg ponizsze mapy.



Obszar reprezentatywnosci stanowiska pylu PM10 w Zielonce:

PM10 24 h PM10 rok
Obszar reprezentatywnosc dla stac Obszar reprezentatywnosa dla stacj
Zielonka Zielonksa
dla substancji dla substancji
Pyt PM10 doba Pyt FM10 rok
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Wyznaczone trajektorie wsteczne dla stacji Ziclonka przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 16 Oct 17
GDAS Meteorolegical Data
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Oct 17
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 127221 Job Start: Thu Dec 14 13:38:15 UTC 2017
Source 1 lat: 53.662117 lon.: 17.934017 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Oct 2017 - GDAS1

Zrédto: http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

Trajektorie wsteczne wyznaczone dla pigciu dni pazdziernika wskazuja, ze na teren
wojewddztwa kujawsko — pomorskiego naptynety masy powietrza znad Afryki, w zwiazku z
czym wykonano dalsze analizy zwigzane z odliczaniem wptywu pozaréw naturalnych na

poziom pylu zawieszonego PM10.


http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

Zestawiono dane z rownoleglych pomiarow pytu zawieszonego PM10, CO i NOy

prowadzonych na szesciu stacjach w wojewodztwie kujawsko — pomorskim:
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Powyzsze wykresy identyfikuja piki wysokich stezen pytlu zawieszonego PM10, CO i
NOy na wszystkich analizowanych stacjach pomiarowych w dniu 18 pazdziernika, a na
niektorych rowniez 17 i 16 pazdziernika. Wspotwystepowanie wysokich stezen PM10 1 CO
jest szczegodlnie widoczne w godzinach wieczornych 18 pazdziernika.

Kolejnym krokiem analiz jest kwantyfikacja udziatu tego typu zrédta w danym dniu
wystepowania epizodu naptywu pylu poprzez obliczenie tzw. "tadunku netto".

Warto$¢ obliczonego udzialu odjeta zostalta od dobowych stezen pylu zawieszonego
PM10 obserwowanych dla stacji niebedagcych pod wpltywem zadnych zrddet
antropogenicznych, tj. w przypadku wojewodztwa kujawsko — pomorskiego dla stacji
Zielonka w Borach Tucholskich.

Dla stacji Zielonka obliczono st¢zenie srednie miesigczne (Smies) pokazujace poziom
zanieczyszczenia bez wptywu naturalnego pytu. Takg warto$¢ obliczono dla 15 dni przed i 15
dni po wystapieniu epizodu. Do obliczen $redniej nie uzyto zanotowanej wartosci dobowej w
dniach wystgpienia epizodu.

Warto$¢ tak obliczonej $redniej, odjeta zostata od $redniej dobowej wartosci pylu PM10
obserwowanej na tej stacji dla kazdego dnia z okresu, gdy wystgpowat epizod zwigzany z
pozarami naturalnymi. W ten sposéb uzyskano tzw. ,.tadunek netto” udziatu naturalnego pytu
PM10, ktory moze by¢ przypisany naptywowi pylu z pozaru naturalnego

"tadunek netto"; = S24; - Smies;
gdzie:
i - doba, dla ktorej oblicza si¢ "tadunek netto"
S24; - zmierzone stezenie Srednie dobowe dla danej doby "i"
Smies; - stezenie srednie miesigcznych obliczone dla okresu od i-15 do i+15



,,Ladunek netto”

ng/m® do 28,1 pg/m®.

Obliczony "ladunek netto" zwigzany z udzialem pylu emitowanego z pozardw
naturalnych dla danej doby i1 obszaru (reprezentowanego przez stacje¢ tla regionalnego), zostat
nastepnie odjety od zaobserwowanego stezenia dobowego na stacji bedacej] w zasiegu

oddziatywania naptywu pylu naturalnego:

gdzie:

k - doba, dla ktorej dokonuj si¢ odliczenia (korekty stezenia) udziatu pozarow naturalnych

S24y = S24; - "ladunek netto”;

I - doba, dla ktorej obliczono "tadunek netto"”
S24; - stezenie srednie dobowe dla danej doby

"=
1

Data PM10 "tadunek netto"
KpZielBoryTu KpZielBoryTu
2017-10-01 30,3
2017-10-02 28,5
2017-10-03 11,4
2017-10-04 10,8
2017-10-05 5,2
2017-10-06 7,0
2017-10-07 8,4
2017-10-08 3,9
2017-10-09 4,1
2017-10-10 6,8
2017-10-11 7,7
2017-10-12 9,0
2017-10-13 12,4
2017-10-14 16,5
2017-10-15 8,2
2017-10-16 18,1 6,3
2017-10-17 27,9 16,1 ) . .
pozary w Hiszpanii i
24,3 12,5 Portugalii
2017-10-19 13,3 1,5
2017-10-20 39,9 28,1
2017-10-21 35,2
2017-10-22 24,5
2017-10-23 12,4
2017-10-24 19,3
2017-10-25 13,0
2017-10-26 10,4
2017-10-27 5,5
2017-10-28 4,2
2017-10-29 3,0
2017-10-30
2017-10-31 5,5
2017-11-01 11,1
2017-11-02 6,8
2017-11-03 5,3
2017-11-04 16,9
2017-11-05 273 118 Srednia miesie.;czna 1X-4
Xl z wytgczeniem 16-20 X

wyniost dla poszczegdlnych dni od 16 do 20 pazdziernika od 1,5




Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu jest nizszy od dobowego
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pylu PMI10 (50 pg/m®), a przekroczenie
zanotowano, to przekroczenie dla tej doby moze by¢ przypisane udzialowi pozaroéw
naturalnych i tym samym nie powinno by¢ uznane z przekroczenie.

Wartosci stezen dobowych przed i po korekcie (tylko dla stezen wyzszych od 50

3\.
pg/m’):
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< 2017-10-20(32,8| 44,2 (35,0 47,0 26,1| 27,8 | 39,1 | 32,4 |23,8| 26,7 | 33,5 |50,1 59,3|35,9
Réznica liczby dni z
przekroczeniami
("przed odliczeniami" | 1 2 1|1]0|1|0|1]|2 1 1 2 1 2 2 2 0 2(1(111(0
minus "po
odliczeniach")

Najwiekszy wptyw na liczbe dni z przekroczeniem stezenia 24h 50 ug/m?’ mialy pozary w
nastepujacych stacjach, na ktorych odjeto 2 dni: przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy, w
Toruniu przy ul. Dziewulskiego (stanowisko manualne), w Toruniu przy ul. Waly Gen.
Sikorskiego, we Wtoctawku przy ul. Sielskiej/Gniazdowskiego, w Grudzigdzu przy ul.

Pitsudskiego, w Grudziadzu przy ul. Sienkiewicza i w Koniczynce w powiecie torufiskim.

2. Wplyw pvlu saharyjskiego

Udziat transportu naturalnego pylu zawieszonego z regionéw suchych (np. pyhlu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ istotny wptyw zaré6wno na pogorszenie widocznosci,

sktad aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pylu zawieszonego.



Podstawowym elementem analiz, jaki wykonano, by méc uwzgledni¢ w ocenie jakos$ci
powietrza udzial transportu naturalnego pylu zawieszonego z regiondw suchych, bylo
poprawne przeprowadzenie identyfikacji wystepowania i czasu trwania tzw. epizodoéw
naturalnych. Zrobiono to zgodnie z ww. wskazowkami. Do analiz wykorzystano wyniki
pomiardw pylu zawieszonego PM10 prowadzonych na stacji tta pozamiejskiego Zielonka w
Borach Tucholskich (kod krajowy stacji KpZielBoryTu).

Do analizy wystgpienia epizodu naplywu mas powietrza a obszaru saharyjskiego uzyto
modelu HYSPLIT identyfikujacego trajektorie wsteczne dla wybranych lokalizacji.

GIOS przekazat do WIOS informacje pozyskane z IMGW-PIB (pismo znak
DM/5102-00/15/2017/EP z dnia 3.07.2017 r. i DM/5102-00/10/2018/EP z dnia 27.02.2018 r.)
zawierajagce wykaz dni, w ktorych stwierdzono nad Polska naptyw mas powietrza
zwrotnikowego znad poinocnej Afryki ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru Sahary wraz
ze wskazaniem obszaru, nad ktéry masy te dotarty. Sposrdd dni wskazanych przez IMGW-

PIB, w ktorych stwierdzono napltyw do Polski powietrza zwrotnikowego wybrano te, ktore

obje¢ty zasiggiem teren wojewodztwa kujawsko — pomorskiego:

Obszar Polski objety

Data/godz naptywem Kierunek
Lp. 9 . PIyW naplywu mas Uktad baryczny nad Polskg***
uTC powietrza . o
. powietrza
zwrotnikowego
Zachodnia i SE Zachodnia strona rozleglego wyzu z
14.02.2017 , . Lo e
1 poinocno-zachodnia | znad Algierii i centrum nad Morzem Norweskim i
0o uUTC oS .
Polska Libii Wegrami
14.02.2017 | P6tnocno-zachodnia s Zachodnia strona rozleglego wyzu z
2 12 UTC olowa kraiu snad Algierii centrum nad Morzem Norweskim,
p J 9 Cie$ninami Dunskimi i Wegrami
3 18.05.2017 | Zachodnia potowa SW Pomiedzy nizem znad Morza Pétnocnego a
00 UTC kraju znad Algierii wyzem z centrum nad Ukraing
18.05.2017 | Zachodnia potowa S Pomlqdz.}{ fzem znad potudniowe
4 . _— Norwegii a wyzem z centrum nad
12 UTC kraju znad Algierii . .
Biatorusia
19.05.2017 | Zachodnia potowa S o Ps){lliqdzy nizem z oéerkami W rejonie
5 . znad Algieriii | krajéw Beneluksu a wyzem z centrum nad
00 UTC kraju o . )
Tunezji Bialorusia
S
19.05.2017 . . Skraj nizu z o$rodkami w rejonie Wysp
6 | "12uTC Caly kraj znad Algierii i Brytyjskich i Niemiec
Tunezji
Caly kraj z Wschodnie wojewddztwa w obszarze lekko
7 20.05.2017 | wyjatkiem krancow s podwyzszonego ci$nienia; reszta kraju w
00 UTC potudniowo- obszarze obnizonego ci$nienia z
zachodnich pofalowanym frontem atmosferycznym
o Wschodnie wojewodztwa w obszarze lekko
8 20.05.2017 W;CTOdma I . SW podwyzszonego ci$nienia; pozostaty obszar
12 UTC cen iné.l Czese W zatoce nizowej z frontem
raju atmosferycznym
9 31.05.2017 Potudniowa, SW Zatoka poglebiajacego si¢ nizu znad
00 UTC wschodnia i znad Algierii i Baltyku z chtodnym frontem




centralna czgs¢ Maroka atmosferycznym wedrujacym w glab kraju
kraju
0 | 10072017 | e W prremiessezainoym s £ poludnionego
12UTC kraju znad Maroka zachodu na wschod kraju
Zatoka nizowa z uktadem frontéw
11 1](')8 L%.OC::IJ Prawie cata Polska dSI\\//IV K zwigzana z nizem z rejonu Zatoki
Znad fviaroka Gdanskicj
12 23.07.2017 Plcl)i”ru(iglov&;a ! SW Zatoka z uktadem frontéw zwigzana z
12 UTC ce ira?uc 8¢ znad Maroka nizem znad Morza Péocnego
: Plytka zatoka zwigzana z nizem znad
13 3%8 L%_OéY Zachoc}(me} potowa dSI\\//IV K potudniowej Norwegii, a od Zatoki
raju Zzna aroxa Gdanskiej po centrum front ciepty
Polska pomiedzy ptytka zatoka nizowa na
30.07.2017 SW poocnym zachodzie kraju, a wyzem nad
14 12 UTC Cala Polska znad Maroka Batkanami. Na krancach potnocnych front
cieply.
: Zatoka zwigzana z ptytkim nizem znad
31.07.2017 Prawie ca fa Polska, SW . potudniowej Norwegii. Krafice zachodnie
15 z wyjatkiem znad Maroka i
00 UTC P - wvbrzes Algierii w strefie frontu chtodnego, poprzedzonego
omorza 1 wybrzeza 9 linig zbieznodci.
. Obszar podwyzszonego ci$nienia zwigzan
Prawie cata Polska, SW podawy: g ! gzany
16 31.07.2017 2 wyjatkiem wo;. snad Maroka i z wyzem znad ,Balkanow. Pr.zez
12 UTC 1 h Algierii wojewodztwa potnocne przebiegat
poinocnyc gier pofalowany front atmosferyczny
SW . .
01.08.2017 znad potnocne Wyz znad Ukrainy, w nocy nad pin. Pplskq
17 Cata Polska - pofalowany front, w dzief odsunat si¢ na
00 UTC Afryki (Maroko . . )
i Algieria) pénocny wschdd, poza nasze granice.
Poczatkowo cata SW
02.08.2017 Polska, w dzief od znad poéinocnej Wyz znad Austrii, w dzief chtodny front
18 zachodu napt Y Y
00 UTC ; ywW Afryki (Maroko | przemieszczajacy si¢ z zachodu na wschod.
powietrza polarnego i Algieria)
morskiego g
SW
znad
03.08.2017 | W nocy potudnie potudniowego Skraj nizu znad Wysp Brytyjskich,
19 0.0 UT C kraju, w dzien cata Atlantyku i pofalowany front wedrujgcy z potudnia na
Polska potnocnej pdinoc.
Afryki (Maroko
i Algieria)
SW
09.08.2017 znad potnocne;j Niz znad Morza P6étocnego z uktadem
20| "o uTC Cata Polska 1 Afryki (Maroko front6w.
i Algieria)
W nocy Polska bez - o
Pomorza i SW Niz znad Europy potudniowej, w nocy
10.08.2017 . . znad potnocne;j falujacy front nad péinocng Polska, w
21 wybrzeza, w dzien . - X . . )
00 UTC ¢ potudni Afryki (Maroko | dzien przemieszczajacy si¢ z ponocnego
CzesC E((:)hl(l)dzl'gwo - i Algieria) zachodu na potudniowy wschod.
W |
SW Siodlo b b bniz
. . iodto baryczne — obszar obnizonego
22 1%)8 ?J%_OéY Cata Polska ;??)(/ikli)((ﬂMnZ(r:(r)lg) ci$nienia, falujacy front nad poinocng i
. A achodnia Polska.
i Algieria) “ * ?
23 | 12.08.2017 | Wschodnia potowa S Niz nad poinocng Polskg, wedrujacy z




00 UTC kraju znad Turcji i uktadem frontéw nad Skandynawi¢e. W
Libii dzien chlodny front poprzedzony osia
zbieznos$ci wedrujacy od centrum kraju na
wschod.
SW Niz iedzy Islandig a W i
. . iz pomigdzy Islandia a Wyspami
24 1%8 %%_Ocl? W dzien cata Polska 'il;adkpoll\r/llocnij Brytyjskimi, cieply front wedrujacy z
ryki ( aroko zachodu na wschod.
i Algieria)
W nocy cata Polska,
w dzien od zachodu SW . Niz w rejonie Wysp Owezych, chtodn
19.08.2017 . znad pétnocne;j J ysp Lwezych, chiodny
25 naptyw powietrza . front poprzedzony osia zbieznosci
00 UTC Afryki (Maroko . .
polarnego i Algieria) wedrujacy z zachodu na wschod.
morskiego (PPm) g
SW Plytki niz znad pin. Niemiec wedrujacy
26 31.08.2017 Cala Polsk znad potnocne;j nad Zatoke Botnickg, w dzien front
00 UTC ala Folska Afryki (Maroko chtodny wkraczajacy nad zachodnig
i Algieria) Polske.
01.09.2017 | Wschodnia polowa SwW ) Zatoka nizu znad Finlandii z chtodnym
27 00 UTC krai znad Maroka i frontem atmosferycznym, poprzedzonym
raju Algierii linig zbieznosci.
16.10.2017 SW znad . . ..
28 00 UTC Cata Polska Algerii Polska byta w zasiegu wyzu znad Rumunii.
SW znad
17.10.2017 S Polska byta w zasiegu wyzu znad
29 00 UTC Cala Polska Alglerl.l ! potnocnych Wtoch i Rumunii.
Tunezji
17.10.2017 SW znad Polska byta w zasi¢gu wyzu znad Rumunii
01 12uTC Cala Polska Algierii i Wloch.
18.10.2017 Cata POIS,kE} oprocz SW znad Polska byta w zasiegu wyzu z centrami nad
31 krancow A , ) . :
12 UTC , Algierii p6tnocnymi Wlochami i Rumunia.
p6ocnych
. SW znad Polska byta w zasiggu nizu znad
39 05.11.2017 Pz(;}cuf?(;l(;l(’])r;(: wschodniej Skandynawii, tylko krance potudniowo —
12 UTC | Algierii i wschodnie pozostawaty na skraju wyzu
centralna Tunezji znad potudniowej Rosji.
Objasnienia:

* termin, w ktorym stwierdzono naplyw powietrza,

** oznaczenia kierunku naplywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 500 hPa i 700 hPa: SW
— potudniowo-zachodni, S — potudniowy,

*** uktad baryczny na Polskq na podstawie map synoptycznych.

Jak wynika z powyzszego zestawienia tabelarycznego w catym roku 2017 byto 25 dni
z mozliwym wptywem pytu saharyjskiego na jako$¢ powietrza w wojewodztwie kujawsko —
pomorskim: 14 lutego, 18 maja, 19 maja, 20 maja, 31 maja, 10 lipca, 11 lipca, 23 lipca, 30
lipca, 31 lipca, 1 sierpnia, 2 sierpnia, 3 sierpnia, 9 sierpnia, 10 sierpnia, 11 sierpnia, 12
sierpnia, 18 sierpnia, 19 sierpnia, 31 sierpnia, 1 wrzesnia, 16 pazdziernika, 17 pazdziernika,
18 pazdziernika i 5 listopada.

Sposrod wymienionych dni wybrano te, w ktorych wystgpity na stacjach pomiarowych
w wojewodztwie stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego PM10 wyzsze od 50 pg/m®, czyli

14 lutego, 17 pazdziernika, 18 pazdziernika i 5 listopada. Dla kazdego epizodu



przeprowadzono analize trajektorii wstecznych, obejmujgcg okres 120 godzin wstecz od godz.
12:00 kazdego z analizowanych dni. Analiz¢ trajektorii przeprowadzono na 3 rdéznych

wysokosciach nad powierzchnig gruntu: 750 m, 1500 m, 2500 m.

NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 14 Feb 17 Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Oct 17
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Zrédto: http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

Trajektorie wsteczne wyznaczone dla 14 lutego oraz dla 5 listopada wskazuja, ze na
teren wojewodztwa kujawsko — pomorskiego nie naptyngty masy powietrza znad Afryki, w

zwigzku z czym nie wykonano dalszych analiz zwigzanych z odliczaniem wplywu pytu



saharyjskiego na poziom pytu zawieszonego PM10. Natomiast w dniach 17-18 pazdziernika

mozliwy byt wptyw pytu saharyjskiego na jako$¢ powietrza w wojewodztwie.

Zgodnie ze ,,Wskazéwkami do odejmowania udzialu zroédet naturalnych i
posypywania drog piaskiem 1 solg w ocenach jako$ci powietrza na podstawie wytycznych
Komisji Europejskiej” obliczono warto$¢ percentyla P50 ze S$rednich miesigcznych
kroczacych dla dni z okresu 2.10.2017-2.11.2017 (wynik 14,8 pg/m® oraz 3.10.2017-
3.11.2017 (wynik 14,5 pg/m®) dla pomiaréw pytu zawieszonego PM10 na stacji Zielonka w
Borach Tucholskich. Na podstawie dokonanych obliczen stwierdzono istotnos¢ naptywu
powietrza z obszaru Sahary dla dwoch dni: 17.10.2017 — 18.10.2017 i obliczono tzw.
,tadunek netto”. Wyniést on 13,1 pg/m® dla 17 pazdziernika i 9,8 pg/m® dla 18 pazdziernika.

PM10 kroczgce udziat po odliczeniu
KpZielBoryTu KpZielBoryTu | KpZielBoryTu | KpZielBoryTu

2017-09-29 19,3

2017-09-30 21,8

2017-10-01 30,3

2017-10-02 28,5 15,2

2017-10-03 11,4 15,4

2017-10-04 10,8 15,6

2017-10-05 52 15,4

2017-10-06 7,0 15,3

2017-10-07 8,4 15,3

2017-10-08 3,9 14,8

2017-10-09 4,1 14,3

2017-10-10 6,8 14,0

2017-10-11 7,7 13,7

2017-10-12 9,0 13,6

2017-10-13 12,4 13,7

2017-10-14 16,5 14,0

2017-10-15 8,2 14,0

2017-10-16 18,1 14,2

2017-10-17 27,9 13,1 14,8

2017-10-18 24,3 9,8 14,5

2017-10-19 13,3 14,3

2017-10-20 39,9 15,0

2017-10-21 35,2 16,3

2017-10-22 24,5 16,7

2017-10-23 12,4 16,6

2017-10-24 19,3 16,7

2017-10-25 13,0 16,6

2017-10-26 10,4 16,1

2017-10-27 5,5 15,6

2017-10-28 4,2 14,8

2017-10-29 3,0 14,2

2017-10-30 14,1

2017-10-31 5,5 13,7

2017-11-01 11,1 13,3

2017-11-02 6,8 12,5

2017-11-03 5,3 11,7

2017-11-04 16,9

2017-11-05 27,3

2017-11-06 13,9

2017-11-07 10,8

2017-11-08 233

2017-11-09 36,8

2017-11-10 21,8

2017-11-11 6,3

2017-11-12 10,5 14,8 P50 17.10

2017-11-13 13,0 14,5 P50 18.10




Nastepnie ,,tadunki netto” zostaty odjete od zaobserwowanych stezen dobowych dla
wszystkich stacji w wojewodztwie, na ktorych stwierdzono wartosci wyzsze od 50 pg/m® (po
wczesniejszym odjeciu wptywu pozaréw w Hiszpanii i Portugalii).

W dniach 17-18 pazdziernika wykazano, ze odjecie wplywu pyhlu saharyjskiego
spowodowato obnizenie st¢zen z wartosci wyzszych od 50 ug/m3 do warto$ci nizszych od 50

pg/m° na nastepujacych stanowiskach pomiarowych:

17.10.2018 r. 18.10.2018 r.
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Wioctawek, ul. Okrzei (man.) 55,9 42,8
Bydgoszcz, ul. Warszawska (aut.) 63,1 50,0

Torun, ul. Przy Kaszowniku (aut.) 54,1 443
Bydgoszcz, Plac Poznanski (aut.) 52,3 39,2

Torun, ul. Waty Gen. Sikorskiego (aut.) 57,9 48,1
Wioctawek, ul. Okrzei (aut.) 59,5 46,4

Grudziadz, ul. Sienkiewicza (man.) 58,0 48,2

Nakto nad Notecig (man.) 52,0 38,9 51,9 42,1

3. Wplyw piaskowania i solenia ulic zima

Wplyw piaskowania 1 solenia ulic zimg na jako$¢ powietrza atmosferycznego dotyczy
glownie obszarow wzdluz ciggéw komunikacyjnych z intensywnym ruchem pojazdow,
glownie w wyniku resuspensji pytu, czyli ponownego unoszenia pytu, ktoéry wezesniej osiadt
na powierzchni. Wzrost poziomow stgzen pylu zwiazany z zimowym utrzymaniem drog
uzalezniony jest m.in. od warunkéw meteorologicznych. W okresach suchych,
bezopadowych, najczesciej trwajacych od kilku godzin do kilku dni, moze wystgpowac
bezposredni wptyw solenia i piaskowania na mierzone na stacjach pomiarowych poziomy
stezen pytu zawieszonego PM10.

Wplyw piaskowania i1 solenia ulic okresla si¢ dla stezen dobowych pytu zawieszonego

PM10.




Nastepnie, zgodnie z ww. wskazowkami (rozdziat 4) sprawdzono czy zostato spetnionych

pig¢ kluczowych zasad, warunkujacych przeprowadzenie calego procesu odliczania:

zasada 1 — udzialy muszg by¢ jednoznacznie przypisane posypywaniu ulic piaskiem
i/lub sola w zimie,

zasada 2 — ocena ilosciowa musi by¢ wystarczajaco precyzyjna i dokladna oraz
odpowiada¢ okresowi usredniania poziomu dopuszczalnego,

zasada 3 — reprezentatywnosc¢ stacji pomiarowych, na ktorych wyznaczany jest udziat
posypywania ulic piaskiem/solag w okresie zimowym (wplyw piaskowania i solenia
drog w zimie na stezenia pytu PM10 obserwuje si¢ przede wszystkim wzdtuz ciggéow
komunikacyjnych i chodnikéw),

zasada 4 — udzial posypywania ulic piaskiem i/lub solg w zimie w zmierzonych
stezeniach pylu PM10 musi by¢ okreslony ilosciowo w ug/m3 dla kazdego dnia
przekroczen,

zasada 5 — metoda wyznaczania udziatu solenia i/lub piaskowania musi by¢

udokumentowana.

WIOS uzyskal informacje dotyczace terminéw posypywania drég piaskiem i sola w

rejonie wszystkich ,, komunikacyjnych” stacji pomiarowych w wojewodztwie (oddzielnie dla I

i I potrocza roku 2017):

1.

3.

4.

przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy (kod KpBydPIPozna) — z Zarzadu Drog
Miejskich 1 Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy (informacje dotyczace
posypywania piaskiem 1 solg ulic i chodnikdéw) oraz z Wydzialu Gospodarki
Komunalnej Urzgdu Miasta Bydgoszcz (informacje dotyczace oczyszczania ulic po
zimie); zebrano dane dla odcinkéw w odleglosci do 500 m od stacji pomiarowej pieciu
nastepujacych ulic: Plac Poznaniski, ul. Grudzigdzka, ul. Stroma, ul. Szubinska 1 ul.
Kruszwicka,

przy ul. Przy Kaszowniku w Toruniu (kod KpToruKaszow) — z Miejskiego
Przedsigbiorstwa Oczyszczania Sp. z 0.0. W Toruniu,

przy ul. Okrzei we Wtoctawku (kod KpWIloclOkrze) — z Miejskiego Zarzadu Ustug
Komunalnych i Drég we Wioctawku,

przy ul. Pitsudskiego w Grudzigdzu (kod KpGrudPilsud) — z Zarzadu Drog Miejskich

w Grudziagdzu.



W dokumencie wykonanym na zlecenie GIOS przez Biuro Studiéw i Pomiarow
Proekologicznych ,,EKOMETRIA” Sp. z o.0., pn. ,,Opracowanie wytycznych do okreslania
reprezentatywnosci stanowisk do pomiarow zanieczyszczen powietrza oraz okreslenie
reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych funkcjonujgcych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Etap Il Zadanie 2. Reprezentatywnos¢ stanowisk manualnych i
automatycznych do pomiarow pytu PM10 i PM2,5 oraz zanieczyszczen oznaczanych w pyle
PMI10” (Warszawa, wrzesien 2016 r1.) sprawdzono reprezentatywnos$¢ stanowisk
komunikacyjnych. Okazato si¢, ze stanowiska PM10 (24h) KpBydPIPozna, KpWloclOkrze i
KpGrudPilsud sg stanowiskami o dobrej reprezentatywnosci, a stanowisko KpToruKaszow -
o bardzo dobrej reprezentatywnosci.

Do wyznaczenia reprezentatywnosci stanowisk poshuzono si¢ metoda podobienstwa,
wykorzystujaca, jako jeden z atrybutow, wyniki modelowania matematycznego stezen
zanieczyszczen. Najwazniejszym elementem zastosowanej metody bylo okreslenie stopnia
zgodnosci cech decydujacych o warunkach imisji zanieczyszczen przy wykorzystaniu
dostepnej informacji przestrzennej. Wykorzystano przy tym cechy zaréwno posrednio
swiadczace o podobienstwie rozkladu st¢zen zanieczyszczen (potencjalnej emisji i warunkach
depozycji) tj. rodzaj pokrycia terenu, gesto$¢ zaludnienia, jak tez i bezposrednie, uzyskane z
modelowania stezen zanieczyszczen pole imisji poszczegolnych badanych substancji.

Wykorzystano informacj¢ o uzytkowaniu terenu, gestosci zaludnienia w
poszczegolnych polach siatki i1 stgzenie badanych substancji w powietrzu atmosferycznym
wyznaczone metodg modelowania. Poszczegdlne ww. atrybuty okreslone zostaly w siatce 250
x 250 m lub 1 x 1 km (dla stanowisk pozamiejskich i tta regionalnego).

Na podstawie uzyskanych wynikow wyznaczono odlegtos¢ graniczna, ktéra pozwolita
sklasyfikowaé obszar pod wzgledem podobienstwa. Podobienstwo, ktérego miarg jest
odlegtos¢, podzielono na trzy kategorie dopasowania:

- doskonate dopasowanie wyznacza percentyl 10%,

- dobre dopasowanie wyznacza percentyl 10-20%,

- brak dopasowania wyznacza powyzej 20%.

Zgodnie z zatacznikiem 2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnie 13 wrzesnia
2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz.
1032) okreslajagcym kryteria lokalizacji punktow pomiarowych obszar reprezentatywnosci
punktow pomiarowych dla pylu zawieszonego PM10 powinien wynosi¢ kilka km?. W
zwigzku z tym analiz¢ podobienstwa ograniczono do promienia 10 km wokoét stanowiska w

przypadku stanowisk miejskich, podmiejskich, komunikacyjnych i przemystowych.



Jako kryterium dopasowania dla reprezentatywnosci wybrano 10 percentyl oznaczajacy

doskonate dopasowanie oraz 20 percentyl oznaczajacy dobre dopasowanie.

Na ponizszych mapach przedstawiono reprezentatywnos$¢ poszczegodlnych stanowisk
komunikacyjnych pylu zawieszonego PM10 okreslong zgodnie z ww. zasadami. Kolorem
ciemnozielonym oznaczono obszary oznaczajace doskonate dopasowanie, a kolorem
jasnozielonym — dobre dopasowanie.

Zestawienie  powierzchni 1 ludnoSci na  obszarach  reprezentatywnosci

komunikacyjnych stanowisk pomiarowych pylu zawieszonego PM10 (24h) wg ww.

dokumentu:
Lp. | Kod stacji pomiarowej Powierzchnia [km?] Ludnos¢ [osoby]
1 KpBydPIPozna 7,13 50220
2 KpToruKaszow 42,19 166941
3 KpWIloclOkrze 13,13 73519
4 KpGrudPilsud 2,75 9400

Reprezentatywnosé stanowiska pomiarowego pylu zawieszonego PM10 przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy (24h).




ul. Przy Kaszowniku w Toruniu

ego PM10 przy

Wioctawku (24h).

! a
ego PM10 przy ul. Okrzei we



Reprezentatywnosc¢ stanowiska pomiarowego pytu zawieszonego PM10 przy ul. Pilsudskiego w Grudzigdzu (24h).

Dalsze obliczenia zostaly wykonane dla wszystkich czterech rozpatrywanych
stanowisk pomiarowych, natomiast odliczanie moze zostaé wykorzystane tylko dla tych
stanowisk pomiarowych, w ktorych wystapilty w 2017 roku stgzenia 24-godzinne pytu
zawieszonego PM10 przekraczajace poziom dopuszczalny 50 ;,Lg/m?’ albo stezenia $rednie
roczne przekraczajace poziom dopuszezalny 40 pg/m®, czyli dla stanowisk: w Bydgoszczy,
Wioctawku i Grudzigdzu. Na tych stanowiskach stwierdzono przekroczenie dopuszczalnej
liczby dni ze st¢zeniem 24-godzinnym wyzszym od 50 ug/m?’.

W celu sprawdzenia czy nawierzchnia drogi byta sucha zebrano informacje
meteorologiczne dotyczace wysokosci i rodzaju opadu atmosferycznego oraz czasu trwania
okresow bezopadowych. Na wszystkich analizowanych stacjach pomiarowych WIOS
prowadzi pomiary parametréw meteorologicznych, w tym pomiary wysokosci opadow
atmosferycznych. Do ewentualnych odliczen wybrano tylko dni bezopadowe.

Sprawdzono stosunek pytu zawieszonego PM2,5/PM10 i dalszym analizom poddano
jedynie dni, w ktérych ten stosunek byt mniejszy lub rowny 0,5, poniewaz niski stosunek
wyklucza wysoki udziat pylu zawieszonego z transgranicznego przenoszenia i pozwala
wybra¢ dni ze znaczacym udzialem frakcji pytu grubego. Sposrdd czterech analizowanych

stacji pomiarowych réwnoczesne pomiary pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 prowadzone s3



jedynie na jednej — przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy. W przypadku pozostatych trzech
miast wykorzystano pomiary pylu zawieszonego PM2,5 z innych stacji zlokalizowanych w
tym samym mies$cie, tzn. w Toruniu ze stacji przy ul. Dziewulskiego, we Wtoctawku ze stacji
przy ul. Sielskiej (z miesiecy styczen — marzec) i ul. Gniazdowskiego (z miesiecy kwiecien —
grudzien), a w Grudzigdzu ze stacji przy ul. Sienkiewicza. We Wtoctawku w 2017 roku z
dniem 1 kwietnia nastgpilo przeniesienie stacji pomiarowej z ul. Sielskiej na ul.
Gniazdowskiego.

Zgodnie z metodyka kwantyfikacji udziatu posypywania drog piaskiem, ktéra zaktada,
ze udzial ten stanowi 50% frakcji pylu grubego, a wiec réznicy pomiedzy obserwowanymi
stezeniami pytdéw PM10 i1 PM2,5, obliczono udzial odregbnie dla kazdego dnia z

przekroczeniem poziomu dopuszczalnego pytu PM10 wg wzoru:

"udzial posypywania drog piaskiem "; = [S24(PM10); - S24(PM2,5){] x 0.5
gdzie:
i - doba, dla ktorej oblicza si¢ "udzial posypywania drég piaskiem"
S24; - zmierzone stgzenie srednie dobowe dla danej doby "i" dla pytu PM10 i PM2,5

Nastepnie warto$¢ odliczonego udziatu odjeto od dobowych stezen pylu PM10 wg
Wzoru.
S24, = S24; - "udzial posypywania drog piaskiem ";
qucll%ba, dla ktérej dokonuj sie odliczenia (korekty stezenia) udziatu posypywania drég piaskiem

i - doba, dla ktérej obliczono "udzial posypywania piaskiem drog”
S24; - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i"

Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu byl nizszy od dobowego poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla pytu PM10 (50 ug/m), a przekroczenie na tym stanowisku
zanotowano, to przekroczenie dla tej doby i tej stacji przypisano dziatalnosci zwigzanej z
utrzymaniem drog zimg i tym samym nie uznano za przekroczenie.

W zwigzku z brakiem przekroczen $redniego rocznego stezenia pytu PM10 w 2017 roku
w wojewodztwie kujawsko — pomorskim, nie wykonywano obliczen dla tej wartosci. Korekta
przekroczen dobowych miala wplyw na dotrzymanie wyltacznie dobowej wartosci
normatywnej z dopuszczalng czestoscig przekroczen w roku (35 razy).

Dokumentacja wszystkich krokow przeprowadzonej analizy znajduje si¢ w ponizszych
tabelach.

Objasnienia do tabel ,,Odejmowanie udziatu posypywania drog piaskiem i solag w ocenie

jakosci powietrza™:



krok 1 - czerwong pogrubiong czcionka zaznaczono w stezenia 24-godzinne pytu
zawieszonego PM10 wyzsze od 50 ug/ms,

krok 2 - w kolumnie ,,PM2,5/PM10” kolorem fioletowym tla zaznaczono wartosci
wicksze od 100%, co jest mozliwe w przypadku gdy pomiary pylu PMI10
wykonywane sg na innej stacji niz pomiary pylu zawieszonego PM2,5,

krok 3 - w kolumnie ,,PM2,5/PM10” kolorem ré6zowym tla zaznaczono warto$ci
mniejsze od 50%, czyli wybrane do dalszych analiz,

krok 4 - w kolumnie ,,opady - suma dobowa” sprawdzono, czy w dniach wybranych w
kroku 3 wystapity opady; dni z opadem nie zostaly uwzglednione w kolejnych
analizach,

krok 5 — w dwoch kolumnach ,,udzial” i ,,po odliczeniu” obliczono wartosci tylko dla
dni wybranych w kroku 4

krok 6 — w kolumnie ,,po odliczeniu” wszystkie komorki zawierajace liczby
oznaczono zielonym kolorem tla, a dodatkowo wartosci wyzsze od 50 ug/m3
czerwong pogrubiong czcionka,

krok 7 — w kolumnie 1 ,,Data” kolorem rézowym tta zaznaczono dni, dla ktérych

uwzgledniono udziat posypywania drég piaskiem i sola.



Odejmowanie udzialu posypywania drég piaskiem i sola w ocenie jakosci powietrza. Dane z I pélrocza 2017 roku

1. Bydgoszcz — Plac Poznanski

dane 2 Zomip | 91¢ 2 ZOMIKP danez ZOMIKP | -\, wydal PM2,5/PM1 | Byd P10 Byd Plac | Byd Pl PM10 PM2,5/PM10 P10
ane z i ane z ziatu ) 0s2¢Z, oszcz, Plac oszcz, Plac i
w Bydgoszczy - . w Bydgoszczy - v . PM10 PM2.5 YL Bydgoszcz, |Bydgoszcz, Plac ML L YL L Bydgoszcz, | Bydgoszcz,
w Bydgoszczy - . dane z ZDMiKP w . Gospodarki 0 (man.) Plac aon Poznaniski - Poznariski - Bydgoszcz, Plac PM10 Bydgoszcz, | PM2.5 Bydgoszcz, (aut.)
godziny w godziny w n Bydgoszcz, Plac| Bydgoszcz, Plac . Plac Poznariski - e L . L. Plac Plac
Data czym . Bydgoszczy - czym . Komunalnej Urzedu L. L Bydgoszcz- | Poznariski o temperatura - |predkos¢ wiatru - Poznanski seria Plac Poznariski Plac Poznariski Bydgoszcz- _ .
ktérych } ktorych ) Poznariski Poznaniski Poznanski opady - suma |, ) , ) N Poznariski | Poznarski
posypywano posypywano chodnik Miasta Bydgoszczy Plac (man.) $rednia dobowa| $rednia dobowa pomiarowa po (automatyczne) (automatyczne) Plac .
] ) posypywano posypywano ) (manualne) | (automatyczne) o ) (man.) po dobowa [mm] N ) ) > . |(aut.) udziat| (aut.) po
jezdnie . . . czy sprzatano ulice Poznanski udziat . . [°C] [m/s] odliczeniu Poznariski . .
jezdnie chodnik odliczeniu odliczeniu
) 0:00-00:01, .
2017-01-01 56130 g 23:25.23:32 piasek 04:00-08:00 329 23,4 71,1% 0,0 24 14 329 34,1 23,4 68,6%
s6130g 00:33-00:34,
00:59-1:00
2017-01-02 28,4 21,2 74,6% 0,5 13 18 28,4 29,8 21,2 71,1%
) 19:10:19:18,
s6l10g
20:08-20:09
03:22-03:26, .
2017-01-03 s6l10 g piasek 02:00-08:00 21,8 11,9 54,6% 13 03 14 21,8 21,1 11,9 56,4%
04:10-04:11
04:44-04:45, .
2017-01-04 56130 g piasek 05:30-09:30 10,2 7,2 70,6% 1,7 19 39 10,2 14,6 7,2 49,3%
05:35-05:36
00:35-00:39,
s6130g 01:31-01:32,
18:41-18:49,
19:52-19:55 . Eriadani
2017-01-05 12241226 piasek + odsniezanie 02:00-08:00 23,9 17,1 71,5% 0,1 -3,5 19 239 28,0 17,1 61,1%
s6l10g ' o
13:03-13:05
23:30-23:32,
6130 g + pt !
SOUETPLE | 23:57-23:50
05:03-05:07, . PRV
2017-01-06 chlorek 10 g 06:02-06:04 piasek + od$niezanie 02:00-08:00 61,5 52,8 85,9% 0,0 -10,0 0,8 61,5 62,4 52,8 84,6%
. 18:47-18:55, . tnindani
2017-01-07 s6130¢g 19:50-19:51 piasek + od$niezanie 02:00-08:00 93,4 47,5 50,9% 0,0 -7.9 05 93,4 59,1 47,5 80,4%
21:59-22:02, . PRV
2017-01-08 chlorek 10 g 22:47-22:49 piasek + odsniezanie 02:00-08:00 106,1 85,3 80,4% 0,0 -7,1 0,1 106,1 90,0 853 94,8%
2017-01-09 piasek + od$niezanie 02:00-08:00 93,2 93,5 100,3% 0,0 0,2 93,2 107,9 93,5 86,7%
2017-01-10 60,3 0,0 -5,0 0.2 60,3 88,4
17:25-17:31,
2017-01-11 56130 g 18:30-18:31, 24,2 43,3 178,9% 0,9 -6,2 0,38 24,2 59,8 43,3 72,4%
21:20-21:28
. 00:44-00:45,
56130 g + ptug . .
2017-01-12 01:55-01:57 piasek + odsniezanie 02:00-08:00 34,8 9,8 28,2% 0,2 1,9 2,1 34,8 22,2 9,8 44,1%
56130 g 22:52-22:54
2017-01-13 56130 g 04:16-04:19 piasek + odsniezanie 04:00-09:00 32,7 21,3 65,1% 0,8 14 0,8 32,7 35,2 21,3 60,5%
2017-01-14 56130 g 00:20-00:24 piasek + od$niezanie 03:00-08:00 41,7 20,9 50,1% 0,0 0,5 1,0 41,7 34,9 20,9 59,9%
05:36-05:37
2017-01-15 s6l10g 06:36 06'37’ piasek + odéniezanie 02:00-08:00 35,7 31,4 88,0% 0,0 03 03 357 42,4 314 74,1%
2017-01-16 piasek + od$niezanie 02:00-08:00 57,4 26,4 46,0% 15,5 41,9 0,0 -0,1 038 41,9 37,8 26,4 69,8%
04:47-04:48, .
2017-01-17 s6l10 g 05:20-05:21 piasek 03:00-07:00 53,5 52,4 97,9% 0,0 -3,0 03 53,5 65,3 52,4 80,2%
2017-01-18 s6l 10 g 03:40-03:41 piasek + od$niezanie 02:00-08:00 58,9 47,8 81,2% 0,0 -5,0 0,3 58,9 60,8 47,8 78,6%
e
2017-01-19 . - 48,2 47,4 98,3% 0,0 -3,4 14 48,2 60,7 47,4 78,1%
) 21:22-21:23,
s6130g
22:51-22:53
) 04:10-04:11, .
2017-01-20 56130 g 05:10-05:12 piasek 03:00-07:00 36,0 30,4 84,4% 0,0 0,7 1,2 36,0 44,1 30,4 68,9%
2017-01-21 31,6 24,0 75,9% 0,0 2,2 08 31,6 35,3 24,0 68,0%
2017-01-22 46,6 344 73,8% 0,0 038 0,1 46,6 44,9 344 76,6%
03:29-03:30
2017-01-23 61 10 ! 98,5 82,3 Y - 99,1 82,3 %
s6l10g 04:15-04:17 83,6% 0,0 19 04 98,5 83,0%
01:43-01:47
2017-01-24 61 30 ! 77,2 57,3 9 74,2 57,3 %
013 02:40-02:41 74,2% 00 0,0 11 77,2 77,2%
2017-01-25 83,7 59,6 71,2% 0,0 i3 0,4 83,7 81,5 59,6 73,1%
03:53-03:56,
04:36-04:37
2017-01-26 61 10 ! 83,7 56,7 Y 82,0 56,7 %
S8 21502156, g 67,7% 0,0 06 03 83,7 X 69,1%

22:41-22:42




20:09-20:13,

2017-01-27 s6110g 1002100 1383 1063 76,9% 00 1,9 0,0 138,3 138,1 106,3 77,0%
2017-01-28 s6110g 221233'_222212%' 176,8 1403 79,4% 00 21 02 176,8 174,8 140,3 80,3%
2017-01-29 s6110g 2;;2313'_2221‘;2' 1296 106,4 82,1% 00 31 01 129,6 1312 106,4 81,1%
2017-01-30 160,7 1183 73,6% 00 24 06 160,7 1635 118,3 72,4%
2017-01-31 145,0 1024 70,6% 0,0 -15 13 145,0 1414 102,4 72,4%
) 03:36-03:39,
2017-02-01 s6l10g YRS 104,3 84,0 80,5% 0,0 32 08 104,3 104,3 84,0 80,5%
2017-02-02 127,8 1004 78,6% 0,0 04 05 127,8 1245 100,4 80,6%
2017-02-03 92,1 68,0 73,8% 00 07 05 92,1 84,2 68,0 80,8%
2017-02-04 6130 g %T;i‘_%i’:‘:‘ 70,6 53,6 75,9% 0,0 04 0,9 70,6 68,1 53,6 78,7%
2017-02-05 s6l10g %45::52 ‘;‘g‘gz ‘;‘ piasek 02:00-07:30 52,4 343 65,5% 0,0 i 19 52,4 47,0 34,3 73,0%
2017-02-06 6130 g 22(1::33 37‘_222:;2‘ 47,1 29,9 63,5% 0,0 -15 2,0 47,1 453 29,9 66,0%
03:59-04:03,
2017-02-07 s6130g ggj 2:2321;: 24,7 25,4 56,8% 00 a1 24 44,7 38,3 25,4 66,3%
21:12-21:13
] 04:21-04:24, | _ o
2017-02-08 sé130g 05:11-05:12 piasek + od$niezanie 02:00-08:00 37,3 18,4 49,3% 9,5 27,9 0,0 -74 25 27,9 38,3 18,4 48,0% 10,0 284
2017-02-09 618 315 51,0% 0,0 64 18 61,8 618 315 51,0%
2017-02-10 65,9 30,2 45,8% 17,9 481 00 3,7 23 481 69,2 30,2 43,6% 19,5 49,7
2017-02-11 20,8 218 53,4% 00 52 28 40,8 42,7 21,8 51,1%
2017-02-12 515 30,9 60,0% 0,0 55 18 51,5 54,0 30,9 57,2%
01:07-01:08,
2017-02-13 s6130g 01:44-01:45, | piasek + odéniezanie | 07:30-14:45 59,5 46,6 78,3% 04 58 01 59,5 62,0 16,6 75,2%
04:44-04:45
2017-02-14 139,8 1106 79,1% 0,0 33 04 139,8 1504 1106 73,5%
05:14-05:17,
2017-02-15 s6l10¢g 21:30-21:31, 2202 1771 80,4% 00 01 0,0 220,2 2296 1771 771%
22:11-22:12
2017-02-16 1873 132,3 70,6% 00 18 03 187,3 182,7 1323 72,4%
2017-02-17 piasek 07:30-11:30 1238 89,6 72,4% 06 35 0,7 1238 109,1 89,6 82,1%
2017-02-18 10,2 286 71,1% 00 35 11 40,2 37,2 28,6 76,9%
2017-02-19 30,6 16,6 54,2% 00 338 13 30,6 27,4 16,6 60,6%
2017-02-20 31,7 145 45,7% 1,2 56 24 31,7 25,7 145 56,4%
2017-02-21 222 115 51,8% 06 7,2 42 222 22,3 115 51,6%
2017-02-22 214 93 43,5% 6,3 59 2,1 214 19,7 9,3 47,2%
2017-02-23 24 8,9 39,7% 3,1 6,0 24 24 22,9 89 38,9%
13:16-13:17,
s6130g 13:56-13:57,
2017-02-24 14:41-14:46 21,6 147 68,1% 31 33 25 216 23,3 14,7 63,1%
6108 22:30-22:36,
23:11-23:12
2017-02-25 piasek 04:00-08:00 26,0 125 481% 6,38 193 00 19 2,0 193 27,1 125 46,1% 73 198
2017-02-26 27,0 148 54,8% 04 5,1 12 27,0 24,6 14,8 60,2%
2017-02-27 14,2 256 57,9% 0,0 8.2 03 44,2 117 256 61,4%
2017-02-28 19,2 316 64,2% 03 6,1 04 49,2 474 316 66,7%
2017-03-01 316 17,9 56,6% 11 55 12 316 313 17,9 57,2%
2017-03-02 213 12,1 56,8% 33 4,0 19 213 20,2 12,1 59,9%
2017-03-03 198 16,6 83,8% 00 54 16 19,8 16,6
2017-03-04 64,3 215 64,5% 00 7,0 02 64,3 415
2017-03-05 475 313 65,9% 00 8,0 038 475 313
2017-03-06 49,0 35,0 71,4% 0,0 6,3 09 49,0 35,0
2017-03-07 218 126 57,8% 00 29 13 218 25,4 126 49,6% 64 19,0
2017-03-08 371 22,3 60,1% 0,0 39 04 371 38,2 223 58,4%
2017-03-09 61,0 20,2 659% 00 44 04 61,0 61,0 40,2 65,9%
2017-03-10 50,0 313 62,6% 00 5,2 038 50,0 49,0 31,3 63,9%
2017-03-11 256 154 60,2% 01 33 1,0 256 26,7 154 57,7%
2017-03-12 24,9 21,2 851% 00 31 13 24,9 315 21,2 67,3%
2017-03-13 735 52,0 70,7% 00 2,6 04 73,5 79,0 52,0 65,8%
2017-03-14 70,9 26,3 66,0% 0,0 53 07 70,9 714 16,8 65,5%
2017-03-15 326 12,1 371% 10,3 24 00 86 34 24 33,9 12,1 35,7% 10,9 23,0




2017-03-16 35,7 17,6 49,3% 9,1 26,7 0,0 6,0 22 26,7 38,6 17,6 45,6% 10,5 28,1
2017-03-17 45,2 25,0 55,3% 0,4 7.2 13 452 44,9 25,0 55,7%
2017-03-18 17,0 71 41,8% 2,4 4,0 2,2 17,0 16,8 7,1 42,3%
04:17-04:18,
2017-03-19 s6110¢g 04:44-04:45, 17,0 9,4 55,3% 14 4,4 23 17,0 21,6 9,4 43,5%
05:04-05:05
Plac Poznariski - na
2017-03-20 sucho, ul. 26,5 187 70,6% 41 73 11 26,5 32,1 18,7 58,3%
Grudzigdzka - na
sucho
2017-03-21 22,8 10,7 46,9% 1,3 10,5 1,7 22,8 25,1 10,7 42,6%
2017-03-22 40,7 19,9 48,9% 104 30,3 0,0 45 0,7 303 49,4 19,9 40,3% 148 34,7
2017-03-23 40,0 21,6 54,0% 0,0 73 18 40,0 48,5 21,6 44,5% 135 35,1
2017-03-24 34,7 19,1 55,0% 0,0 8,5 1,0 34,7 43,1 19,1 44,3% 12,0 31,1
2017-03-25 314 14,4 45,9% 85 229 0,0 5,1 2,1 22,9 336 14,4 42,9% 9,6 24,0
2017-03-26 39,4 20,6 52,3% 0,0 6,8 08 39,4 44,5 20,6 46,3% 12,0 32,6
2017-03-27 403 16,9 41,9% 11,7 28,6 0,0 10,5 2,0 28,6 46,8 16,9 36,1% 15,0 31,9
2017-03-28 53,6 25,2 47,0% 14,2 394 0,0 12,0 15 394 66,5 252 37,9% 20,7 459
2017-03-29 ul.stroma - na 91,1 3438 38,2% 1,0 91 22 91,1 105,5 348 33,0%
sucho
ul. Szubiriska - na
201 sucho, ul.
017-03-30 Kruszwicka - na
sucho
2. Torun —ul. Przy Kaszowniku
MPO PM2,5/PM10
dane z MPO dar;e FYTEW dane z MPo w - » Toruth Toru, stacja Torur, PM10 Torun
- orun- orun, 5 orun,
ane? W oru.nlu Toruniu - czy w | danez MPO w , 3 Y . Torun, PM10 Torun, u ' IMGW - Kaszownik - . '
Toruniu - czym godziny w X i PM10 Torun, | PM2.5 Torun, ul. | Kaszownik/T i k Kaszownik - L. . Kaszownik seria
Data , danym dniu Toruniu - czy X K ) ’ Kaszownik | Kaszownik po temperatura - | predko$é wiatru )
posypywano ktérych . R Kaszownik Dziewulskiego orun- . Rk X opady - suma , ) . . pomiarowa po
i wystapity opady | sprzatano ulice Dz Iski udziat odliczeniu dob (mm] $rednia Srednia dobowa odliczeniu
ulic osypywano ziewulskie obowa [mm
€ p .pr ' i jakie g dobowa [°C] [m/s]
jezdnie [¢)
2017-01-01 29,0 32,5 112,2% 0,0 1,6 3,1 29,0
2017-01-02 sol 22:00-24:00 nie nie 15,0 17,0 113,5% 0,0 0,7 3,0 15,0
2017-01-03 sol 00:00-06:00 nie nie 9,1 2,0 -0,5 3,6
2017-01-04 sol 19.30-24:00 $nieg nie 3,2 2,4 1,5 5,5
00:00-04:30,
2017-01-05 sol 06:00-17:00, Snieg nie 7,4 -5,3
19:30-24:00
2017-01-06 sol 00:00-05:30 $nieg nie 22,6 -11,6
2017-01-07 sol 20:30-24:00 $nieg nie 40,2 -10,2
2017-01-08 sol 00:00-04:30 $nieg nie 46,3 -8,6
2017-01-09 91,8 -6,7
2017-01-10 81,1 -6,0
2017-01-11 sol 21:00-24:00 $nieg nie 45,7 -6,2
00:00-15:00, - .
2017-01-12 sol $nieg nie 15,7 0,9
23:30-24:00
2017-01-13 sol 00:00-08:30 nie nie 17,6 1,3
2017-01-14 sol 04:30-10:30 Snieg nie 16,4 0,2
2017-01-15 sol 04:50-11:00 nie nie 249 -0,5
2017-01-16 14,8 -0,8
2017-01-17 37,3 -3,5
2017-01-18 43,6 -5,4




58,3

29,9

19,6

30,9

66,0

53,0

49,2

50,3

103,8

119,4

95,0

133,1

83,5

76,2

89,8

66,2

37,8

30,0

32,2

253

14,9

31,5

31,0

23,1

30,0

37,9

103,4

142,2

134,8

62,7

20,7

15,8

14,2

10,3

9,9

13,9

8,8

13,2

14,7

26,0

32,6

18,7

11,9

16,6

34,2

2017-01-19 58,3 46,4 79,7% 0,0 -5,0 2,9
2017-01-20 sol 06:30-10:00 nie nie 29,9 28,1 93,9% 0,0 0,2 2,4
2017-01-21 19,6 18,4 93,8% 0,0 1,5 1,4
2017-01-22 30,9 26,2 84,7% 0,0 0,1 1,4
2017-01-23 56l 00:30-04:30 nie nie 66,0 58,8 89,1% 0,0 -1,9 1,2
2017-01-24 53,0 49,1 92,6% 0,0 -0,8 0,9
2017-01-25 49,2 454 92,2% 0,0 0,6 0,6
2017-01-26 sél 22:30-24:00 nie nie 50,3 483 96,0% 0,0 0,0 0,7
2017-01-27 sél 00:00-02:30 nie nie 103,8 90,8 87,5% 0,0 3,1 0,3
2017-01-28 119,4 106,1 88,9% 0,0 2,5 1,1
2017-01-29 95,0 79,6 83,7% 0,0 3,0 1,6
2017-01-30 133,1 110,5 83,0% 0,0 35 1,2
2017-01-31 83,5 80,1 95,9% 0,0 2,4 1,7
2017-02-01 76,2 79,1 103,7% 0,0 -4,0 1,1
2017-02-02 89,8 88,5 98,5% 0,0 -1,0 0,6
2017-02-03 66,2 68,7 103,8% 0,0 0,0 1,0
2017-02-04 37,8 38,9 102,9% 0,0 -1,4 2,1
2017-02-05 30,0 34,6 115,3% 0,0 22,2 2,2
2017-02-06 32,2 304 94,3% 0,0 2,1 2,0
2017-02-07 sol 02:40-08:00 $nieg nie 25,3 25,4 100,3% 0,0 5,1 2,5
2017-02-08 sol 01:00-15:00 $nieg nie 14,9 17,3 115,8% 0,0 -86 2,3
2017-02-09 31,5 22,0 69,8% 0,0 -7,5 1,6
2017-02-10 31,0 25,5 82,2% 0,0 -4,6 2,7
2017-02-11 23,1 19,4 83,9% 0,0 -6,2 34
2017-02-12 30,0 238 79,5% 0,0 -6,3 1,8
2017-02-13 37,9 32,3 85,3% 0,0 -6,2 0,6
2017-02-14 103,4 105,3 101,8% 0,0 3,7 1,2
2017-02-15 142,2 134,7 94,7% 0,0 -1,3

2017-02-16 134,8 131,7 97,7% 0,0 1,4 1,1
2017-02-17 62,7 70,4 112,3% 1,6 2,4 1,0
2017-02-18 20,7 16,4 79,2% 0,0 2,9 13
2017-02-19 15,8 13,3 84,3% 0,0 3,0 2,6
2017-02-20 14,2 14,8 104,4% 1,6 5,0 4,5
2017-02-21 10,3 11,8 114,2% 0,4 6,9 5,0
2017-02-22 9,9 11,6 116,8% 11,2 4,9 3,2
2017-02-23 13,9 13,3 95,7% 2,8 55 45
2017-02-24 8,3 10,3 116,6% 32 2,8 3,9
2017-02-25 56l 03:00-05:30 nie nie 13,2 13,9 105,3% 0,0 0,6 2,7
2017-02-26 14,7 17,4 118,4% 0,0 43 3,4
2017-02-27 26,0 23,2 89,3% 0,0 7,9 1,2
2017-02-28 32,6 20,8 63,7% 0,0 6,5 0,9
2017-03-01 18,7 14,0 74,7% 0,0 54 2,6
2017-03-02 11,9 12,5 104,7% 2,8 3,9 3,0
2017-03-03 16,6 14,0 84,4% 0,0 48 2,7
2017-03-04 34,2 33,4 97,6% 0,0 6,9 0,9
2017-03-05 28,8 23,8 82,7% 0,0 7,9 1,7

28,8




2017-03-06 35,9 36,1 100,6% 0,0 4,7 1,2
2017-03-07 17,4 5,4 30,8% 6,0 11,4 0,0 1,7 0,9
2017-03-08 23,1 21,7 94,1% 0,0 3,2 1,4
2017-03-09 40,9 40,7 99,5% 0,0 3,4 0,7
2017-03-10 31,8 33,1 104,2% 0,0 4,7 1,0
2017-03-11 16,9 13,2 77,8% 0,0 33 14
2017-03-12 12,7 11,3 89,0% 0,0 3,0 1,6
2017-03-13 59,9 35,0 58,4% 0,0 1,8 0,2
2017-03-14 63,7 47,6 74,8% 0,0 3,2 1,2
2017-03-15 19,8 18,0 90,8% 0,0 7,8 3,8
2017-03-16 26,5 19,5 73,5% 0,0 5,1 2,6
2017-03-17 28,8 29,3 101,8% 0,0 6,7 2,4
2017-03-18 nie tak - na mokro 10,2 73 71,6% 4,0 3,3 3,7
2017-03-19 nie tak - na mokro 9,5 5,9 62,3% 0,0 42 2,7

na stacji Torun,
Dziewulskiego
udziat PM2,5 w
PM10 wynidst
40,2%

35,9

23,1

40,9

31,8

16,9

12,7

59,9

63,7

19,8

26,5

28,8

10,2

9,5




3. Wiloclawek — ul. Okrzei

. Wioctawek,
. | dane z MZUKiD X danez Wioctawek, X
dane z MZUKiD dane z MZUKiD ) PM2.5 Wioctawek, | PM2,5/PM10 . Wioctawek, Okrzei -
we Wioctawku - we Wiof:iawku " | we Wioctawku - MZUKID we AL Sielska, aod 1 Wtoctawek, | Wioctawek, Wiodaw_ek, Okrzei - Okrzei - predkos¢
godziny w Wioctawku - | Wioctawek, o X . Okrzei opady - :
Data czym Ktérych czy w danym ay Okrzei . kW|etn|a_ Slelska/Wioc_f Okrzei . ER) e suma temperat_ura - \t\llatrLf -
posypywano dniu wystapity Gniazdowskiego | awek, Okrzei [(man.) udziat . . Srednia $rednia
ulice po%vpywano opady i jakie sprzz?tano (posuaie) (manualne) (man.) odliczeniu dobowa dobowa [°C] dobowa
jezdnie ulice [mm]
[m/s]
2017-01-01 28,7 21,8 75,9% 0,0 1,8 252
2017-01-02 sél zwilzona 04:00-12:00 $nieg 20,6 17,7 85,9% 0,0 1,0 2,3
2017-01-03 sél zwilzona 00:00-06:00 $nieg 17,6 12,8 72,5% 3,0 0,1 2,7
2017-01-04 sél zwilzona 00:00-06:00 $nieg 10,0 8,0 79,9% 2,4 18 4,1
2017-01-05 sél zwilzona 03:00-12:00 $nieg 15,4 13,6 88,0% 0,0 -4,5 2,2
2017-01-06 40,9 32,2 78,8% 0,0 -10,6 13
2017-01-07 sol zwilzona 20:00-24:00 $nieg 56,2 48,0 85,4% 0,0 -9,4 1,6
2017-01-08 | sdl zwilzona 00:00-02:00 $nieg 90,6 76,4 84,3% 0,0 -8,0 0,9
2017-01-09 92,8 73,9 79,6% 0,0 -6,6 1,1
2017-01-10 86,1 67,9 78,9% 0,0 -7,3 1,2
2017-01-11 sol zwilzona 21:00-24:00 Snieg 54,4 36,4 66,9% 0,0 -5,9 2,6
2017-01-12 | sél zwilzona 00:00-11:00 Snieg 16,5 13,2 80,2% 1,6 14 2,7
2017-01-13 | sdl zwilzona 00:00-06:00 Snieg 28,0 19,8 70,7% 0,6 2,1 2,4
2017-01-14 | sol zwilzona 18:00-22:00 Snieg 25,2 19,9 79,1% 0,0 0,8 14
2017-01-15 | sél zwilzona 05:00-11:00 Snieg 32,2 26,6 82,5% 0,2 -0,2 1,1
2017-01-16 | sdl zwilzona 00:00-12:00 $nieg 20,4 16,8 82,4% 0,0 -0,3 0,8
2017-01-17 | sél zwilzona 22:00-24:00 énieg 42,8 35,9 84,0% 0,0 -1,3 0,7
2017-01-18 sél zwilzona 00:00-04:00 Snieg 53,4 42,0 78,6% 0,0 -5,9 1,2
2017-01-19 | sdl zwilzona 08:00-10:00 $nieg 52,5 46,0 87,7% 0,0 -5,7 2,2
2017-01-20 | sdl zwilzona 00:00-09:00 $nieg 37,9 28,1 74,1% 0,0 -0,4 18
2017-01-21 37,4 28,0 74,9% 0,0 1,7 13
2017-01-22 | sdl zwilzona 16:00-20:00 $nieg 43,4 28,4 65,5% 0,0 0,5 15
2017-01-23 s6l zwilzona 05:00-10:00 Snieg 89,2 75,2 84,3% 0,0 -1,3 1,0
2017-01-24 74,7 47,4 63,5% 0,0 -0,7 13
2017-01-25 65,8 28,8 43,8% 18,5 473 0,0 1,1 0,7
2017-01-26 95,2 62,7 65,8% 0,0 0,4 0,9
2017-01-27 145,9 96,7 66,3% 0,0 -2,4 0,8
2017-01-28 147,7 110,2 74,6% 0,0 2,4 1,5
2017-01-29 123,5 93,5 75,7% 0,0 -2,9 1,3
2017-01-30 156,2 104,1 66,6% 0,0 -3,4 14
2017-01-31 101,1 86,9 86,0% 0,0 -2,2 1,8
2017-02-01 93,9 87,9 93,6% 0,0 -2,8 14
2017-02-02 101,6 89,6 88,2% 0,0 -0,9 1,0
2017-02-03 78,8 66,1 83,8% 0,0 0,2 1,2
2017-02-04 62,7 54,3 86,6% 0,0 -1,0 1,8
2017-02-05 39,9 33,4 83,8% 0,0 -2,2 2,0
2017-02-06 31,9 22,9 71,7% 0,0 -1,8 1,5
2017-02-07 sol zwilzona 01:00-06:00 Snieg 34,6 20,2 58,4% 0,6 -5,1 1,9
2017-02-08 sol zwilzona 00:00-12:00 $nieg 32,6 21,1 64,8% 0,0 -7,9 2,3
2017-02-09 sol zwilzona 09:00-11:00 $nieg 41,6 32,0 76,9% 0,0 -6,8 2,0
2017-02-10 46,8 33,8 72,3% 0,0 -4,5 255,
2017-02-11 36,3 22,9 63,1% 0,0 -6,4 29
2017-02-12 40,7 31,5 77,5% 0,0 -5,9 18
2017-02-13 57,5 39,2 68,2% 0,0 -5,8 12
2017-02-14 132,8 110,0 82,8% 0,0 -3,2 1,1
2017-02-15 215,4 130,0 60,4% 0,0 -0,7 0,7
2017-02-16 157,2 139,0 88,4% 0,0 15 1,1
2017-02-17 | sél zwilzona 03:00-06:00 $nieg 107,7 75,5 70,1% 5,4 2,8 0,9

PM2.5
Wioctawek, PV /IS
PM10 Wtoctawek, Sielska. a od 1 Wioctawek, | Wioctawek, | Wtoctawek,
Okrzei kwie;tnia Sielska/Wfocta | Okrzei (aut.) | Okrzei (aut.)
(automatyczne) . . wek, Okrzei udziat po odliczeniu
Gniazdowskieg
(aut.)
o (manualne)
21,8
17,7
12,8
8,0
13,6
32,2
48,0
76,4
73,9
67,9
36,4
13,2
19,8
19,9
26,6
16,8
35,9
42,0
46,0
28,1
39,2 28,0 71,4%
44,0 28,4 64,5%
95,9 75,2 78,4%
76,3 47,4 62,1%
69,4 28,8 41,5% 20,3 49,1
101,7 62,7 61,7%
139,3 96,7 69,4%
145,5 110,2 75,7%
120,4 93,5 77,7%
161,5 104,1 64,5%
103,6 86,9 83,9%
90,4 87,9 97,2%
102,5 89,6 87,4%
80,1 66,1 82,5%
54,3
334
22,9
20,2
21,1
43,0 32,0 74,4%
46,5 33,8 72,7%
38,6 22,9 59,3%
43,1 31,5 73,1%
61,0 39,2 64,3%
136,9 110,0 80,4%
223,3 130,0 58,2%
153,1 139,0 90,8%
99,3 75,5 76,0%




2017-02-18 37,1 211 56,9% 04 29 1,0
2017-02-19 28,0 156 55,6% 0,0 33 2,1
2017-02-20 27,2 156 57,3% 2,6 5,0 32
2017-02-21 17,7 84 47,4% 2,4 7,0 2,8
2017-02-22 14,2 7,7 54,2% 5.2 56 3,0
2017-02-23 135 6,6 48,9% 4,4 5.9 3.2
20170224 | s6l zwilzona | 18:00-23:00 snieg z 15,2 8.2 54,1% 42 37 31
deszczem
20170225 | s6l zwilzona | 05:00-10:00 snieg z 19,5 12,0 61,6% 02 1,5 23
deszczem
20170226 | s6l zwilzona | 05:00-08:00 snieg z 18,4 13,8 75,0% 02 5,0 28
deszczem
2017-02-27 33,7 265 78,7% 0,0 9,1 2.2
2017-02-28 52,1 28,2 54,1% 0,0 8,6 15
2017-03-01 30,9 176 56,9% 2,6 6,5 2.2
2017-03-02 132 84 63,5% 6,6 48 2,6
2017-03-03 237 10,2 43,1% 67 16,9 0,0 54 23
2017-03-04 47,9 32,0 66,9% 0,0 75 1,7
2017-03-05 57,9 30,2 52,2% 0,0 9,1 1,7
2017-03-06 36,8 24,7 67,2% 44 6,0 1,0
2017-03-07 248 11,7 47,1% 6,6 18,3 0,0 2,9 1,0
2017-03-08 35,0 23,6 67,4% 0,0 3,38 1,8
2017-03-09 69,8 384 55,0% 0,0 3,4 1,1
2017-03-10 47,1 23,9 50,8% 0,0 6,0 1,1
2017-03-11 36,8 148 40,2% 11,0 2538 0,0 39 12
2017-03-12 171 9,3 54,4% 0,0 44 1,0
2017-03-13 42,1 27,5 65,3% 0,0 4,9 07
2017-03-14 74,1 49,3 66,5% 0,0 5,1 13
2017-03-15 30,3 20,2 66,7% 0,0 8.4 26
2017-03-16 37,8 148 39,1% 115 26,3 0,0 57 1,9
2017-03-17 39,1 24,2 61,8% 12 7,5 26
2017-03-18 15,0 9,3 62,2% 7,2 46 3,0
2017-03-19 19,9 6,3 31,7% 0,2 45 24
2017-03-20 235 12,8 54,5% 34 7,6 17
2017-03-21 22,4 14,4 64,3% 46 113 2,1
2017-03-22 58,2 32,0 55,0% 038 69 1,0
2017-03-23 27,9 0,38 6,6 1,8
2017-03-24 41,1 0,0 7,7 1,4
2017-03-25 27,7 0,0 5,0 2,0
2017-03-26 345 0,0 59 1,2
2017-03-27 31,2 18,7 59,9% 16
2017-03-28 54,5 28,2 51,8% 14
2017-03-29 51,0 32,7 64,1% 1,7
2017-03-30 28,0 185 66,2% 0,0 9,0 13
2017-03-31 37,1 196 52,8% 0,0 15,9 1,8
2017-04-01 44,8 27,8 62,1% 0,0 16,5 16
2017-04-02 46,6 315 67,6% 0,0 15,9 1,7
2017-04-03 34,0 22,7 66,8% 0,0 12,0 1,1
2017-04-04 26,5 175 66,2% 0,0 12,4 1,2

39,9 21,1 52,9%
29,1 15,6 53,6%
30,3 15,6 51,5%
3,4
7,7
6,6
8,2
12,0
13,8
26,5
53,9 28,2 52,3%
31,3 17,6 56,2%
17,8 3,4 47,2%
24,7 10,2 41,3% 7,3 17,5
49,2 32,0 65,0%
60,1 30,2 50,2%
39,6 24,7 62,4%
29,1 11,7 40,2% 8,7 20,4
37,5 23,6 62,9%
74,7 38,4 51,4%
48,0 23,9 49,3% 12,1 36,0
37,6 14,8 39,4% 11,4 26,2
18,5 9,3 50,3%
43,4 27,5 63,4%
78,9 49,3 62,5%
31,5 20,2 64,1%
41,4 14,8 35,7% 13,3 28,1
41,3 24,2 58,6%
16,4 9,3 56,7%
21,9 6,3 28,8%
24,9 12,8 51,4%
24,8 14,4 58,1%
61,2 32,0 52,3%
29,8
44,1
29,2
36,6
32,9 18,7 56,8%
53,9 28,2 52,3%
52,3 32,7 62,5%
30,6 18,5 60,5%
37,0 19,6 53,0%
45,3 27,8 61,4%
45,5 31,5 69,2%
40,7 22,7 55,8%
27,0 17,5 64,8%




Uwaga: pomimo
deszczu uznano za
zasadne odliczenie,

usuniecie
nieczystosci
2017-04-05 :

2,4 (w godz poniewaz zamiatano
. .| 81,0683 25,4 31,3% 27,8 ' (eLE 114 13 ulice w godzinach 77,8 25,4 32,6% 26,2
nawierzchni 19-22)
rannych, a deszcz

przy pomocy 4
zamiatarek padat dopiero

wieczorem (od godz.

19)

Uwaga: w dniu 5 kwietnia 2017 r. we Wloctawku pomimo deszczu uznano za zasadne odliczenie udzialu posypywania drog, poniewaz zamiatano ulice w
godzinach rannych, a deszcz padat dopiero wieczorem (0d godz. 19). Sytuacje ilustruje ponizsze zdjecie i rycina.

Stezenia 1-godzinne pytu zawieszonego PM10
na stacji przy ul. Okrzei we Wtoctawku w dniu 5 kwietnia 2017 r.

600

543

ug/m3
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Grudziadz — ul. Pilsudskiego

dane 2 ZDM w dg:‘fdzzézx‘fv danezZDMw | PM2,5/PM10 oM10 Grudzinds Grudziadz, Grudziadz, Grzz/'zilsdz
Grudzigdzu - . Grudzigdzu - ) PM10 PM2.5 Grudzigdz- Grudziadz, ] . = Pitsudskiego - Pitsudskiego - ; o
Data czym gOd,zmy W czy w danym Grudziadzu - Grudziadz, Grudzigdz, |Sienkiewicza/Gr | Pitsudskiego | . Grudz'|qdz, Pitsudskiego - temperatura - | predkos¢ wiatru - P|fsuds'k|ego
posypywano kedrych dniu wystapity ad spltzqtano Pitsudskiego | Sienkiewicza udzigdz- udziat Plisud.sk|eg_o po opady -suma Srednia dobowa | $rednia dobowa .sena
ulice pos.ypyV\./ano opady i jakie ulice skl odliczeniu dobowa [mm] cl gl pomlérowa‘l po
jezdnie odliczeniu
2017-01-01 32,6 314 96,3% 0,4 2,5 1,2 32,6
2017-01-02 sol 22:00-24:00 nie nie 23,3 24,3 104,2% 0,1 2,0 1,1 23,3
2017-01-03 sl 0:00-3:00 nie nie 18,0 17,5 97,3% 0,0 0,3 1,4 18,0
2017-01-04 sol 8:00-13:00 | deszcz+$nieg nie 8,6 8,5 98,6% 14 1,7 2,1 8,6
2017-01-05 sdl 21:00-24:00 $nieg nie 22,1 19,6 88,8% 0,0 -4,6 1,7 22,1
2017-01-06 sl 00:00-04:00, nie nie 189,1 71,9 38,0% 58,6 130,5 0,0 -11,1 07 130,5
08:00-14:00
2017-01-07 sl 16:00-23:00 nie nie 97,8 69,5 71,1% 0,0 -9,1 1,7 97,8
2017-01-08 sol 07:00-10:00 nie nie 249,5 138,0 55,3% 0,0 -7,1 1,0 249,5
2017-01-09 148,3 112,4 75,8% 0,0 -5,0 2,0 148,3
2017-01-10 142,1 81,0 57,0% 0,0 -5,0 1,8 142,1
2017-01-11 sol 22:00-24:00 nie nie 80,2 57,7 71,9% 0,0 -5,2 2,0 80,2
2017-01-12 56l 00:00-06:00, nie nie 22,7 24,9 109,8% 0,0 1,2 13 227
23:00-24:00
, 00:00-02:00, . .

2017-01-13 sol 08:00-12:00 nie nie 35,8 32,8 91,5% 0,0 1,6 1,0 35,8
2017-01-14 27,0 29,3 108,5% 0,0 0,7 1,0 27,0
2017-01-15 324 36,0 111,2% 0,0 0,3 1,2 32,4
2017-01-16 32,9 42,0 127,6% 0,0 -0,3 1,8 32,9
2017-01-17 sol 02:00-04:00 nie nie 128,1 82,3 64,3% 0,0 -3,7 1,2 128,1
2017-01-18 84,6 62,3 73,7% 0,0 -4,2 1,7 84,6
2017-01-19 69,8 53,1 76,1% 0,0 -2,6 1,8 69,8
2017-01-20 54,3 39,1 72,0% 0,0 0,7 1,2 54,3
2017-01-21 40,1 42,2 105,3% 0,0 1,9 0,5 40,1
2017-01-22 sol 22:00-24:00 nie nie 37,5 35,3 94,0% 0,0 0,9 0,9 37,5
2017-01-23 sol 00:00-02:00 nie nie 122,1 70,1 57,4% 0,0 -0,9 1,3 122,1
2017-01-24 70,8 58,0 81,9% 0,0 0,7 0,8 70,8
2017-01-25 96,8 65,1 67,2% 0,0 1,9 0,4 96,8
2017-01-26 81,4 58,2 71,5% 0,0 15 0,7 81,4
2017-01-27 306,6 162,7 53,1% 0,0 -1,3 1,1 306,6
2017-01-28 223,1 126,2 56,6% 0,0 -1,3 14 223,1
2017-01-29 sol 01:00-04:00 nie nie 134,7 86,8 64,4% 0,0 -1,8 1,6 134,7
2017-01-30 sol 01:00-03:00 nie nie 199,9 119,5 59,8% 0,0 -2,1 1,6 199,9
2017-01-31 124,1 82,0 66,1% 0,0 -1,9 1,6 124,1
2017-02-01 130,7 82,2 62,9% 0,0 -3,7 1,6 130,7




2017-02-02 165,1 105,5 63,9% 0,0 01 13 165,1
2017-02-03 130,4 77,9 59,7% 0,0 08 0,9 130,4
2017-02-04 62,6 40,8 65,1% 0,0 0,9 16 62,6
2017-02-05 55,0 29,7 54,1% 0,0 0,9 17 55,0
2017-02-06 39,4 355 90,0% 0,0 11 1,7 39,4
2017-02-07 sol 06:00-14:00, énieg nie 344 23,1 67,1% 0,0 43 1,8 34,4
23:00-24:00
2017-02-08 sol 00:00-04:00, énieg nie 26,0 155 59,6% 0,0 7,7 1,8 26,0
08:00-14:00
2017-02-09 35,0 23,4 66,7% 0,0 6,5 1,8 35,0
2017-02-10 43,0 25,7 59,7% 0,0 -3,7 1,8 43,0
2017-02-11 418 23,9 57,2% 0,0 54 1,8 418
2017-02-12 482 25,2 52,3% 0,0 5,7 2,0 48,2
2017-02-13 54,1 388 71,8% 0,0 4,9 16 54,1
2017-02-14 216,9 104,3 48,1% 56,3 160,6 0,0 24 14 160,6
2017-02-15 361,9 0,0 06 12 361,9
2017-02-16 243,1 0,0 1,7 0,9 243,1
2017-02-17 103,9 06 36 03 103,9
2017-02-18 40,5 0,0 37 0,9 40,5
2017-02-19 29,4 0,0 3,9 1,3 29,4
2017-02-20 273 14 5,4 15 27,3
2017-02-21 11,4 0,2 6,9 0,9 11,4
2017-02-22 15,6 3,6 54 1,0 15,6
2017-02-23 16,6 2,0 59 1,1 16,6
2017-02-24 sol 14:00-22:00 Snieg nie 13,1 1,1 3,6 1,6 13,1
2017-02-25 173 0,0 21 11 173
2017-02-26 20,6 0,1 4,7 1,5 20,6
2017-02-27 413 0,0 8,1 0,7 41,3
20170228 44,1 23,2 52,6% 1,7 76 07 44,1
2017-03-01 37,1 03 5,7 0,9 37,1
2017-03-02 21,6 2,9 4,7 09 21,6
2017-03-03 32,0 0,0 5,4 1,0 32,0
2017-03-04 63,8 0,0 6,5 0,6 63,8
2017-03-05 433 0,0 8,3 06 43,3
2017-03-06 64,6 2,0 51 0,9 64,6
2017-03-07 14,4 0,0 2,7 0,9 14,4
2017-03-08 32,0 0,0 3,7 1,0 32,0
2017-03-09 70,5 0,0 4,3 0,8 70,5
2017-03-10 64,9 0,0 59 0,5 64,9
2017-03-11 19,5 0,0 3,7 0,7 19,5
2017-03-12 23,7 0,0 3,2 1,0 23,7
2017-03-13 101,4 0,0 2,9 0,9 101,4
2017-03-14 171,8 48,7 28,4% 61,5 110,3 0,0 49 14 110,3
2017-03-15 21,1 14,4 68,3% 0,0 8,5 1,1 21,1
2017-03-16 23,0 18,2 79,0% 0,0 7.1 1,0 23,0
2017-03-17 355 29,8 83,9% 0,9 74 11 35,5




2017-03-18 151 178 117,6% 19 42 14 151
2017-03-19 29,3 9,3 31,6% 10,0 193 0,0 48 12 193
2017-03-20 2,1 14,7 66,7% 17 6,9 0,7 2,1
2017-03-21 21,3 131 61,7% 24 10,7 11 21,3
2017-03-22 52,6 231 44,0% 14,7 37,9 0,0 7,8 04 37,9
2017-03-23 87,1 37,8 43,5% 24,6 62,5 0,0 7,3 06 62,5
2017-03-24 22:00-24:00 nie tak -na 44,5 27,2 61,1% 0,0 8,4 1,0 44,5
mokro
) tak - na
2017-03-25 00:00-06:00 nie 29,2 19,1 65,3% 0,0 5,3 11 29,2

mokro




Odejmowanie udzialu posypywania drog piaskiem i sola w ocenie jakoSci powietrza. Dane z I pétrocza 2017 roku

1. Bydgoszcz — Plac Poznanski

d d Bydgoszcz, PM10
ane z ane z
danez dane z dane z K dane z Wydziatu PM10 Plac Bydgoszcz, PM10 PM2.5 PM10
i i ZD
ZDMikpw | ZOMIKPwW | danezZDMIKP | p o | omike w MIKPW | ospodarki Y PM2.5 PM2,5/PM10 | BYIBOSZU | b oocac, | BYOBOSZCZ | Bydgoszez, f oL Plac B, || By, [Pl oo | By,
Bydgoszczy - | w Bydgoszczy - Bydgoszczy - . Bydgoszcz, Plac Plac Poznariski| Plac Poznariski L. . (aut.)
Bydgoszczy - X Bydgoszczy - | Bydgoszczy - X Komunalnej Bydgoszcz, Plac (man.) . Plac predkosé Poznanski Plac Plac Plac Plac
Data godziny w czy w danym godziny w . Plac . Poznanski s -opady - |-temperatura ; 3 L. . . | Bydgoszcz- e L
czym ) , . czy czym , Urzedu Miasta L Poznariski Bydgoszcz-Plac Poznariski , ) wiatru - seria Poznariski Poznaniski Poznanski | Poznanski
ktdrych dniu wystapity ktérych Poznariski L. (man.) suma dobowa Srednia , K . Plac X
posypywano o sprzatano | posypywano Bydgoszczy - czy (automatyczne) Poznariski N (man.) po N $rednia pomiarowa | |(automatycz | (automatycz . . | (aut)) udziat | (aut.) po
. X posypywano | opady i jakie k . posypywano . (manualne) udziat X k [mm] dobowa [°C] Poznariski K )
jezdnie ] X ulice chodnik R sprzatano ulice odliczeniu dobowa po ne) ne) odliczeniu
jezdnie chodnik . .
[m/s] odliczeniu
2017-11-14 s6l 01:30-05:00 nie nie 29,0 17,8 61,4% 0,0 33 0,7 29,0 24,8 17,8 71,8%
2017-11-15 36,2 19,6 54,2% 0,1 6,9 1,0 36,2 29,3 19,6 66,9%
2017-11-16 44,4 30,5 68,6% 0,0 6,4 0,1 44,4 39,3 30,5 77,6%
2017-11-17 62,2 39,6 63,7% 0,1 4,9 0,5 62,2 54,2 39,6 73,1%
2017-11-18 33,1 17,2 51,9% 06 2,5 0,38 33,1 25,7 17,2 66,9%
2017-11-19 14,7 6,2 42,1% 0,7 4,0 1,8 14,7 9,7 6,2 63,9%
2017-11-20 25,2 18,0 71,5% 0,7 2,7 1,9 25,2 28,7 18,0 62,7%
2017-11-21 48,7 32,1 65,9% 0,0 2,7 0,1 48,7 50,1 32,1 64,1%
2017-11-22 44,2 40,6 91,8% 2,5 4,6 0,3 44,2 47,4 40,6 85,7%
2017-11-23 49,0 33,9 69,2% 0,1 6,6 0,1 49,0 43,2 33,9 78,5%
2017-11-24 44,0 26,9 61,1% 0,0 9,4 0,3 44,0 41,2 26,9 65,3%
2017-11-25 33,0 20,5 62,1% 3,5 6,9 0,9 33,0 27,1 20,5 75,6%
2017-11-26 27,3 11,9 43,7% 7,7 196 0,0 3,9 14 19,6 22,3 11,9 53,4%
2017-11-27 27,9 14,1 50,6% 0,0 3,7 0,7 27,9 22,1 14,1 63,8%
2017-11-28 20,4 13,1 64,2% 1,2 4,0 04 20,4 15,1 13,1 86,8%
2017-11-29 70,0 53,6 76,6% 0,0 2,6 0,0 70,0 68,3 53,6 78,5%
2017-11-30 56,4 37,9 67,2% 0,7 1,7 0,9 56,4 45,3 37,9 83,7%
2017-12-01 sl 02:30-06:00 nie nie piach 04:00-08:00 31,1 20,4 65,6% 0,4 2,2 2,2 31,1 26,9 20,4 75,8%
2017-12-02 52,3 33,6 64,3% 0,1 2,5 0,2 52,3 50,3 33,6 66,8%
2017-12-03 sdl 18:00-21:30 °p::‘;;‘(');gu nie 376 237 62,9% 00 06 06 376 295 237 80,3%
2017-12-04 s6l 21:30-24:00 nie nie piach 04:00-08:00 28,7 20,1 69,9% 0,5 2,2 19 28,7 27,4 20,1 73,4%
2017-12-05 sol 02:00-05:30 nie nie 17,7 11,0 62,1% 0,2 43 23 17,7 16,6 11,0 66,3%
2017-12-06 9,8 5,5 56,0% 0,2 6,7 3,8 9,8 8,5 5,5 64,7%
2017-12-07 28,6 13,6 47,5% 7,5 21,1 0,0 5,4 1,8 21,1 24,1 13,6 56,4%
2017-12-08 25,2 13,9 55,1% 0,4 4,3 1,2 25,2 20,3 13,9 68,5%
03:00-06:00, - .
2017-12-09 sl 19:00-23:30 $nieg nie 20,1 11,7 58,2% 0,6 1,1 0,9 20,1 16,2 11,7 72,2%
. 18:00-22:00, | opady $niegu .
2017-12-10 | 23,1 13,1 ,89 , , X 23,1 16,3 13,1 ,49
s6 92:30-24:00 od 22:30 nie 56,8% 0,3 0,7 0,38 3 80,4%
00:00-02:00,
2017-12-11 sl g $nieg nie piach 04:00-08:00 29,3 23,9 81,7% 0,9 39 0,3 29,3 29,7 23,9 80,5%
03:00-06:00
2017-12-12 214 14,8 69,0% 0,2 6,2 19 21,4 22,2 14,8 66,7%
2017-12-13 24,2 14,6 60,2% 0,0 19 0,9 24,2 23,7 14,6 61,6%
2017-12-14 s6l 07:30-11:00 Snieg nie 20,5 12,8 62,5% 1,0 24 0,7 20,5 16,2 12,8 79,0%
2017-12-15 sol 02:30-06:30, nie nie 74,1 58,7 79,2% 0,0 0,8 0,1 74,1 68,5 58,7 85,7%
19:30-23:00
2017-12-16 45,5 31,4 69,0% 0,0 1,2 06 45,5 37,1 31,4 84,6%
2:00-05:
2017-12-17 sl (2)162(())223(;% nie nie 71,1 55,0 77,4% 0,0 0,3 0,1 71,1 62,7 55,0 87,7%
. 02:00-06:00, . . .
2017-12-18 sl 10:00-12:30 od 10:00 szadz nie piach 04:00-08:00 70,4 59,4 84,3% 0,0 =17 0,1 70,4 67,2 59,4 88,4%
2017-12-19 sol 03:00-06:00 nie nie 59,1 43,0 72,7% 0,0 -1,4 0,2 59,1 49,8 43,0 86,3%
2017-12-20 6l 01:30-05:30, nie nie 028 292 68,3% 0,0 13 08 4238 34,3 29,2 85,1%
21:00-24:00




20171221 354 21,5 60,8% 17 27 12 354 28,1 215 76,5%
20171222 26,9 15,9 59,1% 02 46 24 26,9 208 159 76,4%
20171223 14,6 69 47,2% 07 59 34 14,6 69

2017-12:24 85 59 69,5% 12 9,0 41 85 59

2017-12:25 103 58 56,5% 03 88 26 10,3 81 58 71L,6%
2017-12-26 23,2 139 59,9% 0,0 5.2 07 23,2 17,9 139 77,1%
2017-12-27 52,3 32,6 62,3% 0,0 25 02 52,3 43,3 32,6 75,3%
2017-12-28 41,3 32,5 78,7% 20 41 07 413 38,3 325 84,9%
20171229 335 178 53,1% 0,0 21 10 335 27,0 178 65,9%
2017-12:30 6l 00:00-04:00, | opady sniegu nie 419 291 69,4% 10 -05 04 a19 346 291 84,1%

20:00-24:00

od 21:00




2. Torun —ul. Przy Kaszowniku

dane z MPO w danez MPOw [danez MPO w | danez MPO PM2,5/PM10 PM10 Toruf Torun, stacja Torun, PM10 Torun,
. Toruniu - godziny | Toruniu - czy | w Toruniu - PM10 PM2.5 Torun, T Torun, Torun, ! IMGW - Kaszownik - Kaszownik
Data Toruniu - czym w ktdrych w danym dniu czy Torun, ul. Tor'un— , | Kaszownik | Kaszownik Kaszownik - temperatura - | predkos¢ wiatru seria
posypywano . ) . . Kaszownik/Torun- ) opady - suma |, . ) . .
ulice po§ypyvx./ano wysta%rfliy. sprzz?ltano Kaszownik | Dziewulskiego Dziewulskiego udziat .po . dobowa [mm] sredmaodobowa - $rednia pomle.zrowe.z po
jezdnie opady i jakie ulice odliczeniu [°C] dobowa [m/s] odliczeniu
2017-12-01 sol 20:00-24:00 $nieg nie 16,0 18,9 118,4% 0,8 15 2,8 16,0
2017-12-02 sol 00:00-4:00 $nieg nie 26,6 28,7 107,9% 0,0 1,8 0,6 26,6
2017-12-03 sl 23:30-24:00 $nieg nie 27,6 33,0 119,6% 0,0 0,1 2,2 27,6
2017-12-04 sol 00:00-5:30 Snieg nie 14,8 18,6 126,0% 0,4 1,2 2,8 14,8
2017-12-05 11,7 13,2 113,2% 0,4 3,1 3,0 11,7
2017-12-06 4,1 39 94,4% 0,4 6,5 4,7 4,1
2017-12-07 14,3 16,3 114,3% 0,0 53 3,7 14,3
2017-12-08 16,3 13,7 84,1% 0,4 3,9 3,1 16,3
2017-12-09 15,2 13,2 86,6% 0,8 0,6 2,8 15,2
2017-12-10 sol 23:00-24:00 $nieg nie 12,9 13,2 102,0% 0,4 0,6 33 12,9
2017-12-11 sol 00:00-1:00 Snieg nie 16,5 11,3 68,6% 3,2 3,5 2,2 16,5
2017-12-12 14,0 12,9 92,1% 0,0 6,8 4,5 14,0
2017-12-13 18,1 14,9 82,3% 0,0 1,7 3,0 18,1
2017-12-14 sl 8:00-11:00 $nieg nie 14,7 11,8 80,5% 2,8 19 3,2 14,7
2017-12-15 sol 2:00-5:00 nie nie 32,7 33,1 101,3% 0,0 13 1,0 32,7
2017-12-16 37,7 32,9 87,3% 0,0 0,7 1,5 37,7
2017-12-17 48,4 24,9 51,4% 0,0 0,0 0,6 48,4
2017-12-18 44,2 40,3 91,2% 0,0 -2,7 0,2 44,2
2017-12-19 36,1 39,0 108,0% 0,0 -1,9 1,3 36,1
2017-12-20 30,3 36,2 119,6% 0,0 -1,8 1,5 30,3
2017-12-21 sol 00:00-5:00 nie nie 17,4 21,1 121,4% 2,4 1,5 2,3 17,4
2017-12-22 9,6 7,4 76,6% 0,4 3,8 3,1 9,6
2017-12-23 7,2 6,8 94,0% 3,6 5,0 44 7,2
2017-12-24 4,1 53 129,3% 0,8 8,7 5,0 4,1
2017-12-25 6,3 53 84,0% 0,0 8,3 4,1 6,3
2017-12-26 17,1 15,6 91,3% 0,0 4,9 2,6 17,1
2017-12-27 27,3 26,7 97,8% 0,0 3,1 1,4 27,3
2017-12-28 24,2 25,6 105,7% 1,2 4,8 1,7 24,2
2017-12-29 19,2 17,1 89,2% 0,0 1,8 2,3 19,2
, 7:00-10:00, rano nie, w .

2017-12-30 sol 90:00-24:00 nocy énieg nie 28,5 31,0 108,7% 1,6 -0,2 2,1 28,5
2017-12-31 sl 0:00-1:00 Snieg nie 14,7 15,3 104,3% 1,2 4,5 2,6 14,7




3. Wiloclawek — ul. Okrzei

Wtoctawek,
dane z Mzukip | 92N 2MZUKIDY (o s mzukip | dane? PM2.5 | PM2,5/PM10 Wioclawek, |\ vtoctawek, | Okrzei- PM2.5 Wioctawek, | PM2,5/PM10
we Wtoctawku - we Wfo_c’rawku " | we Wioctawku - MZUKID we IAYELE Wioctawek, Witoctawek, Wioctawek, | Wioctawek, Dz Okrzei - predkos¢ PM10 Witoctawek, | Sielska, a od 1 Wioctawek, | Wtoctawek, W’rodAawek,
Data czym godlzmy W czy w danym Wroctawku - Wfodawgk, Gniazdowskie | Gniazdowskiego Okrzei Okrzei po GBEGY - temperatura -| wiatru - Okrzei kwietnia Sielska/Wtocta | Okrzei (aut.) Okrzei (aut.)
posypywano ktdrych dniu wystgpity 2y Okrzei go /Wtoctawek, udziat odliczeniu suma Srednia Srednia (automatyczne) | Gniazdowskiego | wek, Okrzei udziat ‘po .
ulice po?ypyvyano opady i jakie sprza_tano (antels) (manualne) Okrzei dlalbmue dobowa [°C] dobowa (manualne) (aut.) odliczeniu
jezdnie ulice [mm]
[m/s]

2017-12-04 piasek i sél 01:00-07:00 Snieg nie 22,1 16,2 73,2% 0,0 1,8 1,9 18,6 16,2 87,1%

2017-12-05 16,3 11,8 72,5% 0,0 3,7 2,3 16,7 11,8 70,8%

2017-12-06 8,4 4,4 52,0% 0,0 6,5 3,1 8,6 4,4 51,0%

2017-12-07 31,1 20,4 65,6% 0,0 5,5 2,7 26,6 20,4 76,7%

2017-12-08 29,0 19,9 68,6% 0,0 4,3 2,7 26,4 19,9 75,3%

od pdétnocy do
2017-12-09 |  piasek i sl 222%%’223:3 50 ' 222 Sdr;';';‘;d nie 26,4 16,7 63,3% 0,0 1,2 23 25,1 16,7 66,6%
$nieg

2017-12-10 piasek i sél 22:16-00:00 Snieg nie 23,6 16,1 68,1% 0,0 1,1 2,7 21,0 16,1 76,6%

2017-12-11 piasek i sél 00:00-05:17 Snieg nie 26,6 12,2 45,7% 7,2 19,4 0,0 4,7 2,5 29,0 12,2 41,9% 8,4 20,6
2017-12-12 16,1 11,9 74,1% 0,0 7,7 3,4 19,3 11,9 61,8%

2017-12-13 32,2 23,3 72,3% 0,0 2,2 2,2 32,8 233 70,9%

2017-12-14 piasek i sél 07:10-23:59 Snieg nie 25,1 18,4 73,2% 0,0 1,9 2,9 23,2 18,4 79,2%

04:07-07:30,
2017-12-15 piasek i sél 07:22-12:18, $nieg nie 52,6 42,9 81,6% 0,0 1,3 13 51,9 42,9 82,7%
17:10-23:33

2017-12-16| piasek i sél 04:13-06:44 $nieg nie 49,5 32,5 65,7% 0,0 1,6 1,3 41,1 32,5 79,2%

2017-12-17 94,0 71,7 76,2% 0,0 1,1 0,9 95,5 71,7 75,0%

2017-12-18 piasek i sél 03:48-07:30 nie nie 60,8 38,4 63,1% 0,0 -2,2 0,8 61,9 38,4 62,0%

2017-12-19 53,7 32,2 59,9% 0,0 -1,2 1,1 48,9 32,2 65,8%

2017-12-20 41,9 27,7 66,2% 8,0 -1,0 1,2 35,7 27,7 77,6%

2017-12-21 piasek i sél (;273;%_25;120' nie nie 29,9 23,3 77,9% 1,2 1,4 1,8 26,0 23,3 89,6%

2017-12-22 15,4 10,9 70,9% 0,2 4,1 1,9 13,2 10,9 82,7%

2017-12-23 15,2 10,0 65,6% 6,6 5,2 2,8 12,4 10,0 80,4%

2017-12-24 8,5 7,7 90,5% 4,0 9,0 3,3 8,2 7,7 93,9%

2017-12-25 10,5 9,7 92,7% 0,0 8,7 3,1 10,2 9,7 95,4%

2017-12-26 30,9 28,5 92,2% 0,0 5,2 2,3 28,3 28,5 100,7%

2017-12-27 43,0 32,8 76,2% 0,0 4,2 1,4 41,6 32,8 78,8%

2017-12-28 32,5 23,8 73,3% 0,6 5,8 1,8 28,9 23,8 82,5%

2017-12-29 32,3 16,7 51,6% 0,0 2,6 1,8 28,3 16,7 58,9%

| 07:0009:00, |47 do9nie;a ,
2017-12-30 piasek i sél 23:20-00:00 ,Od 23 do nie 45,4 35,8 78,8% 0,2 0,5 2,0 38,1 35,8 93,9%
pdtnocy $nieg
2017-12-31 piasek i sél 00:00-02:00 Snieg nie 34,5 21,1 61,3% 3,6 5,5 2,0 32,3 21,1 65,4%




4. Grudziadz — ul. Pilsudskiego

dane z ZDM w ] .
danezZDMw | o iiadzu- | 93N€ZZOMW e DM W AR LA ) PM10 Grudziadz, Grudziadz, Grudziadz, PM10 Grudziadz,
Grudzigdzu - . Grudzigdzu - . PM10 PM2.5 Grudzigdz- Grudziadz, . . X Pitsudskiego - Pitsudskiego - . K .
Data czym godlzmy W czy w danym Grudziadzu - Grudziadz, Grudzigdz, |Sienkiewicza/Gr | Pitsudskiego | _. Gl'udZ.quZ, Pitsudskiego - temperatura - | predkos¢ wiatru - Plfsud?klego seria
ktorych i . czy sprzatano . i o ) i Pitsudskiego po| opady -suma | , . , § pomiarowa po
posypywano dniu wystapity . Pitsudskiego Sienkiewicza udzigdz- udziat . : srednia dobowa | srednia dobowa . .
ulice pos.ypyv\./ano opady i jakie ulice pitsudskiego odliczeniu dobowa [mm] rcl (m/s] odliczeniu
jezdnie
2017-11-30 sol 22:00-24:00 $nieg nie 49,8 40,6 81,5% 0,1 2,1 0,8 49,8
2017-12-01 sol 00:00-04:00 |$nieg do godz.2 nie 14,0 17,0 121,4% 0,0 2,9 0,6 14,0
2017-12-02 31,2 28,5 91,4% 0,0 2,3 0,5 31,2
2017-12-03 sol 00:00-02:00 $nieg nie 29,1 28,8 99,1% 0,0 1,2 1,1 29,1
2017-12-04 sol 22:00-24:00 nie nie 22,3 25,1 112,7% 0,1 2,1 0,9 22,3
2017-12-05 sol 00:00-02:00 nie nie 13,7 17,3 125,9% 0,2 3,9 0,8 13,7
2017-12-06 5,8 8,2 140,8% 0,1 7,2 0,5 5,8
2017-12-07 15,5 15,5 100,1% 0,0 6,2 14 15,5
2017-12-08 17,7 17,7 100,2% 1,2 4,5 1,2 17,7
2017-12-09 sol 22:00-24:00 $nieg nie 14,6 18,0 123,4% 0,0 1,6 1,3 14,6
2017-12-10 sol 00:00-04:00 Snieg nie 16,6 16,1 97,0% 0,0 1,2 1,6 16,6
2017-12-11 27,1 20,1 74,0% 0,6 3,7 1,1 27,1
2017-12-12 sl 04:00-06:00 nie nie 13,7 14,2 103,3% 0,0 6,8 1,6 13,7
2017-12-13 17,6 17,2 97,6% 0,0 2,4 1,2 17,6
2017-12-14 sol 08:00-09:00 $nieg nie 22,6 23,1 102,4% 0,3 2,5 1,3 22,6
2017-12-15 sol 00:00-02:00 Snieg nie 50,9 38,7 76,1% 0,1 1,9 1,1 50,9
2017-12-16 47,6 37,6 79,1% 0,0 14 0,9 47,6
2017-12-17 132,0 64,8 49,1% 33,6 98,4 0,0 0,6 1,0 98,4
2017-12-18 66,3 47,1 71,0% 0,0 -1,3 14 66,3
2017-12-19 48,8 44,8 91,9% 0,0 -1,0 1,6 48,8
2017-12-20 sol 22:00-24:00 nie nie 41,0 40,9 99,9% 0,0 -1,2 1,6 41,0
2017-12-21 sol 00:00-02:00 nie nie 28,8 33,8 117,2% 1,5 2,1 14 28,8
2017-12-22 14,4 16,9 117,1% 0,3 4,2 0,6 14,4
2017-12-23 sol 00:00-03:00 nie nie 9,4 11,3 119,7% 0,5 5,6 0,7 9,4
2017-12-24 6,2 6,4 103,4% 0,8 9,3 0,9 6,2
2017-12-25 6,0 9,9 165,5% 0,0 8,6 1,2 6,0
2017-12-26 22,6 24,9 110,3% 0,0 5,7 14 22,6
2017-12-27 48,3 31,7 65,6% 0,0 3,5 1,0 48,3
2017-12-28 sol 00:00-03:00 nie nie 30,2 29,9 98,9% 0,9 5,5 0,8 30,2
2017-12-29 19,6 25,0 127,8% 0,0 2,9 0,9 19,6
2017-12-30 sol 23:00-24:00 $nieg nie 33,8 33,3 98,5% 0,0 0,9 1,1 33,8
2017-12-31 6l 00:00-03:00 $nieg nie 17,7 23,3 131,4% 0,3 4,6 0,9 17,7




Okazato sie, ze w 2017 roku udzial wptywu posypywania drog piaskiem i solg w poblizu

komunikacyjnych stacji pomiarowych udokumentowano w Bydgoszczy na stanowisku

pomiaréw manualnych w przypadku 12 dni (w tym 3 dni ze stgzeniem 24h wyzszym od 50

ng/m°), na stanowisku pomiaréw automatycznych — 12 dni (w tym 2 dni), w Toruniu w ciagu

1 dnia (w tym 0 dni), we Wioctawku na stanowisku manualnym — 7 dni (w tym 2 dni), na

stanowisku automatycznym — 8 dni (w tym 2 dni), a w Grudzigdzu — 7 dni (w tym 6 dni ze

stezeniem 24h wyzszym od 50 pg/m®) - ponizsza tabela.

Wykaz dni w 2017 roku, w ktérych udokumentowano udziat posypywania drog piaskiem i

solg w poblizu stacji komunikacyjnych w wojewaodztwie kujawsko - pomorskim

KpBydPIPozna | KpBydPIPozna KpWloclOkrze | KpWloclOkrze
(pomiary (pomiary KpToruKaszow (pomiary (pomiary KpGrudPilsud
manualne) automatyczne) manualne) automatyczne)
o | B | o | Bl e | B | e | B | e | B | e | B
o © 25 © Q 25 © S 25 v Q 25 0 S 25 © Q 25
2017-01-06 189,1 | 130,5
2017-01-16 | 57,4 41,9
2017-01-25 65,8 47,3 69,4 49,1
2017-02-08 | 37,3 27,9 38,3 28,4
2017-02-10 | 65,9 48,1 69,2 49,7
2017-02-14 216,9 | 160,6
2017-02-25 | 26,0 19,3 27,1 19,8
2017-03-03 23,7 16,9 24,7 17,5
2017-03-07 25,4 19,0 17,4 11,4 24,8 18,3 29,1 204
2017-03-10 48,0 36,0
2017-03-11 36,8 25,8 37,6 26,2
2017-03-14 171,8 | 110,3
2017-03-15 | 32,6 22,4 33,9 23,0
2017-03-16 | 35,7 26,7 38,6 28,1 37,8 26,3 41,4 28,1
2017-03-19 29,3 19,3
2017-03-22 | 40,7 30,3 49,4 34,7 52,6 37,9
2017-03-23 48,5 35,1 87,1 62,5
2017-03-24 43,1 31,1
2017-03-25 | 31,4 22,9 33,6 24,0
2017-03-27 | 40,3 28,6 46,8 31,9
2017-03-28 | 53,6 394 66,5 45,9
2017-04-05 81,1 53,2 77,8 51,6
2017-11-26 | 27,3 19,6
2017-12-07 | 28,6 21,1
2017-12-11 26,6 19,4 29,0 20,6
2017-12-17 132,0 | 98,4

Kolorem czerwonym zaznaczono stezenia wyzsze od 50 ug/mg.




4. Podsumowanie

W efekcie uwzglednienia udzialu zrédet naturalnych oraz posypywania drog piaskiem i
solag w 2017 roku na terenie wojewoddztwa kujawsko — pomorskiego uzyskano mniejszg liczbe
dni ze stezeniami 24-godzinnymi pytlu zawieszonego PM10 na poszczegolnych stacjach
pomiarowych. Najwigkszy udzial ww. Zzrddel stwierdzono na stanowisku pomiarow
manualnych przy Placu Poznanskim w Bydgoszczy — 5 dni, z czego 2 zwigzane byly z
pozarami w Hiszpanii i Portugalii oraz 3 z posypywaniem drdg piaskiem i solg.

Wsrod 20 rozpatrywanych stanowisk pomiarowych pylu zawieszonego PM10, w 17
stwierdzono wptyw zrdédel naturalnych na jako$¢ powietrza, jednak na zadnych stanowisku
liczba dni ze stezeniem 24-godzinnych wyzszym od 50 pg/m® nie zmniejszyta sie z wartosci
wyzszej od 35 dni do warto$ci nizszej lub rownej 35 dni. Dlatego proces odejmowania
wptywu zrdodet naturalnych i1 posypywania drog piaskiem i solag w 2017 roku w wojewddztwie
kujawsko — pomorskim nie wptynagt na zmiang klasy zadnej strefy w ocenie rocznej jakosci

powietrza.



Podsumowanie po odliczeniu wptywu pozaréw w Hiszpanii i Portugalii oraz pytu saharyjskiego i wptywu posypywania drég piaskiem i solg
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i Portugalii oraz pytu saharyjskiego i wptywu posypywania drég | 47 50 26 26 57 18 24 26 45 50 29 40 27 49 42 49 25 29 84 12
piaskiem i solg)
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Zestawienie stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 przed odliczeniami i po odliczeniach ze
stacji, na ktél’yCh uwzglt;dniono odliczenia (z liczba dni z przekroczeniami stezenia dopuszczalnego 24-godzinnego wyzsza od 35)
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(92) [s2) (s2] [s2] [92) [s2) [s2] (92) [92) (32} (92) [s2) [s2] (32} [92) [s2) [s2] (92)
E|E|E | E|E|E|E|E|E EE|E | E|ENE|E|E | E
(o] (o] D (o2 (o] (o] D (o2 (o] (o) (o] (o] D D (o] (o] D (o2
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2017-01-01| 28,7 | 329 | 38,2 34,1 326 | 37,2 | 58,7 28,7 | 32,9 | 382 34,1 326 | 37,2 | 58,7
2017-01-02] 20,6 | 284 | 26,5 29,8 233 [ 302 | 4038 206 | 284 | 265 29,8 233 [ 302 | 4038
2017-01-03] 17,6 | 21,8 | 233 21,1 18,0 | 215 | 41,0 176 | 21,8 [ 233 21,1 18,0 | 21,5 | 41,0
2017-01-04] 10,0 | 102 | 114 14,6 86 | 128 ] 158 100 | 102 [ 114 14,6 86 | 128 ] 158
2017-01-05| 154 | 239 | 114 28,0 22,1 | 236 [ 132 154 [ 239 [ 114 28,0 221 ] 236 [ 132
2017-01-06] 409 | 61,5 | 57,4 | 120 | 62,4 1305 74,9 [ 707 409 [ 61,5 [ 57,4 | 120 [ 62,4 189,1] 74,9 [ 70,7
2017-01-07| 56,2 | 93,4 | 88,1 | 65,1 [ 59,1 97,8 | 75,6 | 76,1 56,2 | 93,4 | 88,1 | 65,1 [ 59,1 97,8 | 75,6 | 76,1
2017-01-08| 90,6 | 106,1122,4] 88,9 | 90,0 249,5]144,2] 110,3 90,6 [ 106,1[122,4] 88,9 | 90,0 249,5] 144,2] 110,3
2017-01-09] 92,8 | 93,2 [127,9] 139,9] 107,9 148,3[ 1253 127,1 92,8 | 93,2 [127,9]139,9] 107,9 148,3| 125,3][ 127,1
2017-01-10| 86,1 | 60,3 | 107,2] 180,3| 88,4 142,1] 94,3 [126,3 86,1 | 60,3 [107,2] 180,3| 88,4 142,1] 94,3 [126,3
2017-01-11] 54,4 | 242 | 70,7 | 84,2 | 59,8 80,2 | 685 [ 73,1 54,4 | 242 | 70,7 [ 84,2 | 59,8 80,2 | 685 | 73,1
2017-01-12] 165 | 348 [ 221 | 225 [ 22,2 22,7 | 294 | 4421 165 | 34,8 [ 221 [ 225 | 22,2 22,7 | 294 | 441
2017-01-13[ 28,0 | 32,7 [ 386 | 47,4 [ 352 358 | 401 | 489 280 | 32,7 [ 386 | 474 [ 352 358 | 401 | 489
2017-01-14] 252 | 41,7 [ 334 | 370 [ 34,9 27,0 | 357 [ 59,1 252 | 41,7 [ 334 370 | 349 27,0 | 357 | 59,1
2017-01-15| 32,2 | 35,7 | 451 | 53,0 | 42,4 324 | 424 | 60,7 322|357 ] 451 [ 530 424 324 | 424 | 60,7
2017-01-16] 204 [ 419 229 [ 473 | 378 329 | 462 | 263 204 | 574229 473 [ 378 329 | 462 | 263
2017-01-17| 42,8 | 53,5 [ 59,3 | 70,2 [ 65,3 128,1] 85,1 [ 78,4 428 [ 53,5 [ 59,3 | 70,2 | 653 128,1] 85,1 | 78,4
2017-01-18] 53,4 | 58,9 | 78,2 | 93,5 | 60,8 84,6 | 67,3 [ 753 53,4 [ 58,9 | 78,2 [ 93,5 | 60,8 84,6 | 67,3 | 753
2017-01-19] 52,5 | 48,2 | 69,7 | 88,1 | 60,7 69,8 | 57,1 | 75,7 52,5 | 482 | 69,7 [ 88,1 | 60,7 69,8 | 57,1 | 75,7
2017-01-20| 37,9 | 36,0 | 44,8 | 66,2 | 44,1 54,3 | 475 | 67,7 379 | 360 | 448 [ 66,2 | 44,1 54,3 | 475 | 67,7
2017-01-21] 37,4 | 316 [ 346 | 47,8 | 353 [ 392 | 40,1 [ 472 | 62,8 374 [ 316 [ 346 | 478 [ 353 | 392 [ 401 [ 472 | 62,8
2017-01-22| 434 | 46,6 | 57,1 [ 50,6 | 449 [ 440 | 375 [ 388 | 84,2 434 | 466 | 57,1 | 50,6 | 449 | 440 [ 375 ] 388 | 84,2
2017-01-23| 89,2 | 98,5 [113,5] 94,0 | 99,1 | 95,9 [122,1] 80,0 [ 1085 89,2 | 98,5 [113,5] 94,0 | 99,1 | 95,9 [122,1] 80,0 [108,5
2017-01-24] 74,7 | 77,2 [ 72,1 [ 93,9 [ 74,2 [ 76,3 | 70,8 [ 65,9 | 75,3 747 | 77,2 [ 721 939 | 74,2 [ 76,3 | 70,8 [ 65,9 | 75,3
2017-01-25| 47,3 | 83,7 | 75,8 | 67,3 | 81,5 [ 491 | 96,8 | 72,9 | 86,8 658 | 83,7 [ 75,8 | 67,3 | 81,5 | 69,4 | 96,8 | 72,9 | 86,8
2017-01-26] 95,2 | 83,7 [ 82,0 | 99,3 | 82,0 [101,7] 81,4 | 67,3 [ 116,9 95,2 | 83,7 [ 82,0 [ 99,3 | 82,0 [101,7] 81,4 | 67,3 [116,9
2017-01-27] 145,9 138,3[ 151,8] 150,1 [ 138,1] 139,3 | 306,6 | 184,3 | 148,7 145,9[138,3] 151,8] 150,1 [ 138,1] 139,3[ 306,6 | 184,3 ] 148,7
2017-01-28| 147,7 [ 176,38 | 198,3 | 178,1| 174,8 | 145,5]| 223,1] 144,2] 198,2 147,7]176,8]198,3[ 178,1 [ 174,8 [ 145,5 [ 223,1] 144,2 | 198,2
2017-01-29] 123,5 | 129,6 [ 150,5] 150,7[ 131,2] 120,4 | 134,7[ 98,8 | 1786 123,5[129,6 [ 150,5| 150,7[ 131,2| 120,4 [ 134,7] 98,8 [ 178,6
2017-01-30| 156,2 [ 160,7 | 197,3| 186,0 | 163,5 | 161,5] 199,9] 142,6 [ 175,2 156,2 | 160,7 [ 197,3[ 186,0 [ 163,5 [ 161,5 [ 199,9 | 142,6 | 175,2
2017-01-31 101,1] 145,0[ 155,5] 108,7] 141,4 [ 103,6 | 124,1 | 94,8 | 156,1 101,1 [ 145,0] 155,5| 108,7[ 141,4 | 103,6 [ 124,1] 94,8 [ 156,1
2017-02-01] 93,9 | 104,3[122,7] 116,2] 104,3] 90,4 | 130,7] 89,2 | 126,1 93,9 [ 104,3[122,7]116,2| 104,3] 90,4 [ 130,7] 89,2 [ 126,1
2017-02-02 101,6 [ 127,38 144,7] 129,7 124,5 | 102,5] 165,1] 116,4] 161,0 101,6 | 127,8]144,7[ 129,7[ 124,5 [ 102,5 [ 165,1 ] 116,4 | 161,0
2017-02-03| 78,8 | 92,1 [ 99,9 [107,6] 84,2 | 80,1 | 130,4] 89,7 | 106,1 78,8 | 92,1 [ 99,9 [107,6] 84,2 | 80,1 [130,4] 89,7 [ 106,1
2017-02-04| 62,7 | 70,6 | 80,0 | 79,6 | 68,1 62,6 | 485 | 93,3 62,7 | 70,6 | 80,0 | 79,6 | 68,1 62,6 | 485 | 933
2017-02-05] 39,9 | 52,4 | 52,9 [ 56,5 | 47,0 55,0 | 380 | 65,7 399 [ 52,4 [ 52,9 | 56,5 | 47,0 55,0 | 38,0 | 65,7




2017-02-08| 31,9 | 47,1 | 40,0 | 50,0 | 453 394 | 445 | 404 31,9 | 47,1 | 40,0 | 50,0 | 453 394 | 445 | 404
2017-02-07| 34,6 | 44,7 | 39,7 | 31,4 | 383 344 | 315 | 53,3 346 | 44,7 | 39,7 | 31,4 | 383 344 | 315 | 53,3
2017-02-08| 32,6 | 37,3 | 39,1 | 33,3 | 383 26,0 | 204 | 58,3 326 | 373|391 | 333 | 383 26,0 | 204 | 58,3
2017-02-09| 41,6 | 61,8 | 67,5 | 45,1 | 61,8 | 430 | 350 | 288 | 82,1 416 | 61,8 | 67,5 | 451 | 61,8 | 43,0 | 350 | 288 | 82,1
2017-02-10| 46,8 | 48,1 | 64,1 | 40,1 | 49,7 | 46,5 | 43,0 | 342 | 83,0 46,3 | 65,9 | 64,1 | 40,1 | 69,2 | 46,5 | 430 | 342 | 83,0
2017-02-11] 36,3 | 40,8 | 44,4 | 405 | 42,7 | 386 | 41,8 | 304 | 89,3 363 | 40,8 | 44,4 | 405 | 42,7 | 386 | 41,8 | 30,4 | 89,3
2017-02-12| 40,7 | 51,5 | 57,9 | 54,8 | 54,0 | 43,1 | 482 | 315 | 67,2 40,7 | 51,5 | 57,9 | 54,8 | 54,0 | 43,1 | 482 | 315 | 67,2
2017-02-13| 57,5 | 59,5 | 65,8 | 53,9 | 62,0 | 61,0 | 54,1 | 50,1 | 95,2 57,5 | 59,5 | 65,8 | 53,9 | 62,0 | 61,0 | 54,1 | 50,1 | 95,2
2017-02-14] 132,8 | 139,8 | 174,5| 128,2 | 150,4 | 136,9 | 160,6 | 127,1] 186,4 132,8 | 139,8| 174,5 | 128,2 | 150,4 | 136,9 | 216,9| 127,1| 186,4
2017-02-15| 215,4 | 220,2 | 230,3 | 211,4 | 229,6 | 223,3 | 361,9 | 186,4 | 190,2 215,4 | 220,2 | 230,3 | 211,4 | 229,6 | 223,3 | 361,9 | 186,4 | 190,2
2017-02-16| 157,2 | 187,3 | 213,2| 191,2 | 182,7| 153,1 | 243,1 | 172,3 | 216,3 157,2 | 187,3| 213,2 [ 191,2| 182,7 | 153,1 | 243,1| 172,3 | 216,3
2017-02-17| 107,7 | 123,8 | 101,3| 102,9 | 109,1| 99,3 | 103,9| 99,8 | 105,9 107,7 | 123,8] 101,3 [ 102,9( 109,1{ 99,3 | 103,9| 99,8 | 105,9
2017-02-18| 37,1 | 40,2 | 345 | 51,7 | 372 | 39,9 | 405 | 43,3 | 531 371 | 40,2 | 345 | 51,7 | 372 | 399 | 40,5 | 433 | 53,1
2017-02-19] 28,0 | 30,6 | 28,8 | 433 | 27,4 | 29,1 | 29,4 | 29,1 | 51,3 280 | 306 | 288 | 433 | 274 | 291 | 294 | 29,1 | 51,3
2017-02-20] 27,2 | 31,7 | 22,7 | 410 | 257 | 303 | 273 | 27,7 | 383 272 | 31,7 | 22,7 | 41,0 | 257 | 303 | 273 | 27,7 | 383
2017-02-21| 17,7 | 22,2 | 175 | 154 | 22,3 11,4 | 147 | 21,9 17,7 | 222 | 175 | 154 | 223 11,4 | 147 | 21,9
2017-02-22| 14,2 | 21,4 | 17,5 | 21,4 | 19,7 156 | 21,7 | 30,5 14,2 | 21,4 | 175 | 214 | 197 156 | 21,7 | 30,5
2017-02-23| 13,5 | 22,4 | 17,1 | 19,7 | 22,9 16,6 | 21,1 | 36,9 135 | 22,4 | 171 | 19,7 | 22,9 16,6 | 21,1 | 36,9
2017-02-24| 152 | 21,6 | 13,9 | 150 | 23,3 131 | 158 | 256 152 | 21,6 | 139 | 150 | 23,3 13,1 | 158 | 256
2017-02-25| 19,5 | 26,0 | 242 | 21,9 | 27,1 173 | 22,0 | 42,4 195 | 26,0 | 242 | 21,9 | 271 173 | 220 | 42,4
2017-02-26] 18,4 | 27,0 | 26,2 | 27,8 | 24,6 20,6 | 252 | 49,9 18,4 | 270 | 262 | 27,8 | 246 20,6 | 252 | 49,9
2017-02-27| 33,7 | 442 | 452 | 381 | 41,7 41,3 | 450 | 60,1 33,7 | 442 | 452 | 381 | 41,7 413 | 450 | 60,1
2017-02-28| 52,1 | 49,2 | 485 | 402 | 47,4 | 53,9 | 441 | 455 | 62,2 52,1 | 492 | 485 | 402 | 47,4 | 53,9 | 441 | 455 | 62,2
2017-03-01] 30,9 | 31,6 | 251 | 306 | 31,3 | 313 | 37,1 | 350 | 432 309 | 31,6 | 251 | 306 | 31,3 | 31,3 | 37,1 | 350 | 43,2
2017-03-02| 13,2 | 21,3 | 19,7 | 21,5 | 202 | 17,8 | 216 | 21,2 | 359 132 | 213 | 197 | 21,5 | 202 | 17,8 | 216 | 21,2 | 359
2017-03-03| 23,7 | 19,8 | 23,3 247 | 32,0 | 257 | 58,2 23,7 | 198 | 233 24,7 | 32,0 | 25,7 | 58,2
2017-03-04| 47,9 | 64,3 | 66,1 | 37,5 492 | 63,8 | 53,4 | 80,4 479 | 64,3 | 66,1 | 37,5 492 | 63,8 | 53,4 | 80,4
2017-03-05| 57,9 | 47,5 | 51,6 | 27,6 60,1 | 433 | 41,6 | 69,7 57,9 | 47,5 | 51,6 | 276 60,1 | 433 | 41,6 | 69,7
2017-03-06| 36,8 | 49,0 | 41,3 | 31,2 396 | 64,6 | 46,6 | 53,6 36,8 | 49,0 | 41,3 | 31,2 396 | 64,6 | 46,6 | 53,6
2017-03-07| 24,8 | 21,8 | 151 | 23,4 | 254 | 29,1 | 144 | 17,6 | 196 248 | 21,8 | 151 | 234 | 254 | 291 | 144 | 176 | 196
2017-03-08| 350 | 37,1 | 41,1 | 396 | 382 | 375 | 32,0 | 32,2 | 54,5 350 | 37,1 | 41,1 | 39,6 | 382 | 375 | 32,0 | 32,2 | 54,5
2017-03-09| 69,8 | 61,0 | 60,2 | 83,5 | 61,0 | 74,7 | 70,5 | 59,1 | 87,8 69,8 | 61,0 | 60,2 | 83,5 | 61,0 | 74,7 | 70,5 | 59,1 | 87,8
2017-03-10] 47,1 | 50,0 | 45,1 | 41,2 | 49,0 | 48,0 | 64,9 | 53,3 | 55,9 47,1 | 50,0 | 451 | 41,2 | 49,0 | 480 | 64,9 | 53,3 | 55,9
2017-03-11] 36,8 | 25,6 | 19,2 | 21,4 | 26,7 | 37,6 | 195 | 23,5 | 33,0 36,8 | 256 | 192 | 21,4 | 267 | 376 | 195 | 235 | 33,0
2017-03-12| 17,1 | 249 | 23,7 | 26,6 | 31,5 | 185 | 23,7 | 226 | 258 17,1 | 249 | 23,7 | 26,6 | 31,5 | 185 | 23,7 | 226 | 258
2017-03-13| 42,1 | 73,5 | 76,2 | 351 | 79,0 | 43,4 {101,4| 71,0 | 87,9 421 | 735|762 | 351 | 79,0 | 43,4 |101,4| 71,0 | 87,9
2017-03-14] 74,1 | 70,9 | 88,9 | 69,0 | 71,4 | 78,9 |110,3| 116,9] 104,5 74,1 | 70,9 | 88,9 | 69,0 | 71,4 | 78,9 [ 171,8| 116,9] 104,5
2017-03-15| 30,3 | 32,6 | 251 | 31,2 | 339 | 31,5 | 21,1 | 27,2 | 489 303 | 326 | 251 | 31,2 | 339 | 31,5 | 21,1 | 272 | 489
2017-03-16| 37,8 | 35,7 | 350 | 22,8 | 386 | 41,4 | 23,0 | 302 | 474 378 | 357 | 350 | 22,8 | 386 | 41,4 | 230 | 302 | 474
2017-03-17| 39,1 | 45,2 | 383 | 409 | 449 | 413 | 355 | 46,6 | 4733 39,1 | 452 | 383 | 409 | 449 | 41,3 | 355 | 466 | 47,3
2017-03-18| 150 | 17,0 | 155 | 26,6 | 168 | 164 | 151 | 21,7 | 21,7 150 | 170 | 155 | 26,6 | 16,8 | 164 | 151 | 21,7 | 21,7
2017-03-19] 19,9 | 17,0 | 13,1 | 250 | 216 | 21,9 | 293 | 134 | 238 199 | 170 | 13,1 | 250 | 21,6 | 21,9 | 293 | 13,4 | 238
2017-03-20] 23,5 | 26,5 | 24,8 | 273 | 32,1 | 249 | 22,1 | 22,2 | 345 235 | 265 | 248 | 273 | 321 | 249 | 221 | 222 | 345
2017-03-21] 22,4 | 22,8 293 | 251 | 248 | 21,3 | 250 | 343 224 | 228 293 | 251 | 248 | 21,3 | 250 | 343
2017-03-22| 58,2 | 40,7 21,7 | 494 | 61,2 | 379 | 370 | 63,9 58,2 | 40,7 21,7 | 494 | 61,2 | 52,6 | 37,0 | 63,9
2017-03-23| 27,9 | 40,0 | 34,7 | 286 | 485 | 29,8 | 62,5 | 56,1 | 483 27,9 | 400 | 34,7 | 286 | 485 | 29,8 | 87,1 | 56,1 | 48,3
2017-03-24| 41,1 | 347 | 289 | 192 | 43,1 | 44,1 | 445 | 400 | 294 411 | 34,7 | 289 | 192 | 431 | 441 | 445 | 400 | 294
2017-03-25| 27,7 | 31,4 | 26,1 | 26,0 | 336 | 29,2 | 292 | 283 | 331 27,7 | 314 | 26,1 | 26,0 | 336 | 292 | 29,2 | 283 | 331
2017-03-26| 34,5 | 39,4 | 34,7 | 226 | 445 | 366 | 27,8 | 23,7 | 452 345 | 394 | 347 | 226 | 445 | 366 | 278 | 23,7 | 45,2
2017-03-27| 31,2 | 40,3 | 384 | 258 | 468 | 32,9 | 21,9 | 251 | 435 31,2 | 403 | 384 | 258 | 46,8 | 32,9 | 21,9 | 251 | 435
2017-03-28| 54,5 | 39,4 | 51,4 | 346 | 459 | 53,9 | 26,2 | 26,9 | 62,3 54,5 | 53,6 | 51,4 | 346 | 66,5 | 53,9 | 26,2 | 269 | 62,3
2017-03-29| 51,0 | 91,1 | 61,5 | 47,6 [ 105,5| 52,3 | 36,8 | 31,4 | 61,6 51,0 | 91,1 | 61,5 | 47,6 [105,5| 52,3 | 36,8 | 31,4 | 61,6
2017-03-30| 28,0 34,8 306 | 27,5 | 22,5 | 449 28,0 34,8 306 | 27,5 | 225 | 449
2017-03-31| 37,1 | 42,1 40,8 37,0 | 51,7 | 482 | 56,5 371 | 421 40,8 37,0 | 51,7 | 482 | 56,5
2017-04-01| 44,8 | 50,4 | 46,0 | 31,0 | 63,1 | 453 | 54,1 | 50,6 | 55,7 448 | 504 | 46,0 | 31,0 | 63,1 | 453 | 54,1 | 50,6 | 55,7
2017-04-02| 46,6 | 47,7 | 50,9 | 37,1 | 60,8 | 45,5 | 58,1 | 54,6 | 51,7 46,6 | 47,7 | 50,9 | 37,1 | 60,8 | 455 | 58,1 | 54,6 | 51,7
2017-04-03| 34,0 | 372 | 30,4 | 30,7 | 42,2 | 40,7 | 331 | 295 | 374 340 [ 372 | 304 | 30,7 | 422 | 40,7 | 331 | 295 | 374
2017-04-04| 26,5 | 36,5 | 31,3 | 306 | 399 | 270 | 37,7 | 31,9 | 332 26,5 | 36,5 | 31,3 | 30,6 | 39,9 | 270 | 37,7 | 31,9 | 33,2
2017-04-05| 53,2 | 453 | 42,3 | 323 | 47,1 | 51,6 | 347 | 330 | 439 81,1 | 453 | 423 | 323 | 471 | 77,8 347 | 330 439
2017-04-08| 14,6 | 140 | 129 | 160 | 154 | 16,2 | 140 | 11,0 | 133 14,6 | 140 | 129 | 160 | 154 | 162 | 140 | 11,0 | 133
2017-04-07| 19,4 | 159 | 12,8 | 196 | 21,4 | 199 | 150 | 12,3 | 12,0 194 | 159 | 12,8 | 196 | 21,4 | 199 | 150 | 12,3 | 120
2017-04-08| 22,4 | 26,0 | 20,7 | 253 | 296 | 230 | 216 | 185 | 280 224 | 260 | 20,7 | 253 | 296 | 23,0 | 21,6 | 185 | 28,0
2017-04-09] 32,3 | 21,3 | 18,7 | 370 | 236 | 346 | 37,7 | 285 | 41,9 323 | 213|187 | 370 | 236 | 346 | 37,7 | 285 | 41,9
2017-04-10| 359 | 41,4 | 54,9 | 352 | 50,0 | 37,5 | 39,0 | 365 | 478 359 | 41,4 | 54,9 | 352 | 500 | 375 | 39,0 | 365 | 47,8
2017-04-11] 28,7 | 22,0 | 20,4 | 183 | 280 | 30,7 | 13,8 | 13,8 | 294 28,7 | 220 | 204 | 183 | 280 | 30,7 | 138 | 13,8 | 29,4
2017-04-12| 22,6 | 20,1 | 18,3 | 29,6 | 202 | 245 | 176 | 164 | 280 226 | 20,1 | 183 | 29,6 | 202 | 245 | 176 | 16,4 | 28,0
2017-04-13] 12,0 | 13,1 | 98 | 188 | 144 | 133 | 134 | 96 | 165 120 | 131 | 98 | 188 | 144 | 133 | 134 | 96 | 165
2017-04-14] 10,1 | 154 | 115 | 174 | 183 | 12,9 | 136 | 11,2 | 187 101 | 154 | 115 | 174 | 183 | 129 | 136 | 11,2 | 187
2017-04-15] 17,2 | 163 | 142 | 272 | 17,1 | 201 | 190 | 159 | 274 172 | 163 | 142 | 272 | 17,1 | 201 | 190 | 159 | 274
2017-04-16] 88 | 11,2 | 99 [ 172 | 128 | 109 | 278 | 12,0 | 240 88 | 11,2 | 99 | 172 | 128 | 109 | 27,8 | 12,0 | 24,0
2017-04-17| 14,7 | 16,6 | 192 | 32,4 | 198 | 158 | 39,9 | 24,8 | 298 14,7 | 166 | 192 | 32,4 | 198 | 158 | 39,9 | 24,8 | 29,8
2017-04-18] 9,8 | 17,4 | 131 | 205 | 208 | 11,9 | 174 | 134 | 125 98 | 174 | 131 | 205 | 208 | 11,9 | 174 | 134 | 125
2017-04-19] 15,7 | 21,8 | 14,7 | 175 | 242 | 161 | 169 | 169 | 140 157 | 21,8 | 147 | 175 | 242 | 161 | 169 | 169 | 140
2017-04-20] 51,3 | 245 | 21,6 | 245 | 289 | 54,7 | 188 | 196 | 211 51,3 | 245 | 21,6 | 245 | 289 | 54,7 | 188 | 196 | 21,1




2017-04-21]| 51,7 | 29,8 | 24,7 | 30,8 | 305 | 51,7 | 236 | 283 | 455 51,7 | 29,8 | 24,7 | 30,8 | 305 | 51,7 | 236 | 283 | 455
2017-04-22| 13,1 | 16,1 | 13,1 | 190 | 176 | 147 | 136 | 11,9 131 | 161 | 131 | 190 | 176 | 147 | 136 | 11,9

2017-04-23| 11,9 | 150 | 14,1 | 188 | 181 | 145 | 136 | 116 11,9 | 150 | 141 | 188 | 18,1 | 145 | 136 | 116

2017-04-24| 17,4 | 19,7 | 16,6 | 23,4 | 21,4 | 199 | 157 | 16,3 174 | 197 | 166 | 234 | 21,4 | 199 | 157 | 16,3

2017-04-25| 27,0 | 280 | 24,7 | 287 | 285 | 283 | 22,7 | 249 | 295 270 | 280 | 24,7 | 28,7 | 285 | 283 | 22,7 | 24,9 | 29,5
2017-04-26] 20,5 | 21,4 | 20,7 | 249 | 259 | 22,7 | 232 | 186 | 53,5 205 | 21,4 | 20,7 | 24,9 | 259 | 22,7 | 232 | 186 | 53,5
2017-04-27| 359 | 48,4 | 441 | 34,1 | 552 | 382 | 461 | 41,0 | 70,0 359 | 484 | 44,1 | 34,1 | 55,2 | 382 | 46,1 | 41,0 | 70,0
2017-04-28| 22,2 | 53,6 | 39,4 | 32,0 | 53,0 | 229 | 476 | 44,2 | 185 222 | 53,6 | 39,4 | 32,0 | 53,0 | 229 | 476 | 442 | 185
2017-04-29] 159 | 188 | 155 | 263 | 203 | 169 | 16,0 | 12,7 | 153 159 | 188 | 155 | 263 | 203 | 169 | 160 | 12,7 | 153
2017-04-30] 14,5 | 13,1 | 11,0 | 255 | 14,1 | 180 | 206 | 12,1 | 157 14,5 | 131 | 11,0 | 255 | 14,1 | 180 | 206 | 12,1 | 157
2017-05-01] 11,6 | 14,1 | 148 | 246 | 155 | 146 | 182 | 94 | 234 11,6 | 141 | 148 | 246 | 155 | 146 | 182 | 94 | 234
2017-05-02| 14,5 | 16,7 | 20,1 | 225 | 230 | 167 | 16,8 | 12,1 | 23,0 145 | 167 | 201 | 225 | 230 | 167 | 16,8 | 12,1 | 230
2017-05-03| 15,5 | 12,8 | 170 | 273 | 182 | 17,7 | 183 | 13,1 | 206 155 | 128 | 170 | 273 | 182 | 17,7 | 183 | 13,1 | 206
2017-05-04] 19,9 | 19,2 | 19,6 | 275 | 22,1 | 205 | 186 | 153 | 183 199 | 192 | 196 | 275 | 22,1 | 205 | 186 | 153 | 183
2017-05-05| 33,0 | 29,7 | 27,6 | 370 | 372 | 329 | 288 | 281 | 337 330|297 | 276 | 370 | 372 | 329 | 288 | 281 | 337
2017-05-08] 20,4 | 30,6 | 26,3 | 29,1 | 39,2 350 | 399 | 176 20,4 | 30,6 | 26,3 | 29,1 | 39,2 350 | 399 | 176
2017-05-07| 17,2 | 17,4 | 121 | 225 | 17,1 20,1 | 19,0 | 12,8 172 | 174 | 121 | 22,5 | 171 20,1 | 19,0 | 12,8
2017-05-08| 16,8 | 18,8 | 11,4 | 13,8 | 20,0 15,7 | 13,6 | 151 16,8 | 188 | 11,4 | 13,8 | 20,0 157 | 13,6 | 151
2017-05-09] 18,1 | 19,0 | 17,9 | 12,0 | 22,7 363 | 207 | 225 18,1 | 19,0 | 17,9 | 12,0 | 22,7 363 | 20,7 | 22,5
2017-05-10] 19,5 | 23,9 | 22,1 | 257 | 25,7 253 | 20,5 | 30,1 19,5 | 239 | 22,1 | 257 | 257 253 | 20,5 | 30,1
2017-05-11] 13,8 | 20,9 | 196 | 198 | 23,1 | 144 | 31,1 | 16,7 | 279 13,8 | 209 | 196 | 198 | 23,1 | 144 | 311 | 16,7 | 27,9
2017-05-12| 26,6 | 285 | 28,9 | 26,9 | 36,1 300 | 23,2 | 289 26,6 | 285 | 289 | 26,9 | 36,1 300 | 23,2 | 289
2017-05-13| 35,5 | 34,7 | 32,1 | 20,8 | 47,2 234 | 238 | 353 355 | 34,7 | 32,1 | 208 | 47,2 234 | 238 | 353
2017-05-14] 34,8 322 | 209 | 46,0 345 | 350 | 504 34,8 32,2 | 209 | 46,0 345 | 350 | 504
2017-05-15 20,7 | 18,3 19,7 | 19,9 | 19,0 20,7 | 18,3 19,7 | 19,9 | 19,0
2017-05-16 222|202 | 170 | 303 | 244 | 220 | 208 | 1838 222|202 | 170 | 303 | 244 | 210 | 208 | 1838
2017-05-17 266 | 274 | 141 | 347 | 190 | 200 | 27,1 | 3038 266 | 274 | 141 | 347 | 190 | 200 | 27,1 | 30,8
2017-05-18 282 | 331|145 | 369 | 238 | 192 | 32,8 | 341 282 | 331 | 145 | 369 | 238 | 192 | 32,8 | 341
2017-05-19 31,1 | 348 | 139 | 394 155 | 34,4 | 40,7 31,1 | 348 | 139 | 394 155 | 34,4 | 40,7
2017-05-20 333 | 362 | 21,1 | 47,7 15,7 | 28,1 | 384 333 | 362 | 21,1 | 47,7 15,7 | 28,1 | 384
2017-05-21 158 | 141 | 157 | 197 | 192 | 11,1 | 23,4 | 183 158 | 14,1 | 157 | 19,7 | 19,2 | 11,1 | 23,4 | 183
2017-05-22 234 | 178 | 129 | 27,7 | 227 | 94 | 213 | 227 234 | 178 | 129 | 27,7 | 227 | 94 | 213 | 22,7
2017-05-23 340 | 325 | 148 | 388 17,1 | 340 | 4538 340 | 325 | 148 | 3838 17,1 | 340 | 458
2017-05-24 289 | 29,4 | 247 | 353 176 | 26,1 | 194 289 | 29,4 | 24,7 | 353 176 | 26,1 | 194
2017-05-25| 23,2 | 21,5 | 19,8 | 180 | 22,8 | 240 | 148 | 182 | 329 232 | 215|198 | 180 | 228 | 240 | 148 | 182 | 32,9
2017-05-26] 19,7 | 20,7 | 21,8 | 129 | 278 | 23,1 | 109 | 19,1 | 33,7 19,7 | 207 | 21,8 | 129 | 27,8 | 23,1 | 109 | 19,1 | 33,7
2017-05-27| 16,6 | 16,7 | 165 | 11,6 | 23,8 | 155 | 149 | 160 | 21,7 16,6 | 16,7 | 165 | 11,6 | 23,8 | 155 | 149 | 160 | 21,7
2017-05-28| 21,6 | 22,8 141 | 281 | 233 | 145 | 22,7 | 244 216 | 228 141 | 281 | 233 | 145 | 22,7 | 244
2017-05-29| 26,9 | 19,9 14,7 | 325 | 29,4 | 130 | 229 | 25,9 269 | 19,9 14,7 | 32,5 | 29,4 | 130 | 22,9 | 259
2017-05-30] 20,2 | 23,0 | 26,8 | 13,9 | 50,0 | 230 | 163 | 20,8 | 23,7 202 | 230 | 26,8 | 13,9 | 500 | 230 | 163 | 208 | 23,7
2017-05-31] 23,6 | 196 | 184 | 65 250 | 12,1 | 230 | 19,8 236 | 196 | 184 | 65 250 | 12,1 | 23,0 | 19,8
2017-06-01| 22,8 | 20,1 | 190 | 53 234 | 95 | 194 | 183 228|201 | 190 53 234 | 95 | 194 | 183
2017-06-02| 17,8 | 17,1 | 162 | 56 | 21,1 88 | 17,6 | 18,9 178 | 171 | 162 | 56 | 21,1 88 | 17,6 | 189
2017-06-03| 13,6 | 12,9 | 10,9 15,2 104 | 148 | 16,7 136 | 12,9 | 109 15,2 104 | 148 | 16,7
2017-06-04| 30,6 | 23,1 | 243 | 70 | 383 11,8 | 20,5 | 19,7 306 | 231 | 243 | 70 | 383 11,8 | 205 | 19,7
2017-06-05| 19,7 | 19,0 | 17,6 | 103 | 22,5 80 | 149 | 176 19,7 | 190 | 176 | 103 | 22,5 80 | 149 | 17,6
2017-06-08] 28,2 | 23,9 | 27,2 | 17,0 | 39,8 11,9 | 235 | 22,0 282 | 239 | 272 | 170 | 398 11,9 | 235 | 22,0
2017-06-07| 21,2 | 15,0 | 16,3 | 104 7,7 | 12,9 | 146 21,2 | 150 | 163 | 104 7,7 | 129 | 146
2017-06-08| 24,3 | 21,0 | 190 | 14,7 | 26,5 99 | 209 | 19,7 243 | 21,0 | 190 | 147 | 265 99 | 209 | 19,7
2017-06-09| 27,1 | 24,7 | 27,6 | 16,3 | 305 13,6 | 252 | 22,2 271 | 247 | 276 | 163 | 305 13,6 | 252 | 22,2
2017-06-10] 25,8 | 16,1 | 16,9 | 163 | 304 84 | 156 | 12,2 258 | 16,1 | 16,9 | 16,3 | 304 84 | 156 | 12,2
2017-06-11] 21,4 | 19,4 | 190 | 166 | 27,6 10,8 | 154 | 15,7 21,4 | 194 | 190 | 16,6 | 27,6 10,8 | 154 | 15,7
2017-06-12| 38,2 | 189 | 202 | 142 | 445 11,0 | 17,2 | 19,0 382 | 189 | 202 | 14,2 | 445 11,0 | 17,2 | 19,0
2017-06-13| 16,6 | 16,6 | 14,3 | 10,6 73 | 12,1 | 130 16,6 | 16,6 | 14,3 | 106 73 | 121 | 130
2017-06-14] 20,8 | 19,1 | 17,9 | 133 | 22,6 63 | 12,6 | 116 20,8 | 19,1 | 179 | 133 | 22,6 63 | 12,6 | 11,6
2017-06-15| 14,7 | 151 | 13,6 | 13,8 | 17,2 83 | 12,8 | 12,0 14,7 | 151 | 136 | 13,8 | 17,2 83 | 12,8 | 12,0
2017-06-16] 24,8 | 19,0 | 184 | 143 | 27,7 119 | 164 | 133 248 | 190 | 184 | 143 | 27,7 119 | 16,4 | 133
2017-06-17| 15,0 | 10,8 | 100 | 11,7 | 18,1 54 | 95 | 90 150 | 10,8 | 10,0 | 11,7 | 181 54 | 95 | 9,0
2017-06-18] 22,5 | 136 | 16,5 | 151 | 254 82 | 11,6 | 106 225 | 136 | 165 | 151 | 254 82 | 11,6 | 106
2017-06-19] 30,5 | 195 | 21,6 | 11,9 | 44,7 102 | 180 | 17,9 305 | 19,5 | 21,6 | 11,9 | 447 10,2 | 180 | 17,9
2017-06-20] 34,9 | 26,3 | 26,6 | 13,1 | 54,0 11,4 | 279 | 17,0 349 | 263 | 26,6 | 13,1 | 54,0 11,4 | 279 | 17,0
2017-06-21| 20,7 | 17,6 | 184 | 121 62 | 17,9 | 142 20,7 | 17,6 | 184 | 12,1 62 | 179 | 14,2
2017-06-22| 24,2 | 24,1 | 24,7 | 142 | 29,6 11,1 | 23,8 | 205 242 | 241 | 247 | 142 | 296 11,1 | 23,8 | 205
2017-06-23] 29,2 | 19,7 | 22,7 | 13,0 | 43,8 104 | 16,2 | 146 292 | 197 | 22,7 | 130 | 4338 104 | 162 | 14,6
2017-06-24| 28,3 | 158 | 153 | 10,5 | 383 78 | 135 | 128 283 | 158 | 153 | 10,5 | 383 78 | 135 | 12,8
2017-06-25] 234 | 139 | 140 | 93 | 369 75 | 144 | 121 234 | 139 | 140 | 93 | 369 75 | 144 | 12,1
2017-06-26] 26,3 | 143 | 130 | 64 | 283 56 | 12,7 | 111 263 | 143 | 130 | 64 | 283 56 | 12,7 | 111
2017-068-27| 22,8 | 21,7 | 202 | 9,0 65 | 11,6 | 13,4 228 | 21,7 | 202 | 9,0 65 | 11,6 | 13,4
2017-06-28| 19,0 | 20,9 | 22,7 | 10,5 86 | 168 | 18,1 19,0 | 20,9 | 22,7 | 105 86 | 168 | 18,1
2017-06-29] 18,1 | 19,8 | 20,2 173 | 98 | 17,6 | 157 181 | 19,8 | 20,2 173 | 98 | 17,6 | 157
2017-06-30] 9,9 | 101 | 81 | 84 143 | 52 | 69 | 67 99 [ 101 | 81 | 84 143 | 52 | 69 | 67
2017-07-01] 154 | 11,6 | 11,2 | 11,9 | 22,8 63 | 96 | 100 154 | 116 | 11,2 | 119 | 22,8 63 | 96 | 100
2017-07-02| 17,8 | 12,8 | 129 | 97 | 244 53 | 92 | 9,0 17,8 | 128 | 129 | 97 | 244 53 | 92 | 9,0
2017-07-03| 18,0 | 181 | 134 | 99 | 189 73 | 12,2 | 258 18,0 | 181 | 134 | 99 | 189 73 | 122 | 258




2017-07-04] 158 | 173 | 155 | 87 | 22,2 68 | 11,9 | 171 158 | 173 | 155 | 87 | 22,2 68 | 11,9 | 171
2017-07-05| 17,2 | 184 | 154 | 80 | 23,7 91 | 133 | 154 172 | 184 | 154 | 80 | 23,7 91 | 133 | 154
2017-07-08] 17,5 | 176 | 167 | 93 | 22,6 88 | 14,0 | 15,2 175 | 176 | 167 | 93 | 226 88 | 14,0 | 15,2
2017-07-07| 24,3 | 233 | 208 | 9,1 | 34,2 11,5 | 19,0 | 20,3 243 | 233|208 | 91 | 342 11,5 | 19,0 | 20,3
2017-07-08| 28,3 | 249 | 26,8 | 95 | 433 153 | 223 | 214 283 | 249 | 268 | 95 | 433 153 | 22,3 | 214
2017-07-09| 154 | 17,2 | 14,3 | 106 82 | 154 | 12,8 154 | 172 | 143 | 106 82 | 154 | 12,8
2017-07-10] 19,9 | 23,9 | 26,5 | 125 11,8 | 22,7 | 245 199 | 239 | 26,5 | 12,5 11,8 | 22,7 | 245
2017-07-11| 18,9 | 24,0 | 24,5 176 | 26,1 | 22,1 18,9 | 24,0 | 245 17,6 | 26,1 | 22,1
2017-07-12| 17,2 | 19,1 | 18,7 12,0 | 231 | 187 172 | 191 | 187 12,0 | 231 | 187
2017-07-13| 16,0 | 12,4 | 155 10,5 | 10,6 16,0 | 12,4 | 155 10,5 | 10,6
2017-07-14] 19,8 | 21,8 | 22,3 22,7 60 | 156 | 186 19,8 | 21,8 | 22,3 22,7 60 | 156 | 18,6
2017-07-15| 15,8 | 18,4 | 18,7 | 104 68 | 162 | 153 158 | 184 | 18,7 | 104 68 | 162 | 153
2017-07-16| 17,2 | 146 | 166 | 96 | 27,1 81 | 173 | 159 172 | 146 | 166 | 96 | 271 81 | 17,3 | 159
2017-07-17| 17,5 | 9,8 | 142 | 12,0 37 | 120 | 114 175 | 9.8 | 142 | 12,0 37 | 120 11,4
2017-07-18| 24,3 | 21,9 | 188 | 14,1 | 263 | 239 | 7,7 | 16,7 | 169 243 | 219|188 | 141 | 263 | 239 | 7,7 | 16,7 | 169
2017-07-19] 26,5 | 22,6 | 20,7 | 149 | 30,1 | 238 | 99 | 196 | 183 265 | 226 | 20,7 | 149 | 301 | 23,8 | 99 | 196 | 183
2017-07-20| 27,8 | 26,2 | 24,8 249 | 105 | 22,7 | 24,3 278 | 26,2 | 24,8 249 | 105 | 22,7 | 24,3
2017-07-21] 29,7 | 26,9 | 29,2 11,1 | 21,5 | 22,8 29,7 | 26,9 | 29,2 11,1 | 215 | 22,8
2017-07-22| 18,7 | 165 | 17,3 62 | 156 | 182 18,7 | 16,5 | 17,3 62 | 156 | 18,2
2017-07-23| 20,9 | 23,0 | 225 10,8 | 144 | 191 20,9 | 23,0 | 22,5 10,8 | 144 | 191
2017-07-24] 18,4 | 19,1 | 184 76 | 161 | 171 18,4 | 191 | 184 76 | 161 | 171
2017-07-25| 17,5 | 16,1 | 16,2 10,7 | 169 | 17,5 17,5 | 16,1 | 16,2 10,7 | 169 | 17,5
2017-07-26| 18,8 | 189 | 19,1 11,4 | 190 | 16,3 18,8 | 189 | 19,1 11,4 | 190 | 16,3
2017-07-27| 23,3 | 24,7 | 255 247 | 143 | 214 | 196 233 | 247 | 255 247 | 143 | 21,4 | 196
2017-07-28| 21,6 | 24,9 | 252 123 | 214 | 195 216 | 249 | 252 12,3 | 21,4 | 19,5
2017-07-29| 19,7 | 21,9 | 20,3 78 | 203 | 198 19,7 | 21,9 | 203 78 | 203 | 198
2017-07-30] 23,5 | 23,6 | 26,6 98 | 285 | 235 235 | 236 | 266 98 | 285 | 235
2017-07-31] 29,7 | 32,8 | 344 14,4 | 31,8 | 305 29,7 | 32,8 | 344 14,4 | 31,8 | 305
2017-08-01| 30,7 | 33,0 | 46,9 152 | 29,8 | 306 30,7 | 33,0 | 469 152 | 29,8 | 30,6
2017-08-02| 22,4 | 22,9 | 24,9 143 | 21,6 | 246 22,4 | 22,9 | 249 14,3 | 216 | 24,6
2017-08-03| 26,7 | 28,1 | 32,9 193 | 24,7 | 34,2 26,7 | 28,1 | 32,9 193 | 24,7 | 342
2017-08-04| 21,4 | 22,2 | 21,5 21,2 | 202 | 201 21,4 | 22,2 | 21,5 21,2 | 202 | 201
2017-08-05| 14,3 | 181 | 171 10,6 | 18,0 | 157 143 | 181 | 171 10,6 | 18,0 | 157
2017-08-08| 15,8 | 14,2 | 16,2 55 | 12,8 | 12,8 158 | 142 | 16,2 55 | 12,8 | 12,8
2017-08-07| 21,9 | 236 | 22,7 151 | 23,5 | 1538 21,9 | 236 | 22,7 151 | 235 | 15,8
2017-08-08| 31,2 | 282 | 29,7 13,0 | 289 | 24,3 31,2 | 282 | 29,7 13,0 | 289 | 243
2017-08-09| 354 | 30,6 | 304 | 133 21,2 | 331 | 249 354 | 30,6 | 304 | 13,3 21,2 | 331 | 249
2017-08-10] 26,4 | 288 | 34,3 | 121 18,0 | 26,7 | 22,6 264 | 288 | 343 | 12,1 18,0 | 26,7 | 22,6
2017-08-11] 23,9 | 22,5 | 29,4 | 20,8 222 | 189 | 21,9 239 | 22,5 | 29,4 | 20,8 222 | 189 | 21,9
2017-08-12| 158 | 149 | 124 | 3,7 | 12,3 11,9 | 114 | 22,7 158 | 149 | 124 | 3,7 | 123 11,9 | 11,4 | 22,7
2017-08-13| 12,8 | 12,4 | 11,9 | 63 | 13,8 61 | 96 | 153 12,8 | 124 | 119 | 63 | 1338 61 | 96 | 153
2017-08-14] 189 | 21,1 | 216 | 6,6 | 233 123 | 16,4 | 20,2 189 | 21,1 | 216 | 66 | 233 123 | 16,4 | 20,2
2017-08-15| 18,1 | 187 | 209 | 73 | 195 87 | 17,4 | 19,9 18,1 | 187 | 209 | 73 | 195 87 | 174 | 19,9
2017-08-16] 27,8 | 251 | 295 | 95 | 30,7 21,6 | 25,2 278 | 251 | 29,5 | 95 | 30,7 21,6 | 25,2
2017-08-17| 24,3 | 20,8 | 23,8 | 12,5 235 | 20,7 243 | 208 | 238 | 12,5 235 | 20,7
2017-08-18| 29,7 | 33,1 | 332 | 14,8 | 29,1 28,1 | 300 | 27,4 29,7 | 33,1 | 332 | 148 | 29,1 28,1 | 30,0 | 27,4
2017-08-19| 16,4 | 184 | 14,8 134 | 167 | 11,5 16,4 | 184 | 14,8 13,4 | 167 | 11,5
2017-08-20] 22,5 | 19,7 | 170 | 145 | 18,1 13,0 | 185 | 13,5 225 | 197 | 170 | 145 | 181 13,0 | 185 | 13,5
2017-08-21] 153 | 130 | 98 | 69 | 156 10,6 | 13,1 | 10,9 153 | 130 | 98 | 69 | 156 10,6 | 13,1 | 10,9
2017-08-22| 10,5 | 11,6 | 121 | 9,2 | 14,1 70 | 83 | 99 105 | 116 | 121 | 92 | 141 70 | 83 | 99
2017-08-23| 13,8 | 16,0 | 144 | 90 | 188 71 | 11,2 | 103 13,8 | 160 | 144 | 9,0 | 1838 71 | 11,2 | 10,3
2017-08-24| 23,2 | 245 | 256 | 10,7 | 28,6 179 | 185 | 21,8 232 | 245 | 256 | 10,7 | 286 179 | 185 | 21,8
2017-08-25] 28,6 | 251 | 29,2 | 13,6 | 27,9 116 | 21,6 | 23,3 286 | 251 | 292 | 13,6 | 27,9 116 | 21,6 | 233
2017-08-26] 29,2 | 16,5 | 256 | 12,7 | 26,2 20,9 | 29,5 | 159 292 | 16,5 | 256 | 12,7 | 26,2 209 | 29,5 | 159
2017-08-27| 21,4 | 172 | 22,2 | 15,7 11,0 | 17,4 | 185 21,4 | 17,2 | 222 | 157 11,0 | 17,4 | 185
2017-08-28| 16,7 | 133 | 139 | 9,1 | 16,6 12,6 | 14,0 | 141 16,7 | 133 | 139 | 91 | 166 12,6 | 14,0 | 14,1
2017-08-29] 22,1 | 246 | 262 | 83 | 259 17,9 | 16,9 | 247 221 | 246|262 | 83 | 259 179 | 16,9 | 247
2017-08-30] 28,6 | 30,7 | 36,7 | 12,7 | 33,2 18,2 | 26,2 | 30,2 286 | 30,7 | 36,7 | 12,7 | 332 18,2 | 26,2 | 30,2
2017-08-31] 35,2 | 31,4 | 38,6 | 11,9 | 387 231 | 284 | 308 352 | 31,4 | 386 | 11,9 | 387 231 | 284 | 3038
2017-09-01| 150 | 11,4 | 10,7 | 3,3 40 | 91 | 84 150 | 11,4 | 10,7 | 3,3 40 | 91 | 84
2017-09-02| 124 | 94 | 75 | 49 | 11,8 23 | 62 | 71 124 | 94 | 75 | 49 | 11,8 23 | 62 | 71
2017-09-03| 89 | 82 | 67 | 75 | 94 23 | 74 | 60 89 | 82 | 67 | 75 | 94 23 | 74 | 60
2017-09-04] 12,4 | 157 | 91 | 74 | 191 54 | 41 | 96 124 | 157 | 91 | 74 | 191 54 | 41 | 96
2017-09-05| 10,2 | 12,0 | 120 | 51 37 | 83 | 90 10,2 | 120 | 120 | 51 37 | 83 | 90
2017-09-08] 18,2 | 24,9 | 22,5 | 17,2 | 30,1 126 | 152 | 241 18,2 | 249 | 225 | 172 | 301 12,6 | 152 | 241
2017-09-07] 165 | 99 | 80 | 63 60 | 89 | 95 165 | 99 | 80 | 63 60 | 89 | 95
2017-09-08| 28,4 | 24,6 | 22,7 | 13,6 | 23,0 12,1 | 209 | 28,0 284 | 24,6 | 22,7 | 13,6 | 23,0 12,1 | 209 | 28,0
2017-09-09| 31,4 | 27,8 | 31,4 | 133 | 30,3 21,7 | 28,6 | 309 31,4 | 278 | 31,4 | 133 | 303 21,7 | 286 | 30,9
2017-09-10] 22,8 | 19,5 | 21,3 | 12,6 | 20,0 188 | 238 | 234 228 | 19,5 | 21,3 | 12,6 | 20,0 18,8 | 238 | 234
2017-09-11] 26,3 | 23,1 | 236 | 175 21,4 | 258 | 209 263 | 23,1 | 236 | 175 21,4 | 258 | 20,9
2017-09-12| 24,7 | 216 | 194 | 75 | 21,2 14,1 | 184 | 245 247 | 216 | 194 | 75 | 212 14,1 | 184 | 24,5
2017-09-13] 19,4 | 159 | 145 | 86 | 14,2 75 | 139 | 189 194 | 159 | 145 | 86 | 14,2 75 | 139 | 189
2017-09-14] 12,5 | 140 | 11,0 | 66 | 156 59 | 94 | 148 125 | 140 | 11,0 | 66 | 156 59 | 94 | 148
2017-09-15] 22,8 | 21,1 | 156 | 95 | 232 | 21,7 | 80 | 13,9 | 202 228 | 211|156 | 95 | 232 | 21,7 | 80 | 139 | 20,2




2017-09-16] 27,9 | 286 | 293 | 158 | 32,2 | 24,8 | 31,9 | 289 | 265 279 | 286 | 293 | 158 | 32,2 | 248 | 31,9 | 289 | 26,5
2017-09-17| 18,4 | 236 | 21,8 | 99 168 | 98 | 143 | 17,6 184 | 236 | 21,8 | 9,9 168 | 98 | 143 | 176
2017-09-18] 22,8 | 195 | 18,6 | 95 | 180 | 235 | 173 | 10,7 | 204 228 | 195 | 186 | 95 | 180 | 235 | 173 | 10,7 | 204
2017-09-19] 49,8 | 382 | 34,2 | 163 | 399 | 52,5 | 36,7 | 31,3 | 421 498 | 382|342 | 163 | 399 | 52,5 | 367 | 31,3 | 42,1
2017-09-20| 48,6 | 53,0 | 53,0 | 157 | 59,3 | 458 | 72,1 | 57,7 | 418 48,6 | 53,0 | 53,0 | 15,7 | 59,3 | 45,8 | 72,1 | 57,7 | 41,8
2017-09-21] 30,7 | 233 | 21,3 | 178 | 233 | 29,8 | 190 | 24,8 | 167 30,7 | 233 | 21,3 | 17,8 | 233 | 298 | 190 | 24,8 | 16,7
2017-09-22| 24,6 | 195 | 183 | 13,7 | 22,1 | 250 | 11,8 | 151 | 17,0 246 | 195 | 183 | 13,7 | 22,1 | 250 | 11,8 | 15,1 | 17,0
2017-09-23| 28,8 | 23,8 | 285 | 182 | 249 | 297 | 22,7 | 314 | 218 288 | 238 | 285 | 182 | 249 | 29,7 | 22,7 | 31,4 | 21,8
2017-09-24 36,2 | 37,0 | 43,8 | 17,7 | 36,0 | 349 | 19,8 | 356 | 364 36,2 | 370 | 438 | 17,7 | 36,0 | 349 | 198 | 356 | 364
2017-09-25| 27,1 | 31,3 | 36,3 | 17,1 | 303 | 27,2 | 185 | 304 | 36,9 271 | 313 | 363 | 17,1 | 303 | 272 | 185 | 304 | 36,9
2017-09-26| 47,9 | 50,2 | 57,6 | 23,9 | 52,5 | 45,7 | 259 | 40,8 479 | 502 | 57,6 | 239 | 52,5 | 45,7 | 259 | 4038

2017-09-27| 34,8 | 363 | 39,0 | 164 | 325 | 32,8 | 182 | 29,5 348 | 363 | 390 | 164 | 325 | 32,8 | 18,2 | 295

2017-09-28| 27,8 | 34,1 | 376 | 187 | 375 | 274 | 171 | 27,3 278 | 341 | 376 | 187 | 375 | 274 | 171 | 273

2017-09-29| 31,8 | 40,2 | 40,6 | 182 | 42,0 | 33,2 | 254 | 34,0 31,8 | 40,2 | 40,6 | 18,2 | 42,0 | 332 | 254 | 340

2017-09-30 34,8 | 389 | 42,7 | 19,4 | 41,1 | 352 30,3 348 | 389 | 42,7 | 194 | 411 | 352 30,3

2017-10-01] 39,7 | 40,9 | 49,8 | 29,5 | 41,3 | 403 37,7 39,7 | 409 | 49,8 | 29,5 | 41,3 | 40,3 37,7

2017-10-02| 358 | 41,1 | 47,6 | 23,8 | 44,2 | 41,2 38,7 358 | 41,1 | 476 | 23,8 | 442 | 41,2 38,7

2017-10-03| 32,2 | 258 | 24,2 | 196 | 23,7 | 313 23,1 322 | 258 | 242 | 196 | 23,7 | 313 23,1

2017-10-04] 20,0 | 33,4 | 164 | 9,0 | 351 | 19,0 18,9 200 | 334 | 164 | 90 | 351 | 19,0 18,9

2017-10-05| 13,0 | 11,5 | 124 | 91 | 12,1 | 12,5 13,3 130 | 115 | 124 | 91 | 12,1 | 12,5 13,3

2017-10-08] 22,7 | 163 | 17,8 | 9,7 | 181 | 218 15,3 227|163 | 178 | 97 | 181 | 21,8 15,3

2017-10-07| 22,2 | 245 | 158 | 13,8 | 24,5 | 203 15,4 222 | 245 | 158 | 13,8 | 24,5 | 203 15,4

2017-10-08| 9,1 | 104 99 | 104 | 101 10,1 91 | 104 99 | 104 | 101 10,1

2017-10-09| 12,1 | 145 | 109 | 55 13,6 9,1 12,1 | 145 | 109 | 55 13,6 9,1

2017-10-10] 22,2 | 19,5 | 190 | 12,9 | 184 | 224 150 | 26,4 222 | 195 | 190 | 129 | 184 | 224 150 | 26,4
2017-10-11] 17,9 | 195 | 179 | 147 | 168 | 188 17,5 | 21,2 179 | 195 | 179 | 147 | 168 | 188 17,5 | 21,2
2017-10-12| 16,2 | 175 | 129 | 78 | 158 | 173 14,4 | 164 162 | 175 | 129 | 78 | 158 | 17,3 14,4 | 164
2017-10-13| 22,4 | 273 | 26,0 | 11,5 | 2355 | 23,0 18,4 | 26,7 224 | 273 | 260 | 11,5 | 23,5 | 23,0 18,4 | 26,7
2017-10-14] 351 | 284 | 296 | 187 | 26,8 | 309 | 19,8 | 264 | 247 35,1 | 284 | 29,6 | 18,7 | 26,8 | 30,9 | 19,8 | 26,4 | 24,7
2017-10-15| 352 | 19,4 | 195 | 13,2 | 185 | 36,7 | 29,4 | 24,1 | 2338 352 | 194 | 195 | 132 | 185 | 36,7 | 29,4 | 24,1 | 23,8
2017-10-16| 48,0 | 454 23,1 | 456 | 48,2 | 341 | 342 | 388 48,0 | 45,4 231 | 456 | 482 | 34,1 | 34,2 | 388
2017-10-17| 42,8 | 50,0 | 50,0 | 33,8 | 392 | 46,4 | 40,9 | 352 | 389 72,0 | 66,1 | 79,2 | 338 | 68,4 | 75,6 | 57,0 | 51,3 | 68,1
2017-10-18| 61,4 | 84,5 | 58,1 | 446 | 86,2 | 58,2 | 83,4 | 482 | 421 83,7 | 106,8| 80,4 | 44,6 | 108,5| 80,5 | 105,7| 70,5 | 64,4
2017-10-19| 33,4 | 49,1 275 | 42,7 | 301 | 31,6 | 301 | 43,8 334 | 49,1 275 | 42,7 | 30,1 | 31,6 | 30,1 | 4338
2017-10-20| 32,8 | 442 | 470 | 278 | 39,1 | 23,8 | 335 | 50,1 | 35,9 60,9 | 72,3 | 75,1 | 55,9 | 67,2 | 51,9 | 61,6 | 78,2 | 64,0
2017-10-21| 69,7 | 66,9 | 80,0 | 50,8 | 61,3 | 60,7 | 64,0 | 61,2 | 72,3 69,7 | 66,9 | 80,0 | 50,8 | 61,3 | 60,7 | 64,0 | 61,2 | 72,3
2017-10-22| 50,6 | 45,7 | 50,8 | 39,2 | 39,4 | 38,7 | 385 | 32,7 | 51,0 50,6 | 45,7 | 50,8 | 39,2 | 39,4 | 38,7 | 385 | 32,7 | 51,0
2017-10-23| 50,6 | 46,9 | 41,7 | 26,1 | 46,1 | 46,1 | 21,4 | 65,4 | 432 50,6 | 469 | 41,7 | 26,1 | 461 | 46,1 | 21,4 | 65,4 | 432
2017-10-24| 43,8 | 433 | 44,2 | 375 | 392 | 352 | 40,1 | 31,3 | 400 438 | 433 | 442 | 375 | 39,2 | 352 | 40,1 | 31,3 | 400
2017-10-25| 31,4 | 26,1 | 256 | 275 | 235 | 254 | 225 | 23,1 | 258 31,4 | 26,1 | 256 | 275 | 235 | 254 | 22,5 | 23,1 | 258
2017-10-26] 18,0 | 223 | 168 | 64 | 186 | 157 | 9,7 | 198 | 26,4 18,0 | 223 | 168 | 64 | 186 | 157 | 97 | 198 | 264
2017-10-27| 18,4 | 19,4 | 140 | 87 | 149 | 172 | 75 | 13,1 | 152 184 | 194 | 140 | 87 | 149 | 172 | 75 | 131 | 152
2017-10-28] 82 | 107 | 64 | 119 | 65 | 92 | 46 | 11,6 | 163 82 | 107 | 64 | 119 ] 65 | 92 | 46 | 116 | 163
2017-10-29] 7,1 | 83 9,8 7,8 53 | 63 71 | 83 9,38 7,8 53 | 63
2017-10-30] 13,4 | 16,4 | 11,3 | 133 | 152 | 149 | 44 | 75 | 111 134 | 164 | 11,3 | 133 | 152 | 149 | 44 | 75 | 111
2017-10-31] 22,6 | 21,2 | 168 | 151 | 199 | 19,8 | 10,7 | 188 | 27,8 226 | 21,2 | 168 | 151 | 199 | 19,8 | 10,7 | 18,8 | 27,8
2017-11-01] 24,7 | 25,2 | 19,8 | 248 | 188 | 203 | 155 | 23,7 | 29,9 247 | 252 | 198 | 24,8 | 188 | 203 | 155 | 23,7 | 29,9
2017-11-02| 17,6 | 17,7 | 151 | 194 | 162 | 153 | 9,9 | 161 | 21,9 176 | 17,7 | 151 | 194 | 162 | 153 | 99 | 16,1 | 21,9
2017-11-03| 26,8 | 21,5 | 18,6 | 21,2 | 209 | 26,2 | 148 | 189 | 248 26,8 | 21,5 | 186 | 21,2 | 209 | 262 | 148 | 189 | 248
2017-11-04] 36,9 | 39,6 | 409 | 34,2 | 355 | 32,8 | 387 | 295 | 62,4 369 | 39,6 | 40,9 | 34,2 | 355 | 32,8 | 387 | 295 | 62,4
2017-11-05| 42,2 | 52,0 | 50,9 | 37,8 | 482 | 378 339 | 59,2 422 | 520|509 | 378|482 | 3738 339 | 59,2
2017-11-08| 50,5 | 57,3 | 50,4 | 40,0 | 58,4 | 48,0 52,2 | 426 50,5 | 57,3 | 50,4 | 40,0 | 58,4 | 48,0 52,2 | 42,6
2017-11-07| 39,0 | 38,8 | 34,3 | 344 | 334 | 32,7 335 | 32,1 390 | 388 | 343 | 344 | 334 | 32,7 335 | 321
2017-11-08| 38,0 | 41,3 | 46,2 | 43,7 | 37,9 | 337 339 | 49,5 380 | 41,3 | 462 | 43,7 | 379 | 33,7 339 | 49,5
2017-11-09] 43,3 | 56,1 | 55,0 | 50,6 | 52,7 | 44,5 | 46,9 | 47,6 | 65,2 433 | 56,1 | 55,0 | 50,6 | 52,7 | 445 | 46,9 | 47,6 | 65,2
2017-11-10] 40,4 | 37,9 | 353 | 54,1 | 32,4 | 41,3 | 36,0 | 41,4 | 437 404 | 379 | 353 [ 54,1 | 324 | 41,3 | 360 | 414 | 43,7
2017-11-11] 103 | 12,4 | 102 | 116 | 93 | 105 | 46 | 12,7 | 24,7 103 | 124 | 102 | 116 | 93 | 105 | 46 | 12,7 | 247
2017-11-12| 26,1 | 25,9 | 28,8 | 258 | 23,0 | 26,2 | 20,3 | 24,1 | 39,0 26,1 | 259 | 288 | 258 | 230 | 262 | 203 | 24,1 | 39,0
2017-11-13| 41,1 | 58,6 | 48,6 | 32,4 | 56,4 | 42,6 | 52,2 | 49,2 | 49,8 411 | 58,6 | 486 | 32,4 | 56,4 | 42,6 | 52,2 | 49,2 | 49,8
2017-11-14 290 | 244 | 194 | 248 | 26,1 | 140 | 231 | 411 290 | 244 | 194 | 248 | 26,1 | 140 | 231 | 411
2017-11-15 362 | 30,1 | 29,9 | 293 | 36,8 | 21,5 | 44,9 | 55,7 36,2 | 30,1 | 29,9 | 293 | 36,8 | 21,5 | 44,9 | 55,7
2017-11-16 444 | 425 | 52,1 [ 393 | 55,7 | 351 | 38,1 | 62,9 444 | 425 | 52,1 | 393 | 557 | 351 | 381 | 62,9
2017-11-17 62,2 | 57,6 | 455 | 54,2 | 76,2 | 61,8 | 58,7 | 66,3 62,2 | 57,6 | 455 | 54,2 | 76,2 | 61,8 | 58,7 | 66,3
2017-11-18 33,1 | 309 | 393 | 257|468 | 329 | 404 | 502 33,1 | 309|393 | 257 | 468 | 329 | 404 | 50,2
2017-11-19 14,7 | 125 | 85 | 97 | 136 | 54 | 144 | 276 147 | 125 | 85 | 97 | 136 | 54 | 144 | 276
2017-11-20 25,2 10,1 | 287 | 17,7 | 150 | 180 | 31,9 25,2 101 | 287 | 17,7 | 150 | 180 | 31,9
2017-11-21 487 | 56,6 | 42,1 | 50,1 | 53,3 | 49,8 | 40,3 | 58,7 487 | 56,6 | 42,1 | 50,1 | 53,3 | 49,8 | 40,3 | 58,7
2017-11-22 442 | 64,4 | 51,4 | 47,4 | 52,4 | 54,5 | 42,4 | 64,6 442 | 64,4 | 51,4 | 47,4 | 52,4 | 54,5 | 42,4 | 64,6
2017-11-23| 57,5 | 49,0 | 52,9 | 450 | 432 | 58,9 | 42,2 | 41,5 | 65,5 57,5 | 49,0 | 52,9 | 450 | 432 | 58,9 | 422 | 41,5 | 65,5
2017-11-24] 53,2 | 44,0 | 455 | 375 | 41,2 | 52,5 | 322 | 42,0 | 61,3 53,2 | 44,0 | 455 | 375 | 41,2 | 52,5 | 322 | 42,0 | 61,3
2017-11-25| 41,4 | 330 | 279 | 369 | 27,1 | 37,7 | 382 | 32,8 | 291 414 | 330|279 | 369 | 271 | 37,7 | 382 | 328 | 29,1
2017-11-26] 26,2 | 27,3 | 190 | 155 | 22,3 | 22,2 | 12,6 | 21,7 | 401 262 | 273 | 190 | 155 | 223 | 222 | 126 | 21,7 | 402
2017-11-27| 36,7 | 27,9 | 239 | 262 | 22,1 | 339 | 187 | 274 | 357 36,7 | 279 | 239 | 262 | 221 | 339 | 187 | 274 | 357
2017-11-28| 30,9 | 20,4 | 20,4 | 26,0 | 151 | 29,3 | 20,9 | 256 | 308 309 | 204 | 204 | 260 | 15,1 | 293 | 209 | 256 | 30,8




2017-11-29| 449 | 70,0 | 67,3 | 458 | 68,3 | 42,2 | 59,5 | 53,2 | 68,6 449 | 70,0 | 67,3 | 45,8 | 68,3 | 42,2 | 59,5 | 53,2 | 68,6
2017-11-30| 44,0 | 56,4 | 41,7 | 443 | 453 | 36,3 | 498 | 48,5 | 48,38 44,0 | 56,4 | 41,7 | 443 | 453 | 36,3 | 498 | 48,5 | 48,8
2017-12-01] 25,9 | 31,1 | 26,5 | 285 | 269 | 23,1 | 140 | 20,0 | 47,2 259 | 31,1 | 26,5 | 285 | 269 | 23,1 | 140 | 20,0 | 47,2
2017-12-02| 56,9 | 52,3 | 49,1 | 45,2 | 50,3 | 54,8 | 31,2 | 32,1 | 66,4 56,9 | 52,3 | 49,1 | 45,2 | 50,3 | 54,8 | 31,2 | 32,1 | 66,4
2017-12-03| 59,6 | 37,6 | 33,6 | 63,7 | 295 | 51,4 | 29,1 | 344 | 50,9 59,6 | 376 | 336 | 63,7 | 295 | 51,4 | 29,1 | 344 | 50,9
2017-12-04] 22,1 | 28,7 | 21,1 | 21,3 | 27,4 | 18,6 | 223 | 294 | 32,4 22,1 | 28,7 | 21,1 | 213 | 274 | 186 | 223 | 294 | 324
2017-12-05| 16,3 | 17,7 | 16,9 | 13,5 | 16,6 | 16,7 | 13,7 | 23,2 | 32,9 16,3 | 17,7 | 169 | 13,5 | 16,6 | 16,7 | 13,7 | 23,2 | 329
2017-12-06| 8,4 9,8 9,1 9,2 8,5 8,6 5,8 9,0 18,5 8,4 9,8 9,1 9,2 8,5 8,6 5,8 9,0 18,5
2017-12-07] 31,1 | 28,6 30,1 | 241 | 26,6 | 155 | 19,3 | 45,8 31,1 | 28,6 30,1 | 241 | 26,6 | 155 | 19,3 | 45,8
2017-12-08| 29,0 | 25,2 | 21,6 | 25,7 | 20,3 | 264 | 17,7 | 229 | 42,0 290 | 25,2 | 21,6 | 25,7 | 203 | 26,4 | 17,7 | 229 | 42,0
2017-12-09| 26,4 | 20,1 | 22,1 | 250 | 16,2 | 25,1 | 146 | 22,5 | 36,3 264 | 20,1 | 22,1 | 250 | 16,2 | 25,1 | 146 | 22,5 | 36,3
2017-12-10] 23,6 | 23,1 | 22,0 | 22,7 | 163 | 21,0 | 16,6 | 23,1 | 31,2 236 | 23,1 | 220| 22,7 | 163 | 21,0 | 16,6 | 23,1 | 31,2
2017-12-11] 26,6 | 29,3 | 35,2 | 285 | 29,7 | 29,0 | 27,1 | 24,7 | 47,8 26,6 | 29,3 | 352 | 285 | 29,7 | 29,0 | 27,1 | 24,7 | 47,8
2017-12-12] 16,1 | 21,4 | 22,6 | 143 | 22,2 | 19,3 | 13,7 | 156 | 32,2 16,1 | 214 | 22,6 | 143 | 22,2 | 193 | 13,7 | 156 | 32,2
2017-12-13] 32,2 | 24,2 | 26,6 | 275 | 23,7 | 32,8 | 17,6 | 22,2 | 36,0 322 | 242 | 26,6 | 275 | 23,7 | 32,8 | 176 | 22,2 | 36,0
2017-12-14| 25,1 | 205 | 21,3 | 324 | 16,2 | 23,2 | 22,6 | 26,6 | 34,6 251 | 205 | 21,3 | 324 | 16,2 | 23,2 | 22,6 | 26,6 | 34,6
2017-12-15| 52,6 | 74,1 | 68,8 | 36,7 | 68,5 | 51,9 | 50,9 | 43,0 | 88,5 52,6 | 74,1 | 68,8 | 36,7 | 68,5 | 51,9 | 50,9 | 43,0 | 88,5
2017-12-16| 49,5 | 455 | 45,0 | 50,7 | 37,1 | 41,1 | 47,6 | 453 | 73,7 49,5 | 45,5 | 450 | 50,7 | 37,1 | 41,1 | 47,6 | 453 | 73,7
2017-12-17| 94,0 | 71,1 | 86,4 | 62,0 | 62,7 | 95,5 | 98,4 | 73,8 | 78,8 94,0 | 71,1 | 86,4 | 62,0 | 62,7 | 95,5 | 132,0| 73,8 | 78,8
2017-12-18| 60,8 | 70,4 | 76,0 | 74,2 | 67,2 | 61,9 | 66,3 | 53,4 | 59,0 60,8 | 70,4 | 76,0 | 74,2 | 67,2 | 61,9 | 66,3 | 53,4 | 59,0
2017-12-19| 53,7 | 59,1 | 59,2 | 69,9 | 49,8 | 48,9 | 48,8 | 53,4 | 78,7 53,7 | 59,1 | 59,2 | 69,9 | 498 | 489 | 48,8 | 53,4 | 78,7
2017-12-20| 419 | 42,8 | 36,8 | 55,5 | 343 | 35,7 | 410 | 444 | 55,5 419 | 428 | 36,8 | 55,5 | 343 | 357 | 410 | 44,4 | 55,5
2017-12-21] 299 | 354 | 26,2 | 41,7 | 28,1 | 26,0 | 288 | 37,8 | 38,7 299 | 354 | 26,2 | 41,7 | 281 | 26,0 | 288 | 37,8 | 38,7
2017-12-22| 15,4 | 269 | 155 | 199 | 20,8 | 13,2 | 144 | 233 | 21,6 154 1 269 | 155 | 199 | 208 | 132 | 144 | 233 | 216
2017-12-23| 15,2 | 146 | 11,8 | 17,6 12,4 | 94 17,6 | 22,9 15,2 | 146 | 11,8 | 17,6 12,4 | 94 17,6 | 229
2017-12-24| 8,5 8,5 7,5 14,8 8,2 6,2 10,7 | 15,6 8,5 8,5 7,5 14,8 8,2 6,2 10,7 | 15,6
2017-12-25 10,5 | 10,3 | 8,5 159 | §1 10,2 | 6,0 119 | 17,7 105 | 103 | 85 159 | §1 10,2 | 6,0 119 | 17,7
2017-12-26| 30,9 | 23,2 | 21,2 | 44,7 | 179 | 283 | 22,6 | 29,6 | 351 309 | 23,2 | 21,2 | 44,7 | 179 | 283 | 226 | 296 | 35,1
2017-12-27| 43,0 | 52,3 | 49,7 | 456 | 433 | 416 | 483 | 38,3 | 51,7 430 | 52,3 | 49,7 | 456 | 43,3 | 416 | 483 | 38,3 | 51,7
2017-12-28| 32,5 | 41,3 | 48,0 | 372 | 383 | 289 | 30,2 | 37,1 | 58,9 325|413 | 480 | 372 | 383 | 289 | 30,2 | 37,1 | 58,9
2017-12-29| 32,3 | 335 | 29,7 | 280 | 270 | 28,3 | 19,6 | 349 | 49,9 323 | 335|297 | 280 | 270 | 283 | 19,6 | 349 | 49,9
2017-12-30| 45,4 | 419 | 41,2 | 468 | 346 | 38,1 | 33,8 | 39,1 | 49,7 45,4 | 419 | 412 | 46,8 | 346 | 38,1 | 338 | 39,1 | 49,7
2017-12-31| 345 | 256 | 26,2 | 364 | 24,1 | 323 | 17,7 36,4 345 | 256 | 26,2 | 364 | 24,1 | 32,3 | 17,7 36,4
Objasnienia:
komorki zotte — odliczenia wptywu pozarow
komorki pomaranczowe — odliczenia wptywu pyhu saharyjskiego i rownocze$nie wptywu pozaréow (w tych samych dniach)
komorki zielone — odliczenia wptywu posypywania drog piaskiem i solg
Roczne przebiegi stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 przed odliczeniami i po
odliczeniach ze stacji, na ktorych uwzgledniono odliczenia
(z liczba dni z przekroczeniami stezenia dopuszczalnego 24-godzinnego wyzsza od 35)
Wioctawek, ul. Okrzei (man.) - stezenia 24h pytu zawieszonego PM10 w 2017 roku
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Mapy synoptyczne z dni, dla ktorych zastosowano odliczanie:

»
\ \\\\ Analiza synoptyczna: 2017-01-06 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Iwona Lelatko

\ \\\\ Analiza synoptyczna: 2017-01-25 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Jézef Warmuz
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\ \\\\ Analiza synoptyczna: 2017-02-14 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Romuald Kaseja
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&} \\\\ Analiza synoptyczna: 2017-01-16 godz. 00 UTC
="2./ IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Jozef Warmuz
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\ \\\\ Analiza synoptyczna: 2017-02-10 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakow opracowanie: ROMUALD KASEJA

N
) \\\\ Analiza synoptyczna: 2017-03-14 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Adam Driedzic
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Analiza synoptyczna: 2017-03-23 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakow Opracowanie: Lukasz Harasimowicz

naliza synoptyczna: 2017-03-22 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw opracowanie: wona Lelatko

208

==/ IMGW-PIB, CBPM Krakéw oOpracowanie: lwona Lelatko
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) o
naliza synoptyczna: 2017-10-17 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Monika Kaseja s

Analiza synoptyczna: 2017-10-18 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Adam Driedzic




Analiza synoptyczna: 2017-10-20 godz. 00 UTC \\\ Analiza synoptyczna: 2017-12-17 godz. 00 UTC
IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Witold Wiazewski IMGW-PIB, CBPM Krakéw Opracowanie: Iwona Lelatko




