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1. Wstep

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jednolity Dz. U. 2018 poz. 799) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw) dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nast¢gpnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrgbnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sa niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Glowny

Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika

z przepisOw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowigzki, zasady

I Kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakos$ci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska Dz. U. 2018 r.,

poz. 799 z pdzniejszymi zmianami);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow

niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska RMS z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie

dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r., poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,

w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r., poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg rOwniez inne przepisy prawa krajowego:

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzes$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikoéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania pulapu

stezenia ekspozycji (dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.

z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz

niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r. poz. 1479).

1.2. Cele oceny jakoS$ci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jako$ci powietrza jest uzyskanie informacji

0 stezeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego).
Wartoéci kryterialne zostaly okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia 1 prowadzenia
okreslonych dzialan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie

(w tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszaréw przekroczen wartosci kryterialnych oraz

okreslenie poziomow stezen wystepujqcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania
posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych badan we

wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okre$lenie przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu

wskazania zrddet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza



w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w polaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze
znajomoscig rejonu 1 z do$wiadczeniem os6b wykonujacych oceneg, moga pozwoli¢ na

wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okre§lonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznoéci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych w
rocznej ocenie jakos$ci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom

dopuszczalny®

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jako$¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego Zréwnowazonym rozwojem
- okreslenie obszar6w przekroczen poziomow dopuszczalnych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
. . osiagnigcia odpowiednich pozioméw dopuszczalnych substancji w
powyzej poziomu -
C powietrzu
dopuszczalnego . ., . . ,
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i
prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie st¢zen przynajmniej do
pozioméw dopuszczalnych

) Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SOz, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu CgHe, pytu
PM10, pylu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO

tlenkéw azotu NOx - ochrona roSlin.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia, uzyskanych

w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okres§lony poziom

docelowy Y
Klasa Poziom stezen
. E . Oczekiwane dzialania
strefy Zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie st¢zen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego

- dazenie do osiagni¢cia poziomu docelowego substancji
W okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych
dziatan technicznych i technologicznych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagniecia odpowiednich pozioméw docelowych w powietrzu

powyzej poziomu
docelowego

D Dotyczy: ozonu Oz (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roélin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni,

benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.




Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stgzen ozonu z uwzglednieniem

poziomu celu dlugoterminowego

Klasa Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
D1 nie przekraczajacy poziomu celu |-  utrzymanie stgzen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
dtugoterminowego poziomu celu dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu - dazenie do osiagnigcia poziomu celu dtugoterminowego do
dhugoterminowego roku 2020

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jako$ci powietrza

Roczna ocena jako$ci powietrza, dokonywana przez Gléwnego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowiazek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie

dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

Sa to roéwnoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektorych substancji
w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okre$lono normatywne
stezenia w postaci poziomoéw dopuszczalnych/docelowych/celu  dhlugoterminowego

w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi 1 ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

— dwutlenek siarki SO,

— dwutlenek azotu NO3,

— tlenek wegla CO

— benzen CgHs,

— ozon Os,

—  pyt PMIO,

- pytPM2)5

— oléw Pb w PM10,
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— arsen Asw PM10

— kadm Cd w PM10,

— nikiel Ni w PM10,

— benzo(a)piren B(a)P w PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony

roslin uwzglednia si¢ 3 substancje:

— dwutlenek siarki SOy,
— tlenki azotu NOX,

— o0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji

stref w rocznej ocenie jako$ci powietrza sa:

— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkoéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okre§lone; dla niektdrych
zanieczyszczenh),

— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego wartoéci powiekszonej o margines tolerancji)!,

— poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

— poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy

naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na

! Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczefi uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre$lony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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zdrowie ludzkie lub srodowisko jako cato$¢, ktory powinien by¢ osiggniety w okreslonym

terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko

jako catos¢, ktory ma by¢ osiggnigty tam gdzie to mozliwe w okres§lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy

osiggnag¢ w dhluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe
w drodze zastosowania proporcjonalnych $rodkow - w celu zapewnienia skutecznej ochrony

zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrong zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO, dwutlenku azotu NO., tlenku wegla CO, benzenu
CesHs, 0zonu Os, pylu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci olowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd,
niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,

z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

C) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielagcego drogg.

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SO», tlenkéw azotu NOx i 0zonu Os dokonuje si¢ w strefach na terenie
calego kraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie mieszkancoéw

wigkszej niz 100 tysiecy 1 aglomeracji o liczbie mieszkancow wigkszej niz 250 tysiecy.

W ocenie dla NOx i SO nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiardw z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i

podmiejskich.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO2, dwutlenku azotu NO>, tlenku wegla CO, benzenu CsHe, 0zonu Oz, pylu PM10,
pylu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pytu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg
kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi. Kryteria te

zestawiono w tabelach 2.2 i 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: SO, , NO; ,CO, CgHs ,

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie- Normowan Czas
. . 4 usrednia- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom nia
dwutlenek nie wigcej niz 24 stezenia 1- wigcej niz 24 stezenia 1-
siarki dopuszczalny 1-godz. godz. godz.

S1>350 pg/m® S1 > 350 ug/m?®
dwutlenek nie wigcej niz 3 stgzenia 24- wigcej niz 3 stezenia
siarki dopuszczalny | 24-godz. godz. 24-godz.

S24 > 125 pg/m’ S24 > 125 pg/m?®
dwutlenek nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. | wigcej niz 18 stezen 1-godz.

| 1- .
azotu dopuszczalny | - 1-godz S1 > 200 pg/m S1>200 pg/m?
dwutlenek
az0tl dopuszczalny rok Sa <= 40 ug/m® Sa > 40 pg/m®
tlenek wegla dopuszczalny | 8-godz. S8max <= 10 mg/m? S8max > 10 mg/m?3
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pg/m® Sa>5 pg/md
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. | wigcej niz 35 stezen 24-godz.
| 24- .
PM10 dopuszczalny godz $24 > 50 pg/m? $24 > 50 pg/m
Eﬁl igwwszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pg/m®
r—
i}lf\/l;a;weszony dopuszczalny rok Sa <= 25 ug/m® Sa>25 ug/m®
otow dopuszczalny rok Sa<=0.5 pg/m® Sa> 0.5 pg/m?
arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa > 5 ng/m3
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m?®
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m3 Sa > 1 ng/md
nie wigcej niz 25 dni ze wigcej niz 25 dni ze
stezeniem stezeniem
ozon docelowy | 8-godz. S8max_d > 120 pg/m? S8max_d > 120 pg/m?
($rednio dla ostatnich 3 lat) (Srednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:
Sa- stgzenie Srednie roczne
S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie $rednie dobowe
S8max — maksimum ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w
ciaggu roku kalendarzowego.
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S8max_d— maksimum dobowe ze stgzen $rednich o$miogodzinnych kroczacych obliczanych ze stezen $rednich
jednogodzinnych; kazda warto$¢ S$rednia o$miogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej konczy sig
o$miogodzinny okres usredniania.

Otow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgl¢du na ochrong zdrowia ludzi (faza II - do
osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r.)

Zanieczyszcze- . Czas
. Normowany poziom Klasa Al Klasa A2
nie uSredniania
pyt PM2,5 dopuszczalny - faza Il | rok Sa <=20 pug/m? Sa>20 pg/m®

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie $rednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej Klasyfikacji stref dla ozonu O3z ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanlecz-yszcze- Norm(_)wany ’ Cza-s . Klasa D1 Klasa D2
nie poziom usSredniania
S8 <=120 pg/m®w S8 > 120 pg/m® w
ozon cel dlugoterminowy | 8-godz. fax = Hem max - e
ocenianym roku ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w
ciggu roku kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki
S0O,, tlenkéw azotu NOyx i 0zonu Oz zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sg
kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu

celu dlugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roélin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkéw
azotu NOx i ozonu O3

Zanieczyszczenie Norm(?wany , CZ&ES . Klasa A Klasa C
poziom uSredniania

dwutlenek siarki dopuszczalny rok Sa <=20 pug/m? Sa>20 pg/m®
kalendarzowy

dwutlenek siarki dopuszczalny pora zimowa Sw <= 20 pg/m? Sw > 20 ug/m?®
(okres od 01.X

do 31.111)

tlenki azotu dopuszczalny rok Sa <= 30 pg/m® Sa>30 ug/m®
kalendarzowy

0z0n docelowy okres AOT40s5.<= 18000 AOT40s_ > 18000

wegetacyjny (1V pg/m3*h pg/m3*h
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. . Normowan Czas
Zanieczyszczenie . y , .. Klasa A Klasa C
poziom usredniania
-31 V) (Srednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla
ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie $rednie roczne

Sw- stgzenie S$rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku
poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m® a wartoscig 80
pg/m?, dla kazdej godziny w ciaggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu $rodkowoeuropejskiego
CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 ug/m®. Warto$¢ usredniona dla kolejnych pigciu lat; w
przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czgstosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong ro$lin w zakresie ozonu Oz (W
odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiaggnigcia w 2020 r.).

Zanieczyszcze Normowany

: . Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
- nie poziom
AOT40<= 6000 AOT40 > 6000 ng/m**h
0z0n cel okres wegetacyjny pg/m3*h (w roku podlegajacym
dhugoterminowy (1v-31VvI) (w roku podlegajacym ocenie))

ocenie)

AOT40 —suma roéznic pomiedzy steZzeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m? a wartoscig 80 pg/m®,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET,
dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m3

2.2. Zaokraglanie wynikéow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu

z wartoSciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikOw pomiarow stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu o dane niezaokraglone (warto$ci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z petlna dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci z
odpowiednig warto$cig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do pordéwnania okreslonych
parametrow z warto$ciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje si¢
takg samg dokladno$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego) w
rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem

otowiu, normowane stezenia pozostalych zanieczyszczen sg okreslone z doktadnoscig do
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jednosci (sag liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc

po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sa warto$ci kryterialne st¢zen w przepisach

prawa) dla poszczeg6lnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania

okreslonego stezenia (parametru) z odpowiednig warto$cig normatywng, w celu oceny

dotrzymania lub przekroczenia tej warto$ci na okre§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposéb zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiarow z warto$ciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie

jakosci powietrza, dla poszczegblnych zanieczyszczen

Zanieczysz- . ITI?Zba
. Parametr Jednostki miejsc po Przyklad
czenie .
przecinku
stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki ercentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
SO, Is)tc;Zeniey 1-godz. S1 ' ’ ng/m’ 0 45 pg/m’
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki ., . . 3 3
50, stezenie Srednie w sezonie pg/m 0 12 pg/m
stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu o 3 3
NO, stezenie 1-godz. S1 pg/m 0 21 pg/m
percentyl S99,8
Tlenki azotu NOx | stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 0 12 pg/m?®
Tlenek wegla CO | stezenie 8-godz. S8 mg/m?3 0 9 mg/m?3
Benzen CsHg stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 0 1 pg/m?
Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/m® 0 115 pg/m®
liczba dni w roku =ze stgzeniem S8
Ozon O3 wyzszym od 120 pg/miusredniona dla 1-3 - 0 25 dni
lat
Ozon O3 AOT40 pg/m*h 0 15866 ug/m*h
stezenie $rednie roczne Sa
Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/m® 0 41 pg/m?®
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyl PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m® 0 12 pg/m?®
Otoéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/m? 1 0,2 pg/m?
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 2 ng/m3
Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 3 ng/m?
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3
benzo(a)piren stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
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2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie st¢zenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, zZe jakoS$¢ powietrza na
terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriéw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza
takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dzialan na rzecz poprawy jakosci powietrza na
obszarze catej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podje¢cia odpowiednich dziatan w odniesieniu
do wybranych obszarow w strefie (z reguly o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych
zanieczyszczen.

Rocznej oceny jako$ci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych

mogg dostarcza¢ r6zne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach w
ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),
- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(@P — roéwniez pomiary manualne

prowadzone w sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiardw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z
wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane bgda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych

kompletnos$¢ nie spelnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji w

powietrzu.
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Obiektywne szacowanie w oparciu o analize informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych

obszarow.

3. Obszar podlegajacy ocenie

Oceny jakoséci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
zart. 87 ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen

uwzglednianych w ocenach jakos$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
- miasto (niebedace aglomeracjg) o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy,
- pozostaly obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej

100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 10 sierpnia

2012 poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast
0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysigcy (niebedacych aglomeracjg) oraz 16 stref —
pozostatych obszarow wojewodztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia
ludzi prowadzone sa w kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢
16 stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250

tys. i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Zgodnie z przepisami, na terenie woj. t6dzkiego wydzielono 2 strefy oceny — Aglomeracja

L6dzka i strefa 16dzka.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie todzkim

Lp. | Wojewodztwo | Kod Nazwa strefy Typ strefy Klasyfikacjawg | Klasyfikacjawg | Powierzchnia Liczba
strefy kryteriow dot. kryteriow dot. | strefy [km2] | mieszkancow
ochrony zdrowia | ochrony roslin w strefie
[tak/nie] [tak/nie]
1| 16dzkic pL1001 | Adlomeracia aglomeracja tak nie 409 849 462
Lodzka
s , reszta
2 | 16dzkie PL1002 | strefa t6dzka ., tak tak 17810 1621 148
wojewodztwa
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PLIOQ‘%
Aglomeracja-tédzka

PL1002
strefa todzka

D Strefy

Powiaty 0 25 50 km

Rysunek 3.1. Podzial wojewddztwa tddzkieg0 na strefy dla celow oceny jakosci powietrza
za 2018 .

Podzial administracyjny, liczba ludnosci

Wojewddztwo todzkie zajmuje centralng czg¢$¢ Polski, sasiadujac z wojewodztwami:
mazowieckim, S$wiegtokrzyskim, §laskim, opolskim, wielkopolskim oraz kujawsko-
pomorskim. W m. Pigtek (powiat teczycki) znajduje si¢ geometryczny srodek Polski.

Powierzchnia wojewddztwa wynosi 18219 km?, co stanowi 5,82 % powierzchni
Polski. Jego obszar zamieszkuje 2 471 tys. mieszkancow, tj. 6,5 % ludnosci kraju. Pod
wzgledem powierzchni wojewodztwo plasuje si¢ na 9 miejscu, natomiast pod wzgledem
zaludnienia na 6 miejscu w Polsce. Wskaznik urbanizacji 68%. Administracyjnie
wojewddztwo jest podzielone na 177 gmin w 21 powiatach ziemskich oraz 3 grodzkich. Na
jego obszarze znajduje si¢ 5234 miejscowosci w tym 44 miasta, w tym najwigksze z nich to:
Lo6dz, Piotrkow Trybunalski, Skierniewice, Kutno, Radomsko, Tomaszéw Mazowiecki,

Betchatéw, Zgierz, Pabianice 1 Zdunska Wola.
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewédztwa tédzKiego
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Rysunek 3.3. Gestosé zaludnienia w gminach wojewddztwa tédzkiego
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Uksztaltowanie powierzchni terenu

Obszar wojewodztwa todzkiego nalezy do strefy przej$ciowej pomiedzy strefg wyzyn
Polski potudniowej, a strefg nizin srodkowopolskich. W poludniowej czesci wojewodztwa
lezy poinocna granica Wyzyny Matopolskiej. Przez pdinocng cze$¢ obszaru wojewddztwa
przebiega réwnoleznikowo Pradolina Warszawsko — Berlinska. Pomigdzy nimi rozcigga sig
obszar Nizin Srodkowopolskich z obnizeniami dolin rzek Pilicy i Warty, ktére w swym
srodkowym biegu majg przebieg potudnikowy.

Przez $rodek wojewddztwa ciagnie si¢ potudnikowo pas wypuklych form terenu,
biegngcy od wyzyn poludniowopolskich, po Pradoling Warszawsko — Berlinskg, zwany
Garbem Lodzkim. W péinocnej czesci osiaga on najwicksze wysokosci (250-284 m n.p.m.),
a nastepnie zanika. Jednostka ta petni funkcje dzialu wodnego I rzedu. Dzieli on dorzecza
Wisty 1 Odry.

W zachodniej cze$ci wojewddztwa rozcigga si¢ Nizina Poludniowowielkopolska,
w skiad ktérej wchodza: Wysoczyzna Laska (200 m n.p.m.), Wysoczyzna Ztoczewska,
Wysoczyzna Wieruszowska, Kotlina Sieradzka i Szczercowska. We wschodniej czesci
wojewoddztwa znajduja sie¢ Wzniesienia Potudniowomazowieckie, ktére dziela si¢ na:
Wzniesienia Lodzkie, Wysoczyzne Rawska (210-225 m n.p.m.), Wysoczyzn¢ Betchatowska
(278 m n. p. m.), Rowning Piotrkowska oraz Doling Biatobrzeska.

Doliny wigkszych rzek na terenie wojewodztwa (Warty, Pilicy, Bzury) leza na jego
obrzezach. Do wnetrza wyzynnego si¢gaja jedynie waskie doliny drobnych ciekow, ktore

radialnie rozchodzg si¢ od centrum w kierunku gtownych wielkich dolin.

Budowa geologiczna i najwazniejsze surowce mineralne wojewodztwa

Najwigksze obszary zajmuja poczawszy od potnocnego wschodu antyklinoria
kujawskie, kutnowskie, gietrzowsko-rawskie, nastepnie potozone na poludniowy wschod od
tej strefy - niecka mogilenska i t6dzka, wreszcie wystepujace jedynie na niewielkiej czesci
obszaru wojewodztwa fragmenty monokliny krakowsko-czgstochowskiej. Najwigkszym
skomplikowaniem budowy geologicznej odznaczaja si¢ strefy kontaktow poszczego6lnych
jednostek tektonicznych, bedac jednoczes$nie najbardziej zasobnymi w ztoza surowcow
mineralnych. Strefa antyklinoriow zbudowana jest gtéwnie z zaburzonych osadéw jurajskich

oraz lezacych pod nimi skat triasowych i paleozoicznych. Na terenie tym nie wyst¢gpuja one
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na powierzchni, gdyz przykryte sg seriami czwartorzegdowymi 1 trzeciorzedowymi. Wystepuja
tu sole, rudy zelaza, wapienie, margle. W okolicach Klodawy, Rogozna, Lubienia
Kujawskiego i Laniet wystepuja bogate ztoza permskiej soli kamienne;.

Druga strefa jednostek tektonicznych sg niecki. Najwigksza z nich jest Kredowa Niecka
Lodzka. Zapeliona jest ona podobnie jak pozostate seriami wapieni, margli, piaskow 1 ilow
kredowych. Zaleganie tych warstw utworzylo ogromny zbiornik wod o charakterze
subartezyjskim. Ostatnia z trzech wydzielonych stref geologicznych to niewielkie fragmenty
monokliny krakowsko - czgstochowskiej, zbudowanej glownie ze skat jurajskich (okolice
Wielunia, Dziatoszyna, Pajeczna). Surowce mineralne powstate w erze mezozoicznej oprocz
rud zelaza to jurajskic wapienie (rejon Sulejowa, Dzialoszyna), kredowe piaski
eksploatowane gtéwnie w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego i ity kredowe.

Zaglebienia 1 rowy tektoniczne miocenu (trzeciorzgd) zawieraja wegiel brunatny.
W eksploatowanym ztozu w Betchatowie grubos¢ poktadu wegla brunatnego wynosi $rednio

60 m. Wegiel brunatny wystepuje takze w rejonie Ztoczewa i Rogdzna k. Zgierza.

D Strefy

Zagospodarowanie terenu

= Autostrady i drogi ekspresowe
Drogi krajowe
—— Drogi wojewodzkie

Rzeka, strumien
Rzeki

[ Wody powierzchniowe

Bl zabudowa

I Tereny lesne lub zadrzewione
Tereny roélinnosci trawiastej lub upraw rolnych
Tereny upraw trwatych

[0 Tereny zwalowisk i wyrobisk 0 25 50 km

Rysunek 3.4. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie t6dzkim
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Klimat

Klimat wojewodztwa t6dzkiego ma charakter wybitnie przejsciowy. PrzejSciowosé ta
zwigzana jest z przenikaniem si¢ strefy kontynentalnej i oceanicznej, oraz wplywow morza
battyckiego, gor i wyzyn na ksztattowanie si¢ klimatu. Najwicksze dawki promieniowania
stonecznego docieraja w czerwcu (ponad 19 MJ m2d™), a najmniej w grudniu (ponizej 2 MJ
m~2d?). Roczny bilans promieniowania stonecznego jest dodatni i wynosi od 3,6 MJ md™do
39 MJ m?Zdl Najcieplejsza jest potludniowo-zachodnia czes¢ wojewoddztwa,
a najchtodniejsze sg najwyzsze obszary Wyzyny Lodzkiej. Srednie temperatury powietrza dla
Lodzi wynoszg od 8,6 do 8,8°C. Najbardziej zmienne pod wzgledem termicznym sg okresy
zimowe, przy czym dlugotrwale i silne mrozy wystepuja rzadko. Najzimniejszym miesigcem
w Lodzi w 2018 r. byt luty, ze $rednig temperaturg —3,3°C, natomiast najcieplejszy byt lipiec
z temperaturg 20,0°C. Srednia suma rocznych opadéw w Lodzi za lata 2001-2010 wyniosta
601 mm, w 2018 r. 520 mm. Charakter nizinny pozwala na swobodny przeplyw mas
powietrza. Przewazaja wiatry zorientowane rownoleznikowo. Srednia predkosé wiatru
w Lodzi wynosi 3,5 m/s (wg stanu na dzien 31.12.2018r.). Na terenie aglomeracji todzkiej
wystepuja zjawiska 1 cechy klimatu typowe dla obszarow uprzemystowionych
i zurbanizowanych tj. miejska wyspa ciepta, krotkotrwato$¢ pokrywy $nieznej, zaburzenia

cyrkulacji powietrza, mgty.

Warunki produkcji rolniczej

Wojewddztwo tddzkie cechuje si¢ mniej korzystnymi warunkami produkcji rolniczej
anizeli przecigtnie w Polsce. Skladaja si¢ ba to gtownie stabe warunki glebowe; wystepuja
tutaj gléwnie gleby brunatne, bielicowe 1 pseudobielicowe zaliczane do IV 1 V klasy
bonitacyjnej. Dominujgcg forma uzytkowania gruntdéw rolnych jest uprawa zbdz
i ziemniakdw. Lepsze warunki glebowe wystepuja w poétnocnej czeSci wojewddztwa
(powiaty: kutnowski, tgczycki, towicki) gdzie wystgpuja gleby o lepszej przydatnosci
rolniczej. Uprawia si¢ tam w wigkszym stopniu pszenice, warzywa i owoce.

Ogo6lna powierzchnia uzytkow rolnych w 2017 r. wynosita 1018 tys. ha, tj. okoto 7%
uzytkow rolnych w skali catego kraju. Wzglednie duzo powierzchni rolnych zajmujg sady
(44,0 tys. ha), ktorych jest ok. 12% w skali kraju. Wigkszo$¢ sposrod 127,3 tysigcy
gospodarstw rolnych to gospodarstwa mate, obejmujace 2 — 10 ha uzytkéw rolnych. Zuzycie
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nawozow sztucznych pod zbiory 2017 r., w przeliczeniu na 1 ha uzytkow rolnych wyniosto

138,6 kg. Z roku na rok widoczny jest wzrost zuzycia nawozow sztucznych.

Przemyst wojewodztwa lodzkiego

Przemyst wojewodztwa 16dzkiego historycznie zdominowany byt przez widkiennictwo.
Przemiany gospodarcze w ostatnim dziesigcioleciu XX wieku spowodowaty zmiane struktury
przemystu. Po upadku wielkich zakladow zmalalo znaczaco zatrudnienie w branzy tekstylnej.
Wzrosto znaczenie energetyki, przemyshu maszynowego, rolno - spozywczego, metalurgicznego,
farmaceutycznego i budowlanego. Na terenie wojewodztwa swoje zaklady ulokowaly wielkie
koncerny produkujace sprzet elektroniczny i AGD: Bosch-Siemens, Dell, General Electric
I Whirpool. Powstanie na terenie wojewodztwa dobrego wezta komunikacyjnego (autostrady i
drogi szybkiego ruchu) wraz z centralnym potozeniem w kraju spowodowato powstanie wielu firm
spedycyjnych i centow dystrybucji. Do gldwnych produktéw rejonu mozna zaliczy¢ tkaniny
bawetiane (68% produkcji krajowej), plytki ceramiczne (42,3% produkcji krajowej), wegiel
brunatny (50%), energia elektryczna (20%), artykuly spozywcze i napoje, wyroby gumowe i
tworzywa sztuczne, wyroby ponczosznicze.

Istnieja znaczne rdznice w stopniu uprzemystowienia pomigdzy poszczegdlnymi
powiatami. Obok obszaréw przemystowych jak miasto £.0dz, powiat pabianicki, zgierski wystepuja
powiaty typowo rolnicze jak np. teczycki, sieradzki, poddebicki, wieruszowski. Najwiekszym
bogactwem naturalnym wojewodztwa odzkiego jest wegiel brunatny, wydobywany z dwodch
wyrobisk w Belchatowie i Szczercowie (43 min ton w 2017 r.). Na bazie tego surowca funkcjonuje
najwigksza w Polsce elektrownia o mocy zainstalowanej 5472 MW, co stanowi okoto 14% mocy
zainstalowanej w polskiej energetyce zawodowe;j.

Inne surowce mineralne eksploatowane na terenie wojewodztwa maja tylko lokalne
znaczenie; s3 to glownie piaski szklarskie i formierskie, wapienie (Sulejow, Dzialoszyn),

surowce ilaste ceramiki budowlanej oraz kruszywo naturalne (np. okolice Tomaszowa Maz.).
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

System oceny jakos$ci powietrza w wojewodztwie todzkim sktada si¢ z 2 czesci, systemu
pomiarowego oraz modelowania matematycznego wykonywanego w oparciu o bank emisji
i dane meteorologiczne. W 2018 r. w sktad systemu pomiarowego wchodzily 2 sieci
pomiarowe: sie¢ pomiarow ciagtych (61 stanowisk pomiaré6w automatycznych), sie¢
pomiaréw manualnych (69 stanowisk pomiarowych manualnych).

Na podstawie Pigcioletniej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie lodzkim
w latach 2010-2014 okre$lony zostal ksztalt wojewodzkiego systemu oceny jakosci
powietrza. Stwierdzono m.in. konieczno$¢ rozbudowy istniejacej sieci manualnych pomiarow
pylu PM10. Konieczne réwniez bylo wdrozenie odpowiednich procedur zapewnienia jakos$ci
wynikéw dotychczasowych pomiaréw manualnych.

Sposrod istniejagcych w 2018 r. stacji/stanowisk pomiarowych, do niniejszej oceny
zakwalifikowano nastepujgce stacje i stanowiska pomiarowe (tabele 4.1-4.2, rysunek 4.1).
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej

L.p. slt(r(::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. | Di.geogr. | Typ obszaru Typ stacji
1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzCzerni todz-Widzew ul. Czernika 1/3 £odz tédz 51.758050 19.529786 miejski tto
tédzka
2 | PL1001 | Aglomeracja LdLodzGdansk t6dz-Gdanska 16 ul. Gdanska 16 tédz tédz 51.775411 19.450900 miejski tto
tédzka
3| PL1001 | Aglomeracja LdLodzJanPaw tédz-Jana Pawta Il 15 al. Jana Pawta Il 15 todz tédz 51.754613 19.434925 miejski komunikacyjna
todzka
4 | PL1001 | Aglomeracja LdLodzLegion tédz-Legiondw 1 ul. Legiondéw 1 todz tédz 51.776417 19.452936 miejski tto
todzka
5| PL1001 | Aglomeracja LdLodzRudzka £6dz-Rudzka60 ul. Rudzka 60 todz tédz 51.705581 19.434842 miejski tto
todzka
6 | PL1001 | Aglomeracja LdPabiKonsta Pabianice-Polfa ul. Konstantynowska pabianicki Pabianice 51.667981 19.368683 miejski przemystowa
tédzka
7 | PL1001 | Aglomeracja LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie ul. Mielczarskiego 1 zgierski Zgierz 51.856692 19.421231 miejski tto
tddzka
8 | PL1002 | strefa tédzka LdBelchatEdward Betchatéw-Edwardow 5 Edwardéw 5 betchatowski Betchatéw 51.356611 19.365806 miejski tto
9 | PL1002 | strefatddzka LdBrzeReform Brzeziny-Reformackal ul. Reformacka 1 brzezirski Brzeziny 51.797814 19.755769 miejski tto
10 | PL1002 | strefa tédzka LdGajewUjWod Gajew Ujecie wody teczycki Witonia 52.143250 19.233225 pozamiejski tto
11 | PL1002 | strefa tédzka LdKutnKosciu Kutno-Kosciuszki 26 ul. Kosciuszki 26 kutnowski Kutno 52.234481 19.368186 miejski tto
12 | PL1002 | strefatddzka LdLowiczSien towicz-Henryka Sienkiewicza 62 | ul. Henryka towicki towicz 52.105853 19.939553 miejski tto
Sienkiewicza 62
13 | PL1002 | strefa tédzka LdOpocCurieSk Opoczno-Curie-Sktodowskiej 5 Curie-Sktodowskiej 5 | opoczyniski Opoczno 51.379128 20.282169 miejski tto
14 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice Ujecie wody piotrkowski Wola 51.291175 19.517556 pozamiejski tto
Krzysztoporska
15 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr Piotrkow Tryb.-Krakowskie ul. Krakowskie Piotrkow Piotrkow 51.404406 19.696956 miejski tto
Przedmiescie Przedmiescie 13 Trybunalski Trybunalski
16 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 ul. Rolna 2 radomszczanski Radomsko 51.067439 19.448694 miejski tto
17 | PL1002 | strefa tédzka LdRawaNiepod Rawa Mazowiecka- ul. Niepodlegtosci 8 rawski Rawa 51.760875 20.250569 miejski tto
Niepodlegtosci 8 Mazowiecka
18 | PL1002 | strefa tédzka LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 Polna 18/20 sieradzki Sieradz 51.592111 18.734898 miejski tto
19 | PL1002 | strefa tédzka LdSkierKonop Skierniewice-Marii Konopnickiej | ul. Marii Konopnickiej | Skierniewice Skierniewice 51.954314 20.149378 miejski tto

5
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20 | PL1002 | strefatddzka LdToMaSwAnto TomaszéwMaz.-Sw. ul. Sw. Antoniego tomaszowski Tomaszow 51.526258 20.016786 miejski tto
Antoniego43 43/45 Mazowiecki

21 | PL1002 | strefatddzka LdUniejTermy Uniejow-Termy Zamkowa 1 poddebicki Uniejow 51.971664 18.790350 podmiejski tto

22 | PL1002 | strefatddzka LdWieluPOW12 Wielun-POW 12 ul. P.O.W. 12 wielunski Wielun 51.217828 18.581828 miejski tto

23 | PL1002 | strefatddzka LdZduWoKrole ZduniskaWola-Krélewskal0 ul. Krélewska 10 zduniskowolski Zdunska Wola 51.601439 18.940122 miejski tto
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

kS Wyk. w

Kod WOR | “oR-

L.p. STy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru - ochr.
ochr. ,

2dr. ros.

1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni tto Cco automatyczny Tak Nie
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni tto NO2 automatyczny Tak Nie
3| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni tto 03 automatyczny Tak Nie
4 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzCzerni tto PM10 automatyczny Tak Nie
5| PL1001 | Aglomeracja tddzka LdLodzCzerni tto PM2.5 manualny Tak Nie
6 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni tto SO2 automatyczny Tak Nie
7 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk tto C6H6 automatyczny Tak Nie
8 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk tto co automatyczny Tak Nie
9| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk tto NO2 automatyczny Tak Nie
10 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzGdansk tto 03 automatyczny Tak Nie
11 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzGdansk tto PM10 automatyczny Tak Nie
12 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk tto PM2.5 automatyczny Tak Nie
13 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzGdansk tto S02 automatyczny Tak Nie
14 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzlanPaw komunikacyjne C6H6 automatyczny Tak Nie
15 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzlanPaw komunikacyjne Cco automatyczny Tak Nie
16 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzJanPaw komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie
17 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzlanPaw komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie
18 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tto As(PM10) manualny Tak Nie
19 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
20 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
21 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
22 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
23 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tto PM10 manualny Tak Nie
24 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tto PM2.5 manualny Tak Nie
25 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka tto As(PM10) manualny Tak Nie
26 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
27 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
28 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
29 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
30 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka tto PM10 manualny Tak Nie
31 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta przemystowe NO2 automatyczny Tak Nie
32 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta przemystowe 03 automatyczny Tak Nie
33 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta przemystowe PM10 automatyczny Tak Nie
34 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta przemystowe SO2 automatyczny Tak Nie
35 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz tto Cco automatyczny Tak Nie
36 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz tto NO2 automatyczny Tak Nie
37 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz tto PM10 automatyczny Tak Nie
38 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz tto PM2.5 automatyczny Tak Nie
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39 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz tto SO2 automatyczny Tak Nie
40 | PL1002 | strefatddzka LdBelchatEdward tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
41 | PL1002 | strefatddzka LdBelchatEdward tto PM10 manualny Tak Nie
42 | PL1002 | strefatddzka LdBrzeReform tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
43 | PL1002 | strefatodzka LdBrzeReform tto PM10 manualny Tak Nie
44 | PL1002 | strefatodzka LdGajewUjWod tto NO2 automatyczny Tak Nie
45 | PL1002 | strefatodzka LdGajewUjWod tto NOx automatyczny Nie Tak
46 | PL1002 | strefatddzka LdGajewUjWod tto 03 automatyczny Tak Tak
47 | PL1002 | strefatodzka LdGajewUjWod tto SO2 automatyczny Tak Tak
48 | PL1002 | strefatodzka LdKutnKosciu tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
49 | PL1002 | strefa tédzka LdKutnKosciu tto PM10 manualny Tak Nie
50 | PL1002 | strefatédzka LdLowiczSien tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
51 | PL1002 | strefa tédzka LdLowiczSien tto PM10 manualny Tak Nie
52 | PL1002 | strefatédzka LdOpocCurieSk tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
53 | PL1002 | strefa tédzka LdOpocCurieSk tto PM10 manualny Tak Nie
54 | PL1002 | strefa todzka LdParzniUjWo tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
55| PL1002 | strefa todzka LdParzniUjWo tto NO2 automatyczny Tak Nie
56 | PL1002 | strefa todzka LdParzniUjWo tto NOx automatyczny Nie Tak
57 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo tto 03 automatyczny Tak Tak
58 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo tto PM10 manualny Tak Nie
59 | PL1002 | strefa todzka LdParzniUjWo tto S0O2 automatyczny Tak Tak
60 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr tto As(PM10) manualny Tak Nie
61 | PL1002 | strefatédzka LdPioTrKraPr tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
62 | PL1002 | strefa todzka LdPioTrKraPr tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
63 | PL1002 | strefa todzka LdPioTrKraPr tto co automatyczny Tak Nie
64 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
65 | PL1002 | strefa todzka LdPioTrKraPr tto NO2 automatyczny Tak Nie
66 | PL1002 | strefa todzka LdPioTrKraPr tto 03 automatyczny Tak Nie
67 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
68 | PL1002 | strefa tdédzka LdPioTrKraPr tto PM10 manualny Tak Nie
69 | PL1002 | strefatddzka LdPioTrKraPr tto PM2.5 manualny Tak Nie
70 | PL1002 | strefatédzka LdPioTrKraPr tto SO2 automatyczny Tak Nie
71 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
72 | PL1002 | strefatédzka LdRadomsRoln tto Cco automatyczny Tak Nie
73 | PL1002 | strefatédzka LdRadomsRoln tto NO2 automatyczny Tak Nie
74 | PL1002 | strefatddzka LdRadomsRoln tto 03 automatyczny Tak Nie
75 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln tto PM10 manualny Tak Nie
76 | PL1002 | strefatédzka LdRadomsRoln tto SO2 automatyczny Tak Nie
77 | PL1002 | strefa tédzka LdRawaNiepod tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
78 | PL1002 | strefa tédzka LdRawaNiepod tto PM10 manualny Tak Nie
79 | PL1002 | strefatédzka LdSieraPolna tto As(PM10) manualny Tak Nie
80 | PL1002 | strefatddzka LdSieraPolna tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
81 | PL1002 | strefatddzka LdSieraPolna tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
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82 | PL1002 | strefatddzka LdSieraPolna tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
83 | PL1002 | strefatddzka LdSieraPolna tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
84 | PL1002 | strefatddzka LdSieraPolna tto PM10 manualny Tak Nie
85 | PL1002 | strefatodzka LdSkierKonop tto As(PM10) manualny Tak Nie
86 | PL1002 | strefa tddzka LdSkierKonop tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
87 | PL1002 | strefa tédzka LdSkierKonop tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
88 | PL1002 | strefatdodzka LdSkierKonop tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
89 | PL1002 | strefatodzka LdSkierKonop tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
90 | PL1002 | strefatodzka LdSkierKonop tto PM10 manualny Tak Nie
91 | PL1002 | strefatddzka LdToMaSwAnto tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
92 | PL1002 | strefa tédzka LdToMaSwAnto tto PM10 manualny Tak Nie
93 | PL1002 | strefa tédzka LdUniejTermy tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
94 | PL1002 | strefatodzka LdUniejTermy tto PM10 manualny Tak Nie
95 | PL1002 | strefa tédzka LdWieluPOW12 tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
96 | PL1002 | strefatodzka LdWieluPOW12 tto PM10 manualny Tak Nie
97 | PL1002 | strefa tédzka LdZduWoKrole tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
98 | PL1002 | strefa tédzka LdZduWoKrole tto PM10 manualny Tak Nie

4.2. System modelowania matematycznego

Matematyczne modelowanie transportu i przemian substancji w powietrzu zgodnie
z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799, z pdzn. zm.) stanowi metode uzupeiniajaca
w stosunku do pomiardOw zanieczyszczen powietrza, a w szczegOlnych warunkach je
zastepujaca.

Realizacja modelowanie na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza
w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6
ustawy POS), zostala od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska —
Panstwowemu Instytutowi Badawczemu. Zakres przedstawionych w raporcie wynikow
modelowania jest okre§lony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 .
w sprawie zakresu i1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. 2018 poz. 1020). Zgodnie z ww. aktem prawnym wyniki modelowania

zostaty przekazane do Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.
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Metodyka obliczen

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi zastosowano model jako$ci
powietrza GEM-AQ (Kaminski i inni, 2008). Model ten jest wykorzystywany w europejskim
serwisie Copernicus (CAMS_50 Copernicus Atmosphere Monitoring Service — Regional
Production) oraz w ramach inicjatywy europejskiej FAIRMODE (Forum for Air Quality
Modelling in Europe). W Polsce model ten byt wielokrotnie stosowany do prognoz i analiz
zanieczyszczenia powietrza w skali kraju. Obecnie jest podstawg systemu modelowania
wdrozonego w IOS-PIB do celéw realizacji zadan zgodnie z zapisami Ustawy Prawo ochrony

srodowiska ( Dz. U. z 2018r., poz. 799).

Opis modelu GEM-AQ

Model GEM-AQ zostal opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody
GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez
Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne (Co6té i inni, 1998a, 1998b). W ramach projektu
MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego
modutu chemii troposfery (Kaminski 1 inni, 2008). Model GEM-AQ moze by¢ stosowany
w szerokim zakresie skal przestrzennych: od globalnej przez skal¢ meso-y do skali
aglomeraciji.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 35 transportowanych w drodze adwekciji,
glebokiej konwekcji 1 dyfuzji turbulencyjnej 1 15 niepodlegajacych transportowi — ze wzgledu
na krotki czas zycia — zwigzkow gazowych. Mechanizm opisujacy wiasciwosci chemiczne
fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model (Lurmann i inni, 1986)]. Model ten zostat rozszerzony o 4
dodatkowe zwigzki (CH300H, CH3OH, CH302, CH3COsH) i 22 reakcje chemiczne.
Zmodyfikowany mechanizm zawiera 50 zwiazkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji.

Obliczenie trojwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rébwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji idyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostal schemat semi-

lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane
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sa obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych warto$ci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktoéry pozwala na
symulacje, przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze
zwigzkami chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje, reakcji
heterogenicznej hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na
powierzchni aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wplyw na koncentracje ozonu
troposferycznego (Jacob, 2000; Thornton i inni, 2003). Intensywnos$¢ reakcji zalezy zardGwno
od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sa poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesow wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwiazkéw siarki
i wymywania wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatlach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stgzen pytow
PMyo i PM25 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow

chemicznych.

Tabela 4.3. Rozktad wielkosci aerozolu w module aerozolowym GEM-AQ

Numer Zakres zmiennoS$ci promienia Sredni promien Frakcia pvl

przedzialu aerodynamicznego [pm] aerodynamiczny [um] €Ja pylu
1 0.005- 0.01 0.0075
2 0.01-0.02 0.015
3 0.02 - 0.04 0.03
4 0.04 - 0.08 0.06
5 0.08 - 0.16 0.12 S”mlfl\fll'g) B
6 0.16-0.32 0.24 28
7 0.32 - 0.64 0.48
8 0.64-1.28 0.96
9 1.28 - 2.56 1.92
10 256 -5.12 3.84 Suma (1-11)
11 5.12 -10.24 7.68 =PMjo
12 10.24 -20.48 15.36

Konfiguracja modelu GEM-AQ

Modelowanie na potrzeby oceny rocznej dotyczy stref zdefiniowanych jako aglomeracje
o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys., miasta o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. oraz

pozostaly obszar kraju w podziale na wojewodztwa.
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Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoéch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczo$ci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska z szerokim
marginesem wynosita 2.5 km. Za$ rozdzielczosci zastosowana dla 30 aglomeracji i miast
> 100 tys. mieszkancéw wyniosta 0.5 km.

Konfiguracja taka zapewnia wiasciwe odtworzenie naptywu transgranicznego oraz
gwarantuje spdjno$¢ warunku poczatkowego oraz warunkéw brzegowych dla symulacji
wysokorozdzielczej. Na potrzeby niniejszej analizy wykorzystano globalne pola
meteorologiczne w postaci analiz obiektywnych z roku 2018, stanowigce warunek
poczatkowy domeny globalnej, pobrane z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego

(Canadian Meteorological Centre - CMC).
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Rysunek 4.2. Konfiguracja siatki globalnej o zmiennej rozdzielczo$ci: zielony kwadrat obejmuje obszar domeny
obliczeniowej o statej rozdzielczo$ci 2.5 km, czerwona linia obrazuje rownik w obroconym uktadzie
wspotrzednych, linie czarne przedstawiaja siatkg obliczeniowa, kreslong sa co 10 kwadratow siatki

Dane emisyjne

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2018 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
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Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB. Opis oraz baza emisyjna
zostaty przekazane do GIOS przez KOBIZE 10S-PIB w oddzielnym opracowaniu.

W  odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska
wykorzystano dane raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP,
W rozdzielczosci 0.1° x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2016. Pozwala to na zachowanie spojnosci
metodyki oszacowania wielko$ci emisji w poszczegolnych krajach europejskich, a
w konsekwencji unikni¢cia niedoszacowania lub przeszacowania transportu transgranicznego.

Poza obszarem Europy zastosowano emisje ECLIPSE przygotowane przez 11ASA

(http://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/air/ECLIPSEvV5.html).

Ocena sprawdzalnos$ci

Zgodnie z Dyrektywa CAFE (2008/50/WE) wyniki modelowania musza spetniaé
okreslone wymagania w odniesieniu do zgodnos$ci z obserwacjami. Zgodnie z Zatacznikiem 1
Dyrektywy ,,niepewno$¢ modelowania jest definiowana jako maksymalne odchylenie migdzy
zmierzonym, a obliczonym poziomem stezenia dla 90 % punktéw monitoringu w danym
okresie dla wartosci dopuszczalnej (lub wartosci docelowej w przypadku ozonu),
Z pominigciem sytuacji szczegolnych. Niepewnos¢ modelowania interpretuje si¢ jako majaca
zastosowanie W zakresie stezen zblizonych do odpowiedniej warto$ci dopuszczalnej (lub
wartosci docelowej w przypadku ozonu). Pomiary state, ktore nalezy wybra¢ dla poréwnania

z wynikami modelowania, muszg by¢ reprezentatywne dla skali obje¢tej modelem”.

Tabela 4.4. Procentowy udziat stacji dla ktorych spelniono kryterium niepewnosci zgodnie z dyrektywa CAFE

i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji

w powietrzu
Procentowy udzial stacji spelniajacych kryterium
Substancja i czas uSredniania niepewnos$ci modelowania
wg. dyrektywy 2008/50/WE
1 | Dwutlenek azotu (NO,) — $rednia roczna 96,2 %
2 | Tlenki azotu (NOX) — $rednia roczna 90,6 %
3 | Ozon (O3) — 8hmax 94,9 %
4 | Pyl zawieszony PM10 — $rednia roczna 99,6 %
5 | Pyl zawieszony PM2.5 — $rednia roczna 98,9 %
6 | Benzo(a)piren (B(a)P) — srednia roczna 914 %

Do szczegotowej ewaluacji  wynikow modelowania wykorzystano narzgdzie

DELTA_Tool w najnowszej dostepnej wersji (5.6.1, udostgpniona w lipcu 2018 r.). Analizie
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poddano wyniki modelowania uzyskane dla okresu symulacji na potrzeby oceny jakosci
powietrza w 2018 roku, przed zastosowaniem asymilacji danych. Obecnie w narzg¢dziu
DELTA Tool pelng analiz¢ modelowania, wraz z uzyskaniem Diagramu Celu uzyska¢ mozna
dla pytu PMio, pylu PM25, ozonu i dwutlenku azotu. Diagramy celu zostaty przedstawione dla
wszystkich stacji w rozdzielczosci 2,5 km oraz dodatkowo na podstawie modelowania
wysokorozdzielczego  z wykorzystaniem  stacji  znajdujacych  si¢  w  domenach
wysokorozdzielczych 500 m.

Sprawdzalno$¢ wykonana z wykorzystaniem DELTA Tool wskazuje na zachowanie
kryterium jako$ci przez modelowanie dla wszystkich ewaluowanych w narze¢dziu
zanieczyszczen. Diagramy celu oraz wykresy rozrzutu obrazuja dobrag lub bardzo dobra
zgodno$¢ wynikow modelowania wzgledem obserwacji, z nieznaczng og6lng tendencja
modelu do przeszacowania. W niemal wszystkich przypadkach warto$¢ tzw. Wskaznika
Jakosci Modelowania (MQI) wynosi mniej niz 1, co oznacza spelnienie kryterium
jakosciowego. Wyijatek stanowi MQI wylacznie dla wynikow rocznych NO: dla stacji w
wysokorozdzielczej domenie miejskiej. Poglgbiona analiza z wylaczeniem czterech stacji
usadowionych w bliskiej odlegtosci duzych zZrodet emisji z transportu pokazuje dobra
zgodno$¢ 1 wskazuje na konieczno§¢ wykonania weryfikacji emisji ze Zrddel
komunikacyjnych w tych obszarach. Ewaluacj¢ poszerzono o wykresy stupkowe korelacji i
raporty podsumowujac wykonane w DELTA Tool, ktore réwniez potwierdzity jakos¢

wykonanego modelowania.

Ocena ekspozycji

Na podstawie 1-godzinnych wynikéw modelowania wykonanego na potrzeby rocznej
oceny jako$ci powietrza w Polsce w roku 2018 obliczono parametry statystyczne zgodnie
z Zatacznikiem nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018r., W
sprawie zakresu 1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza

(Dz.U. 2018 poz. 1018).
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Tabela 4.5. Zestawienie analizowanych indeksow

1 | Dwutlenek siarki (SO2) | Stezenie $rednie roczne 20 pg/m?®
Stezenie $rednie roczne w okresie zimowym (01.10-
2 | Dwutlenek siarki (SO;) | 31.03) - wyniki modelowania za 2017 r. pochodzg z 20 pg/m?®
pilotazu
3 | Dwutlenek siarki (S0») Liczbsa dni z przekroczeniem wartosci dobowej 125 3 dni
ug/m* w roku kalendarzowym
N Liczba odzin z rzekroczeniem  wartoSci
4 | Dwutlenek siarki (SO2) jednogodziinej 350 ug/me'Sv roku kalendarzowym; 24 razy
5 | Dwutlenek siarki (SO2) | Percentyl 99,7 z rocznej serii stezen jednogodzinnych 350 pg/m?
6 | Dwutlenek siarki (SO;) | Percentyl 99,2 z rocznej serii stezen dobowych 125 pg/m®
7 | Dwutlenek azotu (NO,) | Stezenie $rednie roczne 40 pg/m®
Liczba odzin z rzekroczeniami  wartos$ci .
8 | Dwutlenek azotu (NOy) jednogo dzii nej 200 g/m3p 18 godzin
Dwutlenek azotu (NO2) | Percentyl 99,8 z rocznej serii stgzen godzinnych 200 pg/m?
10 | Tlenki azotu (NOX) Stezenie $rednie roczne 30 pg/md
11 | Pyl zawieszony PM1o Srednie roczne stezenie 40 pg/m®
12 | Pyt zawieszony PMio Liczbsa dni z przekroczeniami warto$ci dobowej 50 35 dni
pg/m*w roku kalendarzowym
13 | Pyl zawieszony PM1o Percentyl 90,4 z rocznej serii stezen dobowych 50 ug/m?®
14 | Pyl zawieszony PM2s Stezenie $rednie roczne 25 pg/md
15 | Ozon (03) Liczba d.ni .z ;’)rz.ekroczt.eniami warto$ci 120 pg/m® 25 dni
przez stezenia o§miogodzinne kroczace w roku oceny
Liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m®
16 | Ozon (O3) przez stezenia o$miogodzinne kroczace w roku 25 dni
usrednione dla trzech lat
17 | Ozon (0y) Per.cet%tyl ’93.,2 w r?cznej serii maksiméw dobowych 120 pgfm?®
stezenia o$miogodzinnego kroczacego
AOT40 liczone w godzinach 8%- 20% czasu
18 | Ozon (O3) srodkowoeuropejskiego w okresie 01.05- 31.07 18 000 (ug/m®) -h
w roku oceny
AOT40 liczone w godzinach 8%- 20% czasu
19 | Ozon (O3) srodkowoeuropejskiego  w  okresie 01.05- 31.07 18 000 (ug/m®) -h
usrednione dla 5 lat
Liczba dni w ciagu roku, w ktorych jednogodzinne
20 | Ozon (Os) stezenie ozonu przekroczylo warto$¢ 180 ug/m® i 240
ug/m®
21 | Benzo(a)piren (B(a)P) Stezenie §rednioroczne 1 ng/m?3
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Asymilacja danych pomiarowych do wynikéw modelowania

Celem wprowadzenia informacji pomiarowej do wynikow modelowana na potrzeby
oceny jakosci powietrza dla roku 2018 zastosowano metodg interpolacji optymalnej (ang.
Optimal Interpolation — OI; np. Robichaud i Ménard, 2014)?. Estymacja statystyk bledow
zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)® w oparciu o wyniki pilotazowej
oceny dla roku 2017.

Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostala przeprowadzona dla roku 2018.
Asymilacje przeprowadzano na podstawie pomiarow ze stacji Panstwowego Monitoringu

Srodowiska (PMS) przekazanych przez GIOS.

Tabela 4.6. Liczba stanowisk w kraju dla poszczegdlnych zanieczyszczen wykorzystanych w analizie

Liczba stacji wykorzystanych do ewaluacji/asymilacji

NO; NOx O3 PM1o PM2s SO; B(a)P

131 127 98 233 97 122 139

Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji
obliczono docelowe pola rozkladu parametrow statystycznych opisujacych narazenie na
poziomy substancji w powietrzu w 2016 r.

Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie rozktadu wartosci
parametrow statystycznych obliczonych na podstawie wynikéw modelowania i uzyskanych
z obserwaciji.

Na podstawie diagnostyk narazenia obliczonych w oparciu o reanaliz¢ stworzono pliki
SHP 1 mapy w formacie graficznym. Wyniki modelowania w dwoch rozdzielczosciach
polaczono w ten sposob, ze w strefach bedacych aglomeracjami lub miastami o liczbie

mieszkancow > 100 tys. dane majg rozdzielczos¢ 500 m, za§ w pozostatych strefach 2,5 km.

2 Robichaud, A. and Ménard, R.: Multi-year objective analyses of warm season ground-level ozone and PM,s over North
America using real-time observations and Canadian operational air quality models, Atmos. Chem. Phys., 14, 1769-1800,
doi:10.5194/acp-14-1769-2014, 2014.

3 Hollingsworth, A. and Lonnberg, P.: The statistical structure of short-range forecast errors as determined from radiosonde
data, Part I. The wind field, Tellus, 38, 111-136, 1986.
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Metodyka obliczania narazenia

Rozklad przestrzenny parametrow statystycznych byl podstawa do wyznaczenia
wielko$ci ekspozycji na ponadnormatywne stezenia zanieczyszczen. Na terenie catej Polski
wystepuje 46 stref, w ktoérych dokonuje si¢ kwalifikacji pod katem ochrony zdrowia oraz 16
stref pod katem ochrony roslin.

Dla kazdego zanieczyszczenia obliczono powierzchni¢ w kazdej strefie, objeta
wystgpieniem przekroczenia wzglegdem wartosci normowanej. W przypadku dwoéch
parametréw wskazujacych opisujacych to samo zjawisko (np. liczba dni z przekroczeniem
warto$ci progowej oraz odpowiedni percentyl) ekspozycj¢ wyznaczono w oparciu o liczbg dni
z przekroczeniami danej wartosci dopuszczalnej lub docelowej. Dla parametrow
statystycznych opisujacych narazenie zdrowotne dodatkowo obliczono wielko$¢ populacji

poddang dziataniu stezen ponadnormatywnych.

4.3 Inne metody oceny jakoS$ci powietrza

Wymagania dotyczace metod wykorzystywanych w rocznej ocenie jako$ci powietrza
zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 czerwca 2018 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119).
Metodami dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu sg pomiary ciagte, pomiary
wskaznikowe oraz metody szacowania, w tym modelowanie matematyczne transportu

i przemian substancji w powietrzu.

Oceny mogg by¢ prowadzone w oparciu o:
- pomiary wysokiej jakosci na stalych stacjach monitoringu: najcze¢sciej rozumiane jako
pomiary ciagle, prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych dobrej klasy;
- pomiary manualne na statych stacjach monitoringu prowadzone codziennie;
- pomiary manualne na statych stacjach monitoringu prowadzone w trybie cyklicznym
(co 2-5 dni lub tylko w dni powszednie): traktowane jako "mniej intensywne" metody

oceny;
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- pomiary wskaznikowe: rozumiane jako pomiary z zastosowaniem prostych technik
pomiarowych (np. metoda pasywna) lub prowadzone w ograniczonym czasie (np. pomiary
mobilne);

- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w atmosferze i danych dotyczacych emis;ji;

- obiektywne metody szacowania, wykorzystujace informacje o emisji zanieczyszczen.

Zaktada si¢, ze najbardziej "intensywne" metody oceny powinny by¢ stosowane na
tych obszarach, gdzie istnieje najwieksze ryzyko przekroczenia wartosci poziomow

dopuszczalnych stgzenia zanieczyszczen.

Obiektywne metody szacowania obejmuja matematyczne metody obliczania st¢zen na
podstawie warto$ci uzyskiwanych z pomiar6w w innych miejscach lub w innym czasie,
w oparciu o wiedze na temat rozktadow stezen i emisji na danym obszarze. Przykladem moze
tu by¢ interpolacja liniowa stezen, prowadzona przy zalozeniu, ze na rozwazanym obszarze
nie wystepuja duze gradienty stezen pomigdzy stacjami i metod¢ ta mozna stosowac.
Obiektywne szacowanie dokonuje si¢ rowniez w oparciu o analiz¢ informacji o sposobie
zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych

obszarow.

Przyktadem moze by¢ metoda szacowania zastosowana w przypadku pomiaréw benzenu,
ktory mierzony byt w 2018 r. jedynie na obszarze Aglomeracji Lodzkiej. Nie prowadzono
pomiardw danego zanieczyszczenie na obszarze strefy todzkiej. Przyjeto, ze na obszarze
strefy  1odzkiej wartosci st¢zenia benzenu nie przekraczajg tych zmierzonych na terenie

Aglomeracji Lodzkie;j.
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5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Rok 2018 charakteryzowal si¢ niskimi sumami opadow atmosferycznych, wysokimi
temperaturami powietrza oraz duzym nastonecznieniem. W woj. todzkim (stacja
meteorologiczna £.6dz-Lublinek) najchtodniejszym miesigcem byt luty ($rednia temp. -3,3°C),
najcieplejszy sierpien ($rednia temp. 20°C); suma rocznych opadow wyniosta 520 mm
(minimum miesieczne luty 4,5 mm, maksimum miesi¢czne lipiec 107,8 mm). Sezon grzewczy
byt stosunkowo ciepty. Suma dni z temp. powietrza ponizej 0°C w ciggu roku wyniosta 99.
Najmniej sprzyjajace warunki meteorologiczne z punktu widzenia zanieczyszczenia
powietrza (najnizsze temperatury powietrza, mata predko$¢ wiatru, mata suma opadow)
wystapita w lutym i na poczatku marcu 2018 r.

Po ekstremalnie cieplym kwietniu, w kolejnych 4 miesigcach temperatury powietrza
w catym kraju przekraczaly znacznie $rednie wicloletnie. Srednie temperatury czerwca
przekraczaly norme¢ na wigkszos$ci obszaru Polski o okoto 2,5°C. Rownoczes$nie niewielkie
i rzadko pojawiajace si¢ deszcze czgsto byly punktowe i nie uzupetnialy brakéw wilgoci
w glebie. W sezonie wiosenno-letnim w Polsce $rodkowej odnotowano sumy opadow
atmosferycznych stanowiace okoto 30% normy. Natomiast na niektorych stacjach miesigczne
sumy opadow byly nieco wyze i wyniosty 60-70% normy. Wplyw na to miaty jednak tylko
krotkotrwate, wystepujace podcezas jednego lub dwoch dni w miesigcu, silne opady przelotne,

ktére stanowity nawet wigcej niz potowe miesiecznej sumy opadow.
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Rysunek 5. 1. Miesigczna temperatura powietrza w £odzi w 2018 roku (Zrédto: IMGW-PIB)
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Rysunek 5.2. Miesigeczny opad atmosferyczny w Lodzi w 2018 roku (zrédio: IMGW-PIB)

Naptyw cieptego, zwrotnikowego powietrza znad Afryki Polnocnej objat centralng Polske
w pierwszym potroczu 2018 r. w dniach 20-21.1V i 31.V- 02.VI oraz w drugim pétroczu
w dniach 5-7.X1i 12-13.XI.

ROK - YEAR Temperatura $rednia
2018 Mean Temperature

ROK - YEAR = Suma opadu
2018 «« 5 Precipitation totals
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ROK - YEAR Temperatura maksymalna (95%)

Maximum Temperature (95%)

21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 °

ROK - YEAR Temperatura minimalna (5%)
2018 g \ Minimum Temperature (5%)

13 12 -1 10 9 8 -7 6 5 -4 °

ZIMA - WINTER QOdchylenie $redniej temperatury
2017/2018 ™ Mean Temperature Anomaly
2 0)

LATO - SUMMER Odchylenie Sredniej miesiecznej temperatury
2018 e, Mean Temperature Anomaly
g e (1971-2000)

ZIMA - WINTER Anomalia sumy opadu
2017/2018 St Precipitation Anomaly
E (1971-2000)

LATO - SUMMER Anomalia sumy opadu
2018 b Precipitation Anomaly
= b (1971-2000)

Rysunek 5.3 Warunki meteorologiczne w Polsce w 2018 r.

Zrédio: http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps/
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http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps/#Extreme_Temperature/Yearly/2018/1/Winter

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Baza emisji zanieczyszczen do powietrza na potrzeby modelowania stgzen
zanieczyszczen 1 rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2018 zostata przygotowana przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami w Warszawie. Zakres obliczen
obejmowatl wielko$ci rocznej emisji SOx (W przeliczeniu na SO2), NOx (w przeliczeniu na
NO2), PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. Dane udostgpnione zostaty dla calego kraju
i poszczegdlnych wojewodztw w formie zestawien tabelarycznych oraz w formie warstw shp
- w podziale na kategorie SNAP uwzgledniajace zrodta pochodzenia emisji. Okresem

bilansowym obliczen byt rok 2017.

Charakterystyka glownych Zzrdodel emisji zanieczyszczen do powietrza na obszarze

woj. lédzkiego

Na podstawie otrzymanych danych z KOBIZE dokonano zestawienia wielkoSci emisji
bilansowanych substancji z terenu wojewodztwa todzkiego, z uwzglednieniem stref oceny,
na tle emisji z catego kraju oraz w podziale na kategorie zrodet (tabela 6.1). Do zestawien
przyjeto nastepujace kategorie zrodet emis;ji:

e emisja komunalno — bytowa — z ogrzewanych indywidualnie gospodarstw domowych

e emisja z transportu drogowego

e emisja punktowa — z elektrowni i elektrocieptowni, cieptowni komunalnych i

zaktadowych, proceséw spalania w przemysle i rolnictwie, procesow produkcyjnych i
technologicznych

e emisja z hald 1 wyrobisk

e emisja z innych Zrddel: innych pojazdoéw (ciggnikow rolnicze, kolej), zaktadow

zagospodarowania odpadow, sktadowisk odpadow, hodowli rolniczej, gruntow i lasow

oraz pozarow.
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Tabela 6.1. Wielkosci rocznej emisji bilansowanych zanieczyszczen z terenu wojewodztwa todzkiego i kraju
w podziale na kategorie zrodet (zrédto KOBIZE)

] Powierz Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa strefy ¢ chnia | Komunalno | Transport . .. | Bezemisji
strefy Kkm2 Punktowa Inne Suma emisji . Razem
[km2] -bytowa drogowy punktowej
fgéi?:raqa PL1001 49| 1771521 4260| 2503726 4614 4284121 43530 104746
strefa t6dzka PL1002 17 810 12 425 547 40 064 43 418 838 23 626 55908 074 701,2 3139,1
wojewodztwo lodzkie 18 219 14 197 068 44 324 45 922 564 28 240 60 192 195 783,2 3303,8
Polska 312695 | 213990 261 545 600 | 236 226 577 604 987 451 367 425 688,0 14435
- Powierz Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa strefy strefy chnia | Komunalno | Transport ... | Bezemisji
km2] ) Punktowa Inne Suma emisji . Razem
[ bytowa drogowy punktowej
fg(';;?frac’a PL1001 409 572674| 2373498| 2500348 106 018 5561538 7462,6 13597,9
strefa t6dzka PL1002 17 810 3581431 22380 163 34 790 505 9 376 357 70 128 456 1984,2 3937,6
wojewodztwo lédzkie 18 219 4154 105 24 753 661 37 299 853 9482 375 75 689 994 2107,1 4154,5
Polska 312 695 66 774 202 | 297 356 296 | 229 631 427 | 125572 902 719 334 827 1566,1 2300,4
] Powierz Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa strefy strefy chnia | Komunalno | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma emisii Bez emisji Razem
[km2] -bytowa drogowy wyrobiska 1" punktowej
fg(;‘;’;:raqa PL1001 409| 1821852 161118 173535 20 403 33650 | 2210558 49805| 54048
strefa todzka PL1002 17 810 13725 361 1365 876 1675399 4 479 246 4771 667 26 017 549 1366,8 1460,8
wojewodztwo todzkie 18 219 15547 213 1526 994 1848 934 4 499 649 4805 317 28 228 107 14479 15494
Polska 312695 | 227 847505 19198 373 32 110742 28 265 526 65964 953 | 373387 098 10914 1194,1
- Powierz Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa strefy strefy chnia | Komunalno | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma emisii Bez emisji Razem
[km2] -bytowa drogowy wyrobiska 11 punktowej
fg('i‘;z‘:raqa PL1001 409 | 1794380 124 340 110 924 4896 9571| 2044111 47266| 49978
strefa t6dzka PL1002 17 810 13507 420 1080 159 1081 480 1074765 1238519 17 982 342 949,0 1009,7
wojewodztwo todzkie 18 219 15301 800 1204 499 1192 404 1079 661 1248 090 20 026 453 1033,8 1099,2
Polska 312695 | 224321772 14 993 475 17 942 330 6782 125 15869 915 279909 617 837,8 895,2
- Powierz Emisja B(a)P [ka/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa strefy strefy chnia | Komunalno | Transport ... | Bezemisji
km2] ) Punktowa Inne Suma emisji . Razem
[ bytowa drogowy punktowej
fg('ji?:raqa PL1001 409 10201 16 782 00 1099,9 25 2,7
strefa t6dzka PL1002 17 810 7 306,6 20,0 532,9 0,1 7 859,5 04 04
wojewodztwo todzkie 18 219 8326,7 215 611,1 0,1 8959,4 0,5 0,5
Polska 312 695 124 442,5 277,8 89514 34,6 133 706,3 0,4 0,4
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Z przedstawionych zestawien wynika, ze:

1. W skali kraju wojewddztwo todzkie ma istotny udzial w emisji SOx (0k. 13%) i NOx
(ok. 11%). Udziaty pozostatych bilansowanych zanieczyszczen wynosza po ok. 7%.

2. O poziomie emisji z terenu wojewodztwa todzkiego decydujg trzy glowne kategorie
zrédet:

e 7zrédlta punktowe, czyli emisja zorganizowana z takich sektoréw gospodarki jak:
energetyka, cieplownictwo, przemyst — ze wzgledu na wysoki udziat w og6lnej emisji
gazow: SOx (ok. 76%) i NOx (ok. 49%). Dominujacg role w ksztattowaniu poziomu
emisji punktowej w wojewodztwie odgrywa PGE GiEK S.A. — Oddziat Elektrownia
Belchatow z siedziba w Rogowcu w gm. Kleszczow (wysokos¢ emitorow 300 i 180
m). Udziat Elektrowni w sumarycznej emisji punktowej z terenu wojewodztwa
stanowit 86% w przypadku SOx i 77% w przypadku NOx.

e rozproszone zrodta komunalno — bytowe, czyli niska emisja z indywidualnie
ogrzewanych gospodarstw domowych — ze wzgledu na wysoki udziat
w zanieczyszczaniu powietrza pytem drobnym: PM10 (ok. 55%) i PM2,5 (ok. 76%),
a takze zawartym w pyle benzo(a)pirenem (ok. 93%);

e transport drogowy, czyli emisja liniowa — ze wzgledu na znaczacy udziat (ok. 33%)
W zanieczyszczeniu powietrza tlenkami azotu; najwyzsza koncentracja tej emisji ma
miejsce w rejonach przebiegajacych przez wojewddztwo autostrad Al i A2, drogi
ekspresowej S8 i gestej sieci drogowej w aglomeracji todzkie;.

3. Wielkoéci emisji jednostkowych (z km?) z obszaru aglomeracji t6dzkiej byty znacznie

wyzsze niz z pozostatego obszaru wojewddztwa.

Przestrzenny rozklad rozmieszczenia i fadunkéw wybranych zanieczyszczen na terenie

wojewodztwa z wyodrebnionymi strefami oceny przedstawiono na rysunkach 6.1 — 6.7.
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emisja punktowa SOX [kg]

2000 000,1 - 5000 000,0

1000 000,1 - 2 000 000,0,
200 000,1 - 500 000,0.
1000,1 - 100 000,0

:I strefy wojewodztwa t6dzkiego

powiaty
M LI LT lkilometry
0510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.1 Rozmieszczenie oraz tadunki emisji SOx ze zrodet punktowych w woj. 16dzkim (zrédto KOBIZE)

emisja punktowa NOX [kg]

>1 000 000,0
500 000,1 - 1 000 000,0

200 000, 1 - 500 000,0

PR
2000,1-10 000,0 Y L
<=2000,0

D strefy wojewddztwa todzkiego

powiaty
MU LI LT lkilometry
0510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.2. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji NOy ze zrédet punktowych w woj. 10dzkim (Zzrodto KOBIZE)
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emisja punktowa PM10 [kg]

> 500 000,0.

200 000,1 - 500 000,0

100 000, 1 - 200 000,0,
50 000,1 - 100 000,0
10 000,1 - 30 000,0
<=2000,0

30 000,1 - 50 000,0,
2000,1 - 10 000,0.

D strefy wojewddztwa todzkiego
\ \ powiaty

MU LI LT Tlkiometry
0510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.3. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji PM10 ze zrédet punktowych w woj. 16dzkim (zrédto
KOBIZE)

NOX [kg/rok]

<=100,0

100,1 - 300,0
[ 300,1-600,0
I 600.1 - 1000,0
I 1000.1 - 10000,0
I > 100000

D strefy wojewodztwa tédzkiego

:] powiaty

kilometry
0 510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.4. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji NOx z transportu drogowego w woj. todzkim (zrédto
KOBIZE)
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PM10 [kg/rok]

<=10,0
I 10.1- 50,0
I s0.1- 1000
I 00,1 - 200,0
I 200.1 - 3000
I > 3000

D strefy wojewodztwa todzkiego

] powiy

kilometry
0 510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.5. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji PM10 z transportu drogowego w woj. tédzkim (zrédio
KOBIZE)

B(a)P [ka/rok]

<=0,50

0,51-1,00
I 1.01-2,00
B 201-5.00
I 501 -7.50
> 750

[ strefy wojewsdztwa todzkiego

[ powiaty
M L LI lkilometry
0510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.6. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji pytu zawieszonego benzo(a)pirenu z sektora komunalno -
bytowego w woj. 1odzkim (zrédto KOBIZE)
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PM10 [kg/rok]

<=750,0
750,1 - 1500,0
1500,1-5000,0
I 5 000,1-7500,0
I 7 500,1 - 10 000,0
I > 100000

D strefy wojewodztwa todzkiego

:I powiaty
MU LI LT lkilometry
0 510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.7. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji pytu zawieszonego PM10 z sektora komunalno - bytowego
w woj. t6dzkim (zrédto KOBIZE)

Ladunki jednostkowe zanieczyszczen emitowanych do powietrza z terenéw powiatow
woj. lodzkiego

Sposrod powiatéw woj. 16dzkiego powiat betchatowski, z racji funkcjonowania na
jego terenie Elektrowni 1 Kopalni Wegla Brunatnego Belchatéw, charakteryzuje sie
najwyzsza gestoscig emisji tlenkow siarki 1 azotu oraz wysoka gestoscia emisji pytu PM10.
Poza tym obszarem jednostkowa emisja bilansowanych zanieczyszczen gazowych, pytowych
1 benzo(a)pirenu najwyzsze wartosci osiggata na terenach miast na prawie powiatow: Lodzi,
Piotrkowa Tryb. 1 Skierniewic. Rozktad gestosci emisji bilansowanych zanieczyszczeh wraz z

udziatami w kategoriach zrodetl przedstawiono na rysunkach 6.8 — 6.12,
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Emisja SOx w kg/km2 x rok

[ ]a05-1217
[ 1218 - 2100
B 2101 - 17149
I 17150 - 41389

Rodzaje i udzialy emisji

Bl <misia punktowa

- emisja komunaino - bytowa
Il Enisja z transportu drogowego
- emisja z pozostatych zrodet

Rysunek 6.8. Jednostkowe wielkosci emisji SOx z terendw powiatdow woj. todzkiego (w kg/km?) oraz udzial
kategorii zrodet emisji (dane KOBIZE)

®
Emisja NOx w kg/km2 x rok ‘\ “\ ~
1596 - 2315 s /’/
[[]2316-3896
[ 3807 - 15209

B 15210 - 31566

Rodzaje i udzaly emisji

Il <isja punktowa

B nisja komunaino - bytowa
Bl <isja z transportu drogowego
emisja z rolnictwa

I enisja z pozostaiych zrodet

Rysunek 6.9. Jednostkowe wielko$ci emisji NOx z terenéw powiatéw woj. todzkiego (w kg/km?) oraz udzial
kategorii zrodet emisji (dane KOBIZE)
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Emisja pylu PM10 w kg/km2 x rok
[ ]781-984

[ logs-1352

B 1353 - 2349

Il 2350 - 8310

Rodzaje i udzialy emisji

- emisja punktowa - emisja z rolnictwa
I <nisia komunaino - bytowa [E] emisja z hatd i wyrobiska
- emisja z transportu drogow ego - emisja z pozostalych zrédet

Rysunek 6.10. Jednostkowe wielko$ci emisji pytu zaw. PM10 z terendw powiatow woj. t6dzkiego (w kg/km?)
oraz udziat kategorii zrodet emisji (dane KOBIZE)

Emisja pylu PM2,5 w kg/km2 x rok

[ ]s23-707
[J708-1168
[ 1169 - 1820
I 1521 - 7553

Rodzaje i udzialy emisji

B emisia punktowa B enisia z roinictwa
- emisja komunaino - bytowa - emisja z haid | wyrobisk
I <nisja 2 transportu drogowego Il emisia z pozostaiych zrodet

Rysunek 6.11. Jednostkowe wielkosci emisji pylu zaw. PM2,5 z terendéw powiatéw woj. todzkiego (w kg/km?)
oraz udziat kategorii zrodet emisji (dane KOBIZE)
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Emisja B(a)p w kg/km2 x rok
[Jo2335-0.4972
[ 0.4973-0.7865
I 0.7866 - 2.6384
I 26355 - 4.9994

Rodzaje i udzaly emisji

- Bap_punk
I 52p_kom
-Bap_lrans
[ 52p_poz
Rysunek 6.12. Jednostkowe wielkosci emisji benzo(a)pirenu z terendw powiatéw woj. todzkiego (w kg/km?)

oraz udziat kategorii zrodet emisji (dane KOBIZE)
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7. Wyniki oceny jakos$ci powietrza

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO;

Wykorzystano wyniki pomiaréw SO> z 8 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich nie

stwierdzono przekroczenia wartosci dopuszczalnych (1-godz. i 24-godz.).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO; - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
Kod strefy Nazwa strefy
dla SO2 usredniania - 1 godz. | usredniania - 24 godz.
PL1001 Aglomeracja todzka A A A
PL1002 strefa todzka A A A

C steety
[ ] Powiaty L L . L J

Klasyfikacja stref (SO2)

[ KiasaA

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla SO;
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Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO2 na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi

L. 25 mak. 4 maks.
L.p. slt(lz(:y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kom?(l}zlt nose L(>S?’ 15)0 (s1) Ii;:i)s (S24)

[ug/m3] [ug/m3]

1 pL1001 fg;i:’:raqa LdLodzCzerni L6di-Widzew automatyczny 97,8 0 20 13
2| PL1001 fgg;?:raqa LdLodzGdansk | 6d?-Gdariska 16 automatyczny 99,3 0 27 16
3| PL1001 fégg;r;aeraqa LdPabiKonsta Pabianice-Polfa automatyczny 94,9 0 51 25
4 | PL1001 fég(lj(;rl?aeraqa LdZgieMielcz Zgierz-Sroédmiescie automatyczny 97,9 0 41 21
5| PL1002 | strefatédzka LdGajewUjWod Gajew automatyczny 97,1 0 15 10
6| PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 98,5 0 21 10
7| PL1002 | strefatédzka | LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.- 1 omatyczny 97,4 0 44 24

Krakowskie Przedmiescie
8 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRolIn Radomsko-Rolna2 automatyczny 97,9 0 60 33
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7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Wykorzystano wyniki pomiaréw NO2 z 9 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich nie

stwierdzono przekroczenia wartosci dopuszczalnych (1-godz. i Sredniej rocznej).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej dwutlenku azotu - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
Kod strefy Nazwa strefy
dla NO2 usredniania - 1 godz. usredniania - rok
PL1001 Aglomeracja todzka A A A
PL1002 strefa todzka A A A

v
I:] Powiaty L l L ' J

Klasyfikacja stref (NO2)

I Kiasa A

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla dwutlenku azotu
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[
[ poviaty
Stezenie srednioroczne NO2 w 2018 r. [ug/m3]
I <0
B 10.1-150

15,1-200
B 20,1250
B

125 25 50 km
1 1 J

Rysunek 7.3. Rozktad $redniorocznych stgzen NO2 w woj. 16dzkim w 2018 .

[ Y

[ fowaty . ) 0 125 25 50 km
Maksymalne 19 ste dni NO2 w 2018 . [ug/im3] | )
I <0

0 50,1750

P 75,1-100,0

I >100

Rysunek 7.4. Rozktad maksymalnych $redniogodzinnych stezen NO- (19-te maksymalne stezenie)

w woj. t6dzkim w 2018 r.
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw dwutlenku azotu na

potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ Srednia Sa L>200 19 maks. (S1)
strefy [%] [ug/m3] (1) [ug/m3]
1| PL1001 A,glomeraqa LdLodzCzerni £odz-Widzew automatyczny 99 19 0 77
todzka

2 | pL1001 fgg;’lgeraqa LdLodzGdansk | 6d?-Gdariska 16 automatyczny 99 24 0 94

3| pL1001 fg;‘;’geraqa LdLodzlanPaw | t6d2-Jana Pawta Il 15 | automatyczny 96 33 0 120

4 | PL1001 fg;ozrlgeraqa LdPabiKonsta Pabianice-Polfa automatyczny 94 20 0 77

5| PL1001 fg(ljozrlgeraqa LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie automatyczny 97 18 0 72

6 | PL1002 | strefa tédzka LdGajewUjWod Gajew automatyczny 95 11 0 41

7 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 98 13 0 62
Piotrkéw Tryb.-

8 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr Krakowskie automatyczny 96 19 0 84
Przedmiescie

9 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 automatyczny 98 20 0 84
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Wykorzystano wyniki pomiarow CO z 6 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich nie

stwierdzono przekroczenia warto$ci dopuszczalnej (max 8-godz.).

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa tddzka A

—
[ ] Powiaty L A . : '

Klasyfikacja stref (CO)

- Klasa A

Rysunek 7.5. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla tlenku wegla
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow tlenku wegla na potrzeby

oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ S8max
strefy [%] [mg/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni tédz-Widzew automatyczny 99 1
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk tédz-Gdanska 16 automatyczny 99 2
3| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzJanPaw tédz-Jana Pawta Il 15 automatyczny 97 2
4 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie automatyczny 98 3
5| PL1002 | strefatédzka LdPioTrKraPr Piotrkow Tryb.-Krakowskie Przedmiescie automatyczny 98 3
6 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 automatyczny 98 4
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7.1.4. Benzen C¢Hg

Wykorzystano wyniki pomiaréw benzenu z 2 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich

nie stwierdzono przekroczenia wartosci dopuszczalnej (Srednia roczna).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzenu (CsHs) - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CsHs
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa tédzka A

E Strefy
|:| Powiaty L L : L '

Klasyfikacja stref (Benzen - C6H6)

- Klasa A

Rysunek 7.6. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla benzenu
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Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw benzenu na potrzeby oceny

pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ Srednia Sa
strefy [%] [ug/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk t6dz-Gdanska 16 automatyczny 98
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzJanPaw tédz-Jana Pawta Il 15 automatyczny 96
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7.1.5. Ozon 03

Wykorzystano wyniki pomiar6w 0zonu z 6 stanowisk pomiarowych. Na 1 stanowisku

(m. Parzniewice — strefa 16dzka) stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego.

W przypadku poziomu celu dlugoterminowego stwierdzono przekroczenie na wszystkich
stanowiskach pomiarowych.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej ozonu - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla O3 wg | Klasa strefy dla O3 wg poziomu celu
Kod strefy Nazwa strefy
poziomu docelowego diugoterminowego
PL1001 Aglomeracja tédzka A D2
PL1002 strefa tédzka C D2

E Strefy
[:J Powiaty

Klasyfikacja stref (Ozon) ' ' ! '

- Klasa A
- Klasa C

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla ozonu (poziom docelowy)
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E Strefy

‘:’ Powiaty | S DS SR S |
Klasyfikacja stref (Ozon)

I «asa 02

Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla 0zonu (poziom celu dtugoterminowego)

[ Powiaty

Liczba dni ze stezeniem O3 8h 1 ($rednia z 3 lat)

0 125 25 50 km
I <0

B 0-15

16-20
B 2 -2
.

Rysunek 7.9. Rozktad przestrzenny liczby dni, w ktorych najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca st¢zen

ozonu przekracza 120pg/m* w woj. tédzkim (u$rednione dla trzech lat)
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiar6w 0zonu na potrzeby oceny

pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnosé L>120 L>120 (S8max_d)
strefy [%] (S8max_d) 3L
1| PL1001 fggi’lgeraqa LdLodzCzerni £6d2-Widzew automatyczny 99 26 18,7
2 | PL1001 fg:;ﬂeraqa LdLodzGdansk | t6di-Gdariska 16 automatyczny 99 20 12,3
3| PL1001 fg(ljc;rl(r;eraqa LdPabiKonsta Pabianice-Polfa automatyczny 96 14 10,7
4 | PL1002 | strefa tédzka LdGajewUjWod Gajew automatyczny 99 28 17,7
5| PL1002 | strefatddzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 99 31 25,5
Piotrkéw Tryb.-
6 | PL1002 | strefa tddzka LdPioTrKraPr Krakowskie automatyczny 97 15 10,3
Przedmiescie
7 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 automatyczny 98 16 13,0
AGLONERA
LO!
STREFA/LODZKA

obszar przekroczer Ozon Ddc (2018 r.)

E strefa oceny jakosci powietrza

Rysunek 7.10. Obszar przekroczen wartosci poziomu docelowego ozonu wedtug kryteriow dla ochrony zdrowia

(warto$¢ 8-godz.) w woj. tédzkim
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Rysune
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(warto$

wedtug kryteriow dla ochrony

wartos

Rysunek 7.12 Obszar przekroczen

8-godz.) w woj. t6dzkim w 2018 r.

zdrowia (warto$¢
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7.1.6. PytPM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 z 22 stanowisk pomiarowych.
Przekroczenie dopuszczalnej wartosci $redniorocznej stwierdzono na 2 stanowiskach (Lodz

ul. Legion6éw 1, Radomsko ul. Rolna 2).

W przypadku dopuszczalnej wartosci $redniodobowej, przekroczenie stwierdzono az na 20

stanowiskach pomiarowych.

Odliczanie zrodel naturalnych

Zgodnie z wytycznymi GIOS , Wskazéwki do odejmowania udziatu zrodet
naturalnych i1 posypywania drog piaskiem 1 sola w ocenach jako$ci powietrza na podstawie
wytycznych Komisji Europejskiej” przy opracowywaniu Rocznej Oceny Jako$ci Powietrza
nalezy uwzgledni¢ udzial zrodet naturalnych w stgzeniach zanieczyszczen. Zasady opisane
W niniejszym opracowaniu stosuje si¢ jedynie w przypadkach, gdy na danych stanowiskach
pomiarowych obserwuje si¢ stezenia przekraczajagce ustanowione prawnie poziomy
dopuszczalne, a na przekroczenie w catosci lub czgsciowo ma wplyw emisja zanieczyszczen
pochodzacych z objetych wskazéwkami zrodet.

Zanieczyszczeniami pochodzacymi ze Zrodet naturalnych oraz ze stosowania piasku i soli do
utrzymania zimowego drog, jakie moga podlega¢ odliczeniu, sa przede wszystkim pyt
zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO2) i tlenek wegla (CO).

Stezenia pozostatych zanieczyszczen, takich jak dwutlenek azotu (NO32), benzen (CsHe),
metale ci¢zkie (As, Cd, Ni, Pb), benzo(a)piren (B(a)P) czy ozon (Oz) nie moga podlegac
odliczeniu.

Do Zrddet naturalnych zaliczy¢ mozna: wybuchy wulkanow, aktywnos$¢ sejsmiczna,
aktywno$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow i1 lasow, powstawanie 1 transport aerozoli

morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego z regionéw suchych

(zrodta naturalne).
Ramy prawne, pozwalajace na dokonanie przez kraj czlonkowski obnizenia raportowanych
poziomOw stezen wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku
wystapienia przekroczen poziomoéw dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta,
okreslone sa w dyrektywie 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza
I czystszego powietrza dla Europy (dyrektywa 2008/50/WE).
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Odliczeniu podlegaja wybrane zanieczyszczenia ze zrodel, ktorych emisja nie jest w zaden
sposob powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalno$cia czlowieka. Przy podjeciu
decyzji o mozliwosci odliczenia okreslonych Zrddet emisji naturalnej Komisja Europejska
przyjeta zalozenie, ze emisji ze zrodet naturalnych nie mozna kontrolowa¢ (ograniczac),
dlatego moze ona zosta¢ pominigta podczas oceny zgodnosci obserwowanych w danym
miejscu poziomdw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Na podstawie informacji uzyskanych od IMGW-PIB, w roku 2018 nad terenem Polski
wystapity dni, w ktorych stwierdzono naptyw mas powietrza zwrotnikowego znad potnocne;j
Afryki, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem obszaru Sahary, wraz ze wskazaniem obszaru, nad
ktére masy te dotarty. Jesli w danych dniach wystapilo na stanowiskach przekroczenie
dopuszczalnej wartosci $redniodobowej pylu PM10, a zastosowana procedura potwierdzita
naplyw nad dany teren naplyw ww. mas powietrza, wowczas zastosowano procedur¢
odejmowania udziatu naturalnych zrodet pytu.

W przypadku woj. todzkiego do takiej sytuacji doszto w dniach 5-7 listopada 2018 r.
Procedura dotyczyta stanowisk w Lodzi, Brzezinach, Kutnie, Lowiczu, Opocznie,
Pabianicach, Piotrkowie Trybunalskim, Rawie Maz., Skierniewicach, Tomaszowie Maz.
I Wieluniu. Zastosowana procedura odliczania zrodet spowodowata obnizenie liczby dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego pytu PM10 D2sn 0d 1 do 3 dni na wybranych

stanowiskach ze stanowisk wzietych do procedury odliczania. Jedynie w Piotrkowie Tryb. nie

wptyneto to na obnizenie liczby dni. Zastosowana procedura odliczania nie wptyneta na

wyniki oceny jakosci powietrza w poszczegodlnych strefach - nie zmienila sie liczba stanowisk

PMI10 z przekroczeniem warto$ci dopuszczalnej PM10 Do i Da, nie zmienit sie obszar

przekroczen pylu PM10 Dosn i Da, nie zmienila sie klasyfikacja stref oceny.

Informacja o procedurze odliczenia zawarta jest w Zataczniku I1.

Tabela 7.11. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
LCL G LESTEIEA Y dla PM10 usredniania - 24 godz. usredniania - rok
PL1001 Aglomeracja tédzka C C C
PL1002 strefa todzka C C C
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D Strefy
Ij Powiaty L L L
Klasyfikacja stref (PM10-rok)

- Klasa C

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pytu PM10 (st¢zenie $rednioroczne)

D Strefy

I:I Powiaty

Klasyfikacja stref (PM10-24h)
- Klasa C

Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pytu PM10 (stezenie $redniodobowe)
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[ strety 50 km
]

:l Powiaty L ! 1 L
Klasyfikacja stref (PM10-klasa wynikowa)

- Klasa C

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pytu PM10 (klasa wynikowa)

Ij Powiaty
Stezenie srednioroczne PM10 w 2018 r. [ug/m3]
Il <

30,1-35,0

35,1400

-

0 125 25 50 km
)

Rysunek 7.16. Rozktad przestrzenny $redniorocznego stezenia pytu PM10 w woj. t6dzkim w 2018 roku.
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Tabela 7.12. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw pylu PM10 na potrzeby

oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnosé | Srednia L>50 | 36 maks.
strefy [%] Sa (S24) (S24)
[ug/m3] [ug/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja | LdLodzCzerni todz-Widzew automatyczny 99 30 38 51
todzka
2 | PL1001 | Aglomeracja | LdLodzGdansk tédz-Gdanska 16 automatyczny 99 36 62 60
todzka
3 | PL1001 | Aglomeracja | LdLodzlanPaw tédz-Jana Pawta Il automatyczny 97 38 82 67
todzka 15
4| PL1001 | Aglomeracja | LdLodzLegion tédz-Legiondw 1 manualny 95 41 90 73
tédzka
5| PL1001 | Aglomeracja | LdLodzRudzka £6dz-Rudzka60 manualny 97 37 77 68
tédzka
6 | PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKonsta Pabianice-Polfa automatyczny 96 39 80 73
tédzka
7 | PL1001 | Aglomeracja | LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie automatyczny 97 39 70 69
tédzka
8 | PL1002 | strefa tédzka | LdBelchatEdward | Betchatéw- manualny 90 30 32 50
Edwardéw 5
9 | PL1002 | strefatddzka | LdBrzeReform Brzeziny- manualny 99 37 82 70
Reformackal
10 | PL1002 | strefatddzka | LdKutnKosciu Kutno-Kosciuszki 26 | manualny 100 31 52 57
11 | PL1002 | strefatddzka | LdLowiczSien towicz-Henryka manualny 100 37 77 72
Sienkiewicza 62
12 | PL1002 | strefatddzka | LdOpocCurieSk Opoczno-Curie- manualny 98 35 67 67
Sktodowskiej 5
13 | PL1002 | strefatddzka | LdParzniUjWo Parzniewice manualny 100 25 25 43
14 | PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr Piotrkow Tryb.- manualny 99 37 86 70
Krakowskie
Przedmiescie
15 | PL1002 | strefatddzka | LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 manualny 100 41 91 76
16 | PL1002 | strefatddzka | LdRawaNiepod Rawa Mazowiecka- | manualny 100 35 75 66
Niepodlegtosci 8
17 | PL1002 | strefa tédzka | LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 | manualny 100 34 65 60
18 | PL1002 | strefatodzka | LdSkierKonop Skierniewice-Marii manualny 100 36 63 65
Konopnickiej 5
19 | PL1002 | strefatdédzka | LdToMaSwAnto | TomaszéwMaz.-Sw. | manualny 99 36 71 65
Antoniego43
20 | PL1002 | strefatddzka | LdUniejTermy Uniejow-Termy manualny 90 31 a4 54
21 | PL1002 | strefatddzka | LdWieluPOW12 | Wielun-POW 12 manualny 99 33 54 58
22 | PL1002 | strefatddzka | LdZduWoKrole ZdunskaWola- manualny 96 39 84 69

Krélewskal0

70




Tabela 7.13. Parametry statystyczne wynikow pomiaréw pylu PM10 stanowisk pomiarowych, dla ktérych

zastosowano procedurg odliczania zrodet naturalnych pytu

Nazwa Miara Kod stanowiska Statystyka - skrot Odliczanie Wartos¢ | Jednostka
strefy raportowania
Aglomeracja | Dni_przekr LdLodzGdansk-PM10-1g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 63
tédzka Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 61
LdLodzJanPaw-PM10-1g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 83
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 81
LdLodzLegion-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 92
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 89
LdLodzRudzka-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 78
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 77
LdPabiKonsta-PM10-1g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 81
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 80
Sr. Roczna LdLodzGdansk-PM10-1g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 35,77 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 35,64 | ug/m3
LdLodzJanPaw-PM10-1g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 38,53 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 38,36 | ug/m3
LdLodzLegion-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 40,93 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 40,85 | ug/m3
LdLodzRudzka-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 37,27 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 37,20 | ug/m3
LdPabiKonsta-PM10-1g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 39,46 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 39,36 | ug/m3
strefa todzka | Dni_przekr LdBrzeReform-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 84
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 81
LdKutnKosciu-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 53
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 52
LdLowiczSien-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 78
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 76
LdOpocCurieSk-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 68
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 67
LdPioTrKraPr-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 86
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 86
LdRawaNiepod-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 76
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 75
LdSkierKonop-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 64
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 62
LdToMaSwAnto-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 72
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 71
LdWieluPOW12-PM10-24g Ld>50(z S24 obl.) przed odliczeniem 55
Ld>50(z S24 obl.) po odliczeniu 54
$r. Roczna LdBrzeReform-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 37,36 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 37,28 | ug/m3
LdKutnKosciu-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 30,77 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 30,74 | ug/m3
LdLowiczSien-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 36,61 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 36,55 | ug/m3
LdOpocCurieSk-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 35,13 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 35,05 | ug/m3
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LdPioTrKraPr-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 37,05 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 36,97 | ug/m3
LdRawaNiepod-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 34,57 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 34,49 | ug/m3
LdSkierKonop-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 35,73 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 35,66 | ug/m3
LdToMaSwAnto-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 35,64 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 35,59 | ug/m3
LdWieluPOW12-PM10-24g Sa(z d. sur.) przed odliczeniem 33,05 | ug/m3
Sa(z d. sur.) po odliczeniu 33,01 | ug/m3

D
obszar przekroczen PM10 Da (2018 r.)
[ strefa oceny jakosci powietrza

Rysunek 7.17. Obszar przekroczen S$redniej
pytu PM10 w woj. t6dzkim w 2018 r.

rocznej
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Rysunek 7.18. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia pytu PM10

w Lodzi w2018 1.
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Rysunek 7.19. Obszar przekroczef $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10
w Radomsku w 2018 r.
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obszar przekroczeri PM10 24h (2018 r.)
D strefa oceny jakosci powietrza

Rysunek 7.20. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10

w woj. t6dzkim w 2018 r.
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Rysunek 7.21. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego st¢zenia

pytu PM10 w Aglomeracji Lodzkiej i gminach o§ciennych w 2018 r.
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Rysunek 7.22. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Andrespola w 2018 r.

B2 obszar przekroczen PM10 24h (2018 1)

[ Josicauin

Rysunek 7.23. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Babska w 2018 r.
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Rysunek 7.24. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytu PM10 w rejonie Bielaw w 2018 r.
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Rysunek 7.25. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Brzezin w 2018 r.
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Rysunek 7.26. Obszar przekroczen dobowej wartosci

pytu PM10 w rejonie Dzialoszyna w 2018 r.
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Rysunek 7.27. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczaln

pytu PM10 w rejonie Glowna w 2018 r.

77



Rysunek 7.28. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Grzymkowic w 2018 r.
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Rysunek 7.29. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Jezowa w 2018 r.
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Rysunek 7.30. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

.

pytu PM10 w rejonie Kiernozi w 2018 r.

Rysunek 7.31. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Koluszek w 2018 r.
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Rysunek 7.32. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego st¢zenia
pytu PM10 w rejonie Kutna w 2018 r.
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Rysunek 7.33. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Lasku w 2018 r.
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Rysunek 7.34. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego st¢zenia

pytu PM10 w rejonie Leczycy w 2018 r.

Rysunek 7.35. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytu PM10 w rejonie Lowicza w 2018 r.
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Rysunek 7.36. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego st¢zenia

pytu PM10 w rejonie Opoczna w 2018 r.
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Rysunek 7.37. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Ozorkowa w 2018 r.
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obszar przekroczef PM10 24h (2018 1)
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Rysunek 7.38. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego st¢zenia

pytu PM10 w rejonie Pajgczna w 2018 r.
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Rysunek 7.39. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytu PM10 w rejonie Pigtku w 2018 r.
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Rysunek 7.40. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Piotrkowa Trybunalskiego w 2018 r.

[ ovszar przekroczen PM10 24h (2018 1)
Comenica omin

Rysunek 7.41. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Poddebic w 2018 r.
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Rysunek 7.42. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Radomska w 2018 r.
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Rysunek 7.43. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Rawy Mazowieckiej w 2018 r.
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Rysunek 7.44. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Rogowa w 2018 r.

’
NG
—— : .
A g 7% %% %

%

7 7 oy

/b

Rysunek 7.45. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Sieradza w 2018 r.

86



_

%,

e
7,

4,

///// 7%
.
i
b

Y 7,

Rysunek 7.46. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Skierniewic w 2018 r.
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Rysunek 7.47. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Strykowa w 2018 r
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Rysunek 7.48. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia
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pytu PM10 w rejonie Strzelec w 2018 r.
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Rysunek 7.49. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Tomaszowa Mazowieckiego w 2018 r.
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Rysunek 7.50. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytu PM10 w rejonie Tuszyna w 2018 r.
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Rysunek 7.51. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytu PM10 w rejonie Uniejowa w 2018 r.
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Rysunek 7.52. Obszar przekroczen dobowej
pytu PM10 w rejonie Wielunia w 2018 r.

wartos$ci poziomu dopuszczalnego stezenia
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Rysunek 7.53. Obszar przekroczen dobowej
pytu PM10 w rejonie Wieruszowa w 2018 r.
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Rysunek 7.54. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia

pyhlu PM10 w rejonie Zdunskiej Woli w 2018 r.
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Rysunek 7.55. Obszar przekroczen dobowej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia

pytu PM10 w rejonie Zelowa w 2018 r.
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Rysunek 7.56. Obszar przekroczen dobowej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia

pytu PM10 w rejonie Zychlina w 2018 .
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7.1.7. PytPM2,5

Wykorzystano wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5 z 5 stanowisk pomiarowych.
Na wszystkich stwierdzono przekroczenia warto$ci dopuszczalnej | fazy oraz wartosci

dopuszczalnej 1l fazy.

Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5 (poziom dopuszczalny — | faza)

- ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1001 Aglomeracja tédzka C
PL1002 strefa tédzka C

E Strefy
I:] Powiaty I . I . I

Klasyfikacja stref (PM2,5)

- Klasa C

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pytu PM2,5 (I faza)
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Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5 (poziom dopuszczalny - |1 faza) -
ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1001 Aglomeracja tédzka c1
PL1002 strefa todzka c1

[ strety ,
l:] Powiaty I . I .

50 km
|

Klasyfiakcja stref (PM2,5-11 faza)

- Klasa C1

Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla pytu PM2,5 (II faza)
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Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw pytu PM2,5 na potrzeby

oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (poziom dopuszczalny oraz poziom dopuszczalny 11 faza)

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ Srednia Sa
strefy [%] [ug/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni t6dz-Widzew manualny 98 22
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk t6édz-Gdanska 16 automatyczny 96 26
3| PL1001 | Aglomeracja tddzka LdLodzLegion todi-Legiondw 1 manualny 100 27
4 | PL1001 | Aglomeracja tddzka LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie automatyczny 94 30
5| PL1002 | strefatddzka LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.-Krakowskie Przedmiescie manualny 99 28

o

L4

obszar przekroczen PM2,5 Da (2018 r.)
D strefa oceny jakosci powietrza

A

Z

Rysunek 7.59. Obszar przekroczen $redniej rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego stezenia pylu PM2,5

w woj. t6dzkim w 2018 r. (I faza)
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Rysunek 7.60. Obszar przekroczen $redniej rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego stgzenia pylu PM2,5

W Aglomeracji Lodzkiej w 2018 r. (I faza)
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obszar przekroczen PM2,5 Da (2018 1)

[ Tomengoin

Rysunek 7.61. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pylu PM2,5

w rejonie Brzezin w 2018 r. (1 faza)
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Rysunek 7.62. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM2,5

W rejonie Lowicza w 2018 r. (I faza)
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Rysunek 7.63. Obszar przekroczen $redniej rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego stgzenia pylu PM2,5

w rejonie Piotrkowa Trybunalskiego w 2018 r. (I faza)
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Rysunek 7.64. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM2,5
w rejonie Radomska w 2018 r. (I faza)
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Rysunek 7.65. Obszar przekroczen $redniej rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego stgzenia pytu PM2,5
w rejonie Tomaszowa Mazowieckiego w 2018 r. (I faza)
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Rysunek 7.66. Obszar przekroczen $redniej rocznej warto$ci poziomu dopuszczalnego stgzenia pylu PM2,5

W rejonie Zdunskiej Woli w 2018 r.
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Rysunek 7.67. Obszar przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stgzenia pytlu PM2,5

w woj. t6dzkim w 2018 r. (II faza)
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7.1.8. Otéw Pbw pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiardw otowiu z 5 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich

nie stwierdzono przekroczenia wartosci dopuszczalnej (warto$¢ $rednia roczna).

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa tddzka A

[ strety ; 50 km
‘:’ Powiaty L L . L |

Klasyfikacja stref (Otow)

- Klasa A

Rysunek 7.68. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla otowiu
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Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw otowiu na potrzeby oceny

pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnoéé | Srednia Sa
strefy [%] [ug/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion tédz-Legiondw 1 manualny 94 0,01
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka £6dz-Rudzka60 manualny 97 0,01
3| PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.-Krakowskie Przedmiescie manualny 99 0,01
4 | PL1002 | strefa tddzka LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 manualny 100 0,01
5| PL1002 | strefatédzka LdSkierKonop Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 100 0,01
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7.1.9. ArsenAs w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw arsenu z 5 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego (warto$¢ $rednia roczna).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa tddzka A

D Strefy 50 km
|:J Powiaty ' L . L '

Klasyfikacja stref (Arsen)

- Klasa A

Rysunek 7.69. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla arsenu
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Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw arsenu na potrzeby oceny

pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnoéé | Srednia Sa
strefy [%] [ng/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion todi-Legiondw 1 manualny 94 1
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka t6dz-Rudzka60 manualny 97 1
3| PL1002 | strefa tddzka LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.-Krakowskie Przedmiescie manualny 99 1
4 | PL1002 | strefa tédzka LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 manualny 100 2
5| PL1002 | strefatédzka LdSkierKonop Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 100 1
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7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw kadmu z 5 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich

nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego (warto$¢ $rednia roczna).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa fédzka A

[ strety
:I Powiaty L ' . L J

Klasyfikacja stref (Kadm)

- Klasa A

Rysunek 7.70. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla kadmu
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Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu na potrzeby oceny

pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnoéé | Srednia Sa
strefy [%] [ng/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion todi-Legiondw 1 manualny 94 0,5
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka t6dz-Rudzka60 manualny 97 0,4
3| PL1002 | strefa tddzka LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.-Krakowskie Przedmiescie manualny 99 0,5
4 | PL1002 | strefa tédzka LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 manualny 100 0,3
5| PL1002 | strefatédzka LdSkierKonop Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 100 0,4
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7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw niklu z 5 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich nie
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego (warto$¢ srednia roczna).

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa fédzka A

sty .
:] Powiaty | _ . L J

Klasyfikacja stref (Nikiel)

- Klasa A

Rysunek 7.71. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla niklu
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Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw niklu na potrzeby oceny

pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnoéé | Srednia Sa
strefy [%] [ng/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzLegion todi-Legiondw 1 manualny 94 2,6
2 | PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka t6dz-Rudzka60 manualny 97 2,7
3| PL1002 | strefa tddzka LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.-Krakowskie Przedmiescie manualny 99 2,6
4 | PL1002 | strefa tédzka LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 manualny 100 2,9
5| PL1002 | strefatédzka LdSkierKonop Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 100 2,8
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7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw benzo(a)pirenu z 17 stanowisk pomiarowych. Na

wszystkich z nich stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego (warto$¢ Srednia roczna).

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
PL1001 Aglomeracja tédzka C
PL1002 strefa tddzka C

D Strefy
:] Powiaty I . I . I

Klasyfikacja stref (Benzoapiren)

- Klasa C

Rysunek 7.72. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla benzo(a)pirenu
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Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw benzo(a)pirenu na

potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletnosé | Srednia Sa
strefy pomiaru [%] [ng/m3]
1| PL1001 A’glomeraqa LdLodzLegion todz-Legiondw 1 manualny 94 4
todzka
2 | PL1001 A’glomeraqa LdLodzRudzka t6dz-Rudzka60 manualny 96 4
todzka
3| PL1002 | strefatddzka LdBelchatEdward Betchatéw-Edwardow 5 manualny 89 2
4 | PL1002 | strefatddzka LdBrzeReform Brzeziny-Reformackal manualny 99 6
5| PL1002 | strefatddzka LdKutnKosciu Kutno-Kosciuszki 26 manualny 100 2
6 | PL1002 | strefa tédzka LdLowiczSien towicz-Henryka Sienkiewicza 62 | manualny 100 4
7 | PL1002 | strefa tédzka LdOpocCurieSk Opoczno-Curie-Sktodowskiej 5 manualny 98 5
8 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice manualny 100 2
9 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr P|otrk0\{v Tryb.-Krakowskle manualny 99 5
Przedmiescie
10 | PL1002 | strefatddzka LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 manualny 100 6
11 | PL1002 | strefa tédzka LdRawaNiepod Réwa Mazovx[nt.ecka— manualny 100 4
Niepodlegtosci 8
12 | PL1002 | strefa tédzka LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 manualny 100 4
13 | PL1002 | strefa tédzka LdSkierKonop :klermewme-Marn Konopnickie] manualny 100 4
14 | PL1002 | strefatédzka LdToMaSwAnto TomasjzowMaz.—Sw. manualny 98 5
Antoniego43
15 | PL1002 | strefa tédzka LdUniejTermy Uniejow-Termy manualny 89 3
16 | PL1002 | strefa tédzka LdWieluPOW12 Wielun-POW 12 manualny 99 4
17 | PL1002 | strefa tédzka LdZduWoKrole ZduniskaWola-Krélewskal0 manualny 94 5
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obszar przekroczen BaP Ddc (2018 1)
[ strefa oceny jakosci powietrza

Rysunek  7.73. Obszar  przekroczen  rocznej warto§ci  poziomu  docelowego stezenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w woj. 16dzkim w 2018 r
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Rysunek  7.74. Obszar  przekroczen  rocznej wartosci  poziomu  docelowego stezenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w Aglomeracji £.0dzkiej i gminach o$ciennych w 2018 r.
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Rysunek  7.75. Obszar  przekroczen  rocznej warto§ci  poziomu  docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w czgsci centralnej i potudniowo-wschodniej woj. t6dzkiego w 2018 .
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Rysunek  7.76.  Obszar  przekroczen  rocznej  wartosci  poziomu  docelowego  stgzenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w czgsci centralnej i potudniowo-zachodniej woj. todzkiego w 2018 r.
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Rysunek  7.77. Obszar  przekroczen  rocznej warto§ci  poziomu  docelowego  stezenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w czesci centralnej i potnocno-wschodniej woj. 16dzkiego w 2018 .
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Rysunek  7.78. Obszar  przekroczen  rocznej wartosci  poziomu  docelowego stezenia

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w czesci centralnej i potnocno-zachodniej woj. 1odzkiego w 2018 r.
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7.1.13. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Tabela 7.27. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej

z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa

(klasy: A, C)

Kod strefy Nazwa strefy As(PM10) BaP(PM10) C6H6 co Cd(PM10) NO2
PL1001 Aglomeracja todzka A A A A A
PL1002 strefa tédzka A A A A A

Kod strefy Nazwa strefy Ni(PM10) 03 PM10 PM2.5 Pb(PM10) S02
PL1001 Aglomeracja tédzka A A A A
PL1002 strefa todzka A A A
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki SO

Wykorzystano wyniki pomiaréw dwutlenku siarki z 2 stanowisk pomiarowych.
Na zadnym z nich nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego (warto$¢ $rednia

roczna i $rednia dla okresu zimowego X.2017-111.2018).

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej dwutlenku siarki - ochrona ro$lin

Klasa strefy dla czasu
Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu
Kod strefy Nazwa strefy usredniania - pora
dla so2 usredniania - rok
zimowa
PL1002 strefa todzka A A A

E Strefy
|:] Powiaty L L ' L !

Klasyfikacja stref (SO2-ochrona roslin)

[ Kiasa A

Rysunek 7.79. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla dwutlenku siarki (ochrona ro$lin)
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Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow dwutlenku siarki na

potrzeby oceny pod katem ochrony roslin

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnosé Srednia Sa $r. zimowa Sw
strefy [%] [ug/m3] [ug/m3]
1| PL1002 | strefatddzka LdGajewUjWod Gajew automatyczny 97
2 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 98

115




7.2.2. Tlenki azotu NOx

Wykorzystano wyniki pomiaréw tlenkéw azotu z 2 stanowisk pomiarowych.

Na zadnym z nich nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego (warto$¢ $rednia
roczna).

Tabela 7.30. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej tlenkéw azotu - ochrona roslin

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx
PL1002 strefa fédzka A

-
|:] Powiaty L L L L J

Klasyfikacja stref (NOx-ochrona roslin)

- Klasa A

Rysunek 7.80. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla tlenkow azotu (ochrona roslin)
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Tabela 7.31. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw tlenkow azotu na potrzeby

oceny pod katem ochrony ro$lin

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ Srednia Sa
strefy [%] [ug/m3]
1| PL1002 | strefatddzka LdGajewUjWod Gajew automatyczny 95 14
2 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 98 16
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7.2.3. 0zon O3

Wykorzystano ~ wyniki ~ pomiarow  ozonu z 2  stanowisk  pomiarowych.
Na zadnym z nich nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego. Stwierdzono

natomiast przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego.

Tabela 7.32. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej ozonu - ochrona ro$lin

Klasa strefy dla 03 wg | Klasa strefy dla O3 wg poziomu celu
Kod strefy Nazwa strefy
poziomu docelowego diugoterminowego
PL1002 strefa todzka A D2

E Strefy
[ | Powiaty L L . . '

Klasyfikacja stref (O3-ochrona roslin)

P kiasa A

Rysunek 7. 81. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla ozonu (ochrona ro$lin — poziom docelowy AOT40)
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D Strefy
I: Powiaty L L . . J

Klasyfikacja stref (O3-ochrona roslin)

I «asa D2

Rysunek 7.82. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2018 dla ozonu (ochrona roslin — poziom celu
dtugoterminowego AOT40)

Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw tlenkéw azotu na potrzeby

oceny pod katem ochrony roslin (poziom docelowy oraz poziom celu dtugoterminowego)

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ AOT40 AOT 40 5L
strefy [%] [ug/m3*h] [ug/m3*h]

1| PL1002 | strefatodzka LdGajewUjWod | Gajew automatyczny 99 18740 14409

2 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 99 21375 16540
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7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Tabela 7.34. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej

z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roélin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Kod strefy Nazwa strefy NOx 03 SO02

PL1002 strefa todzka A A A
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia i charakterystyka sytuacji
przekroczen

Klase C (ochrona zdrowia) uzyskaty strefy oceny:

1. Aglomeracja Lodzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych
PM10 (rok), PM10 (24h), PM2,5 (rok), pozioméw docelowych BaP (rok),

2. Strefa 16dzka — ze wzgledu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych PM10 (rok),
PM10 (24h), PM2,5 (rok), poziomow docelowych BaP (rok) i Oz (8-godz. - $r. z 3
lat).

Podstawa oceny jakos$ci powietrza byly wyniki pomiaréw. Do okreslania obszaréw
przekroczen wykorzystano wyniki Modelowania jakosci powietrza za rok 2018
z uwzglednieniem wynikoéw Modelowania jakosci powietrza za rok 2017 — obiektywne

szacownie.

Najwigkszy obszar przekroczen dotyczy benzo(a)pirenu — 68% powierzchni
wojewodztwa, 96% ludnosci wojewodztwa. W przypadku PM10 (24h) — 9% powierzchni
wojewodztwa, 66% ludnosci wojewddztwa.

Obszary przekroczen PM10 1 PM2,5 dotycza przede wszystkim terenow silnie
zurbanizowanych (Aglomeracja todzka, miasta powiatowe z terenami otaczajgcymi oraz inne
osrodki miejskie), o gestej zabudowie, w tym rejonow nieucieplownionych, gdzie podstawa
ogrzewania jest indywidualne spalanie paliw statych. Jako glowna przyczyne przekroczen dla
PM10 i PM2,5 podano emisj¢ zwigzang z indywidualnym ogrzewaniem budynkow. Na
obszarach miejskich, zwlaszcza w centrum miast, dodatkowa przyczyna przekroczen jest
emisja komunikacyjna, w tym pylenie wtorne z drog.

W przypadku benzo(a)pirenu obszar przekroczen wykracza poza obszary miejskie i dotyczy
rowniez terendw podmiejskich 1 wiejskich. Przyczyng przekroczen, oprécz indywidualnego
ogrzewania budynkow jest réwniez, w przypadku obszarow wiejskich, naptyw danego
zanieczyszczenia z terenOw zurbanizowanych.

W przypadku ozonu przyczyna przekroczen byly odpowiednie warunki meteorologiczne
sprzyjajace powstawaniu ozonu. Obszar przekroczen jest stosunkowo maty i obejmuje tylko

Kilka gmin.
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Tabela 8.1. Wyniki OR —klasa C

Cel Wskaznik Typ normy | Miara Nazwa Klasa dla Rejon Powierzchnia % Liczba % liczby Metoda
ochrony raportowania strefy parametru [km2] powierzchni | ludnosci | mieszkanncéw | oceny, ktéra
strefy strefy zdecydowata
o klasie
0oz - BaP(PM10) | Poziom docelowy Sr.roczna Aglomeracja C Aglomeracja tddzka 409,3 100,0% | 849462 100,0% | pomiar
Ochrona todzka
Zdrowia
strefa C Strefa todzka 12042,9 67,6% | 1526767 94,2% | pomiar
tédzka
03 Poziom docelowy Dni_przekr(3lata) | strefa C gminy: Betchatdw, 115,4 0,6% 6006 0,4% | pomiar
tédzka Kamiensk,
Gorzkowice, Rozprza,
Wola Krzysztoporska
PM10 Poziom Dni_przekr Aglomeracja C Aglomeracja tédzka 409,3 100,0% | 849462 100,0% | pomiar
dopuszczalny tédzka
strefa C Strefa todzka 1224,3 6,9% | 791724 48,8% | pomiar
tédzka
Sr.roczna Aglomeracja C t6d7 - dzielnice t6dz 3,7 0,9% | 104311 12,3% | pomiar

tédzka

Srédmiescie, tédz

Polesie (wschodnia
czesc), £odz Batuty
(potudniowa czesé)
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strefa Radomsko 14,7 0,1% 38157 2,4% | pomiar
tédzka

PM2.5 Poziom Sr.roczna Aglomeracja tédz, Zgierz, Pabianice 76,5 18,7% | 624815 73,6% | pomiar
dopuszczalny toédzka

strefa Strefa todzka 178,5 1,0% | 277672 17,1% | pomiar
tédzka

Dla wszystkich wymienionych w tabeli stref oceny i1 zanieczyszczen opracowano w latach ubiegtych Programy Ochrony Powietrza.

Link do obowigzujacych na terenie woj. todzkiego POPow: https://bip.lodzkie.pl/component/k2/item/779-programy-ochrony-powietrza
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9. Udokumentowanie wynikow oceny

W rozdziale 7. ,,Wyniki oceny jako$ci powietrza” zestawione zostaly nazwy i kody stacji
oraz podstawowe charakterystyki statystyczne serii pomiarowych wszystkich mierzonych
przez nie zanieczyszczen wykorzystanych w ocenie. Podana w tabelach kompletnos¢ serii
oznacza liczbe wykonanych pomiaréw w danym czasie usrednienia jako procent wszystkich
mozliwych pomiaréw przy danym cyklu pomiarowym. Planowane pokrycie roku przez seri¢
pomiarowa (przy zalozonym cyklu pomiarowym) przedstawiono jako procent liczby
wykonanych pomiaréw w roku, dla danego czasu usrednienia.

Powyzsze zestawienia oObejmujg stacje pomiarowe z woj. tddzkiego, na ktorych
prowadzone byly pomiary i ktore zostaty wykorzystane do Oceny Rocznej.

W ocenie jakosci powietrza obok wynikéw pomiardw wykorzystane zostalty takze inne
metody oceny jako$ci powietrza w tym modelowanie matematyczne i obiektywne szacowanie
na podstawie wynikow matematycznego modelowania jakoS$ci powietrza z roku
poprzedniego. W ramach obiektywnego szacowania obszarow przekroczen PM10, PM2,5
1 BaP wykorzystano rowniez wyniki modelowania jakosci powietrza za rok 2017.

W Zalaczniku 1 podano zestawienie gmin, na terenie ktorych wykazano wystepowanie

obszarow przekroczen poziomow substancji w powietrzu.

W rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano rowniez szereg materiatow zrodtowych
(bazy danych, opracowania tematyczne, wyniki pomiardw, ankiety, itp.) nie zatgczonych do

niniejszego opracowania. Wykaz wazniejszych materiatlow zrodtowych zawiera tabela 9.1.

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej
(niezamieszczonych w raporcie)

. 5 Nazwa bazy/ modelu/ .
Lp. Zakres informacji L Lokalizacja
opracowania/ itd.

1 2 3 4

1 |Informacje o systemie pomiarowym GIOS Baza danych JPOAT2.0, karty | GIOS/RWMS w todzi
dokumentacyjne stacji,

Wojewddzki Program
Monitoringu Srodowiska
Wojewddztwa tddzkiego na
lata 2016 — 2020, system GIS
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(ArcGIS)

Serie pomiarowe stezen wykorzystane |Baza danych  JPOAT2.0, | GIOS/RWMS w todzi
W ocenie system CS5
Inwentaryzacja emisji dla terenu | Baza danych KOBIZE, system | KOBIZE, GIOS, Instytut Ochrony
wojewddztwa GIS (ArcGIS) Srodowiska PIB
Dane 1z opracowania pt.
»Analiza wynikow

modelowania na potrzeby
oceny jakosci powietrza w
2018”
wykonane

Polsce w roku
opracowanie
przez  Instytut

Srodowiska PIB

Ochrony

Dane o natezeniu ruchu pojazdéw na ulicach
miast

Dokumentacja pomiarow
natezenia ruchu pojazdéw
na skrzyzowaniach ulic w
miastach wojewoddztwa,
natezenia ruchu na drogach
krajowych i wojewddzkich,

system GIS (ArcGIS)

Urzedy miejskie, wydziaty
odpowiedzialne za zarzadzanie

drogami i transportem, KOBIZE.

Dane o natezeniu ruchu pojazdéw na | Dokumentacja pomiardow | Powiatowe  Dyrekcje  Drég,

drogach  krajowych, wojewddzkich  i|natezenia ruchu pojazdow | Generalna Dyrekcja Drég

powiatowych w wojewddztwie na drogach powiatowych w | Krajowych i Autostrad, Instytut
wojewoddztwie, system GIS | Ochrony Srodowiska PIB,
(ArcGIS) KOBIZE

Liczba mieszkancow w przekroju obwodéw | Pliki  Excel, opracowane | Gtéwny Urzad Statystyczny —

spisowych GUS wojewddztwa

w systemie GIS (ArcGIS)

Bank Danych Lokalnych

Wyniki matematycznego  modelowania | Pliki  shp, system  GIS | Instytut Ochrony Srodowiska
jakosci powietrza (ArcGIS), pliki xIs PIB, GIOS

Materiaty robocze z wojewddzkiego zasobu | Pliki  shp, system  GIS |Urzad Marszatkowski Wydziat
geodezyjnego i kartograficznego (ArcGIS) Geodezji i Kartografii

Pozostate instytucje, z ktorych uzyskano dane wykorzystane w Rocznej Ocenie:

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej —

Obiektéw Ogolnogeograficznych

Baza Danych

- Glowny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni

jednostek podziatow terytorialnych kraju — PRG

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane

w serwisie Pogodynka

- Strony internetowe wyzszych uczelni, instytutow — trajektorie lotow, modelowanie

epizodow naptywu pytu znad Sahary nad obszar Europy
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10. Podsumowanie oceny

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie todzkim w 2018 r.
stwierdzono potrzebe realizacji programow ochrony powietrza w obu strefach oceny jakos$ci
powietrza w wojewodztwie 10dzkim, ze wzgledu na kryteria ochrony zdrowia: pyl PM10
(rok), pyt PM10 (24-godziny), pyt PM2,5 (rok), B(a)P w pyle PM10 (rok) i ozon (S8max_d. —
ér 3 lat).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiarow stezenia pylu PM10 i B(a)P,
w potaczeniu z wynikami matematycznego modelowania jakosci powietrza lub tylko samego
wyniku modelowania stwierdzono konieczno$§¢ wykonania programu ochrony powietrza na
terenie Aglomeracji Lodzkiej oraz we wszystkich gminach strefy 16dzkie;j.

W ubiegltych latach wykonane zostaty prace planistyczne i wstepne oceny wariantow
rozwigzan technicznych w ramach prac nad dokumentacja do programu ochrony powietrza
dla wigkszosci z powyzszych obszarow.

W 2018 r. notowane na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
przekroczenia benzo(a)pirenu byly znaczne. Ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 okreslono klas¢ C dla strefy oceny Aglomeracja
Lodzka (obszar przekroczen obejmowat caty teren strefy oceny, wykraczajac poza jej
granice). W Strefie t6dzkiej przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10
okreslono dla wszystkich miast i wszystkich gmin wiejskich i miejsko-wiejskich.

Na podstawie wynikdw pomiaréw oraz matematycznego modelowania jako$ci
powietrza stwierdzono wystepowanie przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu drobnego
PM2,5 na terenie strefy Aglomeracja Lodzka (Lodz, Zgierz, Pabianice) oraz w Strefie
todzkiej w 6 miastach powiatowych (Brzeziny, Lowicz, Zdunska Wola, Tomaszow Maz.,
Piotrkow Tryb. 1 Radomsko).

W poréwnaniu z wynikami ,,Rocznej oceny jakosci powietrza w woj. todzkim za rok

2017 obszary przekroczen nie ulegly wigkszym zmianom.

W ramach przygotowan do realizacji dziatan naprawczych, istotnym zadaniem dla stuzb
ochrony srodowiska oraz wydziatow komunalnych urzedéw gmin, jest uzupetnienie banku
emisji. Najistotniejsze dla planowania dalszych dziatan naprawczych jest uzupetnienie bazy

emisji niskiej z indywidualnego ogrzewania budynkéw oraz bazy emisji komunikacyjnej

126



(oszacowanej na podstawie pomiaréw natezenia i struktury ruchu drogowego na ulicach

miast).

Do najwyzszego standardu rocznej oceny jako$ci powietrza kwalifikujg si¢ przede
wszystkim obszary z III klasg jako$ci powietrza (wg pigcioletniej oceny jakoSci powietrza),
zwlaszcza z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego, a wsrdd nich przede wszystkim
obszary z wigkszg liczbg ludnos$ci. Hierarchi¢ i terminy wprowadzania tego standardu moga
zmodyfikowa¢ terminy osiggni¢gcia poziomow docelowych 1 poziomdéw celow
dhugoterminowych dla stezenia ozonu oraz pylu PM2,5 (Il faza).

Zadaniem sieci pomiarowej jest w pierwszym rz¢dzie wskazanie terendéw o ztym
stanie jakosci powietrza, ucigzliwym dla ludno$ci, ktore cechujga si¢ wystgpowaniem
przekroczeh  poziomow  dopuszczalnych, pozioméw  docelowych oraz celow
dlugoterminowych.

Dla programéw ochrony powietrza istotna jest takze znajomo$¢ zasiggu przekroczen
i liczby przypadkéw z przekroczeniem norm. W praktyce jednak, nie zawsze mozna
zlokalizowa¢ stacje o miarodajnych wynikach pomiaréw na terenie najbardziej zagrozonym.
Z powyzszego wynika potrzeba prowadzenia elastycznego systemu monitorowania,
otwartego na realizacje roznorodnych zadan, co wiaze si¢ z przylaczaniem modutéw o bardzo
roznych funkcjach 1 standardach, sluzacych zaréwno do zbierania danych, do ich
przetwarzania, a takze do prognozowania i symulacji skutkow plandw ochrony powietrza
1 dostosowania do nich zadan monitoringu.

Zasiegi obszarow przekroczen kryteriow jakoSci powietrza pozwalaja obiektywnie
wyznaczy¢ metody matematycznego modelowania jako$ci powietrza. Obliczenia prowadzone
sa w oparciu o bazy danych emisji powierzchniowej, liniowej 1 punktowej oraz dane z modelu
meteorologicznego, informacje o terenie zapisane w systemach GIS. W obliczeniach
uwzgledniany jest naplyw zanieczyszczonych mas powietrza spoza granic wojewodztwa.
Obliczenia modelowe kalibrowane sa w oparciu o porownanie ich wynikéw, z wynikami

pomiardw zanieczyszczenia powietrza oraz analizy geostatystyczne (kriging).
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11. Slownik skrotow i terminow uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony Srodowiska lub ustawa - Po$§ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2018 r. poz. 799)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie

dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow

niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z

2012 poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw Sredniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzes$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikoéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu

stezenia ekspozycji(dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.

2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza 1 czystszego powietrza dla Europy

(Dz. Urz. UE L. 152 7 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
Zzdnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rtgci, niklu

I wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu

(Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str. 3)
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Inne skroty i terminy

e OR - roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie

z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony §rodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykulem 88 ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego Sposobu prowadzenia

rocznych ocen jako$ci powietrza w strefie

e POP — program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy
- Prawo ochrony $rodowiska, majacy na celu osiagniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych poziomdéw substancji W powietrzu w wyznaczonym

terminie

o Kilasy stref:

e A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 i 2.4)

e Al, Cl1- dodatkowe klasy stref dla pylu PM2,5 okreslane w oparciu o poziom

dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

e D1, D2 - dodatkowe klasy stref dla ozonu, okre$lane w oparciu o poziom celu

dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy

strefy

e PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy

strefy
e MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow st¢zen

e ME- pozostate metody (inne)
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Wartosci Kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okre$lony dla stgzen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),

okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max — maksimum ze stezen srednich o$§miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze

stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen S$rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ S$rednig
osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ osmiogodzinny okres

usredniania.
S24  stezenie $Srednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stgzenie $rednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie $rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1

pazdziernika roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.
Smax najwyzsza warto$¢ stezenia o rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) - trzydziesta szosta warto§¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu
wynikow pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste

maksimum)

4 maks. (S24) - czwarta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikow

pomiarow stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) - dziewigtnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu

wynikow pomiarow stezen 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)
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25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu
wynikow pomiaréw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte

maksimum)

L>350 (S1) — liczba godzin ze stgzeniem $rednim 1-godzinnym wigkszym od 350
pg/m®

L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem S$rednim 24-godzinnym wigkszym od 125
ng/m

SXY.Z - percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiarow o okreslonym czasie
usredniania wynikéw — jest to warto$¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania,
ktoérej nie przekracza XY.Z% wynikow pomiaréw o tym czasie usredniania w serii
rocznej (np. percentyl S90.4 ze stgzen dobowych oznacza warto$¢ st¢zenia
24-godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4% wynikow pomiaréw dobowych w serii

rocznej)

AOT40 - wskaznik okres$lajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla
okresu maj-lipiec jako suma réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym
wyrazonym w pug/m® a wartoécig 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej

stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?®

AOT40s. — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci

przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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