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1. WSTEP

Na mocy ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, (art. 89) wojewddzki inspektor
ochrony srodowiska, co roku dokonuje oceny poziomu substancji w powietrzu
w podlegajacych mu strefach.

W rozumieniu ustawy strefe stanowi:
- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- obszar powiatu nie wchodzacy w skfad aglomeraciji.

Celem przeprowadzenia corocznej oceny jest:

1. Klasyfikacja stref w oparciu o kryteria zawarte w rozporzgadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. (Dz. U. Nr 87, poz. 796) w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw niektorych substancji w powietrzu, alarmowych
poziomoOw niektorych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancii.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen;

3. Wskazanie wartosci i obszaréw przekroczen wartosci kryterialnych;
4. Analiza przyczyn wystepowania przekroczen;
5. Wskazanie potrzeb w zakresie niezbednej modernizacji systemu monitoringu

powietrza.

Klasyfikacji stref dokonuje sie oddzielnie dla dwoch grup kryteriow ze wzgledu
na ochrone zdrowia oraz ze wzgledu na ochrone ro$lin wydzielajgc strefy, dla ktérych
poziom:

1. chociaz jednej substancji przekracza poziom dopuszczalny powiekszony

0 margines tolerancji - klasa C,

2. chociaz jednej substancji miesci sie pomiedzy poziomem dopuszczanym

a poziomem dopuszczalnym powiekszonym o margines tolerancji- klasa B,

3. poziom substanciji nie przekracza poziomu dopuszczalnego - klasa A.

Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref obowigzujagce w rocznej ocenie

jakosci powietrza w 2004 r. podano w tabelach 1.1.i 1.2.
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Tabela 1.1. Wartosci kryterialne do klasyfikaciji stref dla terenu kraju —ochrona

zdrowia, rok 2004

Dopuszczalny
poziom - Dopuszczalna Dop_uszczalny
Okres Dopuszczalny | substancji w czestose poziom
. I oziom powietrzu ¢ . substancji w
s . usredniania | P m . przekraczania o
ubstancja gy substancji w powiekszony o powietrzu na
CLE owietrzu margines CLEUERE £l obszarach
S P tole?ancji za rok [P 0 [ ochrony
2004 e EIE uzdrowiskowej
ug/m® ug/m® ug/m®
Benzen rok 5 10 - 4
Dwutlenek | 1 godz. 200 260 18 razy 200
azotu rok 40 52 - 35
Dwutlenek | 1 godz. 350 380 24 razy 350
siarki 24 godz. 150 150 3 razy 125
Otow rok 0,5 0,6 - 0,5
Ozon 8 godz. 120 120 60 dni 120
Pyt 24 godz. 50 55 35 razy 50
zawieszony | rok 40 41,6 - 40
PM 10
Tlenek 8 godz. 10000 12000 - 5000
wegla

Tabela 1.2. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju - ochrona roslin

Substancja Okres usredniania Dopuszczalny poziom Dopuszczalny poziom substancji w

wynikow pomiaréow substancji w powietrzu powietrzu na obszarach parkéow
narodowych

Tlenki azotu | rok 30ug/m® 20 pg/m®

Dwutlenek | rok 20 pg/m® 15 pg/m®

siarki

Ozon okres wegetacyjny | 24000 pg/m°h 24000 pg/m°h

(AOT40) (1V-31VII)

Wymagania dotyczgace metod oceny mozliwych do wykorzystania w roczne;j
ocenie jakosci powietrza zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. Nr 87 poz.798).

Niniejsza biezaca ocena jakosci powietrza jest trzecim tego typu

opracowaniem wykonanym w ramach realizacji przepisow ustawy Prawo ochrony
Srodowiska. Wobec braku bardziej aktualnych wytycznych okreslajacych sposéb
wykonania niniejszej pracy, rok 2004 sporzadzono w oparciu
o ,,Wskazowki do pierwszej rocznej oceny jakosci powietrza" opracowane przez
GIOS (styczen 2003). Ponadto w pismie z dnia 09.03.2005 r., znak: DM/5102-

00/12/2005/MB, Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska zalecit sporzadzenie trzeciej

ocene za

rocznej oceny bez stref A/C lub B/C, ktére byly wprowadzone jako rozwigzanie

przejsciowe dla ocen za lata 2002 i 2003.
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W 2004 r. system oceny jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim zostat
poszerzony o dziesie¢C nowych automatycznych stacji pomiarowych pozyskanych
przez WIOS w ramach programu PHARE. Stacje te zostaty uruchomione w drugim
kwartale 2003r. Rozszerzenie bazy pomiarowej systemu oceny jakosci powietrza
pozwala na bardziej precyzyjng analize stanu jakosci powietrza. Wyniki klasyfikacji
stref zostaty osiggniete z wykorzystaniem wszelkich dostepnych w danej strefie,
przewidzianych przepisami metod. Istotng role odgrywa tutaj matematyczne
modelowanie jakosci powietrza.

Zgodnie z art. 91 ustawy - Prawo ochrony srodowiska dla stref, w ktérych
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych poziomow powiekszonych o margines
tolerancji. konieczne jest opracowanie Programoéw Ochrony Powietrza (POP),
majgcych na celu doprowadzenie do nie przekraczania norm w okreslonym czasie.
Poniewaz opracowanie i wdrozenie w zycie POP pocigaga za sobg znaczne koszty,
takze w trakcie opracowywania trzeciej oceny biezgcej przyjeto zasade duzej
ostroznoséci, szczegdlnie w ocenie obszaréw najwyzszych stezenh. Strefy, w ktorych
zanotowano przekroczenia norm dla PM10 na podstawie pomiaréw wykonywanych
metoda niereferencyjng BS nie zostaty zakwalifikowane do klasy C wymagajacej
opracowywania planéw POP. W przypadku klasyfikacji stref wytgcznie w oparciu
o wyniki modelowania w koncowej ocenie brano pod uwage dokfadnos¢ metody.

Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen
zanieczyszczenia, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza podajg tabele: 1.3.
i1.4.

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od pozioméw stezen

zanieczyszczen, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza dla
przypadkow, gdy jest okreslony margines tolerancji.

Poziom stezen Klasa Wymagane dzialania
strefy

nie przekraczajgcy wartosci A - brak

dopuszczalnej

powyzej wartosci dopuszczalnej, lecz nie B - okreslenie obszaréw przekroczen wartosci

przekraczajgcy wartosci dopuszczalnej dopuszczalnych

powiekszonej o0 margines toleranc;ji

powyzej warto$ci dopuszczalnej C - okreslenie obszardw przekroczen wartosci

powiekszonej o margines tolerancji dopuszczalnych oraz warto$ci
dopuszczalnych powiekszonych o margines
tolerancji
- opracowanie programu ochrony powietrza
POP
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Tabela 1.4. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen
zanieczyszczen, uzyskanych w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla
przypadkow, gdy margines tolerancji nie jest okreslony.

Poziom stezen Klasa strefy

Wymagane dziatania

Nie przekraczajgcy wartosci A
dopuszczalnej

- brak

powyzej wartosci dopuszczalnej C

- okreslenie obszardw przekroczen
wartosci dopuszczalnych

- dziatania na rzecz poprawy jako$ci
powietrza

- opracowanie programu ochrony
powietrza POP

Raport za rok 2004
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2. Informacje ogdélne o wojewddztwie mazowieckim

Obszar, ludnos¢é

Wojewddztwo lezy w srodkowo wschodniej czesci Polski i obejmuje obszar
o powierzchni 35598 km? co stanowi 11,38% powierzchni kraju. Zamieszkuje je
ponad 5,1 min oséb. Jest na pierwszym miejscu w kraju pod wzgledem powierzchni
i ilosci mieszkancow. W ramach podzialu administracyjnego w wojewddztwie
mazowieckim wydzielono: Miasto Stoteczne Warszawe, 4 powiaty grodzkie (Ptock,
Radom, Siedlce, Ostroteka) oraz 37 powiatéw ziemskich. W wojewoddztwie znajdujg
sie 83 miasta i 9137 miejscowosci wiejskie. W zwigzku z powyzszym, wojewodztwo
mazowieckie zostato podzielone na 42 strefy ( Miasto Stoteczne Warszawa, powiaty

grodzkie: Ptock, Radom, Siedice, Ostroteka oraz 37 powiatow ziemskich).

Topografia

Niemal caly obszar wojewddztwa lezy w obrebie Niziny Srodkowopolskiej.
Wysokosci bezwzgledne rzadko przekraczajg 200m n.p.m.(najwyzsze wzniesienie to
235m n.p.m. w okolicy Mtawy natomiast najnizsze 67m n.p.m. w centrum niecki
warszawskiej w okolicach Zakroczymia). R&éwninny obszar wojewodztwa

mazowieckiego przecinajg doliny rzek: Wisty, Narwi, Bugu, Liwca i Pilicy.

Ogdlna charakterystyka warunkéw meteorologicznych

Wojewddztwo mazowieckie lezy w cieniu opadowym potozonych wyzej
otaczajgcych terendow, jest to przyczyng stosunkowo niskich warto$ci opadéw
atmosferycznych (Srednie roczne ok. 450-550mm). Wraz z przesuwaniem sie na
potnocny-wschdéd malejg  $rednie roczne temperatury (7,5°C roczna $rednia
temperatura dla wojewddztwa), natomiast wzrasta wskaznik kontynentalizmu. Latem
i jesienig na Mazowszu dominujg wiatry zachodnie. Frekwencja tego kierunku wynosi
18,0% w rejonach wschodnich, 20,0% w centrum i 23,0% na potudniowym zachodzie

wojewodztwa. Najmniej wiatrow wieje z potnocy i potnocnego wschodu.
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Przemyst, gtéwne zrodfa emisji zanieczyszczen powietrza

Wojewodztwo mazowieckie wykazuje duze zroznicowanie pod wzgledem
rozmieszczenia przemystu. Wystepujg tu obszary o charakterze rolniczym, rolniczo-
przemystowym i typowo przemystowym. Przemyst wojewddztwa mazowieckiego
skoncentrowany jest gtéwnie w miastach. Tereny zurbanizowane sg nie tylko zrédiem
emisji zanieczyszczen powietrza pochodzenia komunalnego, ale takze
przemystowego. W miastach znaczacym zrédtem zanieczyszczen przemystowych sg
cieptownie i elektrocieptownie miejskie (np. w Warszawie: Kaweczyn, Wola, Siekierki,
Zeran). Istotnym zrodtem zanieczyszczen jest energetyka zawodowa. (Elektrownia
"Kozienice" S.A., Zespdt Elektrowni "Ostroteka" S.A.) oraz reprezentujacy przemyst
rafineryjno-petrochemiczny Polski Koncern Naftowy "ORLEN" S.A. w Ptocku. Na
terenie wojewddztwa zlokalizowane sg osrodki przemystowe réznych branz m.in.
spozywczego, energetycznego, maszynowego, odziezowego i chemicznego.

Terytorialny rozktad Zrodet emisji wg wysokosci emitoréw, rodzaju zrodet
i wielkosci emisji analizowanych zanieczyszczen oraz zestawienia podsumowujgce

przedstawiono w zatgczniku nr 3.

3. Opis systemu oceny

Wymagania dotyczgce metod oceny mozliwych do wykorzystania w rocznej
ocenie jakosci powietrza, zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 87 poz.798).

Niniejsza biezgca ocena jakosci powietrza jest juz trzecim tego typu
opracowaniem wykonanym w ramach realizacji przepiséw ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska. W niniejszym opracowaniu kontynuowano zasade, ze wyniki klasyfikacji
powinny zosta¢ uzyskane za pomoca wszelkich dostepnych w danej strefie,
przewidzianych przepisami metod.

Ponizej zamieszczono liste metod wykorzystanych w trakcie oceny za 2004 r.
uszeregowanych malejgco w stosunku do ich wagi:

1) pomiary wysokiej jakosci (automatyczne ciggte),
2) codzienne pomiary manualne prowadzone w statych punktach,
3) pomiary manualne prowadzone cyklicznie w statych punktach,

4) pomiary wskaznikowe (pasywne),
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5) obliczenia modelem matematycznym Calpuff z preprocesorem Calmet,
6) obiektywne metody szacowania, wykorzystujgce informacje o emis;ji

zanieczyszczen.

W ocenie biezacej za 2004 r. wykorzystano zweryfikowane serie pomiarowe
ze stanowisk pomiarowych spetniajgcych wymagania, co do ich lokalizacji (nie
narazonych na zakitocenia lokalne). Jako podstawowg metode uzupetniajgca
zastosowano modelowanie matematyczne modelem Calmet-Calpuff.

Koncowym efektem klasyfikacji jest okreslenie jednej klasy dla strefy ze wzgledu na

ochrone zdrowia i jednej ze wzgledu na ochrone roslin.

Podczas wykonywania oceny za 2004 r. zastosowano metodyke od szczeg6tu
do ogdtu. Wstepnie dokonano klasyfikacji stref dla kazdego zanieczyszczenia
oddzielnie (oraz oddzielnie na podstawie pomiaréw i modelowania). O klasie strefy
decydowaty informacje o najwyzszych stezeniach uzyskane metodg o najwyzszej
dostepnej ,wadze”.

Agregacje informacji o stanie czystosci powietrza w obrebie strefy przeprowadzono
w nastepujacych etapach:
Klasyfikacja wg parametréow

Klasyfikacje przeprowadzono dla kazdego zanieczyszczenia i dla kazdego
parametru znajdujgcego zastosowanie w strefie. Jesli w strefie znajdowaty sie
obszary wydzielone (uzdrowiska, parki narodowe), dla ktérych obowigzujg inne
normy, o klasie catej strefy decydowata klasa wydzielonego obszaru.

Klasyfikacja wg zanieczyszczen.

Kazdej strefie przypisuje sie jedng klase dla kazdego zanieczyszczenia.

(jezeli dla danego zanieczyszczenia dysponowano wiecej niz jednym parametrem
o klasie decydowat gorszy wynik).
Wynikowa klasa odpowiada najmniej korzystnej klasie uzyskanej z klasyfikacji

wedlug zanieczyszczen.
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4. Wyniki klasyfikaciji stref

Wyniki poszczegolnych etapéw klasyfikacji zawarto w ponizszych tabelach.
Tabele zostaty nazwane zgodnie z systemem przyjetym we "Wskazéwkach do
pierwszej rocznej oceny jakosci powietrza" (opracowanie GIOS styczen 2003 r.).
Kolorem czarnym zaznaczono strefy, gdzie klasyfikacja zostata dokonana na
podstawie pomiarow.

Kolorem fioletowym znaczono strefy, gdzie klasyfikacji dokonano na podstawie

modelowania przestrzennych rozktadow zanieczyszczeh powietrza.

4.1. Klasyfikacja wedtug parametréw, z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych dla ochrony zdrowia.

10
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Tabela 4.1.1. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu

ochrony zdrowia dla substancji: SO,

Symbol klasy dla obszaru strefy nie

Symbol klasy dla obszaréw

Nazwa strefy | Kod strefy |  obejmujacego obszaréw ochrony ochrony uzdrowiskowej w strefie S\)’/ert])ioklolfl\llae.sy
Lp. / / uzdrowiskowej dla poszczegdlnych dla poszczegdlnych czaséw dl}; SOva
powiatu powiatu czasow usredniania stezen SO usredniania stezen SO s
1godz. | 24 godz. | Wynikowa | 1godz. | 24 godz. | Wynikowa
1 2 3 4 B 6 7 8 9 10
1 | Biatobrzeska 4.14.21.01 A A A A
2 | Ciechanowska |4.14.18.02 A A A A
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A A A
4 | Gostyninska 4.14.18.04 A A A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A A A
6 | Grojecka 4.14.20.06 A A A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A A A
8 | Legionowska 4.14.20.08 A A A A
9 | Lipska 4.14.21.09 A A A A
10 [ tosicka 4.14.19.10 A A A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A A A
13 | Miawska 4.14.18.13 A A A A
14 | Nowodworska |[4.14.20.14 A A A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 A A A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A A A
18 | Piaseczynska [4.14.20.18 A A A A A A A
19 [ Plocka 4.14.18.19 A A A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A A A
21 | Pruszkowska | 4.14.20.21 A A A A
22 | Przasnyska 4.1419.22 A A A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 A A A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A A A
28 | Sochaczewska |4.14.20.28 A A A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A A A
30 | Szydtowiecka [ 4.14.24.30 A A A A
31 | m.stWarszawa | 4.14.22.65 A A A A
32 | Warszawska 4.14.20.32 A A A A
zachodnia
33 [ Wegrowska 4.14.19.33 A A A A
34 | Wolominska 4.14.20.34 A A A A
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A A A
36 | Zwolenska 4.14.21.36 A A A A
37 | Zurominska 4.14.18.37 A A A A
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A A A
39 | Ostroteka 4.14.19.61 A A A A
grodzka
40 | Plock grodzka | 4.14.18.62 A A A A
41 | Radom grodzka |4.14.21.63 A A A A
42 | Siedlce grodzka |4.14.19.64 A A A A

11
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Klasyfikacja stref

wedlug parametrow kryterialnych
okreslonych dia SO2

cel- ochrany zdrowia

[ Kasaa
[ ] powiaty
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Raport za rok 2004

Tabela 4.1.2. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu
ochrony zdrowia dla substancji: NO»

Symbol klasy dla obszaru strefy nie Symbol klasy dla obszaréw Symbol

Nazwa strefy Kod strefy |  obejmujacego obszaréw ochrony | ochrony uzdrowiskowej w strefie klasy

Lp. / / uzdrowiskowej dla poszczegdlnych dla poszczegdlnych czaséw | wynikowe;

powiatu powiatu czasow usredniania stezen NO2 usredniania stezen NO2 dlaNO2 w

1 godz. rok Wynikowa | 1 godz. rok Wynikowa | strefie
1 2 3 4 B 6 7 8 9 10
1 | Biatobrzeska 4.14.21.01 A A A A
2 | Ciechanowska 4.14.18.02 A A A A
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A A A
4 | Gostyninska 4.14.18.04 A A A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A A A
6 | Grojecka 4.14.20.06 A A A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A A A
8 [ Legionowska 4.14.20.08 A A A A
9 |Lipska 4.14.21.09 A A A A
10 | tosicka 4.14.19.10 A A A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A A A
13 | Mtawska 4.14.18.13 A A A A
14 | Nowodworska 4.14.20.14 A A A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 A A A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A A A
18 | Piaseczyniska 4.14.20.18 A A A A A A A
19 | Ptocka 4.14.18.19 A A A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 A A A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 A A A A
25 [ Radomska 4.14.21.25 A A A A
26 [ Siedlecka 4.14.19.26 A A A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A A A
28 [ Sochaczewska 4.14.20.28 A A A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A A A
30 [ Szydiowiecka 4.14.24.30 A A A A
31 [ Miasto Stoteczne | 4.14.22.65 A C C c

Warszawa
32 | Warszawska 4.14.20.32 A A A A
zachodnia

33 | Wegrowska 4.14.19.33 A A A A
34 | Wotominska 4.14.20.34 A A A A
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A A A
36 | Zwoleriska 4.14.21.36 A A A A
37 | Zurominska 4.14.18.37 A A A A
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A A A
39 [ Ostroteka grodzka | 4.14.19.61 A A A A
40 [ Plock grodzka 4.14.18.62 A A A A
41 | Radom grodzka 4.14.21.63 A A A A
42 | Siedlce grodzka 4.14.19.64 A A A A
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Raport za rok 2004

Tabela 4.1.3. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia dla substancji: PM10

Symbol klasy dla obszaru strefy nie Symbol klasy dla obszarow Symbol

N Kod strefy | obejmujacego obszaréw ochrony | ochrony uzdrowiskowej w strefie klasy

azwa . ) ) . . . .

Lp. strefy/powiatu /. uzdrowlskgwej c_jla .poszc.ze,golnych dlalposz.czggoln){ch’ czasOw | wynikowej

powiatu czasdw usredniania stezen PM10 usredniania stezern PM10 dla PM10

24 godz. rok Wynikowa |24 godz.| rok | Wynikowa | w strefie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [ Biatobrzeska 4.14.21.01 A A A A
2 | Ciechanowska 4.14.18.02 B A B B
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A A A
4 | Gostyninska 4.14.18.04 B A B B
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A A A
6 | Grjecka 4.14.20.06 A A A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A A A
8 | Legionowska 4.14.20.08 B A B B
9 |Lipska 4.14.21.09 B A B B
10 | tosicka 4.14.19.10 A A A A
11 | Makowska 4.14.19.11 B A B B
12 | Minska 4.14.20.12 A A A A
13 | Mtawska 4.14.18.13 B A B B
14 | Nowodworska 4.14.20.14 A A A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 B A B B
17 | Otwocka 4.14.20.17 B A B B
18 | Piaseczynska 4.14.20.18 B A B B A B B
19 | Ptocka 4.14.18.19 A A A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 B A B B
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 B A B B
25 | Radomska 4.14.21.25 A A A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 B A B B
28 | Sochaczewska 4.14.20.28 A A A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A A A
30 | Szydtowiecka 4.14.24.30 A A A A
31 | Miasto Stoteczne | 4.14.22.65 C C C c

Warszawa
32 | Warszawska 4.14.20.32 A A A A
zachodnia

33 [ Wegrowska 4.14.19.33 A A A A
34 | Wolominska 4.14.20.34 B A B B
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A A A
36 [ Zwolenska 4.14.21.36 A A A A
37 | Zurominska 4.14.18.37 B A B B
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 C A C C
39 | Ostroteka grodzka | 4.14.19.61 C A C C
40 | Ptock grodzka 4.14.18.62 A A A A
41 | Radom grodzka 4.14.21.63 C A C C
42 | Siedlce grodzka 4.14.19.64 A A A A

15




Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — Raport za rok 2004

Klasyfikacja stref

wedlug parametrow kryterialnych
okreslonych dia PM 10

cel- ochrony zdrowia

I Hasaa
-hlasaﬂ
B iasa
[ 1 powiaty

16



Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Raport za rok 2004

Tabela 4.1.4. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia dla substanciji: benzen

Symbol klasy dla obszaru

Symbol klasy dla obszaréw

Symbol klasy

Lp Nazwa Kod strefy nie obejmujacego ochrony uzdrowiskowej w wynikowej dla
| strefy/powiatu | strefy/powiatu obszaréw ochrony strefie substanciji w
uzdrowiskowej strefie
1 2 3 4 5 6
1 [ Biatobrzeska 4.14.21.01 A A
2 | Ciechanowska 4.14.18.02 A A
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A
4 | Gostyniriska 4.14.18.04 A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A
6 [ Gréjecka 4.14.20.06 A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A
8 | Legionowska 4.14.20.08 A A
9 |Lipska 4.14.21.09 A A
10 | Losicka 4.14.19.10 A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A
13 | Mlawska 4.14.18.13 A A
14 | Nowodworska 4.14.20.14 A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A
18 | Piaseczynska 4.14.20.18 A A A
19 | Plocka 4.14.18.19 A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A
28 | Sochaczewska 4.14.20.28 A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A
30 | Szydtowiecka 4.14.24.30 A A
31 | Miasto Stoteczne | 4.14.22.65 B B
Warszawa
32 | Warszawska 4.14.20.32 A A
zachodnia
33 [ Wegrowska 4.14.19.33 A A
34 | Wotominska 4.14.20.34 A A
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A
36 [ Zwolenska 4.14.21.36 A A
37 | Zurominska 4.14.18.37 A A
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A
39 | Ostroteka 4.14.19.61 A A
grodzka
40 | Plock grodzka 4.14.18.62 A A
41 | Radom grodzka |[4.14.21.63 A A
42 | Siedlce grodzka | 4.14.19.64 A A
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Raport za rok 2004

Tabela 4.1.5. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu
ochrony zdrowia dla substanciji: otow

Symbol klasy dla obszaru

Symbol klasy dla obszaréw

Symbol klasy

Lp Nazwa Kod strefy nie obejmujacego ochrony uzdrowiskowej w wynikowej dla
| strefy/powiatu | strefy/powiatu obszaréw ochrony strefie substanciji w
uzdrowiskowej strefie
1 2 3 4 5 6
1 [ Biatobrzeska 4.14.21.01 A A
2 | Ciechanowska 4.14.18.02 A A
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A
4 | Gostyniriska 4.14.18.04 A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A
6 [ Gréjecka 4.14.20.06 A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A
8 | Legionowska 4.14.20.08 A A
9 |Lipska 4.14.21.09 A A
10 | Losicka 4.14.19.10 A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A
13 | Mlawska 4.14.18.13 A A
14 | Nowodworska 4.14.20.14 A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A
18 | Piaseczyniska 4.14.20.18 A A A
19 | Plocka 4.14.18.19 A A
20 | Plofska 4.14.18.20 A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A
28 | Sochaczewska 4.14.20.28 A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A
30 | Szydtowiecka 4.14.24.30 A A
31 | Miasto Stoteczne | 4.14.22.65 A A
Warszawa
32 | Warszawska 4.14.20.32 A A
zachodnia
33 [ Wegrowska 4.14.19.33 A A
34 | Wotominska 4.14.20.34 A A
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A
36 [ Zwolenska 4.14.21.36 A A
37 | Zurominska 4.14.18.37 A A
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A
39 | Ostroteka 4.14.19.61 A A
grodzka
40 | Plock grodzka 4.14.18.62 A A
41 | Radom grodzka |[4.14.21.63 A A
42 | Siedlce grodzka | 4.14.19.64 A A
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[ Hasa A
[T powdaty

20



Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Raport za rok 2004

Tabela 4.1.6. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia dla substanciji: tlenek wegla

Symbol klasy dla obszaru

Symbol klasy dla obszaréw

Symbol klasy

Lp Nazwa Kod strefy nie obejmujacego ochrony uzdrowiskowe] w wynikowej dla
| strefy/powiatu | strefy/powiatu obszaréw ochrony strefie substancji w
uzdrowiskowej strefie
1 2 3 4 5 6
1 | Biatobrzeska 4.14.21.01 A A
2 | Ciechanowska 4.14.18.02 A A
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A
4 | Gostyniriska 4.14.18.04 A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A
6 | Gréjecka 4.14.20.06 A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A
8 [ Legionowska 4.14.20.08 A A
9 |Lipska 4.14.21.09 A A
10 | Losicka 4.14.19.10 A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A
13 | Mlawska 4.14.18.13 A A
14 | Nowodworska 4.14.20.14 A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A
18 | Piaseczyriska 4.14.20.18 A A A
19 | Plocka 4.14.18.19 A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 A A
25 [ Radomska 4.14.21.25 A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A
28 | Sochaczewska | 4.14.20.28 A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A
30 | Szydtowiecka 4.14.24.30 A A
31 | Miasto Stoteczne | 4.14.22.65 A A
Warszawa
32 | Warszawska 4.14.20.32 A A
zachodnia
33 | Wegrowska 4.14.19.33 A A
34 | Wotominska 4.14.20.34 A A
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A
36 [ Zwolenska 4.14.21.36 A A
37 | Zurominska 4.14.18.37 A A
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A
39 | Ostroteka 4.14.19.61 A A
grodzka
40 | Ptock grodzka 4.14.18.62 A A
41 | Radom grodzka [ 4.14.21.63 A A
42 | Siedlce grodzka | 4.14.19.64 A A

21



Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — Raport za rok 2004

Klasyfikacja stref

wedlug parametrow kryterialnych
okreslonych dla CO
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Raport za rok 2004

Tabela 4.1.7. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteribw okreslonych w celu

ochrony zdrowia dla substanciji: ozon

Symbol klasy dla obszaru

Symbol klasy dla obszaréw

Symbol klasy

Lp Nazwa Kod strefy nie obejmujacego ochrony uzdrowiskowej w wynikowej dla
| strefy/powiatu | strefy/powiatu obszaréw ochrony strefie substanciji w
uzdrowiskowej strefie
1 2 3 4 5 6
1 [ Biatobrzeska 4.14.21.01 A A
2 | Ciechanowska 4.14.18.02 A A
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A
4 | Gostyniriska 4.14.18.04 A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A
6 [ Gréjecka 4.14.20.06 A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A
8 | Legionowska 4.14.20.08 A A
9 |Lipska 4.14.21.09 A A
10 | Losicka 4.14.19.10 A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A
13 | Mlawska 4.14.18.13 A A
14 | Nowodworska 4.14.20.14 A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A
18 | Piaseczyniska 4.14.20.18 A A A
19 | Plocka 4.14.18.19 A A
20 | Plofska 4.14.18.20 A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A
28 | Sochaczewska 4.14.20.28 A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A
30 | Szydtowiecka 4.14.24.30 A A
31 | Miasto Stoteczne | 4.14.22.65 A A
Warszawa
32 | Warszawska 4.14.20.32 A A
zachodnia
33 [ Wegrowska 4.14.19.33 A A
34 | Wotominska 4.14.20.34 A A
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A
36 [ Zwolenska 4.14.21.36 A A
37 | Zurominska 4.14.18.37 A A
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A
39 | Ostroteka 4.14.19.61 A A
grodzka
40 | Plock grodzka 4.14.18.62 A A
41 | Radom grodzka |[4.14.21.63 A A
42 | Siedlce grodzka | 4.14.19.64 A A
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okraslonych dia ozonu

cel - ochrona zdrowia

[ Hasa A
[T powdaty
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim

Raport za rok 2004

4.2. Klasyfikacja stref wedlug zanieczyszczen i klasyfikacja ogélna

stref z uwzglednieniem ochrony zdrowia.

Tabela 4.2.1. Wynikowe klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen oraz klasa
ogolna dla kazdej strefy, uzyskane w OR dokonanej z uwzglednieniem

kryteriow.
Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych | Klasa Dziatania
Lp. stre,f\ly%gveiatu strefy}jp?gwiatu zanieczyszczen dla obszaru catej strefy ogblna]  wynikajace z Uwagi
SOz |NO2 |PM10|Pb |CeHs [CO | O3 | strefy klasyfikacji
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Biatobrzeska 4.14.21.01 A A A A A A A A
2 |Ciechanowska (4141802 [A [A (B |A |A |A |a B [Lezepomey
3 [ Garwolinska 4.14.21.03 A A A A A A A A
. pomiary PM10
4 | Gostyniriska 4.14.18.04 A A B A A A |A B referencyjne
5 [ Grodziska 4.14.20.05 A A A A A A A A
6 | Grojecka 4.14.20.06 A A A A A A A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A A A A A A A
8 |Legionowska 4142008 [A |A (B |A |A |A |a B [Zrzepomeny
; pomiary PM10
9 |Lipska 4.14.21.09 A A B A A A A B referencyjne
10 | Losicka 4.14.19.10 A A A A A A A A
pomiary PM10
11 | Makowska 4.14.19.11 A A B A A A A B referencyjne
12 | Minska 4.14.20.12 A A A A A A A A
pomiary PM10
13 | Mtawska 4141813 A A B A A A A B referencyjne
14 | Nowodworska 4.14.20.14 A A A A A A |A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A A A A A |A A
16 | Ostrowska 4141906 [A |A (B |A |A |A |a B [Lszepomery
17 | Otwocka 4142017 |A |A [B A |A [a |A [ [Zezepomen
18 |Piaseczyiska 4142018 A [A |B |A A |A [A |B |Sszepomay
19 | Plocka 4.14.18.19 A A A A A A A A
20 | Ploniska 4.14.18.20 A A A A A A A A
21 |Puszkowska  [4.142021 (A |A (B (A A |A |a B [Zzepomay
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A A A A A |A A
23 [ Przysuska 4.14.21.23 A A A A A A A A
pomiary PM10
24 | Pultuska 4.14.19.24 A A B A A A A B referencyjne
25 | Radomska 4.14.21.25 A A A A A A A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A A A A A A A
. pomiary PM10
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A B A A A A B referencyjne
28 | Sochaczewska 4.14.20.28 A A A A A A A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A A A A A A A
30 | Szydiowiecka 4.14.24.30 A A A A A A A A
Miasto Stoteczne Program Ochrony
31 Warszawa 4.14.22.65 A C C A B A A c Powietrza
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Warszawska

32 . 4.14.20.32 A A A A A A |A A

zachodnia
33 | Wegrowska 4.14.19.33 A A A A |A A |A A
34 |Wolominska 4142034 |A [A [B |A |A |A [a [B |Wsrepomay
35 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A A A |A A [A A
36 | Zwolenska 4.14.21.36 A A A A |A A [A A

: o pomiary PM10
37 | Zurominska 4.14.18.37 A A B A |A A |A B referencyjne

: Program Ochrony
38 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A C A A A A c Powietrza

Ostroteka Program Ochrony
39 grodzka 4.14.19.61 A A C A A A [A c Powietrza
40 [ Plock grodzka | 4.14.18.62 A A A A |A A |A A

Program Ochrony

41 | Radom grodzka |4.14.21.63 A A C A A A A c Powietrza
42 | Siedlce grodzka |4.14.19.64 A A A A A A A A
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Korcowa klasyfikacja stref
cel- ochrony zdrowia

-Hasan
.hlasaa
B vasac
[ powiaty
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4.3. Klasyfikacja wedtug parametréw, z uwzglednieniem kryteriéw
ustanowionych dla ochrony roslin

Tabela 4.3.1. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu
ochrony roslin dla substancji: SO,

N Symbol klasy dla obszaru . Symbol klasy

Lp. dzwa Kod strefy/powiatu strefy nie obejmujacego Syrr]bol 5 ol obszarovy wynikowej dla
strefy/powiatu . . parkéw narodowych w strefie .

obszaréw parkoéw narodowych substancji w strefie
1 2 3 4 5 6
1 | Biatobrzeska 4.14.21.01 A A
2 | Ciechanowska |4.14.18.02 A A
3 [ Garwolinska 4.14.21.03 A A
4 | Gostyninska 4.14.18.04 A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A
6 | Grojecka 4.14.20.06 A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A
8 |Legionowska |4.14.20.08 A A
9 [Lipska 4.14.21.09 A A
10 | Losicka 4.14.19.10 A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A
13 | Mtawska 4.14.18.13 A A
14 [ Nowodworska |4.14.20.14 A A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A
16 [ Ostrowska 4.14.19.16 A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A
18 | Piaseczynska |[4.14.20.18 A A
19 | Plocka 4.14.18.19 A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A
21 | Pruszkowska | 4.14.20.21 A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A
24 | Pultuska 4.14.19.24 A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A
28 | Sochaczewska |[4.14.20.28 A A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A
30 | Szydtowiecka | 4.14.24.30 A A
31 | Warszawska 4.14.20.32 A A A
zachodnia

32 | Wegrowska 4.14.19.33 A A
33 | Wotominska 4.14.20.34 A A
34 | Wyszkowska [ 4.14.19.35 A A
35 | Zwolenska 4.14.21.36 A A
36 | Zurominska 4.14.18.37 A A
37 | Zyrardowska | 4.14.20.38 A A
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Tabela 4.3.2. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu
ochrony roslin dla substancji: NOx,

Symbol klasy dla obszaru ) Symbol klas
Lp. Nazwa. héat . s);refy nie ogejmujqcego Sy”!b"' AZE obszarovy W))//nikowej dI);
strefy/powiatu | strefy/powiatu . . parkéw narodowych w strefie , ,
obszaréw parkéw narodowych substancji w strefie
1 2 3 4 5 6
1 | Biatobrzeska 4.14.21.01 A A
2 | Ciechanowska |4.14.18.02 A A
3 [ Garwolinska 4.14.21.03 A A
4 | Gostyninska 4.14.18.04 A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A
6 | Grojecka 4.14.20.06 A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A
8 | Legionowska 4.14.20.08 A A
9 [Lipska 4.14.21.09 A A
10 | Losicka 4.14.19.10 A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A
13 | Mtawska 4.14.18.13 A A
14 [ Nowodworska [ 4.14.20.14 A A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A
16 [ Ostrowska 4.14.19.16 A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A
18 | Piaseczynska 4.14.20.18 A A
19 | Plocka 4.14.18.19 A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A
24 | Pultuska 4.14.19.24 A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A
28 | Sochaczewska | 4.14.20.28 A A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A
30 | Szydiowiecka 4.14.24.30 A A
31 | Warszawska 4.14.20.32 A A A
zachodnia
32 | Wegrowska 4.14.19.33 A A
33 | Wotomirska 4.14.20.34 A A
34 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A
35 | Zwolenska 4.14.21.36 A A
36 | Zurominska 4.14.18.37 A A
37 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A
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Tabela 4.3.3. Klasyfikacja stref z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu
ochrony roslin dla substancji: ozon

Nazwa Kod Symbol I.<Iasy QIa qbszaru Symbo! klasy d,Ia Symbol kllasy
Lp. strefy/powiatu strefy/powiatu strefy nie ob’eJmUchego obszarow parkow wyn|quvej dla .
obszaréw parkéw narodowych narodowych w strefie | substancji w strefie
1 2 3 4 5 6
1 | Biatobrzeska 4.14.21.01 A A
2 | Ciechanowska |4.14.18.02 A A
3 | Garwolinska 4.14.21.03 A A
4 | Gostyninska 4.14.18.04 A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A
6 | Grojecka 4.14.20.06 A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A
8 | Legionowska 4.14.20.08 A A
9 [Lipska 4.14.21.09 A A
10 | Losicka 4.14.19.10 A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A
13 | Mtawska 4.14.18.13 A A
14 | Nowodworska | 4.14.20.14 A A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A
16 [ Ostrowska 4.14.19.16 A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A
18 | Piaseczynska 4.14.20.18 A A
19 [ Ptocka 4.14.18.19 A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A
21 | Pruszkowska 4.14.20.21 A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A
23 | Przysuska 4.14.21.23 A A
24 | Pultuska 4.14.19.24 A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A
28 | Sochaczewska | 4.14.20.28 A A A
29 | Sokotowska 4.14.19.29 A A
30 | Szydiowiecka 4.14.24.30 A A
31 | Warszawska 4.14.20.32 A A A
zachodnia
32 | Wegrowska 4.14.19.33 A A
33 | Wotominska 4.14.20.34 A A
34 | Wyszkowska 4.14.19.35 A A
35 | Zwolenska 4.14.21.36 A A
36 | Zurominska 4.14.18.37 A A
37 | Zyrardowska 4.14.20.38 A A

32



Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — Raport za rok 2004

Klasyfikacja stref
wedlug paramertéw kryterialnych
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cal - ochrona roslin
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4.4. Klasyfikacja stref wedlug zanieczyszczen i klasyfikacja ogélna

stref z uwzglednieniem ochrony roslin

Tabela 4.4.1. Wynikowe klasy stref dla poszczegoélnych zanieczyszczen oraz klasa
ogolna dla kazdej strefy, uzyskane w OR dokonanej z uwzglednieniem

kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin

Nazwa Kod poszscizggllni;lsr?;;ﬁgi(zilvgigle? dla Klgsa Dzja%gnia .

Lp. . . ; ogéina wynikajace z Uwagi
strefy/powiatu | strefy/powiatu obszaru catej strefy strefy Klasyfikadj
SO2 NOx 0Os
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Biatobrzeska [4.14.21.01 A A A A
2 | Ciechanowska |4.14.18.02 A A A A
3 | Garwolinska | 4.14.21.03 A A A A
4 | Gostyninska | 4.14.18.04 A A A A
5 | Grodziska 4.14.20.05 A A A A
6 | Gréjecka 4.14.20.06 A A A A
7 | Kozienicka 4.14.21.07 A A A A
8 | Legionowska |4.14.20.08 A A A A
9 |Lipska 4.14.21.09 A A A A
10 [tosicka 4.14.19.10 A A A A
11 | Makowska 4.14.19.11 A A A A
12 | Minska 4.14.20.12 A A A A
13 | Mtawska 4.14.18.13 A A A A
14 [ Nowodworska |4.14.20.14 A A A A
15 | Ostrotecka 4.14.19.15 A A A A
16 | Ostrowska 4.14.19.16 A A A A
17 | Otwocka 4.14.20.17 A A A A
18 | Piaseczynska [4.14.20.18 A A A A
19 [ Plocka 4.14.18.19 A A A A
20 | Plonska 4.14.18.20 A A A A
21 [ Pruszkowska |4.14.20.21 A A A A
22 | Przasnyska 4.14.19.22 A A A A
23 [ Przysuska 4.14.21.23 A A A A
24 | Puttuska 4.14.19.24 A A A A
25 | Radomska 4.14.21.25 A A A A
26 | Siedlecka 4.14.19.26 A A A A
27 | Sierpecka 4.14.18.27 A A A A
28 | Sochaczewska [ 4.14.20.28 A A A A
29 | Sokotowska  [4.14.19.29 A A A A
30 | Szydtowiecka [ 4.14.24.30 A A A A
31 | Warszawska | 4.14.20.32 A A A A
zachodnia

32 | Wegrowska 4.14.19.33 A A A A
33 | Wolominska [ 4.14.20.34 A A A A
34 [ Wyszkowska | 4.14.19.35 A A A A
35 | Zwoleniska 4.14.21.36 A A A A
36 | Zurominska 4.14.18.37 A A A A
37 | Zyrardowska |4.14.20.38 A A A A
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Koncowa klasyfikacja stref
cel - achrona roslin

[ asaa
(| powiaty
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4.5. Strefy wymagajace podjecia okreslonych dziatan
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Tabela 4.5.1. Lista stref zakwalifikowanych do programdw ochrony powietrza POP
na podstawie oceny wg kryteriow dla ochrony zdrowia

Kryterium stanowigce
podstawe do ,
Kod st zakwalifikowania strefy do SRS [ e
Nazwa Uwagi CHISIE) klasy C
Lp. . 9 / y
strefy/powiatu powiaty . . ' . liczba numer
zanieczyszczenie, typ miasto, gmina, obszar mieszkaricow | MaPYi
czas usrednia obszaru dzielnica w km? numer
w tys.
obszaru
1 2 3 4 5 6 7 8 9
PM10-24-h Oz Warszawa-Ochota | 0,2 1
PM10-rok Oz Warszawa-Ochota | 0,2 1
Warszawa-
. od 2003 PM10-24h Oz Srodmiescie 5 10
Miasto roku W
1 | stoteczne strefa |4.14.22.65]  PM10-rok Oz g ,aclj”szlav,va_- 5 10
Warszawa objeta o mlesqe
POP PM10-24h Oz | Warszawa-Bielany | 1 10
PMI0-24h | Oz Warszawa- 1 4
Ursynéw
NO2-rok Oz Warszawa-Ochota | 0,2 1
o | Ostroteka 4141961 Pwio2an | oz Ostrofeka 1 1
grodzka
3 |Radom 4142163 Pm1024h | oz Radom 1 2
grodzka
4 | Zyrardowska 4.14.20.38]  PM10-24h 0z Zyrardow 4 2
Tabela 4.5.2. Lista stref | obszarbw na terenie, ktdérych potrzebne jest

przeprowadzenie dalszych badan w celu potwierdzenia potrzeby lub
braku potrzeby podjecia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza -
ocena wg kryteriéw dla ochrony zdrowia

Kryterium, dla ktérego istniejace
wyniki oceny uznano za
Kod strefy niewystarczajgca podstawe do Obszary wskazane do dalszych badan
L Nazwa / podjecia dziatan na rzecz
p- strefy/powiatu powiaty poprawy jako$ci powietrza
zZanieczyszczenie t obszar ectiz numer mapy
e, P miasto (ew. dzielnica) , | mieszkaricow i numer
czas usrednia obszaru w km Wiy e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Costynifiska |4 14 18 04 PM10-24 0z | Gostynin 616 49
o [ipska 4142109 | PM10-24 0z |Lipsko 748 40
g [Makowska 1 4441011 | PM10-24 0z | Makow Mazowiecki | 1065 49
4 |Mawska 4141813 | PW10-24 0z |Mawa 171 76
5 [Pultuska 4141924 | PM10-24 0z |Puttusk 830 52
6 [SePecka | 4141024 | PM10-24 0z |siemc 853 56
7 [4urominska | 4141837 | Pm10-24 0z | zuromin 805 42
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stref i obszarow

na

terenie, ktorych

Raport za rok 2004

wskazane jest

Kryterium, dla ktérego istniejace

wyniki oceny uznano za
niewystarczajgca podstawe do

Obszary wskazane do dalszych badan

Lp. | Nazwa obszaru | podjecia dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza
zanieczyszczenie, . obszar w numer mapy i
. . typ obszaru powiat 2
czas usrednia km numer obszaru
1 2 4 5 6 7

Tabela 4.5.4. Lista stref i obszardw, dla ktérych wskazane jest wzmocnienie systemu
oceny wg kryteriow dla ochrony zdrowia

Nazwa Kod strefy Obszary wskazanego Kryterium dla ktérego istniejace metody oceny uznano za
Lp. ; / wzmocnienia systemu oceny niewystarczajace
strefy/powiatu : : I 2 2 —
powiatu miasto (ew. dzielnica) zanieczyszczenie, czas usrednia typ obszaru
1 2 3 4 8 6

1| Gostyninska {14 1804 | Gostynin PM10-24 Oz
o [Makowska 14144911 | Makow Mazowiecki PM10-24 0z
g [Mawska 14441813 [ Mtawa PM10-24 0z
4 [Putuska 1141904 | Puttusk PM10-24 0z
5 [Semecka 14141827 | sierpe PM10-24 0z
6 |2urominska 1y 144837 | Zuromin PM10-24 0z

Tabela 4.5.5. Lista obszarow, dla ktorych wskazane jest wzmocnienie systemu oceny
wg kryteriow dla ochrony roslin

Kryterium dla ktorego istniejace metody

Obszary wskazanego wzmocnienia systemu oceny

Lp Nazwa oceny uznano za niewystarczajace
‘ obszaru . . .
zanieczyszczenie, czas . , | humer mapy i numer
o typ obszaru powiat obszar w km
usrednia obszaru
1 2 4 5 6 7
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5. Podsumowanie wynikow oceny

Dane pomiarowe wykorzystane w niniejszym opracowaniu pochodzity
z punktéw pomiarowych nalezacych nie tylko do WIOS, ale takze do WSSE,
zaktadoéw pracy i instytucji naukowych. Stacje te ciggle jeszcze nie sg objete
jednolitym systemem zapewnienia jakosci. Wiele pomiaréw prowadzonych jest
w regularnych cyklach czasowych (np. 5 dni w tygodniu), nie zapewnia to jednak
ciggtosci czasowej otrzymywanych serii wynikow.

Pomiary pytu PM10 tylko w nielicznych punktach prowadzone byty
referencyjng metodg wagowag z separacjq frakcji. Zgodnie ze ,,Wskazéwkami..." do
przeliczania wynikow pomiaréw uzyskanych metodg BS na PM10 zastosowano wzér
(Sem10 = 1,5*Sgs), a do wynikow uzyskanych metodg TSP wspotczynnik 0,85. Dla
pomiarow pytu PM10 wykonywanych miernikami typu TEOM stosowano
wspotczynnik przeliczeniowy 1,15.

Stezenia benzenu zostaly ocenione na podstawie $rednich uzyskanych
z oémiu dwutygodniowych serii pomiaréw pasywnych, wykonanych przez WIOS
w 2004 r. oraz na podstawie pomiarow automatycznych. Tak uzyskane pomiary
stezen benzenu, ze wzgledu na dosy¢ szeroki materiat pomiarowy nalezy uznac¢ za
wystarczajgco reprezentatywne i zadowalajace.

Zakres jakos¢ i ilos¢ danych pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej
nalezy uznaC dla wiekszosci zanieczyszczen za wystarczajgcg. Nalezatoby
wzmocni¢ system oceny jakosci powietrza w zakresie pomiarow pytu zawieszonego
PM10, rezygnujac jednoczesnie z niereferencyjnej metody pomiaru pytu BS.
W 2004 r. dysponujemy wiekszg liczbg danych pomiarowych z nowych
automatycznych stacji pomiarowych, ktére zostaty uruchomione w drugiej potowie
2003 .

W ocenie rocznej za 2004 r. jako podstawowg metode uzupetniajgcg wyniki
pomiaréw zastosowano modelowanie matematyczne. Metoda ta moze staé sie
w petni przydatnym narzedziem do okreslania przestrzennego rozkfadu stezen
zanieczyszczenh powietrza, pod warunkiem walidacji metody. Proces dochodzenia do
wiarygodnych wynikdbw modelowania w skali lokalnej oraz w skali catego
wojewodztwa wymaga wielu lat. Model Calmet-Calpuff daje mozliwosci takiego
modelowania, jednak w celu otrzymania dobrych wynikbw muszg zosta¢ spetnione
nastepujace warunki. Przede wszystkim nalezy przygotowa¢ maksymalnie

szczegotowq informacje o wielkosciach i przestrzennym rozktadzie zanieczyszczen
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wprowadzanych do powietrza (kataster emisji). Niektére wartosci emisji mogq zostac
obliczone tylko szacunkowo za pomocg odpowiednich  wspotczynnikow
przeliczeniowych (np. emisja powierzchniowa lub liniowa). W tym wypadku niezwykle
wazny jest dobor odpowiednich warto$ci tych wspotczynnikow. Konieczne jest takze
prowadzenie badan nad kalibracjg modelu. WIOS w Warszawie dopiero od wrze$nia
2003 r. dysponuje wiasng siecig automatycznych stacji pomiarowych, z ktorych
wyniki za 2004 r. i lata nastepne w postaci petnych serii bedg mogty postuzy¢ jako
podstawa do statycznej i dynamicznej kalibracji modelu. Dokumentacja procesu
modelowania dostepna jest w siedzibie WIOS Warszawa. Nalezy tu podkresli¢, ze
wyniki modelowania wykorzystane w ocenie za 2004 r. uzyskaty zgodnos¢ ze
Sredniorocznymi wynikami pomiarow w zakresie 50%-70%. Ze wzgledu na
stosunkowo krétki czas wdrazania tej metody w WIOS Warszawa, wynik ten nalezy
uznac za zadowalajacy.

Uwzgledniajgc wszystkie powyzsze uwarunkowania zaréwno, co do
wiekszosci wynikdbw pomiarowych, jak i wynikow modelowania autorzy niniejszego
opracowania podeszli z duzg dozg ostroznosci. Praca nad doskonaleniem systemu
oceny jakosci powietrza musi by¢ kontynuowana w nastepnych latach.

W wyniku Rocznej oceny jakosci powietrza za 2004 r. w obrebie 4 stref
zidentyfikowano  obszary  przekroczen  dopuszczalnego poziomu PM10
powiekszonego o margines tolerancji: M. St. Warszawa, Radom grodzka, Ostroteka
grodzka i strefa zyrardowska oraz w M. St. Warszawa wystapity przekroczenia
wartoéci  $redniorocznej dla NO,. Wobec powyzszego strefy te zostaty
zakwalifikowane do klasy C, dla ktorej istnieje ustawowy wymodg opracowania
Programow Ochrony Powietrza.

Kolejnym rezultatem niniejszego opracowania jest wytonienie listy stref, dla
ktérych konieczne jest wzmocnienie systemu oceny jakosci powietrza (tabela 4.5.4.)
oraz stref, dla ktoérych konieczne sg dalsze badania dla potwierdzenia potrzeby lub

braku potrzeby podjecia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza (tabela 4.5.2.).
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6. Udokumentowanie wynikoéw oceny

Roczna ocena jako$ci powietrza za 2004 r. powstata w oparciu o szeroki zestaw
danych wejsciowych z wykorzystaniem réznych metod, prowadzgacych do uzyskania
koncowego efektu, jakag jest klasyfikacja stref.

Zasob informacji stanowigcych petne udokumentowanie oceny rocznej jest
niezwykle obszerny. W niniejszym raporcie zamieszczono tylko podstawowe dane.
Petna dokumentacja jest dostepna w siedzibie WIOS Warszawa. Ponizej
zamieszczono tabele wg "Wskazowek do pierwszej rocznej oceny jakosci powietrza",
zawierajgcg podstawowe informacje o strefach i metodach oceny w nich

wykorzystanych.

40



Tabela 6.1. Lista stref

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — Raport za rok 2004

Lista

strefNazwa
strefy

Kod
powiatu/strefy

Na terenie strefy

znajduja sie obszary
(Oz, OzR, Uz, PN)

Liczba statych stanowisk
pomiarowych
wykorzystanych w OR dla
poszczegoinych
zanieczyszczen w strefie

Inne metody
oceny
stosowane
w strefie**

Aglome-
racja
[tak/nie]

Powie-
rzchnia
strefy
[km?]

Ludno$é
[tys.]

1

2

3

4

5

6

7

8

Biatobrzeska

4.14.21.01

Oz, OzR

S0O2-1
NO2-1
NOx-1
PM10-1
CO-1
oftéw-3
03-3
CsHe-2

nie

639

34

Ciechanowska

4.14.18.02

Oz, OzR

S0,-2
NO,-2
PM10-1
BS-1
otow-1

NOx-1
CO-1
03-3

CsHe-2

nie

1063

94

Garwolinska

4.14.21.03

Oz, OzR

BS-1

S02-1
NO,-1
NOx-1
CO-1
PM10-1
otow-3
033
CeHs-2

nie

1284

109

Gostyninska

4.14.18.04

Oz, OzR

S02-1
BS-1

SO2-1
NO,-1
NOx-1
CO-1
PM10-1
otow-3
03-3
CeHs-2

nie

615

49

Grodziska

4.14.20.05

Oz, OzR

SO2-1
NO2-1
NOx-1
PM10-1
CO-1
otow-3
03-3
CsHs-2

nie

236

20

Grojecka

4.14.20.06

Oz, OzR

S02-1
NO2-1
NOx-1
03-1
CO-1

PM10-1
otow-3
CeHs-2

nie

1383

109
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim  Raport za rok 2004

Kozienicka 4.14.21.07 Oz, OzR SO2-1 SO2-1 nie | 917 66
NO2-1 NO2-1
BS-1 PM10-1
NOx-1
CO-1
PM10-1
otow-3
03-3
CeHs-2

Legionowska 4.14.20.08 0Oz, OzR SO,-1 CO-1 nie | 393 88
NO2-1 otow-3
PM10-2 CeHe-2
03-1
NOx-1

Lipska 4.14.21.09 Oz, OzR BS-1 SO2-1 nie | 747 40
NO2-1
NOx-1
CO-1

PM10-1
otow-3

0s3-3

CeHs-2

Losicka 4.14.19.10 Oz, OzR BS-1 SO2-1 | nie | 772 35
NO>-1
NOx-1
CO-1

PM10-1
otow-3
03-3
CeHes-2

Makowska 4.14.19.11 Oz, OzR SO,-1 SO2-1 | nie [ 1065 | 49
BS-1 NO,-1
NO-1 NOXx-1
CO-1
PM10
otow-3
03-3
CeHes-2

Minska 4.14.20.12 Oz, OzR SO,-1 SO2-1 nie | 1144 | 121
NO2-1 NO2-1
BS-1 NOXx-1
CO-1
PM10-1
otow-3
0s3-3
CeHs-2
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — Raport za rok 2004

Miawska 4.14.18.13 Oz, OzR SO2-1 S02-1 nie | 1171 76
NO2-1 NO2-1
BS-1 NOx-1
CO-1
PM10-1
otow-3
03-3
CeHs-2
Nowodworska  |4.14.20.14 | Oz, OzR, PN PM10-1 SO,-1 nie | 688 74
NO2-1
NOx-1
CO-1
otow-3
03-3
CeHs-2
Ostrofecka 4.14.19.15 Oz, OzR SO>1 | nie [2099 | 85
NO2-1
NOx-1
PM10-1
CO-1
otow-3
03-3
CeHs-2
Ostrowska 4.14.19.16 Oz, OzR SO2-1 S0O2-1 nie [ 1225 | 79
NO2-1 NO2-1
PM10-1 NOx-1
CO-31
otow-3
03-3
CeHs-2

Otwocka 4.14.20.17 Oz, OzR SO2-1 S0O2-1 nie | 615 112
NO2-1 NO2-1
PM10-1 NOx-1
CO-1
oftdéw-3
033
CsHs-2

Piaseczynska | 4.14.20.18 Oz, OzR, Uz SO02-1 S02-1 nie | 507 107
NO-1 NO,-1
BS-1 NOXx-1
PM10-1 CO-1
otow-3
03-3
CeHe-2

Ptocka 4.14.18.19 Oz, OzR S02-1 PM10-1 | nie | 1799 | 107
NO2-1 ofdéw-3
NOx-1 CeHs-2
CO-1
03-1
CsHe-1
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim  Raport za rok 2004

Plonska 4.14.18.20 Oz, OzR SO2-1 nie | 1384 91
NO2-1
PM10-1
NOXx-1
CO-1
otow-3
0s3-3
CeHs-2

Pruszkowska 4.14.20.21 Oz, OzR SO2-1 NOx-1 nie | 246 136
NO2-1 CO-1
NOx-1 03-1

PM10-2 CeHe-2
otow-1

Przasnyska 4.14.19.22 Oz, OzR BS-1 SO2-1 nie | 1218 55
NO,-1
NOx-1
CO-1

PM10-1
oféw-3

03-3

CsHs-2

Przysuska 4.14.21.23 Oz, OzR BS-1 SO2-1 nie | 801 47
NO2-1
NOx-1
CO-1

PM10-1
otow-3

03-3

CeHs-2

Puttuska 4.14.19.24 0Oz, OzR S0,-1 S0,-1 nie | 829 52
NO2-1 NO2-1
BS-1 NOx-1
CO-1
PM10-1
oféw-3
03-1
CsHs-2

Radomska 4.14.21.25 Oz, OzR SO.-1 nie | 1530 | 144
NO2-1
PM10-1
NOx-1
CO-1
otow-3
03-3
CeHs-2
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — Raport za rok 2004

Siedlecka 4.14.19.26 Oz, OzR SO2-1 nie | 1603 | 82
NO,-1
NOx-1

PM10-1
CO-1
otow-3

03-3

CsHe-2

Sierpecka 4.14.18.271 Oz, OzR SO2-1 SO2-1 nie | 853 56

BS-1 NO,-1
NOx-1
CO-1

PM10-1
otow-3

03-3

CsHs-2

Sochaczewska |4.14.2028 | Oz, OzR, PN PM10-1 SO,-1 nie | 731 85
SO,-1 NO-1
NOx-1
CO-1
oftdw-1
03-3
CeHs-2

Sokotowska 4.14.19.29 Oz, OzR S02-1 nie | 1131 61
NO,-1
PM10-1
NOx-1
CO-1
otow-3
03-3
CsHs-2

Szydiowiecka 4.14.24.30 Oz, OzR BS-1 S02-1 nie | 488 43
NO,-1
NOx-1
CO-1

PM10-1
oftdéw-3

03-3

CsHs-2

Miasto Stoteczne | 4.14.22.65 0z S0,-11 CeHs-2 tak | 500 | 1800
Warszawa NO,-10
NOx-9
PM10-11
BS-2
TSP-1
CO-5
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim  Raport za rok 2004

Warszawska 4.14.20.32 Oz, OzR, PN SO2-1 PM10-1 | nie | 295 32
zachodnia NO,-1 CO-1
NOx-1 otow-3
Os-1 CeHs-2
Wegrowska 4.14.19.33 Oz, OzR BS-1 SO2-1 nie | 1219 71
NO2-1
NOx-1
CO-1
PM1--1
otow-3
0s3-3
CsHs-2
Wotomiriska 4.14.20.34 Oz, OzR SO2-1 SO2-1 | nie | 955 | 182
NO,-2 CO-1
BS-1 otow-3
PM10-2 03-3
NOx-1 CsHs-2
Wyszkowska 4.14.19.35 Oz, OzR SO2-1 SO2-1 nie | 876 72
NO,-1 NO,-1
BS-1 NOx-1
CO-1
PM10-1
otow-3
0s3-3
CsHs-2
Zwolenska 4.14.21.36 Oz, OzR BS-1 SO2-1 nie | 571 38
NO,-1
NOx-1
CO-1
PM10-1
otow-3
03-3
CsHs-2
Zurominska 4.14.18.37 Oz, OzR BS-1 SO2-1 nie | 805 42
NO,-1
NOx-1
CO-1
PM10-1
otdw-3
03-3
CsHs-2
Zyrardowska | 4.14.20.38 Oz, 0zR S0,-2 oféw-3 | nie | 533 | 76
NO,-1 03-3
CO-1 CeHe-2
NOx-1
PM10-1
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Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim — Raport za rok 2004

Ostrofeka 4.14.19.61 Oz S0,-2 S02-1 nie 29 56
grodzka NO,-2 NO2-1
BS-1 CO-1
PM10-1 oftdéw-3
03-3
CsHs-2
Plock grodzka | 4.14.18.62 Oz S0,-5 otow-3 nie 88 131
NO,-5 CsHs-2
BS-2
Os-1
CeHs-3
CO-2
NOx-1
PM10-1
Radom grodzka | 4.14.21.63 Oz S02-3 otow-3 nie | 112 231
NO2-3 CeHs-2
NOx-2
BS-1
CO-2
0s-2
PM10-3
CeHs-1
Siedice grodzka | 4.14.19.64 0z S0.-2 S02-1 nie 32 7
NO,-2 NO2-1
BS-1 CO-1
PM10-1
oftdéw-3
03-3
CsHs-2
Oznaczenia:

Oz — obszar zwykty, do ktérego odnoszg sie wartosci dopuszczalnych stezen okreslone dla terenu kraju
OzR - obszar zwykly, do ktérego odnoszg sie wartosci dopuszczalnych stezen okreslone ze wzgledu na
ochrone roslin

Uz — obszar ochrony uzdrowiskowej

PN — obszar parku narodowego

Kod metody wykorzystanej w ocenie, innej niz pomiary w statych punktach:

1-obliczenia modelem matematycznym,

2-pomiary pasywne,

3-podobienstwo stref, metody szacunkowe, szacowanie na podstawie danych o emisiji
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Tabela 6.3. Metody wykorzystane w ocenie, inne niz pomiary w statych punktach

Numer Opis metody
metody
1 2
1 obliczenia modelowe, model CALMET -CALPUFF
2 pomiary pasywne benzenu,
3 podobienstwo stref, metody szacunkowe, szacowanie na podstawie danych o
emisiji

Tabela 6.4. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie
rocznej (nie zamieszczonych w raporcie)

Lp. Zakres informacji Nazwa bazy/ modelu/ Lokalizacja
opracowania/ itd.
1 2 3 4
1 | wyniki pomiaréw imis;ji dokumentacja pomiarowa WIOS Warszawa
zatgcznik 1

2 | metodyka i teoretyczne podstawy | dokumentacja modeu WIOS -Warszawa
modelowania CALMET-CALPUFF

3 | metodyka przygotowania danych | opracowanie WIOS WIOS-Warszawa
do modelowania

4 | kataster zrodet emisiji baza w programie EXCEL WIOS- Warszawa

Modelowanie

Jako metode uzupetniajgcg do okreslenia wartosci i rozktadu zanieczyszczen
powietrza zastosowano model matematyczny Calmet-Calpuff. Jest to
wielowarstwowy,  niestacjonarny model przygotowany do  wyznaczania
przestrzennego rozktadu wielu substancji, uwzgledniajacy rzezbe terenu oraz wptyw
pol meteorologicznych zmiennych w czasie i przestrzeni na transport
zanieczyszczen. Obliczenia modelowe sg niezbednym narzedziem uzupetniajgcym
informacje pomiarowe oraz jedynym zrédtem informacji dla obszaréw nie objetych
pomiarami, wyznaczajgcym przestrzenne rozktady stezen substancji na catym
rozpatrywanym obszarze. Charakterystyki krotkookresowe (1h dla NO, 8 h kroczgce
dla CO) moga by¢ wyznaczone tylko w oparciu o pomiary automatyczne lub

0 obliczenia modelowe.
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Modelowanie przeprowadzono w nastepujacych etapach:

obliczenia preprocesorem CALMET

Dane meteorologiczne wprowadzane do modelu za 2004r. pochodzg z tzw.
analizy modelu UMPL, pozyskiwanej w Interdyscyplinarnym Centrum Modelowania
Matematycznego Uniwersytetu Warszawskiego. Jest to numeryczna prognoza
pogody w zakresie petnej informacji naziemnej i w profilu pionowym, wymagana
przez model CALMET.

Dziatajgcy operacyjnie w ICM od 1997 roku model UMPL (Unified Model for
Poland Area) jest mezoskalowg wersja opracowanego w Wielkiej Brytanii
i stosowanego przez Brytyjskg Stuzbe Meteorologiczng globalnego modelu
prognostycznego Unified Model.

W ICM co 3 godziny powtarzane sg obliczenia modelowe, ktorych wyniki sg
udostepniane upowaznionym uzytkownikom, w postaci cogodzinnych szeregow
czasowych za okres prognozy (obecnie 60 godzin), wyznaczonych dla wszystkich
weztow siatki o wymiarze 0.15°. W pliku takim pierwszy wiersz jest rezultatem tzw.
analizy tzn. uwzglednia wyniki pomiaréw ze wszystkich stacji: naziemnych,
aerologicznych, lotnisk, sondazy balonowych, satelitow z catego obszaru objetego
modelem UMPL (rys. 1). Nastepne wiersze zawierajg dane prognostyczne.
Archiwizujac wiersze analizy uzyskuje sie zbior danych opisujgcych sytuacje
meteorologiczng w przesztosci. Wyznaczone przez model UMPL wyniki analizy
zostaty wprowadzone na wejscie modelu CALMET, ktéry wyznacza informacje
meteorologiczng w formacie odpowiednim dla modelu dyspersji CALPUFF,
w wybranej siatce.

Zakres danych mozliwych do pobrania z analizy w terminach synoptycznych
(8 terminbw na dobe, co 3 godziny) z ICM jest catkowicie zgodny z wymaganiami
modelu CALMET, zaréwno na powierzchni jak i na poziomach cisnieniowych
i obejmuje:
Na powierzchni Ziemi:

e skladowa Vx wiatru na poziomie 10 m

e sktadowa Vy wiatru na poziomie 10 m

e temperatura na poziomie 1,5 m

¢ wilgotnos¢ wzgledna na poziomie 1,5 m

e wielkoskalowy opad deszczu kg/m2/ts
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wielkoskalowy opad sniegu kg/m2/ts

konwekcyjny opad deszczu kg/m2/ts

konwekcyjny opad Sniegu kg/m2/ts

zachmurzenie

podstawa niskich chmur w stopach nad poziomem morza

ci$nienie na poziomie morza hPa

Na poziomach cisnieniowych 1000, 925,825 i 700 hPa:

e wysokos¢ geopotencjalna
e skladowa Vx wiatru
e skladowa Vy wiatru
e temperatura
e wilgotno$¢ wzgledna
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Rysunek 1 Zasieg dziatania modelu UMPL
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W danych tych uwzglednione sg wszystkie dostepne, na obszarze objetym
modelowaniem, wyniki pomiaréw ze stacji naziemnych, aerologicznych, lotnisk,
sondazy balonowych, danych satelitarnych z catego obszaru objetego modelem
UMPL. Dane z modelu UMPL stanowig podstawe do utworzenia plikbw wejsciowych
do modelu CALMET. Po wykonaniu obliczen modelem CALMET plik z wartosciami
opisujagcymi pole meteorologiczne jest podawany na wejscie modelu dyspers;i
CALPUFF wraz z plikami emisyjnymi.

Informacja meteorologiczna w modelu UMPL zapisywana jest w dwdch
siatkach przesunietych wzgledem siebie o p6t oczka w poziomie i w pionie. Jedna
siatka zwana siatkg wiatrowg zawiera dane wiatrowe na powierzchni w profilach
pionowych, druga, tzw. siatka ciSnieniowa — pozostate parametry meteorologiczne.

Zgodnie z oczekiwaniami informacja meteorologiczna z UMPL podawana na
wejscie modelu CALMET pokrywa przestrzen wojewodztwa bardzo réwnomiernie,
a liczba wirtualnych stanowisk (serii czasowych) wynosi 142 w siatce wiatrowej i 143

w siatce cisnieniowe;.

przygotowanie informacji o rzezbie i uzytkowaniu terenu
Za pomocg programu ArcView w siatce 5 km dla wojewddztwa i 1 km dla

M. St. Warszawy przygotowano informacje o rzezbie i uzytkowaniu terenu.

wiasciwe modelowanie rozkiadu zanieczyszczen przeprowadzone modelem
CALPUFF

Dane wejsciowe do modeli CALPUFF

1. Wynik modelowania modelem CALMET

2. Dane o emisji zanieczyszczen powietrza.

a) Emisja punktowa.

W bazie zgromadzono nastepujace informacije:

- parametry emisji dla SO,, NO,, CO, PM10, pytu ogdlnego: warto$¢ emisji maksymalnej,
warto$¢ emisji zanieczyszczeh ze zrodet energetycznych w uktadzie miesiecznym.
W WIOS Warszawa juz na etapie powstawania ,Oceny wstepnej” utworzono baze
emitorow punktowych dla obszaru wojewddztwa. Baza ta w zakresie danych za 2004r.
zostata uzupetniona w oparciu o przekazane do WIOS informacje — kopie formularzy
optatowych przesytanych co kwartat, przez podmioty gospodarcze korzystajgce ze

Srodowiska do Urzedu Marszatkowskiego.
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Baza zawiera ponizsze dane zgrupowane w dwdéch zestawach emitorow
energetycznych i technologicznych, na poziomie jednego emitora (dla grup emitoréw
technologicznych tworzono emitory zastepcze)

- dane adresowe,

- wspotrzedne,

- emisja,

- rodzaj zastosowanych urzgdzen ochronnych,

- rodzaj paliwa,

- moc zrodet,

- parametry geometryczne emitora tj. wysokos$¢, srednica, typ (otwarty, zamkniety),

- predkos¢ i temperatura wylotu spalin (maksymalne i Srednie),

- czas pracy emitora.

Powyzsze dane zebrano dla okoto 2000 emitoréw energetycznych i 3800 emitorow
technologicznych. Dla grup emitoréw energetycznych czesto tworzone byly tzw.

emitory zastepcze.

b) Emisja powierzchniowa

Zweryfikowano i uzupetniono istniejgcg baze emisji powierzchniowej na
podstawie danych o jednostkach osadniczych wojewddztwa, o powierzchni mieszkan
ogrzewanych indywidualnie z podziatem na rodzaj paliwa (wegiel, gaz, koks, olej,
drewno) oraz o obszarach ogrzewanych indywidualnie. Wszystkie informacje zostaty
przeniesione do bazy Excel oraz przeliczone na emisje powierzchniowa.
Wspdtczynniki przeliczeniowe uwzglednity wptyw temperatury zewnetrznej na
uruchomienie systemow ogrzewania lokali oraz godzinowg (w ramach doby)
zmiennosC emisji zwigzang z ogrzewaniem budynkoéw biurowych oraz grzaniem

cieptej wody do celéw bytowych.

c) Emisja liniowa

Emisja zanieczyszczen komunikacyjnych na terenie miasta \Warszawy.

Do wyznaczenia emisji zanieczyszczen komunikacyjnych na terenia M. St.
Warszawa wykorzystane zostaty dane pochodzace z modeléw ruchu
komunikacyjnego VISUM, pozyskane z Zarzadu Droég Miejskich oraz Zarzadu
Transportu Miejskiego w Warszawie. Informacje na temat transportu prywatnego
oraz komunikacji publicznej przetwarzane byty odrebnie. Ponadto uzyto danych

stanowigcych wyniki pomiarow natezenia ruchu w Warszawie, prowadzonych przez
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Zarzad Drég Miejskich, a takze rozkfady ruchu autobusowego udostepnione na
stronach internetowych Zarzadu Transportu Miejskiego.

Dane na temat ruchu prywatnego w Warszawie w czasie godziny szczytu
porannego w dniu powszednim pozyskano z modelu VISUM w postaci pliku
tekstowego z podanymi wspodtrzednymi oraz iloscig i predkoscig pojazdéw umownych
w ok. 3 tysigcach punktow. Dane te przetworzone zostaty do postaci pozwalajgcej na
wykorzystanie ich w srodowisku ArcView, gdzie uzyskano warstwe tematyczng
rozktadu ruchu. Na podstawie automatycznych pomiaréow ruchu uzyskano informacje
o relacji ruchu dobowego do ruchu szczytowego w réznych rejonach miasta oraz
udziale poszczegdlnych kategorii pojazdéw. Informacje te, wraz z wyznaczeniem dla
siatki ulic stref o podobnej charakterystyce, postuzyly do otrzymania rozktadu
~pPrywatnego” ruchu dobowego na terenie Warszawy.

Dane pozyskane w Zarzadzie Transportu Miejskiego (ok. 5 tysiecy punktéw
rozktadu ruchu) przetwarzane byly w sposéb analogiczny. Tutaj dla uzyskania
dobowego rozktadu ruchu autobusowego wykorzystane zostaty rozktady jazdy.

Dla okres$lenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z ruchu samochodowego
oraz autobusowego wykorzystano wspétczynniki emisji zawarte w pracy naukowo-
badawczej prof. dr hab. inz. Zdzistawa Chiopka: ,Opracowanie oprogramowania do
wyznaczania charakterystyk emisji zanieczyszczen z silnikow spalinowych pojazdow
w celu oceny oddziatywania na Srodowisko w 2002r.”, wykonanej na zlecenie
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (Warszawa, luty
2003r.).

Dla celow modelowania imisji zanieczyszczen konieczne byto wprowadzenie
wspotczynnikdw zmiennosci dobowej, tygodniowej oraz sezonowej ruchu pojazdéw,

ktére wyznaczono z wykorzystaniem danych pomiaru ruchu w Warszawie.

Emisja zanieczyszczen komunikacyjnych z terenu wojewodztwa mazowieckiego

Do wyznaczenia emisji zanieczyszczen komunikacyjnych z terenu
wojewddztwa mazowieckiego wykorzystano mape $redniego dobowego ruchu
pojazddw na drogach miedzynarodowych, krajowych, wojewddzkich i powiatowych
z Biura Projektow TRANSPROJEKT w Warszawie. Mapa ta ujmuje natezenie
i strukture ruchu. Uzyskang w ten sposob informacje wprowadzono do arkusza
kalkulacyjnego Excel i stosujgc odpowiednie wspétczynniki wyliczono wielkosci emisiji

poszczegolnych zanieczyszczen oraz powigzano z warstwg drég mapy cyfrowej
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wojewddztwa.
Emitory liniowe wyznaczono takze w jednolitej siatce receptorow 1000m x
1000m w wojewddztwie, 500m x 500m w aglomeracji warszawskiej i 250m x 250m

w samej Warszawie

Udokumentowanie spetnienia przez model CALPUFF wymagan
w zakresie doktadnosci modelowania

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
oceny pozioméw substancji w powietrzu okresla wymagania, jakie majg spetniac

wyniki modelowania (tab. 6.5.)

Tabela 6.5. Wymagania, jakie powinny spetnia¢ wyniki modelowania

Dwutlenek siarki, Zanieczyszczenia pylowe

Doktadnos¢ | dwutlenek azotu Benzen | HeMek | 5.6n
. . i otow wegla
i tlenki azotu

Stezenie
Srednie 50% do 60% - - -
godzinowe

50% w
dzien

Stezenie
Srednie - - - 50% 50%
osmiogodzinne

Stezenie
Srednie 50% - - - -
dobowe

Stezenie

. ; 30% 50% 50% - -
Srednie roczne

Dokfadnos¢ modelowania definiowana jest jako maksymalne odchylenie
mierzonych i obliczanych poziomow substancji odpowiednio do okresu usredniania
wynikéw pomiaréw, dla ktérego okreslono dopuszczalne poziomy substanciji

w powietrzu.

Lech tobocki we ,Wskazéwkach metodycznych dotyczacych modelowania
matematycznego w systemie zarzgdzania jakoscig powietrza”, Warszawa, 2003,
pisze, ze: ,Warunkiem dopuszczalnosci wynikow modelowania jako kryteriow decyzji
jest osiggniecie ustalonych dopuszczalnych warto$ci btedow, okreslonych przepisami
rozporzadzenia MS z dnia 6 czerwca 2002 w sprawie oceny pozioméw substancii

w powietrzu”. Zaleca stosowanie weryfikacji, korekcji i adjustacji wynikoéw. Podkresla
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przy tym, ze weryfikacja modelu oparta na poréwnaniu wynikbw modelowania
z wynikami pomiarow i ewentualna korekcja i adjustacja wynikow, ma podstawy
jedynie w przypadku spetnienia przez wyniki pomiarow wymagan okreslonych
w powyzszym rozporzadzeniu. Oznacza to, ze nalezy starannie zweryfikowac¢ wyniki

prowadzonych pomiardw, szczegdlnie w zakresie kompletnosci serii.

Ponizej przedstawiono wyniki poréwnania $rednich rocznych stezen SO, NO»

i PM10 wyznaczonych modelowo i pomierzonych.

502 rok - weryfikacja

<-50
/\/ -50--30
-30-30

/\/ 30 - 50
70
' Powiaty
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Zgodnosé wynikow modelowania NO2 rok
Z pomiarami w wojewodztwie mazowieckim w2003r.

NO2 rok - weryfikacja

-70--50
/\/ -50--30
SN\ -30-30

'/\'/ 30- 50
70
' Powiaty

Zgodnosc wynikow modelowania PM10 rok

z pomiarami w wojewodztwie mazowieckim w2003r.
-

PM10 rok - weryfikacja

/N\/0-30

/\/ 30-50
50-90

|| Poviaty
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