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1. Wstňp 

 

W opracowaniu przedstawiono ocenň stanu zanieczyszczenia powietrza w Polsce w 2018 

roku na terenie aglomeracji i duŨych miast oraz analizň zanieczyszczenia powietrza ozonem, 

pyğem PM10 i pyğem PM2.5 na obszarze cağego kraju. 

Informacje zawarte w pracy opracowano na podstawie wynik·w pomiar·w 

prowadzonych w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś), zgromadzonych  

w krajowej bazie danych GIOś.  

W ocenie odniesionej do aglomeracji i duŨych miast uwzglňdniono: 

- 12 aglomeracji o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej od 250 tysiňcy, 

- 18 miast o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej od 100 tysiňcy nie bňdŃcych aglomeracjami. 

Zar·wno aglomeracje, jak i rozwaŨane w pracy miasta sŃ strefami, w kt·rych dokonuje siň 

rocznych ocen jakoŜci powietrza (i klasyfikacji stref) wymaganych na mocy ustawy z dnia 27 

kwietnia 2001 roku ï Prawo ochrony Ŝrodowiska. 

 

W ocenie dotyczŃcej aglomeracji i duŨych miast uwzglňdniono: dwutlenek siarki, 

dwutlenek azotu, tlenek wňgla, benzen, ozon, pyğ PM10, oğ·w, arsen, kadm, nikiel  

i benzo(a)piren zawarte w pyle PM10 oraz pyğ PM2.5. SŃ to zanieczyszczenia, dla kt·rych 

prawo polskie okreŜla wartoŜci normatywne stňŨeŒ w powietrzu: poziomy dopuszczalne, 

poziomy docelowe, poziom celu dğugoterminowego (dla ozonu), ustanowione w celu ochrony 

zdrowia ludzi. 

W rozdziağach poŜwiňconych ocenie stanu zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach 

i w duŨych miastach pod kŃtem poszczeg·lnych substancji przedstawiono informacje na temat 

stňŨeŒ zanieczyszczeŒ uzyskanych z pomiar·w na terenie rozwaŨanych miast w 2018 roku oraz 

przekroczeŒ stňŨeŒ normatywnych, obowiŃzujŃcych w Polsce na mocy rozporzŃdzenia 

Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji  

w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031). Przedstawiono r·wnieŨ trendy zmian stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ, obserwowane na wybranych stacjach znajdujŃcych siň na terenie aglomeracji, 

a takŨe, dla czňŜci zanieczyszczeŒ, trendy zmian stňŨeŒ uŜrednionych dla wszystkich stanowisk 

z rozwaŨanych miast i aglomeracji. 

Analizy i oceny odnoszŃce siň do poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ prowadzono 

z uwzglňdnieniem tych aglomeracji i miast, dla kt·rych dostňpne byğy odpowiednie dane 

pomiarowe, przynajmniej z jednego stanowiska pomiar·w stňŨeŒ danej substancji. 

Podobnie jak w poprzednich latach, w celu uğatwienia Czytelnikowi analizy danych 

prezentowanych w opracowaniu, w rozdziağach dotyczŃcych poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

zamieszczono informacje na temat wartoŜci normatywnych stňŨeŒ obowiŃzujŃcych obecnie 

w Polsce i uwzglňdnionych w ocenie za 2018 r.  

 

OmawiajŃc zanieczyszczenie powietrza ozonem, opr·cz oceny dotyczŃcej aglomeracji 

i duŨych miast, przedstawiono informacje na temat stňŨeŒ ozonu notowanych na obszarze 

Polski. Przeprowadzono analizň stňŨeŒ w relacji do kryteri·w dotyczŃcych ochrony zdrowia, 



 2 

na terenie miast oraz na obszarach poza miastami, zwracajŃc uwagň na przekroczenia wartoŜci 

dopuszczalnych (poziom docelowy i poziom celu dğugoterminowego), obowiŃzujŃcych  

w Polsce i UE. Przedstawiono trendy zmian stňŨeŒ ozonu uŜrednione dla wszystkich stanowisk 

w kraju. Dokonano takŨe oceny stňŨeŒ ozonu pod kŃtem kryteri·w ustanowionych w celu 

ochrony roŜlin, na podstawie pomiar·w prowadzonych na stanowiskach pozamiejskich  

i podmiejskich.  

Opr·cz pomiar·w prowadzonych na stacjach monitoringu, dodatkowym Ŧr·dğem 

informacji o stňŨeniach ozonu w Polsce byğy wyniki modelowania matematycznego. 

 

Opr·cz oceny dotyczŃcej zanieczyszczenia powietrza pyğem PM10 i PM2.5 na terenie 

aglomeracji i duŨych miast, w opracowaniu przedstawiono analizň problemu na terenie cağej 

Polski, w tym na obszarze miast o liczbie ludnoŜci mniejszej od 100 tys. i na terenach 

pozamiejskich. W analizach wykorzystano takŨe wyniki modelowania matematycznego stňŨeŒ 

pyğu. 

Na koŒcu opracowania przedstawiono podsumowanie zawartych w nim wynik·w oceny 

zanieczyszczenia powietrza w Polsce, opartych na badaniach prowadzonych w 2018 roku 

w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska. 

 

 

2. Informacje og·lne na temat danych wykorzystanych w opracowaniu 

 

ťr·dğem danych wykorzystanych w ocenach przestawionych w niniejszym opracowaniu 

byğy wyniki pomiar·w prowadzonych w 2018 roku oraz w latach poprzednich w ramach 

PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś) na stacjach monitoringu zanieczyszczenia 

powietrza na terenie cağego kraju. Byğy to stacje naleŨŃce gğ·wnie do GIOś, a takŨe  

do instytut·w naukowo-badawczych oraz innych jednostek organizacyjnych, funkcjonujŃce  

w ramach PMś. 

W pracy wykorzystano wyniki pomiar·w stňŨeŒ prowadzonych z wykorzystaniem 

miernik·w automatycznych i metod manualnych. 

DokonujŃc oceny zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach oraz w miastach o liczbie 

mieszkaŒc·w powyŨej 100 tys., obejmujŃcej substancje, dla kt·rych prawo krajowe okreŜla 

wartoŜci normatywne stňŨeŒ, wykorzystano wyniki pomiar·w poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

ze stanowisk znajdujŃcych siň na terenie rozwaŨanych aglomeracji i miast. Do ocen wğŃczono 

wyniki ze wszystkich typ·w stanowisk pomiarowych, w tym okreŜlonych, jako stanowiska 

Ăkomunikacyjneò. 

OmawiajŃc zanieczyszczenie powietrza ozonem w skali kraju, pod kŃtem kryteri·w 

dotyczŃcych ochrony zdrowia, uwzglňdniono wyniki pomiar·w ze wszystkich stanowisk 

miejskich (w tym zlokalizowanych na terenie aglomeracji i rozwaŨanych miast), podmiejskich 

oraz ze stanowisk zlokalizowanych poza miastami. W ocenie stňŨeŒ ozonu pod kŃtem kryteri·w 

ustanowionych w celu ochrony roŜlin wykorzystano wyniki pomiar·w prowadzonych 

na stanowiskach pozamiejskich i podmiejskich. 
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W ocenie dotyczŃcej zanieczyszczenia powietrza pyğem PM10 i pyğem PM2.5 

odniesionej do skali kraju, uwzglňdniono wyniki pomiar·w ze wszystkich stanowisk miejskich 

(w tym znajdujŃcych siň w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w) oraz 

ze stanowisk zlokalizowanych poza miastami.  

PrzedstawiajŃc i omawiajŃc wyniki ocen zanieczyszczenia powietrza opartych na danych 

pomiarowych, kaŨdorazowo podawano informacje na temat zbioru i liczby stanowisk 

wykorzystanych do oceny. 

W analizach dotyczŃcych stňŨeŒ ozonu, PM10 i PM2.5 na obszarze cağego kraju 

wykorzystano takŨe wyniki modelowania matematycznego.  

Analizy i oceny odnoszŃce siň do poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ prowadzono 

z uwzglňdnieniem tych aglomeracji i miast, dla kt·rych dostňpne byğy odpowiednie dane 

pomiarowe dla rozwaŨanych zanieczyszczeŒ ï to znaczy na ich terenie prowadzone byğy 

pomiary stňŨeŒ danego zanieczyszczenia a wyniki pomiar·w (roczna seria pomiarowa) 

speğniağy wymagania warunkujŃce poprawne obliczanie odpowiednich parametr·w 

statystycznych. W przypadku braku odpowiednich danych z okreŜlonej aglomeracji lub duŨego 

miasta, miasta te byğy pomijane w analizach dotyczŃcych danego zanieczyszczenia. 

Wyniki zawarte w krajowej bazie danych, w postaci rocznych serii pomiarowych, 

podlegağy dwustopniowej kontroli. Pierwszym stopniem byğa weryfikacja na poziomie 

poszczeg·lnych wojew·dztw, prowadzona przez Regionalne Wydziağy Monitoringu 

środowiska (RWMś). Drugim etapem byğ przeglŃd wynik·w na poziomie krajowym  

na zlecenie GIOś ï w Instytucie Ochrony środowiska - PIB. 

Serie zaakceptowane na obu poziomach poddane byğy ocenie i selekcji pod kŃtem 

speğnienia okreŜlonych kryteri·w. Przyjňte kryteria stanowiŃ minimalne wymagania, kt·rych 

speğnienie pozwala na poprawne obliczanie parametr·w statystycznych na podstawie 

pomierzonych stňŨeŒ i ich wykorzystanie do oceny jakoŜci powietrza.  

W odniesieniu do zanieczyszczeŒ, dla kt·rych okreŜlono dozwolonŃ liczbň przypadk·w 

przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego/docelowego (stňŨeŒ kr·tkookresowych) w ciŃgu roku 

(SO2, NO2, PM10, ozon), w ocenie dla stňŨeŒ kr·tkookresowych, w opracowaniu posğugiwano 

siň wartoŜciami odpowiednich percentyli, obliczonych na podstawie serii pomiarowych danego 

zanieczyszczenia. Dziňki temu moŨliwe byğo przestawienie r·Ũnic w wartoŜciach stňŨeŒ 

kr·tkookresowych (r·Ũnic pomiňdzy wynikami z r·Ũnych stacji lub z r·Ũnych lat) r·wnieŨ  

w przypadku, gdy przekroczenia poziomu normatywnego nie wystňpujŃ lub wystňpujŃ  

na niewielu stacjach (SO2, NO2). JednoczeŜnie naleŨy podkreŜliĺ, Ũe przekroczenie poziomu 

dopuszczalnego stňŨenia substancji przez wartoŜĺ odpowiednio dobranego percentyla 

(okreŜlonego w tabelach zawierajŃcych kryteria oceny jako parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej, np. S90.4 dla PM10) z peğnej serii pomiarowej oznacza wystŃpienie 

przekroczenia normy dotyczŃcej rozwaŨanej substancji na danym stanowisku pomiarowym 

w roku.  

W przypadku niekt·rych zanieczyszczeŒ prezentowano trendy z wielolecia na podstawie 

parametr·w uŜrednianych w kolejnych latach dla wszystkich stanowisk okreŜlonej kategorii 

(np. wszystkie stanowiska w miastach). MajŃc na uwadze fakt, Ũe system pomiarowy 

w kolejnych latach ulegağ zmianom, a na niekt·rych stanowiskach zdarzağy siň przerwy 
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w pomiarach uniemoŨliwiajŃce prawidğowe obliczenie okreŜlonych parametr·w statystycznych 

z serii wynik·w pomiar·w w danym roku, zestawy stanowisk, z kt·rych wyniki uwzglňdniane 

byğy w obliczeniach uŜrednionego wskaŦnika, mogğy siň zmieniaĺ z roku na rok, co moŨe  

do pewnego stopnia zaburzaĺ uzyskane trendy stňŨeŒ. W miarň dalszej stabilizacji systemu 

pomiarowego, wskaŦnik ten, stosowany do analizy trend·w, bňdzie mniej naraŨony na wpğyw 

zaburzajŃcych czynnik·w opisanych powyŨej. 

 

 

3. Ocena zanieczyszczenia powietrza w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

3.1. Dwutlenek siarki 

 

Kryteria oceny 

 

WartoŜci dopuszczalnych poziom·w (stňŨeŒ) dwutlenku siarki w powietrzu oraz 

dopuszczane czňstoŜci ich przekraczania, obowiŃzujŃce w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś 

w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, ustanowione w celu ochrony zdrowia, 

podano w tabeli 3.1-1. 

 

Tabela 3.1-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

SO2  

w powietrzu [Õg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ 

przekroczenia dopuszczalnego 

poziomu w roku kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

jedna godzina 350 24 razy Percentyl S99.7 

24 godziny 125 3 razy Percentyl S99.2 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki za rok 2018 uwzglňdniono 

12 aglomeracji oraz 17 duŨych miast (o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy, 

nie bňdŃcych aglomeracjami). W ocenie stňŨeŒ Ŝrednich dobowych SO2 i stňŨeŒ 1-godzinnych 

wykorzystano wyniki pomiar·w z 55 stanowisk pomiar·w automatycznych.  

 

Parametrem odpowiadajŃcym wartoŜci normatywnej okreŜlonej dla 24-godzinnych 

stňŨeŒ SO2 jest percentyl S99.21. Jego wartoŜci, uzyskane z pomiar·w na terenie aglomeracji 

i miast uwzglňdnionych w ocenie, wynosiğy w 2018 roku od 3 Õg/m3 (Aglomeracja 

Tr·jmiejska) do 60 Õg/m3 (Pğock) - Tab. 3.1-2.  

                                                 
1 w przypadku peğnej serii wynik·w pomiar·w 24-godz. stňŨeŒ SO2 percentyl S99.2 przekracza wartoŜĺ 

125 Õg/m3, gdy w serii jest wiňcej niŨ dozwolone 3 przypadki przekroczeŒ wartoŜci dopuszczalnej 125 Õg/m3. 

Przekroczenie wartoŜci 125 Õg/m3 przez percentyl S99.2 z peğnej serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ dobowych SO2 

jest r·wnoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨeŒ 24-godz. we wspomnianym 

rozporzŃdzeniu Mś. 
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Tabela 3.1-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiar·w stňŨeŒ 

SO2 prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.  

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k1
)  Percentyl S99.2 

 ze stňŨeŒ 24-godz. SO2 

Percentyl S99.7  
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W
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o
Ŝ
ĺ
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a

ln
a2

)  
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Ŝ
ĺ
 
Ŝ
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i
a

2
)  

W
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t
o
Ŝ
ĺ
 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a2
)  

W
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ĺ
 

m
in

im
a

ln
a2

)  

W
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Ŝ
ĺ
 
Ŝ
r
e
d
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a

2
)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a2
)  

[-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 9 9 9 12 12 12 

2 Aglomeracja Bydgoska 2 16 17.0 17 30 30.1 30 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 7 31 39.7 53 46 60.3 80 

4 Aglomeracja Krakowska 2 18 19.0 20 29 30.5 32 

5 Aglomeracja Lubelska 1 14 14 14 25 25 25 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 4 13 18.7 25 19 34.1 50 

7 Aglomeracja PoznaŒska 2 7 8.5 10 10 12.7 15 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 2 48 48.7 49 73 84.0 95 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 2 10 13.0 16 21 35.6 50 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 8 3 20.6 57 4 56.4 140 

11 Aglomeracja Warszawska 2 14 16.3 18 23 37.5 52 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1 15 15 15 24 24 24 

13 Bielsko-Biağa 1 48 48 48 66 66 66 

14 Czňstochowa 2 32 32.1 32 53 58.0 63 

15 ElblŃg 1 9 9 9 23 23 23 

16 Gorz·w Wielkopolski 1 13 13 13 16 16 16 

17 Kalisz 1 32 32 32 60 60 60 

18 Koszalin 1 9 9 9 15 15 15 

19 Legnica 1 18 18 18 42 42 42 

20 Olsztyn 1 9 9 9 16 16 16 

21 Opole 1 15 15 15 25 25 25 

22 Pğock 2 18 38.8 60 50 85.4 120 

23 Radom 1 14 14 14 21 21 21 

24 Rzesz·w 1 18 18 18 25 25 25 

25 Tarn·w 1 20 20 20 38 38 38 

26 ToruŒ 3 10 11.5 12 15 18.4 21 

27 Wağbrzych 1 25 25 25 39 39 39 

28 Wğocğawek 1 15 15 15 32 32 32 

29 Zielona G·ra 1 16 16 16 22 22 22 

 Polska 55 3 22.5 60 4 42.1 140 

ObjaŜnienia do tabeli 3.1-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie, 
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie 

 

W miastach lub aglomeracjach, w kt·rych liczba stanowisk byğa wiňksza niŨ jedno, 

wartoŜci uŜrednione S99.2 dla miasta mieŜciğy siň w granicach od 8.5 ɛg/m3 (Aglomeracja 

PoznaŒska) do 48.7 ɛg/m3 (Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska). W przypadku miast  

i aglomeracji, w kt·rych uwzglňdniono wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, wartoŜci 

percentyla S99.2 wynosiğy od 9 ɛg/m3 (ElblŃg) do 48 ɛg/m3 (Bielsko-Biağa) - (Rys. 3-1). 
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NajwyŨszŃ wartoŜĺ percentyla S99.2 ze stňŨeŒ 24-godzinnych uzyskano z pomiar·w  

na jednym z dw·ch stanowisk znajdujŃcych siň w Pğocku (Rys. 3-1). Poziom 125 Õg/m3 

przekroczony byğ tam przez jeden dzieŒ (dozwolone sŃ 3 dni). Na Ũadnym z rozwaŨanych  

w niniejszej ocenie 55 stanowisk pomiarowych w 2018 roku nie zostağa przekroczona 

normatywna wartoŜĺ stňŨenia 24-godz. SO2 (Tab. 3.1-2). Na wszystkich rozwaŨanych 

stanowiskach wartoŜĺ percentyla S99.2 byğa niŨsza od poğowy poziomu dopuszczalnego. 

 

 

Rys. 3-1. WartoŜci percentyla S99.2 ze stňŨeŒ 24-godzinnych SO2 uzyskane z pomiar·w 

prowadzonych w 2018 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w (poziom 

dopuszczalny D24=125 Õg/m3). 

 

WartoŜci percentyla S99.72 na terenie aglomeracji i duŨych miast wynosiğy w 2018 roku 

od 4 ɛg/m3 do 140 ɛg/m3. WartoŜci uŜrednione dla aglomeracji lub miast, w kt·rych w ocenie 

                                                 
2 w przypadku peğnej serii pomiarowej stňŨeŒ 1-godz. SO2, percentyl S99.7 przekracza wartoŜĺ 350 Õg/m3, gdy  

w serii jest wiňcej niŨ dozwolone 24 przypadki przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego 350 Õg/m3. Przekroczenie 

wartoŜci 350 Õg/m3 przez percentyl S99.7 z peğnej serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 1-godz. SO2 jest r·wnoznaczne 

z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreŜlonego w rozporzŃdzeniu Mś dla stňŨeŒ 1-godzinnych. 
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uwzglňdniono kilka stanowisk pomiarowych, wynosiğy od 13 ɛg/m3 (Aglomeracja PoznaŒska) 

do 85 Õg/m3 (Pğock) - Tab. 3.1-2, Rys. 3-2. W aglomeracjach i miastach, w kt·rych do oceny 

moŨna byğo wykorzystaĺ dane z jednego stanowiska, wartoŜci percentyla S99.7 mieŜciğy siň  

w granicach od 12 ɛg/m3  (Aglomeracja Biağostocka) do 66 ɛg/m3 (Bielsko-Biağa). 

Na stanowiskach z najwyŨszymi wartoŜciami percentyla S99.7 ze stňŨeŒ 1-godz. SO2 

w poszczeg·lnych aglomeracjach i miastach, jego wartoŜci mieŜciğy siň w zakresie  

od wspomnianych wczeŜniej 12 Õg/m3 w Aglomeracji Biağostockiej do 140 Õg/m3  

w Aglomeracji Tr·jmiejskiej.  

NajwyŨsze wartoŜci percentyla S99.7 na terenie rozwaŨanych aglomeracji i miast  

nie przekraczağy 40% wartoŜci dopuszczalnej. Na 93% stanowisk stňŨenia na poziomie 

percentyla S99.7 byğy niŨsze od 25% poziomu dopuszczalnego.  

 
Rys. 3-2. WartoŜci percentyla S99.7 ze stňŨeŒ 1-godzinnych SO2 uzyskane z pomiar·w prowadzonych 

w 2018 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

średnie roczne stňŨenia SO2 (dla kt·rych prawo krajowe i UE nie okreŜla poziomu 

dopuszczalnego pod kŃtem ochrony zdrowia) na stanowiskach pomiarowych w rozwaŨanych 

aglomeracjach i miastach w 2018 roku wynosiğy od 1.1 do 13 mg/m3. NajwyŨsze wartoŜci 
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uzyskano z pomiar·w na stanowiskach w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej, najniŨsze w Aglomeracji 

Tr·jmiejskiej.  

 

Trendy zmian stňŨeŒ dwutlenku siarki na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

średnie roczne stňŨenia SO2 na wybranych stacjach, znajdujŃcych siň na terenie 

aglomeracji, wykazywağy og·lnŃ tendencjň malejŃcŃ na wiňkszoŜci stanowisk w latach 

1993-2005. W roku 2006 nastŃpiğ doŜĺ znaczŃcy wzrost stňŨeŒ, w stosunku do obserwowanych 

w 2005, niemal na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w analizie trend·w (Rys. 3-3). 

Wzrost ten byğ wynikiem wystňpowania niekorzystnych warunk·w meteorologicznych  

w okresie zimowym, sprzyjajŃcych zwiňkszonej emisji dwutlenku siarki z proces·w spalania 

paliw w celach grzewczych (duŨe spadki temperatury powietrza) i kumulowaniu siň 

zanieczyszczeŒ w przyziemnej warstwie atmosfery (utrzymujŃca siň stagnacja powietrza  

w warunkach wyŨowych).  

Po spadku stňŨeŒ w nastňpnych latach jednoczesny wzrost stňŨeŒ na wiňkszoŜci stacji 

zanotowano w 2010 roku. W kolejnych latach na wiňkszoŜci stacji stňŨenia Ŝrednie roczne SO2 

na wiňkszoŜci stacji stopniowo zmniejszağy siň.  

W 2018 r. na wiňkszoŜci stanowisk uwzglňdnionych na wykresie (5 z 7) miağ miejsce 

niewielki wzrost stňŨeŒ w stosunku do roku poprzedniego.  

StňŨenia notowane w ciŃgu ostatnich dziesiňciu lat byğy znacznie niŨsze niŨ stňŨenia 

wystňpujŃce w latach wczeŜniejszych. 

 

UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach, wartoŜci 

odpowiednich parametr·w dla lat 2009-2018 pokazujŃ, Ũe w okresie tym wartoŜci tych 

parametr·w zmieniağy siň w zakresie od -33% do +52% w stosunku do wartoŜci Ŝredniej dla 

wielolecia 2009-2018 (Rys. 3-4). ZauwaŨalny jest trend malejŃcy kaŨdego ze wskaŦnik·w. 

NajwyŨsze stňŨenia wystŃpiğy w 2010 r. StňŨenia w 2012 r. byğy wyŨsze od stňŨeŒ z roku 

poprzedniego. W latach 2013 - 2015 miağ miejsce coroczny spadek wszystkich uŜrednionych 

wskaŦnik·w. W 2016 r. zanotowano niewielki wzrost wskaŦnik·w dla stňŨeŒ 1-godz. (8%)  

i 24-godz. (11%) oraz spadek (7%) w przypadku stňŨeŒ Ŝrednich rocznych. W 2017 r. nastŃpiğ 

wzrost wartoŜci wszystkich trzech wskaŦnik·w, natomiast w 2018 r. znaczŃcy ich spadek.  

W rezultacie wskaŦniki dla 2018 r. byğy najniŨsze spoŜr·d prezentowanych na wykresie dla 

okresu 2009-2018. 

Obserwowane w ostatnich latach zmiany stňŨeŒ SO2 na terenie rozwaŨanych miast  

i aglomeracji, ich czasowe spadki lub wzrosty, sŃ w znaczŃcej czňŜci wynikiem zmiennoŜci 

warunk·w meteorologicznych w kolejnych latach i powiŃzanej z tym zmiany emisji 

zanieczyszczeŒ zwiŃzanej ze spalaniem paliw w celu ogrzewania budynk·w. 
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Rys. 3-3. StňŨenie Ŝrednie roczne dwutlenku siarki w latach 1993-2018 na wybranych stanowiskach  

w aglomeracjach w Polsce 

 

 

Rys. 3-4. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (znajdujŃcych siň  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) stňŨenie Ŝrednie roczne, percentyl 99.2 ze stňŨeŒ dobowych  

i percentyl 99.7 ze stňŨeŒ 1-godz. dla dwutlenku siarki (SO2) w latach 2009-2018 
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3.2. Dwutlenek azotu  

 

Kryteria oceny 

 

WartoŜciami kryterialnymi w ocenie zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu sŃ 

dopuszczalne poziomy (stňŨenia) dwutlenku azotu w powietrzu wraz z dozwolonymi 

czňstoŜciami ich przekraczania, ustanowione w celu ochrony zdrowia. WartoŜci obowiŃzujŃce 

w Polsce, okreŜlone w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji 

w powietrzu, przedstawiono w tabeli 3.2-1. 

 
Tabela 3.2-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

NO2 w powietrzu 

[Õg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ 

przekroczenia dopuszczalnego 

poziomu w roku kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

jedna godzina 200 18 razy Percentyl S99.8 

rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa 

 

Zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem azotu w aglomeracjach i w duŨych miastach 

  

Ocena zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu zostağa przeprowadzona 

z uwzglňdnieniem stňŨeŒ Ŝrednich rocznych oraz 1-godzinnych, dla kt·rych ustanowiono 

poziomy dopuszczalne. 

W ocenie stňŨeŒ Ŝrednich rocznych i 1-godz. NO2 w 2018 r. wykorzystano wyniki 

pomiar·w prowadzonych na 58 stanowiskach, zlokalizowanych w 12 aglomeracjach  

i 16 duŨych miastach (o liczbie mieszkaŒc·w przekraczajŃcej 100 tys.).  

 

WartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych NO2 uzyskane z pomiar·w w rozwaŨanych 

aglomeracjach i miastach mieŜciğy siň w granicach od 13 mg/m3 do 61 mg/m3 (Tab. 3.2-2, Rys. 

3-5). StňŨenia uŜrednione w skali aglomeracji lub miasta, w kt·rych w ocenie wykorzystano 

pomiary prowadzone na wiňcej niŨ jednym stanowisku, wynosiğy od 16 mg/m3 (ToruŒ)  

do 40 mg/m3 (Aglomeracja Krakowska). W aglomeracjach lub miastach, w kt·rych 

uwzglňdniono pojedyncze stanowiska, Ŝrednie roczne stňŨenia NO2 na tych stanowiskach 

wynosiğy od 13 mg/m3 (ElblŃg) do 32 mg/m3 (Bielsko-Biağa). 
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Tabela 3.2-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii 24-godz. i 1-godz. pomiar·w stňŨeŒ 

NO2 prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska. 

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1  14 14 14 80 80 80 

2 Aglomeracja Bydgoska 2  25 26.4 28 90 94.6 99 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 7 1 22 29.1 55 82 99.8 153 

4 Aglomeracja Krakowska 4 2 27 40.2 61 93 123.1 151 

5 Aglomeracja Lubelska 1  22 22 22 101 101 101 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 5  18 22.6 33 73 88.4 120 

7 Aglomeracja PoznaŒska 2  21 22.5 24 99 109.0 119 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1  22 22 22 82 82 82 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 2  17 20.9 25 75 94.9 114 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 6  15 17.9 22 71 83.0 94 

11 Aglomeracja Warszawska 3 1 26 34.4 50 103 131.2 170 

12 Aglomeracja Wrocğawska 3 1 16 27.8 46 63 96.2 137 

13 Bielsko-Biağa 1  32 32 32 116 116 116 

14 Czňstochowa 2  19 28.2 37 82 99.1 117 

15 ElblŃg 1  13 13 13 70 70 70 

16 Gorz·w Wielkopolski 1  22 22 22 102 102 102 

17 Koszalin 1  26 26 26 109 109 109 

18 Legnica 1  21 21 21 94 94 94 

19 Olsztyn 1  15 15 15 82 82 82 

20 Opole 1  16 16 16 68 68 68 

21 Pğock 2  16 17.3 19 83 87.2 92 

22 Radom 1  23 23 23 90 90 90 

23 Rzesz·w 1  18 18 18 89 89 89 

24 Tarn·w 2  20 24.9 30 88 99.9 112 

25 ToruŒ 3  14 16.4 20 69 80.9 88 

26 Wağbrzych 1  15 15 15 72 72 72 

27 Wğocğawek 1  28 28 28 97 97 97 

28 Zielona G·ra 1  15 15 15 91 91 91 

 Razem 58 5 13 24.2 61 63 96.0 170 

ObjaŜnienia do tabeli 3.2-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ okreŜlonego parametru byğa wyŨsza od odpowiedniego stňŨenia 

dopuszczalnego  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju  
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StňŨenia Ŝrednie roczne na stanowiskach, gdzie ich wartoŜci byğy najwyŨsze w danej 

aglomeracji lub mieŜcie, mieŜciğy siň w granicach od 13 ɛg/m3 do 61 ɛg/m3. NajwyŨsze 

stňŨenia Sa uzyskano na stanowisku komunikacyjnym w Aglomeracji Krakowskiej (61 ɛg/m3), 

znajdujŃcym siň w strefie bezpoŜredniego oddziağywania emisji zwiŃzanej z ruchem 

drogowym. StňŨenia Ŝrednie roczne NO2 na tym i dodatkowych 4 stanowiskach 

komunikacyjnych byğy wyŨsze od poziomu dopuszczalnego, wynoszŃcego 40 ɛg/m3. 

Na pozostağych 53 stanowiskach w aglomeracjach i w duŨych miastach stňŨenia Ŝrednie 

roczne byğy niŨsze od poziomu dopuszczalnego. Na 47% stanowisk uwzglňdnionych w ocenie 

stňŨenia Ŝrednie roczne NO2 nie przekraczağy poğowy poziomu dopuszczalnego.  

 

 
Rys. 3-5. średnie roczne stňŨenia NO2 uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2018 r. na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

WartoŜci percentyla S99.83
 uzyskane z pomiar·w na terenie aglomeracji i miast 

uwzglňdnionych w ocenie, wynosiğy w 2018 roku od 63 Õg/m3 do 170 Õg/m3 (Tab. 3.2-2, Rys. 

3-6) ï stňŨenia 1-godz. NO2 nie przekraczağy poziomu dopuszczalnego na Ũadnym stanowisku.  

                                                 
3 w przypadku peğnej serii pomiarowej stňŨeŒ 1-godz. NO2, wartoŜĺ percentyla S99.8 przekracza 200 Õg/m3, gdy 

w serii jest wiňcej niŨ dozwolone 18 przypadk·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego 200 Õg/m3. Przekroczenie 
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W aglomeracjach lub miastach, w kt·rych znajdowağo siň kilka stanowisk pomiarowych, 

uŜrednione wartoŜci percentyla wynosiğy od 81 ɛg/m3 (ToruŒ) do 131 Õg/m3 (Aglomeracja 

Warszawska). W aglomeracjach i miastach, dla kt·rych w ocenie uwzglňdniono jedno 

stanowisko pomiarowe stňŨeŒ NO2, wartoŜci rozwaŨanego percentyla wynosiğy od 68 ɛg/m3 

(Opole) do 116 ɛg/m3 (Bielsko-Biağa). 

 

 
Rys. 3-6. WartoŜci percentyla S99.8 ze stňŨeŒ 1-godzinnych NO2 uzyskane z pomiar·w prowadzonych 

w 2018 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

NajwyŨsze wartoŜci percentyla S99.8 ze stňŨeŒ 1-godz. NO2 uzyskane w 2018 roku  

na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie tego parametru na terenie rozwaŨanych aglomeracji 

i miast zawierağy siň w granicach od 68 Õg/m3 (Opole) do 170 Õg/m3 (Aglomeracja 

Warszawska ïstanowisko komunikacyjne).  

W sumie na trzech stanowiskach (wszystkie z nich to stanowiska komunikacyjne) 

wartoŜĺ percentyla przekroczyğa 150 Õg/m3. Na pozostağych stanowiskach stňŨenia NO2 byğy 

niŨsze. 

                                                 

wartoŜci 200 Õg/m3 przez percentyl S99.8 z peğnej serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 1-godz. NO2 jest r·wnoznaczne 

z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego dla stňŨeŒ 1-godz., okreŜlonego w rozporzŃdzeniu Mś 
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Jak wspomniano wczeŜniej, na Ũadnym spoŜr·d 58 stanowisk uwzglňdnionych w ocenie, 

w 2018 roku wartoŜĺ percentyla S99.8 dla stňŨeŒ 1-godzinnych dwutlenku azotu nie 

przekroczyğa poziomu dopuszczalnego (200 Õg/m3). Na 69% stanowisk wartoŜĺ S99.8 nie 

przekraczağa poğowy poziomu dopuszczalnego. StňŨenia 1-godz. przekraczağy poziom 200 

Õg/m3 tylko na jednym spoŜr·d 58 stanowisk ï na stanowisku komunikacyjnym w Warszawie, 

gdzie zanotowano 5 przypadk·w przekroczeŒ poziomu 200 Õg/m3, a maksymalne stňŨenie  

1-godz. wynosiğo 258 Õg/m3. KrotnoŜĺ przekroczeŒ byğa zatem znacznie niŨsza  

od dozwolonych 18 przypadk·w w roku kalendarzowym.  

 

 

Trendy zmian stňŨeŒ dwutlenku azotu na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

W latach 1993-2018 stňŨenia Ŝrednie roczne NO2 na wiňkszoŜci stanowisk tğa miejskiego 

uwzglňdnionych w analizie trend·w (Rys. 3-7) zawierağy siň w granicach 18-40 Õg/m3.  

Ich wartoŜci ulegağy zmianom w poszczeg·lnych latach, jednak bez okreŜlonych tendencji 

(rosnŃcej lub malejŃcej) w dğuŨszym okresie, wsp·lnych dla wiňkszoŜci stacji. W 2018 r. 

stňŨenia Ŝrednie roczne NO2 na 3 z 6 stanowisk tğa miejskiego, z kt·rych wyniki prezentowane 

sŃ na wykresie, byğy niŨsze niŨ rok wczeŜniej. 

StňŨenia Ŝrednie roczne na stacjach komunikacyjnych uwzglňdnionych w analizie 

zmieniağy siň w zakresie od 45 do 75 Õg/m3. SŃ one zatem okoğo dwukrotnie wyŨsze  

niŨ na analizowanych stanowiskach tğa miejskiego. 

W 2006 roku moŨna byğo zaobserwowaĺ widoczny wzrost stňŨeŒ na wiňkszoŜci 

rozwaŨanych stanowisk, w tym r·wnieŨ na stanowiskach komunikacyjnych. Jego przyczynŃ 

byğy niekorzystne warunki meteorologiczne w okresie zimowym (duŨe spadki temperatury 

powietrza, dğugo utrzymujŃce siň inwersje hamujŃce rozpraszanie zanieczyszczeŒ  

w atmosferze). 

W latach 2011 - 2014 wystŃpiğ znaczŃcy spadek stňŨeŒ Sa NO2 na stanowisku  

w Krakowie, p·Ŧniej stňŨenia utrzymywağy siň na zbliŨonym poziomie. W przypadku 

stanowiska w Warszawie wyraŦna tendencja spadkowa stňŨeŒ wystŃpiğa w latach 2015-2018,  

a na stanowisku we Wrocğawiu w latach 2010-2018. 

UŜrednione dla wszystkich stanowisk, uwzglňdnionych w analizach, wartoŜci 

odpowiednich parametr·w dla lat 2008-2018 pokazujŃ, Ũe w okresie tym wartoŜci tych 

parametr·w zmieniağy siň w zakresie od -9% do +11% w stosunku do wartoŜci Ŝredniej dla 

wielolecia (Rys. 3-8). W latach 2008-2011 stňŨenia rosğy. W latach 2012-2018 stňŨenia byğy 

niŨsze od stňŨeŒ z 2011 r. i zbliŨone do wartoŜci Ŝrednich dla dziesiňciolecia 2008-2018. 

W 2018 r. uŜrednione stňŨenie Ŝrednie roczne NO2 byğo o 5% wyŨsze niŨ rok wczeŜniej, 

uŜredniony percentyl S99.8 byğ niŨszy o 1% niŨ rok wczeŜniej. 
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Rys. 3-7. StňŨenie Ŝrednie roczne dwutlenku azotu w latach 1993-2018 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajŃ stanowiska Ăkomunikacyjneò) 
 

 

Rys. 3-8. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) stňŨenie Ŝrednie roczne i percentyl 99.8 ze stňŨeŒ 1-godz. dla 

dwutlenku azotu (NO2) w latach 2008-2018 
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3.3. Tlenek wňgla 

 

Kryteria oceny 

WartoŜciŃ kryterialnŃ w ocenie zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wňgla jest 

dopuszczalny poziom (stňŨenie) tlenku wňgla w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony 

zdrowia, okreŜlony w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji 

w powietrzu (tabela 3.3-1). 

 

Tabela 3.3-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wňgla - ochrona zdrowia 

Okres 

uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

CO w powietrzu 

[mg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ przekroczenia 

dopuszczalnego poziomu w roku 

kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

8 godzin* 10 
0 

(normowana jest wartoŜĺ maksymalna) 

S8max 

* - stňŨenie 8-godz., max wartoŜĺ Ŝrednia kroczŃca obliczana ze stňŨeŒ 1-godz. 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza tlenkiem wňgla w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wňgla za 2018 rok uwzglňdniono wyniki 

pomiar·w prowadzonych na 45 stanowiskach w 12 aglomeracjach i w 15 miastach o liczbie 

mieszkaŒc·w przekraczajŃcej 100 tys. 

WartoŜci normowanego stňŨenia maksymalnego 8-godz. CO na terenie rozwaŨanych 

aglomeracji i miast zawierağy siň w granicach od 1.29 mg/m3 (Olsztyn) do 4.34 mg/m3 (Radom) 

-Tab. 3.3-2, Rys. 3-9.  

Na Ũadnym stanowisku w rozwaŨanych aglomeracjach i miastach stňŨenia tlenku wňgla 

w 2018 roku nie przekroczyğy poziomu dopuszczalnego. Na wszystkich stanowiskach 

maksymalne stňŨenie 8-godz. byğo niŨsze od 50% poziomu dopuszczalnego (D8=10 mg/m3).  
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Tabela 3.3-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ CO prowadzonych 

w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska. Opracowanie: 

Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. 
Aglomeracja/miasto 

Wojew·dztwo 

L
ic

z
b

a
 s

ta
n

o
w

is
k2
)  

Maksimum roczne 

ze stňŨeŒ 8-godz. 

kroczŃcych 

Percentyl S981) z dobowych 

maksim·w stňŨeŒ 8-godz. 

kroczŃcych. 

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
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a3

)  
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ĺ
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n
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a

3
)  

W
a
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t
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Ŝ
ĺ

 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a3
)  

[-] 
[mg/m

3] 
[mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 2.44 2.44 2.44 1.36 1.36 1.36 

2 Aglomeracja Bydgoska 2 2.42 2.92 3.42 1.55 1.84 2.13 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3 2.01 2.76 3.61 1.43 1.78 2.29 

4 Aglomeracja Krakowska 2 3.20 3.22 3.25 1.90 2.15 2.40 

5 Aglomeracja Lubelska 1 4.11 4.11 4.11 2.25 2.25 2.25 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 4 1.30 2.25 3.08 0.99 1.51 2.21 

7 Aglomeracja PoznaŒska 2 1.97 2.37 2.77 1.34 1.46 1.59 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 2 2.62 3.25 3.89 2.09 2.44 2.79 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 1.88 1.88 1.88 1.16 1.16 1.16 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 6 1.58 1.89 2.42 1.13 1.36 1.81 

11 Aglomeracja Warszawska 1 2.20 2.20 2.20 1.75 1.75 1.75 

12 Aglomeracja Wrocğawska 2 1.46 1.82 2.19 1.10 1.27 1.45 

13 Bielsko-Biağa 1 4.30 4.30 4.30 2.33 2.33 2.33 

14 Czňstochowa 2 2.83 3.57 4.31 1.42 1.84 2.25 

15 ElblŃg 1 2.40 2.40 2.40 1.09 1.09 1.09 

16 Gorz·w Wielkopolski 1 1.43 1.43 1.43 1.23 1.23 1.23 

17 Kalisz 1 1.73 1.73 1.73 1.09 1.09 1.09 

18 Legnica 1 2.31 2.31 2.31 1.70 1.70 1.70 

19 Olsztyn 1 1.29 1.29 1.29 0.96 0.96 0.96 

20 Pğock 2 1.45 1.57 1.70 1.03 1.09 1.15 

21 Radom 1 4.34 4.34 4.34 1.85 1.85 1.85 

22 Rzesz·w 1 2.13 2.13 2.13 1.69 1.69 1.69 

23 Tarn·w 1 3.76 3.76 3.76 2.19 2.19 2.19 

24 ToruŒ 2 2.08 2.74 3.40 1.26 1.50 1.74 

25 Wağbrzych 1 2.45 2.45 2.45 1.62 1.62 1.62 

26 Wğocğawek 1 3.48 3.48 3.48 2.08 2.08 2.08 

27 Zielona G·ra 1 1.32 1.32 1.32 1.07 1.07 1.07 

Razem 45 1.29 2.52 4.34 0.96 1.60 2.79 

ObjaŜnienia do tabeli 3.3-2: 
1) parametr nienormowany 
2) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie 
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych  

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie 

 

Na podstawie serii pomiarowych stňŨeŒ CO ze stanowisk uwzglňdnionych w ocenie, 

obliczono wartoŜci nienormowanego percentyla S98 z dobowych maksim·w stňŨeŒ 8-godz. 
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kroczŃcych (Tab. 3.3-2). Jest to parametr okreŜlajŃcy poziom stňŨeŒ 8-godz., kt·re nie sŃ 

przekraczane przez 98% dni objňtych pomiarami stňŨeŒ CO. Pomimo braku wartoŜci 

normatywnej, parametr ten moŨe byĺ stosowany jako wskaŦnik poziomu stňŨeŒ 

zanieczyszczenia mniej naraŨony na kr·tkotrwağe wahania stňŨeŒ niŨ wartoŜĺ maksymalna. 

 

 

Rys. 3-9. StňŨenia maksymalne 8-godz. tlenku wňgla uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2018 r.  

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w (poziom dopuszczalny ï 10 mg/m3) 
 

NajwyŨsze wartoŜci percentyla S98 w aglomeracjach oraz w duŨych miastach, uzyskane 

z pomiar·w w 2018 roku, wynosiğy od 0.96 mg/m3 w Olsztynie do 2.79 mg/m3 w Aglomeracji 

Rybnicko-Jastrzňbskiej. 
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Trendy zmian stňŨeŒ tlenku wňgla na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

średnie roczne stňŨenia tlenku wňgla uzyskane z pomiar·w na wybranych stacjach tğa 

miejskiego zlokalizowanych na terenie aglomeracji utrzymujŃ siň od kilkunastu lat  

na zbliŨonym poziomie, przy zauwaŨalnej niewielkiej tendencji spadkowej (Rys. 3-10). 

WyraŦny trend spadkowy stňŨeŒ Ŝrednich rocznych CO daje siň zauwaŨyĺ w przypadku 

stanowisk komunikacyjnych w Krakowie i Warszawie oraz w mniejszym zakresie  

we Wrocğawiu. 

W roku 2006, niemal na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w analizie nastŃpiğ 

wzrost stňŨenia Ŝredniego rocznego w por·wnaniu z rokiem poprzednim. Podobnie jak 

w przypadku innych zanieczyszczeŒ pochodzŃcych, miňdzy innymi, ze spalania paliw, wzrost 

ten wynikağ ze szczeg·lnie niekorzystnych warunk·w meteorologicznych panujŃcych 

w okresie zimowym 2006 roku.  

W 2007 roku na wiňkszoŜci rozwaŨanych stanowisk tğa miejskiego stňŨenie Ŝrednie 

roczne CO obniŨyğo siň do poziom·w obserwowanych przed 2006 rokiem. Na stanowiskach 

komunikacyjnych w Krakowie i Warszawie spadek stňŨeŒ byğ wiňkszy niŨ na stanowiskach tğa 

miejskiego, a tendencja spadkowa utrzymağa siň i w latach nastňpnych. Od 2015 r. stňŨenia 

Ŝrednie roczne CO zar·wno na stacjach komunikacyjnych, jak i na stacjach tğa, utrzymywağy 

siň na podobnym poziomie. W 2018 r. na 2 z 3 stanowisk komunikacyjnych wystŃpiğ niewielki 

wzrost stňŨenia Ŝredniego rocznego Sa. 

Na stanowiskach tğa miejskiego stňŨenia Ŝrednie roczne CO w latach 2007-2018 

zmieniağy siň w niewielkim zakresie z roku na rok, bez stağej tendencji spadku lub wzrostu. 

W 2018 r. na 3 z 5 stanowisk innych niŨ komunikacyjne stňŨenie Ŝrednie roczne CO byğo niŨsze 

niŨ rok wczeŜniej. 

UŜrednione dla wszystkich stanowisk, uwzglňdnionych w analizach, wartoŜci stňŨeŒ 

Ŝrednich rocznych dla lat 2008-2018 pokazujŃ, Ũe w okresie tym wartoŜci zmieniağy siň  

w zakresie od -7% do +17% w stosunku do wartoŜci Ŝredniej dla wielolecia (Rys. 3-11). 

W latach 2008-2010 stňŨenia rosğy. W latach 2008 i 2009 oraz 2011-2018 stňŨenia byğy niŨsze 

od stňŨeŒ z 2010 r., a w okresie od 2013 do 2018 r. zmieniağy siň w niewielkim zakresie 

oscylujŃc wok·ğ wartoŜci 0.45 mg/m3. 
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Rys. 3-10. StňŨenie Ŝrednie roczne tlenku wňgla w latach 1995-2018 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajŃ stanowiska Ăkomunikacyjneò) 

 

 
Rys. 3-11. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) stňŨenie Ŝrednie roczne tlenku wňgla (CO) w latach 2008-2018 
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3.4. Benzen 

 

Kryteria oceny 

 

Dopuszczalny poziom (stňŨenie) benzenu w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony 

zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie poziom·w niekt·rych 

substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.4-1. 

 

Tabela 3.4-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzenem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Dopuszczalny poziom C6H6 

w powietrzu [Õg/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 5 Sa 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza benzenem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

Ocenň zanieczyszczenia powietrza benzenem w 2018 roku przeprowadzono na podstawie 

wynik·w pomiar·w, manualnych i automatycznych, z 28 stanowisk, zlokalizowanych  

w 12 aglomeracjach i 12 duŨych miastach (o liczbie ludnoŜci wiňkszej od 100 tys.).  

W 21 z 24 rozwaŨanych aglomeracji i miast do oceny wykorzystano tylko jedno stanowisko 

pomiar·w stňŨeŒ benzenu.  

średnie roczne wartoŜci stňŨeŒ benzenu na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach 

pomiarowych w poszczeg·lnych aglomeracjach i miastach wynosiğy od 0.4 mg/m3 w Kaliszu 

do 2.8 Õg/m3 w Krakowie (Tab. 3.4-2, Rys. 3-12).  

Na Ũadnym ze stanowisk pomiarowych uwzglňdnionych w ocenie, zlokalizowanych 

w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach, stňŨenie Ŝrednie roczne nie przekroczyğo poziomu 

dopuszczalnego okreŜlonego dla benzenu. Na 26 spoŜr·d 28 stanowisk (93%) stňŨenie Sa nie 

przekroczyğo poğowy poziomu dopuszczalnego.  
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Tabela 3.4-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie manualnych i automatycznych pomiar·w 

stňŨeŒ benzenu, prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska. 

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne C6H6 

L
ic

z
b

a
 s

ta
n
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k1
)  
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Ŝ
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2
)  

W
a
r
t
o
Ŝ
ĺ
 

m
a

k
s
y
m

a
ln

a2
)  

[-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 0.8 0.8 0.8 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 1.6 1.6 1.6 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 1.5 1.5 1.5 

4 Aglomeracja Krakowska 3 2.1 2.32 2.8 

5 Aglomeracja Lubelska 1 1.7 1.7 1.7 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 2 1.0 1.18 1.4 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1 1.3 1.3 1.3 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 2.7 2.7 2.7 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 1.1 1.1 1.1 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 1 0.8 0.8 0.8 

11 Aglomeracja Warszawska 1 1.5 1.5 1.5 

12 Aglomeracja Wrocğawska 1 0.4 0.4 0.4 

13 Bielsko-Biağa 1 1.7 1.7 1.7 

14 ElblŃg 1 1.4 1.4 1.4 

15 Kalisz 1 0.4 0.4 0.4 

16 Legnica 1 1.4 1.4 1.4 

17 Olsztyn 1 1.0 1.0 1.0 

18 Pğock 2 1.1 1.10 1.1 

19 Radom 1 1.1 1.1 1.1 

20 Rzesz·w 1 1.5 1.5 1.5 

21 ToruŒ 1 0.6 0.6 0.6 

22 Wağbrzych 1 0.7 0.7 0.7 

23 Wğocğawek 1 1.0 1.0 1.0 

24 Zielona G·ra 1 0.5 0.5 0.5 

Razem 28 0.4 1.29 2.8 

ObjaŜnienia do tabeli 3.4-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie 
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie 

 

 

 



 23 

 

Rys. 3-12. średnie roczne stňŨenia benzenu uzyskane z pomiar·w (automatycznych i manualnych) 

prowadzonych w 2018 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w (poziom 

dopuszczalny ï 5 Õg/m3) 

 

 

Trendy zmian stňŨeŒ benzenu na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

średnie roczne stňŨenia benzenu uzyskane z pomiar·w na wybranych stanowiskach 

znajdujŃcych siň na terenie aglomeracji, okreŜlone dla lat 2004-2018, nie wykazujŃ stağej 

tendencji (rosnŃcej lub malejŃcej) w cağym rozwaŨanym okresie (Rys. 3-13). AnalizujŃc 

zmiany stňŨeŒ Sa na poszczeg·lnych stanowiskach, moŨna zauwaŨyĺ wystňpowanie spadk·w 

stňŨeŒ w danym roku na okreŜlonych stanowiskach i wzrost·w na innych. W 2018 r. stňŨenie 

Ŝrednie roczne na 6 z 9 stanowisk byğo niŨsze niŨ rok wczeŜniej.  
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Rys. 3-13. StňŨenie Ŝrednie roczne benzenu w latach 2004-2018 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce (poziom dopuszczalny ï 5 Õg/m3) 

 

 

3.5.  Ozon 

 

Kryteria oceny 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza ozonem, pod kŃtem ochrony zdrowia, stosowane 

sŃ dwie wartoŜci kryterialne: poziom docelowy oraz poziom celu dğugoterminowego, 

ustanowione w celu ochrony zdrowia. WartoŜci obowiŃzujŃce w Polsce, okreŜlone 

w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, przedstawiono 

w tabeli 3.5-1. 

 

Tabela 3.5-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonem - ochrona zdrowia 

Kryterium 

Okres 

uŜredniania 

stňŨeŒ 

Poziom docelowy i celu 

dğugoterminowego dla O3 

w powietrzu [Õg/m3] 

Dopuszczana liczba dni 

z przekroczeniami poziomu 

docelowego w roku 

kalendarzowym 

Parametr 

odpowiadajŃcy 

wartoŜci 

normowanej 

poziom docelowy 8 godzin1) 1202) 25 dni3) Percentyl S93.2 

poziom celu 

dğugoterminoweg

o 

8 godzin4) 1204) 

0 

(normowana jest wartoŜĺ 

maksymalna) 

S8max 

ObjaŜnienia do tabeli 3.5-1: 
1) StňŨenie 8-godz., wartoŜĺ Ŝrednia kroczŃca obliczana ze stňŨeŒ 1-godz. 
2) Maksymalne stňŨenie 8-godz. w ciŃgu doby, spoŜr·d Ŝrednich kroczŃcych obliczanych co godzinň  
3) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym uŜredniona w ciŃgu kolejnych trzech lat. 

W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň  

na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku. 
4) NajwyŨsza wartoŜĺ stňŨenia 8-godz. spoŜr·d Ŝrednich kroczŃcych w roku kalendarzowym. 
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Zanieczyszczenie powietrza ozonem w aglomeracjach i w duŨych miastach  

 

Informacje o stňŨeniach ozonu na terenie aglomeracji i miast o liczbie mieszkaŒc·w 

powyŨej 100 tys. przygotowano na podstawie wynik·w pomiar·w z 2018 r. pochodzŃcych z 33 

stanowisk, na kt·rych uzyskano serie pomiarowe speğniajŃce wymagania w zakresie 

kompletnoŜci wynik·w. Stanowiska te zlokalizowane byğy w 10 aglomeracjach i 13 duŨych 

miastach (o liczbie ludnoŜci wiňkszej od 100 tys.). W przypadku 16 z 23 rozwaŨanych 

aglomeracji i miast w ocenie wykorzystano tylko jedno stanowisko pomiar·w stňŨeŒ ozonu.  

W ocenie dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu (uŜredniona dla 1-3 lat liczba dni 

z przekroczeniami poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu) uwzglňdniono wyniki 

z lat 2016-2017 z dodatkowych 5 stanowisk. 

 

W 2018 r. w piňciu miastach i aglomeracjach zarejestrowano przekroczenia wartoŜci 

120 mg/m3 przez stňŨenia 8-godz. w ciŃgu wiňcej niŨ 25 dni (Tab. 3.5-2, Rys. 3-14). 

Przekroczenia takie wystŃpiğy tam w ciŃgu od 26 do 55 dni. 

SpoŜr·d rozwaŨanych miast i aglomeracji, normowana, uŜredniona dla 1-3 lat (z okresu 

2016-2018), liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 mg/m3 przez stňŨenia 8-godz. (Tab. 3.5-

3, Rys. 3-15), byğa wyŨsza od dopuszczalnych 25 dni wyğŃcznie w Kaliszu (29 dni).  

W pozostağych miastach i aglomeracjach dotrzymany byğ poziom docelowy okreŜlony dla 

ozonu.  

Druga z wartoŜci kryterialnych dla ozonu ï poziom celu dğugoterminowego przekroczony 

byğ w 2018 roku we wszystkich z 23 rozwaŨanych miast i aglomeracji.  

 

Tabela 3.5-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ ozonu 

prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w, z uwzglňdnieniem 

wyğŃcznie serii speğniajŃcych warunek kompletnoŜci pomiaru 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 
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w 2018 r.3) 

NajwyŨsza wartoŜĺ 

percentyla S93.2 
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8-godz. kroczŃcych 

ozonu w 2018 r. 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [-] 

1 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 2 1 25 28 121 

2 Aglomeracja Krakowska 1  25 25 122 

3 Aglomeracja Lubelska 1  7 7 110 

4 Aglomeracja Ğ·dzka 3 1 14 26 121 

5 Aglomeracja PoznaŒska 1  19 19 115 

6 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1  19 19 116 

7 Aglomeracja SzczeciŒska 1  15 15 110 

8 Aglomeracja Tr·jmiejska 4  1 5 108 

9 Aglomeracja Warszawska 2  5 11 108 

10 Aglomeracja Wrocğawska 2 2 33 55 135 
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w 2018 r.3) 

NajwyŨsza wartoŜĺ 

percentyla S93.2 
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dziennego stňŨeŒ 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [-] 

11 Bielsko-Biağa 1  19 19 119 

12 Czňstochowa 1  18 18 116 

13 ElblŃg 1  8 8 109 

14 Kalisz 1 1 43 43 129 

15 Legnica 1 1 29 29 123 

16 Olsztyn 1  6 6 109 

17 Pğock 2  3 8 108 

18 Radom 1  6 6 103 

19 Rzesz·w 1  14 14 115 

20 Tarn·w 1  20 20 119 

21 ToruŒ 2  19 22 118 

22 Wağbrzych 1 1 36 36 127 

23 Zielona G·ra 1 1 34 34 124 

 Suma koŒcowa 33 8 1 55 135 

ObjaŜnienia do tabeli 3.5-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie;  
2) liczba stanowisk, na kt·rych stňŨenie 8-godz. kroczŃce ozonu przekraczağo poziom 120 Õg/m3 wiňcej niŨ 25 dni 

w roku; 
3) wartoŜci: minimalna i maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich stanowiskach w danym mieŜcie/aglomeracji uwzglňdnionych 

w opracowaniu. 

 

 

Tabela 3.5-3. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ ozonu 

prowadzonych w latach 2016-2018 w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w, 

z uwzglňdnieniem wyğŃcznie serii speğniajŃcych kryteria kompletnoŜci pomiar·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 
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poziomu 

docelowego 

Liczba dni ze stňŨeniem 8-godz. 
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dla lat 2016-20182) 

WartoŜĺ 

minimalna2) 

WartoŜĺ 

maksymalna2) 

[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Bydgoska 1  4 4 

2 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3  22 24 

3 Aglomeracja Krakowska 1  12 12 

4 Aglomeracja Lubelska 1  5 5 

5 Aglomeracja Ğ·dzka 3  11 19 

6 Aglomeracja PoznaŒska 1  12 12 

7 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1  17 17 

8 Aglomeracja SzczeciŒska 1  6 6 

9 Aglomeracja Tr·jmiejska 4  1 2 

10 Aglomeracja Warszawska 3  3 6 

11 Aglomeracja Wrocğawska 2  20 25 

12 Bielsko-Biağa 1  14 14 
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Lp. 

 

 

Aglomeracja/ 

miasto 

 

L
ic

z
b

a
 

s
ta

n
o

w
is

k1
)  Liczba 

stanowisk z 

przekroczeniami 

poziomu 

docelowego 

Liczba dni ze stňŨeniem 8-godz. 

wyŨszym od 120 Õg/m3 w roku Ŝrednio 

dla lat 2016-20182) 

WartoŜĺ 

minimalna2) 

WartoŜĺ 

maksymalna2) 

[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] 

13 Czňstochowa 1  12 12 

14 ElblŃg 1  4 4 

15 Kalisz 1 1 29 29 

16 Kielce 1  7 7 

17 Legnica 1  18 18 

18 Olsztyn 1  2 2 

19 Opole 1  4 4 

20 Pğock 2  2 6 

21 Radom 1  5 5 

22 Rzesz·w 1  8 8 

23 Tarn·w 1  13 13 

24 ToruŒ 2  10 22 

25 Wağbrzych 1  19 19 

26 Zielona G·ra 1  24 24 

 Razem 38 1 1 29 

ObjaŜnienia do tabeli 3.5-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) wartoŜci: minimalna i maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w latach 2016-2018 na wszystkich stanowiskach w danym mieŜcie/aglomeracji uwzglňdnionych  

w opracowaniu. 
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Rys. 3-14. Liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. 

kroczŃce ozonu w 2018 roku, okreŜlona na podstawie pomiar·w na terenie aglomeracji i miast 

powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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ťr·dğo danych: PMś - Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska-PIB



 29 

 

Rys. 3-15. Liczba dni w roku z przekroczeniami poziomu docelowego 120 Õg/m3 przez stňŨenia 

8-godz. kroczŃce ozonu uŜredniona dla 1-3 lat (z okresu 2016-2018), okreŜlona na podstawie 

pomiar·w na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
 

Innym wskaŦnikiem, okreŜlajŃcym stopieŒ zanieczyszczenia powietrza ozonem, 

powiŃzanym z wartoŜciŃ kryterialnŃ jest wartoŜĺ percentyla S93.2 z dobowych maksim·w 

stňŨeŒ 8-godz. ozonu. Przekroczenie przez niŃ wartoŜci 120 mg/m3 oznacza, Ũe liczba dni 

z przekroczeniami poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. w przypadku kompletnej serii 

pomiarowej przekraczağa dozwolone 25 dni w roku. 

Percentyl S93.2 z maksim·w dobowych stňŨeŒ 8-godz. ozonu z 2018 r. przyjmowağ 

w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach wartoŜci od 96 mg/m3 w Aglomeracji Tr·jmiejskiej 

do 135 mg/m3 w Aglomeracji Wrocğawskiej. WartoŜĺ 120 mg/m3 zostağa przekroczona przez 

percentyl S93.2 na 9 w miastach i aglomeracjach 6 wojew·dztw. 

 

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach 

w 2018 r. notowano stňŨenia 1-godz. ozonu przekraczajŃce 132 mg/m3 (Rys. 3-16). WartoŜĺ 

poziomu informowania ï 180 mg/m3 dla stňŨeŒ 1-godz. ï byğa przekroczona na trzech 

stanowiskach ï we Wrocğawiu, DŃbrowie G·rniczej i Kaliszu. Na Ũadnym stanowisku 
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pomiarowym w kraju w 2018 roku (podobnie jak w latach ubiegğych) nie stwierdzono 

przekroczeŒ poziomu alarmowego, okreŜlonego dla stňŨeŒ 1-godz. na poziomie 240 mg/m3. 

NajwyŨsze stňŨenie 1-godz. ozonu zanotowano na stacji we Wrocğawiu (192 mg/m3).  

 

 

Rys. 3-16. StňŨenia maksymalne 1-godz. ozonu uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2018 r.  

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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Trendy zmian stňŨeŒ ozonu na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

Jako wskaŦnik obrazujŃcy zanieczyszczenie powietrza ozonem w kolejnych latach 

przyjňto liczbň dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu przewyŨszajŃcymi 120 mg/m3. Na Rys. 3-17 

przedstawiono wartoŜĺ tego parametru w latach 1997-2018 dla wybranych stacji 

zlokalizowanych na terenie aglomeracji. Jego wartoŜĺ zmieniağa siň z roku na rok. Od 2004  

do 2006 roku wystŃpiğa tendencja wzrostowa wskaŦnika. W 2006 r. na wiňkszoŜci stanowisk 

zanotowano najwiňkszŃ liczbň dni z przekroczeniem poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenie 8-godz. 

spoŜr·d wszystkich lat objňtych analizŃ. W 2007 r. stňŨenia ozonu na wiňkszoŜci stacji w kraju 

byğy znacznie niŨsze niŨ rok wczeŜniej, rzadziej wystňpowağy stňŨenia 8-godz. przewyŨszajŃce 

120 mg/m3. 
 

Od 2007 r. do 2014 r. wartoŜci wskaŦnika dla poszczeg·lnych stacji zmieniağy siň z roku  

na rok, zar·wno w d·ğ jak i w g·rň, jednakŨe w kaŨdym z tych lat wartoŜci wskaŦnika 

przyjmowağy znacznie niŨsze wartoŜci niŨ w rekordowym 2006 r. W 2015 r. stňŨenia ozonu 

w Polsce byğy znacznie wyŨsze niŨ rok wczeŜniej. W 2016 i 2017 r. stňŨenia byğy wyraŦnie 

niŨsze niŨ w 2015 r. W roku 2018 na wszystkich stanowiskach zanotowano wzrost liczby dni  

z przekroczeniami poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenie 8-godz. w stosunku do roku 

poprzedniego. DuŨa zmiennoŜĺ stňŨeŒ ozonu, kt·ry jest zanieczyszczeniem wt·rnym, zwiŃzana 

jest przede wszystkim z r·Ũnicami w warunkach pogodowych w sezonie ciepğym 

wystňpujŃcych w kraju w kolejnych latach, z kierunkiem napğywu mas powietrza nad Polskň 

oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem i substancjami stanowiŃcymi tzw. prekursory 

ozonu.  

 

Rys. 3-17. Liczba dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu przewyŨszajŃcymi 120 mg/m3 w latach 1997-2018 

na wybranych stanowiskach w aglomeracjach w Polsce 
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Rys. 3-18. UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) wartoŜci percentyla S93.2 z rocznych serii maksim·w 

dobowych stňŨeŒ 8-godz. kroczŃcych ozonu w latach 2006-2018 

 

UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych  

na terenie aglomeracji i duŨych miast) wartoŜci percentyla S93.2 z rocznych serii maksim·w 

dobowych stňŨeŒ 8-godz. kroczŃcych ozonu wskazujŃ, Ũe stňŨenia ozonu w latach 2006, 2015 

i 2018 byğy znaczŃco wyŨsze od stňŨeŒ w innych latach. W tych trzech latach wskaŦnik 

przekraczağ od 5% do 8% wartoŜĺ wskaŦnika uŜrednionŃ dla wielolecia 2006-2018. Obliczony 

dla 2017 r. wskaŦnik przyjŃğ najniŨszŃ wartoŜĺ (Rys. 3-18).  
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3.6. Pyğ PM10 

 

Kryteria oceny 

 

WartoŜci dopuszczalnych poziom·w (stňŨeŒ) pyğu PM10 w powietrzu oraz dozwolone 

czňstoŜci ich przekraczania, obowiŃzujŃce w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie 

poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, ustanowione w celu ochrony zdrowia, podano 

w tabeli 3.6-1. 

 

Tabela 3.6-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pyğem PM10 - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom 

PM10 w powietrzu 

[Õg/m3] 

Dopuszczana czňstoŜĺ 

przekroczenia dopuszczalnego 

poziomu w roku kalendarzowym 

Parametr odpowiadajŃcy 

wartoŜci normowanej 

24 godziny 50 35 razy Percentyl S90.4 

rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa 

 

StňŨenia pyğu PM10 w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

PrzestawionŃ poniŨej ocenň stňŨeŒ pyğu PM10 w 2018 roku, na terenie aglomeracji 

i miast o liczbie mieszkaŒc·w przekraczajŃcej 100 tys. nie wchodzŃcych w skğad aglomeracji, 

opracowano na podstawie wynik·w pomiar·w z 79 stanowisk (w tym 64 stanowisk tğa,  

12 komunikacyjnych i 3 przemysğowych), znajdujŃcych siň na terenie 12 aglomeracji i 18 miast. 

W 2018 r. przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨeŒ Ŝrednich 

rocznych PM10 wystŃpiğo na 11 z 79 stanowisk. W 5 z 30 rozwaŨanych aglomeracji i miast 

przekroczenie takie miağo miejsce przynajmniej na jednym stanowisku. WŜr·d 22 miast 

i aglomeracji, dla kt·rych w ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w z wiňcej niŨ jednego 

stanowiska, w jednej aglomeracji - Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej - przekroczenia 

wystŃpiğy jednoczeŜnie na wszystkich (2) stanowiskach pomiarowych (Tab. 3.6-2, Rys. 3-19). 

Na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach znajdujŃcych siň w 30 miastach 

i aglomeracjach stňŨenia Ŝrednie roczne w 2018 roku wynosiğy od 18 Õg/m3 w Aglomeracji 

Tr·jmiejskiej do 57 Õg/m3 w Aglomeracji Krakowskiej. 
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Tabela 3.6-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM10 prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.  Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3]  [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3]  [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 2  24 25.2 26  17 21.5 26  41 43.8 47 

2 Aglomeracja Bydgoska 2  35 37.7 40 2 81 83.0 85 2 69 72.4 76 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 7 3 37 41.3 47 7 72 88.0 109 7 67 76.2 86 

4 Aglomeracja Krakowska 7 4 33 42.4 57 7 60 96.4 166 7 65 80.1 95 

5 Aglomeracja Lubelska 2  28 30.6 34 1 29 37.5 46 1 47 51.0 55 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 7 1 30 37.3 41 7 38 72.1 92 7 51 67.0 75 

7 Aglomeracja PoznaŒska 3  28 30.4 32 2 31 44.0 54 2 49 54.6 58 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 2 2 45 47.7 51 2 94 102.0 110 2 87 97.2 107 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 3  24 24.5 26  13 18.3 22  40 40.4 41 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 9  18 24.6 30 3 6 24.1 48 3 33 44.5 58 

11 Aglomeracja Warszawska 5 1 30 34.5 44 5 43 64.0 112 5 55 60.4 73 

12 Aglomeracja Wrocğawska 2  29 30.5 32 2 37 42.5 48 2 51 52.9 55 

13 Bielsko-Biağa 1  37 37 37 1 67 67 67 1 72 72 72 

14 Czňstochowa 2  33 36.0 39 2 50 66.0 82 2 59 66.8 75 

15 ElblŃg 1  25 25 25 1 36 36 36 1 51 51 51 

16 Gorz·w Wielkopolski 2  24 25.4 27  19 22.5 26  40 43.7 47 

17 Kalisz 1  30 30 30 1 40 40 40 1 51 51 51 

18 Kielce 1  30 30 30 1 41 41 41 1 53 53 53 

19 Koszalin 2  22 24.3 26  12 20.5 29  37 40.9 45 

20 Legnica 1  35 35 35 1 65 65 65 1 61 61 61 

21 Olsztyn 1  25 25 25  29 29 29  49 49 49 
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Lp. Aglomeracja/miasto 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3]  [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3]  [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

22 Opole 2  31 32.7 35 2 49 54.5 60 2 54 56.1 58 

23 Pğock 2  30 30.4 31 2 42 46.5 51 2 54 55.0 56 

24 Radom 2  35 36.4 38 2 60 69.0 78 2 67 69.2 72 

25 Rzesz·w 1  31 31 31 1 47 47 47 1 55 55 55 

26 Tarn·w 2  32 33.9 36 2 39 47.0 55 2 53 55.9 59 

27 ToruŒ 3  28 29.4 31 2 34 42.3 52 3 50 53.2 56 

28 Wağbrzych 1  30 30 30 1 38 38 38 1 54 54 54 

29 Wğocğawek 2  32 33.2 34 2 64 68.0 72 2 62 65.6 69 

30 Zielona G·ra 1  25 25 25  19 19 19  42 42 42 

Razem 79 11 18 33.1 57 59 6 55.6 166 60 33 60.0 107 

ObjaŜnienia do tabeli 3.6-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ okreŜlonego parametru byğa wyŨsza od odpowiedniego poziomu dopuszczalnego  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych 

w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju  
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Na stanowiskach o najwyŨszych stňŨeniach w poszczeg·lnych aglomeracjach i miastach, 

wartoŜci Sa zawierağy siň w granicach od 25 Õg/m3 w Olsztynie, ElblŃgu i Zielonej G·rze  

do wspomnianych wyŨej 57 Õg/m3 na stacji komunikacyjnej w Krakowie (Rys. 3-19).  

W miastach i aglomeracjach, w kt·rych do oceny wykorzystano wyniki pomiar·w 

z wiňcej niŨ jednego stanowiska, Ŝrednie roczne stňŨenia pyğu PM10, uŜrednione dla wszystkich 

wykorzystanych w ocenie stanowisk zlokalizowanych w rozwaŨanych miastach 

(z uwzglňdnieniem wynik·w pomiar·w prowadzonych na stanowiskach komunikacyjnych) 

wynosiğy od 24 Õg/m3 w Koszalinie do 48 Õg/m3 w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej.  

średnie roczne stňŨenie PM10 uŜrednione dla wszystkich stanowisk pomiarowych 

zlokalizowanych w duŨych miastach i aglomeracjach wynosiğo 33.1 Õg/m3. 

StňŨenie Ŝrednie roczne (Sa) na stacjach tğa miejskiego w 2018 r. wynosiğo od 18 Õg/m3 

w Gdyni do 51 Õg/m3 w Rybniku. Na stacjach komunikacyjnych Sa wynosiğo od 26 Õg/m3 

w Szczecinie do 57 Õg/m3 w Krakowie. UŜredniona wartoŜĺ tego parametru dla stacji tğa 

miejskiego i stanowisk zlokalizowanych na obszarach znajdujŃcych siň pod wpğywem emisji  

z zakğad·w przemysğowych to 32.3 Õg/m3, dla stanowisk komunikacyjnych ï 38.5 Õg/m3. 

 

 

Rys. 3-19. średnie roczne stňŨenia pyğu PM10 uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2018 r. na 

terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
 

 

W 2018 roku w 24 aglomeracjach i miastach, spoŜr·d 30 uwzglňdnionych w ocenie, 

przynajmniej na jednym stanowisku miağy miejsce przekroczenia wartoŜci normatywnej dla 

stňŨeŒ 24-godz. pyğu PM10 (liczba dni z przekroczeniem poziomu 50 Õg/m3 przez stňŨenie  

24-godz. PM10 byğa wyŨsza od dozwolonych 35). W przypadku 20 aglomeracji/miast, 
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przekroczenia odnotowano na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie (Rys. 3-20). 

SpoŜr·d ğŃcznej liczby 79 stanowisk, przekroczenia stwierdzono na 59, co stanowi 75% 

rozwaŨanych stanowisk. 

 

 
Rys. 3-20. Liczba dni z przekroczeniem poziomu D24=50 Õg/m3 przez stňŨenia 24-godzinne pyğu 

PM10 uzyskana z pomiar·w prowadzonych w 2018 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. 

mieszkaŒc·w 
 

Poziom 50 Õg/m3 przekroczony byğ przez percentyl S90.44 na 60 stanowiskach (76%). 

Przekroczenia takie wystŃpiğy przynajmniej na jednym stanowisku w 24 miastach 

i aglomeracjach. W przypadku 21 aglomeracji/miast, przekroczenia odnotowano na wszystkich 

stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie.  

 

                                                 
4 przekroczenie 50 mg/m3 przez percentyl S90.4 z peğnej rocznej serii pomiarowej stňŨeŒ 24-godz. PM10 oznacza, 

Ũe w ciŃgu roku wystŃpiğo wiňcej niŨ dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami stňŨenia 50 mg/m3 
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Rys. 3-21. WartoŜci percentyla S90.4 ze stňŨeŒ 24-godzinnych pyğu PM10 uzyskane z pomiar·w 

prowadzonych w 2018 r. na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
 

Przekraczanie wartoŜci normatywnej okreŜlonej dla stňŨeŒ dobowych PM10, 

obowiŃzujŃcej w Polsce (zgodnej z normŃ UE), stanowi istotny problem zar·wno w Polsce, jak 

i w wielu innych krajach europejskich. 

W Polsce gğ·wnym Ŧr·dğem emisji pyğu PM10 jest sektor bytowoïkomunalny. 

Zanieczyszczenia powstajŃce przy indywidualnym ogrzewaniu budynk·w sŃ wprowadzane  

do atmosfery gğ·wnie z niskich emitor·w w obszarach z zabudowŃ mieszkaniowŃ.  

W rezultacie, emisja ta ma na wielu obszarach decydujŃcy wpğyw na wystňpowanie tam 

przekroczeŒ wartoŜci kryterialnych stňŨeŒ pyğu. Emisja pyğu z tej kategorii Ŧr·değ wskazywana 

jest najczňŜciej przez Regionalne Wydziağy Monitoringu środowiska jako odpowiedzialna  

za wystňpowanie przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych pyğu PM10 w miastach. Inne 

znaczŃce Ŧr·dğa emisji PM10 w Polsce (z mniejszym udziağem w cağkowitej emisji) to procesy 

spalania w przemyŜle, rolnictwo, a takŨe emisja zwiŃzana z komunikacjŃ samochodowŃ 

(zobacz rozdz. 5). 

 

Na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach, zlokalizowanych na terenie 30 miast 

i aglomeracji, percentyl S90.4 z serii stňŨeŒ dobowych w 2018 roku wynosiğ od 33 Õg/m3 

w Aglomeracji Tr·jmiejskiej do 107 Õg/m3 na stacji w Rybniku. 

Na stanowiskach, na kt·rych percentyl S90.4 w danej aglomeracji lub mieŜcie byğ 

najwyŨszy (lub byğo to jedyne stanowisko w mieŜcie, z kt·rego wyniki wykorzystano  
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do oceny), wartoŜĺ percentyla mieŜciğa siň w zakresie od 41 Õg/m3 na stanowisku w Szczecinie 

do wspomnianych wyŨej 107 Õg/m3 na stanowisku tğa miejskiego w Rybniku oraz 95 Õg/m3  

na stanowisku komunikacyjnym w Krakowie (Rys. 3-21). 

W miastach i aglomeracjach, dla kt·rych w ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w 

z wiňcej niŨ jednego stanowiska, uŜrednione dla wszystkich stacji leŨŃcych na terenie 

aglomeracji i rozwaŨanych miast wartoŜci percentyla S90.4 z serii 24-godz. stňŨeŒ pyğu PM10 

wynosiğy w 2018 roku od 40 Õg/m3 w Szczecinie do 97 Õg/m3 w Rybniku (Tab. 3.6-2, Rys. 

3-21).  

Percentyl S90.4 na stacjach tğa miejskiego zawierağ siň w granicach od 33 Õg/m3 w Gdyni 

do 107 Õg/m3 w Rybnuku. Na stacjach komunikacyjnych percentyl S90.4 wynosiğ od 41 Õg/m3 

w Szczecinie do 95 Õg/m3 w Krakowie. UŜredniona wartoŜĺ tego parametru dla stacji tğa 

miejskiego i stanowisk zlokalizowanych na obszarach znajdujŃcych siň pod wpğywem emisji  

z zakğad·w przemysğowych to 58.8 Õg/m3, dla stanowisk komunikacyjnych ï 68.5 Õg/m3. 

 

Na kaŨdym z uwzglňdnionych w ocenie stanowisk wystňpowağy stňŨenia 24-godz. 

wyŨsze od 50 Õg/m3. Liczba dni z przekroczeniami tego poziomu wynosiğa od 6 (na jednej  

ze stacji w Aglomeracji Tr·jmiejskiej) do 166 dni na stacji komunikacyjnej w Krakowie.  

Na stacjach tğa miejskiego liczba dni z przekroczeniami 50 Õg/m3 wynosiğa od 6 (Gdynia)  

do 110 w Rybniku. Na stacjach komunikacyjnych czňstoŜĺ przekroczeŒ poziomu 

dopuszczalnego wynosiğa od 20 dni w Szczecinie do wspomnianych wczeŜniej 166 dni  

w Krakowie. 

 

NajwyŨsze stňŨenia 24-godz., spoŜr·d zarejestrowanych w 2018 roku na poszczeg·lnych 

stanowiskach w aglomeracjach i rozwaŨanych miastach, wynosiğy od 67 Õg/m3 w Gdyni  

do 311 Õg/m3 w Rybniku, przy czym stňŨenia maksymalne przekraczajŃce 200 Õg/m3 (poziom 

informowania) wystŃpiğy na 6 stanowiskach w 4 miastach i aglomeracjach, w tym na 2 stacjach 

komunikacyjnych i 4 stanowiskach tğa miejskiego ï Tab. 3.6-3. Poziom alarmowy (300 Õg/m3) 

byğ przekroczony na jednym stanowisku ï w Rybniku. Okresy wystňpowania najwyŨszych 

stňŨeŒ dobowych PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych, w tym na terenie 

rozwaŨanych aglomeracji i miast, ilustrujŃ rysunki od Rys. 5-10 do Rys. 5-14, zamieszczone  

w rozdz. 5.2. 

 

NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe stňŨenie maksymalne moŨe byĺ pojedynczym wynikiem, znacznie 

odbiegajŃcym od pozostağych wartoŜci stňŨeŒ 24-godz. na danym stanowisku. Dlatego teŨ 

bardzo wysokie wartoŜci S24max naleŨy interpretowaĺ z duŨŃ ostroŨnoŜciŃ. Innym parametrem 

do oceny g·rnego zakresu dobowych stňŨeŒ rejestrowanych w danym roku jest percentyl S98 

ze stňŨeŒ dobowych. Jest to wartoŜĺ stňŨenia 24-godzinnego, kt·rej nie przekracza 98% wynik·w 

pomiar·w dobowych w serii rocznej (tzn. stňŨenia wyŨsze od S98 stanowiŃ 2% wynik·w 

pomiar·w, to jest 6 wynik·w w peğnej serii pomiarowej). 

WartoŜci maksymalnych 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu PM10 oraz percentyla S98, 

uzyskane z pomiar·w na terenie aglomeracji i duŨych miast w 2018 r., przedstawiono w tabeli 

3.6-3. Na Rys. 3-22 przedstawiono najwyŨsze, w poszczeg·lnych aglomeracjach lub miastach, 
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stňŨenia S24max i S98, a takŨe S90.4, okreŜlone dla 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu. Warto tu 

zwr·ciĺ uwagň na sygnalizowane wyŨej r·Ũnice pomiňdzy najwyŨszymi wartoŜciami stňŨenia 

maksymalnego S24max a wartoŜciŃ percentyla S98 w poszczeg·lnych aglomeracjach, 

dochodzŃce do 127 Õg/m3, a takŨe na r·Ũnice pomiňdzy stňŨeniami S24max na poszczeg·lnych 

stanowiskach w obrňbie jednego miasta lub aglomeracjiï dochodzŃce do 98 Õg/m3. W 2018 

roku najwyŨsze stňŨenie 24-godz. zanotowano na stacji tğa miejskiego w Rybniku (311 Õg/m3), 

gdzie uzyskano r·wnieŨ najwiňkszŃ wartoŜĺ percentyla S98 (184 Õg/m3). 

WartoŜci percentyla S98 z 24-godz. stňŨeŒ PM10, uzyskane z pomiar·w 

na poszczeg·lnych stanowiskach w aglomeracjach/miastach w 2018 roku mieŜciğy siň 

w granicach od 49 Õg/m3 (Gdynia) do wspomnianych 184 Õg/m3 (Rybnik).  

 

Tabela 3.6-3. WartoŜci percentyla S98 oraz stňŨenia maksymalnego S24max, okreŜlone na podstawie 

serii 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu PM10 w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. 

mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 
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[Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 2 60 67.5 75 88 95.8 103 

2 Aglomeracja Bydgoska 2 98 104.2 110 128 144.5 161 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 7 112 118.2 132 170 192.2 222 

4 Aglomeracja Krakowska 7 87 109.1 141 127 178.7 224 

5 Aglomeracja Lubelska 2 81 91.0 101 141 159.6 178 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 7 74 96.3 111 96 139.1 193 

7 Aglomeracja PoznaŒska 3 78 84.6 89 99 111.4 126 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 2 137 160.7 184 251 281.0 311 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 3 64 66.2 69 97 100.6 105 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 9 49 67.4 89 67 103.2 145 

11 Aglomeracja Warszawska 5 73 82.2 97 92 104.4 123 

12 Aglomeracja Wrocğawska 2 79 81.3 83 143 143.0 143 

13 Bielsko-Biağa 1 125 125 125 208 208 208 

14 Czňstochowa 2 90 95.8 102 163 176.6 190 

15 ElblŃg 1 68 68 68 157 157 157 

16 Gorz·w Wielkopolski 2 63 68.5 74 108 111.6 116 

17 Kalisz 1 82 82 82 120 120 120 

18 Kielce 1 74 74 74 154 154 154 

19 Koszalin 2 59 62.9 67 94 101.0 109 

20 Legnica 1 92 92 92 148 148 148 

21 Olsztyn 1 63 63 63 70 70 70 

22 Opole 2 86 89.9 93 139 157.8 177 

23 Pğock 2 70 74.0 78 86 88.8 91 



 41 

Lp. Aglomeracja/miasto 
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[Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

24 Radom 2 87 94.9 103 123 137.4 151 

25 Rzesz·w 1 90 90 90 151 151 151 

26 Tarn·w 2 101 107.4 114 144 147.2 150 

27 ToruŒ 3 69 77.0 82 88 97.3 107 

28 Wağbrzych 1 89 89 89 149 149 149 

29 Wğocğawek 2 91 93.5 96 139 140.4 142 

30 Zielona G·ra 1 66 66 66 101 101 101 

 Polska 79 49 89.8 184 67 139.0 311 

ObjaŜnienia do tabeli 3.6-3: 
1) parametr nienormowany 

2) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie dla okreŜlonego czasu uŜredniania stňŨeŒ 
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju  
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Rys. 3-22. NajwyŨsze wartoŜci percentyli S90.4 i S98 oraz stňŨenia maksymalnego S24max dla  

24 godzinnych stňŨeŒ pyğu PM10, uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2018 r. na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
 

 

0 50 100 150 200 250 300 350

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska

Aglomeracja Krakowska

Aglomeracja G·rnoŜlŃska

Bielsko-Biağa

Aglomeracja Ğ·dzka

Czňstochowa

Aglomeracja Lubelska

Opole

Aglomeracja Bydgoska

ElblŃg

Kielce

Radom

Rzesz·w

Tarn·w

Wağbrzych

Legnica

Aglomeracja Tr·jmiejska

Aglomeracja Wrocğawska

Wğocğawek

Aglomeracja PoznaŒska

Aglomeracja Warszawska

Kalisz

Gorz·w Wielkopolski

Koszalin

ToruŒ

Aglomeracja SzczeciŒska

Aglomeracja Biağostocka

Zielona G·ra

Pğock

Olsztyn

S90.4

S98

Smax

[ɛg/m3]ťr·dğo danych: PMś - Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB



 43 

Trendy zmian stňŨeŒ pyğu PM10 na wybranych stacjach w aglomeracjach 

 

W wieloleciu 1993-2018 najwyŨsze stňŨenia Ŝrednie roczne PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych notowane byğy w 1996 r. i w 2006 r. (Rys. 3-23). Na wiňkszoŜci 

stanowisk uwzglňdnionych w analizie, Ŝrednie roczne stňŨenia pyğu w aglomeracjach, w latach 

1996-2004 wykazywağy og·lnŃ tendencjň malejŃcŃ. WyjŃtek stanowiğy wyniki badaŒ 

prowadzonych na stacji komunikacyjnej w Krakowie, na kt·rej przeplatajŃ siň okresy spadk·w 

i wzrost·w stňŨeŒ Ŝrednich rocznych. Od 2004 do 2006 roku na wiňkszoŜci rozwaŨanych stacji 

zauwaŨalny jest trend wzrostowy stňŨeŒ PM10. W 2006 r. stňŨenia Ŝrednie roczne byğy 

najwyŨsze od siedmiu i wiňcej lat. Wysokie stňŨenia pyğu w 2006 r. naleŨy ğŃczyĺ 

z wystŃpieniem w sezonie zimowym tego roku bardzo niekorzystnych warunk·w 

meteorologicznych. W klasyfikacji termicznej miesiňcy wg H. Lorenc (Ŧr·dğo: IMGW), 

styczeŒ i marzec tego roku zakwalifikowano do kategorii Ăbardzo mroŦnyò a luty do kategorii 

Ălekko mroŦnyò, co oznacza, Ũe temperatura powietrza w pierwszych trzech miesiŃcach roku 

2006 byğa znaczŃco niŨsza niŨ Ŝrednie wieloletnie dla tych miesiňcy. DuŨe i czňsto wystňpujŃce 

spadki temperatur w sezonie zimowym prowadzŃ z reguğy do zwiňkszenia zanieczyszczenia 

powietrza pyğem. 

W 2007 roku stňŨenia Ŝrednie roczne PM10 byğy istotnie niŨsze niŨ rok wczeŜniej. Spadek 

stňŨeŒ Ŝrednich rocznych wystŃpiğ na wszystkich stacjach uwzglňdnionych w analizie. NiŨsze 

stňŨenia w 2007 r. byğy wynikiem lepszych warunk·w meteorologicznych w sezonie chğodnym 

2007 r. w stosunku do roku poprzedniego. W styczniu 2007 nie wystŃpiğy tak znaczŃce spadki 

temperatur powietrza (stymulujŃce emisjň pyğu zwiŃzanŃ z ogrzewaniem), jak w styczniu 

2006 r., nie wystňpowağy teŨ dğugotrwağe sytuacje inwersyjne sprzyjajŃce kumulowaniu siň 

zanieczyszczeŒ w przyziemnej warstwie atmosfery. W 2008 roku na wiňkszoŜci rozwaŨanych 

stacji stňŨenia Ŝrednie roczne byğy zbliŨone do wartoŜci z roku poprzedniego. W roku 2009  

na wiňkszoŜci stanowisk wystŃpiğ wzrost stňŨeŒ Ŝrednich pyğu PM10 w stosunku do wartoŜci  

z roku poprzedniego. Najwiňkszy wzrost ï o 8.2 Õg/m3 zanotowano na stacji w GdaŒsku.  

W roku 2010 utrzymywağa siň tendencja wzrostowa stňŨeŒ. Na prawie wszystkich 

stanowiskach uwzglňdnionych w analizach stňŨenia Ŝrednie roczne byğy w 2010 r. wyŨsze 

(nawet o 9.5 Õg/m3) niŨ rok wczeŜniej, ale stňŨenia te byğy niŨsze niŨ w najgorszym w tej 

dekadzie 2006 r. W 2010 roku, podobnie jak w roku 2006, wystŃpiğy niekorzystne warunki 

meteorologiczne ï utrzymywağa siň bardzo niska temperatura powietrza w ciŃgu wielu dni  

w styczniu i grudniu. MiesiŃce te w klasyfikacji termicznej wg H. Lorenc (Ŧr·dğo: IMGW) 

zakwalifikowano do kategorii Ăbardzo mroŦnyò i Ăanomalnie mroŦnyò. Zimowym, znaczŃcym 

spadkom temperatury powietrza (stymulujŃcym zwiňkszenie emisji pyğu zwiŃzanej  

z ogrzewaniem budynk·w) towarzyszŃ zwykle dğugotrwağe sytuacje inwersyjne, sprzyjajŃce 

kumulowaniu siň zanieczyszczeŒ w przyziemnej warstwie atmosfery, co w rezultacie prowadzi 

do wzrostu mierzonych stňŨeŒ i w konsekwencji do wyŨszej wartoŜci Ŝredniego rocznego 

stňŨenia pyğu PM10.  

W 2011 r. stňŨenia byğy nieznacznie niŨsze od stňŨeŒ z 2010 r. Na 7 z 9 stanowisk 

zanotowano spadek, a na 2 stanowiskach niewielki wzrost stňŨeŒ Ŝrednich rocznych, 

w stosunku do wartoŜci notowanych w roku poprzednim. 
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StňŨenia Ŝrednie roczne w 2012 r. na wszystkich stanowiskach zaprezentowanych na Rys. 

3-23 byğy niŨsze od stňŨeŒ z roku poprzedniego od kilku do kilkunastu procent. Spadek stňŨeŒ 

postňpowağ r·wnieŨ w nastňpnym, 2013 r., natomiast w 2014 r. na 7 z 8 stanowisk nastŃpiğ 

wzrost stňŨeŒ PM10. W 2015 r. na 6 z 8 stanowisk zanotowano spadek stňŨenia Ŝredniego 

rocznego, na 2 stanowiskach (w Krakowie) wzrost stňŨeŒ. R·wnieŨ w 2016 r. na wiňkszoŜci 

stanowisk (na 6) zanotowano spadek stňŨenia Ŝredniego rocznego PM10 w stosunku  

do wartoŜci z roku poprzedniego. W 2017 r. na 5 z 8 stanowisk zarejestrowano wzrost stňŨeŒ 

Sa w por·wnaniu z rokiem poprzednim, w 2018 na 6 wzrost, na 2 spadek. 

UŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach wartoŜci 

odpowiednich parametr·w dla lat 2008-2018 pokazujŃ, Ũe w okresie tym wartoŜci uŜrednionego 

Sa zmieniajŃ siň w zakresie od-12% do +13% oraz od -16% do +18% dla S90.4 w odniesieniu 

do wartoŜci Ŝredniej dla wielolecia (Rys. 3-24). Latami z podwyŨszonymi stňŨeniami pyğu 

PM10 byğy 2010 i 2011, najniŨsze stňŨenia notowano w 2008 r. W latach 2008-2010 stňŨenia 

rosğy. W 2010 roku zar·wno Ŝrednia wartoŜĺ ze stňŨeŒ Ŝrednich rocznych PM10, jak i Ŝrednia 

wartoŜĺ parametru S90.4 byğy najwiňksze. Od tego roku stňŨenia pyğu zmniejszağy siň  

aŨ do 2013 r. StňŨenia w 2014 r. byğy wyŨsze od stňŨeŒ z roku poprzedniego i zbliŨone  

do wartoŜci Ŝrednich dla oŜmiolecia. W latach 2015-2016 nastŃpiğ spadek stňŨeŒ PM10, w 2017 

i 2018 r. wzrost.  

 

Rys. 3-23. StňŨenie Ŝrednie roczne pyğu PM10 w latach 1993-2018 na wybranych stanowiskach 

w aglomeracjach w Polsce (linie z kropkami oznaczajŃ stanowiska Ăkomunikacyjneò) 
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Rys. 3-24. StňŨenie Ŝrednie roczne i percentyl 90.4 ze stňŨeŒ 24 godz. pyğu PM10 w latach 2008-2018, 

uŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych na terenie 

aglomeracji i duŨych miast) 

 

 

3.7. Oğ·w 

 

Kryteria oceny 

 

Dopuszczalny poziom (stňŨenie) oğowiu w powietrzu, ustanowiony w celu ochrony 

zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie poziom·w niekt·rych 

substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.7-1. 

 

Tabela 3.7-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza oğowiem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Dopuszczalny poziom Pb 

w powietrzu [Õg/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 0.5 Sa 

Oğ·w ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 

 

Zanieczyszczenie powietrza oğowiem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza oğowiem w 2018 roku uwzglňdniono wyniki 

pomiar·w z 33 stanowisk zlokalizowanych na terenie 11 aglomeracji i 17 miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. Z wyjŃtkiem 4 aglomeracji lub miast, w pozostağych w ocenie 

wykorzystano po jednym stanowisku. 

W 2018 roku Ŝrednie roczne stňŨenia oğowiu na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie 

wynosiğy od 0.005 mg/m3 do 0.041 mg/m3 (Tab. 3.7-2, Rys. 3-25).  
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Tabela 3.7-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ oğowiu 

prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne Pb 
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[-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 0.005 0.005 0.005 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 0.020 0.020 0.020 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 0.022 0.022 0.022 

4 Aglomeracja Krakowska 3 0.013 0.017 0.023 

5 Aglomeracja Lubelska 1 0.007 0.007 0.007 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 2 0.014 0.014 0.014 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1 0.012 0.012 0.012 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 0.014 0.014 0.014 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 1 0.006 0.006 0.006 

10 Aglomeracja Warszawska 2 0.008 0.009 0.010 

11 Aglomeracja Wrocğawska 1 0.013 0.013 0.013 

12 Bielsko-Biağa 1 0.008 0.008 0.008 

13 Czňstochowa 1 0.019 0.019 0.019 

14 ElblŃg 1 0.008 0.008 0.008 

15 Gorz·w Wielkopolski 2 0.006 0.007 0.008 

16 Kalisz 1 0.015 0.015 0.015 

17 Koszalin 1 0.005 0.005 0.005 

18 Legnica 1 0.041 0.041 0.041 

19 Olsztyn 1 0.007 0.007 0.007 

20 Opole 1 0.015 0.015 0.015 

21 Pğock 1 0.007 0.007 0.007 

22 Radom 1 0.010 0.010 0.010 

23 Rzesz·w 1 0.010 0.010 0.010 

24 Tarn·w 1 0.013 0.013 0.013 

25 ToruŒ 1 0.009 0.009 0.009 

26 Wağbrzych 1 0.016 0.016 0.016 

27 Wğocğawek 1 0.012 0.012 0.012 

28 Zielona G·ra 1 0.013 0.013 0.013 

 Polska 33 0.005 0.013 0.041 

ObjaŜnienia do tabeli 3.7-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3-25. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ oğowiu (Pb) uzyskane w 2018 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 

 

Na Ũadnym stanowisku pomiarowym, spoŜr·d uwzglňdnionych w ocenie, na terenie 

aglomeracji i miast o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej od 100. tys. w 2018 roku nie zostağ 

przekroczony dopuszczalny poziom stňŨenia oğowiu w powietrzu. NajniŨsze stňŨenia Sa 

(0.005 Õg/m3) uzyskano z pomiar·w w Koszalinie. NajwyŨsze stňŨenie Ŝrednie roczne 

(0.041 mg/m3) odnotowano na stanowisku w Aglomeracji Krakowskiej. Jest to wartoŜĺ 

znaczŃco niŨsza od poziomu dopuszczalnego (stanowi ok. 8% Da).  
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3.8. Arsen 

 

Kryteria oceny 

 

StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem jest poziom 

docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia 

Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.8-1. 

 

Tabela 3.8-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza arsenem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Poziom docelowy As w powietrzu 

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 6 Sa 

Arsen ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza arsenem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem wykorzystano wyniki pomiar·w z 31 

stanowisk, znajdujŃcych siň na terenie 10 aglomeracji i 16 miast o liczbie mieszkaŒc·w 

wiňkszej od 100 tys. W przypadku wiňkszoŜci miast i aglomeracji (22 z 26) w opracowaniu 

wykorzystano wyniki z jednego stanowiska. 

średnie roczne stňŨenia arsenu na uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach wynosiğy 

w 2018 roku od 0.4 ng/m3 do 8.3 ng/m3 (Tab. 3.8-2). 

NajniŨsze stňŨenia uzyskano z pomiar·w na stanowiskach w Aglomeracji Biağostockiej. 

NajwyŨsze stňŨenie uzyskano na stanowisku pomiarowym w Legnicy. Tylko na tym 

stanowisku stňŨenie Ŝrednie roczne arsenu byğo wyŨsze od poziomu docelowego (Tab. 3.8-2, 

Rys. 3-26). Na stanowiskach poğoŨonych w pozostağych rozwaŨanych miastach 

i aglomeracjach poziom docelowy arsenu byğ dotrzymany.  
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Tabela 3.8-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ arsenu 

prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w  
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. Aglomeracja / miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne As 
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[-] [-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1  0.4 0.4 0.4 

2 Aglomeracja Bydgoska 1  1.5 1.5 1.5 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1  1.6 1.6 1.6 

4 Aglomeracja Krakowska 3  0.8 0.95 1.1 

5 Aglomeracja Lubelska 1  0.6 0.6 0.6 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 2  1.0 1.16 1.3 

7 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1  1.8 1.8 1.8 

8 Aglomeracja SzczeciŒska 1  0.8 0.8 0.8 

9 Aglomeracja Warszawska 2  0.6 0.64 0.7 

10 Aglomeracja Wrocğawska 1  2.7 2.7 2.7 

11 Bielsko-Biağa 1  1.5 1.5 1.5 

12 Czňstochowa 1  1.5 1.5 1.5 

13 ElblŃg 1  0.5 0.5 0.5 

14 Gorz·w Wielkopolski 2  1.1 1.11 1.2 

15 Koszalin 1  0.6 0.6 0.6 

16 Legnica 1 1 8.3 8.3 8.3 

17 Olsztyn 1  0.5 0.5 0.5 

18 Opole 1  1.5 1.5 1.5 

19 Pğock 1  0.7 0.7 0.7 

20 Radom 1  0.7 0.7 0.7 

21 Rzesz·w 1  0.8 0.8 0.8 

22 Tarn·w 1  0.8 0.8 0.8 

23 ToruŒ 1  0.9 0.9 0.9 

24 Wağbrzych 1  1.9 1.9 1.9 

25 Wğocğawek 1  1.5 1.5 1.5 

26 Zielona G·ra 1  4.2 4.2 4.2 

 Razem 31 1 0.4 1.41 8.3 

ObjaŜnienia do tabeli 3.8-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ stňŨenia Ŝredniego rocznego Sa byğa wyŨsza od poziomu docelowego 
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3-26. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ arsenu (As) uzyskane w 2018 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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średnie
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Sa [ng/m3]
ťr·dğo danych: PMś - Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB
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3.9. Kadm 

 

Kryteria oceny 

 

StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza kadmem jest poziom 

docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia 

Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.9-1. 

 

Tabela 3.9-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza kadmem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Poziom docelowy Cd w powietrzu 

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 5 Sa 

Kadm ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 

 

Zanieczyszczenie powietrza kadmem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza kadmem w 2018 roku uwzglňdniono wyniki 

uzyskane z pomiar·w na 31 stanowiskach, na terenie 10 aglomeracji i 16 miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. NajczňŜciej byğo to jedno stanowisko w danym mieŜcie lub aglomeracji.  

średnie roczne stňŨenia kadmu na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie dotyczŃcej 

2018 roku wynosiğy od 0.16 ng/m3 do 0.80 ng/m3. NajniŨsze wartoŜci odnotowano  

na stanowisku w Olsztynie i Aglomeracji SzczeciŒskiej. NajwyŨsze stňŨenia uzyskano  

z pomiar·w na stanowisku w Katowicach w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej (Tab. 3.9-2, Rys. 3-27). 

Na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie, Ŝrednie roczne stňŨenia kadmu 

w powietrzu byğy niŨsze od 20% poziomu docelowego. Na 84% stanowisk stňŨenie Sa nie 

przekraczağo 10 % wartoŜci normatywnej. 
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Tabela 3.9-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ kadmu 

prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. Aglomeracja / miasto 
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[-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 0.27 0.27 0.27 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 0.52 0.52 0.52 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 0.80 0.80 0.80 

4 Aglomeracja Krakowska 3 0.40 0.51 0.65 

5 Aglomeracja Lubelska 1 0.22 0.22 0.22 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 2 0.41 0.45 0.49 

7 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 0.41 0.41 0.41 

8 Aglomeracja SzczeciŒska 1 0.16 0.16 0.16 

9 Aglomeracja Warszawska 2 0.22 0.24 0.27 

10 Aglomeracja Wrocğawska 1 0.31 0.31 0.31 

11 Bielsko-Biağa 1 0.28 0.28 0.28 

12 Czňstochowa 1 0.65 0.65 0.65 

13 ElblŃg 1 0.22 0.22 0.22 

14 Gorz·w Wielkopolski 2 0.17 0.20 0.22 

15 Koszalin 1 0.17 0.17 0.17 

16 Legnica 1 0.52 0.52 0.52 

17 Olsztyn 1 0.16 0.16 0.16 

18 Opole 1 0.40 0.40 0.40 

19 Pğock 1 0.20 0.20 0.20 

20 Radom 1 0.31 0.31 0.31 

21 Rzesz·w 1 0.30 0.30 0.30 

22 Tarn·w 1 0.48 0.48 0.48 

23 ToruŒ 1 0.35 0.35 0.35 

24 Wağbrzych 1 0.30 0.30 0.30 

25 Wğocğawek 1 0.47 0.47 0.47 

26 Zielona G·ra 1 0.31 0.31 0.31 

 Polska 31 0.16 0.36 0.80 

ObjaŜnienia do tabeli 3.9-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3-27. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ kadmu (Cd) uzyskane w 2018 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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ťr·dğo danych: PMś - Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB
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3.10. Nikiel  

 

Kryteria oceny 

 

StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza niklem jest poziom 

docelowy, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃcy w Polsce wg rozporzŃdzenia 

Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podany w tabeli 3.10-1. 

 

Tabela 3.10-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza niklem - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 
Poziom docelowy Ni w powietrzu 

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 20 Sa 

Nikiel ï oznacza cağkowitŃ zawartoŜĺ pierwiastka w pyle PM10 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza niklem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

W ocenie zanieczyszczenia powietrza niklem w 2018 roku uwzglňdniono wyniki 

pomiar·w prowadzonych na 31 stanowiskach, w 10 aglomeracjach oraz w 16 miastach powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. W trzech aglomeracjach i w jednym mieŜcie wykorzystano dane 

z wiňcej niŨ jednego stanowiska, w pozostağych przypadkach uwzglňdniono wyniki z jednego 

stanowiska w mieŜcie lub aglomeracji. 

WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu w 2018 roku na stanowiskach uwzglňdnionych 

w ocenie byğy niskie - mieŜciğy siň w granicach od 0.6 ng/m3 do 3.0 ng/m3 (Tab. 3.10-2). 

NajniŨsze wartoŜci uzyskano z pomiar·w w Pğocku i w Aglomeracji Warszawskiej. NajwyŨsze 

stňŨenie odnotowano na stanowisku pomiarowym w Aglomeracji Lubelskiej (Tab. 3.10-2, Rys. 

3-28). Na Ũadnym ze stanowisk w rozwaŨanych miastach i aglomeracjach stňŨenia niklu nie 

przekroczyğy 15% poziomu docelowego.  
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Tabela 3.10-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ niklu 

prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. 
Aglomeracja 

/miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne Ni 
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[-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1 1.3 1.3 1.3 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 1.3 1.3 1.3 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 1 1.0 1.0 1.0 

4 Aglomeracja Krakowska 3 1.3 1.67 2.2 

5 Aglomeracja Lubelska 1 3.0 3.0 3.0 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 2 2.6 2.65 2.7 

7 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 1.2 1.2 1.2 

8 Aglomeracja SzczeciŒska 1 0.9 0.9 0.9 

9 Aglomeracja Warszawska 2 0.6 1.35 2.1 

10 Aglomeracja Wrocğawska 1 2.0 2.0 2.0 

11 Bielsko-Biağa 1 0.7 0.7 0.7 

12 Czňstochowa 1 1.3 1.3 1.3 

13 ElblŃg 1 1.6 1.6 1.6 

14 Gorz·w Wielkopolski 2 1.9 2.31 2.7 

15 Koszalin 1 1.2 1.2 1.2 

16 Legnica 1 1.6 1.6 1.6 

17 Olsztyn 1 1.3 1.3 1.3 

18 Opole 1 2.1 2.1 2.1 

19 Pğock 1 0.6 0.6 0.6 

20 Radom 1 0.9 0.9 0.9 

21 Rzesz·w 1 1.0 1.0 1.0 

22 Tarn·w 1 1.2 1.2 1.2 

23 ToruŒ 1 1.7 1.7 1.7 

24 Wağbrzych 1 1.0 1.0 1.0 

25 Wğocğawek 1 0.9 0.9 0.9 

26 Zielona G·ra 1 2.5 2.5 2.5 

 Polska 31 0.6 1.55 3.0 

ObjaŜnienia do tabeli 3.10-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie dla okreŜlonego czasu uŜredniania stňŨeŒ 
2) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3-28. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu (Ni) uzyskane w 2018 r. z pomiar·w na terenie 

aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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ťr·dğo danych: PMś - Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB
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3.11. Benzo(a)piren 

 

Kryteria oceny 

 

Dopuszczalne stňŨenie benzo(a)pirenu w powietrzu (poziom docelowy), ustanowione  

w celu ochrony zdrowia, obowiŃzujŃce w Polsce na podstawie rozporzŃdzenia Mś w sprawie 

poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.11-1. 

 

Tabela 3.11-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem B(a)P - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania stňŨeŒ 

Poziom docelowy B(a)P 

w powietrzu1) 

[ng/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 12) Sa 

1) cağkowita zawartoŜĺ B(a)P w pyle zawieszonym PM10 
2) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P 

(1 ng/m3) sprawdza siň po uprzednim zaokrŃgleniu wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego B(a)P do cağoŜci. 

Oznacza to, Ũe zgodnie z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje siň za przekroczony, jeŨeli stňŨenie Ŝrednie 

roczne B(a)P jest r·wne lub wyŨsze 1.5 ng/m3. 

 

 

Zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

Ocena zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem (B(a)P) za 2018 rok zostağa 

przeprowadzona na podstawie wynik·w pomiar·w uzyskanych na 39 stanowiskach, 

znajdujŃcych siň w 11 aglomeracjach i w 18 duŨych miastach (o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 

100 tys.). 

W 6 aglomeracjach/miastach podstawň oceny stanowiğy stňŨenia z dw·ch stanowisk w 

mieŜcie. W Krakowie uzyskano wyniki pomiar·w z 5 stanowisk. W pozostağych 22 miastach i 

aglomeracjach, dostňpne byğy wyniki pomiar·w stňŨeŒ tylko z jednego stanowiska. 

średnie roczne stňŨenia benzo(a)pirenu uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2018 

roku na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie byğy wysokie - wynosiğy od 1.4 ng/m3  

do 13 ng/m3 (Tab. 3.11-2). W aglomeracjach i miastach, dla kt·rych w ocenie wziňto pod 

uwagň wiňcej niŨ jedno stanowisko, uŜrednione wartoŜci stňŨeŒ wynosiğy od 1.4 ng/m3 

w Aglomeracji Warszawskiej do 5.2 ng/m3 w Aglomeracji Krakowskiej. 

 

WartoŜci nie przekraczajŃce poziomu docelowego B(a)P w powietrzu5, uzyskano jedynie 

na 3 stanowiskach (w Olsztynie, Warszawie i Biağymstoku). Na pozostağych 36 stanowiskach 

(z 39) wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego B(a)P byğy wyŨsze od poziomu docelowego. 

                                                 
5 Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P 

(1 ng/m3) sprawdza siň po uprzednim zaokrŃgleniu wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego B(a)P  

do cağoŜci. Oznacza to, Ũe zgodnie z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje siň za przekroczony, jeŨeli 

stňŨenie Ŝrednie roczne B(a)P jest r·wne lub wyŨsze 1.5 ng/m3.  
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Podobnie jak w poprzednich latach, najwyŨsze wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ 

benzo(a)pirenu uzyskano na stanowisku znajdujŃcym siň na terenie Aglomeracji Rybnicko-

Jastrzňbskiej w Rybniku. Bardzo wysokie stňŨenia B(a)P, przekraczajŃce wiňcej niŨ 

piňciokrotnie poziom docelowy, zanotowano takŨe w Gorzowie, Aglomeracji Krakowskiej  

i G·rnoŜlŃskiej oraz w Wağbrzychu (Tab. 3.11-2, Rys. 3-29).  

 

Pomiary stňŨeŒ B(a)P w Polsce od wielu lat wykazujŃ wystňpowanie przekroczeŒ 

wartoŜci normatywnych stňŨeŒ tego zanieczyszczenia, czňsto przekroczeŒ bardzo znacznych, 

na duŨej liczbie stanowisk i w r·Ũnych rejonach kraju. Wystňpowanie przekroczeŒ poziomu 

docelowego wiŃŨe siň z wysokim poziomem stňŨeŒ B(a)P w okresie zimowym. Zwiňkszone 

stňŨenia B(a)P w okresie zimy w Polsce wynikajŃ z duŨej jego emisji (szczeg·lnie ze Ŧr·değ 

tzw. niskiej emisji zwiŃzanej z ogrzewaniem budynk·w) oraz z gorszych niŨ latem warunk·w 

dyspersji zanieczyszczeŒ w sezonie chğodnym. W wielu rejonach kraju znaczna czňŜĺ 

budynk·w indywidualnych oraz z sektora mieszkaniowo-usğugowego jest ogrzewana 

indywidualnie, z wykorzystaniem paliw stağych: wňgla kamiennego i drewna. W dalszym ciŃgu 

stosowane sŃ piece, kotğy, paleniska o niskiej sprawnoŜci energetycznej, nie gwarantujŃce 

wğaŜciwych warunk·w spalania paliw. Ocenia siň, Ũe w 2017 roku emisja z proces·w spalania 

poza przemysğem stanowiğa ok. 84% cağkowitej emisji krajowej B(a)P (KOBIZE 2019).  

W rezultacie, w wielu rejonach kraju stňŨenia benzo(a)pirenu sŃ wysokie ï wyŨsze od poziomu 

docelowego B(a)P. 
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Tabela 3.11-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ benzo(a)pirenu 

prowadzonych w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 
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[-] [-] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] 

1 Aglomeracja Biağostocka 1  1.5 1.5 1.5 

2 Aglomeracja Bydgoska 1 1 4.4 4.4 4.4 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 2 2 4.7 4.9 5.1 

4 Aglomeracja Krakowska 5 5 4.8 5.2 5.5 

5 Aglomeracja Lubelska 1 1 1.9 1.9 1.9 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 2 2 3.9 4.2 4.5 

7 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 1 13.2 13.2 13.2 

8 Aglomeracja SzczeciŒska 2 2 2.2 2.5 2.8 

9 Aglomeracja Tr·jmiejska 1 1 2.0 2.0 2.0 

10 Aglomeracja Warszawska 2 1 1.4 1.4 1.5 

11 Aglomeracja Wrocğawska 2 2 2.7 2.8 2.8 

12 Bielsko-Biağa 1 1 4.5 4.5 4.5 

13 Czňstochowa 1 1 3.0 3.0 3.0 

14 ElblŃg 1 1 2.0 2.0 2.0 

15 Gorz·w Wielkopolski 2 2 3.7 4.9 6.1 

16 Kalisz 1 1 2.7 2.7 2.7 

17 Kielce 1 1 3.5 3.5 3.5 

18 Koszalin 1 1 1.7 1.7 1.7 

19 Legnica 1 1 4.1 4.1 4.1 

20 Olsztyn 1  1.5 1.5 1.5 

21 Opole 1 1 3.4 3.4 3.4 

22 Pğock 1 1 1.6 1.6 1.6 

23 Radom 1 1 2.8 2.8 2.8 

24 Rzesz·w 1 1 3.2 3.2 3.2 

25 Tarn·w 1 1 3.8 3.8 3.8 

26 ToruŒ 1 1 2.5 2.5 2.5 

27 Wağbrzych 1 1 5.1 5.1 5.1 

28 Wğocğawek 1 1 3.4 3.4 3.4 

29 Zielona G·ra 1 1 3.8 3.8 3.8 

 Polska 39 36 1.4 3.7 13.2 

ObjaŜnienia do tabeli 3.11-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ stňŨenia Ŝredniego rocznego Sa byğa wyŨsza od poziomu docelowego; 

zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego 

B(a)P (1 ng/m3) sprawdza siň po uprzednim zaokrŃgleniu wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego B(a)P  

do cağoŜci. Oznacza to, Ũe zgodnie z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje siň za przekroczony, jeŨeli 

stňŨenie Ŝrednie roczne B(a)P jest r·wne lub wyŨsze 1.5 ng/m3.  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 
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Rys. 3-29. WartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzo(a)pirenu (B(a)P) uzyskane w 2018 r. z pomiar·w  

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
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Trendy zmian stňŨeŒ B(a)P  

Trend zmian stňŨeŒ B(a)P w duŨych miastach i aglomeracjach przedstawiono przy 

pomocy wskaŦnika, kt·rego wartoŜĺ oblicza siň dla kaŨdego roku jako ŜredniŃ arytmetycznŃ  

ze stňŨeŒ Ŝrednich rocznych B(a)P uzyskanych na wszystkich stanowiskach pomiarowych 

zlokalizowanych w rozwaŨanych 30 miastach i aglomeracjach, dla kt·rych dostňpne sŃ 

poprawne serie wynik·w pomiar·w (Rys. 3-30). WartoŜci wskaŦnika dla lat 2009-2018 

pokazujŃ, Ũe najwyŨsze stňŨenia B(a)P wystŃpiğy w 2010 r. W roku tym notowano wysokie 

stňŨenia r·wnieŨ innych zanieczyszczeŒ, w tym PM10 i PM2.5. Po spadku stňŨeŒ w 2011 r.,  

w 2012 r. zanotowano niewielki wzrost wskaŦnika. W latach 2012-2015 zaobserwowano 

spadkowŃ tendencjň stňŨeŒ ï wartoŜĺ wskaŦnika zmniejszyğa siň z 4.95 ng/m3 w 2012 r.  

do 3.85 ng/m3 w 2015 r. W 2016 r. stňŨenia byğy na podobnym poziomie jak rok wczeŜniej 

(wzrost o 0.9%). W 2017 r. nastŃpiğ wzrost wartoŜci wskaŦnika, o ok. 3%, w 2018 r. spadek  

o ok. 8% do najniŨszej wartoŜci w wieloleciu 2009-2018. StňŨenia w latach 2013 -2018 byğy 

niŨsze niŨ stňŨenia B(a)P w poprzednich 4 latach. W okresie 2010-2018 wartoŜĺ wskaŦnika 

spadğa z 5.37 ng/m3 do 3.67 ng/m3, czyli o ok. 32% w stosunku do wartoŜci z 2010 r.  

 

 
Rys. 3-30. StňŨenie Ŝrednie roczne B(a)P w latach 2009-2018, uŜrednione dla wszystkich stanowisk 

uwzglňdnionych w analizach (zlokalizowanych na terenie aglomeracji i duŨych miast) 
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3.12. Pyğ PM2.5 

 

Kryteria oceny 

 

StňŨeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pyğem PM2.5 jest poziom 

dopuszczalny, ustanowiony w celu ochrony zdrowia, wprowadzony do prawa polskiego 

rozporzŃdzeniem Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu. 

 

Tabela 3.12-1. Kryterium oceny zanieczyszczenia powietrza pyğem PM2.5 - ochrona zdrowia 

Okres uŜredniania 

stňŨeŒ 

Dopuszczalny poziom PM2.5 

w powietrzu1) [Õg/m3] 

Parametr odpowiadajŃcy wartoŜci 

normowanej 

rok kalendarzowy 25 Sa 

1) poziom dopuszczalny dla pyğu zawieszonego PM2.5 do osiŃgniňcia do dnia 1 stycznia 2015 r.  

 

 Dodatkowo, dla stňŨeŒ pyğu PM2.5 na terenie duŨych miast (powyŨej 100 tys. 

mieszkaŒc·w) i aglomeracji okreŜlone zostağy wartoŜci kryterialne dla krajowego wskaŦnika 

Ŝredniego naraŨenia (WK). WartoŜĺ WK od 2015 r. nie powinna przekraczaĺ puğapu stňŨenia 

ekspozycji (PSE=20 Õg/m3), a od 2020 r. krajowego celu redukcji naraŨenia 

(KCRN=18 Õg/m3).  

 Zasady obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz krajowego wskaŦnika Ŝredniego 

naraŨenia okreŜlono w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r.  

w sprawie sposobu obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny 

dotrzymania Puğapu StňŨenia Ekspozycji (Dz. U. z 2012 r., poz. 1029). 

WartoŜĺ puğapu stňŨenia ekspozycji zostağa okreŜlona w rozporzŃdzeniu Ministra 

środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu 

(Dz. U. z 2012 r. poz. 1031). 

WartoŜĺ krajowego celu redukcji naraŨenia zostağa okreŜlona w rozporzŃdzeniu Ministra 

środowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji naraŨenia (Dz. U. 

z 2012 r., poz. 1030). 

 

 

StňŨenia pyğu PM2.5 w aglomeracjach i w duŨych miastach 

 

Oceny zanieczyszczenia powietrza pyğem PM2.5 w 2018 roku dokonano na podstawie 

wynik·w pomiar·w z 51 stanowisk, znajdujŃcych siň na terenie 12 aglomeracji i 18 miast 

o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tys. 

WartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych pyğu PM2.5 uzyskane z pomiar·w w rozwaŨanych 

aglomeracjach i miastach wynosiğy w 2018 roku od 15 Õg/m3 do 39 Õg/m3 (Tab. 3.12-2). 

StňŨenia uŜrednione w poszczeg·lnych rozwaŨanych miastach, dla kt·rych w ocenie 

wykorzystano wyniki pomiar·w z wiňcej niŨ jednego stanowiska (z uwzglňdnieniem wynik·w 
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pomiar·w prowadzonych na stanowiskach Ăkomunikacyjnychò) wynosiğy od 16 Õg/m3  

do 33 Õg/m3. W aglomeracjach lub miastach, w kt·rych uwzglňdniono pojedyncze stanowiska, 

Ŝrednie roczne stňŨenia PM2.5 na tych stanowiskach wynosiğy od 16 mg/m3 do 31 mg/m3. 

NajniŨsze wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych pyğu PM2.5, uŜrednionych w skali miasta, 

uzyskano w Aglomeracji Tr·jmiejskiej. SpoŜr·d miast i aglomeracji, gdzie w ocenie 

wykorzystano wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, najniŨsze wartoŜci uzyskano 

w Koszalinie (Rys. 3-31). 

NajwyŨsze wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych pyğu PM2.5, uŜrednionych w skali miasta, 

uzyskano w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej. SpoŜr·d miast i aglomeracji, gdzie w ocenie 

wykorzystano wyniki pomiar·w z jednego stanowiska, najwyŨsze wartoŜci uzyskano 

w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzňbskiej (Rys. 3-31). 

 

StňŨenia Ŝrednie roczne na stanowiskach z najwyŨszymi stňŨeniami w danej aglomeracji 

lub mieŜcie, mieŜciğy siň w granicach od 16 Õg/m3 (Aglomeracja Tr·jmiejska i Koszalin)  

do 39 Õg/m3 (Aglomeracja Krakowska). NajwyŨsze stňŨenia Sa uzyskano na stanowisku 

Ăkomunikacyjnymò znajdujŃcym siň na terenie Aglomeracji Krakowskiej. SpoŜr·d stanowisk 

tğa miejskiego, najwyŨsze stňŨenie Ŝrednie roczne PM2.5 zanotowano w Gliwicach  

w Aglomeracji G·rnoŜlŃskiej (33 Õg/m3). 

 

W 2018 r. przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨeŒ Ŝrednich 

rocznych PM2.5 wystŃpiğy na 14 z 51 stanowisk. W 7 z 30 rozwaŨanych aglomeracji i miast 

przekroczenia dopuszczalnych stňŨeŒ PM2.5 miağy miejsce przynajmniej na jednym 

stanowisku. SpoŜr·d 14 miast i aglomeracji, dla kt·rych w ocenie wykorzystano wyniki 

pomiar·w z wiňcej niŨ jednego stanowiska, w 2 aglomeracjach (Aglomeracja Krakowska, 

Aglomeracja G·rnoŜlŃska) i jednym mieŜcie (Bielsko-Biağa) przekroczenia wystŃpiğy 

jednoczeŜnie na wszystkich stanowiskach pomiarowych uwzglňdnionych w ocenie. 

Przekroczenia wystŃpiğy teŨ w 2 z 16 miast i aglomeracji, w kt·rych oceny dokonano  

na podstawie wynik·w z jednego stanowiska (Tab. 3.12-2, Rys. 3-31). 

 
Tabela 3.12-2. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie pomiar·w stňŨeŒ PM2.5, prowadzonych 

w 2018 r. w aglomeracjach i miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 
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1 Aglomeracja Biağostocka 2  16 17.7 19 

2 Aglomeracja Bydgoska 2 1 19 23.2 28 

3 Aglomeracja G·rnoŜlŃska 3 3 30 32.7 35 
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Lp. Aglomeracja/miasto 

StňŨenie Ŝrednie roczne PM2.5 
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[-] [-] [Õg/m3] [Õg/m3] [Õg/m3] 

4 Aglomeracja Krakowska 3 3 27 32.3 39 

5 Aglomeracja Lubelska 2  19 21.7 24 

6 Aglomeracja Ğ·dzka 4 3 22 26.2 30 

7 Aglomeracja PoznaŒska 1  22 22 22 

8 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska 1 1 31 31 31 

9 Aglomeracja SzczeciŒska 2  19 19.3 20 

10 Aglomeracja Tr·jmiejska 2  15 15.7 16 

11 Aglomeracja Warszawska 4  20 22.4 25 

12 Aglomeracja Wrocğawska 3  22 22.3 23 

13 Bielsko-Biağa 2 2 29 32.4 36 

14 Czňstochowa 1 1 26 26 26 

15 ElblŃg 1  19 19 19 

16 Gorz·w Wielkopolski 1  17 17 17 

17 Kalisz 1  24 24 24 

18 Kielce 1  19 19 19 

19 Koszalin 1  16 16 16 

20 Legnica 1  25 25 25 

21 Olsztyn 1  18 18 18 

22 Opole 1  20 20 20 

23 Pğock 2  20 22.1 24 

24 Radom 2  25 24.7 25 

25 Rzesz·w 1  23 23 23 

26 Tarn·w 2  25 25.0 25 

27 ToruŒ 1  20 20 20 

28 Wağbrzych 1  22 22 22 

29 Wğocğawek 1  23 23 23 

30 Zielona G·ra 1  17 17 17 

 Polska 51 14 15 23.6 39 

ObjaŜnienia do tabeli 3.12-2: 
1) liczba stanowisk uwzglňdnionych w ocenie  
2) liczba stanowisk, na kt·rych wartoŜĺ stňŨenia Ŝredniego rocznego Sa byğa wyŨsza od wartoŜci normatywnej 

(poziomu dopuszczalnego)  
3) wartoŜci: minimalna, Ŝrednia, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich (uwzglňdnionych w ocenie) stanowiskach w aglomeracji/mieŜcie/kraju 

 

Gğ·wnym Ŧr·dğem emisji pyğu PM2.5 w Polsce jest sektor bytowoïkomunalny, a takŨe, 

w mniejszym stopniu, procesy spalania w przemyŜle oraz transport drogowy. W skğad pyğu 

PM2.5 wchodzŃ takŨe czŃstki wt·rnego aerozolu, powstajŃcego w atmosferze w procesach 

zachodzŃcych z udziağem zanieczyszczeŒ gazowych. CzŃstki aerozolu wt·rnego mogŃ 

pojawiaĺ siň w rejonach znacznie oddalonych od Ŧr·değ emisji gazowych prekursor·w 
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aerozolu, zwiňkszajŃc stňŨenia pyğu pochodzŃcego z lokalnych Ŧr·değ emisji pierwotnej 

w danym rejonie. 

 

 

 

Rys. 3-31. średnie roczne stňŨenia pyğu PM2.5 uzyskane z pomiar·w prowadzonych w 2018 r. 

na terenie aglomeracji i miast powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 
 

JednŃ z miar obrazujŃcych zanieczyszczenie powietrza pyğem PM2.5 na terenie duŨych 

miast i aglomeracji jest wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia. Zgodnie z odpowiednimi 

rozporzŃdzeniami Ministra środowiska, wskaŦniki Ŝredniego naraŨenia (WM) oblicza siň dla 

30 miast i aglomeracji (tych samych, kt·re uwzglňdniono w rozdz. 3 niniejszego opracowania) 

na podstawie wynik·w pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM2.5 prowadzonych na wybranych, ustalonych 

stanowiskach tğa miejskiego. Ponadto oblicza siň krajowy wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia (WK). 

WskaŦniki dla 2018 oblicza siň na podstawie wynik·w pomiar·w stňŨeŒ PM2.5 z lat 2016, 

2017 i 2018. WartoŜci wskaŦnik·w dla roku 2018 przedstawiono na Rys. 3-32. 

 

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Aglomeracja Krakowska

Bielsko-Biağa

Aglomeracja G·rnoŜlŃska

Aglomeracja Rybnicko-Jastrzňbska

Aglomeracja Ğ·dzka

Aglomeracja Bydgoska

Czňstochowa

Tarn·w

Legnica

Radom

Aglomeracja Warszawska

Aglomeracja Lubelska

Pğock

Kalisz

Wğocğawek

Aglomeracja Wrocğawska

Rzesz·w

Aglomeracja PoznaŒska

Wağbrzych

Opole

ToruŒ

Aglomeracja SzczeciŒska

ElblŃg

Aglomeracja Biağostocka

Kielce

Olsztyn

Zielona G·ra

Gorz·w Wielkopolski

Aglomeracja Tr·jmiejska

Koszalin

Minimalne

średnie

Maksymalne

Sa [ɛg/m3]
ťr·dğo danych: PMś -Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska      Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska - PIB



 66 

 
Rys. 3-32. WskaŦniki Ŝredniego naraŨenia WM i krajowy wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia WK dla 

2018 r. oraz wartoŜci puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE) (pionowa czerwona linia) i krajowego celu 

redukcji naraŨenia (KCRN) (pionowa czerwona przerywana linia) 

 

WartoŜci wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia WM wynosiğy od 14 Õg/m3 (Koszalin  

i Aglomeracja Tr·jmiejska) do 31 Õg/m3 (Aglomeracja Krakowska i G·rnoŜlŃska).  

W wiňkszoŜci rozwaŨanych miast i aglomeracji wartoŜci wskaŦnik·w przekraczağy puğap 

stňŨenia ekspozycji (PSE) oraz poziom Krajowego Celu Redukcji NaraŨenia (KCRN).  

W 18 miastach i aglomeracjach wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia byğ w 2018 r. wyŨszy od puğapu 

stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3), w 12 niŨszy od lub r·wny tej wartoŜci. 

W 21 miastach i aglomeracjach wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia byğ wyŨszy od wartoŜci 

krajowego celu redukcji naraŨenia (KCRN=18 Õg/m3), w pozostağych 9 byğ r·wny lub niŨszy 

od KCRN. 

NajwyŨsze wartoŜci wskaŦnika WM wystňpujŃ w miastach i aglomeracjach 

wojew·dztwa mağopolskiego i ŜlŃskiego.  

W miastach i aglomeracjach pasa wojew·dztw p·ğnocnych, od woj. 

zachodniopomorskiego do podlaskiego oraz w woj. Ŝwiňtokrzyskim, wartoŜci wskaŦnik·w nie 

przekraczajŃ 18 Õg/m3. 
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Krajowy wskaŦnik Ŝredniego naraŨenia WK dla 2018 roku wynosiğ 22 mg/m3. Jest  

to wartoŜĺ wyŨsza zar·wno od poziomu puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3), jak i od 

poziomu krajowego celu redukcji naraŨenia (KCRN=18 Õg/m3). 

 

 

Trendy zmian stňŨeŒ pyğu PM2.5  

 

Trend zmian stňŨeŒ pyğu PM2.5 w duŨych miastach i aglomeracjach zaprezentowano przy 

pomocy wskaŦnika, kt·rego wartoŜĺ oblicza siň dla kaŨdego roku jako ŜredniŃ arytmetycznŃ  

ze stňŨeŒ Ŝrednich rocznych PM2.5 uzyskanych ze zbioru 32 stanowisk, z kt·rych wyniki 

pomiar·w uwzglňdniane sŃ przy obliczaniu krajowego wskaŦnika Ŝredniego naraŨenia. 

  

 

Rys. 3-33. StňŨenie Ŝrednie roczne PM2.5 w latach 2010-2018, uŜrednione dla zbioru 32 stanowisk 

znajdujŃcych siň na terenie aglomeracji i duŨych miast, uwzglňdnianych przy obliczaniu wskaŦnika 

Ŝredniego naraŨenia 
 

WartoŜci wskaŦnika dla lat 2010-2018 (Rys. 3-33) pokazujŃ, Ũe najwyŨsze stňŨenia 

PM2.5 wystŃpiğy w 2010 r. W roku tym notowano wysokie stňŨenia r·wnieŨ innych 

zanieczyszczeŒ, w tym PM10 i B(a)P. W latach 2010-2013 zaobserwowano spadkowŃ 

tendencjň stňŨeŒ ï wartoŜĺ wskaŦnika spadğa z 28Õg/m3 w 2010 r. do 23.4 Õg/m3 w 2013 r. 

W 2014 r. nastŃpiğ wzrost stňŨeŒ PM2.5 - uŜrednione stňŨenia w tym roku byğy o ok. 0.5 Õg/m3 

wyŨsze niŨ rok wczeŜniej (wzrost o 2%). W kolejnych dw·ch latach nastŃpiğ spadek stňŨeŒ. 

W 2016 r. uŜrednione stňŨenia byğy najniŨsze dla wielolecia objňtego analizŃ, i niŨsze o 26% 

niŨ w 2010 r. W 2017 r. nastŃpiğ wzrost wartoŜci wskaŦnika o 0.7 Õg/m3 (3%) w stosunku  

do roku poprzedniego, a w 2018 dalszy niewielki wzrost (o ok. 0.2 Õg/m3). 
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Spadkowy trend stňŨeŒ pyğu PM2.5 w latach 2010-2016 potwierdza teŨ stağy spadek 

wartoŜci krajowego wskaŦnika Ŝredniego naraŨenia WK (o 1 Õg/m3 na rok), okreŜlonego  

na podstawie wynik·w pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM2.5 prowadzonych na 32 wytypowanych 

stanowiskach tğa miejskiego, zlokalizowanych w 30 miastach i aglomeracjach (Rys. 3-34). 

WskaŦnik dla kaŨdego roku oblicza siň jako ŜredniŃ kroczŃcŃ z ostatnich 3 lat z wartoŜci 

Ŝrednich ze stňŨeŒ Ŝrednich rocznych z 32 wspomnianych stanowisk.  

W latach 2010-2018 wartoŜci krajowego wskaŦnika Ŝredniego naraŨenia (WK) obniŨyğy 

siň z 28 Õg/m3 w 2010 r. do 22 Õg/m3 w 2016 i 2018 r. W cağym rozwaŨanym okresie wartoŜci 

wskaŦnika WK przewyŨszağy poziom puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3). 

 

 
Rys. 3-34. Zmiany krajowego wskaŦnika Ŝredniego naraŨenia PM2.5 w latach 2010-2018 

w odniesieniu do wartoŜci puğapu stňŨenia ekspozycji (PSE=20 Õg/m3) oraz krajowego celu redukcji 

naraŨenia (KCRN=18 Õg/m3) 
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4. Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem w skali kraju  

 

4.1. Informacje o systemie pomiarowym stňŨeŒ ozonu 

 

Informacje o stňŨeniach ozonu w Polsce w 2018 r. uzyskano ze 105 stanowisk 

pomiarowych: 71 miejskich (w tym 21 zlokalizowanych na terenie aglomeracji), 

12 podmiejskich oraz 22 pozamiejskich. SpoŜr·d serii wynik·w uwzglňdnionych 

w opracowaniu, wiňkszoŜĺ z nich (89) speğniağa wymagania dotyczŃce kompletnoŜci serii 

pomiarowych stňŨeŒ ozonu, pozwalajŃce na prawidğowe obliczanie kryterialnych parametr·w 

statystycznych. Lokalizacjň stanowisk pomiarowych, ich typ oraz status kompletnoŜci serii 

wynik·w pomiar·w z 2018 r. przedstawiono na Rys. 4-1. Pomiary stňŨeŒ ozonu na wszystkich 

stanowiskach prowadzone byğy zgodnie z metodykŃ referencyjnŃ (fotometria UV). 

   

Rys. 4-1. Stanowiska pomiarowe stňŨeŒ ozonu, z kt·rych wyniki z 2018 r. wykorzystano 

w opracowaniu 
 

 

4.2. Informacje o stňŨeniach ozonu w 2018 roku 

 

W 2018 r. stňŨenia 8-godz. ozonu wyŨsze od 120 Õg/m3 (wartoŜĺ poziomu docelowego 

dla ozonu, zob. tabela 3.5-1) wystŃpiğy na 88 z 89 stanowisk pomiarowych z kompletnymi 

seriami wynik·w oraz na wszystkich 16 stanowiskach niespeğniajŃcych kryteri·w kompletnoŜci 

serie kompletne

serie niekompletne
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(Rys. 4-2). Najwiňcej dni z przekroczeniem stňŨenia 120 Õg/m3 zanotowano na stacji  

w pozamiejskiej w Czerniawie (63 dni), podmiejskiej we Wrocğawiu (55) i miejskiej w Jeleniej 

G·rze (52). Na 28 stanowiskach stňŨenia 8-godz. wyŨsze od 120 Õg/m3 wystŃpiğy w ciŃgu 

wiňcej niŨ 25 dni w 2018 r. Najwiňcej przypadk·w przekroczeŒ wystŃpiğo w woj. dolnoŜlŃskim. 

Tylko na jednej stacji ï w Lňborku - nie zanotowano przekroczeŒ poziomu 120 Õg/m3 przez 

stňŨenia 8-godz.  

Na Rys. 4-3 przedstawiono liczbň dni z rozwaŨanymi przekroczeniami uzyskanŃ  

na podstawie poğŃczenia wynik·w modelowania matematycznego z wynikami pomiar·w 

stňŨeŒ ozonu. Szacowane w ten spos·b wartoŜci tego parametru sŃ najwyŨsze w woj. 

dolnoŜlŃskim, lubuskim, ŜlŃskim i mağopolskim, najniŨsze na p·ğnocy z wyğŃczeniem wŃskiego 

pasa terenu poğoŨonego wzdğuŨ wybrzeŨa Bağtyku. 

 

  

Rys. 4-2. Liczba dni z przekroczeniami poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu w 2018 r. 
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Rys. 4-3. Liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu w 2018 r. 

oszacowana na podstawie wynik·w modelowania i pomiar·w. ťr·dğo: IOś-PIB 2019 

 

 
Rys. 4-4. średnie temperatury powietrza wiosnŃ i latem 2018 r. ťr·dğo: IMGW-PIB 
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Rys. 4-5. Odchylenie Ŝredniej temperatury powietrza wiosnŃ i latem 2018 r. od Ŝrednich dla wielolecia 

1971-2000. ťr·dğo: IMGW-PIB 
 

 

Latem 2018 r. na znacznym obszarze w poğudniowo-zachodniej czňŜci Polski temperatura 

Ŝrednia przekroczyğa 20ÁC (Ŧr·dğo: IMGW-PIB, Rys. 4-4). WiosnŃ Ŝrednia temperatura 

powietrza na przewaŨajŃcym obszarze Polski byğa wyŨsza o od 2ÁC do 3ÁC od Ŝredniej dla 

wielolecia 1971-2000 (Rys. 4-5) (Ŧr·dğo: IMGW-PIB). Temperatura Ŝrednia latem  

na wiňkszoŜci terytorium kraju byğa wyŨsza od Ŝredniej dla wielolecia o 2ÁC do 3ÁC, przy czym 

na Mazowszu, Ziemi Lubuskiej i Dolnym ślŃsku miejscami temperatura przewyŨszağa ŜredniŃ 

dla wielolecia o przeszğo 3ÁC. Warunki takie sprzyjağy formowaniu siň ozonu w powietrzu 

atmosferycznym, co potwierdzajŃ wyniki pomiar·w stňŨeŒ ozonu, w tym najwyŨsze wartoŜci 

notowane na terenie woj. dolnoŜlŃskiego i lubuskiego.  

W 2018 r. warunki meteorologiczne w Polsce byğy bardziej sprzyjajŃce powstawaniu 

wysokich stňŨeŒ ozonu niŨ w 2017 r.  

średnie 1-godz. temperatury powietrza ze stacji PMś w Warszawie (MzWarWokalna) 

przedstawiono na Rys. 4-6. KaŨdy wynik pomiaru reprezentowany jest kolorowŃ kreskŃ, kt·rej 

kolor zaleŨy od temperatury (zgodnie ze skalŃ kolor·w pokazanŃ na dole rysunku). Miejsce 

puste ï bez kolorowego paska - oznacza, Ũe dla tego terminu pomiarowego nie ma wyniku.  

W kolejnych wierszach oznaczonych od 1 do 24 prezentowane sŃ stňŨenia z odpowiadajŃcej 

numerowi wiersza godziny pomiarowej w ciŃgu doby. W kolejnych kolumnach (od 1 do 365) 

prezentowane sŃ pomiary Ŝredniej 1-godz. temperatury z kolejnych dni roku. 
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Rys. 4-6. Temperatura powietrza w 2018 r. (Ŝrednie 1-godz.) na stacji pomiarowej w Warszawie 

(MzWarWokalna). ťr·dğo danych: PMś- Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska. Opracowanie: 

Instytut Ochrony środowiska -PIB  

 

 
Rys. 4-7. Temperatura Ŝrednia dobowa, maksymalna i minimalna na stacji IMGW Warszawa Okňcie. 

ťr·dğo: http://www7.ncdc.noaa.gov/CDO/cdoselect.cmd?datasetabbv=GSOD&countryabbv= 
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Na Rys. 4-7 przedstawiono przebieg temperatury powietrza na stacji IMGW Warszawa 

Okňcie. W 2018 r. temperatura maksymalna wynosiğa nie mniej niŨ 30ÁC w ciŃgu 29 dni,  

to jest ok. 3 razy czňŜciej niŨ w 2017 r. Temperatura maksymalna przekraczağa 20ÁC przez 

wiňkszoŜĺ dni okresu kwiecieŒ-wrzesieŒ.  

Wysoka temperatura powietrza i duŨe nasğonecznienie sprzyjajŃ powstawaniu  

i utrzymywaniu siň w atmosferze wysokich stňŨeŒ ozonu. PodwyŨszone i wysokie stňŨenia 

ozonu wystňpowağy okresowo wğaŜnie w tym okresie, to jest od kwietnia do wrzeŜnia 2018 r.  

Przebieg maksim·w dziennych ze stňŨeŒ 8-godz. ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach 

uwzglňdnionych w analizach przedstawiono na Rys. 4-8 (mozaika). Na rysunku, dla kaŨdego 

stanowiska kaŨda wartoŜĺ maksimum dobowego ze stňŨeŒ 8-godz. oznaczona jest kolorowŃ 

kreskŃ, kt·rej kolor zaleŨy od wysokoŜci stňŨenia (zgodnie ze skalŃ kolor·w pokazanŃ na dole 

rysunk·w). R·Ũnymi odcieniami koloru czerwonego zaznaczono wartoŜci stňŨeŒ 

przekraczajŃce 120 Õg/m3. Miejsce puste ï bez kolorowego paska oznacza, Ũe dla tego dnia nie 

ma wyniku pomiaru. Po prawej stronie rysunku przedstawiono wartoŜci stňŨenia 

maksymalnego 8-godzinnego zmierzone na kaŨdym ze stanowisk w cağym 2018 r. oraz liczbň 

dni ze stňŨeniem 8-godz. wyŨszym od 120 mg/m3. 

Ozon jest zanieczyszczeniem wt·rnym, powstajŃcym w wiňkszych stňŨeniach przy 

sprzyjajŃcych warunkach meteorologicznych, w atmosferze zawierajŃcej tzw. prekursory 

ozonu (tlenki azotu, wňglowodory i inne substancje uczestniczŃce w procesie powstawania 

ozonu w troposferze). Poziom stňŨenia ozonu w danym okresie i miejscu zaleŨy przede 

wszystkim od warunk·w meteorologicznych (natňŨenie promieniowania sğonecznego, 

temperatura powietrza), a takŨe od stopnia zanieczyszczenia ozonem i prekursorami ozonu 

powietrza napğywajŃcego nad rozwaŨany obszar. 

W 2018 r. wysokie stňŨenia ozonu na wiňkszoŜci stanowisk notowane byğy okresowo  

od kwietnia do drugiej dekady wrzeŜnia. W sezonie ciepğym 2018 r., podobnie jak w latach 

poprzednich, wystňpowağy kilkudniowe okresy z wysokimi stňŨeniami ozonu, rozdzielone 

okresami z niŨszymi stňŨeniami (Rys. 4-8, Rys. 4-9, Rys. 4-10). NajczňŜciej podwyŨszone 

stňŨenia ozonu notowano jednoczeŜnie na znacznej czňŜci obszaru Polski, a w wielu 

przypadkach, jednoczeŜnie na znacznym obszarze Europy. 

W 2018 r. stňŨenia wyraŦnie wyŨsze niŨ w pozostağe dni wystŃpiğy na znacznej 

powierzchni kraju w okresach: 

- 29-31.05.2018, 

- 8-9.06.2018, 

- 5.07.2018, 

- 4.08.2018, 

- 9.08.2018. 

StňŨenia ozonu w 2018 r. byğy wyŨsze niŨ w 2016 i 2017 r.  
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Rys. 4-8. Przebieg maksim·w dziennych ze stňŨeŒ 8-godz. ozonu w 2018 na stanowiskach, z kt·rych 

wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skr·t nazwy 

wojew·dztwa, np. Mz -mazowieckie, Mp - mağopolskie itd.) 
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Rys. 4-9. UŜrednione dla wszystkich stanowisk w kraju maksima dobowe ze stňŨeŒ 8-godz. ozonu 

w 2018 r. 
 

 

 

Rys. 4-10. Procent stanowisk, na kt·rych w danym dniu 2018 r. wystŃpiğo stňŨenie 8 godz. ozonu 

wyŨsze od 120 Õg/m3 

 

NajwyŨsze uŜrednione w skali kraju stňŨenie 8-godz. ozonu wystŃpiğo w dniu 5.07.2018. 

W tym dniu stňŨenia 8-godz. przekraczajŃce 120 Õg/m3 wystŃpiğy na 82% stanowisk w Polsce 

(Rys. 4-11). Przekroczenia wystŃpiğy w 14 wojew·dztwach - we wszystkich z wyjŃtkiem woj. 

pomorskiego i warmiŒsko-mazurskiego. Polska znajdowağa siň w·wczas na skraju pğytkiego 
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niŨu z centrum nad Sudetami, w masie ciepğego powietrza polarno-morskiego (Rys. 4-12). Byğo 

ciepğo, jak na maj, temperatura przekraczağa 30 stopni C, byğo pogodnie. Warunki 

meteorologiczne sprzyjajŃce powstawaniu i utrzymywaniu siň w powietrzu podwyŨszonych 

stňŨeŒ ozonu wystňpowağy nie tylko na terenie Polski, ale r·wnieŨ na znacznym obszarze 

Europy: od Wğoch i kraj·w bağkaŒskich, poprzez Austriň, Czechy po Niemcy, Polskň  

i poğudniowŃ Szwecjň (Rys. 4-13).  

 

      
Rys. 4-11. Maksima dobowe ze stňŨeŒ 8-godz. kroczŃcych ozonu w dniu 5.07.2018 r. 

 

  

Rys. 4-12. Mapa synoptyczna na dzieŒ 19.05.2018 r.  g. 12 UTC (ťr·dğo: IMGW) oraz prognoza 

sytuacji meteorologicznej w Europie na dzieŒ 19.05.2018 r. ťr·dğo: http://www.uni-koeln.de/math-

nat-fak/geomet/eurad/index_e.html 
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Rys. 4-13. Prognoza dobowych stňŨeŒ maksymalnych 8-godz. ozonu w Europie na dzieŒ 5.07.2018 r. 

ťr·dğo: http://www.uni-koeln.de/math-nat-fak/geomet/eurad/index_e.html 
 

W 2018 r. na Ũadnym stanowisku nie wystŃpiğo przekroczenie poziomu alarmowego - 

240 Õg/m3 dla stňŨeŒ 1-godz. ozonu. Pr·g informowania ï 180 Õg/m3 - byğ przekroczony  

na 20 stanowiskach w 9 wojew·dztwach. Przekroczenia te wystŃpiğy w dniach 5 lipca oraz 9-

10 sierpnia. Na Rys. 4-14 przedstawiono przebieg maksim·w dziennych ze stňŨeŒ 1-godz. 

ozonu w 2018 r. dla kaŨdego dnia i stanowiska uwzglňdnionego w ocenie oraz maksimum 

roczne ze stňŨeŒ 1-godz. ozonu na kaŨdym stanowisku.  
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Rys. 4-14. Przebieg maksim·w dziennych ze stňŨeŒ 1-godz. ozonu w 2018 na stanowiskach, z kt·rych 

wyniki wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skr·t nazwy 

wojew·dztwa, np. Mz - mazowieckie, Mp - mağopolskie itd.) 
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Dla zilustrowania zaleŨnoŜci stňŨeŒ od warunk·w meteorologicznych wystňpujŃcych 

w czasie pomiar·w, na Rys. 4-15 przedstawiono wartoŜci stňŨenia 1-godz. ozonu w 2018 r. 

w funkcji kierunku i prňdkoŜci wiatru na stacjach w Legionowie koğo Warszawy i we 

Wrocğawiu. KaŨdy punkt na wykresie odpowiada jednej wartoŜci pomiarowej stňŨenia 1-godz. 

ozonu. Kolor punkt·w dobierany jest odpowiednio do wartoŜci stňŨenia. NajwyŨsze stňŨenia, 

powyŨej 120 Õg/m3, oznaczane sŃ kolorem czarnym, nieco niŨsze, z zakresu 80-120 Õg/m3 

kolorem czerwonym, itd. OdlegğoŜĺ punktu od Ŝrodka ukğadu wsp·ğrzňdnych (przeciňcie 

czarnych linii na Ŝrodku wykresu) odpowiada prňdkoŜci wiatru w czasie pomiaru, a kierunek 

wyznaczony liniŃ punkt-Ŝrodek wykresu odpowiada kierunkowi wiatru podczas pomiaru. 

Z prowadzonych jednoczeŜnie pomiar·w stňŨeŒ ozonu oraz prňdkoŜci i kierunku wiatru 

na stacji we Wrocğawiu wynika, Ũe podwyŨszone i wysokie stňŨenia ozonu (90-120 Õg/m3 oraz 

>120 Õg/m3) w 2018 r. wystňpowağy tu przy wiatrach wiejŃcych praktycznie z kaŨdego 

kierunku (Rys. 4-15), ale najmniej przypadk·w wysokich stňŨeŒ ozonu (S1>120 Õg/m3) 

wystŃpiğo przy wiatrach z kierunk·w poğudniowo-zachodnich ï od strony centrum miasta.  

W przypadku innych stacji, z reguğy podwyŨszone stňŨenia r·wnieŨ wystňpujŃ przy wiatrach 

ze wszystkich kierunk·w, ale czňstoŜĺ wystňpowania najwyŨszych stňŨeŒ dla poszczeg·lnych 

kierunk·w wiatru moŨe byĺ inna niŨ w rejonie Wrocğawia. CzňstoŜĺ wystňpowania wysokich 

stňŨeŒ w zaleŨnoŜci od kierunku napğywu powietrza moŨe siň zmieniaĺ w kolejnych latach.  

Na stacji we Wrocğawiu stňŨenia 1-godz. przewyŨszajŃce 120 Õg/m3 najczňŜciej 

wystňpowağy przy wiatrach o prňdkoŜciach do 3 m/s, w Legionowie od 1 do 2 m/s (Rys. 4-16).  

Na Rys. 4-17 przedstawiono wartoŜci maksimum dobowego stňŨenia 8-godz. ozonu 

w 2018 r. w funkcji Ŝredniej dobowej prňdkoŜci wiatru i Ŝredniej dobowej temperatury 

powietrza. KaŨdy punkt na wykresie odpowiada jednej wartoŜci maksimum dobowego  

ze stňŨeŒ 8-godz. ozonu. Kolor punkt·w dobierany jest odpowiednio do wartoŜci stňŨenia. 

NajwyŨsze stňŨenia, powyŨej 120 Õg/m3, oznaczane sŃ kolorem czarnym, nieco niŨsze, 

z zakresu 80-120 Õg/m3, kolorem czerwonym itd.  

StňŨenia 8-godz. przewyŨszajŃce 120 Õg/m3 wystňpowağy najczňŜciej w dni, w kt·rych 

Ŝrednia dobowa temperatura powietrza przekraczağa 20o C, a Ŝrednia prňdkoŜĺ wiatru wynosiğa 

od ok. 0.5 m/s do 2 m/s w Legionowie i do 3 m/s we Wrocğawiu (Rys. 4-17).  
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 Rys. 4-15. StňŨenia 1-godz. ozonu w 2018 r. w zaleŨnoŜci od prňdkoŜci i kierunku wiatru na stacjach 

w Legionowie k. Warszawy i we Wrocğawiu 
 

 

Rys. 4-16. StňŨenia 1-godz. ozonu w 2018 r. w zaleŨnoŜci od prňdkoŜci wiatru na stacjach 

w Legionowie k. Warszawy i we Wrocğawiu 
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Rys. 4-17. Maksima dobowe stňŨeŒ 8-godz. ozonu w 2018 r. w zaleŨnoŜci od Ŝredniej dobowej 

prňdkoŜci wiatru i Ŝredniej dobowej temperatury powietrza 
 

 

    

Rys. 4-18. WartoŜci parametru SOMO35 w 2018 r. na stanowiskach pomiarowych 

 

 

Jednym ze wskaŦnik·w stosowanych do szacowania wpğywu zanieczyszczenia powietrza 

ozonem na zdrowie jest parametr SOMO356. Jego wartoŜĺ oblicza siň na podstawie maksim·w 
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dziennych ze stňŨeŒ 8-godz., jako sumň r·Ũnic pomiňdzy wartoŜciŃ tego stňŨenia wyraŨonŃ 

w Õg/m3 a wartoŜciŃ 70 Õg/m3 (35 ppb), dla kaŨdego dnia w roku, w kt·rym stňŨenie to jest 

wiňksze od 70 Õg/m3. Nie jest okreŜlona dopuszczalna wartoŜĺ tego wskaŦnika, lecz jego 

wyŨsze wartoŜci oznaczajŃ wiňksze zagroŨenie zdrowia ludzi. 

Na Rys. 4-18 przedstawiono wartoŜci wskaŦnika SOMO35 obliczonego dla serii z 2018 

roku dla poszczeg·lnych stanowisk pomiarowych w kraju. WartoŜci SOMO35 wynosiğy 

w miastach od 1257 Õg/m3Ŀd na stacji w Lňborku do 7660 Õg/m3Ŀd w Jeleniej G·rze.  

Na stacjach podmiejskich i pozamiejskich wartoŜci wskaŦnika wynosiğy od 3633 Õg/m3Ŀd  

na stacji w Legionowie k. Warszawy do 8976 Õg/m3Ŀd w Czerniawie w woj. dolnoŜlŃskim.  

Na stanowiskach pozamiejskich i podmiejskich wartoŜĺ SOMO35 jest zwykle wyŨsza niŨ  

na stanowiskach zlokalizowanych w miastach. W 2018 r. Ŝrednia wartoŜĺ SOMO35 dla 

stanowisk pozamiejskich i podmiejskich (5754 Õg/m3Ŀd) byğa o ok. 16% wyŨsza od wartoŜci 

SOMO35 uŜrednionej dla stanowisk miejskich (4960 Õg/m3Ŀd). 

 

 

4.3. Trendy zmian stňŨeŒ ozonu 

 

StňŨenia ozonu w Polsce zaleŨŃ przede wszystkim od warunk·w pogodowych oraz 

zawartoŜci ozonu i jego prekursor·w w powietrzu napğywajŃcym w sezonie ciepğym nad 

Polskň. Z uwagi na zmiennoŜĺ wspomnianych warunk·w w kolejnych latach, z roku na rok 

zmienia siň teŨ stopieŒ zanieczyszczenia powietrza ozonem. 

Do zobrazowania zmian stňŨeŒ ozonu w skali kraju w kolejnych latach, w odniesieniu  

do naraŨenia zdrowia ludzi, jako syntetyczny wskaŦnik przyjňto uŜrednionŃ dla wszystkich 

rozwaŨanych stanowisk liczbň dni z przekroczeniami wartoŜci 120 Õg/m3 przez stňŨenia 

8-godz. ozonu. 

Z roku na rok notuje siň zmiany wartoŜci tego wskaŦnika - od 2004 do 2006 roku 

zauwaŨalna byğa tendencja rosnŃca. W 2006 roku Ŝrednia liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 

120 Õg/m3 przez stňŨenie 8-godz. ozonu wynosiğa 31.3, co oznacza, Ũe zbliŨyğa siň 

do rekordowej wartoŜci zanotowanej w 2003 r. Stanowiğo to wzrost o przeszğo 60% w stosunku 

do roku poprzedniego (Rys. 4-19). Na duŨŃ liczbň dni z wysokimi stňŨeniami ozonu w 2006 r. 

miağy wpğyw warunki meteorologiczne, w tym wysokie temperatury powietrza w lipcu 2006. 

W nastňpnych latach (2006-2010) wystŃpiğ trend spadkowy wskaŦnika. W 2007 r. poziom 

wskaŦnika byğ zbliŨony do jego wartoŜci z 2005 roku, a wiňc byğ znacznie niŨszy niŨ w roku 

2006. W 2008 roku uŜredniona liczba dni z przekroczeniami 120 Õg/m3 zmniejszyğa siň  

w niewielkim stopniu w stosunku do wartoŜci z roku poprzedniego i byğa duŨo niŨsza niŨ 

w rekordowych latach 2003 i 2006. W roku 2010 wartoŜĺ wskaŦnika byğa mniejsza niŨ rok 

wczeŜniej. W 2011 wartoŜĺ wskaŦnika byğa w dalszym ciŃgu na stosunkowo niskim poziomie 

(13.8 dni), ale wyŨsza o blisko 20% niŨ rok wczeŜniej. W 2012 r. zanotowano dalszy wzrost 

wskaŦnika, do wartoŜci 15.1 dni. W roku 2013 nastŃpiğo znaczŃce obniŨenie wartoŜci 

wskaŦnika, do poziomu 8.4 dni. W 2014 r. zanotowano niewielki wzrost wskaŦnika, kt·rego 

wartoŜĺ w dalszym ciŃgu utrzymywağa siň na bardzo niskim poziomie (10.7 dni). W 2015 r. 

wskutek, miňdzy innymi, warunk·w meteorologicznych panujŃcych w sierpniu, nastŃpiğ 
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znaczŃcy wzrost wskaŦnika, do 23.6 dni. WartoŜĺ wskaŦnika w 2015 r. byğa wyŨsza  

od wskaŦnik·w z poprzednich 8 lat. W 2016 r. nastŃpiğ spadek wskaŦnika, w przybliŨeniu  

do poziomu z 2014 r., a w 2017 roku dalszy spadek do wartoŜci 8.0 dni - najniŨszej w cağym 

okresie 1997-2018. W 2018 nastŃpiğ wzrost wartoŜci wskaŦnika do 21 dni. 

 

Rys. 4-19. UŜredniona w kolejnych latach liczba dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu wyŨszymi  

od 120 Õg/m3 dla wszystkich stanowisk pomiarowych, naleŨŃcych uprzednio do sieci podstawowej  

(SP, lata 1997-2004) oraz dla lat 2003-2018 dla wszystkich stanowisk wğŃczonych do PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska (PMś) uwzglňdnionych w analizach 

 

  
Rys. 4-20. UŜredniona dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach (z kompletnymi seriami 

pomiarowymi) wartoŜci percentyla S93.2 z rocznych serii maksim·w dobowych stňŨeŒ 8-godz. 
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WartoŜci percentyla S93.2 z rocznych serii maksim·w dobowych stňŨeŒ 8-godz. 

kroczŃcych ozonu, uŜrednione dla wszystkich stanowisk uwzglňdnionych w analizach, r·wnieŨ 

wskazujŃ, Ũe stňŨenia ozonu w latach 2006 i 2015 byğy znaczŃco wyŨsze od stňŨeŒ w innych 

latach z okresu 2005-2018. W tych dw·ch latach wskaŦnik przekraczağ o 7-10% wartoŜĺ 

wskaŦnika uŜrednionŃ dla wielolecia. W pozostağych latach z okresu 2005-2018 uŜredniona 

wartoŜĺ percentyla nie odbiegağa o wiňcej niŨ 4% od Ŝredniej dla lat 2005-2018 (Rys. 4-20).  

Po spadku wskaŦnika w latach 2016 i 2017 r., w 2018 zanotowano wzrost wskaŦnika  

do wartoŜci 117 Õg/m3.  

Dla zobrazowania zmian stňŨeŒ ozonu w skali kraju w kolejnych latach, w odniesieniu 

do naraŨenia roŜlinnoŜci, zastosowano syntetyczny wskaŦnik zanieczyszczenia powietrza 

ozonem, obliczany jako Ŝrednia arytmetyczna z wartoŜci parametru AOT40 w danym roku  

ze wszystkich stanowisk pozamiejskich i podmiejskich, dla kt·rych moŨliwe byğo prawidğowe 

obliczenie tego parametru (seria wynik·w byğa kompletna). WartoŜĺ ta zmieniağa siň z roku  

na rok. AOT40 uŜrednione dla 2006 roku byğo najwyŨsze ze wszystkich lat objňtych analizŃ  

i wyŨsze o ok. 75% od wartoŜci obliczonej dla 2005 r. (Rys. 4-21). Bardzo wysokie wartoŜci 

parametru AOT40 w 2006 roku naleŨy ğŃczyĺ z warunkami meteorologicznymi sezonu ciepğego 

2006 roku, sprzyjajŃcymi powstawaniu i utrzymywaniu siň wysokich stňŨeŒ ozonu. W 2007 

roku uŜredniony parametr AOT byğ zbliŨony do wartoŜci z lat 1999-2000, 2002-2003, 2005.  

W 2008 roku, w stosunku do roku poprzedniego, nastŃpiğ niewielki (ok. 7%) wzrost 

uŜrednionego wskaŦnika AOT40 do wartoŜci przewyŨszajŃcej 18000 Õg/m3Öh. W latach 2009  

i 2010 wskaŦnik utrzymywağ siň na niskim poziomie, znacznie niŨszym (o ok. 40%)  

niŨ w 2008 r. W 2010 roku wartoŜĺ wskaŦnika byğa wyŨsza o 6% od wartoŜci z 2009 roku.  

W 2011 roku nastŃpiğ dalszy wzrost wskaŦnika AOT40, ok. 30% w stosunku do wartoŜci z roku 

poprzedniego, a w 2012 r. spadek o ok. 3% w stosunku do roku poprzedzajŃcego. W roku 2013 

nastŃpiğ spadek wskaŦnika o 35% w stosunku do roku poprzedniego. W tym roku wskaŦnik 

przyjmowağ najniŨszŃ wartoŜĺ dla stacji PMś z okresu 2003-2018. W 2014 r. wartoŜĺ 

wskaŦnika wzrosğa o 20% w stosunku do roku poprzedniego. W 2015 r. nastŃpiğ dalszy wzrost 

wskaŦnika o ok.15%, do wartoŜci 14416 Õg/m3Öh, a wiňc znacznie poniŨej rekordowych 27888 

Õg/m3Öh z 2006 r. i znacznie poniŨej wartoŜci docelowej 18000 Õg/m3Öh. NaleŨy zauwaŨyĺ,  

Ũe w 2015 r. wysokie stňŨenia ozonu utrzymywağy siň przez kilkanaŜcie dni w sierpniu, a wiňc 

w okresie, kt·rego nie uwzglňdnia siň w obliczaniach normowanego wskaŦnika AOT40. Z tego 

wzglňdu wartoŜĺ wskaŦnika dla 2015 r. nie odbiega znaczŃco od wartoŜci z lat 2011-2012, 2014 

i 2018. WskaŦnik dla 2016 r. byğ o 8% niŨszy od wskaŦnika dla roku 2015. W 2017 r. nastŃpiğ 

znaczŃcy spadek wartoŜci wskaŦnika, do 9865 Õg/m3Öh. Jest to wartoŜĺ najniŨsza w cağym 

okresie objňtym analizŃ stňŨeŒ na stacjach PMś. W 2018 r. miağ miejsce wzrost wskaŦnika,  

do wartoŜci 18166 Õg/m3Öh. Podobna wartoŜĺ wskaŦnika wystŃpiğa w 2008 r. 
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Rys. 4-21. WartoŜci parametru AOT40 obliczone dla pojedynczych lat z okresu maj-lipiec; dla lat 

1998-2004 uŜrednione dla wszystkich pozamiejskich stanowisk pomiarowych stňŨeŒ ozonu 

naleŨŃcych uprzednio do sieci podstawowej (SP) oraz dla lat 2003-2018 r. dla wszystkich 

podmiejskich i pozamiejskich stanowisk wğŃczonych do PaŒstwowego Monitoringu środowiska 

(PMś) uwzglňdnionych w analizach 
  

 

 

4.4. Ocena stňŨeŒ ozonu w Ŝwietle kryteri·w odniesionych do ochrony zdrowia 

 

Kryteria oceny 

 

WartoŜci kryterialne dla ozonu ustanowione w celu ochrony zdrowia (poziom docelowy 

i poziom celu dğugoterminowego), obowiŃzujŃce w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie 

poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu, podano w tabeli 3.5-1 w rozdziale 3.5. 

 

StňŨenia ozonu w miastach 

 

W ocenie uwzglňdniono wyniki pomiar·w z 78 stanowisk miejskich i podmiejskich, 

na kt·rych, przynajmniej w jednym z lat 2016-2018, uzyskano serie pomiarowe speğniajŃce 

wymagania dotyczŃce kompletnoŜci serii podane w dyrektywie 2008/50/WE  

i w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska. 

W 2018 r. poziom docelowy ozonu, okreŜlony ze wzglňdu na ochronň zdrowia,  

byğ przekroczony na 4 stanowiskach, z kt·rych 3 znajdowağy siň woj. dolnoŜlŃskim i jedno  

w wielkopolskim (Tab. 4.4-1, Tab. 4.4-2, Rys. 4-22).  
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WiňkszŃ od 15, ale nie wiňkszŃ od dozwolonych 25, liczbň dni z przekroczeniami stňŨenia 

120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. (Ŝrednio dla 1-3 lat) odnotowano na 23 stanowiskach  

w 10 wojew·dztwach.  

W samym 2018 r., na 67 z 68 miejskich i podmiejskich stanowisk z peğnymi seriami 

pomiarowymi i dodatkowo na wszystkich 15 stanowiskach z seriami niepeğnymi, wystŃpiğy 

stňŨenia 8-godz. przekraczajŃce 120 Õg/m3 (Tab. 4.4-3, Rys. 4-23). Oznacza to, Ũe na 82 

stanowiskach (z 83) przekroczony byğ poziom celu dğugoterminowego. 

W 2018 r. stňŨenia 8-godz. wyŨsze od 120 Õg/m3 wystŃpiğy wiňcej niŨ 25 razy w roku  

na 19 stanowiskach w 7 wojew·dztwach. średnia liczba dni z przekroczeniami poziomu 

120 Õg/m3 przez stňŨenie 8-godz. na stanowiskach miejskich i podmiejskich z peğnymi seriami 

pomiarowymi w 2018 r. wynosiğa 20, to jest 2.5 razy wiňcej niŨ w roku poprzednim.  

 

    

Rys. 4-22. Liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu uŜredniona 

dla 1-3 lat na stanowiskach miejskich i podmiejskich (dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami: 25) 
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Tabela 4.4-1. UŜredniona dla lat 2015-20181) liczba dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu przewyŨszajŃcymi 

wartoŜĺ 120 Õg/m3 na stanowiskach miejskich i podmiejskich 
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. Wojew·dztwo 
Liczba 

stanowisk2) 

Liczba dni z maksimum dziennym stňŨenia 8-godz. 

ozonu przewyŨszajŃcym wartoŜĺ 120 Õg/m3 

uŜredniona dla 1-3 lat 

WartoŜĺ minimalna3) WartoŜĺ maksymalna3) 

1 dolnoŜlŃskie 8 18 38 

2 kujawsko-pomorskie 4 4 22 

3 lubelskie 2 5 7 

4 lubuskie 4 7 24 

5 ğ·dzkie 5 10 19 

6 mağopolskie 6 12 20 

7 mazowieckie 9 2 16 

8 opolskie 3 4 17 

9 podkarpackie 5 6 14 

10 podlaskie 2 0 2 

11 pomorskie 8 0 6 

12 ŜlŃskie 9 12 24 

13 Ŝwiňtokrzyskie 3 7 18 

14 warmiŒsko-mazurskie 5 2 10 

15 wielkopolskie 4 12 29 

16 zachodniopomorskie 1 6 6 

Polska 78 0 38 

ObjaŜnienia do tabeli 4.4-1: 
1) jeŜli Ŝrednie trzyletnie nie mogŃ byĺ okreŜlone na podstawie peğnych danych rocznych, ŜredniŃ okreŜla siň  

na podstawie peğnych danych z dw·ch lub jednego roku 
2) liczba stanowisk miejskich i podmiejskich uwzglňdnionych w ocenie 
3) wartoŜci: minimalna, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych  

na wszystkich uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach miejskich i podmiejskich w wojew·dztwie lub w kraju  

 

Na miejskich i podmiejskich stanowiskach pomiarowych7 maksymalne stňŨenia 1-godz. 

ozonu mieŜciğy siň w granicach od 128 Õg/m3 w Lňborku do 192 Õg/m3  we Wrocğawiu. WartoŜĺ 

progu informowania ï 180 Õg/m3 dla stňŨeŒ 1-godz. ï byğa przekroczona w 2018 r.  

na 14 stanowiskach miejskich i podmiejskich w 9 wojew·dztwach. Na Ũadnej ze stacji w Polsce 

nie stwierdzono przekroczeŒ poziomu alarmowego wynoszŃcego 240 Õg/m3 dla stňŨeŒ 1-godz. 

 

 

                                                 
7 dla stanowisk, z kt·rych serie wynik·w pomiar·w speğniağy kryteria kompletnoŜci podane w dyrektywie 

2008/50/WE i RMś z 8.06.2018 r. (Dz. U. 1118/2018) 
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Tabela 4.4-2. Przekroczenia poziomu docelowego ozonu na stanowiskach miejskich i podmiejskich 

w 2018 r. 

ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

L

p

. 

Wojew·dztwo MiejscowoŜĺ  

Liczba dni 

z przekroczeniami 

stňŨenia 120 Õg/m3  

przez stňŨenia  

8-godz. w 2018 r. 

średnia liczba 

dni1) 2) z 

przekroczeniami 

stňŨenia 

120 Õg/m3 przez 

stňŨenia 8-godz. 

Lata 

uwzglňdnione 

przy uŜrednianiu2) 

StňŨenie 

maksymalne 

8-godz. 

w 2018 r. 

[-]   [Õg/m3] 

1 dolnoŜlŃskie Jelenia G·ra 52 31.0 2016, 2017, 2018 174 

2 dolnoŜlŃskie LŃdek Zdr·j 36 36 2018 156 

3 dolnoŜlŃskie LubaŒ 38 38 2018 181 

4 wielkopolskie Kalisz 43 28.7 2017, 2018 171 

ObjaŜnienia do tabeli 4.4-2: 
1) parametr normowany 
2) liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym uŜredniona w ciŃgu kolejnych trzech 

lat; w przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ 

sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku 

 

   

Rys. 4-23. Liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu w 2018 r.  

na stanowiskach miejskich i podmiejskich 
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Tabela 4.4-3. Liczba dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu przewyŨszajŃcymi wartoŜĺ 120 Õg/m3  

na stanowiskach miejskich i podmiejskich w 2018 r.  
ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. Wojew·dztwo 

Liczba 

stanowisk1) 

Liczba dni ze stňŨeniami 8-godz. ozonu 

przewyŨszajŃcym wartoŜĺ 120 Õg/m3 

Liczba stanowisk,  

na kt·rych stňŨenie wiňksze 

od 120 Õg/m3 wystŃpiğo 

w ciŃgu wiňcej niŨ 25 dni 

w roku 2018 

WartoŜĺ minimalna2) 
WartoŜĺ 

maksymalna2) 

1 dolnoŜlŃskie 8 29 55 8 

2 kujawsko-pomorskie 3 16 22  

3 lubelskie 2 7 14  

4 lubuskie 4 17 34 2 

5 ğ·dzkie 5 14 26 1 

6 mağopolskie 6 9 36 3 

7 mazowieckie 7 3 25  

8 opolskie 2 24 28 1 

9 podkarpackie 5 13 17  

10 pomorskie 7 0 12  

11 ŜlŃskie 7 18 29 2 

12 Ŝwiňtokrzyskie 2 7 17  

13 warmiŒsko-mazurskie 5 6 19  

14 wielkopolskie 4 19 43 2 

15 zachodniopomorskie 1 15 15  

Polska 68 0 55 19 

ObjaŜnienia do tabeli 4.4-3: 
1) liczba stanowisk miejskich uwzglňdnionych w ocenie, z kt·rych zebrano kompletne serie wynik·w pomiar·w 

speğniajŃce wymagania kompletnoŜci wynik·w podane w dyrektywie 2008/50/WE i rozporzŃdzeniu Mś z dnia 

13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 18 wrzeŜnia 

2012 r. poz. 1032) 
2) wartoŜci: minimalna, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych  

na wszystkich uwzglňdnionych w ocenie stanowiskach miejskich i podmiejskich w wojew·dztwie lub w kraju  

 

 

StňŨenia ozonu poza miastami 

 

W ocenie uwzglňdniono wyniki pomiar·w z 22 stanowisk pozamiejskich, na kt·rych, 

przynajmniej w jednym z lat 2016-2018, uzyskano serie pomiarowe speğniajŃce wymagania 

dotyczŃce kompletnoŜci serii podane w dyrektywie 2008/50/WE i w rozporzŃdzeniu Ministra 

środowiska.  

W 2018 r. poziom docelowy ozonu okreŜlony ze wzglňdu na ochronň zdrowia 

przekroczony byğ na 3 stanowiskach pozamiejskich. Przekroczenia poziomu docelowego 

wystŃpiğy na stacjach poğoŨonych w woj. ŜlŃskim, dolnoŜlŃskim i ğ·dzkim. Na tych stacjach 

Ŝrednia liczba dni ze stňŨeniami 8-godz. przewyŨszajŃcymi 120 Õg/m3 dla lat 2016-2018 

przekraczağa dopuszczalne 25 ï Tab. 4.4-4, Rys. 4-24. Na pozostağych terenach kraju poziom 

docelowy ozonu nie byğ przekroczony. 

Na Rys. 4-25 przedstawiono liczbň dni z przekroczeniami uzyskanŃ na podstawie 

poğŃczenia wynik·w modelowania matematycznego z wynikami pomiar·w stňŨeŒ ozonu. 

Szacowane w ten spos·b wartoŜci tego parametru przyjmujŃ najwyŨsze wartoŜci w poğudniowej 
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czňŜci woj. dolnoŜlŃskiego, w woj. ŜlŃskim i czňŜci woj. wielkopolskiego. NajniŨsze wartoŜci 

normowanego parametru uzyskano na p·ğnocy kraju (z wyğŃczeniem strefy brzegowej 

Bağtyku). 

 

Tabela 4.4-4. Przekroczenia poziomu docelowego ozonu na stanowiskach pozamiejskich w 2018 r. 

ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska. Opracowanie: 

Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. Wojew·dztwo 
Stacja 

(kod stacji) 

Liczba dni ze 

stňŨeniami 8-godz. 

ozonu 

przewyŨszajŃcymi 

120 Õg/m3 

w 2018 r. 

średnia liczba  

dni1) 2)  

ze stňŨeniami  

8-godz. ozonu 

przewyŨszajŃ-

cymi 120 Õg/m3 

Okres 

uŜredniania2) 

StňŨenie 

maksymalne 

8-godz. 

w 2018 r. 

[-]   [Õg/m3] 

1 dolnoŜlŃskie DsCzerStraza 63 38 2016 - 2018 170 

2 ğ·dzkie LdParzniUjWo 31 26 2016, 2018 166 

3 ŜlŃskie SlZlotPotLes 40 31 2016 - 2018 173 

ObjaŜnienia do tabeli 4.4-4: 
1) parametr normowany 
2) liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym uŜredniona w ciŃgu kolejnych trzech 

lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci 

przekroczeŒ sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku 

 

    

Rys. 4-24. Liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu, uŜredniona 

dla 1-3 lat, na stanowiskach pozamiejskich (dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami: 25) 
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Rys. 4-25. UŜredniona liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu 

w latach 2016-2018, oszacowana na podstawie wynik·w modelowania i pomiar·w. ťr·dğo: IOś-PIB 

2019 
 

W 2018 r. najwiňcej dni ze stňŨeniem 8-godz. przekraczajŃcym 120 Õg/m3 zanotowano 

na stacji w Czerniawie w woj. dolnoŜlŃskim (63 dni). Na wszystkich stacjach pozamiejskich 

zanotowano stňŨenia 8-godz. wyŨsze od 120 Õg/m3, co oznacza, Ũe stňŨenia ozonu byğy  

w 2018 r. wyŨsze od poziomu celu dğugoterminowego (Rys. 4-26). Na 9 stanowiskach liczba 

dni ze stňŨeniem 8-godz. wyŨszym od 120 Õg/m3 przekroczyğa dozwolone 25 dni w roku.  
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Rys. 4-26. Liczba dni z przekroczeniami wartoŜci 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godz. ozonu w 2018 r.  

na stanowiskach pozamiejskich 

 

W 2018 roku na 6 stacjach pozamiejskich wystŃpiğy stňŨenia 1-godz. ozonu 

przekraczajŃce wartoŜĺ progu informowania ï 180 Õg/m3. NajwyŨsze stňŨenie 1-godz. 

wynosiğo 207 Õg/m3 i zarejestrowano je na stacji w Smolarach Bytnickich w woj. lubuskim.  

Na Ũadnym ze stanowisk pozamiejskich nie stwierdzono przekroczeŒ poziomu alarmowego 

240 Õg/m3 dla stňŨeŒ 1-godz.  

NajniŨsze stňŨenie maksymalne 1-godz. (spoŜr·d stanowisk z peğnymi seriami 

pomiarowymi) zanotowano na stacji w Borsukowizna koğo Biağego Stoku (149 Õg/m3).  

 

Tabela 4.4-5. WartoŜci parametr·w obliczonych na podstawie serii pomiar·w stňŨeŒ ozonu 

prowadzonych w 2018 r. na stanowiskach poza miastami 

ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. 
Wojew·dztwo 

 

Liczba 

stanowisk1) 

Liczba dni w 2018 r.  

ze stňŨeniami 8-godz. ozonu 

przewyŨszajŃcymi 120 Õg/m3  

Liczba stanowisk, 

na kt·rych stňŨenie 

wiňksze od 120 Õg/m3 

wystŃpiğo w ciŃgu 

wiňcej niŨ 25 dni 

w roku 2018 
wartoŜĺ 

minimalna2) 

wartoŜĺ 

maksymalna2) 

1 dolnoŜlŃskie 3 34 63 3 

2 kujawsko-pomorskie 1 19 19  

3 lubelskie 3 6 15  

4 lubuskie 1 48 48 1 

5 ğ·dzkie 2 28 31 2 

6 mağopolskie 1 23 23  

7 mazowieckie 3 14 24  

8 podkarpackie 1 10 10  

9 podlaskie 1 9 9  

Liczba dni  z S8max>120 ug/m
3

od do

0

1 10

11 25

26 35

36 45

46 55

56 63
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Lp. 
Wojew·dztwo 

 

Liczba 

stanowisk1) 

Liczba dni w 2018 r.  

ze stňŨeniami 8-godz. ozonu 

przewyŨszajŃcymi 120 Õg/m3  

Liczba stanowisk, 

na kt·rych stňŨenie 

wiňksze od 120 Õg/m3 

wystŃpiğo w ciŃgu 

wiňcej niŨ 25 dni 

w roku 2018 
wartoŜĺ 

minimalna2) 

wartoŜĺ 

maksymalna2) 

10 pomorskie 1 13 13  

11 ŜlŃskie 1 40 40 1 

12 warmiŒsko-mazurskie 1 9 9  

13 wielkopolskie 1 32 32 1 

14 zachodniopomorskie 1 28 28 1 

Polska 21 6 63 9 

ObjaŜnienia do tabeli 4.4-5: 
1) liczba stanowisk pozamiejskich uwzglňdnionych w ocenie (kompletne serie wynik·w) 
2) wartoŜci: minimalna, maksymalna odnoszŃ siň do zbioru wartoŜci okreŜlonego parametru uzyskanych 

z pomiar·w w 2018 roku na wszystkich stanowiskach pozamiejskich w kraju przy zachowaniu wymaganej 

kompletnoŜci wynik·w. 

 

 

 

4.5. Ocena stňŨeŒ ozonu w Ŝwietle kryteri·w odniesionych do ochrony roŜlin 

 

Kryteria oceny 

 

WskaŦnikiem jakoŜci powietrza dla ozonu pod kŃtem ochrony roŜlin jest parametr 

AOT40. Jego wartoŜĺ oblicza siň na podstawie stňŨeŒ 1-godz., jako sumň r·Ũnic pomiňdzy 

stňŨeniem jednogodzinnym wyraŨonym w Õg/m3 a wartoŜciŃ 80 Õg/m3, dla kaŨdej godziny 

w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego (CET), dla kt·rej 

stňŨenie jest wiňksze niŨ 80 Õg/m3. Parametr ten oblicza siň wyğŃcznie dla kompletnych serii 

pomiarowych.  

WartoŜci normowane dla parametru AOT40, ustanowione w celu ochrony roŜlin, 

obowiŃzujŃce w Polsce wg rozporzŃdzenia Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji 

w powietrzu, podano w tabeli 4.5-1. 

 

Tabela 4.5-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonem O3 (AOT40) - ochrona roŜlin 

Kryterium 
Okres, dla kt·rego obliczany jest 

parametr AOT40 

Dopuszczalna wartoŜĺ parametru  

AOT40 dla O3 w powietrzu 

poziom docelowy okres wegetacyjny (1 V ï 31 VII) 180001) Õg/m3Öh 

poziom celu 

dğugoterminowego 
okres wegetacyjny (1 V ï 31 VII) 60001) Õg/m3Öh 

ObjaŜnienia do tabeli 4.5-1: 
1) wartoŜĺ uznaje siň za dotrzymanŃ, jeŨeli nie przekracza jej Ŝrednia AOT40 obliczona dla okres·w wegetacyjnych 

z piňciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z piňciu lat dotrzymanie tej wartoŜci sprawdza 

siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat 
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StňŨenia ozonu w odniesieniu do poziomu docelowego okreŜlonego dla roŜlin 

 

W ocenie uwzglňdniono wyniki pomiar·w z 32 stanowisk pozamiejskich i podmiejskich, 

z kt·rych serie pomiarowe speğniajŃ wymagania dotyczŃce kompletnoŜci wynik·w podane 

w dyrektywie 2008/50/WE i WE i rozporzŃdzeniu Mś z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 18 wrzeŜnia 2012 r. poz. 

1032). W zestawieniach dotyczŃcych wyğŃcznie 2018 roku uwzglňdniono wyniki z 33 

stanowisk. 

W 2018 roku przekroczenie poziomu docelowego - 18000 Õg/m3Öh (wartoŜci uŜrednione 

dla minimum 3 lat, do 5 lat) przez parametr AOT40 wystŃpiğo na dw·ch stacjach (Tab. 4.5-2, 

Rys. 4-27) ï w Zğotym Potoku (21190 Õg/m3Öh) w wojew·dztwie ŜlŃskim i w Czerniawie 

(18300 Õg/m3Öh) w woj. dolnoŜlŃskim. NajniŨszŃ wartoŜĺ AOT40 uzyskano na stanowisku  

w Jarczewie w woj. lubelskim (8633 Õg/m3Öh). Na 30 stanowiskach (z 32) uŜredniona wartoŜĺ 

parametru AOT40 byğa niŨsza od 18000 Õg/m3Öh. WartoŜci parametru AOT 40 byğy najniŨsze 

na p·ğnocy Polski. 

 
Tabela 4.5-2. Normowany uŜredniony parametr AOT40 obliczony dla okresu maj-lipiec z lat 2014-2018 

na stanowiskach pozamiejskich i podmiejskich1) 

ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska.   

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. Wojew·dztwo 
Stanowisko Normowany parametr 

AOT40 [Õg/m3Āh] MiejscowoŜĺ Kod 

1 dolnoŜlŃskie Czerniawa DsCzerStraza 18300 

2 dolnoŜlŃskie Osiecz·w DsOsieczow21 16193 

3 dolnoŜlŃskie Karpacz DsSniezkaObs 15870 

4 dolnoŜlŃskie Wrocğaw DsWrocBartni 16330 

5 kujawsko-pomorskie Ciechocinek KpCiechTezni 12361 

6 kujawsko-pomorskie Koniczynka KpKoniczynka 13556 

7 kujawsko-pomorskie Zielonka KpZielBoryTu 13999 

8 lubelskie Jarczew LbJarczWolaM 8633 

9 lubelskie Wilczopole LbWilczopole 9895 

10 ğ·dzkie Gajew LdGajewUjWod 14409 

11 ğ·dzkie Parzniewice LdParzniUjWo 16540 

12 lubuskie Smolary Bytnickie LuSmolBytnic 16763 

13 mağopolskie Kasz·w MpKaszowLisz 16800 

14 mağopolskie Szar·w MpSzarowSpok 17882 

15 mağopolskie Szymbark MpSzymbaGorl 17358 

16 mazowieckie Belsk DuŨy MzBelsIGFPAN 13214 

17 mazowieckie Granica MzGranicaKPN 12616 

18 mazowieckie Guty DuŨe MzGutyDuCzer 12658 

19 mazowieckie Legionowo MzLegZegrzyn 13041 

20 mazowieckie Biağystok MzOtwoBrzozo 15197 

21 mazowieckie Piast·w MzPiasPulask 13772 

22 podlaskie Borsukowizna PdBorsukowiz 11167 
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Lp. Wojew·dztwo 
Stanowisko Normowany parametr 

AOT40 [Õg/m3Āh] MiejscowoŜĺ Kod 

23 podkarpackie Krempna PkKrempnaMPN 16130 

24 pomorskie Ğeba PmLebaRabkaE 9153 

25 pomorskie Liniewko KoŜcierskie PmLinieKos17 9469 

26 Ŝwiňtokrzyskie Nowiny SkNowiParkow 16319 

27 ŜlŃskie UstroŒ SlUstronSana 16508 

28 ŜlŃskie Zğoty Potok SlZlotPotLes 21190 

29 warmiŒsko-mazurskie Diabla G·ra WmPuszczaBor 10298 

30 wielkopolskie Bor·wiec WpBoroDrapal 11715 

31 wielkopolskie KrzyŨ·wka WpPiaskiKrzy 16519 

32 zachodniopomorskie Widuchowa ZpWiduBulRyb 11060 

1) dla kt·rych moŨliwe byğo prawidğowe obliczenie parametru AOT40 dla minimum 3 lat 

 

 

 

    

Rys. 4-27. Parametr AOT40 [Õg/m3Ŀh] obliczony dla okresu maj-lipiec, uŜredniony dla 3-5 lat, 

dla stanowisk pozamiejskich i podmiejskich 
 

 

AOT40 Ŝr. 3-5 lat

 >=8633 <=10000

>10000 <=14000

>14000 <=18000

>18000 <=20000

>20000 <=23000

>23000 <=26000

>26000

Õg/m
3
*h

¾ǊƽŘƱƻ ŘŀƴȅŎƘΥ tŀƵǎǘǿƻǿȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ -DƱƽǿƴȅ LƴǎǇŜƪǘƻǊŀǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ
hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜΥ Lƴǎǘȅǘǳǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ -tŀƵǎǘǿƻǿȅ Lƴǎǘȅǘǳǘ .ŀŘŀǿŎȊȅ



 97 

 

Rys. 4-28. Parametr AOT40 [Õg/m3Ŀh] obliczony dla okresu maj-lipiec, uŜredniony dla 5 lat 2014-

2018, oszacowany na podstawie wynik·w modelowania i pomiar·w. ťr·dğo: IOś-PIB 2019 

 

Na Rys. 4-28 przedstawiono wartoŜci parametru AOT40 uŜrednione dla lat 2014-2018 

uzyskane na podstawie poğŃczenia wynik·w modelowania matematycznego z wynikami 

pomiar·w stňŨeŒ ozonu. Szacowane w ten spos·b wartoŜci parametru AOT40 przyjmujŃ 

najwyŨsze wartoŜci w woj. ŜlŃskim. NajniŨsze wartoŜci normowanego parametru uzyskano  

na p·ğnocy kraju. 

 

WartoŜci AOT40 obliczone dla okresu maj-lipiec 2018 roku przedstawiono na Rys. 4-29. 

Parametr ten, w zaleŨnoŜci od stanowiska, przyjmowağ wartoŜci od 11718 Õg/m3Öh  

w Legionowie k. Warszawy do 28420 Õg/m3Öh w na stacji podmiejskiej we Wrocğawiu.  

Na 15 z 33 stanowisk wartoŜĺ parametru AOT40 przewyŨszağa 18000Õg/m3Öh. Na wszystkich 

33 stanowiskach przekroczony zostağ poziom celu dğugoterminowego (6000Õg/m3Öh).  

Parametr AOT40 okreŜlony na podstawie poğŃczenia wynik·w modelowania 

matematycznego z wynikami pomiar·w stňŨeŒ ozonu dla 2018 r., przyjmuje najwyŨsze 

wartoŜci w poğudniowo-zachodniej Ăĺwiartceò Polski i dodatkowo na obszarze woj. 

mağopolskiego, na poğudnie od Warszawy i na p·ğnocy kraju ï w strefie brzegowej Bağtyku 

(Rys. 4-30). NajniŨsze wartoŜci parametru uzyskano na p·ğnocy (z wyğŃczeniem strefy 

brzegowej Bağtyku) i na wschodzie kraju. 
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Tabela 4.5-3. Parametr AOT40 obliczony dla okresu maj-lipiec 2018 r. dla stanowisk pozamiejskich  

i podmiejskich1) 

ťr·dğo danych: PaŒstwowy Monitoring środowiska ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska. 

Opracowanie: Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy. 

Lp. Wojew·dztwo 
Stanowisko Normowany parametr 

AOT40 [Õg/m3Āh] MiejscowoŜĺ Kod 

1 dolnoŜlŃskie Czerniawa DsCzerStraza 25459 

2 dolnoŜlŃskie Osiecz·w DsOsieczow21 26388 

3 dolnoŜlŃskie Karpacz DsSniezkaObs 17899 

4 dolnoŜlŃskie Wrocğaw DsWrocBartni 28420 

5 kujawsko-pomorskie Ciechocinek KpCiechTezni 15230 

6 kujawsko-pomorskie Koniczynka KpKoniczynka 15442 

7 kujawsko-pomorskie Wğocğawek KpZielBoryTu 17684 

8 lubelskie Biağy Sğup LbFlorianRPN 14334 

9 lubelskie Jarczew LbJarczWolaM 12360 

10 lubelskie Wilczopole LbWilczopole 14327 

11 ğ·dzkie Gajew LdGajewUjWod 18740 

12 ğ·dzkie Parzniewice LdParzniUjWo 21375 

13 lubuskie Smolary Bytnickie LuSmolBytnic 25065 

14 mağopolskie Kasz·w MpKaszowLisz 19791 

15 mağopolskie Szar·w MpSzarowSpok 22230 

16 mağopolskie Szymbark MpSzymbaGorl 20583 

17 mazowieckie Belsk DuŨy MzBelsIGFPAN 18205 

18 mazowieckie Granica MzGranicaKPN 19953 

19 mazowieckie Guty DuŨe MzGutyDuCzer 13986 

20 mazowieckie Legionowo MzKonJezMos 22117 

21 mazowieckie Otwock MzLegZegrzyn 11718 

22 mazowieckie Piast·w MzOtwoBrzozo 17388 

23 podlaskie Borsukowizna PdBorsukowiz 12081 

24 podkarpackie Krempna PkKrempnaMPN 14402 

25 pomorskie Ğeba PmLebaRabkaE 13071 

26 pomorskie Liniewko KoŜcierskie PmLinieKos17 15179 

27 Ŝwiňtokrzyskie Nowiny SkNowiParkow 15269 

28 ŜlŃskie UstroŒ SlUstronSana 16976 

29 ŜlŃskie Zğoty Potok SlZlotPotLes 22611 

30 warmiŒsko-mazurskie Diabla G·ra WmPuszczaBor 13369 

31 wielkopolskie Bor·wiec WpBoroDrapal 16959 

32 wielkopolskie KrzyŨ·wka WpPiaskiKrzy 20747 

33 zachodniopomorskie Widuchowa ZpWiduBulRyb 20121 

1) dla stanowisk, dla kt·rych moŨliwe byğo prawidğowe obliczenie parametru AOT40 dla 2018 r. 
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Rys. 4-29. Parametr AOT40 [Õg/m3Ŀh] obliczony dla okresu maj-lipiec 2018 r. dla stanowisk 

pozamiejskich i podmiejskich 

 

 
Rys. 4-30. Parametr AOT40 [Õg/m3Ŀh] obliczony dla okresu maj-lipiec 2018 r., oszacowany  

na podstawie wynik·w modelowania i pomiar·w. ťr·dğo:IOś-PIB 2019 

AOT40 2018

<=6000

>6000 <=12000

>12000 <=18000

>18000 <=20000

>20000 <=23000

>23000 <=26000

>26000 <=28420

Õg/m
3
*h
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5. Ocena zanieczyszczenia powietrza pyğem PM10 w skali kraju 

 

5.1. Informacje o systemie pomiarowym stňŨeŒ PM10 

 

Informacje zawarte w niniejszym rozdziale przygotowano na podstawie serii wynik·w 

pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM10 wykorzystanych przez Regionalne Wydziağy Monitoringu 

środowiska (RWMś) do opracowania ocen jakoŜci powietrza na terenie poszczeg·lnych 

wojew·dztw, kt·re pozytywnie przeszğy dodatkowy przeglŃd przeprowadzony na poziomie 

krajowym. Niezbňdne informacje pozyskano z zasob·w krajowej bazy JPOAT2,0.  

SpoŜr·d zgromadzonych w bazie JPOAT2,0 danych z 301 stanowisk pomiarowych 

PM10, na potrzeby oceny jakoŜci powietrza za rok 2018 wykorzystano dane z 227 stanowisk. 

Wyniki niewykorzystane w opracowaniu to w wiňkszoŜci przypadk·w wyniki pomiar·w  

z jednego z dw·ch stanowisk stňŨeŒ PM10 funkcjonujŃcych na tej samej stacji, na kt·rych 

prowadzone byğy r·wnolegle pomiary dwiema metodami. Z zasady, w przypadku prowadzenia 

r·wnolegğych pomiar·w stňŨeŒ dwiema metodami, w niniejszym opracowaniu 

wykorzystywano wyniki ze stanowiska uwzglňdnionego przez RWMś przy opracowywaniu 

rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach. 

W 2018 r. na wszystkich stanowiskach prowadzone byğy pomiary manualne codzienne 

lub ciŃgğe automatyczne. SpoŜr·d serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM10 uwzglňdnionych 

w opracowaniu, zdecydowana wiňkszoŜĺ speğniağa wymagania dotyczŃce kompletnoŜci serii 

pomiarowych, pozwalajŃce na prawidğowe obliczanie wszystkich wymaganych parametr·w 

statystycznych, w tym normowanej liczby dni z przekroczeniami wartoŜci 50 Õg/m3 (Rys. 5-1). 

W 2018 r. na ok. 95% stanowisk uzyskano pokrycie roku pomiarami przekraczajŃce 90%,  

a na 98% kompletnoŜĺ nie mniejszŃ niŨ 85%.  

Zdecydowana wiňkszoŜĺ stanowisk pomiarowych stňŨeŒ pyğu PM10 znajduje siň  

na terenie miast. W opracowaniu uwzglňdniono 193 stanowisk miejskich, 21 stanowisk 

podmiejskich i 13 pozamiejskich ( Rys. 5-1). 

BiorŃc pod uwagň typ stanowiska i obszar lokalizacji stacji, w 2018 r. najwiňcej byğo 

stanowisk tzw. tğa miejskiego (176 stanowisk). DwanaŜcie stanowisk okreŜlono jako 

stanowiska komunikacyjne (wszystkie tego typu stanowiska zlokalizowane byğy w miastach). 

Siedem stanowisk zlokalizowanych byğo w strefie oddziağywania zakğad·w przemysğowych, 

w tym jedno na terenach pozamiejskich. DwanaŜcie stanowisk PM10 sklasyfikowano jako 

stanowiska tğa pozamiejskiego.  
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Rys. 5-1. Lokalizacja stanowisk pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM10, z kt·rych dane wykorzystano  

w raporcie za 2018 rok, z uwzglňdnieniem typu stanowiska i obszaru oraz liczebnoŜci serii 

pomiarowej 
 

    

Rys. 5-2. Metoda pomiar·w stňŨeŒ pyğu PM10 na stanowiskach, z kt·rych dane wykorzystano 

w raporcie za 2018 rok 

 
 

Pokrycie czasu pomiarami

od < do <=

90 100

85 90

75 85

50 75

14 50

0 14

%
¾ǊƽŘƱƻ ŘŀƴȅŎƘΥ tŀƵǎǘǿƻǿȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ -DƱƽǿƴȅ LƴǎǇŜƪǘƻǊŀǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ
hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜΥ Lƴǎǘȅǘǳǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ -tŀƵǎǘǿƻǿȅ Lƴǎǘȅǘǳǘ .ŀŘŀǿŎȊȅ

Metoda pomiaru

manualna

automatyczna ¾ǊƽŘƱƻ ŘŀƴȅŎƘΥ tŀƵǎǘǿƻǿȅ aƻƴƛǘƻǊƛƴƎ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ -DƱƽǿƴȅ LƴǎǇŜƪǘƻǊŀǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ
hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜΥ Lƴǎǘȅǘǳǘ hŎƘǊƻƴȅ |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ -tŀƵǎǘǿƻǿȅ Lƴǎǘȅǘǳǘ .ŀŘŀǿŎȊȅ



 102 

Z og·lnej liczby 227 stanowisk, z kt·rych wyniki wykorzystano w raporcie,  

na 64 prowadzony byğ pomiar metodami automatycznymi, na 163 wykorzystywano metody 

manualne. Lokalizacjň stanowisk wraz z metodykŃ pomiar·w przedstawiono na Rys. 5-2. 

 

 

5.2. Informacje o stňŨeniach PM10 w 2018 roku 

 

Zanieczyszczenie powietrza pyğem PM10, obok zanieczyszczenia powietrza 

benzo(a)pirenem i pyğem PM2.5, stanowi powaŨny problem w wielu aglomeracjach i miastach. 

Wysokie stňŨenia pyğu wystňpujŃ teŨ w mniejszych miejscowoŜciach i na terenach 

pozamiejskich. W przypadku tych zanieczyszczeŒ na znacznej czňŜci stacji pomiarowych 

wystŃpiğy przekroczenia wartoŜci dopuszczalnych. Problemy z dotrzymaniem wartoŜci 

dopuszczalnych dla pyğu PM10 wystňpujŃ nie tylko w Polsce, ale takŨe na wielu obszarach 

Europy. 

W 2018 r. spoŜr·d 223 stanowisk, dla kt·rych moŨliwe byğo obliczenie stňŨenia Ŝredniego 

rocznego (Sa), na 25 (11%) jego wartoŜci przekraczağy wartoŜĺ poziomu dopuszczalnego 

(Da=40 Õg/m3) - Rys. 5-3. Przekroczenia Ŝredniego rocznego poziomu dopuszczalnego pyğu 

PM10, podobnie jak w latach ubiegğych, wystňpowağy najczňŜciej na terenie woj. ŜlŃskiego  

i mağopolskiego.  

NajwyŨsze stňŨenie Ŝrednie roczne w 2018 r. zanotowano na stacji komunikacyjnej  

w Krakowie (57 Õg/m3) oraz na stacjach tğa miejskiego w Pszczynie (55 Õg/m3) i Rybniku  

(51 Õg/m3) w woj. ŜlŃskim Na tych 3 stanowiskach stňŨenia Sa przekraczağy wartoŜĺ 50 Õg/m3, 

na pozostağych 220 stanowiskach stňŨenia Sa byğy niŨsze od tej wartoŜci. StňŨenia niskie, 

mniejsze od poğowy wartoŜci dopuszczalnej (20 Õg/m3) wystŃpiğy jedynie na 5 stanowiskach, 

z kt·rych 3 to stanowiska pozamiejskie, a dwa stanowiska w Aglomeracji Tr·jmiejskiej ï 

wszystkie w p·ğnocnej czňŜci Polski. StňŨenia Ŝrednie roczne PM10 na stacjach pozamiejskich 

byğy zwykle niŨsze niŨ stňŨenia mierzone na wiňkszoŜci stacji miejskich i podmiejskich w tym 

samym wojew·dztwie. 

Obszary przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego dla Ŝredniego rocznego stňŨenia pyğu 

PM10, okreŜlone w ramach oceny jakoŜci powietrza wykonanej przez RWMś dla roku 2018, 

miağy najwiňksze powierzchnie  na terenie woj. ŜlŃskiego i mağopolskiego (Rys. 5-4). 

W 2018 r. na 165 ze 222 stanowisk (74%), percentyl S90.4 z rocznej serii stňŨeŒ 

dobowych (Rys. 5-5) przekraczağ wartoŜĺ 50 Õg/m3, co przy peğnej serii pomiarowej odpowiada 

przekroczeniu wartoŜci 50 Õg/m3 przez stňŨenia 24-godz. pyğu przez wiňcej niŨ dozwolone 35 

dni w roku. Czňsto sŃ to znaczne przekroczenia. Najwiňksze przekroczenia dozwolonej 

wartoŜci percentyla 90.4 wystŃpiğy na stacjach tğa miejskiego w woj. ŜlŃskim: w Pszczynie 

(120 Õg/m3), Rybniku (107 Õg/m3) i Wodzisğawiu ślŃskim (101 Õg/m3). Na tych trzech 

stanowiskach percentyl S90.4 przekraczağ wartoŜĺ 100 Õg/m3
. StňŨenia PM10 na stacjach 

pozamiejskich byğy z reguğy niŨsze niŨ stňŨenia mierzone na stacjach miejskich i podmiejskich. 

Tylko na jednym stanowisku pozamiejskim ï w Koniczynce k. Torunia, parametr S90.4 

przekroczyğ poziom 50 Õg/m3. 
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Rys. 5-3. StňŨenia Ŝrednie roczne pyğu PM10 w 2018 r. 

 

 

 

 

Rys. 5-4. Obszary przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego dla stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu PM10 

w 2018 r. 
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Rys. 5-5. Percentyl S90.4 z serii stňŨeŒ 24-godz. pyğu PM10 w 2018 r. 

 
 

 
Rys. 5-6. Obszary przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego stňŨeŒ 24-godzinnych pyğu PM10 w 2018 r.  
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Obszary przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego dla Ŝrednich 24-godzinnych stňŨeŒ pyğu 

PM10, okreŜlone w ramach rocznej oceny jakoŜci powietrza, wystŃpiğy na terenie prawie 

wszystkich wojew·dztw w kraju, przy czym w najwiňkszym stopniu objňğy one wojew·dztwa: 

ŜlŃskie i mağopolskie (Rys. 5-4). 

Najwiňcej dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨeŒ 

24-godz. (D24=50 Õg/m3) zarejestrowano na stacji komunikacyjnej w Krakowie (166) oraz  

na stanowisku tğa miejskiego w Pszczynie (125 dni). Jest to blisko czterokrotne przekroczenie 

dozwolonej liczby dni z przekroczeniami w roku. Najwiňcej przekroczeŒ rejestruje siň  

na stanowiskach znajdujŃcych siň w miastach centralnej i poğudniowej Polski, najmniej  

na p·ğnocy kraju (Rys. 5-7). 

    
 

Rys. 5-7. Liczba dni z przekroczeniami poziomu 50 Õg/m3 przez stňŨenia 24-godz. PM10 w 2018 r. 
 

Dopuszczalny dobowy poziom pyğu PM10 przekraczany byğ w 2018 r. nie tylko  

na stacjach zlokalizowanych w miastach, ale r·wnieŨ na stacjach podmiejskich. Przekroczenia 

dobowego poziomu dopuszczalnego wystŃpiğy na 12 z 21 stacji podmiejskich. Na Ũadnym  

ze stanowisk pozamiejskich nie zanotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego 

okreŜlonego dla stňŨenia Ŝredniego rocznego, na jednym (Koniczynka) przekroczenie D24 dla 

stňŨeŒ dobowych.  

W 2018 r. wystŃpiğy trzy przypadki przekroczenia poziomu alarmowego (300 Õg/m3 dla 

stňŨeŒ 24-godz.). Dwa przypadki przekroczeŒ wystŃpiğy w ŧywcu i jeden w Rybniku. 

W ciŃgu roku wystŃpiğy 54 przypadki przekroczeŒ poziomu informowania (200 Õg/m3 

dla stňŨeŒ 24-godz.). Przekroczenia te wystŃpiğy na 21 stanowiskach pomiarowych,  

w 6 wojew·dztwach (Rys. 5-8). Najwiňcej dni z przekroczeniami poziomu informowania  

(6) odnotowano na stanowiskach w Pszczynie i Rybniku.  
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Rys. 5-8. Liczba przypadk·w przekroczenia poziomu informowania PM10 (200 Õg/m3 dla stňŨeŒ  

24-godz.) w 2018 r. 

 

NajwyŨsze stňŨenia 24-godz. PM10 notowane byğy w woj. ŜlŃskim ï do 452 Õg/m3 w ŧywcu. 

StňŨenia dobowe wyŨsze od 400 Õg/m3 wystŃpiğy tylko na jednej stacji - Rys. 5-9. NajniŨsze 

maksymalne stňŨenia dobowe pyğu uzyskano na stacjach zlokalizowanych na p·ğnocnym 

wschodzie i p·ğnocy kraju, gdzie z reguğy stňŨenia 24-godz. PM10 nie przekraczağy 150 Õg/m3. 

Na rysunkach: Rys. 5-10, Rys. 5-11, Rys. 5-12 przedstawiono przebieg 24-godz. stňŨeŒ 

pyğu PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach uwzglňdnionych w analizach. Na rysunkach, dla 

kaŨdego stanowiska kaŨdy wynik pomiaru stňŨenia dobowego oznaczony jest kolorowŃ kreskŃ, 

kt·rej kolor zaleŨy od wysokoŜci stňŨenia (zgodnie ze skalŃ kolor·w pokazanŃ na dole 

rysunk·w). R·Ũnymi odcieniami koloru czerwonego zaznaczono wartoŜci stňŨeŒ 

przekraczajŃce 50 Õg/m3. Miejsce puste, bez kolorowego paska, oznacza, Ũe dla tego dnia nie 

ma wyniku pomiaru. Po prawej stronie rysunku dla kaŨdego stanowiska podane jest stňŨenie 

Ŝrednie roczne i liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego 50 mg/m3. Na rysunkach 

w pierwszej kolejnoŜci prezentowane sŃ wyniki pomiar·w stňŨeŒ ze stacji poğoŨonych  

na p·ğnocnym zachodzie kraju (woj. zachodniopomorskie), a w dalszej kolejnoŜci ze stacji 

poğoŨonych dalej na wsch·d i poğudnie, koŒczŃc na stacjach z woj. podkarpackiego. 
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Rys. 5-9. Maksymalne stňŨenia 24-godz. PM10 (S24max) zarejestrowane w 2018 r. 
 

Na poziom stňŨenia pyğu w danym dniu istotny wpğyw majŃ aktualne warunki 

meteorologiczne oraz warunki meteorologiczne w dniach poprzednich. Od warunk·w 

meteorologicznych zaleŨy: 

- emisja pyğu pierwotnego zwiŃzana z ogrzewaniem budynk·w (temperatura powierza, 

prňdkoŜĺ wiatru, natňŨenie promieniowania sğonecznego, wilgotnoŜĺ); 

- emisja zanieczyszczeŒ gazowych (zwiŃzana z ogrzewaniem budynk·w), z kt·rych  

w atmosferze powstaje pyğ wt·rny (temperatura powietrza, prňdkoŜĺ wiatru, 

natňŨenie promieniowania sğonecznego, wilgotnoŜĺ); 

- intensywnoŜĺ rozpraszania zanieczyszczeŒ w atmosferze (prňdkoŜĺ i kierunek wiatru, 

stan r·wnowagi atmosfery, wysokoŜĺ warstwy mieszania); 

- pochğanianie przez podğoŨe, przemiany i wymywanie zanieczyszczeŒ z atmosfery 

(opady atmosferyczne, wilgotnoŜĺ, temperatura, natňŨenie promieniowania 

sğonecznego, stan r·wnowagi atmosfery); 

- transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wt·rne i pierwotne) 

znad innych obszar·w ze Ŧr·dğami emisji (kierunek i prňdkoŜĺ wiatru w warstwie 

mieszania, opady, natňŨenie promieniowania sğonecznego); 

- unos pyğu z zapylonych bŃdŦ nieutwardzonych powierzchni, w tym wt·rny unos 

pyğ·w osiadğych wczeŜniej (prňdkoŜĺ wiatru, wilgotnoŜĺ powietrza i podğoŨa, stan 

r·wnowagi atmosfery). 

 

W efekcie nakğadania siň zmian warunk·w meteorologicznych i wywoğanych przez nie 

zmian w emisji pyğu, na zmiany emisji zanieczyszczeŒ wynikajŃce z innych przyczyn  

(np. dobowy i tygodniowy cykl zmiennoŜci emisji zanieczyszczeŒ z komunikacji; dobowy 
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tygodniowy i roczny cykl zmiennoŜci emisji zanieczyszczeŒ z proces·w technologicznych; 

sezonowy i zaleŨny od temperatury powietrza cykl zmiennoŜci emisji zanieczyszczeŒ 

z ogrzewania budynk·w, itd.), stňŨenia pyğu PM10 na kaŨdej stacji zmieniajŃ siň w duŨym 

zakresie (Rys. 5-10, Rys. 5-11, Rys. 5-12). Bardzo czňsto charakter zmian stňŨeŒ w czasie jest 

bardzo podobny dla duŨych obszar·w kraju i wielu stacji. Jest to zwiŃzane, miňdzy innymi,  

ze skalŃ przestrzennŃ zjawisk pogodowych ksztağtujŃcych poziom zanieczyszczenia powietrza. 

Na Rys. 5-13 przedstawiono przebieg dobowego stňŨenia pyğu PM10 uŜrednionego dla 

wszystkich stanowisk pomiarowych w Polsce, obrazujŃcy rocznŃ zmiennoŜĺ stňŨeŒ pyğu PM10 

w skali kraju na tle zmiennoŜci temperatury powietrza, czynnika majŃcego istotny wpğyw  

na stňŨenia pyğu. NajczňŜciej podwyŨszone uŜrednione w skali kraju stňŨenia dobowe PM10 

wystňpujŃ w okresie duŨych spadk·w temperatury powietrza i w dniach bezpoŜrednio po nich 

nastňpujŃcych. 
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Rys. 5-10. Przebieg stňŨeŒ 24-godz. pyğu PM10 w 2018 r. na stanowiskach, z kt·rych wyniki 

wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skr·t nazwy wojew·dztwa,  

na obszarze kt·rego zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie) 
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Rys. 5-11. Przebieg stňŨeŒ 24-godz. pyğu PM10 w 2018 r. na stanowiskach, z kt·rych wyniki 

wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skr·t nazwy wojew·dztwa,  

na obszarze kt·rego zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie) 
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Rys. 5-12. Przebieg stňŨeŒ 24-godz. pyğu PM10 w 2018 r. na stanowiskach, z kt·rych wyniki 

wykorzystano w ocenie (dwie pierwsze litery w kodzie stanowisk to skr·t nazwy wojew·dztwa,  

na obszarze kt·rego zlokalizowane jest stanowisko, np. Mz - mazowieckie) 
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Rys. 5-13. Przebieg stňŨenia dobowego pyğu PM10 uŜrednionego dla wszystkich stanowisk w Polsce  

w 2018 r. oraz minimum dobowe temperatury powietrza w Warszawie 

 

 

 

Rys. 5-14. Procent stanowisk pomiarowych stňŨeŒ pyğu PM10, na kt·rych stňŨenie 24-godz. w 2018 r. 

przekraczağo wartoŜĺ 50 Õg/m3 (spoŜr·d wszystkich stanowisk, na kt·rych w danym dniu pomiary 

byğy prowadzone) 
 

W 2018 r., podobnie jak w latach poprzednich, wysokie stňŨenia pyğu PM10 notowane 

byğy w sezonie chğodnym. W tym roku, w sezonie chğodnym, niekorzystne warunki 

meteorologiczne nad PolskŃ wystŃpiğy w paru kilku lub kilkunastodniowych okresach. 

Szczeg·lnie czňsto takie warunki wystŃpiğy na poczŃtku lutego, na poczŃtku marca, ale takŨe 
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w innych okresach sezonu chğodnego. W niekt·re dni w lutym, marcu i paŦdzierniku 2018 r. 

poziom dopuszczalny pyğu (D24=50 Õg/m3) przekraczany byğ na ok. 90% stanowisk 

pomiarowych w kraju. W sezonie letnim, jeŨeli nawet wystŃpiğy przekroczenia 50 Õg/m3,  

to zwykle na niewielkiej liczbie stanowisk (Rys. 5-14). 

Okresy z wysokimi stňŨeniami pyğu rozdzielone byğy okresami z niŨszymi stňŨeniami, 

np. obserwowanymi w dniach 27-31 stycznia, 28-18 marca, 23-31 paŦdziernika 2018 r. itd. 

(Rys. 5-10, Rys. 5-11, Rys. 5-12, Rys. 5-13, Rys. 5-14). 

W 2018 r. stňŨenia wyŨsze od 75 Õg/m3 (150% dobowej wartoŜci dopuszczalnej D24)  

na wiňcej niŨ poğowie stacji w kraju wystŃpiğy w dniach: 

- 7-9.02.2018, 

- 4-6.03.2018, 

- 18.10.2018, 

- 18.12.2018. 

 

W 2018 r. najwyŨsze stňŨenie uŜrednione dla wszystkich stanowisk w kraju (100 Õg/m3) 

uzyskano w dniu 4 marca (Rys. 5-13). W tym dniu stňŨenia dobowe przekraczağy dozwolone 

50 Õg/m3 na ok. 88% stanowisk pomiarowych w kraju (Rys. 5-14, Rys. 5-15). Nastňpnego dnia, 

tj. 5.03.2018, wystŃpiğo przekroczenie poziomu 50 Õg/m3 na najwiňkszej procentowo liczbie 

stacji w kraju (93%).  

Polska znajdowağa siň w·wczas w obszarze podwyŨszonego ciŜnienia pomiňdzy niŨami 

znad Rosji i Europy Zachodniej, w masie powietrza polarnego kontynentalnego (Rys. 5-16).  

W Polsce od kilkunastu juŨ dni utrzymywağy siň temperatury ujemne, w Warszawie 

temperatura spadağa do -16ÁC. Wiatr byğ sğaby, 5 i 6 marca utrzymywağy siň mgğy i zamglenia. 

Wyniki radiosondaŨy wykonanych w Legionowie wskazujŃ na utrzymywanie siň nocŃ inwersji 

temperatury przy powierzchni ziemi i stabilnej stratyfikacji powietrza w cağej warstwie 

mieszania (Rys. 5-17). 

 

Przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego wystŃpiğy we wszystkich 

wojew·dztwach. NajwyŨsze stňŨenia dobowe, w tym przekraczajŃce poziom alarmowy 300 

Õg/m3 na jednym stanowisku, notowano w woj. ŜlŃskim. StňŨenia przekraczajŃce poziom 

informowania (200 Õg/m3) wystŃpiğy dodatkowo na kilku stanowiskach, w woj. mağopolskim  

i podkarpackim. Maksymalne stňŨenie 24-godz. PM10 zarejestrowano w Rybniku (311 Õg/m3). 

Poziom 75 Õg/m3 przekroczony byğ na 140 stanowiskach w Polsce.  
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Rys. 5-15. StňŨenia 24-godz. PM10 w dniu 4.03.2018 r. 

 

 

 

 

Rys. 5-16. Mapa synoptyczna na dzieŒ 4.03.2018 g. 00 UTC. ťr·dğo: IMGW 
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