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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na
podstawie badan przeprowadzonych w roku 2019 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim 1 krajowym, dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze
wojewodztwa zachodniopomorskiego oraz stopnia dotrzymania obowiagzujacych kryteriow
jakosci powietrza. Zasadniczym elementem analiz byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa
zachodniopomorskiego pod katem spelniania wymagan w zakresie jako$ci powietrza oraz
wskazanie i opisanie przypadkow wystepowania przekroczen okreslonych prawem
poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujacymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej czgsci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego oraz wykorzystany
W przedstawionej analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegolne elementy.
Przytoczono podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych
substancji zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych
panujacych w roku 2019, majacych wptyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm.) Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym
Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewodztw) dokonuje
oceny poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie
dokonuje klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okre$lonych kryteriow.
Wyniki ocen dla danego wojewodztwa sa niezwlocznie przekazywane zarzadowi
wojewodztwa. Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci
powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepiséw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiagzki, zasady
I kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z pozn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzeniec W sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019r. poz. 1931)



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref,
w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., z p6zn. zm.).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego).
Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik Klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programéw ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stgzen zanieczyszczen na obszarze
strefy, w zakresie wumozliwiajgcym Wwskazanie obszarow  przekroczen  wartosci
kryterialnych oraz okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbgdne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem



obliczen za pomocg modeli matematycznych. Analizy takie stanowia element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na
potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potaczeniu z wynikami wieloletnich badan,
ze znajomosciag rejonu i z doswiadczeniem osob wykonujacych oceng, mogg pozwoli¢ na
wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci 0od pozioméw stezen zanieczyszczenia uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen ) )
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego zrownowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen poziomoéw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiggniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji w
powietrzu

- kontrolowanie stgzen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i
prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do poziomow dopuszczalnych

powyzej poziomu
dopuszczalnego

D Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO, tlenku wegla CO, benzenu CgHe, pyfu
PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci olowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO
tlenkow azotu NOX - ochrona roslin.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomoéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom

docelowy Y
Klasa Poziom stezen . . .
. 29 Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji w okre$lonym
L czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
owyzej poziomu . .
C powyzej p i technologicznych
docelowego . . .
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggnigcia odpowiednich poziomow docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu Oz (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni,
benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci 0od pozioméw stezen 0zonu z uwzglgdnieniem
poziomu celu dtugoterminowego

Klasa - q
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszCzenia W powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu celu dtugoterminowego
dhugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |-  dazenie do osiggnigcia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
dhugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancii
w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne
stezenia W postaci poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu  dlugoterminowego
w powietrzu, ze wzglgdu na ochrone zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki SO,

- dwutlenek azotu NO,

- tlenek wegla CO

- benzen CgHe,

- o0zon Og,

- pyl PM10,

- pylPM2,5

- olow Pbw PM10,

- arsen Asw PM10

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem speinienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO2,
- tlenki azotu NOX,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej
liczby przypadkow przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla
niektorych zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego warto$ci powiekszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub srodowisko jako cato$é¢, ktory powinien by¢ osiagnigty W okre§lonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
srodowisko jako catos¢, ktory ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy
osiggna¢ W dhuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe
w drodze zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony
zdrowia ludzkiego i srodowiska.

! Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre$lony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO, dwutlenku azotu NO-, tlenku wegla CO, benzenu
CeHs, 0zonu O3, pylu PM10, pylu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd,
niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,
Z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z whasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomoéw Stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin
w zakresie dwutlenku siarki SO», tlenkoéw azotu NOy i ozonu Oz dokonuje sie w strefach na
terenie catego Kkraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie
mieszkancow Wigkszej niz 100 tysigcy i aglomeracji o liczbie mieszkancoéw wigkszej niz 250
tysiecy.

W ocenie dla NOx i SO: nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wilasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO, dwutlenku azotu NO, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu Os, pytu PM10,
pytu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg
kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi. Kryteria te
zestawiono w tabelach 2.2i 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO, , NO, ,CO, CsHs,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Czas
Zanieczyszczenie Norm(_)wany i . Klasa A Klasa C
poziom uSredniania
L nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. | wigcej niz 24 stgzenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczaln 1-godz.
P v+ S1 > 350 pg/m? S1 > 350 pg/m?
L ) nie wigcej niz 3 stgzenia 24-godz. | wigeej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 24-godz. S24 > 125 pg/m? $24 > 125 ug/m®
nie wigcej niz 18 stgzen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azot dopuszczalny | 1-godz.
wu 20l dopuszezalny | 1-godz S1> 200 pg/m? S1> 200 pg/m?
dwutlenek azotu | dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m?® Sa > 40 pg/md
tlenek wegla dopuszczalny | 8-godz. S8max <= 10 mg/m? S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny | rok Sa <=5 pug/m® Sa>5 pg/md
pyt zawieszony donuszczalny | 24-aod nie wigeej niz 35 stgzen 24-godz. | wigcej niz 35 stezen 24-godz.
PM10 puszczainy ) 24-godz. S24 > 50 pg/m? 24 > 50 pg/m?




Zanieczyszczenie

Normowany
poziom

Czas
usredniania

Klasa A

Klasa C

pyt zawieszony
PM10

dopuszczalny

rok

Sa <= 40 pg/m®

Sa > 40 pg/md

pyt zawieszony

PM2,5 dopuszczalny | rok Sa <= 25 ug/m® Sa > 25 pug/md

otow dopuszczalny | rok Sa<=0.5 pg/m® Sa > 0.5 pg/md

arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m? Sa > 6 ng/m?

kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m? Sa > 5 ng/m?

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa > 20 ng/m?

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m? Sa > 1 ng/m?

nie wigcej niz 25 dni ze stgzeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem

ozon docelowy 8-godz. S8max_d > 120 pg/m® S8max_d > 120 pg/m®

(srednio dla ostatnich 3 lat) (srednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne

S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezert srednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stgzer Srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé Sredniq osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej korczy si¢ osmiogodzinny okres
usredniania

Oléw, arsen, kadm, nikiel, benzo(o)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (faza Il - do
osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r.

Czas

. A Klasa C1
usredniania

Zanieczyszczenie Normowany poziom Klasa A1

pyl PM2,5 dopuszczalny - faza Il | rok Sa <= 20 pg/m? Sa > 20 ug/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszczenie | Normowany poziom | Czas u$redniania Klasa D1 Klasa D2

S8max > 120 pug/m?
w ocenianym roku

S8max <= 120 pg/m®

8-godz. w ocenianym roku

Ozon cel dtugoterminowy

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki
SO,, tlenkéw azotu NOx i 0zonu Oz zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sa
kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu
celu dlugoterminowego (tabela 2.5).
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Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow

azotu NOXx i ozonu O3

Zanieczyszczenie

Normowany
poziom

Czas uSredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 pg/m?

Sa > 20 pg/m®

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres od

Sw <= 20 pug/m?

Sw > 20 pg/m®

01 X do 31 1)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m® Sa > 30 pg/m®
. AOT40s.<= 18000 pg/m®*h | AOT40sL > 18000 pg/m*h
ozon docelowy fkﬁsv"‘l’f)getacymy (V'] (srednia z AOTA40 dla ($rednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat)

ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie srednie roczne

Sw- stezenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny.

AOT40sL —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrone roslin w zakresie ozonu Os
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.).

Zanieczyszczenie Normgwany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
poziom
. AOT40<= 6000 pg/m**h | AOT40 > 6000 pg/m**h
cel okres wegetacyjny . .
ozon dhugoterminowy 1V —31 VII) (w roku pod!egaja(cym (w roku pod_legajqcym
ocenie) ocenie))

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m?®

2.2.Zaokraglanie wynikéw obliczen w ocenie jakoS$ci powietrza przy poréwnaniu
Z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikow pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z peilng dostepnag liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujacymi
zasadami wykonywania oceny jakoSci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig warto$cig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do poréwnania okreslonych
parametrow z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje sie
takg samg doktadnos$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto$¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sg okre$lone z doktadnoscig do
jednosci (sag liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia). Liczbe miejsc
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po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg warto$ci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego stgzenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stgzen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiarow z warto$ciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie
jakosci powietrza, dla poszczegélnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka po przecinku Przyklad

stezenie 24-godz. S24

Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.

SOz stezenie 1-godz. S1 he/m’ 0 45 ng/m’
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki . . .

50, stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m?®

Dwtlenek azotu ste;Zen?e $rednie roczne Sa

NO» stezenie 1-godz. S1 pg/md 0 21 ug/md
percentyl S99,8

Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 ug/m?®

Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?

Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®

Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?®

oo, |lmilySue S| s

Ozon O3 AOT40 ug/m®h 0 15866 pg/m3h
stezenie Srednie roczne Sa

Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 41 pg/m®
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 ug/m?®

Otow Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/m? 1 0,2 pg/m®

Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?

Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 3 ng/m3

Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
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2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich
dziatan w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguty 0 ograniczonym zasiegu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow 1 przestrzennych rozktadow stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji
tych moga dostarcza¢ rozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciaggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),
- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(@P — réwniez pomiary manualne
prowadzone w sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej

zrodtach, sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych
rozwazanych obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obechie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jako$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r.
poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast
0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy (nhie bedacych aglomeracjg) oraz 16 stref —
pozostatych obszarow wojewodztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia
ludzi prowadzone sa w kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢
16 stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250
tys. i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Podzial wojewodztwa zachodniopomorskiego na strefy

Liste stref podlegajacych rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie
zachodniopomorskim za 2019 rok przedstawiono w tabeli 3.1. oraz na rysunku 3.1.

Tabela 3.1. Lista stref wojewodztwa zachodniopomorskiego objetych roczng oceng jakosci powietrza za 2019 r.

Klasyfikacja | Klasyfikacja

Kod Powierzchnia Liczba wg kryteriow | wg kryteriow
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkancow | dot. ochrony | dot. ochrony
strefy strefy [km2] - : an
w strefie zdrowia roslin
[tak/nie] [tak/nie]
1 | pLao1 ~ Aglomeracja aglomeracja 301 402 067 tak nie
Szczecinska
. . miasto pow. .
2 | PL3202 miasto Koszalin 100.000 mieszk. 98 107 225 tak nie
3 | PL3203 strefa reszta 22506 1189 052 tak tak

zachodniopomorska | wojewddztwa
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PL3202

@iasto Koszalin
PL3203

strefa zachodniopomorska

PL3201
Aglomeracja Szczecinska

D Strefy

Powiaty
25 50 km

I I

Rysunek 3.1. Podzial wojewddztwa zachodniopomorskiego na strefy dla celéw oceny jako$ci powietrza za
2019r.

3.2. Charakterystyka wojewoddztwa zachodniopomorskiego

Wojewddztwo zachodniopomorskie potozone jest w poinocno-zachodniej Polsce, nad
Morzem Baltyckim. Na podstawie danych GUS, powierzchnia wojewodztwa
zachodniopomorskiego wynosi 22 897 km?, a liczba ludnosci wynosi 1 698 344. Na
zachodzie obszar wojewodztwa graniczy z Niemcami — z krajami zwigzkowymi
Meklemburgia-Pomorze Przednie i Brandenburgia. Péinocng granice wojewodztwa stanowi
linia brzegowa Battyku, ktéra rozciaga si¢ od Swinoujécia na zachodzie do miejscowosci
Wicko Morskie na wschodzie. Od potudnia wojewodztwo graniczy z wojewodztwami
lubuskim i wielkopolskim, a od wschodu z wojewddztwem pomorskim. Stolicag wojewodztwa
jest miasto Szczecin z liczbg mieszkancow 402 067 (dane GUS). Drugim co do wielkosci
miastem jest Koszalin o liczbie ludnosci 107 225 (dane GUS).

Klimat wojewddztwa charakteryzuje sie duza réznorodnoscig i zmiennoscig. Potnocna
I zachodnia czes¢ wojewodztwa ma typowe cechy klimatu morskiego. We wschodniej jego
czesci zaznaczaja si¢ cechy klimatu kontynentalnego. W obrgbie poszczegolnych obszaréw
wystepuje duza zmienno$¢ klimatu, uwarunkowana cechami $rodowiska, takimi jak:
potozenie (W poblizu morza, jeziora, duzych rzek), uksztattowanie terenu, pokrycie obszaru
(lasy, taki, zabudowa), rzezba terenu (pradoliny, wzniesienia). Blisko§¢ morza, zasoby wodne
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oraz duza powierzchnia lasow ksztattuja umiarkowany klimat charakteryzujacy si¢ znaczna
wilgotnos$cig powietrza oraz przewaga wiatrow zachodnich.

Region zachodniopomorski ma charakter rolniczo-przemystowy. Gtowne gatezie
gospodarki wojewodztwa zachodniopomorskiego to przemyst energetyczny, chemiczny
i drzewny, a takze produkcja rolno-spozywcza, w tym przemyst browarniczy i rybotowstwo.
Duze znaczenie dla regionu maja takze znajdujgce si¢ na jego terenie 4 morskie porty
handlowe: Szczecin, Swinoujscie, Kotobrzeg i Police oraz kilkanascie mniejszych portow
morskich i przystani rybackich.

N

A

kotobrzeski koszalifski

kamienski gryficki biatogardzki

Swinoujécie

swidwinski
szczecinecki
goleniowski
policki tobeski
Szczecin), drawskl
stargardzki
watecki

pyrzycki choszczenskj,

gryfinski

myséliborski

D Strefy

Powiaty
o 25 50 km

Gminy I I—

Rysunek. 3.2. Podziat administracyjny wojewo6dztwa zachodniopomorskiego
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D strery

Zagospodarowanie terenu

m Aytostrady i drogi ekspresowe
Drogi krajowe
—— Drogi wojewodzkie

Rzeka, strumien
Rzeki

[ Wody powierzchniowe
B zabudowa
a Parki Narodowe

I Tereny lesne lub zadrzewione

Tereny roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych

Tereny upraw trwatych 25

A ) |
[0 Tereny zwalowisk i wyrobisk

Rysunek. 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie zachodniopomorskim
N

D Strefy
[] Powiaty

Gminy- gesto$¢ zaludnienia [0s./km2]

~ ] 4-25
[] 25-50
50-70
[ 70-100
[ 100-125
I 125-150
I 150-200
Il 200-300
Bl :00-1000

25

Il 1000 - 3991 | |

Rysunek. 3.4. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa zachodniopomorskiego
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4. System rocznej oceny jakosSci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Do przeprowadzenia rocznej oceny jako$ci powietrza i wynikajacej z niej klasyfikacji
stref wykorzystano stanowiska pomiarowe, ktore spetniaty kryteria dotyczace kompletnosci
danych pomiarowych. Kryteria takie okres$lone sa w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu
(Dz.U. 2018 r., poz. 1119). Stanowiska, ktore nie spelily kryteriow dotyczacych
kompletnosci danych nie zostaty w ocenie uwzglednione.

Dla pylu PM10 i PM2,5, w przypadku gdy w jednej lokalizacji prowadzono rownolegle
pomiary automatyczne i manualne, do klasyfikacji stref wykorzystano pomiary manualne
(metodyka referencyjna).

Pomiary automatyczne

W 2019 roku WIOS w Szczecinie prowadzil automatyczne pomiary zanieczyszczen
powietrza z wykorzystaniem 7 stacji automatycznych - trzy stacje w aglomeracji
szczecinskiej (ul. Andrzejewskiego, ul. Pitsudskiego i ul. Budzysza Wosia), dwie stacje
w strefie miasto Koszalin (ul. Armii Krajowej, ul. Chopina) oraz dwie stacje zlokalizowane
w strefie  zachodniopomorskiej ~ w miejscowosci ~ Widuchowa  (powiat  gryfinski)
I w Szczecinku przy ul. Przemystowej (powiat szczecinecki) — rysunek 3.5.

Pomiary manualne

W 2019 roku manualne pomiary pylu PM10 i pylu PM2,5 prowadzone byly na
10 stacjach (trzy w aglomeracji szczecinskiej, dwie w Szczecinku i w Koszalinie oraz po
jednej w Widuchowej, Mysliborzu oraz Kotobrzegu). Lacznie bylto to 13 stanowisk pomiarow
pytowych (9 stanowisk pytlu PM10 i 4 stanowiska pylu PM2,5). Na 8 stanowiskach
oznaczano stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10, a na stacji tta miejskiego w Szczecinie,
przy ul. Andrzejewskiego pozostate WWA (benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten,
benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren, dibenzo(a,h)antracen). Na
trzech stanowiskach (Szczecin, Koszalin, Szczecinek) prowadzono pomiary stgzen metali
ciezkich (arsen, kadm, nikiel, otow) w pyle PM10.

Ponadto, na stacji w Szczecinku, przy ul. Przemystowej, wykonywane byty pomiary
formaldehydu, ktorego nie obejmuje klasyfikacja.

Zestawienie stacji oraz stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano
w ocenie jakosci powietrza przedstawiono w tabeli 4.1. i tabeli 4.2.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej dla wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku 2019

Kod
strefy

PL3201
PL3201
PL3201

PL3202
PL3202
PL3202
PL3203

PL3203
PL3203
PL3203

PL3203

Nazwa strefy

Aglomeracja
Szczecinska
Aglomeracja
Szczecinska
Aglomeracja
Szczecinska
miasto Koszalin

miasto Koszalin
miasto Koszalin

strefa
zachodniopomorska
strefa
zachodniopomorska
strefa
zachodniopomorska
strefa
zachodniopomorska
strefa
zachodniopomorska

Kod stacji

ZpSzczAndr01

ZpSzczBudzWosMOB

ZpSzczPils02

ZpKoszArKraj
ZpKoszChopin
ZpKoszSpasow
ZpKolZolkiew

ZpMyslZaBram
ZpSzczec1lMaj
ZpSzczecPrze

ZpWiduBulRyb

Nazwa stacji
Szczecin_Andrzejewskiego
Szczecin_Budzysza Wosia
Szczecin_Pitsudskiego

Koszalin_ArmiiKrajowej
Koszalin_Chopina
Koszalin_Spasowskiego

Kotobrzeg_Zétkiewskiego
Myslibérz_ZaBramka
Szczecinek_1Maja
Szczecinek Przemystowa

Widuchowa

Adres stacji

ul. Andrzejewskiego 23

Budzysza Wosia

ul. Pitsudskiego 1

ul. Armii Krajowej

Chopina 42

ul. Spasowskiego 2f

Zotkiewskiego
ul. Za Bramka 8
ul. 1 Maja 22

ul. Przemystowa 5

ul. Bulwary Rybackie 1
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Powiat
Szczecin
Szczecin
Szczecin

Koszalin
Koszalin
Koszalin
kotobrzeski

mysliborski
szczecinecki
szczecinecki

gryfinski

Gmina
Szczecin
Szczecin
Szczecin

Koszalin
Koszalin
Koszalin

Kotobrzeg
Mysliborz
Szczecinek
Szczecinek

Widuchowa

Szer.
geogr.
53.380975

53.447000
53.432169

54.193986
54.194117
54.207158
54.179324

52.926294
53.712114
53.698900

53.122325

DL
geogr.
14.663347

14.508000
14.553900

16.172544
16.211661
16.193242
15.596342

14.862817
16.692517
16.704572

14.382222

Typ
obszaru

miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski
miejski

pozamiejski

Typ stacji
tlo
tlo
komunikacyjna

komunikacyjna
tlo
tlo
tlo

tlo
tlo
przemystowa

tlo



Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej dla

wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku 2019

Wyk.w | Wyk. w
Kod T Typ - n Typ OR - OR -
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji sEme Zanieczyszczenie pomiaru A .
zdrowia roslin
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l tlo As(PM10) manualny Tak Nie
Szczecinska
2 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
Szczecinska
3| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 tho Cd(PM10) manualny Tak Nie
Szczecinska
4 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
Szczecinska
5| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 tho NO2 automatyczny Tak Nie
Szczecinska
6 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l1 tto 03 automatyczny Tak Nie
Szczecinska
7 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 tho Pb(PM10) manualny Tak Nie
Szczecinska
8 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 tho PM10 manualny Tak Nie
Szczecinska
9 [ PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l1 tlo PM2.5 manualny Tak Nie
Szczecinska
10 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Szczecinska
11| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | tto NO2 automatyczny Tak Nie
Szczecinska
12 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | tto PM10 manualny Tak Nie
Szczecinska
13 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | tto PM2.5 automatyczny Tak Nie
Szczecinska
14 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 komunikacyjne | BaP(PM10) manualny Tak Nie
Szczecinska
15| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 komunikacyjne | NO2 automatyczny Tak Nie
Szczecinska
16 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 komunikacyjne | PM10 manualny Tak Nie
Szczecinska
17 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 komunikacyjne | PM2.5 automatyczny Tak Tak
Szczecinska
18 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 komunikacyjne | SO2 automatyczny Tak Nie
Szczecinska
19 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie
20 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj komunikacyjne | NO2 automatyczny Tak Nie
21 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj komunikacyjne | PM10 manualny Tak Nie
22 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj komunikacyjne | SO2 automatyczny Tak Nie
23 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tho NO2 automatyczny Tak Nie
24 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin tlo 03 automatyczny Tak Nie
25 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tlo As(PM10) manualny Tak Nie
26 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
27 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
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Kod T T Wyk.w | Wyk. w

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji stano)\;\?iska Zanieczyszczenie om%gru OR - OR -

P ochrona ochr.

28 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie

29 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tho Pb(PM10) manualny Tak Nie

30 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tlo PM10 manualny Tak Nie

31 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow tho PM2.5 manualny Tak Nie

32 | PL3203 | strefa ZpKolZolkiew tho BaP(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

33 | PL3203 | strefa ZpKolZolkiew tlo PM10 manualny Tak Nie
zachodniopomorska

34 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram tho BaP(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

35 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram tlo PM10 manualny Tak Nie
zachodniopomorska

36 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram tho PM2.5 manualny Tak Nie
zachodniopomorska

37 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj tlo As(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

38 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

39 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj tho Cd(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

40 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

41 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj tho Pb(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

42 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj tlo PM10 manualny Tak Nie
zachodniopomorska

43 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj tho PM2.5 manualny Tak Nie
zachodniopomorska

44 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | BaP(PM10) manualny Tak Nie
zachodniopomorska

45 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | NO2 automatyczny Tak Nie
zachodniopomorska

46 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | PM10 manualny Tak Nie
zachodniopomorska

47 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze przemystowe | SO2 automatyczny Tak Nie
zachodniopomorska

48 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tlo NO2 automatyczny Tak Nie
zachodniopomorska

49 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tho NOx automatyczny Nie Tak
zachodniopomorska

50 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tho 03 automatyczny Tak Tak
zachodniopomorska

51 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb tlo SO2 automatyczny Tak Tak

zachodniopomorska
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie zachodniopomorskim, wykorzystanych w ocenie
zarok 2019

4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupehiajaca w stosunku do pomiarow stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018
poz. 1120).

W przypadku zanieczyszczen: SO2 (poziom dopuszczalny ochrona zdrowia), NO2, NOy,
pyt PM10 oraz O3 (poziom docelowy ochrona zdrowia, poziom celu dlugoterminowego
ochrona zdrowia i roslin), na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 2019 dla
wojewodztwa zachodniopomorskiego wykorzystano bezposrednio wyniki modelowania
dostarczone przez IOS-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczen: SO, (poziom dopuszczalny
ochrona ro$lin), PM2,5, Oz (poziom docelowy ochrona roslin) oraz B(a)P, wyniki
modelowania stanowity podstawe obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen
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oraz zasiggu obszarow przekroczen dla beno(a)pirenu oraz obszaréw przekroczen ozonu
(kryterium poziomu celu dlugoterminowego).

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostal opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet
model meteorologiczny zostal rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu
chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkow gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, gigbokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze
wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy wiasciwosci
chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM
[Acid Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwiagzki
(CH300H, CH30H, CH302, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm
zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu
GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rownan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sa obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji idyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane
sa obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czegscig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na
symulacje przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze
zwigzkami chemicznymi fazy gazowej. W szczegélnosci pozwala na symulacje, reakcji
heterogenicznej hydrolizy N.Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na
powierzchni aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracje 0zonu
troposferycznego. Intensywno$¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni
aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sa poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesow wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwiazkow siarki
I wymywania wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz glebokg konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu

opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pylow
PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow
chemicznych.
Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej
oceny jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwoch etapach na siatce globalnej
0 zmiennej rozdzielczo$ci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg z szerokim marginesem
wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla 30 aglomeracji i miast
powyzej 100 tys. mieszkancéw wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).
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Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2019, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB dla roku bazowego 2018.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano
dane raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczoS$ci
0.1°x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2017.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U.
2018 poz. 1019). Ponadto do szczegdtowej ewaluacji wynikow modelowania dla NO2, Os,
PM10 i PM2,5 wykorzystano narz¢dzie DELTA tool w najnowszej dostepnej Wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie.
Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikow modelowana na
potrzeby oceny jako$ci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal
Interpolation — OI). Estymacja statystyk bltedow zostata wykonana metoda Hollingswotha-
Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki oceny dla roku 2019. Asymilacja danych pomiarowych
naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2019. Asymilacje przeprowadzano na
podstawie pomiarow ze stacji Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na podstawie reanaliz
pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji danych pomiarowych obliczono
docelowe pola rozktadu parametrow statystycznych opisujacych narazenie na okreslone
poziomy substancji w powietrzu w 2019 r. Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne
odwzorowanie rozktadu wartosci parametrow statystycznych obliczonych na podstawie
wynikéw modelowania i uzyskanych w ramach pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéw stezenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaly zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswigconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakosci powietrza

W celu przeprowadzenia oceny i klasyfikacji stref wojewoddztwa zachodniopomorskiego
wroku 2019, oprocz wynikow pomiaréw i matematycznego modelowania transportu
I przemian substancji w powietrzu zastosowano takze metody tzw. obiektywnego szacowania.

Metody obiektywnego szacowania oparte na wynikach modelowania

Metody szacowania zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego
rozktadu stezenia zanieczyszczen: SOz, PM2,5, Oz oraz B(a)P na obszarze stref w roku 20109.
Metody wykorzystano rowniez do 0szacowania granic przestrzennego zasi¢gu przekroczen
poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu.
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Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udost¢pnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, a takze inne dane emisyjne bedace w posiadaniu GIOS,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy
w ramach systemu Geoportal.gov.pl.

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2019, ktore
spetnity wymagania jakosciowe okreslone W przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan stawianych przez
przepisy prawa.

Metody obiektywnego szacowania oparte na wynikach pemiaréw w innych strefach

W przypadku tlenku wegla, w strefach, gdzie nie byly prowadzone automatyczne
pomiary wysokiej jakosci tj. w aglomeracji szczecinskiej i w strefie zachodniopomorskiej,
klasyfikacji dokonano przy uzyciu metod obiektywnego szacowania. Metody zostaty
zdefiniowane w oparciu 0 analogi¢ do wynikow pomiaréw stezen CO, uzyskanych na
stanowisku komunikacyjnym w strefie miasto Koszalin w roku 2019. Byto to mozliwe
rowniez z tego wzgledu, iz stgzenia tlenku wegla mierzone na obszarze wojewoddztwa od
wielu lat wykazuja bardzo niskie stezenia.

Ze wzgledu na brak prawidtowych wynikéw pomiarow benzenu w wojewddztwie,
zastosowano rowniez metody obiektywnego szacowania w celu klasyfikacji wszystkich
trzech stref pod katem zanieczyszczenia benzenem. Metody oparto o wyniki pomiaréw tego
zanieczyszczenia pochodzace ze stalych stanowisk w strefach wojewodztw pasa
nadmorskiego i potocnej czgsci kraju. Pod uwage wzigto nastgpujace automatyczne
stanowiska pomiarowe (w tym roéwniez komunikacyjne), z ktorych stezenia benzenu, ze
wzgledu na podobnych charakter obszarow (potozenie geograficzne, klimat, uksztaltowanie
powierzchni, emisja zanieczyszczen) moga by¢ reprezentatywne dla stref wojewodztwa
zachodniopomorskiego:

e miasto Elblag,

e miasto Olsztyn,

e aglomeracja bydgoska,
e miasto Torun,

e aglomeracja Trojmiejska.

Niepewnos¢ metody oszacowania dla benzenu wynosi 100%, jest to maksymalne odchylenie
mierzonych i obliczonych stezen. Wyniki pomiaréw i 0szacowania dla benzenu sg na niskim
poziomie, norma srednioroczna 5 pg/m? nie jest przekroczona.
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W tabeli 4.3.1. zamieszczono zestawienie metod obiektywnego szacowania opartych o wyniki
pomiarow prowadzonych w innych strefach.

Tabela 4.3.1.0pis metod szacowania wykorzystanych w ocenie jakosci powietrza na obszarze wojewodztwa
zachodniopomorskiego w roku 2019

Wskaznik | Nazwa metody Kod metody Opis konfiguracji Szacowanie niepewnosci
C6H6 Analogia do | OBE 2019 Reg ZP PL3201 C6H6 Sr.roczna | Zastosowano obiektywne Przyjeto maksymalne
stezen OBE 2019 Reg ZP PL3202 C6H6 Sr.roczna | szacowanie na podstawie analogii | warto$ci pomiaréw ze stref
monitorowanych | OBE_2019 Reg ZP_PL3203_C6H6 Sr.roczna | do wynikéw pomiarow wojewodztw nadmorskich i
w innej strefie automatycznych stgzen benzenu, | Polski  poétnocnej  jako
(wojewodztwa zmierzonych w 2019 roku, w maksymalne stgzenia
nadmorskie i strefach wojewddztw nadmorskich | mozliwe do osiagniecia
Polski potnocnej) i Polski potnocnej, tj. warminsko- | w strefie
w tym samym mazurskiego, pomorskiego i zachodniopomorskiej
roku. Analiza kujawsko-pomorskiego na w roku 2019.
zrodet emisji stacjach komunikacyjnych i tla Stezenie to wyniosto 1,02
zanieczyszczen. miejskiego. Wykorzystano ng/m®
nastepujace stanowiska:
1. Aglomeracja Bydgoska
(KpBydplPozna-C6h6-1g) -
stezenie 0,77 ug/m3
2. miasto Torun
(KpToruKaszow-C6H6-1g) -
stezenie 0,54 pg/m3/m3
3. Aglomeracja Tréjmiejska
(PmGdaKacze02-C6H6-1g) -
stezenie 0,49 pg/m3/m3
4. Miasto Elblag
(WmEIbBazynsk-C6H6-19) -
stezenie 1,02 pg/m3/m3
5. miasto Olsztyn
(WmOIsPuszkin-C6H6-1g) -
stezenie 0,73 pg/m3/m3
CcO Analogia do | OBE_2019 Reg_ZP_PL3201_CO_Dni_przekr | Zastosowano obiektywne | Przyjeto maksymalne
stezen OBE_2019 Reg_ZP PL3203_CO_Dni_przekr | szacowanie na podstawie analogii | wartosci ~ pomiarow  ze
monitorowanych do  stezen  tlenku  wegla, | strefy miasto  Koszalin
w innej strefie zmierzonych w2019  roku, | (stanowisko
(miasto Koszalin) w strefie miasto Koszalin na | komunikacyjne) jako
w tym samym komunikacyjnej stacji pomiaréw | maksymalne stezenia
roku. Analiza automatycznych przy ul. Armii | mozliwe do osiagnigcia
zrodet emisji Krajowej (ZpKoszArmiiKraj) w  strefie  aglomeracja

zanieczyszczen.

szczecifiska w roku 2019.
Stezenie to wyniosto 1,2
mg/m?

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

wielkosci

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen W powietrzu, obok

emisji

rozpatrywanych substancji

lub

ich prekursorow oraz warunkow

topograficznych wpltywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologiczne
panujace W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatujg na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwoséci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,

przy ktorej temperatura powietrza
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pionowego transportu zanieczyszczen 1 ich kumulacj¢ w dolnej, przypowierzchniowej
warstwie atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodow wysokich
I bardzo wysokich stg¢zen zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym,
ktory ma wpltyw na jako$¢ powietrza jest predkos¢ wiatru, decydujaca o predkoSci
przemieszczania si¢ zanieczyszczen. Niska predko$¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu
stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwaltowne podmuchy wiatru mogg réwniez
prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pylu W powietrzu poprzez jego unos
z powierzchni, zwlaszcza w okresach charakteryzujacych sie dtugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wplywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania stonecznego wplywa na wzrost intensywno$ci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikéw, ktory rowniez warunkuje jako$¢ powietrza jest rowniez opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie si¢
poziomu ich stezenia w atmosferze.

Wedlug danych IMGW sérednie roczne temperatury powietrza w 2019 r. na wszystkim
stacjach synoptycznych (wchodzacych w sktad sieci IMGW) w Polsce byly wyzsze niz
wartosci §rednie wyznaczone dla okreséw wieloletnich. Byt to tez rok, w ktérym zanotowano
okres dtugotrwatej suszy.

Na rysunkach 5.1-5.3. przedstawiono rozktad temperatur oraz sumy opadoéw
atmosferycznych w Polsce w 2019 r.

ZIMA - WINTER Temperatura $rednia
2018/2019 Teba Mean Temperature

WIOSNA - SPRING Temperatura Srednia

Mean Temperature

5 4 3 2 4 0 1 2 3

a) zima b) wiosna
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LATO - SUMMER
2019

Mean Temperature

12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 °C

Temperatura $rednia

Temperatura $rednia
Mean Temperature

JESIEN - AUTUMN
2019

lato

c)

d) jesien

Rysunek 5.1. Srednia sezonowa temperatura powietrza w Polsce w 2019 r. (zrédto: IMGW — PIG)

Temperatura $rednia
Mean Temperature

ROK - YEAR
2019

Temperatura minimalna (5%)
Minimum Temperature (5%)

ROK - YEAR
2019

|

211100 8 7 6 5 -4 3 2 1 °C

T |

a) Srednia roczna temperatura powietrza

b) minimalna dobowa temperatura powietrza
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Temperatura maksymalna (95%)

ROK - YEAR
Maximum Temperature (95%)

2019

1 1 T e

21 22 23 24 26 26 27 28 20 30 31 °C

c) maksymalna dobowa temperatura powietrza

Rysunek 5.2. Rozktad temperatur oraz roczne sumy
IMGW - PIG)

ROK - YEAR
2019

Suma opadu
Precipitation totals

d) roczne sumy opadow atmosferycznych

opadow atmosferycznych w Polsce w 2019 r. (zrédlo:

Suma opadu

ZIMA - WINTER
Precipitation totals

2018 /2019

100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 mm  Kasprowwy Werch

WIOSNA - SPRING
2019

Suma opadu
Precipitation totals

a) zima

b) wiosna
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LATO - SUMMER

Suma opadu JESIEN - AUTUMN
Precipitation totals| |2019

Suma opadu
Precipitation totals

IR

100 150 200 250 300 350 400 450 500 mm  Kasprowy Werch s 100

c) lato d) jesien

Rysunek 5.3. Srednie sezonowe sumy opaddw atmosferycznych w Polsce w 2019 r. (zrodto: IMGW — PIG)

Srednia miesigczna temperatura powietrza w Szczecinie w 2019 r. wahata si¢ od 1,2°C
do 20,7°C (rysunek 5.4). Skrajne wartosci temperatury zostaty zanotowane w dniu 30 czerwca
2019 r. (maksimum: 37,4°C) oraz 21 stycznia 2019 r. (minimum: - 6,7°C).

Roczna suma opadéw w Szczecinie w 2019 r. wyniosta 475,9 mm. Najwyzszg wartos$¢
zarejestrowano w styczniu (68,2 mm) oraz we wrzesniu (62,6 mm), natomiast najnizsza
odnotowano w grudniu (1,3 mm) i lutym (2,4 mm) — rysunek 5.5.

40 [°C]

\Y VI VII VIl

B Srednia === max

Rysunek 5.4. Miesieczna temperatura powietrza w Szczecinie w 2019 r. (zrédto: Biuletyn Meteorologiczny
Uniwersytetu Szczecinskiego)
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Rysunek 5.5. Miesieczny opad atmosferyczny we Szczecinie w 2019 r. (zrddlo: Biuletyn Meteorologiczny
Uniwersytetu Szczecinskiego)
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Rysunek 5.6. Ilo$¢ dni z opadem w Szczecinie w 2019 r. (zrodto: Biuletyn Meteorologiczny Uniwersytetu
Szczecinskiego)

W roku 2019 miaty miejsce zjawiska atmosferyczne zwigzane z naptywem powietrza
zwrotnikowego znad Afryki, ktore powodowaty przenoszenie piasku znad Sahary na dalekie
odlegtosci. Podczas nich w kraju odnotowywano podwyzszone stezenia pytu zawieszonego
na stacjach pomiarowych. Zgodnie z komunikatami IMGW taka sytuacja prognozowana byta
takze dla obszaru wojewodztwa zachodniopomorskiego w dniach 24-26 kwietnia 2019 roku,
skutkiem czego wszystkie automatyczne stacje pomiarowe zarejestrowaty wysokie stezenia
pylu PM10. Na stanowisku pomiarowym w Szczecinku przy ul. Przemystowej w dniu
23.04.2019 roku zanotowano wartos¢ dobowa stezenia na poziomie 280 pg/m?.
Obserwowano réwniez nieznacznie wyzsze stezenia zanieczyszczen pylowych na
stanowiskach w innych okresach prognozowanego naptywu zwrotnikowych mas powietrza,
m.in. w dniach 29.07.2019 roku oraz 27-28.08.2019 roku, jednak nie odnotowano w czasie
ich trwania przekroczen wartosci kryterialnych okreslonych dla pytu PM10.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Glownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie zachodniopomorskim
jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja
powierzchniowa), z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dzialalnosci przemystowej (emisja
punktowa). Znaczacy udzial W stezeniach substancji na obszarze wojewodztwa ma roéwniez
naplyw zanieczyszczen z pozostatego obszaru Polski oraz z Europy.

Glownym lokalnym zZrodlem zanieczyszczen jest emisja z doméw ogrzewanych
indywidualnie oraz na obszarach bezposrednio sgsiadujacych z drogami 0 znacznym natezeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa
zachodniopomorskiego, glownie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duza wysoko$é
emitoréw, W znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa.
Zaklady przemystowe 0 istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie
emitory moga rowniez bezposrednio wptywac na jako$¢ powietrza w ich sasiedztwie.

W aglomeracji szczecinskiej, miescie Koszalin i duzych miastach wojewo6dztwa znaczacy
udziat w catkowitej emisji ma emisja zwigzana z ruchem pojazdéw. Zanieczyszczenia
komunikacyjne w postaci pytow powstaja glownie w wyniku S$cierania si¢ opon pojazdéw,
hamulcow, nawierzchni drog oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drog. Tlenki azotu sa
natomiast emitowane w wyniku spalania paliwa.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) przedstawiono bilans wielkosci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze, wojewodztwa zachodniopomorskiego, w podziale na strefy oraz
zrodta emisji. Zestawienia zostaly przygotowane na podstawie danych przekazanych do
Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska -
Panstwowego Instytutu Badawczego. Bilanse emisji 1 ich rozklad przestrzenny zostaty
wykorzystane, migdzy innymi, na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez
10S-PIB.

Bilans wielkosci emisji przekazany do GIOS przez KOBIZE za rok 2019 roku rozni sie
od bilansu emisji przekazanego w roku 2018. Réznice te wynikajg nie tylko ze zmian ktore,
miaty miejsce w wielkosci emisji z poszczegdlnych zrodel, ale rowniez ze zmienionej przez
KOBIZE w roku 2019 metodyki szacowania emisji z hatd i wyrobisk oraz emisji z sektora
komunalno-bytowego. Odno$nie emisji z hald i wyrobisk okreslono dokladniejszy zasieg
przestrzenny oraz uwzglgdniono wigcej zrodet . Odnosnie emisji komunalno-bytowej réznice
wynikaja z dokonanej przez KOBIZE weryfikacji informacji o budynkach bezemisyjnych
(podiaczonych do sieci cieptowniczej). Jednocze$nie, oprocz emisji przemystowej
uwzgledniono w emisji punktowej np. kottownie i cieptownie instytucji publicznych, czy nawet
wigksze budynki mieszkalne wielorodzinne, jesli sg zarzadzane przez instytucje (np. wspolnoty
mieszkaniowe).

W zestawieniu zawarte zostaly informacje o wielkosciach emisji PM10, PM2.5, B(a)P,
SOx, NOxw podziale na strefy wojewodztwa. Na rysunku 6.1. przedstawiono udziaty zrodet
emisji w poszczegolnych zanieczyszczeniach w wojewddztwie.
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Rysunek 6.1. Udzialy zrodet emisji w poszczegélnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewodztwie
zachodniopomorskim (zrodto danych: KOBIZE)

W rozdziale przedstawiono zestawienia tabelaryczne bilansow wielkosci emisji
pierwotnej dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa (z podziatem na: strefy,
zanieczyszczenia i kategorie zrodet emisji) — na podstawie danych przekazanych przez

KOBIZE.

Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewodztwa zachodniopomorskiego
(zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB)

g Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Ko :
Nazwa strefy chnia Refi

strefy Komunalno- | Transport . .. | Bezemisji

[km?] bytowa drogowy Punktowa Inne Suma emisji punktowej Razem

Aglomeracja PL3201 301 237873 2274 1861191 89 2101 427 798 6981
Szczecinska
miasto Koszalin PL3202 98 80838 496 557 471 9 638 813 830 6519
strefa PL3203 22 506 4 576 988 19702 6062 211 1958 10 660 859 204 474
zachodniopomorska
wojewodztwo 22 905 4 895 699 22 472 8480 873 2055 13 401 100 215 585
zachodniopomorskie
Polska 312705 | 125459 667 572 312 | 224 905 368 182413 | 351119 760 404 1123

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewodztwa zachodniopomorskiego
(zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB)

) . Emisja
Kod Powierz Emisja NOX [kg/rok] [kg/(km?rok)]

Nazwa strefy -chnia L
strefy [km?] Komunalno | Transport Punktowa T Suma Bez emisji B

-bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja Szczecinska PL3201 301 117084 | 1058723 | 1179754 234235| 2589797 4685 8 604
miasto Koszalin PL3202 98 42 581 236 846 196 056 16 652 492 135 3021 5022
strefa zachodniopomorska PL3203 22 506 1947 247 9 606 942 6 736 927 3968 158 | 22259 274 690 989
wojewodztwo zachodniopomorskie 22905 2106912 | 10902511 | 8112737 | 4219045| 25341205 752 1106
Polska 312705| 51714702 289 435 214909 129 384 | 685 445 203 1505 2192

756 945 800
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Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM10 na obszarze stref wojewddztwa zachodniopomorskiego
(zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB)

: Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Ko :
Nazwa strefy chnia ; ieii

strefy Komunalno- | Transport Haldy i Suma Bez emisji

(k] bytowa drogowy P e wyrobiska A emisji punktowej REHI

Aglomeracja PL3201 301 394710 69 103 213831 22730 28279 728 653 1710 2421
Szczecinska
miasto Koszalin PL3202 98 135 045 16 215 101 561 7587 260 409 1621 2 657
strefa PL3203 22 506 7910 303 606 340 | 1107947 965679 | 2903549 | 13493818 550 600
zachodniopomorska
wojewodztwo 22 905 8 440 059 691658 | 1423339 988409 | 2939414 | 14482879 570 632
zachodniopomorskie
Polska 312705 | 216661387 | 18 082 043 | 26 047 752 | 30 859 354 | 56 829 323 | 348 479 858 1031 1114

Tabela. 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa zachodniopomorskiego
(zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB)

- Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
0 .
Nazwa strefy chnia _ ; T

strefy [km?] Komunalno- | Transport B Hald_y i i Sur_n_a} Bez emisji | o oem

bytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej

Aglomeracja PL3201 301 387 387 51378 159 565 5454 7918 611 702 1502 | 2032
Szczecinska
miasto Koszalin PL3202 98 132 552 11894 76 657 1129 222232 1485| 2268
strefa PL3203 22506 7762016 452 946 801133 231708 | 247276 | 9495080 386 422
zachodniopomorska
wojewodztwo 22905 8281 955 516 218 | 1037 355 237162 | 256323 | 10329014 406 451
zachodniopomorskie
Polska 312705| 212598516 | 13526 036 | 19 618 991 | 7 404 497 | 8 384 051 | 261 532 091 774 836

Tabela. 6.5. Zestawienie wielko$ci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewoddztwa zachodniopomorskiego
(zrodto danych: KOBIZE / 10S-PIB)

d Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Kol :
Nazwa strefy chnia _ s

strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa e Sur_n_q Bez emisji Razem

bytowa drogowy emisji punktowej

Aglomeracja PL3201 301 239,8 11 11,9 0,12 253,0 0,8 0,8
Szczecinska
miasto Koszalin PL3202 98 82,5 0,3 1,6 0,00 84,3 0,8 0,9
strefa PL3203 22 506 4757,6 10,5 106,7 0,10 48749 0,2 0,2
zachodniopomorska
wojewodztwo zachodniopomorskie 22 905 5079,9 11,9 120,2 0,22 52122 0,2 0,2
Polska 312 705 130 278,3 299,2 33359 3,0 133916,4 0,4 04
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Rysunek.6.2. Lokalizacja punktowych zrédet emisji SOx na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego
(zrodto danych: KOBIZE)

emisja punktowa NOX [kg]

>1 000 000,0
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powiaty

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych zrodet emisji NOx na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego
(zrédto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrédet emisji PM10 na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego
(zr6dto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrodet emisji NOx na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
(zrodto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrodet emisji PM10 na obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego
(zrodto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji PM10 na obszarze wojewodztwa
zachodniopomorskiego (zrédto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych zrodet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewodztwa
zachodniopomorskiego (zrodto danych: KOBIZE)

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet
maja wyniki pomiaréw intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badan
w sieci monitoringu jakos$ci powietrza objetej system kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO;

Przeprowadzona ocena wynikow pomiarow SO. uzyskanych na stanowiskach
pomiarowych w strefach wojewddztwa zachodniopomorskiego wskazuje, iz wszystkie strefy
otrzymujg klase A dotyczacag SOz, ze wzgledu na kryterium stezen 1-godzinnych oraz kryterium
stezen 24-godzinnych. Poziom dopuszczalny dla stezen 1- godz. wynosi 350 pg/m? (dozwolona
liczba godzin w roku wynosi 24), dla stezen 24-godz. wynosi 125 pug/m? (dozwolona liczba dni
w roku wynosi 3).

Tabela 7.1.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, — ochrona zdrowia ludzi

Klasa Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy strefy dla | czasu usredniania - | czasu usredniania -
SO2 1 godz. 24 godz.
PL3201 Aglomeracja Szczecinska A A A
PL3202 miasto Koszalin A A A
PL3203 strefa zachodniopomorska A A A
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SO, - ochrona zdrowia - st¢zenia 1-godzinne

[ wiasan
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D granice stref

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla SO, - st¢zenia 1-godzinne

SO, - ochrona zdrowia - st¢zenia 24-godzinne

[ oo
I oo

D granice stref’

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.2. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla SO — stezenia 24-godzinne
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Tabela 7.1.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO, na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

25 4

Kod T T Typ Komplet- | L>350 | maks. | L>125 | maks.

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru 08¢ (s1) (s1) (S24) | (S24)

[ug/m?] [ug/m?]

1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 Szczecin_ automatyczny 98 2 34 0 13
Szczecinska Pitsudskiego

2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj | Koszalin_ automatyczny 95 0 10 0 8
ArmiiKrajowej

3 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze | Szczecinek_ automatyczny 98 0 23 0 11
zachodniopomorska Przemystowa

4 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb | Widuchowa automatyczny 99 0 36 0 11

zachodniopomorska

Przeprowadzone w roku 2019 pomiary stezen dwutlenku siarki w powietrzu na
4 stanowiskach automatycznych w wojewddztwie, nie wykazaly przekroczen poziomu
dopuszczalnego dla stgzen 1-godzinnych. W ciggu roku na obszarze wojewodztwa wystgpity
jedynie 2 godziny ze stezeniami 1-godzinnymi powyzej 350 ug/m® na stanowisku
pomiarowym w Szczecinie przy ul. Pitsudskiego. Dopuszczalna liczba godzin ze st¢zeniami
powyzej 350 pg/m>wynosi nie wigcej niz 24 w ciagu roku.

Nie zarejestrowano rowniez stgzen 24-godzinnych powyzej poziomu dopuszczalnego
(125 pg/m®) okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi (wykazano O dni).
Dopuszczalna liczba dni ze stezeniami powyzej 125 pg/m® wynosi nie wiecej iz 3 W ciaggu
roku.

Rysunek 7.1.3. przedstawia przebieg 4 maksymalnej wartosci SO dla 24-godzinnego
czasu usredniania na tle wartosci dopuszczalnej w latach 2010-2019, ktéra wynosi 125 pg/m3
I moze mie¢ miejsce 3 razy w roku. W przedstawionym przedziale czasowym nie odnotowano
przekroczenia tego kryterium na obszarze wojewddztwa i parametr pozostawal na bardzo
niskim poziomie w stosunku do wartosci kryterialnej. W roku 2019 warto$ci parametru
ksztattowaty sie od 8 pg/m?®na stacji w Koszalinie (ZpKoszArKraj), przez 11 pg/m®na stacji
w Szczecinku (ZpSczecPrze) i Widuchowej (ZpWidBulRyb) do wartosci 13 pg/m? na stacji
w aglomeracji szczecinskiej (ZpSzczPil02).
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4 maks. (24-godz)
100

= Poz.dop (24-godz)
75
50

25

Stezenia 24-godz. SO, [pg/m?3]

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

ZpSzczPils02 ZpKoszArKraj ZpSzczecPrze ZpWiduBulRyb
Rysunek 7.1.3. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych

stanowiskach pomiarowych wojewodztwa zachodniopomorskiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.1.4. przestawia przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia
dwutlenku siarki na przestrzeni lat 2010-219 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych.
W badanym okresie nie odnotowano przekroczenia tego kryterium przez stezenia 1-godzinne
wartoéci 350 pg/m®, przy dopuszczalnych 24 takich przypadkach w roku. Warto$¢ tego
parametru pozostawata na bardzo niskim poziomie w stosunku do wartosci kryterialnej, tj. od
10 pg/m® w Koszalinie ul. Armii Krajowej (ZpKoszKraj), do maksymalnie 36 pg/m?®
w Widuchowej (ZpWidBulRyb).
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Rysunek 7.1.4. Przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia dwutlenku siarki na poszczeg6lnych
stanowiskach  pomiarowych  wojewodztwa  zachodniopomorskiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

W roku 2019 najwyzsze stezenie 1-godzinne zarejestrowano na stanowisku

w Szczecinie przy ul. Pilsudskiego, a warto$¢ tego stezenia wynosita 468,33 pg/m®.

Maksymalne 24-godzinne stezenie SO2 W roku 2018 wystapito na stanowisku w Widuchowej

i wynosito 35,6 pg/m?, co stanowi 28,5% poziomu dopuszczalnego (125 pg/m?3).

Rowniez obliczenia modelowe za 2019 rok wykazaly, iz w wojewoddztwie
zachodniopomorskim wystepowaty niskie wartosci stezen SOz w powietrzu (rysunek 7.1.5.
i rysunek 7.1.6).
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Rysunek 7.1.5. SO; — wyniki obliczen modelowych — rozktad 4 maksimum dla stezen 24-godzinnych w roku
2019 (zrédto: 10S — PIB)
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Rysunek 7.1.6. SO, — wyniki obliczen modelowych — rozktad 25 maksimum dla st¢zen 1-godzinnych w roku
2019 (zrodto: 10S — PIB)
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7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Analiza wynikow pomiaréw dwutlenku azotu (NO2) uzyskanych na stanowiskach
pomiarowych w strefach wojewodztwa zachodniopomorskiego wskazuje, iz wszystkie strefy
otrzymuja klas¢ A dotyczaca NO2, ze wzgledu na Kkryterium stgzen 1-godzinnych oraz
kryterium stgzen $redniorocznych. Poziom dopuszczalny okreslony dla stezen 1-godz. wynosi
200 pg/m?i stezenie takie moze wystapié 18 razy w roku kalendarzowym, poziom okreslony
dla stezen $redniorocznych wynosi 40 pg/me,

Tabela 7.1.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO- - ochrona zdrowia ludzi

Klasa
Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
Kod strefy Nazwa strefy strefy dla . . fy , .fy.
NO us$redniania - 1 godz. us$redniania - rok
2

PL3201 Aglomeracja Szczecinska A A A
PL3202 miasto Koszalin A A A
PL3203 strefa zachodniopomorska A A A

- klasa A
- klasa C

Roezma ocena jakosdel powielrza za 2019 r.

NO, - ochrona zdrowia - st¢zenia 1-godzinne

D manice stref’

Rysunek 7.1.7. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla NO; — stezenia 1-godzinne

43




Roezma ocena jakodel powielrza za 2019 v

NO, - ochrona zdrowia - stgzenia Srednioroczne

- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.1.8. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla NO;— stezenia $rednioroczne

Tabela 7.1.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NO; na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

.. | Srednia L
L.p. stKrZ?y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji D 0}%2 ru Kom[[;}:]mosc Sa , L(>521())0 n(]glf)s
[ug/m’] [ug/m?]
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l Szczecin_ automatyczny 100 12 0 66
Szczecinska Andrzejewskiego
2 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | Szczecin_ automatyczny 83 9 0 46
Szczecinska Budzysza Wosia
3 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 Szczecin_ automatyczny 99 19 0 72
Szczecinska Pitsudskiego
4 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj Koszalin_ automatyczny 99 22 0 86
ArmiiKrajowej
5| PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin Koszalin_ automatyczny 99 12 0 57
Chopina
6 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze Szczecinek_ automatyczny 98 13 0 73
zachodniopomorska Przemystowa
7 | PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb Widuchowa automatyczny 98 7 0 36

zachodniopomorska

Na rysunku 7.1.9 przedstawiono zmienno$¢ 19 maksymalnej wartosci jednogodzinowej
na tle wartosci dopuszczalnej (200 pg/m® dozwolone nie wigcej niz 18 razy w roku ) na
przestrzeni wielolecia w wojewddztwie zachodniopomorskim. Najwyzsze warto$ci tego
parametru odnotowano na stanowiskach komunikacyjnych w Szczecinie i Koszalinie. W roku
2019 na zadnym stanowisku pomiarowym nie zostata przekroczona wartos¢ dopuszczalna
okreslona dla 1-godzinnych stezen NO2. Maksymalng wartos¢ normowanego stezenia 1-
godzinnego w roku 2019 zarejestrowano na stanowisku w Koszalinie przy ul. Armii Krajowej
i wyniosta ona 128,9 pg/m? (64,5% poziomu dopuszczalnego, tj. 200 pg/m®).
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Rysunek 7.1.9 Przebieg 19-tej maksymalnej warto$ci godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewodztwa zachodniopomorskiego na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2010 - 2019

Zmierzone metodami automatycznymi w roku 2019 stezenia dwutlenku azotu na
siedmiu stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie wykazaty, iz w zadnym punkcie
pomiarowym rowniez $rednioroczne stgzenia NO2 nie przekroczyly wartosci dopuszczalnej
(tj. 40 pg/m®). Najwyzsze Stezenia (do 55,5% poziomu dopuszczalnego) wystapity
w punktach zlokalizowanych na obszarach z intensywnym ruchem samochodowym
(Szczecin, ul. Pitsudskiego i Koszalin, ul. Armii Krajowej). W ostatnich latach stezenia
dwutlenku azotu utrzymuja si¢ na zblizonym poziomie (rysunek 7.1.10).
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Rysunek 7.1.10. Stezenia $rednioroczne dwutlenku azotu (NOz) w punktach pomiarowych wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2019 — pomiary automatyczne (zrédto: RWMS
w Szczecinie)

Rowniez obliczenia modelowe za 2019 rok wykazaly, iz w wojewddztwie
zachodniopomorskim nie wystgpilty przekroczenia 19-go maksimum dla wartosci 1-
godzinnych (rysunek 7.1.11) i nie wskazano przekroczen wartosci stezen $redniorocznych
NO2 w powietrzu (rysunek 7.1.12).
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Rysunek 7.1.11. NO, — wyniki obliczen modelowych — rozklad wartoéci dla 19 maksimum ze stezen
1- godzinnych w roku 2019 (zrodto: 10S — PIB)
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Rysunek 7.1.12. NO, — wyniki obliczen modelowych — stezenie $rednioroczne w roku 2019 (zrédto: I0S — PIB)
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Przeprowadzona ocena wynikow pomiaréw CO uzyskanych w roku 2019 na stanowisku
pomiarowym w strefie miasto Koszalin, a takze zastosowana metoda obiektywnego
szacowania, oparta na wynikach pomiaréw wykonywanych w jednej strefie wskazuja, iz
wszystkie strefy wojewodztwa otrzymujag klas¢ A dotyczaca CO, ze wzgledu na kryterium
stezen maksymalnych 8-godzinnych s$rednich kroczacych. Poziom dopuszczalny wynosi
10 mg/m?.

Tabela 7.1.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

Lp. sﬁzgy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
1 PL3201 Aglomeracja Szczecifiska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A

CO - ochrona zdrowia - maksimum ze ste¢zen $rednich o§miogodzinnych kroczacych

[ eramice st

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 r.

Rysunek 7.1.13. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla CO — maksimum ze stezen S$rednich
osmiogodzinnych kroczacych

Tabela 7.1.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw tlenku wegla (CO) na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . . Kompletnosé S8max
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] [mg/m?]
1| PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj | Koszalin_ArmiiKrajowej automatyczny 98 1

Automatyczne pomiary tlenku wegla w roku 2019 wykonywane byty w jednym punkcie
wojewodztwa — na stanowisku komunikacyjnym w Koszalinie przy ul. Armii Krajowej.
Normowane, maksymalne stezenie 8-godzinne kroczace (liczone ze stgzen 1-godzinnych)
w latach 2010-2019 bylo znacznie nizsze od poziomu dopuszczalnego (poziom dopuszczalny
wynosi 10 mg/m®) — rysunek 7.1.14. W 2019 roku stezenie to wynosito 1,2 mg/m?, czyli
stanowito 12% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 7.1.14. Stezenia maksymalne 8-godzinne s$rednie kroczace tlenku wegla (CO) w punktach

7.1.4. Benzen C¢Hg

w Szczecinie)

pomiarowych wojewodztwa zachodniopomorskiego (Szczecin ul. Pitsudskiego i Koszalin
ul. Armii Krajowej) w latach 2010-2019 - pomiary automatyczne (zrédto: RWMS

Klasyfikacji stref pod katem benzenu (CeHs) dokonano na podstawie metod
obiektywnego szacowania opartych o wyniki pomiaréow w strefach wojewodztw nadmorskich
oraz potnocnej czeSci kraju. Analiza wskazuje, iz wszystkie strefy otrzymuja klasg
A dotyczaca CeHs ze wzgledu na kryterium stezen $redniorocznych.

Tabela 7.1.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs — ochrona zdrowia ludzi

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CeHs
1 PL3201 Aglomeracja Szczecifiska A
2 PL3202 miasto Koszalin A
3 PL3203 strefa zachodniopomorska A

C,H - ochrona zdrowia - stgzenia $rednioroczne

- klasa A
B «:s:C

D granice stref

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.15. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla C¢Hs— stezenia $rednioroczne
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W  wojewodztwie zachodniopomorskim badania pozioméw 1-godzinnych stezen
benzenu w wojewodztwie zachodniopomorskim wykonywane sa zamiennie, przez okres
1roku w jednej z dwoch stref (miasto Koszalin lub aglomeracja szczecinska) oraz stale
w Szczecinku na stacji przy ul. Przemystowej (obszar strefy zachodniopomorskiej). W roku
2019 pomiary realizowano w strefie miasto Koszalin na stanowisku komunikacyjnym oraz na
stanowisku w strefie zachodniopomorskiej. Niestety uzyskane wyniki pomiaréw na obu
stanowiskach nie spetnity kryteriow okre$lonych w prawie i zostaly odrzucone.

Ze wzgledu na brak prawidlowych wynikow pomiardw benzenu w wojewodztwie,
zlokalizowanych w strefie miasto Koszalin oraz strefa zachodniopomorska, w ocenie za rok
2019 zastosowano metody obiektywnego szacowania w celu klasyfikacji wszystkich trzech
stref. Metody oparto o wyniki pomiaréw tego zanieczyszczenia pochodzacych ze stalych
stanowisk w innych wojewddztwach pasa nadmorskiego i potnocnej czgséci kraju. Pod uwage
wzigto automatyczne stanowiska pomiarowe (w tym réwniez komunikacyjne), z ktorych
stezenia benzenu, ze wzgledu na podobnych charakter obszarow (potozenie geograficzne,
klimat, uksztalttowanie powierzchni, emisja zanieczyszczen) moga by¢ reprezentatywne dla
stref wojewodztwa zachodniopomorskiego.

Wyniki stezen ze stanowisk wykorzystanych do oceny wskazaty, iz maksymalne
stezenia W strefach wyniosty 1,2 ng/m3. Wartos¢ dopuszczalna dla $redniorocznego stezenia
benzenu wynosi 5 pg/m?.

W latach 2010-2018 pomiary benzenu wykonywane byly metoda automatyczng na
stanowisku komunikacyjnym w Szczecinie przy ul. Pitsudskiego. Poziomy stezen w latach
2010-2018 na stanowisku komunikacyjnym w Szczecinie wskazuja na niskie Stezenia tego
zanieczyszczenia w powietrzu. We wszystkich okresach pomiarowych stezenie nie
przekroczyto wartosci 1 pg/m® — rysunek 7.1.16. Wartoéé dopuszczalna dla éredniorocznego
stezenia benzenu wynosi 5 pg/m®.
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Rysunek 7.1.16. Stezenia $rednioroczne benzenu (CgHs) na stanowisku pomiarowym wojewodztwa
zachodniopomorskiego (Szczecin ul. Pitsudskiego) w latach 2010-2018 — pomiary automatyczne
(zrédto: RWMS w Szczecinie)
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7.1.5. 0Ozon O3

Analiza wynikow pomiarow ozonu (Os) uzyskanych na trzech stanowiskach
pomiarowych w strefach wojewodztwa zachodniopomorskiego wskazuje, iz wszystkie strefy
otrzymuja klase A dotyczaca Os, ze wzglgdu na kryterium poziomu docelowego oraz klasg
D2 dla kryterium poziomu celu dtugoterminowego.

Poziom docelowy okreslony dla ozonu, to liczba dni wynoszaca nie wigcej niz 25
z przekroczeniami poziomu 120 pg/m® przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne
kroczace (usrednione z 3 lat). Poziom celu dtugoterminowego uznaje si¢ za przekroczony,
gdy wystapiag w roku kalendarzowym przekroczenia poziomu 120 ug/m?® przez maksymalne
dobowe stezenia 8-godzinne kroczace.

Tabela 7.1.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej O3 - ochrona zdrowia ludzi

Lp. | Kodstrefy Nazwa strefy Klas.a strefy dla Os wg Klasa strefy dla O3 'wg poziomu celu
poziomu docelowego dlugoterminowego
1. PL3201 Aglomeracja Szczecinska A D2
. PL3202 miasto Koszalin A D2
3. PL3203 strefa zachodniopomorska A D2

O3 - ochrona zdrowia - poziom docelowy

- klasa A
- klasa C

D granice stref’

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.17. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Os; — poziom docelowy
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O3 - ochrona zdrowia - poziom celu dtugoterminowego
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Rysunek 7.1.18. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Os— poziom celu dtugoterminowego

Tabela 7.1.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow ozonu (Os) na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L>120
Kod - - . Kompletno$é L>120
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru 5 (S8max_d)
strefy [%%6] (S8max_d) 3L
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l1 | Szczecin_ automatyczny 94 15 10,0
Szczecinska Andrzejewskiego
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszChopin | Koszalin_ automatyczny 99 23 23,0
Chopina
3| PL3203 | strefa ZpWiduBulRyb | Widuchowa automatyczny 100 24 18,0

zachodniopomorska

Mierzone w roku 2019 w sposob automatyczny poziomy stezen 0zonu W wojewodztwie
zachodniopomorskim — na stanowisku tta miejskiego w Szczecinie (ul. Andrzejewskiego), na
stanowisku pozamiejskim w Widuchowej (powiat gryfinski) oraz w Koszalinie na stanowisku
tta miejskiego — nie wykazaty przekroczen poziomu docelowego okreslonego dla tego
zanieczyszczenia ze wzgledu na ochron¢ zdrowia (rysunek 7.1.19). Liczba dni
z maksymalnymi stezeniami dobowymi 8-godzinnymi kroczacymi 0zonu, wyzszymi niz
120 pg/m?, usredniona z lat 2017-2019, na stanowisku pomiarowym w Szczecinie wynosita
10, natomiast w Widuchowej byto to 18 (dopuszczalna liczba dni wynosi 25). Na stanowisku
w Koszalinie uzyskano wynik 23 dni, przy czym liczba dni obejmuje jedynie rok 2019,
poniewaz stanowisko dziata od 2019 roku. W latach 2010-2019 nie odnotowano
przekroczenia poziomu docelowego ozonu na zadnym stanowisku pomiarowym
W wojewodztwie.
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Rysunek 7.1.19. Liczba dni (usredniona z 3 lat) z przekroczeniami poziomu docelowego stgzenia 0zonu na
poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych wojewodztwa zachodniopomorskiego na tle
czestosci dopuszczalnej w latach 2010-2019 (zrodto: RWMS w Szczecinie)

W roku 2019 najwyzsze maksymalne 1-godzinne stgzenie 0zonu zarejestrowano na
stanowisku tta miejskiego w Koszalinie przy ul. Chopina i wynosito ono 179,1 ug/m®. Nie
zostat wiec przekroczony poziom informowania (180 pug/m®) oraz poziom alarmowy
(240 png/m®) dla ozonu.

Rowniez wyniki obliczen modelowych stezen ozonu troposferycznego, przeprowadzone
na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w skali kraju, w roku 2019 nie wykazaty
przekroczen poziomu docelowego dla ochrony zdrowia (rysunek 7.1.20). Usredniona liczba
dni dla lat 2017-2019 z przekroczeniami poziomu docelowego (120 pg/m®) na obszarze
wojewodztwa zachodniopomorskiego wynosita maksymalnie 20.

wojewddztwo zachodniopomorskie

Legenda
Liczba dni z przekroczeniami
120 [pg/m ] przez stezenia
o$miogodzinne kroczace

w roku usrednione dla 3 lat

O O
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————

Rysunek 7.1.20. Oz — wyniki obliczen modelowych — liczba dni z przekroczeniami wartosci docelowej ozonu
w wojewodztwie zachodniopomorskim w 2019 roku — usrednione warto$ci z 3 lat: 2017-2019

(zrodto: 10S — PIB)
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W przypadku ozonu, oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ rowniez dla dodatkowego
kryterium jakim jest dotrzymanie poziomu celu dlugoterminowego -
wystepowania W roku kalendarzowym przekroczen poziomu 120 pg/m?® przez maksymalne
dobowe stezenia 8-godzinne kroczace. W 2019 roku poziom ten zostat przekroczony na
wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie (rysunek 7.1.21). Wyniki obliczen
modelowych takze wskazujg na przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego w strefach
wojewodztwa zachodniopomorskiego (rysunek 7.1.22). W zwigzku z powyzszym wszystkim
strefom wojewodztwa w roku 2019 nadano klase D2. W tym przypadku opracowanie
programu ochrony powietrza nie jest wymagane, a podejmowane dziatania to ograniczenie
emisji prekursoréw ozonu (tlenkéw azotu, weglowodoréw i lotnych zwiazkoéw organicznych).
Dziatania te powinny by¢ ujete w wojewodzkich programach ochrony srodowiska.
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Rysunek 7.1.21. Zmienno$¢ maksymalnej dobowej warto$ci 8-godzinowej stezenia 0zonu na poszczegolnych

stanowiskach

pomiarowych  wojewddztwa  zachodniopomorskiego

dopuszczalnego w latach 2010 - 2019 (zrodto: RWMS w Szczecinie)

wojewoddztwo zachodniopomorskie

Legenda
Liczba dni z przekroczeniami
wartosci 120 [ug/m’] przez
stezenia o$miogodzinne ozonu
kroczace w roku oceny
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Rysunek 7.1.22. Oz —wyniki obliczen modelowych — liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m?3
w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2019 roku (zrodto: I0S - PIB)
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Tabela 7.1.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego
przez maksymalne st¢zenia o$miogodzinne kroczace ozonu w roku 2019 w wojewodztwie
zachodniopomorskim, z uwzglednieniem Kryterium okre$lonego w celu ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial w ) Liczb’a ) U(_izia! w Komentarz
rwd Nazwa strefy Typnormy | uéredniania obszaru | ierzchni | Mieszkaficow | liczbie ety
strefy i przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow sytuacji
(FErEmED) [km2] 5 przekroczenia | strefy [%] | przekroczenia
PL3201 | Aglomeracja Poziom celu Sr. 8-godz. 301,0 100,0% 402 067 100,0% | Obszar calej
Szczecinska dhugoterminowego strefy
PL3202 | miasto Koszalin Poziom celu Sr. 8-godz. 98,0 100,0% 107 225 100,0% | Obszar calej
dhugoterminowego strefy
PL3203 | strefa Poziom celu Sr. 8-godz. 21776,0 96,8% 1164824 98,0% | Obszar prawie
zachodniopomorska | dtugoterminowego calej strefy

Na rysunkach 7.1.23-7.1.25 przedstawiono obszary przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego, okreslonego dla ozonu w strefach wojewddztwa zachodniopomorskiego
w roku 2019, okreslone na podstawie wynikow pomiarow i obliczen modelowych.

Obszary przekroczen st¢zen poziomu celu dlugoterminowego O;- ochrona zdrowia i\
aglomeracja szczecinska 7

obszary przekroczen stezen poziomu celu diugoterminowego O3

[granica strefy
granice powiatow

0 15 3 6 9 12

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1. [ == km

Rysunek 7.1.23. Obszar przekroczen stezen poziomu celu dlugoterminowego Oz (strefa aglomeracja
szczecinska) — liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pg/m?® w 2019 roku
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Rysunek 7.1.24. Obszar przekroczen stezen poziomu celu dlugoterminowego Os (strefa miasto Koszalin) —
liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 pug/m® w 2019 roku

Rysunek 7.1.25. Obszary przekroczen stezen poziomu celu dtugoterminowego O3 (strefa zachodniopomorska) —
liczba dni z przekroczeniami wartosci 120 ug/m® w 2019
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7.1.6. PytPM10

Przeprowadzona ocena wynikow pomiarow pytu zawieszonego PM10 uzyskanych na
stanowiskach pomiarowych w strefach wojewoddztwa zachodniopomorskiego wskazuje, iz
wszystkie strefy otrzymuja klase A dotyczaca PM10, ze wzgledu na Kkryterium stezen
sredniorocznych. Rowniez ze wzgledu na kryterium stezen 24-godzinnych wszystkie strefy
wojewodztwa otrzymuja klasg A.

Dopuszczalna wartoé¢ dla stezen $redniorocznych wynosi 40 ug/m®, a poziom
okreslony dla stezen 24-godzinnych wynosi 50 ug/m? i nie moze wystapi¢ wiecej niz 35 razy
w roku kalendarzowym.

Tabela 7.1.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 — ochrona zdrowia ludzi

Klasa Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy strefy dla | czasu usredniania - | czasu u$redniania -
PM10 24 godz. rok
PL3201 Aglomeracja Szczecinska A A A
PL3202 miasto Koszalin A A A
PL3203 strefa zachodniopomorska A A A

PMI10 - ochrona zdrowia - st¢zenia 24-godzinne

- klasa A
- klasa C

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 r.

D granice stref’

Rysunek 7.1.26. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla PM10 — stezenia 24-godzinne
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Roczna ocena jako$ci powietrza za 2019 1.

PM10 - ochrona zdrowia - st¢zenia Srednioroczne

- klasa A
- klasa C

[ I granice stref’

Rysunek 7.1.27. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla PM10 — stezenia $rednioroczne

Tabela 7.1.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow pylu zawieszonego

PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

5 36
.. | Srednia
L.p. sﬁ'g?y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-lr%gru Kom[l:,:]mosc Sa I(‘S>254(; Tsazlf;
[UQ/ms] [ug/ma]
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 Szczecin_ manualny 98 20 9 36
Szczecinska Andrzejewskiego
2 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | Szczecin_ manualny 82 19 3 29
Szczecinska Budzysza Wosia
3| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 Szczecin_ manualny 99 24 11 41
Szczecinska Pitsudskiego
4 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszArKraj Koszalin_ manualny 99 22 6 37
ArmiiKrajowej
5| PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow Koszalin_ manualny 100 19 7 35
Spasowskiego
6 | PL3203 | strefa ZpKolZolkiew Kotobrzeg manualny 98 18 4 32
zachodniopomorska Zblkiewskiego
7 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram Mysliborz_ manualny 98 22 17 40
zachodniopomorska ZaBramka
8 | PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj Szczecinek_ manualny 99 22 14 41
zachodniopomorska 1Maja
9 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze Szczecinek_ manualny 100 23 14 41
zachodniopomorska Przemystowa

W 2019 roku na zadnym stanowisku pomiarowym nie odnotowano przekroczen
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia $redniorocznego pytu PM10 (poziom
dopuszczalny wynosi 40 pg/m®) — rysunek 7.1.28. Najwyzsza warto$¢ stezenia
$redniorocznego odnotowano w Szczecinie przy ul. Pitsudskiego i wyniosto ono 24 pg/m?®.
Na przestrzeni lat 2010-2019 réwniez nie wystgpito przekroczenie wartosci $redniorocznej,
okreslonej dla poziomu dopuszczalnego na obszarze catego wojewodztwa.
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Rysunek 7.1.28. Srednioroczne stgzenia pylu PMI10 na stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2019 (zrédto: RWMS w Szczecinie)

W roku 2019 nie wystapito rowniez przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezen
24- godzinnych na zadnym stanowisku pomiarowym w wojewodztwie, a najwyzsza ilos¢ dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego, wynoszacego 50 pg/m® osiagneta wartosé 17
(w Mysliborzu), przy dozwolonej liczbie dni wynoszacej 35 ( rysunek 7.1.29).
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Rysunek 7.1.29. Przebieg 36 maksimum dla 24 -godzinnych stezen pytu PM10 na stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa zachodniopomorskiego w latach 2010-2019 (zrédto: RWMS w Szczecinie)

Na wszystkich stanowiskach najwyzsze wartosci stezen dobowych pytu PM10 w roku
2019, podobnie jak w latach poprzednich, zarejestrowano w okresach grzewczych. W okresie
letnim odnotowano jedynie Kilka przypadkoéw przekroczen poziomu dopuszczalnego przez
stezenia 24-godzinne pylu. W zwigzku z tym, jako gtéwng przyczyne przekroczen wskazuje
si¢ niskg emisje pylu PM10 pochodzaca z indywidualnego ogrzewania budynkow

Zar6wno przepisy prawa obowigzujagcego na poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe pozwalaja, w przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, ich uwzglednienie
i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonaé
w przypadku podniesienia poziom6éw  okreslonych zanieczyszczen (glownie pytu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:
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e wybranych zrodet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy
wulkandéw, aktywno$¢ sejsmiczng, aktywnos$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow
i lasow, powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensje i transport
czastek pochodzenia naturalnego z region6w suchych (zrédta naturalne),

e resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem

i/lub sola (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden
sposob powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wpltyw tych zZrddel emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu poziomow Substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiarow wskazuja na brak
wystgpienia W roku 2019 na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego przekroczenia
dozwolonej liczby dni ze $rednim 24-godzinnym st¢zeniem pylu PM10 przewyzszajacym
poziom dopuszczalny, a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okre$lonego dla
stezenia $redniego rocznego. Wszystkie strefy uzyskaty w ocenie klase A dla obu tych
parametrow. W zwigzku z powyzszym, zgodnie z obowigzujacymi zasadami, dla
wojewodztwa zachodniopomorskiego nie przeprowadzono analizy mozliwosci odjecia
udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drog
W ksztattowaniu si¢ przekroczen stezenia pytu.

Rowniez obliczenia modelowe za 2019 rok wykazaly, iz w wojewodztwie
zachodniopomorskim nie  wystapity przekroczenia wartosci  24-godzinnych pytu
zawieszonego PM10 (rysunek 7.1.30). Obliczenia modelowe prezentuja rozktad przestrzenny
36 maksimum bez przekroczen poziomu dopuszczalnego. Nie wskazano rowniez przekroczen
warto$ci stezen Sredniorocznych PM10 w powietrzu. Maksymalna wartos¢ tego stezenia
wyniosta 36 pg/m? (rysunek 7.1.31).
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Rysunek 7.1.30. PM10 — wyniki obliczen modelowych — rozktad 36 maksimum ze stezen 24-godzinnych w roku
2019 (zrodto: 10S — PIB)

wojewodztwo zachodniopomorskie

Stezenie $rednie roczne - PM, [pg/m®]

S B A BT DTS P
ARSI

0 25 50 km 2 ©° ©F T ©T R P 4

Rysunek 7.1.31. PM10 — wyniki obliczen modelowych — stezenie $rednioroczne w roku 2019 (zrédto: 10S —
PIB)
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7.1.7. PylPM2,5

Przeprowadzona ocena wynikéw pomiarow pytu zawieszonego PM2,5 uzyskanych na
stanowiskach pomiarowych w strefach wojewoddztwa zachodniopomorskiego wskazuje, iz
wszystkie strefy otrzymuja klase A dotyczaca PM2,5 ze wzgledu na Kkryterium stezen
$redniorocznych, ktére wynosi 25 pg/m3. W dodatkowej klasyfikacji pod katem dotrzymania
poziomu dopuszczalnego Il fazy, wynoszacej 20 pg/m? dla stezen $redniorocznych, wszystkie
strefy wojewodztwa zachodniopomorskiego otrzymaty klase Al.

Warto$¢ okreslona dla poziomu dopuszczalnego 11 fazy (20 pg/m®) od roku 2020 bedzie
podstawowym kryterium oceny i klasyfikacji stref pod katem zanieczyszczenia pylem
zawieszonym PM2,5.

Tabela 7.1.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL3201 Aglomeracja Szczecinska A
PL3202 miasto Koszalin A
PL3203 strefa zachodniopomorska A

PM2,5 - ochrona zdrowia

- klasa A
|

D granice stref’

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 t.

Rysunek 7.1.32. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla PM2,5 — stezenia $rednioroczne

Tabela 7.1.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 — ochrona zdrowia ludzi (poziom
dopuszczalny - faza Il)

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL3201 Aglomeracja Szczecinska Al
PL3202 miasto Koszalin Al
PL3203 strefa zachodniopomorska Al
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PM2,5 - ochrona zdrowia - poziom dopuszczalny faza I1

B xissa Al
B il

Dgnmtv stref.

Roczna ocena jakodci powietrza za 2019 r.

Rysunek 7.1.33. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla PM2,5 — stezenia $rednioroczne — faza Il

Tabela 7.1.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiar6w pytu PM2,5 na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. sﬁce)?y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kom[%}:]mosc Sr[f;;';r?gls a
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 Szczecin_ manualny 99 14
Szczecinska Andrzejewskiego
2 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | Szczecin_ automatyczny 82 13
Szczecinska Budzysza Wosia
3| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 Szczecin_ automatyczny 100 17
Szczecinska Pitsudskiego
4 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow Koszalin_ manualny 100 14
Spasowskiego
5| PL3203 | strefa ZpMyslZaBram Mysliborz_ manualny 99 17
zachodniopomorska ZaBramka
6 | PL3203 | strefa ZpSzczec1Maj Szczecinek_1Maja manualny 94 13
zachodniopomorska

W roku 2019, tak jak w latach poprzednich, pomiary st¢zen pylu PM2,5 wykonywane
byty w kazdej z trzech stref wojewoddztwa. Do rocznej oceny jakosci powietrza za 2019 rok
wykorzystano pomiary z 6 stanowisk: 3 stanowisk w Szczecinie i po jednym stanowisku
w Koszalinie, w Szczecinku i w Mysliborzu. Pomiary te nie wykazaty przekroczen poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezenia $redniorocznego, ktory wynosi 25 pg/m?®.
Najwyzsze stezenia pytlu PM2,5 rejestrowano na stanowisku w Mysliborzu (17 pg/m®) oraz
w Szczecinie przy ul. Pitsudskiego - 17 pg/m® (stanowisko komunikacyjne) — rysunek 7.1.34.

W latach 2010-2019 nie zarejestrowano przekroczen poziomu dopuszczalnego dla pytu
PM2,5 na zadnym ze stanowisk na obszarze wojewddztwa.
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Rysunek 7.1.34. Srednioroczne stgzenie pylu PM2,5 na stanowiskach pomiarowych w wojewédztwie
zachodniopomorskim w latach 2010-2019 (zrédto: RWMS w Szczecinie)

Dodatkowym kryterium klasyfikacji stref ze wzgledu na pyt PM2,5 jest poziom
dopuszczalny fazy Il, ktory ma by¢ osiagniety, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
(zat. nr 1), do 2020 r. Na zadnym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie nie odnotowano
stezenia $redniorocznego powyzej wartosci 20 ug/m3, ktora zostata okreslona dla poziomu
dopuszczalnego fazy Il, dlatego wszystkie strefy uzyskaty klase Al dla tego kryterium.
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Rysunek 7.1.35. PM2,5 — szacowanie na podstawie wynikow obliczen modelowych — stezenie $rednioroczne
w roku 2019 (zrodto: 10S — PIB/GIOS)



7.1.8. Otéw Pb w pyle PM10

Przeprowadzona ocena wynikow pomiaréw otowiu (Pb) uzyskanych na 3 manualnych
stanowiskach pomiarowych na obszarze wojewoddztwa w roku 2019 wskazuje, iz wszystkie
strefy otrzymuja klase A dotyczaca Pb, ze wzgledu na kryterium stezen $redniorocznych.
Poziomu dopuszczalny wynosi 0,5 pug/m?.

Tabela 7.1.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Pb — ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
PL3201 Aglomeracja Szczecinska A
PL3202 miasto Koszalin A
PL3203 strefa zachodniopomorska A

Pb - ochrona zdrowia - stgzenia $rednioroczne

- klasa A
- klasa C

ngnicc stref

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.36. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Pb — stezenia $rednioroczne

Tabela 7.1.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw otowiu (Pb) na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . T Kompletno§¢ | Srednia
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom)ggru E; %] sa [ug/m?]
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l | Szczecin_Andrzejewskiego | manualny 49 0,004
Szczecinska
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow | Koszalin_Spasowskiego manualny 50 0,002
3| PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj | Szczecinek_1Maja manualny 49 0,004
zachodniopomorska

Podobnie jak w latach poprzednich, réwniez w roku 2019 rejestrowane na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie stezenia otowiu byly bardzo niskie i nie przekroczyly
okreslonej dla tego zanieczyszczenia warto$ci kryterialnej — poziomu dopuszczalnego,
wynoszacego 0,5 ug/m3. Wartosci uzyskanych stezen $redniorocznych przedstawiono na
rysunku 7.1.37.
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Rysunek 7.1.37.Stezenia  $rednioroczne  ofowiu (Pb) na stanowiskach pomiarowych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2011-2019 — pomiary manualne (zrédto: RWMS w Szczecinie)

7.1.9. ArsenAsw pyle PM10

Analiza wynikéw pomiaréw arsenu (As) uzyskanych na 3 manualnych stanowiskach
pomiarowych na obszarze wojewodztwa w roku 2019 wskazuje, iz wszystkie strefy otrzymuja
klas¢ A dotyczaca As, ze wzgledu na Kryterium stgzen $redniorocznych. Poziom docelowy
wynosi 6 ng/m?,

Tabela 7.1.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej As — ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
PL3201 Aglomeracja Szczecinska A
PL3202 miasto Koszalin A
PL3203 strefa zachodniopomorska A

As - ochrona zdrowia - st¢Zenia $rednioroczne

[ xiasa A
- klasa C

D granice stref

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 .

Rysunek 7.1.38. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla As— stezenia $rednioroczne
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Tabela 7.1.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw arsenu (As) na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod - - T Kompletno§¢ | Srednia
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom}ggru [‘; %] sa [ng/m?]
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 | Szczecin_Andrzejewskiego | manualny 49 1
Szczecinska
2 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow | Koszalin_Spasowskiego manualny 50 1
3| PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj | Szczecinek_1Maja manualny 49 1
zachodniopomorska

W roku 2019, rejestrowane na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie st¢zenia
arsenu, podobnie jak w latach poprzednich byty bardzo niskie i nie przekroczylty okreslonej
dla tego zanieczyszczenia warto$ci kryterialnej — poziomu docelowego, wynoszacego
6 ng/m®. Wartoéci uzyskanych stezen $redniorocznych przedstawiono na rysunku 7.1.39.

6

5 mmmm Sredniaroczna

4 Poz.docelowy ($rednia roczna)

Stezenia $rednioroczne As [ng/m?]
w

= ~ o < un © ~ ) @ o ~ ) < 0 © ~ ) o = ~ ) < un © ~ )
= 4 = = = = = = =
o o o
I I

2010
201
201
201

o o
& I

201
201
201
201
201
201

o o o
& & &

201
201
201
201
201
201
201
201
2019

o
& ~

ZpSzczAndr0l ZpKoszSpasow ZpSzczeclMaj

Rysunek 7.1.39. Stezenia $rednioroczne arsenu (As) na stanowiskach pomiarowych wojewodztwa
zachodniopomorskiego w latach 2011-2019 — pomiary manualne (zroédto: RWMS
w Szczecinie)

7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Analiza wynikéw pomiaréw kadmu (Cd) uzyskanych na 3 manualnych stanowiskach
pomiarowych na obszarze wojewodztwa w roku 2019 wskazuje, iz wszystkie strefy otrzymuja
klase A dotyczaca Cd, ze wzgledu na kryterium stgzen $redniorocznych. Poziom docelowy
wynosi 5 ng/m?.

Tabela 7.1.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Cd — ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL3201 Aglomeracja Szczecinska A
PL3202 miasto Koszalin A
PL3203 strefa zachodniopomorska A
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Cd - ochrona zdrowia - st¢zenia $rednioroczne

- klasa A
- klasa C

D granice stref

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.40. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Cd — st¢zenia $rednioroczne

Tabela 7.1.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu (Cd) na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . T Kompletno§¢ | Srednia
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom)ggru [I:%] sa [ng/m?]
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l | Szczecin_Andrzejewskiego | manualny 49 0,1
Szczecinska
2| PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow | Koszalin_Spasowskiego manualny 50 0,1
3| PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj | Szczecinek_1Maja manualny 49 0,1
zachodniopomorska

W roku 2019, rejestrowane na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie stezenia
kadmu, podobnie jak w latach poprzednich byty bardzo niskie i nie przekroczyly okreslonej
dla tego zanieczyszczenia wartosci Kryterialnej — poziomu docelowego, wynoszacego
5 ng/m®. Wartoéci uzyskanych stezen sredniorocznych przedstawiono na rysunku 7.1.41.
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Rysunek 7.1.41. Stezenia $rednioroczne kadmu (Cd) na stanowiskach pomiarowych wojewodztwa
zachodniopomorskiego w latach 2011-2019 — pomiary manualne (zrédlo: RWMS
w Szczecinie)
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7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Przeprowadzona ocena wynikow pomiarow niklu (Ni) uzyskanych na 3 manualnych
stanowiskach pomiarowych na obszarze wojewoddztwa w roku 2019 wskazuje, iz wszystkie
strefy otrzymuja klase A dotyczaca Ni, ze wzgledu na kryterium stezen $redniorocznych.
Poziomu docelowy, wynosi 20 ng/m®,

Tabela 7.1.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Ni — ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL3201 Aglomeracja Szczecinska A
PL3202 miasto Koszalin A
PL3203 strefa zachodniopomorska A

Ni - ochrona zdrowia - st¢zenia $rednioroczne

- klasa A
- klasa C

D granice stref

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.42. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Ni—st¢zenia $rednioroczne

Tabela 7.1.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw niklu (Ni) na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod - - T Kompletno§¢ | Srednia
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom)ggru E; 6] sa [ng/m?]
1| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr0l | Szczecin_Andrzejewskiego | manualny 49 1,3
Szczecinska
2| PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow | Koszalin_Spasowskiego manualny 50 1,3
3| PL3203 | strefa ZpSzczeclMaj | Szczecinek_1Maja manualny 49 1,6
zachodniopomorska

Podobnie jak w latach poprzednich, réwniez w roku 2019 rejestrowane na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie stgzenia otowiu byty bardzo niskie i nie przekroczyty
okreslonej dla tego zanieczyszczenia wartosci Kryterialnej — poziomu docelowego,
wynoszacego 20 ng/m®. Wartoéci uzyskanych stezen $redniorocznych przedstawiono na
rysunku 7.1.43.
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Rysunek 7.1.43. Stezenia S$rednioroczne niklu (Ni) na stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2011-2019 — pomiary manualne (zrédto: RWMS
w Szczecinie)

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

Przeprowadzona ocena wynikéw pomiarow benzo(a)pirenu (BaP) uzyskanych na
8 manualnych stanowiskach pomiarowych na obszarze wojewodztwa w roku 2019 wskazuje,
ze strefa aglomeracja szczecinska oraz miasto Koszalin otrzymuja klas¢ A, natomiast strefa
zachodniopomorska otrzymuje klase C dotyczaca benzo(a)pirenu, ze wzgledu na kryterium
stezen $redniorocznych. Poziom docelowy wynosi 1 ng/m?.

Tabela 7.1.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej BaP - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
PL3201 Aglomeracja Szczecifiska A
PL3202 miasto Koszalin A
PL3203 strefa zachodniopomorska o

BaP - ochrona zdrowia - st¢zenia $rednioroczne

Klasa A
I v C

D granice stref’

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.1.44. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla B(a)P - stezenia $rednioroczne
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Tabela 7.1.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw benzo(a)pirenu (B(a)P)
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Srednia
Kod .. .. Typ Kompletnosé
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji ¢ Sa
strefy pomiaru [%0] [ng/m?]
1 PL3201 | Aglomeracja ZpSzczAndr01 Szczecin_Andrzejewskiego | manualny 98 1
Szczecinska
2 | PL3201 | Aglomeracja ZpSzczBudzWosMOB | Szczecin_Budzysza Wosia manualny 82 1
Szczecinska
3| PL3201 | Aglomeracja ZpSzczPils02 Szczecin_Pitsudskiego manualny 98 1
Szczecinska
4 | PL3202 | miasto Koszalin ZpKoszSpasow Koszalin_Spasowskiego manualny 99 1
5| PL3203 | strefa ZpKaolZolkiew Kotobrzeg_Zotkiewskiego manualny 98 1
zachodniopomorska
6 | PL3203 | strefa ZpMyslZaBram Myslibérz_ZaBramka manualny 98 2
zachodniopomorska
7 | PL3203 | strefa ZpSzczec1Maj Szczecinek_1Maja manualny 98 1
zachodniopomorska
8 | PL3203 | strefa ZpSzczecPrze Szczecinek Przemystowa manualny 99 2
zachodniopomorska

W 2019 roku na obszarze stref: aglomeracja szczecinska i miasto Koszalin nie
stwierdzono przekroczen przekroczenia sredniorocznego st¢zenia benzo(a)pirenu. Wartosci
ponadnormatywne stezen S$redniorocznych B(a)P wykazaly pomiary w strefie
zachodniopomorskiej. Przekroczenia wartosci docelowe] przez st¢zenia $rednioroczne
wystgpity na stanowisku pomiarowym w Szczecinku (ul. Przemystowa), oraz w Mysliborzu
(ul. Za Bramka). Na stanowisku w Szczecinku ul. 1 Maja oraz w Kotobrzegu przy
ul. Zotkiewskiego nie wystapity przekroczenia poziomu docelowego. — rysunek 7.1.45.
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Rysunek 7.1.45. Stezenia $rednioroczne benzo(a)pirenu (B(a)P) na stanowiskach pomiarowych wojewodztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2019 — pomiary manualne (zrodto: RWMS
w Szczecinie)

Podobnie jak w latach poprzednich, rowniez pomiary wykonane w 2019 roku wykazaty
wyrazng sezonowos$¢ wystepowania benzo(a)pirenu w powietrzu. Stezenia w okresach
zimowych byty kilkukrotnie wyzsze niz w sezonie letnim. Oznacza to, iz gtéwnym zroédltem
emisji tego zanieczyszczenia do powietrza jest spalanie paliw zwigzane z ogrzewaniem
mieszkan.

Problem ponadnormatywnych stezen benzo(a)pirenu dotyczy roéwniez obszaréw
w wojewoOdztwie, gdzie pomiary nie byly prowadzone. Sa to przede wszystkim wigksze
miasta wojewodztwa (rysunek 7.1.46 i rysunek 7.1.47).
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Rysunek 7.1.46. Benzo(a)piren — szacowanie rozktadéw stezen $redniorocznych w roku 2019 na podstawie
wynikow obliczen modelowych (zrodto: I0S — PIB/GIOS)

Tabela 7.1.27. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego przez stgzenia
benzo(a)pirenu  w roku 2019 w wojewodztwie zachodniopomorskim,

Srednioroczne
z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
Powierzchnia . Liczba Udzial w
e Nazwa strefy Typ us’r(glznaiinia Rl (}\Jl\jlizlrazlc:’lvni A TG Teznts do I(ccz)rTlen:a:lfac'i
strefy normy (parametr) przekroczenia pst refy [%] obszaru mieszkancow t}r]z ez rz czye o al
P [km2] przekroczenia | strefy [%0] P
. . . 33 obszary
PL3203 strefa Poziom | Srednia 292,0 13% 363913 30,6% w strefiie
zachodniopomorska | docelowy roczna . .
zachodniopomorskiej
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Obszary przekroczen st¢zen poziomu docelowego B(a)P
strefa zachodniopomorska

- Obszary przekroczen stezen poziomu docelowego B(a)P
(/7 stezenie $rednioroczne powyzej 1 [ng/m?]
na podstawie pomiaréw oraz obliczefi modelowych

[ granicastrefy

poziom docelowy substancji w powietrzu 1 [ng/m3]

0 10 20 40 60 80

-— km

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 .

Rysunek 7.1.47. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia benzo(a)piremu zawartego w pyle
zawieszonym PM10, okre§lonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewodztwie
zachodniopomorskim w 2019 roku

W obrebie strefy zachodniopomorskiej, na podstawie wynikow pomiarow oraz metody
obiektywnego szacowania opartej na rezultatach modelowania matematycznego stezen B(a)P
za rok 2019 i rozktadzie zZrodet emisji, wskazano 33 obszary przekroczen poziomu
docelowego tego zanieczyszczenia. Sa to przede wszystkim wicksze miasta powiatowe lub
gminne, gdzie wystepuje duza koncentracja ludnosci. W miejscach, gdzie przewaza
zabudowa jednorodzinna i funkcjonujg systemy indywidulanego ogrzewania budynkow
dochodzi do kumulacji zanieczyszczen. Jest to efekt wzmozonej emisji ze spalania paliw
statych (czgsto stabej jakosci) w paleniskach domowych. Wigcej informacji o wskazanych
w ocenie obszarach przekroczen znajduje si¢ w Zataczniku nr 1, bedacym integralna cz¢scia
oceny jakosci powietrza za rok 2019.
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7.1.4. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

W rocznej ocenie jako$ci powietrza za rok 2019 z uwzglednieniem kryteriow przyjetych
ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi, klas¢ C uzyskata jedynie strefa zachodniopomorksa ze
wzgledu na zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem. W przypadku pozostatych
parametrow wszystkie trzy strefy wojewoddztwa zostaly sklasyfikowane jako A. Oceng
przeprowadzono glownie w oparciu 0 wyniki pomiaréw prowadzonych w roku 2019 na
stacjach wlaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Jako metody
uzupehiajgce wykorzystano dla wybranych zanieczyszczen dostepne wyniki modelowania,
metody szacowania uwzgledniajgce modelowanie, pomiary oraz informacje o lokalizacji
zrodet | wielko$ci emisji zanieczyszczen do powietrza.

Tabela. 7.1.28. Klasy stref dla poszczegolnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - Klasyfikacja
podstawowa (klasy: A, C)

Kod Pb As cd Ni | B@P

strefy Nazwa strefy SO2 | NO2 C6H6 | CO | O3 | PM10 (PM10)  (PM10) (PM10) (PM10) (PML10) PM2.5

pL3go1|  Aglomeracja A A A A A A A A A A A
Szczecinska

PL3202 miastoKoszain | A A A | A A A A A A A A A

PL3203 strefa Al A A A A A A A A © A

zachodniopomorska

) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, wszystkie strefy uzyskaty klase D2
2 Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny |1 faza, wszystkie strefy uzyskafy klase Al

7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki SO;

Przeprowadzona ocena wynikow pomiarow SO uzyskanych na stanowisku
pomiarowym w Widuchowej wskazuje, iz strefa zachodniopomorska otrzymuje klasg
A dotyczacg SOy, ze wzgledu na kryterium stezen $redniorocznych oraz Kryterium stezen
sredniorocznych z pory zimowej. Kryterium dla stezen $redniorocznych wynosi 20 ug/me,
taka sama wartos$¢ stanowi kryterium dla stezen $rednich z pory zimowe;j.

Tabela 7.2.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO> - ochrona ro$lin

Klasa Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Kod strefy Nazwa strefy strefy dla | czasu u$redniania - | czasu usredniania -
SO2 rok pora zimowa
PL3203 strefa zachodniopomorska A A A
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SO, - ochrona roélin - stgZenia Srednioroczne

- klasa A
[ .

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.2.1. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla SO, — stezenia $rednioroczne

SO, - ochrona roslin - st¢zenia $rednioroczne z pory zimowej

- klasa A
- klasa C

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 r.

Rysunek 7.2.2. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla SO, — stezenia $rednioroczne z pory zimowej
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Tabela 7.2.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO, na potrzeby oceny
pod katem ochrony ro$lin

.. | Srednia Sr. zimowa
L.p. o Nazwa strefy Kod stacji NaZV.V.a Typ pomiaru Kom‘;lemosc Sa Sw
strefy stacji [%] [ug/m?] [ug/m?]
strefa . .
1 | PL3203 zachodniopomorska ZpWiduBulRyb | Widuchowa | automatyczny 99 3 4

Stezenie $rednioroczne SO2 W roku 2019 wynosito 3 ug/m®, czyli ok. 15 % poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla ochrony roslin. W wieloleciu, obserwuje si¢ niewielki
spadek stezen dwutlenku siarki w powietrzu (rysunek 7.2.3.). Stezenie $rednie dla pory
zimowej w roku 2019 wyniosto 4 pg/m>. Takze stezenia usrednione z pory zimowej w latach
2010-2019 pozostawaty na w miarg statym i niskim poziomie (rysunek 7.2.4.).

Stezenia $rednioroczne SO,
(pg/m?]

Rysunek

pg/m?)
(=]

Stezenia srednioroczne SO,
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=
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[en)
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201
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201
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7.2.3. Stgzenia $rednioroczne dwutlenku  siarki

201
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(SO2) w punkcie pomiarowym wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2019 — pomiary automatyczne (zroédto: RWMS
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~

201
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201

N Srednia zimowa

— poz.dop. (Srednia zimowa)
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201

ZpWiduBulRyb

201
201

201

2019

Rysunek 7.2.4. Stezenia usrednione z pory zimowej dwutlenku siarki (SO2) w punkcie pomiarowym wojewoddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2019 — pomiary automatyczne (zrédlo: RWMS

w Szczecinie)

75



Rysunek 7.2.5. Rozktady stgzen — szacowanie na podstawie wynikow modelowania dla st¢zen $redniorocznych
SO, na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego w roku 2019 (zrodto: I0S — PIB/GIOS)

wojewodztwo zachodniopomorskie

Stezenie $rednie roczne - SO, [ug/m?]

e o
ORI I AN
& S ITE S o
RSN ENPSROIIN S
0 25 50 km N R N OIS 7

7.2.2. Tlenki azotu NOx

Przeprowadzona ocena

dopuszczalny dla NOywynosi 30 pg/m?,

Tabela 7.2.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOy - ochrona roélin

Kod strefy

Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

PL3203

strefa zachodniopomorska A

76

wynikow pomiaréw NOx uzyskanych na stanowisku
pomiarowym w Widuchowej w roku 2019 wskazuje, iz strefa zachodniopomorska otrzymuje
klase A dotyczaca NOy, ze wzgledu na Kkryterium stezen s$redniorocznych. Poziom




- klasa A
- klasa C

NOx- ochrona ro$lin

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

D granice stref’

Rysunek 7.2.6. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla NOx —stezenia $rednioroczne

Tabela 7.2.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow NOXx na potrzeby oceny

pod katem ochrony roslin

L.p. slt(rg(ij Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru Kom[l(’,}:]mosc Sr[ﬁ;';r’sﬂsa
1| PL3203 | strefa zachodniopomorska ZpWiduBulRyb | Widuchowa automatyczny 98 10

Stezenie $rednioroczne NOx w roku 2019 wyniosto 10 pg/m3 czyli 33% poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla ochrony roslin, ktory wynosi 30 pg/m® (rysunek 7.2.7).
Rowniez rozktady stezen
potwierdzajg brak przekroczen w strefie zachodniopomorskiej (rysunek 7.2.8).

1

Stezenia $rednioroczne NO, [ug/m?]

Rysunek

30

20

o

7.2.7.

sredniorocznych  NOx uzyskane droga obliczen modelowych

2010
2011

2012

2013

mm Srednia roczna

2014
2015

Poz.dop. ($rednia roczna)

ZpWiduBulRyb

2016
2017

2018

2019

Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu (NOx) w punkcie pomiarowym wojewddztwa
zachodniopomorskiego w latach 2010-2019 — pomiary automatyczne (zroédto: RWMS

w Szczecinie)
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strefa zachodniopomorska

Legenda
Stezenie srednie roczne
NOx [Hg/m’]

B <200
I 2,01-4,00
[ 4,01-6,00
6,01 - 8,00
8,01 -10,00
1 10,01 -12,00
B 12,01 - 20,00
B 20,01 - 30,49
B > 30,49

Rysunek 7.2.8. NOy - wyniki obliczen modelowych — stezenie $rednioroczne w roku 2019 (zrédto: 10S — PIB)

7.2.3. 0Ozon O3

Przeprowadzona ocena wynikéw pomiaréw 0zonu (Oz) uzyskanych na stanowiskach

pomiarowych w strefach wojewodztwa zachodniopomorskiego wskazuje,

iz strefa

zachodniopomorska otrzymuje klase A dotyczaca Os, ze wzgledu na Kryterium poziomu
docelowego oraz klase D2 dla kryterium poziomu celu dtugoterminowego. Poziom docelowy
okreslony jest na podstawie wskaznika AOT40 — usrednionego dla okresu 5 lat, ktory nie
przekroczyt wartosci 18 000 (ug/m3 )*h. Natomiast poziom celu dlugoterminowego 0znacza
przekroczenie wskaznika AOT40 z danego roku, wynoszacego 6 000 pug/m3 )*h.

Tabela 7.2.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Oz -— ochrona roslin

Klasa strefy dla O3 ]
Kod strefy Nazwa strefy wg poziomu Klasa itrezy dla 03'Wg poziomu
docelowego celu dlugoterminowego
PL3203 strefa zachodniopomorska A D2
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O3 - ochrona roélin - poziom docelowy

I xiasa A
-klnan

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.2.9. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla O;— poziom docelowy

O3 - ochrona roslin - poziom celu dlugoterminowego

[ xiasa D1
[Jasap2

Roczna ocena jakoscei powietrza za 2019 1.

Rysunek 7.2.10. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Oz — poziom celu dtugoterminowego

Tabela 7.2.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw o0zonu (O3) na potrzeby
oceny pod katem ochrony roslin

L.p. sfr?a?y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru Kom[;:)z:]moéé [lg?n-;i?]] A[‘l%-;—nfgﬁi‘
1| PL3203 | strefa zachodniopomorska | ZpWiduBulRyb | Widuchowa | automatyczny 100 13685 11913
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Mierzone w roku 2019, jak i w latach poprzednich, w sposob automatyczny poziomy
stezen 0zonu W wojewddztwie zachodniopomorskim — na stanowisku pozamiejskim
w Widuchowej (powiat gryfinski) — nie wykazaly przekroczen poziomu docelowego
okreslonego dla tego zanieczyszczenia ze wzgledu na ochrone zdrowia. Wartos¢ AOT-40,
usredniona dla lat 2015-2019 na stanowisku pomiarowym w Widuchowej wynosita
11 913 pg/m**h (dopuszczalna wartos¢ wynosi 18 000 [pug/m®*h]). Réwniez na przestrzeni
lat 2010-2019 nie wystapito przekroczenie poziomu docelowego okreslonego dla ozonu pod
katem ochrony roslin — rysunek 7.2.11.

21 000 mm AOT40 5L Poz.docelowy AOT40 5L

18 000
15000
12 000

9000
6 000
3000

0

AOT40 $r. 5 lat [ug/m?3 *h]

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

ZpWiduBulRyb

Rysunek 7.2.11. Przebieg wartosci 5-letniej $redniej parametru AOT40 obliczonego na podstawie wynikow
pomiaréw stgzenia 0zonu na stanowisku pomiarowym uwzglednionym w ocenie pod katem
ochrony roslin w latach 2010 - 2019

Przekroczony zostal natomiast na stanowisku pomiarowym w wojewodztwie poziom
celu dlugoterminowego, ktory stanowi drugie kryterium dla ozonu (rysunek 7.2.12). W roku
2019 wartos¢ AOT40 wynosita 13 685 pg/m**h (112% poziomu celu dlugoterminowego).
W zwigzku z tym strefie tej w roku 2019 nadano klase D2.

Poz.celu dtugotermin. AOT40

21000 . AOT40

18 000
15000
12 000

9000
6 000

ZpWiduBulRyb

AOT40 [ug/m3 *h]

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Rysunek 7.2.12 Przebieg wartosci parametru AOT40 obliczonego na podstawie wynikoéw pomiaréw stezenia
ozonu na stanowisku pomiarowym uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin
w latach 2010 - 2019
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Whyniki obliczen modelowych réowniez potwierdzaja brak przekroczenia poziomu
docelowego ozonu pod katem ochrony roslin (rysunek 7.2.13). Rozktad przestrzenny
wskaznika AOT-40, uzyskany na drodze modelowania matematycznego dla roku 2019
wskazuje natomiast na przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego na obszarze strefy
zachodniopomorskiej (rysunek 7.2.14).

strefa zachodniopomorska

Legenda
AOT40 usrednione
dla pieciu lat [(ug/m®)-h]

B < 10000,00
10000,01 - 12000,00
12000,01 - 15000,00

0 15000,01 - 18000,49

B > 18000,49

Rysunek 7.2.13. Oz — szacowanie na podstawie wynikow obliczen modelowych — wartosci AOT-40
W wojewodztwie zachodniopomorskim usrednione dla 5 lat: 2014-2018 (zrodlo: 10S —
PIB/GIOS)
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0 25

strefa zachodniopomorska

50 km

Legenda AOT40
w roku oceny [(ug/m?)-h]

I < 10000,00
I 10000,01 - 12000,00
[ 12000,01 - 14000,00
14000,01 - 16000,00
16000,01 - 18000,49
[/ 18000,50 - 20000,00
I 20000,01 - 22000,00
I 22000,01 - 24000,00
I > 24000,00

Rysunek 7.2.14. Oz — wyniki obliczen modelowych— wartosci AOT40 w wojewodztwie zachodniopomorskim

w 2018 roku (zrodto: 10S — PIB)

Tabela 7.2.7. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego przez
stezenia 0zonu w roku 2019 w wojewodztwie zachodniopomorskim, z uwzglgdnieniem kryterium
okreslonego w celu ochrony ro$lin

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial w Komentarz
Kod . N obszaru - - | mieszkancow liczbie dotyczacy
strefy NERRSIE el lzs;er‘;lrlrl]:?:;‘ przekroczenia pscfcvr\ggz[gf?' obszaru mieszkancow sytuacji
p [km2] ° przekroczenia | strefy [%] | przekroczenia
strefa Poziom celu o o
PL3203 zachodniopomorska | dhugoterminowego AOT40 211450 94,0% 1131996 95,2%
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Obszary przekroczen stezen poziom celu dlugoterminowego O3 - ochrona roslin |
strefa zachodniopomorska %

[/ obszary przekroczen stezef poziom celu diugoterminowego 03

[ granica strefy

0 10 20 40 60 80

-— km

Roezna ocena jakosei powietrza za 2019 v

Rysunek 7.2.15. Obszary przekroczen stgzen poziomu celu dlugoterminowego Os (strefa zachodniopomorska) —
warto§¢ AOT-40 powyzej wartoéci dopuszczalnej 18 000 pg/m®*h w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2019 roku

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W rocznej ocenie jako$ci powietrza, wykonanej na podstawie dostepnych informacji dla
2019 roku z uwzglgdnieniem kryteriow przyjetych ze wzgledu na ochrone roslin,
w przypadku wszystkich zanieczyszczen strefa zachodniopomorska uzyskata klas¢ A. Na
uwzglednionym W ocenie stanowisku pomiarowym tla pozamiejskiego, zlokalizowanym
w Widuchowej (powiat gryfinski), nie zanotowano wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych/docelowych okreslonych dla kryetrium celu ochrony roslin.
Tabela 7.2.8. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej

z uwzglednieniem Kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa
(klasy: A, C)

Kod strefy Nazwa strefy SO2 NOx 03
PL3203 strefa zachodniopomorska A A A

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego strefa zachodniopomorska uzyskata klase D2
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

W roku 2019 w ocenie jakosci powietrza na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskiego
wskazano nastepujace strefy w klasie C ze wzgledu na przekroczenia poziomow
kryterialnych:

e 1 strefa ze wzgledu na stezenia Srednioroczne benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10.

W roku 2019 w ocenie wskazano strefy w klasie D2 ze wzglgdu na przekroczenia poziomu
celu dlugoterminowego:

e strefa aglomeracja szczecinska, strefa miasto Koszalin i strefa zachodniopomorska, ze
wzgledu na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu.
Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegodlnych zanieczyszczen

wroku 2019 w wojewddztwie zachodniopomorskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udziat w Komentarz
- Kod . N obszaru . . | mieszkancow liczbie dotyczacy
Wskaznik Nazwa strefy Typ normy usredniania ._ | powierzchni q 2 a =
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow sytuacji
[km2] przekroczenia | strefy [%0] przekroczenia
BaP PL3203 | strefa Poziom docelowy | Srednia 292,0 1,3% 363913 30,6% | na podstawie
(PM10) zachodniopomorska roczna pomiardw i
metody
obiektywnego
szacowania
opartego na
wynikach
modelowania
matematycznego
03 PL3201 | Aglomeracja Poziom celu Sr. 8-godz. 301,0 100,0% 402 067 100,0%
Szczecinska dhlugoterminowego
PL3202 | miasto Koszalin Poziom celu Sr. 8-godz. 98,0 100,0% 107 225 100,0%
dhlugoterminowego
PL3203 | strefa Poziom celu Sr. 8-godz. 21776,0 96,8% 1164824 98,0%

zachodniopomorska | dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewodztwie zachodniopomorskim, z uwzglednieniem kryterium okre$lonego
w celu ochrony ro$lin

Powierzchnia . Liczba Udzial w Komentarz
Czas Udzial w . s -
, . Kod . .. obszaru . . | mieszkancow liczbie dotyczacy
Wskaznik Nazwa strefy Typ normy usredniania .| powierzchni q o p
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow sytuacji
p [km2] przekroczenia | strefy [%] | przekroczenia
03 PL3203 | strefa Poziom celu AQOT40 211450 94,0% 1131996 95,2%

zachodniopomorska | dlugoterminowego

9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Zrodta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

e Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS) - Panstwowy Monitoring
Srodowiska, baza danych JPOAT2,0;
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Krajowy Osrodek Bilansowania 1 Zarzadzania Emisjami, Instytut Ochrony
Srodowiska — Pafstwowy Instytut Badawczy — dane emisyjne wykorzystane na
potrzeby modelowania matematycznego jako$ci powietrza;

Gloéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych;

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych
Obiektéw Ogolnogeograficznych;

Gloéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni
jednostek podziatow terytorialnych kraju — PRG;

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w
serwisie Pogodynka.

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatow i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (nie zamieszczonych

W raporcie)

Nazwa bazy/ modelu/

Lp. Zakres informacji opracowania i, Lokalizacja Dostep do danych
Informacje o sieciach,
1. ;?:r:;:\:v?s; (\),:,N:;(I:ﬁ(:h fgg:v;_’a;g za danych GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
zachodniopomorskim
Serie pomiarowe st¢zen Baza danych CAS Enviro,
2. | zanieczyszczen Krajowa baza danych GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
W powietrzu JPOAT 2.0
Informacje
3. | 0 wojewodztwie Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL /start
zachodniopomorskim
Dane o obiektach Centralny
topograficznych Baza danych obiektow Osrodek
4. | wykorzystane do ogolnogeograficznych Dokumentacji http://www.codgik.gov.pl
modelowania (BDOO) Geodezyjnej i
matematycznego Kartograficznej
!Dane _dotycze?c_e granic Paﬁs_twowy_rfzjestr granic i Glowny Urzad
5 i povxinerrzchm Jedr_lostek p0W|farz’chn| jednc_Jstek Geodezji i http://www.quaik.qov.pl/
podziatow terytorialnych podziatow terytorialnych i
., . Kartografii
wojewoOdztwa kraju - PRG
6. Wargnkl meteorologiczne Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB http://klimat.pogodynka.pl
panujace W roku oceny
Formularze zgodne
z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska
z dni zerwca 2018 r. N i
7. stp:;\(/iviie iakf:su? s?)osobu Mo.dul OR w krajowej RWMS_ W Dz.U.z 2018 r., poz. 1120
.. . bazie danych JPOAT 2.0 Szczecinie '
przekazywania informacji
dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2018r.,
poz. 1120)
8. Dan.e 0 emisja?h _ Centraln§ Baza Emisyjna KOBIZE KOBIZE
zanieczyszczen do powietrza | dla Polski
Wyniki modelowania st¢zen %ﬁréaelllg\?v;}i,;ll::;otrzeby ) ) '
9. | zanieczyszczen 10S-PIB 10S-PIB/GIOS

w powietrzu za 2019 rok

oceny jako$ci powietrza
w Polsce w roku 2019

85
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http://www.gugik.gov.pl/
http://klimat.pogodynka.pl/

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rowniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym finansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Bezposrednio w ocenie dla wybranych
zanieczyszczen wykorzystano dostarczone przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map,
wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikow modelowania na
potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2019”. Fragmenty tego dokumentu,
opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w rozdziale 4.2.
System modelowania matematycznego w niniejszym raporcie.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2019 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaly
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej si¢ w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacym w ramach 10S-PIB.

Informacje na temat jakosci powietrza pochodzace z systemu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, w tym: biezace i archiwalne dane pomiarowe, prognozy
zanieczyszczen powietrza, raporty, oceny i komunikaty a takze aktualny Program
Paristwowego Monitoringu Srodowiska Wojewédztwa Zachodniopomorskiego na lata 2016-
2020 wraz z Aneksami, sg powszechnie dostepne:

o na stronach internetowych: www.powietrze.gios.gov.pl
o w aplikacji mobilnej na systemy iOS, Android i Windows pt.: Jakos¢ powietrza
w Polsce.

10.Podsumowanie oceny

Roczna ocena jakosci powietrza za 2019 rok dla stref wojewodztwa
zachodniopomorskiego przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujacymi dla roku 2019
kryteriami dla poszczegdlnych substancji — ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrong ro$lin.

Ocene wraz z klasyfikacja stref wykonano w oparciu 0 funkcjonujacy w 2019 roku
system monitoringu powietrza, na ktory skladaty si¢ przede wszystkim pomiary
(automatyczne i manualne) a w dalszej kolejnosci matematyczne modelowanie transportu
I przemian substancji w powietrzu. Obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 inwentaryzacje
emisji  pochodzacych ze zrédel: punktowych, powierzchniowych i liniowych,
zlokalizowanych na obszarach poszczegélnych stref, przy uwzglednieniu emisji
naptywowych spoza obszaréw stref. W ocenie wykorzystano rowniez metody obiektywnego
szacowania oparte 0 wyniki modelowania a takze 0 pomiary pozioméw stezen w strefach
wojewodztwa zachodniopomorskiego i wojewoddztw osciennych.

W roku 2019 przekroczenie obowigzujacych standardow jakosci powietrza
w wojewodztwie zachodniopomorskim dotyczyto jedynie benzo(a)pirenu zawartego w pyle
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PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie wartosci stezen tego zanieczyszczenia
rejestrowano w okresach grzewczych. Jako glowna przyczyne przekroczen wskazuje si¢ niska
emisj¢ pochodzaca z indywidualnego ogrzewania budynkow.

Obowigzujacy dla $redniorocznego st¢zenia benzo(a)pirenu poziom docelowy, ktory
wynosi 1 ng/m3, zostat przekroczony na 2 sposrod 8 stanowisk pomiarowych
w wojewoOdztwie.  Przekroczenia zarejestrowano w  Mysliborzu oraz  Szczecinku
(ul. Przemystowa). Na pozostalych 6 stanowiskach nie zarejestrowano przekroczen.
W zwiazku z tym w ocenie za 2019 rok tylko strefa zachodniopomorska otrzymata klase¢ C ze
wzgledu na ponadnormatywne stezenia benzo(a)pirenu.

Na podstawie pomiaréw i metod obiektywnego szacowania opartych o wyniki
modelowania matematycznego, w ocenie jakosci powietrza za 2019 rok, wyznaczone zostaty
33 obszary przekroczen standardow jakosci powietrza ze wzgledu na stezenia benzo(a)pirenu
na obszarze strefy zachodniopomorskiej.

W 2019 roku na obszarze wszystkich stref (aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin
oraz strefa zachodniopomorska) zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu,
okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia (klasa D2). Fakt ten powinien by¢ uwzglgdniony
w wojewodzkich  programach ochrony $rodowiska poprzez zaplanowanie dziatan
zmierzajagcych do zmniejszenia emisji zanieczyszczen bedacych prekursorami ozonu —
tlenkow azotu, weglowodorow i lotnych zwiazkoéw organicznych.

W  przypadku pozostatych zanieczyszczen, ktorych stgzenia nie przekroczyly
obowigzujacych w 2019 roku kryteriow ustanowionych ze wzgledu na ochrong zdrowia:
dwutlenku siarki (SO.), dwutlenku azotu (NO2), pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5, benzenu (CsHs), tlenku wegla (CO), ozonu (O3) — poziom docelowy,
arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i otowiu (Pb), wszystkie trzy strefy wojewodztwa:
aglomeracja szczecinska, miasto Koszalin i strefa zachodniopomorska otrzymaty klase A.

Ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone roslin podlega strefa
zachodniopomorska. Ocena dotyczy dwutlenku siarki (SO>), tlenkéw azotu (NOy) i 0zonu
(03). W 2019 roku wstrefie tej nie zostaly przekroczone dopuszczalne poziomy
zanieczyszczen powietrza, zarowno przez srednioroczne st¢zenie NOyx i SO jak i przez
srednie stezenie SO» z okresu zimowego (pazdziernik-marzec). Nie zostata takze
przekroczona warto$¢ wskaznika AOT40, obowigzujaca dla poziomu docelowego dla ozonu.
Ze wzgledu na ochrong roslin strefa zachodniopomorska zostata sklasyfikowana w klasie
A dla wszystkich tych trzech zanieczyszczen.

W strefie zachodniopomorskiej wystapito przekroczone obowigzujace dla ozonu
kryterium poziomu celu dtugoterminowego ze wzglgdu na ochrong roslin (klasa D2).

W ocenie jakosci powietrza za rok 2019 wykazano wigcej stref w klasie A niz w roku
2018. Nie wystapity przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10, a przekroczenia
benzo(a)pirenu wystapity jedynie na obszarze strefy zachodniopomorskiej. Taki wynik oceny
jest efektem bardziej sprzyjajacych warunkéw meteorologicznych, ktére panowaty podczas
okresu jesienno-zimowego Ww roku 2019. Nastepstwem tagodnych  warunkoéw
atmosferycznych byta mniejsza emisja zanieczyszczen pylowych z sektora komunalno-
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bytowego, ktora jest szczegdlnie odpowiedzialna za wysokie stezenia pylu zawieszonego
PM10, PM 2,5 oraz benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10.

11.Stownik skrotow i termindéw uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396,
z p6zn. zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U.
z 2012 poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. UE L. 152 7 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu
| wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajagcym powietrzu
(Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str. 3)
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Inne skroty i terminy

OR- roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

OP — ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakos$ci powietrza w strefie

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiagniecie odpowiednich dopuszczalnych
i docelowych poziomow substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

Klasy stref:

A, C — Kklasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 i 2.4)

Al, Cl1- dodatkowe Kklasy stref dla pylu PM25 okreSlane w oparciu 0 poziom
dopuszczalny dla fazy 11 (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 — dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreSlane w oparciu 0 poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

PO - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacg podstawe oceny klasy
strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadoéw stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stgzen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i 0zonu
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S8max — maksimum ze st¢zen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciagu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stgzen srednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ $rednig oSmiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ osmiogodzinny okres usredniania.

S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie S$rednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od
1 pazdziernika roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta warto§¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciagu
wynikow pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste
maksimum)

4 maks. (S24) — czwarta wartos¢ W uporzadkowanym nierosnaco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. SO z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) - dziewigtnasta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiardw stezen 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SO z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) — liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m®

SXY.Z- percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiar6w 0 okre§lonym czasie
usredniania wynikow — jest to warto$¢ stezenia 0 okreSlonym czasie usredniania, ktorej nie
przekracza XY.Z% wynikow pomiaré6w 0 tym czasie usredniania W Serii rocznej
(np. percentyl S90.4 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej
nie przekracza 90.4% wynikoéw pomiaréw dobowych w serii rocznej)

AOT40 - wskaznik okres$lajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoécia 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzina 8:00
a 20:00 czasu érodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m®

AOT40s. — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalgcznik 1.
Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewdodztwie w 2019 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia
Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy

Powierzchnia Liczba .

Czas . . ., Gléowna
gl Nazwa strefy uSredniania Kod sytuacji przekroczenia MR Gl Clzte aloszel GlsBzer L E L przyczyna
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia | przekroczenia obszaru przekroczenia

[km2] przekroczenia
PL3203 | strefa Srednia SYT 2019 ZP_W1_PL3203 BaP(PM10) OZ PDC Sr.roczna 1 | strefa Strefa 292,0 363 913 | Oddziatywanie
zachodniopomorska | roczna zachodniopomorska | zachodniopomorska emisji
- wicksze zwiazanych z
miejscowosci indywidualnym
wojewodztwa, ogrzewaniem
najczgsciej stolice budynkow
powiatow lub gmin.
Zanieczyszczenie: O3, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego
Powierzchnia Liczba .
Czas : q . Glowna
Kod N . - - : Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow
azwa strefy usredniania Kod sytuacji przekroczenia - - . przyczyna
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru .
(parametr) ._ | przekroczenia
[km2] przekroczenia
PL3201 | Aglomeracja Sr. 8-godz. |SYT 2019 ZP W1 PL3201_03 OZ PCDT Dni_przekr 1 | miasto Szczecin 301,0 402 067 | Warunki
Szczecinska meteorologiczne
sprzyjajace
formowaniu sig
ozonu
PL3202 | miasto Koszalin Sr.8-godz. |SYT_2019 ZP_W1_PL3202_03_OZ _PCDT Dni_przekr_1 | miasto Koszalin obszar calego miasta 98,0 107 225 | Warunki
meteorologiczne
sprzyjajace
formowaniu si¢
ozonu
PL3203 | strefa Sr.8-godz. |SYT_2019 ZP_W1_PL3203_03_OZ_PCDT Dni_przekr_1 | strefa obszar prawie catej 21776,0 1164 824 | Warunki
zachodniopomorska zachodniopomorska | strefy meteorologiczne
zachodniopomorskiej sprzyjajace
formowaniu si¢
ozonu
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Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: O3, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego

Powierzchnia .
Kod Grizs .. Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru Sl
strefy NG S USTCR NS NED S przekroczenia przekroczenia | przekroczenia przyczyna
(parametr) [km2] przekroczenia
PL3203 | strefa AOT40 SYT_2019 ZP_W1_PL3203_03 OR_PCDT_AOT40-R_1 |strefa obszar prawie 21 145,0 | Warunki
zachodniopomorska zachodniopomorska | calej strefy meteorologiczne
sprzyjajace
formowaniu si¢
ozonu

Zestawienie gmin na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie

Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

OR -
Ochrona
Roslin

03

Poziom celu
dlugoterminowego

PL3203

strefa
zachodniopomorska

AOT40

Banie; Barlinek; Barwice; Bialogard; Biaty Bor; Bielice; Bierzwnik; Biesiekierz; Bobolice;
Boleszkowice; Borne Sulinowo; Brojce; Brzezno; Bedzino; Cedynia; Chociwel; Chojna;
Choszczno; Czaplinek; Cztopa; Dobra; Dobra (Szczecinska; Dobrzany; Dolice; Drawno; Drawsko
Pomorskie; Dygowo; Dziwndw; Debno; Golczewo; Golenidw; Goscino; Gryfice; Gryfino;
Grzmigca; Insko; Kalisz Pomorski; Kamien Pomorski Karlino; Karnice; Kobylanka; Kozielice;
Kotbaskowo; Kotobrzeg; Krzgcin; Lipiany; Malechowo; Manowo; Marianowo; Maszewo; Mielno;;
Mieszkowice; Mirostawiec; Miedzyzdroje; Moryn; Mysliborz; Nowe Warpno; Nowogard;
Nowogrodek Pomorski; Osina; Ostrowice; Petczyce; Polanow; Police; Postomino; Potczyn-Zdrdj;
Przelewice; Przybiernow; Pyrzyce; Ploty; Radowo Matle; Recz; Resko; Rewal; Ryman; Rabino;
Sian6w; Siemysl; Stara Dgbrowa; Stare Czarnowo; Stargard Szczecinski; Stepnica; Suchan;
Szczecinek; Stawno; Stawoborze; Trzcinsko-Zdréj; Trzebiatow; Tuczno; Tychowo; Ustronie
Morskie; Warnice; Watcz; Widuchowa; Wierzchowo; Wolin; Wegorzyno; Ztocieniec; Swidwin;
Swierzno; Swieszyno; Swinoujécie; Lobez.

0z -
Ochrona
Zdrowia

BaP(PM10)

Poziom docelowy

PL3203

strefa
zachodniopomorska

Srednia
roczna

Barlinek; Barwice; Biatogard; Borne Sulinowo; Chojna; Choszczno; Czaplinek; Dartowo;
Dobrzany; Drawsko Pomorskie; Debno; Goleniow; Gryfice; Gryfino; Kotbaskowo; Mysliborz;
Nowogard; Police; Potczyn-Zdroj; Pyrzyce; Ploty; Resko; Stargard Szczecinski; Stepnica;
Szczecinek; Stawno; Tuczno; Walcz; Wegorzyno; Ztocieniec; Swidwin; Swinoujs’cie; Lobez.

03

Poziom celu
dtugoterminowego

PL3201

Aglomeracja
Szczecinska

Sr. 8-godz.

Szczecin
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PL3202

miasto Koszalin

Sr. 8-godz.

Koszalin

PL3203

strefa
zachodniopomorska

Sr. 8-godz.

Banie; Barlinek; Barwice; Bialogard; Bialy Bor; Bielice; Bierzwnik; Biesiekierz; Bobolice;;
Boleszkowice; Borne Sulinowo; Brojce; Brzezno; Be¢dzino; Cedynia; Chociwel; Chojna;
Choszczno; Czaplinek; Cztopa; Dartlowo; Dobra; Dobra (Szczeciniska); Dobrzany; Dolice; Drawno;
Drawsko Pomorskie; Dygowo; Dziwnow; Debno; Golczewo; Goleniow; Goscino; Gryfice;
Gryfino; Grzmigca; Insko; Kalisz Pomorski; Kamien Pomorski; Karlino; Karnice; Kobylanka;
Kozielice; Kotbaskowo; Kotobrzeg; Krzecin; Lipiany; Malechowo; Manowo; Marianowo;
Maszewo; Mielno; Mieszkowice; Mirostawiec; Migdzyzdroje; Moryn; Mysliborz; Nowe Warpno;
Nowogard; Nowogrodek Pomorski; Osina; Ostrowice; Petczyce; Polanéw; Police; Postomino;
Potczyn-Zdroj; Przelewice; Przybiernow; Pyrzyce; Ptoty; Radowo Mate; Recz; Resko; Resko;
Rewal; Ryman; Rabino; Siandow; Siemysl; Stara Dabrowa; Stare Czarnowo; Stargard Szczecinski,
Stepnica; Suchan; Szczecinek; Stawno; Stawoborze; Trzcinsko-Zdrdj; Trzebiatow; Tuczno;
Tychowo; Ustronie Morskie; Warnice; Walcz; Widuchowa; Wierzchowo; Wolin; Wegorzyno;
Ztocieniec; Swidwin; éwieszyno; Swinoujécie; Lobez.
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D strefy

\:| obszary przekroczen BaP

[: granice_powiatow

granice_gmin
D granice_wojewodztwa

Rysunek 1. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w wojewddztwie
zachodniopomorskim w 2019 roku
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Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w 2019 roku na obszarze wojeddztwa zachodniopomorskiego

Strefa Nr Miejsct_)woéé Powierzchnia Oszacowana liczba mieszkancéw
podobszaru /Gmina [km2] obszaréw przekroczen w strefie
Strefa 1 Stawno 9,0 363913
éfggggiommors'(a 2 Dartowo 9,0
3 Biatogard 9,0
4 Barwice 5,0
5 Polczyn- Zdroj 50
6 Swidwin 5,0
7 Resko 5,0
8 Ploty 50
9 Szczecinek 50
10 Borne Sulinowo 9,0
11 Czaplinek 9,0
12 Zlocieniec 9,0
13 Drawsko Pomorskie 9,0
14 Wegorzyno 50
15 Lobez 9,0
16 Nowogard 5,0
17 Goleniow 18,0
18 Stepnica 5,0
19 Gryfice 23,0
20 Police 6,0
21 Kotbaskowo 5,0
22 Stargard 23,0
23 Dobrzany 5,0
24 Gryfino 5,0
25 Walcz 19,0
26 Tuczno 50
27 Choszczno 14,0
28 Barlinek 14,0
29 Pyrzyce 5,0
30 Mysliborz 9,0
31 De¢bno 5,0
32 Chojna 5,0
33 Swinoujscie 14,0
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