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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na
podstawie badan przeprowadzonych w roku 2019 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim 1 krajowym, dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze
wojewodztwa Swigtokrzyskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakosci
powietrza. Zasadniczym elementem analiz byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa
swietokrzyskiego pod katem spetnienia wymagan w zakresie jakos$ci powietrza oraz wskazanie
I opisanie przypadkow wystepowania przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujagcymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej czgéci dokumentu. Przedstawiono w nim cele
wykonania oceny, jej Kkryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano roéwniez
funkcjonujagcy na obszarze wojewddztwa  $Swigtokrzyskiego oraz  wykorzystany
w przedstawionej analizie system oceny jako$ci powietrza oraz jego poszczegdlne elementy.
Przytoczono rowniez podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza
wybranych substancji zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkow
meteorologicznych panujacych w roku 2019, majacych wptyw na wystepujace poziomy stezen
zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakoSci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst
jednolity: Dz. U. 2019 poz. 1396 z p6zn, zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym
Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewodztw) dokonuje
oceny poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastgpnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odrgbnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewddztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Gtowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisoOw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U.
2019r., poz. 1396 z po6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. 2019 r, poz. 1931);



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r., poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r., poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz. U.
2019 r. poz. 1355 z p6zn. zm.).

1.2. Cele oceny jakoS$ci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakoSci powietrza jest uzyskanie informacji

0 stezeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajagcym:

1.

Dokonanie klasyfikacji stref, wedlug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego).

Wartosci kryterialne zostaty okre§lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).

Wynik klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dzialah na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(W tym opracowywania programéw ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 1.3.
Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkladach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbgdne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jako$ci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania
posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych badan we
wskazanych rejonach.

Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stgzen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu

wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czgsto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
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ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w polaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze znajomoscia
rejonu i z do§wiadczeniem 0s6b wykonujacych oceng, moga pozwoli¢ na wskazanie przyczyn
przekroczen norm jakos$ci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jako$ci powietrza dla przypadkow, gdy dla zanieczyszczenia jest okre§lony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen X X
. . Wymagane dzialania
strefy Zanleczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jako$¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego Zrownowazonym rozwojem

- okreslenie obszar6w przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagniecia odpowiednich pozioméw dopuszczalnych substancji w
powietrzu

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i

powyzej poziomu
dopuszczalnego

prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej

do pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, pytu
PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci olowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx - ochrona roslin

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznos$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jako$ci powietrza dla przypadkow, gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom

docelowy Y
Klasa Poziom stezen . . .
. ¢ . Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiggnigcia poziomu docelowego substancji
.. . W okreslonym czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych
powyzej poziomu S . . .
C doceloweao dziatan technicznych i technologicznych
g - opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomow docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stgzen ozonu z uwzglednieniem poziomu
celu dlugoterminowego

Klasa Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
D1 nie przekraczajacy poziomu celu |-  utrzymanie st¢zen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
dtugoterminowego poziomu celu dtugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu - dazenie do osiagniecia poziomu celu dtugoterminowego do
dhugoterminowego roku 2020




2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gilownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowiazek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu)
I w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia w postaci
pozioméw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem
spetnienia kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

— dwutlenek siarki SO,
— dwutlenek azotu NOz,
— tlenek wegla CO,

— benzen CsHs,

— ozon Og,

— pyt PM10,

— pyltPM2,5,

— oléw Pb w PM10,

— arsen As w PM10,

— kadm Cd w PM10,

— nikiel Ni w PM10,

— benzo(a)piren B(a)P w PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spelnienia kryteriow odniesionych do ochrony
ros$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:
— dwutlenek siarki SO,
— tlenki azotu NOX,
— o0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakos$ci powietrza sa:
— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczen),



— dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powigkszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze do jego
wartosci powiekszonej o margines tolerancji)?,

— poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

— poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub $rodowisko jako catos$¢, ktory powinien by¢ osiggnigty w okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko

jako cato$¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre§lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiaggnac
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych §rodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone¢ zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SOz, dwutlenku azotu NO., tlenku wegla CO, benzenu CeHe,
ozonu Ogz, pylu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni
1 benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,
z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

C) jezdni drog i paséw dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielacego drogg.

W ocenie ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
1 przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich 1 pozamiejskich.

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie
dwutlenku siarki SO2, tlenkow azotu NOx i 0zonu Oz dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie mieszkancow wigkszej
niz 100 tysigcy 1 aglomeracji o liczbie mieszkancoéw wiekszej niz 250 tysiecy.

1 Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz
okres$lony margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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W ocenie dla NOx i SO nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
I podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO, dwutlenku azotu NO», tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu O3, pytu PM10, pytu
PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.21 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: SOz , NO2 ,CO, CgH,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

. . N
Zanieczyszczenie ormgwany ; CZ&}S . Klasa A Klasa C
poziom uSredniania
L nie wigcej niz 24 stezenia 1-godz. wigcej niz 24 stezenia 1-godz.
lenek siark I 1- .
dwutlenek siarki dopuszczalny godz S1 > 350 pg/m® S1> 350 pg/m?
dwutlenek siarki doouszczaln 24-00dz nie wigcej niz 3 stezenia 24-godz. wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
P y 900z V504> 125 pg/md S24 > 125 pg/md
i nie wigcej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu dopuszczalny 1-godz. S1 > 200 pg/m? S1 > 200 pg/m?
dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 pug/m® Sa > 40 ug/m?
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m? S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 ug/m® Sa>5 pug/md
pyt zawieszony nie wigcej niz 35 stgzen 24 godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
| 24- .
PM10 dopuszczalny 9002 | 624> 50 pg/m? $24 > 50 pg/m?
pyi zawieszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pug/m® Sa>40 pg/m?
PM10
awi
ﬁiﬂgagv leszony dopuszczalny rok Sa <=25 pg/m® Sa>25 pg/m®
otow dopuszczalny rok Sa<=0.5 pg/m® Sa>0.5 ug/m?
arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?®
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m? Sa > 5 ng/m?
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa > 20 ng/m?3
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m® Sa > 1 ng/m?
nie wigcej niz 25 dni ze stgzeniem wiegcej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. S8max_d > 120 pg/m?® S8max_d > 120 ug/m?®
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie srednie roczne
S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu
roku kalendarzowego.

S8max_d— maksimum dobowe ze stgzen Srednich osSmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stgzen Srednich
Jjednogodzinnych, kazdg wartos¢ srednig oSmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy sie osmiogodzinny
okres usredniania.

Olow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10.
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Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgl¢du na ochrone¢ zdrowia ludzi (faza Il - do
osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r.)

. . . Czas
Zanieczyszczenie Normowany poziom . .. Klasa Al Klasa C1
uSredniania
pyt PM2,5 dopuszczalny - faza Il rok Sa <= 20 pug/m® Sa>20 pg/m?®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Oz ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszczenie Normowany poziom , Cza}s . Klasa D1 Klasa D2
uSredniania
<=12 3w >12 3w
ozon cel dlugoterminowy 8-godz. Ssz.ix 0 ug/m Ssz.lx 0 ug/m
ocenianym roku ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu
roku kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx i 0zonu O3 zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu celu
dlugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki SO», tlenkow
azotu NOx i ozonu O3

. . Normowan
Zanieczyszczenie - y Czas uSredniania Klasa A Klasa C
poziom
dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy | Sa <= 20 pg/m? Sa>20 pg/m®

pora zimowa (okres

3
od 01.X do 3L.111) Sw= 20 pg/m

dwutlenek siarki dopuszczalny Sw <= 20 pg/m®

(1V-31 Vi)

ostatnich 5 lat)

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy | Sa <= 30 pg/m? Sa> 30 pg/m®
okres wegetacvin AOT40s.<= 18000 pg/m3*h | AOT40sL > 18000 png/m3*h
ozon docelowy gAY | (¢rednia z AOT40 dla (rednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie srednie roczne

SW- stezenie Srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego
rok oceny do 31 marca w roku oceny.

AOTA40s. —suma roznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w uglm® a wartoscig 80 ug/md,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla
ktorej stezenie jest wieksze niz 80 uglm3. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen
sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong ro$lin w zakresie ozonu Oz
(W odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiggnigcia w 2020 r.).

Zanieczyszcze Normowany | os usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40<= 6000 pg/m**h AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny ; :
ozon cel dlugoterminowy (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
1V -31VIl) . .
ocenie) ocenie))

AOTA40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m® a wartoscig 80 ug/md,
dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla
ktorej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m3

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakoSci powietrza przy poréwnaniu
z warto$ciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikdw pomiardw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu o dane niezaokraglone (warto$ci stezen uzyskane
Z pomiarow, z petng dostepng liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujacymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poroéwnaniem uzyskanej wartosci
z _odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do poréownania okreslonych
parametrow z warto$ciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje si¢
takg samg doktadno$¢ parametru (liczbg miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dhugoterminowego)
w rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sa okre$lane z doktadnoscig do
jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia). Liczbg miejsc po
przecinku (oraz jednostki, w jakich okre$lone sg wartosci kryterialne stezen w przepisach
prawa). Dla poszczego6lnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do porOwnania
okreslonego stezenia (parametru) z odpowiednig warto$cig normatywng, w celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej warto$ci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiardw z wartoSciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie
jakos$ci powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

. . Liczba miejsc
Zanieczyszczenie Parametr Jednostka . ) Przyklad
po przecinku
stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
; /m® 0 45 pg/m?®
SO2 stezenie 1-godz. S1 Hem Herm
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki Lo, . .
SO stezenie Srednie w sezonie pg/md 0 12 pg/m®
2
stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu .. 3 3
NO stezenie 1-godz. S1 pg/m 0 21 pg/m
2 percentyl S99,8
Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m®
Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m?3 0 9 mg/m®
Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m®
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka Liczba rn_lejsc Przyklad
po przecinku

Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m®
liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym .

Ozon Os 0d 120 ug/mSus'redniofa derslat ; 0 25 dni

Ozon O3 AOT40 pg/ms-h 0 15866 pg/m®h
stezenie $rednie roczne Sa

Pyl PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 41 pg/m?®
percentyl S90,4 ze stgzen 24-godz.

Pyl PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m®

Otow Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 pg/m?®

Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 2 ng/m®

Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 3 ng/m3

Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m3

benzo(a)piren stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 2 ng/m?

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego
stezen wystgpujacych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na
terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriéw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza
takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jako$ci powietrza na
obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu
do wybranych obszaréw w strefie (z reguly o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych
zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomoOw 1 przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarcza¢ rozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciagle prowadzone z zastosowaniem miernikéw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda
manualna),
- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — réwniez pomiary manualne prowadzone
w sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostale pomiary, prowadzone na stalych stanowiskach, ktorych
kompletnos$¢ nie spelnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

13



Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analiz¢ informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.

3. Obszar podlegajacy ocenie
3.1. Podzial wojewodztwa na strefy

Oceny jakos$ci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie z art. 87
ustawy - Prawo ochrony $rodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych
w ocenach jako$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaly obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okre$la rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r.
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 10 sierpnia 2012
poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast
o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy (nie bedacych aglomeracja) oraz 16 stref —
pozostatych obszaréw wojewddztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
prowadzone sa w kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢ 16
stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.
I strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

W wojewoddztwie swietokrzyskim, dla celow klasyfikacji pod katem zawartosci: ozonu,
benzenu, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pylu zawieszonego
PM10, zawartego w tym pyle otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu oraz dla pytu
PM2,5, wyloniono 2 strefy: miasto Kielce i strefe §wigtokrzyska. Poniewaz region ten nie ma
miasta o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysigcy, nie wystepuja tu aglomeracje bgdace
strefag. Wykaz stref w wojewodztwie swigtokrzyskim zamieszczono w tabeli 3.1. W obu
strefach dokonano oceny jako$ci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi. Natomiast ze
wzgledu na ochrong roslin klasyfikacja objeta teren calego wojewddztwa, z wylaczeniem
obszaru miasta Kielce, zgodnie z zapisami RMS w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu.
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Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie Swigtokrzyskim

Klasyfikacja | Klasyfikacja
- Kod Powierzchnia .Llczb'a' wg kryteriow | wg kryteriow
Lp. | Wojewodztwo Nazwa strefy | Typ strefy ,, | mieszkancéw | dot. ochrony | dot. ochrony
strefy strefy [km?] . . .
w strefie zdrowia roslin
[tak/nie] [tak/nie]
miasto pow.
1| swietokrzyskie | PL2601 | miasto Kielce | 100.000 110 195 266 tak nie
mieszk.
tref. t
2 | swictokrzyskie | PL2602 | 5 2 reszla 11600| 1042103 tak tak
swietokrzyska | wojewodztwa

N

A

PL2601
miasto Kielce

PL2602
strefa swietokrzyska

D Strafy

Powiaty 0 25 50 km
| | |

Rysunek. 3.1. Podziat wojewodztwa $§wictokrzyskiego na strefy dla celdéw oceny jakosSci powietrza za 2019 rok.

3.2. Charakterystyka wojewddztwa Swi¢tokrzyskiego

W strukturze administracyjnej wojewodztwa swigtokrzyskiego funkcjonuje 13 powiatow
ziemskich i 1 miasto na prawach powiatu — Kielce (powiat grodzki). Wedlug danych GUS
z 1 stycznia 2019 roku w wojewodztwie znajdujga si¢ 102 gminy w czym:
5 miejskich, 38 miejsko — wiejskich oraz 59 wiejskich (rysunek 3.2).

Wojewoddztwo $swigtokrzyskie potozone jest w potudniowej czes$ci centralnej Polski.
Zajmuje powierzchnie 11 710 km?. Wedtug danych GUS na dzief 30 czerwca 2019 roku liczba
ludno$ci wynosi 1 237 369 osob, co stanowi ok. 3,2% ludnosci Polski. Ggstos¢ zaludnienia
wynosi 106 osob/km? i jest zréznicowana terytorialnie.
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skarzyski

starachowicki

ostrowiecki

wioszczowski

opatowski

sandomierski

jedrzejowski

staszowski

3 strefy
1 powiaty

gminy

20 40 km
kazimierski |

D Strefy

Zagospodarowanie terenu

m— Autostrady i drogi ekspresowe
~—— Drogi krajowe
~——— Drogi wojewddzkie

Rzeka. strumien
Rzeki

[ Wody powierzchniowe
B zabudowa
D Parki Narodowe
B Tereny lesne lub zadrzewione
Tereny roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych
Tereny upraw trwalych

0 25 50 km
[0 Tereny zwatowisk i wyrobisk L

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie $wigtokrzyskim

Wojewodztwo §wigtokrzyskie ma charakter przemystowo — rolniczy. Bardzo wyrazny
jest podzial na przemystowa potnoc regionu oraz rolnicze potludnie 1 wschod. W rejonie
Sandomierza i Opatowa uksztattowal si¢ znaczacy osrodek ogrodniczo-sadowniczy. Wysoko
wydajne rolnictwo rozwija si¢ rdwniez w rejonie Kazimierzy Wielkiej, Pinczowa oraz

16



Jedrzejowa (rysunek 3.3). Gospodarka regionu §wigtokrzyskiego bazuje przede wszystkim na
przemysle wydobywczym oraz produkcji materiatow budowlanych. W rejonie Kielc oraz
potudniowo-zachodniej i1 potudniowo-wschodniej czgsci wojewodztwa wystepuje duza
koncentracja przemystu wydobywczego kopalin 1 przerobki surowcow skalnych, w tym
wapieni dla przemystu cementowego 1 wapienniczego. Na potudniowym obszarze
wojewodztwa wystepuja cegielnie oraz zaktady produkujace wyroby gipsowe. Kluczowy jest
takze przemyst metalurgiczny, maszynowy, odlewniczy oraz precyzyjny.

Rozwoj wielu dziedzin gospodarczych w wojewddztwie wspierany jest m.in. przez
Specjalng Strefe Ekonomiczng ,,Starachowice” S.A., Kielecki Park Technologiczny, Kielecki
Obszar Funkcjonalny oraz Tarnobrzeska Stref¢ Ekonomiczng (ktora na terenie wojewodztwa
swietokrzyskiego obejmuje poeksploatacyjne tereny przemystu gornictwa siarkowego oraz
teren w poblizu kompleksu przemystowego Elektrowni Potaniec).

Q Strefy

O Gminy

O Powiaty

Gminy-gestosc¢ zaludnienia [os/km?]
1 25-50

[ 50-70

= 70 - 100

= 100-125

m 125-150

= 150 - 300

= 300 - 1000 0 12,5 25 50 km

= 1000 - 3991 I T T I I TR T A |

Rysunek 3.4. Gesto$¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa $wietokrzyskiego

Najwieksza gestos¢ zaludnienia wystgpuje w stolicy wojewddztwa — Kielcach i wynosi
1775 osob/km?. Na kolejnych miejscach pod wzgledem zaludnienia znajduja si¢ miasta:
Starachowice — 1520 os/km?, Ostrowiec Swietokrzyski — 1492 os/km?, Sandomierz — 810
os/km? oraz Skarzysko-Kamienna — 704 os/km?,

Najmniej zaludnione sg natomiast gminy wiejskie w powiecie wloszczowskim, gdzie
gesto$é zaludnienia wynosi mniej niz 40 osob/km?, naleza do nich: Kluczewsko, Moskorzew,
Radkéw oraz Secemin (rysunek 3.4).
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Roczng ocene jakosci powietrza w wojewodztwie $wigtokrzyskim wykonano przede
wszystkim w oparciu 0 wyniki pomiarow realizowane w 2019 roku na stacjach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska na terenie wojewodztwa.

W ocenie wykorzystano dane uzyskane na tgcznie 12 stacjach monitoringu, wsrdd
ktorych na 7 pomiary wykonywane byly metodami automatycznymi lub automatyczno-
manualnymi, a na 5 prowadzono pomiary wyltgcznie manualne. Na stacjach tych tacznie
46 stanowisk pomiarowych zapewnito serie wynikow dla dokonania niniejszej oceny.

Sposrod wszystkich stacji uwzglednionych w ocenie, 8 ukierunkowane jest na okreslenie
tta miejskiego, a wyniki z nich pochodzace sg wykorzystywane, mi¢dzy innymi, na potrzeby
analiz prowadzonych ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi. Taki sam cel dotyczy pomiaréw
prowadzonych na stacjach podmiejskich. Dodatkowo wyniki ze stacji w Nowinach, w zakresie
pomiarow ozonu W ramach lokalizacji podmiejskiej, wykorzystywane sa do ocen pod katem
ochrony roslin. Stacja typowa dla celu ochrony roslin jest natomiast stacja tta pozamiejskiego
zlokalizowana na terenie Swietokrzyskiego Parku Narodowego na Swietym Krzyzu, dziatajaca
w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego.

Informacje o stacjach oraz stanowiskach, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane
w ocenie jakosci powietrza za 2019 rok zestawiono w tabelach: 4.1 i 4.2 oraz zilustrowano na
rysunku 4.1.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktoérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej za 2019 rok

Kod .. .. .. . . Typ Typ
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. | DL geogr. obszaru stacj
1 PL2601 |miasto Kielce SkKielKusoci Kielce, T Kielce, L Kielce Kielce 50.854218 | 20.602583 | podmiejski tlo
ul. Kusocinskiego ul. Kusocinskiego 51
2 | PL2601 |miasto Kielce SkKielTargow | eIC8: Kielce, Kielce Kielce 50.878998 | 20633692 | miejski | tlo
ul. Targowa ul. Targowa 3
3 | PL2601 |miasto Kielce SkKielWarsza Kielce, Kielce, Kielce Kielce 50.894374 | 20.657988 miejski tto
ul. Warszawska ul. Warszawska
4 | PL2602 |strefa swictokrzyska |SkBuskRokosz | SUSKO-Zdrdi, Busko-Zdrj, buski Busko-Zdréj 50.453621 | 20715640 | miejski tho
ul. Rokosza ul. Rokosza 1
Mat Mat L
5 | PL2602 |strefa $wigtokrzyska |SkMaloSlonec A/05052CZ, a/0808z¢z, iedrzejowski | Matogoszez 50.809563 | 20.266099 | miejski tho
ul. Stoneczna ul. Stoneczna 18
6 | PL2602 |strefa éwictokrzyska |SkNowiParkow | OWiNY: Nowiny, Kielecki Sitkéwka-Nowiny | 50.823108 | 20.533506 | podmiejski | tlo
ul. Parkowa ul. Parkowa
.. Ozaréw, Ozaroéw, . L, L
7 | PL2602 |strefa $wigtokrzyska |SkOzarOsWzgo Os. Wagorze 52 Os. Wazgbrze 52 opatowski Ozaréw 50.887132 | 21.660726 miejski tto
8 | PL2602 |strefa $wictokrzyska |SkPolaRuszcz Polaniec, Polaniec, staszowski  |Potaniec 50.429014 | 21277367 | miejski tho
ul. Ruszczanska ul. Ruszczanska 23
9 | PL2602 strefa swigtokrzyska |SkSkarZielnaMoB | >Karzysko-Kamienna, |Skarzysko-Kamienna, | o i | quarsveko-Kamienna | 51121100 | 20.880631 | miejski |
Sirela Swigtoktzyska MOBILNA ul. Zielna 27 skatzys AIZysxo ' : g ©
10 | PL2602 |strefa $wietokrzyska |SkSolecZdroj Solec-Zdroj Solec-Zdréj buski Solec-Zdroj 50.358659 | 20.886184 | podmiejski tlo
11 | PL2602 |strefa éwictokrzyska |SkStaraZIota Starachowice, Starachowice, starachowicki | Starachowice 51050611 | 21.084175 | migjski | tlo
ul. Ztota ul. Ztota
. . Stacja ZMSP . . . L
12 | PL2602 |strefa $wigtokrzyska |SkSwietKrzyz UIK w Kielcach kielecki Nowa Stupia 50.86225 21.053006 |pozamiejski| tto
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk, z ktorych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej za 2019 rok

Lp. stc(rce)?y Nazwa strefy Kod stacji star;lc—))\;\?iska Zag‘;zizsz- Typ pomiaru Woiirwzg? chi;rv.v r((?: -
1 PL2601 | miasto Kielce SkKielKusoci tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
2 | PL2601 | miasto Kielce SkKielKusoci tlo PM10 manualny Tak Nie
3 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo As(PM10) manualny Tak Nie
4 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
5 |PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo C6H6 automatyczny Tak Nie
6 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
7 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo Cco automatyczny Tak Nie
8 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
9 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto NO2 automatyczny Tak Nie
10 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo 03 automatyczny Tak Nie
11 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
12 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto PM10 automatyczny Tak Nie
13 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tlo PM2.5 manualny Tak Nie
14 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto SO2 automatyczny Tak Nie
15 | PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsza tlo PM2.5 manualny Tak Nie
16 | PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkBuskRokosz tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
17 | PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkBuskRokosz tto PM10 manualny Tak Nie
18 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkBuskRokosz tlo PM2.5 manualny Tak Nie
19 | PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkMaloSlonec tto NO2 automatyczny Tak Nie
20 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkMaloSlonec tto PM10 automatyczny Tak Nie
21 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkMaloSlonec tlo SO2 automatyczny Tak Nie
22 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkNowiParkow tto NO2 automatyczny Tak Nie
23 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkNowiParkow tto 03 automatyczny Tak Tak
24 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkNowiParkow tlo PM10 automatyczny Tak Nie
25 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkNowiParkow tto SO2 automatyczny Tak Nie
26 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkOzarOsWzgo tlo PM10 manualny Tak Nie
27 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkPolaRuszcz tto 03 automatyczny Tak Nie
28 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkPolaRuszcz tlo PM10 automatyczny Tak Nie
29 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkPolaRuszcz tlo SO2 automatyczny Tak Nie
30 | PL2602 | strefa §wigtokrzyska | SkSkarZielnaMOB tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
31 | PL2602 | strefa swietokrzyska | SkSkarZielnaMOB tto CcO automatyczny Tak Nie
32 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkSkarZielnaMOB tto 03 automatyczny Tak Nie
33 | PL2602 | strefa swietokrzyska | SkSkarZielnaMOB tto PM10 manualny Tak Nie
34 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkSkarZielnaMOB tlo PM2.5 manualny Tak Nie
35 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkSkarZielnaMOB tto SO2 automatyczny Tak Nie
36 | PL2602 | strefa swietokrzyska | SkSolecZdroj tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
37 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkSolecZdroj tto PM10 manualny Tak Nie
38 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkStaraZlota tto As(PM10) manualny Tak Nie
39 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkStaraZlota tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
40 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkStaraZlota tto C6H6 automatyczny Tak Nie
41 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkStaraZlota tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
42 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkStaraZlota tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
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Kod . Typ Zanieczysz- . Wyk. w OR | Wyk. w OR -
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska czenie Typ pomiaru ochr. zdr. ochr. ros.
43 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkStaraZlota tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
44 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkStaraZlota tlo PM10 manualny Tak Nie
45 | PL2602 | strefa $wietokrzyska | SkStaraZlota tlo PM2.5 manualny Tak Nie
46 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkSwietKrzyz tlo NOXx automatyczny Nie Tak
SkSkarZielnaMOB
.SkStaraZ\ota
.SkaarOstgo
PL2601 SkKielWarsza .
miasto Ki%eﬁargow ASkSwthrzyz
SkMaloSlonec SkKielkusodi p) 5607
® SkNO‘WIPmKOWstrefa Swietokrzyska
.SkBuskRokosz SkPolaRuszcz
Stacje pomiarowe
T @ tlo miejskie

® komunikacyjne miejskie

B tlo podmiejskie

A tlo pozamiejskie

0 25 P )
| I | [ strefy
| Powiaty
Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie §wietokrzyskim, wykorzystanych w ocenie za rok
Yy ] J1p Wy ]
2019

4.2. System modelowania matematycznego

Metode¢ uzupeiniajaca w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu 1 przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy — Prawo ochrony §rodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy — Pos), zostala
od 2019 roku powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Panstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu



1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. 2018
poz. 1120).

W przypadku zanieczyszczen SO2, NO2, B(a)P w pyle PM10, NOx oraz O3 na potrzeby
oceny rocznej wykonanej dla roku 2019 dla wojewodztwa §wigtokrzyskiego wykorzystano
bezposrednio wyniki modelowania dostarczone przez I10S-PIB. W odniesieniu do
zanieczyszczen pylowych (pyt PM10 oraz PM2,5) wyniki modelowania stanowity podstawe
obiektywnego szacowania przestrzennego rozkladu st¢zen oraz zasiegu obszarow przekroczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jako$ci powietrza GEM-AQ, ktdry zostal opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostal rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduly jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwiazkdéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, glgbokiej konwekeji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze
wzgledu na krétki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy wilasciwosci
chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwiazki
(CH300H, CH30H, CH302, CH3COsH) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm
zawiera 50 zwigzkoéw, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu
GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pol stezen jest osiggalne poprzez rozwigzanie ukladu
réwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji 1 dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-
lagrazowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sg
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych warto$ci parametrow
meteorologicznych, tj. predkos$¢ depozycji suchej, wspotczynnikéw fotolizy.

Integralna czes$cig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacj¢ reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzace do powstania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma bardzo duzy wplyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zardwno stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane s3 poprzez parametryzacje enukleacji, koagulacji,
procesow wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkow siarki
1 wymywania wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjna oraz gltgboka konwekcje.
Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedzialach wielko$ci czastek aerozolu opisujacych
logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pylow PM10 i PM2,5
sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow chemicznych.
Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej
oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonane w dwoch etapach na siatce globalnej
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o zmiennej rozdzielczo$ci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polska z szerokim marginesem
wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla 30 aglomeracji i miast
>100 tys. mieszkancow wynosita 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2019, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre — CNC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakos$ci powietrza w Polsce w 2019 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej I0S-PIB dla roku bazowego 2018.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0.1°x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2017.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 218 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U.
2018 poz. 1019). Ponadto do szczegdtowej ewaluacji wynikow modelowania dla NOz2, Og,
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzgdzie DELTAtool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaly poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikéw modelowania na potrzeby oceny
jako$ci powietrza zastosowano metod¢ interpolacji optymalnej (ang. Optima Interpolation —
OI). Estymacja statystyk bledow zostata wykonana metoda Hollingsworta-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2019. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych
zostala przeprowadzona dla roku 2019. Asymilacj¢ przeprowadzono na podstawie pomiaréw
ze stacji Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych
po wykonaniu procedury asymilacji danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu
parametréw statystycznych opisujacych narazenie na okre§lone poziomy substancji
w powietrzu w 2019 roku. Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie
rozktadu parametrow statystycznych obliczonych na podstawie wynikow modelowania
1 uzyskanych w ramach pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéw stezenia substancji begdace efektem opisywanego
modelowania zostaly zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswigconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3. Inne metody oceny jakoSci powietrza

Jedna z metod uzupelniajacych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewodztwie $wietokrzyskim, bylo tzw. obiektywne szacowanie.
Metody szacowania zostaty wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu
stezenia wybranych zanieczyszczeh na obszarze strefy w roku 2019. W sytuacjach wystgpienia
przekroczen wartosci kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano
réwniez do oszacowania granic przestrzennego zasi¢gu tych przekroczen.
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Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jako$ci powietrza,

b) wynikéw pomiaréw prowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu Srodowiska,

¢) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodel emisji zanieczyszczenia oraz wielkos$ci
emisji, na podstawie bazy udost¢pnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, a takze inne dane emisyjne bedace w posiadaniu GIOS,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostgpnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz byly wyniki modelowania dla roku 2019, ktore
spelnily wymagania jako$ciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewno$¢ zastosowanej
metody szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan stawianych przez
przepisy prawa.

W niniejszej ocenie metod¢ obicktywnego szacowania wykorzystano w klasyfikacji
strefy $wietokrzyskiej pod katem ochrony roslin dla dwutlenku siarki. W tym przypadku
zastosowana metoda obiektywnego szacowania polegata na wykorzystaniu wynikow pomiarow
prowadzonych w strefie sgsiedniej, w statym punkcie o duzej reprezentatywnosci przestrzenne;.
W szacowaniu wykorzystano wyniki pomiarow ze stacji zlokalizowanej w Ztotym Potoku
w wojewodztwie $laskim (kod stacji: SIZlotPotLes). Jest to Stacja tta pozamiejskiego oddalona
od granic wojewodztwa $wictokrzyskiego okoto 20 km, ktorej reprezentatywnos$¢ obejmuje
znaczny obszar zachodniej czesci wojewddztwa.

Podobnie, do klasyfikacji strefy Swietokrzyskiej pod wzgledem ochrony roslin dla
tlenkow azotu, opréocz pomiarow w strefie, dodatkowo rowniez wykorzystano metode
obiektywnego szacowania na podstawie wynikow pomiarow ze Ztotego Potoku. Analiza tych
danych potwierdzita wnioski z wynikow pomiaréw prowadzonych w strefie §wigtokrzyskie;.

Do klasyfikacji strefy swietokrzyskiej pod wzgledem ochrony ro$lin dla ozonu, rowniez
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikow pomiaréw ze Ztotego
Potoku, jako analiz¢ dodatkowa wspierajaca wyniki modelowania.

Metody obiektywnego szacowania wykorzystano ponadto do sporzadzenia map
rozktadow stezen oraz map obszaroOw przekroczen na terenie stref wojewodztwa
swietokrzyskiego dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 (poziom dopuszczalny dla Il fazy).
Podstawg obiektywnego szacowania w tych przypadkach byly wyniki modelowania
wykonanego przez I0S-PIB.

Metody szacowania wykorzystane w rocznej ocenie jako$ci powietrza w wojewoddztwie
swigtokrzyskim za 2019 rok zestawiono w tabeli 4.3.
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Tabela 4.3. Metody szacowania wykorzystane w rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie
$wigtokrzyskim za 2019 rok

. Nazwa . . .. Niepewnos$¢
Kategoria Kod metod Opis konfiguracji Wskaznik
g metody Y P gurac) metody [%6] skaznt
Strefa miasto Kielce (kod: PL2601)
e Metoda obiektywnego szacowania zostata oparta na analizie: a)
,'3 % wynikow modelowania matematycznego wykonanego na
£ £ OBE 2019 Kra P | poziomie krajowym przez 10S-PIB na potrzeby rocznej oceny
E 2 E M10_Dni_przekr | jakosci powietrza, b) wynikéw pomiaréw prowadzonych na 100 PM10
%’ 2 E‘ stacjach PMS, ¢) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet
g E N emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci emisji, na podstawie
E g % bazy udostepnionej przez KOBIZE, a takze inne dane emisyjne
i 5 S bedace w posiadaniu GIOS, d) informacji dotyczacych
Krajowy E ; g zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych w
> ‘g E bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako
s & © OBE_2019_Kra_P .
z g = MI10 &orocena ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl, €) analogii do 100 PM10
g =g —r.roczna innych podobnych obszaréw i okreséw badan. Podstawa
s Z 3 d h analiz byt iki model ia dla rok
c£s przeprowadzonych analiz byly wyniki modelowania dla roku
= g N 2019, ktore spelnity wymagania jakosciowe okreslone w
©
E przepisach prawa. Niepewno$¢ zastosowanej metody szacowania
Q o L .
§ = OBE_2019_Kra_P | okreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan 100 PM2.5
n A M2.5_Sr.roczna stawianych przez przepisy prawa. Y
Strefa §wietokrzyska (kod: PL2602)
S - Metoda obiektywnego szacowania zostata oparta na analizie: a)
E % wynikoéw modelowania matematycznego wykonanego na
g 5 OBE_2019_Kra_P | poziomie krajowym przez 10S-PIB na potrzeby rocznej oceny 100 PM10
E 2 E M10_Dni_przekr | jakosci powietrza, b) wynikow pomiaréw prowadzonych na
"q-; é ? stacjach PMS, ¢) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet
= BS N emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci emisji, na podstawie
E g % bazy udostegpnionej przez KOBIZE, a takze inne dane emisyjne
i g5 bedace w posiadaniu GIOS, d) informacji dotyczacych
Krajowy i ; g OBE 2019 Kra P zagospodarowania przestrzennego, w tym udost¢pnionych w
= % E - - = bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako 100 PM10
3= O M10 Sr.roczna .
z g -‘E - ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl, ) analogii do
g =8 innych podobnych obszarow i okreséw badan. Podstawa
s 23 d h analiz byt iki model ia dla rok
=25 przeprowadzonych analiz byly wyniki modelowania dla roku
'g ; N 2019, ktore spetlnity wymagania jakosciowe okreslone w
g~ OBE_2019 Kra P | przepisach prawa. Niepewnos¢ zastosowanej metody szacowania
§ g M2.5_Sr.roczna okre$lono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan 100 PM2,5
v N stawianych przez przepisy prawa.
‘5 OBE_2019 _Reg_S
2 3z 8 W_PL2602 _SO2_$ 75 SO
25 = r.roczna
22z '
2 § § £ | OBE_2019_Reg_S
© 9 5 ‘i — _Reg_ > | Metoda obiektywnego szacowania na podstawie wynikow
o 2 g & | W_PL2602.SO2.S | miarow prowadzonych w statym punkcie o duzej £ SOz
. S g &£ r.zimowa .. . C . . .
Regionalny s 5z reprezentatywnosci przestrzennej, znajdujacym si¢ w innej
§ ‘g g ‘T | OBE_2019 Reg_S strefie. Wykorzystano do tego celu wyniki ze stacji znajdujace;j
5 'g ,; g W._PL2602_03 A ;1:;2 \I)\(/) t\;f(;iel_\::)dztwie $laskim (strefa $laska, kod stacji: 75 Os
s ;* jé’ 7 OT40-R5 :
Z‘ O =5 N
2 E £ 7| OBE_2019 Reg S
S £z W_PL2602_NOx_ 75 NOx

Sr.roczna
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5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedna z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok
wielkosci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkow
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, s warunki meteorologicznie
panujace w danym okresie na okreSlonym obszarze. Wpltywaja one na procesy
fizykochemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatujg na wielkos$ci emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktdrej temperatura powietrza ro§nie wraz z wysokoscia, wplywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktory ma wpltyw na jako$¢
powietrza jest predkos¢ wiatru, decydujaca o predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos$¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne
1 gwaltowne podmuchy wiatru moga rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwlaszcza w okresach charakteryzujacych sie
dhlugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos$¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wplywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania slonecznego wplywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i1 przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikow, ktory rowniez warunkuje jako$¢ powietrza jest rowniez opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie si¢
poziomu ich stezenia w atmosferze.

Wojewodztwo swietokrzyskie, zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski
potozone jest w regionie Wyzyny Polskie. Stacja synoptyczna, na podstawie ktorej dokonano
analizy danych meteorologicznych z 2019 roku znajduje si¢ w Kielcach (stacja Kielce-Sukow).
Srednia roczna temperatura zanotowana na stacji Kielce-Sukow wynosita 9,7°C i byta wyzsza
od $redniej z wielolecia obejmujacego lata 1981-2010 o 1,9°C. Najwigksze miesigczne
anomalnie temperatury w odniesieniu do normy z lat 1981-2010 wystgpity w czerwcu, gdy
srednia temperatura powietrza mierzona na stacji w Kielcach przewyzszata wartos¢ wieloletnig
0 5,6°C.

Srednia temperatura w wojewddztwie $wietokrzyskim w roku 2019 wynosita 9,7°C,
w sezonie zimnym 3,6°C a w sezonie cieptym 15,9°C. Wedlug pomiardéw ze stacji w Kielcach
najzimniejszym miesigcem byt styczen ze $rednig miesi¢czng temperaturg wynoszaca -2,8°C.
Najcieplejszym miesigcem byt czerwiec ze $rednig miesigczng temperaturg wynoszaca 21,6°C.

Roczna amplituda temperatury powietrza w wojewodztwie wynosita 24,4°C. Najnizsza
srednig dobowg temperaturg odnotowano 22 stycznia i wynosita -8,3°C. Najwyzsza $rednig
dobowg temperatur¢ odnotowano natomiast 26 czerwca i wynosita 26,8°C. Miesieczne
temperatury odnotowane na stacji synoptycznej w Kielcach przedstawia ponizszy wykres
(rysunek 5.1).
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Rysunek 5.1. Miesieczna temperatura powietrza w Kielcach w 2019 roku (zrédto: IMGW-PIB)

Roczna suma opadéw atmosferycznych w 2019 roku na terenie wojewddztwa
swietokrzyskiego wynosita 693,9 mm. Najwigksze opady wystepowaly w sierpniu. Suma
opadéw w tym miesigcu wynosita 135,3 mm. Natomiast najnizsza suma opadéw wystapita
w lutym i wyniosta 22,6 mm. Rozktad miesiecznych sum opadéw przedstawiono na wykresie
(rysunek 5.2). W porownaniu z rokiem 2018, pod wzgledem ilosci opadow rok 2019 zostat
w wojewodztwie $wigtokrzyskim zakwalifikowany jako rok wilgotny. Suma opadow
w omawianym roku byla wyzsza od wartosci z 2018 roku, ktéra wynosita 486,7 mm.
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Rysunek 5.2. Miesigeczny opad atmosferyczny w Kielcach w 2019 roku (zroédto: IMGW-PIB)
Wedtug klasyfikacji termicznej dokonanej przez IMGW rok 2019, podobnie jak
poprzedni zostat sklasyfikowany jako ekstremalnie ciepty. Wptyw na to miaty stosunkowo

wysokie temperatury w okresie zimowym oraz bardzo dlugi sezon cieply (gdzie wysokie
temperatury utrzymywaty si¢ w okresie od kwietnia do pazdziernika).
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Rysunek 5.3. Przestrzenny rozklad warto$ci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2019 roku (Zrédfo: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)

W okresie zimowym, nie wystgpowaty anomalie pogodowe (fale mrozu), ktore
sprzyjatyby utrzymywaniu si¢ wysokich stezen zanieczyszczen - gldéwnie pytu zawieszonego.
Sezon letni charakteryzowat si¢ wysokimi temperaturami i bardzo duzym nastonecznieniem.
Takie warunki sprzyjaty wystgpowaniu wysokich stezen ozonu.

W roku 2019 specyficzny rozktad ci$nienia nad Europa przy powierzchni Ziemi, jak
rowniez w dolnej 1 Srodkowej troposferze, powodowal, ze do Polski naptywato ciepte,
zwrotnikowe powietrze znad Afryki Potnocnej (gtownie Sahary). Naptyw takich mas powietrza
moze powodowaé przenoszenie pylu pochodzacego ze zrodet naturalnych, ktérego udziat
nalezy odliczy¢ z pomierzonych stgzen.

Dane dotyczace naptywu mas powietrza zwrotnikowego znad Afryki nad Polske w roku
2019, udostgpnione przez IMGW-PIB zestawiono w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Zestawienie termindw naptywu powietrza zwrotnikowego znad pétocnej Afryki nad Polske w 2019
roku (zrodto: IMGW-PIB)

Obszar Polski objety .
Ki k naplyw
Lp. Data naplywem powietrza erane l.lap 2 " Uklad baryczny nad Polska
. 1 mas powietrza
zwrotnikowego
.. . . Pomigdzy o$rodkiem nizowym z centrum nad
Potudnie i potudniowy S, SW - znad Algierii i ; . .
1 1-311 i . . zachodnia Europa a wyzem znad Rosji
wschod Polski Tunezji . ..
i Finlandii.
Pomigdzy nizem znad Morza Potnocnego
_ S, SW - znad Maroka, i Wysp Brytyjslfich, a ofrodkiem wyZow?/m
2 2-51V Caty obszar Polski**** Algierii i Tunezii z centrum potozonym poczatkowo nad Litwa
g J i Biatorusia, a nast¢pnie stopniowo
przemieszczajacy si¢ na péinocny wschod.
S, SW znad Algierii Pomigdzy niz d Atlantyku. 7
3 24-26 IV Caty obszar Polski ; SV ZNAC AAgIerl, OMIeCzy THZCM zhad ALAlyky, 8 Wyzem
Tunezji i Libii z centrum na wschodzie Europy.
P k
Poczatkowo caty obszar oczat ,0 W(,) S, .. Pomigdzy nizem z centrum nad zachodnig
. . . nastgpnie rowniez SW — . i , .
4 12-13 VI Polski, nastgpnie regiony s L Europa i Morzem Pélnocnym oraz o$rodkami
. znad Libii, Tunezji i . . .
wschodnie - wyzowymi na wschodzie.
Algierii
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Obszar Polski objety .
Ki k
Lp. Data naplywem powietrza crune l_mplyvzvu Uklad baryczny nad Polska
. 1 mas powietrza
zwrotnikowego
‘ S, SE _ znad Libii. POIIll@dZ?/ Il'lzaml z'centru.m n.ad Europa
5 28-29 VII1 2019 | Caty obszar Polski Lo .. Zachodnig i Alpami a wyzami znad
Algierii i Tunezji .
Skandynawii i Morza Czarnego
s SEmgnie | I T O
6 | 27-29 V1112019 | Caly obszar Polski rowniez, SW- znad oraz Wyzami 2 CelTui fia POIOcHy WSeho
L L .. | od Polski, a pod koniec okresu rowniez nad
Libii, Algierii i Tunezji .
Ukraing
Pomig¢dzy nizami znad Oceanu Atlantyckiego
7 14-151X 2019 | Caty obszar Polski SWi S_.Z.nad M?‘.’Oka' i Skandynawii a wyzem znad Morza
Algierii i Tunezji - .
Czarnego i Ukrainy
Cab_/ obszar Polsk_i, pod S, SW- znad Tunezji, Pc?mie;dzy nizami z centm@ nad Morzem .
8 20-21 X 2019 koniec okresu regiony Algierii i Maroka Potnocnym, Skandynawia i Europa zachodnig
poludniowe i wschodnie g oraz wyzem znad Rosji i wschodniej Ukrainy

W ramach niniejszej oceny dokonano analizy mozliwosci odliczania udziatu zrodet
naturalnych od uzyskanych stezen pylu PM10 na stacjach w woj. $wietokrzyskim. Analiza
trajektorii wstecznych wykonana za pomoca modelu HYSPLIT wykazata, ze mozliwe jest
dokonanie odliczen udziatu Zrédet naturalnych w stezeniach pomierzonych na stacjach
wojewodztwa Swietokrzyskiego, na ktérych wystapity przekroczenia dobowego poziomu
dopuszczalnego okre§lonego dla pylu PM10, po uwzglednieniu dozwolonych 35 dni
z przekroczeniami w roku. Na terenie wojewodztwa przekroczenie normy dla pylu PM10
wystapito na trzech z dziesigciu stanowisk pomiarowych pylu PM10 uwzglednionych w roczne;j
ocenie jakosci powietrza za 2019 rok. Sa to automatyczne stanowiska w Kielcach
(SkKielTargow), Nowinach (SkNowiParkow) oraz Matogoszczu (SkMaloSlonec). W wyniku
wykonanych odliczen na kazdym z ww. stanowisk dokonano obnizenia liczby przekroczen
o jeden dzien. W zadnym przypadku, w wyniku odliczen nie doszto do zmniejszenie liczby dni
z przekroczeniami do poziomu dozwolonego, przez co nie doszto do zmiany klasyfikacji stref.

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Glownym Zrodiem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie $wietokrzyskim jest
emisja antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz dziatalno$ci przemyslowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewddztwa ma rowniez napltyw zanieczyszczen
z pozostatego obszaru Polski.

Glownymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen sa kominy doméw ogrzewanych
indywidualnie oraz na obszarach bezposrednio sasiadujacych z drogami o znacznym nat¢zeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa
swietokrzyskiego, gléwnie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg wysokos$¢ emitorow,
w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Zaklady
przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga
rowniez bezposrednio wplywac na jako$¢ powietrza w ich sagsiedztwie.
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W duzych miastach znaczacy udzial w calkowitej emisji ma emisja zwigzana z ruchem
pojazdow. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pylow powstaja gldwnie w wyniku
$cierania si¢ opon pojazdow, hamulcoOw, nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen
z powierzchni drog. Tlenki azotu sg natomiast emitowane z rur wydechowych w wyniku
spalania paliwa.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) przedstawiono bilans wielko$ci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze wojewoddztwa swigtokrzyskiego, w podziale na strefy oraz zrodia
emisji. Zestawienia zostaty przygotowane na podstawie danych przekazanych do Gléwnego
Inspektoratu ~ Ochrony  Srodowiska  przez  Krajowy  O$rodek  Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytutu Badawczego. Bilanse emisji i ich rozktad przestrzenny zostaty
wykorzystane, migdzy innymi, na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez
10$-PIB.

Bilans wielko$ci emisji przekazany do GIOS przez KOBIZE w 2020 roku rézni si¢ od
bilansu emisji przekazanego w roku 2018. Roznice te wynikaja nie tylko ze zmian ktére miaty
miejsce w wielko$ci emisji z poszczegdlnych zrodet, ale rowniez ze zmienionej przez KOBIZE
w roku 2019 metodyki szacowania emisji z hald i wyrobisk oraz emisji z sektora bytowo-
komunalnego. Odno$nie emisji z hatd i wyrobisk okreslono doktadniejszy zasieg przestrzenny
oraz uwzgledniono wiecej zroédet. Odnosnie emisji komunalno-bytowej réznice wynikaja
z dokonanej przez KOBIZE weryfikacji informacji o budynkach bezemisyjnych (podtaczonych
do sieci cieptowniczej). W przyjetej przez KOBIZE metodyce do emisji punktowej zalicza si¢
np. ”Cieptownie sektora ustug (zaktady komercyjne 1 instytucje)”. Jednoczes$nie, oprocz emisji
przemystowe] uwzgledniono w emisji punktowej np. kottownie i cieplownie instytucji
publicznych, czy nawet wigksze budynki mieszkalne wielorodzinne, jezeli sg zarzadzane przez
instytucje (np. wspolnoty mieszkaniowe).

Tabela 6.1. Zestawienie wielko$ci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewodztwa $wigtokrzyskiego (Zzrodto:
KOBIZE / I0S-PIB)

: - Emisja
- Powierz- Emisja SOx [kg/rok] [kg/(Kn?-rok)]
e S strefy GTIE Komunalno- | Transport Bez emisji
[km?] P Punktowa Inne Suma emisji ' | Razem
bytowa drogowy punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 93740 912 1086 703 14 1181370 861 | 10740
strefa PL2602 | 11600| 4778634 23700| 13120034| 2428| 17924796 414| 1545
Swigtokrzyska
wojewédztwo 11710| 4872375 24611| 14206 737 2443| 19106 166 418| 1632
Swigtokrzyskie
Polska 312705 | 125459 667 572312 | 224905368 | 182413| 351119760 404 1123
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Tabela 6.2. Zestawienie wielko$ci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewodztwa §wigtokrzyskiego (zrodto:
KOBIZE / I0S-PIB)

. . Emisja
Kod Powierz- Emisja NOx [kg/rok] [kg/(km? rok)]
NG S strefy Gl Komunalno- | Transport Bez emisji
[km?] P Punktowa Inne Suma emisji 1! | Razem
bytowa drogowy punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 55976 465 972 558 758 31121 1111827 5028 | 10108
§tr§fa PL2602 11 600 1816871 | 12158730 | 14712429 5311 256 33999 285 1663| 2931
swietokrzyska
wojewodztwo 11710| 1872847| 12624702| 15271188| 5342377| 35111113 1694| 2998
Swietokrzyskie
Polska 312705| 51714702 | 289435756 | 214909 945 | 129 384 800 | 685 445 203 1505| 2192

Tabela 6.3. Zestawienie wielko$ci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa $wietokrzyskiego (zrodto:
KOBIZE / 10$-PIB)

. - Emisja
Kod POW|e_rz- Emisja PM10 [kg/roK] [kg/(km? roK)]
Nazwa strefy chnia . —
strefy > Komunalno- | Transport Haldy i . .. | Bez emisji
[km?] Punktowa : Inne Suma emisji - | Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 183082 30326 166 558 5788 9018 394 772 2075| 3589
§tr(_afa PL2602 11 600 7989172 787 044 1182114 1740095| 1897737 13596 162 1070 1172
Swigtokrzyska
wojewodztwo 11710 8172254| 817370| 1348673| 1745882| 1906755 13990935 1080| 1195
Swigtokrzyskie
Polska 312705| 216661387 | 18082043 | 26 047 752 30859 354 | 56 829 323 | 348 479 858 1031 1114

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa $wigtokrzyskiego (zrodto:

KOBIZE / I0S-PIB)

. .. Emisja
Kod Powu?rz- Emisja PM2,5 [kg/rok] [kg/(km?-rok)]

e e strefy GTE Komunalno- | Transport Haldy i Bez emisji

[km?] P Punktowa alqy Inne Suma emisji J! | Razem

bytowa drogowy wyrobiska punktowej

miasto Kielce | PL2601 110 179 446 22 507 127 027 1389 1705 332073 1864 3019
§tr§fa PL2602 11 600 7841331 584 509 910512 417 524 348 486 10102 362 792 871
$wictokrzyska
wojewodztwo 11710| 8020776| 607016 1037539 418913 | 350191 | 10434435 802| 891
Swictokrzyskie
Polska 312705| 212598516 | 13526 036 | 19618 991 7404497 | 8384051 | 261532091 774 836
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Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa $wigtokrzyskiego
(zrodto: KOBIZE / I0S-PIB)

Kod Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy strefy chnia | Komunalno- | Transport Punktowa |  Inne Suma Bez emisji Razem
[km?] bytowa drogowy emisji punktowej
miasto Kielce PL2601 110 102,5 0,5 11,8 0,01 1147 0,9 1,0
strefa $wietokrzyska PL2602| 11600 4 876,6 13,0 135,9 0,02 50254 0,4 0,4
wojewodztwo Swigtokrzyskie 11710 4979,0 134 1477 0,03 5140,1 0,4 0,4
Polska 312 705 130 278,3 299,2 33359 3,0| 1339164 0,4 0,4
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o S 5
B komunalno-bytowa transport drogowy punktowa

Rysunek 6.1. Udziaty zrodet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewodztwie
swietokrzyskim (zrodto: KOBiZE)

W wojewodztwie $wietokrzyskim w emisji zanieczyszczen gazowych SOx i NOx
najwiekszy udzial maja zrodta punktowe. W przypadku SOx emisja ze zrodet punktowych
stanowi 74,4%, a emisja komunalno-bytowa — 25,5%. Natomiast w ogolnej emisji NOx
najwigksze udzialy pochodza ze zrédetl punktowych (43,5%) oraz z transportu drogowego
(36%).

W przypadku zanieczyszczen pytlowych: pylu PM10, PM2,5 oraz B(a)P najwigkszy
udzial ma emisja pochodzaca ze zrodet komunalno-bytowych. W ogélnej emisji pylu PM10 na
terenie wojewoOdztwa $wictokrzyskiego ze zrodet komunalno-bytowych pochodzi 58,4%,
a pylu PM2,5 — 76,9%. Ten sam sektor odpowiada za najwigkszy udzial w emisji B(a)P.
Pochodzi z niego 96,9% ogdlnej sumy emisji tego zanieczyszczenia (rysunek 6.1.).

W skali catego kraju wojewodztwo $wietokrzyskie odpowiada za emisje 4% pylow
PM10 i PM2,5, 3,8% B(a)P, 5,1% NOx oraz 5,4% SOx.

Ponizej przedstawiono przestrzenne rozklady emisji  wymienionych wyzej
zanieczyszczeh ze zrodel punktowych, komunikacji drogowej oraz sektora komunalno-
bytowego (rysunki 6.2 — 6.8).
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Najwicksze emitory punktowe w wojewodztwie stanowig duze zaktady przemystowe, do
ktérych zaliczamy: elektrowni¢ w Potancu, elektrocieptowni¢ w Kielcach oraz zaklady
zwigzane m. in z przemystem cementowym, ktore znajduja si¢ w okolicach Malogoszcza,
Nowin oraz Ozarowa.
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Rysunek 6.2. Rozmieszczenie oraz fadunki emisji SOy ze zrodet punktowych w wojewddztwie swigtokrzyskim
(zrédto: KOBIZE)
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Rysunek 6.3. Rozmieszczenie oraz tadunki NOy ze zrodet punktowych na terenie wojewodztwa swietokrzyskiego
(zrodto: KOBIZE)
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Rysunek 6.4. Rozmieszczenie oraz tadunki pylu PM10 ze Zzrodet punktowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim
(zrédto: KOBIZE)

W wojewodztwie $wigtokrzyskim znaczacym zrodtem emisji zanieczyszczen do
powietrza (glownie NOx oraz pytlu PM10) jest transport drogowy. Najwigksza emisja wystgpuje
na najwazniejszych drogach regionu — trasie krajowej S7 o charakterze drogi ekspresowej oraz
glownych drég wojewodzkich.

Dodatkowo kumulacja zanieczyszczen zwigzanych z transportem drogowym wystepuje
w wigkszych miastach regionu: Kielcach oraz duzych miastach powiatowych na potnocy
wojewodztwa posiadajacych gestg siatke drog miejskich.
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Rysunek 6.5. Rozmieszczenie oraz tadunki NOy ze zrédet komunikacyjnych w wojewodztwie $wigtokrzyskim
(zrodto: KOBIZE)
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Rysunek 6.6. Rozmieszczenie oraz fadunki pylu PM10 ze zrddet komunikacyjnych w wojewddztwie
swigtokrzyskim (zrodto: KOBIZE)

Zrédta bytowo-komunalne w wojewodztwie $wietokrzyskim maja bardzo duzy udziat
w 0golnej emisji pytow PM10 i PM2,5 oraz B(a)P. Najwicksza kumulacja pojedynczych zrodet
wystepuje w wigkszych miastach regionu o duzym zaggszczeniu ludnosci oraz w powiecie
kieleckim.
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Rysunek 6.7. Rozmieszczenie oraz tadunki pylu PM10 ze Zrédet komunalno-bytowych w wojewodztwie
$wietokrzyskim (zrodto: KOBIZE)
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Rysunek 6.8. Rozmieszczenie oraz tadunki B(a)P ze zrodet komunalno-bytowych w wojewodztwie
$wigtokrzyskim (zroédto: KOBIZE)

7. Wyniki oceny jakoS$ci powietrza

Celem rocznej oceny jakos$ci powietrza jest dokonane klasyfikacji stref z uwzglednieniem
kryteriow dotyczacych poszczegdlnych normowanych zanieczyszczen. Klasyfikacji za 2019
rok dokonano gléwnie w oparciu o wyniki pomiardw intensywnych prowadzonych w sieci
monitoringu jakosci powietrza. Dodatkowo w ocenie wykorzystano wyniki modelowania
matematycznego wykonanego w skali kraju przez Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy
Instytut Badawczy, w szczegdlnosci dla zobrazowania rozkladow stezen zanieczyszczen
W powietrzu.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone¢ zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO»

Na terenie obu stref wojewddztwa Swigtokrzyskiego w 2019 roku nie wystapily
przekroczenia poziomow dopuszczalnych ustalonych dla dwutlenku siaki (stezen 1-godzinnych
I 24-godzinnych). Dlatego strefy zaliczono do klasy A pod wzgledem dotrzymania obu
parametréw objetych oceng pod katem ochrony zdrowia (tabela 7.1, rysunek 7.1, 7.2).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi

L Nazwa strefy Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
P strefy dla SO2 usredniania — 1 godz. | usredniania — 24 godz.
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A A A
2 | strefa $wietokrzyska | PL2602 A A A
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Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla SO, dla czasu usredniania — 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteridow okre§lonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Legenda

D strefy
I:] powiaty

15 30 km
Klasyfikacja stref L —
- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla SO, dla czasu usredniania — 24 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

W tabeli 7.2 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny 1 dokonanej klasyfikacji. Dla Zzadnego z parametréw nie zostata przekroczona
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obowigzujaca norma na zadnym ze stanowisk pomiarowych ujetych w ocenie. Kompletnos$ci
analizowanych serii byly wysokie — wynosity ponad 90%.

W strefie miasta Kielce na stanowisku pomiarowym SO, maksymalne stezenie
1-godzinne wynosito 45 pug/m?, a 24-godzinne 22 pg/md, co stanowi odpowiednio 13% i 18%
obowigzujacych pozioméw dopuszczalnych. W strefie $wietokrzyskiej na wszystkich
stanowiskach dotrzymane byty normy dla SO,. Maksymalne st¢zenia 1-godzinne wynosity:
w Skarzysku-Kamiennej 54 pg/m®, w Nowinach 52 ug/m3, w Potancu 38 ug/m?
i w Matogoszczu 36 pg/m®, co stanowi odpowiednio 15%, 15%, 11% i 10% normy.
Maksymalne stezenia 24-godzinne wynosity: w Skarzysku-Kamiennej 34 ug/m*, w Nowinach
28 ng/m?®, w Matogoszczu 24 pg/m? i w Potanicu 19 pg/m?3, co stanowi odpowiednio 27%, 22%,
19% oraz 15% obowigzujacego poziomu dopuszczalnego.

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaré6w SOz na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

25
4 maks.
Kod . . Typ Komplet- | L>350 | maks. | L>125
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru 046 (s1) (s1) (S24) (8/24)3
[Mg/m3] [ng/m?]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow aut. 97 0 30 20
ul. Targowa
> | pLoso2 | Strefa SkMaloSlonec | Malogoszez, aut. 99 0 29 20
Swictokrzyska ul. Stoneczna
3 | pLogo2 | Stref SkNowiParkow | oWy, aut. 9 0 29 18
Swictokrzyska ul. Parkowa
strefa Potaniec,
4 | PL2602 swictokrzyska SkPolaRuszcz ul. Ruszezafska aut. 99 0 27 16
strefa . Skarzysko-Kamienna,
5 | PL2602 swictokrzyska SkSkarZielnaMOB MOBILNA aut. 97 0 43 25

Na wykresach przedstawiono warto$ci poszczegolnych charakterystyk odpowiadajacych
obowiazujacym normom SOz, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny
oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakos$ci powietrza od 2010 roku.

Rysunek 7.3 przedstawia przebieg 25 maksymalnej warto$ci 1-godzinnej stezenia SO2 na
tle poziomu dopuszczalnego wynoszacego 350 pg/m3, przy dopuszczalnych 24 takich
przypadkach w roku. W analizowanym wieloleciu przekroczenia takie nie wystgpowaly,
a ogdlny trend zmian wskazuje na obnizanie si¢ warto§ci maksymalnych lub utrzymanie
znacznie ponizej normy.

W 2019 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych, na terenie wojewodztwa
swietokrzyskiego nie wystapily przekroczenia poziomu dopuszczalnego SOz okreslonego dla
stezen 24-godzinnych (125 pg/m3, przy dopuszczalnych 3 takich przypadkach w roku).
Warto$ci 4 maksimum dobowego SO nie przekraczaly w wieloleciu 60 pg/m? i wskazuja na
stopniowe obnizanie si¢ poziomu zanieczyszczenia w powietrzu (rysunek 7.4).
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia SO, na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa $wictokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej warto$ci 24-godzinnej stezenia SO, na poszczegdlnych stanowiskach

pomiarowych wojewodztwa $wietokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2010 - 2019

W ocenie rocznej wykorzystano wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza
za 2019 rok, wykonanego przez I0S-PIB. Rozktady przestrzenne stezen SO2 bedace wynikiem
ww. modelowania potwierdzity brak przekroczen norm SO: na obszarze wojewodztwa
swietokrzyskiego. Wartosci 25 maksimum ze stgzen 1-godzinnych SO2 w zachodniej czesci
wojewodztwa $wietokrzyskiego zawieraty sie w przedziale 20 — 40 pg/m3, a na wschodzie
warto$ci nie przekraczaly 20 pg/m® (rysunek 7.5). Natomiast wartosci 4 maksimum ze stgzen

24-godzinnych SO, na wigkszoéci obszaru wojewddztwa wahaty sie od 5 do 15 pg/m? (rysunek
7.6).
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej warto$ci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
swigtokrzyskim w 202!.9 roku, bedacy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez 10S-PIB
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewddztwie
Swigtokrzyskim w 2019 roku, bedacy wynikiem modelowania jakos$ci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez 10S-PIB
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7.1.2. Dwutlenek azotu NO2

Pomiary dwutlenku azotu w 2019 roku na terenie wojewodztwa S$wigtokrzyskiego
wykazaty, ze stezenia dotrzymywaly obwigzujace poziomy dopuszczalne okreslone dla
1 godziny i roku. Dlatego obie strefy w wojewodztwie zaliczone zostaty do klasy A (tabela 7.3,
rysunek 7.7, 7.8).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO» - ochrona zdrowia ludzi

L Nazwa strefy Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
-P- strefy dla NO2 u$redniania — 1 godz. u$redniania - rok
1 |strefa miasto Kielce | PL2601 A A A
2 | strefa $wictokrzyska | PL2602 A A A

Legenda
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $wietokrzyskim dla NO; dla czasu uéredniania — 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

W tabeli 7.4 zestawiono warto$ci parametrow statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2019 roku nie
wystapity przekroczenia. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie — wynosity ponad
90%.

W strefie miasta Kielce na stanowisku pomiarowym NO2 maksymalne stezenie
1-godzinne wynosito 109 ug/m®, a $rednioroczne 21 pg/m3, co stanowi odpowiednio 55%
I 53% obowigzujacych pozioméw dopuszczalnych. W strefie $wigtokrzyskiej na obu
stanowiskach dotrzymane byly normy dla NO,. Maksymalne stezenia 1-godzinne wynosity:
w Nowinach 92 pg/m?®, aw Matogoszczu 87 pug/m?, co stanowi odpowiednio 46% i 44% normy.
Stezenia $rednioroczne wynosity natomiast: w Nowinach 17 pg/m®, a w Matogoszczu
12 ng/m?, co stanowi odpowiednio 43% oraz 30% obowiazujacego poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla NO- dla czasu usredniania — rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NO; na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Srednia 19 maks.
L.p. sﬁg(ij Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-lr;l%gru I:::;E'F[)!;t]' Sa L(>321C))0 (S1)
(1]
| [ug/n] [ng/n]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow | <1€ICe: aut. 99 21 0 80
ul. Targowa
2 |pL2602 | Stefa SkMaloSlonec | Malogoszez, | 96 12 0 49
Swigtokrzyska ul. Stoneczna
3 |pL2o2 | Strefa SkNowiParkow | NOWInY, aut. 98 17 0 73
Swigtokrzyska ul. Parkowa

Na wykresach przedstawiono warto$ci poszczegolnych charakterystyk odpowiadajacych
obowiazujacym normom NOg, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny
oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakos$ci powietrza od 2010 roku.

Rysunek 7.9 przedstawia przebieg 19 maksymalnej warto$ci 1-godzinnej stezenia NO>
na tle poziomu dopuszczalnego wynoszacego 200 pg/m? przy dopuszczalnych 18 takich
przypadkach w roku. W analizowanym wieloleciu przekroczenia takie nie wystgpowaty,
a og6lny trend zmian wskazuje na obnizanie si¢ warto$ci maksymalnych lub utrzymanie bez
znaczacych wahan ponizej potlowy warto$ci normy.

W 2019 roku, podobnie jak w latach wczeéniejszych, na terenie wojewoddztwa
Swietokrzyskiego nie wystapilty przekroczenia poziomu dopuszczalnego NO: okre$lonego dla
stezen $rednich rocznych (40 pg/m®). Najwyzsze wartosci érednioroczne NO2, stanowigce
ponad 50% normy, wystepowaty w Kielcach, a w 2012 roku rowniez w Nowinach. Statystyki
te w ujeciu wieloletnim nie przekraczaty 30 pg/m® i wskazuja na stopniowe obnizanie sie
poziomu zanieczyszczenia w powietrzu lub wahania bez wyraznego trendu (rysunek 7.10).
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinej st¢zenia NO; na poszczegodlnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia NO2 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
wojewodztwa Swietokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozklad stezen dwutlenku azotu na terenie
wojewodztwa na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2019 rok wykonanego
przez 10S-PIB.

Wyniki modelowania potwierdzajg brak przekroczen norm NO3 na terenie wojewodztwa
swietokrzyskiego. Rozklad przestrzenny wartosci NO2 wyrazonej jako 19 stezenie
maksymalne 1-godzinne byt jednolity na obszarze wojewodztwa i zawierat si¢ w przedziale od
60 do 100 pg/m® (rysunek 7.11). Jedynie na niewielkim obszarze w centrum i na poéhocy
wojewodztwa stezenia byty nizsze - od 20 do 60 pg/m3. Natomiast wartoéci stezen $rednich
rocznych NO, wahaly sie w przedziale od 5 do 20 pg/m?, a najwyzsze odnotowano w okolicach
miasta Kielce i na potudniu wojewodztwa (rysunek 7.12).
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stgzenia 1-godzinnego NO; w wojewodztwie
swigtokrzyskim w 2019 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019

wykonanego przez I0S-PIB
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Rysunek 7.12. Rozklad przestrzenny s$redniorocznego stezenia NO, W wojewddztwie $wigtokrzyskim w 2019
roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez

10$-PIB
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Wyniki pomiaréw tlenku wegla za 2019 rok wykazaty w wojewodztwie $wigtokrzyskim
niskie warto$ci stezen maksymalnych srednich 8-godzinnych. Dlatego obie strefy ocenione
zostaty jako spetniajace wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie wartosci kryterialnej
okreslonej dla CO (tabela 7.5, rysunek 7.13).

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO
1 |strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa §wigtokrzyska PL2602 A

Legenda

D strefy
:] powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wietokrzyskim dla CO z uwzglednieniem kryteriow
okres$lonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

W tabeli 7.6 zestawiono warto$ci parametrow statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2019 roku nie
wystapily przekroczenia poziomu dopuszczalnego tlenku wegla. Kompletnosci analizowanych
serii byty wysokie — wynosity ponad 85%.

W ocenie CO dla strefy miasta Kielce wykorzystano wyniki pomiarow ze stanowiska
zlokalizowanego na stacji w Kielcach przy ul. Targowej. Zarejestrowana w 2019 roku warto$¢
maksymalnej $redniej 8-godzinnej wynosita 3 mg/m3, co stanowi 30% poziomu
dopuszczalnego i1 oznacza, ze norma zostala dotrzymana. Do oceny CO dla strefy
swietokrzyskiej wykorzystano wyniki pomiaréw ze stanowiska funkcjonujacego na stacji
mobilnej i zlokalizowanego w 2019 roku w Skarzysku-Kamiennej. Zarejestrowana warto$¢
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maksymalnej $redniej 8-godzinnej na tej stacji wynosita 2 mg/m?, co stanowi 20% poziomu
dopuszczalnego i1 oznacza, ze norma zostata dotrzymana.

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Komplet- | S8max
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [mg/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow | K1€IC8 aut. 87 3
ul. Targowa
strefa . Skarzysko-Kamienna,
2 | PL2602 swictokrzyska SkSkarZielnaMOB MOBILNA aut. 94 2

Na rysunku 7.14 przedstawiono zmienno$¢ maksymalnego 8-godzinnego stezenia tlenku
wegla na przestrzeni wielolecia w wojewddztwie swigtokrzyskim. Od 2010 roku poziom
warto$ci maksymalnej 8-godzinnej wahat si¢ pomiedzy wartosciami 2-4 mg/m3, jedynie w roku
2012 i 2015 osiagnat warto$¢ stanowigca 50% normy. W zadnym z analizowanych lat nie
przekroczyt potowy poziomu dopuszczalnego wynoszacego 10 mg/m?,

Stezenia 8-godz. max CO [mg/m?3]

mm Maks. (S8max)

e P0z. dop. (8-godz. max)

12

10

8

6

4

2

0
S o 9 9 I &8 3
o o o o o o o
o~ [} (o'} o~ o~ [} o

SkKiellagiel

2017

SkKielTargow

(32}
-l
o
(o]

2019
2012

2014

2015

Illlllll BITIT

(=}

201
2017

SkPolaRuszcz

SkSkarZielnaMOB

SkKonsGranatMOB

|

201

2019

Rysunek 7.14.

Przebieg maksymalnej warto$ci 8-godzinnej stezenia CO na poszczegdlnych stanowiskach

pomiarowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach

2010 - 2019

7.1.4. Benzen CgHs

Wyniki pomiaréw benzenu za 2019 rok wykazaly w wojewodztwie $wigtokrzyskim
niskie warto$ci stezen Srednich rocznych, nie przekraczajace 20% normy. Dlatego obie strefy
ocenione zostaty jako spelniajgce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla CsHs (tabela 7.7, rysunek 7.15).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CsHs
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa $wictokrzyska PL2602 A
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W tabeli 7.8 zestawiono warto$ci parametréw statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2019 roku nie
wystapily przekroczenia. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie — wynosity ponad
90%.

W strefie miasta Kielce $rednioroczne st¢zenie benzenu zostato zmierzone na stacji przy
ul. Targowej i wynosito 1 pg/m® i stanowito 20% poziomu dopuszczalnego. W strefie
swigtokrzyskiej pomiar byt wykonywany Starachowicach, a st¢zenie réwniez wynosito
1 pg/m3, czyli osiagnelo 20% normy. W obu przypadkach poziom dopuszczalny CsHg zostat
dotrzymany.

Legenda

D strefy
|: powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wietokrzyskim dla CsHs z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw CeHe nNa potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ Kompletno$¢ | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy | Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
. . . Kielce,
1 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow ul. Targowa aut. 92 1
strefa Starachowice,
2 | PL2602 swietokrzyska SkStaraZlota ul. Ziota aut. 97 1

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmienno$¢ stezenia $redniorocznego benzenu w latach
2010-2019 w wojewodztwie swigtokrzyskim.

48



= Srednia roczna

=

S , .

= 6 e P0z. dop. (Srednia roczna)

=

) 5

T

o

o

v 4

c

N

Q

e 3

Rel

C

S 2

(O]

g

%]

©

g I I

c

‘N

a

s 0

(%)
o — (o] (32} < s} (o) ~ o] [e)} [o] [e)}
— i i — Ll i — i — i — i
o o o o o o o o o o o o
[} o~ [ [} o~ [ [} o~ [ o~ [} o~

SkKielJagiel SkKielTargow SkStaraZlota

Rysunek 7.16. Przebieg wartos$ci $redniej rocznej stezenia CsHs na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych
wojewodztwa §wietokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 — 2019

Najwyzsze stezenia benzenu uzyskano w latach 2010-2011 w strefie miasta Kielce,
stanowily one 60% poziomu dopuszczalnego. Od roku 2012 $rednia roczna nie przekracza 50%
normy. Analiza wynikow pomiaré6w benzenu uzyskanych w latach 2010-2019 na terenie
wojewodztwa $wietokrzyskiego, wykazata brak przekroczen poziomu dopuszczalnego tego
zanieczyszczenia.

7.1.5. Ozon O3

Dla ozonu ze wzgledu na ochrong zdrowia ustanowiono dwa rodzaje kryteridow: poziom
docelowy wynoszacy 120ug/m® i odnoszony do wartosci maksymalnej $redniej 8-godzinnej
w dobie, ktory nie powinien by¢ przekroczony w ponad 25 dobach w roku kalendarzowym,
oraz poziom celu dlugoterminowego, ktéry okre$la to samo stezenie ozonu, co poziom
docelowy, jednak nie powinien by¢ przekroczony w zadnej dobie w roku kalendarzowym.

Obie strefy w wojewddztwie sSwietokrzyskim uzyskaty klasg A 1 D2 w zakresie norm
ustalonych dla ozonu pod katem ochrony zdrowia (tabela 7.9, rysunek 7.17, 7.18).

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Oz - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla Os Klasa strefy dla O3
Lp. Nazwa strefy Kod strefy wg poziomu docelowego wg poziomu celu
dlugoterminowego
1 |strefa miasto Kielce PL2601 A D2
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A D2
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie $wietokrzyskim dla Oz z uwzglednieniem kryterium poziomu
docelowego okreslonego w celu ochrony zdrowia - 2019 r.
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strefa Swig
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla Oz z uwzglgdnieniem kryterium poziomu
celu dlugoterminowego okreslonego w celu ochrony zdrowia - 2019 r.

Parametry statystyczne dotyczace wynikow pomiaréw ozonu w 2019 roku za potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia zestawiono w tabeli 7.10.

50



Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Oz na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

L>120 L>120
Kod - . Typ | Komplet- 2 pg/m?3
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] (Sgr%/;r)l( d) (SBmax d)
3L
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkkielTargow | K1€IC8 aut. 99 18 :
ul. Targowa
2 | pL20z | e SkNowiParkow | oWiny, aut. 9 15 17
$wigtokrzyska ul. Parkowa
strefa Potaniec,
3 | PL2602 éwictokrzyska SkPolaRuszcz ul. Ruszezafiska aut. 99 17 12
strefa Skarzysko-
4 |PL2602 | SkSkarZielnaMOB | Kamienna, aut. 98 9 -
swictokrzyska MOBILNA

3L - liczba dni>120 pg/m?, $rednia z lat 2017-2019

Strefa miasto Kielce uzyskata klas¢ A i D2 na podstawie pomiaréw prowadzonych na

stanowisku ozonu w Kielcach przy ul. Targowej. Wyniki z 2019 roku wykazaty 18 dni
z przekroczeniem poziomu docelowego, czyli dotrzymanie mozliwych 25 dni w roku.
Natomiast przekroczony zostal poziom celu dtugoterminowego.

Strefe¢ $wigtokrzyska oceniono na podstawie pomiaréw ozonu prowadzonych na
3 stacjach pomiarowych: w Potancu, Nowinach oraz na stacji mobilnej zlokalizowanej
w Skarzysku-Kamiennej. Strefa ta zostata rowniez sklasyfikowana jako A i D2. W Potancu
w latach 2017-2019 wystapito srednio 12 dob z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu,
a w Nowinach - 17 dob z przekroczeniem poziomu docelowego, czyli ponizej 25 dob.

Cel dlugoterminowy zostat natomiast przekroczony, gdyz w 2019 roku na stacjach tych
wystapily przekroczenia w nastgpujacych ilosciach: 15 dni (Nowiny), 17 dni (Potaniec) oraz
9 dni (stacja mobilna w Skarzysku-Kamiennej). Termin osiggniecia poziomu celu
dlugoterminowego ozonu w powietrzu okreslono w przepisach prawnych na 2020 rok.

Na ponizszych wykresach przedstawiono wartos$ci statystyk odpowiadajacych kryteriom
oceny na poszczegolnych stanowiskach ozonu w wojewodztwie w latach 2010-2019.
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Rysunek 7.19. Przebieg 26 maksymalnej dobowej warto$ci 8-godzinnej Os na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych wojewodztwa $wigtokrzyskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019
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Rysunek 7.19 obrazuje zmienno$¢ wartosci 26 maksymalnej dobowej wartosci
8-godzinnego kroczacego st¢zenia ozonu na przestrzeni lat na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych. W nielicznych latach wystepowato przekroczenie poziomu 120 przez wiecej niz
25 dni w roku. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze dotrzymanie normy poziomu docelowego ozonu
sprawdza si¢ uwzgledniajac $rednig z 3 lat pomiarowych lub, w przypadku braku danych
z takiego okresu, dotrzymanie normy sprawdza si¢ na podstawie danych z co najmniej 1 roku.
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Rysunek 7.20. Przebieg $redniej 3-letniej liczby dni z przekroczeniem maksymalnej wartosci 8-godzinnej Os na
poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewodztwa $§wigtokrzyskiego na tle dopuszczalnej
liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego w latach 2010-2019

Rysunek 7.20 ilustruje ilosci dni usrednione dla 3 lat (o ile dane z 3 lat sg dostepne)
z przekroczeniem maksymalnej warto$ci 8-godzinnej ozonu na poszczegodlnych stanowiskach
pomiarowych. Ponadnormatywne iloci dni z przekroczeniem miaty miejsce w latach 2016-
2017 na stanowisku pomiarowym ozonu w Nowinach. Wptyw na wysokie $rednie 3-letnie dla
tego stanowiska miato upalne lato w roku 2015, ktérego nastepstwem byty liczne przekroczenia
uwzglednione w kolejnych statystykach 3-letnich ozonu na tej stacji. Wieloletnie analizy
statystyk dla ozonu wykazuja wzrost imisji tego zanieczyszczenia Sci§le uzalezniony od
warunkoéw meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu si¢ ozonu (t. j. wysokie temperatury
powietrza, wysokie uslonecznienie oraz obecnos$¢ w powietrzu prekursorow ozonu, czyli
tlenkow azotu, niemetanowych lotnych zwiazkow organicznych, tlenku wegla i metanu).

W 2019 roku na terenie calego wojewddztwa $wigtokrzyskiego nie wystapity
przekroczenia poziomu docelowego O3 okreslonego jako liczba dni z przekroczeniem wartosci
maksymalnych 8-godzinnych sposrod $rednich kroczacych, ponad dozwolong ilos¢ (25 dni).
Natomiast poziom celu dtugoterminowego zostat przekroczony w kazdym analizowanym roku.

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktady stezen ozonu na terenie
wojewodztwa na podstawie wynikow modelowania jako$ci powietrza za 2019 rok wykonanego
przez 10S-PIB.
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Rysunek 7.21. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os; na obszarze
wojewodztwa $wigtokrzyskiego — $rednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jakos$ci
powietrza dla roku 2019 wykonanego przez I0S-PIB

Na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego $rednia 3-letnia liczby dni, w ktérych
najwyzsza oémiogodzinna $rednia kroczaca stezen ozonu jest wyzsza niz 120 pg/m?® wahata sic
od 1 do 25. Wyzsza liczba analizowanych dni wystapita na zachodzie i potudniu — miejscowo
do 25, natomiast nizsza, ponizej 10 dni, na wschodzie wojewddztwa (rysunek 7.21).

W 2019 roku w wojewddztwie swigtokrzyskim liczba dni z najwyzsza 8-godzinng srednig
kroczaca stezen ozonu wicksza od 120 pg/m?® wahata si¢ od 1 do 25 (rysunek 7.22). Wyzsza
liczba analizowanych dni, od 14 do 25, wystapita na krancach zachodnich, natomiast nizsza na
potocy 1 wschodzie wojewddztwa — ponizej 13 dni.

Podsumowujac klasyfikacje stref za 2019 rok pod katem ozonu dla ochrony zdrowia, na
terenie calego wojewodztwa dotrzymana zostala norma poziomu docelowego (obie strefy
uzyskaty klase A), natomiast na calym obszarze wystapilo przekroczenie celu
dlugoterminowego (obie strefy uzyskaly klase D2). Podstawowe informacje dotyczace
obszarow przekroczen dla stref zaliczonych do klasy D2 zestawiono w tabeli 7.11.
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dhugoterminowego Oz nha
obszarze wojewodztwa Swigtokrzyskiego w 2019 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci

powietrza dla roku 2019 wykonanego przez I0S-PIB

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczgcych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego
O3 w roku 2019 w wojewddztwie §wigtokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okre§lonego

w celu ochrony zdrowia
Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udzial
Lp Kod Nazwastrefy | Typ normy usredniania obszaru w mieszkancow w liczbie
| strefy (parametr) | przekroczenia | powierzchni obszaru mieszkancow
[km?] strefy [%] | przekroczenia | strefy [%]
cel L>120
1 | PL2601 | miasto Kielce | dlugoterminowy ug/md 109 99 195 235 100
ozonu (S8max d)
strefa cel . L>120
2 | PL2602 $wictokrzyska dlugoterminowy ug/md 115841 100 1041965 100
ozonu (S8max d)

Ponizsza mapa (rysunek 7.23) ilustruje zasigg obszarow przekroczen poziomu celu
dhlugoterminowego ozonu w 2019 roku, ktory obejmuje caty teren strefy miasta Kielce i strefy
swietokrzyskiej. Cel ten powinien by¢ osiggniety w 2020 roku.
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Rysunek 7.23. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego Os okreslonego ze wzgledu na
ochrone zdrowia w wojewodztwie swigtokrzyskim w 2019 roku

7.1.6. Pyl PM10

Zaroéwno strefie miasto Kielce jak i strefie swigtokrzyskiej przypisano klase C w zwiazku
z wystgpowaniem w 2019 roku przekroczen poziomu dopuszczalnego dla stgzen
24-godzinnych pylu PMI10 - pouwzglednieniu dozwolonych czgstosci przekroczen.
Rownoczesnie w obu strefach dotrzymany zostat poziom dopuszczalny dla stezenia
$redniorocznego tego zanieczyszczenia, dajac wynik klasyfikacji A (tabela 7.12, rysunek 7.24
1 7.25).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia

ludzi
Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
Lp. NEme S strefy dla PM10 usredniania — 24 godz. usredniania — rok
1 |strefa miasto Kielce PL2601 C C A
2 | strefa §wietokrzyska | PL2602 C C A
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Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania — 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia —

2019r.

Legenda
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- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewodztwie swigtokrzyskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania — rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

W tabeli 7.13 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —
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wynosity ponad 90%, tylko w jednym przypadku (pomiary z Potanca) kompletno$¢ byta nizsza
(85%), ale wystarczajaca do uwzglednienia serii w ocenie.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiarow pylu zawieszonego PM10 z 10 stanowisk
pomiarowych, w tym 2 zlokalizowane sg w Kielcach (przy ul. Targowej 1 Kusocinskiego),
a 8 w strefie swietokrzyskiej w miejscowosciach: Busko-Zdréj, Solec-Zdroj, Starachowice,
Skarzysko-Kamienna, Matogoszcz, Nowiny, Potaniec, Ozaréw. Na 6 stanowiskach pomiar
prowadzony byl metodg referencyjng manualng grawimetryczng, a na 4 metoda automatyczng
rownowazng metodzie referencyjne;.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw stezenia pylu PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbe dni z przekroczeniami
przed zastosowaniem odliczenia udziatu naturalnych zrodet emisji pytu PM10)

‘ 36
Srednia
Kod . . Typ Komplet- L>50 | maks.
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [US/?n . (s24) | (S24)
g [ug/mq]
. . . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci o man. 95 25 19 43
ul. Kusocinskiego
2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, aut. 98 32 48 58
ul. Targowa (49)
3 | pL2602 | Stref SkBuskRokosz | DUSko-Zdrdj, man. 95 26 | 31 | 47
$wietokrzyska ul. Rokosza
strefa Matogoszcz, 49
4 | PL2602 éwictokrzyska SkMaloSlonec ul. Stoneczna aut. 99 33 (50) 58
strefa . Nowiny, 45
5 | PL2602 swietokrzyska SkNowiParkow ul. Parkowa aut. 94 30 (46) 55
strefa Ozaréw,
6 | PL2602 swietokrzyska SkOzarOsWzgo Os. Wzgbrze 52 man. 93 24 18 45
strefa Potaniec,
7 | PL2602 $wictokrzyska SkPolaRuszcz ul. Ruszezafska aut. 85 26 20 44
strefa Skarzysko-
8 | PL2602 | etokrzysk SkSkarZielnaMOB | Kamienna, man. 99 24 20 43
Swigtoxrzyska MOBILNA
strefa . .
9 |PL2602 | " SkSoleczdroj Solec-Zdrgj man. 99 23 18 42
$wigtokrzyska
10 | pL2602 | Srefa SkStaraZlota Starachowice, man. 98 25 | 20 | 44
$wigtokrzyska ul. Ztota

Uzasadnieniem dokonanej oceny jakosci powietrza za 2019 rok w zakresie
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10 sg nastepujace ilosci przekroczen norm:

- dla strefy miasta Kielce - 48 dni z przekroczeniami na 35 dozwolonych, na stanowisku
pomiarowym w Kielcach, zlokalizowanym przy ul. Targowej. Warto$¢ $rednia roczna dla pytu
PM10 na tym stanowisku byta dotrzymana i wynosita 32 pg/m® przy normie 40 pg/m®. Dla
stanowiska w Kielcach przy ul. Kusocinskiego dotrzymana byta norma dobowa pytu PM10 —
odnotowano tam 19 dni z przekroczeniem. Jednak o klasie strefy zawsze decyduje wynik mniej
korzystny — w tym przypadku wyniki ze stanowiska przy ul. Targowej;

- dla strefy swietokrzyskiej — o zakwalifikowaniu strefy do klasy C zadecydowaty
wyniki pomiaréw z dwoéch stacji: w Matogoszczu, gdzie wartos$ci dopuszczalne obowigzujace
dla stezen 24-godzinnych zostaty przekroczone w 49 dobach w roku oraz w Nowinach, gdzie
wystapito 45 przekroczen. Na pozostalych stacjach w wojewddztwie dobowa norma pytu
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PM10 byta dotrzymana, jednak zawsze 0 klasie strefy decyduje wynik mniej korzystny
uzyskany w danej strefie. Rownoczesnie wyniki z wszystkich stanowisk pylu PM10 w strefie
$wietokrzyskiej nie przekraczaly normy $redniej rocznej (40 ug/m®) i wynosity od 23 do 33
pg/me.

ZaroOwno przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomoéw
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, na ich uwzglednienie
I odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonaé
w przypadku podniesienia poziomow okre§lonych zanieczyszczen (gtownie pytu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanéw,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow i lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ 1 transport czastek
pochodzenia naturalnego z regionow suchych (zrodta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktérej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wptyw tych zrédel emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodnosci obserwowanych w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

W rocznej ocenie jako$ci powietrza w wojewodztwie $wietokrzyskim za 2019 rok
dokonano odliczenia udziatu pytu naturalnego, ktory naptynat z regionow poinocnej Afryki.
Nie dokonano natomiast odliczenia: pylu pochodzacego z pozaréw naturalnych, pytu
z wulkandw, epizodow sejsmicznych i aktywnos$ci geotermalnej, naptywu aerozolu morskiego
(udziatu soli morskiej) ani pylu pochodzacego z posypywania drog piaskiem i solg. W tych
przypadkach zabraklo wskazan i wystarczajacych przestanek do odliczen. Przeprowadzone
analizy odjecia udziatu Zzrodet naturalnych w ksztattowaniu si¢ przekroczen stezenia pytu
zostaly opisane w zalaczniku 2 do niniejszego raportu pt. ,,Wojewodzki raport syntetyczny
z odejmowania udziatu zrddet naturalnych i posypywania drog piaskiem i solg”.

Przekroczenia norm dla pylu PM10 na terenie wojewddztwa swigtokrzyskiego dotycza
tylko dobowego poziomu dopuszczalnego na trzech stanowiskach pomiarowych. Poziom
dopuszczalny dla $redniej rocznej pylu PM10 na wszystkich stanowiskach pomiarowych
uwzglednionych w rocznej ocenie jakosci powietrza zostat dotrzymany. W zwigzku z tym
odjecia dotyczyty tylko 24-godzinnych stezen pytu.

W 2019 roku dobowy poziom dopuszczalny pytu PM10 (po uwzglednieniu 35 dni
z przekroczeniem w roku) zostat przekroczony na 3 z 10 stanowisk wykorzystanych w roczne;j
ocenie jako$ci powietrza. Norma zostata przekroczona na 1 stacji w strefie miasto Kielce
(SkKielTargow), gdzie liczba dni z przekroczeniem 50 pg/m?® wynosita 49 dni oraz na 2 stacjach
w strefie $wigtokrzyskiej: w Matogoszczu (SkMaloSlonec), gdzie liczba dni z przekroczeniem
wynosita 50 dni i w Nowinach (SkNowiParkow), gdzie wystapito 46 dni z przekroczeniem.

Po uwzglednieniu dokonanych odliczen, na kazdym stanowisku pomiarowym pylu PM10
na ww. stacjach, zredukowano liczb¢ dni z przekroczeniem o jeden dzien, jednak nie
doprowadzito to do dotrzymania na analizowanych stacjach dobowej normy (tabela 7.13).
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Zastosowane odejmowanie udzialu naptywu pylu naturalnego z obszarow suchych nie
wplyneto na klasyfikacje stref pod katem tego zanieczyszczenia.

Na rysunkach 7.26 i 7.27 przedstawiono warto$ci poszczegolnych charakterystyk
odpowiadajacych obowigzujacym normom pylu PM10, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujacych w roku oceny oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci
powietrza od 2010 roku. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej st¢zenia pylu PM10
na tle poziomu dopuszczalnego wynoszacego 50 pg/m® wskazuje, ze przekroczenia normy
dobowej pytu PM 10 wystepowaly na wigkszos$ci stacji w analizowanych latach (rysunek 7.26).

Analizujac te statystyki, na wigkszoS$ci stacji w wojewodztwie obserwujemy pozytywne
trendy zmian, w szczeg6lnosci dla stacji w Kielcach, Busku-Zdroju i Starachowicach. Trend
spadkowy poziomoéw pylu PM10 jest natomiast zaburzany w pojedynczych latach, co ma
zwigzek gtownie z warunkami meteorologicznymi, czyli z wystgpieniem mrozniejszej zimy
w danym roku. Dane begdace przedmiotem analizy na rysunku 7.26 pokazuja rownoczes$nie jak
pomiary prowadzone na stacji uzaleznione s3 od jej typu. Na stacj¢ w Nowinach wptyw ma
przemyst zlokalizowany dookota, gtéwnie o charakterze cementowo-wapienniczym. Natomiast
stacja w Ozarowie odzwierciedla tlo miejskie z niewielkim wpltywem tzw. niskiej emisji
z sektora komunalno-bytowego.

Stezenia $rednie roczne pylu PM10 w wojewddztwie $wietokrzyskim od 2010 roku
wykazuja trend spadkowy z lekkimi wahaniami (rysunek 7.27). Réwniez w przypadku tych
statystyk istnieje duza zalezno$¢ od warunkéw meteorologicznych. W latach z tagodniejszymi
zimami Srednie roczne byly nizsze, czego dobrym przyktadem jest rok 2019 z najtagodniejsza
zimg analizowanego wielolecia. Od 2013 roku $redni roczny poziom dopuszczalny pylu PM10
w wojewoOdztwie §wietokrzyskim jest dotrzymywany. Analizujac przebieg rocznych serii pytu
PM10 obserwujemy nadal coroczng prawidtowos¢, ze dobowe stezenia pylu przekraczajace
poziom dopuszczalny wykazuja znaczne zrdéznicowanie sezonowe — Wwyzsze wartosci
charakteryzuja okres grzewczy.
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej stgzenia pylu zawieszonego PM10 na
poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych wojewodztwa $wigtokrzyskiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2010 — 2019
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Rysunek 7.27. Przebieg warto$ci $redniej rocznej stezenia pylu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewodztwa $wictokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2010 - 2019

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 na
terenie wojewodztwa, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakoéci powietrza za 2019 rok wykonanego przez I0S-PIB. Z analiz tych wynika,
ze Na obszarze wojewoOdztwa S$wigtokrzyskiego rozktad przestrzenny 36 maksymalnego
stezenia 24-godzinnego pylu PM10 byt mato zréznicowany i wynosit zazwyczaj od 35 do 50
ng/m3 (rysunek 7.28). Wyzsze wartoéci odnotowano w obszarach podmiejskich na potudnie od
miasta Kielc — do 100 pg/m®. Wartosci $redniorocznego stezenia pytlu PM10 na obszarze
wojewodztwa wahaty sie od 20 do 30 pg/m3 (rysunek 7.29). Jedynie w Kielcach i w $rodkowo
zachodniej czesci wojewddztwa byly wyzsze i wynosily od 26 do 39 ug/m?.

wojewodztwo swietokrzyskie
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Rysunek 7.28. Rozktad przestrzenny 36 maksimum stezenia 24-godzinnego pytu PM10 w wojewodztwie
$wietokrzyskim w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szaco'wania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez 10S-PIB
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny $redniorocznego st¢zenia pylu PM10 w wojewddztwie $wictokrzyskim
w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki

modelowania jako$ci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez 10S-PIB
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Analizy modelowe w poréwnaniu z wynikami pomiaréw uzyskanymi w 2019 roku
potwierdzaja wystepowanie przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w usrednieniu
24-godzinnym.

Podstawowe informacje zbiorcze dotyczace obszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych pylu PM10 zestawiono w tabeli 7.14. Rysunek 7.30
ilustruje zasieg obszaréw przekroczen stgzen 24-godzinnych pyhlu zawieszonego PM10
w poszczegolnych strefach oszacowany przy uwzglednieniu wynikow modelowania za 2019
rok oraz pomiaréw prowadzonych w 2019 roku. Bardziej szczegdétowe dane dotyczace
poszczegolnych obszarow i sytuacji przekroczen zostaly zamieszczone w zatgczniku 1 do
niniejszego raportu.

Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2019 w wojewodztwie §wigtokrzyskim, z uwzglgdnieniem kryterium
okreslonego w celu ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial w
Kod . .. obszaru - . | mieszkancow liczbie
{2 strefy NEPTESTCIRT | 7D ey lzsg‘:f:;:rl;' przekroczenia psotvrv;gz[t(:)/h?l obszaru mieszkancéw
P [km?] °1 | przekroczenia | strefy [%]
. . Poziom :
1 | PL2601 | miasto Kielce dopuszczalny Sr. 24-godz. 39,6 36 118143 61
strefa Poziom -
2 | PL2602 éwietokrzyska | dopuszczalny Sr. 24-godz. 126,3 11 30123 3
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Rysunek 7.30. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego (24-godz.) st¢zenia pylu zawieszonego
PM10 okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie §wigtokrzyskim w 2019 roku

W strefie miasto Kielce przekroczenia 24-godzinnych stezen pylu PM10 wystepowaty na
znacznym terenie, gldwnie na obszarach zabudowanych, w rejonach: péinocno-wschodnim,
wschodnim oraz na kierunku potudniowo-zachodnim przy granicy miasta.

Natomiast w strefie Swigtokrzyskiej obszar przekroczen obejmowat rejony Kkilku
miejscowosci powiatu kieleckiego (np. Checiny, Nowiny, Miedziana Gora, Lagdw),
jedrzejowskiego (np. Matogoszcz), wtoszczowskiego oraz kazimierskiego.

7.1.7. Pyl PM2,5

Oceny rocznej pod katem pylu PM2,5 dokonano w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego dla fazy 1 (25 ng/m?®) oraz dodatkowo dla poziomu dopuszczalnego dla fazy 11
wynoszacego 20 pg/m?, ktory powinien zostaé osiagniety do 2020 roku.

Wyniki pomiardw za 2019 rok wykazaly, Zze strefa miasto Kielce zostala zaliczona do
klas A 1 C1 z uwagi na dotrzymywanie normy dla fazy [ i rownoczesne przekraczanie poziomu
dopuszczalnego pylu PM2,5 okreslonego dla fazy II. Natomiast na obszarze strefy
swietokrzyskiej dotrzymane sg oba kryteria dla pytu PM2,5, stad strefa ta zostala zaliczona do
klas A i Al (tabela 7.15, rysunek 7.31, 7.32).
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Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pylu PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa stref;f/atif Ipylu PM2,5 | Klasa stref%/agéal })ylu PM2,5
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A C1l
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A Al

Legenda

D strefy
[ powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla pytu zawieszonego PM2,5 (faza I)
z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $wigtokrzyskim dla pylu zawieszonego PM2,5 (faza Il)
z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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W tabeli 7.16 zestawiono warto$ci parametrow statystycznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie —
wynosity ponad 90%.

Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Komplet- | Srednia Sa

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [ng/m?]

1 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow Kielce, man. 99 21
ul. Targowa

. . . Kielce,

2 | PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsza man. 90 16
ul. Warszawska

3 | PL2602 | strofa $wictokrzyska | SkBuskRokosz | DUSKO-Zdroj, man. 96 20
ul. Rokosza

s . Skarzysko-Kamienna,
4 | PL2602 | strefa §wigctokrzyska | SkSkarZielnaMOB MOBILNA man. 99 18
5 | PL2602 | strefa $wictokrzyska | SkStaraZlota ﬁfarzifﬂgw'ce' man. 99 19

W ocenie wykorzystano wyniki pomiarow pylu PM2,5 tacznie z 5 stanowisk
pomiarowych: 2 z nich zlokalizowane sg w strefie m. Kielce (przy ul. Targowej
i Warszawskiej), a 3 w strefie $wietokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju oraz na stacji
mobilnej w Skarzysku-Kamiennej). Na wszystkich stanowiskach uwzglgdnionych w ocenie
pomiar wykonywany jest zgodnie z metodyka referencyjna.

Strefie miasto Kielce nadano klas¢ A ze wzgledu na brak przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dla fazy | (25pg/m®). Stezenie pylu PM2,5 na stacji w Kielcach przy
ul. Targowej wynosito 21 ug/m?, a przy ul. Warszawskiej - 16 ug/m?. Pomiary w Kielcach przy
ul. Warszawskiej majg charakter tta miejskiego 1 s3 prowadzone m.in. dla potrzeb obliczania
Wskaznika Sredniego Narazenia.

W strefie $wigtokrzyskiej uzyskano nastepujace Srednie roczne: w Busku-Zdroju —
20 pg/m®, w Starachowicach — 19 pg/m® a w Skarzysku-Kamiennej — 18 pg/m3. Poziom
dopuszczalny dla fazy 1 (25 pg/m®) na wszystkich stacjach w strefie $wigtokrzyskiej zostat
dotrzymany.

W wyniku oceny pod wzgledem dotrzymywania poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5
dla fazy 11 (20 pg/m® — poziom, ktory powinien by¢ osiggniety do 2020 roku) strefa m. Kielce
uzyskata klase C1, a strefa Swietokrzyska - klase Al.

Na rysunku 7.33 przedstawiono przebieg warto$ci $redniej rocznej pytu zawieszonego
PM2,5 na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny oraz na tle innych
stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2010 roku.

64




mmmm Srednia roczna

— 45 e Poz. dop. ($rednia roczna)

-% 40 = Poz. dop. |l faza (Srednia roczna)

oo |

% 30 SkKielTargow SkSolecZdroj SkKonsGranatMOB

3 s \ \

g NEENER | I ||

S 20

5 !

i 15

T

& 10

i)

g 5

N

z 0

“ Q| N ™M T N W~ i~ 00 & 0 o o N M T N WS 00, r~ ~N Myl O 00 ~ g N O™~ 000, [+,]
Rl I T e e T e e B | B I o e I | ™ — B e e T e B O e O B | = = Al o ~— B T e e T e O = —
ol 00 O C O O (=] (=] (=] (=T e (oI o D e T > I = I I > I - | (=] o o\ © O R Q0 QO Qo Q Q =
SNl AN AN AN N NN ~ ~ o~ ~ N ~ NN AN AN N N NN o~ [ [ o~ NN NN NN o~ o~

SkKiellagiel SkKielwarsza SkBuskRokosz SkPolaRuszcz SkStaraZlota SkSkarZielnaMOB

Rysunek 7.33. Przebieg warto$ci $redniej rocznej pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach

pomiarowych wojewodztwa swigtokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego I i I fazy w latach
2010-2019

Analiza $rednich rocznych stgzen pylu PM2,5 w latach 2010-2019 wykazuje trend
spadkowy tego zanieczyszczenia poczawszy od 2013 roku. Wyjatkiem byt rok 2017, w ktorym
na niektorych stacjach w wojewodztwie nastapit wzrost $redniej rocznej. W roku 2016, 2018
12019 norma dla pylu PM2,5 — poziom dopuszczalny (faza I) - byta dotrzymana.

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stezen pytu zawieszonego PM2,5 na
terenie wojewodztwa, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakoci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez I0S-PIB (rysunek 7.34).

wojewodztwo swigtokrzyskie

Legenda
Srednia roczna - PM2.5 [ug/m’]
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Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny $redniorocznego stgzenia pytu zawieszonego PM2,5 w wojewodztwie
$wietokrzyskim w 2019 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez 10S-PIB
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Z analizy obiektywnego szacowania wynika, ze na obszarze prawie catego wojewodztwa
wartosci $redniorocznego stezenia pylu PM2,5 ksztattowaty sie w granicach od 15 do 20 ug/m?®
(rysunek 7.34). Jedynie w Kielcach st¢zenia byly wyzsze i osiggnety rowniez wartosci z zakresu
od 20 do 25 pg/m. Analizy modelowe w poréwnaniu z wynikami pomiaréw uzyskanymi
w 2019 roku potwierdzaja wystepowanie w Kielcach Stezen przekraczajacych poziom
dopuszczalny pylu PM2,5 dla fazy II.

Podstawowe informacje zbiorcze dotyczace obszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego dla fazy Il pylu PM2,5 zestawiono w tabeli 7.17. Rysunek 7.35 ilustruje zasi¢g
obszaréw przekroczen stezen pytu zawieszonego PM2,5 w strefie miasta Kielce oszacowanych
przy uwzglednieniu wynikow modelowania za 2019 rok oraz pomiaréw prowadzonych w 2019
roku. Bardziej szczegétowe dane dotyczace obszaru i sytuacji przekroczen zostaty
zamieszczone w zatgczniku 1 do niniejszego raportu.

Tabela 7.17. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stgzenia pylu
zawieszonego PM2,5 (faza Il) w roku 2019 w wojewodztwie swietokrzyskim, z uwzglednieniem
kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Kod Czas | POUSE | adsialw | US| e
L.p. strefy Nazwa strefy | Typ normy | uSredniania przekroczenia powmrzghm obszaru mieszka-
(parametr) [km?] strefy [%)] przekroczenia | céw strefy [%]
Poziom
1 | PL2601 | miasto Kielce | dopuszczalny rok 59,2 54 134 034 69
(faza II)
N
PL2601 miasto Kielce
[ strefy
powiaty ki

gminy
7] obszary przekroczen

Rysunek 7.35. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 (fazall)
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w strefie miasta Kielce w 2019 roku

W strefie miasto Kielce przekroczenia rocznych stezen pytu PM2,5 (faza 11) wystepowaty
na znacznym terenie, gtownie na obszarach zabudowanych w rejonach centrum, pétnocnym,
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wschodnim oraz na kierunku potudniowo-zachodnim. Natomiast w strefie Swigtokrzyskiej

takich obszar6w nie byto.

7.1.8. Otéow Pb w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako spelniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu dopuszczalnego dla otowiu w pyle PM10, odnoszacego si¢ do rocznego
usredniania wynikow pomiarow (tabela 7.18, rysunek 7.36).

Tabela 7.18. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa Swictokrzyska | PL2602 A

Legenda

D strefy
l:l powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla Pb w pyle PM10 z uwzglgdnieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

W tabeli 7.19 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —

wynosity ponad 90%.

Tabela 7.19. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow Pb w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Kompletno$¢ | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, man. 94 0,01
ul. Targowa
strefa Starachowice,
2 | PL2602 éwietokrzyska SkStaraZlota ul. Ztota man. 99 0,01
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W 2019 roku w wojewodztwie §wigtokrzyskim pomiary otowiu wykonywane byly na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W obu strefach
srednie roczne st¢zenie otowiu w 2019 roku wynosito tyle samo - 0,01 pg/m®* (2%
dopuszczalnej normy okreslonej na poziomie 0,5 pg/m?®), co skutkowato nadaniem strefom
Klasy A.

Na rysunku 7.37 przedstawiono przebieg warto$ci $redniej rocznej otowiu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny oraz na tle
innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2010 roku. Analiza
wynikéw pomiaréw olowiu od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to osigga bardzo
niskie stgzenia nie przekraczajace 10% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 7.37. Przebieg wartosci $redniej rocznej Pb w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa Swietokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2019

7.1.9. Arsen As w pyle PM10
Obie strefy ocenione zostaly jako speilniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu docelowego dla arsenu w pyle PM10, stezenia odnoszacego si¢ do

rocznego usredniania wynikow pomiarow (tabela 7.20, rysunek 7.38).

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej As w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A
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Legenda
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Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla As w pyle PM10 z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

W tabeli 7.21 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych
kryteriom oceny 1 dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —
wynosity ponad 90%.

Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw As w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ Kompletnosé¢ | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%6] [ng/m?]
. . . Kielce,
1 PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow man. 94 0,9
ul. Targowa
strefa Starachowice,
2 | PL2602 éwietokrzyska SkStaraZlota ul. Zlota man. 99 0,7

W 2019 roku w wojewddztwie §wictokrzyskim pomiary arsenu wykonywane byly na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W obu strefach
$rednie roczne stezenie arsenu wynosito tyle samo — 1 ng/m* (co odpowiada 17% poziomu
docelowego okreslonego na poziomie 6 ng/m?), co skutkowato nadaniem strefom klasy A.

Na rysunku 7.39 przedstawiono przebieg warto$ci $redniej rocznej arsenu w pyle

zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny oraz na tle
innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jako$ci powietrza od 2010 roku.
Analiza wynikow pomiarow arsenu od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje
si¢ na do$¢ niskim poziomie nie przekraczajacym 33% normy. Wyjatkiem byt rok 2015,
w ktérym $rednioroczne stezenie arsenu w Kielcach wynosito 4 ng/m® co stanowito 66%
poziomu docelowego.
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Rysunek 7.39.

Przebieg wartoéci $redniej rocznej As w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach

pomiarowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019

7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako speiniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu docelowego dla kadmu w pyle PM10, st¢zenia odnoszacego si¢ do
rocznego usredniania wynikow pomiarow (tabela 7.22, rysunek 7.40).

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Cd w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A

Legenda

D strefy
|:| powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A

- klasa C
Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla Cd w pyle PM10 z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

70



W tabeli 7.23 zestawiono warto$ci parametrow statystycznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie —
wynosity ponad 90%.

Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow Cd w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Kompletno$é¢| Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%6] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, man. 94 0,3
ul. Targowa
strefa Starachowice,
2 | PL2602 Swictokrzyska SkStaraZlota ul. Zlota man. 99 0,3

W 2019 roku w wojewodztwie $wigtokrzyskim pomiary kadmu wykonywane byly na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W obu strefach
$rednie roczne stezenie kadmu wynosito tyle samo — 0,3 ng/m?® (co odpowiada 6% poziomu
docelowego okreslonego na poziomie 5 ng/m?), co skutkowato nadaniem strefom klasy A.

Na rysunku 7.41 przedstawiono przebieg wartosci $redniej rocznej kadmu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny oraz na tle
innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2010 roku. Analiza
wynikow pomiarow kadmu od 2010 roku wskazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje si¢ na
niskim poziomie. Jedynie w roku 2013 odnotowano imisj¢ Cd na poziomie stanowigcym 60%
poziomu docelowego.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartoéci $redniej rocznej Cd w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa swigtokrzyskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019

7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako speilniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu docelowego niklu w pyle PM10, st¢zenia odnoszacego si¢ do rocznego
usredniania wynikow pomiarow (tabela 7.24, rysunek 7.42).
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Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Ni w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A

Legenda

D strefy
l:] powiaty

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wictokrzyskim dla Ni w pyle PM10 z uwzglgdnieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

W tabeli 7.25 zestawiono warto$ci parametrow statystycznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —
wynosity ponad 90%.

Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow Ni w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ Kompletnosé¢ | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%6] [ng/m?]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow ul. Targowa man. 94 7,1
strefa Starachowice,
2 | PL2602 $wictokrzyska SkStaraZlota ul. Ziota man. 99 5,8

W 2019 roku w wojewoddztwie swietokrzyskim pomiary niklu wykonywane byty na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W strefie m. Kielce $rednie
roczne stezenie Niklu wynosito 7 ng/m?* (co odpowiada 35% poziomu docelowego okreslonego
na poziomie 20 ng/m?). W strefie Swigtokrzyskiej $rednia roczna niklu wynosita natomiast
6 ng/m? stanowigc 30% poziomu docelowego. Obie strefy zaliczone zostaty do klasy A z racji
dotrzymania normy.

Na rysunku 7.43 przedstawiono przebieg warto$ci $redniej rocznej niklu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny oraz na tle
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innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2010 roku. Analiza
wykazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje si¢ na bardzo niskim poziomie. Najwyzsze
srednioroczne stgzenie Ni stanowigce 35% poziomu docelowego, wystapito w 2019 roku.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $redniej rocznej Ni w pyle PM10 na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych
wojewodztwa §wietokrzyskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

Na podstawie wynikOw pomiarow za 2019 rok obie strefy wojewddztwa
swietokrzyskiego zaliczono do klasy C pod wzgledem przekraczania poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, stezenia odnoszacego si¢ do rocznego usredniania
wynikow pomiarow (tabela 7.26, rysunek 7.44).

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 | strefa miasto Kielce PL2601 C
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 C

Parametry statystyczne odpowiadajacych kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji
zestawiono w tabeli 7.27. Kompletno$ci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad
90%.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaré6w benzo(a)pirenu tacznie z 6 stanowisk
pomiarowych: 2 stanowiska w strefie miasta Kielce (przy ul. Targowej i Kusocinskiego) oraz
4 stanowiska na terenie strefy $wigtokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju
oraz na stacji mobilnej w Skarzysku-Kamiennej).
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla B(a)P w pyle PM10 z uwzglgdnieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow B(a)P w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod " . Typ Kompletno$é¢ | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [9%6] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci Kielce, o man. 94 4
ul. Kusocinskiego

2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 94 5
strefa Busko-Zdrdj,

3 | PL2602 $wictokrzyska SkBuskRokosz ul. Rokosza man. 96 4
strefa . Skarzysko-Kamienna,

4 | PL2602 Swictokrzyska SkSkarZielnaMOB MOBILNA man. 98 4

5 |pLosoz | Strefa SkSoleczdroj Solec-Zdroj man. 95 2
$wigtokrzyska
strefa Starachowice,

6 |PL2602 Swictokrzyska SkStaraZlota ul. Zlota man. 99 5

Pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, strefie miasta Kielce

nadano status klasy C. Na stanowisku pomiarowym w Kielcach przy ul. Targowej srednia
roczna warto$¢ stezenia B(a)P wynosita 5 ng/m? , a przy ul. Kusocinskiego 4 ng/m3, co w obu
przypadkach w znacznym stopniu przekroczylo poziom docelowy tego zanieczyszczenia
wynoszacy 1 ng/md. Strefie $wietokrzyskiej rowniez nadano klase C, o czym zadecydowaty
wyniki pomiaréw z wszystkich stacji. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu wynosito
odpowiednio: w Starachowicach — 5 ng/m®, w Busku-Zdroju oraz na stacji mobilnej
w Skarzysku-Kamiennej — 4 ng/m?, a w Solcu-Zdroju 2 ng/m3 wiec w kazdym przypadku
znacznie przekroczony zostat poziom docelowy.

Na rysunku 7.45 przedstawiono przebieg warto$ci $redniej rocznej B(a)P w pyle

zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny oraz na tle
innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2010 roku.
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci $redniej rocznej B(a)P w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa $wictokrzyskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019

Analiza wynikoéw pomiarow benzo(a)pirenu w pyle PM10 od 2010 roku wskazuje, ze
zanieczyszczenie to utrzymuje si¢ w kazdym roku pomiarowym na wysokim poziomie. Norma
w postaci poziomu docelowego (1 ng/m?) jest bardzo rygorystyczna i trudna do dotrzymania,
gdy glownym zrédlem B(a)P w powietrzu sg procesy spalanie paliw poza przemystem.

W 2019 roku na terenie wojewodztwa Swigtokrzyskiego wystapity przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad
stezen B(a)P na terenie wojewodztwa na podstawie wynikow modelowania jakos$ci powietrza
za 2019 rok wykonanego przez I0S-PIB (rysunek 7.46).

wojewodztwo swigtokrzyskie

Legenda
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Rysunek 7.46. Rozklad przestrzenny S$redniorocznego stezenia B(a)P w pyle PM10 w wojewodztwie
Swigtokrzyskim w 2019 roku, bedacy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez 10S-PIB
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Wyniki modelowania pokazuja, ze na przewazajacym obszarze wojewodztwa wartosci
B(a)P miescity sie w przedziale od 0,5 do 3 ng/m3. Miejscowo stezenia byly wyzsze, nawet
dochodzity do 10 ng/m?, szczegdlnie w centrum i na pénocy wojewddztwa, np. w miastach:
Konskie, Skarzysko-Kamienna, Starachowice i Ostrowiec Swictokrzyski. Tak wysokie wyniki
B(a)P wyznaczone na podstawie modelowania nie zostaty potwierdzone pomiarami.

W 2019 roku pomiar benzo(a)pirenu przy uzyciu stacji mobilnej (zmieniajacej co roku
lokalizacje) prowadzony byt w Skarzysku-Kamiennej, a Srednioroczne stezenie B(a)P na tej
stacji wyniosto 4 ng/m®. W roku 2020 pomiar prowadzony jest na dwoch stacjach mobilnych:
w Ostrowcu Swietokrzyskim i Jedrzejowie, a na rok 2021 zaplanowany w kolejnych miastach:
Sandomierz i Staszow. Badania te maja na celu m.in. weryfikacje wynikdw modelowan
matematycznych realizowanych co roku dla potrzeb wyznaczenia obszaréw przekroczen
zanieczyszczen, w tym B(a)P w pyle PM10.

Podstawowe informacje zbiorcze dotyczace obszardw przekroczen poziomu docelowego
B(a)P zestawiono w tabeli 7.28. Rysunek 7.47 ilustruje zasigg obszarow przekroczen stezen
benzo(a)pirenu w poszczegolnych strefach, opracowany na podstawie wynikéw modelowania
za 2019 rok wykonanego przez I0S-PIB, uwzgledniajacego pomiary prowadzone w 2019 roku.
Bardziej szczegdlowe dane dotyczace obszaru i sytuacji przekroczen zostaty zamieszczone
w zalgczniku 1 do niniejszego raportu.

Tabela 7.28. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu docelowego stezenia
B(@P w pyle PM10 w roku 2019 w wojewodztwie $wigtokrzyskim, z uwzglednieniem
kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

o Powierzchnia | .  Liczba Udzial w
Kod Typ . - obszaru AalW | mieszkancow liczbie
L.p. Nazwa strefy usredniania ] powierzchni obszaru . R
strefy normy przekroczenia 0 . mieszkancow
(parametr) [km?] strefy [%] | przekroczenia strefy [%6]
1 | PL2601 | miasto Kielce | FOZoM rok 79,5 72 179 040 92
docelowy
2 |pL2602 | Strefa Poziom rok 2 064,6 18 556 880 53
$wietokrzyska | docelowy

Przekroczenia obejmujg teren srodkowej czesci wojewodztwa, w tym wigkszo$¢ obszaru
strefy miasta Kielce. W strefie §wietokrzyskiej przekroczenia B(a)P wystepuja w rejonach
duzych i §rednich miast. Obejmujg swym zasiegiem wszystkie miasta powiatowe, a oprocz nich
mniejsze miejscowosci W gminach: Nowy Korczyn, Pacandow, Solec-Zdroj, Stopnica, Wislica,
Matogoszcz, Sedziszow, Stupia, Sobkow, Bieliny, Bodzentyn, Checiny, Chmielnik, Daleszyce,
Goro, tagéw, Lopuszno, Mastéw, Miedziana Gora, Mnidéw, Morawica, Nowa Stupia,
Piekoszow, Pierzchnica, Rakoéw, Sitkowka-Nowiny, Strawczyn, Zagnansk, Radoszyce,
Staporkéw, Ozarow, Bodzechow, Cmielow, Kunow, Michatow, Ztota, Dwikozy, Klimontow,
Koprzywnica, Loniéw, Obrazow, Samborzec, Blizyn, Laczna, Skarzysko-Koscielne,
Suchedniéw, Brody, Mirzec, Pawiow, Wachock, Bogoria, Olesnica, Osiek, Potaniec,
Rytwiany, Krasocin.
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Rysunek 7.47. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia B(a)P w pyle PM10 okreslonego ze
wzgledu na ochrong zdrowia w wojewddztwie swigtokrzyskim w 2019 roku

7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong zdrowia

Podsumowujac wyniki oceny rocznej 1 klasyfikacji stref dla kryterium ochrony zdrowia
ludzi obie strefy uzyskaty klas¢ C z powodu przekroczen poziomu dopuszczalnego okreslonego
dla pylu zawieszonego PM10 dla stezen 24-godzinnych oraz przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego okreslonego dla
ozonu skutkowalo nadaniem strefom klasy D2.

Dodatkowa klasyfikacja pod katem zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM2,5
wykazala przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla fazy II w strefie miasta
Kielce (klasa C1).

Dla stref ze statusem klasy C, zgodnie z art. 91 ustawy - Pos$, zarzad wojewddztwa
opracowuje, a sejmik wojewodztwa uchwala program ochrony powietrza, majacy na celu
osiggniecie poziomoOw dopuszczalnych 1 docelowych w powietrzu oraz pulapu stezenia
ekspozycji. Dla stref, w ktorych przekraczane sa poziomy dopuszczalne integralng czes$¢
programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji stanowi¢ ma plan dziatan
krétkoterminowych.

Klasa D2 skutkuje natomiast, w mysl art. 91a Ustawy, podjeciem dlugoterminowych
dziatan naprawczych bedacych celem wojewddzkiego programu ochrony §rodowiska.
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Pod wzgledem pozostatych zanieczyszczen strefom nadano status klasy A z uwagi na
nieprzekraczanie (ponad dozwolong ilo$¢) poziomu dopuszczalnego i docelowego dla kazdej
z ocenianych substancji.

Ogo6lne wyniki klasyfikacji stref w wojewodztwie swietokrzyskim ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi przedstawiono w tabeli 7.29.

Tabela 7.29. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja
podstawowa (klasy: A, C)

Sﬁg?y Nazwa strefy | SOz | NOz | CsHs | CO | Os | PM10 | Pb(PM10) | AS(PM10) | Cd(PM10) | Ni(PM10) | BaP(PM10) | PM2.5

PL2601 | miasto Kielce | A A A A | Al A A A A?

pL2602 | Strefa AlA|lA]|A]|A A A A A A
$wietokrzyska

D Dla ozonu — poziom celu dlugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2
2 Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny |1 faza, strefa miasta Kielce uzyskata klase C1

7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

Ocena jako$ci powietrza, wedtug kryterium ochrony roslin, wykonana zostala dla strefy
swietokrzyskiej, czyli dla terenow, dla ktérych kryterium to ma zastosowanie. Z oceny
wylaczone sg miasta o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy oraz aglomeracje, stad
brak klasyfikacji dla miasta Kielce.

7.2.1. Dwutlenek siarki SO2

Do oceny strefy $wietokrzyskiej w zakresie dwutlenku siarki postuzono si¢ metoda
obiektywnego szacowania, wykorzystujac wyniki pomiaréw prowadzonych w innej strefie,
w statym punkcie o duzej reprezentatywnosci przestrzennej. Warunki takie spetnia stanowisko
pomiarowe SO2 znajdujgce si¢ na stacji w sgsiedniej strefie w woj. §lagskim, zlokalizowanej ok.
20 km od granic wojewddztwa swietokrzyskiego — w Ztotym Potoku (kod stacji: S1ZlotPotLes).
W analizach pod katem ochrony roslin takie podejScie jest dopuszczane zgodnie
z Wytycznymi do rocznej oceny jako$ci powietrza.

Strefie Swigtokrzyskiej przypisano klas¢ A z uwagi na nie przekraczanie obowiazujacych
norm, usrednionych dla roku i pory zimowej. Wynik klasyfikacji strefy $wietokrzyskiej
z uwzglednieniem kryteridow okreslonych w celu ochrony roslin dla SO zestawiono w tabeli
7.30. i zilustrowano na rysunkach 7.48 i 7.49.

Tabela 7.30. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SOz — ochrona roslin

Klasa strefy dla czasu
L.p. Nazwa strefy X NESEEIER Kla§ a str.e fy.dla czasu uSredniania — pora
strefy dla SO: usredniania — rok -
zimowa 1.X-31.111
1 | strefa miasto Kielce PL2601 nie klasyfikowano
2 | strefa $wietokrzyska | PL2602 A | A | A
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Legenda

I:I strefy
:l powiaty
Klasyfikacja stref
- klasa A
15 30 km
- klasa C L

Rysunek 7.48. Klasyfikacja strefy $wictokrzyskiej dla SO; dla czasu usredniania — rok, z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin — 2019 r.

Legenda

I:l strefy
:] powiaty

Klasyfikacja stref
- klasa A

- klasa C |

Rysunek 7.49. Klasyfikacja strefy $wictokrzyskiej dla SO, dla czasu u$redniania — pora zimowa,
z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony roslin — 2019 r.

Statystyki dla SOz za 2019 rok na stacji zlokalizowanej w Ztotym Potoku przedstawiaty
sie nastgpujaco: stezenie $rednie roczne SOz wynosito 5 pg/m3, a érednia z okresu zimy
7 ng/m®. Statystyki wskazuja na dotrzymanie kryterium poziomu dopuszczalnego
ustanowionego dla ochrony ro$lin jako $rednia roczna i $rednia z okresu 1.X-31.111

w wysokosci 20 pg/m®,
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Przebieg wartosci $redniej rocznej dwutlenku siarki oraz $redniej zimowej w wieloleciu
obejmujgcym lata 2010-2014 1 2016-2018 mozna przeanalizowac na podstawie danych ze stacji
na Sw. Krzyzu (rysunek 7.50, 7.51). W analizowanych latach zaréwno $rednie roczne jak
i $rednie zimowe ksztattowaly si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego okreslonego dla SO2 pod
katem ochrony roslin.
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Rysunek 7.50. Przebieg zmiennosci wartoéci $redniej rocznej SOz na stacji na Swigtym Krzyzu pod katem
ochrony ro$lin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2014 i 2016-2018
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Rysunek 7.51. Przebieg zmienno$ci wartosci stezenia $redniego zimowego SO2 na stacji na Swietym Krzyzu pod
katem ochrony ro$lin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2014 i 2016-2018

Stezenie Srednioroczne dwutlenku siarki na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego
zostato uwzglednione rowniez w modelowaniu matematycznym za 2019 rok wykonanym przez
I0S-PIB. Graficzny rozktad stezen ilustruje, ze poziomy wahaty sie w przedziale od 1 do 10
ng/md. Wyzsze wartosci $rednich rocznych wystapily w centrum wojewodztwa - od 5 do 10
ng/m3. Na pozostalym obszarze stezenia wahaty sie od 2 do 5 ng/m® (rysunek 7.52).
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Rysunek 7.52.

7.2.2.

wojewodztwo swigtokrzyskie

0 25 50 km

Tlenki azotu NOxy

Legenda
Stezenie srednie roczne - SO,
[ng/m’]

I <1,00

B 1,01-2,00
2,01-3,00
3,01-5,00
5,01-7,00
7,01 - 10,00

I 10,01 - 15,00

I 15,01 - 20,49

Il > 20,49

Rozktad przestrzenny $redniorocznej wartosci stgzen SO, na obszarze wojewddztwa
swietokrzyskiego w 2019 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez I0S-PIB

O klasyfikacji strefy $wietokrzyskiej w zakresie tlenkow azotu zadecydowaty wyniki
uzyskane w 2019 roku na stacji ZMSP na Swietym Krzyzu (kod stacji: SkSwietKrzyz).
W zwiazku z dotrzymaniem poziomu dopuszczalnego NOx okreslonego dla $redniej rocznej
(30 ng/m®), strefie nadano klase A (tabela 7.31, rysunek 7.53).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOy — ochrona ro$lin

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx
1 | strefa miasto Kielce PL2601 nie klasyfikowano
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A

81



Legenda

E strefy
I:] powiaty
Klasyfikacja stref
- klasa A
15 30 km
- klasa C

Rysunek 7.53. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wietokrzyskim dla NOy, z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony roslin — 2019 r.

Parametry statystyczne odpowiadajace kryterium oceny i dokonanej klasyfikacji
zestawiono w tabeli 7.32. Kompletno$¢ analizowanej serii byla wysoka — wynosita 99%.
Srednioroczne stezenie NOxza 2019 rok na stacji na Sw. Krzyzu wynosito 4 ng/m?, czyli norma
NOxy zostata dotrzymana.

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOy na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin

Kod . . Typ Kompletnos¢ | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy | Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%6] [ng/m?]
strefa . Stacja ZMSP
1 |[PL2602 $wictokrzyska SkSwietKrzyz UJK w Kielcach aut. 99 4

Dodatkowo, dla potwierdzenia klasy strefy, w ocenie wykorzystano metode szacowania
w oparciu 0 wyniki pomiaréw uzyskane na stacji o duzej reprezentatywno$ci obszarowej,
znajdujacej si¢ w sasiedniej strefie w woj. $laskim, zlokalizowanej ok. 20 km od granic
wojewodztwa §wietokrzyskiego — w Ztotym Potoku (kod stacji: SlZlotPotLes). W analizach
pod katem ochrony ro$lin takie podejscie jest dopuszczane zgodnie z Wytycznymi do rocznej
oceny jakos$ci powietrza. Stezenie srednioroczne NOx za 2019 rok na stacji w Ztotym Potoku
wynosito 10 png/m? i poziom dopuszczalny zostal zachowany, co potwierdza klasyfikacje dla
strefy Swietokrzyskiej w tym zakresie.

Przebieg wartosci $redniej rocznej tlenkow azotu w latach 2010-2011, 2013-2014 i 2016-
2019 przeanalizowano na podstawie danych ze stacji na Sw. Krzyzu (rysunek 7.54).
W analizowanych latach $§rednie roczne ksztaltowaty si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla NOx pod katem ochrony roslin.
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Rysunek 7.54. Przebieg zmiennosci wartosci éredniej rocznej NOy na stacji na Swietym Krzyzu pod katem
ochrony ro$lin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2011, 2013-2014 i 2016-2019

Stezenie S$rednioroczne tlenkdéw azotu na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego
zostato uwzglgdnione rowniez w modelowaniu matematycznym za 2019 rok wykonanym przez
I0S-PIB. Graficzny rozklad stezen ilustruje, ze na znacznym obszarze wojewodztwa stezenia
tlenkéw azotu wahaty sie od 12 do 20 ug/m3. Nizsze steZenia, ponizej 10 ng/md, wystapity na
niewielkich obszarach na péinocy i w centrum wojewodztwa (rysunek 7.55).

wojewodztwo swietokrzyskie

Legenda
Stezenie srednie roczne
NO, [pg/m’]

Hl <2,00
I 2,01-4,00
[ 4,01-6,00
6,01 - 8,00
8,01 - 10,00
[ 10,01 - 12,00
I 12,01 - 20,00
0 25 50 km Il 20,01 - 30,49
Il > 30,49

Rysunek 7.55. Rozktad przestrzenny $redniorocznego stgzenia NOyx na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego
w 2019 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez
10S-PIB
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7.2.3. Ozon O3

Strefe swietokrzyska w ocenie pod katem zanieczyszczenia ozonem, zaliczono do klasy

C 1 D2 odpowiednio dla kryterium poziomu docelowego i poziomu celu dtugoterminowego,
okreslanych parametrem AOT 40 (tabela 7.33, rysunek 7.56, 7.57).

Oceniany zgodnie z obowigzujacymi zasadami wskaznik AOT40 u$redniany jest dla

okresu 5 lat w odniesieniu do poziomu docelowego wynoszacego 18 000 (ng/m3)*h. Natomiast
warto$¢ tego wskaznika wyznaczona wylacznie dla roku pomiarowego oceny shuzy do
odniesienia do dodatkowego kryterium - poziomu celu dlugoterminowego wynoszacego 6 000
(ug/m3)*h. Termin osiggni¢cia celu dlugoterminowego ozonu w powietrzu okreslono
w przepisach prawnych na 2020 rok.

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona roslin

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klas_a strefy dla O3 Klasa strefy dla Oz yvg poziomu
wg poziomu docelowego celu dlugoterminowego
1 | strefa miasto Kielce | PL2601 nie klasyfikowano
2 strefa §wigtokrzyska | PL2602 C | D2

"
“<%%sﬂ
:

Legenda

D strefy

| powiaty 15 30 km
| IS N

Klasyfikacja stref

| klasaA

- klasa C

Rysunek 7.56. Klasyfikacja strefy $§wictokrzyskiej dla Oz z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego

okreslonego w celu ochrony roslin — 2019 r.
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Rysunek 7.57. Klasyfikacja strefy swictokrzyskiej dla Oz z uwzglednieniem kryterium poziomu celu
dlugoterminowego okreslonego w celu ochrony roslin — 2019 r.

Parametry statystyczne odpowiadajace kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji
zestawiono w tabeli 7.34. Kompletnos¢ analizowanej serii byla wysoka — wynosita 96%.

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw O3 na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin

Kod . Nazwa Typ | Kompletnosé¢ | AOT40 | AOT405L
{2 strefy NEZRTE ST Al ey stacji pomiaru [%6] [ng/m3*h] | [ng/m3*h]
1 | pLogo2 | Stefa SkNowiParkow | NoWiny, aut. 96 17 612 16 577
swietokrzyska ul. Parkowa

Do klasyfikacji strefy $wigtokrzyskiej w zakresie ozonu wykorzystano wyniki uzyskane
w 2019 roku na stacji w Nowinach (kod stacji: SkNowiParkow). Statystyki dla O3 na tej stacji
przedstawialy si¢ nastgpujaco: wskaznik AOT40 usredniony dla lat 2015-2019 wynosit 16 577
(ug/m®)*h, a dla roku 2019 — 17 612 (ug/m®*h. Pomiar w strefie wskazywat zatem na
dotrzymanie poziomu docelowego ozonu.

Jednak o Klasie strefy w tym przypadku zadecydowaly wyniki modelowania
matematycznego za 2019 rok wykonanego przez I0S-PIB na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza. Powodem takiego podejscia jest specyficzny charakter ozonu troposferycznego,
ktory jest zanieczyszczeniem wtornym i powstaje w wyniku reakcji fotochemicznych tlenkow
azotu i lotnych zwigzkow organicznych w atmosferze (reakcje fotochemiczne przy wysokich
temperaturach powietrza). Ozon ma zdolno$¢ przenoszenia si¢ na duze odlegtosci, dlatego jego
stezenia na obszarze Polski w duzej mierze zalezg od st¢zenh ozonu w masach powietrza
naptywajacych nad teren naszego kraju — glownie z potudniowej i potudniowo-zachodniej
Europy.

Wyniki modelowania matematycznego za 2019 rok wykonanego przez I0S-PIB,
wykazaly znaczny obszar z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu pod katem ochrony
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ros$lin w zachodniej czesci strefy Swigtokrzyskiej. Potwierdzeniem tych przekroczen byty
réwniez wyniki uzyskane w strefie sgsiedniej, na stanowisku o duzej reprezentatywnoSci
przestrzennej - w Ztotym Potoku (woj. $laskie, kod stacji S1ZtoPotLes). Wskaznik AOT40
uéredniony dla lat 2015-2019 na tej stacji wynosit 21 359 (ug/m®*h, a pomiary te
uwzgledniono w obiektywnym szacowaniu przeprowadzonym dodatkowo na potrzeby oceny.
W analizach pod katem ochrony roslin takie podejscie jest dopuszczalne, zgodnie
z Wytycznymi do rocznej oceny jakosci powietrza.

W rezultacie strefa §wietokrzyska w zakresie ozonu uzyskata klas¢ C i D2 z uwagi na
przekroczenia poziomu docelowego i celu dlugoterminowego.

¢redni iei niz 5 lat mmm AOT40 5L
rednia z mniej niz 5 la
20000 @ P07, doc. AOT40 5L

18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

AOT40 $r. 5 lat [ug/m3 *h]

2017 2018 2019
SkNowiParkow

Rysunek 7.58. Przebieg zmiennos$ci wartosci $redniej 5-letniej parametru AOT40 na stacji podmiejskiej
w Nowinach pod katem ochrony roslin na tle poziomu docelowego w latach 2017-2019

AOT40

e Poz. celu dtugoterm. AOT40

20000
18 000
16 000
14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4000
2 000

AOT40 [ug/m3 *h]

2017 2018 2019
SkNowiParkow

Rysunek 7.59. Przebieg zmienno$ci wartosci parametru AOT40 na stacji podmiejskiej w Nowinach pod katem
ochrony roslin na tle poziomu celu dtugoterminowego w latach 2017-2019

Na rysunkach 7.58 i 7.59 przedstawiono przebieg zmiennosci parametru AOT40,
w usrednieniu 1-rocznym i 5-letnim, na podstawie pomiaréw na stanowisku ozonu w Nowinach
w latach 2017-2019. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze dotrzymanie normy poziomu docelowego
ozonu sprawdza si¢ uwzgledniajac Srednig z 5 lat pomiarowych lub, w przypadku braku danych
z takiego okresu, dotrzymanie normy sprawdza si¢ na podstawie danych z co najmniej 3 lat.
Analiza $rednich 5-letnich wykazuje ze wskaznik AOT40 utrzymuje si¢ na statym poziomie
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ok. 16 000 (upg/m®*h i nie przekracza poziomu docelowego. Natomiast dla wartosci
1-rocznych wspotczynnika AOT40 dostrzegamy trend rosnacy, ze znacznym przekraczaniem
poziomu celu dlugoterminowego wynoszacego 6 000 (ug/m?)*h.

Przekroczenie poziomoéw o0zonu wykazato modelowanie matematyczne za 2019 rok
wykonane przez I0S-PIB na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, ktore wykorzystano
przy wyznaczaniu obszaru przekroczen poszczegdlnych norm. Rozktady przestrzenne
wskaznika AOT40 na terenie wojewoOdztwa na podstawie wynikOw modelowania jako$ci
powietrza za 2019 rok przedstawiaja rysunki 7.60, 7.61.

wojewodztwo swigtokrzyskie

Legenda
AOT40 usrednione
dla pieciu lat [(ug/m®)-h]

I < 10000,00

I 10000,01 - 12000,00
12000,01 - 14000,00
14000,01 - 16000,00
16000,01 - 18000,49
18000,50 - 20000,00

I 20000,01 - 22000,00

I 22000,01 - 24000,00

I > 24000,00

0 25 50 km

Rysunek 7.60. Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40, na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego usredniony
dla 5 lat, bedagcy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez
10S-PIB

Wskaznik AOT40 usredniony dla pieciu lat na obszarze wojewddztwa swigtokrzyskiego
wahat sie od 10 000 do ponad 18 000 (ng/m?)-h. Wyzsze wartoéci, powyzej 18 000 (ng/m®)-h
wystapily na zachodzie wojewddztwa, natomiast na potnocy 1 krancach wschodnich wartosci
wskaznika byty nizsze (rysunek 7.60).

Roczne wartosci indeksu wahaly si¢ rowniez w przedziale od 10 000 do 18 000
(ng/m®)-h. Wyzsze wartosci, powyzej 16 000 (ug/m?)-h wystapity na poludniowym zachodzie
wojewodztwa, natomiast nizsze, ponizej 16 000 (ug/m®)-h na pdtocy i wschodzie gdzie
miejscowo spadaty ponizej 10 000 (ng/m®)-h (rysunek 7.61).
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wojewddztwo swietokrzyskie

25 50 km

Legenda

AOT40 w roku oceny

[(rg/m®)h]

I < 10000,00

I 10000,01 - 12000,00
12000,01 - 14000,00
14000,01 - 16000,00
16000,01 - 18000,49
18000,50 - 20000,00

I 20000,01 - 22000,00

I 22000,01 - 24000,00

I > 24000,00

Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 na obszarze wojewddztwa $wigtokrzyskiego w 2019

roku, bedacy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2019 wykonanego przez
10S-PIB

W klasyfikacji stref za 2019 rok pod wzgledem ozonu dla ochrony roslin, na terenie strefy

$wietokrzyskiej wystapito przekroczenie poziomu docelowego oraz celu dltugoterminowego,
dlatego strefa uzyskata klase C i D2. Podstawowe informacje dotyczace obszarow przekroczen
okreslonych na podstawie modelowania zestawiono w tabeli 7.35 oraz zilustrowano na
rysunkach 7.62 i 7.63.

Tabela 7.35. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen Oz w roku 2019 w wojewodztwie
swietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin

Kod Czas uSredniania FOE AR L0t
L.p. strefy Nazwa strefy |  Typ normy (parametr) obszaru w powierzchni
P przekroczenia [km?] strefy [%0]
strefa poziom AOT40
1 |PL2602 $wietokrzyska docelowy 18000 (ng/m®)-h 16355 14
strefa cel AOT40
2 | PL2602 $wigtokrzyska | dlugoterminowy 6000 (ug/m®)-h 11587,7 100
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Rysunek 7.62. Zasi¢g obszaréw przekroczen poziomu docelowego O3 okreslonego ze wzgledu na ochrong roslin
w wojewodztwie $wigtokrzyskim w 2019 roku

[ strefy
[ | powiaty

gminy
obszary przekroczen

0 25 50 km

Rysunek 7.63. Zasi¢g obszarow przekroczen poziomu celu dlugoterminowego O3 okreslonego ze wzgledu na
ochrong roslin w wojewodztwie swigtokrzyskim w 2019 roku

89



Przekroczenie poziomu docelowego ozonu dotyczyto obszaru w zachodniej czesci strefy
Swigtokrzyskiej, na terenach wybranych gmin w powiatach: koneckim, Kkieleckim,
jedrzejowskim i wloszczowskim. Natomiast cel dlugoterminowy, wymagany do osiggnigcia
w 2020 roku, przekroczony byt w catej strefie.

7.2.4. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Podsumowujac wyniki oceny rocznej i klasyfikacji stref dla kryterium ochrony roslin,
strefe §wictokrzyska pod wzgledem dotrzymania warto$ci dopuszczalnych dla NOx i SO2
zakwalifikowano do klasy A. Natomiast z uwagi na przekroczenie poziomu docelowego
I poziomu celu dlugoterminowego ozonu, strefe $wietokrzyska zaliczono do klasy C i D2.

Ogolne wyniki klasyfikacji stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim ze wzgledu na ochrong
roslin przedstawiono w tabeli 7.36.

Tabela 7.36. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony ro$lin - klasyfikacja podstawowa

(klasy: A, C)
L.p Nazwa strefy e S02 NOX Os!
b strefy
1| miasto Kielce PL2601 nie klasyfikowano

2 | strefa swigtokrzyska PL2602 A A -

1) Dla ozonu — poziom celu dlugoterminowego, strefa uzyskata klasg D2
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

Ocena jakos$ci powietrza w 2019 roku podobnie jak ocena za rok poprzedni wykonana
zostala w obowigzujacym uktadzie stref, wedlug ktérego w wojewoddztwie Swigtokrzyskim
oceniane s3 dwie strefy: miasto Kielce i strefa §wigtokrzyska.

Przekroczenia norm wystapilty w obu strefach, pod katem ochrony zdrowia ludzi,
w zakresie pytu zawieszonego PM10 (24-godzinny poziom dopuszczalny) oraz benzo(a)pirenu
w pyle PM10 (poziom docelowy) — klasa C. Ponadto w strefie miasta Kielce, rowniez pod
katem ochrony zdrowia ludzi, przekroczony zostat pyt zawieszony PM2,5 (dla dodatkowego
kryterium: poziom dopuszczalny faza I1) — klasa C1.

Dla kryterium ochrony ro$lin klase C uzyskata strefa §wietokrzyska pod wzglgdem przekroczen
poziomu docelowego ozonu.

W obu strefach i dla obu rozpatrywanych kryteriow (ochrona zdrowia ludzi i ochrona
roslin) przekroczone zostaly rowniez poziomy celéw diugoterminowych okreslonych dla
ozonu, ktore powinny by¢ osiggnigte do 2020 roku — klasa D2.

Liste stref, w ktérych wystapily przekroczenia wraz z charakterystyka sytuacji
przekroczen przedstawiono w tabeli 8.1 1 8.2.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewddztwie $wietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udzial w . oz —
Kod . - obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| powierzchni q 22
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] 5 przekroczenia strefy [%0]
Pyl PM10 — ochrona zdrowia
PL2601 | miasto Kielce Poziom $r. 24-godz. 39,6 36 118 143 61
dopuszczalny
pL2602 | Stref Poziom $r. 24-godz. 126,3 11 30123 3
$wigtokrzyska dopuszczalny
PM2,5 — ochrona zdrowia
Poziom )
PL2601 | miasto Kielce | dopuszczalny (Il Sr. roczna 59,2 54 134 034 69
faza)
B(a)P — ochrona zdrowia
PL2601 | miasto Kielce | Poziom docelowy Sr. roczna 79,5 72 179 040 92
strefa . .
PL2602 | , . Poziom docelowy Sr. roczna 2 064,6 18 556 880 53
$wigtokrzyska
Ozon — ochrona zdrowia
PL2601 | miasto Kielce | . DOZOMCelu 1 ¢ o hodz. 109 99 195 235 100
dlugoterminowego
pLogo2 | . Strefa Poziom celu $r. 8-godz. 11584,1 100 1041 965 100
swietokrzyska | dtugoterminowego
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Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegélnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewodztwie swigtokrzyskim, z uwzglgdnieniem kryterium okre$lonego w celu

ochrony roslin

Czas uSredniania

Powierzchnia obszaru

Udzial w powierzchni

TR SIS | NERE Sy U eI (parametr) przekroczenia [km?] strefy [%6]
Ozon — ochrona roslin
strefa .
PL2602 swictokrzyska Poziom docelowy AOT40 16355 14
pL2602 | ,  Strefa Poziom celu AOT40 11587,7 100
swietokrzyska | dlugoterminowego
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9. Udokumentowanie wynikow oceny

W rocznej ocenie jakos$ci powietrza wykonanej dla wojewodztwa §wigtokrzyskiego za
2019 rok wykorzystano przede wszystkim wyniki pomiarow prowadzonych na stacjach
monitoringu wlaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Pomiary
realizowane byly z wykorzystaniem analizatorow automatycznych oraz stosujac metody
manualne laboratoryjne, zgodnie z obowigzujacymi metodykami referencyjnymi. Sieé
pomiarowa objeta jest systemem kontroli i zapewniania jakosci, w ramach ktérego obowiazuja
odpowiednie procedury. Obejmuja one: prowadzenie pomiaréw, nadzor nad stacjami
monitoringu, wyposazeniem 1 pracg laboratorium, przeprowadzanie kalibracji 1 porownan
miegdzylaboratoryjnych a takze kontroli 1 weryfikacji uzyskiwanych wynikow pomiarow.

Wszystkie wyniki pomiar6w gromadzone sa w bazie wojewodzkiej CSS5, skad
automatycznie trafiaja do krajowej bazy danych monitoringu jakoS$ci powietrza JPOAT2,0,
bedacej elementem  Systemu Informatycznego Inspekcji  Ochrony  Srodowiska
EKOINFONET. Dane przetwarzane w systemie publikowane sg za pomocg Portalu Jakosci
Powietrza Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (Www.powietrze.gios.gov.pl),
jako biezace wyniki z pomiaréw automatycznych oraz jako gotowe zbiory zweryfikowanych
wieloletnich serii pomiarowych. Na portalu publikowane sg ponadto informacje o stacjach
pomiarowych, raporty i opracowania dotyczace problematyki jakosci powietrza w Polsce,
w tym raporty z wynikami krajowych ocen jakosci powietrza i inne analizy dotyczace stopnia
zanieczyszczenia atmosfery. Zasoby portalu stanowig rowniez prognozy dotyczace stanu
zanieczyszczenia powietrza oraz biezace komunikaty i ostrzezenia w tym zakresie. Dla
wojewddztwa §wigtokrzyskiego na portalu wyodrgbniono rowniez czg$¢ dotyczaca informacji
wylacznie z naszego regionu, dostgpng pod adresem: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/13.
Dodatkowo aktualne informacje o koncentracji zanieczyszczen na obszarze wojewoddztwa
swietokrzyskiego 1 catego kraju mozna uzyskiwac przez ogodlnodostepng aplikacje mobilng
GIOS o nazwie Jako$é Powietrza w Polsce.

Aktualne wykazy opracowanych w kraju programow ochrony powietrza znajduja si¢
rOwniez na stronie portalu: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/air_protection_programs .
Dostep do szczegdlowych opracowan w tym zakresie dla wojewodztwa Swigtokrzyskiego
mozna uzyska¢ poprzez stron¢ internetowga Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Swietokrzyskiego w zakladce Departamentu Srodowiska i Gospodarki Odpadami:
https://www.swietokrzyskie.pro/category/urzad-marszalkowski/departamenty/departament-
srodowiska-i-gospodarki-odpadami/.

W znaczacym stopniu do wykonania niniejszej oceny wykorzystane zostaty réwniez
wyniki matematycznego modelowania przemian i transportu substancji w powietrzu,
wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytucie Badawczym,
finansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.
Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen wykorzystano dostarczone przez
I0S-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych warstw przestrzennych oraz
opracowania ,Analiza wynikow modelowania na potrzeby oceny jakos$ci powietrza
w Polsce w roku 2019”. Fragmenty tego dokumentu, opisujace zastosowang metodyke
modelowania 1 analiz, zostaly przytoczone w rozdziale 4.2. System modelowania
matematycznego w niniejszym raporcie.
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Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakos$ci
powietrza za rok 2019 oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane zostaly
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej sie¢ w Krajowym Os$rodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)
dziatajacym w ramach 10S-PIB.

Na potrzeby wykonania oceny i opracowania niniejszego raportu, w tym zestawien
tabelarycznych i zobrazowan graficznych (map i wykresow) wykorzystano ponadto
nastepujace zasoby danych, publikacje i opracowania:

- informacje o wynikach rocznych ocen jakos$ci powietrza sporzadzonych na podstawie
art. 89 ustawy P.o.§ w latach wczeséniejszych (baza OR);

- informacje o wynikach pigcioletnich ocen jakoSci powietrza sporzadzonych na
podstawie art. 88 ustawy P.o.§ w latach wczesniejszych (baza OP);

- Raporty Business Intelligence na potrzeby opracowania i raportowania wynikow
Rocznej Oceny Jakosci Powietrza na obszarze wojewoddztwa;

- Bank Danych Lokalnych - Glowny Urzad Statystyczny;

- Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych - Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej;

- Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podzialéw terytorialnych kraju —
PRG - Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii;

- dane meteorologiczne i informacje klimatyczne publikowane w serwisie
www.pogodynka.pl - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy.

10. Podsumowanie oceny

Klasyfikacja stref za 2019 rok wykonana zostata w uktadzie stref obowigzujacym od
2010 roku, odregbnie pod wzgledem kryteridow ustanowionych dla ochrony zdrowia i kryteriow
wymaganych dla ochrony roslin.

Ocenie poddano 13 normowanych zanieczyszczen powietrza: SO2, NO2, NOyx, CO, O3,

CeHs, pyt zawieszony PM 10, pyt zawieszony PM2,5, metale w pyle PM210 (As, Cd, Ni, Pb)
oraz B(a)P w pyle PM10.
Dodatkowo dla pylu PM2,5 dokonano klasyfikacji w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego
dla fazy II, ktora jest uzupetnieniem oceny. Poziom ten ma by¢ osiaggnigty do 2020 roku zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji
W powietrzu.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych, wyniki modelowania
matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez IOS-PIB oraz metody
obiektywnego szacowania.

W wyniku klasyfikacji dokonanej z uwzglgdnieniem Kryterium ochrony zdrowia ludzi
obie strefy - miasto Kielce i strefe swigtokrzyska - przyporzadkowano do klasy C z uwagi na
przekroczenia poziomu dopuszczalnego pylu PMI10 (norma dobowa) oraz poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Dodatkowa ocena dla pytu PM2,5 (faza II) w strefie miasta Kielce
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data wynikowa klase C1, a w strefie §wigtokrzyskiej Al. Klasyfikacja obu stref pod wzgledem
poziomu celu dlugoterminowego ozonu skutkowata nadaniem klasy D2. W pozostalych
przypadkach, z racji dotrzymywania norm, strefy uzyskaty klase A.

W wyniku klasyfikacji dokonanej z uwzglednieniem kryterium ochrony roélin strefe
swigtokrzyska zaliczono do klasy A pod katem SO; oraz NOx. Poziom docelowy i cel
dhlugoterminowy O3 zostaly przekroczone, wigc strefie przypisano klase C i D2.

Dla stref ze statusem klasy C, Cl1 oraz D2 okreslono obszary przekroczen.
W przypadku B(a)P przekroczenia poziomu docelowego w 2019 roku wystapily na wigkszosci
obszaru miasta Kielce oraz w miastach powiatowych i mniejszych miejscowosciach strefy
swigtokrzyskiej. Obszary przekroczen pylu PM10 objety znaczng cze$¢ Kiele oraz niewielki
obszar w strefie wietokrzyskiej gtownie na terenie powiatu kieleckiego. Dla przekroczenia Il
fazy poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 w Kielcach obszar przekroczen obejmowat gldwnie
obszary zabudowane w rejonach centrum, poinocnym, wschodnim oraz na kierunku
potudniowo-zachodnim. W przypadku ozonu przekroczenie poziomu docelowego dla ochrony
roslin dotyczyto zachodniej czeSci wojewddztwa. Przekroczenia celu dtugoterminowego ozonu
dla ochrony zdrowia dotyczyly calego wojewddztwa, a dla ochrony ro$lin calej strefy
Swigtokrzyskiej.

Klasyfikacja stref za 2019 rok zmienita si¢ w porownaniu do roku 2018 w zakresie pytu
zawieszonego PM2,5 (faza Il) w strefie §wietokrzyskiej dla kryterium ochrony zdrowia. Dla
pytu PM2.5 nastapito polepszenie klasyfikacji - zmiana statusu z klasy C1 na klas¢ A1. Zmiana
klasyfikacji wzgledem roku poprzedniego dotyczy tez klasy dla ozonu, ktory pod katem
ochrony roslin pogorszyt klase z A na C. Dla pozostatych zanieczyszczen klasy stref nie ulegty
Zmianie.

11. Stownik skrotow i terminéw uzytych w opracowaniu

Najwazniejsze przepisy zwigzane z wykonywaniem oceny to:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).
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Z wykonywaniem oceny powigzane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t,j., z p6zn zm.).

Skroty nazw aktéow prawnych

ustawa - Prawo ochrony $rodowiska lub ustawa - Po§ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pdzn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie poziomOw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 22019
r. poz. 1931)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. UE L. 152 7 11.06.2008, str. 1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu 1 wielopier§cieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23
z 26.01.2005, str. 3)
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Inne skroty i terminy

OR - roczna ocena jakos$ci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska,

OP — ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakos$ci powietrza w strefie,

POP — program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich dopuszczalnych
1 docelowych poziomow substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie.

Klasy stref:

A, C - klasy stref okreSlane w wyniku rocznej oceny jako$ci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 1 2.4),

Al, C1- dodatkowe klasy stref dla pylu PM2,5 okres§lane w oparciu o poziom dopuszczalny
dla fazy II (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2),

D1, D2 - dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3 1 2.5).

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajgcg podstawe oceny klasy strefy,
MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen,

ME - pozostale metody (inne).

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla st¢zen substancji w powietrzu,
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu,

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu.

Parametry statystyczne dotvczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia,

S8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla 1 ozonu,

S8max — maksimum ze stg¢zen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego,
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S8max_d — maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ $rednig o$miogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ osmiogodzinny okres usredniania,

S24 - stgzenie $rednie dobowe zanieczyszczenia,
Sa - stezenie $rednie roczne zanieczyszczenia,

Sw - stezenie $rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny,

Smax - najwyzsza wartos¢ st¢zenia o rozwazanym czasie usredniania w roku,

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta warto$¢ w uporzagdkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiardéw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum),

4 maks. (S24) — czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow pomiar6w
stezen 24-godz. SO2 z okresu roku (tzw. czwarte maksimum),

19 maks. (S1) — dziewigtnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosnaco ciaggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO- z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum),

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SO2 z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum),

L>350 (S1) —liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?,
L>125 (S24) —liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?,

SXY.Z - percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaré6w o okreslonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikow pomiarow o tym czasie usredniania w serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stgzen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikow pomiarow dobowych w serii rocznej),

AOTA40 - wskaznik okres$lajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma r6znic pomigdzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoécia 80 ng/m3, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8:00
a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?,

AOT40sL — warto§¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmnie;j trzech lat.
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Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zalacznik nr 1. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie Swietokrzyskim w 2019 roku

Zanieczyszczenie: PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny
Czas Powierzchnia Liczba Gléwna Pozostale
Kod N . - Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow
strefy CEREISLERY | i przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przyczyna przyczyny
(parametr) > " przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie
SYT_2019_SW_WI_P Obszar przekroczenia emisji zangfszz?czeﬁ
PL2601 | miasto Kielce | Sr.24-godz. L2601 PM10_OZ PD_ | 1o/ miasta Kielce obejmuje znaczny 39,6 118 143 _zwigzanych z spoza strefy (trans
Dni_przekr_1 : : indywidualnym -
teren miasta Kielce - graniczny charakter
ogrzewaniem . ,
budynkéw zanieczyszczen)
Obszar przekroczenia . . Naptyw
Teren kilku obejmuje tereny kilku Oddzeﬁ}iganle zanieczyszczen
trefa , SYT 2019 sw w1 p | . ZE AL miejscowosci i Zan’ s powietrza spoza
PL2602 | , . $r. 24-godz. | L2602_PM10_OZ_PD_ JSCOW powiatu kieleckiego, 126,3 30123 _zwiazany granicy kraju
swigtokrzyska Dni strefie . - . indywidualnym .
ni_przekr_1 o .. jedrzejowskiego, - (transgraniczny
$wigtokrzyskiej . ogrzewaniem
wiloszczowskiego oraz . charakter
S . budynkow - :
kazimierskiego zanieczyszczenia)
Zanieczyszczenie: PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — 11 faza
Powierzchnia Liczba a
Kod . Cza.s . Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow (LU e
Nazwa strefy | usrednienia : : - - przyczyna przyczyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru rzekroczenia rzekroczenia
P [km?] przekroczenia P P
Oddzialywanie
) SYT_2019 SW W1 P Obszar przekroczenia emisji zwigzanych
PL2601 | miasto Kielce Sr. roczna L2601_PM2.5_OZ_PD( | Teren miasta Kielce obejmuje znaczny 59,2 134034 z indywidualnym -

I faza) Sr.roczna 1

teren miasta Kielce

ogrzewaniem
budynkow
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Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy

Czas FEIIEEE T s Glowna Pozostale
Kod N . - Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow
strefy CETEISLTERY | il przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przyczyna przyczyny
(parametr) > " przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie
. emisji
strefa miasto ) SYT_2019 SW_W1 PL _ _ Obszz_ir pr_zekroczenla Zwiazanych 7
PL2601 . Sr. roczna 2601_BaP(PM10)_OZ_ | Teren miasta Kielce obejmuje znaczny 79,5 179 040 . . -
Kielce : : : indywidualnym
PDC Sr.roczna_1 teren miasta Kielce -
- ogrzewaniem
budynkow
Obszar przekroczenia Odd?;}i}givame
strefa ) SYT_2019 SW_W1_PL | Wybrane obszary w obejmuje rejony i Zanj chz
PL2602 | , . Sr. roczna 2602_BaP(PM10)_0OZ_ strefie duzych i érednich 2064,6 556 880 _Zwiazany -
$wigtokrzyska : o - L7 . indywidualnym
PDC Sr.roczna_1 swictokrzyskiej miejscowosci w .
strefie $wigtokrzyskiej ogrzewaniem
budynkow
Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego
Powierzchnia Liczba 2
Kod . Cza's . Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow (O] e
Nazwa strefy | uSrednienia - . . . przyczyna przyczyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru rzekroczenia rzekroczenia
p [km?] przekroczenia P P
Warunki
strefa miasto SYT_2019 SW_W1 P Obszar przekroczen meteorologiczne Naptyw
PL2601 Kielce Sr. 8-godz. L2601_0O3 _OZ PCDT_ | Teren miasta Kielce | obejmuje cate miasto 109 195 235 sprzyjajace zanieczyszczen
Dni_przekr_1 Kielce formowaniu si¢ spoza granic strefy
ozonu
Warunki
strefa ) SYT_2019 SW_W1 P Teren strefy Obszar przekroczen meteorologiczne Naptyw
PL2602 | , . Sr. 8-godz. L2602_03_0OZ_PCDT_ - . . obejmuje catg strefe 115841 1041 965 sprzyjajace zanieczyszczen
swigtokrzyska - swigtokrzyskiej s S .
Dni_przekr_1 swietokrzyska formowaniu sig¢ spoza granic strefy
ozonu
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Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: Oz, Typ normy: poziom docelowy
Powierzchnia .
) Nazwa strefy uércec(:lzxfiinia e G NG Opis obszaru przekroczenia ToBZEL ?zm:;nﬁa I;(;Z(::sztarlle
strefy przekroczenia przekroczenia P P przekroczenia przyczyna przyczyny
(parametr) [km?] przekroczenia przekroczenia
Obszar przekroczen obejmuje
zachodnig czg$¢ strefy Warunki Nan}
sirefa SYT_2019 SW W1 P | Zachodnia czesé $wigtokrzyskiej. Obejmuje obszar meteorologiczne Zaniecs Z;’zzeﬁ
PL2602 swictokrzvska AOT40-5R | L2602_03 OR_PDC_A strefy wybranych gmin powiatow 1635,5 sprzyjajace s ozayranic
cloxrzy OT40-R5_1 swigtokrzyskiej koneckiego, kieleckiego, formowaniu sie P Strgfy
jedrzejowskiego oraz ozonu
wloszczowskiego
Zanieczyszczenie: Oz, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego
Kod e Kod sytuacji Nazwa obszaru Pogllaes;;%ma BT Pozostale
strefy Nazwa strefy | uSrednienia rzekr%cze nJia ekroczania Opis obszaru przekroczenia ekroczenia przyczyna przyczyny
(parametr) P P P [km?] przekroczenia przekroczenia
Warunki Nanhvw
strefa SYT_2019_SW_WLP Teren strefy Obszar przekroczen obejmuje cat meteorologiczne zaniecs }S/ZCZGfl
PL2602 Swigtokrzyska AOT40 1.2602_03_OR_PCDT_ swictokrzyskiej srt)ref Swigtokrz Jsk ! ! 11587,7 sprzyjajace S ozayranic
glokrzy AOT40-R_1 clokrzyskiej © Swiglokrzyska formowaniu sie P Stré’w
ozonu
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Zestawienie gmin, na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie
Cel
cc):cefllron Zanieczyszczenie | Typ normy Kod strefy Nazwa strefy uSrednienia Gminy, na obszarze ktorych wystapilto przekroczenie
Y (parametr)
) PL2601 miasto Kielce Kielce
PM10 Poziom $r. 24-godz. — - - - : —
dopuszczalny PL2602 strefa Matogoszcz, Kazimierza Wielka, Checiny, Daleszyce, Gorno, Lagdw, Mastow, Miedziana
$wigtokrzyska Gora, Morawica, Piekoszow, Sitkowka-Nowiny, Krasocin
Poziom )
PM2,5 dopuszczalny — 11 | PL2601 miasto Kielce Sr. roczna Kielce
faza
PL2601 miasto Kielce Kielce
Busko-Zdr6j, Nowy Korczyn, Pacanow, Solec-Zdroj, Stopnica, Wislica, Jedrzejow,
Matogoszcz, S¢dziszow, Stupia, Sobkow, Kazimierza Wielka, Bieliny, Bodzentyn, Chgciny,
Chmielnik, Daleszyce, Gorno, Lagdéw, Lopuszno, Mastéw, Miedziana Gora, Mnidw,
BaP(PM10) Poziom docelowy $r. roczna MoraV\{ica, NO\{va _Slupia, Piekoszow, Pierz,chnica, R’ak(')w, .Sit’kéwka-NOWin,y, Stfavyczyn,
PL2602 strefa Zagnansk, Konskie, ’Radoszyce, Staporkow, Opatow, Ozaréw, Bodzechéw, Cmieldw,
Swictokrzyska Kunéw, Ostrowiec Swietokrzyski, Michatéw, Pinczow, Ziota, Dwikozy, Klimontow,
Koprzywnica, Loniéw, Obrazéw, Samborzec, Sandomierz, Wilczyce, Blizyn, Laczna,
OChrOpa Skarzysko-Koscielne, Skarzysko-Kamienna, Suchedniéw, Brody, Mirzec, Pawiow,
zdrowia Starachowice, Wachock, Bogoria, Ole$nica, Osiek, Potaniec, Rytwiany, Staszow, Krasocin,
Wiloszczowa
PL2601 miasto Kielce Kielce
Busko-Zdréj, Gnojno, Nowy Korczyn, Pacanow, Solec-Zdroj, Stopnica, Tuczgpy, Wislica,
Imielno, Jedrzejow, Malogoszcz, Naglowice, Oksa, Sedziszow, Stupia, Sobkow, Wodzistaw,
Bejsce, Czarnocin, Kazimierza Wielka, Opatowiec, Skalbmierz, Bieliny, Bodzentyn,
Chgciny, Chmielnik, Daleszyce, Gorno, Lagow, Lopuszno, Mastow, Miedziana Gora,
Poziom celu , Mniéw, Morawica, Nowa Stupia, Piekoszéw, Pierzchnica, Rakow, Sitkdwka-Nowiny,
Os diugoterminowego strefa Sr. 8-godz. Strawczyn, Zagnansk, Fatkow, Gowarczow, Konskie, Radoszyce, Ruda Maleniecka, Stupia
PL2602 swictokrzyska (Konecka), Smykow, Staporkow, Backowice, Iwaniska, Lipnik, Opatéw, Ozaréw, Sadowie,

Tartéw, Wojciechowice, Battow, Bodzechéw, Cmielow, Kunow, Ostrowiec Swiqtokrzyski,
Wasniéw, Dziatoszyce, Kije, Michatow, Pinczéw, Ztota, Dwikozy, Klimontow,
Koprzywnica, Loniow, Obrazéw, Samborzec, Sandomierz, Wilczyce, Zawichost, Blizyn,
Laczna, Skarzysko-Koscielne, Skarzysko-Kamienna, Suchedniéw, Brody, Mirzec, Pawlow,
Starachowice, Wachock, Bogoria, Lubnice, Olesnica, Osiek, Potaniec, Rytwiany, Staszow,
Szydtow, Kluczewsko, Krasocin, Moskorzew, Radkoéw, Secemin, Wloszczowa
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Ochrona
ro$lin

O3

Poziom docelowy

PL2602

strefa
swigtokrzyska

AOT40-5R

Jedrzejow, Malogoszcz, Naglowice, Oksa, Sobkow, Sedziszéw, Shupia, Wodzistaw,
Lopuszno, Fatkow, Ruda Maleniecka, Stupia (Konecka), Kluczewsko, Krasocin,
Moskorzew, Radkow, Secemin, Wloszczowa

Poziom celu
dlugoterminowego

PL2602

strefa
swigtokrzyska

AOT40

Busko-Zdréj, Gnojno, Nowy Korczyn, Pacandéw, Solec-Zdroj, Stopnica, Tuczepy, Wislica,
Imielno, Jedrzejow, Matogoszcz, Nagltowice, Oksa, Sedziszow, Stupia, Sobkow, Wodzistaw,
Bejsce, Czarnocin, Kazimierza Wielka, Opatowiec, Skalbmierz, Bieliny, Bodzentyn,
Chgciny, Chmielnik, Daleszyce, Gorno, Lagow, Lopuszno, Mastow, Miedziana Gora,
Mnioéw, Morawica, Nowa Shupia, Piekoszow, Pierzchnica, Rakéw, Sitkowka-Nowiny,
Strawczyn, Zagnansk, Fatkéw, Gowarczow, Konskie, Radoszyce, Ruda Maleniecka, Stupia
(Konecka), Smykow, Staporkow, Backowice, Iwaniska, Lipnik, Opatow, Ozaréw, Sadowie,
Tartéw, Wojciechowice, Baltow, Bodzechow, Cmielow, Kundéw, Ostrowiec Swif;tokrzyski,
Wasniow, Dzialoszyce, Kije, Michatéw, Pinczéw, Ztota, Dwikozy, Klimontow,
Koprzywnica, Loniéow, Obrazéow, Samborzec, Sandomierz, Wilczyce, Zawichost, Blizyn,
Laczna, Skarzysko-Koscielne, Skarzysko-Kamienna, Suchedniéw, Brody, Mirzec, Pawlow,
Starachowice, Wachock, Bogoria, Lubnice, Ole$nica, Osiek, Potaniec, Rytwiany, Staszow,
Szydtow, Kluczewsko, Krasocin, Moskorzew, Radkow, Secemin, Wloszczowa
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PL2602 strefa Swigtokrzyska

[ strefy

[ powiaty
gminy

ohszary przekroczen

0 25 50 km

Rysunek. Zasieg podobszaroéw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie
swietokrzyskim w 2019 roku (ochrona zdrowia)

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie $wictokrzyskim w 2019 roku (ochrona

zdrowia)
Nr ) ) Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru o
przekroczen w strefie
Miasto Kielce 1 345
2 0,01
3 0,2
4 4,8
5 0,01
6 0,01
7 0,1 118 143
8 0,7
9 0,1
10 55,5
11 0,1
12 19,6
13 4,9
Strefa §wigtokrzyska 14 4,6
15 14
16 9,8
17 9,8
18 9,8
19 0,1
20 9,9 30123
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Mapy zblizen podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 (24h):
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PL2601 miasto ielce

[ strefy
powiaty
gminy

[] obszary przekroczen

6 km

Rysunek. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 (faza II)
w wojewoOdztwie §wigtokrzyskim w 2019 roku (ochrona zdrowia)

Tabela. Zestawienie informacji dot. oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poz. dopuszczalnego
pyltu zawieszonego PM2,5 (faza Il) w wojewddztwie $wictokrzyskim w 2019 roku (ochrona zdrowia)

Nr Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
podobszaru .
przekroczen w strefie
Miasto Kielce 1 415
2 14
3 16,3 134 034

Mapa zblizen podobszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 (11 faza):
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[ strefy
[ | powiaty

gminy
obszary przekroczen

0 25 50 km

Rysunek. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle PM10 w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2019 roku (ochrona zdrowia)

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego B(a)P w pyle PM10 w wojewodztwie §wigtokrzyskim w 2019 roku (ochrona zdrowia)

Nr _ _ Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
pedebiea przekroczen w strefie

1 0,2
Miasto Kielce 2 70,6

3 8,7 179 040
1 0,01
2 0,01
3 6,1
4 34,7
5 1,1
6 9,5
7 343,8
8 2,1
9 4,9
- 10 4,9
Strefa Swigtokrzyska n 9.9
12 4,9
13 16,5
14 9,9
15 49
16 19,7
17 29,6
18 4,9
19 19,7

20 9,9 556 880
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21 10,1
22 19,7
23 0,4
24 9.8
25 295
26 49
27 9,8
28 36,5
29 49
30 49
31 14,7
32 49
33 14,7
34 9.8
35 49
36 9,8
37 49
38 49
39 14,7
40 68,4
41 49
42 34,2
43 49
44 49
45 49
46 49
47 49
48 38,9
49 9,7
50 25
51 08
52 769,3
53 9,8
54 350,8

Mapy zblizen podobszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle PM10:

,,,,,

Benzo(a)P w PM10

Benzo(a)P w PM10

Benzo(#)P § PM10
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[ ] powiaty

gminy
[77] obszary przekroczen

0 25 50 km

Rysunek. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego ozonu w wojewodztwie
$wietokrzyskim w 2019 roku (ochrona zdrowia)

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dlugoterminowego ozonu w wojewoddztwie swigtokrzyskim w 2019 roku (ochrona zdrowia)

Nr Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
podobszaru .
przekroczen w strefie
Miasto Kielce 1 109 195 235
Strefa Swigtokrzyska 1 11584,1 1041 965

116



G PL2601 miasto Kielce

[ strefy
[ | powiaty

gminy
obszary przekroczen

0 25 50 km

Rysunek. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego 0zonu w wojewoddztwie $§wietokrzyskim w 2019
roku (ochrona roslin)

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego 0zonu w wojewodztwie $wietokrzyskim w 2019 roku (ochrona roslin)

Strefa NF Powierzchnia [km?]
podobszaru
Strefa §wigtokrzyska 1 16355
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[ strefy
[ ] powiaty

gminy
[77] obszary przekroczen

0 25 50 km

Rysunek. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu celu dlugoterminowego ozonu w wojewddztwie
swietokrzyskim w 2019 roku (ochrona roslin)

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dlugoterminowego ozonu w wojewodztwie swietokrzyskim w 2019 roku (ochrona roslin)

Strefa NF Powierzchnia [km?]
podobszaru
Strefa Swigtokrzyska 1 11 587,7
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1. Podstawy prawne i zasady odejmowania udzialu zrodel naturalnych oraz
posypywania drog piaskiem i sola w ocenie jakosci powietrza

Ramy prawne, pozwalajace na dokonanie obnizenia raportowanych poziomoéw stezen
wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku wystapienia przekroczen
poziomdw dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta, okreslone sg w dyrektywie
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy! (dyrektywa 2008/50/WE). Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
adaptowanymi do przepiséw krajowych ustawa — Prawo ochrony $rodowiska? (ustawa Pos),
takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku podniesienia poziomow okreslonych
zanieczyszczen (gtowne pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zrodet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkéw i lasow, powstawanie
I transport aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego
z region6w suchych (zrodta naturalne),

resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub

solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrddel, ktérych emisja nie jest w Zaden
sposob powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka 1 ktdérej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wptyw tych Zrodet emisji moze zosta¢ pominigty podczas oceny
zgodnosci obserwowanych w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. Warunkiem uwzglednienia udzialu zrédet
naturalnych w ocenie jako$ci powietrza jest jednak ich wiarygodna identyfikacja,
kwantyfikacja i udokumentowanie z akceptowalnym poziomem niepewnosci. Podobnie jest
w przypadku udzialu w obserwowanych poziomach zanieczyszczeh w powietrzu
atmosferycznym posypywania drog piaskiem i/lub solg, ktory moze by¢ uwzgledniony
podczas oceny dotrzymywania pozioméw dopuszczalnych jakosci powietrza dla pytu
zawieszonego PM10. Warunkiem odjecia tego udzialu jest nie tylko odpowiednie
udokumentowanie wszystkich Zrodel pylu zawieszonego PM10 majacych wplyw na
obserwowane przekroczenia, ale rowniez dodatkowo zapewnienie, ze kraj czlonkowski UE
podjal odpowiednie $rodki (w tym w ramach programéw ochrony powietrza) w celu
obnizenia stezen pytu PM10 na danym obszarze.

W przypadku, gdy dokumentacja samego przekroczenia oraz zastosowanych metod
odliczania udzialu Zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog jest odpowiednia,
a poziom stezenia zanieczyszczenia w powietrzu po odliczeniu jest nizszy od poziomu
dopuszczalnego, takie przekroczenie nie jest uznawane za przekroczenie i nie skutkuje
koniecznoscia podejmowania dziatan naprawczych.

'Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakoSci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (Dyrektywa 2008/50/WE, Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str. 1)

2 Ustawa — Prawo ochrony §rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z pézn. zm.)
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W celu ujednolicenia procedur odliczania udziatu w zanieczyszczeniu powietrza zrodet
naturalnych oraz posypywania piaskiem i solg drég, Komisja Europejska opracowala
i opublikowata ramowe wytyczne, ktore wraz z przepisami prawnymi dyrektywy 2008/50/WE
stanowig podstaw¢ niniejszego opracowania:

- dotyczace przedstawienia i odjecia przekroczen powodowanych przez zrodta naturalne?®,
- dotyczace okreslenia udziatu resuspensji czastek pylu w nastgpstwie posypywania drog
piaskiem lub sola w okresie zimowym?*,

Roéwniez przepisy krajowe implementujace zapisy dyrektywy 2008/50/WE w ustawie
prawo ochrony s$rodowiska definiuja udzial zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet
naturalnych, jako cz¢$¢ emisji zanieczyszczen, ktora nie jest spowodowana bezposrednio lub
posrednio dziatalnos$cig czlowieka obejmujac zjawiska naturalne takie jak: wybuchy
wulkanéw, aktywno$¢ sejsmiczng i geotermalng, pozary laséw i1 nieuzytkow, gwaltowne
wichury, aerozol morski, emisj¢ wtorng lub przenoszenie w powietrzu czastek pochodzenia
naturalnego z regionow suchych. Ustawa - Po§ w art. 89. naktada na Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska obowigzek wykonania oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej
strefie odrgbne dla kazdej substancji i klasyfikacji stref, a w przypadku udokumentowania
wplywu zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet naturalnych lub solenia i piaskowania drog
w okresie zimowym, pozwala na uwzglednienie w ocenie wptywu tych Zrédel na poziom
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych.

Przepisy prawne pozwalaja, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu zrédet naturalnych przed dokonaniem oceny
jakos$ci powietrza 1 poréwnania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym stezen
zanieczyszczen z ustanowionymi dla nich poziomami dopuszczalnymi. Zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrddel naturalnych jakie mogg podlega¢ odliczeniu sa: pyt zawieszony
PM10, pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO2) i tlenek wegla (CO). Stezenia
pozostatych zanieczyszczen takich jak dwutlenek azotu (NOz), benzen (CeHs), metale cigzkie
(As, Cd, Ni, Pb), benzo(a)piren (B(a)P) czy ozon (O3z) nie mogg podlega¢ odliczeniu.
W przypadku Polski najczgstszym przypadkiem jest mozliwos$¢ odliczenia udzialu zrddet
naturalnych w sytuacji wystgpienia ponadnormatywnej czgstosci przekroczen dopuszczalnego
sredniego dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10.

3Commission Staff Working Paper establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances attributable to
natural sourses under the Directive 2008/50/EC on ambientair quality and cleanerair for Europe. SEC (2001) 208.
EuropeanCommission, Brussels, 15.02.2011

4Commission Staff Working Paper establishing guidelines form detemination of contributions from the re-suspension of
particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC on ambitne air quality and cleaner
air for Europe SEC (2001) 207. European Commission Brussels, 15.02.2011
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Metodyka dokonywania odliczeh w warunkach polskich zostata okreslona w przyjetych
przez Gtownego Inspektora Ochrony Srodowiska wskazowkach®, obejmujacych zaréwno
zakres analiz, jakie nalezy przeprowadzi¢ na potrzeby procesu odliczen, jak i sposéb
udokumentowania analiz.

Mozliwo$¢ uwzglednienia w ocenie jako$ci powietrza udzialu zrodet naturalnych musi
wynika¢ z emisji ze zrodel naturalnych, niepowodowanej jakakolwiek dziatalnoscig
cztowieka. W zwigzku z powyzszym udziat czastek pytu powstatych np. w wyniku interakcji
sktadnikow naturalnych z antropogenicznymi, jak rowniez naturalna emisja, ktora
w jakikolwiek sposob moze by¢ kontrolowana lub ograniczona przez cztowieka, nie moga
by¢ podstawa do odliczenia stgzenia pytlu pochodzacego ze zrodet naturalnych
w obserwowanych przekroczeniach pozioméw dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrodtami, dla ktorych mozliwe jest zastosowanie jednolitej metodyki
odliczen i dla ktorych kwantyfikacja udziatu tego typu zrédel w zanieczyszczeniu powietrza
jest mozliwa sg:

- transport pytéw naturalnych z regiondw suchych (glownie z Afryki),

- aerozol morski,

- erupcje wulkaniczne oraz aktywnos$¢ sejsmiczna i geotermalna,

- pozary nieuzytkdw, terenOw naturalnych i laséw poza granicami kraju.

Posypywanie piaskiem drég i chodnikéw zimg jest zrodtem pytu mineralnego zwykle
o wielkos$ci ziaren okoto 100 um lub wiekszej. Wielko$¢ uziarnienia moze si¢ jednak réznié
w zalezno$ci od wilasciwosci samego piasku oraz od metody przygotowania materiatu
sciernego (sposob przesiewania).

Posypywanie w zimie solg lub polewanie roztworem soli ulic i chodnikéw jest Zrodtem
zwigzkow soli (NaCl, NaClp, MgCl; itd.).

Wplyw utrzymania ulic zima (posypywanie piaskiem i/lub solg) na jako$¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszarow wzdhuz ciaggéw komunikacyjnych
z intensywnym ruchem pojazdéw 1 stezen krotkookresowych (dobowych), gléwnie w wyniku
resuspensji pylu. Wzrost pozioméw stezen pylu zwigzany z utrzymaniem zimowym drog
uzalezniony jest rowniez od warunkéw meteorologicznych (okresy suche i bezopadowe).
W takich okresach, najczesciej trwajacych od kilku godzin do kilku dni, moze wystepowac
bezposredni wpltyw solenia 1 piaskowania na obserwowane poziomy st¢zen pytu
zawieszonego PM10. Stosowanie piasku zimg przyczynia si¢ rowniez do emisji wtornej,
zwigzanej ze wzrostem wilasciwosci $ciernych nawierzchni samej drogi oraz §cierania opon
1 ukladéw hamulcowych (wystgpuje dodatkowy efekt papieru S$ciernego). Rozrdznienie
wielkosci wpltywu na poziomy stezen wysypywanego piasku czgsto w Polsce mieszanego
z solg (w celu zminimalizowania po$lizgu kot na oblodzonej powierzchni) od startej
nawierzchni drog czy opon jest bardzo trudne. Stad, w wielu przypadkach, w ocenie udzialu
istotng role odgrywa wielko$¢ ziaren piasku 1 jego sktad chemiczny.

Resuspensja czastek pytu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drog przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych wystgpuje najczesciej w krotkim okresie po jego
wysypaniu, kiedy duza ilo§¢ materialu znajduje si¢ na drogach. Niemniej jednak poziomy

5 Wskazéwki do odejmowania udziatu #rédet naturalnych i posypywania drég piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na
podstawie wytycznych Komisji Europejskiej, GIOS, Warszawa 2016
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resuspensji pylu sg nie rzadko najwyzsze na wiosng, gdy topi si¢ $nieg 1 16d, a drogi szybko
wysychaja.

W zwiazku z tym, Ze utrzymanie bezpieczenstwa na drogach zimg jest bardzo istotng
kwestia, uznano, ze przepisy prawne powinny pozwalaé, w pewnych ustalonych warunkach
I z zastosowaniem okre§lonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrodta wtdrnej emisji
od stezen przed dokonaniem oceny jako$ci powietrza i poréwnania obserwowanych w
powietrzu atmosferycznym poziomOw zanieczyszczenia pytem zawieszonym z ustalonymi
dla niego dobowymi i rocznymi poziomami dopuszczalnymi.

W wyniku analiz zwigzanych z wykonaniem rocznej oceny jako$ci powietrza za rok
2019 dla wojewddztwa $wietokrzyskiego, wykazano, ze istnieje mozliwo$¢ dokonania
odliczenia udzialu jedynie zrodla zanieczyszczenia powietrza jakim jest naptyw pylu
naturalnego z regiondw suchych.

Odliczenia dotyczyly sytuacji przekroczen poziomu dopuszczalnego dla s$rednich
dobowych stgzen pylu zawieszonego PM10, zaobserwowanych na stacjach pomiarowych
w  wojewodztwie. W kolejnych rozdziatach niniejszego dokumentu przedstawiono
udokumentowanie procesu odliczen, w tym zestawienie wykorzystanych danych i informacji
oraz przeprowadzonych analiz i ich rezultatdéw w postaci finalnych poziomow st¢zenia, ktore
zostaty porownane z obowigzujaca norma.

2. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pylu PM10

W ocenie jako$ci powietrza pod katem zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM10
wykonanej dla wojewodztwa $wietokrzyskiego za rok 2019 uwzgledniono wyniki pomiaréw
pochodzace z 10 stanowisk pomiarowych, potozonych na obszarze dwoch stref. Na
3 stanowiskach (jednym w strefie miasto Kielce oraz dwoch w strefie $wigtokrzyskiej)
zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnej liczby 35 dni w roku ze stezeniem $rednim
24-godzinnym pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny 50 pg/m3. Na zadnym
stanowisku pomiarowym stezenie Srednioroczne nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego
wynoszacego 40 pg/m?. Wartosci parametrow statystycznych, wraz z podstawowymi
informacjami dotyczacymi stanowisk pomiarowych zawiera tabela 2.1. Za pomoca
czerwonego koloru czcionki wyrdzniono warto$ci wskazujace na przekroczenie normy.

Tabela 2.1. Zestawienie warto$ci parametrow statystycznych dla wykorzystanych w ocenie serii pomiaréw pytu
PM10 z wojewodztwa Swigtokrzyskiego

Srednia
. .. >
Lp. e Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Typ =50 Sa
strefy obszaru stanowiska | (S24) 5
[ng/m’]
. . . . Kielce, L
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci o podmiejski tto 19 25
ul. Kusocinskiego
. . . Kielce, L
2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow miejski tlo 49 32
ul. Targowa
3 | pLosoz | Strefa SkBuskRokosz | BUSKO-Zdrdj, migjski o 31 26
swietokrzyska ul. Rokosza
4 | pL26o2 | Sref SkMaloSlonec Matogoszcz, miejski o 50 33
Swigtokrzyska ul. Stoneczna




Srednia
.. .. >
Lp. et Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Typ_ L->50 Sa
strefy obszaru stanowiska | (S24) "
[ng/m?’]
5 | pL2go2 | Strefa SkNowiParkow | NoWInY, podmiejski tto 46 30
$wigtokrzyska ul. Parkowa
6 | pL2602 | STefd SkOzarOswzgo | OZATOWs miejski o 18 24
Swigtokrzyska 0s. Wzgorze
7 | pL2602 | Strefa SkPolaRuszcz Polaniec miejski o 20 26
Swigtokrzyska ul. Ruszczanska
g | pL2602 | Strefa SkstaraZlota Starachowice, miejski tlo 20 25
Swigtokrzyska ul. Ztota
o | pL2so2 | Strefa SkSolecZdroj Gm. Solec-Zdroj podmiejski tto 18 23
Swietokrzyska
10 | pL2602 | St SkskarZielnaMoB | Skarzysko-Kamienna, | oy ; tto 20 24
$wigtokrzyska ul. Zielna

3. Naplyw pyhlu naturalnego z regionow suchych

3.1. Informacje wstepne

Udziat transportu naturalnego pylu zawieszonego z regionow suchych (np. pylu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ istotny wplyw zar6wno na pogorszenie widocznosci,

sktad aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pylu zawieszonego.
Istnieje sze$¢ kluczowych zasad, warunkujacych przeprowadzenie calego procesu

odliczania:

e zasada 1 — udzialy naturalne musza mie¢ pochodzenie naturalne i niec moga by¢

wynikiem bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci czlowieka,

zasada 2 — ocena ilosciowa udziatu zrddel naturalnych powinna by¢ dostatecznie
precyzyjna,

zasada 3 — ocena ilosciowa udziatu Zrédet naturalnych musi by¢ dostosowana do
okresu usrednienia odpowiednich pozioméw dopuszczalnych,

zasada 4 — ocena ilosciowa udzialu zrodet naturalnych oraz identyfikacja
1 wystepowanie epizodow naturalnych muszg by¢ opisane przestrzennie,

zasada 5 — udzial Zrédel naturalnych nalezy wykazaé w procesie systematycznej
oceny,

zasada 6 — ocena ilosciowa udziatu zrédet naturalnych musi by¢ przedstawiona dla
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie.

Przeprowadzone analizy wykazaly mozliwo$¢ uwzglednienia wplywu tego rodzaju

zrodta na poziom stgzenia pylu zawieszonego PMI0 na obszarze wojewodztwa
swietokrzyskiego w 2019 roku. W rocznej ocenie jako$ci powietrza przeprowadzono
odliczenie tego udziatu od stezen, ktdre zostaty zarejestrowane na stacjach pomiarowych, na
ktorych wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Zakres wykonanych analiz jest
zgodny z obowigzujacymi regulacjami oraz wskazowkami, a niniejszy rozdzial raportu
syntetycznego stanowi ich udokumentowanie. Poszczegolne zaprezentowane w dokumencie
elementy stanowig ilustracje kolejnych krokow analizy, wykorzystanych danych i informacji
oraz osiagnigtych rezultatow.



Analiza zostala przeprowadzona zgodnie z algorytmem opisanym w dokumencie
,»Wskazowki do odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drég piaskiem i sola
w ocenach jako$ci powietrza na podstawie wytycznych Komisji Europejskiej”.

Waznym elementem procesu odejmowania bylo przeprowadzenie analizy w celu
identyfikacji, czy udziat pylu naturalnego transportowanego z regiondw suchych miat istotne
znaczenie w obserwowanych stezeniach zanieczyszczen. Wskazano, w jakich okresach
prawdopodobienstwo oddziatywania tego zrodta byto istotne i czy oceniane stacje pomiarowe
bytly w jego zasiggu. W tym celu wykorzystano roznorodne dostepne informacje, wskazujace
na wystgpieniec w okreslone dni naplywow zanieczyszczonego powietrza na obszar
wojewddztwa.

Kolejnym krokiem byta kwantyfikacja udziatu pytu naturalnego w stezeniu dobowym
PM10 pochodzacego z regionéw suchych w danych dniach wystgpowania epizodu naptywu
pyhu naturalnego — tzw. ,,tadunek netto”.

Ladunek ten obliczono dla reprezentatywnej stacji pomiarowej, niebedacej pod
znaczacym wplywem Zrodet antropogenicznych tj. dla najblizszej 1 najbardziej
reprezentatywnej stacji tta pozamiejskiego. Warto$¢ obliczonego udziatu odj¢to od dobowych
pozioméw stezen pylu zawieszonego PM10 obserwowanych na wybranej stacji tta
pozamiejskiego oraz pozostatych stacji uwzglednionych w analizie.

Stacja pomiarowa, z ktorej wyniki wykorzystano na potrzeby analiz, w tym
kwantyfikacji udziatu naptywu pytu naturalnego, byta stacja tta pozamiejskiego, potozona
w wojewodztwie §laskim, w strefie $laskiej, w miejscowosci Ztoty Potok (kod krajowy stacji:
SlZlotPotLes). Dla tej stacji obliczono 50 percentyl ze stezen miesigcznych kroczacych
z warto$ci dobowych w okresie miesigca (15 dni przed oraz 15 dni po wystapieniu epizodu
saharyjskiego), ktory w zatozeniu ma obrazowaé poziom zanieczyszczenia bez wplywu
naturalnego pytu. Uzyskana warto$¢ zostata odjeta od wartosci $redniej dobowej pytu PM10
zanotowanej na stacji tta pozamiejskiego dla kazdego dnia z okresu wystgpowania epizodu
saharyjskiego. Formuta przeprowadzonych obliczen:

wladunek netto”i= S24i — P50;
gdzie:
i— doba, dla ktérej oblicza sig ,, ladunek netto”’;
S24i — zmierzone stgzenie Srednie dobowe dla danej doby :i”;
P50i — 50 percentyl ze stezen srednich miesiecznych kroczgcych obliczonych z wartosci Srednich dobowych
dla okresu od i-15 do i+15.

Obliczony ,tadunek netto” odjeto od dobowego stgzenia na stacjach znajdujacych si¢
w zasiggu naplywu pytu naturalnego.

S24y = S24i — ,Jadunek netto”;

gdzie:

K — doba, dla ktorej dokonuje sie odliczenia (korekty stezenia) udziatu naptywu pytu naturalnego;
i — doba, dla ktérej obliczono ,,tadunek netto”;

S24i— stezenie srednie dobowe dla danej doby ,,i”.



Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu byl nizszy od dobowego
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pylu PM10 (50 pg/m?), to przekroczenie w tej
dobie przypisano udzialowi zrédla naturalnego i tym samym nie uznano za przekroczenie.
Korekta miata rowniez wplyw na warto$¢ stezenia Sredniego rocznego PM10, obliczanego
zgodnie z wzorem:

Saskorygowane :[an(824k) + Zin (8241)] / (ni + Ny

gdzie:

i — doba w roku, dla ktorej nie dokonano korekty stezen (odliczenia),

k — doba (doby) w roku, dla ktérej dokonano korekty stezen (odliczenia);

N — liczba dni w roku dla dni ,,i” oraz dla dni ,,k” (n=365 lub 366 dla roku przestgpnego),
S24; — stezenie srednie dobowe dla danej doby ,,i” bez dokonanej korekty stezenia;

S24, — stezenie srednie dobowe dla danej doby ,,k”, dla ktorej dokonano korekty stgzenia.

Jedna z istotnych uwzglednionych informacji, jest wynik analiz wykonanych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, dotyczacych
naptywu powietrza zwrotnikowego. Specyficzny rozklad ci$nienia nad Europa przy
powierzchni Ziemi, jak rowniez w dolnej i srodkowej troposferze, powoduje, ze do Polski
naptywa ciepte, zwrotnikowe powietrze znad Afryki Potnocnej. Tabela 3.1. przedstawia dni
z naptywem tego typu na okres$lony obszar kraju.

W zamieszczonym w tabeli 3.1 zestawieniu dni, w ktorych nastagpit naptyw mas
powietrza zwrotnikowego w 2019 roku nad Polske, we wszystkich wymienionych 21 dniach
mozliwy byl naptyw nad teren wojewodztwa swicgtokrzyskiego. W zestawieniu tym obszar,
nad ktory nastgpil naptyw mas powietrza zwrotnikowego dotyczyt najczesciej terenu catego
kraju.

Tabela 3.1. Dni z naptywem mas powietrza zwrotnikowego w roku 2019 wraz z charakterystyka sytuacji

barycznej
Obszar Polski objety .
Lp. Data* naplywem powietrza Klerunek_naply:iu mas Uklad baryczny nad Polska***
. powietrza
zwrotnikowego
Potudnie i potudniowy | S, SW — znad Algierii i Pomigdzy osrodkiem nizowym
1 | 131 \ . . z centrum nad zachodnig Europa
wschod Polski Tunezji . DR ..
a wyzem znad Rosji i Finlandii
Pomigdzy nizem znad Morza
Potnocnego i Wysp Brytyjskich,
a os$rodkiem wyzowym z centrum
2 | 251V Catly obszar Polski**** S, S.W .f.znad M.E.lmka’ potozonym poczatkowo nad Litwa
Algierii i Tunezji - . . .
i Biatorusia, a nastgpnie stopniowo
przemieszczajacym si¢ na poéinocny
wschod
_— Pomigdzy nizem znad Atlantyku,
3 | 24-26 1V Caty obszar Polski S SW_. .Zn.ad..AIgler”’ a wyzem z centrum na wschodzie
Tunezji i Libii
Europy
Poczatkowo caly obszar | Poczatkowo S, nastepnie :;;Eg;inziy r];jre:)n Zicls/}l(t)rrl;renmnad
4 12-13 VI Polski, nastepnie rowniez SW — znad Libii, , 4 pq' .
- . S -~ Pétnocnym oraz os$rodkami
regiony wschodnie Tunezji i Algierii . . .
wyzowymi na wschodzie
o . .. | Pomigdzy nizem z centrum nad
5 | 2829 VIl | Caly obszar Polski S, SE —znad Libii, Algierii | 4 A lpami a wyzami znad
i Tunezji s
Skandynawii i Moza Czarnego
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Obszar Polski objety Kierunek naplywu mas
Lp. Data* naplywem powietrza . P o Uklad baryczny nad Polska***
. powietrza
zwrotnikowego
6 | 27-29 VIl | Caly obszar Polski SW — znad Libii, Algierii i YCKICEO Oraz Wyzami 2 ¢
. na potnocny wschod od Polski, a pod
Tunezji . r .
koniec okresu rowniez nad Ukraing
Pomigdzy nizami znad Oceanu
7 | 14-15 Ix Caly obszar Polski SW: S._—_znad M'.?roka, Atlaqtycklego i Skandynawii
Algierii i Tunezji a wyzem znad Morza Czarnego
i Ukrainy
. Pomigdzy nizami z centrum nad
Cab_/ obszar POlSk.l’ pod S, SW — znad Tunezji, Morzem Potnocnym, Skandynawia
8 | 20-21 X koniec okresu regiony Lo . . .
. . .| Algierii i Maroka i Europg zachodnig oraz wyzem znad
potudniowe i wschodnie . L .
Rosji i wschodniej Ukrainy

zrodto: IMGW-PIB

*- termin, w ktorym stwierdzono napltyw powietrza,

**-oznaczenia kierunku naptywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa:

SW- potudniowo-zachodni,

S — potudniowy,

SE - potudniowo-wschodni

*** - uklad baryczny nad Polskq na podstawie dolnych map synoptycznych.

***% - na niektérych mapach synoptycznych masa powietrza zostala oznaczona jako PPmc (powietrze polarno-morskie
cieple). Jej obszarem zrodtowym byt Ocean Atlantycki, jednakze przeptywajqc nad obszarem potnocnej Afryki, mogta ulegac
transformacji i potencjalnie przenosic¢ czgstki mineralne znad tego regionu.

Na terenie wojewodztwa S$wictokrzyskiego przekroczenia dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu PM10, po uwzglednieniu 35 dni dozwolonych w roku, wystapity na
3 stanowiskach pomiarowych uwzglednionych w rocznej ocenie jakosci powietrza: na
stanowisku w Kielcach przy ul. Targowej (SkKielTargow) w Nowinach przy ul. Parkowej
(SkNowiParkow) i w Matogoszczu przy ul. Stonecznej (SkMaloSlonec).

W wyniku dalszych analiz, z wymienionych wyzej dni z mozliwym naptywem mas
powietrza zwrotnikowego z regionow suchych (tabela 3.1.) wytypowano dni, w ktérych na
ww. stanowiskach wystapity przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10.
Zestawienie dni z przekroczeniami przedstawiono w tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Zestawienie epizodow naptywu pytu naturalnego w roku 2019, dla ktoérych wykonano odejmowanie
w wojewodztwie Swigtokrzyskim

Nr epizodu Data epizodu L(ie(;)zil;;l d(iljni Stacje pomiarowe, dla ktorych wykonano odliczenia
Epizod 1 1-311 3 SkMaloSlonec
Epizod 2 24-26 IV 3 SkMaloSlonec, SkKielTargow, SkNowiParkow
Epizod 3 20-21 X 2 SkNowiParkow
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3.2. Epizod 1

Epizod 1 naplywu mas powietrza zwrotnikowego znad regionéw suchych na teren
wojewodztwa $wietokrzyskiego wystapit w dniach 1-3 lutego 2019 roku.

Tabela 3.3. Zestawienie wartosci $rednich 24-godzinnych stgzen pylu PM10 [pg/m?], zarejestrowanych na
stacjach pomiarowych w wojewddztwie $wigtokrzyskim oraz na stacji tta pozamiejskiego w woj.
$laskim, w wytypowanych dniach epizodu naptywu pytu naturalnego

Nazwa strefy Kod stacji 01.02.2019 02.02.2019 03.02.2019
miasto Kielce SkKielTargow 37 17 39
strefa Swigtokrzyska SkNowiParkow 48 26 -
strefa $wigtokrzyska SkMaloSlonec 42 18 73
strefa $laska SlZlotPotLes 55 21 36

Sposrod trzech dni epizodu, tylko 3 lutego na jednym stanowisku pomiarowym
(SkMaloSlonec) wystapito przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego pylu PM10.
Stezenie zanotowane na tej stacji W tym dniu wynosito 73 ug/m®. W pozostaltych dniach
epizodu (1 i 2 lutego) nie zanotowano stgzen dobowych wyzszych od 50 pg/m?® na zadnym ze
stanowisk, ktore wykorzystano w rocznej ocenie jakosci powietrza i na ktorych w roku 2019
zanotowano przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego dla pytu PM10.

Nastepnie, w celu identyfikacji naptywu czastek aerozolu na oceniany obszar wykonano
analize prawdopodobnych trajektorii wstecznych z wykorzystaniem modelu HYSPLIT® dla
stacji SkMaloSlonec dla doby 3 lutego, kiedy na stacji zanotowano dobowe przekroczenie
poziomu dopuszczalnego.

[lustracje wyznaczonych trajektorii wstecznych, wskazujg na napltyw zanieczyszczen
z regionow potnocnej Afryki w dniu 3 lutego dla stacji zlokalizowanej w miescie Matogoszcz
(rysunek 3.1.).

SHYSPLIT, Hybrid Single-Particles, Lagrangian IntegratedTrajectories,
https;//ready.arl.noaa.gov/HY SPLIT.php)

12



NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Feb 19
GDAS Meteorological Data
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Feb 19
GDAS Meteorological Data

Source » at 50.81 N 20.27 E
Source » at 50.71N 1946 E

Meters AGL
Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 16 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
02003 0202 02i01 0131 01/30 02/03 02102 02101 0131 01/30

Job 1D: 127746 Job Start: Thu Apr 907.01:02 UTC 2020
Source 1 lat.: 50.809563 lon.: 20.266099 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Feb 2019 - GDAS1

Job ID: 14296 Job Start: Wed Dec 11 08:26:04 UTC 2019
Source 1 lat.: 50.710889 lon.: 19.458797 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Feb 2019 - GDAS1

Rysunek 3.1. Tlustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji SkMaloSlonec (1) oraz stacji tla
pozamiejskiego SlZlotPotLes (2) w dniu 03.02.2019 r.
zrodto: https://ready.arl.noaa.gov/HY SPLIT.php

Dodatkowo przeanalizowano mapy obrazujace naptywy mas powietrza z pytem

z regiond6w suchych. Potwierdzily one naptyw pylu na teren Polski (w tym wojewodztwa
swietokrzyskiego).
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Rysunek 3.2. Tlustracje naptywu pytu w dniach 1-3.02.2019 r. (zrddto: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/)

Dodatkowo, w celu potwierdzenia naptywu mas powietrza zwrotnikowego na teren
Polski (w tym wojewodztwa $wietokrzyskiego) zamieszczono ilustracje stezenia pylu na
obszarze Europy oraz mapy sytuacji synoptycznej dla trzech dni epizodu (1-3.02.2019 r.).
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Rysunek 3.3. Rozktad stezenia pytlu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu
1(1-3.02.2019r.)

W kolejnym etapie analizy epizodu 1 dokonano obliczen tadunku netto dla stacji
pomiarowej tta pozamiejskiego w Ztotym Potoku w woj. $laskim (SlZlotPotLes), za pomoca
odpowiednich arkuszy kalkulacyjnych, dla poszczegdlnych dni z naptywem. Rezultaty
obliczen zestawiono w tabeli 3.4.

Tabela 3.4. Zestawienie warto$ci fadunkow netto naptywu pytu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej
SlZlotPotLes dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

Data Percentyl 50 Ladunek netto Wartosé¢ S24 przed Wartosé S24 po
[ng/m?] [ng/m?) odliczeniem [pg/m?] odliczeniu [png/m?]
2 36 35
2019-02-03 35 (1.6) (36,2) (34.6)

Po wyznaczeniu tadunku netto naptywu pylu naturalnego obliczonego dla stacji
pomiarowej SlZlotPotLes, odjeto je od stezen pomierzonych na stacji zlokalizowanej na
terenie wojewoddztwa $Swigtokrzyskiego, na ktorej wystapito przekroczenie dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu PM10. Wyniki odliczen zestawiono w tabeli 3.5.
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Tabela 3.5. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych w wojewddztwie §wigtokrzyskim oraz dla
stacji w Ztotym Potoku, dla dnia ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

2019-02-03
Nazwa strefy Kod stacji S24 przed odliczeniem S24 po odliczeniu
[ng/m?’] [ng/m’]
§trfefa SkMaloSlonec 73 71
Swigtokrzyska
strefa §laska SlZlotPotLes 36 35

Wartosci przekraczajace dobowy poziom dopuszczalny pytu PM10 oznaczono czerwong czcionka.

Sposrdéd trzech dni epizodu 1 z naplywem mas powietrza zwrotnikowego na teren
Polski odliczenie pylu naturalnego wykonano dla jednego stanowiska pomiarowego
w wojewoddztwie swietokrzyskim, na ktorym wystapito przekroczenie dobowego poziomu
dopuszczalnego. Odliczenie dotyczylo stanowiska (kod stacji:
SkMaloSlonec) w dniu 3 lutego. ,.fadunek netto” pylu naturalnego w tym dniu wynosit
2 pg/m?. Odjecie tej wartosci od pomierzonego w tym dniu stezenia (73 ug/m3) nie
spowodowato obnizenia st¢zenia dobowego pylu PM10 ponizej poziomu dopuszczalnego

w  Matogoszczu

wynoszacego 50 pg/m?, przez co nie doszto do zmniejszenia liczby dni z przekroczeniami.

3.3. Epizod 2

Epizod 2 naptywu mas powietrza zwrotnikowego znad regionéw suchych na teren
wojewodztwa swigtokrzyskiego dotyczy trzech dni: 24, 25 i 26 kwietnia 2019 r.

Tabela 3.6. Zestawienie wartosci $rednich 24-godzinnych stgzen pylu PM10 [pg/m?], zarejestrowanych na
stacjach pomiarowych w wojewodztwie $wictokrzyskimoraz na stacji tta pozamiejskiego w woj.
$laskim, w wytypowanych dniach epizodu naptywu pytu naturalnego

Nazwa strefy Kod stacji 24-04-2019 25-04-2019 26-04-2019
miasto Kielce SkKielTargow 31 37 57
strefa $wigtokrzyska | SkNowiParkow 54 48 58
strefa Swigtokrzyska | SkMaloSlonec 29 57 80
strefa §laska SlZlotPotLes 23 88 39

Z zestawionych powyzej dni trwania epizodu 2, odliczenia mozna wykonaé
odpowiednio: dla 24 kwietnia w przypadku stanowiska w Nowinach, dla 25 kwietnia dla
stanowiska w Malogoszczu oraz dla 26 kwietnia dla wszystkich trzech stanowisk, czyli
w Kielcach, Nowinach oraz Matogoszczu.

Dla wybranych dni wykonano analiz¢ HYSPLIT, ktora potwierdzita, ze w badanych
okresach nastgpit naplyw mas powietrza zwrotnikowego z rejonéw suchych na teren
wojewddztwa swietokrzyskiego.
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Rysunek 3.4.

Source » at 50.82N 2053 E

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
G DAS Meteorological Data
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Job ID: 147534 S?an Tue Dec 10 10 2423 utc 2019
Source 1 lat.: 50.878998 lon.: 20633692 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

‘ertical Mation Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAS1

Ilustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji SkKielTargow (1)

Job ID: 121 9 9 JubS - Wed Dec 11 10 5329 UTC2019
Snurcel lat.: 50.710889 lon.: 19 453797 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Metecrology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAS1

pozamiejskiego SlZlotPotLes (2) w dniu 26.04.2019 r.
(zrédto: https://ready.arl.noaa.gov/HY SPLIT.php)

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 24 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 153608 Job Start: Tue Dec 10 11:58:21 UTC 2019
Source 1 lat.: 50.823108 lon.: 20533506 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Tra jectory Direction: Backward

Duration: 120 hrs
Vertical Maotion Calculation Method:

Model Vertical Velocity
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Job 1D: 119321 Job Start: Wed Dec 11 10:35:18 UTC 2019
Source 1 lat.: 50.710889 lon.: 19.458797 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculafion Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAST
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 25 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 132791 Job Start: Thu Apr 9 09:05:53 UTC 2020
Source 1 lat.: 50.823108 lon.: 20.533506 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Methad: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAST
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
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Job ID: 153684 Job Start: Tue Dec 10 12:04:41 UTC 2019
Source 1 lat.: 50.823108 lon.: 20533506 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAS1
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Job 1D: 12059 Job Siart: Wed Dec 11 1044:17 UTC 2019

Source 1 lat.: 50.710889 lon.: 19458797 hgts: 750, 1500. 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00007 22 Apr 2019 - GDAS1

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAS1

Job ID: 121949 Job Start: Wed Dec 11 10:53:29 UTG 2019
Source 1 lat.: 50.710889 lon.: 19.458797 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Rysunek 3.5. Tlustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji SkNowiParkow (1) i stacji
pozamiejskiego SlZlotPotLes (2) w dniach 24-26.04.2019 r.
(zrodto: https://ready.arl.noaa.gov/HY SPLIT.php)
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 24 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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GDAS Meteorological Data
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Rysunek 3.6. Ilustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji SkMaloSlonec (1) i stacji tta
pozamiejskiego SlZlotPotLes (2) w dniach 24-25.04.2019 r.
(zrédto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php)

Dodatkowo przeanalizowano mapy obrazujace naplywy mas powietrza z pytem z
regionow suchych. Potwierdzily one naptyw pylu na teren Polski (w tym na obszar
wojewddztwa sSwigtokrzyskiego).
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Rysunek 3.7. Tlustracje naptywu pytu w dniach 24-26.04.2019 r. (Zzrédto: https://ww.nrimry.navy.mil/aerosol/)
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Rysunek 3.8. Rozktad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 2
w dniach 23-27.04.2019 .

Jak wynika z powyzszych zobrazowan w dniach 24-26 kwietnia 2019 r. uktad baryczny
nad Polska, powodujacy naplyw mas powietrza zwrotnikowego na terytorium Kkraju, sprzyjat
przenoszeniu pytu PM10.

W kolejnym etapie analizy epizodu 2 dokonano obliczen tadunku netto dla stacji
pomiarowej tla pozamiejskiego w Ztotym Potoku w woj. $laskim (SIZlotPotLes), za pomoca
odpowiednich arkuszy kalkulacyjnych, dla poszczegélnych dni z naptywem. Rezultaty
obliczen zestawiono w tabeli 3.7.

Tabela 3.7. Zestawienie wartosci fadunkow netto naptywu pyhu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowe;j
SlZlotPotLes dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

Data Percentyl 50 Ladunek netto Wartos¢ S24 przed Wartos¢ S24 po
[ng/m?] [ng/m?) odliczeniem [png/m?] odliczeniu [ng/m?]
24-04-2019 26 - 23 23
25-04-2019 26 7 33 26
26-04-2019 26 13 39 26
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Po wyznaczeniu tadunku netto naptywu pylu naturalnego obliczonego dla stacji
pomiarowej SlZlotPotLes dla 3 poszczegélnych dni epizodu 2, odjeto je od stgzen
pomierzonych na stacjach zlokalizowanej na terenie wojewodztwa $wigtokrzyskiego, na
ktorych wystapito przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego pytu PM10. Wyniki
odliczen zestawiono w tabeli 3.8.

Tabela 3.8. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych w wojewddztwie $wictokrzyskim oraz dla
stacji w Ztotym Potoku, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

24-04-2019 25-04-2019 26-04-2019
.. S24 przed S24 po S24 przed S24 po S24 przed S24 po
Kod stacji . . - . . . . . . . . .
odliczeniem | odliczeniu | odliczeniem | odliczeniu odliczeniem odliczeniu

[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [pg/m’] [pg/m’] [pg/m’]
SkKielTargow 31 37 57 44
SkNowiParkow 54 48 58 45
SkMaloSlonec 29 57 50 80 67
SlZlotPotLes 23 33 26 39 26

Wartosci przekraczajace dobowy poziom dopuszczalny pytu PM10 oznaczono czerwong czcionka.

Sposrod trzech dni epizodu z naptywem mas powietrza zwrotnikowego na teren Polski
odliczenie pytu naturalnego wykonano dla trzech stanowisk pomiarowych w wojewodztwie
swigtokrzyskim, na ktérych wystapito przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego
pytu PM10. Odliczenie dotyczyto stanowisk: w Kielcach i Nowinach (26 kwietnia) oraz
w Malogoszczu (25 1 26 kwietnia).

Ladunek netto pylu naturalnego w dniu 25 kwietnia wynosit 7 pg/m* natomiast w dniu
26 kwietnia — 13 pg/m?. Korekta dobowego pylu PM10 o fadunek netto w trzech z czterech
przypadkow pozwolila osiggnaé stezeniom dobowym wartosci nie przekraczajace poziomu
dopuszczalnego, a tym samym obnizy¢ liczbe dni z przekroczeniem tej normy na
analizowanych stanowiskach.
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3.4. Epizod 3

Epizod 3 naptywu mas powietrza zwrotnikowego znad regionéw suchych na teren
wojewodztwa Swietokrzyskiego dotyczy dwoch dni: 20 1 21 pazdziernika 2019 r.

Tabela 3.9. Zestawienie warto$ci srednich 24-godzinnych st¢zen pylu PM10 [pg/m?], zarejestrowanych na
stacjach pomiarowych w wojewodztwie $wigtokrzyskimoraz na stacji tta pozamiejskiego w woj.
$lgskim, w wytypowanych dniach epizodu naptywu pytu naturalnego

Nazwa strefy Kod stacji 20-10-2019 21-10-2019
miasto Kielce SkKielTargow 35 49
strefa $wictokrzyska SkNowiParkow 33 64
strefa §wigtokrzyska SkMaloSlonec 35 46
strefa §laska SlZlotPotLes 17 21

Z zestawionych powyzej dni trwania epizodu 3, przekroczenie dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 wystgpito w dniu 21 pazdziernika na stanowisku pomiarowym
SkNowiParkow. Pomierzone stezenie na tej stacji wynosito 64 pg/m? i dla tej doby dokonano
odliczenia pylu naturalnego, ktéry naptynat z regionow suchych.

Dla jednego dnia epizodu nr 3 wykonano analiz¢ HYSPLIT, ktora potwierdzita, ze
w analizowanych dniu nastapit naptyw mas powietrza zwrotnikowego z rejonéw suchych na
teren wojewoddztwa swigtokrzyskiego.
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Rysunek 3.9. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji SkNowiParkow (1) i SlZlotPotLes (2)
w dniu 21.10.2019 r. (Zrédto: https://ready.arl.noaa.qov/HYSPLIT.php)
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Kolejnym krokiem byla analiza ilustracji naptyw mas powietrza z pylem z regionow
suchych na teren Polski (w tym wojewodztwa §wietokrzyskiego). Analiza dotyczyta dwoch

dni epizodu (20-21 pazdziernika).
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Rysunek 3.10. Ilustracje naptywu pytu w dniach 20-21.10.2019 r. (zrédto: https://ww.nrimry.navy.mil/aerosol/)

Poréwnano réwniez ilustracje stgzenia pylu na obszarze Europy w dwoéch dniach

epizodu z mapami synoptycznymi w celu potwierdzenia naptywu mas powietrza
zwrotnikowego na teren Polski.
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Rysunek 3.11. Rozkltad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 3
(20-21.10.2019)
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W kolejnym etapie analizy epizodu 3 dokonano obliczen tadunku netto dla stacji
pomiarowej tla pozamiejskiego w Ztotym Potoku w woj. $laskim (SlZlotPotLes), za pomoca
odpowiednich arkuszy kalkulacyjnych, dla poszczegdlnych dni z naptywem. Rezultaty
obliczen zestawiono w tabeli 3.10.

Tabela 3.10. Zestawienie warto$ci tadunkow netto naptywu pytu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej
SlZlotPotLes dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

Data Percentyl50 Ladunek netto Wartos¢ S24 przed Wartos¢ S24 po
[ng/m?] [pg/m?) odliczeniem [pg/m?] odliczeniu [pg/m?3]
21-10-2019 18 3 21 18

Po wyznaczeniu tadunku netto naptywu pylu naturalnego obliczonego dla stacji
pomiarowej SlZlotPotLes, odjeto go od stezen pomierzonych na stacji zlokalizowanej na
terenie wojewodztwa S$wietokrzyskiego, na ktérej wystapito przekroczenie dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu PM10. Wyniki odliczen zestawiono w tabeli 3.11.

Tabela 3.11. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych w wojewddztwie $wigtokrzyskim oraz
dla stacji w Ztotym Potoku, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pyhu naturalnego

2019-10-21
Nazwa strefy Kod stacji S24 przed odliczeniem S24 po odliczeniu
[ng/m’] [ng/m’]
s:trgfa SkNowiParkow 64 61
swietokrzyska
strefa $laska SlZlotPotLes 21 18

Wartos$ci przekraczajace dobowy poziom dopuszczalny pylu PM10 oznaczono czerwona czcionka.

Sposrod dwoch dni epizodu 3 z naptywem mas powietrza zwrotnikowego na teren
Polski odliczenie pytu naturalnego wykonano dla jednego stanowiska pomiarowego
w wojewoOdztwie §wigtokrzyskim, na ktorym wystapito przekroczenie dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu PM10.

Odliczenie dotyczylo stanowiska w Nowinach (kod stacji: SkNowiParkow) w dniu
21 pazdziernika. Ladunek netto pytu naturalnego w tym dniu wynosit 3 pg/m3. Odjecie tej
wartosci od pomierzonego w dniu 21 pazdziernika st¢zenia na tej stacji, ktore wynosito
64 ung/m® spowodowato obnizenie stg¢zenia dobowego do 61 pupg/m®. Korekta nie
spowodowata wiec obnizenia stezenia ponizej poziomu dopuszczalnego pylu PM10
wynoszacego 50 ug/m?. Dla stanowiska PM10 w Nowinach nie zostata wigc obnizona liczba
dni z przekroczeniami w ramach tego epizodu.
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3.5. Podsumowanie odliczen dla naplywu pylu naturalnego z obszaréw suchych

W rocznej ocenie jakoSci powietrza w wojewodztwie $swigtokrzyskim za 2019 rok
dokonano odliczenia udzialu pytu naturalnego pochodzacego z obszarow suchych. Analiza
zestawienia dni, w ktorych zanotowano naptyw pytu naturalnego z rejonu pdinocnej Afryki
pozwolita na uwzglednienie 3 oddzielnych epizoddéw saharyjskich, z ktérych kazdy trwat od
2 do 3 dni.

W 2019 roku dobowy poziom dopuszczalny pytu PM10 (po uwzglednieniu 35 dni
z przekroczeniem w roku) zostal przekroczony na 3 z 10 stanowisk wykorzystanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza. Norma zostata przekroczona na 1 stacji w strefie miasto
Kielce (SkKielTargow) gdzie liczba dni z przekroczeniem 50 pg/m* wynosita 49 dni oraz na
2 stacjach w strefie §wietokrzyskiej w Matogoszczu (SkMaloSlonec), gdzie liczba dni
z przekroczeniem wynosita 50 dni i w Nowinach (SkNowiParkow), gdzie wystapito 46 dni
z przekroczeniem.

Tabela 3.12. Zestawienie efektow odejmowania udziatu naptywu pylu naturalnego z obszaréw suchych,
uzyskanych dla poszczegdlnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewodztwie swigtokrzyskim

strefa miasto Kielce
LD>50 LD>50
Kod stacji przed . . Uwagi
odliczeniem | P° el ey
. Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z przekroczeniami, jednak
SkKielTargow 49 48 nadal przekracza ona czgsto$¢ dozwolong. Stezenie $rednie roczne nie
przekraczato poziomu dopuszczalnego przed odliczeniami.
strefa Swietokrzyska
LD>30 LD>50
Kod stacji przed . . Uwagi
odliczeniem | P° odliczeniu
Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z przekroczeniami, jednak
SkNowiParkow 46 45 nadal przekracza ona czesto$¢ dozwolona. Stezenie $rednie roczne nie
przekraczato poziomu dopuszczalnego przed odliczeniami.
Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z przekroczeniami, jednak
SkMaloSlonec 50 49 nadal przekracza ona czesto$¢ dozwolona. Stezenie $rednie roczne nie
przekraczato poziomu dopuszczalnego przed odliczeniami.
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4. Finalny rezultat odjecia udzialu zrédel naturalnych

W rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie $swigtokrzyskim za 2019 rok
dokonano jedynie odliczenia udzialu pytu naturalnego, ktory naptynat z regionéw podtnocnej
Afryki. Nie dokonano natomiast odliczenia: pytu pochodzacego z pozarow naturalnych, pytu
z wulkanow, epizodow sejsmicznych i aktywnos$ci geotermalnej, naptywu aerozolu morskiego
(udziatu soli morskiej), ani pylu pochodzacego z posypywania drog piaskiem i solg. W tych
przypadkach zabraklo wskazan i wystarczajacych przestanek do odliczen.

Przekroczenia norm dla pylu PM10 na terenie wojewoddztwa $wietokrzyskiego dotycza
tylko dobowego poziomu dopuszczalnego na trzech stanowiskach pomiarowych. Poziom
dopuszczalny dla $redniej rocznej pylu PM10 na wszystkich stanowiskach pomiarowych
uwzglednionych w rocznej ocenie jako$ci powietrza zostat dotrzymany. W zwigzku z tym
odjecia dotyczyty tylko 24-godzinnych stezen pytu.

Po uwzglednieniu dokonanych odliczen, na kazdym stanowisku pomiarowym, na
ktérym wystapito ponad 35 dob z przekroczeniem dobowego poziomu dopuszczalnego pytu
PM10, zredukowano liczbe dni, jednak nie doprowadzito to do dotrzymania na
analizowanych stacjach dobowej normy. Zastosowane odejmowanie udziatu naptywu pyhu
naturalnego z obszarow suchych nie wplyngto na klasyfikacje stref pod katem tego
zanieczyszczenia.

5. Materialy zrodlowe

Na potrzeby wykonania opisanych analiz oraz opracowania niniejszego Wojewodzkiego
raportu syntetycznego z odejmowania udziatlu Zrddet naturalnych i1 posypywania drog
piaskiem i sola w rocznej ocenie jako$ci powietrza dla wojewodztwa swigtokrzyskiego za rok
2019 wykorzystano nastepujace materiaty, dane, informacje i dokumenty:

a) krajowa baza danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT2,0, bedaca elementem
Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET,

b) zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad pdinocnej Afryki nad
Polske opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

c) https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-ferecast-aod,

d) https://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php,

e) https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/,

f) https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol-
bin/aerosol/display_all_t.cqi?DIR=/web/aerosol/public_html/globaer/ops_01/europe/,

g) https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php.
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