Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Departament Monitoringu Srodowiska

Regionalny Wydziat Monitoringu

Srodowiska w Krakowie

ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM

raport wojewodzki za rok 2019

zatwierdzit:

/ Z:,\/\)

Krakow 2020






GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA

Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Krakowie

Departamentu Monitoringu Srodowiska
ul. Dunajewskiego 6/31, 31-133 Krakow

ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM

RAPORT WOJEWODZKI ZA ROK 2019

Raport opracowany w Regionalnym Wydziale Monitoringu
Srodowiska w Krakowie Departamentu Monitoringu
Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez
zespot w sktadzie:

Barbara Debska - Naczelnik

Liliana Czarnecka — wojewdédzki koordynator oceny

Edyta Litwin

Magdalena Kostrzewa

Anna Pillich-Konieczny

Izabela Wytupek

Krakow , kwiecien 2020



SPIS TRESCI

1.
1.1.
1.2.

2.
2.1.
2.2.

2.3.

3.

3.1.
3.2.
4.

4.1.
4.2.
4.3.

5.
6.

7.

7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.1.
7.2.
7.2.
7.2.
7.2.
7.1.

8.

] 7<)+ J TP PP TUP PR 6
Podstawy prawne 0Ceny jakoSCi POWIEIIZA........cveverierieriiriinieriieieie e 6
Cele 0CeNY JaKOSCI POWIEIIZA .......c.ueivreiiiiieite et se et ae et e e sneenre e 7
Kryteria i MELOAY OCENY .....ccveiiiiieieeie ettt e st e e ae e nreas 9
Kryteria 0Ceny JaKOSCI POWIEIIZA........ueiuviieiieie e sttt e anes 9
Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy porownaniu Z
WATTOSCIAME KIYEETIOW ...ttt bbb 13
Metody 0CENY JaKOSCI POWIBIIZA.......ccuiiiiiiieiieieieie ittt 15
ODbSzar podlegajacy OCENIE ........ccouiiiieiiie it 16
Podzial wojewOdztwa NA SIIETY .........ooiiiiiice e 16
Charakterystyka wojew0dztwa matopolISKIEZO ......ocvevverviiiiiiiinieieresie e 17
System rocznej oceny jakoSci POWIEtrza W WojeWOdZEWIC ......cvereeeereerieiieniesiisiesieeieean, 21
System pomiarow zanieczyszczen POWIELIZA ........cuevververieieiisienieiesie e, 21
System modelowania MatemMatyYCZNEJO0 .........ccuveveiieireeiieiee e esre e sre e 30
Inne metody 0ceny jakoSci POWIELIZA ..........ccviiiierieieeiteie e 32
Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym OCENIE ..........cccccererirenininienieienne, 34
Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa ................cccceeennen, 38
WynikKi 0ceny jakoS$ci POWIETIZA ..........cccoiiiiiiiieieie e 46
1. Ocena wykonana ze wzglgdu na ochrone zdrowia lUdzi...........cccoeeviiiiiiiiiiicicnn, 46
2. DWULIENEK STAIKT SO2 ....viviiiiiieiieieiesie ettt 46
2. DWULIENEK BZOTU NO2 ... it 50
3. TIENEK WEEIA CO .t 56
4 BENZEN CoHE ...ttt 58
S @ 7o) o [ © PRSPPI 60
LT 5072 1 24 1Y/ 1 OSSPSR 65
T PYEPIM2,5 et ae et 75
8 OOW PO W PYIE PMLO ...ttt 80
9 ArSeN ASW PYIE PMILO. ...ttt 82
10 Kadm CAd W PYIE PMILO ...ttt 84
11 NiKiel NTW PYIE PIMLO.. ..ottt 86
12 Benzo(a)pireN W PYIE PIMLO.......couiiiii ettt 88
18 Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong zdrowia............c.cceeevveiennne. 93
1 Ocena wykonana ze wzglgdu na 0Chrong roSlin..........ccocvvvvvriniinencieneseeee 94
1 DWULIENEK SIATKI SO2 ...viiiiiiiiiiieiese e 94
2 TIENKI AZOTU NOX ..cvveeiiiiiisieeiieee ettt bbbt 96
K @ 7o) o [ @ TP P R UTRTOPP PR 98
4 Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrong roslin ..........c.ccoceeevvvenennne. 103
Strefy, w ktorych wystapily przekroCzenia............ccoovvviiiiiiiiinciecee 104



9.0 Udokumentowanie wynikow oceny

10. Podsumowanie oceny

11. Slownik skrétéw i terminéw uzytych w opracowaniu

Zalacznik 1. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie malopolskim



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na
podstawie badan przeprowadzonych w roku 2019 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim 1 krajowym, dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze
wojewodztwa matopolskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakosci
powietrza. Zasadniczym elementem analiz byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa
matopolskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie i
opisanie przypadkow wystepowania przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujagcymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej cze$ci dokumentu. Przedstawiono w nim rowniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewodztwa matopolskiego oraz wykorzystany w przedstawionej
analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegdlne elementy. Przytoczono
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych panujacych w roku
2019, majacych wplyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm.) Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw) dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastgpnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwtocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z
przepiséw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z pozn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie pozioméow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);



rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., Z p6zn zm.).

1.2.Cele oceny jako$ci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6élnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dlugoterminowego).
Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik Klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programéw ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszar6w wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jako$ci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowia element programu



ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w polaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze
znajomoscig rejonu i z doswiadczeniem osdb wykonujacych oceng, moga pozwoli¢ na
wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
wrocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu
A poziomu dopuszczalnego oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢
dopuszczalnego powietrza zgodnej ze zrownowazonym rozZwojem

- okreslenie obszaréow przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiggniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji w
powietrzu

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i
prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen
przynajmniej do pozioméw dopuszczalnych

powyzej poziomu
dopuszczalnego

D Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO, tlenku wegla CO, benzenu CeHe, pyfu
PM10, pylu PM2,5 oraz zawartosci ofowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO
tlenkow azotu NOX - ochrona roslin.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci od poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy V)

Klasa Poziom stezen . . .
. e Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej
poziomu docelowego poziomu docelowego

- dazenie do osiagnig¢cia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych

powyzej poziomu dziatan technicznych i technologicznych

docelowego . . .
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu

osiagnigcia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

) Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . q
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej
A poziomu celu poziomu celu dtugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu - dazenie do osiagnigcia poziomu celu dtugoterminowego do roku
dhugoterminowego 2020

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki SO,

- dwutlenek azotu NO,

- tlenek wegla CO

- benzen CgHe,

- o0zon Og,

- pyl PM10,

- pylPM2,5

- olow Pbw PM10,

- arsen Asw PM10

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem speinienia kryteriow odniesionych do ochrony
roslin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO2,
- tlenki azotu NOx,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sg:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczenh),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego warto$ci powiekszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiagniety W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre§lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnac
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre$lony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO», dwutlenku azotu NO>, tlenku wegla CO, benzenu CeHs,
ozonu Oz, pytu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni
I benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,
Z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W ocenie ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiaréw z
wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow Stgzen substancji w powietrzu ze wzglgdu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SO, tlenkow azotu NOXx i 0zonu Oz dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wyltaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie mieszkancow wickszej
niz 100 tysigcy i aglomeracji o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysigcy.

W ocenie dla NOx i SOz nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiarow z wiasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO», dwutlenku azotu NO», tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu Oz, pytu PM10, pytu
PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.21 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO, , NO; ,CO, CsHs,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie- Normowan i
. - Y usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
L nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. wiecej niz 24 stgzenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 1-godz.
P v+ S1 > 350 pg/m? S1 > 350 pg/m?
L ) nie wigcej niz 3 stgzenia 24-godz. S24 | wigcej niz 3 stgzenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 24-godz. > 125 pg/m? S24 > 125 pg/m?
nie wigcej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny | 1-godz.
wu 20| dopuszezalny | 2-90G2. | o 5 500 g/m? S1> 200 pg/m?
dwutlenek azotu | dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pug/m®
tlenek wegla dopuszczalny | 8-godz. | S8max <= 10 mg/m?® S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny | rok Sa <=5 ug/m® Sa>5 pg/md
pyt zawieszony donuszczalny | 24-aodz nie wigcej niz 35 stgzen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
PM10 P y 9902 1 594 > 50 pg/m? S24 > 50 pg/m®
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Zanie- Normowan Czas
. - Y| usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania

EK; igwmszony dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m®

gﬁ;agv 1eszony dopuszczalny | rok Sa <= 25 ug/m® Sa > 25 pug/md

otow dopuszczalny | rok Sa<=0.5 pg/m® Sa > 0.5 pg/md

arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?

kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m?3 Sa > 5 ng/m?

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa > 20 ng/m?

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m® Sa>1 ng/m?
nie wigcej niz 25 dni ze stgzeniem wiecej niz 25 dni ze stgzeniem

ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 ug/m?® S8max_d > 120 pg/m®
($rednio dla ostatnich 3 lat) (srednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne

S1 - stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezer srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé sredniq osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej korczy si¢ osmiogodzinny okres

usredniania

Olow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (faza Il - do
osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r.

AR Normowany poziom czas Klasa A Klasa C1
nie uSredniania
pyl PM2,5 dopuszczalny - faza Il rok Sa <= 20 pg/m® Sa > 20 ug/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie sSrednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zamecz_yszcze- Normowany poziom . Cza.s . Klasa A Klasa D2
nie uSredniania
- 3 3
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max < 120 pg/m SSmax_> 120 pg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stgzer srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOXx i 0zonu Oz zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow
azotu NOx i ozonu O3

Zaniecz_yszcze- ML Czas u$redniania Klasa A Klasa C
nie poziom
dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 20 ug/m® Sa > 20 pg/md
dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m? Sw > 20 pg/m?
01 X do 31 111)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m® Sa > 30 pg/m®
. AOT40s <= 18000 pg/m®*h | AOT40s. > 18000 pg/m3*h

ozon docelowy Sl;risvvxl/:e)getacyjny v ($rednia z AOT40 dla (srednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne

Sw- stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roélin w zakresie ozonu Os
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.).

Zanieczyszcze- Normowany Czas usredniania Klasa A Klasa D2
nie poziom
. AOT40<= 6000 pg/m**h | AOT40 > 6000 pg/m**h
. okres wegetacyjny . -
ozon cel dlugoterminowy (1V —31 Vi) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie))

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiegdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®

2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu z
wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikow pomiardw stgzen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiarow, z pelng dost¢png liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wykonywania oceny jakoSci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. DO poréwnania okreSlonych
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parametréOw z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje sie
takg samg doktadno$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
ofowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sa okreslone z doktadnoscig do
jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc po
przecinku (oraz jednostki, w jakich okre$lone sg wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokragglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscig normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z warto$ciami Kkryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

. . Liczba miejsc
Zanieczyszczenie Parametr Jednostka po przecinku Przyklad
stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
o pg/md 0 45 pg/md
SOz stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki . . .
0 stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m®
2
stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu o s s
NO stezenie 1-godz. S1 pg/m 0 21 pg/m
2
percentyl S99,8
Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?
Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®
Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/m® 0 115 pg/m®
liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym od .
- 2
Ozon Os 120 pg/m3usredniona dla 1-3 lat 0 5 dni
Ozon O3 AOT40 ug/m3h 0 15866 pg/m3h
stezenie Srednie roczne Sa
Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/m® 0 41 pg/m®
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyt PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m®
Otéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 ng/m?®
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 3 ng/m3
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m?
Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 2 ng/m?3
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2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarcza¢ rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciaggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),
- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obechie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast
0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy (nie bedacych aglomeracjg) oraz 16 stref —
pozostatych obszarow wojewodztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
prowadzone sg W kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglednia si¢ 16
stref — ocenie tej nie podlegajg strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tys.
i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Podziat wojewddztwa matopolskiego na strefy obejmuje Aglomeracj¢ Krakowska, strefe
Tarné6w — miasto o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. oraz stref¢ matopolska czyli
pozostaty obszar wojewodztwa. Niniejsza ocena pod katem ochrony zdrowia wykonana zostata
w kazdej z wymienionych stref, natomiast pod katem ochrony roslin tylko w strefie
malopolskie;j.

Tabela. 3.1 Zestawienie stref w wojewddztwie matopolskim

Klasyfikacja

Liczba wg kryteriow Klasyfi!<:31 cjawg
L. Nazwa strefy T Typ strefy G Sterfy mieszkancéw | dot. ochrony kryteriow d’o.t.
p. strefy [km?] . ochrony roslin
strefy zdrowia Kini
[tak/nie] EleiiE]
1 Aglomeracja PL1201 | aglomeracja 327 769 498 tak nie
Krakowska
miasto miasto pow.
2 X PL1202 100.000 72 109 358 tak nie
Tarnoéw ;
mieszk.
strefa reszta
3 PL1203 | wojewddzt 14784 2516 807 tak tak
matopolska wa
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Rysunek. 3.1. Podziat wojewodztwa matopolskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2019 r.

3.2. Charakterystyka wojewddztwa matopolskiego

Wojewddztwo matopolskie potozone jest w potudniowej czgséci Polski. Od wschodu
graniczy z wojewodztwem podkarpackim, od péinocy z wojewoddztwem $wigtokrzyskim, od
zachodu z wojewodztwem §laskim, a od potudnia ze Stowacja. Jest jednym z mniejszych
sposrod 16 polskich wojewodztw - zajmuje 12 miejsce pod wzgledem wielkosci Z powierzchnig
15 183 km?, co stanowi 4,9% powierzchni kraju.

Wojewodztwo maltopolskie posiada urozmaicone warunki naturalne i w duzej mierze
nieskazone srodowisko naturalne. Uksztattowanie powierzchni ma charakter gorski i wyzynny.
Ponad 30% obszaru lezy powyzej 500 m n.p.m., a tylko okoto 9% ponizej 200 m n.p.m.,
rozpietos¢ wysokosciowa wynosi okoto 2300 m, od 158 m n.p.m. potozonej Wisty koto Stupca
do 2499 m n.p.m. Rysy w Tatrach. Rzezba terenu jest niezwykle zréznicowana: od
wysokogorskiej, polodowcowej Tatr Wysokich, przez gorska rzezbe polodowcowo-krasowa
Tatr Zachodnich, sredniogérska beskidzka, pogorska i wyzynng krasowa az po nizinng Kotlin
Podkarpackich. Obejmuje swoim zasiegiem krainy fizjograficzne: Wyzyne Slasko-Krakowska,
Zewngtrzne Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty Zachodnie, Wyzyne Matopolska oraz
Podkarpacie Potnocne (wedtug J. Kondrackiego — ,,Geografia regionalna Polski, PWN20,
Warszawa 2002). Naturalng granicag migdzy goérami, a nizing jest dolina Wisty, wiodaca z
zachodu na wschod. Teren wojewodztwa znajduje sie¢ W wiekszosci w zlewisku Morza
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Baltyckiego z dorzeczem Wisty — ok. 90% powierzchni wojewoddztwa. Natomiast potudniowo-
zachodnia cze¢$¢ lezy na terenie zlewiska Morza Czarnego z dorzeczem Dunaju. Bogaty jest
$wiat roslinny I zwierzgcy. Obszary prawnie chronione w wojewddztwie matopolskim zajmuja
tacznie 804,4 tys. ha, co stanowi 53,0% powierzchni ogélnej wojewodztwa i 7,9% powierzchni
chronionej w Polsce. Na obszarze wojewodztwa wystepuje 6 parkow narodowych, 11 parkow
krajobrazowych, 85 rezerwaty przyrody i 2204 pomnikéw przyrody. Do obszaréw chronionych
nalezg takze obszary chronionego krajobrazu, obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000,
specjalne obszary ochrony siedlisk Natura 2000, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki
ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne, strefy ochronne wokét miejsc gniazdowania
chronionych gatunkéw ptakow.

Pod wzgledem klimatycznym na obszarze wojewddztwa wyr6znia si¢ CO najmniej trzy
regiony klimatyczne: wyzyn srodkowopolskich, kotlin podkarpackich i samych Karpat. Masy
powietrza naptywaja gtownie z kierunkéw zachodnich oraz z potudnia i potudniowego
wschodu. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 5-8°C, a srednia roczna wysoko$é
opadow okoto 800 mm. Roczne wieloletnie sumy opadow wynoszag od 550 mm na Wyzynie
Matopolskiej do 1200-1400 mm w Karpatach. Wystepuje duza zmiennos¢ pogody i wahania
przebiegu por roku w kolejnych latach.

Wojewoddztwo matopolskie obejmuje 5 podregionow, 19 powiatow oraz 182 gminy (14
miejskich, 47 miejsko-wiejskich, 121 wiejskie). Stolica wojewodztwa jest Krakow, miasto
wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Na terenie wojewodztwa znajduje si¢ 62
miast, w tym 3 na prawach powiatu (Krakow z liczbg ludno$ci 774,839 0sob I W nastepne;j
kolejnosci Tarnéw — 107 954 oséb i Nowy Sacz — 80 561 0sob). Ludno$¢ zamieszkujgca miasta
stanowi 48,3% ogotu ludnosci. Ogodlna liczba ludnosci wynosi 3 404 900 mieszkancow (dane
GUS, stan na 2019 r.), co stanowi ok. 9 % ogolnej liczby ludnosci kraju. Gestos¢ zaludnienia
utrzymuje sie na poziomie 223,4 oséb/km? co przy sredniej krajowej 123 oséb/km? daje drugi
wynik w kraju po wojewddztwie $laskim. Najwyzszy wskaznik zaludnienia odnotowano w
Krakowie — 2371 osob/km?, Tarnowie - 1491 oséb/km? czy w Nowym Saczu — 1 460 osdb/km?,
najnizszy W powiecie miechowskim — 73 osoby/km?.

W 2019 r. produkt krajowy brutto woj. matopolskiego wynosit 172,2 min zi, co
stanowito 8,1% PKB kraju. Produkt krajowy brutto na mieszkanca wynosit 50,7 tys. zt (92.1%
$redniej krajowej), co plasowato wojewodztwo matopolskie na 6 miejscu wzgledem innych
wojewodztw.

Na terenie wojewodztwa znajduja si¢ obszary 4 okregow przemystowych:
Krakowskiego, Jaworznicko-Chrzanowskiego, Tarnowskiego i Karpackiego. Wojewodztwo
matopolskie jest regionem o0 duzej atrakcyjnosci inwestycyjnej oraz potencjatem dla rozwoju
innowacji. W regionie dziatalno§¢ prowadzi Centrum Transferu Technologii Politechniki
Krakowskiej, Centrum Innowacji, Transfer Technologii i Rozwoju Uniwersytetu
Jagiellonskiego i inne. Rozwijajg si¢ nowe dziedziny biotechnologia, informatyka,
nanotechnologia, nowe technologie w medycynie. Wiodacymi gateziami gospodarki
wojewodztwa jest wlasnie sektor wysokich technologii, bankowosci, jak rowniez produkcja
spozywcza, W tym przemyst tytoniowy. W dalszym ciggu podstawe gospodarki stanowig jej
tradycyjne gatezie, w tym: hutnictwo, goérnictwo, przemyst chemiczny i metalowy. Coraz
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szybciej rozwija sie sektor ustug, m.in. konsultingowych, doradczych, projektowych,
wydawniczych oraz turystyki i ustug uzdrowiskowych.

Na rozwoj spoteczno-gospodarczy w regionie majg wpltyw specjalne strefy
ekonomiczne: Krakowska Specjalna Strefa Ekonomiczna z podstrefami w Krakowie,
Tarnowie, Nowym Saczu, Zabierzowie, Niepotomicach i Dobczycach, Specjalna Strefa
Ekonomiczna EURO-PARK MIELEC z podstrefg w Gorlicach, Tarnobrzeska Specjalna Strefa

Ekonomiczna z podstrefa w Wojniczu oraz Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna z
podstrefa w Myslenicach.

miechowski

olkuski

krakowski proszowi'c"l?i

chrzanowski
{Tarnéw
i i wielicki brzeski
wadowicki | tarnowski
bochenski
myslenicki
suski limanowski

gorlicki
Nowy Sacz

nowotarski nowosadecki

D Strefy

Powiaty

Gminy
50 km

Rysunek. 3.2. Podziat administracyjny wojewodztwa matopolskiego
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D strery
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- Wody powierzchniowe
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Rysunek. 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie matopolskim
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4. System rocznej oceny jakosSci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Wymagania dotyczace metod oceny, mozliwych do wykorzystania w rocznej ocenie jakosci
powietrza, zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012
r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1032),
w Dyrektywie 2004/107/WE oraz w Dyrektywie 2008/50/WE.

W opracowaniu wykorzystano zasade, ze wyniki klasyfikacji powinny zosta¢ uzyskane za
pomocg wszelkich dostepnych w danej strefie, przewidzianych przepisami metod.

Ponizej zamieszczono liste metod wykorzystanych w trakcie oceny za 2019 r.:
- pomiary intensywne wykonywane na statych stanowiskach obejmujace:
e pomiary manualne prowadzone codziennie (dla zanieczyszczen: PM10, PM2,5),

e pomiary manualne prowadzone systematycznie, odpowiednio do metodyk
referencyjnych (dla zanieczyszczen: Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, CeHs ),

e pomiary wysokiej jakosci (automatyczne ciagte) (dla zanieczyszczen SO2, NO-,
NOx, CO, C¢Hs, O3, PM10, PM2,5),

- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen 1 danych dotyczacych emisji. W ocenie wykorzystano wyniki
modelowania matematycznego wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy,

- obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikow pomiarow, modelowania i
emisji zanieczyszczen zgodnie z wariantem podstawowym okreslonym w Wytycznych
do wykonania/wykorzystania map rozktadow stezen zanieczyszczen na podstawie
ktorych wyznaczane sq obszary przekroczen i ktore pdzniej stanowiq podstawe do
wyznaczania tfa zanieczyszczern W powietrzu na potrzeby wydawania informacji o tle
zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2010 r. Nr 16 poz.
87) opracowanych przez GIOS.

W ocenie pod katem ochrony zdrowia wykorzystano zweryfikowane serie roczne pomiaréw
z automatycznych stanowisk pomiarowych: 9 - dwutlenku siarki, 13 - dwutlenku azotu, 5 -
tlenku wegla, 5 - benzenu, 7 - ozonu, 3 — pytlu zawieszonego PM10, 3 — pytu zawieszonego
PM2,5, oraz z manualnych stanowisk pomiarowych: 22 — pytu zawieszonego PM10, 6 — pytu
zawieszonego PM2,5, po 6 — metali ciezkich w pyle PM10 tj. otowiu, kadmu, arsenu, niklu
oraz 22 —benzo(a)pirenu w pyle PM10. W ocenie pod katem ochrony roslin wykorzystano serie
roczne pomiarow z automatycznych stanowisk: 1 - dwutlenku siarki, 1- tlenkow azotu i 3 -
ozonu.
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Tabela. 4.1 Zestawienie stacji pomiarowych, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

Kod

Nazwa

Szer.

Typ

L.p. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL geogr. e Typ stacji
Krakow, Aleja — S . .
1 MpKrakAlKras o al. Krasinskiego 50.057678 | 19.926189 miejski komunikacyjna
Krasinskiego
2 MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka ul. Bujaka 50.010575 | 19.949189 miejski tto
g Krakow, ul. L
3 2 MpKrakBulwar B ul. Bulwarowa 50.069308 | 20.053492 miejski przemystowa
H ulwarowa
X
4 b=y 5 MpKrakDietla Krakéw, ul. Dietla ul. Dietla 50.057447 | 19.946008 miejski komunikacyjna
S ., Krakow Krakow
5 T 3 MpKrakOsPias Krakow, os. Piastow os. Piastow 50.098508 | 20.018269 miejski tto
% Krakow, os
6 > MpKrakSwoszo > Lusinska 49.991442 | 19.936792 miejski tto
< Swoszowice
7 MpKrakWadow | Krakow, os. Wadow Wadow 50.100569 | 20.122561 miejski przemystowa
8 MpKrakZIoRog Krak"“}v{é‘;' Zloty Zloty Rég 50.081197 | 19.895358 |  miejski o
. Tarnéw, ul. Bitwy ul. Bitwy pod L
9 % 2 z MpTarBitStud pod Studziankami Studziankami 50.020169 | 21.004167 miejski tto
= © £ Tarnow Tarnow
10 o = MpTarRoSitko Taméw, ul. Ks. ul. Ks. Romana 50.018253 | 20.992578 miejski komunikacyjna
P Romana Sitko Sitko ' ' g Y]
S Bochnia, ul. 1. Konfederatow
11 = MpBochKonfed Konfederatow Ul hontecerato bochenski Bochnia | 49.969017 | 20.439511 |  miejski tho
. ) . Barskich
< & Barskich
S i .
12| & : MpGorlKrasin Gorlice, ul. ul. Krasifiskiego |  gorlicki Gorlice | 49.658889 | 21.163336 |  miejski tho
& Krasinskiego
=
13 @ MpKaszowL.isz Kaszow Bory krakowski Liszki 50.025028 | 19.726833 | podmiejski tto
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Kod | Nazwa .. - . . . Szer. Typ -
L.p. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL geogr. e Typ stacji
14 MpKrynicDiet | </Ynica ul Bulwary | g o Dietla | nowosadecki | KYMC | 49 416978 | 20.956147 |  miejski o
Dietla Zdroj
15 MpNiepo3Maja Nlepo*;\’/l“;}‘;e’ ul. 3 ul. 3 Maja wielicki | Niepolomice | 50.035117 | 20.212689 |  miejski o
Nowy Sacz, ul. . L.
16 MpNoSaczNadb N‘:gbrgeina ul. Nadbrzezna Nowy Sacz | Nowy Sacz | 49.619281 | 20.714403 miejski tto
17 MpNoTargPSlo Nowy Targ, Plac | 1. Stowackiego | nowotarski | Nowy Targ | 49.483597 | 20.028992 |  miejski tto
Stowackiego
. Olkusz, ul. _— . S
18 MpOlkuCegiel L Cegielniana olkuski Olkusz 50.284000 | 19.564044 miejski tto
Cegielniana
19 P MpOswiecBema OSW‘@BCJT‘]’;I“L J. J.Bema oéwiecimski | Ogwiecim | 50.033083 | 19.245275 |  miejski tho
20 g % MpSkawOsOgro | Skawina, 0s. Ogrody 0s. Ogrody krakowski Skawina 49.971047 | 19.830422 miejski tto
— S
| g .
o = . Sucha Beskidzka, ul. . L . Sucha L
21 ug MpSuchaNiesz Nieszezyfskie] ul. Nieszczynskiej suski Beskidzka 49.743131 | 19.600339 miejski tto
22 MpSzarowSpok | Szarow, ul. Spokojna ul. Spokojna wielicki Ktaj 50.007500 | 20.259167 | podmiejski tto
23 MpSzymbaGorl Szymbark gorlicki Gorlice 49.633714 | 21.116833 | pozamiejski tto
Trzebinia, 0s. Zwiazku Walki
24 MpTrzebOsZWM Zwiazku Walki | 0% #0V1azd chrzanowski | Trzebinia | 50.159406 | 19.477464 |  miejski tho
Mtodych
Mtodych
25 MpTuchChopin | Tuchéw, ul. Chopina ul. Chopina tarnowski Tuchéw 49.894169 | 21.051061 miejski tto
26 MpZabieWapie Za\?\;ggzigmaul' Wapienna krakowski | Zabierzow | 50.116028 | 19.800639 |  miejski tlo
27 MpZakopaSien Zakopane, ul. ul. Sienkiewicza | tatrzanski | Zakopane | 49.293564 | 19.960083 |  miejski tho
Sienkiewicza
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

L.p. Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie Typ pomiaru Wo)i:ltlrwz(d)f i Wgcixvr(gf )
1 BaP(PM10) manualny Tak Nie
2 CeHe automatyczny Tak Nie
3 PL1201 Aglomeracja MpKrakAlKras komunikacyjne o automatyczny Tak Nie
4 Krakowska NO2 automatyczny Tak Nie
5 PM10 manualny Tak Nie
6 PM2.5 automatyczny Tak Nie
7 As(PM10) manualny Tak Nie
8 BaP(PM10) manualny Tak Nie
9 CeHs automatyczny Tak Nie
10 Cd(PM10) manualny Tak Nie
11 ) Ni(PM10) manualny Tak Nie
12 PL1201 '?f’r';gsxg" MpKrakBujaka tho NO, automatyczny Tak Nie
13 O3 automatyczny Tak Nie
14 Pb(PM10) manualny Tak Nie
15 PM10 manualny Tak Nie
16 PM2.5 manualny Tak Nie
17 SO, automatyczny Tak Nie
18 As(PM10) manualny Tak Nie
19 BaP(PM10) manualny Tak Nie
20 ) CeHs automatyczny Tak Nie
21 PL1201 %:;Q)ﬁ;gﬁf MpKrakBulwar przemystowe Cd(PM10) manualny Tak Nie
22 CoO automatyczny Tak Nie
23 Ni(PM10) manualny Tak Nie
24 NO; automatyczny Tak Nie
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L.p. Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie Typ pomiaru Wo)::I?lrWz(d)f i Wgcl;'xvr(gf )
25 Pb(PM10) manualny Tak Nie
26 PM10 manualny Tak Nie
27 PM2.5 automatyczny Tak Nie
28 SO, automatyczny Tak Nie
29 PL1201 Aglomeracja MpKrakDietla komunikacyjne N9 automaryczny Tak N?e
30 Krakowska PM10 automatyczny Tak Nie
i Wcsniaiadi I S T B BT
33 PL1201 Aglomeracja MpKrakswoszo o BaP(PM10) manualny Tak Nie
34 Krakowska PM10 manualny Tak Nie
35 As(PM10) manualny Tak Nie
36 BaP(PM10) manualny Tak Nie
37 PL1201 Aglomeracja MpKrakWadow przemystowe C(?(PMlO) manualny Tak Nie
38 Krakowska Ni(PM10) manualny Tak Nie
39 Pb(PM10) manualny Tak Nie
40 PM10 manualny Tak Nie
41 PL1201 Aglomeracja MpKrakZIoRog o BaP(PM10) manualny Tak Nie
42 Krakowska PM10 manualny Tak Nie
43 As(PM10) manualny Tak Nie
44 BaP(PM10) manualny Tak Nie
45 Cd(PM10) manualny Tak Nie
46 PL1202 miasto Tarnow MpTarBitStud tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
47 NO; automatyczny Tak Nie
48 O3 automatyczny Tak Nie
49 Pb(PM10) manualny Tak Nie
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L.p. Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie Typ pomiaru Wo)::IErWz(d)f i Wﬁﬁ,’:‘ﬁ? )
50 PM10 manualny Tak Nie
51 PM2.5 manualny Tak Nie
52 SO; automatyczny Tak Nie
53 CeHs automatyczny Tak Nie
54 (60) automatyczny Tak Nie
55 PL1202 miasto Tarnow MpTarRoSitko komunikacyjne NO; automatyczny Tak Nie
56 PM10 automatyczny Tak Nie
57 PM2.5 automatyczny Tak Nie
58 BaP(PM10) manualny Tak Nie
59 PL1203 strefa MpBochKonfed tto PM10 manualny Tak Nie

matopolska
60 PM2.5 manualny Tak Nie
61 BaP(PM10 manualn Tak Nie
PL1203 strefa MpGorlKrasin tlo ( ) y -
62 matopolska PM10 manualny Tak Nie
63 NO automatyczn Tak Nie
PL1203 strefa MpKaszowLisz o : yeeny
64 matopolska Os automatyczny Tak Tak
65 BaP(PM10 manualn Tak Nie
PL1203 strefa MpKrynicDiet tlo ( ) y -
66 matopolska PM10 manualny Tak Nie
67 BaP(PM10 manualn Tak Nie
PL1203 strefa MpNiepo3Maja o (PM10) y ,
68 matopolska PM10 manualny Tak Nie
69 As(PM10) manualny Tak Nie
70 BaP(PM10) manualny Tak Nie
71 Cd(PM10 manualn Tak Nie
PL1203 strefa MpNoSaczNadb tlo {(PM10) y ,
72 matopolska Ni(PM10) manualny Tak Nie
73 NO; automatyczny Tak Nie
74 Pb(PM10) manualny Tak Nie
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L.p. Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie Typ pomiaru Wo)::IErWz(d)f i Wﬁﬁ,’:‘ﬁ? )
75 PM10 manualny Tak Nie
76 PM2.5 manualny Tak Nie
77 SO2 automatyczny Tak Nie
78 BaP(PM10) manualny Tak Nie
79 C6H6 automatyczn Tak Nie

PL1203 f”ef"l" . MpNoTargPSlo tlo yeeny ,
80 matopolska PM10 manualny Tak Nie
81 SO, automatyczny Tak Nie
82 BaP(PM10 manualn Tak Nie
PL1203 ftref? K MpOlkuCegiel tto ( ) y -
83 matopolska PM10 manualny Tak Nie
84 BaP(PM10 manualn Tak Nie
PL1203 strefa MpOswiecBema o (PM10) y :
85 matopolska PM10 manualny Tak Nie
86 NO; automatyczny Tak Nie
87 PL1203 mafg;c]:?ska MpSkawOsOgro tto PM10 automatyczny Tak Nie
88 SO, automatyczny Tak Nie
89 BaP(PM10 manualn Tak Nie
PL1203 strefa MpSuchaNiesz tto ( ) y -
90 matopolska PM10 manualny Tak Nie
91 NO automatyczn Tak Nie
PL1203 f”ef? . MpSzarowSpok o - yerny
92 matopolska O3 automatyczny Tak Tak
93 BaP(PM10) manualny Tak Nie
94 NO; automatyczny Tak Tak
95 NOx automatyczn Nie Tak
PL1203 f”ef? . MpSzymbaGorl o yeery
96 matopolska O3 automatyczny Tak Tak
97 PM10 manualny Tak Nie
98 SO, automatyczny Tak Tak
99 PL1203 MpTrzebOsZWM tto As(PM10) manualny Tak Nie
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L.p. Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie Typ pomiaru Wo)::I:]rWz(d)f i Wgcl;:.vr(gs )
100 BaP(PM10) manualny Tak Nie
101 Cd(PM10) manualny Tak Nie
102 (60) automatyczny Tak Nie
103 Ni(PM10) manualny Tak Nie
104 strefa NO2 automatyczny Tak Nie
105 matopolska O3 automatyczny Tak Nie
106 Pb(PM10) manualny Tak Nie
107 PM10 manualny Tak Nie
108 PM2.5 manualny Tak Nie
109 SO2 automatyczny Tak Nie
110 PL1203 strefa MpTuchChopin o BaP(PM10) manualny Tak N?e
111 matopolska PM10 manualny Tak Nie
112 PL1203 strefa MpZabieWapie o BaP(PM10) manualny Tak Nie
113 matopolska PM10 manualny Tak Nie
114 BaP(PM10) manualny Tak Nie
115 Co automatyczny Tak Nie
116 NO; automatyczny Tak Nie
117 PL1203 maif)g?ska MpZakopaSien tto O3 automatyczny Tak Nie
118 PM10 manualny Tak Nie
119 PM2.5 manualny Tak Nie
120 SO, automatyczny Tak Nie
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Rysunek 4.3. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, wykorzystanych w ocenie za rok 2019
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4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg W stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Pos), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Panstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikéw modelowania jest
okreslony Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018 poz.
1120).

W przypadku zanieczyszczen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu (1h) i ozonu (dla
kryterium ochrony zdrowia - poziom docelowy i celu dfugoterminowego oraz dla kryterium
ochrony roslin — poziom celu dfugoterminowego - AOT40), na potrzeby oceny rocznej
wykonanej dla roku 2019 dla wojewddztwa matopolskiego wykorzystano bezposrednio wyniKi
modelowania dostarczone przez IOS-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczen: dwutlenek azotu
(1 rok), tlenki azotu (1 rok), pyt zawieszony PM10 (1 rok, 24h) i PM2,5 (1 rok), benzo(a)piren
(1 rok) oraz dla ozonu (AOT40s.), wyniki modelowania stanowity podstawe obiektywnego
szacowania przestrzennego rozktadu stgzen oraz zasiegu obszarow przekroczen. Z uwagi na
wystepowanie W strefach wojewodztwa matopolskiego przekroczen poziomu dopuszczalnego
dwutlenku azotu (1 rok), pytu zawieszonego PM10 (1 rok, 24h), pytu PM2,5 (1 rok), poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 (1 rok) oraz poziomu celu dtugoterminowego 0zonu
dla kryterium ochrony zdrowia i roslin konieczne byto okreslenie zasiggu obszarow
przekroczen dla wymienionych substancji. W ocenie wykorzystano wyznaczone obszary
przekroczef w wyniku modelowania dla 0zonu wykonane przez 10S-PIB. Dla pozostatych ww.
zanieczyszczen postuzono sie W celu wyznaczenia obszaréow przekroczen metoda
obiektywnego szacowania z wykorzystaniem nastepujacych danych wejsciowych do
prowadzenia analiz:

wynikéw pomiardw stgzen zanieczyszczen, wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska,

wynikow matematycznego modelowania transportu i przemian substancji
w powietrzu, ktére zostato zrealizowane przez Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB) na potrzeby wykonania oceny jakosci
powietrza, zgodnie z obowigzujacymi regulacjami,

emisji sektorowych wykorzystanych na potrzeby matematycznego modelowania
transportu i przemian substancji w powietrzu, udostgpnionych przez I0S-PIB,

map zagospodarowania iuzytkowania terenu Corine Land Cover bedacych
w zasobach GIOS.
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Podstawa przeprowadzonej analizy bylo uzyskanie zgodnosci modelowania z wynikami
pomiardw i potencjalng emisja zanieczyszczen W celu wyznaczenia najbardziej obiektywnego
zasig¢gu obszaréw przekroczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze
wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy whasciwos$ci
chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostal rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki
(CH300H, CH30H, CH302, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm
zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu
GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rébwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji idyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czescig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNO3. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracj¢ 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zarowno 0d stgzenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sa poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesdw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy cieklej dla zwigzkow siarki
I wymywania wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozyciji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gieboka konwekeje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pytow
PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow
chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej
oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoch etapach na siatce globalnej
0 zmiennej rozdzielczo$ci, przy czym rozdzielczo§¢ nad Polska z szerokim marginesem
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wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla 30 aglomeracji i miast
> 100 tys. mieszkancéw wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2019, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB dla roku bazowego 2018.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczoS$ci
0.1° x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2017.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
6 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U.
2018 poz. 1019). Ponadto do szczegdtowej ewaluacji wynikow modelowania dla NO2, Os,
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzgdzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikéw modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metodg interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk btedow zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2019. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2019. Asymilacje przeprowadzano na podstawie pomiaréw ze stacji
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po
wykonaniu procedury asymilacji danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu
parametrow statystycznych opisujacych narazenie na okreslone poziomy substancji
w powietrzu w 2019 r. Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie
rozktadu warto$ci parametrow statystycznych obliczonych na podstawie wynikow
modelowania i uzyskanych w ramach pomiar6éw.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow Statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéw stezenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupelniajacych, ktora zostala zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze stref w roku 2019. W sytuacjach wystapienia przekroczen wartosci
kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano rowniez do oszacowania
granic przestrzennego zasiegu tych przekroczen.
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Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikéw pomiarow przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c¢) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz
wielkosci emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, atakze inne dane emisyjne bedace w posiadaniu
GIOS,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udost¢pnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2019, ktore spetnity
wymagania jakosciowe okreSlone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej metody
szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajgcym wymagan Stawianych przez przepisy
prawa.

Metoda obiektywnego szacowania na terenie wojewodztwa matopolskiego zostala
wykorzystana do wyznaczenia obszaréw przekroczen wartosci Kryterialnych dla pytu
zawieszonego PM10 dla czasu usredniania 1 rok i 24h, pylu zawieszonego PM2,5,
benzo(a)pirenu i dwutlenku azotu dla czasu usredniania 1 rok.

W celu uzyskania zgodnosci migdzy wynikami pomiaréw i modelowania oraz wielko$ciami
emitowanych do powietrza zanieczyszczen przeprowadzono analiz¢ wszystkich dostgpnych
parametroOw pozwalajagcych na wprowadzenie korekt lokalnych dotyczacych niektorych
obszarow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SOz, dwutlenku azotu NOz, tlenku wegla CO, benzenu CeHs,
ozonu Oz, pylu PM10, pylu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni
i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju, z
wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,
b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

C) jezdni drog i paséw dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego drogg.
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Wymienione wyzej obszary zamknigte pokrywajace si¢ z terenem lokalizacji instalacji
przemystowych (Nowohucki Obszar Gospodarczy, Zaktady Azotowe w Tarnowie) nie zostaty
uwzglednione W ocenie jakosci powietrza, zgodnie z ww. rozporzadzeniem.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedna z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielkosci emisji  rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkow
topograficznych wplywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologiczne
panujagce W danym okresie na okreslonym obszarze. Wptywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddzialuja na wielko$¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen W
powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej, przy
ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktory ma wptyw na jakosé¢
powietrza jest predkos¢ wiatru, decydujaca 0 predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos$¢ wiatru sprzyja zwickszeniu poziomu st¢zenia zanieczyszczen. Z kolei silne i
gwaltowne podmuchy wiatru moga réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stgzenia pyhu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwlaszcza w okresach charakteryzujacych sig
dhugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych z
sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania stonecznego wpltywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych, w
tym ozonu.

Jednym z czynnikow, ktory rowniez warunkuje jako$¢é powietrza jest rowniez opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie sie
poziomu ich stezenia w atmosferze.

Wojewoddztwo matopolskie charakteryzuje si¢ klimatem przejsciowym, 0 istotnym
wplywie zachodnich uktadow barycznych. Waznym czynnikiem klimatotworczym jest duza
roznorodno$¢ rzezby i uksztaltowania terenu wojewodztwa. W skali roku wystepuje przewaga
wiatrow zachodnich. W wojewodztwie matopolskim wystepuja pigtra Klimatyczne regionu
umiarkowanie cieptego, umiarkowanie chtodnego oraz zimnego.

Dane meteorologiczne na podstawie ktorych dokonano analizy dla Aglomeracji
Krakowskiej pochodzg ze stacji wtaczonej do sieci posterunkéw klimatologicznych IMGW,
zlokalizowanej na terenie ogrodu botanicznego w Krakowie. W przypadku braku danych z tej
stacji wykorzystano dane z punktu Krakow Balice, zlokalizowanego na terenie
podkrakowskiego lotniska.
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Rok 2019 podobnie jak 2018 wedtug klasyfikacji termicznej dokonanej przez IMGW zostat
sklasyfikowany jako ekstremalnie ciepty. Srednia roczna temperatura zanotowana na stacji
Krakéw Obserwatorium wynosita 11°C i byla wyzsza 0 2°C od $redniej z wielolecia
obejmujacego lata 1981-2010. Ze wzgledu na znaczacy wzrost temperatur pierwszym kwartale
roku, okres wegetacyjny ulegt przyspieszeniu oraz wydtuzeniu. Podobnie jak we
wczesniejszych latach wysokie temperatury i niskie opady skutkowaty wystgpieniem suszy.
Najwicksze miesieczne anomalie temperatury, w odniesieniu do normy z lat 1981-2010,
wystgpity w czerwcu, gdy S$rednia temperatura powietrza mierzona na stacji Krakow
Obserwatorium przewyzszata warto$¢ wieloletnig odpowiednio 0 5,4°C.
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Rysunek 5.1. Rozktad miesiecznych srednich temperatur w Krakowie w 2019 roku (na podstawie Krakéw-
Obserwatorium, zrodito IMGW-PIB)
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Rysunek 5.2. Rozklad miesigcznych sum opadow w Krakowie w 2019 roku (na podstawie Krakéw-Balice, Zrédto
IMGW-PIB)

35



120 1000

990
100

980

80 970
@ 960

950
40 010
20 930

-20 900

B najnizsza srednia dobowa [°C]  EEmsSrednia predkosé wiatru [m/s]  E=liczba godzin z mgla [h]  =e=Srednie ciSnienie [hPa]

Rysunek 5.1 Rozkiad parametrow mogqcych sprzyjaé powstawaniu epizodow wysokich stezen (Krakéw-Balice,
Zrédio IMGW-PIB)
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Rysunek. 5.4. Przestrzenny rozkiad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w 2019 roku
(Zrédto: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)
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Rysunek. 5.5. Przestrzenny rozktad Wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2019 roku (Zrédto: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)

Zgodnie z danymi Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej, w 2019 roku wystgpito 8
epizodow naptywu powietrza zwrotnikowego (z regionu Afryki potnocnej - Maroka, Algierii,
Tunezji i Libii) nad terytorium Polski, trwajacych w sumie 21 dni kalendarzowych. W
przypadku wystgpienia takich epizodow, wystepuje mozliwos¢, ze pyty drobne wyniesione nad
obszarami suchymi begda w stanie wygenerowac przekroczenia srednich dobowych na stacjach
prowadzacych pomiary PM10.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gloéwnym zrodtem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie matopolskim jest emisja
antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnos$ci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewodztwa ma rowniez naptyw zanieczyszczen
Z sasiednich wojewodztw oraz z Europy.

Gtownym lokalnym zrodlem zanieczyszczen jest emisja z domow ogrzewanych
indywidualnie oraz na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa
matopolskiego, glownie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duza wysokos$¢ emitordw,
W znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Zaklady
przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie kominy moga
réwniez bezposrednio wplywac na jako$¢ powietrza w ich sagsiedztwie.
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Rysunek 6.1. Udzialy Zrédet emisji W poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie matopolskim
(2rédto danych: KOBIZE)

W Aglomeracji Krakowskiej i duzych miastach znaczacy udziat w catkowitej emisji ma
emisja zwigzana z ruchem pojazdéw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pylow
powstaja gtownie w wyniku $cierania si¢ opon pojazdéw, hamulcdéw, nawierzchni drég oraz
unosu zanieczyszczen z powierzchni drog. Tlenki azotu sa natomiast emitowane w wyniku
spalania paliwa.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) przedstawiono bilans wielko$ci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze, wojewddztwa matopolskiego, w podziale na strefy oraz zrdodta
emisji. Zestawienia zostaty przygotowane na podstawie danych przekazanych do Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego
Instytutu Badawczego.



Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego (2r6dfo danych: KOBIZE / IOS-PIB)

. . Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy Kod strefy Pownarz;: nia Komunalno- Transport - Bez emisji
[km?] Punktowa Inne Suma emisji - Razem
bytowa drogowy punktowej
Aglomeracja PL1201 327 169 362 4325 2413 477 69 2587 233 531 7912
Krakowska
miasto Tarnow PL1202 72 123082 785 1220 476 8 1 344 350 1720 18 672
strefa matopolska PL1203 14 784 13 259 245 41729 7582 647 19724 20903 345 901 1414
wojewodztwo malopolskie 15183 13 551 689 46 839 11 216 599 19 801 24 834 928 897 1636
Polska 312 705 125 459 667 572 312 224 905 368 182 413 351119 760 404 1123

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego (2rédto danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Powierzchni Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
owierzchnia
Nazwa strefy Kod strefy [km?] N[ Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emis]i Razem
bytowa drogowy ! punktowej
Aglomeracja
Krakowska PL1201 327 169 510 2019731 3083433 131 509 5404 182 7097 16 527
miasto Tarnéw
PL1202 72 60 837 386 444 5061 984 23121 5532 386 6533 76 839
strefa matopolska
PL1203 14 784 5468 275 20320980 5870192 6 991 397 38 650 844 2217 2614
wojewodztwo malopolskie 15183 5698 622 22727 155 14 015 609 7 146 027 49 587 412 2343 3266
Polska 312705 51714 702 289 435 756 214909 945 129 384 800 685 445 203 1505 1192
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Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM10 na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego (276dfo danych: KOBIZE / IOS-PIB)

. . Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa strefy Kod strefy POW|erz§: inia Komunalno- | Transport Haldy i - Bez emisji
[km?] Punktowa . Inne Suma emisji - Razem

bytowa drogowy wyrobiska punktowej
Aglomeracja PL1201 327 351 767 129 226 557 438 15725 26 710 1 080 866 1601 3305

Krakowska
miasto Tarnow PL1202 72 233971 24 175 198 312 6 704 8124 471 286 3791 6 546
strefa matopolska PL1203 14784 22 842 697 1336 080 679 877 1065 314 2234 443 28 158 410 1859 1905
wojewodztwo malopolskie 15183 23428 434 1489 481 1435627 1087 744 2 269 277 29 710 563 1862 1957
Polska 312705 216 661 387 18 082 043 26 047 752 30 859 354 56 829 323 348 479 858 1031 1 114

Tabela. 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego (Zrédio danych: KOBIZE / IOS-PIB)

Powierzchnia

Emisja PM2,5 [kg/rok]

Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa strefy Kod strefy K Ino- T i isii
km2 omunalno ransport Haldy i . Bez emisji
[km?] bytowa drogowy Punktowa wyrobiska Inne Suma emisji punktowej Razem
Aglomeracja PL1201 327 344726 97 179 427757 3773 5 800 879 235 1381 2689
Krakowska
miasto Tarnoéw PL1202 72 229 427 18 190 140 477 1609 1178 390 880 3478 5429
strefa matopolska PL1203 14 784 22 415038 993 957 491 882 255615 454 350 24 610 842 1631 1665
wojewddztwo malopolskie 15183 22989 191 1109 326 1060117 260 997 461 327 25 880 958 1635 1705
Polska 312 705 212598 516 13 526 036 19 618 991 7 404 497 8384 051 261532 091 774 836
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Tabela. 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewodztwa matopolskiego (2rédlo danych: KOBIZE / I0S-P1B)

. . Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy Kod strefy Powmrzg: il Transport . Bez emisji
[km?] Komunalno-bytowa Punktowa Inne Suma emisji - Razem
drogowy punktowej
Aglomeracja PL1201 327 1943 2,2 21,3 0,03 2177 06 0,7
Krakowska
miasto Tarnéw PL1202 72 135,0 0,4 53 0,01 140,6 19 2,0
strefa matopolska PL1203 14784 13 760,7 22,7 113,9 0,07 13897,3 0,9 0,9
wojewodztwo malopolskie 15183 14 089,9 25,2 140,4 0,10 14 255,7 0,9 0,9
Polska 312 705 130278,3 299,2 33359 3,0 133916,4 0,4 0,4
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Rysunek 6.2.Rozmieszczenie oraz tadunki emisji z transportu NOy na drogach krajowych i wojewédzkich w woj.
matopolskim (Zrédio: KOBIZE)
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Rysunek 6.3. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji z transportu PM10 na drogach krajowych i wojewddzkich w woj.
matopolskim (Zrodio: KOBIZE)
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Rysunek 6.4. Rozmieszczenie oraz fadunki emisji komunalno-bytowej PM10 w woj. mafopolskim (Zrodio:
KOBIZE)

B(a)P [kg/rok]

<=0,50

0,51-1,00
[ 1,01-2,00
B 2.01-5.00
o -750
-7 50

D strefy wojewodztwa matopolskiego

I:lpowialy
U LTI LI Tlkilometry
0510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.5. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji komunalno-bytowej benzo(a)pirenu w woj. matopolskim (Zrodio:
KOBIZE)
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Rysunek 6.6. Rozmieszczenie oraz fadunki emisji przemystowej PM10 w woj. matopolskim (Zrédio: KOBIZE)
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Rysunek 6.7. Rozmieszczenie oraz fadunki emisji przemystowej SOx W WOj. matopolskim (2rédio: KOBIZE)
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Rysunek 6.8 Rozmieszczenie oraz fadunki emisji przemystowej NOyx W WOj. mafopolskim (Zrédio: KOBIZE)
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7. Wyniki oceny jakos$ci powietrza

Do wykonania rocznej oceny jakosci powietrza wykorzystano rozne metody jednak
priorytet maja wyniki pomiarow intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badan
w sieci monitoringu jako$ci powietrza objetej system kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.2. Dwutlenek siarki SO.

Klasyfikacja stref dla dwutlenku siarki pod katem ochrony zdrowia zostata wykonana dla 2
czasoOw usredniania: 1 godziny i 24 godzin. Stgzenia dwutlenku siarki nie przekroczyty dla
wymienionych czaséw usredniania pozioméw dopuszczalnych wynoszacych odpowiednio:
350 pg/m® i 125 pg/m®. Dlatego tez dopuszczalna czesto$é przekraczania dopuszczalnego
poziomu w roku kalendarzowym nie zostata przekroczona. Wszystkie strefy na terenie
wojewoOdztwa zostaly zakwalifikowane do klasy A. Rowniez wyniki modelowania
matematycznego uwzglednione W ocenie jako metoda wspomagajaca potwierdzity brak
przekroczen pozioméw dopuszczalnych dla dwutlenku siarki.

Tabela 7.1.Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
| ez Sy dla SOz usredniania - 1 godz. usredniania - 24 godz.
PL1201 Aglomeracja A A A

Krakowska
PL1202 miasto Tarnéw A A A
PL1203 strefa matopolska A A A

e

Famisty

e

Famisty

Klasyfikacja stref
-

L& e —

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Klasyfikacja stref
A

L& )

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - 24 Qodz., z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

S | AL | P =
Kod Nazwa Typ § & s= € @/"’E
L.p. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru g_ % ég 5 % >
g |-le (2|5
Aglomeracja . , .
1 PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka 98 |0 22 |0 14
2 | pLigo1 | Adlomeracia [y, ok Bulwar Krakéw, ul. 99 0 26 0 14
Krakowska Bulwarowa
miasto . Tarnéw, ul. Bitwy
3 PL1202 Tarnéw MpTarBitStud pod Studziankami 98 |0 | 44 | 0| 24
4 | pLigo3 | Stefa MpNoSaczNadb | NOWY Sacz, ul. 99 0 31 0 16
matopolska Nadbrzezna 2
N
o
5 | pLioz |  Stref MpNoTargPSlo | oWy Targ, Plac £ 99 0 97 o0 56
malopolska Stowackiego g
strefa - 3
6 PL1203 MpSkawOsOgro | Skawina, os. Ogrody 9 |0 39 | 0| 26
malopolska
7 PL1203 strefa MpSzymbaGorl Szymbark 9 |0 16 |0 | 11
malopolska
strefa Trzebinia, 0s.
8 PL1203 MpTrzebOsZWM Zwiagzku Walki 99 0 57 0 35
matopolska
Mtodych
9 | PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, ul. 98 |0 | 47 0| 27
malopolska Sienkiewicza

Stezenia dwutlenku siarki miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno
dotyczacego wartosci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych. Pomiary dwutlenku siarki w
wojewodztwie prowadzone byty na 9 stanowiskach pomiarowych. Do oceny jakosci powietrza
przeanalizowano wyniki pomiarow ze wszystkich stacji pomiarowych, poniewaz spetniaty
wymogi kompletnosci serii oraz wymagania dotyczace merytorycznej weryfikacji przebiegow
stezen, wykorzystano takze wyniki modelowania. Najnizsze st¢zenia wystgpity na stacji tta
regionalnego w Szymbarku (srednia roczna — 3 pg/m°), najwyzsze zmierzono w Nowym Targu
i Trzebini ($rednia roczna — 10 pg/md).

Srednia z sezonu zimowego ksztattowata sie w przedziale od 4 pg/m® w Szymbarku do 18
pg/m®> w Nowym Targu, analogicznie do 2018 roku. Najwyzsze stezenia dwutlenku siarki
odnotowano w Nowym Targu i Trzebini (25 maksimum ze stezen 1-godzinnych wyniosto
odpowiednio 97 i 57 ug/m?, 4 maksimum ze stezen 24-godzinnych 56 i 35 pg/m3. W 2019 roku
odnotowano wystapienie wyzszych W poréwnaniu z rokiem poprzednim wartosci stgzen
dwutlenku siarki na 2 stacjach (Nowy Targ, Tarnow).
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegolnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019
(¢rédlo GIOS/PMS)
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stgzenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 -
2019(zrédto GIOS/PMS)

48



W roku oceny mozna zaobserwowaé najnizsze stezenia dwutlenku siarki na wigkszosci
stacji w poréwnaniu z wieloleciem 2010-2018 (Krakéw, Nowy Sacz, Skawina, Trzebinia,
Zakopane). Na stacji tta pozamiejskiego w Szymbarku stg¢zenia wystgpuja na podobnym
poziomie kilku pg/m?, wzrost obserwuje si¢ w latach, w ktorych wystapity mrozne zimy. Ta
tendencja jest charakterystyczna dla wszystkich stacji. W latach 2010, 2012 i 2017 wzrost
stezen dwutlenku siarki byl nastepstwem wplywu warunkow meteorologicznych (wyzsze
stezenia W okresach zimowych).

Rozktad przestrzenny stezen dwutlenku siarki wskazuje na wystepowanie wyzszych
warto$ci W zachodniej (naptyw zanieczyszczen) i potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa
(kotliny $rodgorskie), szczegodlnie w sezonie zimowym. Najnizsze stezenia odnotowano na
potudniowo-wschodnim obszarze wojewodztwa.

strefa matopolska strefa malopolska

Legenda
Percentyl 99,7 z rocznej serii
stezen jednogodzinnych SO, [ug/m?]

Legenda
Percentyl 99,2 z rocznej serii
stezer dobowych SO, [ug/m’]
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Rysunek 7.5. Rozkiad przestrzenny percentyla 99,7
rocznej serii stezen jednogodzinnych dwutlenku siarki
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku, bedgcy
wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku
2019 wykonanego przez /OS-PI1B
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Rysunek 7.6. Rozkiad przestrzenny percentyla 99,2
rocznej serii stezenn dobowych dwutlenku siarki
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku, bedgcy
wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku
2019 wykonanego przez IOS-PIB



7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Klasyfikacja stref dla dwutlenku azotu pod katem ochrony zdrowia zostata wykonana dla 2
czasOw usredniania: 1 godziny i roku. Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu nie przekroczyty
poziomu dopuszczalnego - 200 pg/m®. Dlatego tez dopuszczalna czesto$é przekraczania
dopuszczalnego poziomu 18 razy w roku kalendarzowym nie zostata przekroczona. Wszystkie
strefy na terenie wojewddztwa zostaty zakwalifikowane do klasy A. Roczne poziomy stezen
NO2 w 2 strefach wojewodztwa (m. Tarnoéw i strefa matopolska) miescity si¢ ponizej wartosci
dopuszczalnej - 40 ug/m®. Strefy te otrzymaty klase A. Natomiast Aglomeracja Krakowska
otrzymata klas¢ C ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezenia
sredniorocznego na stacjach komunikacyjnych w Krakowie.

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
el Sy e STy dla NO: u§redniania - 1 godz. u$redniania - rok.
PL1201 Aglomeracja C A C

Krakowska
PL1202 miasto Tarnéw A A A
PL1203 strefa matopolska A A A

Klasylikacia stret
50 km [ L

Klasyfikacja stref

[ B
LU

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla dwutlenku azotu dla czasu
usredniania - 1 9godz., z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

50
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla dwutlenku azotu dla czasu
usredniania -1 rok, z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.



Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NO; na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

s |E/E|_| §
g 2| 2|3 =
. .| € S|l s || &
L.p. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji s £ »n 8 &
e &2 XA g
> | § 8 2| =
= S| 3 c
X | & =
—
Aglomeracja Krakéw,
1 PL1201 g ] MpKrakAlKras Aleja 99 | 57 | 0 | 136
Krakowska oy
Krasinskiego
Aglomeracja . Krakow, ul.
2 PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka 99 [ 32| 0 | 112
Aglomeracja Krakow, ul.
3 PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Bulwarowa 99 | 25| 0 | 89
Aglomeracja . Krakéw, ul.
4 PL1201 Krakowska MpKrakDietla Dictla 99 | 41| 0 | 119
Tarnéw, ul.
5 PL1202 miasto Tarnéw MpTarBitStud Bitwy pod 98 20| 0 | 88
Studziankami
Tarnéw, ul.
6 PL1202 miasto Tarnéw MpTarRoSitko Ks. Romana > 99 | 27 | 0 | 111
Sitko N
=
7 PL1203 strefa matopolska MpKaszowL.isz Kaszow g 97 | 13 | 0 | 66
5
Nowy Sacz, ©
8 PL1203 strefa matopolska MpNoSaczNadb ul. 98 122 |0 89
Nadbrzezna
9 | PL1203 strefa malopolska | MpSkawOsOgro | S<awind, os. 98 19| 0 | 68
Ogrody
10 | PL1203 strefa matopolska MpSzarowSpok | Szaréw. ul 99 |17 |0 | 72
Spokojna
11 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl Szymbark 95| 5 |0 35
Trzebinia, os.
12 | PL1203 strefa matopolska | MpTrzebOsZWM Z\V/Vv‘;lﬁ(lfu 99 |17 | 0 | 74
Mtodych
13 | PL1203 | strefamalopolska | MpZakopaSien | Z2Kopane, ul. 98|16 0 91
Sienkiewicza

Pomiary w 2019 roku prowadzono w 13 stanowiskach. Wszystkie wyniki pomiaréw
spelniaty wymagania jakosci danych, dlatego tez zostaty wykorzystane do oceny. Stezenia
maksymalne 1-godzinne zmierzone na poszczegolnych stacjach osiggnety wartosci od 47
ng/m® w Szymbarku do 169 pg/m® w Krakowie, Al. Krasinskiego. Wartosci 19 maksimum ze

o1



stezen 1-godzinnych osiagnety najwyzsze wartosci na stacjach komunikacyjnych: 136 pg/m®—
Krakow, Al. Krasinskiego, 119 pg/m® — Krakéw, ul. Dietla, 111 pg/m® — Tarnow, ul. Ks. R.
Sitko oraz na stacjach tta miejskiego bedacych pod wptywem emisji komunikacyjnych: 112
ng/m® w Krakowie, ul. Bujaka i 91 pg/m® w Zakopanem ul. Sienkiewicza, jednakze nizsze od
zmierzonych w 2018 roku. Najnizsze stgzenia roczne zarejestrowano na stacji tta regionalnego
w Szymbarku — 5 pg/m3, najwyzsze, przekraczajace poziom dopuszczalny na stacjach
komunikacyjnych w Krakowie przy Al. Krasinskiego ($rednia roczna— 57 pg/m®), i ul. Dietla
($rednia roczna — 41 pg/md).
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Rysunek 7.9 Stezenia roczne dwutlenku azotu wyrazone W [ug/m®] na poszczegélnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2019 (Zrédio
GIOS/PMS)
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W latach 2010-2019 najwickszy spadek stgzen rocznych dwutlenku azotu zauwaza si¢ na
stacji komunikacyjnej w Krakowie Al. Krasinskiego oraz w Zakopanem. Widoczna jest
tendencja spadkowa poziomu stgzen 1-godzinnych dwutlenku azotu w wojewddztwie prawie
na wszystkich stacjach z wyjatkiem Szarowa (wptyw emisji komunikacyjnej pochodzacej z
autostrady Krakow — Tarnoéw od 2016 roku i zmiany organizacji ruchu). Duza réznica nawet
50% wystgpuje W poziomach stgzen mierzonych na stacjach komunikacyjnych i tta miejskiego.
Najnizsze st¢zenia roczne odnotowano w wieloleciu na stacji tta pozamiejskiego w Szymbarku.
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Rysunek 7.10 . Stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu wyrazone percentylem 99.8 w [ug/m®] na poszczegéinych
stanowiskach pomiarowych wojewédztwa matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2019
(¢rédlo GIOS/PMS)

Rozktad st¢zen dwutlenku azotu wskazuje na wystepowanie wyzszych warto$ci W pasie
srodkowym wojewoddztwa na linii wschod zachédd, szczegdlnie w Aglomeracji Krakowskiej z
uwagi na wptyw emisji komunikacyjnej, zwtaszcza w kanionach ulicznych, oraz wzdtuz tras
ruchu na potudnie Krakéw-Nowy Targ-Zakopane oraz w rejonie Nowego Sacza.
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Rysunek 7.11. Rozkiad przestrzenny percentyla 99,8

rocznej serii stgzen jednogodzinnych dwutlenku
azotu w wojewddztwie matopolskim w 2019 roku,

bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla
roku 2019 wykonanego przez /OS-P1B

Rysunek 7.12. Rozkiad przestrzenny stezen rocznych
dwutlenku azotu w wojewddztwie matopolskim W
2019 roku, bedgcy obiektywnym szacowaniem na

podstawie modelowania wykonanego przez /0S-PIB

Tabela 7.5. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia NO, w
roku 2019 w wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
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Rysunek 7.13. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia dwutlenku azotu okreslonego ze
wzgledu na ochrong zdrowia W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Wielkosci stezen CO na obszarze wojewddztwa byly znacznie mniejsze od poziomu
dopuszczalnego (10 mg/m®) wyrazonego wartoécig stezenia maksymalnego ze $rednich 8-
godzinnych kroczacych. Z uwagi na brak przekroczen wartosci kryterialnych dla tlenku wegla
wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty zakwalifikowane na podstawie pomiarow, do klasy
A.

Tabela 7.6. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy e gc(r)efy &g
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A

FLL1202
rAstaTamow;

Y
[ |Powiaty
Klasyfikacja stref
[

| L L ]

Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla tlenku wegla dla czasu usredniania — max. 8
godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. N Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ g | =
strefy pomiaru | 2 | x
g E
=) [o0]
M (7]
1 | PL1201 | Aglomeracja Krakowska | MpKrakAlKras Krak.o’w,.AIeJa 99 | 3
Krasinskiego
2 | PL1201 | Aglomeracja Krakowska | MpKrakBulwar | Krakow, ul. Bulwarowa - 99 | 2
c
N
r [S]
3 | PL1202 | miasto Tarnow MpTarRoSitko T.a rnéw, ul. Ks. Romana % 99 | 3
Sitko c
8
Trzebinia, 0s. Zwiazku 3
4 | PL1203 | strefa matopolska MpTrzebOsZWM Walki Mtodych 98 | 1
5 | PL1203 | strefa matopolska MpZakopaSien | Z2kopane, ul. 08 | 4
Sienkiewicza

Pomiary w wojewddztwie prowadzone byty w 5 stanowiskach pomiarowych, do oceny zostaty
wykorzystane wyniki z wszystkich stanowisk. Maksymalne stezenia ze $rednich 8-godzinnych
kroczacych na terenie wojewodztwa byty mato zréznicowane od 1 mg/m® w Trzebini do 4
mg/m?® w Zakopanem.

Stezenie 8-godzinne maks. CO [mg/m?]

=
(=]

O B N W s R N 0w

MpKrakAlKras

mmmm 8-godz. maks.

MpKrakBulwar

MpTarRoSitko

MpTrzebOsZWM

=== Poz.dop. (8-godz. maks.)

MpZakopaSien

Rysunek 7.15. Stezenia maksymalne 8-godzinne kroczgce tlenku wegla wyrazone w [mg/m®] na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2019
(¢rédlo GIOS/PMS)

Stezenia tlenku wegla w 2019 roku wykazaty tendencje¢ rosnagca W porownaniu z 2018
rokiem tylko na stanowisku w Zakopanem. W okresie 2010-2019 zauwaza si¢ malejaca
tendencj¢ poziomu stezen CO, zwlaszcza na stacji komunikacyjnej w Krakowie, Al.
Krasinskiego.
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7.1.4 Benzen C¢He¢

Klasyfikacje benzenu wykonano w oparciu o0 roczne stgzenia pomiarow przeprowadzone
we wszystkich strefach. Z uwagi na brak przekroczen wartosci kryterialnych wszystkie strefy
w wojewddztwie, pod katem zanieczyszczenia powietrza benzenem zostaty zakwalifikowane
do klasy A.

Tabela 7.8. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CeHe - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasaé;l:leefy o
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A

Fl1202
riasls Tamow)

i
[ JPowaty
Klasyfikacja stref
-

s 50 km
I c L L |

Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla benzenu dla czasu usredniania — 1 rok, z
uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Pomiary benzenu byty prowadzone na 5 stanowiskach, z ktorych wszystkie zostaty
wykorzystane w ocenie. Poziomy roczne stezen byty bardzo mato zréznicowane, od 1 pg/m®w
4 stacjach pomiarowych w Krakowie i Tarnowie do 2 pg/m®w Nowym Targu i wszystkie
wartoéci byly znacznie nizsze od poziomu dopuszczalnego (5,0 pg/m®) stanowily 20-40%
normy. Maksymalne stgzenia 1-godzinne w 2019 roku odnotowano na stacji przemystowej w
Krakowie przy ul. Bulwarowej.
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Tabela 7.9. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CgHg Na potrzeby oceny
od katem ochrony zdrowia ludzi

Kod T Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji yp hs Sa
strefy pomiaru nos¢ [%0] 3
[ug/m’]
Aglomeracja Krakow, Aleja
1 |PL1201 Krakowska MpKrakAlKras Krasifiskiego automatyczny 97 1
2 | PL1201 Aglomeracja MpKrakBujaka KIak(:)W’ ul. automatyczny 97 1
Krakowska Bujaka
3 | PL1201 Aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. automatyczny 99 1
Krakowska Bulwarowa
4 |PL1202| miasto Tarnow MpTarRoSitko Tarmow, UI'. K. manualny 100 1
Romana Sitko
5 | PL1203 | strefa matopolska | MpNoTargPSlo| oWy Tard Plac | o oatvezny | 04 2
Stowackiego

5,0
T oas
R
% 35
E 3,0
g 25
E 2,0
E 1,5
.g 1,0
I |
& 0,0

SSHAZ0852Y 2298328082 29022280282 S2300225082 S220a2asna2
Krakdw, Al. Krasifiskiego Krakéw, ul. Bujaka Krakéw, ul. Bulwarowa Tarnow, ul. ks. Romana Sitko Nowy Targ

s Srednia roczna

=== Poz, dop. (Srednia roczna)

Rysunek 7.17. Stezenia roczne benzenu w [ug/m®] na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych wojewédztwa

matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010-2019 (2rédto GIOS/PMS)

W 10-leciu obserwuje si¢ malejgce poziomy rocznych stgzen benzenu na statych stacjach
w Krakowie i Tarnowie. Dodatkowo w strefie matopolskiej funkcjonuje rotacyjny system
pomiaréw benzenu polegajacy na catorocznych automatycznych pomiarach w réznych
lokalizacjach. W latach 2015-2019 roczne stgzenia benzenu w strefie matopolskiej pozostawaty
na podobnym poziomie od 2 pg/m*® w Trzebini w 2017 roku i Nowym Targu w 2019 roku do 3
ng/m® w Nowym Saczu (lata 2015,2016) i w Zakopanem w 2018 roku. W roku oceny stezenia
roczne benzenu ulegty zmniejszeniu w poréwnaniu do roku poprzedniego.
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7.1.5 Ozon O3

Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostata w oparciu 0 wyniki pomiarow z okresu
trzech lat (2017-2019), dla ktorych obliczono srednig liczbe dni z przekroczeniem poziomu
docelowego. W wyniku analiz serii pomiarowych oraz statystyk, na zadnym stanowisku
pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej ilosci dni (25 dni) z
przekroczeniem poziomu docelowego wynoszacego 120 pg/m®, stad wszystkie strefy
wojewoOdztwa otrzymaty klase A.

Dotrzymanie poziomu celu dlugoterminowego analizowano na podstawie wynikoéw
pomiarow z 2019 r. Z uwagi na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego wynoszacego
120 pug/m3, wszystkie strefy wojewodztwa otrzymaty klase D2. W celu okreslenia obszarow
przekroczen dla poziomu celu dlugoterminowego wykorzystano wyniki modelowania
matematycznego opracowane na potrzeby oceny.

Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej O3z - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy dla O3 wg
Kod strefy Nazwa strefy e poziomu celu
poziomu docelowego .
dlugoterminowego
Aglomeracja
PL1201 Krakowska A D2
PL1202 miasto Tarnow A D2
PL1203 strefa matopolska A D2

Klasyfikacja stref
A

- S

Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla ozonu dla czasu usredniania —
maksymalna 8-godzinna sposrod srednich
kroczgcych usredniona do 3 lat, z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia-
poziom docelowy

0
Poraty
Kiasyfikacja stref

Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojewédztwie
matopolskim dla ozonu dla czasu usredniania —

maksymalna 8-godzinna sposrod srednich kroczgcych,

z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia — poziom celu dfugoterminowego -
2019r.
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Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

2 X o X o X
[ < c
L.p. e Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ 8 N3 % ET % £ D
strefy pomiaru S E A ?’; A @oi-c
Aglomeracja . Krakow, ul.
1 | PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka 98 7 12,3
. Tarnéw, ul.
miasto . .
2 | PL1202 . MpTarBitStud Bitwy pod 97 15 13,3
Tarnow . .
Studziankami
3 PL1203 strefa MpKaszowL.isz Kaszow 98 27 25,0
matopolska -
. N
4 | pLigoz  Stefa MpSzarowSpok | SZarow, ul. = 08 17 21,3
matopolska Spokojna <
(@]
strefa =
5 PL1203 matopolska MpSzymbaGorl Szymbark © 94 4 10,3
Trzebinia, 0s.
strefa Zwiagzku
6 PL1203 malopolska MpTrzebOsZWM Walki 99 14 18,7
Mtodych
7 | pLigoz | Stef MpZakopaSien | 2kopane, ul. 97 6 6,0
matopolska Sienkiewicza

Pomiary ozonu pod katem ochrony zdrowia prowadzono w 7 stanowiskach (4 - tla
miejskiego, 2 — podmiejskie, 1 — pozamiejskie). W okresie ostatnich 3 lat wystapito mate
zroznicowanie ilosci dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu od 6 dni na stacji w
Zakopanem do 25 dni na stacji podmiejskiej w Kaszowie. Srednio najwiecej dni z
przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu w latach 2017-2019 miato miejsce na
stanowiskach podmiejskich w Szarowie i Kaszowie. Najwigkszy wptyw na ilos¢ dni z
przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu miat 2018 rok gdy stezenia byly najwyzsze,
co wynikato z warunkéw meteorologicznych (bardzo wysokie temperatury).

Analiza wynikéw pomiarow z 2019 r. wykazala, ze wartosci maksymalne 8-godzinne
sposrod srednich kroczacych na terenie stref wystapity w przedziale wartosci od 128 pg/m® w
Zakopanem do 164 pg/m® w Kaszowie, na wszystkich stanowiskach wystapily przekroczenia
poziomu docelowego z r6zng czestoscig od 6 w Zakopanem do 27 w Kaszowie. Wynika stad,
ze na wszystkich stanowiskach pomiarowych odnotowano co najmniej jeden dzien z
przekroczeniem wartosci 120 pg/m3, dlatego caty obszar wojewodztwa nie spetnia wymagan
okreslonych dla dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego, ktory ma zosta¢ osiagniety W
2020 r. Jako metod¢ wspomagajaca przy klasyfikacji stref pod katem dotrzymania poziomu
celu dlugoterminowego wykorzystano wyniki modelowania matematycznego. Obszar
przekroczen poziomu celu dtugoterminowego obejmuje teren Aglomeracji Krakowskiej,
miasta Tarnowa i strefy matopolskiej (klasa D2).
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Rysunek. 7.21. 26 maksimum ze stezer Srednich 8-godzinnych kroczqcych [ug/m®] na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa matopolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019
(¢rédlo: GIOS/PMS)

W latach 2010-2019 sérednie z 3 kolejnych lat wskazujg na rosngca tendencje wystgpowania
przekroczen poziomu docelowego ozonu w Krakowie, Tarnowie oraz na stanowiskach
podmiejskich w Kaszowie i Szarowie. Stgzenia 0zonu wyrazone za pomoca 26 maksimum ze
stezen $rednich 8-godzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w roku
kalendarzowym w okresie od 2010 do 2019 roku wskazujg na niewielkg zmienno$¢ i w
przewazajacej wiekszosci wystgpuja ponizej poziomu docelowego.

Rozktad stezen 0zonu wskazuje, ze najnizsze stezenia usrednione do 3 lat wystapity w pasie
potudniowym wojewddztwa, zwigkszajac si¢ W kierunku srodkowym i poétnocno-zachodnim.
Rowniez ta tendencja z wystgpowaniem najnizszych stezen na potudniu wojewodztwa
utrzymata si¢ w 2019 roku.
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strefa malopolska

Legenda

Liczba dni z przekroczeniami
wartosci 120 [ug/m’] przez
stezenia osmiogodzinne ozonu
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z
przekroczeniami normy dla stezer 8-godzinnych
kroczgcych 0zonu W wojewddztwie matopolskim W
2019 roku — poziom celu diugoterminowego, bedgcy
wynikiem modelowania wykonanego przez /0S-P1B
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z
przekroczeniami normy dla stezer 8-godzinnych
kroczgcych 0zonu W wojewodztwie matopolskim
usredniony do 3 lat — poziom docelowy, bedgcy

wynikiem modelowania wykonanego przez /0S-P1B

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego 0zonu
w roku 2019, w wojewodztwie matopolskim, z uwzglgdnieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
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7.1.6 PyiPM10

Klasyfikacja stref dla pytu zawieszonego PM10 zostata wykonana w oparciu o dwa kryteria:
24-godzinny czas usredniania stezen oraz rok kalendarzowy. Dopuszczalna czegstoscé
przekraczania dopuszczalnego poziomu stezen dobowych w 2019 roku byta przekroczona na
wigkszos$ci stanowiska pomiarowych co stanowito podstawe do zakwalifikowania wszystkich
stref w wojewodztwie do klasy C.

Norma roczna dla pytu PM10 wynoszaca 40 pg/m® nie byta dotrzymana w Aglomeracji
Krakowskiej i strefie matopolskiej, wymienione strefy otrzymaty klase C. Natomiast miasto
Tarnéw otrzymalo klase A poniewaz mierzone stezenia roczne nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego. W Klasyfikacji tacznej wszystkie strefy otrzymaty klase C.

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
[l e ez e dla PM10 | uSredniania - 24 godz. usredniania - rok
Aglomeracja
PL1201 Krakowska C C C
PL1202 miasto Tarnow C C A
PL1203 strefa matopolska C C C

Pl
AR S

o
Fouiaty
Klasyfikacja stret

50 km .-
. e — [ S —

Klasyfikacja stref
A

Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu  matopolskim dla pyfu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania — 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow usredniania — 1 roK, z uwzglednieniem kryteriow

okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r. okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw stezenia pylu PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

< | % E
S| E| |2
= 3 S =
Kod .. . Typ = = “ |3
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | 3 2 S 0
=1 = A %
g 5 | 2 | %
™ £ =
N ©
(92
Aglomeracja Krakéw,
1 | PL1201 g ] MpKrakAlKras Aleja manualny | 100 50 125 | 84
Krakowska o
Krasinskiego
Aglomeracja . Krakéw, ul.
2 | PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka manualny | 100 35 68 | 64
3 | PL1201 Aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. manualny 92 34 63 | 62
Krakowska Bulwarowa
4 | pLizo1 | Adlomeracia |y bietla | Krakow. ul. |automatyc| 98 | 35 | 57 | 60
Krakowska Dietla zny
5 | pL1201 | Adlomeracia |y, akospias | KTAKOW, 05 ey | 99 | 31 | 52 | 58
Krakowska Piastow
6 | pLi201 | Aglomeracia |\ okswoszo | KAKOW, 05 ey | 99 | 31 | 49 | 55
Krakowska Swoszowice
Aglomeracja Krakéw, 0s.
7 | PL1201 Krakowska MpKrakWadow Wadow manualny | 99 29 40 | 54
Aglomeracja Krakoéw, ul.
° 35 65 | 62
8 | PL1201 Krakowska MpKrakZloRog Zioty Rég manualny | 99
miasto Tarnow, ul.
9 | PL1202 \ MpTarBitStud Bitwy pod | manualny | 100 26 30 | 49
Tarndéw . .
Studziankami
miasto Tan6w, ul. automatyc
10 | PL1202 , MpTarRoSitko Ks. Romana Yl 100 34 54 |61
Tarnow . zny
Sitko
strefa Bochnia, ul.
11 | PL1203 MpBochKonfed | Konfederatéw | manualny | 99 30 38 |51
matopolska :
Barskich
12 | PL1203 strefa MpGorlKrasin GOF!I’CE,.UL manualny | 100 23 17 | 44
malopolska Krasinskiego
Krynica,
13 strefa L Bulwary 91 20 8 35
PL1203 malopolska MpKrynicDiet Dietla manualny
14 strefa : . Niepotomice, 96 24 26 | 46
PL1203 malopolska MpNiepo3Maja ul. 3 Maja manualny
strefa Nowy Sacz,
15 | PL1203 MpNoSaczNadb ul. manualny | 99 35 71 | 75
matopolska .
Nadbrzezna
strefa Nowy Targ,
16 | PL1203 MpNoTargPSlo Plac manualny | 97 41 88 | 88
matopolska .
Stowackiego
17 | PL1203 strefa MpOlkuCegiel Olkusz, ul. manualny | 96 30 42 | 56
matopolska Cegielniana
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18 | PL1203 strefa MpOswiecBema Oswigeim, ul. manualny | 100 34 66 | 68
matopolska J. Bema
19 | PL1203 strefa MpSkawOsOgro Skawina, 0s. | automatyc 96 36 70 | 66
matopolska Ogrody zny
Sucha
20 | PL1203 strefa MpSuchaNiesz | BESKIdZKa Ul 1 oy | 96 | 36 | 77 | 77
matopolska Nieszczynski
€]
21 | pLi2o3 |  Suefa MpSzymbaGorl | Szymbark | manualny | 95 | 19 | 8 | 33
matopolska pszy y y
Trzebinia, os.
strefa Zwigzku
22 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki manualny | 100 | 29 37 |51
Mtodych
23 | pLio3 |  Strefa MpTuchChopin | TUchOW Ul | ey | 99 | 34 | 61 | 64
matopolska Chopina
24 | pLio3 |  Strefa MpZabieWapie | Z201TZ0W: | onialny | 100 | 38 | 83 | 79
matopolska ul. Wapienna
25 | pLi203 | Suefa MpZakopasien | 23Kopane.ul- 1 ainy | 99 | 25 | 27 | 46
matopolska P P Sienkiewicza Y

Do oceny jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 wykorzystano serie
pomiarowe z 25 stanowisk w tym z 3 automatycznych i 22 manualnych. Dopuszczalna czestos¢
przekraczania stezen 24-godzinnych wynoszaca 35 dni w roku kalendarzowym zostata
dotrzymana na 6 stanowiskach (Tarnéw, ul. Bitwy pod Studziankami, Gorlice, Niepotomice,
Zakopane, Szymbark i Krynica Zdro6j — uzdrowisko). Czgstos$¢ przekroczen ksztattowata sie¢ w
przedziale od 8 w Szymbarku i Krynicy Zdrdj do 125 w Krakowie, Al. Krasinskiego.

Roczne stezenia pylu PM10 osiggnety wartoéci od 19 ug/m® w Szymbarku do 50 pg/m® na
stacji komunikacyjnej w Krakowie, Al. Krasinskiego. Dopuszczalne stg¢zenie roczne zostato
przekroczone tylko w 2 stanowiskach, w tym w Krakowie Al. Krasinskiego i w strefie
matopolskiej (41 pg/m® — Nowy Targ). W strefie miasto Tarnéw roczne stezenia osiagnety
wartosci od 26 pg/m? na stacji tta miejskiego przy ul. Bitwy pod Studziankami do 34 pg/m?®
na stacji komunikacyjnej przy ul. Ks. R. Sitko.
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W latach 2010-2019 wystepuje bardzo wyrazna tendencja malejaca Srednich rocznych
stezen pylu zawieszonego PM10, rok 2019 byt wyjatkowy z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego tylko na 2 stanowiskach (w Aglomeracji Krakowskiej i strefie matopolskie;j).
Takze roczne st¢zenia W roku 2019 byty na wszystkich stanowiskach nizsze od 2018 roku.
Zauwazalny jest takze trend malejacy dotyczacy dopuszczalnej czestoSci przekroczen
dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10, szczegdlnie w Krakowie,
Zakopanem, Skawinie, Tarnowie czy Gorlicach.

Nalezy podkreslic, ze na 6 stanowiskach nie wystapito przekroczenie obydwu parametréw
klasyfikacyjnych tj. normy rocznej i dopuszczalnej czgstosci przekroczen stgzenia dobowego
(Tarnéw, ul. Bitwy pod Studziankami, Gorlice, Niepotomice, Zakopane, Szymbark i Krynica
Zdroj — uzdrowisko).

strefa matopolska strefa matopolska

Leganua 3 tﬁ:ggg‘jjii z przekroczeniami
Srednia roczna - PM10 [ug/m e :
kg/m’] wartosci dobowej 50 [ug/m3] PM10
[ . s w roku kalendarzowym
PFOFCFOFEFETEPUIN I
W o T 1 20 % ¥ oF o I
& Q\' Q\’ Q7 Q\' 0\’ Q7 QY 7 O O o O W WP H QO
DY QT XY 40T DY DT 4D NN @ NN 7 N
NeT T T 9 Gt Y D N RN 9t ot a0 o

Rysunek 7.29. Rozkiad przestrzenny rocznych stezern Rysunek 7.30. Rozkiad przestrzenny liczby dni z

pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie przekroczeniami wartosci dobowej pyfu
matopolskim w 2019 roku, bedgcy obiektywnym zawieszonego PM10 w wojewddztwie matopolskim w
szacowaniem na podstawie modelowania 2019 roku, bedgcy obiektywnym szacowaniem na
wykonanego przez /OS-PIB podstawie modelowania wykonanego przez /0S-PIB

Rozktad przestrzenny wskazuje na wystepowanie najwyzszych st¢zen pylu PM10 w
zachodniej i centralnej czesci wojewddztwa oraz w miastach na potudniu w Nowym Saczu |
Nowym Targu. Najnizsze wartosci stezen wystapity na krancach potudniowo-wschodnich.

Przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie regulacje
krajowe pozwalaja, w przypadku wystapienia przekroczen poziomoéw dopuszczalnych
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powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, ich uwzglednienie iodliczenie w
procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku
podniesienia poziomoéw okreslonych zanieczyszczen (glownie pylu zawieszonego) w
powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- oddziatywania wybranych zrddet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych
wybuchy wulkandéw, aktywnos$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczna, pozary
nieuzytkow i lasow, powstawanie i transport aerozoli morskich oraz suspensj¢ i transport
czastek pochodzenia naturalnego z regionéw suchych (zrodta naturalne),

- suspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drég).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig czlowieka i ktérej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wpltyw tych zrodet emisji moze zostaé¢ odjety podczas oceny
zgodnosci obserwowanych w danym miejscu poziomoéw substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiarow wskazuja wystapienie W
roku 2019 na obszarze wojewodztwa matopolskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze
srednim 24-godzinnym stgzeniem pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny na 19
stacjach pomiarowych, oraz wystapienie przekroczen poziomu dopuszczalnego okre$lonego
dla stezenia $redniego rocznego na 2 stacjach. Przeprowadzono analiz¢ mozliwo$ci odjecia
udziatu Zzrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drog
W ksztattowaniu si¢ przekroczen stezenia pytu.

Wyniki analiz wykazaty jednak, ze odliczenie udziatu tych zrodet na obszarze
wojewodztwa, w przypadku zadnej stacji pomiarowej nie spowodowato obnizenia warto$ci
stezenia $redniego dobowego ponizej poziomu dopuszczalnego (50 pg/m®). W konsekwencji
liczba dni z przekroczeniami dla zadnej stacji nie ulegta zmianie. W zwigzku z tym, zgodnie z
obowiazujacymi zasadami, udzial ten nie zostat uwzgledniony w ocenie jakosci powietrza i nie
wptynat na finalne wartosci wzigtych pod uwage parametrow statystycznych obliczonych dla
poszczegolnych stanowisk pomiarowych.
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Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszaroéw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia PM10
w roku 2019 w wojewddztwie matopolskim, Z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
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Rysunek 7.31. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego rocznego stezenia pytu zawieszonego
PM10 okreslonego ze wzgledu na ochroneg zdrowia w wojewddztwie matopolskim w 2019 roku
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Rysunek 7.32. Zasieg 0bszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego 24 godzinnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku
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7.1.7 PyiPM2,5

Do klasyfikacji stref pod katem pylu zawieszonego PM2,5 wykorzystano roczne stezenia
zmierzone na statych stanowiskach pomiarowych. Na podstawie zmierzonych stezen strefa
Tarn6w zostata sklasyfikowana jako A natomiast pozostate strefy zostaty zaliczone do klasy C.

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1201 Aglomeracja Krakowska C
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska C

W ocenie dotyczacej pytu PM2,5 uwzglednia si¢ dodatkowe kryterium, w oparciu o ktore
dokonuje si¢ dodatkowej klasyfikacji stref. Jest to poziom dopuszczalny dla fazy Il okreslony
wartoscia 20 pg/m®. We wszystkich strefach nastapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego

dla fazy 11, dlatego otrzymuja klas¢ C1.

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM2,5 (faza I1) - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1201 Aglomeracja Krakowska C1
PL1202 miasto Tarnow C1
PL1203 strefa matopolska C1

[

o
Klasyfikacja stref
.-

Rysunek 7.33. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu

usredniania — 1 rok, z uwzglednieniem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla pyfu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania — 1 rok, pod kgtem dotrzymania poziomu

dopuszczalnego Il fazy -20 ug/m®- 2019 r.




Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow PM2,5 na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru . ’p Sa
strefy nos$¢ [%0] .
[ug/m’]
Aglomeracja Krakow, Aleja
1 |PL1201 Krakowska MpKrakAlKras Krasifiskiego automatyczny 100 29
Aglomeracja . Krakow, ul.
2 | PL1201 Krakowska MpKrakBujaka Bujaka manualny 99 25
Aglomeracja Krakow, ul.
3 | PL1201 Krakowska MpKrakBulwar Bulwarowa automatyczny 99 22
miasto . Tarnéw, ul. Bitwy
4 | PL1202 Tarnéw MpTarBitStud pod Studziankami manualny 100 20
5 |pLi202| Miasto MpTarRoSitko | L2mOW, Ul KS. 1 0 o matyezn 100 23
Tarnow P Romana Sitko yezny
strefa Bochnia, ul.
6 |PL1203 MpBochKonfed Konfederatow manualny 100 23
matopolska .
Barskich
7 |pL12og|  Strefa MpNoSaczNadb | oWy Sacz ul- o ainy 08 27
matopolska Nadbrzezna
strefa Trzebinia, os.
8 | PL1203 MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki manualny 100 20
matopolska
Mtodych
9 |pLipog  Strefa MpZakopaSien Zakopane, ul manualn 99 20
matopolska P P Sienkiewicza y

Do oceny jakosci powietrza wykorzystano wyniki pomiarow z 9 stanowisk, w tym z 3
automatycznych i 6 manualnych funkcjonujgcych na terenie wojewddztwa. Stezenia
$rednioroczne ksztaltowaty si¢ na poziomie od 20 ug/m*® w Tarnowie, Trzebini i Zakopanem
do 29 pg/m® w Krakowie, Al. Krasinskiego. W 2019 roku poziom dopuszczalny zostat
przekroczony tylko na 2 stanowiskach w Krakowie Al. Krasinskiego i w strefie matopolskiej
w Nowym Saczu. Poziom dopuszczalny zostatl natomiast dotrzymany w strefie Tarnow, na
obydwu stanowiskach przy ul. Bitwy pod Studziankami — 20 pg/m? i ul. R.Sitko - 25 pg/m?® co
zdecydowato 0 zaliczeniu Tarnowa jako strefy do klasy A.

Na stanowiskach zlokalizowanych na potrzeby obliczania wskaznika $redniego narazenia
dla pylu PM2,5 w Aglomeracji Krakowskiej poziom pytu PM2,5 wynosit w Krakowie, ul.
Bujaka — 25 pg/m®, natomiast w miescie 0 liczbie mieszkancow przekraczajacej 100 tysiecy
wynosit — 20 pg/m?® tj. w Tarnowie, ul. Bitwy pod Studziankami.
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Rysunek 7.35. Stezenia roczne pytu zawieszonego PM2,5 W [ug/m®] na poszczegélnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa matopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego | i 1l fazy w latach 2010-2019
(¢rédlo GIOS/PMS)

W 2019 roku wystapit wyrazny spadek stezen pytu zawieszonego PM2,5 w wojewodztwie,
ponizej wartosci okreslonej normag na wigkszosci stanowisk. Szczegolnie duzy spadek — 10
ng/m® odnotowano na stacji komunikacyjnej w Krakowie Al. Krasinskiego. W latach 2010-
2019 tendencja malejagca poziomu stgzen PM2,5 zostata utrzymana na terenie calego
wojewodztwa, zwlaszcza w Krakowie, Tarnowie, Zakopanem i Trzebini.

Stezenia $rednie roczne na wigkszosci stanowisk na terenie wojewodztwa byty wyzsze od
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla fazy 11 tj: 20 pg/m3. W przeciwienstwie do 2018 roku
na 3 stanowiskach (Tarnéw, ul. Bitwy pod Studziankami, Trzebinia, Zakopane) poziom PM2,5
okreslony dla fazy Il byt dotrzymany.

Do wyznaczenia obszarow przekroczen w strefie Aglomeracja Krakowska i strefie
matopolskiej postuzono si¢ metoda obiektywnego szacowania z wykorzystaniem
przestrzennych rozktadow stezen pylu PM2,5 uzyskanych w wyniku modelowania
matematycznego.

Wyzsze stezenia pytu PM2,5 wystepowaty w zachodniej czesci wojewodztwa na granicy z
woj. $lgskim obejmujac tez zachodnig cz¢s¢ Aglomeracji Krakowskiej. Rozktad stezen pytu
PM2,5 ma raczej charakter punktowy zwigzany z o$rodkami miejskimi (np. Nowy Targ, Nowy
Sacz).
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Rysunek 7.37. Zasigg obszarow przekroczer poziomu dopuszczalnego stezenia pyiu zawieszonego PM2,5 (I oraz
Il faza) okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewdédztwie matopolskim w 2019 roku
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7.1.8 Ot6w Pb w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem =zawartosci olowiu w pyle zawieszonym PM10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Z uwagi na niskie stezenia roczne, na poziomie 2 - 4%
poziomu dopuszczalnego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A, analogicznie do lat
poprzednich.

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnoéw A
PL1203 strefa matopolska A

[Jews
[ powisty
Klasyfikacja stref
.-

pril 50 km
I c L L |

Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla olowiu dla czasu usredniania — 1 rok, z
uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Pomiary wykonano w 6 stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezen rocznych byt bardzo mato zréznicowany i wynosit od 0,01 pg/m?3 w Tarnowie, ul. Bitwy
pod Studziankami, Krakowie, 0s. Wadow i ul. Bujaka, Nowym Sgczu ul. Nadbrzezna do 0,02
ng/m® w Trzebini, os. ZWM i Krakowie, ul. Bulwarowa.

80



Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow Pb w pyle PM10 na
otrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji g aa Sa
strefy pomiaru | nos¢ [%0] 3
[ug/m®]
. Krakéw, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 100 0,01
2 | pLigor | Adlomeracia oy vBulwar | rakow, ul. 92 0,02
Krakowska Bulwarowa
Krakow, 0s.
3 MpKrakWadow Wadow 98 0,01
Tarndéw, ul. manualn
4 | PL1202 | miasto Tarnéow | MpTarBitStud Bitwy pod uainy 1 100 0,01
Studziankami
Nowy Sacz, ul.
5 MpNoSaczNadb Nadbrzesna 100 0,01
PL1203 | strefa matopolska Trzebinia. os.
6 MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki 100 0,02
Mtodych

W 2019 roku uzyskano identyczne wyniki pomiarow rocznych otowiu jak w 2018 roku. W
okresie 2010-2019 widoczna jest tendencja spadkowa rocznych stezen otowiu na terenie

wojewodztwa, z najbardziej zauwazalnym trendem w Krakowie.
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Rysunek 7.39. Stezenia roczne ofowiu W pyle PM10 w /ug/m®] na poszczegéinych stanowiskach pomiarowych
wojewdédztwa malopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010- 2019 (Zrédio GIOS/PMS)
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7.1.9 Arsen As w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawartosci arsenu w pyle zawieszonym PM10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Z uwagi na niskie stgzenia roczne, na poziomie 10 - 18%
poziomu docelowego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej As w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

Y
[ |Powiaty
Klasyfikacja stref
[

| L L ]

Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla arsenu dla czasu usredniania — 1 rok, z
uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Pomiary wykonano na 6 stanowiskach, z ktérych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezen rocznych wynosit od 0,6 ng/m® w Nowym Saczu, ul. Nadbrzezna do 1,1 ng/m® w
Trzebini, os. ZWM. W Aglomeracji Krakowskiej stezenia roczne arsenu ksztattowaty sie w
przedziale od 0,8 przy os. Wadéw do 1,0 ng/m® przy ul. Bulwarowej. Natomiast w strefie
Tarnéw stezenie arsenu osiagneto wartosé 0,7 ng/m?,
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Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw As w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod " . Typ Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji f L. Sa
strefy pomiaru | no$¢ [%0] [ug/m?]
. Krakéw, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 100 0,9
2 | pLigor | Adlomeracia oy vBulwar | rakow, ul. 92 1,0
Krakowska Bulwarowa
Krakow, 0s. 0,8
3 MpKrakWadow Wadow 98
. . Tarnéw, ul. | panyainy
4 | PL1202 | miasto Tarnow MpTarBitStud Bitwy pod 100 0,7
Studziankami
Nowy Sacz, ul.
5 MpNoSaczNadb Nadbrzesna 100 0,6
PL1203 | strefa matopolska Trzebinia. os.
6 MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki 100 1,1
Mtodych

W roku oceny stgzenia minimalnie si¢ obnizylty w poréwnaniu z 2018 rokiem na wigkszos$ci
stanowisk. W okresie 2010-2019 obserwuje si¢ tendencje spadkowa poziomu stezen rocznych

arsenu na terenie wojewodztwa.
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Rysunek 7.41. Stezenia roczne arsenu w pyle PM10 w [ng/m®] na poszczegéinych stanowiskach pomiarowych
wojewdédztwa malopolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019 (Zrédio GIOS/PMS)
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7.1.10 Kadm Cd w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawartosci kadmu w pyle zawieszonym PM10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Z uwagi na niskie stezenia roczne, na poziomie 8 - 14%
poziomu docelowego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Cd w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

FLL1202
rAstaTamow;

Y
[ |Powiaty
Klasyfikacja stref
[

| L L ]

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewédztwie matopolskim dla kadmu dla czasu usredniania — 1 rok, z
uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Pomiary wykonano w 6 stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezen rocznych wynosit: 0,4 ng/m® (Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna, Krakéw, ul. Bujaka i os.
Wadow), 0,5 ng/m? (Krakow, ul. Bulwarowa, Tarnow, ul. Bitwy pod Studziankami), 0,7 ng/m?
(Trzebinia, 0s. ZWM).
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Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Cd w pyle PM10 na
otrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . .. Typ Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji g aa Sa
strefy pomiaru | nos¢ [%0] 3
[ug/m®]
. Krakéw, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 100 0,4
2 | pLigor | Adlomeracia oy vBulwar | rakow, ul. 92 05
Krakowska Bulwarowa
Krakow, 0s.
3 MpKrakWadow Wadow 98 0,4
Tarnow, ul. manualn
4 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Bitwy pod uainy 1 100 05
Studziankami
Nowy Sacz, ul.
5 MpNoSaczNadb Nadbrzesna 100 0,4
PL1203 | strefa matopolska Trzebinia. os.
6 MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki 100 0,7
Mtodych

W roku oceny stezenia roczne kadmu nieznacznie zmalaty na 2 stanowiskach w Krakowie
ul. Bujaka i Bulwarowa, na pozostatych stanowiskach pozostaty na poziomie z roku
poprzedniego. W wieloleciu utrzymuje si¢ tendencja spadkowa poziomu stezen kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na terenie wojewodztwa, szczegolnie w Tarnowie i Trzebini od 2010 roku.
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Rysunek 7.43. Stezenia roczne kadmu w pyle PM10 w [ng/m?] na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
wojewédztwa matopolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019 (Zrédio GIOS/PMS)
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7.1.11 Nikiel Ni w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawartosci niklu w pyle zawieszonym PM10 przeprowadzono
na podstawie pomiaré6w prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu
do normy rocznej. Z uwagi na Stezenia roczne, wystepujace na poziomie 5 — 8,5% poziomu
docelowego wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Ni w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL1201 Aglomeracja Krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A

FLL1202
rAstaTamow;

Y
[ |Powiaty
Klasyfikacja stref
[

| L L ]

Rysunek.7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla niklu w pyle PM10 dla czasu usredniania — 1
rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Pomiary wykonano na 6 stanowiskach, z ktorych wyniki wykorzystano do oceny. Zakres
stezen rocznych wynosit: 0,7 ng/m* w strefie Tarnow, 1,0 ng/m® w strefie matopolskiej oraz od
1,1 ng/m?® do 1,7 ng/m® w Aglomeracji Krakowskiej. Stezenia roczne niklu w pyle PM10 w
roku oceny byty mniejsze we wszystkich strefach wojewodztwa w porownaniu z 2018 rokiem.
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Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Ni w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod " . Typ Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji f L. Sa
strefy pomiaru | no$¢ [%0] 3
[ug/m’]
. Krakéw, ul.
1 MpKrakBujaka Bujaka 100 1,5
o | pLigoy | Adlomeracia |y iBulwar | Krakow, ul. 92 1,7
Krakowska Bulwarowa
Krakow, 0s.
3 MpKrakWadow Wadow 98 11
Tarnow, ul. manualn
4 | PL1202 | miasto Tarnéow | MpTarBitStud Bitwy pod anuainy 1 100 07
Studziankami
Nowy Sacz, ul.
5 MpNoSaczNadb Nadbrzesna 100 1,0
PL1203 | strefa matopolska Trzebinia. os.
6 MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki 100 1,0
Mtodych

W wieloleciu tendencja spadkowa rocznych stezen niklu jest szczegdlnie widoczna w
Tarnowie i strefie matopolskiej, w Krakowie wyrazny spadek wystepuje W porownaniu z latami

2010-2012.
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Rysunek.7.45. Stezenia roczne niklu w pyle PM10 w [ng/m®] na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
wojewédztwa matopolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019 (Zrédto GIOS/PMS)
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7.1.12 Benzo(a)piren w pyle PM10

Klasyfikacje stref pod katem zawartosci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych
w odniesieniu do normy rocznej. Wysokie st¢zenia roczne, na wszystkich stanowiskach
przekraczajace na terenie wojewodztwa poziom docelowy stanowily podstawg do
zakwalifikowania wszystkich stref do klasy C.

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
PL1201 Aglomeracja Krakowska C
PL1202 miasto Tarnéw C
PL1203 strefa matopolska C

[
[ |Powiaty
Klasyfikacja stref
[~ 2 50 km
| = L L ]

Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla benzo(a)pirenu w pyle PM10 dla czasu
usredniania — 1 roK, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Do oceny wykorzystano pomiary wykonane na 22 stanowiskach manualnych spetniajacych
wszystkie wymagania jakosci danych. Roczne stezenia benzo(a)pirenu znacznie przekraczaty
poziom docelowy i wystepowaty w zakresie od 2 ng/m?® na stacji tta regionalnego w Szymbarku
i uzdrowisku Krynica Zdroj do 18 ng/m® w Nowy Targu.
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Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw B(a)P w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

89

Kod .. - Typ Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji f ‘x Sa
strefy pomiaru | no$é¢ [%] [ng/m?]
Krakéw, Al.
1 MpKrakAlKras Krasifiskicgo 100 5
2 MpKrakBujaka Krakoéw, ul. Bujaka 100 4
3 MpKrakBulwar | Krakow, ul. Bulwarowa 92 5
4 | MpKrakOsPias Krakow, 0s. Piastow 100 4
Aglomeracja
PL1201 Krakowska Krakow. 0s
5 MpKrakSwoszo > 100 4
Swoszowice
6 MpKrakWadow Krakow, 0s. Wadow 98 5
7 MpKrakZloRog | Krakow, ul. Ztoty Rog 100 5
8 |pL12gp| Miasto MpTarBitstud | 1 2mOW. Ul. Bitwy pod 100 3
Tarnow Studziankami
Bochnia, ul.
9 MpBochKonfed Konfederatow Barskich %2 6
. Gorlice, ul.
10 MpGorlKrasin Krasifiskiego 100 3
11 MpKTrynicDiet Krynica, .UI' Bulwary manualny 91 2
Dietla
. . Niepotomice, ul. 3
12 MpNiepo3Maja Maja 95 5
Nowy Sacz, ul.
13 MpNoSaczNadb Nadbrzesna 100 10
14 MpNoTargPSlo Nowy Targ, Plac 98 18
strefa Stowackiego
PL1203
matopolska
15 MpOlkuCegiel Olkusz, ul. Cegielniana 96 8
16 MpOswiecBema | O$wigcim, ul. J. Bema 100 7
17 MpSuchaNiesz Suchg Besklszk'a,. ul. 96 11
Nieszczynskiej
18 MpSzymbaGorl Szymbark 95 2
Trzebinia, 0s. Zwiazku
19 MpTrzebOsZWM Walki Miodych 100 5
20 MpTuchChopin Tuchéw, ul. Chopina 100 8




. . Zabierzow, ul.

21 MpZabieWapie Wapienna 100 8
. Zakopane, ul.

22 MpZakopaSien Sienkiewicza 99 6

Najwyzsze stezenia B(a)P w pyle PM10 wystepowaty w miastach potozonych w kotlinach
srodgorskich (Nowy Sacz, Nowy Targ, Sucha Beskidzka), gdzie dominujacy wplyw na jakos¢
powietrza ma emisja powierzchniowa pochodzaca ze spalania paliw statych. Na terenie
Aglomeracji Krakowskiej stezenia benzo(a)pirenu w 2019 roku zmalaty w poréwnaniu z 2018
rokiem, byty bardzo malo zréznicowane i pozostawaty na poziomie 4-5 ng/m3. W strefie
Tarnow stezenie roczne benzo(a)pirenu takze zmalato do wartosci 3 ng/m?,

W roku oceny stezenia benzo(a)pirenu nieznacznie zmalaty w poréwnaniu z 2018 rokiem
na wickszosci stanowisk 0 okoto 1-2 ng/m3. Na pozostalych stanowiskach utrzymaty sie na
poziomie z 2018 roku.

W wieloleciu widoczna jest malejaca tendencja stezen benzo(a)pirenu szczegdlnie w
Aglomeracji Krakowskiej i strefie Tarnow, natomiast w miastach strefy matopolskiej niskie
stezenia odnotowuje si¢ w Gorlicach.

Najnizsze wartosci stgzen benzo(a)pirenu wystapity w podtnocno-wschodniej czesci
wojewodztwa, na granicy z woj. swietokrzyskim oraz na krancach potudniowych i potudniowo-
wschodnich sagsiadujacych z podkarpackim. Pozostaty obszar wykazuje ponadnormatywne
poziomy benzo(a)pirenu w pyle PM10, szczegdlnie wysokie w miastach potozonych w
kotlinach, gdzie wystepuja zte warunki przewietrzania (Nowy Targ, Nowy Sacz, Sucha
Beskidzka). Nalezy zwroci¢ uwage na obnizenie wartosci benzo(a)pirenu na trenie Krakowa.
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Wykres 7.47. Stezenia roczne benzo(a)pirenu w pyle PM10 w [ng/m®] na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych wojewédztwa matopolskiego na tle poziomu docelowego w latach 2010-2019 (zrédto GIOS/PMS)
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wojewodztwo matopolskie

Legenda
Srednia roczna - BaP
[ng/m’]
I 0,00-0,10
B 0,11-0,50
I 0,51-1,00
1,01-1,49
1,50 - 2,00
[ 2,01-3,00
B 3,01-10,00
I 10,01 - 25,00
Il 25,01 - 100,00

50 km

Rysunek. 7.48. Przestrzenny rozkiad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu na poszczegélnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa matopolskiego na tle poziomu docelowego w 2019 roku, bedgcy obiektywnym
szacowaniem na podstawie modelowania wykonanego przez /0S-P1B

Tabela 7.30. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu docelowego stezenia B(a)P w
roku 2019 w wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
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obszar przekroczen
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© OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rysunek 7.49. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia benzo(a)pirenu okreslonego ze
wzgledu na ochrong zdrowia W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

7.1.18 Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Tabela 7.31. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A,
C)

StKrgfy Nazwa strefy | SOz |[NO2| CO | CsHs | Os | PM10 | Pb | As | Cd | Ni | BaP | PM2.5
pL1201 | Aglomeracia |, A | A A|lA|A]A

Krakowska
PL1202 | miasto Tamow | A A | A AlA|lA]A
PL1203 strefa AlAalAal A A AlAlAlA

matopolska

Y Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2
2 Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny 11 faza, wszystkie strefy uzyskaty klase C1

93



7.2.1 Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1 Dwutlenek siarki SO,

Pomiary pod katem ochrony roslin prowadzono na 1 stanowisku tta regionalnego w strefie
matopolskiej tj. w Szymbarku. Z uwagi na niskie roczne stezenie dwutlenku siarki, a takze
okreslone dla pory zimowej strefa matopolska pod katem ochrony roslin zostata
zakwalifikowana do klasy A.

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO; - ochrona roslin

Klasa Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu
Kod strefy Nazwa strefy | strefy dla | czasu usredniania - usredniania - pora
SO2 rok zimowa
PL1203 strefa matopolska A A A

RLT20T

i P
[ Jpoviaty
Klasyfikacja stref
[

% 50 km
- L L |

Rysunek 7.50. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania
— 1 rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony rosiin — 2019 r.

Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin

: Sr.
Srednia | _.
Kod Nazwa . Nazwa . Komplet- zimowa
L-p. strefy strefy el S stacji Uy [FeumEL nos¢ [%0] [u S/?ns] Sw
I [ugim?]
1 |PL1203 strefa MpSzymbaGorl | Szymbark | automatyczny 99 3 4
matopolska
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Roczne stezenie dwutlenku siarki osiggnelo wartos¢ 3 pg/m® (15% poziomu
dopuszczalnego), stezenie W sezonie zimowym 4 pg/m® (20% poziomu dopuszczalnego).

o]
o

Steienie $rednioroczne SO, [pg/m?]
= =
v [=] 53]

o

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
MpSzymbaGorl

$rednia roczna === Poz. dop. ($rednia roczna)

Rysunek 7.51. Stezenia roczne dwutlenku siarki w Szymbarku w [ug/m®]lw wojewddztwie matopolskim w
latach 2010-2019 (¢r6dio GIOS/PMS)

W wieloleciu stezenia dwutlenku siarki na stacji tta regionalnego w Szymbarku
pozostawaty na niewysokim poziomie, w latach 2014-2019 pozostawaty na stabilnym poziomie
3 pg/m’.

Legenda

Stezenie srednie SO,

w okresie zimowym
(01.10.2017 — 31.03.2018) [ug/m’]

strefa matopolska

B < 1,00

I 1,01-2,00
2,01 -3,00
3,01-5,00
5,01-7,00
7,01-10,00

B 10,01 -15,00
B 15,01-20,49
Bl > 2049

0 25 50 km

Rysunek. 7.52. Przestrzenny rozkiad stezer dwutlenku siarki w okresie zimowym w wojewddztwie
matopolskim w 2019 roku, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2019
wykonanego przez I0S-P1B

Rozktad stgzen dwutlenku siarki w strefie matopolskiej wskazuje na wyzsze stgzenia W
zachodniej czesci na granicy z woj. slgskim oraz punktowo w rejonie Nowego Sacza, Nowego
Targu, Zakopanego czy Suchej Beskidzkiej. Najnizsze poziomy dwutlenku siarki wystapity w
pasie Beskidow i Tatr.
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7.2.2 Tlenkiazotu NOx

Do oceny wykorzystano dane pomiarowe z 1 stanowiska w Szymbarku o
reprezentatywnosci dla obszaru o powierzchni co najmniej 1000 km?. Roczne stezenie tlenkdw
azotu w strefie matopolskiej zadecydowato o zakwalifikowaniu jej do klasy A.

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOX - ochrona ro$lin
Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

PL1203 strefa matopolska A

i
[ JPowiaty
Klasyfikacja stref
-

— .

Rysunek 7.53. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim dla tlenkéw azotu dla czasu usredniania — 1 rok,
Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin — 2019 r.

Warto$¢ rocznego st¢zenia tlenkow azotu na stacji tta regionalnego w Szymbarku wyniosta
5 ug/m®, co stanowi 17% poziomu dopuszczalnego.

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NOX na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin

Kod . . Typ Komplet- Srednia

L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji A ‘x Sa
strefy pomiaru nos$¢ [%0] [ug/m?]

1 |PL1203| strefa matopolska | MpSzymbaGorl Szymbark automatyczny 95 5
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Rysunek 7.54. Stezenia roczne tlenkéw azotu w Szymbarku w /ug/m®] W wojewédztwie matopolskim w latach
2010-2019 (¢rédio GIOS/PMS)

W wieloleciu stezenia tlenkow azotu na stacji tta regionalnego w Szymbarku pozostawaty
na poziomie od 17 do 37% poziomu dopuszczalnego, stopniowo widoczna jest malejaca
tendencja wystepowania tlenkow azotu w Szymbarku, w 2019 roku st¢zenie tlenkéw azotu
spadto W poréwnaniu do roku poprzedniego, réznica stezen od 2010 roku wynosi 6 pg/m®. W
zadnym roku badan stezenie tlenkéw azotu nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego, pod
katem ochrony roslin.

Legenda
Stezenie $rednie roczne
NOx [ug/m’]

B <200

I 2,01-4,00

I 4,01-6,00
6,01 - 8,00
8,01 - 10,00

Bl 10,01 - 12,00

B 12,01 - 20,00

I 20,01 - 30,49

B > 30,49

strefa matopolska

0 25 50 km

Rysunek 7.55. Rozktad stezenia rocznego tlenkow azotu NOX W wojewddztwie matopolskim w 2019 r, bedgcy
obiektywnym szacowaniem na podstawie modelowania wykonanego przez I0S-PIB

Najwyzsze poziomy tlenkoéw azotu zgodnie z prezentowanym rozktadem st¢zen objety pas
srodkowy wojewodztwa z obrzezami Krakowa i Tarnowa oraz okolice Nowego Sacza i Kotliny
Nowotarskiej. Najnizsze stezenia podobnie jak w przypadku dwutlenku siarki wystgpity na
potudniowo-wschodnich obszarach woj. matopolskiego.
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7.2.3 0Ozon 03

Warto$ci wspotczynnika AOT40 okre$lonego na podstawie piecioletnich pomiaréw (2015-
2019) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie matopolskiej zostaty dotrzymane, na
podstawie pomiaréw w odniesieniu do wartosci normatywnej — 18000 (ng/m?3) x h.

Z uwagi na duzg reprezentatywno$¢ stacji tta regionalnego w Ztotym Potoku (wojewodztwo
$laskie) obejmujaca rowniez teren wojewddztwa matopolskiego, wyniki pomiardéw z tej stacji
zostaty uwzglednione takze w klasyfikacji strefy matopolskiej. Warto$¢ wspotczynnika AOT40
usredniona dla 5 lat dla stanowiska pomiarowego w Ztotym Potoku przekroczyta poziom
docelowy dla ozonu.

W wyniku analiz przeprowadzonych w ramach rocznej oceny jakosci powietrza z
uwzglednieniem pomiaréw uzyskanych w strefie slaskiej - strefa matopolska otrzymata klase
C.

W 2019 roku wartosci wspotczynnika AOT40 w strefie matopolskiej osiggnety wartosci
wyzsze od normy - 6000 (ng/m®) x h, dlatego strefa dla poziomu celu dtugoterminowego zostata
zaliczona do klasy D2.

Tabela 7.36. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona roslin

Klasa strefy dla O; wg
Kod strefy Nazwa strefy Klas_a Sty ale O i poziomu celu
poziomu docelowego .
dlugoterminowego
PL1203 | strefa matopolska C D2

TR

Klasyfikacja stref

[ o1

50 km

. 02
Rysunek 7.56.Klasyfikacja stref w wojewddztwie Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewddztwie
matopolskim dla ozonu (wskaznik AOT40s.), z matopolskim dla ozonu (wskaznik AOT40), z
uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony roslin — poziom docelowy - 2019 r. ochrony roslin — poziom celu diugoterminowego -

2019.
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Tabela 7.37. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod
katem ochrony ro$lin

Kod Nazwa .. Nazwa Typ Komplet-| AOT40 SO
L strefy strefy ol S stacji pomiaru no$é [%] | [ug/m®*h] Sl
[ug/m3*h]
strefa . i
1 |PL1203 MpKaszowLisz | Kaszoéw | automatyczny 98 20614 17 754
matopolska
strefa Szarow, ul.
2 | PL1203 matopolska MpSzarowSpok Spokojna automatyczny 99 17739 17 853
3 | pL1203|  SU'efd Iy\iissvmbaGorl | Szymbark |automatyczny| 94 12820 | 14925
malopolska

Wspotczynnik ~ AOT40s,  obliczony  jako  Srednia z  okresu  pigciu
lat na stanowiskach pomiarowych [Szymbark — 14925 (ug/m®) x h , Szaréw — 17853 (ug/m?) X
h, oraz w Kaszowie — 17754 (ng/m®) x h] miescil sie ponizej poziomu docelowego. Dla stacji
W Ztotym Potoku wynosit — 21359 (ug/m®) x h.

Poziom celu dlugoterminowego dla kryterium ochrony roslin, okre§lony parametrem
AOT40, o wartosci 6000 (ug/m® x h, ktory ma byé osiggnicty
do 2020 r., na wszystkich stanowiskach pomiarowych w 2019 roku [Szymbark — 12820 (ng/m?)
x h, Szaréw — 17739 (ng/m®) x h, Kaszéw — 20614 (ug/m®) x h] nie zostat dotrzymany. Stad
caly obszar wojewodztwa z wytaczeniem miast nie spetnia ww. kryterium. W celu okreslenia
obszardéw przekroczen wykorzystano wyniki modelowania matematycznego.
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Rysunek 7.58. Wartos¢ AOTA40 latach 2010-2019 W wojewddztwie matopolskim (Zrédlo GIOS/PMS)

Parametr AOT40s. w odniesieniu do poziomu docelowego wykazuje tendencje rosngcg W
wieloleciu 2010-2019, zwtaszcza w Szarowie, natomiast w Szymbarku wartosci AOT40 sg
zmienne w poszczegdlnych latach rosnace | malejace. W przypadku zanieczyszczenia
powietrza ozonem uwidacznia si¢ wplyw warunkow meteorologicznych, zwlaszcza
nastonecznienia i temperatury w okresach wegetacyjnych, co skutkuje wzrostem stgzen.
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Rysunek 7.59. Wartos¢ AOT40 usrednionego dla 5 lat w wojewddztwie matopolskim w latach 2010-2019
(Grédlo GIOS/PMS)

W 2019 roku parametr AOT40 na stanowiskach w Szarowie i Szymbarku byt nizszy w
poréwnaniu z rokiem poprzednim, co bylo uzaleznione od temperatur w okresie letnim
(anomalnie wysokie temperatury w 2018 roku poréwnaniu z wieloleciem). Natomiast na
stanowisku podmiejskim w Kaszowie obserwuje si¢ systematyczny wzrost stezen od 2016
roku. Zmiennos$¢ stezen ozonu i brak okreslonej tendencji w odniesieniu do poziomu celu
dlugoterminowego zwigzana jest ze zréznicowanymi warunkami pogodowymi w
poszczegdlnych latach i naptywami zanieczyszczen z innych rejonow.

Rozktad stezen 0zonu wyrazony wskaznikiem AOT40 w 2019 roku wskazuje na wyzsze
warto$ci W poinocnej czesci strefy matopolskiej, natomiast wartosci usrednione do 5 lat sg mato
zrdznicowane, nizsze wystepuja W potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci strefy.
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Rysunek 7.60. Rozktad wartosci AOT40 dla 5 lat w wojewddztwie matopolskim w 2019 r.,
bedgcy obiektywnym szacowaniem na podstawie modelowania wykonanego przez /0S-PIB
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AOT40 w roku oceny
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B > 24000,00

Rysunek 7.61. Rozkiad wartosci AOT40 w wojewddztwie matopolskim w 2019 r., bedgcy obiektywnym
szacowaniem na podstawie modelowania wykonanego przez I0S-P1B
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Tabela 7.38. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczef pozioméw ozonu w roku 2019 w
wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okre$lonego w celu ochrony roslin

2oz | 22 | E| o
& S £ S S ) c
> = » X N = N S = > ©
> £ > s o o = 5 = s O N O QS <
) = = = < © © = X S O S S @
b 7] = S 2 © ‘= = &L N X = o &N
= o e — @n O —
@ < c 2 s c g S & @ N S s 2
o = 7 < D S .é = ~ S kv
<) ] = 5 G S o =z 2 s s 2 23
4 [ 0 Q [ = % c S N & z N
pd = i = 2 5 =S 2 = B X > 5
$) sy |5 S N = 3 5
S = - 9 2
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Poziom celu Warunki
<
Y] . AOT40 14784 100% 2521 444 100% ;
2 o Z dtugoterminowego meteorologiczne
S L A sprzyjajace
o v 'E% ; AOT40 formowaniu si
£ | Poziom docelowy 645 4,4% 68 776 2,7% ¢
(5 lat) 0zonu

obszar
przekroczen

G strefy
|:| powiaty

| A © OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA

Rysunek 7.62. Zasigg obszaréw przekroczer poziomu diugoterminowego (AOT40) ozonu okreslonego ze
wzgledu na ochrong rosiin W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku
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Rysunek 7.63. Zasigg obszarow przekroczen poziomu docelowego ozonu (AOT40s.) okreslonego ze wzgledu na
ochrong roslin W wWojewodztwie matopolskim w 2019 roku

7.1.4 Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Tabela 7.39. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Kod strefy Nazwa strefy SOz NOx Os!
PL1203 strefa matopolska A A C

1) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego — strefa matopolska uzyskata klase D2
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

Zgodnie z wykonang klasyfikacja w 2019 roku, do klasy C ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia
zostaty zaliczone nastgpujace strefy:
- Aglomeracja Krakowska z uwagi na st¢zenia substancji: B(a)P - rok, NO2_ rok, PM10

24-godz., PM10 — rok, PM2,5 - rok,

- miasto Tarnoéw ze wzgledu na stezenia substancji: B(a)P- rok, PM10 24—godz.,
- strefa matopolska z uwagi na: B(a)P- rok, PM10 24-godz., PM10 — rok, PM2,5 — rok.

Ze wzgledu na ochrong roslin strefa matopolska zostata zakwalifikowana do klasy A dla

dwoch mierzonych substancji tj: SO2, NOx, natomiast do klasy C dla Oz,

Z uwagi na poziom stgzen pylu PM25 okreslony dla fazy Il wszystkie strefy w

wojewodztwie zostaty zakwalifikowane do klasy C1.

Dodatkowo bioragc pod uwage poziom celu dtugoterminowego dla ozonu do klasy D2
zostaty zaliczone wszystkie strefy w wojewodztwie pod katem ochrony zdrowia ludzi i strefa
matopolska pod katem ochrony roslin.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewodztwie matopolskim, Z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

s =T ¥ I : >
o S e} 5% o o < c N 0
Nazwa e - = £ '5% X =E o
Kod strefy Typ normy S g =S 2E S 2 N9 =S¥
strefy g = S 8 = = =2 E8 % =5
n O N o = + < © R ] =
@ = o X = = ? o = = 2
N —_— N 'E N o =]
@) =N 23 N 8 E
o o — =) -
dwutlenek azotu NO2 — ochrona zdrowia
pLi2oy |Aglomeracja |~ Poziom Srednia 36,8 66 11,3% 268 107 34,6%
Krakowska | dopuszczalny roczna
Pyl PM10 - ochrona zdrowia
Aglomeracja
PL1201 ; 2
% | krakowska | ~Poziom Sr.24- 282 - 86% 765 664 99%
dopuszczalny godz.
Aglomeracja
PL1201 - , .
0 Krakowska Poziom Srednia 4 _ 1% 41 554 59%
dopuszczalny roczna
PL1202 miasto Poziom Sr.24- 40 - 56% 88 780 82%
Tarnow dopuszczalny godz.
PL1203 strefa Poziom Sr.24- 3935 - 27% 1342201 53%
matopolska | dopuszczalny godz.
PL1203 strefa Poziom Srednia 20 ) 0,1% 29 837 1%
matopolska | dopuszczalny roczna
Pyl PM2,5 — ochrona zdrowia
PL1201 Aglomeracja Poziom Srednia 125 ) 38% 294 736 38%

Krakowska

dopuszczalny

roczna
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O Sl P i 2 -
no_ o = =) | g
Aglomeracja Poziom Srednia
PL1201 dopuszczalny 290 - 89% 742 621 96%
Krakowska (Il faza) roczna
miasto Poziom Srednia
PL1202 , dopuszczalny 69 - 96% 108 001 99%
Tarnow (1l faza) roczna
PL1203 strefa Poziom Srednia 817 . 6% 583 002 %
matopolska | dopuszczalny roczna
strefa Poziom Sredni
PL1203 dopuszczalny cania 4 669 - 32% 1576 553 63
matopolska (Il faza) roczna
B(a)P — ochrona zdrowia
PL1201 Aglomeracja Poziom Srednia 323 ) 99 774 839 100
Krakowska docelowy roczna
miasto Poziom Srednia
PL1202 Tarnéw docelowy roczna 70 - 97 108 580 100
strefa Poziom Srednia
PL1203 matopolska docelowy roczna 12 350 - 84 2 405 691 95
Ozon - ochrona zdrowia
Aglomeracia Poziomcelu |
PL1201 g 13| dlugotermino | $r. 8-godz. 323 - 99 774 839 100
Krakowska Wego
miasto Poziom celu )
PL1202 Tarns dhugotermino | Sr. 8-godz. 69,8 - 97 108 580 100
arnow Wego
strefa Poziomcelu |
PL1203 dhugotermino | Sr. 8-godz. 14748 - 100 2521444 100
matopolska Wego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewddztwie matopolskim z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony roslin

Kod strefy Nazwa strefy Tvo norm Czas usredniania | Powierzchnia obszaru | Udzial w powierzchni
yp Y (parametr) przekroczenia [km?] strefy [%]
Ozon - ochrona roslin
PL1203 strefa matopolska | , FOZiom celu AOT40 14 784 100%
dlugoterminowego
PL1203 strefa matopolska | Poziom docelowy AOTA40 (5lat) 645 4,4%
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9.0

Udokumentowanie wynikow oceny

W 2019 roku ocena jakosci powietrza w wojewodztwie matopolskim zostata wykonana

w formie elektronicznej w module OR bedacym elementem programu JPOATZ2.0. Program
JPOAT 2.0. obejmuje pelng informacje na temat wynikow i zastosowanych modeli
obliczeniowych. Zawiera dane dotyczace systemu pomiarowego, otoczenia oraz Kkarty
dokumentacyjne stacji, jak rowniez zestawienia parametrow Statystycznych obliczonych na
podstawie serii zatwierdzonych wynikow i opis stosowanych modeli matematycznych.

Ocena jakos$ci powietrza w 2019 roku zostata opracowana na podstawie:

Danych pomiarowych ze stacji automatycznych i manualnych zgromadzonych w bazie
systemu CS-5, przekazanych na poziom krajowy do bazy JPOAT 2.0, jako st¢zenia 1-
godzinne i 24-godzinne wykonywanych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Pomiary prowadzone byty zgodnie z metodykami referencyjnymi lub
rownowaznymi metodom referencyjnym okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska W sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z
2012 r., poz. 1032 i Dz.U. z 2018 r. poz. 1119). Dane pomiarowe wykorzystane w
ocenie sg dostepne na portalu jakosci powietrza Glownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska http://powietrze.gios.gov.pl .

Wynikéw modelowania matematycznego przemian i transportu substancji w powietrzu
wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
finansowanego ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy POS). W
ocenie jakosci powietrza dla wybranych zanieczyszczen powietrza zostaty
wykorzystane informacje i dane w postaci map, wektorowych warstw przestrzennych
oraz opracowania ,Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny jakosci
powietrza w Polsce w roku 2019” réwniez wykonanych przez I0S-PIB. W rozdziale
4.2. System modelowania matematycznego zostaty przytoczone fragmenty tego
opracowania opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz. Zakres
przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest okreslony Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018 poz.
1120).

Danych o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzonych w Centralnej Bazie
Emisyjnej znajdujacej si¢ w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE) dzialajacym w ramach I0S-PIB.

Danych uzyskanych z modelu wstecznych trajektorii, indeksow aerozolowych, danych
meteorologicznych wykorzystanych do odliczen wielkos$ci udziatu Zrodet naturalnych

dostepnych na stronach: https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol-
bin/aerosol/display directory all t.cqi?DIR=/web/aerosol/public html/globaer/ops 0
1/europe/, ftp://toms.gsfc.nasa.gov/pub/omi/images/aerosol/,
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https://ready.arl.noaa.gov, http://www.uni-koeln.de/math-nat-
fak/geomet/eurad/index_ref.html .

e Obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikow pomiaréw, modelowania i
emisji zanieczyszczen zgodnie z wariantem podstawowym okreslonym w Wytycznych
do wykonania/wykorzystania map rozktadow stezen zanieczyszczen na podstawie
ktorych wyznaczane sq obszary przekroczen i ktore pozniej stanowiq podstawe do
wyznaczania tla zanieczyszczenn W powietrzu na potrzeby wydawania informacji o tle
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartos$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2010 r. Nr 16 poz.
87) opracowanych przez GIOS.

Zrodta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu
(np. map i zestawien tabelarycznych):

- Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Panstwowy Monitoring Srodowiska, baza danych
JPOAT2,0,

- Gléwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektow
Ogolnogeograficznych,

- Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek
podzialow terytorialnych kraju — PRG,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w serwisie
Pogodynka,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji
(KOBIZE).

Informacje na temat jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim dostepne sag W postaci
portali, raportow, biuletynow, komunikatow i innych publikacji na stronach internetowych:

- Gtownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska — http://powietrze.gios.gov.pl ,

- Portalu Regionalnego Wydziatu Monitoringu Srodowiska -
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/6

- Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska - http://monitoring.krakow.pios.gov.pl/
http://krakow.pios.gov.pl/,

- Urzedu Marszatkowskiego Wojewoddztwa Matopolskiego - https://powietrze.malopolska.pl/,
- Matopolskiego Urzgdu Wojewodzkiego - https://www.malopolska.uw.gov.pl .
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10.Podsumowanie oceny

Ocena jakosci powietrza w 2019 roku zostata wykonana z wykorzystaniem nastgpujacych
metod:

- pomiardw stgzen zanieczyszczen i ich porownania z obowigzujacymi warto§ciami
kryterialnymi,

- modelowania matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu,

- obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikow modelowania
matematycznego, emisji sektorowych i innych danych.

Klasyfikacje stref wykonano oddzielnie dla kazdego zanieczyszczenia osobno, z
wykorzystaniem stezen substancji dla kazdej strefy odrgbnie, biorgc pod uwage najwyzsze
stezenia na obszarze podlegajacym ocenie.

Ocena jakosci powietrza w 2019 roku nie wykazuje istotnych zmian pod wzgledem
klasyfikacji stref w stosunku do lat poprzednich, pod katem ochrony zdrowia ludzi, od 2015
roku. Do klasy C zostaly zakwalifikowane wszystkie strefy dla pytu PM10 i benzo(a)pirenu,
Aglomeracja Krakowska i strefa matopolska dla pytu PM2,5 i Aglomeracja Krakowska dla
dwutlenku azotu. W poréwnaniu z oceng wykonang dla 2018 roku klasyfikacja pozostata
niezmieniona, jednakze wartosci stezen zanieczyszczen ulegly zmniejszeniu zwlaszcza jesli
chodzi o poziomy pytu zawieszonego PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu. Dla kryterium ochrony
roslin ocena jakosci powietrza w strefie matopolskiej pozostata niezmienna w przypadku
dwutlenku siarki i tlenkéw azotu (klasa A) natomiast dla ozonu nastapita zmiana klasyfikacji
strefy matopolskiej na klasg C.

Wyniki modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu oraz metoda
obiektywnego szacowania z wykorzystaniem modelowania pozwolity na wytypowanie
obszarow przekroczen warto$ci normatywnych w poszczegdlnych strefach.

Obszar przekroczen dwutlenku azotu obejmuje 11,3% powierzchni w centrum miasta
Krakowa i jest powigzany z intensywnym ruchem samochodowym, zwlaszcza kanionach
ulicznych. Udzial mieszkancow narazonych na ponadnormatywne stezenia dwutlenku azotu w
centrum miasta wynosi 34,6% populacji Krakowa.

Obszar przekroczen benzo(a)pirenu obejmuje Aglomeracje Krakowska w 98,8%, miasto
Tarnow w 96,9% powierzchni oraz strefe matopolska w 83,5%. Sa to wartosci nizsze W
porownaniu z 2018 rokiem we wszystkich strefach. Udzial ludno$ci narazonej na
oddziatywanie benzo(a)pirenu wynosi niestety 100% w Aglomeracji Krakowskiej i Tarnowie
oraz 954% w strefie malopolskiej. Nadal gtowna przyczyna wystepowania
ponadnormatywnych stezen benzo(a)pirenu jest oddzialywanie emisji zwigzanych z
indywidualnym ogrzewaniem budynkow.

Obszar przekroczen pylu PM10 dla st¢zen 24-godzinnych obejmuje Aglomeracje
Krakowskag w 86,2% i miasto Tarnow w 55,6% powierzchni, natomiast strefe matopolskg w
26,6% powierzchni. Obszar przekroczen dla tego parametru zdecydowanie si¢ zmniejszyt w
skali wojewodztwa, jednak udziat ludnosci narazonej wynosi odpowiednio 98,8% w Krakowie,
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81,8% w Tarnowie i 53,2% w strefie malopolskiej. Gltéwna przyczyna wystepowania
ponadnormatywnych stezen pylu PM10 jest oddziatywanie emisji zwigzanych z
indywidualnym ogrzewaniem budynkoéw oraz naptywem zanieczyszczen Spoza granic stref, w
tym z wojewddztwa $laskiego.

Obszar przekroczen pylu PM10 dla rocznych stezen obejmuje 1,2% powierzchni
Aglomeracji Krakowskiej (nastgpit radykalny spadek w poroéwnaniu z poprzednim rokiem
oceny) i 0,1% powierzchni strefy matopolskiej (Makow Podhalanski, Nowy Targ). Gtowna
przyczyng wystgpowania ponadnormatywnych stezen pytu PM10 jest oddziatywanie emisji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow.

Obszar przekroczen pylu PM2,5 dla rocznych stgzen obejmuje 38,2% powierzchni
Aglomeracji Krakowskiej i 5,5% powierzchni strefy matopolskiej, co swiadczy 0 bardzo duzym
ograniczeniu powierzchni narazonej na oddziatywanie ponadnormatywnych stezen pylu PM2,5
w porownaniu do 2018 roku. Stad ludno$¢ narazona (W % liczby mieszkancow) wynosi
odpowiednio dla Krakowa 38% i dla strefy matopolskiej 23,1%.

Obszar przekroczen pytu PM2,5 dla fazy Il dla rocznych stezen obejmuje 88,7%
powierzchni Aglomeracji Krakowskiej, 95,7% powierzchni miasta Tarnowa oraz 31,6%
powierzchni strefy matopolskiej obejmujacej czes¢ zachodnig i centralng oraz wigksze miasta
I miejscowosci pozostatej czesci strefy. Gtowna przyczyng wystepowania ponadnormatywnych
stezen pylu PM2,5 jest oddzialywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem
budynkow.

Obszar przekroczen ozonu dla poziomu celu dtugoterminowego pod katem ochrony
zdrowia obejmuje prawie 100% wszystkich stref w wojewodztwie i pod katem ochrony roslin
100% powierzchni strefy matopolskiej. Gtowna przyczyng wystgpowania ponadnormatywnych
stezen 0zonu sg warunki meteorologiczne sprzyjajace formowaniu si¢ 0zonu przy naptywie
zanieczyszczen spoza granic stref. Na negatywne skutki oddziatywania 0zonu narazone jest
okoto 100% populacji wojewddztwa matopolskiego. Stezenia 0zonu okreslone pod katem
ochrony ros$lin usrednione do 5 lat wskazuja na maty obszar przekroczen, wystepujacy na
granicy z wojewodztwem $laskim i §wietokrzyskim. Natomiast w poszczegdlnych latach oceny
wystepuja przekroczenia parametru AOT40, co $wiadczy 0 narastajacym problemie
oddziatywania 0zonu na ekosystemy.
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11.Stownik skrotow i termindéw uzytych w opracowaniu

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powiazane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., Z pdzn zm.).

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)
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rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw Sredniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 z 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z
26.01.2005, str. 3)

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich dopuszczalnych i
docelowych poziomoéw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

Klasy stref:

e A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione W tabelach 2.112.4)

e A, Cl- dodatkowe Klasy stref dla pytu PM2,5 okreslane w oparciu 0 poziom dopuszczalny
dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

e A D2- dodatkowe Kklasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu 0 poziom celu
dhlugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)
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Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartos$ci kryterialne stezen zanieczyszcezen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stgzen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (srednia kroczaca, obliczana na podstawie st¢zen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max — maksimum ze st¢zen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ srednig o$miogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ oSmiogodzinny okres usredniania.

S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stgzenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta wartos¢ W uporzgdkowanym nierosngCo Ciggu
wynikow pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste
maksimum)

4 maks. (S24) - czwarta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. SO z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewigtnasta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciagu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wickszym od 350 pg/m?
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L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?®

SXY.Z- percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaroéw 0 okre§lonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stezenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikoéw pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikow pomiarow dobowych w serii rocznej)

AOTA40 - wskaznik okres$lajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma réznic pomiegdzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m?® a wartoscia 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzina 8:00 a
20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?®

AOT40s. — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalgcznik 1.

Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewodztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 1. Ocena pod katem ochrony zdrowia

Typ
normy

‘Wskaznik

Poziom
BaP(PM10) docelowy

Poziom
BaP(PM10) docelowy

Poziom
BaP(PM10) docelowy

Czas

Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji
strefy strefy (parametr) przekroczenia
SYT 2019

Aglomeracj Sredni MP_W1_PL1

PL1201 a roizn; 201_BaP(PM
Krakowska 10)_Oz_PDC
_Sr.roczna_1

SYT 2019

miasto Sredni MP_W1_PL1

PL1202 | oo | 202_BaP(PM
amow 10)_0Z_PDC
_Sr.roczna_1

SYT 2019

strefa Srednia | MP_WI_PLI

PL1203 © 203_BaP(PM
matopolska roczna 10) 0Z_PDC
_Sr_.rocz_na_l

Nazwa
obszaru
przekroczeni
a

Aglomeracja
Krakowska

miasto
Tarnow

strefa
matopolska

114

Opis obszaru
przekroczenia

Przekroczenie objeto
swoim zasiggiem

caly obszar
Aglomeracji
Krakowskigj

Zasigg

przekroczenia BaP

objat cale miasto
Tarnow

przekroczenie objeto
swoim zasiggiem

wszystkie gminy

strefy matopolskiej

Powierzch
nia
obszaru
przekrocze
nia [km?]

323,0

69,8

12 350,0

Liczba
mieszkanc
ow
obszaru
przekrocz
enia

774 839

108 580

2 405691

Gléwna
przyczyna
przekroczenia

Oddziatywanie
emisji
zwigzanych z
indywidualnym
ogrzewaniem
budynkéw

Oddziatywanie
emisji
zwigzanych z
indywidualnym
ogrzewaniem
budynkow
Oddzialywanie
emisji
zwigzanych z
indywidualnym
ogrzewaniem
budynkow

Pozostale

przyczyny
przekroczenia

Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic
strefy

Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic
strefy

Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic

strefy



Przekroczenie objeto Oddziatywanie
Poziom Aglomeracj Sredni MP_W1 PL1 Krakow, ;\}/]\/’ierzo n?::: ce, viuqci?er?
NO, |dopuszcza| PL1201 a eea 1 501 NO2_O | centralne VIerzyniec, 36,8 268 107 UM
roczna . S De¢bniki, Podgorze, pojazdow w
Iny Krakowska Z PD Sr.roc dzielnice :
Krowodrza, Stare centrum miasta
zna_1 . . .
- Miasto, Grzegorzki, z intensywnym
Pradnik Czerwony ruchem
przekroczenie
Poziom SYT_2019_ d{up(())ztlezrrglijngi:; o Warunki Naptyw
celu Aglomeracj : MP_W1 PL1 Aglomeracja | dla (;gzonu (kryteri%m meteorologiczn zaniecs szczeh
O3 PL1201 a Sr. 8-godz. | 201_03 OZ_ g ] . 323,0 774 839 e sprzyjajace yszez
dlugoterm . Krakowska ochrony zdrowia) v Spoza granic
. Krakowska PCDT Dni_p . . formowaniu si¢
inowego objeto zasiggiem strefy
rzekr_1 . ozonu
- cala Aglomeracje
Krakowska
przekroczenie
Poziom SYT_2019_ poziomu celu Warunki Naplvw
celu miasto ) MP_W1_PL1 miasto dhugoterminowego meteorologiczn zaniecf }slzczeﬁ
O3 PL1202 \ Sr. 8-godz. | 202_03 OZ_ , dla ozonu (kryterium 69,8 108 580 e sprzyjajace yszez
dlugoterm Tarndéw . Tarndéw . e spoza granic
. PCDT_Dni_p ochrony zdrowia) formowaniu si¢
inowego . . strefy
rzekr_1 objelo zasiggiem ozonu
cate miasto Tarnow
przekroczenie
Poziom SYT_2019_ poziomu celu Warunki Nap}
celu strefa MP_W1 PL1 strefa dlugoterminowego meteorologiczn ani SEZ Jeft
0s PL1203 $r. 8-godz. |203_03_0Z_ dla ozonu, kryterium | 14 748,0 | 2521444 | e sprzyjajace cezyszeze
dlugoterm matopolska . matopolska - L spoza granic
- PCDT_Dni_p ochrony zdrowia formowaniu si¢
inowego X . strefy
rzekr_1 objelo obszar calej ozonu
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Naptyw

zanieczyszczen
spoza granic
SYT_2019_ Przekroczenie obje¢to Oddma{ywame St.rEfy; .
. . . o emisji Oddziatywanie
Poziom Aglomeracj | MP_W1_PL1 Aglomeracia | SWoim zasiegiem swiazanveh z emisii
PM10 | dopuszcza| PL1201 a $r. 24-godz. | 201_PM10_O Pfrakowskg niemal cata 282,0 765664 | Y i de' .
Iny Krakowska Z_PD_Dni_p Aglomeracje ywiduainy gzanc
ogrzewaniem ruchem
rzekr 1 Krakowska . .
budynkoéw pojazdow w
centrum miasta
Z intensywnym
ruchem
Przekroczenie objcto Oddiﬁzyivame Oddziatywanie
SYT 2019 swoim zasiegiem s de. § emiz.i
Poziom Aglomeracj Sredni MP_W1_PL1 centralng czes¢ ruqche mJ Swiaz nJ hz
PM10 | dopuszcza| PL1201 a roizn; 201 PM10_ O| Krakéw | miasta, w rejonie Al. 4,0 41554 e inqui?jqun -
Iny Krakowska Z PD Sr.roc Trzech Wieszczy, o Po) wwW yw ny
. centrum miasta | ogrzewaniem
zna_1 bardzo duzym . .
.. z intensywnym budynkoéw
natgzeniu ruchu
ruchem
Naptyw
zanieczyszczen
spoza granic
SYT_2019_ Przekr ie objek Oddiﬁ?g’?;/ame OddSt'r?fy; i
Poziorm miasto | ¢ MPWLPLL it | swoim zasicgiom | migzanychz | omigi
PM10 | dopuszcza| PL1202 ) Sr. 24-godz. | 202_PM10_O ) swotin zasiggle 40,0 gg7gp | ZWVrazanye EMISI
Iny Tarnow Z PD_Dni_p Tarnow prawie cale miasto |ndyW|duaI_nym zwigzanej z
T 4T Tarnow ogrzewaniem ruchem
rzekr_1 , o
- budynkow pojazdow w
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Z intensywnym
ruchem




Przekroczenie objeto

SYT_2019_ | zachodnia, | SYOIm Zasicgiem Oddzialywanie |
Poziom strefa : MP_WLPL1 | centralnai ’ 1(?),\51%: V:/) ) Zwi ZanJ chz zanieélf chlzzeﬁ
PM10 |dopuszcza| PL1203 $r. 24-godz. | 203 PM10_O| potudniowa g . 39350 | 1342201 | ZWViazany yszez
malopolska ; o centralnej, indywidualnym | spoza granic
Iny Z_PD Dni_p | czgsc strefy hodniei .
rzekr 1 malopolskiej zac Qdﬂl&! oraz ogrzewaniem strefy
- potudniowej czesci budynkow
strefy matopolskiej
strefa Przekroczenie Oddziatvwanie
SYT_2019 | matopolska - | wystgpito na ternie emi}s,'i Na}
Poziom strefa Srednia MP_WL_PL1 | Nowy Targ, miasta Nowy Targ ZWi zanJ chz zaniecf szczeﬁ
PM10 |dopuszcza| PL1203 203 PM10_O rejon oraz w powiecie 20,0 29837 | ZWazany yszez
matopolska roczna : . S indywidualnym | spoza granic
Iny Z PD Sr.roc Makowa suskim w rejonie .
. ogrzewaniem strefy
zna_1 Podhalanskie Makowa budvikow
go Podhalanskiego Y
Aglomeracja
Krakowska,
dzielnice:
Pradnik
SYT_2019_ Br(l)gr:gfzi’ce Przekroczenie objeto Oddzl%li};y;/ame Nap}
Poziom Aglomeracj Sredni MP_W1 PL1 KIowo drza, gléwnie zachodnie . ! h SAPYw
PM25 | dopuszcza| PL1201 a redia 501 PM2.5_ DWOLr2d, dzielnice 125,0 204 736 | AViazanychz | zanieczyszezen
roczna - Zwierzyniec, " indywidualnym | spoza granic
Iny Krakowska OZ PD Sr.ro . Aglomeracji .
ozna 1 Stare Miasto, Krakowskiej ogrzewaniem strefy
- Debniki, budynkow
Lagiewniki-
Borek
Fatecki,
Swoszowice
SYT_2019_ gminy w Oddiﬁli?;’ame Nap}
Poziom strefa Srednia MP_WI_PL1 | zachodnigj | zZwi zanJ chz zaniecf }slzvczeﬁ
PM2.5 dopuszcza | PL1203 203_PM2.5 | poludniowe;j 816,8 583002 | ZWiazany yszez
matopolska roczna < . indywidualnym | spoza granic
Iny OZ PD Sr.ro | czeSci strefy .
e ogrzewaniem strefy
czna_ 1 matopolskiej .
budynkow
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SYT_2019_ Oddziatywanie
Poziom Aglomeraci ) MP_W1 PL1 Przekroczenie Il emisji Naptyw
PM2.5 dopuszcza PL1201 g g Srednia 201 PM2.5 | Aglomeracja | fazy PM2,5 obj¢to zwigzanych z | zanieczyszczen
. a : 290,0 742 621 | . - X
Iny (Il Krakowska roczna OZ_PD(ll Krakowska cata Aglomeracje indywidualnym | spoza granic
faza) faza) Sr.rocz Krakowska ogrzewaniem strefy
na_l budynkow
SYT_2019 Oddzialywanie
Poziom . . . MP_WL PL1 . Przekroczenie objeto .emisji N aptyw
PM2.5 dolpuszcza PL1202 mlasFo Srednia 202_PM2.5_ mIaS’tO swoim zasicgiem 68.9 108 001 _zw1qz.anych z | zanieczyszczen
ny (11 Tarnow roczna Oz _PD(ll Tarnow . . indywidualnym | spoza granic
faza) faza) Sr.rocz cale miasto Tarnéw ogrzewaniem strefy
na_l budynkow
SYT 2019 przekroczeniem Oddziatywanie
Poziom ) MP_W1 PL1 objete zostaty emisji Napltyw
dopuszcza strefa Srednia 203 _PM2.5 strefa gldwnie gminy zwigzanych z | zanieczyszczen
PM2.5 Iny (Il PL1203 matopolska roczna Oz _PD(ll matopolska | lezace w zachodniej 46693 1576553 indywidualnym | spoza granic
faza) faza) Sr.rocz i poludniowej czesci ogrzewaniem strefy
na_1 strefy matopolskiej budynkow
Tabela 2. Ocena pod katem ochrony roslin
Powierzch 2
Typ Kod Nazwa s . ACHUE . . nia pgl;/):;;za ;) rozi/(::szt;x/
Wskaznik usredniania Kod sytuacji obszaru Opis obszaru przekroczenia | obszaru
normy strefy strefy . przekrocze | przekrocze
(parametr) przekroczenia przekrocze - .
: 2 nia nia
nia [km?]
Warunki Nap}
Pozilom . SYT_2019 MP_ . przekroczenie poziomu celu meteorologi zanie%z}gzc
celu strefa W1 PL1203 O3_ strefa dhugoterminowego dla ozonu czne R
o3 dhugoterm PL1203 matopolska AOT40 OR_PCDT_AOT4 | malopolska objeto caty obszar strefy 147840 sprzyjajace zen spoza
inowego 0-R_ 1 matopolskiej formowaniu 2{?;";
si¢ ozonu
przekroczenie obj¢to swoim Warunki Nap}
SYT 2019 MP_ pdnocno- zasiggiem obszary znajdujace meteorologi Zanielézngzc
03 Poziom PL1203 strefa AOT40(5 | W1_PL1203 O3 _ zachodnia si¢ w poinocno-zachodniej 6450 czne Jeh Spoga
docelowy matopolska lat) OR_PDC_AOT40 | granica strefy czesci wojewoOdztwa, przy ’ sprzyjajace p¢
-R5_1 malopolskiej granicy z wojewodztwem formowaniu g{?enf;(/:
$laskim i $wietokrzyskim si¢ ozonu
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Tabela 3. Zestawienie gmin, na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie
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, . Kod Czas usredniania . . . .
Cel ochrony ‘Wskaznik Typ normy strefy Nazwa strefy (parametr) Gminy, na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie
- Poziom celu strefa . . _ . .
OR - Ochrona Roslin O3 dhugoterminowego PL1203 malopolska AOT40 wszystkie gminy w wojewddztwie matopolskim
strefa Bolestaw; Bukowno; Charsznica; Golcza; Jerzmanowice-
OR - Ochrona Roslin O3 Poziom docelowy PL1203 AOT40 (5 lat) Przeginia; Klucze; Koztow; Ksigz Wielki; Miechow; Olkusz;
matopolska ] L .
Sutoszowa; Trzebinia; Trzyciaz; Wolbrom
OZ — Ochrona Zdrowia | BaP(PM10) Poziom docelowy PL1201 Aglomeracja Srednia roczna Krakow
Krakowska
OZ — Ochrona Zdrowia | BaP(PM10) Poziom docelowy PL1202 | miasto Tarnow Srednia roczna Tarnow
0OZ — Ochrona Zdrowia | BaP(PM10) Poziom docelowy PL1203 mafg;ct?ska Srednia roczna wszystkie gminy w wojewodztwie matopolskim
. . Aglomeracja ¢ . .
OZ — Ochrona Zdrowia NO; Poziom dopuszczalny | PL1201 Krakowska Srednia roczna Krakow
. Poziom celu Aglomeracja < .
0OZ — Ochrona Zdrowia O3 dhugoterminowego PL1201 Krakowska Sr. 8-godz. Krakow
OZ — Ochrona Zdrowia O3 Pozmm celu PL1202 | miasto Tarnow Sr. 8-godz. Tarnow
dhugoterminowego
. Poziom celu strefa : . . L . .
OZ — Ochrona Zdrowia O3 dhugoterminowego PL1203 matopolska Sr. 8-godz. wszystkie gminy w wojewodztwie matopolskim
. . Aglomeracja < .
0OZ — Ochrona Zdrowia PM10 Poziom dopuszczalny | PL1201 Krakowska Sr. 24-godz. Krakow
. . Aglomeracja ‘ . .
OZ — Ochrona Zdrowia PM10 Poziom dopuszczalny | PL1201 Krakowska Srednia roczna Krakow
OZ — Ochrona Zdrowia PM10 Poziom dopuszczalny | PL1202 | miasto Tarnow Sr. 24-godz. Tarnow




OZ — Ochrona Zdrowia

OZ — Ochrona Zdrowia

PM10

PM10

Poziom dopuszczalny

PL1203

strefa
matopolska

strefa

Sr. 24-godz.

Alwernia; Andrychow; Babice; Biaty Dunajec; Biskupice;
Bochnia; Bochnia; Bolestaw; Borzecin; Brzesko; Brzeszcze;
Brzeznica; Budzow; Bukowno; Bystra-Sidzina; Chetmek;
Chetmiec; Chrzandéw; Czarny Dunajec; Czchow;
Czernichow; Czorsztyn; Dobczyce; Drwinia; Debno; Gdow;
Gnojnik; Groédek nad Dunajcem; Igotomia-Wawrzenczyce;
Iwanowice; Iwkowa; Jabtonka; Jerzmanowice-Przeginia;
Jordanéw; Jordanow; Kalwaria Zebrzydowska; Kamionka
Wielka; Kocmyrzow-Luborzyca; Koniusza; Korzenna;
Krakow; Krzeszowice; Ktaj; Kety; Lanckorona; Laskowa;
Libigz; Limanowa; Limanowa; Lipnica Murowana; Liszki;
Lubien; Makow Podhalanski; Michalowice; Miechow;
Mogilany; Mszana Dolna; Mszana Dolna; Mucharz;
Myslenice; Nawojowa; Niepotomice; Nowe Brzesko; Nowy
Sacz; Nowy Targ; Nowy Targ; Nowy Wisnicz; Olkusz;
Osiek; Oswigcim; Oswigcim; Patecznica; Pcim;
Podegrodzie; Polanka Wielka; Proszowice; Przeciszow;
Raba Wyzna; Rabka-Zdr6j; Raciechowice; Radtow;
Rzezawa; Siepraw; Skawina; Skat; Spytkowice; Spytkowice;
Stary Sacz; Stryszawa; Stryszow; Sucha Beskidzka;
Sutkowice; Szaflary; Stomniki; Tarnéw; Tarnéw; Tokarnia;
Tomice; Trzebinia; Tuchéw; Wadowice; Wieliczka; Wielka
Wies; Wieprz; Wierzchostawice; Wisniowa; Zabierzow;
Zakliczyn; Zator; Zawoja; Zembrzyce; Zielonki; Swiatniki
Gorne; Lapsze Nizne; Lososina Dolna

Poziom dopuszczalny

PL1203

matopolska

Srednia roczna

Makow Podhalanski; Nowy Targ

OZ — Ochrona Zdrowia

PM2.5

PL1201

Poziom dopuszczalny

Aglomeracja

Krakowska
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Srednia roczna

Krakoéw




Alwernia; Andrychéw; Babice; Bialy Dunajec; Bolestaw;
Brzesko; Brzeszcze; Brzeznica; Bukowno; Bystra-Sidzina;
Chetmek; Chetmiec; Chrzandéw; Czernichoéw; Dobczyce;
Grodek nad Dunajcem; Jordanow; Jordanow; Kalwaria
Zebrzydowska; Kamionka Wielka; Krzeszowice; Kety;
Libiaz; Limanowa; Limanowa; Liszki; Makoéw Podhalanski;

. . strefa ‘ . Mogilany; Mszana Dolna; Mszana Dolna; Myslenice;
0OZ — Ochrona Zdrowia PM2.5 Poziom dopuszczalny | PL1203 malopolska Srednia roczna Nawojowa; Niepolomice; Nowy Targ; Nowy Targ; Osick:
Oswigcim; Oswigcim; Pcim; Podegrodzie; Polanka Wielka;
Poronin; Raba Wyzna; Rabka-Zdr6j; Raciechowice;
Siepraw; Skawina; Spytkowice; Stary Sacz; Sucha
Beskidzka; Tomice; Trzebinia; Wadowice; Wieliczka;
Wielka Wies; Wieprz; Zabierzow; Zakopane; Zator;
Zembrzyce; Zielonki; Swigtniki Gérne; Lososina Dolna
0Z - Ochrona zdrowia | PM25 | "ozom dopuszezalny | g, 155, | Aglomeracia Srednia roczna Krakéw
(11 faza) Krakowska
OZ — Ochrona Zdrowia PM2.5 POZIOrTEI(Ii(])CZ;J;Z czalny PL1202 | miasto Tarnow Srednia roczna Tarnow
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OZ — Ochrona Zdrowia

PM2.5

Poziom dopuszczalny
(11 faza)

PL1203

Alwernia; Andrychow; Babice; Biaty Dunajec; Biecz;
Biskupice; Bobowa; Bochnia; Bochnia; Bolestaw; Borzecin;
Brzesko; Brzeszcze; Brzeznica; Budzow; Bukowina
Tatrzanska; Bukowno; Bystra-Sidzina; Chelmek; Chelmiec;
Chrzanéw; Czarny Dunajec; Czchéw; Czernichow;
Czorsztyn; Dobczyce; Drwinia; Debno; Gdow; Gnojnik;
Gorlice; Gorlice; Grybow; Grybow; Grodek nad Dunajcem;
Igotomia-Wawrzenczyce; Iwanowice; Iwkowa; Jabtonka;
Jerzmanowice-Przeginia; Jordanéw; Jordanow; Kalwaria
Zebrzydowska; Kamionka Wielka; Klucze; Kocmyrzow-
Luborzyca; Koniusza; Korzenna; Koscielisko; Krakow;
Kro$cienko nad Dunajcem; Krzeszowice; Ktaj; Kety;
Lanckorona; Laskowa; Libigz; Limanowa; Limanowa;
Lipnica Murowana; Lisia Gora; Liszki; Lubien; Makow

Srednia roczna Podhalanski; Michatowice; Miechow; Mogilany; Mszana
Dolna; Mszana Dolna; Mucharz; Myslenice; Nawojowa;
Niedzwiedz; Niepotomice; Nowe Brzesko; Nowy Sacz;
Nowy Targ; Nowy Targ; Nowy Wisnicz; Olkusz; Osiek;

Oswigcim; O$wigecim; Pcim; Plesna; Podegrodzie; Polanka
Wielka; Poronin; Proszowice; Przeciszow; Raba Wyzna;
Rabka-Zdréj; Raciechowice; Radtéw; Rytro; Rzezawa;
Siepraw; Skawina; Skata; Skrzyszow; Spytkowice;
Spytkowice; Stary Sacz; Stryszawa; Stryszow; Sucha
Beskidzka; Sutkowice; Szaflary; Szczawnica; Stomniki;,
Stopnice; Tarnow; Tarnéw; Tokarnia; Tomice; Trzciana;
Trzebinia; Tuchéw; Tymbark; Wadowice; Wieliczka; Wielka
Wies; Wieprz; Wierzchostawice; Wisniowa; Wojnicz;
Zabierzow; Zakliczyn; Zakopane; Zator; Zawoja;
Zembrzyce; Zielonki; Swiatniki Gorne; Lapsze Nizne;
Lososina Dolna; Lukowica; Lacko; Zabno; Zegocina

strefa
malopolska
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V77 obszary przekroczen
E strefy
[ powiaty

gminy

Rysunek 1. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pyfu zawieszonego PM10 (kryt. stezenia
rocznego) W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (kryt. stezenia rocznego) w wojewddztwie matopolskim

. . Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia . ., 2
Strefa b mieszkancow obszarow
podobszaru [km?] , -
przekroczen w strefie
Aglomeracja Krakowska 1 4,0 41 554
strefa matopolska 2 5,0 29 837
3 15,1
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V) obszary przekroczen
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[ powiaty

gminy

40 km
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Rysunek 2. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pyfu zawieszonego PM10 (kryt. czestosci
przekraczania normy dobowej) W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 5. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 (kryt. czgstosci przekraczania normy dobowej) w wojewodztwie
matopolskim

Strefa Nr Powierzchnia Oszacowana liczba mieszkaﬁc(?w
podobszaru [km2] obszaréw przekroczen w strefie
Aglomeracja Krakowska 1 2775 765 664
2 41
miasto Tarnéw 3 39,9 88 780
strefa matopolska 4 41,8 1342 201
5 49
6 5,0
7 10,1
8 5,0
9 15,0
10 5,0
11 5,0
12 0,5
13 9,9
14 0,5
15 30,2
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16 48,0
17 0,2
18 9,9
19 50
20 50
21 58
22 50
23 6,5
24 0,1
25 0,1
26 5,0
27 52
28 3652,4
29 33,8
30 19,8
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V77 obszary przekroczen

40 km

Rysunek 3. Zasigeg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pyfu zawieszonego PM2,52 (1 faza)
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 6. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,52 (I faza) w wojewodztwie matopolskim

. . Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia . ., 2
Strefa podobszaru [km?] mieszkancéw obszaréw
przekroczen w strefie
Aglomeracja Krakowska 1 1,5 294 736
2 15
3 121,8
strefa matopolska 4 10,1 583 002
5 5,0
6 25,2
7 25,2
8 10,0
9 5,0
10 25,1
11 10,0
12 5,0
13 5,0
14 100,4
15 5,0
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16 10,0
17 5,0
18 5,0
19 15,0
20 10,0
21 5,0
22 29,9
23 10,0
24 10,0
25 10,0
26 10,0
27 10,0
28 10,0
29 3,8
30 1,0
31 1,6
32 175,4
33 5,0
34 9,9
35 61,4
36 9,9
37 1291
38 9,9
39 7,7
40 24,1
41 4.9
42 1,4
43 0,8
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V77 obszary przekroczen

E strefy
[ powiaty

gminy

40 km
]

Rysunek 4. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,52 (11 faza)
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 7. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,52 (11 faza) w wojewodztwie matopolskim

. . Oszacowana liczba
Strefa NF POW'erZZC huia mieszkancow obszarow
podobszaru [km?] , -
przekroczen w strefie
Aglomeracja Krakowska 1 290,2 742 621
miasto Tarnéw 2 69,0 108 001
strefa matopolska 3 5,0 1576 553
4 4,7
5 35,2
6 5,0
7 10,1
8 5,0
9 297,4
10 20,1
11 5,0
12 15,0
13 10,0
14 10,0
15 5,0
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16 190,6
17 351
18 5,0
19 451
20 5,0
21 10,0
22 10,0
23 5,0
24 5,0
25 5,0
26 5,0
27 6,0
28 3,5
29 5,0
30 111,0
31 5,0
32 5,0
33 14,9
34 5,0
35 24.8
36 3726,4
37 9,9
38 4,6
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Rysunek 5. Zasieg podobszaréw przekroczern poziomu docelowego benzo(a)pirenu
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 8. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego benzo(a)pirenu w wojewddztwie matopolskim

Oszacowana liczba

Strefa Do doNb;zaru POW[IIirnZ]g]hma mieszkancow obszaro w
przekroczen w strefie

Aglomeracja Krakowska 1 323,0 774 839
miasto Tarnéw 2 69,8 109 650
strefa matopolska 3 12203,8 2 405 691

4 22,9

5 9,9

6 0,4

7 40,6

8 22,7

9 10,1

10 5,0

11 5,0

12 9,9

13 9,9

14 5,0

15 5,0
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m obszar przekroczen
E strefy
E powiaty

gminy

Rysunek 6. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 9. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego dwutlenku azotu w wojewodztwie matopolskim

. . Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia . ., 2
Strefa b mieszkancow obszarow
podobszaru [km?] i -
przekroczen w strefie
Aglomeracja Krakowska 1 36,8 268 107
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m obszary przekroczen

E strefy
\:| powiaty

gminy

Rysunek 7. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu podobszarow przekroczen poziomu AOT40 (dla 5 lat)
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

Tabela 10. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
AOT40 (dla 5 lat) w wojewddztwie matopolskim

. . Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia . ., e
Strefa lSE [km?] mieszkancow obszarow
P przekroczen w strefie
strefa matopolska 1 645,2 68 776
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Rysunek 8. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu podobszarow przekroczen poziomu AOT40 (dla 1 roku)
W wojewddztwie matopolskim w 2019 roku

AOT40 (dla 1 roku) w wojewddztwie matopolskim w 2019 r.

Oszacowana liczba

Strefa o dol;l;zaru Pow[lle(::ég]hnla mieszkancow obszarow
P przekroczen w strefie
strefa matopolska 1 14 784,0 2521 444
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Tabela 11. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
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