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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na
podstawie badan przeprowadzonych w roku 2019 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim 1 krajowym, dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze
wojewodztwa wielkopolskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakosci
powietrza. Zasadniczym elementem analiz byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa
wielkopolskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jako$ci powietrza oraz wskazanie
i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujagcymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej cze$ci dokumentu. Przedstawiono w nim rowniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewodztwa  wielkopolskiego oraz  wykorzystany
w przedstawionej analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegolne elementy.
Przytoczono podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych
substancji zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych
panujacych w roku 2019, majacych wptyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm.) Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw) dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastgpnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisoOw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z pozn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931);



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., z p6zn zm.).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).
Wartosci  kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r., poz. 1031).
Wynik Klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie,
w tym opracowywania programow ochrony powietrza (POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystgpujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jako$ci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza



w danym rejonie cze¢sto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza (POP). W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na
potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potaczeniu z wynikami wieloletnich badan, ze
znajomoscig rejonu i z doswiadczeniem osdb wykonujacych oceng, moga pozwoli¢ na
wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
wrocznej ocenie jakosci powietrza dla przypadkow, gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakosci powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego zrownowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji w
powietrzu

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczef i
prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do pozioméw dopuszczalnych

powyzej poziomu
dopuszczalnego

D Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO, tlenku wegla CO, benzenu CgHe, pyfu
PM10, pytu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO
tlenkoéw azotu NOXx - ochrona roslin.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza dla przypadkow, gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy V)

Klasa Poziom stezen . . .
. e Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiagniecia poziomu docelowego substancji w okre§lonym
L czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i
owyzej poziomu .
C powyzej p technologicznych

docelowego . . .
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu

osiagnigcia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . q
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu celu
D1 poziomu celu dhlugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |- dazenie do osiggnigcia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu)
I w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki SO,

- dwutlenek azotu NO,

- tlenek wegla CO

- benzen CgHs,

- o0zon Og,

- pyt PM10,

- pylPM2,5

- olow Pbw PM10,

- arsen Asw PM10

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.
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W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO2,
- tlenki azotu NOX,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkoéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektérych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego warto$ci powiekszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiagniety W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre$lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnaé
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

! Poczawszy od 1 stycznia 2015r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych W ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO», dwutlenku azotu NO>, tlenku wegla CO, benzenu CeHs,
ozonu Oz, pytu PM10, pylu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni
I benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju,
Z wylaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z whasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow Stezen substancji w powietrzu ze wzglgdu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SO, tlenkéw azotu NOx i 0zonu Oz dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wytaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz miast o liczbie mieszkancow wickszej
niz 100 tysigcy i aglomeracji o liczbie mieszkancow wiekszej niz 250 tysigcy.

W ocenie dla NOx i SO nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw 2z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO», dwutlenku azotu NO», tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu Oz, pytu PM10, pytu
PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.21 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO2, CO, CgHs,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie- _ Norm(_)wany Czag usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
L nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. wigcej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 1-godz.
P v+ S1 > 350 pg/m? S1> 350 pg/m?
L ) nie wigcej niz 3 stgzenia 24-godz. S24 | wigcej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny | 24-godz. > 125 pg/m? 24 > 125 pg/m?
nie wigcej niz 18 stgzen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny | 1-godz.
wu 20U dopuszczainy | 2-godz S1 > 200 pg/m? S1> 200 pg/m?
dwutlenek azotu | dopuszczalny | rok Sa <40 pg/m?® Sa > 40 ug/md
tlenek wegla dopuszczalny | 8-godz. S8max < 10 mg/m?3 S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny | rok Sa<5 pug/md Sa>5 pg/m?
pyt zawieszony donuszczalny | 24-aodz nie wigcej niz 35 stgzen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
PM10 P V289002 15945 50 pg/me S24 > 50 pg/m?
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coysxczonie | poziom | dniania Klasa A Kiasa C
gﬁigwieszony dopuszczalny | rok Sa <40 pg/m?® Sa > 40 ug/md
gﬁ;agv leszony dopuszczalny | rok Sa <25 pg/m?® Sa > 25 ug/md
otow dopuszczalny | rok Sa<0.5 pug/md Sa > 0.5 pg/m®
arsen docelowy rok Sa < 6 ng/m® Sa > 6 ng/m?
kadm docelowy rok Sa <5 ng/m3 Sa > 5 ng/m?
nikiel docelowy rok Sa < 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m?
benzo(a)piren docelowy rok Sa <1 ng/md Sa> 1 ng/m?
nie wigcej niz 25 dni ze stezeniem wiecej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. S8max_d > 120 pug/m® S8max_d > 120 pg/m3
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne

S1 - stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezer srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé Sredniq osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej koriczy si¢ osmiogodzinny okres
usredniania

Oléw, arsen, kadm, nikiel, benzo(o)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (faza Il - do
osiagnigcia do dnia 1 stycznia 2020 r.

Zanieczyszczenie | Normowany poziom . Cza}s ] Klasa Al Klasa C1
uSredniania
pyl PM2,5 dopuszczalny - faza Il rok Sa < 20 pg/m® Sa > 20 ug/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszczenie | Normowany poziom . CZ&ES . Klasa D1 Klasa D2
uSredniania
< 3 3
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max = 120 pg/m SSmax_> 120 pg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx i ozonu O3 zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow

azotu NOy i ozonu O3

Zanieczyszczenie

Normowany
poziom

Czas uSredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <20 pg/m®

Sa > 20 pg/m®

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres od

Sw < 20 pg/m?

Sw > 20 pg/m?®

01 X do 31 1)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <30 pg/m® Sa > 30 pg/m®
. AOT40s. < 18000 pg/m®*h | AOT40s. > 18000
ozon docelowy E'gisv"‘l’f)getacymy (V' | (srednia z AOT40 dla ug/m®*h (Srednia z

ostatnich 5 lat)

AOT40 dla ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne

Sw- stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu Os
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.).

Zanieczyszcze-
nie

Normowany

: Klasa D1
poziom

Czas uSredniania Klasa D2

AOT40 < 6000 pg/m**h
(w roku podlegajacym
ocenie)

AOT40 > 6000 ng/m**h
(w roku podlegajacym
ocenie))

okres wegetacyjny

ozon 1V - 31 VII)

cel dlugoterminowy

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®

2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosSci powietrza przy poréwnaniu
z wartoS$ciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikow pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
z pomiarow, z pelng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. DO poréwnania okreSlonych
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parametrOw z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje sie
takg samg doktadno$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych —substancii
w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane st¢zenia pozostalych zanieczyszczen sa
okreSlone z doktadnosciag do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich
jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone Sg
warto$ci Kryterialne stezen w przepisach prawa) dla poszczegélnych substancji podano
w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do poroéwnania
okreslonego stgzenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z wartoSciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

. . Liczba miejsc
Zanieczyszczenie Parametr Jednostka po przecinku Przyklad
stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
o pg/md 0 45 pg/m®
SOz stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki ) ) .
0 stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 ug/m?®
2
stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu .
NO stezenie 1-godz. S1 pg/md 0 21 ug/md
2 percentyl S99,8
Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?
Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®
Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?
liczba dni w roku ze stgzeniem S8 wyzszym od .
Ozon Os 120 pg/m3usredniona dla 1-3 lat 0 25 dni
Ozon O3 AOTA40 ug/mh 0 15866 pg/msh
stezenie Srednie roczne Sa
Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 41 pg/md
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyt PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Otéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 ng/m?®
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 3 ng/m3
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
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2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszaréow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow I przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarcza¢ rozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:
- pomiary ciaggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),
- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.

16



3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obechie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jako$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Liczba stref w Polsce wynosi 46, wsrod ktorych jest obecnie 12 aglomeracji, 18 miast
0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy (nhie bedacych aglomeracjg) oraz 16 stref —
pozostatych obszarow wojewodztw. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
prowadzone sg W kazdej z 46 stref. W ocenach pod katem ochrony roslin uwzglgdnia sig
16 stref — ocenie tej nie podlegaja strefy - aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys.
i strefy - miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys.

Wojewodztwo wielkopolskie zostalo podzielone na trzy strefy (tabela 3.1. i rysunek 3.1.).
Sa to strefy:

— Aglomeracja Poznanska — miasto Poznan w granicach administracyjnych miasta;

— miasto Kalisz — miasto o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysigcy,

— strefa wielkopolska — pozostaty obszar wojewodztwa wielkopolskiego.

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie wielkopolskim

Liczba Klasyfikacjawg | Klasyfikacja wg
L Kod Nazwa strefy Typ strefy Powierzchnia mieszkancow kryteriow dot. kryteriow dot.
P strefy yp strefy [km?] . ochrony zdrowia | ochrony roslin
w strefie - .
[tak/nie] [tak/nie]
1 |pL3oor |Adlomeracia oo meracia 262 535 802 tak nie
Poznanska
- - miasto pow. .
2 PL3002 | miasto Kalisz 100.000 mieszk. 69 100 482 tak nie
3 |pL3gp3 |Strefa pozostata cz¢S¢ 29 495 2 859 186 tak tak
wielkopolska | wojewddztwa
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PL3001
Aglomeracja Poznanska

PL3003
strefa wielkopolska

PL3002
miasto Kalisz

a Strefy

Powiaty

Rysunek. 3.1. Podzial wojewddztwa wielkopolskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza za 2019 r.

3.2. Charakterystyka wojewodztwa wielkopolskiego

Wojewodztwo wielkopolskie zajmuje powierzchnie 29 826 km?, co stanowi prawie 10%
powierzchni kraju. Potozone jest w zachodniej czgsci Polski. Rozciaga si¢ 291,6 km w Kierunku
Z potudnia na potnoc i 229,5 km — z zachodu na wschaod.

Najwyzej potozony punkt to Kobyla Gora 283,8 m npm, najnizej potozonym punktem
jest brzeg Warty w Zamyslinie 28,9 m npm. Caty obszar jest Scisle zwigzany z dziatalnoscia
ladolodu skandynawskiego, w szczegolnosci zlodowacenia srodkowopolskiego oraz
battyckiego, ktore pozostawity krajobraz charakteryzujacy si¢ bogactwem form uksztattowania
powierzchni. Wystepuja tutaj liczne rynny i jeziora polodowcowe, oczka wytopiskowe, moreny
czotowe, kemy i 0zy. W rzezbie wyr6zniaja W sposob wyrazny pradoliny, ktore w przesztosci
odprowadzaty wody z topniejacego ladolodu. Sa to doliny o przebiegu rownoleznikowym,
szerokim dnie i wyraznie zarysowanych krawedziach, wykorzystane obecnie przez najwigksze
rzeki regionu: Warte, Note¢ oraz Barycz. Liczne mniejsze rzeki majg najczesciej kierunek
potudnikowy i sa doptywami rzek ptyngcych pradolinami tworzac w ten sposéb uktad sieci
rzecznej (rysunek 3.3.).

Wojewoddztwo lezy w strefie klimatu umiarkowanego, w obszarze wzajemnego
przenikania si¢ wptywow morskich i kontynentalnych, co uwidacznia si¢ zmiennymi stanami
pogody, uwarunkowanymi rodzajem naptywajacych mas powietrza polarnomorskiego (znad
Oceanu Atlantyckiego) lub polarno-kontynentalnego (znad Europy Wschodniej). Wptyw
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oceanicznych mas powietrza powoduje fagodno$¢ klimatu. Im dalej na wschod tym bardziej
zaznacza si¢ kontynentalizm klimatu.

Klimat jest stosunkowo tagodny, z niewielkg iloscia dni mroznych w ciggu roku
I z niewielkimi opadami zwtaszcza w cze¢sci potudniowej i wschodniej — suma roczna opadow
ksztattuje si¢ na poziomie 500-550 mm. Srednia roczna temperatura wynosi okoto 8,2°C,
ku pétnocy spada do 7,6°C, a na krancach potudniowych i zachodnich osigga 8,5°C. Liczba dni
w roku z pokrywa $niezng dochodzi do 57 dni w Kaliszu. Okres wegetacyjny nalezy do
najdtuzszych w Polsce. Na Nizinie Potudniowowielkopolskiej wynosi okoto 228 dni, na péinoc
od Gniezna i Szamotut zaczyna powoli spada¢, do 216 dni na krancach potnocnych.

Stolica wojewodztwa jest Poznan — dynamiczny osrodek gospodarczy, akademicki,
naukowy i kulturalny. Do najwazniejszych osrodkow przemystowych naleza rowniez: Kalisz,
Konin, Pita, Ostrow Wielkopolski, Gniezno i Leszno.

Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 117 oséb/km?, przy czym najwicksza jest Poznaniu
(2046 osob/km?) i powiecie poznanskim (207,7 osob/km?), a najnizsza, ponizej 50 osob/km?
w powiatach ztotowskim, czarnkowsko-trzcianeckim (rysunek 3.4.)

Najwiecej osob zatrudnionych jest w przemysle, budownictwie i dziatalnosci handlowo-
ustugowej. Duzy odsetek osob jest zatrudnionych w edukacji, co ma zwigzek z rozwojem
szkolnictwa wyzszego W Poznaniu oraz mniejszych miastach wojewodztwa. W rolnictwie,
le$nictwie | fowiectwie pracuje zaledwie 2,6% zatrudnionych.

Wielkopolska nalezy do wojewddztw o0 dobrze rozwinigtej infrastrukturze
komunikacyjnej. Sie¢ drogowa na terenie Wielkopolski tworza: autostrada A2, drogi
ekspresowe S5 i S11, drogi krajowe, wojewddzkie oraz drogi nizszej kategorii. Krzyzujg sig tu
szlaki komunikacyjne, wiodace z Berlina przez Poznan, Konin i Warszaw¢ do Moskwy oraz
z Pragi przez Wroctaw, Leszno, Poznah na wybrzeze Battyku. Rozbudowana sie¢ komunikacji
kolejowej obejmuje teren wojewddztwa z wyjatkiem czesci srodkowo-wschodniej.

Do najwazniejszych zasobow naturalnych nalezg ztoza wegla brunatnego, gazu ziemnego
i soli kamiennej. Wegiel brunatny eksploatowany jest kopalniach odkrywkowych w rejonie
Konina i Turku (taczne wydobycie wynosi okoto 25% wydobycia krajowego). Ztoza gazu
ziemnego wystepuja W strefie kosciansko-grodziskiej i w okolicach Ostrowa Wielkopolskiego.
Wydobycie gazu ziemnego w wojewodztwie wielkopolskim stanowi 53% wydobycia na Nizu
Polskim i 35% wydobycia ogolnokrajowego. Kopalnia soli w Ktodawie jest najwickszym
krajowym producentem soli kamiennej. W Wapnie znajduja si¢ bogate ztoza gipsu. W okolicy
Btazejewa, Lawicy i Mechnacza odkryto ztoza torfu (ponad 800 tys. hektaréw) o0 znaczeniu
leczniczym — borowiny. Na terenie catego wojewddztwa wystepuja ztoza piaskow, zwirow
i surowcow ilastych dla ceramiki budowlane;.

W wojewodztwie wielkopolskim rozwingty si¢ rozne gatgzie gospodarki. W czgsci
potudniowej i potudniowo-wschodniej przewaza rolnictwo i zwigzany z nim przemyst
przetworczy. W czesci zachodniej i potnocnej najszerzej rozwineta sig¢ turystyka i rekreacja.
W czesci wschodniej, w rejonie Konina i Turku, dominuje energetyka, gornictwo i przemyst
wydobywczy. W Wielkopolsce pracuja instalacje do wytwarzania energii i paliw, do spalania
paliw 0 nominalnej mocy nie mniejszej niz 50 MW, w tym instalacje z sektora przemystu
paliwowo-energetycznego, dla ktérych wymagane jest posiadanie pozwolenia zintegrowanego.
Najistotniejszy udzial w emisji majg instalacje do spalania paliw o mocy nominalnej ponad
50 MW.
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D Strefy
Zagospodarowanie terenu

= Autostrady i drogi ekspresowe
=~ Drogi krajowe
—— Drogi wojewddzkie

Rzeka, strumien
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0 wody powierzchniowe
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B Tereny lesne lub zadrzewione
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Tereny upraw trwalych

[0 Tereny zwalowisk i wyrobisk

Rysunek. 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie wielkopolskim
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Gminy- gestos$¢ zaludnienia [os./km2]

[]4-25
[] 25-50
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[ 70-100
B 100-125
Hl 25-150
Bl 150-200
Il 200-300
Il 300- 1000
Il 1000 - 3991

Rysunek. 3.4. Gegstosé zaludnienia w gminach wojewddztwa wielkopolskiego
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4. System rocznej oceny jakosSci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Funkcjonujacy w roku 2019 system ocen jakosci powietrza w wojewddztwie
wielkopolskim byt zgodny z wynikami aktualnej oceny pigcioletniej wykonanej w roku 2019.
Ocena ta daje mozliwo$¢ prawng pomniejszenia wymaganej do oceny liczby statych stanowisk
pomiarowych pod warunkiem uzupetnienia informacji pochodzacych z pomiarow danymi
z innych zrodet — w tym przypadku danymi z modelowania matematycznego.

Metody stosowane na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza wojewodztwa
wielkopolskiego za rok 2019 to:

1. Pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, ktore obejmuja:
a. pomiary ciagte prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,
b. pomiary manualne prowadzone codziennie.
Pomiary te spelniaja wymagania dotyczace jakosci danych podane w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 roku w sprawie dokonywania oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz.U. 2018, poz. 1119 ). Minimalny wymagany procent waznych
danych dla pomiarow intensywnych to 90% (warto$¢ nie uwzglednia utraty danych
z powodu regularnej kalibracji i normalnej konserwacji sprzetu).
Pomiary w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska realizowane byty przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska Centralne Laboratorium Badawcze w Poznaniu na 18
stacjach pomiarowych.

2. Pomiary wskaznikowe, do ktorych zaliczono pomiary prowadzone w statych stanowiskach
pomiarowych, ktorych kompletno$¢ nie spelniala wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Do pomiaréw wskaznikowych w roku 2019 zaliczono pomiary automatyczne tlenku wegla
w Poznaniu przy ul. Dagbrowskiego i w Kaliszu, benzenu w Boréwcu oraz pomiary manualne
pytu PM2,5 wykonywane w Kaliszu.

3. W ocenie rocznej wykorzystano wyniki modelowania matematycznego, ktore wykonano dla
pylu PM10 i PM2.5, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, ozonu
i benzo(a)pirenu. Ocen¢ wsparto takze obiektywnym szacowaniem. Modelowanie
matematyczne i obiektywne szacowanie petnig role wspomagajaca W procesie oceny.

Roczna ocena jakosci powietrza wraz z klasyfikacjg stref wojewodztwa wielkopolskiego
zostata przeprowadzona w oparciu 0 wyniki pomiaré6w oraz modelowanie i obiektywne
szacowanie, jednak najwyzszy priorytet maja wyniki pomiaréw intensywnych, prowadzonych

w ramach badan w sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Obszary przekroczen dla poszczegdlnych substancji zostaty okreslone na podstawie
wynikow obiektywnego szacowania.

Wykaz stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie i klasyfikacji
stref wojewodztwa wielkopolskiego za rok 2019 przedstawiono w tabeli 4.1. i 4.2. Lokalizacje
stanowisk pomiarowych w wojewodztwie wielkopolskim przedstawiono na rysunku 4.1.
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Tabela. 4.1.

Zestawienie stacji pomiarowych, z ktorych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej

L.p Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr.| DL geogr. | Typ obszaru Typ__
1 Plj?'f(r)gfly IAglomeracja Poznanska WpPoznChwial Poznan, ul. Chwialkowskiego ul. Spychalskiego Poznan Poznan 52.392967 [16.928428 |miejski ti(t)acjl
2 |PL3001 |Aglomeracja Poznafiska |[WpPoznDabrow Poznan-Dabrowskiego ul. Dabrowskiego 169 Poznan Poznan 52.420319 [16.877289 |miejski tho
3 |PL3001 |Aglomeracja Poznaniska [WpPoznPolank Poznan-Polanka ul. Polanka Poznan Poznan 52.398175 [16.959519 |miejski tlo
4 |PL3001 |Aglomeracja Poznaniska |[WpPoznRatajeMOB [Poznan - RatajeMOB ul. Zelazna Poznan Poznan 52.391728 [16.998578 |miejski tlo
5 |PL3001 |Aglomeracja Poznafiska [WpPoznSzyman Poznan, ul. Szymanowskiego ul. Szymanowskiego 17 Poznan Poznan 52.459192 [16.906200 |miejski tlo
6 |[PL3002 |miasto Kalisz WpKaliSawick Kalisz-Wyszynskiego ul. Wyszynskiego Kalisz Kalisz 51.749053 [18.048389 |miejski tho
7 |PL3003 [strefa wielkopolska \WpBoroDrapal Borowiec-Drapalka ul. Drapatka 4 poznanski Kornik 52.276794 [17.074114 |podmiejski |tlo
8 |[PL3003 [strefa wielkopolska WpGniePaczko Gniezno, ul. Paczkowskiego ul. Paczkowskiego gnieznienski Gniezno 52.539861 [17.611961 |miejski tho
9 |PL3003 |[strefa wielkopolska WpKoniWyszyn Konin-Wyszynskiego ul. Wyszynskiego 3 Konin Konin 52.225633 [18.269036 [miejski itto
10 |PL3003 [strefa wielkopolska WpKozieosLes Kozieglowy-0s.Lesne osiedle Lesne 22 [poznanski Czerwonak 52.449331 [16.999683 [miejski tto
11 [PL3003 |strefa wielkopolska WpLeszKiepur Leszno, ul. Kiepury ul. Kiepury Leszno Leszno 51.840461 [16.605044 |miejski tto
12 |PL3003 |strefa wielkopolska WpNoTomSzpit NowyTomysl, ul. Sienkiewicza  |ul. Szpitalna nowotomyski  [Nowy Tomysl 52.316728 [16.141903 |miejski tho
13 |PL3003 |strefa wielkopolska WpOstWieWyso Ostrow WIkp., ul. Wysocka ul. Wysocka 57 ostrowski Ostrow Wielkopolski (51.637575 [17.823156  [miejski tho
14 |PL3003 |strefa wielkopolska \WpPiaskiKrzy Piaski-Krzyzowka gnieznienski \Witkowo 52.501389 [17.773464 |pozamiejski |tto
15 |PL3003 [strefa wielkopolska IWpPilaKusoci Pila, ul. Kusocinkiego ul. Kusocinskiego pilski Pita 53.154408 [16.759572 |miejski tto
16 [PL3003 |strefa wielkopolska \WpPleszAlMic Pleszew, Al. Mickiewicza al. Mickiewicza pleszewski Pleszew 51.884922 [17.791106 |miejski tto
17 [PL3003 |strefa wielkopolska WpTarPodZach ITarnowoPodgorne, ul. Zachodnia |ul. Zachodnia [poznanski ITarnowo Podgorne  [52.467407 [16.645903 |podmiejski  |[tto
18 [PL3003 |strefa wielkopolska WpWagrowLipo agrowiec, ul. Lipowa ul. Lipowa wagrowiecki Wagrowiec 52.815539 [17.208061 |miejski tho




Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej

. Wyk. w
Kod . Typ Zanieczy- . Wyk. w OR g
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska szczenie Typ pomiaru | ~ ochr. zdr. ORmcé)chr.
1 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznChwial tlo As(PM10) manualny Tak Nie
Poznanska
2 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznChwial tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
Poznanska
3 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznChwial tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
Poznanska
4 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznChwial tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
Poznanska
5 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznChwial tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
Poznanska
6 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznChwial tlo PM10 manualny Tak Nie
Poznanska
7 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznDabrow tlo CeHe automatyczny Tak Nie
Poznanska
8 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznDabrow tlo CcoO automatyczny Tak Nie
Poznanska
9 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznDabrow tlo NO2 automatyczny Tak Nie
Poznanska
10 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznDabrow tlo Os automatyczny Tak Nie
Poznanska
11 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznDabrow tlo PM10 automatyczny Tak Nie
Poznanska
12 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznDabrow tlo PM2,5 manualny Tak Nie
Poznanska
13 | PL3001 AglomgraCJa WpPoznDabrow tto SOz automatyczny Tak Nie
Poznanska
14 | PL3001 AglomgraCJa WpPoznPolank tto CO automatyczny Tak Nie
Poznanska
15 | PL3001 AglomgraCJa WpPoznPolank tto NO2 automatyczny Tak Nie
Poznanska
16 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznPolank tto SOz automatyczny Tak Nie
Poznanska
17 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznRatajeMOB tto NO2 automatyczny Tak Nie
Poznanska
18 | pL3gor | Adlomeracia | \yo0;nRatajeMOB tto PM10 automatyczny Tak Nie
Poznanska
19 | PL3001 Aglomgraqa WpPoznSzyman tto PM10 manualny Tak Nie
Poznanska
20 | PL3002 miasto Kalisz WpKaliSawick tlo As(PM10) manualny Tak Nie
21 | PL3002 miasto Kalisz WpKaliSawick tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
22 | PL3002 miasto Kalisz WpKaliSawick tlo CeHs automatyczny Tak Nie
23 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie
24 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo CcO automatyczny Tak Nie
25 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
26 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo NO2 automatyczny Tak Nie
27 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo Os automatyczny Tak Nie
28 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
29 | PL3002 miasto Kalisz WpKaliSawick tlo PM10 manualny Tak Nie
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. Wyk. w
Kod . Typ Zanieczy- . Wyk. w OR 8
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska szczenie Typ pomiaru | ~ ochr. zdr. ORmcé)chr.
30 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
31 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo PM2,5 manualny Tak Nie
32 | PL3002 miasto Kalisz WhpKaliSawick tlo SO2 automatyczny Tak Nie
strefa .
33 | PL3003 wielkopolska WpBoroDrapal tto CeHs automatyczny Tak Nie
34 | PL3003 strefa WpBoroDrapal th NO automatyczn Tak Nie
wielkopolska P p ° 2 yezny
35 | PL3003 strefa WpBoroDrapal tlo NOx automatyczny Nie Tak
wielkopolska
36 | PL3003 strefa WpBoroDrapal tlo O3 automatyczny Tak Tak
wielkopolska
37 | PL3003 . strefa WpBoroDrapal tlo PM10 automatyczny Tak Nie
wielkopolska
38 | PL3003 strefa WpBoroDrapal tt o) automatyczn Tak Tak
wielkopolska P P ° 2 yezny
strefa . .
39 | PL3003 . WpGniePaczko tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
strefa . .
40 | PL3003 . WpGhniePaczko tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
41 | PL3003 strefa WpGniePaczko t PM10 manualn Tak Nie
wielkopolska P ° y
42 | PL3003 strefa WpKoniWyszyn t CO automatyczn Tak Nie
wielkopolska P yszy! ° yezny
43 | PL3003 strefa WpKoniWyszyn tt NO automatyczn Tak Nie
wielkopolska P yszy ° 2 yezny
44 | PL3003 strefa WpKoniWyszyn tt 0 automatyczn Tak Nie
wielkopolska P yszy ° s yezny
45 | PL3003 strefa WpKoniWyszyn tt PM10 automatyczn Tak Nie
wielkopolska P yszy ° yezny
46 | PL3003 strefa WpKoniWyszyn tt o) automatyczn Tak Nie
wielkopolska P yszy ° 2 yezny
47 | PL3003 strefa WpKaozieosLes tto CeHs automatyczny Tak Nie
wielkopolska
strefa : ]
48 | PL3003 . WpKozieosLes tlo CcO automatyczny Tak Nie
wielkopolska
49 | PL3003 strefa WpKaozieosLes th NO automatyczn Tak Nie
wielkopolska P ° 2 yezny
50 | PL3003 strefa WpKozieosLes tt PM10 automatyczn Tak Nie
wielkopolska P ° yezny
51 | PL3003 strefa WpKozieosLes t SO automatyczn Tak Nie
wielkopolska P ° 2 yezny
52 | PL3003 strefa WpLeszKiepur tho BaP(PM10) |  manualny Tak Nie
wielkopolska
53 | PL3003 strefa WpLeszKiepur tt PM10 manualn Tak Nie
wielkopolska P P 0 y
54 | PL3003 _strefa WpNoTomSzpit tho As(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
55 | PL3003 _strefa WpNoTomSzpit tho BaP(PM10) |  manualny Tak Nie
wielkopolska
56 | PL3003 _strefa WpNoTomSzpit tho Cd(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
57 | PL3003 strefa WpNoTomSzpit tt Ni(PM10) manualn Tak Nie
wielkopolska P P 0 y
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. Wyk. w
Kod . Typ Zanieczy- . Wyk. w OR 8
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska szczenie Typ pomiaru - ochr. zdr. ORmcé)chr.
58 | PL3003 strefa WpNoTomSzpit tt PM10 manualn Tak Nie
wielkopolska P P ° y
strefa : .
59 | PL3003 wielkopolska WpOstWieWyso tto As(PM10) manualny Tak Nie
60 | PL3003 _strefa WpOstWieWyso tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
61 | PL3003 strefa WpOstWieWyso th Cd(PM10) manualn Tak Nie
wielkopolska P y ° y
62 | PL3003 strefa WpOstWieWyso tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
strefa . .
63 | PL3003 wielkopolska WpOstWieWyso tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
64 | PL3003 strefa WpOstWieWyso tt PM10 manualn Tak Nie
wielkopolska P Y ° y
65 | PL3003 strefa WpPiaskiKrz tt NO automatyczn Tak Nie
wielkopolska P y ° 2 yezny
66 | PL3003 strefa WhpPiaskiKrzy tto NO automatyczny Nie Tak
wielkopolska *
67 | PL3003 strefa WhpPiaskiKrzy tto O3 automatyczny Tak Tak
wielkopolska
68 | PL3003 strefa WhpPiaskiKrz t SO automatyczn Tak Tak
wielkopolska P y ° 2 yezny
69 | PL3003 strefa WopPilaKusoci t As(PM10) manualn Tak Nie
wielkopolska P ° y
70 | PL3003 strefa WpPilakusoci tho BaP(PM10) |  manualny Tak Nie
wielkopolska
71 | PL3003 strefa WpPilaKusoci tho Cd(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
72 | PL3003 strefa WhpPilaKusoci tlo CcO automatyczny Tak Nie
wielkopolska
73 | PL3003 strefa WpPilaKusoci tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
74 | PL3003 strefa WohpPilaKusoci tto NO2 automatyczny Tak Nie
wielkopolska
strefa . . .
75 | PL3003 . WohpPilaKusoci tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
76 | PL3003 strefa WpPilaKusoci a PM10 manualn Tak Nie
wielkopolska P ° Y
77 | PL3003 strefa WhpPilaKusoci tlo SOz automatyczny Tak Nie
wielkopolska
78 | PL3003 _strefa WopPleszAlMic tlo PM10 manualny Tak Nie
wielkopolska
strefa . .
79 | PL3003 . WpPleszAlMic tlo PM2,5 manualny Tak Nie
wielkopolska
80 | PL3003 strefa WpTarPodZach tho PbH(PM10) manualny Tak Nie
wielkopolska
strefa .
81 | PL3003 . WpTarPodZach tlo PM10 manualny Tak Nie
wielkopolska
82 | PL3003 strefa WpWagrowLipo tho BaP(PM10) |  manualny Tak Nie
wielkopolska
83 | PL3003 strefa WpWagrowLipo tho PM10 manualny Tak Nie
wielkopolska
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie wielkopolskim, wykorzystanych
w ocenie za rok 2019

4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupelniajacg W stosunku do pomiarow stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen Na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafistwowemu Instytutowi Badawczemu
(IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest okreslony
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018 poz. 1120).

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktoéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkoéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, giebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze
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wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy wilasciwosci
chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki
(CH300H, CH30H, CH302, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm
zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu
GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie trojwymiarowych pdl Stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rébwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sa obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji idyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostal schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkoéci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czegscig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracj¢ 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zardwno 0d stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesoOw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy cieklej dla zwigzkow siarki
i wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gieboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedzialach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pylow
PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow
chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o0 zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska z szerokim
marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczos¢ zastosowana dla 30
aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2019, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2018.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0.1° x 0.1° (ok. 10 km) dla roku 2017.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2019 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
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6 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny poziomoéow substancji w powietrzu (Dz.U.
2018 poz. 1019). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania dla NO2, Os,
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzgdzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikow modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk btedow zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2019. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2019. Asymilacj¢ przeprowadzano na podstawie pomiaréw ze stacji
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po
wykonaniu procedury asymilacji danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu
parametrow statystycznych opisujacych narazenie na okre§lone poziomy substancji
w powietrzu w 2019 r. Zastosowanie asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie
rozktadu warto$ci parametrow statystycznych obliczonych na podstawie wynikow
modelowania i uzyskanych w ramach pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéow stgzenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswigconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakosSci powietrza

Jedng z metod uzupetniajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stgzenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2019. W sytuacjach wystapienia przekroczen
wartosci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano réwniez do
0szacowania granic przestrzennego zasiggu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie kKrajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udost¢pnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami, a takze inne dane emisyjne bedace w posiadaniu GIOS,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl.

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.
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Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2019, ktore
spelnity wymagania jakosciowe okreslone W przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan stawianych przez
przepisy prawa.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedna z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielkosci emisji  rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkéw
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne
panujace W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wplywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddzialujg na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza ro$nie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodow wysokich i bardzo wysokich st¢zen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktory ma wptyw na jakosé¢
powietrza jest predkos$¢ wiatru, decydujaca o0 predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z Kolei silne
I gwaltowne podmuchy wiatru mogg rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujacych sie
dtugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos$¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania stonecznego wplywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikow, ktory roéwniez warunkuje jako$¢ powietrza jest opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie sie
poziomu ich st¢zenia w atmosferze.

W roku 2019 $rednia roczna temperatura na obszarze Polski wyniosta 10,2°C i byta
wyzsza 0 2,4°C od normy wieloletniej 1971-2000. Najcieplej byto we Wroctawiu ($rednia
roczna temperatura powierza wyniosta tam 11,4°C), Stubicach i Opolu (11,2°C) oraz Poznaniu
i Legnicy (11,1°C). Rozktad $redniej rocznej temperatury powietrza w Polsce zostal
przedstawiony na rysunku 5.1 oraz 5.2. Natomiast rozktad temperatury na terenie miasta
Poznania, najwigkszej miejscowosci wojewodztwa wielkopolskiego, przedstawiono na
rysunku 5.3.

Anomalie temperatury powietrza, wszystkie dodatnie, wyniosty od 2,0°C do 2,9°C
w Warszawie. Najwicksze wartosci anomalii wystapity na Mazowszu, Dolnym Slasku,
w Wielkopolsce i w czgsci Lubelszczyzny. Roczne warto$ci temperatury powietrza
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przekroczyly $rednie z wielolecia 1971-2000 na wszystkich stacjach meteorologicznych
posiadajacych jednorodng, wieloletnig seri¢ pomiarowa. Zgodnie z klasyfikacja termiczng
H. Lorenc rok 2019 zostat sklasyfikowany jako anomalnie ciepty, przy czym na wigkszosci
stacji synoptycznych Polski centralnej jako ekstremalnie ciepty. Maksymalna roczna
temperatura powietrza wystgpita 26 czerwca w Poznaniu i osiggneta 38,0°C, tego dnia
temperatura powietrza przekroczyta 35°C jeszcze na 14 stacjach synoptycznych. Najnizsza
temperatura powietrza zmierzona na stacjach synoptycznych wyniosta -20,2°C, na Kasprowym
Wierchu, w dniu 23 lutego. Najwyzsze miesigczne anomalie temperatury, w odniesieniu do
normy z lat 1971-2000, wystapity w czerwcu, gdy Srednia temperatura powietrza w Polsce
przekraczala warto$¢ wieloletnia 0 5,6°C. Najwyzsza anomalia w tym miesigcu (7,0°C)
wystapita w Poznaniu, a najnizsza (4,2°C) w Kotobrzegu. Ujemne anomalie obszarowe $rednigj
miesi¢cznej temperatury powietrza wystapity w maju (srednio -0,7°C). Rekordowe anomalie
wystapity w Lesznie, Jeleniej Gorze i Raciborzu (-1,6°C), przy czym w tym miesigcu wWe
wschodniej i pétnocnej czgscei kraju notowano niewielkie dodatnie anomalie. Ujemne anomalie
na czesci stacji synoptycznych notowano takze w styczniu (przy sredniej 0,3°C). Lato na
obszarze catej Polski byto ekstremalnie ciepte, jedynie na krancach poéinocnowschodnich
anomalnie cieple. Jesien zostala oceniona na wszystkich stacjach synoptycznych jako
ekstremalnie ciepta.

Roczne opady w skali kraju, okreslone na podstawie pomiarow na podstawie 52 stacji
synoptycznych, wyniosty 556 mm, co odpowiada 91,7% wartosci wieloletniej (1971-2000).
W centralnej cz¢sci Polski rok 2019 zostat sklasyfikowany jako suchy, lokalnie nawet jako
bardzo suchy, a na pozostalym obszarze kraju jako normalny, tylko lokalnie na potocy
i potudniu jako wilgotny. W warto$ciach bezwzglgdnych sumy opadéw wyniosty od 340 mm
w Plocku, 356 mm w Kaliszu i 368 mm w Kole, do 830 mm w Kro$nie, 1084 mm w Bielsku-
Biatej oraz 1147 mm w Zakopanem. Przebieg sum opadéw w poszczegolnych miesigcach byt
zroéznicowany - norma zostata przekroczona w przypadku 4 miesig¢cy (styczen, marzec, maj
I wrzesien), maksymalnie w maju, kiedy opad wyniést 149% normy. W styczniu normy
opadow byly przekroczone na 45 stacjach, a w maju na 42 stacjach. Najnizsze $rednie opady
atmosferyczne wystapity w lutym (24 mm, 88% normy) i kwietniu (24 mm, 53% normy).
Rozktad rocznej sumy opadow oraz opisane wyzej anomalia sumy opadéw wystepujace latem
i zimg 2019 roku przedstawiono na rysunku 5.2. i odrebnie przebieg miesiecznej sumy opadoéw
dla Poznania na rysunku 5.4.

W 2019 roku najwyzsze predkosci 10-minutowe wiatru wystapity w Kotobrzegu, gdzie
15 marca zanotowano predko$¢ 23 m/s z porywami 31 m/s. Bardzo wysokie srednie predkosci
wiatru notowano takze w Lebie (5 marca) — 21 m/s, Ustce (2 stycznia), Krakowie (11 marca),
Raciborzu (11 marca) — wszystkie po 20 m/s. W gérach najwyzsze $rednie predkosci wiatru
wystapity na Sniezce 16 marca - 41 m/s, 10 marca - 39 m/s, a 30 wrzesnia - 38 m/s. Na
Kasprowym Wierchu najwyzsza $rednig predkos¢ wiatru w 2019 roku odnotowano 11 marca -
25 m/s oraz 7 marca— 24 m/s. Najwyzsze predkosci wiatru w porywie notowano na Kasprowym
Wierchu 12 listopada— 53 m/s, a na Sniezce 30 wrzesnia — 49 m/s. W 2019 roku, poza gorami,
odnotowano rekordowe predkosci wiatru w porywach wynoszace powyzej 30 m/s w pierwszej
potowie miesigca marca na potudniu i pétnocy Polski.

Od pazdziernika 2018 do kwietnia 2019 pokrywa $niezna zalegata zdecydowanie krocej
niz $rednio w wieloleciu 1971-2000. Wysoko w gérach okres zalegania pokrywy $nieznej byt
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nieznacznie krotszy niz norma. Poza obszarami goérskimi okres zalegania pokrywy snieznej
jedynie w Katowicach byt blisko $redniej wieloletniej (99,8% - 61 dni), na pozostatym obszarze
wynosil od 20% do 86%. W okresie zimowym w goérach (Sniezka, Kasprowy Wierch) do
30 kwietnia pokrywa $niezna byta zjawiskiem o charakterze ciggtym. Podobnie w Zakopanem,
pokrywa $niezna utrzymywata si¢ ciggle do 7 marca. W styczniu pokrywa byta notowana od
1 -2 dni na Wybrzezu i zachodzie kraju, a na pozostaltej czesci nizinnej utrzymywata si¢ nawet
do 14 i 15 lutego w Biatymstoku i Suwatkach. Ponadto notowano jeszcze 1-3 dniowe epizody
z pokrywa $niezng od 22 lutego, 10-12 i 27 marca, wtedy notowano ja na kilkunastu stacjach
synoptycznych w kraju. Maksymalne grubosci pokrywy $nieznej wynosity od kilku cm na
Wybrzezu i w zachodniej czesci kraju, do 31 cm w Biatymstoku (16 styczen) i 26 cm
w Suwalkach (5 luty).

ROK - YEAR Temperatura Srednia

ROK - YEAR Suma opadu
2019 Mean Temperature

2019 Precipitation totals

46 9 7 KV Now Y

Temperatura minimalna (5%)
Minimum Temperature (5%)

ROK - YEAR Temperatura maksymalna (95%) ROK - YEAR
2019 Vi Maximum Temperature (95%)

CL 1 1T T el

21 22 23 24 26 20 27 28 20 30 1 °C

1211109 8 -7 0 5 4 3 -2 °C

Rysunek. 5.1. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w 2019 roku
(zrédio: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)

zrodfo: http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps/#Extreme Temperature/Yearly/2019/1/Winter
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Rysunek. 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2019 roku (Zrédto: www.pogodynka.pl / IMGW-PIB)

Zrodfo: http://klimat.pogodynka.pl/pl/climate-maps/#Mean_Temperature/Seasonal/2019/1/Summer
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Rysunek 5.3. Miesigczna temperatura powietrza w Poznaniu w 2019 roku (Zrédto: IMGW-PIB)
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Poznaniu w 2019 roku (Zrédto: IMGW-PIB)

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego, ze wzgledu na charakter gospodarki, duze
znaczenie w ogolnej emisji posiada zaréwno emisja powierzchniowa, punktowa jak i liniowa.
Na jakos¢ powietrza w wojewodztwie wielkopolskim ma réwniez naptyw zanieczyszczen
zZ pozostatego obszaru Polski oraz Europy.

Na terenie wojewodztwa rozwingty sie rozne gat¢zie gospodarki. W czgséci potudniowej
I potudniowo-wschodniej przewaza rolnictwo i zwigzany z nim przemyst przetworczy.
W czesci wschodniej, w rejonie Konina i Turku, dominuje energetyka, gornictwo i przemyst
wydobywczy.

W wojewodztwie wielkopolskim pracujg instalacje do wytwarzania energii i paliw, do
spalania paliw o nominalnej mocy nie mniejszej niz 50 MW, oraz instalacje z sektora przemystu
paliwowo-energetycznego, dla ktorych wymagane jest posiadanie pozwolenia zintegrowanego.
Najistotniejszy udziat w emisji maja instalacje do spalania paliw o mocy nominalnej ponad
50 MW, sa to m.in.: elektrownie: Patnow, Patnow Il, Konin i Elektrocieptownia Il Karolin
w Poznaniu.

Emisje do powietrza powoduje eksploatacja zasobow naturalnych wegla brunatnego,
gazu ziemnego i soli kamiennej, a takze z16z piaskow, zwiréw i surowcéow ilastych ceramiki
budowlane;.

Wojewodztwo nalezy do obszaréw 0 do$¢ duzej gestosci zaludnienia — 117 osob/km?;
gospodarstwa domowe sa zrodtem niskiej emisji, emitujac jako produkt spalania paliw statych
pyt PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)piren.

Wielkopolska jest wojewddztwem 0 duzym udziale rolnictwa w gospodarce, wigc i ten
sektor gospodarki wptywa znaczaco na emisje z obszaru wojewodztwa.

Zrédtem emisji liniowej sa szlaki komunikacyjnych: autostrada A2, drogi ekspresowe S5
i S11, drogi krajowe oraz wojewodzkie.

Opierajac si¢ na danych uzyskanych z KOBIZE widzimy, ze najwigkszy udziat zrodet
emisji w poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza (rysunek 6.1.) nalezy przypisa¢ emisji
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komunalno-bytowej w zakresie benzo(a)pirenu, pytu zawieszonego PM2,5 i PM10. Znaczacy
udziat w emisji tlenkow siarki ma emisja punktowa, a tlenkow azotu transport drogowy. Na
terenie wojewodztwa wielkopolskiego, jak wczesniej wspomniano, znajduja si¢ wyrobiska
i haldy, ktore sg zrodtem emisji pytu zawieszonego PM10 i PM2,5. Zestawienia emisji tlenkow
siarki, tlenkow azotu, pylu PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu dokonano w tabelach 6.1 — 6.5.
Zestawienia wartosci dokonano w odniesieniu do poszczegélnych stref, dla catego
wojewoOdztwa oraz dla Polski z podziatem na poszczegolne zrodta emisji z wyszczegolnieniem
tych o najwigckszym znaczeniu dla jakosci powietrza w wojewddztwie wielkopolskim: emisji
z sektora komunalno-bytowego, transportu drogowego, a takze emisji punktowej. Zestawienia
tabelaryczne zostaly przygotowane na podstawie danych przekazanych do Gloéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego
Instytutu Badawczego. Bilanse emisji i ich rozktad przestrzenny zostaty wykorzystane, mi¢dzy
innymi, na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez I0S-PIB. Bilans
wielkosci emisji przekazany do GIOS przez KOBIZE w roku 2020 rézni si¢ od bilansu emisji
przekazanego w roku 2018. Roznice te wynikaja nie tylko ze zmian ktére, miaty miejsce
w wielkosci emisji z poszczegolnych zrodet, ale rowniez ze zmienionej przez KOBIZE w roku
2019 metodyki szacowania emisji z hatd i wyrobisk oraz emisji z sektora bytowo-komunalnego.
Odnosnie emisji z hatd i wyrobisk okreslono doktadniejszy zasigg przestrzenny oraz
uwzgledniono wigcej zrodet. Odno$nie emisji komunalno-bytowej roznice wynikaja
z dokonanej przez KOBIZE weryfikacji informacji o budynkach bezemisyjnych (podtaczonych
do sieci cieptowniczej). W przyjetej przez KOBIZE metodyce do emisji punktowej zalicza si¢
np. ,,Cieptownie sektora ustug (zaktady komercyjne i instytucje)”. Jednoczesnie, oprocz emisji
przemystowej uwzgledniono w emisji punktowej np. kotlownie i cieptownie instytucji
publicznych, czy nawet wigksze budynki mieszkalne wielorodzinne, jesli sa zarzadzane przez
instytucje (np. wspdlnoty mieszkaniowe).

Lokalizacj¢ zrodet emisji na terenie wojewodztwa wielkopolskiego przedstawiono na
rysunkach 6.2. — 6.8. Poszczegolnym Zroédtom przypisano rowniez odpowiadajacg im wartos¢
emisji w kg/rok. Punktowe zrodta emisji pytu zwigzane sg gtownie z osrodkami miejskimi,
podobnie jak emisja punktowa tlenkow siarki czy tlenkoéw azotu. Liniowe zrodta emisji tlenkow
azotu i pytlu PM10 koncentrujg si¢ W otoczeniu Poznania i Kalisza, zwigzane sg réwniez
z przebiegiem wazniejszych szlakow komunikacyjnych wojewodztwa wielkopolskiego.
W przypadku emisji komunalno-bytowej pytu PM10 i benzo(a)pirenu lokalizacja zrodet emisji
tych substancji zwigzana jest przede wszystkim z réznej wielkosci miejscowosciami
potozonymi W obrebie wojewodztwa wielkopolskiego.
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Rysunek 6.1. Udzialy Zrédet emisji W poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
wielkopolskim (Zrédio danych: KOBIZE)

Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewodztwa wielkopolskiego (Zrodto
danych: KOBIZE / I0S-PIB)

ey Emisja SOx [kg/rok Emisja [kg/(km?-rok
Nazwa Kod Pg\mﬁ;z K I T . ! [kgirok] S 5 ! [ g ( J
stre stre omunalno- | Transpor uma ez emisji
fy fy [km?] bytowa drogowy UG il emisji punktowej R
Aglomeracja | PL3001 262 311843 4479 747 395 7907 1071624 1238 4090
Poznanska
miasto PL3002 69 160 138 763 536 018 17 696 936 2332 10101
Kalisz
strefa PL3003 29 495 10959 132 56 073 | 10608 467 4713 | 21628385 374 733
wielkopolska
wojewodztwo 29 826 11431113 61315| 11891881 12637 | 23396 946 386 784
wielkopolskie
Polska 312 705 | 125459 667 572 312 | 224 905 368 182 413 | 351 119 760 404 1123

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkoéw azotu na obszarze stref wojewddztwa wielkopolskiego (Zrédto
danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia =
strefy strefy [k Komunalno- | Transport Punktowa Inne Suma Bez emisji Razem
bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja | PL3001 262 206225 | 2261436 2275981 260790 | 5004431 10414 19101
Poznanska
miasto PL3002 69 66 659 396 487 215 336 41 166 719 648 7 309 10430
Kalisz
strefa PL3003 29 495 4396 159 | 28932749 | 12875222 | 15208 175 | 61 412 305 1 646 2082
wielkopolska
wojewddztwo 29 826 4669043 | 31590671 | 15366538 | 15510 131 | 67 136 384 1736 2251
wielkopolskie
Polska 312 705 51714 702 | 289 435 756 | 214 909 945 | 129 384 800 | 685 445203 1 505 2192
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Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM10 na obszarze stref wojewddztwa wielkopolskiego (Zrédto

danych: KOBIZE / I0S-PIB)

e Powierz Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]

0 :

Nazwa strefy strefy -chnia | Komunalno | Transport punktowa |  HAldy Inne Suma emisii | BeZEMisii | poo
[km?] -bytowa drogowy wyrobiska ) punktowej

Aglomeracja | PL3001 262 488864 | 148052 | 144577 17 152 25200 823 846 2593 | 3144

Poznanska

miasto Kalisz | PL3002 69 267 375 25843 48998 1928 15 167 359 311 4497 | 5207

strefa PL3003 | 29495 18394414 | 1778845 | 2134298 | 4457146 7707395 | 34472097 1096 | 1169

wielkopolska

wojewddztwo 29826 19150653 | 1952740 | 2327873 | 4476226 7747761 | 35655254 1117 1195

wielkopolskie

Polska 312705| 216661387 | 18082043 | 26 047 752 30 859 354 56 829 323 | 348479858 1031 1114

Tabela. 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa wielkopolskiego (Zrodto

danych: KOBIZE / I0S-PIB)

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km?rok)]
Nazwa Kod chnia | | T S = —
strefy strefy omunalno- | Transport Haldy i uma €z emisji
[km?] bytowa drogowy e wyrobiska A2 emisji punktowej Rl

Aglomeracja | PL3001 262 479916 110 194 101 793 4115 6318 702 337 2292 2681
Poznanska
miasto PL3002 69 262 432 19111 32705 463 2439 317 150 4122 4 596
Kalisz
strefa PL3003| 29495| 18053708 | 1332606 | 1632924| 1069462 |1 067 636| 23156 336 730 785
wielkopolska
wojewodztwo 29826 18796056 | 1461911| 1767422| 1074041|1076394 | 24175823 751 811
wielkopolskie
Polska 312 705| 212598516 | 13526 036 | 19618991 | 7 404 497 | 8 384 051 | 261 532 091 774 836

Tabela. 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewodztwa wielkopolskiego

(4rédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB)

Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia —
strefy strefy k '2 Komunalno- | Transport Punktowa | 1nne Sum_a! Bez emisji | oooom
[km?] bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja | PL3001 262 300,4 2,3 14,6 0,07 317,4 1,2 1,2
Poznanska
miasto PL3002 69 163,3 0,4 8,3 0,00 172,0 2,4 2,5
Kalisz
strefa PL3003| 29495 112142 29,2 355,1 0,19| 11598,7 0,4 0,4
wielkopolska
wojewodztwo 29 826 11677,9 31,8 378,0 0,26 | 12088,0 0,4 0,4
wielkopolskie
Polska 312 705 130 278,3 299,2 33359 3,0| 1339164 0,4 0,4
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iat)
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LI LI 1
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Rysunek.6.2. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx [kg/rok] na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego
(2rédio danych: KOBIZE)
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2000,1-10000,0
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0510 20 30 40 50 60

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych zrédet emisji NOx [kg/rok] na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego
(zrédto danych: KOBIZE)
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emisja punktowa PM10 [kg]

> 500 000,0
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zZrddet emisji PM10 [kg/rok] na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego
(2rédto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji NOx [kg/rok] na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego (Zrédio
danych: KOBIZE
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji PM10 [kg/rok] na obszarze wojewédztwa wielkopolskiego
(2rédto danych: KOBIZE)
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zzrdédel emisji PM10 [kg/rok] na obszarze wojewddztwa
wielkopolskiego (zrédio danych: KOBIZE)
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B(a)P [kg/rok]

<=0,50
0,51-1,00
1,01-2,00
I 201-500
Il 501-750
- 750

D strefy wojewddztwa wielkopolskiego
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji benzo(a)pirenu [kg/rok] na obszarze wojewddztwa
wielkopolskiego (Zrédio danych: KOBIZE)

7. Wyniki oceny jakos$ci powietrza

Ocene jakosci powietrza za rok 2019 na terenie wojewodztwa wielkopolskiego
wykonano przede wszystkim w oparciu 0 wyniki pomiaréw intensywnych, prowadzonych
w ramach rutynowych badan w sieci monitoringu jakosci powietrza obje¢tej system kontroli
I zapewnienia jakosci. Wyniki powyzszych pomiarow traktowano priorytetowo, jednak ocene
wsparto modelowaniem matematycznym oraz obiektywnym szacowaniem dla wybranych
substancji.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO

Roczna ocena jakosci powietrza pod katem dwutlenku siarki dokonywana jest
z uwzglednieniem stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych. Ocen¢ wykonano na podstawie
pomiarow automatycznych. Wykorzystano rowniez wyniki modelowania matematycznego.

Na zadnym stanowisku pomiarowym nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnego
poziomu substancji w powietrzu:
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dla pomiaréw 24-godzinnych poziom dopuszczalny wynosi 125 pg/m®, a dopuszczalna
czestos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym wynosi 3.
Czwarte, maksymalne stezenie 24-godzinne odnotowane na stacjach prowadzacych
pomiary automatyczne wahato sie od 5 do 21 pg/m3. Najwyzsze stezenie odnotowano na
stanowisku pomiarowym w Kaliszu;

dla pomiarow 1-godzinnych poziom dopuszczalny wynosi 350 pg/m?®, a dopuszczalna
czestos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym wynosi 24.
Dwudzieste piate, maksymalne st¢zenie 1-godzinne odnotowane na stacjach
prowadzacych pomiary automatyczne wahato sie od 9 do 46 pg/m®. Najwyzsze stezenie
odnotowano na stanowisku pomiarowym w Kaliszu;

wyniki modelowania nie wykazaty przekroczen warto$ci normatywnych.

W zwiazku z powyzszym wszystkie strefy zaliczono do klasy A (rysunek 7.1.17.2.).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi

Kod | Klasastrefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu

2 NEEE SR strefy dla SOz uSredniania - 1 godz. usredniania - 24 godz.
1 | Aglomeracja Poznanska PL3001 A A A
2 | miasto Kalisz PL3002 A A A
3 | strefa wielkopolska PL3003 A A A

- klasa A

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie wielkopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania —
1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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24 godziny, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie wielkopolskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania —

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Kompl 25 maks. 4 maks.
Lp. srtf'g(ij I:f:,zevf\? Kod stacji Nazwa stacji po-lr%gru etnosé L(>8315)>0 (S1) Igzlf)s (S24)
_ [%] [ng/m?] [ng/m?]
1 | PL3001 Aglomeraqa WpPoznDabrow Poznan- _ automatyczny | 90,8 0 11 0 8
Poznanska Dabrowskiego
2 | PL3001 Aglorqeraqa \WpPoznPolank [Poznan-Polanka automatyczny | 99,0 0 10 0 !
Poznanska
. . e Kalisz- automatyczny | 97,5 0 46 0 21
3 | PL3002 jmiasto Kalisz |WpKaliSawick Wyszynskiego
4 |PL3003 strefa WpBoroDrapal Borowiec- automatyczny | 98,8 0 12 0 8
wielkopolska Drapalka
strefa . Konin- automatyczny | 98,8 0 18 0 11
5 |PL3003 wielkopolska WpKoniWyszyn \Wyszynskiego
strefa . Kozieglowy- automatyczny | 90,9 0 9 0 5
6 | PL3003 wielkopolska 'WpKozieoslLes os. Lesne
7 | pL300g Firefa WpPiaskiKrzy  [Piaski-Krzyzowka [2UOMayczny | 98,5 0 1 0 !
wielkopolska
strefa . . |Pila, ul. automatyczny 99,0 0 20 0 10
8 |PL3003 wielkopolska WhPilaKusoci Kusocinkiego
350
"E 300 w25 maks. (1-godz)
2SS e P07.dop (1-godz)
= 250
o
g 200
'g 150
~ 100
N 50
2 [Ty [ — IIII““I I T || [T N T R——
Worsimbabrow | WOPGHIPOK | WokaiSawi | WoBoroDrapel | WKOMYS) | WOPRSIISY  Wphlakisoc

Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewédztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegolnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 — 2019

Analiza przebiegu 25 maksymalnej wartosci godzinowej st¢zenia dwutlenku siarki
w latach 2010-2019 (rysunek 7.3.) pokazuje, ze zadna z przedstawionych wartos$ci nie uzyskata
poziomu dopuszczalnego dla 1 godziny wynoszacego 350 pg/m®. Najwyzsze wartosci
stwierdzono dla stacji w Kaliszu, jednak w omawianym okresie nie osiagnety one 100 pg/m?®.
W przebiegu 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki (rysunek 7.4.)
rOwniez nie stwierdzono osiaggnigcia poziomu dopuszczalnego dla 24 godzin. Najwyzsze
stwierdzone wartosci wystgpilty na stacji w Kaliszu, jednak poza jednym rokiem (rok 2010) nie
przekraczaty one 50 pug/m?.

7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Roczna ocena jakosci powietrza dla dwutlenku azotu dokonywana jest z uwzglgdnieniem
stezen 1-godzinnych i srednich dla roku. Oceng wykonano na podstawie wynikow pomiaréw
automatycznych, wykorzystano roéwniez wyniki modelowania i obiektywnego szacowania.

Na zadnym stanowisku pomiarowym nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnego
poziomu substancji w powietrzu:

e dla okresu usredniania wynikow pomiaréw - rok kalendarzowy - poziom dopuszczalny

wynosi 40 pg/m®. Odnotowane stezenia $rednie dla roku na stacjach pomiarowych wahaty
sic od 8 do 25 pg/m?;

e dla pomiaréw 1-godzinnych poziom dopuszczalny wynosi 200 pg/m3, a dopuszczalna
czestos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego w roku kalendarzowym wynosi 18.
Dziewietnaste, maksymalne stezenie 1-godzinne odnotowane na stacjach prowadzacych
pomiary automatyczne wahato si¢ od 39 do 112 pg/m®. Najwyzsze stezenie odnotowano na
stanowisku pomiarowym w Poznaniu przy ul. Polanka;

e wyniki obiektywnego szacowania nie wykazaty przekroczen wartosci normatywnych.
Oszacowane stgzenia S$rednioroczne dwutlenku azotu na obszarze wojewddztwa
wielkopolskiego wahaty si¢ od 5 do 30 ug/m?® (rysunek 7.9.). Najwyzsze wartosci wystapity
na obszarze aglomeracji poznanskiej.
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W zwiazku dotrzymaniem wymaganych prawem parametréw wszystkie strefy zaliczono
do klasy A (tabela 7.3. oraz rysunek 7.5 —-7.6.).

Tabela 7.3. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO; - ochrona zdrowia ludzi

| mmasy | [ | K e |
1 | Aglomeracja Poznafiska PL3001 A A A
2 | miasto Kalisz PL3002 A A A
strefa wielkopolska PL3003 A A A

- klasa A

Rysunek 7.5. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla NO, dla czasu usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

- klasa A

Rysunek 7.6. Klasyfikacja stref w wojewddztwie wielkopolskim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania — rok
kalendarzowy, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.4.

Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NO2 na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Srednia 19 maks.
Kod Nazwa . . Typ Kompletno$é¢ L>200
Lp. Kod stacji Nazwa stacji f 5 Sa (S1)
strefy strefy pomiaru [%%6] [ng/m?] (S1) [ng/m?]
1 PL3001 |Aglomeracja |WpPoznDabrow [Poznan- automatyczny 99 22 0 105
Poznanska Dabrowskiego
2 PL3001 |Aglomeracja |WpPoznPolank |Poznan-Polanka [automatyczny 99 25 0 112
Poznanska
3 PL3001 |Aglomeracja |WpPoznRatajeM [Poznan - automatyczny 90 18 0 79
Poznanska OB RatajeMOB
4 PL3002 |miasto Kalisz |WpKaliSawick |Kalisz- automatyczny 96 12 0 68
\Wyszynskiego
5 PL3003 [strefa WpBoroDrapal |Borowiec- automatyczny 99 12 0 50
wielkopolska Drapalka
6 PL3003 [strefa WpKoniWyszyn [Konin- automatyczny 98 12 0 58
wielkopolska 'Wyszynskiego
7 PL3003 [strefa WpKozieosLes |Kozieglowy- automatyczny 99 16 0 57
wielkopolska 0s. Lesne
8 PL3003 [strefa WhpPiaskiKrzy |Piaski- automatyczny 99 9 0 39
wielkopolska Krzyzowka
9 PL3003 [strefa WhpPilaKusoci  |Pila, ul. automatyczny 99 14 0 62
wielkopolska Kusocinkiego
250
19 maks. (S1) e Poz.dop (1-godz)
200

150

100

Stezenia 1-godz. NO, [ng/m?]

2011
012
017 —
I
2015 ———
52016
2017
©2018 I
2019 ——

2
2
5

2011 —
2012 —
22013 —
S2014 E—
2015 I
2016 —
2017 —
2018 —
52019 —
2010 —

2
&
<

N
i
oo
SN

WpPiaski

MmO~
A
ocoooo
I I

Iz

©
=
R

©
Pl
o
&
y

Rysunek 7.7. Przebieg 19 maksymalnej wartosci godzinowej stgzenia dwutlenku azotu na poszczegolnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019

50

40

30

20

10

Stezenia $rednioroczne NO, [ug/m®]

s Srednia roczna

e P07.dop ($rednia roczna)

Rysunek 7.8. Przebieg stgzenia sredniego dla roku dwutlenku azotu na poszczegélnych stanowiskach
pomiarowych wojewédztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019
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Analiza przebiegu 19 maksymalnej wartosci godzinowej stgzenia dwutlenku azotu
w latach 2010-2019 (rysunek 7.7.) pokazuje, ze zadna z przedstawionych warto$ci nie uzyskata
poziomu dopuszczalnego dla 1 godziny wynoszacego 200 ug/m®. Najwyzsze wartosci
stwierdzono dla stacji w Poznaniu przy ul. Dabrowskiego, jednak w omawianym okresie,
w zasadzie nie przekraczalty 150 pug/ms. W przebiegu $redniego stezenia dwutlenku azotu dla
roku (rysunek 7.8.) rowniez nie stwierdzono osiggniecia poziomu dopuszczalnego. Najwyzsze
warto$ci wystgpity w Poznaniu na stacjach przy ul. Dgbrowskiego i przy ul. Polanka, jednak
nie przekraczaty one 30 pg/m?®.

wojewodztwo wielkopolskie

Legenda
Srednia roczna - NO, [ug/m’]
P PSSP PP 0 25 50 km
Q7 A" 287 4 07 Q7 9 LR
L,"’"\f\” BT 0T P APT _’vQ —_—
I\ N N N N N N
¥, 0L O
/\\ \Q\ '\fl/« \%w {I/Q\ {an

Rysunek 7.9. Rozkiad przestrzenny sredniorocznego stezenia NOp W wojewddztwie wielkopolskim w 2019 roku
(2rédlo: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania /OS-P1B

Obiektywne szacowanie wykonane w ramach oceny rocznej nie wykazato przekroczenia
poziomu s$redniego dla roku. Stezenie $rednioroczne dwutlenku azotu na przewazajacym
obszarze wojewodztwa wielkopolskiego wahato si¢ od 5 do 12 pg/m® (rysunek 7.9.).
Najwyzsze wartosci wystapity na obszarze aglomeracji poznanskiej (do okoto 30 pg/m?), nieco
nizsze stezenia zwigzane s3 2z przebiegiem glownych szlakow komunikacyjnych
I miejscowosciami lezgcymi W ich poblizu.
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7.1.3. Tlenek wegla CO

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla tlenku wegla klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach
8-godzinnych kroczacych, liczonych ze stezen 1-godzinnych. Za podstawe klasyfikacji stref
przyje¢to pomiary automatyczne.

Najwyzsze stezenie 8-godzinne kroczace liczone ze stezen 1-godzinnych odnotowano
w Poznaniu przy ul. Dabrowskiego, natomiast najnizsze w Koninie; stezenia wahaty si¢ od
1do 3 mg/m®. W ocenie rocznej nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
substancji, w zwigzku z tym wszystkie strefy zaliczono do klasy A (tabela 7.5 i rysunek 7.10.).

Tabela 7.5. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO
1 |Aglomeracja Poznanska PL3001 A
2 |miasto Kalisz PL3002 A
3 [strefa wielkopolska PL3003 A

- klasa A

Rysunek 7.10. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla CO z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi

Lp. slt<rg(ij ';Itar zvf\? Kod stacji Nazwa stacji po-lrgggru Kompletno$é [%]| S8max [mg/m?]

1 PL3001 |Aglomeracja |WpPoznDabrow [Poznan-Dabrowskiego [automatyczny 80 3
Poznanska

2 PL3001 |Aglomeracja |WpPoznPolank  [Poznan-Polanka automatyczny 98 2
Poznanska

3 |PL3002 |miasto Kalisz WpKaliSawick  [Kalisz-Wyszynskiego jautomatyczny 79 1

4 PL3003 [strefa WpKoniWyszyn |Konin-Wyszynskiego |automatyczny 99 1
wielkopolska

5 PL3003 [strefa WpKozieosLes  |Kozieglowy-0s.Lesne |automatyczny 99 2
wielkopolska

6 PL3003 [strefa WhpPilaKusoci Pila, ul. Kusocinkiego |automatyczny 98 2
wielkopolska
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Rysunek 7.11. Przebieg maksymalnej wartosci 8-godzinowej stezenia tlenku wegla na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019
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Analiza przebiegu maksymalnej wartosci 8-godzinowej stezenia tlenku wegla w latach
2010-2019 (rysunek 7.11.) pokazuje, ze zadna z przedstawionych wartosci nie uzyskata
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 10 mg/m?®. Najwyzsze wartoéci stwierdzono dla stacji
w Poznaniu przy ul. Dabrowskiego i przy ul. Polanka, jednak w omawianym okresie nie
osiaggnety nawet potowy wartosci poziomu dopuszczalnego.

7.1.4. Benzen C¢Hg

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla benzenu klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach
srednich rocznych. Za podstawg klasyfikacji stref przyjeto pomiary automatyczne. Na zadnym
stanowisku pomiarowym nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu substancji.
Otrzymane stezenia $rednie roczne wahaty sie od 0,4 do 1 ug/m3. W zwigzku z dotrzymaniem

wymaganego prawem poziomu dopuszczalnego wszystkie strefy zaliczono do klasy A (tabela
7.7.1rysunek 7.12.).

Tabela 7.7. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CeHs - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla C6H6
1 |Aglomeracja Poznanska PL3001 A
2 |miasto Kalisz PL3002 A
3 |strefa wielkopolska PL3003 A
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Rysunek 7.12. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla CsHo, dla czasu usredniania — rok kalendarzowy,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw benzenu CsHs na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Lp. s:(rggy I;Itar Zevf\;? Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kom[l;}::’]t nose S?;‘;?:%]S a

1 [PL3001 |Aglomeracja |WpPoznDabrow [Poznan-Dabrowskiego | automatyczny 97 1
Poznanska

2 |PL3002 |miasto Kalisz WpKaliSawick  [Kalisz-Wyszynskiego automatyczny 98 0

3 |PL3003 |[strefa '\WpBoroDrapal Borowiec-Drapalka automatyczny 84 0
wielkopolska

4 |PL3003 [strefa WpKaozieosLes  [Kozieglowy-o0s.Lesne automatyczny 100 0
wielkopolska
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Rysunek 7.13. Przebieg stgzenia Sredniego dla roku benzenu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu S$redniego stezenia rocznego benzenu w latach 2010-2019
(rysunek 7.13.) pokazuje, ze zadna z przedstawionych wartosci nie uzyskata poziomu
dopuszczalnego wynoszacego 5 pg/m?. Najwyzsze wartosci stwierdzono dla stacji w Poznaniu
przy ul. Dabrowskiego, jednak w omawianym okresie nie osiggnety nawet potowy wartosci
poziomu dopuszczalnego.
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7.1.5. 0Ozon O3

W ocenie rocznej wykorzystano pomiary automatyczne wyniki modelowania
matematycznego i obiektywnego szacowania. Podstawe Klasyfikacji stref stanowi parametr
stezenie 8-godzinne, ktory odnosi si¢ do poziomu docelowego (dopuszcza si¢ 25 dni
przekroczen poziomu docelowego) oraz poziomu celu dlugoterminowego. Liczba dni
z przekroczeniem poziomu docelowego usredniana jest w ciggu kolejnych trzech lat, w tym
przypadku z lat 2017-2019.

Jak wynika z obliczen, wykonanych w ocenie rocznej, w zadnej wyznaczonej strefie
wojewodztwa wielkopolskiego nie stwierdzono przekroczen poziomu docelowego. W zwigzku
z powyzszym wszystkie strefy zaliczono do klasy A (tabela 7.9. i rysunek 7.14.).

W przypadku celu dlugoterminowego stwierdzono przekroczenie wartosci hormatywnej
120 pg/m® w odniesieniu do najwyzszej wartosci stezen 8-godzinnych sposréd érednich
kroczacych w roku kalendarzowym. W zwiazku z tym wszystkie strefy zaliczono do klasy D2.
Termin osiagnigcia poziomu celu dtugoterminowego wyznaczono na rok 2020.

Tabela 7.9. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej 0zonu Os - ochrona zdrowia ludzi

| Newasey | ko | Kmrde oo [ Kt 0 O g ool
1 | Aglomeracja Poznanska |PL3001 A D2
miasto Kalisz PL3002 A D2
strefa wielkopolska PL3003 A D2

Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla ozonu, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw 0zonu Oz na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

L>120
Kod Nazwa . . Typ Kompletno$é L>120
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] (S8max_d) (SSrgix_d)
/Aglomeracja \WpPoznDabrow [Poznan- 100 9 10
1 |PL3001 Poznanska Dabrowskiego automatyczny
miasto Kalisz |WpKaliSawick |Kalisz- 97 21 25
2 | PL3002 Wyszynskiego automatyczny
3 | PL3003 stfefa '\WpBoroDrapal |Borowiec- automatyczny 100 9 12
wielkopolska Drapalka
strefa 'WpKoniWyszyn [Konin- 100 3 16
4 | PL3003 wielkopolska \Wyszynskiego automatyczny
5 | pL3003 strefa \WhpPiaskiKrzy [Piaski-Krzyzowka automatyczny 100 30 22
wielkopolska
30 | d >120 (z S8max_doba) 3L
X
g 25
g 20
PR
]
NS S pbomoaron " ippesdkiny | WpkalSawck | Wakonwsn - WoBdroDrapal

Rysunek 7.15. Liczba dni, w ktérych najwyzsza osmiogodzinna srednia kroczgca stgzen 0zonu jest wyzsza niz 120
ug/m?® usredniona dla trzech lat na poszczegéinych stanowiskach pomiarowych wojewdédztwa wielkopolskiego na
tle poziomu docelowego, w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.16. Przebieg 26 maksymalnej wartosci osmiogodzinnej Sredniej kroczgcej stezern ozonu na
poszczegolnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu docelowego, w latach
2010 - 2019

Analiza przebiegu maksymalnej wartosci o$miogodzinnej s$redniej kroczacej stezen
ozonu usrednionej W ciagu kolejnych trzech lat wskazuje na najwigksza liczbg dni ze stezeniami
powyzej 120 pg/m® (poziom docelowy) na stacjach w Kaliszu i Piaskach — Krzyzowce
(rysunek 7.15). Natomiast w przypadku poziomu celu dtugoterminowego praktycznie na kazdej
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stacji odnotowano przekroczenie poziomu normatywnego w omawianym okresie
(rysunek 7.16.).

W ocenie wykorzystano réwniez wyniki obiektywnego szacowania. Na jego podstawie
na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego srednia trzyletnia liczby dni, w ktorych najwyzsza
oémiogodzinna $rednia kroczaca ozonu jest wyzsza niz 120 pg/m®, wahata sie od 2 do 25
(rysunek 7.17.).

wojewodztwo wielkopolskie

Legenda
Liczba dni z przekroczeniami
120 [ug/m°] przez stezenia
osmiogodzinne kroczgce

w roku usrednione dla 3 lat

. .
OB 0D DO D PP
N ® \\, \vl <\o (15\,

Rysunek 7.17. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniami 120 ug/m?®, przez stezenia osmiogodzinne Srednie
kroczqce stezern 0zonu na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego, usrednione dla trzech lat 2017-2019 (Zrédio:
obiektywne szacowanie na podstawie modelowania /OS-P1B

W odniesieniu do celu dlugoterminowego stwierdzono przekroczenie wartosci
normatywnej 120 ug/m® w odniesieniu do najwyzszej wartoéci stezen 8-godzinnych sposrod
srednich kroczacych w roku kalendarzowym. W zwiazku z tym wszystkie strefy zaliczono do
klasy D2. W tym przypadku w ocenie wykorzystano rowniez wyniki obiektywnego szacowania
wyznaczajac na terenie wojewodztwa wielkopolskiego obszary przekroczen obejmujace prawie
calg powierzchnig wszystkich trzech stref (rysunek 7.18. i tabela 7.11.).
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Rysunek 7.18. Obszary przekroczern poziomu celu diugoterminowego 0zonu na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia 0zonu
w roku 2019 w wojewodztwie wielkopolskim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial w
Kod Nazwa Tvo norm uéredniania obszaru owierzehni mieszkancow liczbie
strefy strefy yp Y (parametr) przekroczenia pstrefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%]
pL300y | Aglomeracja | Poziom celu $r. 8-godz. 262 100 535 802 100
Poznanska dlugoterminowego
pL3002 | Miasto Poziom celu $r. 8-godz. 69 100 100 482 100
Kalisz dlugoterminowego
pL3003 | Strefa Poziom celu $r. 8-godz. 29481,3 99,9 2 858 489 99,9
wielkopolska | dlugoterminowego

7.1.6. Pyt PM10

W przypadku pytu PM10 klasyfikacja opiera si¢ na dwoch wartosciach Kryterialnych:
stezeniach 24-godzinnych i stgzeniach $rednich dla roku. Ocen¢ wykonano na podstawie
pomiardw manualnych i automatycznych. Wykorzystano réwniez wyniki modelowania
matematycznego i obiektywnego szacowania.

W roku oceny, na 5 z 16 stanowisk prowadzacych pomiary pylu PM10 stwierdzono
przekroczenie dopuszczalnej czestoSci przekroczen dopuszczalnego poziomu dla 24 -godzin
w roku kalendarzowym. Przekroczenia odnotowano na stanowiskach w: Poznaniu przy
ul. Dabrowskiego, Nowym Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim, Pleszewie oraz Wagrowcu.

Na zadnym stanowisku nie odnotowano przekroczenia stezenia $redniego dla roku (tabela
7.12. i rysunek 7.20.). Stezenia $rednioroczne w wojewodztwie wielkopolskim wahaty si¢ od
25 pg/m® do 33 pg/m?.
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W zwigzku z powyzszym, na podstawie wynikéw pomiarow, strefie aglomeracja
poznanska i strefie wielkopolskiej, ze wzgledu na stwierdzone przekroczenia dopuszczalnego
poziomu substancji dla 24 godzin w roku kalendarzowym, przypisano klas¢ C. Natomiast
strefie miasto Kalisz, dla ktorej nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego,
przypisano klas¢ A (tabela 7.12. i rysunek 7.19.).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia ludzi

Kod

Klasa strefy dla czasu

Klasa strefy dla czasu

e strefy ] e usredniania - 24 godz. us$redniania - rok
1 PL3001 | Aglomeracja Poznanska C C A
2 PL3002 | miasto Kalisz A A A
3 PL3003 | strefa wielkopolska C C A

- klasa A

Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla pyfu PM10, dla czasu usredniania 24 godziny,
Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

- klasa A

Rysunek 7.20. Klasyfikacja stref w wojewddztwie wielkopolskim dla pyfu PM10 dla czasu usredniania — rok
kalendarzowy, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.
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Tabela 7.13. Liczba przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 dla doby oraz liczba uwzglednionych
odliczen dobowych na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Liczba dni L>50 (S24)
Kod - Czas
Lp. Nazwa stre Kod stacji S suma L>50
s strefy fy J usredniania | \ roku 2019 | odliczenie* | (S24) po
odliczeniu
1 |PL3001 | Aglomeracja Poznanska |WpPoznChwial 24g 34 0 34
2 | PL3001 | Aglomeracja Poznanska |WpPoznDabrow 1g 54 0 54
3 |PL3001 |Aglomeracja Poznanska |WpPoznRatajeMOB 1g 27 0 27
4 | PL3001 |Aglomeracja Poznanska | WpPoznSzyman 24g 23 0 23
5 | PL3002 | miasto Kalisz WhpKaliSawick 24g 22 0 22
6 |PL3003 | strefawielkopolska WpBoroDrapal 1g 17 0 17
7 | PL3003 | strefa wielkopolska WpGniePaczko 24g 35 0 35
8 | PL3003 | strefa wielkopolska WpKoniWyszyn 19 17 0 17
9 | PL3003 | strefawielkopolska WpKaozieosLes 19 14 0 14
10 | PL3003 | strefa wielkopolska WhpLeszKiepur 24g 30 0 30
11 | PL3003 | strefa wielkopolska NowyTomysl, ul. 24 46 2 44
Sienkiewicza 9
12 | PL3003 | strefa wielkopolska Ostrow WIkp., ul. 244 47 1 46
Wysocka
13 | PL3003 | strefa wielkopolska Pila, ul. Kusocinkiego 24g 24 0 24
14 | PL3003 | strefa wielkopolska i/llgszgw, _AI. 24g 46 0 46
ickiewicza
15 |PL3003 | strefa wielkopolska TarnowoPodgorne, ul. 244 12 0 12
Zachodnia
16 | PL3003 | strefa wielkopolska Wagrowiec, ul. Lipowa 24g 39 2 37

* odliczenie udzialu Zrédef naturalnych w ksztattowaniu sig stezenia pylu PM10 w roku podlegajgcym ocenie

Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw stezenia pytu PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbe dni z przekroczeniami przed
zastosowaniem odliczenia udziatu naturalnych zrédet emisji pytu PM10)

Komplet | Srednia 36 maks.
Lp. st(rg(ij Zlfévf\’; Kod stacji Nazwa stacji po-lr;]%gru -no$é Sa I(‘S>254(; (S24)
_ : [%] | [wg/m?] [ng/m?]
1 |pL3001 Aglomeraqa 'WpPoznChwial Pozn_an,ul. _ manualny 99 28 34 50
Poznanska Chwialkowskiego
2> |pL3001 Aglom’eraCJa 'WpPoznDabrow Poznan- _ automatyczny 97 30 54 58
Poznanska Dabrowskiego
/Aglomeracja |WpPoznRatajeMOB [Poznan - 90 26 27 44
3 |PL3001 Poznafiska RatajeMOB automatyczny
4 PL3001 Aglomeraqa 'WpPoznSzyman Poznan, ul. _ manualny 99 25 23 45
Poznanska Szymanowskiego
5 |PL3002 miasto Kalisz |WpKaliSawick Kalisz- _ manualny 97 27 22 45
'Wyszynskiego
strefa 'WpBoroDrapal Borowiec- 98 22 17 38
6 [PL3003 wielkopolska Drapalka automatyczny
7 |PL3003 strefa 'WpGniePaczko Gniezno, uI_. manualny 98 27 35 48
wielkopolska Paczkowskiego
8 PL3003 strefa 'WpKoniWyszyn Konin- _ automatyczny 100 23 17 42
wielkopolska Wyszynskiego
9 |PL3003 st(efa WpKozieosLes Kozieglowy- automatyczny 99 24 14 41
wielkopolska 0s.Lesne
10 | PL3003 strefa \WpLeszKiepur Lgszno, ul. manualny 87 26 30 46
wielkopolska Kiepury
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Komplet | Srednia 36 maks.
Lp. s}t(rg?y ';Ifévf\? Kod stacji Nazwa stacji po-rrrﬁgru -no$é Sa I(_S>254’1()) (S24)
[%] | [mg/m®] [ng/m®]
strefa WpNoTomSzpit NowyTomysl, ul. 99 30 44 55
11 |PL3003 wielkopolska Sienkiewicza manualny (46)
strefa WpOstWieWyso Ostrow WIlkp., ul. 96 31 46 55
12 | PL3003 wielkopolska 'Wysocka manualny (47)
13 | PL3003 stfefa 'WpPilaKusoci Pila, u!. ) manualny 99 25 24 45
wielkopolska Kusocinkiego
14 | PL3003 strefa WpPleszAlMic Plt_asz_ew,.AI. manualny 98 33 46 57
wielkopolska Mickiewicza
strefa WpTarPodZach TarnowoPodgorne, 100 23 12 42
15 | PL3003 wielkopolska ul. Zachodnia manualny
16 | PL3003 stfefa 'WpWagrowLipo V\_/agrOW|ec, ul. manualny 96 28 37 51
wielkopolska Lipowa (39)
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Rysunek 7.21. Przebieg stezenia sredniego dla roku pyfu PM10 na wybranych stanowiskach pomiarowych

wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.22. Przebieg 36-go stezenia 24-godzinnego pyiu PM10 na wybranych stanowiskach pomiarowych
wojewodztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2010 - 2019

przekraczania wartosci normatywnej (rysunek 7.22.).

Analiza przebiegu stezenia $redniego dla roku dla pytu PM10 (rysunek 7.21.) dla stacji
pomiarowych z wojewodztwa wielkopolskiego nie wykazuje zdecydowanego trendu
malejgcego, a wartosci ste¢zen, w latach 2010-2019, sg zroznicowane. Natomiast odnoszac si¢
do poziomu dopuszczalnego dla 24 godzin wtasciwie na kazdej stacji odnotowano przypadki
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Ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla doby, strefie aglomeracja
poznanska i strefie wielkopolskiej przypisano klase C. Na podstawie szacowania obiektywnego
wyznaczono obszary przekroczen.

Zar6wno przepisy prawa obowigzujagcego na poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, ich uwzglednienie
i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonac
w przypadku podniesienia pozioméw okre§lonych zanieczyszczen (glownie pylu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanéw,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkdw 1 lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czastek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
sola (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposéob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalno$cig czlowicka 1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wplyw tych zrodel emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu poziomow Substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione W ocenie jakosci powietrza wyniki pomiardw wskazuja wystapienie
w roku 2019 na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
ze $rednim 24-godzinnym stezeniem pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny na
pieciu stanowiskach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu
dopuszczalnego okre$lonego dla stezenia $redniego rocznego. Przeprowadzono analizy
mozliwo$ci odjecia udzialu zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia
I posypywania piaskiem) drog w ksztaltowaniu si¢ przekroczen stgzenia pylu. Zostaty one
opisane w Zalaczniku 2 do niniejszego raportu pt. ,,Wojewodzki raport syntetyczny
z odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drog piaskiem i solg”.

Analizy zwigzane z wykonaniem rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2019 dla
wojewodztwa wielkopolskiego, wykazaty iz istnieje mozliwos¢ dokonania odliczenia udziatu
jedynie z naptywu pytu naturalnego z regionéw suchych. W zwigzku z powyzszym ostatecznie
dokonano odliczen dla stacji pomiarowych w: Nowym Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim
I Wagrowcu. W wyniku analiz stwierdzono, ze przypadek jednego dnia przekroczenia poziomu
dopuszczalnego, ktory zostat zarejestrowany na stacji pomiarowej w Ostrowie Wielkopolskim,
spowodowany byt udziatem naptywu pytu znad suchych rejonow Afryki. Po uwzglednieniu
tego odliczenia liczba dni z przekroczeniami (L>50) wyniosta 46 zamiast 47, ktore wynikaty
bezposrednio z pomiarow. Jest ona jednak w dalszym ciggu wyzsza od dopuszczalnej czgstosci
35 przekroczen W roku kalendarzowym. Podobne analizy przeprowadzono dla stacji
zlokalizowanych w Nowym Tomyslu i w Wagrowcu. W wyniku analiz stwierdzono, iz
w przypadku dwoch dni — dla kazdej stacji odrgbnie — przekroczenie poziomu dopuszczalnego,
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ktore zostalo zarejestrowane na stacjach pomiarowych w Nowym Tomys$lu i w Wagrowcu byto
spowodowane udziatem naptywu pytu znad suchych rejonéw Afryki. Po uwzglednieniu tego
odliczenia liczba dni z przekroczeniami (L>50) dla stacji w Nowym Tomyslu wyniosta
44 zamiast 46, ktore wynikaty bezposrednio z pomiaréw. Natomiast dla stacji w Wagrowcu po
uwzglednieniu odliczenia liczba dni z przekroczeniami (L>50) wyniosta 37 zamiast 39, ktore
wynikaty bezposrednio z pomiardw.

We wszystkich opisanych powyzej przypadkach, uzyskana po uwzglednieniu odliczen,
liczba dni z przekroczeniami (L>50) jest w dalszym ciggu wyzsza od dopuszczalnej czgstosci
35 przekroczen W roku kalendarzowym. Jednoczesnie obliczona wartos¢ stezenia $redniego
rocznego nie ulegta zmianie. W zwiazku z tym, zgodnie z obowiazujacymi zasadami, udziat
ten zostat uwzgledniony w ocenie jako$ci powietrza i wptynat na finalne wartosci wzigtych pod
uwage parametrow Statystycznych obliczonych dla poszczegolnych stanowisk pomiarowych
przedstawionych w tabeli 7.13. i tabeli 7.14., nie wptynat jednak na klasyfikacje stref.

wojewddztwo wielkopolskie

Legenda
Trzydzieste széste maksimum
ze $rednich dobowych PM10 [ug/m’]
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnego stezenia Sredniodobowego pytu PM10 na obszarze
wojewddztwa wielkopolskiego w 2019 roku (¢rédfo: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania /0S-P1B)

59



wojewédztwo wielkopolskie

Legenda
Srednia roczna - PM10 [ug/m’]

Rysunek 7.24. Rozklad przestrzenny stezenia sredniego dla roku pylu PM10 na obszarze wojewddztwa
wielkopolskiego w 2019 roku (¢rédfo: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania /OS-PIB)

Na podstawie obiektywnego szacowania na terenie wojewodztwa wielkopolskiego
uzyskano rozktad 36-go maksymalnego ste¢zenia $redniodobowego pytu PM10 (rysunek 7.23.),
a takze rozktad przestrzenny stezenia Sredniego dla roku (rysunek 7.24) oraz wyznaczono
obszary przekroczen. Odnosza si¢ one przede wszystkim do obszaru strefy aglomeracja
poznanska i strefy wielkopolskiej. Obszar przekroczen na terenie strefy aglomeracja poznanska
zajmuje 29% powierzchni strefy, w przypadku strefy wielkopolskiej to 0,2% powierzchni
(tabela 7.15.). W strefie wielkopolskiej obszary przekroczen przylegaja do zachodniej granicy
Poznania oraz zajmuja obszary potozone w obrgbie Kkilku miejscowosci zlokalizowanych
w powyzszej strefie (rysunek 7.25.).
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7771 obszary przekroczen

Rysunek 7.25. Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10 (dla 24 godzin)
w roku 2019 w wojewddztwie wielkopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2019 w wojewddztwie wielkopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udzial w
Czas Udziat w . . L
Kod z - obszaru - . | mieszkancéw liczbie
Nazwa strefy | Typ normy | uSredniania : powierzchni q B
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] k przekroczenia | strefy [%]
pL3001 | Aglomeracja | Poziom $r. 24-godz. 75,2 28,7 252 664 47
Poznanska dopuszczalny
pL3003 | Strefa Poziom $r. 24-godz. 56,1 0,2 69 110 24
wielkopolska | dopuszczalny

7.1.7. PytPM2,5

Klasyfikacja jakosci powietrza dla pytu PM2.5 opiera si¢ na jednej wartosci kryterialnej —
stezeniu $rednim dla roku. Oceng roczng wykonano na podstawie pomiaréw manualnych
prowadzonych w: Poznaniu, Kaliszu i Pleszewie. Wykorzystano rowniez wyniki modelowania
matematycznego i obiektywnego szacowania. W strefie aglomeracja poznanska nie stwierdzono
przekroczenia dopuszczalnego poziomu dla pylu PM2.5 (odnotowano stezenie pytu 18 pg/m?3).
Nie stwierdzono rowniez przekroczenia w strefie miasto Kalisz. W tym przypadku klasyfikacje
oparto na wynikach pomiaréw automatycznych, poniewaz seria pomiar6w manualnych ze
wzgledu na nizsza kompletnos¢ serii (84%) nie spetnita wymagan dotyczacych minimalnego
wymaganego procentu waznych danych. Stezenie $rednie dla roku obliczone dla pomiarow
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automatycznych na stanowisku w Kaliszu wyniosto 20 pg/m®. W strefie wielkopolskiej takze
nie odnotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego — stezenie pylu PM2,5 w Pleszewie
wyniosto 24 pg/m3. W zwigzku z powyzszym wszystkim strefom przypisano klase A (tabela
7.16. i rysunek 7.26.).

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2.5 - ochrona zdrowia
ludzi - poziom dopuszczalny dla roku

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2.5
1 |Aglomeracja Poznanska PL3001 A
2 |miasto Kalisz PL3002 A
3 [strefa wielkopolska PL3003 A

- klasa A

Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla pyfu PM2.5, dla czasu usredniania — rok kalendarzowy,
Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw pytu zawieszonego PM2.5
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru | Kompletno§¢ | Srednia Sa
strefy [%0] [ng/m’]

1 PL3001 nglgg,if;ja WpPoznDabrow PDZET(E;U\;ski ego manualny 96 18

2 PL3002 | miasto Kalisz WhpKaliSawick \|/<Vil§22yn skiego automatyczny 98 20

3 PL3003 | strefa wielkopolska | WpPleszAlMic :/Il(lecsli?:\\:v@zla manualny 98 24
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Rysunek 7.27. Przebieg stezenia Sredniego dla roku dla pylu PM25 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu stgzenia $redniego dla roku pytu PM2,5 dla stacji pomiarowych
z wojewodztwa wielkopolskiego w okresie 2010-2019 (rysunek 7.27.) pokazuje wyrazny trend
malejacy.

W ocenie rocznej przeprowadzono réwniez dodatkowa klasyfikacje odnoszac wyniki do
wartosci dopuszczalnej rownej 20 pg/m?3, ktérej nalezy dotrzymaé od roku 2020 (11 faza PM2,5
jest uzupelieniem oceny; poziom ten ma by¢ osiagniety do 2020 r., zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji
w powietrzu).

Wynikiem dodatkowej klasyfikacji jest klasa C1 przypisana strefie wielkopolskiej oraz
klasa Al strefie aglomeracja poznanska i strefie miasto Kalisz (tabela 7.18.).

Tabela 7.18. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5 - ochrona zdrowia
ludzi - poziom dopuszczalny faza Il

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2.5
1 |Aglomeracja Poznanska PL3001 Al
2 |miasto Kalisz PL3002 Al
3 [strefa wielkopolska PL3003 C1

Dla wszystkich stref wojewodztwa wielkopolskiego na podstawie obiektywnego
szacowania uzyskano rozktad przestrzenny sredniorocznego stezenia pytu PM2,5. Niemal na
calym obszarze wojewodztwa $rednioroczne st¢zenie pylu PM2.5 wahato si¢ od 10 do
25 ug/m3, uzyskujac na terenie strefy aglomeracja poznanska i miasto Kalisz 25 pg/m?®
(rysunek 7.28.). Na podstawie obiektywnego szacowania uzyskano rowniez informacje
dotyczacg obszarow przekroczen dla fazy Il — dane zamieszczono w tabeli 7.19. i na rysunku
7.29. Obszary przekroczen rozmieszczone sg W otoczeniu stref aglomeracja poznanska i miasto
Kalisz, natomiast w strefie wielkopolskiej potozone sg w obregbie kilku miejscowosci
zlokalizowanych w powyzszej strefie. Obszary przekroczen wyznaczone dla fazy Il zajmuja
tacznie 0,7 % powierzchni strefy wielkopolskiej (tabela 7.19).
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Legenda
Srednia roczna - PM2.5 [ug/m°]

wojewoédztwo wielkopolskie

Rysunek 7.28. Rozkitad przestrzenny Sredniorocznego stezenia pylu PM2,5 w wojewddztwie wielkopolskim
W 2019 roku (Zrédlo: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania I0S-P1B)

Tabela 7.19. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 faza Il w wojewodztwie wielkopolskim, z uwzglednieniem Kkryterium okreslonego w celu

ochrony zdrowia
Powierzchnia . Liczba Udzial w
Kod . CZEES . obszaru Ud_z1al W mieszkancow liczbie
Nazwa strefy | Typ normy uSredniania .| powierzchni . 2
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
strefa Poziom )
PL3003 | . dopuszczalny Srednia roczna 161,6 0,5 310 395 10,9
wielkopolska (Il faza)
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Rysunek 7.29. Obszary przekroczen dla pytu PM2,5 w strefie wielkopolskiej — faza 11

7.1.8. Oiéw Pb w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla otowiu klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach
srednich dla roku. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stgzen otowiu
w pyle PM10 z pomiaréw manualnych.

W roku 2019 w wojewoddztwie wielkopolskim wykonano pomiary otowiu na
stanowiskach w: Gnieznie, Kaliszu, Ostrowie Wielkopolskim, Pile, Poznaniu oraz Tarnowie
Podgérnym. W ocenie rocznej nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego
substancji — otrzymane stezenia $rednie roczne wynosity 0,01 ug/m3. W zwigzku z powyzszym
wszystkie strefy zaliczono do klasy A (tabela 7.20. i rysunek 7.30.).

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu Pb - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 Aglomeracja Poznanska PL3001 A
2 miasto Kalisz PL3002 A
3 strefa wielkopolska PL3003 A
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Rysunek 7.30. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Pb, dla czasu

Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw

oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

usredniania — rok kalendarzowy,

pomiaréw otowiu Pb na potrzeby

Kod T Kompletnos¢ Srednia
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji yp p Sa
strefy pomiaru [%%6] 3
[ng/m’]
Aglomeracja . Poznan, ul.
1 PL3001 Poznaiska WpPoznChwial Chwialkowskiego manualny 98 0,01
2 PL3002 | miasto Kalisz WpKaliSawick | Kalisz-Wyszynskiego manualny 96 0,01
. . Gniezno, ul.
3 PL3003 | strefa wielkopolska | WpGniePaczko Paczkowskiego manualny 98 0,01
4 PL3003 | strefa wielkopolska | WpOstWieWyso \(/)vs trow Wikp., ul. manualny 94 0,01
ysocka
5 PL3003 | strefa wielkopolska | WpPilaKusoci Pila, ul. Kusocinkiego manualny 99 0,01
6 PL3003 | strefa wielkopolska | WpTarPodZach Tarnowo_Podgorne, ul. manualny 99 0,01
Zachodnia
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Rysunek 7.31. Przebieg stezenia sredniego rocznego ofowiu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu stgzenia S$redniego dla roku olowiu na stacji pomiarowych
wojewodztwa wielkopolskiego na przestrzeni lat 2010-2019 pokazuje bardzo niskie stezenia.

W analizowanym okresu na zadnej stacji

dopuszczalnego (rysunek 7.31.)
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7.1.9. ArsenAs w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla arsenu klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach

srednich dla roku. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stezen arsenu
w pyle PM10 z pomiaréw manualnych. W roku 2019 w wojewodztwie wielkopolskim
wykonano pomiary arsenu na stanowiskach w: Kaliszu, Nowym Tomyslu, Ostrowie
Wielkopolskim, Pile oraz Poznaniu. Na obszarze stref klasyfikowanych w ocenie rocznej nie
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego substancji — otrzymane stezenia Srednie
roczne wahaty sie od 1 do 2 ng/m3. W zwiazku z powyzszym wszystkie strefy zaliczono do
klasy A (tabela 7.22. i rysunek 7.32.)

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu As - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As
1 | Aglomeracja Poznanska PL3001 A
2 | miasto Kalisz PL3002 A
3 | strefa wielkopolska PL3003 A
- klasa A

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla As, dla czasu usredniania — rok kalendarzowy,
Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw arsenu As na potrzeby

oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

.. | Srednia
Lp. e Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji T LTS Sa
strefy pomiaru [%6] [ng/m?]
Aglomeracja . Poznan, ul.
1 PL3001 Poznafiska WpPoznChwial Chwialkowskiego manualny 62 2
2 PL3002 | miasto Kalisz WhpKaliSawick | Kalisz-Wyszynskiego manualny 59 2
3 PL3003 | strefa wielkopolska | WpNoTomSzpit N_owy_TomysI, ul. manualny 66 2
Sienkiewicza
4 PL3003 | strefa wielkopolska | WpOstWieWyso \C/)vs trow Wikp., ul. manualny 61 2
ysocka
5 PL3003 | strefa wielkopolska | WpPilaKusoci Pila, ul. Kusocinkiego manualny 61 1
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Rysunek 7.33. Przebieg stezenia Sredniego rocznego arsenu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu docelowego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu stgzenia $redniego dla roku arsenu na stacjach pomiarowych
wojewodztwa wielkopolskiego, na przestrzeni lat 2010-2019, nie wykazata przekroczen
poziomu docelowego, a uzyskane wartosci czgsto nie przekraczaty 50% normy. Najwyzsze
sposrod stwierdzonych stezen wystgpity na stacji w Nowym Tomyslu (rysunek 7.33.).

7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla kadmu klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach
srednich dla roku. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stgzen kadmu
w pyle PM10 z pomiaréw manualnych. W roku 2019 w wojewodztwie wielkopolskim
wykonano pomiary na stanowiskach w: Kaliszu, Nowym Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim,
Pile oraz Poznaniu. W ocenie rocznej nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego
substancji — otrzymane stezenia $rednie roczne wahaty sie od 0,2 do 0,3 ng/m*. W zwiazku
z powyzszym wszystkie strefy zaliczono do klasy A (tabela 7.24. i rysunek 7.34.).

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu Cd - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd
1 |Aglomeracja Poznanska PL3001 A
2 |miasto Kalisz PL3002 A
3 |strefa wielkopolska PL3003 A
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Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w ocenie dla Cd, dla czasu usredniania — rok kalendarzowy, z uwzglednieniem
kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu Cd na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod T Kompletnos¢ Srednia
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji yp p Sa
strefy pomiaru [%%6] 3
[ng/m?]
Aglomeracja . Poznan, ul.
1 PL3001 Poznaiska WpPoznChwial Chwialkowskiego manualny 62 0,3
2 PL3002 | miasto Kalisz WhpKaliSawick | Kalisz-Wyszynskiego manualny 59 0,3
. .. | NowyTomysl, ul.
3 PL3003 | strefa wielkopolska | WpNoTomSzpit Sienkiewicza manualny 66 0,2
4 PL3003 | strefa wielkopolska | WpOstWieWyso Ostrow Wikp., ul. manualny 61 0,3
Wysocka
5 PL3003 | strefa wielkopolska | WpPilaKusoci Pila, ul. Kusocinkiego manualny 61 0,2
6,0
- 50
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% 4,0 s Srednia roczna
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Rysunek 7.35. Przebieg stgzenia sredniego rocznego kadmu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych
wojewodztwa wielkopolskiego na tle poziomu docelowego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu st¢zenia $redniego dla roku kadmu na stacjach pomiarowych
wojewodztwa wielkopolskiego, na przestrzeni lat 2010-2019, nie wykazata przekroczen
poziomu docelowego, a uzyskane wartosci czesto nie przekraczaty 25% normy (rysunek 7.35.).
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7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla niklu klasyfikacja opiera si¢ na stezeniach
srednich dla roku. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stezen niklu w pyle
PM10 z pomiarow manualnych. W roku 2019 w wojewddztwie wielkopolskim wykonano
pomiary na stanowiskach w: Kaliszu, Nowym Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim, Pile oraz
Poznaniu. W ocenie rocznej nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego substancji —
otrzymane stgzenia $rednie roczne wahaty siec od 2 do 6 ng/m3. W zwiazku z powyzszym
wszystkie strefy zaliczono do klasy A (tabela 7.26. i rysunek 7.36.).

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu Ni - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni
1 | Aglomeracja Poznanska PL3001 A
2 | miasto Kalisz PL3002 A
3 | strefa wielkopolska PL3003 A

- klasa A

Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla Ni, dla czasu usredniania — rok kalendarzowy,

Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r

Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow niklu Ni na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi

Srednia
Kod . . Typ Kompletno$é
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] Sa \
[ng/m’]
Aglomeracja . Poznan, ul.
1 | PL3001 Poznanska WpPoznChwial Chwialkowskiego manualny 62 2
2 | PL3002 |miasto Kalisz WpKaliSawick | Kalisz-Wyszynskiego manualny 59 6
3 | PL3003 | strefawielkopolska | WpNoTomSzpit N_owy_Tor_nysI, ul. manualny 66 2
Sienkiewicza
4 | PL3003 | strefa wielkopolska | WpOstWieWyso Ostrow Wikp., ul. manualny 61 3
Wysocka
5 | PL3003 | strefa wielkopolska | WpPilaKusoci Pila, ul. Kusocinkiego manualny 61 2
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Rysunek 7.37. Przebieg stezenia sredniego rocznego niklu na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu docelowego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu stezenia s$redniego dla roku niklu na stacjach pomiarowych
wojewodztwa wielkopolskiego, na przestrzeni lat 2010-2019, nie wykazata przekroczen
poziomu docelowego, a uzyskane wartosci czgsto nie przekraczaty 50% normy. Najwyzsze
stezenia W analizowanym okresie wystapity na stacji w Kaliszu (rysunek 7.37.).

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza dla benzo(a)pirenu klasyfikacja opiera si¢ na
stezeniach $rednich dla roku. Za podstawe klasyfikacji stref przyjeto wyniki oznaczen stgzen
benzo(a)pirenu w pyle PM10 z pomiaréw manualnych oraz wyniki modelowania
matematycznego i obiektywnego szacowania.

W roku 2019 w wojewodztwie wielkopolskim pomiary wykonano na stanowiskach
w: Gnieznie, Kaliszu, Lesznie, Nowym Tomyslu, Pile, Poznaniu, Ostrowie Wielkopolskim
oraz Wagrowcu. W ocenie rocznej na dwoch stanowiskach nie stwierdzono przekroczenia
poziomu docelowego substancji — otrzymane stezenia Srednie roczne wahaty si¢ od 1 do
4 ng/m3. W zwigzku z powyzszym strefie miasto Kalisz, gdzie nie odnotowano przekroczenia,
przypisano klas¢ A, natomiast pozostate strefy, z przekroczeniami poziomu docelowego,
zaliczono do klasy C (tabela 7.28. i rysunek 7.38.).

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu BaP - ochrona zdrowia ludzi

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 |Aglomeracja Poznanska PL3001 C
miasto Kalisz PL3002 A
3 [strefa wielkopolska PL3003 C
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- klasa A

Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla benzo(a)pirenu, dla czasu usredniania — rok
kalendarzowy, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia — 2019 r.

Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiarow benzo(a)pirenu BaP
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi

Kod . . Typ Kompletno$é Srednia
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . Sa
strefy pomiaru [%%6] 3
[ng/m’]
Aglomeracja . Poznan, ul.
1 | PL3001 Poznaiska WpPoznChwial Chwialkowskiego manualny 59 3
2 | PL3002 |miasto Kalisz WpKaliSawick | Kalisz-Wyszynskiego manualny 96 1
. . Gniezno, ul.
3 | PL3003 | strefa wielkopolska | WpGniePaczko Paczkowskiego manualny 59 4
4 | PL3003 | strefa wielkopolska | WpLeszKiepur | Leszno, ul. Kiepury manualny 86 1
5 | PL3003 | strefa wielkopolska | WpNoTomSzpit N_owy_Tor_nysI, ul. manualny 59 4
Sienkiewicza
PL3003 | strefa wielkopolska | WpOstWieWyso Ostrow Wikp., ul. manualny 95 2
Wysocka
PL3003 | strefa wielkopolska | WpPilaKusoci Pila, ul. Kusocinkiego manualny 59 3
PL3003 | strefa wielkopolska | WpWagrowLipo | Wagrowiec, ul. Lipowa | manualny 97 3
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Rysunek 7.39. Przebieqg stezenia sredniego rocznego benzo(a)pirenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu docelowego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu stezenia sredniego dla roku benzo(a)pirenu) na stacjach pomiarowych
wojewodztwa wielkopolskiego, na przestrzeni lat 2010-2019, wykazata przekroczenia poziomu
docelowego na wszystkich stacjach pomiarowych (rysunek 7.39.).
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wojewodztwo wielkopolskie

Legenda

Srednia roczna - BaP

[ng/m?|

B <0,10

I 0,11 -0,50

[ 0,51-1,00
1,01-1,49
1,51 - 2,00

[ 2,01-3,00

I 3,01-10,00

I 10,01-25,00

Il > 25,00

Rysunek 7.40. Rozkfad przestrzenny stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa
wielkopolskiego w 2019 r. (¢rédto: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania /OS-P1B)

W ocenie rocznej jako metode wspomagajacg wykorzystano obiektywne szacowanie, na
podstawie ktorego uzyskano rozktad przestrzenny stezen $redniorocznych dla benzo(a)pirenu
(rysunek 7.40.). Stezenia benzo(a)pirenu na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego wahaty
sie od 0,5 do okoto 7 ng/m®. Nie stwierdzono przekroczenia na obszarze strefy miasto Kalisz.
W oparciu o obiektywne szacowanie wyznaczono réwniez obszary przekroczen -
zamieszczono je w tabeli 7.30 i na rysunku 7.41.

Tabela 7.30. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia BaP
w roku 2019 w wojewodztwie wielkopolskim z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Cras Powierzchnia Udzial w Liczba Udziat w
Kod . - obszaru . . | mieszkancow liczbie
strefy NEFETRASIHERY | eI 'ESI;(:;Z?:;‘ przekroczenia p:tvrvelms;z[gZT : obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%]
pL3001 | Aglomeracja | Poziom Srednia roczna 201,6 76,9 439197 82
Poznanska docelowy
pL3003 | Strefa Poziom $rednia roczna 1905 6,45 1304 644 46
wielkopolska | docelowy

Obszar przekroczen na terenie strefy aglomeracja poznanska zajmuje 77% powierzchni,
natomiast suma obszarow przekroczen w strefie wielkopolskiej to 6% jej powierzchni.
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[ strefy
powiaty
gminy

obszary przekroczen

Rysunek 7.41. Obszary przekroczen dla BaP w strefach: aglomeracja poznarnska i strefa wielkopolska w 2019 r.

7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Na podstawie oceny poziomu poszczegdlnych substancji dokonano klasyfikacji stref,
w ktorych sa dotrzymane lub przekraczane przewidziane prawem poziomy dopuszczalne lub
docelowe oraz poziomy celow dlugoterminowych. Kazdej strefie, dla kazdego
zanieczyszczenia przypisano wiasciwy symbol klasy (tabela 7.31.).

Interpretujac wyniki Klasyfikacji, w szczegdlnosci wskazujace na potrzebg opracowania
programéw ochrony powietrza, nalezy pamigtac, ze wynik taki nie powinien by¢ utozsamiany
ze stanem jako$ci powietrza na obszarze catej strefy. Klasa C moze oznacza¢ np. lokalny
problem zwigzany z dang substancja.

Dla poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, otowiu,
benzenu, tlenku wegla oraz poziomu docelowego ozonu, kadmu, arsenu, niklu wszystkie strefy
zaliczono do klasy A.

Ocena wykonana dla pylu PM10 i poziomu dopuszczalnego wykazata przekroczenia
dopuszczalnej liczby przekroczen w roku kalendarzowym dla 24 godzin. Przekroczenia
wystapity na 5 stacjach w wojewodztwie wielkopolskim i skutkowaty przypisaniem klasy
C strefie aglomeracja poznanska i strefie wielkopolskiej; strefie miasto Kalisz przypisano
klasg A.

W roku 2019 w strefie aglomeracja poznanska oraz w strefie wielkopolskiej stwierdzono
przekroczenia poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu — strefy zaliczono do klasy C.
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Natomiast w strefie miasto Kalisz nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu — strefa uzyskata klasg¢ A
Dokonujac klasyfikacji dodatkoweyj:
e W przypadku ozonu odnoszac otrzymane wyniki do poziomu celu dlugoterminowego
wszystkie strefy zaliczono do klasy D2;
e w przypadku pytu PM2,5 dla poziomu dopuszczalnego Il fazy - strefa aglomeracja
poznanska 1 strefa miasto Kalisz uzyskata klase Al, strefa wielkopolska uzyskata
klas¢ C1.

Tabela 7.31. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi — klasyfikacja podstawowa
(klasy: A, C)

Kod
strefy

PL3001 A A A A Al

Lp. | Nazwa strefy SO2 | NO2 | CéHs | CO Os PM10| Pb As | Cd | Ni |B@P | PM25

Aglomeracja
Poznanska

miasto Kalisz PL3002 A A A A Al A

AZ

> | > | >
> | > | >

strefa

1
wielkopolska | PL3003 | A A A A | A

AZ

A A?

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2
2 Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny 11 faza, strefa aglomeracja poznariska i strefa miasto Kalisz uzyskata
klase A1, natomiast strefa wielkopolska uzyskafa klase C1

7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

Ocena pod katem ochrony roslin prowadzona jest wytacznie dla strefy wielkopolskiej.
Klasyfikacje wykonano na podstawie wynikow pomiarow automatycznych prowadzonych
w statych punktach pomiarowych. Jako metod¢ uzupetniajaca na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewodztwie, wykorzystano obiektywne szacowanie.

7.2.1. Dwutlenek siarki SO

Srednie roczne stezenia dwutlenku siarki oraz stezenia w porze zimowej (okres od 01.X
do 31.111) uzyskane z pomiaréw wyniosty od 3 do 4 pug/m3. Oznacza to, ze W wojewodztwie
nie odnotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego tej substancji.

W wyniku oceny za rok 2019 pod katem stezen dwutlenku siarki strefe wielkopolska
zaliczono do klasy A (tabela 7.32. i rysunek 7.42.).

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej dwutlenku siarki SO, - ochrona roélin -
klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Lp. Nazwa strefy Kod strefy | Klasa strefy dla | Klasa strefy dla czasu [Klasa strefy dla czasu usredniania
SOz usredniania — rok - pora zimowa
1 |strefa wielkopolska | PL3003 A A A
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja strefy w ocenie za rok 2019 dla dwutlenku siarki na potrzeby oceny pod kgtem ochrony
roslin

Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw dotyczacej dwutlenku siarki
SO; na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin

‘ Sr.
Srednia | _.
Kod Nazwa . . . Kompletno$é zimowa
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru (%] [pgS/?n . Sw
[ng/m?]
strefa Borowiec-
1 |PL3003 wielkopolska WpBoroDrapal Drapalka automatyczny 99 3 4
strefa o Lo
2 | PL3003 wielkopolska WhpPiaskiKrzy | Piaski-Krzyzowka | automatyczny 99 2 4

20

Srednia roczna e Poz dop. ($rednia roczna)
10

Stezenia $rednioroczne SO2
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2017
2018
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Rysunek 7.43. Przebieg sredniego stezenia rocznego dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych wojewédztwa wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu stgzenia $redniego dla roku dwutlenku siarki na wszystkich stacjach
pomiarowych wojewodztwa wielkopolskiego, w okresie 2010-2019, nie wykazata
przekroczenia poziomu dopuszczalnego na zadnym stanowisku, a uzyskane wartosci nie
przekraczaja 50% normy (rysunek 7.43).
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wojewodztwo wielkopolskie

Legenda
Stezenie $rednie roczne - SO,

[pg/m?’]
B < 1,00
I 1,01-2,00
2,01 - 3,00
3,01-5,00
5,01-7,00
7,01 - 10,00
I 10,01 - 15,00
Il 15,01 - 20,49 0 25 50km
B > 20,49 -

Rysunek 7.44. Rozkiad przestrzenny Sredniorocznej wartosci dwutlenku siarki na obszarze wojewddztwa
wielkopolskiego w 2019 r. (zrédlo: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania I0S-P1B

W ocenie wykorzystano rowniez wyniki obiektywnego szacowania uzyskujac informacje,
ze rozktad przestrzenny $redniorocznego stezenia dwutlenku siarki na obszarze wojewodztwa
byt mato zroznicowany (rysunek 7.44). Na niemal catym obszarze wojewddztwa stgzenia SO»
wahaly sie w przedziale od 1 do 5 pg/m®. Wyzsze stezenia dochodzace do 7 pg/m? odnotowano
w okolicach Kalisza.

7.2.2. Tlenki azotu NOx

Srednie roczne stezenia tlenkéw azotu wynosity od 11 do 15 pg/m°. Oznacza to, ze
w wojewodztwie wielkopolskim nie odnotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego tej
substancji.

W wyniku oceny za rok 2019 pod katem stezen tlenkow azotu strefe wielkopolska
zaliczono do klasy A (tabela 7.34. i rysunek 7.45.)

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej tlenkow azotu NOx - ochrona roslin -
klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx
1 [strefa wielkopolska PL3003 A
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Rysunek 7.45. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla tlenkéw azotu na potrzeby oceny pod kgtem
ochrony roslin

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiardéw tlenkow azotu NOy
na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin

Kod - - . Kompletno$é | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] [ng/m’]
strefa Borowiec-
1 | PL3003 wielkopolska WpBoroDrapal Drapalka automatyczny 99 15
strefa S L
2 | PL3003 wielkopolska WhpPiaskiKrzy | Piaski-Krzyzowka | automatyczny 98 11
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Rysunek 7.46. Przebieg stezenia sredniego dla roku tlenkéw azotu na stanowiskach pomiarowych wojewédztwa
wielkopolskiego na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2010 - 2019

przekroczenia poziomu dopuszczalnego (rysunek 7.46.).
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w okresie 2010-2019,

Analiza przebiegu stezenia $redniego dla roku tlenkow azotu na wszystkich stacjach

pomiarowych wojewodztwa wielkopolskiego, nie wykazata



wojewodztwo wielkopolskie

Legenda
Stezenie $rednie roczne
NO, [ug/m’]

B <200

I 2,01 -4,00
4,01-6,00
6,01 - 8,00
8,01 - 10,00
10,01 - 12,00

B 12,01 - 20,00

I 20,01 - 30,49 0 25  50km

Il > 30,49 -

Rysunek 7.47. Rozkiad przestrzenny sredniorocznego stezemia tlenkow azotu na ternie wojewddztwa
wielkopolskiego w 2019 r. (¢rédlo: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania /OS-PIB)

W ocenie wykorzystano rowniez wyniki obiektywnego szacowania uzyskujac informacje
dotyczacg rozktadu przestrzennego $redniorocznego stezenia NOx na obszarze wojewodztwa
wielkopolskiego w 2019 roku (rysunek 7.47.). Na przewazajagcym obszarze st¢zenia tlenkow
azotu byly nizsze niz 20 ng/m3. Wyijatkiem jest obszar przylegajacy do aglomeracji poznanskiej
od strony zachodniej, gdzie stezenia byty wyzsze - do 30 pg/m?®.

7.2.3. 0Ozon O3

Wskaznikiem jakosci powietrza dla ozonu jest parametr AOT40 obliczany ze stgzen
1 godzinnych jako suma roznic pomigdzy stezeniem s$rednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m?® a wartoscia 80 ng/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8% a 20%,
dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m>. Wartoé¢ docelowa uznaje sie za dotrzymana,
jezeli nie przekracza jej srednia obliczona z sumy stezen z okresd6w wegetacyjnych w pigciu
kolejnych latach. W przypadku braku danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie tej
wartos$ci sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Wynik usredniony dla stacji pomiarowej Piaski-Krzyzowka z lat 2015-2019 wynidst
16 860 pg/m3xh, natomiast dla stacji w Borowcu uzyskano warto$é¢ 12 145 pg/m3xh. Ocene
roczng oparto o wyniki obiektywnego szacowania, uzyskujac informacje, ze rozktad
przestrzenny indeksu AOT40 na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego byt bardzo
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zréznicowany, a 0szacowane wartoéci wahaty sie od okoto 10 000 do ponad 18 000 pg/m3xh.
Najwigksze wartosci wskaznika wystapity na potudniu strefy wielkopolskiej, powodujac tym
samym przekroczenie poziomu docelowego ozonu (rysunek 7.52.), co skutkuje przypisaniem
klasy C strefie wielkopolskiej i wyznaczeniem obszaréw przekroczen (tabela 7.37. i rysunek
7.48.)

W strefie wielkopolskiej przekroczony jest rowniez poziom celu dilugoterminowego
(6000 png/m3xh), w zwiazku z tym strefe zaliczono do klasy D2. Termin osiagnigcia poziomu
celu dlugoterminowego wyznaczono na rok 2020.

Tabela 7.37. Wyniki Kklasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej ozonu Oz - ochrona roslin - klasyfikacja
podstawowa (klasy: A, C) i dodatkowa (klasa D1, D2)

Klasa strefy dla Os wg poziomu | Klasa strefy dla Os wg poziomu celu

i NERTSIEY X S docelowego dlugoterminowego

1 | strefa wielkopolska PL3003 D2

- klasa C

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w ocenie za rok 2019 dla ozonu na potrzeby oceny pod kgtem ochrony rosiin

Tabela 7.38. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow 0zonu Oz na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin

Kod Typ Kompletnosé | AOT40 | AOT 40 5L

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m®*h] | [ug/m®h]
strefa Borowiec-
1 | PL3003 wielkopolska WpBoroDrapal Drapalka automatyczny 100 10264 12145
strefa o Piaski-
2 | PL3003 wielkopolska WhpPiaskiKrzy Krzyzowka automatyczny 100 16285 16860
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Rysunek 7.49. Przebieg wartosci parametru AOT40 usrednionego dla pieciu lat na wybranych pomiarowych
wojewddztwa wielkopolskiego na tle poziomu docelowego, w latach 2010 - 2019
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci parametru AOT40 na wybranych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
wielkopolskiego na tle poziomu celu dfugoterminowego, w latach 2010 - 2019

Analiza przebiegu parametru AOT40 usrednionego dla pigciu lat na wybranych
stanowiskach pomiarowych wojewodztwa wielkopolskiego wykazuje przekroczenie poziomu
docelowego na potudniu wojewodztwa.

W przypadku odniesienia uzyskanych wartosci parametru AOT40 do poziomu celu
dhugoterminowego w okresie 2010-2019, na wszystkich stacjach stwierdzono przekroczenie
(rysunek 7.49. i rysunek 7.50.).

Na podstawie wynikow modelowania matematycznego i obiektywnego szacowania
uzyskano informacje dotyczacg rozktadu przestrzennego parametru AOT40 usrednionego dla
okresu pieciu lat, ktory najwyzsze wartosci wskazat w potudniowej czesci strefy wielkopolskiej
(rysunek 7.51.). W modelowaniu matematycznym uwzglgdniono wyniki pomiaru ozonu na
stacji w Kaliszu, dla ktorej obliczony parametr AOT40 wykazat przekroczenie poziomu
docelowego. Stosujac wyniki modelowania matematycznego oraz na podstawie obiektywnego
szacowania wyznaczono obszar przekroczen (rysunek 7.52.) zlokalizowany gtéwnie na
potudniu strefy.
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Tabela 7.39. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla 0zonu w roku 2019 w wojewddztwie
wielkopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin

Kod strefy Nazwa strefy R (R Czas usredniania | Powierzchnia obszaru Udzial w powierzchni
yP Y (parametr) przekroczenia [km?] strefy [%]

Ozon — ochrona ro$lin

PL3003 strefa wielkopolska | Poziom docelowy AOT40 2474,1 8,4
PL3003 |strefa wielkopolska | F0Z1OM Celu AOT40 29476,5 99,9
dlugoterminowego

strefa wielkopolska

Legenda
AOT40 usrednione
dla pigciu lat [(ug/m®)-h]

I < 10000,00
[ 10000,01 - 12000,00
12000,01 - 14000,00
14000,01 - 16000,00
16000,01 - 18000,49
18000,50 - 20000,00
I 20000,01 - 22000,00
Il 22000,01 - 24000,00 ——
I > 24000,00

Rysunek 7.51. Rozklad przestrzenny wskaznika AOT40 na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego,
usredniony dla pieciu lat (¢rédlo: obiektywne szacowanie na podstawie modelowania I10S-P1B)
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[ strefy
powiaty
gminy

obszary przekroczen 25 50 km

Rysunek 7.52. Obszary przekroczen dla wskaznika AOT40 na obszarze wojewddztwa wielkopolskiego,
usrednionego dla pieciu lat

W strefie wielkopolskiej stwierdzono réwniez przekroczenie poziomu celu
dhugoterminowego (6000 pg/m3xh), w zwigzku z powyzszym strefe zaliczono do klasy D2.
Obszar przekroczen wyznaczony dla poziomu celu dlugoterminowego przedstawiono na
rysunku 7.53., stanowi on ponad 99% powierzchni strefy.

gminy /
obszary przekroczen [

Rysunek 7.53. Obszary przekroczen dla poziomu celu diugoterminowego wskaznika AOT40 na obszarze
wojewddztwa wielkopolskiego
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7.2.4. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Rezultatem koncowym oceny stref pod katem ochrony roslin, podobnie jak pod katem
ochrony zdrowia, jest okreslenie klas wynikowych dla poszczegdlnych zanieczyszczen w danej
strefie.

W efekcie oceny przeprowadzonej dla 2019 roku w zakresie dwutlenku siarki i tlenkow
azotu strefe wielkopolska zaliczono do klasy A. Natomiast w zakresie ozonu, na podstawie
obiektywnego szacowania, strefie przypisano klase C (tabela 7.41.).

Tabela 7.41. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

Lp. Nazwa strefy Kod strefy SOz NOx O3t

1 strefa wielkopolska PL3003 A A -

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego strefa wielkopolska uzyskata klase D2

8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

Na podstawie oceny poziomu poszczegdlnych substancji w roku 2019 dokonano
klasyfikacji stref, w ktorych sa dotrzymane lub przekraczane przewidziane prawem poziomy
dopuszczalne lub docelowe oraz poziomy celéow dlugoterminowych. Kazdej strefie, dla
kazdego zanieczyszczenia przypisano wiasciwy symbol klasy.

Interpretujac wyniki Klasyfikacji, w szczegdlnosci wskazujace na potrzebg opracowania
programow ochrony powietrza, nalezy pamigtac, ze wynik taki nie powinien by¢ utozsamiany
ze stanem jako$ci powietrza na obszarze catej strefy. Klasa C moze oznacza¢ np. lokalny
problem zwigzany z dang substancja.

Dla poziomu dopuszczalnego: pytu PM2,5, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, benzenu,

tlenku wegla, otowiu oraz poziomu docelowego ozonu, kadmu, arsenu, niklu wszystkie strefy
zaliczono do klasy A.
Klas¢ C stwierdzono dla pylu PM10 i B(a)P strefie aglomeracja poznanska i w strefie
wielkopolskiej. Przyczyna przypisania klasy C w przypadku pylu PM10 byto przekroczenie
dopuszczalnej liczby przekroczen poziomu dopuszczalnego substancji w powietrzu, dla czasu
usredniania 24 godziny.

Podstawa kKlasyfikacji stref byly pomiary ocenianych substancji wykonywane
metodykami referencyjnymi lub rownowaznymi na stacjach pomiarow jakosci powietrza
w wojewodztwie wielkopolskim. Role wspomagajaca petnito obiektywne szacowanie
wykonane dla obszaru wojewddztwa i kraju. Wykorzystujac obiektywne szacowanie na terenie
wojewodztwa wielkopolskiego wyznaczono obszary przekroczen poziomoéw dopuszczalnych i
docelowych substancji w powietrzu. Obszary przekroczen wyznaczono z uwzglednieniem
kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia jak i kryterium okreslonego w celu ochrony
roslin.
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Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2019 w wojewoddztwie wielkopolskim, z uwzglgdnieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial . .y I
Kod Nazwa . A obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy uSredniania . | w powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [96] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
Pyl PM10 - ochrona zdrowia
pL3001 | Aglomeracja. | Poziom $r. 24-godz. 75,2 28,7 252 664 47
Poznanska dopuszczalny
pL3003 | Strefa Poziom $r. 24-godz 56,1 0,2 69110 2,4
wielkopolska | dopuszczalny
Pyl PM2,5 — ochrona zdrowia
strefa Poziom )
PL3003 | . dopuszczalny Srednia roczna 161,6 0,5 310 395 10,9
wielkopolska
(11 faza)
B(a)P — ochrona zdrowia
pL3001 | AdlOmeracia | 5o i docelowy | Srednia roczna 2016 76,9 439 197 82
Poznanska
pL3003 | Strefa Poziom docelowy | Srednia roczna 1905 6,45 1304 644 46
wielkopolska
Ozon - ochrona zdrowia
pL3001 | Aglomeracja | Poziom celu $r. 8-godz. 262 100 535 802 100
Poznanska dlugoterminowego
Miasto Poziom celu :
PL3002 Kalisz dlugoterminowego Sr. 8-godz. 69 100 100 482 100
pL3003 | Strefa Poziom celu $r. 8-godz. 29481, 3 99,9 2 858 489 99,9
wielkopolska | dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla 0zonu w roku 2019 w wojewddztwie
wielkopolski, z uwzglednieniem kryterium okre$lonego w celu ochrony roslin

Kod strefy Nazwa strefy Tvo norm Czas uSredniania | Powierzchnia obszaru Udzial w powierzchni
yp y (parametr) przekroczenia [km2] strefy [%0]
Ozon - ochrona roslin
PL3003 strefa wielkopolska | Poziom docelowy AOT40 24741 8,4
PL3003  |strefa wielkopolska | F.0Zi0m celu AOT40 29 476,5 99,9
dlugoterminowego

9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Oceng roczng wykonano dla stref w wojewodztwie wielkopolskim i przypisanym im
substancjom pod katem ochrony zdrowia ludzkiego i ochrony roslin zgodnie z wymaganiami
prawa. Oparto ja gtownie 0 wyniki pomiarow wykonywanych na stacjach pracujacych
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Powyzsze dane pomiarowe gromadzone sa
w bazie danych JPOAT2,0 prowadzonej przez Gtoéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Baza
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ta jest podstawowym zrodiem danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania
niniejszego dokumentu zwtaszcza w postaci tabelarycznej.

Do opracowania i interpretacji danych, tworzenia map i tabel wykorzystano dane
z Glownego Urzedu Statystycznego — Bank Danych Lokalnych oraz Centralnego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych,
a takze Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii — Panstwowego rejestru granic i powierzchni
jednostek podziatow terytorialnych kraju — PRG.

Waznym elementem oceny rocznej jest charakterystyka warunkéw meteorologicznych
dla danego, ocenianego obszaru wystepujacych w roku oceny. Jej zrodtem byly przede
wszystkim dane klimatyczne publikowane w serwisie Pogodynka przez Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej — PIB.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rowniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym, finansowanego ze srodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Bezposrednio w ocenie dla wybranych
zanieczyszczen wykorzystano dostarczone przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map,
wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikéw modelowania na
potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2019”. Fragmenty tego dokumentu,
opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaly przytoczone w niniejszym
raporcie w rozdziale 4.2. System modelowania matematycznego.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2019 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej si¢ w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacym w ramach IOS-PIB.

Metoda uzupelniajgcg zastosowang na potrzeby rocznej oceny jakoSci powietrza
w wojewoOdztwie, byto takze tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania zostaty
wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2019. W sytuacjach wystapienia przekroczen
warto$ci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano rowniez do
0szacowania granic przestrzennego zasiggu tych przekroczen.

Dane pomiarowe oraz wyniki analiz, w tym oceny roczne prezentowane sg na stronie
internetowej GIOS, na portalu Jako$é powietrza. Wyniki pomiaréw prezentowane sa rowniez
w aplikacji mobilnej. Dodatkowo na stronie internetowej GIOS ukazuja sie komunikaty
dotyczace jakosci powietrza.

10.Podsumowanie oceny

W ocenie rocznej za 2019 rok w wojewddztwie wielkopolskim, w klasyfikacji
podstawowej wykonanej pod katem ochrony zdrowia stwierdzono przekroczenie norm
(klasa C) w zakresie pytu PM10 i benzo(a)pirenu dla strefy aglomeracja poznanska i strefy
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wielkopolskiej. W klasyfikacji dodatkowej dla pylu PM2,5 klase C1 przypisano strefie
wielkopolskiej, natomiast strefy aglomeracja poznanska i miasto Kalisz sklasyfikowano
w klasie Al. Dla ozonu w Klasyfikacji dodatkowej wszystkie strefy, w odniesieniu do poziom
celu dlugoterminowego, uzyskaty klase D2.

Ocena wykonana pod katem ochrony roslin w strefie wielkopolskiej, nie wykazata
przekroczen W zakresie dwutlenku siarki i tlenkow azotu, w zwigzku z powyzszym strefie
przypisano klas¢ A. Natomiast w przypadku ozonu strefe wielkopolska zaklasyfikowano do
klasy C. W klasyfikacji dodatkowej dla ozonu z powodu przekroczenia poziomu celu
dhugoterminowego, strefe wielkopolska zaliczono do klasy D2.

Ocena roczna dla 2019 wykonana pod katem ochrony zdrowia odniesiona do roku
poprzedniego wykazata poprawe jakosci powietrza w zakresie ozonu i pytu PM2,5 — w roku
biezacym nie przypisano klasy C zadnej ze stref w odniesieniu do wymienionych substancji.
W 2018 roku dla pytu PM10 i benzo(a)pirenu wszystkim strefom przypisano klase C, natomiast
w roku 2019 do klasy C zaklasyfikowano tylko strefe aglomeracja poznanska i strefe
wielkopolska.

11.Stownik skrotoéw i termindéw uzytych w opracowaniu

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1396, z pozn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomdow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2018 r. poz. 1119);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powiazane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu
I sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1120).
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- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz.
1355 - t.j., Z p6zn zm.).

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119)

rozporzadzenie MS W sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2019
r. poz. 1931)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $§redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyftu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i
sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2018 r. poz. 1120)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 z 11.06.2008, str.1)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rtgci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z
26.01.2005, str. 3)

Inne skroty i terminy

¢ OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska
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OP — ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

POP — program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiagniecie odpowiednich dopuszczalnych i
docelowych pozioméw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

Klasy stref:

A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 i 2.4)

Al, C1-dodatkowe Klasy stref dla pylu PM2,5 okre$lane w oparciu o poziom dopuszczalny
dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 — dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu 0 poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stgzen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen 0zonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max — maksimum ze stgzen S$rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda wartos¢ $rednig oSmiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ oSmiogodzinny okres usredniania.
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S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu
wynikow pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste
maksimum)

4 maks. (S24) - czwarta warto§¢ W uporzagdkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewigtnasta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO- z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wickszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?®

SXY.Z- percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaroéw 0 okre§lonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stgzenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikow pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stgzen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikéw pomiaréw dobowych w serii rocznej)

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m?® a wartoécia 80 ng/m?, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a
20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?

AOT40sL — warto§¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalgcznik 1.
Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewodztwie w 2019 roku



Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny

Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow | Glowna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) - .
[km?] przekroczenia
PL3001 | Aglomeracja Sr.24-godz. | SYT 2019 WP_W1_PL |PM10_24h 2019 | Obszar przekroczen 75,2 252 664 Oddziatywanie emisji | Emisja zanieczyszczen pytowych
Poznanska 3001_PM10_OZ_PD_Dn | _Poznah objat fragment zwigzanych z z powierzchni pylacych, np. pdl,
i_przekr_1 miasta Poznan: indywidualnym nieutwardzonych drog, placow,
obszary w ogrzewaniem boisk, itp.
dzielnicach Wilda, budynkow Emisja zanieczyszczen ze zrodet
Grunwald, Jezyce transportu samochodowego
Naplyw zanieczyszczen spoza
granic strefy i kraju
PL3003 | strefa Sr.24-godz. |SYT 2019 WP_W1_PL |PM10_24h 2019 |Obszar obejmuje 56,1 69 110 Oddziatywanie emisji | Emisja zanieczyszczen pytowych
wielkopolska 3003_PM10_OZ_PD _Dn | _strefa glownie miasta zwiazanych z z powierzchni pylacych, np. pol,
i_przekr_1 wielkopolska wojewodztwa indywidualnym nieutwardzonych drog, placow,
wielkopolskiego ogrzewaniem boisk, itp.
budynkow Emisja zanieczyszczeh ze zrodet
transportu samochodowego
Naptyw zanieczyszczen spoza
granic strefy i kraju
Zanieczyszczenie: PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — 11 faza
Powierzchnia Liczba
Czas Nazwa . q R =
Kod Nazwa . I - ; Opis obszaru obszaru mieszkancow Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
usredniania | Kod sytuacji przekroczenia obszaru . . 1 .
strefy strefy . przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) przekroczenia 5 .
[km?] przekroczenia
PL300 | strefa Srednia SYT_2019 WP_W1_PL3003 |PM2,5 fazall | Obszar obejmuje 161,6 310 395 | Oddziatywanie emisji Emisja zanieczyszczen pytowych
3 wielkopo | roczna _PM2.5_0Z_PD(lI 2019 strefa | gtownie miasta zwigzanych z z powierzchni pylacych, np. pdl,
Iska faza) Sr.roczna 1 wielkopolska | wojewodztwa indywidualnym nieutwardzonych drog, placow,

wielkopolskiego,
znajduje sie rowniez
w otoczeniu Poznania
i Kalisza

ogrzewaniem budynkow

boisk, itp.




Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy

Cras Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obsza_ru Opis obszaru przekroczenia obszaru _ mieszkancow Glowna przyczyna
strefy strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia
p [km?] przekroczenia
PL3001 | Aglomeracja | Srednia SYT_2019_WP_W1_PL300 | BaP_2019 Poznai | Obszar przekroczenia obejmuje prawie caty 201,6 439 197 | Oddziatywanie emisji
Poznanska roczna 1_BaP(PM10) OZ PDC Sr obszar miasta Poznan zwigzanych z
.roczna_1 indywidualnym
ogrzewaniem budynkow
PL3003 | strefa Srednia SYT_2019_WP_W1_PL300 | BaP_2019_strefa | Obszar przekroczenia obejmuje liczne gminy 1905 1 304 644 | Oddziatywanie emisji
wielkopolska | roczna 3 BaP(PM10) OZ PDC S$r | wielkopolska w strefie wielkopolskiej zwiazanych z
.roczna_1 indywidualnym
ogrzewaniem budynkow
Zanieczyszczenie: Oz, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego
Cras Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
P [km?] przekroczenia
PL3001 | Aglomeracja | §r 8-godz. |SYT_2019_WP_W1_PL300 | Os_2019_Poznan | Obszar przekroczef 262 535802 | Warunki meteorologiczne | Naplyw
Poznanska 1_03_0Z_PCDT_Dni_prze | 0Z obejmuje miasto Poznan sprzyjajace formowaniu | zanieczyszczen
kr 1 si¢ 0zonu spoza granic strefy
i kraju
PL3002 | Miasto Sr.8-godz. | SYT_2019 WP_W1_PL300 | O3_2019 Kalisz | Obszar przekroczen 69 100 482 | warunki meteorologiczne | Naplyw
Kalisz 2 03 _0OZ_PCDT_Dni_prze |OZ obejmuje miasto Kalisz sprzyjajace formowaniu | zanieczyszczen
kr 1 si¢ 0zonu spoza granic strefy
i kraju
PL3003 | strefa Sr.8-godz. | SYT_2019 WP_W1_PL300 | O3_2019 strefa | Obszar przekroczen 294813 2 858 489 | Warunki meteorologiczne | Naptyw
wielkopolska 3_03_0OZ_PCDT_Dni_prze | wielkopolskaOZ | obejmuje calg strefe z sprzyjajace formowaniu | zanieczyszczen
kr 1 wyjatkiem rejonu w okolicy si¢ 0zonu spoza granic strefy
jezior Lichenskich i kraju




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom docelowy

Powierzchnia

Czas . . Pozostale
Kod Nazwa uéredniania Kod svtuacii Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru Gloéwna przyczyna r2vezvn
strefy strefy ytuacy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia przyczyny
(parametr) [km?] przekroczenia
PL3003 | strefa AOT40 SYT_2019_WP_W1_PL3003_03_OR_PDC_AOQOT40- | 0; 2019 strefa Przekroczenie 2 474,1 | Warunki Naplyw
wielkopolska R5 1 wielkopolskaOR | objgto potudniows meteorologiczne zanieczyszczen

czesé strefy
wielkopolskiej w
rejonie Kalisza

sprzyjajace formowaniu
si¢ 0zonu

spoza granic strefy i
kraju

Zanieczyszczenie: Oz, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego

Powierzchnia

Kod Nazwa s . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru Gléwna przyczyna e
uSredniania Kod sytuacji - - . - przyczyny
strefy strefy przekroczenia przekroczenia | przekroczenia przekroczenia .
(parametr) [km?] przekroczenia
PL3003 | strefa AOT40 SYT_2019 WP_W1_PL3003_0O3_OR_PCDT_AOT40- | O3_2019_strefa Przekroczenie 29 476,5 | Warunki Naplyw
wielkopolska R_1 wielkopolskaOR/D2 | objeto calg strefe meteorologiczne zanieczyszczen
wielkopolska z sprzyjajace spoza granic strefy
wyjatkiem formowaniu si¢ ozonu | i kraju
niewielkiego

obszary jezior w
rejonie Konina




Zestawienie gmin na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie

. Czas
Cel Zanlecz_y- Typ normy <l Nazwa strefy | uSredniania Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
ochrony | szczenie strefy
(parametr)
Ochrona | PM10 Poziom PL3001 | Aglomeracja | &r. 24-godz. | Poznafi
Zdrowia dopuszczalny Poznafiska
PL3003 | strefa Sr. 24-godz. | Wilczyn, Wagrowiec, Swarzedz, Pleszew, Ostrow Wielkopolski, Nowy Tomysl, Lubor, Komorniki, Kleczew, Kleczew,
wielkopolska Dopiewo
PM2.5 Poziom PL3003 | strefa Srednia Zelazkéw, Zduny, Wrzeénia, Wagrowiec, Turek, Tarnowo Podgoére, Srem, Swarzedz, Rawicz, Pleszew, Ostrow
dopuszczalny wielkopolska | roczna Wielkopolski, Oborniki, Leszno, Koscian, Kleczew, Kalisz ,Gostyn, Godziesze Wielkie, Opatowek , Godziesze Wielkie,
(11 faza) Dopiewo, Czerwonak, Czarnkéw, Blizanéw, Baranow
BaP Poziom PL3001 Aglomeracja Srednia Poznan
(PM10) docelowy Poznanska roczna
PL3003 | strefa Srednia Baranow, Kobyla Gora, Sosnie, Grabéw nad Prosng, Doruchow, Ostrzeszow, Odolanow, Rawicz, Ostrow Wielkopolski,
wielkopolska | roczna Kozmin Wielkopolski, Krobia, Zduny, Jutrosin, Miejska Gorka, Nowe Skalmierzyce, Ostrow Wielkopolski, Zduny,
Bojanowo, Godziesze Wielkie, Szczytniki, Kobylin, Opatowek, Zelazkoéw, Wioszakowice, Blizanow, Blizanow,
Kozminek, Gotuchéw, Pogorzela, Dobrzyca, Leszno, Swieciechowa, Pleszew, Piaski, Swieciechowa, Wijewo, Osieczna,
Pleszew, Turek, Smigiel, Przemet, Tuliszkéw, Rychwat, Srem, Koscian, Wiadystawow, Wolsztyn, Siedlec, , Wolsztyn,
Zaniemys$l, Czempin, Koscielec, Zagdrow, Kotaczkowo, Grzegorzew, Ktodawa, Konin, Koto, Kramsk, Grodzisk
Wielkopolski, Strzatkowo, Zbaszyn, Steszew, Kazimierz Biskupi, Rzgow, Sroda Wielkopolska, Sroda Wielkopolska,
Golina, Malanow, Stawiszyn, Wtoszakowice, Wijewo, Jarocin, Krzywif, Wrzes$nia, Opalenica, Nowy Tomysl, Babiak,
Kazimierz Biskupi, Dominowo, Wielen, Drawsko, Witkowo, Swarze¢dz, Lwowek, Gniezno, Poznan, Pniewy, Suchy Las,
Trzemeszno, Obrzycko, Kiecko, Migdzychod, Kwilcz, Murowana, Goslina, Oborniki, Ostrorég, Sierakow, Skoki,
Obrzycko, Wronki, Damastawek, Wagrowiec, Miescisko, Rogozno, Potajewo, Damastawek, Czarnkéw, Budzyn,
Czarnkow, Gotancz, Margonin, Trzcianka, Biatosliwie, Kaczory, Wyrzysk, Pita, Lobzenica, Krajenka, Ztotow,
Jastrowie, Margonin, Chodziez, Mosina, Kleszczewo, Slesin, Dopiewo, Opalenica, Sompolno
O3 Poziom celu | PL3001 | Aglomeracja Sr. 8-godz. | Poznan
dhugo- Poznanska
terminowego | p) 3002 | miasto Kalisz Sr. 8-godz. | Kalisz
PL3003 | strefa $r. 8-godz. | Miescisko, Wapno, Lipka, Zakrzewo, Perzow, Sulmierzyce, Zduny, Swigciechowa, Sosnie, Kobyla Gora, Pakostaw,
wielkopolska Rawicz, Mieleszyn, Babiak, Przedecz, Skulsk, Wierzbinek, Wilczyn, Orchowo, Damastawek, Drawsko, Wijewo,

Miedzichowo, Siedlec, Brzeziny, Kozminek, Liskow, Szczytniki; Baranow, Laka Opatowska, Chodow, Ktodawa,
Olszowka, Czajkow, Doruchow, Brudzew, Kaweczyn, Przykona, Rychtal, Trzcinica, Okonek, Witkowo, Borek
Wielkopolski, Gostyn, Krobia, Pepowo, Piaski, Pogorzela, Czerniejewo, Kiszkowo, Ktecko, Lubowo, Niechanowo,
Poniec, Granowo, Grodzisk Wielkopolski, Rakoniewice, Jaraczewo, Jarocin, Kotlin, Zerkow, Blizanéw, Cekow-
Kolonia, Godziesze Wielkie, Mycielin, Opatowek, Stawiszyn, Zelazkow, Bralin, Kepno, Grzegorzew, Ktodawa, Kolo,
Koscielec, Osiek Maty, Przedecz, Golina, Grodziec, Kazimierz Biskupi, Kleczew, Kramsk, Krzyméw, Rychwal, Rzgow,




Cel
ochrony

Zanieczy-
szczenie

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Sompolno, Kamieniec, Stare Miasto, Slesin, Chodziez, Budzyn, Margonin, Szamocin, Czarnkéw, Krzyz Wielkopolski,
Lubasz, Potajewo, Trzcianka, Wielen, Gniezno, Czempin, Krzywin, Smigiel, Kobylin, Kozmin Wielkopolski,
Krotoszyn, Rozdrazew, Krzemieniewo, Rydzyna, Chrzypsko Wielkie, Kwilcz, Migdzychdd, Sierakow, Kuslin, Lwowek,
Nowy Tomysl, Opalenica, Zbaszyn, Oborniki, Buk, Czerwonak, Dopiewo, Kleszczewo, Komorniki, Kostrzyn, Kérnik,
Mosina, Murowana Goslina, Pobiedziska, Rokietnica, Steszew, Suchy Las, Swarzedz, Tarnowo Podgoérne, Bojanowo,
Jutrosin, Miejska Gorka, Rawicz, Stupca, Ladek, Ostrowite, Powidz, Strzatkowo, Zagoréw, Obrzycko, Duszniki,
Kazmierz, Kotaczkowo, Mitostaw, Nekla, Pyzdry, Wrzesnia, Ztotow, Jastrowie, Krajenka, Okonek, Tarnowka, Ztotow,
Konin, Leszno, Rogozno, Ryczywot, Nowe Skalmierzyce, Odolanéw, Ostrow Wielkopolski, Przygodzice, Raszkow,
Sieroszewice, Grabow nad Prosna, Kraszewice, Mikstat, Ostrzeszow, Pila, Bialo$liwie, Kaczory, Lobzenica, Miasteczko
Krajenskie, Szydtowo, Ujscie, Wyrzysk, Wysoka, Chocz, Czermin, Dobrzyca, Gizalki, Goluchow, Pleszew, Lubon,
Puszczykowo, Ostrordg, Pniewy, Szamotuty, Wronki, Dominowo, Krzykosy, Nowe Miasto nad Warta, Sroda
Wielkopolska, Zaniemysl, Brodnica, Ksigz Wielkopolski, Srem, Turek, Dobra, Malanéw, Trzemeszno, Dabie, Wolsztyn,
Gotancz, Tuliszkow, Wiadystawow, Wagrowiec, Skoki, Nekla, Kepno, Dolsk, Wielichowo, Ko$cian, Krzywin, Smigiel,
Lipno, Osieczna, Wtoszakowice, Przemet;

Ochrona
ro$lin

O3

Poziom
docelowy

PL3003

strefa
wielkopolska

AOT40

Odolanéw, Zelazkow, Krotoszyn, Mikstat, Kepno, Ostrow Wielkopolski, Kraszewice, Grabow nad Prosng, Blizanow,
Kalisz, Sieroszewice, Kobyla Géra, Mycielin, Szczytniki, Dobrzyca, Ostrzeszow, Chocz, Grodziec, Gotuchow, Cekow-
Kolonia, Godziesze Wielkie, Pleszew, Kozminek, Gizatki, Brzeziny, Przygodzice, Raszkéw, Kozmin Wielkopolski,
Ostréw Wielkopolski, Czajkow, Stawiszyn, Doruchow, Soénie, Opatowek, Sulmierzyce, Nowe Skalmierzyce,
Rozdrazew

Poziom celu
dhugo-
terminowego

PL3003

strefa
wielkopolska

AOT40

Miescisko, Wapno, Lipka, Zakrzewo, Perzow, Sulmierzyce, Zduny, Swiqciechowa, Sosnie, Kobyla Gora, Pakostaw,
Rawicz, Mieleszyn, Babiak, Przedecz, Skulsk, Wierzbinek, Wilczyn, Orchowo, Damastawek, Drawsko, Wijewo,
Miedzichowo, Siedlec, Brzeziny, Kozminek, Liskow, Szczytniki; Baranow, Laka Opatowska, Chodow, Ktodawa,
Olszowka, Czajkéw, Doruchow, Brudzew, Kaweczyn, Przykona, Rychtal, Trzcinica, Okonek, Witkowo, Borek
Wielkopolski, Gostyn, Krobia, Pepowo, Piaski, Pogorzela, Czerniejewo, Kiszkowo, Ktecko, Lubowo, Niechanowo,
Poniec, Granowo, Grodzisk Wielkopolski, Rakoniewice, Jaraczewo, Jarocin, Kotlin, Zerkoéw, Blizanow, Cekow-
Kolonia, Godziesze Wielkie, Mycielin, Opatéwek, Stawiszyn, Zelazkéw, Bralin, Kepno, Grzegorzew, Ktodawa, Koto,
Koscielec, Osiek Maty, Przedecz, Golina, Grodziec, Kazimierz Biskupi, Kleczew, Kramsk, Krzymow, Rychwat, Rzgow,
Sompolno, Kamieniec, Stare Miasto, Slesin, Chodziez, Budzyn, Margonin, Szamocin, Czarnkéw, Krzyz Wielkopolski,
Lubasz, Potajewo, Trzcianka, Wielen, Gniezno, Czempin, Krzywin, Smigiel, Kobylin, Kozmin Wielkopolski,
Krotoszyn, Rozdrazew, Krzemieniewo, Rydzyna, Chrzypsko Wielkie, Kwilcz, Migdzychdd, Sierakow, Kuslin, Lwowek,
Nowy Tomysl, Opalenica, Zbaszyn, Oborniki, Buk, Czerwonak, Dopiewo, Kleszczewo, Komorniki, Kostrzyn, Kornik,
Mosina, Murowana Goslina, Pobiedziska, Rokietnica, Stgszew, Suchy Las, Swarzedz, Tarnowo Podgorne, Bojanowo,
Jutrosin, Miejska Gorka, Rawicz, Stupca, Ladek, Ostrowite, Powidz, Strzatkowo, Zagoréw, Obrzycko, Duszniki,
Kazmierz, Kotaczkowo, Milostaw, Nekla, Pyzdry, Wrzesénia, Ztotow, Jastrowie, Krajenka, Okonek, Tarnowka, Ztotow,
Konin, Leszno, Rogozno, Ryczywot, Nowe Skalmierzyce, Odolanow, Ostrow Wielkopolski, Przygodzice, Raszkow,
Sieroszewice, Grabow nad Prosna, Kraszewice, Mikstat, Ostrzeszow, Pita, Biatosliwie, Kaczory, Lobzenica, Miasteczko
Krajenskie, Szydtowo, Ujscie, Wyrzysk, Wysoka, Chocz, Czermin, Dobrzyca, Gizalki, Gotuchow, Pleszew, Lubon,
Puszczykowo, Ostrorog, Pniewy, Szamotuty, Wronki, Dominowo, Krzykosy, Nowe Miasto nad Warta, Sroda
Wielkopolska, Zaniemysl, Brodnica, Ksigz Wielkopolski, Srem, Turek, Dobra, Malanéw, Trzemeszno, Dabie, Wolsztyn,




Cel
ochrony

Zanieczy-
szczenie

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Gotancz, Tuliszkéw, Wiadystawow, Wagrowiec, Skoki, Nekla, Kepno, Dolsk, Wielichowo, Koscian, Krzywin, Smigiel,
Lipno, Osieczna, Wtoszakowice, Przemet;




[ strefy
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obszary przekroczen

Rysunek 1. Zasieq podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pyfu zawieszonego PM10 w wojewddztwie
wielkopolskim w 2019 roku

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie wielkopolskim

Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacov’vana liczba mifbszkal'lc()_w
podobszaru obszaréw przekroczen w strefie
Aglomeracja Poznanska 1 74,4 252 664
2 0,2
3 0,6
strefa wielkopolska 4 45 69 110
5 9,3
6 48
7 7,7
8 48
9 15
10 47
11 47
12 4.7
13 47
14 47




[ strefy
powiaty
gminy

obszary przekroczen

Rysunek 2. Zasieg podobszarow przekroczernn poziomu dopuszczalnego pyfu zawieszonego PM2,5 faza Il

(obowigzuje 0d 01.01.2020) w wojewodztwie wielkopolskim w 2019 roku

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 faza Il (obowiagzuje od 01.01.2020) w wojewodztwie wielkopolskim

0 25 50 km

Oszacowana liczba

Strefa Do doNbgzaru Powierzchnia [km?] mieSZkal'lct')VY obszar(_’)w
przekroczen w strefie
strefa wielkopolska 1 9,6 310 395
2 19,3
3 0,6
4 4,4
5 9,6
6 33
7 0,4
8 1,2
9 1,9
10 9,6
11 14,4
12 4,8
13 4,8
14 9,5
15 9,5
16 57
17 9,5
18 4,7
19 2,3
20 6,4




Nr Oszacowana liczba
Strefa odobszaru Powierzchnia [km?] mieszkancow obszar6ow
P przekroczen w strefie

21 8,1

22 3,0

23 4,7

24 4,7

25 4,7

26 4,9
N

e 313
107106 %
o
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obszary przekroczen

Rysunek 3. Zasieg podobszaréw przekroczer poziomu docelowego benzo(a)pirenu w wojewddztwie wielkopolskim
w 2019 roku

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w wojewddztwie wielkopolskim

Nr ) ) Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
podobszaru ) .
przekroczen w strefie
Aglomeracja Poznanska 1 2,7 439 197
2 196, 4
3 2,5
strefa wielkopolska 4 0,2 1304 644
5 4,8
6 4,8
7 4,8
8 14,5
9 9,6
10 38,5
11 28,9
12 4,8
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Oszacowana liczba

Strefa ol Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
RIS przekroczen w strefie
13 4,8
14 4,8
15 8,1
16 4,8
17 28,9
18 4,8
19 15
20 0,8
21 4,8
22 4,8
23 1,3
24 18,1
25 144
26 4,8
27 4,8
28 0,2
29 0,8
30 9,6
31 4,8
32 4,8
33 4,8
34 9,6
35 4,8
36 28,7
37 33,5
38 4,8
39 0,1
40 4,8
41 4,8
42 334
43 4,8
44 143
45 48
46 9,5
47 48
48 28,6
49 38,1
50 4,8
51 4,8
52 0,1
53 0,1
54 14,3
55 4,8
56 9,5
57 23,8
58 4,8
59 4,8
60 4,8
61 19
62 9,5
63 9,5
64 14,3
65 4,8
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Oszacowana liczba

Strefa ol Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
RIS przekroczen w strefie
66 4,7
67 14,3
68 38
69 4,7
70 9,5
71 4,7
72 14,3
73 14,3
74 19
75 9,5
76 4,8
77 4,8
78 28,7
79 19,1
80 38,2
81 4,8
82 52,2
83 9,5
84 142
85 4,7
86 4,7
87 9,5
88 14,2
89 37,8
90 9,5
91 61,4
92 7,9
93 27,3
93 27,3
94 9,4
95 4,7
96 9,4
97 23,6
98 4,7
99 14,1
100 4.7
101 14,1
102 28,2
103 4.7
104 4,7
105 9,4
106 4.7
107 14,1
109 0,2
110 42,2
111 4,7
112 9,4
113 4,7
114 4,7
115 9,4
116 9,4
117 9,4
118 4,7
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Nr ) ) Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancoéw obszaréw
RIS przekroczen w strefie
119 14
120 4,7
121 9,3
122 18,7
123 9,3
124 9,3
125 18,6
126 14
127 4,6
128 4,6
129 27,8
130 9,2
131 4,7
132 23,4
133 192,4
134 122,5
135 19
136 4,7
137 9,5
138 9,5
139 29,1

[ strefy
[ powiaty

gminy
obszary przekroczen 7 4

Rysunek 4. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu celu diugoterminowego ozonu, pod kgtem ochrony zdrowia,
W wojewddztwie wielkopolskim w 2019 roku
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Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dtugoterminowego 0zonu pod katem ochrony zdrowia w wojewddztwie wielkopolskim

Nr Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
podobszaru , -
przekroczen w strefie
Aglomeracja Poznanska 1 262 535 802
miasto Kalisz 2 69 100 482
strefa wielkopolska 3 29481, 3 2 858 489

(] strefy
powiaty
gminy

obszary przekroczen 25 50 km

Rysunek 5. Zasieg podobszaréow przekroczerr poziomu docelowego ozonu, pod kgtem ochrony roslin,
W wojewddztwie wielkopolskim w 2019 roku

Tabela. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego ozonu, pod katem ochrony roslin, w wojewodztwie wielkopolskim w 2019 roku

Nr - . , | Oszacowana liczba mieszkancow
Strefa Powierzchnia [km?] , X .
podobszaru obszaréw przekroczen w strefie
strefa wielkopolska 1 24741 174 298
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1. Podstawy prawne i zasady odejmowania udzialu Zrddet
naturalnych oraz posypywania drég piaskiem i solg w ocenie
jakosci powietrza

Ramy prawne, pozwalajace na dokonanie obnizenia raportowanych pozioméw stezen
wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku wystapienia przekroczen
poziomoéw dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta, okreslone sg w dyrektywie
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy? (dyrektywa 2008/50/WE). Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE adaptowanymi
do przepisow krajowych ustawa - Prawo ochrony srodowiska® (ustawa Pos), takiego odliczenia
mozna dokona¢ W przypadku podniesienia pozioméw okreslonych zanieczyszczen (glownie
pylu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych Zrddet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanéw,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkow 1 lasow,
powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czastek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnosciag czlowieka 1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wptyw tych zrodet emisji moze zostaé pominigty podczas oceny
zgodnosci obserwowanych w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. Warunkiem uwzglgdnienia udziatu zrodet
naturalnych w ocenie jakosci powietrza jest jednak ich wiarygodna identyfikacja,
kwantyfikacja i udokumentowanie z akceptowalnym poziomem niepewnos$ci. Podobnie jest
w przypadku udzialu w obserwowanych poziomach zanieczyszczen W powietrzu
atmosferycznym posypywania drog piaskiem i/lub solg, ktory moze by¢ uwzgledniony podczas
oceny dotrzymania poziomow dopuszczalnych jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10.
Warunkiem odjecia tego udziatu jest nie tylko odpowiednie udokumentowanie wszystkich
zrodet pytu zawieszonego PM10 majacych wptyw na obserwowane przekroczenia, ale rowniez
dodatkowo zapewnienie, ze kraj cztonkowski UE podjat odpowiednie $rodki (w tym w ramach
programow ochrony powietrza) w celu obnizenia stezen pytu zawieszonego PM10 na danym
obszarze.

W przypadku, gdy dokumentacja samego przekroczenia oraz zastosowanych metod
odliczenia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog jest odpowiednia,
apoziom stezenia zanieczyszczenia W powietrzu po odliczeniu jest nizszy od poziomu

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (Dyrektywa 2008/50/WE, Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1)

SUstawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm..)
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dopuszczalnego, takie przekroczenie nie jest uznawane za przekroczenie i nie skutkuje
koniecznos$cig podejmowania dziatan naprawczych.

W celu ujednolicenia procedur odliczania udziatu w zanieczyszczeniu powietrza zrodet
naturalnych oraz posypywania piaskiem i solag drog, Komisja Europejska opracowata
i opublikowata ramowe wytyczne, ktore wraz z przepisami prawnymi dyrektywy 2008/50/WE
stanowig podstawe niniejszego opracowania:

- dotyczace przedstawienia i odjecia przekroczen powodowanych przez zrodta naturalne?,

- dotyczace okreslenia udziatu resuspensji czastek pytu w nastgpstwie posypywania drog
piaskiem lub sola w okresie zimowym?.

Rowniez przepisy krajowe implementujace zapisy dyrektywy 2008/50/WE w ustawie -
Prawo ochrony s$rodowiska definiuja udzial zanieczyszczen pochodzacych ze Zrodet
naturalnych, jako czes¢ emisji zanieczyszczen, ktora nie jest spowodowana bezposrednio lub
posrednio dziatalnoécig czlowieka obejmujgc zjawiska naturalne takie jak: wybuchy
wulkanow, aktywno$¢ sejsmiczng I geotermiczng, pozary lasow i nieuzytkow, gwaltowne
wichury, aerozol morski, emisj¢ wtorng lub przenoszenie w powietrzu czastek pochodzenia
naturalnego z regionéw suchych. Ustawa-Pos w art. 89. naktada na Glownego Inspektora
Ochrony Srodowiska obowigzek wykonania oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej
strefie odr¢bnie dla kazdej substancji i klasyfikacji stref, a w przypadku udokumentowania
wplywu zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet naturalnych lub solenia i piaskowania drog w
okresie zimowym, pozwala na uwzglednienie w ocenie wptywu tych zrodet na poziom
przekroczenia poziomow dopuszczalnych.

Przepisy prawne pozwalaja, W pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu zrodet naturalnych przed dokonaniem oceny
jakosci powietrza i porownania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym stezen
zanieczyszczen z ustanowionymi dla nich poziomami dopuszczalnymi. Zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrodet naturalnych jakie moga podlegac odliczeniu sa: pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO>) i tlenek wegla (CO). Stgzenia pozostatych
zanieczyszczen, takich jak dwutlenek azotu (NOz), benzen (CsHe), metale ciezkie (As, Cd, Ni,
Pb), benzo(a)piren (B(a)P) czy ozon (Oz) nie mogg podlega¢ odliczeniu. W przypadku Polski
najczestszym przypadkiem jest mozliwosé odliczenia udziatu zrodet naturalnych w sytuacji
wystgpienia ponadnormatywnej czestosci przekroczen dopuszczalnego sredniego dobowego
stezenia pylu zawieszonego PM10.

4 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances attributable to
natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe. SEC (2001) 208.
European Commission, Brussels, 15.02.2011

5 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for determination of contributions from the re-suspension of
particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and
cleaner air for Europe. SEC (2001) 207. European Commission, Brussels, 15.02.2011



Metodyka dokonywania odliczen w warunkach polskich zostata okre§lona w przyjetych
przez Gtownego Inspektora Ochrony Srodowiska wskazowkach®, obejmujacych zaréwno
zakres analiz, jakie nalezy przeprowadzi¢ na potrzeby procesu odliczen, jak i sposob
udokumentowania analiz.

Mozliwoé¢ uwzglednienia W ocenie jakosci powietrza udziatu zrodet naturalnych musi
wynika¢ z emisji ze zrodet naturalnych, niepowodowanej jakgkolwiek dziatalnos$cia cztowieka.
W zwigzku z powyzszym udziat czastek pytu powstatych np. w wyniku interakcji sktadnikow
naturalnych z antropogenicznymi, jak rowniez naturalna emisja, ktora w jakikolwiek sposob
moze by¢ kontrolowana lub ograniczona przez cztowicka, nie moga by¢ podstawg do odliczania
stezenia pylu pochodzacego ze zrédet naturalnych w obserwowanych przekroczeniach
poziomoéw dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrodtami, dla ktorych mozliwe jest zastosowanie jednolitej metodyki
odliczen i dla ktorych kwantyfikacja udziatu tego typu zroédet w zanieczyszczeniu powietrza
jest mozliwa sa:

transport pytlow naturalnych z regionow suchych (gtéwnie z Afryki),

aerozol morski,

- erupcje wulkaniczne oraz aktywnos$¢ sejsmiczna i geotermiczna,

pozary nieuzytkdw, terenow naturalnych i laséw poza granicami kraju.

Posypywanie piaskiem drog i chodnikéw zima jest zrodlem pytu mineralnego zwykle
0 wielkosci ziaren okoto 100 um lub wigkszej. Wielko$¢ uziarnienia moze si¢ jednak réznic¢
w zalezno$ci 0d wilasciwosci samego piasku oraz od metody przygotowania materiatu
$ciernego (sposob przesiewania).

Posypywanie w zimie sola lub polewanie roztworem soli ulic i chodnikow jest zrodtem
zwigzkow soli (NaCl, CaClz, MgCl; itd.).

Wptyw utrzymania ulic zimg (posypywania piaskiem i/lub solg) na jakos¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszarow wzdhuz ciggow komunikacyjnych
z intensywnym ruchem pojazdow i stezen krotkookresowych (dobowych), gtownie w wyniku
resuspensji pylu. Wzrost pozioméw stgzen pytu zwigzany z utrzymaniem zimowym drog
uzalezniony jest rowniez od warunkéw meteorologicznych (okresy suche i bezopadowe).
W takich okresach, najczesciej trwajacych od Kilku godzin do kilku dni, moze wystepowac
bezposredni wptyw solenia i piaskowania na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego
PM10. Stosowanie piasku zimg przyczynia si¢ réwniez do emisji wtornej, zwiagzanej ze
wzrostem wiasciwos$ci Sciernych nawierzchni samej drogi oraz $cieraniem opon i uktadow
hamulcowych (wystepuje dodatkowy efekt papieru Sciernego). Rozrdznienie wielko$ci wptywu
na poziomy stezen wysypywanego piasku czgsto w Polsce mieszanego z solg (w celu
zminimalizowania pos$lizgu kot na oblodzonej powierzchni) od startej nawierzchni drog czy

SWskazowki do odejmowania udziatu Zrodet naturalnych i posypywania drég piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na
podstawie wytycznych Komisji Europejskiej, GIOS, Warszawa 2016
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opon jest bardzo trudne. Stad, w wielu przypadkach, w ocenie udziatu istotng role odgrywa
wielkos$¢ ziaren piasku i jego sktad chemiczny.

Resuspensja czastek pylu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drog przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych wystepuje najczesciej w krotkim okresie po jego
wysypaniu, kiedy duza ilo§¢ materiatu znajduje si¢ na drogach. Niemniej jednak poziomy
resuspensji pytu sg nie rzadko najwyzsze na wiosne, gdy topi si¢ $nieg i 16d, a drogi szybko
wysychaja.

W zwigzku z tym, ze utrzymanie bezpieczenstwa na drogach zimg jest bardzo istotng
kwestig, Uznano, ze przepisy prawne powinny pozwala¢, w pewnych ustalonych warunkach i z
zastosowaniem okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrodta wtdrnej emisji od
stezen przed dokonaniem oceny jakosci powietrza i poréwnania obserwowanych w powietrzu
atmosferycznym poziomow zanieczyszczenia pytem zawieszonym z ustanowionymi dla niego
dobowymi i rocznymi poziomami dopuszczalnymi.

W wyniku analiz zwigzanych z wykonaniem rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2019
dla wojewodztwa wielkopolskiego, wykazano, iz istnieje mozliwo$¢ dokonania odliczenia
udziatu jedynie z naptywu pytu naturalnego z regionéw suchych.

Odliczenia dotyczyty sytuacji przekroczen poziomu dopuszczalnego dla $rednich
dobowych stezen pylu zawieszonego PM10, zaobserwowanych na stacjach pomiarowych
w wojewodztwie. W  Kkolejnych rozdziatach niniejszego dokumentu przedstawiono
udokumentowanie procesu odliczen, w tym zestawienie wykorzystanych danych i informacji
oraz przeprowadzonych analiz i ich rezultatow w postaci finalnych poziomoéw st¢zenia, ktore
zostaly porownane z obowigzujaca norma.



2. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10

W ocenie jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM10,
wykonanej dla wojewodztwa wielkopolskiego za rok 2019 uwzgledniono wyniki pomiaréw
pochodzace z 16 stanowisk, polozonych na obszarze trzech stref. Na 5 stanowiskach
zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnej liczby 35 dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym
pytu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny 50 pg/m®, natomiast stezenie $rednie
roczne nie przekroczylo poziomu dopuszczalnego wynoszacego 40 pg/m® na zadnym
stanowisku. Wartosci parametrow statystycznych, wraz z podstawowymi informacjami
dotyczacymi stanowisk pomiarowych, zawiera tabela 2.1. Za pomoca czerwonego koloru
czcionki wyrdzniono warto$ci wskazujace na przekroczenie normy.

Tabela 2.1. Zestawienie warto$ci parametrow statystycznych dla wykorzystanych w ocenie serii pomiarow pytu

PM10 z wojewoddztwa wielkopolskiego

Srednia
K N . . T T L>
Lp. strg:‘jy s'éfjlzrevf\;jjl Kod stacji Nazwa stacji osz:ru stano)\j\f)iska (5254(; Sa
[ng/m’]
Aglomeracja . Poznan, ul. L
1 PL3001 Poznanska WpPoznChwial Chwialkowskiego miejski tlo 34 28
2 pL3001 | ASIOMeracia |\ b nDabrow Poznan- miejski tlo 54 30
Poznanska Dabrowskiego
Aglomeracja . Poznan- L
3 PL3001 Poznatiska WpPoznRatajeMOB RatajeMOB miejski tto 27 26
4 pL3001 | AJIOMEratia |\ b nszyman Poznan, ul. miejski tlo 23 25
Poznanska Szymanowskiego
miasto e Kalisz- L
5 PL3002 Kalisz WpKaliSawick Wyszynskiego miejski tlo 22 27
strefa Borowiec- V.
6 PL3003 wielkopolska WpBoroDrapal Drapalka podmiejski tlo 17 22
strefa . Gniezno, ul. L
7 PL3003 wielkopolska WpGniePaczko Paczkowskiego miejski tlo 35 27
strefa . Konin- L
8 PL3003 wielkopolska WpKoniWyszyn Wyszynskiego miejski tlo 17 23
9 pL3oog |  Sefa WpKozieosLes Kozieglowy- | Gescki tlo 14 24
wielkopolska 0s.Lesne
10 | pLzoos | Stefa WhpLeszKiepur Leszno, ul. miejski o 30 26
wielkopolska Kiepury
11 | pLsos | Strefa WpNoTomszpit | oWy Tomysh 1 sy tto 46 30
wielkopolska ul. Sienkiewicza
strefa . Ostrow WIkp. UL. L
12 PL3003 wielkopolska WpOstWieWyso Wysocka miejski tlo 47 31
13 | pL3oos |  Strefa WpPilaKusoci Pila, ul. miejski o 24 25
wielkopolska Kusocinskiego
14 | pLgoog | Strefa WpPleszAIMic Pleszew, Al | - ieieki tho 46 33
wielkopolska Mickiewicza
sirefa Tarnowo
15 PL3003 . WpTarPodZach Podgorne, ul. | podmiejski tlo 12 23
wielkopolska .
Zachodnia
strefa . Wagrowiec, ul. L
16 PL3003 . WpWagrowLipo . miejski tlo 39 28
wielkopolska Lipowa




3. Napltyw pyhlu naturalnego z regionéw suchych

3.1Informacje wstepne

Udziat transportu naturalnego pylu zawieszonego z regionéw suchych (np. pyhlu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ istotny wpltyw zaré6wno na pogorszenie widocznosci, sktad
aerozolu w powietrzu, jak i1 na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego.

Istnieje szes¢ kluczowych zasad, warunkujacych przeprowadzenie catego procesu
odliczania:

e zasada l - udziaty naturalne muszg mie¢ pochodzenie naturalne i nie mogg by¢ wynikiem
bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka,

e zasada 2 - ocena ilosciowa udziatu zrodta naturalnego powinna by¢ dostatecznie
precyzyjna,

e zasada 3 - ocena ilo$ciowa udziatu Zrédet naturalnych musi by¢ dostosowana do okresu
usredniania odpowiednich pozioméw dopuszczalnych,

e zasada 4 - ocena ilosciowa udziatu zrédet naturalnych oraz identyfikacja i wystgpowanie
epizodow naturalnych musza by¢ opisane przestrzennie,

e zasada 5 - udziat Zrodet naturalnych nalezy wykaza¢ w procesie systematycznej oceny,

e zasada 6 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ przedstawiona dla
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie.

Przeprowadzone analizy wykazaty na mozliwo$¢ uwzglednienia wplywu tego rodzaju
zrodta na poziom stgzenia pylu zawieszonego PM10 na obszarze wojewodztwa
wielkopolskiego w roku 2019. W rocznej ocenie jakosci powietrza przeprowadzono odliczenie
tego udziatu od stezen, ktore zostaly zarejestrowane na stacjach pomiarowych, na ktorych
wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Zakres wykonanych analiz jest zgodny z
obowigzujgcymi regulacjami oraz wskazowkami, a niniejszy rozdziat raportu syntetycznego
stanowi ich udokumentowanie. Poszczegolne zaprezentowane w dokumencie elementy
stanowig ilustracj¢ kolejnych krokow analizy, wykorzystanych danych i informacji oraz
osiggnietych rezultatow.

Analiza zostata przeprowadzona zgodnie z algorytmem opisanym w dokumencie
,»Wskazowki do odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drég piaskiem i sola
w ocenach jakosci powietrza na podstawie wytycznych Komisji Europejskie;j”.

Waznym elementem procesu odejmowania bylo przeprowadzenie analizy w celu
identyfikacji, czy udziat pytu naturalnego transportowanego z regionéw suchych miat istotne
znaczenie w obserwowanych stezeniach zanieczyszczen. Wskazano, w jakich okresach
prawdopodobienstwo oddzialtywania tego zrodta bylo istotne i czy oceniane stacje pomiarowe
byly w jego zasiegu. W tym celu wykorzystano réznorodne dostgpne informacje, wskazujace
na wystapieniec W okreslone dni naptywow zanieczyszczonego powietrza na obszar
wojewodztwa.
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Kolejnym krokiem byta kwantyfikacja udziatu pytu naturalnego w stezeniu dobowym
PM10 pochodzacego z regionow suchych w danym dniach wystepowania epizodu naptywu
pytu naturalnego - tzw. "tadunku netto".

Ladunek ten obliczono dla reprezentatywnej stacji pomiarowej, niebedacej pod
znaczagcym wplywem zrodet antropogenicznych, tj. dla najblizszej | najbardziej
reprezentatywnej stacji tta pozamiejskiego. Wartos¢ obliczonego udziatu odjeto od dobowych
poziomoéw stezen pytlu zawieszonego PM10 obserwowanych na wybranej stacji tha
pozamiejskiego oraz pozostatych stacjach uwzglednionych w analizie.

Stacja pomiarows, z ktorej wyniki wykorzystano na potrzeby analiz, w tym kwantyfikacji
udzialu naptywu pylu naturalnego, byta stacja tta regionalnego, potozona w miejscowosci
Zielonka, w gminie Tuchola w wojewodztwie kujawsko-pomorskim (kod krajowy stacji:
KpZielBoryTu). Dla tej stacji obliczono 50 percentyl ze stgzen miesi¢gcznych kroczacych z
wartosci dobowych w okresie miesigca (15 dni przed oraz 15 dni po wystgpieniu epizodu
saharyjskiego), ktory w zalozeniu ma obrazowac poziom zanieczyszczenia bez wptywu
naturalnego pytu. Uzyskana warto$¢ zostata odjeta od wartosci $redniej dobowej pytu PM10
zanotowanej na stacji tta regionalnego dla kazdego dnia z okresu wystepowania epizodu
saharyjskiego. Formuta przeprowadzonych obliczen:

"tadunek netto"'; = S24; — P50;

gdzie:

i - doba, dla ktérej oblicza sie "tadunek netto";

S24i - zmierzone stezenie srednie dobowe dla danej doby "i";

P50i — 50 percentyl ze stezen Srednich miesigcznych kroczgcych obliczonych z wartosci srednich dobowych dla
okresu od i-15 do i+15.

Obliczony "tadunek netto” odjeto od dobowego stezenia na stacji znajdujacych sig
W zasiegu naptywu pytu naturalnego:

S24y = S24; - "tadunek netto"';

gdzie:

k - doba, dla ktorej dokonuje si¢ odliczenia (korekty stezenia) udziatu naptywu pytu naturalnego;
i - doba, dla ktérej obliczono "tadunek netto";

S24i - stgzenie srednie dobowe dla danej doby "i".

Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu byt nizszy od dobowego poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla pytu PM10 (50 pg/m®), to przekroczenie w tej dobie
przypisano udzialowi zrodta naturalnego i tym samym nie uznano za przekroczenie. Korekta
miata rowniez wpltyw na wartos¢ stezenia Sredniego rocznego PM10, obliczanego zgodnie z
wzorem:
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Saskorygowane = [D k"(S24x) + X" (S24i)] / (ni + ny

gdzie:

i - doba w roku, dla ktérej nie dokonano korekty stezeri (odliczenia)

k - doba (doby) w roku, dla ktérej dokonano korekty stezer (odliczenia)

n - liczba dni w roku dla dni "i" oraz dla dni "k" (n = 365 lub 366 dla roku przestegpnego)
S24; - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i" bez dokonanej korekty stezenia

S24y - stezenie srednie dobowe dla danej doby "k™ dla ktdérej dokonano korekty stezenia

W pierwsze] kolejnosci dokonano analizy rocznych serii pomiarowych w celu
identyfikacji dni, w ktorych wystapity podwyzszone stezenia pylu PM10. Z rocznych serii
pomiarowych wybrano dni, z warto$cig powyzej 50 pg/m?.

Jedng z istotnych uwzglednionych informacji, jest wynik analiz wykonanych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, dotyczacych
naptywu powietrza zwrotnikowego. Specyficzny rozktad cisnienia nad Europa przy
powierzchni Ziemi, jak rowniez w dolnej $rodkowej troposferze, powoduje, ze do Polski
naptywa cieple, zwrotnikowe powietrze znad Afryki Péinocnej. Tabela 3.1 przedstawia dni
z naptywem tego typu na okreslony obszar kraju.

Tabela 3.1. Dni z naptywem mas powietrza zwrotnikowego w roku 2019 wraz z charakterystyka sytuacji barycznej

Obszar Polski quety Kierunek naplywu
Lp. Data* naplywem powietrza . - Uklad baryczny nad Polska***
zwrotnikowego mas powietrza

1 1-311 Potudnie i potudniowy S,SW-znad Algierii i Pomiedzy o$rodkiem nizowym z centrum nad zachodnig
wschod Polski Tunezji Europg a wyzem znad Rosji i Finlandii

2 2-51vV Caty obszar S,SW-znad Maroka, Pomiedzy nizem znad Morza Péinocnego i Wysp
Polski**** Algierii i Tunezji Brytyjskich, a osrodkiem wyzowym z centrum

polozonym poczatkowo nad Litwa i Biatorusia, a
nastepnie StOpNiOWO przemieszczajacy si¢ na potnocny
wschod

3 24-26 IV Caty obszar Polski S, SW-znad Algierii, Pomiedzy nizem znad Atlantyku, a wyzem z centrum na

Tunezji i Libii wschodzie Europy

4 12-13 VI Poczatkowo caty Poczatkowo S, nastgpnie Pomiedzy nizem z centrum nad zachodnig Europa i
obszar Polski, nastgpnie | rowniez SW—znad Libii, | Morzem Pémocnym oraz oérodkami wyzowymi na
regiony wschodnie Tunezji i Algierii wschodzie

5 | 28-29VIl | Calyobszar Polski S, SE - znad Libii, Algierii | Pomiedzy nizami z centrum nad Europa Zachodnigi

i Tunezji Alpami a wyzami znad Skandynawii i Morza Czarnego
6 | 27-29 VIl Caty obszar Polski S, SE, nastepnie rowniez Pomiedzy nizem znad Oceanu Atlantyckiego oraz wyzami
SW - znad Libii, Algierii z centrum na polocny wschod od Polski, a pod koniec
i Tunezji okresu réwniez nad Ukraina.
7 | 14-151X Caty obszar Polski SW, S - znad Maroka, Pomiedzy nizami znad Oceanu Atlantyckiego i
Algierii i Tunezji Skandynawii a wyzem znad Morza Czarnego i Ukrainy.

8 20-21 X Caty obszar Polski, S, SW - znad Tunezji, Pomiedzy nizami z centrum nad Morzem Pomocnym,
pod koniec okresu Algierii i Maroka Skandynawia i Europa zachodnia oraz wyzem znad Rosji i
regiony potudniowe i wschodniej Ukrainy.
wschodnie

zrodio: IMGW - PIB

*

**

- termin, w ktérym stwierdzono naphyw powietrza,
- oznaczenia kierunku napfywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa:

SW

-potudniowo-zachodni,
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S -potudniowy,
SE  -pofudniowo-wschodni
*** - ukfad baryczny nad Polskg na podstawie dolnych map synoptycznych.
**** - na niektorych mapach synoptycznych masa powietrza zostata oznaczona jako PPmc (powietrze polarno-morskie
cieple). Jej obszarem Zrédiowym byt Ocean Atlantycki, jednakze przeptywajqc nad obszarem péinocnej Afryki,
mogla ulega¢ transformacji i potencjalnie przenosic¢ czgstki mineralne znad tego regionu.

Zgodnie z zestawieniem przekazanym przez IMGW-PIB stwierdzono, ze naptyw
powietrza zwrotnikowego nad obszar wojewodztwa wielkopolskiego mogt mie¢ miejsce
w dniach 2-5.04; 24-26.04; 12-13.06; 28-29.07; 27-29.08; 14-15.09 oraz 20-21.10.2019.
W kolejnym kroku analizowano stgzenia pytow na wszystkich stanowiskach w wojewodztwie
wielkopolskim pod katem przekroczenia w okresach naptywu mas powietrza zwrotnikowego
dla 3 dni przed i 3 po wystapieniu epizodu. Stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wartosci
dobowej dla pytu PM10 w dniach:

e 2-5.04 - na stanowiskach w: Gnieznie, Nowym Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim,
Pleszewie, Pile, Poznaniu przy ul. Chwiatkowskiego oraz Wagrowcu,

e 24-26.04 - na stanowiskach w: Gnieznie, Nowym Tomyslu, Poznaniu i Wagrowcu,
dodatkowo w dniu 23.1V stwierdzono przekroczenia na stanowiskach w: Pleszewie,
Ostrowie Wielkopolskim, Poznaniu przy ul. Szymanowskiego oraz Tarnowie
Podgérnym.

e 11.06 — na stanowisku w Ostrowie Wielkopolskim.

Zgodnie z dokumentem ,,Wskazoéwki do odejmowania udziatu zrédet naturalnych
i posypywania drog piaskiem i solag w ocenach jakosci powietrza na podstawie wytycznych
Komisji Europejskiej” analizy odejmowania wykonano jedynie dla stanowisk, na ktorych
stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych. W wojewodztwie wielkopolskim,
w 2019 roku, stwierdzono przekroczenia warto$ci dobowej na stanowiskach w: Poznaniu przy
ul. Dabrowskiego, Nowym Tomyslu, Ostrowie Wielkopolskim, Pleszewie oraz Wagrowcu
dlatego tez dalsze obliczenia i analizy dotyczyty tylko wyzej wymienionych stanowisk.

Kolejnym krokiem bylto przeprowadzenie analizy w celu identyfikacji, czy udziat pytu
naturalnego transportowanego z regionéw suchych miat istotne znaczenie w obserwowanych
poziomach st¢zen, w jakich okresach prawdopodobienstwo oddziatywania tego zrodta byto
istotne i czy oceniana stacja pomiarowa byta w zasiggu oddzialywania tego Zrodta.

W celu identyfikacji obszaréw naptywu czgstek aerozolu na oceniony obszar wykonano
analize prawdopodobnych trajektorii wstecznych dla kazdej stacji i dla kazdej doby ze
zidentyfikowanym dobowym przekroczeniem. Dodatkowo trajektorie wykonano dla 3 dni
przed i 3 po wystapieniu przekroczenia. Analizy wykonano z wykorzystaniem modelu
HYSPLIT, dla 5-dniowych wstecznych trajektorii mas powietrza (120 godzin), dla godziny
12:00 i dla przyjetych przez Komisje Europejska trzech pozioméw: 750 m n.p.m., 1500 m
n.p.m. i 2500 m n.p.m., z zaznaczeniem funkcji modelowania pionowego profilu predkosci
wiatru. Po przeprowadzeniu analizy stwierdzono, ze naptyw czastek aerozolu mogt mieé
miejsce w przypadku stacji pomiarowych zlokalizowanych w:

e Nowym Tomyslu w dniach 23-24.04 i 23-25.10,
e Poznaniu w dniach 24-26.04 i 22-25.10;
e Lesznie w dniach 22-25.10;
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e Ostrowie Wielkopolskim w dniach 10-11.06 i 22-26.10;
e  Wagrowcu w dniach 24 i 25-26.04.

W  kolejnym kroku analizowano mapy indeksu aerozolowego, ocen¢ warunkow
meteorologicznych oraz rozktad przestrzenny aerozoli w celu niezaleznego potwierdzenia
wystepowania podwyzszonych stezen pylu zawieszonego na wyzej wymienionych
stanowiskach pomiarowych. Wyniki obliczen uzyskane z wykorzystaniem réznych modeli
pokazuja, ze W dniach 24-25.04 w Nowym Tomyslu, 25-26.04 w Wggrowcu oraz w dniu 11.06
w Ostrowie Wielkopolskim, podwyzszone st¢zenia pylu PM10 mogly by¢ wywotane naptywem
pylu naturalnego z Afryki. Tym samym, uznano, ze istnieja przestanki merytoryczne, by
zastosowac procedure odliczenia udziatu pyhu naturalnego.

Tabela 3.2. Zestawienie epizodow naptywu pytu naturalnego w roku 2019, dla ktorych wykonano odejmowanie
w wojewodztwie wielkopolskim

Nr epizodu |Data epizodu Lé(;zigg ddun' Stacje pomiarowe, dla ktérych wykonano odliczenia
Epizod 1 24 —-26.04 3 WpNoTomSzpit, WpWagrowLipo
Epizod 2 11.06 1 WpOstWieWyso

3.2Epizod 1

Epizod 1 obejmowat dni od 23 do 26.04. Zgodnie z analizg trajektorii wstecznych mas
powietrza stwierdzono naptyw pytu naturalnego z Afryki nad obszar Nowego Tomysla,
Poznania oraz Wagrowca. Kolejne analizy map indeksu aerozolowego, warunkow
meteorologicznych oraz rozktadu przestrzennego aerozoli pozwolity na przeprowadzenie
procedury odliczen w przypadku stanowisk pomiarowych w Nowym Tomyslu
(WpNoTomSzpit) oraz Wagrowcu (WpWagrowLipo). Podczas dwoch dni epizodu
(251 26.04), na wyzej wymienionych stanowiskach, wystapito przekroczenie normy dobowej,
ktore dla stanowiska WpNoTomSzpit wynosito odpowiednio 61 i 68 pg/m?, dla stanowiska
WpWagrowLipo wynosito 52 i 54 pg/m®. Zastosowane odliczenia pozwolily na obnizenie
stezen pyhu ponizej normy.

Tabela 3.3. Zestawienie wartoéci $rednich 24-godzinnych stezen pylu PM10 [pg/m®], zarejestrowanych na
stacjach pomiarowych w wojewodztwie w wytypowanych dniach epizodow naptywu pytu naturalnego

Kod stacji 2019-04-24 2019-04-25 2019-04-26
WpNoTomSzpit 30 61 68
WpWagrowLipo 39 52 54
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Trajektorie wyznaczone dla Nowego Tomysla w dniu 24.04.2019 wskazuja na naptyw
powietrza z potocnych rejonéw Afryki. Naptyw mas powietrza na wysokosci 2500 m
rozpoczat si¢ nad Morzem Jonskim u wybrzezy Wtoch, nastgpnie przesuwat si¢ w kierunku
potudniowo-wschodnim nad Morzem Srodziemnym dosiegajac swym zasiggiem Afryke. Nad
terytorium Libii nastgpita zmiana kierunku naplywu mas powietrza, ktore zaczgly
przemieszcza¢ si¢ W kierunku polocnym nad teren Europy. Masy powietrza z Libii
przemieszczaly si¢ przez Polwysep Apeninski, Morze Adriatyckie, nastepnie podinocne
Wiochy, zachodnig Austrig¢ i centralng czes¢ Czech. Do Polski dotarty z kierunku potudniowo-
zachodniego, przemieszczajgc si¢ nad wojewoddztwem dolnoslagskim az do Wielkopolski.
Miedzy 23.04. a 24.04. masy powietrza przemieszczaty si¢ na nizszej wysokosci, w tym czasie
mogly podrywac pyly z obszarow afrykanskich i transportowac je dalej nad teren Polski. W
kolejnym dniu, masy powietrza zmienity nieco kierunek, w dalszym ciggu jednak widoczny
byt naptyw z terenow afrykanskich. Wyznaczone trajektorie wskazuja na naptyw powietrza
znad obszaru Morza Srodziemnego, Algierii, Morza Balearskiego, skad przemieszczaty sie nad
obszarem Europy (p6éinocne Wtochy, zachodnia Austria, Niemcy), do Polski masy powietrza
wkroczyty z kierunku zachodniego. Trajektorie wyznaczone dla 26.04.2019 wskazuja na
naptyw mas powietrza znad obszaru Oceanu Atlantyckiego, jednakze przemieszczaty si¢ one
w kierunku potudniowym sigegajac wybrzezy Afryki, nastgpnie zmienity kierunek na pétnocno-
wschodni i podobnie jak 24.04. przemieszczaty si¢ nad obszarem Wtoch, Austrii i Czech. Do
Polski wkroczyty z kierunku potudniowego poprzez obszar Dolnego Slaska (rysunek 3.1). W
przypadku stanowiska w Wagrowcu trajektorie wsteczne wskazaty na analogiczny naptyw mas
powietrza, ktore przemieszczaly si¢ znad obszaréw Afryki poprzez Wiochy, Austri¢ i Czechy
nad obszar Polski (rysunek. 3.2).

NOAA HYSPLIT MODEL ~ NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 24 Apr 19 Backward trajectories ending at 1200 UTC 25 Apr 19
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 195293 b Start: Fri Apr 10 08:32:25 UTC 2020
Source 1 lat.: 52.312677 lon.: IE 130676 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAST

Rysunek. 3.1. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji WpNoTomSzpit w dniach 24-26.04.2019 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 26 Apr 19
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 19181 Job Start: Tue Apr 7 06:22:58 UTC 2020
Source 1 lat: 52.805460 lon.: 17.201843 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘'ertical Motion Calculation Method: hSAudeI Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Apr 2019 - GDAS1

Rysunek. 3.2. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji WpWagrowLipo w dniach 24-26.04.2019 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

Wedtug modelowania wykonanego przez Barcelona Dust Forecast Center naptyw pytu
nad obszar Polski mogt mie¢ miejsce w dniach 24-27.04.2019 jednakze najwigkszy zasieg
I najwyzsze stezenia naptywu pytu stwierdzono 24.04. (rysunek. 3.3). Modelowanie wykonane
przez NAAPS (Navy Aerosol Analysis and Prediction System) Global Aerosol Model réwniez
wskazuje na naptyw pylu w dniach 24-27.04, jednakze wystgpienie najwyzszych stgzen
modelowano na dzien 25.04. (rysunek. 3.4). Modelowanie stezen pytdéw wykonane przez
Uniwersytet w Kolonii wykazato na stosunkowo wysokie, jak na ten okres, stezenia pylu PM10
w Polsce (rysunek. 3.5). Jednoczesnie zauwazy¢ nalezy, ze rozktad wartosci stezen byt zgodny
z kierunkiem naptywu mas powietrza. Po przeanalizowaniu wszystkich dostepnych
materiatow, zdecydowano si¢ zastosowa¢ odliczenia dla st¢zen pytow stwierdzonych w dniach
24,251 26.04.2019.
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es | Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD

Run: 12h 22 APR 2019 Valid: 12h 22 APR 2019 (H+00) Run: 12h 23 APR 2019 Valid: 12h 23 APR 2019 (H+00)

=

30°E 40°E 50°E 60°E

Barcelona Dust Forecast Center - hitip://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 24 APR 2019 Valid: 12h 24 APR 2019 (H+00) Run: 12h 25 APR 2019 Valid: 15h 25 APR 2019 (H+03)
i = h=
6.4
60°N
32
50°N
16
40°N |
- 12
30°N 0.8
20°N 0.4
10°N 0.2
0.1
0°
Barcelona Dust Forecast Center - hittp://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 26 APR 2019 Valid: 12h 26 APR 2019 (H+00) Run: 12h 27 APR 2019 Valid: 12h 27 APR 2019 (H+00)
2 o 2
32
16
12
0.8
0.4
0.2
0.1

40°E S0°E  60°E

Rysunek 3.3. llustracje naptywu pytu w dniach 22-27.04.2019 r.
zZrodto: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
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Rysunek. 3.4. llustracje naptywu pytu w dniach 22-27.04.2019 r.
Zrédio: https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/
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daily maximum, April 27 2019 (D+0), surface level

Rysunek. 3.5. Rozktad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 1
(x1 dzien)

Ladunek netto naptywu pytu naturalnego obliczony dla stacji pomiarowej KpZielBoryTu
obliczony dla dni 24-26.04.2019 wynosil odpowiednio 6, 18 i 20 pg/m®. W przypadku
wybranego stanowiska tta regionalnego warto$¢ dobowa zaréwno przed jak i po zastosowaniu
odliczenia znajdowata si¢ ponizej normy (tabela. 3.4). Z kolei zastosowanie odliczen dla
wartosci stezen pytlu PM10 w dniach 25 1 26.04 zarowno dla stacji WpNoTomSzpit jak
WpWagrowLipo skutkowato obnizeniem warto$ci dobowej ponizej normy (tabela. 3.5).

Tabela 3.4. Zestawienie wartosci tadunkéw netto naptywu pytlu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej
KpZielBoryTu dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

paa | PEreEA S0 | Wdliczema.
Iug/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
2019-04-24 17 6 32 26
2019-04-25 17 18 35 17
2019-04-26 17 20 37 17
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Tabela 3.5. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze strefy wielkopolskiej dla dni
ze zidentyfikowanym naplywem pytu naturalnego

Wyrdzniono wartosci przekraczajgce poziom dopuszczalny

2019-04-23 2019-04-25 2019-04-26
.. S24 przed S24 po S24 przed S24 po S24 przed S24 po
Kod stacji . - - - . . - . . - : .
odliczeniem | odliczeniu | odliczeniem | odliczeniu | odliczeniem | odliczeniu

[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m’]
KpZielBoryTu 32 26 35 17 37 17
WpNoTomSzpit 30 24 61 43 68 48
WpWagrowL.ipo 39 33 52 34 54 34

3.3Epizod 2

Epizod 2 obejmowat jeden dzien — 11.06.2019 r. Wedtug danych przekazanych przez
IMGW, naptyw mas powietrza zwrotnikowego nad obszar Polski miat miejsce w dniach 12-
13.06, jednakze analiza trajektorii wstecznych wykonana dla 3 dni przed wystapieniem
naptywu oraz analiza stgzen pylu PM10 na stanowiskach pomiarowych w Wielkopolsce
wskazuje na mozliwo$¢ naptywu mas powietrza znad obszaru Afryki w dniu 11.06.2019.
Odliczenie wykonano dla stacji WpOstWieWyso, dobowe stezenie pylu PM10 przed
zastosowaniem odliczenia wynosito 53 pg/m? (tabela 3.6).

Tabela 3.6. Zestawienie wartoéci $rednich 24-godzinnych stezen pylu PM10 [pg/m®], zarejestrowanych na
stacjach pomiarowych w wojewddztwie w wytypowanych dniach epizodéw naptywu pytu naturalnego

Kod stacji 2019-06-11

WpOstWieWyso 53

Trajektorie wsteczne naptywu mas powietrza wyznaczone dla stacji WpOstWieWyso
wskazuja na napltyw znad obszaréw Afryki w dniach 10-11.06. Naptyw mas powietrza w dniu
10.06. i 11.06. mial zblizony przebieg; masy powietrza znad obszaréw Libii i Algierii
(w przypadku 10.06) oraz Sahary Zachodniej, Mauretanii i Algierii (11.06) przemieszczaty si¢
w kierunku pétnocnym nad obszarem Morza Balearskiego, poétnocnymi Wtochami, Austrig
i potudniowymi Niemcami (10.06) oraz Czechami nad obszar Polski. Masy powietrza nad
stacje w Ostrowie Wielkopolskim naptynety z kierunku potudniowego (rysunek 3.6).

Wedhug modelowania wykonanego przez Barcelona Dust Forecast Center naptyw pytu
nad obszar Polski w dniach 10-13.06 nie wystapit (rysunek. 3.7). Jednakze, modelowanie
wykonane przez NAAPS (Navy Aerosol Analysis and Prediction System) Global Aerosol
Model wskazuje, ze 11-12.06 miat miejsce naptyw pytu, ktory zasiggiem objat zachodnig cze$¢
Polski (rysunek. 3.8). Modelowanie stezen pytow wykonane przez Uniwersytet w Kolonii
wykazato, ze w okresie 11-13.06.2019 stezenia pytu PM10 w srodkowo-zachodniej Polsce byty
nieco wyzsze niz stezenia Na pozostatym obszarze kraju (rysunek. 3.9). Jednoczesnie zauwazy¢
nalezy ze rozktad wartosci stgzen byt zgodny z kierunkiem naptywu mas powietrza, a warunki
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synoptyczne

potwierdzaty naptyw powietrza

zwrotnikowego  (rysunek 3.9). Po

przeanalizowaniu wszystkich dostgpnych materiatow, zdecydowano si¢ zastosowac odliczenia
dla stezen pytow stwierdzonych w dniu 11.06.2019 dla stacji WpOstWieWyso.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Jun 19
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 11 Jun 19
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 168105 Job Start: Wed Apr 8 08:24:36 UTC 2020
Source 1 lat.: 51.641033 lon.: 17.813988 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Jun 2019 - GDAS1

Job ID: 168260 Job Start: Wed Apr 8 08:30:57 UTC 2020
Source 1 lat.: 51.641033 lon.: 17.813988 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Tra%ectur Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 8 Jun 2019 - GDAST

Rysunek. 3.6. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji WpOstWieWyso w dniach 10-11.06.2019 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Rysunek. 3.7. llustracje naphwu pytu w dniach 10-13.06.2019 r.
Zrodio: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
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Rysunek. 3.8. llustracje napfywu pytu w dniach 10-13.06.2019 r.

Zrédio: https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/
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Rysunek. 3.9. Rozklad stezenia pylu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dni epizodu 2
(x1 dzien)
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Ladunek netto naptywu pytu naturalnego obliczony dla stacji pomiarowej KpZielBoryTu
obliczony dla dnia 11.06 wynosit 8 pg/m3. W przypadku wybranego stanowiska tta
regionalnego warto$¢ dobowa zaré6wno przed jak i po zastosowaniu odliczenia znajdowata si¢
ponizej normy (tabela 3.7). Z kolei zastosowanie odliczen dla warto$ci st¢zen pytu PM10 dla
stacji WpOstWieWyso skutkowato obnizeniem warto$ci dobowej ponizej normy (tabela 3.8)

Tabela 3.7. Zestawienie wartosci tadunkéw netto naptywu pytu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowej
KpZielBoryTu dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

i 50 Ladunek Warto$¢ S24 przed Wartos$¢ S24 po
Data g/ ys] netto odliczeniem odliczeniu
m
ne [pg/m’] [ng/m?] [pg/md]
2019-06-11 16 8 24 16

Tabela 3.8. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze strefy wielkopolskiej dla dni
ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

Wyrézniono wartosci przekraczajgce poziom dopuszczalny

2019-06-11
Kod stacji 52.4 pr;ed 5.24 PO
odliczeniem | odliczeniu
[ng/m?] [ng/m?]
WpOstWieWyso 53 45

3.4Podsumowanie odliczen dla naptywu pyhlu naturalnego z obszaréw suchych

Przeprowadzone analizy pozwolity na wyodrgbnienie dwoch epizodéw naptywu mas
powietrza znad terendéw afrykanskich na obszar wojewodztwa wielkopolskiego, ktore miaty
wplyw na wartosci stezen pylu PM10. Epizod 1 wystgpit w dniach 23-26.04, w wyniku
przeprowadzonych analiz zastosowano odliczenie dla dwoch stanowisk pomiarowych
(WpNoTomSzpit oraz WpWagrowLipo) w dniach 24, 25 i 26.04. Epizod 2 miat miejsce
w dniu 11.06.2019 r., w tym przypadku przeprowadzone analizy pozwolity na wykonanie
odliczenia udziatu pytu znad Sahary dla stanowiska WpOstWieWyso. Zmniejszenie liczby
dni z przekroczeniami uzyskano w przypadku stanowisk WpNoTomSzpit oraz
WpWagrowLipo w dniach 24 i 25.04 oraz dla stanowiska WpOstWieWyso w dniu 11.06.
Uzyskana w wyniku odliczen liczba dni z przekroczeniami wartoéci 24-godzinnej nadal
pozostaje powyzej czgstosci dozwolonej, natomiast stezenie srednie roczne nie ulegto zmianie
i nie przekracza poziomu dopuszczalnego (tabela 3.9).
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Tabela 3.9. Zestawienie efektow odejmowania udziatu naptywu pytu naturalnego z obszaréw suchych, uzyskanych
dla poszczegdlnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewddztwie wielkopolskim

strefa wielkopolska

Kod stacji

LD>50

przed
odliczeniem

LD>50

po
odliczeniu

Sa przed
odliczeniem

[ng/m?]

Sa po
odliczeniu
[ng/m?]

Uwagi

WpNoTomSzpit

46

44

33

33

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czgstosci dozwolonej.

Stezenie $rednie roczne nie ulegto zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego

WpWagrowLipo

39

37

30

30

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czgstosci dozwolonej.

Stezenie $rednie roczne nie ulegto zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.

WpOstWieWyso

47

46

34

34

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czgstosci dozwolonej.

Stezenie $rednie roczne nie ulegto zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.
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4. Finalny rezultat odjecia udziatu Zrédel naturalnych oraz wptywu
zimowego utrzymania drog

Przeprowadzone analizy oraz struktura sieci pomiarowej w wojewodztwie
wielkopolskim pozwolity na zastosowanie odjecia udziatu zrodet naturalnych jedynie dla
naptywu pytu naturalnego z terenéw suchych.

W przypadku wptywu zimowego utrzymania drog przeprowadzono analize danych
uzyskanych z Zarzadu Drog Miejskich w Poznaniu oraz w Kaliszu w odniesieniu do stezen
pytow stwierdzanych na stanowiskach pomiarowych oraz sprawdzono stosunek pytu PM2,5 do
PM10, ktory wskazywat na wysoki udziat pylu PM2,5 w st¢zeniach pytow. Przeprowadzone
analizy wskazaty na brak podstaw merytorycznych do przeprowadzenia odejmowania pytu
wynikajacego z wptywu zimowego utrzymania drog.

Finalnym rezultatem przeprowadzonych analiz byto zastosowanie odliczen udziatu
zrodet naturalnych (pytu z terenow suchych) dla 3 stacji pomiarowych. W konsekwencji
przeprowadzono odliczenie (w sumie dla wszystkich trzech stacji) dla 5 dni. Na kazdej stacji
uzyskano zmniejszenie liczby dni z przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej czestosci
dozwolonej.

Tabela 4.1. Zestawienie finalnych efektow odejmowania uzyskanych dla poszczegdlnych stacji pomiarowych w
wojewodztwie wielkopolskim

strefa wielkopolska

Kod stacji

LD>50

przed
odliczeniem

LD>50

po
odliczeniu

Sa przed
odliczeniem

[ng/m®]

Sa po
odliczeniu
[ng/m’]

Uwagi

WpNoTomSzpit

46

44

33

33

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czestosci dozwolonej.

Stezenie $rednie roczne nie ulegto zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego

WpWagrowL.ipo

39

37

30

30

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czestosci dozwolonej.

Stezenie $rednie roczne nie ulegto zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.

WpOstWieWyso

47

46

34

34

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej
czgstosci dozwolonej.
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5. Materialy Zrodlowe

Na potrzeby wykonania opisanych analiz oraz opracowania niniejszego Wojewodzkiego
raportu syntetycznego z odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drog piaskiem
i solag w rocznej ocenie jakosci powietrza dla wojewddztwa wielkopolskiego za rok 2019
wykorzystano nastepujgce materiaty, dane i informacje oraz dokumenty:

a) krajowa baza danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT2,0, bedaca elementem
Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET,

b) zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad poétnocnej Afryki nad
Polske opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

c) https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
d) http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php
e) https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/

f) https://www.nrimry.navy.mil/aerosol-
bin/aerosol/display_directory_all_t.cgi?DIR=/web/aerosol/public_html/globaer/ops_0
1/europe/

g) http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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