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1. 7ÓÔöÐ 

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoŜci powietrza wykonanej  

na podstawie badaŒ przeprowadzonych w roku 2020 i analiz wykonanych na poziomie 

wojew·dzkim i krajowym w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś), 

dotyczŃcych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego oraz 

stopnia dotrzymania obowiŃzujŃcych kryteri·w jakoŜci powietrza. Zasadniczym elementem 

analiz byğo sklasyfikowanie stref wojew·dztwa mazowieckiego pod kŃtem speğniania 

wymagaŒ w zakresie jakoŜci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadk·w wystňpowania 

przekroczeŒ okreŜlonych prawem poziom·w.  

Ocena roczna zostağa wykonana zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami, bazujŃcymi na 

przepisach prawnych wskazanych w dalszej czňŜci dokumentu. Przedstawiono w nim r·wnieŨ 

cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody oceny. Scharakteryzowano 

funkcjonujŃcy na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego oraz wykorzystany w przedstawionej 

analizie system oceny jakoŜci powietrza oraz jego poszczeg·lne elementy. Przytoczono 

podstawowe informacje dotyczŃce wielkoŜci emisji do powietrza wybranych substancji 

zanieczyszczajŃcych, a takŨe dane dotyczŃce warunk·w meteorologicznych panujŃcych w roku 

2020, majŃcych wpğyw na wystňpujŃce poziomy stňŨenia zanieczyszczeŒ. 

1.1. Podstawy  prawne  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. 

2020 r., poz. 1219, z p·Ŧn. zm.) Gğ·wny Inspektor Ochrony środowiska dokonuje oceny 

poziom·w substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastňpnie dokonuje 

klasyfikacji stref, dla kaŨdej substancji odrňbnie, wedğug okreŜlonych kryteri·w. Wyniki ocen 

dla danego wojew·dztwa sŃ niezwğocznie przekazywane zarzŃdowi wojew·dztwa. Gğ·wny 

Inspektor Ochrony środowiska dokonuje zbiorczej oceny jakoŜci powietrza w skali kraju.  

ObowiŃzek wykonywania rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach wynika 

z przepis·w prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.  

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreŜlajŃcymi obowiŃzki, zasady i kryteria 

w zakresie prowadzenia oceny jakoŜci powietrza w Polsce sŃ: 

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ï Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. 2020 r., 

poz. 1219, z p·Ŧn. zm.); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez 

rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 9 paŦdziernika 2019 r. zmieniajŃce 

rozporzŃdzenie w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. 

z 2019 r. poz. 1931); 
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- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w kt·rych 

dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Z wykonywaniem oceny powiŃzane sŃ r·wnieŨ inne przepisy prawa krajowego: 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie sposobu 

obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny dotrzymania puğapu 

stňŨenia ekspozycji (dla pyğu zawieszonego PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie 

zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia powietrza 

(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221). 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie 

systemu informatycznego Inspekcji Ochrony środowiska ĂEkoinfonetò (Dz.U. z 2020 r. 

poz. 2386) 

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony środowiska (Dz. U. z 2020 r. 

poz. 995, z p·Ŧn zm.). 

1.2. Cele oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Celem prowadzenia rocznych ocen jakoŜci powietrza jest uzyskanie informacji 

o stňŨeniach zanieczyszczeŒ na obszarze poszczeg·lnych stref, w zakresie umoŨliwiajŃcym:  

 

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedğug okreŜlonych kryteri·w (poziom dopuszczalny, poziom 

docelowy, poziom celu dğugoterminowego).  

WartoŜci kryterialne zostağy okreŜlone w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska 

w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).  

Wynik klasyfikacji jest podstawŃ do okreŜlenia potrzeby podjňcia i prowadzenia 

okreŜlonych dziağaŒ na rzecz utrzymania lub poprawy jakoŜci powietrza w danej strefie 

(w tym opracowywania program·w ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2 i 1.3. 

 

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkğadach stňŨeŒ zanieczyszczeŒ na obszarze strefy, 

w zakresie umoŨliwiajŃcym wskazanie obszar·w przekroczeŒ wartoŜci kryterialnych oraz 

okreŜlenie poziom·w stňŨeŒ wystňpujŃcych na tych obszarach. 

Informacje te sŃ niezbňdne do okreŜlenia obszar·w wymagajŃcych podjňcia dziağaŒ na 

rzecz poprawy jakoŜci powietrza (redukcji stňŨeŒ zanieczyszczeŒ) lub, w przypadku 

uznania posiadanych informacji za niewystarczajŃce ï do przeprowadzenia dodatkowych 

badaŒ we wskazanych rejonach. 

 

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ w okreŜlonych rejonach (w zakresie moŨliwym do uzyskania na podstawie 

posiadanych informacji) 
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OkreŜlenie przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ, w rozumieniu 

wskazania Ŧr·değ lub grup Ŧr·değ emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza 

w danym rejonie, czňsto wymaga przeprowadzenia zğoŨonych analiz, z wykorzystaniem 

obliczeŒ za pomocŃ modeli matematycznych. Analizy takie stanowiŃ element programu 

ochrony powietrza. W niekt·rych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza, w poğŃczeniu z wynikami wieloletnich badaŒ,  

ze znajomoŜciŃ rejonu i z doŜwiadczeniem os·b wykonujŃcych ocenň, mogŃ pozwoliĺ  

na wskazanie przyczyn przekroczeŒ norm jakoŜci powietrza na okreŜlonych obszarach. 

 

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom 

dopuszczalny1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Wymagane dziağania 

A 

nie przekraczajŃcy 

poziomu 

dopuszczalnego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia poniŨej poziomu dopuszczalnego 

oraz dŃŨenie do utrzymania najlepszej jakoŜĺ powietrza zgodnej ze 

zr·wnowaŨonym rozwojem  

C 
powyŨej poziomu 

dopuszczalnego 

- okreŜlenie obszar·w przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych  

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w dopuszczalnych substancji 

w powietrzu  

- kontrolowanie stňŨeŒ zanieczyszczenia na obszarach przekroczeŒ 

i prowadzenie dziağaŒ majŃcych na celu obniŨenie stňŨeŒ przynajmniej 

do poziom·w dopuszczalnych 

1) Dotyczy zanieczyszczeŒ: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO2, tlenku wňgla CO, benzenu C6H6, pyğu 

PM10, oraz zawartoŜci oğowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO2 tlenk·w azotu 

NOX - ochrona roŜlin. W przypadku pyğu zawieszonego PM2,5, w roku 2020 obowiŃzuje poziom dopuszczalny II 

faza, przy ocenie kt·rego, stosuje siň dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1. 

2) Z uwzglňdnieniem dozwolonych czňstoŜci przekroczeŒ okreŜlonych w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu. 

 

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia, uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom docelowy 1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Oczekiwane dziağania 

A 
nie przekraczajŃcy 

poziomu docelowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

docelowego 

C 
powyŨej poziomu 

docelowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu docelowego substancji w okreŜlonym 

czasie za pomocŃ ekonomicznie uzasadnionych dziağaŒ technicznych 

i technologicznych 

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w docelowych w powietrzu 

1) Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roŜlin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu 

B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi. 
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Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ ozonu z uwzglňdnieniem poziomu 

celu dğugoterminowego 

Klasa 

strefy 
Poziom stňŨeŒ ozonu Oczekiwane dziağania 

D1 

nie przekraczajŃcy 

poziomu celu 

dğugoterminowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu celu 

dğugoterminowego 

D2 
powyŨej poziomu celu 

dğugoterminowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu celu dğugoterminowego do roku 2020 

2. Kryteria  i  metody  oceny 

2.1. Kryteria  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Roczna ocena jakoŜci powietrza, dokonywana przez Gğ·wnego Inspektora Ochrony 

środowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla kt·rych obowiŃzek 

taki wynika z rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. 

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu. 

SŃ to r·wnoczeŜnie substancje, dla kt·rych w prawie krajowym (rozporzŃdzenie Ministra 

środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu) 

i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreŜlono normatywne stňŨenia w postaci 

poziom·w dopuszczalnych/docelowych/celu dğugoterminowego w powietrzu, ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi i ochronň roŜlin.  

Lista zanieczyszczeŒ, jakie naleŨy uwzglňdniĺ w ocenie dokonywanej pod kŃtem 

speğnienia kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji: 

- dwutlenek siarki SO2, 

- dwutlenek azotu NO2, 

- tlenek wňgla CO, 

- benzen C6H6, 

- ozon O3, 

- pyğ zawieszony PM10, 

- pyğ zawieszony PM2,5, 

- oğ·w Pb w PM10, 

- arsen As w PM10, 

- kadm Cd w PM10, 

- nikiel Ni w PM10, 

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.  
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W ocenach dokonywanych pod kŃtem speğnienia kryteri·w odniesionych do ochrony 

roŜlin uwzglňdnia siň 3 substancje: 

- dwutlenek siarki SO2, 

- tlenki azotu NOX, 

- ozon O3. 

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji 

stref w rocznej ocenie jakoŜci powietrza sŃ:  

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego, okreŜlonej dla niekt·rych 

zanieczyszczeŒ), 

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiňkszony o margines tolerancji 

(dozwolone przypadki przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego odnoszŃ siň takŨe do 

jego wartoŜci powiňkszonej o margines tolerancji)1, 

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ, okreŜlonej w odniesieniu do ozonu), 

- poziom celu dğugoterminowego (dla ozonu). 

 

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE: 

 

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy 

naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania na 

zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko jako cağoŜĺ, kt·ry powinien byĺ osiŃgniňty w okreŜlonym 

terminie i po tym terminie nie powinien byĺ przekraczany. 

 

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, 

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko 

jako cağoŜĺ, kt·ry ma byĺ osiŃgniňty tam gdzie to moŨliwe w okreŜlonym czasie. 

 

Poziom celu dğugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, kt·ry naleŨy osiŃgnŃĺ 

w dğuŨszej perspektywie - z wyjŃtkiem przypadk·w, gdy nie jest to moŨliwe w drodze 

zastosowania proporcjonalnych Ŝrodk·w - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia 

ludzkiego i Ŝrodowiska. 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. 

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu, oceny ze wzglňdu 

na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO2, tlenku wňgla 

CO, benzenu C6H6, ozonu O3, pyğu zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5 oraz 

zawartoŜci oğowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 

dokonuje siň w strefach na terenie cağego kraju, z wyğŃczeniem: 

a) teren·w zamkniňtych lub instalacji przemysğowych, 

                                                 
1 PoczŃwszy od 1 stycznia 2015 r. dla Ũadnego z zanieczyszczeŒ uwzglňdnianych w ocenie rocznej nie jest juŨ okreŜlony 

margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref . 
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b) miejsc niezamieszkağych, do kt·rych obowiŃzuje zakaz wstňpu, 

c) jezdni dr·g i pas·w dzielŃcych drogi, z wyjŃtkiem sytuacji, w kt·rej piesi majŃ dostňp 

do pasa dzielŃcego drogň. 

W zwiŃzku z powyŨszymi zasadami wynik·w modelowania uzyskanego bezpoŜrednio 

dla tych obszar·w nie uwzglňdnia siň w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych 

rozkğad·w stňŨenia miejsca wyğŃczone z oceny mogŃ byĺ przedstawiane bez wartoŜci (jako 

biağe obszary). 

W ocenie ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi uwzglňdnia siň wyniki pomiar·w ze 

stanowisk pomiarowych kaŨdego typu (tğa, komunikacyjnych i przemysğowych) 

funkcjonujŃcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich. 

Oceny poziom·w stňŨeŒ substancji w powietrzu ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie 

dwutlenku siarki SO2, tlenk·w azotu NOX i ozonu O3 dokonuje siň w strefach na terenie cağego 

kraju, z wyğŃczeniem miejsc wymienionych wyŨej oraz aglomeracji o liczbie mieszkaŒc·w 

wiňkszej niŨ 250 tysiňcy i miast stanowiŃcych samodzielne strefy. 

W ocenie dla NOX i SO2 uwzglňdnia siň wyniki pomiar·w ze stacji pozamiejskich, dla 

ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.  

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku 

siarki SO2, dwutlenku azotu NO2, tlenku wňgla CO, benzenu C6H6, ozonu O3, pyğu 

zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego  PM2,5 oraz zawartoŜci oğowiu Pb, arsenu As, kadmu 

Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pyğu 

zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sŃ kryteria dodatkowej klasyfikacji stref 

ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.2 i 2.3. 

 
Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2 ,CO, C6H6, 

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3 

Zanie-

czyszczenie 

Normowany 

poziom 

Czas 

uŜre-

dniania 

Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny 1-godz. 
nie wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

dwutlenek siarki dopuszczalny 24-godz. 
nie wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny 1-godz. 
nie wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

tlenek wňgla dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3 

Benzen dopuszczalny rok Sa <= 5 Õg/m3 Sa>5 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 
dopuszczalny 24-godz. 

nie wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz. 

S24 > 50 Õg/m3 

wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz.  

S24 > 50 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 
dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny ï 

faza I*  
rok Sa <= 25 Õg/m3 Sa > 25 Õg/m3 

Oğ·w dopuszczalny rok Sa<=0.5 Õg/m3 Sa > 0.5 Õg/m3 

Arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3 
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Zanie-

czyszczenie 

Normowany 

poziom 

Czas 

uŜre-

dniania 

Klasa A Klasa C 

Kadm docelowy rok Sa <= 5 ng/m3 Sa > 5 ng/m3 

Nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3 

benzo(a)piren docelowy rok Sa <= 1 ng/m3 Sa > 1 ng/m3 

Ozon docelowy 8-godz. 

nie wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne 
S1 ï stňŨenie 1-godzinne 
S24 ï stňŨenie Ŝrednie dobowe 
S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego 

S8max_d ï maksimum dobowe ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych obliczanych ze stňŨeŒ Ŝrednich 

jednogodzinnych; kaŨdŃ wartoŜĺ ŜredniŃ oŜmiogodzinnŃ przypisuje siň dobie, w kt·rej koŒczy siň oŜmiogodzinny okres 

uŜredniania 
oğ·w, arsen, kadm, nikiel, benzo(Ŭ)piren ï oznaczane w pyle zawieszonym PM10 

*  - kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 - faza I ï obowiŃzujŃca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. 
 

 

Tabela 2.2. Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi (faza II  ï obowiŃzujŃca 

w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.) 

Zanieczyszcze-

nie Normowany poziom Czas 

uŜredniania Klasa A1 Klasa C1 

pyğ zawieszony 

PM2,5 dopuszczalny - faza II rok Sa <= 20 Õg/m3 Sa > 20 Õg/m3 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne 

 

 
Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu O3 ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.) 

Zanieczyszcze-

nie Normowany poziom Czas 

uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

Ozon cel dğugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 
S8max > 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 

ObjaŜnienia do tabeli: 
S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 

 

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki SO2, 

tlenk·w azotu NOX i ozonu O3 zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sŃ kryteria 

dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w odniesieniu do poziomu celu 

dğugoterminowego (tabela 2.5). 
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Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki SO2, tlenk·w 

azotu NOX i ozonu O3 

Zanieczyszcze-

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 20 Õg/m3 Sa > 20 Õg/m3 

dwutlenek siarki dopuszczalny pora zimowa (okres od 

01 X do 31 III)  
Sw <= 20 Õg/m3 Sw > 20 Õg/m3 

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 Õg/m3 Sa > 30 Õg/m3 

Ozon docelowy okres wegetacyjny (1 V 

ï 31 VII)  

AOT405L<= 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

AOT405L > 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne 
Sw- stňŨenie Ŝrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paŦdziernika roku poprzedzajŃcego rok oceny do 

31 marca w roku oceny. 
AOT405L ïsuma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. WartoŜĺ uŜredniona dla kolejnych piňciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z piňciu lat 

dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. 

 

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie ozonu O3 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.). 

Zanieczyszcze- 

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

Ozon cel dğugoterminowy 
okres wegetacyjny 

(1V ï 31 VII)  

AOT40<= 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie) 

AOT40 > 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie)) 

AOT40 ïsuma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3 

2.2. ZÁÏËÒäÇÌÁÎÉÅ ×ÙÎÉËĕ× ÏÂÌÉÃÚÅď w ocenie ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  przy  ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ z 

×ÁÒÔÏĢÃÉÁÍÉ kryte ÒÉĕ× 

Parametry statystyczne okreŜlane na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 

zanieczyszczenia oblicza siň w oparciu o dane niezaokrŃglone (wartoŜci stňŨeŒ uzyskane 

z pomiar·w, z peğnŃ dostňpnŃ liczbŃ miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

zasadami wykonywania oceny jakoŜci powietrza i raportowania danych na poziom Unii 

Europejskiej, ostatnim krokiem obliczeŒ, przed por·wnaniem uzyskanej wartoŜci 

z odpowiedniŃ wartoŜciŃ kryterialnŃ jest jej zaokrŃglenie. Do por·wnania okreŜlonych 

parametr·w z wartoŜciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakoŜci powietrza przyjmuje siň 

takŃ samŃ dokğadnoŜĺ parametru (liczbň miejsc po przecinku) z jakŃ zapisano odpowiedniŃ 

wartoŜĺ normatywnŃ (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dğugoterminowego) 

w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu. Z wyjŃtkiem 

oğowiu, normowane stňŨenia pozostağych zanieczyszczeŒ sŃ okreŜlone z dokğadnoŜciŃ  

do jednoŜci (sŃ liczbami cağkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stňŨenia). Liczbň miejsc 
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po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreŜlone sŃ wartoŜci kryterialne stňŨeŒ w przepisach 

prawa) dla poszczeg·lnych substancji podano w tabeli 2.6.   

Podana zasada zaokrŃglania wynik·w ma zastosowanie jedynie do por·wnania 

okreŜlonego stňŨenia (parametru) z odpowiedniŃ wartoŜciŃ normatywnŃ, w celu oceny 

dotrzymania lub przekroczenia tej wartoŜci na okreŜlonym stanowisku pomiarowym.  

 

Tabela 2.6. Spos·b zaokrŃglania wynik·w (liczba miejsc po przecinku) przy por·wnywaniu stňŨeŒ (parametr·w) 

okreŜlonych na podstawie pomiar·w z wartoŜciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakoŜci 

powietrza, dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

Dwutlenek siarki  

SO2 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S99,18 ze stňŨeŒ 24 godz. 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,7 ze stňŨeŒ 1-godz. 

Õg/m3 0 45 Õg/m3 

Dwutlenek siarki  

SO2 
stňŨenie Ŝrednie w sezonie Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Dwutlenek azotu  

NO2 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,8 

Õg/m3 0 21 Õg/m3 

Tlenki azotu NOx stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Tlenek wňgla CO stňŨenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3 

Benzen C6H6 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 1 Õg/m3 

Ozon O3 stňŨenie 8-godz. S8 Õg/m3 0 115 Õg/m3 

Ozon O3 
liczba dni w roku ze stňŨeniem S8 wyŨszym od 

120 Õg/m3uŜredniona dla 1-3 lat 
- 0 25 dni 

Ozon O3 AOT40 Õg/m3Öh 0 15866 Õg/m3Öh 

Pyğ zawieszony 

PM10 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S90,4 ze stňŨeŒ 24-godz. 

Õg/m3 0 41 Õg/m3 

Pyğ zawieszony 

PM2,5 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 
Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Oğ·w Pb stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 1 0,2 Õg/m3 

Arsen As stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

Kadm Cd stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3 

Nikiel Ni stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3 

Benzo(a)piren B(a)P stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 
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2.3. Metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Klasyfikacji stref dokonuje siň dla kaŨdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie 

jego stňŨeŒ wystňpujŃcych w rejonach, gdzie stňŨenia te sŃ najwyŨsze na obszarze strefy. 

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, Ũe jakoŜĺ powietrza 

na terenie cağej strefy nie speğnia okreŜlonych kryteri·w. Przypisanie strefie klasy C nie 

oznacza takŨe koniecznoŜci prowadzenia intensywnych dziağaŒ na rzecz poprawy jakoŜci 

powietrza na obszarze cağej strefy. Oznacza natomiast potrzebň podjňcia odpowiednich dziağaŒ 

w odniesieniu do wybranych obszar·w w strefie (z reguğy o ograniczonym zasiňgu) 

i dla okreŜlonych zanieczyszczeŒ.  

Rocznej oceny jakoŜci powietrza dokonuje siň na podstawie informacji dotyczŃcych 

poziom·w i przestrzennych rozkğad·w stňŨenia normowanych zanieczyszczeŒ. Informacji tych 

mogŃ dostarczaĺ r·Ũne metody, do kt·rych naleŨŃ:  

 

Pomiary intensywne, do kt·rych zalicza siň pomiary wykonywane na stağych stanowiskach 

w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska, obejmujŃce: 

- pomiary ciŃgğe prowadzone z zastosowaniem miernik·w automatycznych, 

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jeŜli metodŃ referencyjnŃ jest metoda 

manualna), 

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P ï r·wnieŨ pomiary manualne prowadzone 

w spos·b systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych. 

 

Pomiary wskaŦnikowe, obejmujŃce pomiary wykonywane w ramach PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska, dla kt·rych wymagania co do cel·w jakoŜci danych sŃ mniej 

restrykcyjne niŨ dla pomiar·w intensywnych. Do grupy pomiar·w wskaŦnikowych naleŨŃ 

pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone 

z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane bňdŃ r·wnieŨ (na etapie 

wykonywania oceny) pozostağe pomiary, prowadzone na stağych stanowiskach, kt·rych 

kompletnoŜĺ nie speğnia wymagaŒ stawianych pomiarom intensywnym.  

 

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji 

w powietrzu.  

 

Obiektywne szacowanie w oparciu o analizň informacji o emisji zanieczyszczeŒ i jej Ŧr·dğach, 

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwaŨanych 

obszar·w. 
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3. Obszar ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙ ocenie 

3.1. 0ÏÄÚÉÁč ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á na strefy  

Oceny jakoŜci powietrza wykonywane sŃ w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie 

z art. 87 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczeŒ 

uwzglňdnianych w ocenach jakoŜci powietrza strefň stanowiŃ: 

- aglomeracja o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 250 tysiňcy, 

- miasto (nie bňdŃce aglomeracjŃ) o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy, 

- pozostağy obszar wojew·dztwa, nie wchodzŃcy w skğad aglomeracji i miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. 

 

Nazwy i kody stref okreŜla rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. 

w sprawie stref, w kt·rych dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Liczba stref w wojew·dztwie mazowieckim wynosi 4, wŜr·d kt·rych jest jedna 

aglomeracja warszawska, dwa miasta o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy (nie bňdŃce 

aglomeracjami): Pğock i Radom oraz jedna strefa obejmujŃca pozostağy obszar wojew·dztwa - 

strefa mazowiecka. Oceny jakoŜci powietrza pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi 

w wojew·dztwie mazowieckim prowadzone sŃ w 4 strefach. W ocenie pod kŃtem ochrony 

roŜlin uwzglňdnia siň tylko strefň mazowieckŃ. Informacje dotyczŃce typu strefy, powierzchni 

i liczby mieszkaŒc·w zestawiono w tabeli 3.1 i przedstawiono na rysunku 3.1. 

 

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojew·dztwie mazowieckim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych dot. ludnoŜci 

i powierzchni: GUS] 

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Typ strefy 

Powierz-

chnia 

strefy 

[km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

strefy 

Klasyfikacja 

wg kryteri·w 

dot. ochrony 

zdrowia 

[tak/nie]  

Klasyfikacja 

wg kryteri·w 

dot. ochrony 

roŜlin 

[tak/nie]  

1 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

aglomeracja 517 1 790 658 tak nie 

2 PL1402 miasto Pğock miasto pow. 

100.000 mieszk. 

88 119 425 tak nie 

3 PL1403 miasto Radom miasto pow. 

100.000 mieszk. 

112 211 371 tak nie 

4 PL1404 strefa mazowiecka reszta 

wojew·dztwa 

34 842 3 301 714 tak tak 
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Rysunek 3.1. Podziağ wojew·dztwa mazowieckiego na strefy dla cel·w oceny jakoŜci powietrza za 2020 r., 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

3.2. Charakterystyka  ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á mazowieckiego  

Wojew·dztwo mazowieckie jest najwiňkszym i najludniejszym wojew·dztwem 

w Polsce. LeŨy ono w Ŝrodkowo ï wschodniej czňŜci Polski, graniczŃc z szeŜcioma 

wojew·dztwami: ğ·dzkim, Ŝwiňtokrzyskim, lubelskim, podlaskim, warmiŒsko-mazurskim 

i kujawsko-pomorskim. Zajmuje powierzchniň 35,6 tys. km2, co stanowi 11,4% powierzchni 

kraju. Zamieszkuje je ponad 5 milion·w ludzi, tj. ok. 14% ludnoŜci Polski.  

Wojew·dztwo podzielone jest na 42 powiaty, w tym piňĺ miast na prawach powiatu 

(Warszawa, Radom, Pğock, Siedlce, Ostroğňka) oraz 314 gmin: 35 miejskich, 54 miejsko-

wiejskich i 225 wiejskich (rysunek 3.2). Wojew·dztwo mazowieckie liczy 89 miast. 

Najwiňkszym miastem, stolicŃ Polski i wojew·dztwa, waŨnym oŜrodkiem naukowym, 

kulturalnym, politycznym oraz gospodarczym jest Warszawa, liczŃca 1 790 658 mieszkaŒc·w.  

Radom zamieszkuje 211 371; Pğock 119 425; Siedlce 78 185; Pruszk·w 62 317; Legionowo 

53 886; Ostroğňkň 52 055 mieszkaŒc·w (wg danych GUS 2019 r.). średnia gňstoŜĺ zaludnienia 

systematycznie wzrasta i wynosi obecnie ok. 153 os·b/km2. Rozmieszczenie ludnoŜci jest 

bardzo nier·wnomierne. GňstoŜĺ zaludnienia w gminach wojew·dztwa przedstawiono 

na rysunku 3.4. 

Wojew·dztwo mazowieckie leŨy w strefie klimatu umiarkowanego. Ze wzglňdu 

na poğoŨenie w Ŝrodkowej czňŜci Europy klimat tego obszaru podlega wpğywom morskim 

i kontynentalnym. Rozprzestrzenianie siň zanieczyszczeŒ w przyziemnych warstwach 

atmosfery uwarunkowane jest czynnikami meteorologicznymi, do kt·rych naleŨy: prňdkoŜĺ 
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i kierunek wiatru, opad atmosferyczny, temperatura powietrza oraz pionowa struktura 

dynamiczna warstwy granicznej atmosfery. Mazowsze znajduje siň w strefie przewaŨajŃcych 

wiatr·w z sektora zachodniego, znaczny jest takŨe udziağ wiatr·w z kierunku poğudniowo-

zachodniego. W centrum kraju dominuje Ŝrednia prňdkoŜĺ wiatru w zakresie od 5 do 10 m/s. 

średnia roczna temperatura powietrza dla obszaru wojew·dztwa mazowieckiego wynosiğa 

w 2020 r. od 9ÁC do 11ÁC.  

Krajobraz regionu na przewaŨajŃcej czňŜci jest nizinny. Prawie cağe wojew·dztwo naleŨy 

do NiŨu środkowoeuropejskiego, jedynie jego poğudniowe kraŒce do WyŨyn Polskich, 

a niewielkie fragmenty na wschodzie do NiŨu Wschodniobağtycko-Biağoruskiego. WysokoŜci 

bezwzglňdne powierzchni nie przekraczajŃ 200 m n.p.m. Wojew·dztwo mazowieckie poğoŨone 

jest w dorzeczu środkowej Wisğy. DuŨe kompleksy leŜne w wojew·dztwie tworzŃ: Puszcza 

Kampinoska, Puszcza Kurpiowska, Puszcza Kozienicka, Puszcza Bolimowska i Puszcza Biağa. 

Wojew·dztwo mazowieckie dzieli siň na dwie kontrastujŃce przestrzenie spoğeczno-

ekonomiczne: jednŃ stanowi aglomeracja warszawska, drugŃ pozostağe obszary. PrzewaŨajŃca 

czňŜĺ Mazowsza ma charakter rolniczy, dominujŃ jednakŨe gospodarstwa o mağej powierzchni.  

Wojew·dztwo jest bardzo zr·Ũnicowane pod wzglňdem rozmieszczenia przemysğu. 

Skoncentrowany jest on gğ·wnie w miastach, a przede wszystkim w aglomeracji warszawskiej 

i jej otoczeniu oraz w Pğocku, Radomiu, Ostroğňce, Siedlcach i Ciechanowie. DominujŃcy jest 

przemysğ: energetyczny, chemiczny, spoŨywczy, maszynowy i odzieŨowy. 

Wojew·dztwo jest centralnym miejscem krajowych system·w infrastruktury technicznej 

(transport drogowy, kolejowy, lotniczy, komunikacja miejska, energetyka). 

Wojew·dztwo mazowieckie nie jest zasobne w surowce mineralne. PodstawowŃ grupň 

stanowiŃ kopaliny pospolite, do kt·rych naleŨŃ gğ·wnie kruszywa naturalne i surowce ilaste. 

W mniejszych iloŜciach wystňpujŃ fosforyty, gliny ogniotrwağe, piaski formierskie i wňgiel 

brunatny. Zagospodarowanie terenu w wojew·dztwie przedstawiono na rysunku 3.3. 

Gğ·wnym Ŧr·dğem zanieczyszczenia powietrza w wojew·dztwie mazowieckim jest 

emisja antropogeniczna pochodzŃca z sektora bytowo-komunalnego (emisja powierzchniowa), 

z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziağalnoŜci przemysğowej (emisja punktowa). ZnaczŃcy 

udziağ w stňŨeniach substancji na obszarze wojew·dztwa ma napğyw zanieczyszczeŒ 

z pozostağego obszaru Polski oraz napğyw transgraniczny. 

Gğ·wnymi lokalnymi Ŧr·dğami zanieczyszczeŒ sŃ kominy dom·w ogrzewanych 

indywidualnie oraz komunikacja samochodowa na obszarach bezpoŜrednio sŃsiadujŃcych 

z drogami o znacznym natňŨeniu ruchu. Przemysğ zlokalizowany na obszarze wojew·dztwa 

mazowieckiego, gğ·wnie energetyka zawodowa, ze wzglňdu na duŨŃ wysokoŜĺ emitor·w, 

w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojew·dztwa. 
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Rysunek 3.2. Podziağ administracyjny wojew·dztwa mazowieckiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, GUGiK] 

 

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojew·dztwie mazowieckim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiekt·w Og·lnogeograficznych, GUGiK] 
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Rysunek 3.4. GňstoŜĺ zaludnienia w gminach wojew·dztwa mazowieckiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo 

danych: GUS 2019 r.]  

4. System rocznej  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  w ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×ÉÅ 

4.1. System ÐÏÍÉÁÒĕ× ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď powietrza  

Roczna ocena jakoŜci powietrza jest juŨ dziewiňtnastym opracowaniem wykonanym 

w ramach realizacji przepis·w ustawy Prawo ochrony Ŝrodowiska. W opracowaniu 

kontynuowano zasadň, zgodnie z kt·rŃ wyniki klasyfikacji powinny zostaĺ uzyskane 

za pomocŃ wszelkich dostňpnych w danej strefie, przewidzianych przepisami metod. 

 PoniŨej zamieszczono listň metod wykorzystanych w ocenie za 2020 r.: 

¶ codzienne pomiary manualne prowadzone w stağych punktach (dla zanieczyszczeŒ: pyğ 

zawieszony PM10, pyğ zawieszony PM2,5);  

¶ pomiary manualne prowadzone codziennie w stağych punktach i oznaczenia wykonywane 

w pr·bach ğŃczonych (dla zanieczyszczeŒ: Pb, As, Cd, Ni i B(a)P oznaczanych w pyle 

PM10); 

¶ pomiary automatyczne, ciŃgğe w stağych punktach (dla zanieczyszczeŒ SO2, NO2, NOX, 

CO, C6H6, O3, pyğ zawieszony PM10, pyğ zawieszony PM2,5); 
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¶ obliczenia stňŨeŒ zanieczyszczeŒ przy powierzchni ziemi modelem jakoŜci powietrza 

GEM-AQ (KamiŒski i inni, 2008) dla zanieczyszczeŒ: pyğ zawieszony PM10, pyğ 

zawieszony PM2,5, SO2, NO2, NOX, O3, B(a)P w pyle PM10 wykonane przez Instytut 

Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy;  

¶ obiektywne szacowanie ï wykorzystane na potrzeby okreŜlenia przestrzennego rozkğadu 

stňŨenia wybranych zanieczyszczeŒ na obszarze strefy w roku 2020. W sytuacjach 

wystŃpienia przekroczeŒ wartoŜci kryterialnej okreŜlonej dla danej substancji, metody 

wykorzystano r·wnieŨ do oszacowania granic przestrzennego zasiňgu tych przekroczeŒ. 

Metody obiektywnego szacowania zostağy oparte na analizie:  

a) wynik·w modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez 

Instytut Ochrony środowiska - PaŒstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej 

oceny jakoŜci powietrza,  

b) wynik·w pomiar·w przeprowadzonych na stacjach PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska,  

c) informacji o przestrzennym rozkğadzie Ŧr·değ emisji zanieczyszczenia oraz wielkoŜci 

emisji, na podstawie bazy udostňpnionej przez Krajowy OŜrodek Bilansowania 

i ZarzŃdzania Emisjami, 

d) informacji dotyczŃcych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostňpnionych 

w bazie Corine Land Cover 2018, a takŨe publikowanych jako ortofotomapy 

w ramach systemu Geoportal.gov.pl.  

e) analogii do innych podobnych obszar·w i okres·w badaŒ. 

PodstawŃ przeprowadzonych analiz byğy wyniki modelowania dla roku 2020, kt·re 

speğniğy wymagania jakoŜciowe okreŜlone w przepisach prawa. NiepewnoŜĺ zastosowanej 

metody szacowania okreŜlono na poziomie nieprzekraczajŃcym wymagaŒ stawianych przez 

przepisy prawa.  

Poszczeg·lne metody moŨna uszeregowaĺ pod kŃtem ich waŨnoŜci w rocznej ocenie 

jakoŜci powietrza (malejŃco): 

¶  pomiary manualne (dla zanieczyszczeŒ: pyğ zawieszony PM10, pyğ zawieszony PM2,5, 

Pb, As, Cd, Ni i B(a)P oznaczanych w pyle zawieszonym PM10);  

¶ pomiary automatyczne, ciŃgğe (dla zanieczyszczeŒ: SO2, NO2, NOX, CO, C6H6, O3, pyğ 

zawieszony PM10, pyğ zawieszony PM2,5); 

¶ inne metody oceny ï obliczenia modelem matematycznym, obiektywne szacowanie. 

W wojew·dztwie mazowieckim w rocznej ocenie jakoŜci powietrza wykorzystano wyniki 

pomiar·w ze stacji manualnych i automatycznych. Serie pomiarowe zgromadzone w bazie 

JPOAT2.0 zostağy zweryfikowane (weryfikacja techniczna i merytoryczna). Pomiary 

na ww. stacjach wykonywane byğy metodykami referencyjnymi lub r·wnowaŨnymi 

referencyjnym. Zestawienie podstawowych danych dotyczŃcych stacji pomiarowych, z kt·rych 

wyniki zostağy wykorzystane w tegorocznej ocenie zamieszczono w tabeli 4.1. Zestawienie 

pomiar·w dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ ze stacji pomiarowych monitorujŃcych stan 

jakoŜci powietrza w 2020 r. w wojew·dztwie zamieszczono w tabeli 4.2. Na rysunku 4.1. 

przedstawiono lokalizacje stacji pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim, z kt·rych 

wyniki wykorzystano w ocenie za rok 2020. 
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. Dğ. geogr. Typ obszaru Typ stacji 

1 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAKrzywo Warszawa-Anieli 

KrzywoŒ 

ul. Anieli KrzywoŒ Warszawa Warszawa 52.228649 20.917513 miejski tğo 

2 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAlNiepo Warszawa-

Komunikacyjna 

al. NiepodlegğoŜci 

227/233 

Warszawa Warszawa 52.219298 21.004724 miejski komunika-

cyjna 

3 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa ul. Bajkowa 17/21 Warszawa Warszawa 52.188474 21.176233 miejski tğo 

4 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci Warszawa-

ChroŜcickiego 

ul. ChroŜcickiego 16/18 Warszawa Warszawa 52.207742 20.906073 miejski tğo 

5 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarKondrat Warszawa-Targ·wek ul. Kondratowicza 8 Warszawa Warszawa 52.290864 21.042458 miejski tğo 

6 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarPodlesn Warszawa-PodleŜna ul. PodleŜna 61 Warszawa Warszawa 52.280939 20.962156 miejski tğo 

7 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarTolstoj Warszawa-Toğstoja ul. Toğstoja 2 Warszawa Warszawa 52.285073 20.933018 miejski tğo 

8 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarWokalna Warszawa-Ursyn·w ul. Wokalna 1 Warszawa Warszawa 52.160772 21.033819 miejski tğo 

9 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad Pğock-Gimnazjum ul. Kr·lowej Jadwigi 4 Pğock Pğock 52.556279 19.687672 miejski przemysğowa 

10 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja Pğock-Reja ul. Mikoğaja Reja 28 Pğock Pğock 52.550938 19.709791 miejski tğo 

11 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca ul. 25 Czerwca 1976 70 Radom Radom 51.406080 21.166819 miejski tğo 

12 PL1403 miasto Radom MzRadHallera Radom-Hallera ul. Hallera Radom Radom 51.415324 21.171285 miejski tğo 

13 PL1403 miasto Radom MzRadTochter Radom-Tochtermana ul. Tochtermana 1 Radom Radom 51.399084 21.147474 miejski tğo 

14 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzBelsIGFPAN Belsk-IGFPAN Osiedle PAN 1 gr·jecki Gr·jec 51.835242 20.791912 pozamiejski tğo 

15 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzBialaKmiciMOB Biağa-Kmicica ul. Andrzeja Kmicica 33 pğocki Stara Biağa 52.602534 19.645100 podmiejski przemysğowa 

16 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzGranicaKPN Granica-KPN ul. Kampinoski Park 

Narodowy 

warszawski 

zachodni 

Kampinos 52.285858 20.454653 pozamiejski tğo 

17 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzGutyDuCzer Guty DuŨe Guty DuŨe 4 makowski Czerwonka 52.943172 21.288167 pozamiejski tğo 

18 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzKonJezMos Konstancin-Jeziorna-

Wierzejewskiego 

ul. Wierzejewskiego 12 piaseczyŒski Konstancin-

Jeziorna 

52.080625 21.111186 podmiejski tğo 

19 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzLegZegrzyn Legionowo-

ZegrzyŒska 

ul. ZegrzyŒska 38 legionowski Legionowo 52.407578 20.955928 podmiejski tğo 
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L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. Dğ. geogr. Typ obszaru Typ stacji 

20 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzMinMazKaziMOB MiŒsk Mazowiecki-

Kazikowskiego 

ul. Zygmunta 

Kazikowskiego 18 

miŒski MiŒsk 

Mazowiecki 

52.178766 21.560968 miejski tğo 

21 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzOstroHalle Ostroğňka-Hallera ul. gen. J. Hallera 12 Ostroğňka Ostroğňka 53.083736 21.579322 miejski tğo 

22 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa ul. Brzozowa 2 otwocki Otwock 52.115725 21.237297 podmiejski tğo 

23 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzPiasPulask Piast·w-Puğaskiego ul. Puğaskiego 6/8 pruszkowski Piast·w 52.191728 20.837489 podmiejski tğo 

24 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego ul. Konarskiego 11 Siedlce Siedlce 52.172145 22.282001 miejski tğo 

25 PL1404 strefa 

mazowiecka 

MzZyraRoosev ŧyrard·w-Roosevelta ul. Roosevelta 2 Ũyrardowski ŧyrard·w 52.053811 20.429892 miejski tğo 
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz-

czenie 
Typ pomiaru 

Wyk. 

w OR - 

ochr. zdr. 

Wyk. 

w OR - 

ochr. roŜ. 

1 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAKrzywo tğo As(PM10) man. Tak Nie 

2 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAKrzywo tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

3 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAKrzywo tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

4 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAKrzywo tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

5 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAKrzywo tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

6 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAKrzywo tğo PM10 man. Tak Nie 

7 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAlNiepo komunikacyjne C6H6 aut. Tak Nie 

8 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAlNiepo komunikacyjne CO aut. Tak Nie 

9 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAlNiepo komunikacyjne NO2 aut. Tak Nie 

10 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAlNiepo komunikacyjne PM10 aut. Tak Nie 

11 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarAlNiepo komunikacyjne PM2,5 aut. Tak Nie 

12 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa tğo As(PM10) man. Tak Nie 

13 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

14 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

15 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

16 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

17 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa tğo PM10 man. Tak Nie 

18 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarBajkowa tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

19 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo As(PM10) man. Tak Nie 

20 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

21 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

22 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

23 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo NO2 aut. Tak Nie 

24 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo O3 aut. Tak Nie 

25 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

26 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo PM10 man. Tak Nie 

27 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

28 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarChrosci tğo SO2 aut. Tak Nie 

29 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarKondrat tğo NO2 aut. Tak Nie 
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L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz-

czenie 
Typ pomiaru 

Wyk. 

w OR - 

ochr. zdr. 

Wyk. 

w OR - 

ochr. roŜ. 

30 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarKondrat tğo O3 aut. Tak Nie 

31 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarKondrat tğo PM2,5 man. Tak Nie 

32 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarPodlesn tğo O3 aut. Tak Nie 

33 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarTolstoj tğo PM10 aut. Tak Nie 

34 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarTolstoj tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

35 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarWokalna tğo NO2 aut. Tak Nie 

36 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarWokalna tğo O3 aut. Tak Nie 

37 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarWokalna tğo PM10 aut. Tak Nie 

38 PL1401 Aglomeracja 

Warszawska 

MzWarWokalna tğo PM2,5 man. Tak Nie 

39 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo As(PM10) man. Tak Nie 

40 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

41 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad przemysğowe C6H6 aut. Tak Nie 

42 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

43 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

44 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo NO2 aut. Tak Nie 

45 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

46 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo PM10 man. Tak Nie 

47 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad tğo PM2,5 man. Tak Nie 

48 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad przemysğowe SO2 aut. Tak Nie 

49 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja tğo C6H6 aut. Tak Nie 

50 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja tğo CO aut. Tak Nie 

51 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja tğo NO2 aut. Tak Nie 

52 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja tğo O3 aut. Tak Nie 

53 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja tğo PM10 aut. Tak Nie 

54 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

55 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja tğo SO2 aut. Tak Nie 

56 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw tğo As(PM10) man. Tak Nie 

57 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

58 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

59 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

60 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

61 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw tğo PM10 man. Tak Nie 

62 PL1403 miasto Radom MzRadHallera tğo PM2,5 man. Tak Nie 

63 PL1403 miasto Radom MzRadTochter tğo C6H6 aut. Tak Nie 

64 PL1403 miasto Radom MzRadTochter tğo CO aut. Tak Nie 

65 PL1403 miasto Radom MzRadTochter tğo NO2 aut. Tak Nie 

66 PL1403 miasto Radom MzRadTochter tğo O3 aut. Tak Nie 

67 PL1403 miasto Radom MzRadTochter tğo PM10 aut. Tak Nie 

68 PL1403 miasto Radom MzRadTochter tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

69 PL1403 miasto Radom MzRadTochter tğo SO2 aut. Tak Nie 

70 PL1404 strefa mazowiecka MzBelsIGFPAN tğo CO aut. Tak Nie 

71 PL1404 strefa mazowiecka MzBelsIGFPAN tğo NO2 aut. Tak Nie 

72 PL1404 strefa mazowiecka MzBelsIGFPAN tğo NOX aut. Nie Tak 

73 PL1404 strefa mazowiecka MzBelsIGFPAN tğo O3 aut. Tak Tak 

74 PL1404 strefa mazowiecka MzBelsIGFPAN tğo SO2 aut. Tak Tak 

75 PL1404 strefa mazowiecka MzBialaKmiciMOB przemysğowe C6H6 aut. Tak Nie 

76 PL1404 strefa mazowiecka MzBialaKmiciMOB przemysğowe SO2 aut. Tak Nie 

77 PL1404 strefa mazowiecka MzGranicaKPN tğo NO2 aut. Tak Nie 

78 PL1404 strefa mazowiecka MzGranicaKPN tğo NOX aut. Nie Tak 

79 PL1404 strefa mazowiecka MzGranicaKPN tğo O3 aut. Tak Tak 

80 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer tğo NO2 aut. Tak Nie 

81 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer tğo NOX aut. Nie Tak 

82 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer tğo O3 aut. Tak Tak 
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L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz-

czenie 
Typ pomiaru 

Wyk. 

w OR - 

ochr. zdr. 

Wyk. 

w OR - 

ochr. roŜ. 

83 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer tğo PM10 aut. Tak Nie 

84 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

85 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer tğo SO2 aut. Tak Tak 

86 PL1404 strefa mazowiecka MzKonJezMos tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

87 PL1404 strefa mazowiecka MzKonJezMos tğo PM10 man. Tak Nie 

88 PL1404 strefa mazowiecka MzKonJezMos tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

89 PL1404 strefa mazowiecka MzLegZegrzyn tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

90 PL1404 strefa mazowiecka MzLegZegrzyn tğo NO2 aut. Tak Nie 

91 PL1404 strefa mazowiecka MzLegZegrzyn tğo O3 aut. Tak Nie 

92 PL1404 strefa mazowiecka MzLegZegrzyn tğo PM10 man. Tak Nie 

93 PL1404 strefa mazowiecka MzLegZegrzyn tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

94 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB tğo As(PM10) man. Tak Nie 

95 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

96 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

97 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

98 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

99 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB tğo PM10 man. Tak Nie 

100 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

101 PL1404 strefa mazowiecka MzOstroHalle tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

102 PL1404 strefa mazowiecka MzOstroHalle tğo PM10 man. Tak Nie 

103 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo As(PM10) man. Tak Nie 

104 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

105 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

106 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo CO aut. Tak Nie 

107 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

108 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo NO2 aut. Tak Nie 

109 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo O3 aut. Tak Nie 

110 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

111 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo PM10 man. Tak Nie 

112 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

113 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo tğo SO2 aut. Tak Nie 

114 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

115 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask tğo C6H6 aut. Tak Nie 

116 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask tğo NO2 aut. Tak Nie 

117 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask tğo O3 aut. Tak Nie 

118 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask tğo PM10 man. Tak Nie 

119 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

120 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars tğo As(PM10) man. Tak Nie 

121 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

122 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

123 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

124 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

125 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars tğo PM10 man. Tak Nie 

126 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

127 PL1404 strefa mazowiecka MzZyraRoosev tğo PM10 aut. Tak Nie 

128 PL1404 strefa mazowiecka MzZyraRoosev tğo PM2,5 aut. Tak Nie 
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim wykorzystanych w ocenie za rok 

2020, [Ŧr·dğo: GIOś]  

4.2. System modelowania  matematycznego  

Metodň uzupeğniajŃcŃ w stosunku do pomiar·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ powietrza moŨe 

stanowiĺ, zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie 

transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach w Polsce, 

zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony środowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - PoŜ), zostağa 

od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony środowiska ï PaŒstwowemu Instytutowi 

Badawczemu (IOś-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynik·w modelowania jest 

okreŜlony rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r.  

w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia 

powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221). 

W przypadku zanieczyszczeŒ: SO2 (25 maks. (S1), 4 maks. (S24)); NO2 (19 maks. (S1)); 

(O3 (L>120 (S8max_d) 3L, AOT40, AOT40 5L) na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 

2020 dla wojew·dztwa mazowieckiego, wykorzystano bezpoŜrednio wyniki modelowania 

dostarczone przez IOś-PIB. W odniesieniu do pozostağych kryteri·w klasyfikacji 

zanieczyszczeŒ: SO2, NO2, O3, pyğu zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5, B(a)P, 

NOX wyniki modelowania stanowiğy podstawň obiektywnego szacowania przestrzennego 

rozkğadu stňŨeŒ oraz zasiňgu obszar·w przekroczeŒ.  
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Do obliczeŒ stňŨeŒ zanieczyszczeŒ przy powierzchni ziemi w IOś-PIB zastosowano 

model jakoŜci powietrza GEM-AQ, kt·ry zostağ opracowany na bazie numerycznego modelu 

prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego 

operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model 

meteorologiczny zostağ rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego moduğu chemii 

troposfery.  

Moduğy jakoŜci powietrza wprowadzane sŃ on-line do modelu meteorologicznego.  

W odniesieniu do chemii fazy gazowej model uwzglňdnia 35 zwiŃzk·w gazowych 

transportowanych w drodze adwekcji, gğňbokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej 

i 15 niepodlegajŃcych transportowi ï ze wzglňdu na kr·tki czas Ũycia. Mechanizm opisujŃcy 

wğaŜciwoŜci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu 

ADOM (Acid Deposition and Oxidants Model). Model ten zostağ rozszerzony o 4 dodatkowe 

zwiŃzki (CH3OOH, CH3OH, CH3O2, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany 

mechanizm zawiera 50 zwiŃzk·w, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. 

Obliczenie tr·jwymiarowych p·l stňŨeŒ jest osiŃgane poprzez rozwiŃzanie ukğadu 

r·wnaŒ zachowania masy dla kaŨdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy 

adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sŃ obliczane zgodnie z algorytmem 

uŨywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej ï wykorzystany zostağ schemat semi-

lagranŨowski. Do modelowania przemian dla niekt·rych substancji chemicznych wymagane sŃ 

obliczenia dodatkowych wielkoŜci zaleŨnych od aktualnych wartoŜci parametr·w 

meteorologicznych, tj. prňdkoŜci depozycji suchej, wsp·ğczynnik·w fotolizy. 

IntegralnŃ czňŜciŃ modelu GEM-AQ jest moduğ aerozolowy, kt·ry pozwala na symulacje 

przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwiŃzkami 

chemicznymi fazy gazowej. W szczeg·lnoŜci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej 

hydrolizy N2O5 prowadzŃcej do powstawania HNO3. Reakcja ta zachodzi na powierzchni 

aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duŨy wpğyw na koncentracjň ozonu troposferycznego. 

IntensywnoŜĺ reakcji zaleŨy zar·wno od stňŨenia, jak i powierzchni aerozolu. 

Procesy aerozolowe reprezentowane sŃ poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, 

proces·w wewnŃtrz-chmurowych, z uwzglňdnieniem chemii fazy ciekğej dla zwiŃzk·w siarki 

i wymywania wewnŃtrz chmury, jak r·wnieŨ sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. 

Procesy transportu uwzglňdniajŃ adwekcjň, dyfuzjň turbulencyjnŃ oraz gğňbokŃ konwekcjň. 

Rozkğad masy reprezentowany jest w 12 przedziağach wielkoŜci czŃstek aerozolu 

opisujŃcych logarytmiczny wzrost promienia czŃstek. Modelowane wartoŜci stňŨeŒ pyğ·w 

zawieszonych PM10 i PM2,5 sŃ obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczeg·lnych 

komponent·w chemicznych. 

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia 

rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce byğy wykonywane w dw·ch etapach na siatce 

globalnej o zmiennej rozdzielczoŜci, przy czym rozdzielczoŜĺ nad PolskŃ z szerokim 

marginesem wynosiğa 2,5 km (0,025 stopnia), zaŜ rozdzielczoŜĺ zastosowana dla 

30 aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkaŒc·w wyniosğa 0,5 km (0,005 stopnia). 

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz 

obiektywnych z roku 2020, stanowiŃce warunek poczŃtkowy domeny globalnej, pobrane 

z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC). 
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Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce za 2020 rok 

wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami IOś-PIB dla roku bazowego 2019. 

W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza PolskŃ wykorzystano dane 

raportowane przez kraje czğonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczoŜci 

0,1Áx 0,1Á (ok. 10 km) dla roku 2018.  

Szacowanie niepewnoŜci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczeŒ podlegajŃcych 

ocenie jakoŜci powietrza w Polsce w 2020 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 

unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska  

z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto, do szczeg·ğowej ewaluacji wynik·w modelowania dla 

NO2, O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano DELTA tool w najnowszej dostňpnej wersji. 

Do asymilacji danych zostağy uŨyte dwie standardowe metody. Asymilacja pomiar·w 

w przypadku zanieczyszczeŒ gazowych (NO2, NOX, SO2 i O3) zostağa wykonana za pomocŃ 

interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation ï OI). Estymacjň stacjonarnych statystyk 

bğňd·w przeprowadzono z uŨyciem metody Hollingswortha-Lºnnberga (H-L) w oparciu 

o wyniki pomiar·w dla roku 2020.  

Asymilacja zanieczyszczeŒ aerozolowych (PM10, PM2,5 oraz BAP) przebiegğa 

z wykorzystaniem trzystopniowej metody SCM z funkcjami wagowymi Cressmana.  

W przypadku zwiŃzk·w gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8784 przebiegi 

procesu asymilacji dla kaŨdego zwiŃzku i kaŨdej rozdzielczoŜci), natomiast zanieczyszczenia 

pyğowe asymilowano z dobowym okresem uŜredniania (366 asymilacji czŃstkowych dla 

kaŨdego zanieczyszczenia i rozdzielczoŜci). Asymilacjň przeprowadzano na podstawie 

pomiar·w ze stacji PaŒstwowego Monitoringu środowiska. 

Na podstawie reanaliz p·l stňŨeŒ uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji danych 

pomiarowych obliczono docelowe pola rozkğadu parametr·w statystycznych opisujŃcych 

naraŨenie na okreŜlone poziomy substancji w powietrzu w 2020 r. Zastosowanie asymilacji 

poprawiğo przestrzenne odwzorowanie rozkğadu wartoŜci parametr·w statystycznych 

obliczonych na podstawie wynik·w modelowania i uzyskanych w ramach pomiar·w.  

W przypadku wybranych zanieczyszczeŒ i ocenianych parametr·w statystycznych 

zobrazowania przestrzennych rozkğad·w stňŨenia substancji, bňdŃce efektem opisywanego 

modelowania, zostağy zamieszczone w odpowiednich rozdziağach poŜwiňconych uzyskanym 

wynikom rocznej oceny jakoŜci powietrza. 

4.3. Inne  metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

JednŃ z metod uzupeğniajŃcych, kt·ra zostağa zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakoŜci 

powietrza w wojew·dztwie, byğo tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania zostağy 

wykorzystane na potrzeby okreŜlenia przestrzennego rozkğadu stňŨenia wybranych zanieczyszczeŒ 

na obszarze stref w roku 2020. W sytuacjach wystŃpienia przekroczeŒ wartoŜci kryterialnej 

okreŜlonej dla danej substancji, metody wykorzystano r·wnieŨ do oszacowania granic 

przestrzennego zasiňgu tych przekroczeŒ. 
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Metody obiektywnego szacowania zostağy oparte na analizie:  

a) wynik·w modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym 

przez Instytut Ochrony środowiska - PaŒstwowy Instytut Badawczy na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza,  

b) wynik·w pomiar·w przeprowadzonych na stacjach PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska,  

c) informacji o przestrzennym rozkğadzie Ŧr·değ emisji zanieczyszczenia oraz 

wielkoŜci emisji, na podstawie bazy udostňpnionej przez Krajowy OŜrodek 

Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami,  

d) informacji dotyczŃcych zagospodarowania przestrzennego, w tym 

udostňpnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takŨe publikowanych jako 

ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl, 

e) analogii do innych podobnych obszar·w i okres·w badaŒ.  
 

Na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefie mazowieckiej za 2020 r. dla 

kryterium ochrona zdrowia ludzi, celem okreŜlenia poziomu docelowego stňŨeŒ ozonu dla 

stacji w Granicy (MzGranicaKPN) zastosowano metodň obiektywnego szacowania 

(OBE_2020_Reg_MZ_PL1404_O3_Dni_przekr(3lata)). Ze wzglňdu na niewystarczajŃcŃ 

kompletnoŜĺ serii pomiarowej w miesiŃcach letnich (IV-IX)  w 2020 r. na tej stacji, Ŝrednia 

trzyletnia liczba dni, w kt·rych najwyŨsza oŜmiogodzinna Ŝrednia kroczŃca stňŨeŒ ozonu 

przekracza 120 ɛg/m3, okreŜlona zostağa metodŃ obiektywnego szacowania. Wynik oparto 

na pomiarach z lat 2018, 2019 i 2020 dla ww. stacji tğa pozamiejskiego w Granicy. 

Wyniki pomiar·w i oszacowania dla ozonu sŃ na Ŝrednim poziomie, poziom docelowy stňŨeŒ 

ozonu nie jest przekroczony. 

Metodň obiektywnego szacowania (OBE_2020_Reg_MZ_PL1404_C6H6_śr.roczna) 

zastosowano r·wnieŨ jako uzupeğnienie w strefie mazowieckiej za 2020 r. pod kŃtem ochrony 

zdrowia dla okreŜlenia poziomu dopuszczalnego stňŨeŒ benzenu. Potrzeba zastosowania 

metody uzupeğniajŃcej wynika z Piňcioletniej oceny jakoŜci powietrza w wojew·dztwie 

mazowieckim. Raport wojew·dzki za lata 2014-2018. Ocenň dla benzenu w strefie 

mazowieckiej wykonano na podstawie wynik·w pomiar·w z dw·ch stacji - 

MzBialaKmiciMOB i MzPiasPulask oraz ww. obiektywnym szacowaniu. Wynik 

obiektywnego szacowania oparto na pomiarach w stağych punktach pomiarowych na obszarze 

pozostağych trzech stref. Dla tego zanieczyszczenia nie wykonywano modelowania. Wyniki 

Ŝrednioroczne stňŨeŒ benzenu uzyskane w 2020 roku na stacjach w innych strefach mieŜciğy siň 

w zakresie od 0,86 Õg/m3  na stacji zlokalizowanej w Pğocku, przy ul. Mikoğaja Reja,  

do 1,47 Õg/m3 na stacji w Radomiu, ul. Tochtermana. Wyniki pomiar·w i oszacowania stňŨeŒ 

benzenu sŃ na niskim poziomie, norma Ŝrednioroczna 5 Õg/m3 nie jest przekroczona. 

5. Warunki  meteorologiczne  w roku  ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙÍ ocenie 

JednŃ z grup czynnik·w warunkujŃcych stňŨenie zanieczyszczeŒ w powietrzu, obok 

wielkoŜci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursor·w oraz warunk·w 

topograficznych wpğywajŃcych na moŨliwoŜci przewietrzania, sŃ warunki meteorologiczne 
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panujŃce w danym okresie na okreŜlonym obszarze. WpğywajŃ one na procesy fizyko-

chemiczne zachodzŃce w atmosferze, a takŨe oddziağujŃ na wielkoŜĺ emisji wybranych 

zanieczyszczeŒ. Istotne znaczenie dla moŨliwoŜci rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ 

w powietrzu ma pionowy rozkğad temperatury. Wystňpowanie zjawiska inwersji termicznej, 

przy kt·rej temperatura powietrza roŜnie wraz z wysokoŜciŃ, wpğywa na utrudnienie pionowego 

transportu zanieczyszczeŒ i ich kumulacjň w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery. 

Zjawisko to czňsto towarzyszy wystňpowaniu epizod·w wysokich i bardzo wysokich stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ pyğowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, kt·ry ma wpğyw na jakoŜĺ 

powietrza jest prňdkoŜĺ wiatru, decydujŃca o prňdkoŜci przemieszczania siň zanieczyszczeŒ. 

Niska prňdkoŜĺ wiatru sprzyja zwiňkszeniu poziomu stňŨenia zanieczyszczeŒ. Z kolei silne 

i gwağtowne podmuchy wiatru mogŃ r·wnieŨ prowadziĺ do okresowego wzrostu stňŨenia pyğu 

zawieszonego w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwğaszcza w okresach 

charakteryzujŃcych siň dğugotrwağym brakiem opad·w. 

 
Rysunek 5.1. Kierunek oraz prňdkoŜĺ wiatru w punktach: A (55,0ÁN, 17,5ÁE ), B (52,5ÁN, 15,0ÁE), C (52,5ÁN, 

22,5ÁE), D (50,0ÁN, 20,0ÁE), [Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl] 
 

Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze Polski w 2020 roku, wykonana przez 

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej ï PaŒstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB) 

(rysunek 5.1), wskazuje na przewagň mas powietrza napğywajŃcych z zachodu (sektory od SW 
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do NW). Ich ğŃczny udziağ wynosiğ ok. 47% i byğ o ok. 8% wiňkszy niŨ w wieloleciu. 

Zwiňkszony udziağ napğywu powietrza z poğudniowego zachodu byğ szczeg·lnie widoczny 

w okresach zimowych (styczeŒ, luty, listopad). Udziağ napğywu mas powietrza z sektor·w 

p·ğnocnych (od NW do NE) wyni·sğ w 2020 r. 38%. CzňstoŜĺ napğywu z kierunk·w NW i N 

byğa znaczŃco wyŨsza od Ŝredniej dla okresu referencyjnego szczeg·lnie w maju 2020 r., 

co znalazğo swoje odbicie w ujemnej anomalii Ŝredniej temperatury dla tego miesiŃca 

na poziomie ok. -2,2ÁC. CzňstoŜĺ wystňpowania adwekcji z poğudnia wynosiğa blisko 35%. 

Znaczny, anomalnie wysoki udziağ napğywu ciepğego powietrza z kierunk·w SE i S widoczny 

jest w grudniu 2020 r.  

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnoŜĺ Ŧr·değ grzewczych 

w okresie jesienno-zimowym, przez co wpğywa teŨ na iloŜĺ zanieczyszczeŒ emitowanych 

z sektora komunalno-bytowego. Wedğug danych IMGW-PIB, pod wzglňdem termicznym rok 

2020 na przewaŨajŃcym obszarze kraju charakteryzowağ siň bardzo ciepğŃ zimŃ (styczeŒ i luty), 

wiosnŃ temperatury na obszarze cağego kraju mieŜciğy siň w normie. Lato byğo bardzo ciepğe 

na poğudniu i wschodzie, lekko ciepğe na p·ğnocy i zachodzie, natomiast jesieŒ sklasyfikowana 

zostağa jako anomalnie ciepğa. Na obszarze cağego kraju odnotowano dodatnie anomalie 

temperatury powietrza, najwyŨsze w p·ğnocno-wschodniej czňŜci kraju, najniŨsze na poğudniu 

(rysunek 5.3). średnia roczna temperatura w 2020 roku na obszarze Polski wyniosğa 9,9ÁC. 

Byğa to wartoŜĺ wyŨsza o 1,6ÁC od normy wieloletniej z lat 1981-2010, i o 0,3 ÁC niŨsza od 

Ŝredniej dla ekstremalnie ciepğego roku 2019. Okres od grudnia 2019 roku do lutego 2020 roku, 

byğ najcieplejszym sezonem zimowym w historii pomiar·w temperatury. KonsekwencjŃ 

ğagodnej zimy i jesieni byğa zmniejszona iloŜĺ energii wykorzystywanej na ogrzewanie dom·w 

i mieszkaŒ, co z kolei koresponduje z wyraŦnie niŨszymi stňŨeniami zanieczyszczeŒ 

emitowanych z sektora komunalno-bytowego w roku podlegajŃcym ocenie.  

 

 

Rysunek 5.2. Przestrzenny rozkğad usğonecznienia w Polsce w 2019 roku (z lewej) i w 2020 roku (z prawej)  

[Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl] 

 

W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duŨy poziom promieniowania 

sğonecznego wpğywa na wzrost intensywnoŜci reakcji fotochemicznych i przemian 

prowadzŃcych do formowania siň zanieczyszczeŒ wt·rnych, w tym ozonu. W 2020 roku liczba 
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godzin, w kt·rych Ŝwieciğo sğoŒce, mieŜciğa siň w przedziale od 1585 godzin w Mğawie (woj. 

mazowieckie) do 2202 godzin w Jeleniej G·rze (woj. dolnoŜlŃskie) i byğa ona wyŨsza od normy 

wieloletniej o wartoŜci wynoszŃce od 100 godzin do blisko 600 godzin. W por·wnaniu z rokiem 

2019, liczba godzin, w kt·rych Ŝwieciğo sğoŒce w 2020 roku byğa znaczŃco niŨsza w centrum 

i na wschodzie kraju, co ma odzwierciedlenie w niŨszych stňŨeniach ozonu troposferycznego 

odnotowanych na stacjach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim w roku podlegajŃcym 

ocenie (rysunek 5.2). 

Czynnikiem, kt·ry w znacznej mierze warunkuje jakoŜĺ powietrza jest r·wnieŨ opad 

atmosferyczny, kt·ry poprzez wymywanie zanieczyszczeŒ wpğywa na zmniejszenie siň 

poziomu ich stňŨenia w atmosferze. Pod wzglňdem opadowym rok 2020 sklasyfikowany zostağ 

jako normalny. W skali kraju roczne opady wyniosğy 104,4 % normy z lat 1981-2010. Przebieg 

sumy opad·w byğ zr·Ũnicowany w poszczeg·lnych miesiŃcach i regionach, w skali kraju 

najwyŨsze miesiňczne odchylenia odnotowano w lutym (196% normy) i w paŦdzierniku (198% 

normy), najniŨsze w kwietniu (24% normy) (rysunek 5.3). Pokrywa ŜnieŨna zalegağa wyraŦnie 

kr·cej niŨ Ŝrednio w wieloleciu, w centrum kraju pokrywa ŜnieŨna nie wystňpowağa lub byğa 

notowana przez kilka dni w roku. 
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Rysunek 5.3. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w 2020 roku 

[Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl] 

 
średnia temperatura powietrza w 2020 roku w centrum i na zachodzie wojew·dztwa 

mazowieckiego siňgağa 11 ÁC, na pozostağym obszarze mieŜciğa siň w zakresie 9 - 10 ÁC. 

WartoŜci temperatury maksymalnej na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego w 2020 roku 

mieŜciğy siň w zakresie od 28 do 29ÁC, a temperatury minimalnej w zakresie od -5 do -2ÁC 

(rysunek 5.3). W 2019 roku zakresy te wynosiğy odpowiednio od 30 do 31ÁC, i od -6 do -3ÁC.  

Dla stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Warszawie rok 2020 zostağ sklasyfikowany jako 

anomalnie ciepğy. Jedynie w maju Ŝrednia miesiňczna temperatura w Warszawie byğa o 2,2ÁC 

niŨsza od Ŝredniej wieloletniej i ten miesiŃc sklasyfikowano jako chğodny. Lipiec 

sklasyfikowano jako normalny, pozostağe miesiŃce jako lekko ciepğe, ciepğe i bardzo ciepğe. 

średnia miesiňczna temperatura w Warszawie byğa wyŨsza od normy wieloletniej w styczniu 

o 4,3ÁC, w lutym o 4,7ÁC. W marcu, czerwcu, sierpniu, wrzeŜniu, paŦdzierniku, listopadzie 

i grudniu Ŝrednia miesiňczna temperatura w Warszawie przekraczağa normň o 2,0ÁC - 2,7ÁC. 

Na stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Warszawie najwyŨszŃ wartoŜĺ temperatury 

maksymalnej odnotowano w sierpniu (32,9ÁC), najniŨszŃ wartoŜĺ temperatury minimalnej 

w marcu (-7,9ÁC) (rysunek 5.4).  
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Rysunek 5.4. Miesiňczna temperatura powietrza w Warszawie w 2020 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

IMGW-PIB]  

 

W 2020 roku opady na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego cechowağo silne 

zr·Ũnicowanie miesiňczne i przestrzenne. Roczne sumy opadu w Warszawie zawierağy siň 

w przedziale od 22 do 242% normy wieloletniej. W lutym miesiňczna suma opad·w wyniosğa 

43,2 mm, co stanowi 165,5% normy wieloletniej. W kwietniu odnotowano tylko dwa dni 

z opadem, miesiňczna suma opad·w wyniosğa w tym miesiŃcu 7,5 mm, co stanowi 22,2% 

normy. W czerwcu odnotowano najwyŨszŃ w roku wartoŜĺ miesiňcznej sumy opadu wynoszŃcŃ 

165,7 mm, co stanowi 237% normy wieloletniej. Po suchym lipcu (65,2% normy) miesiňczna 

suma opad·w w sierpniu w Warszawie wyniosğa 150,2 % normy wieloletniej. W paŦdzierniku 

suma opad·w wyniosğa 79,5 mm, co byğo wartoŜciŃ niemal dwa i p·ğ razy wiňkszŃ niŨ norma 

wieloletnia dla tego miesiŃca. W listopadzie miesiňczna suma opad·w na poziomie 8,7 mm 

stanowiğa jedynie 22% normy wieloletniej (rysunek 5.5).  
 

 
Rysunek 5.5. Miesiňczny opad atmosferyczny w Warszawie w 2020 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

IMGW-PIB] 
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ZauwaŨalne jest r·wnieŨ duŨe zr·Ũnicowanie przestrzenne anomalii opadu. Zar·wno 

w miesiŃcach zimowych, jak i letnich widoczna jest znaczna dodatnia anomalia opadu 

w centrum, na poğudniu i wschodzie wojew·dztwa mazowieckiego, przy jednoczeŜnie 

ujemnych lub bliskich zeru wartoŜciach anomalii w p·ğnocno-zachodniej czňŜci wojew·dztwa 

mazowieckiego (rysunek 5.3). Opady Ŝniegu na terenie Mazowsza w 2020 r. wystňpowağy 

rzadko, zwykle towarzyszyğy opadom marznŃcego deszczu. Od stycznia do marca na stacji 

meteorologicznej w Warszawie nie odnotowano Ũadnego dnia z pokrywŃ ŜnieŨnŃ. Jeden dzieŒ 

z pokrywŃ ŜnieŨnŃ o gruboŜci 1 cm odnotowano w grudniu 2020 roku. 

6. Emisja ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď do powietrza  na obszarze ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á 

Gğ·wnym Ŧr·dğem zanieczyszczenia powietrza w wojew·dztwie mazowieckim jest 

emisja antropogeniczna pochodzŃca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), 

z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziağalnoŜci przemysğowej (emisja punktowa). ZnaczŃcy 

udziağ w stňŨeniach substancji na obszarze wojew·dztwa ma napğyw zanieczyszczeŒ 

z pozostağego obszaru Polski i Ŝwiata. 

Gğ·wnymi lokalnymi Ŧr·dğami zanieczyszczeŒ sŃ kominy dom·w ogrzewanych 

indywidualnie oraz, na obszarach bezpoŜrednio sŃsiadujŃcych z drogami o znacznym natňŨeniu 

ruchu, komunikacja samochodowa. Przemysğ zlokalizowany na obszarze wojew·dztwa 

mazowieckiego, gğ·wnie energetyka zawodowa, ze wzglňdu na duŨŃ wysokoŜĺ komin·w, 

w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojew·dztwa. Zakğady 

przemysğowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory mogŃ 

r·wnieŨ bezpoŜrednio wpğywaĺ na jakoŜĺ powietrza w ich sŃsiedztwie.  

W Warszawie i duŨych miastach znaczŃcy udziağ w cağkowitej emisji ma emisja zwiŃzana 

z ruchem pojazd·w i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pyğ·w 

zawieszonych powstajŃ gğ·wnie w wyniku Ŝcierania siň hamulc·w, opon i nawierzchni dr·g, 

natomiast tlenki azotu sŃ emitowane z rur wydechowych. 

W Pğocku i na stacji w Biağej, zlokalizowanej w niewielkiej odlegğoŜci od Pğocka, 

dochodziğo do podwyŨszonych stňŨeŒ dwutlenku siarki, co byğo zwiŃzane z emisjŃ 

przemysğowŃ.  

W poniŨszych tabelach (6.1 do 6.5) i na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans 

wielkoŜci emisji dla wybranych zanieczyszczeŒ na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego, 

w podziale na strefy oraz Ŧr·dğa emisji. Zestawienia zostağy przygotowane na podstawie danych 

przekazanych przez Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami (KOBIZE) 

dziağajŃcy w strukturach IOś-PIB. Bilanse emisji i ich rozkğad przestrzenny zostağy 

wykorzystane, miňdzy innymi, na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez 

IOś-PIB. 
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Rysunek 6.1. Udziağy Ŧr·değ emisji w poszczeg·lnych zanieczyszczeniach powietrza w wojew·dztwie 

mazowieckim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

Tabela 6.1. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w siarki na obszarze stref wojew·dztwa mazowieckiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Warszawska 
PL1401 517 594 365 9 093 6 623 344 12 593 7 239 395 1 192 14 003 

miasto 
Pğock 

PL1402 88 97 200 644 4 660 691 12 4 758 547 1 112 54 074 

miasto 

Radom 
PL1403 112 208 177 1 295 650 771 14 860 256 1 870 7 681 

strefa 
mazowiecka 

PL1404 34 842 11 775 285 65 393 13 736 346 7 084 25 584 108 340 734 

wojew·dztwo 

mazowieckie 
35 559 12 675 027 76 424 25 671 152 19 703 38 442 306 359 1 081 

Polska 312 705 109 346 273 542 039 175 270 099 97 672 285 256 082 352 912 

 

Tabela 6.2. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w azotu na obszarze stref wojew·dztwa mazowieckiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja NOx [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Warszawska 
PL1401 517 573 526 4 320 816 5 204 223 284 342 10 382 908 10 017 20 083 

miasto 

Pğock 
PL1402 88 41 035 307 438 4 161 804 41 226 4 551 503 4 428 51 722 

miasto 

Radom 
PL1403 112 99 671 656 399 311 160 16 245 1 083 474 6 896 9 674 

strefa 
mazowiecka 

PL1404 34 842 5 068 187 32 659 903 14 391 696 14 299 092 66 418 878 1 493 1 906 

wojew·dztwo 

mazowieckie 
35 559 5 782 419 37 944 556 24 068 883 14 640 904 82 436 762 1 641 2 318 

Polska 312 705 46 222 329 274 001 788 190 680 105 106 121 913 617 026 135 1 363 1 973 

60,4
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0,3
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Tabela 6.3. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu zawieszonego PM10 na obszarze stref wojew·dztwa 

mazowieckiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km 2] 

Emisja PM10 [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Warszawska 
PL1401 517 1 011 449 307 263 339 970 40 381 24 051 1 723 114 2 675 3 333 

miasto 

Pğock 
PL1402 88 160 445 22 409 206 341 2 426 29 744 421 366 2 443 4 788 

miasto 
Radom 

PL1403 112 345 079 45 013 86 621 7 277 10 367 494 357 3 640 4 414 

strefa 

mazowiecka 
PL1404 34 842 19 758 978 2 208 844 1 783 044 1 558 808 7 269 516 32 579 189 884 935 

wojew·dztwo 

mazowieckie 
35 559 21 275 951 2 583 529 2 415 977 1 608 891 7 333 678 35 218 026 922 990 

Polska 312 705 188 776 224 18 102 304 22 228 968 18 986 708 54 843 493 302 937 697 898 969 

 

Tabela 6.4. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu zawieszonego PM2,5 na obszarze stref wojew·dztwa 

mazowieckiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km 2] 

Emisja PM2,5 [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Warszawska 
PL1401 517 992 632 228 302 248 297 9 689 5 149 1 484 069 2 390 2 871 

miasto 
Pğock 

PL1402 88 157 479 16 483 149 624 582 2 833 327 002 2 016 3 716 

miasto 

Radom 
PL1403 112 338 716 33 408 51 098 1 746 1 009 425 977 3 347 3 803 

strefa 

mazowiecka 
PL1404 34 842 19 392 670 1 650 880 1 424 915 374 026 852 855 23 695 346 639 680 

wojew·dztwo 

mazowieckie 
35 559 20 881 498 1 929 073 1 873 935 386 043 861 846 25 932 395 677 729 

Polska 312 705 185 236 382 13 568 377 16 250 016 4 566 024 5 725 974 225 346 773 669 721 

 

Tabela 6.5. Zestawienie wielkoŜci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojew·dztwa mazowieckiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Warszawska PL1401 517 609,4 4,4 40,4 0,0 654,3 1,2 1,3 

miasto Pğock PL1402 88 98,0 0,3 3,7 0,0 101,9 1,1 1,2 

miasto 

Radom PL1403 112 211,2 0,6 2,8 0,0 214,5 1,9 1,9 

strefa 

mazowiecka PL1404 34 842 12 029,1 32,4 186,7 0,1 12 248,3 0,3 0,4 

wojew·dztwo 

mazowieckie 35 559 12 947,6 37,7 233,6 0,1 13 219,0 0,4 0,4 

Polska 312 705 113 499,7 262,0 2 142,9 2,5 115 907,1 0,4 0,4 
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Rysunek 6.2 Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji SOX na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego  

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji PM10 na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego  

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego  

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji PM10 na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego  

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

 Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji PM10 na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojew·dztwa 

mazowieckiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

7. Wyniki  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Po przeanalizowaniu wszystkich dostňpnych i zgromadzonych danych pomiarowych 

dotyczŃcych poziom·w stňŨeŒ poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ oraz wynik·w obliczeŒ 

wykonanych z wykorzystaniem modeli matematycznych i szacowania, wyniki rocznej oceny 

jakoŜci powietrza za 2020 r. przeprowadzonej w wojew·dztwie mazowieckim, przedstawiono 

w poniŨszych podrozdziağach poŜwiňconym poszczeg·lnym zanieczyszczeniom. KaŨdy 

podrozdziağ dotyczy jednego zanieczyszczenia i zawiera peğne zestawienie informacji 

dotyczŃcych wszystkich kryteri·w wynikajŃcych z oceny.  

NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe mimo wykorzystywania do oceny r·Ũnych metod, priorytet  

majŃ wyniki  intensywnych pomiar·w jakoŜci powietrza, prowadzonych w ramach 

PaŒstwowego Monitoringu  środowiska, objňte system kontroli  i zapewnienia jakoŜci. 

7.1. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  ludzi  

W wojew·dztwie mazowieckim ocenň pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi wykonano dla 

12 zanieczyszczeŒ  w 4 strefach: aglomeracji warszawskiej, mieŜcie Pğock, mieŜcie Radom 

oraz w strefie mazowieckiej. 
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7.1.1. Dwutlenek  siarki  SO2 

W rocznej ocenie jakoŜci powietrza za rok 2020 wszystkie strefy wojew·dztwa dla 

dwutlenku siarki w wyniku klasyfikacji otrzymağy klasň A (tabela 7.1). Jako metodň 

wspomagajŃcŃ przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki modelowania wykonanego przez 

IOś-PIB. Na rysunkach 7.1 i 7.2 przedstawiono klasyfikacjň stref w postaci map. Poziomy 

stňŨeŒ dwutlenku siarki mieŜciğy siň poniŨej poziomu dopuszczalnego zar·wno dotyczŃcego 

wartoŜci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych. Pomiary dwutlenku siarki w wojew·dztwie 

mazowieckim prowadzone byğy na 8 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.2) W ocenie za 2020 

rok wykorzystano wyniki pomiar·w ze wszystkich stanowisk pomiarowych, poniewaŨ 

speğniağy one wymagania dotyczŃce kompletnoŜci serii oraz przeszğy pozytywnie merytorycznŃ 

weryfikacjň przebieg·w stňŨeŒ. 

 

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla SO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 24 godz. 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A A A 

2 miasto Pğock PL1402 A A A 

3 miasto Radom PL1403 A A A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A A A 

 

 

 

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania ï 

1 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania ï 

24 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ 

[%]  

L>350 

(S1) 

25 maks. 

(S1) 

[Õg/m3] 

L>125 

(S24) 

4 maks. 

(S24) 

[Õg/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
aut. 99 0 13 0 7 

2 PL1402 
miasto 

Pğock 
MzPlocKroJad 

Pğock-

Gimnazjum 
aut. 94 0 77 0 29 

3 PL1402 
miasto 

Pğock 
MzPlocMiReja Pğock-Reja aut. 99 0 45 0 15 

4 PL1403 
miasto 

Radom 
MzRadTochter 

Radom-

Tochtermana 
aut. 98 0 16 0 10 

5 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzBelsIGFPAN 

Belsk-

IGFPAN 
aut. 99 0 11 0 6 

6 PL1404 
strefa 

mazowiecka 

MzBialaKmici 

MOB 

Biağa-

Kmicica 
aut. 98 23 330 0 101 

7 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzGutyDuCzer Guty DuŨe aut. 98 0 9 0 6 

8 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzOtwoBrzozo 

Otwock-

Brzozowa 
aut. 99 0 37 0 13 

 

Na poniŨszych rysunkach (7.3, 7.4) przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych 

odpowiadajŃcych kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku 

podlegajŃcym ocenie na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020, uwzglňdniajŃc tylko 

te stanowiska, kt·re zostağy wykorzystane w ocenie za 2020 rok. Na wykresach oznaczono 

wartoŜci dla kryteri·w dotyczŃcych oceny. Odnotowywane stňŨenia SO2 w wojew·dztwie 

mazowieckim utrzymujŃ siň sŃ na niskim poziomie, z wyjŃtkiem stacji pomiarowych 
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zlokalizowanych w strefie miasta Pğock, oraz pobliskiej stacji w Biağej. W 2020 r. na stacji 

pomiarowej w Biağej odnotowano 23 godziny z przekroczeniem wartoŜci 350 ɛg/m3, 

dopuszczalna liczba takich przekroczeŒ w roku kalendarzowym wynosi 24. NajniŨsze stňŨenia  

dwutlenku siarki odnotowywano na stacji tğa regionalnego w Gutach DuŨych, oraz na stacji tğa 

miejskiego w Warszawie.  
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartoŜci godzinowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 

[Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartoŜci dobowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Na poniŨszych rysunkach (7.5, 7.6) przedstawiono wyniki modelowania stňŨenia SO2 

wyraŨonego jako 25 maksymalne stňŨenie godzinowe z rocznej serii stňŨeŒ dobowych oraz 

stňŨenia SO2 wyraŨonego jako 4 maksymalne stňŨenie dobowe z rocznej serii stňŨeŒ 

jednogodzinnych. WartoŜci 25 maksimum ze stňŨeŒ 1-godzinnych na obszarze cağego 

wojew·dztwa nie przekroczyğy 150 ɛg/m3; a wartoŜci 4 maksimum ze stňŨeŒ dobowych nie 

przekroczyğy 50 ɛg/m3. PodwyŨszone stňŨenia SO2 odnotowano jedynie w Pğocku 

i na pobliskiej stacji w Biağej, gdzie wystňpowağy wysokie stňŨenia dwutlenku siarki, dla 

wartoŜci 1-godzinnych. StňŨenia te byğy bliskie granicy poziomu dopuszczalnego. 

Na pozostağym obszarze wojew·dztwa, w 2020 roku, poziomy stňŨeŒ dwutlenku siarki byğy 

na bardzo niskim poziomie, znacznie poniŨej poziomu dopuszczalnego zar·wno w odniesieniu 

do  wartoŜci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych.  
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Rysunek 7.5. Rozkğad przestrzenny 25 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

mazowieckim w 2020 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 

IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB]  
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Rysunek 7.6. Rozkğad przestrzenny 4 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

mazowieckim w 2020 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 

IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB]  



 

47 

W 2019 roku na stacji w Biağej wystŃpiğy 3 z dopuszczalnych 3 dni z przekroczeniem 

dobowego poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku siarki (125 ɛg/m3). PoniewaŨ czwarty dzieŒ 

o wartoŜci Ŝredniodobowej powyŨej 125 ɛg/m3 oznaczağby przekroczenie poziomu 

dopuszczalnego, w 2019 r. wydano powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu 

dopuszczalnego dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej. Byğo to podstawŃ do rozpoczňcia 

przez ZarzŃd Wojew·dztwa Mazowieckiego prac zwiŃzanych z opracowaniem planu dziağaŒ 

kr·tkoterminowych dla strefy mazowieckiej na wypadek ryzyka wystŃpienia przekroczenia 

poziom·w dopuszczalnych lub poziomu alarmowego dwutlenku siarki w powietrzu. 

Plan dziağaŒ kr·tkoterminowych dla strefy mazowieckiej w ww. zakresie zostağ zawarty 

w uchwale nr 16/21 Sejmiku Wojew·dztwa Mazowieckiego z dnia 23 lutego 2021 r. Dziağania 

kr·tkoterminowe okreŜlono w celu zmniejszenia ryzyka wystŃpienia przekroczeŒ poziom·w 

dopuszczalnych i alarmowego dwutlenku siarki oraz celem ograniczenia skutk·w i czasu 

trwania zaistniağych przekroczeŒ. 

W 2020 roku, w zwiŃzku z wystŃpieniem na stacji w Biağej 23 z dopuszczanych 24 godzin 

z przekroczeniem wartoŜci 1-godzinnego stňŨenia dwutlenku siarki powyŨej 350 Õg/m3, 

wydano powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki 

w strefie mazowieckiej, w tym przypadku w odniesieniu do dozwolonej liczby przekroczeŒ 

wartoŜci 1-godzinnego stňŨenia dwutlenku siarki powyŨej 350 Õg/m3. 

PodsumowujŃc, ze wzglňdu na wartoŜci stňŨeŒ SO2 uzyskiwane na stacji w Biağej, w 2019 

i 2020 roku w strefie mazowieckiej wystŃpiğo ryzyko przekroczenia poziomu dopuszczalnego, 

ostatecznie jednak poziom dopuszczalny nie zostağ przekroczony, zatem wszystkie strefy 

wojew·dztwa w wyniku klasyfikacji dla dwutlenku siarki otrzymağy klasň A. 

MajŃc na uwadze fakt, iŨ podwyŨszone stňŨenia zanieczyszczeŒ w powietrzu 

odnotowywane w okolicach miasta Pğock mogŃ mieĺ zwiŃzek z nieprawidğowym 

funkcjonowaniem lub wystŃpieniem awarii instalacji przemysğowej, informacje o epizodach 

wysokich stňŨeŒ dwutlenku siarki w powietrzu byğy kaŨdorazowo przekazywane 

do Wojew·dzkiego Inspektoratu Ochrony środowiska w Warszawie, celem ich wykorzystania 

w dziağalnoŜci inspekcyjnej. 

7.1.2. Dwutlenek  azotu NO2  

Poziomy stňŨeŒ NO2 we wszystkich strefach wojew·dztwa mieŜciğy siň poniŨej wartoŜci 

dopuszczalnych okreŜlonych dla 1-godziny (200 ɛg/m3) i roku kalendarzowego (stňŨenie 

Ŝrednioroczne 40 ɛg/m3). Wszystkie strefy uzyskağy w ocenie klasň A. NajwyŨsze stňŨenia 

Ŝrednioroczne wystŃpiğy w aglomeracji warszawskiej na stacji zlokalizowanej przy Alei 

NiepodlegğoŜci (MzWarAlNiepo), znajdujŃcej siň pod bezpoŜrednim wpğywem zanieczyszczeŒ 

z transportu samochodowego, tzw. stacji komunikacyjnej. Oznacza to, Ũe podwyŨszone 

stňŨenia dwutlenku azotu na terenie Warszawy wystňpujŃ wzdğuŨ dr·g o bardzo duŨym 

natňŨeniu ruchu.  

Klasyfikacjň przedstawiono w tabeli 7.3 oraz na rysunkach 7.7 i 7.8. Pomiary dwutlenku 

azotu w 2020 roku prowadzone byğy na 13 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.4). W ocenie, 

po weryfikacji serii pomiarowych, wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk. Jako metodň 

wspomagajŃcŃ przy klasyfikacji stref wykorzystano modelowanie jakoŜci powietrza wykonane 

przez IOś-PIB dla rozkğadu przestrzennego 19 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego 
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dwutlenku azotu, oraz szacowanie wykonane w oparciu o wyniki modelowania wykonanego 

przez IOś-PIB dla rozkğadu przestrzennego wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego dwutlenku 

azotu w wojew·dztwie mazowieckim.  

 

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NO2 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla NO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A A A 

2 miasto Pğock PL1402 A A A 

3 miasto Radom PL1403 A A A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A A A 

 

 

 

 

 

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania ï 

1 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania - rok,  

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia 

Sa  

[Õg/m3] 

L>200 

(S1) 

19 maks. 

(S1) 

[Õg/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAlNiepo 

Warszawa-

Komunikacyjna 
aut. 99 37 0 118 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
aut. 99 21 0 86 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarKondrat 

Warszawa-

Targ·wek 
aut. 100 24 0 98 

4 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarWokalna 

Warszawa-

Ursyn·w 
aut. 93 18 0 87 

5 PL1402 
miasto 

Pğock 
MzPlocKroJad 

Pğock-

Gimnazjum 
aut. 95 13 0 57 

6 PL1402 
miasto 

Pğock 
MzPlocMiReja Pğock-Reja aut. 99 13 0 65 

7 PL1403 
miasto 

Radom 
MzRadTochter 

Radom-

Tochtermana 
aut. 99 22 0 98 

8 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzBelsIGFPAN Belsk-IGFPAN aut. 97 10 0 33 

9 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzGranicaKPN Granica-KPN aut. 92 7 0 33 

10 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzGutyDuCzer Guty DuŨe aut. 99 5 0 31 

11 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzLegZegrzyn 

Legionowo-

ZegrzyŒska 
aut. 100 16 0 67 

12 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzOtwoBrzozo 

Otwock-

Brzozowa 
aut. 97 16 0 77 

13 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzPiasPulask 

Piast·w-

Puğaskiego 
aut. 97 21 0 78 
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartoŜci 1-godzinowej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle 

poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.10. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  



 

51 

PowyŨsze ilustracje (7.9, 7.10) przedstawiajŃ wartoŜci charakterystyk rocznych 

odpowiadajŃcych kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku 

podlegajŃcym ocenie na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020. Rysunki uwzglňdniajŃ tylko 

te stanowiska, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie za 2020 rok. Na wykresach 

oznaczono wartoŜci dla danego kryterium. WartoŜci 19 maksymalnej wartoŜci 1-godzinowej 

stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym 

okresie dziesiňciu lat mieszczŃ siň w zakresie od 30 do 184 ɛg/m3, najwyŨsze stňŨenia 

odnotowywane sŃ na stacji pomiarowej typu komunikacyjnego w Warszawie. WartoŜci 

Ŝrednioroczne w latach 2011-2020 zawierajŃ siň w zakresie od 4 do 60 ɛg/m3, najwyŨsze 

stňŨenia uŜrednione dla roku kalendarzowego r·wnieŨ odnotowywane sŃ na stacji pomiarowej 

typu komunikacyjnego w Warszawie. Rok 2020 byğ jedynym z lat 2011-2020, kiedy poziom 

dopuszczalny okreŜlony dla stňŨenia Ŝredniorocznego  na stacji komunikacyjnej w Warszawie 

zostağ dotrzymany. WartoŜci stňŨeŒ na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych 

w analizowanym okresie czasu charakteryzujŃ siň duŨŃ zmiennoŜciŃ, bez wyraŦnej tendencji. 

NajniŨsze stňŨenia dwutlenku azotu odnotowywano na stacjach tğa regionalnego w Gutach 

DuŨych, w Granicy oraz Belsku, oddalonych od miast i bezpoŜredniego wpğywu punktowych 

Ŧr·değ emisji. Na wiňkszoŜci stanowisk pomiarowych, w roku 2020 w por·wnaniu z rokiem 

2019 zauwaŨalny byğ spadek Ŝredniorocznych stňŨeŒ . 

Na rysunku 7.11 przedstawiono wyniki modelowania wartoŜci stňŨeŒ NO2, wyraŨone jako 

19 maksymalna wartoŜĺ stňŨenia 1-godzinnego. Na przewaŨajŃcym obszarze wojew·dztwa 

mazowieckiego wartoŜci byğy niŨsze od 100 ɛg/m3. WyjŃtkiem sŃ obszary Warszawy w rejonie 

drogi ekspresowej S8, gdzie wartoŜci wzrosğy do 125 ɛg/m3.  

Na rysunku 7.12 przedstawiono wynik szacowania stňŨeŒ NO2 wykonanego na podstawie 

modelowania stňŨeŒ Ŝredniorocznych dwutlenku azotu. OkreŜlone w ten spos·b stňŨenia 

Ŝrednioroczne na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego mieszczŃ siň w zakresie 5 - 25 ɛg/m3. 

NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe na znacznym obszarze wojew·dztwa mazowieckiego stňŨenia 

Ŝrednioroczne dwutlenku azotu nie przekraczağy 20 ɛg/m3. StňŨenia dwutlenku azotu wzrosğy 

do 25 ɛg/m3 na terenie aglomeracji warszawskiej,  w rejonie drogi ekspresowej S8 oraz centrum 

miasta. 

Na wiňkszoŜci stacji w wojew·dztwie mazowieckim, stňŨenia Ŝrednioroczne dwutlenku 

azotu w 2020 r. obniŨyğy siň w stosunku do stňŨeŒ uzyskanych w 2019 r. Na stacji typu 

komunikacyjnego w Warszawie w 2020 roku, po raz pierwszy od wielu lat nie zostağ 

przekroczony poziom dopuszczalny w odniesieniu do wartoŜci Ŝredniorocznej. Poziom 

dopuszczalny okreŜlony dla 1-godziny i roku dla dwutlenku azotu w 2020 roku byğ dotrzymany 

na terenie cağego wojew·dztwa mazowieckiego. 
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Rysunek 7.11. Rozkğad przestrzenny 19 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego NO2 w wojew·dztwie 

mazowieckim w 2020 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 

IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB]  
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Rysunek 7.12. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego NO2 w wojew·dztwie mazowieckim 

w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci 

powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  
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7.1.3. Tlenek ×öÇÌÁ CO 

W 2020 roku stňŨenia tlenku wňgla na obszarze wszystkich czterech stref 

w wojew·dztwie mazowieckim utrzymywağy siň poniŨej poziomu dopuszczalnego 10 mg/m3, 

okreŜlonego jako maksymalna wartoŜĺ ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych 

(obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku kalendarzowego. W ocenie za rok 2020 

wszystkie strefy uzyskağy klasň A (tabela 7.5). Mapň klasyfikacji stref dla tlenku wňgla 

przedstawiono na rysunku 7.13.  

 

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej CO - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A 

 

 
Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla tlenku wňgla dla czasu uŜredniania - 8 godz., 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w CO na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

S8max 

[mg/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAlNiepo 

Warszawa-

Komunikacyjna 
aut. 100 2 

2 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja Pğock-Reja aut. 99 1 

3 PL1403 miasto Radom MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 99 3 

4 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzBelsIGFPAN Belsk-IGFPAN aut. 99 1 

5 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa aut. 98 3 

 

Na rysunku 7.14 przedstawiono wartoŜci maksymalnych Ŝrednich oŜmiogodzinnych 

stňŨenia tlenku wňgla w wojew·dztwie mazowieckim w latach 2011ï2020 dla stanowisk 

pomiarowych, kt·re zostağy wykorzystane w ocenie za rok 2020. WartoŜci te nie przekraczağy 

jednak poziomu dopuszczalnego. WartoŜci stňŨeŒ na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w analizowanym okresie czasu charakteryzujŃ siň duŨŃ zmiennoŜciŃ. NajwyŨsze 

wartoŜci stňŨeŒ, siňgajŃce 6,07 mg/m3 w 2012 roku, odnotowywano na stanowisku 

pomiarowym zlokalizowanym w Radomiu, oraz  na funkcjonujŃcym od 2016 roku stanowisku 

pomiarowym w Otwocku. 
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartoŜci Ŝrednich 8-godzinnych stňŨenia tlenku wňgla na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

WartoŜci stňŨeŒ tlenku wňgla (CO) byğy niskie, poziom dopuszczalny na terenie cağego 

wojew·dztwa mazowieckiego w 2020 roku zostağ dotrzymany. 

7.1.4. Benzen C6H6  

Wyniki pomiar·w i szacowania stňŨeŒ benzenu (C6H6) na obszarze wojew·dztwa 

mazowieckiego w 2020 roku utrzymywağy siň poniŨej poziomu dopuszczalnego, okreŜlonego 

jako Ŝrednioroczna wartoŜĺ 5 ɛg/m3. Tym samym, w wyniku oceny za rok 2020 wszystkie 

4 strefy otrzymağy klasň A (tabela7.7, rysunek 7.15).  
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Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej C6H6 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla C6H6 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A 

 

 

 
Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla benzenu dla czasu uŜredniania - rok, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

W 2020 roku pomiary stňŨeŒ benzenu wykonywane byğy na 6 stanowiskach 

w wojew·dztwie mazowieckim, do oceny wykorzystane zostağy wyniki ze wszystkich 

stanowisk (tabela 7.8). 

 

Tabela 7.8 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w C6H6 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1  PL1401 
  Aglomeracja 

Warszawska 
 MzWarAlNiepo 

 Warszawa-

Komunikacyjna 
aut. 99 1 

2  PL1402  miasto Pğock  MzPlocKroJad  Pğock-Gimnazjum aut. 99 1 

3  PL1402  miasto Pğock  MzPlocMiReja  Pğock-Reja aut. 97 1 
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L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

4  PL1403  miasto Radom  MzRadTochter  Radom-Tochtermana aut. 97 1 

5  PL1404 
 strefa 

mazowiecka 
 MzBialaKmiciMOB  Biağa-Kmicica aut. 89 1 

6  PL1404 
 strefa 

mazowiecka 
 MzPiasPulask Piast·w-Puğaskiego aut. 96 1 

 

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmiennoŜĺ stňŨeŒ Ŝredniorocznych benzenu na obszarze 

wojew·dztwa mazowieckiego w latach 2011ï2020, na stanowiskach pomiarowych 

podlegajŃcych ocenie za rok 2020. Uzyskane wartoŜci zawierajŃ siň w przedziale 1 - 2,27 ɛg/m3 

i nie wykazujŃ wyraŦnej tendencji, najwyŨsze stňŨenia odnotowywano w latach 2013-2014. 

NajwyŨszŃ wartoŜĺ Ŝredniego stňŨenia benzenu w 2020 roku odnotowano na stacji pomiarowej 

zlokalizowanej w Radomiu. 
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Rysunek 7.16. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzenu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: 

GIOś]  

 

Niskie wartoŜci uŜrednionych stňŨeŒ benzenu (C6H6) w 2020 roku przyczyniğy siň 

do dotrzymania poziomu dopuszczalnego na terenie cağego wojew·dztwa mazowieckiego. 

7.1.5. Ozon O3 

StňŨenia ozonu oceniane byğy w dw·ch kategoriach ï dotrzymania poziomu docelowego 

oraz dotrzymania poziomu celu dğugoterminowego.  

Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostağa w oparciu o wyniki pomiar·w z okresu 

trzech lat: 2018, 2019 i 2020, dla kt·rych obliczono ŜredniŃ liczbň dni z przekroczeniem 

poziomu docelowego. W wyniku analiz serii pomiarowych oraz statystyk, na Ũadnym 

stanowisku pomiarowym podlegajŃcym ocenie nie stwierdzono przekroczenia poziomu 

docelowego. Ze wzglňdu na niepeğnŃ seriň pomiarowŃ z okresu letniego w roku 2020 na stacji 

pomiarowej zlokalizowanej w Granicy nie uwzglňdniono wprost wynik·w pomiar·w, 

ostatecznie wyniki dla 3-letniej serii danych zostağy uznane jako obiektywne szacowanie dla 

ww. stacji, oparte na wynikach pomiar·w z lat 2018-2020. Na podstawie przeprowadzonych 

analiz opartych na wynikach pomiar·w, oraz metodach szacowania i matematycznego 
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modelowania stwierdzono, Ũe poziom docelowy stňŨenia ozonu w powietrzu, okreŜlony 

ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi, nie zostağ przekroczony w Ũadnej ze stref wojew·dztwa 

mazowieckiego, w wyniku czego otrzymağy one klasň A (tabela 7.9, rysunek 7.17). StňŨenia 

ozonu w 2020 roku monitorowane byğy na 12 stanowiskach pomiarowych. Do okreŜlenia 

poziomu celu dğugoterminowego zostağy wykorzystane serie pomiarowe ze wszystkich 

stanowisk. (tabela 7.10). 

Dotrzymanie poziomu celu dğugoterminowego, kt·ry powinien zostaĺ osiŃgniňty w  roku 

2020,  analizowano na podstawie wynik·w pomiar·w z 2020 r. i wynik·w szacowania opartego 

o wyniki modelowania jakoŜci powietrza wykonanego przez IOś-PIB. Na kaŨdym stanowisku 

pomiarowym odnotowano dni z przekroczeniem wartoŜci 120 Õg/m3. Znaczna czňŜĺ obszaru 

wojew·dztwa nie speğnia wymagaŒ okreŜlonych dla poziomu celu dğugoterminowego, 

uzyskujŃc klasň D2 (tabela 7.9, rysunek 7.18). Jako metodň wspomagajŃcŃ przy wyznaczaniu 

obszar·w przekroczeŒ wykorzystano wyniki szacowania w oparciu o wyniki modelowania. 

 

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla O3 

wg poziomu 

docelowego 

Klasa strefy dla O3 

wg poziomu celu 

dğugoterminowego 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A D2 

2 miasto Pğock PL1402 A D2 

3 miasto Radom PL1403 A D2 

4 strefa mazowiecka PL1404 A D2 

 

 
Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla ozonu w odniesieniu do poziomu 

docelowego, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu 

dğugoterminowego, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

L>120 

(S8max_d) 

L>120 

(S8max_d) 

3L 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 

aut. 
99 7 13,5 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarKondrat 

Warszawa-

Targ·wek 

aut. 
100 2 5,0 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarPodlesn 

Warszawa-

PodleŜna 

aut. 
99 1 4,7 

4 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarWokalna 

Warszawa-

Ursyn·w 

aut. 
95 5 10,0 

5 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja Pğock-Reja aut. 99 1 8,0 

6 PL1403 miasto Radom MzRadTochter 
Radom-

Tochtermana 

aut. 
99 1 8,7 

7 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzBelsIGFPAN Belsk-IGFPAN 

aut. 
98 6 14,0 

8 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzGranicaKPN Granica-KPN 

aut. 
90 6 11,7* 

9 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzGutyDuCzer Guty DuŨe 

aut. 
100 2 8,7 

10 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzLegZegrzyn 

Legionowo-

ZegrzyŒska 

aut. 
100 3 12,3 

11 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzOtwoBrzozo 

Otwock-

Brzozowa 

aut. 
98 4 12,3 

12 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzPiasPulask 

Piast·w-

Puğaskiego 

aut. 
98 1 7,5 

* - wynik szacowania 
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Rysunek 7.19. Przebieg uŜrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne ozonu na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartoŜci dobowych maksim·w ze stňŨeŒ Ŝrednich 8-godzinnych ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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PowyŨsze ilustracje (7.19, 7.20) przedstawiajŃ wartoŜci charakterystyk rocznych 

odpowiadajŃcych kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku 

podlegajŃcym ocenie na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020, uwzglňdniajŃc tylko 

te stanowiska, kt·re zostağy wykorzystane w tegorocznej ocenie. Na wykresach oznaczono 

wartoŜci dla danego kryterium. Liczba dni dla poziomu docelowego - uŜrednione dla trzech lat 

maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim w latach 2011 ï 2020, mieŜci siň w przedziale 

od 2 do 26 dni. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartoŜci dobowych maksim·w 

ze stňŨeŒ Ŝrednich 8-godzinnych ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych 

w wojew·dztwie mazowieckim w latach 2011 ï 2020 mieŜci siň w przedziale od 91 

do 127 ɛg/m3. Analiza otrzymanych poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ monitorowanych 

w 2020 r. i w latach wczeŜniejszych wskazuje na ŜcisğŃ zaleŨnoŜĺ zmierzonych stňŨeŒ 

od warunk·w pogodowych. 

Na rysunku 7.21 przedstawiono wyniki modelowania wartoŜci stňŨeŒ O3, wyraŨone jako 

liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego 

ï Ŝrednia z 3 lat (2018-2020). Na przewaŨajŃcym obszarze wojew·dztwa mazowieckiego 

Ŝrednia trzyletnia liczby dni, w kt·rych najwyŨsza oŜmiogodzinna Ŝrednia kroczŃca stňŨeŒ 

ozonu przekracza 120 ɛg/m3, mieŜci siň od 1 do 10 dni. Wiňksza liczba analizowanych dni, 

do 20 przypadk·w, wystŃpiğa w centralnej i zachodniej czňŜci wojew·dztwa. Wyniki 

modelowania, podobnie jak wyniki pomiar·w, nie wykazujŃ przekroczenia poziomu 

docelowego. 

Na rysunku 7.22 przedstawiono szacowanie na podstawie modelowania liczby dni 

z przekroczeniem poziomu celu dğugoterminowego ozonu na obszarze wojew·dztwa 

mazowieckiego. W 2020 roku na przewaŨajŃcym obszarze wojew·dztwa mazowieckiego 

liczba dni z najwyŨszŃ 8-godzinnŃ ŜredniŃ kroczŃcŃ ozonu przekraczajŃcŃ 120 ɛg/m3 mieŜciğa 

siň w zakresie od 1 do 10. Miejscowo na wschodzie i poğudniu wojew·dztwa oraz wzdğuŨ 

doliny Wisğy  analizowane dni nie wystŃpiğy i jest to obszar, na kt·rym nie stwierdzono 

przekroczenia. Przekroczenie poziomu celu dğugoterminowego ozonu wystňpuje natomiast na 

pozostağym obszarze wojew·dztwa. 

Obszar przekroczenia poziomu celu dğugoterminowego dla stňŨeŒ oŜmiogodzinnych 

Ŝrednich kroczŃcych dla ozonu wystňpuje w wiňkszej czňŜci wojew·dztwa. Zar·wno pomiary 

jak i modelowanie potwierdzajŃ, Ũe problem dotyczy wszystkich stref. W tabeli 7.11 

zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej powierzchni obszar·w przekroczeŒ z podaniem 

procentowego udziağu w cağkowitej powierzchni strefy, oraz ğŃcznŃ liczbŃ ludnoŜci 

zamieszkujŃcej obszary przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej liczbie 

mieszkaŒc·w strefy. Na rysunku 7.23 zamieszczono graficznŃ ilustracjň zasiňg·w obszar·w 

przekroczeŒ. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ zamieszczona zostağa w zağŃczniku 1. 

Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie. 
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Rysunek 7.21. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze 

wojew·dztwa mazowieckiego ï Ŝrednia z 3 lat, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 

wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB]  
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Rysunek 7.22. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dğugoterminowego O3 na 

obszarze wojew·dztwa mazowieckiego w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania 

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020, wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB] 
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Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego 

stňŨenia ozonu w roku 2020 w wojew·dztwie mazowieckim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu 

ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ  

w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 401,6 77,68 1 450 876 81,02 

PL1402 miasto Pğock 
Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 7,6 8,64 3 392 2,84 

PL1403 
miasto 

Radom 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 107,2 95,71 195 149 92,33 

PL1404 
strefa 

mazowiecka 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 29 310 84,12 2 888 769 87,49 

 

 
 Rysunek 7.23. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ dobowego poziomu celu dğugoterminowego stňŨenia ozonu 

okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku [Ŧr·dğo: GIOś]  
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7.1.6. 0Ùč zawieszony PM10 

W 2020 roku na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego prowadzono intensywne 

pomiary pyğu zawieszonego na 27 stanowiskach pomiarowych w 19-stu lokalizacjach. 

Na czňŜci stacji pomiarowych prowadzone byğy jednoczeŜnie pomiary na dw·ch stanowiskach: 

metodŃ manualnŃ i automatycznŃ. Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza pyğem 

zawieszonym PM10 w 2020 r. wykorzystano wyniki pomiar·w intensywnych wykonywanych 

na 19 stanowiskach pomiarowych, zlokalizowanych we wszystkich czterech strefach 

w wojew·dztwie. Ze wzglňdu na jednoczesne prowadzenie na stacji pomiar·w metodŃ 

manualnŃ i automatycznŃ, w ocenie za 2020 rok nie wykorzystano serii pomiarowych 

z 8 stanowisk automatycznych (MzWarBajkowa; MzWarChrosci; MzKonJezMos, 

MzLegZegrzyn, MzMinMazKaziMOB; MzOtwoBrzozo; MzPiasPulask; MzSiedKonars) 

(tabela 7.13).  

Jako uzupeğnienie oceny opartej o pomiar wykorzystano metodň obiektywnego 

szacowania, bňdŃcŃ wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania 

matematycznego oraz danych dotyczŃcych emisji pyğu zawieszonego PM10. Oceny dokonano 

pod kŃtem dw·ch kryteri·w: wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10, oraz 

liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez Ŝrednie stňŨenia dobowe.  

W przypadku pierwszego kryterium wszystkie strefy otrzymağy klasň A, co oznacza,  

Ũe w Ũadnej ze stref nie zarejestrowano przekroczenia wartoŜci Ŝredniorocznej okreŜlonej na 

poziomie 40 ɛg/m3. Dopuszczalna czňstoŜĺ 35 przekroczeŒ poziomu Ŝredniego stňŨenia 

dobowego pyğu zawieszonego PM10, okreŜlonego na poziomie 50 ɛg/m3, zostağa przekroczona 

na stacjach zlokalizowanych w aglomeracji warszawskiej (al. NiepodlegğoŜci) i strefie 

mazowieckiej (Otwock, ul. Brzozowa), w wyniku czego strefy uzyskağy w ocenie klasň C 

(tabela 7.12, rysunki 7.24, 7.25). 

 

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia 

ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla PM10 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 24 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 C C A 

2 miasto Pğock PL1402 A A A 

3 miasto Radom PL1403 A A A 

4 strefa mazowiecka PL1404 C C A 
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Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla pyğu zawieszonego PM10 dla czasu 

uŜredniania - 24 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 
Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla pyğu zawieszonego PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Zar·wno przepisy prawa obowiŃzujŃcego na poziomie Unii Europejskiej, jak 

i odpowiednie regulacje krajowe w przypadku wystŃpienia przekroczeŒ poziom·w 

dopuszczalnych powodowanych przez wybrane Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ, pozwalajŃ na ich 

uwzglňdnienie i odliczenie w procesie oceny jakoŜci powietrza. Takiego odliczenia moŨna 

dokonaĺ w przypadku podniesienia poziom·w okreŜlonych zanieczyszczeŒ (gğ·wnie pyğu 

zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku wystŃpienia:  

(1) emisji z wybranych Ŧr·değ naturalnych w okresie cağego roku, obejmujŃcych wybuchy 

wulkan·w, aktywnoŜĺ sejsmicznŃ, aktywnoŜĺ geotermicznŃ, poŨary nieuŨytk·w i las·w, 

powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensjň i transport czŃstek 

pochodzenia naturalnego z region·w suchych (Ŧr·dğa naturalne), 

(2) resuspensji pyğu z zimowego utrzymania dr·g w postaci ich posypywania piaskiem i/lub 

solŃ (zimowe utrzymanie dr·g). 

Odliczeniu podlegajŃ zanieczyszczenia ze Ŧr·değ, o kt·rych mowa w pkt (1), kt·rych 

emisja nie jest w Ũaden spos·b powodowana bezpoŜrednio lub poŜrednio dziağalnoŜciŃ 

czğowieka i kt·rej nie moŨna kontrolowaĺ (ograniczaĺ). Wpğyw tych Ŧr·değ emisji moŨe zostaĺ 

odjňty podczas oceny zgodnoŜci obserwowanych w danym miejscu poziom·w substancji  

w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. 

Uwzglňdnione w ocenie jakoŜci powietrza wyniki pomiar·w wskazujŃ wystŃpienie 

w roku 2020 na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego przekroczenia dozwolonej liczby dni 

ze Ŝrednim 24-godzinnym stňŨeniem pyğu zawieszonego PM10 przewyŨszajŃcym poziom 

dopuszczalny na 2 stacjach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczeŒ poziomu 

dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨenia Ŝredniego rocznego. Przeprowadzono analizy 

moŨliwoŜci odjňcia udziağu Ŧr·değ naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia 

i posypywania piaskiem) dr·g w ksztağtowaniu siň przekroczeŒ stňŨenia pyğu zawieszonego. 

Zostağy one opisane w ĂRaporcie syntetycznym dokumentujŃcym odejmowanie udziağu Ŧr·değ 

naturalnych oraz zimowego utrzymania dr·g w ocenie jakoŜci powietrza w wojew·dztwie 

mazowieckim za rok 2020ò, stanowiŃcym zağŃcznik nr 2 do niniejszego raportu. W wyniku 

przeprowadzonych analiz stwierdzono, iŨ w przypadku jednego dnia przekroczenie poziomu 

dopuszczalnego, kt·re zostağo zarejestrowane na stacji pomiarowej w Otwocku 

(MzOtwoBrzozo) oraz w Warszawie przy al. NiepodlegğoŜci (MzWarAlNiepo), byğo 

spowodowane udziağem napğywu nad Polskň pyğu zawieszonego znad suchych rejon·w Afryki.  

Po uwzglňdnieniu tego odliczenia, liczba dni z przekroczeniami (L>50) na stacji pomiarowej 

MzOtwoBrzozo wyniosğa 36 zamiast 37, a dla stacji MzWarAlNiepo wyniosğa 49 zamiast 

50 dni. Jest ona jednak w dalszym ciŃgu wyŨsza od dopuszczalnej czňstoŜci 35 przekroczeŒ 

w roku kalendarzowym. Obliczona wartoŜĺ stňŨenia Ŝredniego rocznego nie ulegğa zmianie. 

W zwiŃzku z powyŨszym, zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami, udziağ ten zostağ uwzglňdniony 

w ocenie jakoŜci powietrza i wpğynŃğ na finalne wartoŜci wziňtych pod uwagň parametr·w 

statystycznych obliczonych dla poszczeg·lnych stanowisk pomiarowych, kt·re przedstawiono 

w tabeli 7.13. 
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Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨenia pyğu zawieszonego 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbň dni z przekroczeniami 

przed zastosowaniem odliczenia udziağu naturalnych Ŧr·değ emisji pyğu zawieszonego PM10) [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%] 

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

L>50 

(S24) 

36 

maks. 

(S24) 

[Õg/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAKrzywo 

Warszawa-

Anieli KrzywoŒ 
man. 95 22 4 37 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAlNiepo 

Warszawa-

Komunikacyjna 
aut. 98 35 

49 

(50) 
54 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarBajkowa 

Warszawa-

Bajkowa 
man. 99 25 20 44 

4 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
man. 99 24 13 40 

5 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarTolstoj 

Warszawa-

Toğstoja 
aut. 96 23 4 36 

6 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarWokalna 

Warszawa-

Ursyn·w 
aut. 97 25 7 38 

7 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad 
Pğock-

Gimnazjum 
man. 95 19 4 34 

8 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja Pğock-Reja aut. 100 23 5 37 

9 PL1403 
miasto 

Radom 
MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 26 16 43 

10 PL1403 
miasto 

Radom 
MzRadTochter 

Radom-

Tochtermana 
aut. 99 27 23 44 

11 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzGutyDuCzer Guty DuŨe aut. 87 17 3 28 

12 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzKonJezMos 

Konstancin-

Jeziorna-

Wierzejewskiego 

man. 88 19 4 31 

13 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzLegZegrzyn 

Legionowo-

ZegrzyŒska 
man. 95 24 16 43 

14 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzMinMazKaziMOB 

MiŒsk 

Mazowiecki-

Kazikowskiego 

man. 96 24 15 40 

15 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzOstroHalle 

Ostroğňka-

Hallera 
man. 99 22 12 37 

16 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzOtwoBrzozo 

Otwock-

Brzozowa 
man. 93 28 

36 

(37) 
52 

17 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzPiasPulask 

Piast·w-

Puğaskiego 
man. 95 24 10 38 

18 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzSiedKonars 

Siedlce-

Konarskiego 
man. 99 25 17 41 

19 PL1404 
strefa 

mazowiecka 
MzZyraRoosev 

ŧyrard·w-

Roosevelta 
aut. 96 23 5 38 

 

Rysunki 7.26, 7.27 przedstawiajŃ wartoŜci charakterystyk rocznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajŃcym ocenie 

na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020, uwzglňdniajŃc tylko te stanowiska, z kt·rych wyniki 

zostağy wykorzystane w aktualnej ocenie. Na wykresach oznaczono wartoŜci dla danego 

kryterium. Analiza zmiennoŜci stňŨeŒ zanieczyszczeŒ pozwala dostrzec zaleŨnoŜci pomiňdzy 

wielkoŜciami stňŨeŒ pyğu zawieszonego a warunkami meteorologicznymi charakteryzujŃcymi 

dany rok kalendarzowy. WartoŜci parametr·w kryterialnych sŃ znaczŃco niŨsze w latach 2019 

i 2020, kt·re charakteryzowağy siň ğagodnymi sezonami zimowymi. WartoŜci stňŨeŒ 

Ŝredniorocznych PM10 w latach 2011-2020 mieszczŃ siň w przedziale od 17 do 49 ɛg/m3, 

najwiňkszy spadek stňŨeŒ odnotowano na stacji zlokalizowanej w ŧyrardowie, gdzie stňŨenie 

Ŝrednioroczne ulegğo obniŨeniu o 48%, a wartoŜĺ 36 maksimum jest w 2020 roku o ponad 
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poğowň niŨsza, niŨ w roku 2011. NajwyŨsze wartoŜci odnotowywane byğy na stacji typu 

komunikacyjnego w Warszawie, na kt·rej Ŝrednioroczny poziom dopuszczalny dotrzymywany 

jest od 2019 roku, oraz na stacji w Otwocku, gdzie stňŨenie Ŝrednioroczne utrzymuje siň poniŨej 

poziomu dopuszczalnego od 2016 roku. NajniŨsze stňŨenia odnotowywane sŃ na stacji tğa 

regionalnego w Gutach DuŨych. 

Na  rysunkach 7.28, 7.29 zaprezentowano wyniki obiektywnego szacowania stňŨeŒ pyğu 

zawieszonego PM10 na obszarze wojew·dztwa mazowieckiego. PrzedstawiajŃ one 

odpowiednio rozkğad stňŨeŒ PM10-24h ï 36-te maksimum z rocznej serii stňŨeŒ dobowych 

i rozkğad przestrzenny Ŝredniorocznych stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10. StňŨenie pyğu 

zawieszonego PM10, wyraŨone jako 36-te maksimum z rocznej serii stňŨeŒ dobowych, w 2020 

roku na znacznym obszarze wojew·dztwa mazowieckiego nie przekraczağo 30 ɛg/m3 . WyŨsze 

wartoŜci wystŃpiğy gğ·wnie na obszarach wiňkszych miast wojew·dzkich. Przekroczenie 

wartoŜci 50 ɛg/m3 dla Ŝredniodobowego stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 wystŃpiğo w rejonie 

aglomeracji warszawskiej i jej obszarach podmiejskich oraz w rejonie Mğawy i Sochaczewa. 

NiŨsze wartoŜci wystŃpiğy na p·ğnocy wojew·dztwa. WartoŜci Ŝredniorocznego stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM10 na Mazowszu mieŜciğy siň w zakresie od 11 do 35 ɛg/m3. WyŨsze wartoŜci 

wystŃpiğy na obszarze aglomeracji warszawskiej i jej obszarach podmiejskich.  

Obszary przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla liczby dni ze Ŝrednim stňŨeniem 

pyğu zawieszonego  PM10 powyŨej 50 ɛg/m3 wystňpujŃ na obszarze aglomeracji warszawskiej 

i strefy mazowieckiej, kt·rym nadano klasň C. Zar·wno pomiary, jak i obiektywne szacowanie 

potwierdzajŃ, Ũe na wybranych obszarach tych stref wystňpuje problem z dotrzymaniem 

poziomu dopuszczalnego. W tabeli 7.14 zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej 

powierzchni obszar·w przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu tych obszar·w 

w cağkowitej powierzchni strefy, oraz ğŃcznŃ liczbň ludnoŜci zamieszkujŃcŃ obszary 

przekroczeŒ ze wskazaniem procentowego udziağu w cağkowitej liczbie mieszkaŒc·w strefy. 

Na rysunku 7.30 zamieszczono graficznŃ ilustracjň zasiňg·w obszar·w przekroczeŒ w postaci 

mapy. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ jest zamieszczona w zağŃczniku 1. Zestawienie 

sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie.  
 

 

Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM10 w roku 2020 w wojew·dztwie mazowieckim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego 

w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 
Nazwa strefy Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ w 

liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 

Poziom 

dopuszczalny 
śr. 24-godz. 9,7 1,88 55 844 3,12 

PL1404 
strefa 

mazowiecka 

Poziom 

dopuszczalny 
śr. 24-godz. 45 0,13 102 251 3,10 
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinowej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych wojew·dztwa 

mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.27. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle 

poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.28. Rozkğad przestrzenny 36 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego pyğu zawieszonego PM10 

w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 

o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  

 



 

72 

 
Rysunek 7.29. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM10 w 

wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  
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Rysunek 7.30. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ dobowego poziomu dopuszczalnego pyğu zawieszonego PM10 

okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku [Ŧr·dğo: GIOś]  
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7.1.7. 0Ùč zawieszony PM2,5 

W ocenie dla roku 2020 stňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 oceniane byğy w dw·ch 

kategoriach: dotrzymania poziomu dopuszczalnego dla fazy II ï Ŝredniorocznego stňŨenia 

nieprzekraczajŃcego 20 mg/m3, kt·ry powinien zostaĺ osiŃgniňty do dnia 1 stycznia 2020 r., 

oraz dotrzymania poziomu dopuszczalnego dla fazy I ï Ŝredniorocznego stňŨenia 

nieprzekraczajŃcego 25 mg/m3, z terminem osiŃgniňcia w 2015 roku. Faza I jest wiňc aktualnie 

klasyfikacjŃ dodatkowŃ do podstawowej, odnoszŃcej siň do obowiŃzujŃcego w roku 2020 

poziomu dopuszczalnego II  fazy, dla kt·rej przy ocenie stosuje siň oznaczenie klas: A1 i C1. 

W 2020 roku w wojew·dztwie mazowieckim poziom dopuszczalny dla fazy II  (20 mg/m3) 

zostağ przekroczony na jednym stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w strefie 

mazowieckiej, kt·ra zostağa zakwalifikowana do klasy C1, pozostağe strefy uzyskağy klasň A1 

(tabela 7.15, rysunek 7.31). Poziom dopuszczalny faza I (25 mg/m3) nie zostağ przekroczony 

w Ũadnej strefie, wszystkie strefy otrzymağy klasň A (tabela 7.16, rysunek 7.32). Przy 

klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu obszar·w przekroczeŒ jako metodň wspomagajŃcŃ 

wykorzystano metodň obiektywnego szacowania na podstawie wynik·w modelowania 

matematycznego.  

Pomiary pyğu zawieszonego PM2,5 w 2020 roku prowadzone byğy na 19 stanowiskach 

pomiarowych. Ze wzglňdu na jednoczesne wykonywanie pomiar·w metodŃ manualnŃ 

i automatycznŃ na stacji Warszawa-Ursyn·w, seria pomiarowa uzyskana na stanowisku 

automatycznym nie zostağa wykorzystana w ocenie (tabela 7.17). 

 

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM2,5, z uwzglňdnieniem 

poziomu dopuszczalnego II  fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy 
Klasa strefy dla 

PM2,5 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A1 

2 miasto Pğock PL1402 A1 

3 miasto Radom PL1403 A1 

4 strefa mazowiecka PL1404 C1 

 

 

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM2,5, z uwzglňdnieniem 

poziomu dopuszczalnego I fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy 
Klasa strefy dla 

PM2,5 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A 
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Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla pyğu zawieszonego PM2,5 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem obowiŃzujŃcego w roku 2020 poziomu dopuszczalnego II  fazy okreŜlonego 

w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 
Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla pyğu zawieszonego PM2,5 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem poziomu dopuszczalnego I fazy okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: 

GIOś]  



 

76 

Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w pyğu zawieszonego PM2,5 

na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAlNiepo 

Warszawa-

Komunikacyjna 
aut. 98 18 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa aut. 96 18 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
aut. 100 17 

4 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarKondrat Warszawa-Targ·wek man. 93 15 

5 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarTolstoj Warszawa-Toğstoja aut. 96 15 

6 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarWokalna Warszawa-Ursyn·w man. 98 14 

7 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad Pğock-Gimnazjum man. 93 15 

8 PL1402 miasto Pğock MzPlocMiReja Pğock-Reja aut. 99 15 

9 PL1403 miasto Radom MzRadHallera Radom-Hallera man. 99 18 

10 PL1403 miasto Radom MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 99 19 

11 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer Guty DuŨe aut. 87 13 

12 PL1404 strefa mazowiecka MzKonJezMos 
Konstancin-Jeziorna-

Wierzejewskiego 
aut. 96 16 

13 PL1404 strefa mazowiecka MzLegZegrzyn 
Legionowo-

ZegrzyŒska 
aut. 97 18 

14 PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziMOB 
MiŒsk Mazowiecki-

Kazikowskiego 
aut. 99 19 

15 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa aut. 96 21 

16 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask Piast·w-Puğaskiego aut. 97 17 

17 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego aut. 100 18 

18 PL1404 strefa mazowiecka MzZyraRoosev ŧyrard·w-Roosevelta aut. 96 17 

 

Na rysunku 7.33 przedstawiono zmiennoŜĺ stňŨeŒ Ŝredniorocznych PM2,5 w latach 2011 

ï 2020 w wojew·dztwie mazowieckim na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych 

podlegajŃcych ocenie w 2020 r. Uzyskane wartoŜci zawierajŃ siň w zakresie od 13 do 32 Õg/m3. 

W analizowanym okresie czasu najwyŨsze wartoŜci oraz najwiňksze spadki stňŨeŒ, 

odnotowywano na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w Warszawie, Radomiu, Piastowie, 

Siedlcach i ŧyrardowie. Wszystkie stacje wykazujŃ malejŃcy trend Ŝredniodobowych stňŨeŒ, 

natomiast najwiňksze spadki stňŨeŒ odnotowywane sŃ w latach 2019-2020. NajniŨsze stňŨenia 

pyğu zawieszonego PM2,5 odnotowano na funkcjonujŃcym od 2020 roku stanowisku tğa 

regionalnego w Gutach DuŨych. Niskie stňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 w 2020 roku 

odnotowano r·wnieŨ w Pğocku oraz na stacjach tğa miejskiego w Warszawie. 

Na rysunku 7.34 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania stňŨeŒ PM2,5 

wykonanego na podstawie modelowania matematycznego. Wyniki szacowania wartoŜci 

Ŝredniorocznego stňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 na obszarze wojew·dztwa mieszczŃ siň 

w przedziale od 7,4 do 25,4 ɛg/m3. Przekroczenie dopuszczalnej normy 20 ɛg/m3 wystŃpiğo 

w rejonie Otwocka, Legionowa, Mğawy, Sochaczewa, Ostrowa Mazowieckiego, ZŃbek 

i Marek. 
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Rysunek 7.33. Przebieg wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM2,5 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle 

poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.34. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM2,5 

w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 

o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  

 



 

79 

 

Rysunek 7.35. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego ï faza II  pyğu zawieszonego PM2,5 

okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego faza II  zostağ wyznaczony na obszarze 

strefy mazowieckiej. Przekroczenie normy 20 mg/m3 wystŃpiğo na jednej stacji pomiarowej 

zlokalizowanej w Otwocku przy ul. Brzozowej. Obszar przekroczenia wyznaczono zar·wno 

w oparciu o uzyskane pomiary, jak i metodň obiektywnego szacowania opartŃ o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB. W tabeli 7.18 

zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej powierzchni obszaru przekroczenia z podaniem 

procentowego udziağu w cağkowitej powierzchni strefy, oraz ğŃcznŃ liczbň ludnoŜci 

zamieszkujŃcej obszar przekroczenia z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej liczbie 

mieszkaŒc·w strefy. Na rysunku 7.35 zamieszczono graficznŃ ilustracjň zasiňgu obszaru 

przekroczenia na mapie. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ jest zamieszczona 

w zağŃczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie. 

 

Tabela 7.18. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM2,5 (II  faza) w roku 2020 w wojew·dztwie mazowieckim, z uwzglňdnieniem kryterium 

okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ  

w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

PL1404 
strefa 

mazowiecka 

Poziom 

dopuszczalnego 

(II  faza) 

śr. roczna 44,7 0,13 95 537 2,89 

 

7.1.8. /čĕ× w pyle zawieszonym PM10 

Poziomy Ŝrednioroczne stňŨeŒ oğowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 w cağym 

wojew·dztwie byğy bardzo niskie, wielokrotnie niŨsze od okreŜlonego dla oğowiu w pyle 

zawieszonym PM10 poziomu dopuszczalnego 0,5 Õg/m3, w wyniku czego wszystkie 4 strefy 

wojew·dztwa zaliczono do klasy A (tabela 7.19, rysunek 7.36). Oznaczenia wielkoŜci stňŨeŒ 

oğowiu w pyle PM10 wykonywano z pr·b ğŃczonych (z 7 dni). W 2020 roku oznaczenia 

wielkoŜci stňŨeŒ oğowiu w pyle PM10 prowadzono na 8 stanowiskach pomiarowych, przy 

100% pokryciu systematycznymi pomiarami rozğoŨonymi r·wnomiernie w ciŃgu roku. 

Na potrzeby oceny za rok 2020 wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych 

(tabela 7.20). 

 

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej oğowiu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A 
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Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla oğowiu w pyle PM10 dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w oğowiu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAKrzywo 

Warszawa-Anieli 

KrzywoŒ 
man. 95 0,01 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 99 0,01 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
man. 100 0,01 

4 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad Pğock-Gimnazjum man. 100 0,004 

5 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 0,01 

6 PL1404 strefa mazowiecka 
MzMinMazKazi 

MOB 

MiŒsk Mazowiecki-

Kazikowskiego 
man. 96 0,01 

7 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,01 

8 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,005 

 

Na rysunku 7.37 przedstawiono wartoŜci stňŨeŒ Ŝredniorocznych oğowiu w pyle 

zawieszonym PM10 w latach 2011 ï 2020 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych 

w wojew·dztwie mazowieckim podlegajŃcych ocenie za rok 2020. WartoŜci stňŨeŒ 

w analizowanym okresie zawierajŃ siň w przedziale od 0,003 do 0,02 Õg/m3. Przedstawione 

dane na wykresie prezentujŃ trend spadkowy, najbardziej widoczny  na stacji zlokalizowanej 
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w Radomiu, gdzie stňŨenie spadğo trzykrotnie, z 0,021 Õg/m3 do 0,007 Õg/m3. Wyniki 

pomiar·w uzyskiwane w ostatnich latach utrzymujŃ siň na poziomie poniŨej 0,01 Õg/m3. 
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Rysunek 7.37. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ oğowiu w pyle PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W 2020 roku, podobnie jak w latach wczeŜniejszych, wartoŜci stňŨeŒ oğowiu w pyle 

zawieszonym PM10 pozostajŃ na podobnym, bardzo niskim poziomie i nie przekraczajŃ 

poziomu dopuszczalnego na terenie cağego wojew·dztwa mazowieckiego. 

7.1.9. Arsen w pyle zawieszonym PM10 

W 2020 roku poziom docelowy 6 ng/m3 okreŜlony dla arsenu (As) w pyle 

zawieszonym PM10 w wojew·dztwie mazowieckim byğ dotrzymany, wszystkie 4 strefy 

w wyniku klasyfikacji otrzymağy klasň A (tabela 7.21, rysunek 7.38). WielkoŜci stňŨeŒ arsenu 

w pyle zawieszonym PM10 monitorowano na 8 stanowiskach pomiarowych, przy 100% 

pokryciu systematycznymi pomiarami rozğoŨonymi r·wnomiernie w ciŃgu roku. Do oceny 

wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.22). Oznaczenia stňŨeŒ tego metalu 

w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z pr·b ğŃczonych (z 7 dni). 

 

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A 
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Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w arsenu w pyle zawieszonym 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAKrzywo 

Warszawa-Anieli 

KrzywoŒ 
man. 95 0,5 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 100 0,5 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
man. 100 0,5 

4 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad Pğock-Gimnazjum man. 100 0,4 

5 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 92 0,5 

6 PL1404 strefa mazowiecka 
MzMinMazKazi 

MOB 

MiŒsk Mazowiecki-

Kazikowskiego 
man. 96 0,5 

7 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,7 

8 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,4 

 

Na rysunku 7.39 przedstawiono wartoŜci stňŨeŒ Ŝredniorocznych arsenu w pyle 

zawieszonym PM10 w latach 2011 ï 2020 w wojew·dztwie mazowieckim na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych podlegajŃcych ocenie za rok 2020. WartoŜci stňŨeŒ 

w analizowanym okresie zawierajŃ siň w przedziale od 0,4 do 1,9 ng/m3. NajwyŨszŃ wartoŜĺ 

stňŨenia odnotowano w 2011 roku na stacji zlokalizowanej w Otwocku, kt·ra w analizowanym 

okresie ulegağa stopniowemu obniŨeniu, osiŃgajŃc w 2020 roku wartoŜĺ 0,7 ng/m3. Trend 

malejŃcy widoczny jest na wszystkich stanowiskach pomiarowych. 
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Rysunek 7.39. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ arsenu w pyle PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W 2020 roku, podobnie jak w latach wczeŜniejszych, utrzymywağy siň bardzo niskie 

wartoŜci stňŨeŒ arsenu w pyle zawieszonym PM10, poziom docelowy na terenie cağego 

wojew·dztwa mazowieckiego byğ dotrzymany. 

7.1.10. Kadm w pyle zawieszonym PM10 

Poziom docelowy 5 ng/m3 okreŜlony dla kadmu (Cd) w pyle zawieszonym PM10 w 2020 

roku byğ dotrzymany, a cağy obszar wojew·dztwa mazowieckiego, liczŃcy 4 strefy, w wyniku 

klasyfikacji otrzymağ klasň A (tabela 7.23, rysunek 7.40). StňŨenia kadmu w pyle zawieszonym 

PM10 monitorowano na 8 stanowiskach pomiarowych, przy 100% pokryciu systematycznymi 

pomiarami rozğoŨonymi r·wnomiernie w ciŃgu roku. Do oceny zostağy wykorzystane wyniki 

ze wszystkich stanowisk (tabela 7.24). Oznaczenia stňŨeŒ kadmu w pyle zawieszonym PM10 

wykonywano z pr·b ğŃczonych (z 7 dni). 

 

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A 
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w kadmu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAKrzywo 

Warszawa-Anieli 

KrzywoŒ 
man. 95 0,2 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 99 0,2 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
man. 100 0,2 

4 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad Pğock-Gimnazjum man. 100 0,1 

5 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 0,3 

6 PL1404 strefa mazowiecka 
MzMinMazKazi 

MOB 

MiŒsk Mazowiecki-

Kazikowskiego 
man. 96 0,2 

7 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,3 

8 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,2 

 

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartoŜci stňŨeŒ Ŝredniorocznych kadmu w pyle 

zawieszonym PM10 w latach 2011 ï 2020 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych 

w wojew·dztwie mazowieckim. W zestawieniu ujňto stanowiska pomiarowe podlegajŃce 

ocenie za rok 2020. WartoŜci stňŨeŒ w analizowanym okresie zawierajŃ siň w przedziale od 0,1 

do 0,6 ng/m3, znacznie poniŨej poziomu docelowego. Mimo og·lnie malejŃcego trendu, 
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stňŨenia uzyskane w 2020 roku na stacjach zlokalizowanych w Warszawie, Radomiu, Otwocku 

i Siedlcach sŃ nieznacznie wyŨsze niŨ stňŨenia uzyskane w roku poprzednim. 

 

MzWarAKrzywo MzWarBajkowa MzOtwoBrzozo

MzWarChrosci

MzPlocKroJad

MzMinMazKaziMOB

MzRad25Czerw MzSiedKonars

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

{
ǘ
ť
ȍ
Ŝ
ƴ
ƛ
ŀ
 
Ǐ
Ǌ
Ŝ
Ř
ƴ
ƛ
ƻ
Ǌ
ƻ
Ŏ
Ȋ
ƴ
Ŝ
 
/
Ř
 
ώ
ƴ
Ǝ
κ
Ƴ

3 ] |ǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀ

tƻȊΦ ŘƻŎŜƭƻǿȅ όǏǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀύ

 
Rysunek 7.41. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W 2020 roku poziom docelowy kadmu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 

na terenie cağego wojew·dztwa mazowieckiego byğ dotrzymany. 

7.1.11. Nikiel  w pyle zawieszonym PM10 

Poziom docelowy 20 ng/m3 okreŜlony dla niklu (Ni) w pyle zawieszonym PM10 

w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 r. byğ dotrzymany. W efekcie utrzymywania siň 

na obszarze cağego wojew·dztwa mazowieckiego niskich stňŨeŒ niklu w pyle zawieszonym 

PM10, wszystkie cztery strefy otrzymağy klasň A (tabela 7.25, rysunek 7.42). W 2020 roku 

oznaczenia wielkoŜci stňŨeŒ niklu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 8 stanowiskach 

pomiarowych, przy 100% pokryciu systematycznymi pomiarami rozğoŨonymi r·wnomiernie 

w ciŃgu roku, do oceny zostağy wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.26). 

Oznaczenia stňŨeŒ tego metalu wykonywano z pr·b ğŃczonych (z 7 dni). 

 

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 A 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 A 

4 strefa mazowiecka PL1404 A 
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla niklu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok,  z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w niklu w pyle zawieszonym 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAKrzywo 

Warszawa-Anieli 

KrzywoŒ 
man. 95 0,8 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 100 0,6 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
man. 100 0,7 

4 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad Pğock-Gimnazjum man. 100 0,6 

5 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 0,7 

6 PL1404 strefa mazowiecka 
MzMinMazKazi 

MOB 

MiŒsk Mazowiecki-

Kazikowskiego 
man. 96 0,7 

7 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,6 

8 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,5 

 

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartoŜci stňŨeŒ Ŝredniorocznych niklu w pyle 

zawieszonym PM10 w latach 2011 ï 2020 w wojew·dztwie mazowieckim na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych podlegajŃcych ocenie za rok 2020. WartoŜci stňŨeŒ 

w analizowanym okresie zawierajŃ siň w przedziale od 0,5 do 3,5 ng/m3, od 2016 roku 

na wszystkich stacjach widoczny jest znaczny spadek stňŨeŒ, kt·ry utrzymywağ siň w latach 

kolejnych. 
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Rysunek 7.43. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

WartoŜci stňŨeŒ niklu w pyle zawieszonym PM10 byğy w 2020 roku bardzo niskie, 

poziom docelowy na terenie cağego wojew·dztwa mazowieckiego zostağ dotrzymany. 

7.1.12. Benzo(a)piren  w pyle zawieszonym PM10 

W roku poddawanym ocenie poziomy stňŨeŒ benzo(a)pirenu (B(a)P) oznaczane w pyle 

zawieszonym PM10 w wojew·dztwie mazowieckim byğy wysokie. W wyniku oceny klasň C 

otrzymağy 3 strefy: aglomeracja warszawska, miasto Radom i strefa mazowiecka. 

Nie zarejestrowano  przekroczeŒ w strefie miasto Pğock, kt·rej nadano klasň A (tabela 7.27, 

rysunek 7.44). O klasyfikacji stref decydujŃ wyniki pomiar·w, przy wyznaczaniu obszar·w 

przekroczeŒ jako metodň wspomagajŃcŃ wykorzystano przestrzenne rozkğady stňŨeŒ 

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 uzyskane w wyniku obiektywnego szacowania 

przygotowanego na podstawie modelowania matematycznego. 

Pomiary wykonywano na 12 stanowiskach pomiarowych przy 100% pokryciu 

systematycznymi pomiarami rozğoŨonymi r·wnomiernie w ciŃgu roku. Do oceny 

wykorzystano serie pomiarowe ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tabela 7.28). W wyniku 

oceny w 2020 roku stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego na 7 stanowiskach 

pomiarowych. Przekroczenia nie stwierdzono na dw·ch stanowiskach pomiarowych 

zlokalizowanych w Warszawie (MzWarAKrzywo, MzWarChrosci), jednym stanowisku 

zlokalizowanym w Pğocku (MzPlocKroJad), oraz dw·ch stanowiskach w strefie mazowieckiej 

(MzKonJezMos, MzOstroHalle).  Dostrzegalna jest wysoka zaleŨnoŜĺ pomiňdzy zmiennoŜciŃ 

sezonowŃ i wartoŜciami stňŨeŒ, w sezonie grzewczym wielkoŜci stňŨeŒ benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10 byğy wysokie, natomiast w okresie letnim znacznie niŨsze. NajwyŨsze 

stňŨenia odnotowano na terenach, gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania 

budynk·w. 
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Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 - 

ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P 

1 Aglomeracja Warszawska PL1401 C 

2 miasto Pğock PL1402 A 

3 miasto Radom PL1403 C 

4 strefa mazowiecka PL1404 C 

 

 
Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 

dla czasu uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

 

Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarAKrzywo 

Warszawa-Anieli 

KrzywoŒ 
man. 94 1 

2 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 99 2 

3 PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
MzWarChrosci 

Warszawa-

ChroŜcickiego 
man. 99 1 

4 PL1402 miasto Pğock MzPlocKroJad Pğock-Gimnazjum man. 89 1 

5 PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 2 

6 PL1404 strefa mazowiecka MzKonJezMos 
Konstancin-Jeziorna-

Wierzejewskiego 
man. 87 1 

7 PL1404 strefa mazowiecka MzLegZegrzyn Legionowo-ZegrzyŒska man. 94 3 
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L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

8 PL1404 strefa mazowiecka 
MzMinMazKaziM

OB 

MiŒsk Mazowiecki-

Kazikowskiego 
man. 96 3 

9 PL1404 strefa mazowiecka MzOstroHalle Ostroğňka-Hallera man. 99 1 

10 PL1404 strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 3 

11 PL1404 strefa mazowiecka MzPiasPulask Piast·w-Puğaskiego man. 95 2 

12 PL1404 strefa mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 99 2 

 

Na rysunku 7.45 przedstawiono wartoŜci stňŨeŒ Ŝredniorocznych B(a)P w pyle 

zawieszonym PM10 w wojew·dztwie mazowieckim na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w latach 2011 ï 2020 podlegajŃcych ocenie w 2020 r. Uzyskane wartoŜci, 

w analizowanym okresie, mieszczŃ siň w przedziale od 1 do 8 ng/m3. NajwyŨsze wartoŜci 

stňŨeŒ odnotowywano na stanowiskach w Otwocku, Siedlcach i Legionowie. Na wiňkszoŜci 

stanowisk pomiarowych  widoczny jest jednak znaczny spadek stňŨeŒ. NajwyŨszŃ wartoŜĺ 

ŜredniorocznŃ B(a)P w 2020 r. odnotowano na stacji w Otwocku, stanowiğa ona ponad 3-krotne 

przekroczenie poziomu docelowego.   
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MzWarAKrzywo MzWarBajkowa

MzWarChrosci
 

Rysunek 7.45. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 

na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Na rysunku 7.46 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania przygotowane 

na podstawie modelowania matematyczne rozkğadu przestrzennego Ŝredniorocznego stňŨenia 

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Wyniki szacowania wartoŜci Ŝredniorocznego 

stňŨenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zawierağy siň w zakresie od 0,1 do 8 ng/m3. 

Na p·ğnocy wojew·dztwa stňŨenia byğy niŨsze. Na obszarze trzech stref poziom docelowy 

zostağ przekroczony zar·wno w oparciu o metodň pomiarowŃ jak i na podstawie obiektywnego 

szacowania. W wyniku klasyfikacji klasň C otrzymağy trzy strefy. 

W tabeli 7.29 zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej powierzchni obszar·w 

przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej powierzchni strefy i ğŃcznŃ liczbň 

ludnoŜci zamieszkujŃcej obszary przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej 

liczbie mieszkaŒc·w strefy. Na rysunku 7.47 zamieszczono graficznŃ ilustracjň zasiňg·w 

obszar·w przekroczeŒ. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ jest zamieszczona 

w zağŃczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie.  
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Rysunek 7.46. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym 

PM10 w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB]  
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Rysunek 7.47. Zasiňg obszar·w przekroczenia poziomu docelowego stňŨenia B(a)P w pyle zawieszonym PM10 

okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu docelowego stňŨenia B(a)P 

w pyle zawieszonym PM10 w roku 2020 w wojew·dztwie mazowieckim, z uwzglňdnieniem kryterium 

okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]   

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ  

w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
Poziom docelowy śr. roczna 169,0 32,69 632 607 35,33 

PL1403 
miasto 

Radom 
Poziom docelowy śr. roczna 58,4 52,14 166 281 78,67 

PL1404 
strefa 

mazowiecka 
Poziom docelowy śr. roczna 1 644,9 4,72 1 058 440 32,06 

 

7.1.13. Podsumowanie ×ÙÎÉËĕ× oceny ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  

W wyniku rocznej oceny jakoŜci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2020 r. 

zostağy okreŜlone strefy w wojew·dztwie mazowieckim, w kt·rych naleŨy podjŃĺ okreŜlone 

dziağania w celu przywr·cenia na danym obszarze obowiŃzujŃcych standard·w jakoŜci 

powietrza. W tabeli 7.30 zestawiono klasy stref dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ, uzyskane 

w ocenie rocznej z uwzglňdnieniem kryteri·w ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - 

klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C).  

Strefy, w kt·rych doszğo do przekroczenia: 

¶ dla zanieczyszczeŒ majŃcych okreŜlone poziomy dopuszczalne:  

- pyğ zawieszony PM10 (24-h): aglomeracja warszawska, strefa mazowiecka;  

- pyğ zawieszony PM2,5 (rok) fazy II : strefa mazowiecka; 

¶ dla zanieczyszczeŒ majŃcych okreŜlone poziomy docelowe: 

- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok) ï aglomeracja warszawska, miasto 

Radom, strefa mazowiecka. 

 

Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej 

z uwzglňdnieniem kryteri·w ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, 

C oraz A1, C1 dla pyğu zawieszonego PM2,5) [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 
Nazwa strefy SO2 NO2 C6H6 CO O3 PM10 

Pb 

(PM10) 

As 

(PM10) 

Cd 

(PM10) 

Ni 

(PM10) 

BaP 

(PM10) 
PM2,5 

PL1401 
Aglomeracja 

Warszawska 
A A A A A1 C A A A A C A12 

PL1402 miasto Pğock A A A A A1 A A A A A A A12 

PL1403 miasto Radom A A A A A1 A A A A A C A12 

PL1404 
strefa 

mazowiecka 
A A A A A1 C A A A A C C12 

1) Dla ozonu ï poziom celu dğugoterminowego, wszystkie strefy uzyskağy klasň D2 
2) Dla pyğu zawieszonego PM2,5 ï poziom dopuszczalny I faza, wszystkie strefy uzyskağy klasň A 
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7.2. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö ÒÏĢÌÉÎ 

 

W wojew·dztwie mazowieckim ocenň z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu 

ochrony roŜlin  wykonano w jednej strefie - mazowieckiej dla 3 zanieczyszczeŒ. 

7.2.1. Dwutlenek  siarki  SO2 

W odniesieniu do ochrony roŜlin ocena przeprowadzona pod kŃtem zanieczyszczenia 

powietrza dwutlenkiem siarki na obszarze strefy mazowieckiej oparta byğa o wyniki pomiar·w 

zarejestrowanych na 2 stacjach tğa pozamiejskiego, zlokalizowanych w Belsku DuŨym (gmina 

Gr·jec) oraz w miejscowoŜci Guty DuŨe (gmina Czerwonka) (tabela 7.32), jako metodň 

wspomagajŃcŃ wykorzystano metodň obiektywnego szacowania na podstawie wynik·w 

modelowania matematycznego. W wyniku powyŨszych analiz stwierdzono, Ũe w strefie 

mazowieckiej nie wystŃpiğo przekroczenie poziomu dopuszczalnego, zar·wno dla kryterium 

stňŨenia Ŝredniego rocznego, jak i stňŨenia uŜrednionego dla pory zimowej (okres 

od 1 paŦdziernika do 31 marca), co pozwoliğo na nadanie strefie mazowieckiej klasy A (tabela 

7.31, rysunek 7.48, 7.49). 

 

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla SO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï pora 

zimowa 

1  strefa mazowiecka PL1404 A A A 

 

 
Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania - rok, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania ï 

pora zimowa., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

 

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

śr. zimowa 

Sw [Õg/m3] 

1 PL1404 strefa mazowiecka MzBelsIGFPAN 
Belsk-

IGFPAN 
aut. 99 2 2 

2 PL1404 strefa mazowiecka MzGutyDuCzer Guty DuŨe aut. 98 2 2 

 

Na rysunku 7.50 przedstawiono wartoŜci stňŨeŒ Ŝredniorocznych SO2 w strefie 

mazowieckiej na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w latach 2011 ï 2020 

podlegajŃcych w 2020 roku ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin. Uzyskane wartoŜci Ŝrednioroczne 

w analizowanym okresie mieszczŃ siň w przedziale od 1 do 7 Õg/m3. Na rysunku 7.51 

przedstawiono wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich z okresu zimowego (styczeŒ-marzec i paŦdziernik-

grudzieŒ), wiňkszoŜĺ stňŨeŒ SO2 jest nieco wyŨsza od stňŨeŒ Ŝredniorocznych i zawiera siň 

w przedziale od 2 do 11 Õg/m3. Wykres przedstawiajŃcy zmiennoŜĺ stňŨeŒ w latach 2011-2020 

na stacji w Belsku wykazuje malejŃcy trend. Na stacji w Gutach DuŨych stňŨenia utrzymujŃ siň 

na podobnym poziomie.  

W 2020 r., podobnie jak w latach wczeŜniejszych, stňŨenia SO2 na stacjach analizowanych 

pod kŃtem ochrony roŜlin byğy na niskim poziomie, zar·wno w okresie roku jak i w okresie 

zimy. 
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Rysunek 7.50. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ dwutlenku siarki na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie mazowieckim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.51. Przebieg wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych 

w wojew·dztwie mazowieckim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Analiza wynik·w szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla 

roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB r·wnieŨ wskazuje na brak wystňpowania w 2020 roku 

problemu zanieczyszczenia SO2 na obszarze strefy mazowieckiej, poza obszarem w okolicy 

Pğocka (rysunek 7.52 i 7.53), gdzie stňŨenia siňgajŃ 11 ɛg/m3 , na  pozostağym obszarze strefy 

mazowieckiej stňŨenia sŃ na niskim poziomie. 
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Rysunek 7.52. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego dwutlenku siarki w wojew·dztwie 

mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  
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Rysunek 7.53. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego dla pory zimowej dwutlenku siarki 

w wojew·dztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB]  

 

WartoŜci stňŨeŒ dwutlenku siarki byğy niskie, poza rejonem w pobliŨu Pğocka, poziom 

dopuszczalny pod kŃtem ochrony roŜlin na terenie strefy mazowieckiej w 2020 roku, podobnie 

jak w latach poprzednich, byğ dotrzymany. 
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