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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jako$ci powietrza wykonanej
na podstawie badan przeprowadzonych w roku 2020 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim i krajowym w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojewodztwa todzkiego oraz
stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakosci powietrza. Zasadniczym elementem
analiz byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa todzkiego pod katem spetniania wymagan
w zakresie jako$ci powietrza oraz wskazanie 1 opisanie przypadkow wystepowania przekroczen
okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostala wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujgcymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej cze$ci dokumentu. Przedstawiono w nim roéwniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewodztwa todzkiego oraz wykorzystany w przedstawionej
analizie system oceny jako$ci powietrza oraz jego poszczegoOlne elementy. Przytoczono
podstawowe informacje dotyczace wielko$ci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkoéw meteorologicznych panujacych
w roku 2020, majacych wpltyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

1.1.Podstawy prawne oceny jakos$ci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. 2020 r. poz. 1219, z poézn. zm.) Gléwny Inspektor Ochrony Srodowiska
(w tym Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewddztw)
dokonuje oceny poziomdw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastgpnie
dokonuje klasytfikacji stref, dla kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteridw.
Wyniki ocen dla danego wojewddztwa sa niezwlocznie przekazywane zarzadowi
wojewodztwa. Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci
powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakoSci powietrza w strefach wynika
z przepisow prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowiazki, zasady 1 kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 r., poz.
1219, z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace



rozporzadzenie w sprawie poziomoOw niektoérych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg rOwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu 1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 22020 r. poz. 2221);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz.U. z 2020 r.
poz. 2386);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z2020 r.
poz. 995, z pb6zn zm.).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
o stezeniach zanieczyszczen na obszarze poszczegoOlnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedlug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).
Wartoéci kryterialne zostaly okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).
Wynik klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjgcia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(W tym opracowywania programoéw ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 11 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stgzen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace, do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.



3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informaciji).

Okreslenie przyczyn wystegpowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czgsto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza POP. W niektérych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w polaczeniu z wynikami wieloletnich badan,
ze znajomoscig rejonu i z doswiadczeniem osob wykonujacych ocene, moga pozwoli¢
na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okre§lonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznos$ci od poziomow stgzen zanieczyszczenia uzyskanych
wrocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny" 2

Klasa Poziom stezen

. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia

nie przekraczajacy
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakosci powietrza zgodnej ze

utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego

dopuszczalnego zréwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagnigcia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji w

owyzej poziomu .
powyze] b powietrzu

dopuszczalnego ) ] ) ) )
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i

prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stgzen przynajmniej
do pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, pytu
PM10, oraz zawartosci olowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO, tlenkow azotu
NOx - ochrona roslin. W przypadku pytu PM2,5, w roku 2020 obowiqgzuje poziom dopuszczalny Il faza, przy
ocenie ktorego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu.



Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci od poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jako$ci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy P

Klasa Poziom stezen
strefy zanieczyszczenia

Oczekiwane dzialania

nie przekraczajacy utrzymanie st¢zen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu

A

poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiggni¢cia poziomu docelowego substancji w okreslonym
.. . czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i
C powyzej poziomu technologicznych

docelowego . L )
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu

osiggnigcia odpowiednich pozioméw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu Oz (ochrona zdrowia ludzi, ochrona rosiin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni,
benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen ozonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stezef zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu celu
D1 poziomu celu dtugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |-  dazenie do osiagnigcia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jako$ci powietrza

Roczna ocena jako$ci powietrza, dokonywana przez Glownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu)
1 w dyrektywach UE (2008/50/WE 1 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci
pozioméw dopuszczalnych/docelowych/celu dlugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi i ochrong ro$lin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem
spetienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:
- dwautlenek siarki SO»,
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- dwutlenek azotu NO»,
- tlenek wegla CO,

- benzen C¢Hes,

- ozon Os,

- pyl PM10,

- pylPM25,

- otow Pb w PM10,

- arsen As w PM10,

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony
roslin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO»,
- tlenki azotu NOx,
- ozon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, kryteriami oceny 1 klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jako$ci powietrza s3:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektdrych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiekszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego warto$ci powickszonej o margines tolerancji)',

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddzialywania na
zdrowie ludzkie lub $rodowisko jako calos¢, ktory powinien by¢ osiagnigty w okreslonym
terminie 1 po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub $rodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagnigty tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

! Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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Poziom celu dlugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnac
w dhuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych $rodkoéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i §rodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO», dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla
CO, benzenu C¢Hg, 0zonu O3, pylu PM10, pylu PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As,
kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie
catego kraju, z wylaczeniem:

a) terenéw zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i paséw dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielagcego drogeg.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikow modelowania uzyskanego bezposrednio
dla tych obszarow nie uwzglednia si¢ w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych
rozkladow stezenia miejsca wyltaczone z oceny moga by¢ przedstawiane bez wartosci (jako
biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
1 przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomoOw stgzen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SO», tlenkow azotu NOx 1 ozonu O3 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wylaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie mieszkancow
wiekszej niz 250 tysiecy 1 miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla NOx i SOz nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
1 podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO», dwutlenku azotu NO», tlenku wegla CO, benzenu CsHg, 0zonu O3, pytu PM10, pytlu
PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pytu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.212.3.
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglgedu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: SO,, NO,, CO, C¢He,

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

Zanie Normowan o
- . y usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
dwutlenck siarki | d I l-cod nie wigcej niz 24 stezenia 1-godz. | wigcej niz 24 stezenia 1-godz.
wutlenek siarki uszczaln -godz.
b Y £0 S1>350 pg/m? S1>350 pg/m?
Lo i nie wigcej niz 3 stezenia 24-godz. | wigcej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. S24 > 125 pg/m3 S24 > 125 pg/m’
nie wigcej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz. S1> 200 pg/m’ S1> 200 pg/m’
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 ug/m’ Sa> 40 pg/m’
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m’ S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 ug/m’ Sa>5 pg/m’
pyl zawieszony i nie wigcej niz 35 stezen 24-godz. | wigcej niz 35 stezen 24-godz.
PMI0 dopuszczalny 24-godz. $24 > 50 pg/m’ $24 > 50 pg/m’
gﬁ ]zgwwszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m’ Sa>40 pg/m?
pyt zawieszony | dopuszczalny — _ 3 3
PM2.5 faza I* rok Sa <=25 pg/m Sa>25 pug/m
otow dopuszczalny rok Sa<=0,5 pg/m? Sa>0,5 pg/m?
arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m’ Sa> 6 ng/m’
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m’ Sa> 5 ng/m’
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa> 20 ng/m?
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m’ Sa> 1 ng/m’
nie wigcej niz 25 dni ze stezeniem | wigcej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max d > 120 pg/m? S8max_d > 120 pg/m?
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne
S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie Srednie dobowe

S8max — maksimum ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stgzen srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen Srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé sredniqg osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, W ktdrej konczy si¢ osmiogodzinny okres
usredniania

oféw, arsen, kadm, nikiel, benzo(o)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

* - kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 - faza | — obowigzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r.

Tabela 2.2. Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi (faza II — obowiazujaca
w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.)

Zamecz.yszcze- Normowany poziom z Cza's q Klasa A1 Klasa C1
nie usredniania
pyt PM2.5 dopuszczalny - faza I rok Sa <=20 ug/m’ Sa>20 pg/m’

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne
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Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Oz ze wzgledu na ochrong¢ zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zamecz.yszcze- Normowany poziom z Cza.s q Klasa D1 Klasa D2
nie usredniania
- 3 3
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max = 120 pg/m S8max - 120 pg/m
W ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stgzerr 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx 1 ozonu O3 zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowe;j klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego (tabela 2.5).

Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow
azotu NOx 1 ozonu O3

Zaniecz'yszcze- Norm?wany Czas uSredniania Klasa A Klasa C
nie poziom
dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <=20 ug/m’ Sa>20 pg/m’
dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m’ Sw > 20 pg/m’
01 X do 31 IIT)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m’ Sa>30 ug/m?
okres wegetacyjny (1 V AOT405.<= 18000 pg/m3*h AOT405. > 18000 pg/m3*h
ozon docelowy 31 VVIVI)g yny ($rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla
ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne

SW- stezenie srednie W Sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczern sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie ozonu O3
(w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz.yszcze- Norm?wany Czas uSredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
, AOT40<= 6000 pg/m**h | AOT40 > 6000 pg/m>*h
. okres wegetacyjny ) ;
ozon cel dlugoterminowy (1V —31 VI (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie))

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®

2.2.Zaokraglanie wynikéw obliczen w ocenie jakosSci powietrza przy poréwnaniu
z wartoS$ciami Kryteriow

Parametry statystyczne okre$lane na podstawie serii wynikOw pomiarow stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stgzen uzyskane
z pomiarow, z pelng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed porownaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do pordéwnania okreslonych
parametréw z warto$ciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje si¢
taka samg doktadno$¢ parametru (liczb¢ miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednia
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dhugoterminowego)
w rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostalych zanieczyszczen sa okre§lone z doktadno$ciag
do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc
po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne st¢zen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego stezenia (parametru) z odpowiednig wartos$cia normatywng, w celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej warto$ci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy pordwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiarow z warto§ciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka Liczba miejse Przyklad
po przecinku

stezenie 24-godz. S24

Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
o pg/m? 0 45 pg/m?

SOz stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki . . .
S0 stezenie $rednie w sezonie pg/m’ 0 12 pg/m’

2

Dwutlenek azotu stezenie $rednie roczne Sa pg/m? 0 21 pg/m?
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Liczba miejsc

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka po przecinku Przyklad

NO2 stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,8

Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/m’ 0 12 pg/m?
Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m? 0 9 mg/m’
Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/m’ 0 1 pg/m?
Ozon 03 stezenie 8-godz. S8 pg/m’ 0 115 pg/m?
Ozon O3 AQOT40 pg/m*-h 0 15866 pg/m*-h

stezenie Srednie roczne Sa
Pyl PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/m’ 0 41 pg/m’
percentyl S90.,4 ze stezen 24-godz.

Pyt PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m’ 0 12 pg/m’
Otéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/m’ 1 0,2 pg/m?3
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 2 ng/m?
Kadm Cd stgzenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 3 ng/m?
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m’
Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/m? 0 2 ng/m’

2.3.Metody oceny jakosSci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te s3 najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jakoS¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriéw. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jako$ci
powietrza na obszarze catej strefy. Oznacza natomiast potrzebg podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszaréw w strefie (z reguly o ograniczonym zasiegu)
1 dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow 1 przestrzennych rozkladow stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarczaé rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggle prowadzone z zastosowaniem miernikéw automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjna jest metoda
manualna),

16




- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni1 B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
w sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéow jakoéci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostale pomiary, prowadzone na stalych stanowiskach, ktorych
kompletnos$¢ nie spelnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analiz¢ informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i1 klimatycznych rozwazanych
obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewo6dztwa na strefy

Lodzki) 1 strefa todzka (pozostaty obszar wojewodztwa).

Oceny jako$ci powietrza wykonywane sa w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakos$ci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasto (nie bedace aglomeracja) o liczbie mieszkancoOw powyzej 100 tysigcy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej

100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okre$la rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r.
w sprawie stref, w ktoérych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Zgodnie z ww. przepisami na terenie woj. todzkiego wydzielono 2 strefy oceny —
Aglomeracja L.6dzka (miasta: £.6dZ, Zgierz, Pabianice, Aleksandrow £odzki 1 Konstantynow

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie 16dzkim [opracowanie wlasne, Zrédio danych dot. ludnosci
i powierzchni: GUS]

Liczba
Powierz- | mieszkancow | Klasyfikacja wg | Klasyfikacja
Kod chnia strefy kryteriow dot. wg kryteriow
Lo strefy NE TG LDRI G strefy (stan na ochrony zdrowia | dot. ochrony
[km?] dzien [tak/nie] ro$lin [tak/nie]
31.12.2019)*
1| PL1001 | AglomeracjaLodzka | aglomeracja 409 840 833 tak nie
2| PL1002 | strefa todzka reszta 17810 1613 946 tak tak
wojewodztwa

*na podstawie Banku Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
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PLIOD,%
Aglomeracja todzka

PL1002
strefa toédzka

D Strefy

Powiaty 25 50km

1 |

Rysunek. 3.1. Podziat wojewddztwa 16dzkiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2020 r. [Zrédio:
GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewodztwa tédzkiego

Podzial administracyjny, liczba ludnosci

Wojewodztwo 10dzkie zajmuje centralng cze$¢ Polski, sgsiadujgc z wojewoddztwami:
mazowieckim, §wigtokrzyskim, §laskim, opolskim, wielkopolskim oraz kujawsko-pomorskim.
W miescie Pigtek (powiat teczycki) znajduje si¢ geometryczny $rodek Polski. Geodezyjny
srodek catosci terytorium panstwa wypada we wsi Nowa Wies w gminie Kutno (powiat
kutnowski).

Powierzchnia wojewodztwa wynosi 18219 km?, co stanowi 5,82 % powierzchni Polski.
Jego obszar zamieszkuje 2 455 tys. mieszkancoOw (stan na dzien 31.12.2019 r.), tj. 6,4 %
ludnosci kraju. Pod wzgledem powierzchni wojewddztwo plasuje si¢ na 9 miejscu, natomiast
pod wzgledem zaludnienia na 6 miejscu w Polsce. Stolica wojewddztwa m. £6dZ (680 tys.
0sOb) jest trzecim co do wielkosci miastem w Polsce, po Warszawie (1 791 tys. osob)
1 Krakowie (779 tys. osob).

Wskaznik urbanizacji wojewodztwa wynosi 60% 1 maleje. Administracyjnie
wojewodztwo jest podzielone na 177 gmin w 21 powiatach ziemskich oraz 3 grodzkich. Na
jego obszarze znajduje si¢ 5048 miejscowosci w tym 46 miast — z czego najwigksze z nich to:
Lodz, Piotrkow Trybunalski, Skierniewice, Kutno, Radomsko, Tomaszéw Mazowiecki,
Belchatow, Zgierz, Pabianice, Sieradz i Zdunska Wola.
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Rysunek. 3.2. Podziat administracyjny wojewodztwa todzkiego [opracowanie wlasne, zrédio danych: Panstwowy

Rejestr Granic, GUGIK]

[ Strefy
Powiaty
Gminy - gestos¢ zaludnienia [os/km2]
4-25
26-50
51-70
[ 71-100
B 101 - 125
B 126 - 150
B 151 - 200
B 201 - 300
I 301 - 1000
I 1001 - 3980

Rysunek. 3.3. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa 1odzkiego [opracowanie wlasne, Zrédfo danych:

GUS 2019 1]
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Uksztaltowanie powierzchni terenu

Obszar wojewodztwa 16dzkiego nalezy do strefy przejsciowej pomiedzy strefa wyzyn
Polski potudniowe;j, a strefa Nizin Srodkowopolskich. W potudniowej czesci wojewodztwa
lezy polnocna granica Wyzyny Malopolskiej. Przez pdinocng cze$¢ obszaru wojewodztwa
przebiega rownoleznikowo Pradolina Warszawsko — Berlinska. Pomig¢dzy nimi rozciaga si¢
obszar Nizin Srodkowopolskich z obnizeniami dolin rzek Pilicy i Warty, ktére w swym
srodkowym biegu maja przebieg potudnikowy.

Przez $rodek wojewodztwa ciggnie si¢ potudnikowo pas wypuklych form terenu,
biegnacy od Wyzyn Poludniowopolskich, po Pradoling Warszawsko — Berlinska, zwany
Garbem Lodzkim. W poétnocnej czesci osigga on najwicksze wysokosci (250-284 m n.p.m.),
a nastepnie zanika. Jednostka ta petni funkcje dziatu wodnego I rzedu. Dzieli on dorzecza Wisty
1 Odry.

W zachodniej czg¢$ci wojewodztwa rozcigga si¢ Nizina Potudniowowielkopolska,
w sktad ktorej wchodzg: Wysoczyzna taska (200 m n.p.m.), Wysoczyzna Ztoczewska,
Wysoczyzna Wieruszowska, Kotlina Sieradzka 1 Szczercowska. We wschodniej czesci
wojewodztwa znajduja sie¢ Wzniesienia Potludniowomazowieckie, ktore dzielg si¢ na:
Wazniesienia L.odzkie, Wysoczyzne Rawska (210-225 m n.p.m.), Wysoczyzn¢ Belchatowska
(278 m n. p. m.), Roéwnine¢ Piotrkowska oraz Doling Biatobrzeska.

Najwyzszymi punktami sga wierzchotki: naturalny Fajnej Ryby (gmina Przedborz) — 347 m
n.p.m. i sztucznie utworzony Gory Kamienskiej (gmina Kamiensk) — 386 m n.p.m.

Doliny wigkszych rzek na terenie wojewodztwa (Warty, Pilicy, Bzury) leza na jego
obrzezach. Do wnetrza wyzynnego sigegaja jedynie waskie doliny drobnych ciekow, ktore
radialnie rozchodzg si¢ od centrum w kierunku gtownych wielkich dolin.

Budowa geologiczna i najwazniejsze surowce mineralne wojewodztwa

Najwigksze obszary zajmuja poczawszy od potnocnego wschodu antyklinoria kujawskie,
kutnowskie, gietrzowsko-rawskie, nastepnie potozone na poludniowy wschod od tej strefy -
niecka mogilenska i 16dzka, wreszcie wystepujace jedynie na niewielkiej czgsci obszaru
wojewodztwa  fragmenty  monokliny  krakowsko-czgstochowskiej.  Najwigkszym
skomplikowaniem budowy geologicznej odznaczaja si¢ strefy kontaktow poszczegodlnych
jednostek tektonicznych, bedac jednocze$nie najbardziej zasobnymi w zloza surowcow
mineralnych. Strefa antyklinoriow zbudowana jest gtéwnie z zaburzonych osadéw jurajskich
oraz lezacych pod nimi skat triasowych 1 paleozoicznych. Na terenie tym nie wystepuja one na
powierzchni, gdyz przykryte sg seriami czwartorzedowymi i trzeciorzegdowymi. Wystepuja tu
sole, rudy zelaza, wapienie, margle. W okolicach Ktodawy, Rogozna, Lubienia Kujawskiego
1 Laniet wystepuja bogate ztoza permskiej soli kamienne.

Drugg strefa jednostek tektonicznych sa niecki. Najwigksza z nich jest Kredowa Niecka
Lodzka. Zapetniona jest ona podobnie jak pozostate seriami wapieni, margli, piaskow 1 itéw
kredowych. Zaleganie tych warstw utworzylo ogromny zbiornik wod o charakterze
subartezyjskim. Ostatnia z trzech wydzielonych stref geologicznych to niewielkie fragmenty
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monokliny krakowsko - czestochowskiej, zbudowanej gtownie ze skal jurajskich (okolice
Wielunia, Dziatloszyna, Pajeczna). Surowce mineralne powstate w erze mezozoicznej oprocz
rud Zelaza to jurajskie wapienie (rejon Sulejowa, Dziatoszyna), kredowe piaski eksploatowane
glownie w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego i ity kredowe.

Zaglebienia i rowy tektoniczne miocenu (trzeciorzed) zawieraja wegiel brunatny.
W eksploatowanym ztozu w Betchatowie grubos$¢ poktadu wegla brunatnego wynosi $rednio
60 m. Wegiel brunatny wystepuje takze w rejonie Ztoczewa i Rogozna k. Zgierza.

Klimat

Klimat wojewodztwa tdédzkiego ma charakter wybitnie przejsciowy. Przej§ciowos¢ ta
zwigzana jest z przenikaniem si¢ strefy kontynentalnej i1 oceanicznej oraz wptywoéw Morza
Battyckiego, gor 1 wyzyn na ksztattowanie si¢ klimatu. Najwicksze dawki promieniowania
stonecznego docieraja w czerwcu (ponad 19 MJ m2d '), a najmniejsze w grudniu (ponizej 2 MJ
m~2d"). Roczny bilans promieniowania stonecznego jest dodatni i wynosi od 3,6 MJ m>d!
do 3,9 MJ m2d!. Najcieplejsza jest potudniowo-zachodnia cze$¢ wojewodztwa,
a najchlodniejsze s najwyzsze obszary Wyzyny Lédzkiej. Srednie roczne temperatury
powietrza dla Lodzi wynoszg od 8,6 do 8,8°C. Najbardziej zmienne pod wzgledem termicznym
sg okresy zimowe, przy czym dlugotrwale i silne mrozy wystepuja rzadko. Najzimniejszym
miesigcem jest styczen, najcieplejszym lipiec. Srednia suma rocznych opadéw w Lodzi wynosi
570,1 mm (Srednia za lata 1981-2010). Charakter nizinny pozwala na swobodny przeptyw mas
powietrza. Przewazaja wiatry zorientowane rownoleznikowo. Na terenie aglomeracji t6dzkiej
wystepuja  zjawiska 1 cechy klimatu typowe dla obszarow uprzemystowionych
1 zurbanizowanych tj. miejska wyspa ciepta, krotkotrwatos¢ pokrywy $nieznej, zaburzenia
cyrkulacji powietrza, mgty.

Warunki produkcji rolniczej

Wojewodztwo todzkie cechuje si¢ mniej korzystnymi warunkami produkcji rolniczej
anizeli przecigtnie w Polsce. Sktadaja si¢ na to gldwnie stabe warunki glebowe. Wystepuja tutaj
glownie gleby brunatne, bielicowe i1 pseudobielicowe zaliczane do IV 1 V klasy bonitacyjne;j.
Dominujacg forma uzytkowania gruntéw rolnych jest uprawa zbdz i ziemniakow. Lepsze
warunki glebowe wystepuja w potnocnej czgsci wojewodztwa (powiaty: kutnowski, teczycki,
towicki), gdzie wystepuja gleby o lepszej przydatnosci rolniczej. Uprawia si¢ tam w wigkszym
stopniu pszenicg, warzywa i owoce.

Ogoblna powierzchnia uzytkow rolnych w 2019 r. wynosita 987 tys. ha, tj. okoto 6%
uzytkow rolnych w skali calego kraju. Wzglednie duzo powierzchni rolnych zajmuja sady (44
tys. ha), ktorych jest ponad 10% w skali kraju. Wigkszos¢ sposrod 124 tysigcy gospodarstw
rolnych to gospodarstwa mate, obejmujace 2 — 10 ha uzytkow rolnych. Zuzycie nawozéw
sztucznych pod zbiory 2018 r., w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych, wyniosto 132,7 kg.
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—— autostrady itrasy szybkiego ruchu
——+ gtdwne linie kolejowe
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—— wody powierzchniowe
tereny rolnicze

e

- wyrobiska i zwatowiska

Rysunek. 3.4. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie todzkim [opracowanie wilasne, zrédto danych:
Panstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych, GUGIK]

Przemyst wojewodztwa lodzkiego

Przemyst wojewddztwa todzkiego historycznie zdominowany byt przez widkiennictwo.
Przemiany gospodarcze w ostatnim trzydziestoleciu spowodowaty zmiane struktury przemystu.
Po upadku wielkich zaktadow zmalato znaczaco zatrudnienie w branzy tekstylnej. Wzrosto
znaczenie energetyki, przemyslu maszynowego, rolno - spozywczego, metalurgicznego,
farmaceutycznego 1 budowlanego. Na terenie wojewddztwa swoje zaktady ulokowaty wielkie
koncerny: ABB, Amcor Rentsch, Bosch-Siemens, Dell, General Electric, Procter and Gamble
1 Whirpool. Powstanie na terenie wojewodztwa duzego wezta komunikacyjnego (autostrady
1 drogi szybkiego ruchu) wraz z centralnym potozeniem w kraju spowodowato powstanie wielu
firm spedycyjnych i centow dystrybucji. Do gléwnych produktéw rejonu mozna zaliczy¢,
plytki ceramiczne, sprzet AGD, tkaniny bawelniane, wegiel brunatny, energi¢ elektryczna,
artykuty spozywcze 1 napoje, wyroby gumowe i tworzywa sztuczne, wyroby ponczosznicze.
Silnie rozwijaja si¢ rowniez ustugi finansowe, rozliczeniowe i badawcze oraz biotechnologii.

Na obszarze wojewddztwa dziata L.odzka Specjalna Strefa Ekonomiczna, ktora ma swoje
filie rowniez na obszarze woj. mazowieckiego i wielkopolskiego.
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Oproécz niej funkcjonuje Belchatowsko-Kleszczowski Park Przemystowo Technologiczny,
Kutnowski Park Agro - Przemystowy, £.6dzki Regionalny Park Naukowo-Technologiczny i Park
Przemystowy Boruta Zgierz.

Istniejg znaczne rdznice w stopniu uprzemystowienia pomiedzy poszczegdlnymi powiatami.
Obok obszarow przemystowych jak miasto £.6dz, powiat pabianicki, zgierski wystepuja powiaty
typowo rolnicze, jak np. leczycki, sieradzki, poddebicki, wieruszowski. Najwickszym zlozem
naturalnym wojewodztwa todzkiego jest wegiel brunatny, wydobywany z dwoch wyrobisk
w Belchatowie i Szczercowie (50 mln ton w 2018 r.). Zgodnie z planem ich zagospodarowania,
zasoby zostang wykorzystane do okoto 2038 r. Na bazie tego surowca funkcjonuje najwigksza
w Polsce Elektrownia Belchatow w gm. Kleszczéw o mocy zainstalowanej 5298 MW, co stanowi
okoto 15% mocy zainstalowanej w polskiej energetyce zawodowe;.

Inne surowce mineralne eksploatowane na terenie wojewddztwa majg tylko lokalne
znaczenie; s3 to glownie piaski szklarskie 1 formierskie, wapienie (Sulejow, Dzialoszyn),
surowce ilaste ceramiki budowlanej oraz kruszywo naturalne (np. okolice Tomaszowa
Mazowieckiego).

24



4. System rocznej oceny jakosSci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

System oceny jako$ci powietrza w wojewodztwie 16dzkim sktada si¢ z 2 czesci - systemu
pomiarowego oraz modelowania matematycznego wykonywanego w oparciu o bank emisji
1 dane meteorologiczne. W 2020 r. w sklad systemu pomiarowego wchodzity 2 sieci
pomiarowe: sie¢ pomiaroOw ciagglych (66 stanowisk pomiarow automatycznych) 1 siec
pomiaré6w manualnych (63 stanowisk pomiarowych manualnych). Ksztatlt wojewodzkiego
systemu oceny jako$ci powietrza okreslony zostat na podstawie Pigcioletniej oceny jakosci
powietrza W wojewodztwie todzkim w latach 2014-2018.

System pomiarowy nie ulega wickszym zmianom w ciggu jednego roku. Podobnie byto
w roku 2020 - w styczniu uruchomiono stanowisko pomiarow pytu PM2,5 w Radomsku
na istniejgcej stacji przy ul. Rolnej 2 oraz stanowisko pomiarow ozonu w Zgierzu przy
ul. Mielczarskiego 1. Oba stanowiska zostaly przeniesione ze stacji w Lodzi przy
ul. Gdanskiej 16. W tym samym miesigcu uruchomiono pomiary manualne pylu PM10
1 benzo(a)pirenu na stacji mobilnej w Kutnie przy ul. 1 Maja 7.

Jesienig 2020 r. uruchomiono automatyczng stacj¢ mobilng w Lasku przy ul. Narutowicza
28, zwigkszajac tym samym minimalnie liczbg stanowisk pomiarowych w strefie todzkie;.
Wiyniki z tej stacji nie zostaly jednak wykorzystane w biezacej Ocenie Rocznej ze wzgledu na
zbyt matg kompletnos$¢ serii.

Sposrod istniejacych w2020 r. 26 stacji pomiarowych, do niniejszej oceny

zakwalifikowano 25 stacji pomiarowych (w tym 98 stanowisk pomiarowych) - tabele 4.1-4.2,
rysunek 4.1.
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej za
rok 2020 /Zrédlo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Kra:;t())makrc:‘i”ztjacji Zanieczyszczenie Typ pomiaru Wytc:r?R ‘;\g‘kr Vl;’oc::';
zdrowia
1 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni 03 automatyczny tak nie
2 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni PM10 automatyczny tak nie
3 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzCzerni PM2.5 manualny tak nie
4 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk C6H6 automatyczny tak nie
5 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk co automatyczny tak nie
6 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk NO2 automatyczny tak nie
7 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk PM10 automatyczny tak nie
8 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk S02 automatyczny tak nie
9 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzJanPaw C6H6 automatyczny tak nie
10 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzJanPaw co automatyczny tak nie
11 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzJanPaw NO2 automatyczny tak nie
12 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzJanPaw PM10 automatyczny tak nie
13 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzLegion As(PM10) manualny tak nie
14 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzLegion BaP(PM10) manualny tak nie
15 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzLegion Cd(PM10) manualny tak nie
16 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzLegion Ni(PM10) manualny tak nie
17 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzLegion Pb(PM10) manualny tak nie
18 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzLegion PM10 manualny tak nie
19 PL1001 Aglomeracja todzka LdLodzLegion PM2.5 manualny tak nie
20 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka BaP(PM10) manualny tak nie
21 PL1001 Aglomeracja tédzka LdLodzRudzka PM10 manualny tak nie
22 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKilins As(PM10) manualny tak nie
23 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKilins BaP(PM10) manualny tak nie
24 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKilins Cd(PM10) manualny tak nie
25 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKilins Ni(PM10) manualny tak nie
26 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKilins Pb(PM10) manualny tak nie
27 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKilins PM10 manualny tak nie
28 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta NO2 automatyczny tak nie
29 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta 03 automatyczny tak nie
30 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta PM10 automatyczny tak nie
31 PL1001 Aglomeracja tédzka LdPabiKonsta S02 automatyczny tak nie
32 PL1001 Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz co automatyczny tak nie
33 PL1001 Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz NO2 automatyczny tak nie
34 PL1001 Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz 03 automatyczny tak nie
35 PL1001 Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz PM10 automatyczny tak nie
36 PL1001 Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz PM2.5 automatyczny tak nie
37 PL1001 Aglomeracja tédzka LdZgieMielcz S02 automatyczny tak nie
38 PL1002 strefa tédzka LdBelchatEdward BaP(PM10) manualny tak nie
39 PL1002 strefa tédzka LdBelchatEdward PM10 manualny tak nie
40 PL1002 strefa tédzka LdBrzeReform BaP(PM10) manualny tak nie
41 PL1002 strefa tédzka LdBrzeReform PM10 manualny tak nie
42 PL1002 strefa tédzka LdGajewUjWod NO2 automatyczny tak nie
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43 PL1002 strefa tédzka LdGajewUjWod NOx automatyczny nie tak
44 PL1002 strefa tédzka LdGajewUjWod 03 automatyczny tak tak
45 PL1002 strefa tédzka LdGajewUjWod PM10 automatyczny tak nie
46 PL1002 strefa todzka LdGajewUjWod S02 automatyczny tak tak
47 PL1002 strefa todzka LdKutn1Maja7MOB NO2 automatyczny tak nie
48 PL1002 strefa tédzka LdKutn1Maja7MOB PM2.5 automatyczny tak nie
49 PL1002 strefa tddzka LdKutn1Maja7MOB BaP(PM10) manualny tak nie
50 PL1002 strefa todzka LdKutn1Maja7MOB PM10 manualny tak nie
51 PL1002 strefa todzka LdKutnKosciu BaP(PM10) manualny tak nie
52 PL1002 strefa tédzka LdKutnKosciu PM10 manualny tak nie
53 PL1002 strefa tédzka LdLowiczSien BaP(PM10) manualny tak nie
54 PL1002 strefa todzka LdLowiczSien PM10 manualny tak nie
55 PL1002 strefa todzka LdOpocCurieSk BaP(PM10) manualny tak nie
56 PL1002 strefa todzka LdOpocCurieSk PM10 manualny tak nie
57 PL1002 strefa todzka LdParzniUjWo NO2 automatyczny tak nie
58 PL1002 strefa todzka LdParzniUjWo NOx automatyczny nie tak
59 PL1002 strefa todzka LdParzniUjWo 03 automatyczny tak tak
60 PL1002 strefa todzka LdParzniUjWo SO2 automatyczny tak tak
61 PL1002 strefa tédzka LdParzniUjWo BaP(PM10) manualny tak nie
62 PL1002 strefa todzka LdParzniUjWo PM10 manualny tak nie
63 PL1002 strefa tédzka LdPioTrKraPr co automatyczny tak nie
64 PL1002 strefa todzka LdPioTrKraPr NO2 automatyczny tak nie
65 PL1002 strefa tédzka LdPioTrKraPr 03 automatyczny tak nie
66 PL1002 strefa todzka LdPioTrKraPr SO2 automatyczny tak nie
67 PL1002 strefa todzka LdPioTrKraPr As(PM10) manualny tak nie
68 PL1002 strefa todzka LdPioTrKraPr BaP(PM10) manualny tak nie
69 PL1002 strefa todzka LdPioTrKraPr Cd(PM10) manualny tak nie
70 PL1002 strefa todzka LdPioTrKraPr Ni(PM10) manualny tak nie
71 PL1002 strefa todzka LdPioTrKraPr Pb(PM10) manualny tak nie
72 PL1002 strefa tédzka LdPioTrKraPr PM10 manualny tak nie
73 PL1002 strefa tédzka LdPioTrKraPr PM2.5 manualny tak nie
74 PL1002 strefa todzka LdRadomsRoln co automatyczny tak nie
75 PL1002 strefa todzka LdRadomsRoln NO2 automatyczny tak nie
76 PL1002 strefa tédzka LdRadomsRoln 03 automatyczny tak nie
77 PL1002 strefa tédzka LdRadomsRoln PM2.5 automatyczny tak nie
78 PL1002 strefa todzka LdRadomsRoln SO2 automatyczny tak nie
79 PL1002 strefa todzka LdRadomsRoln BaP(PM10) manualny tak nie
80 PL1002 strefa todzka LdRadomsRoln PM10 manualny tak nie
81 PL1002 strefa todzka LdRawaNiepod BaP(PM10) manualny tak nie
82 PL1002 strefa todzka LdRawaNiepod PM10 manualny tak nie
83 PL1002 strefa todzka LdSieraPolna BaP(PM10) manualny tak nie
84 PL1002 strefa tédzka LdSieraPolna PM10 manualny tak nie
85 PL1002 strefa tédzka LdSkierKonop As(PM10) manualny tak nie
86 PL1002 strefa tédzka LdSkierKonop BaP(PM10) manualny tak nie
87 PL1002 strefa tédzka LdSkierKonop Cd(PM10) manualny tak nie
88 | PL1002 strefa todzka LdSkierKonop Ni(PM10) manualny tak nie
89 PL1002 strefa tédzka LdSkierKonop Pb(PM10) manualny tak nie
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90 PL1002 strefa tédzka LdSkierKonop PM10 manualny tak nie
91 PL1002 strefa todzka LdToMaSwAnto BaP(PM10) manualny tak nie
92 PL1002 strefa tédzka LdToMaSwAnto PM10 manualny tak nie
93 PL1002 strefa todzka LdUniejTermy BaP(PM10) manualny tak nie
94 PL1002 strefa todzka LdUniejTermy PM10 manualny tak nie
95 PL1002 strefa tédzka LdWieluPOW12 BaP(PM10) manualny tak nie
96 PL1002 strefa tddzka LdWieluPOW12 PM10 manualny tak nie
97 PL1002 strefa todzka LdZduWoKrole BaP(PM10) manualny tak nie
98 PL1002 strefa todzka LdZduWoKrole PM10 manualny tak nie
N

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie todzkim, wykorzystanych w ocenie za rok 2020

[Zrédlo: GIOS]

4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajaca w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen stanowi, zgodnie

z obowigzujacymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu i przemian

substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezen wybranych zanieczyszczen na potrzeby

wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy -
Prawo ochrony $rodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata od 2019 r. powierzona

Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafistwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres
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przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest okreslony rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).

W przypadku zanieczyszczen:

- SOz (dopuszczalne stezenie 1-godzinne, 24-godzinne 1 Srednie zimowe),

- NO2 (dopuszczalne stezenie 1-godzinne),

- NOx (dopuszczalne stezenie $rednie roczne),

- O3 (poziom docelowy S8max_d 31 1 AOT40sr)

na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 2020 dla wojewodztwa tédzkiego wykorzystano
bezposrednio wyniki modelowania dostarczone przez I0S-PIB.

W odniesieniu do zanieczyszczen:
- SO, (dopuszczalne stgzenie $rednie roczne),
- NOz (dopuszczalne st¢zenie srednie roczne),
- PM10 (dopuszczalne stezenie 24-godzinne, $rednie roczne),
- PM2,5 (dopuszczalne stgzenie Srednie roczne),
- benzo(a)piren (poziom docelowy stezenie $rednie roczne),
- O3 (poziom celu dtugoterminowego S8max i AOT40),
wyniki modelowania stanowity podstawe¢ obiektywnego szacowania przestrzennego rozkladu
stezen oraz ewentualnego zasiggu obszaréw przekroczen (reanaliza wynikow modelowania,
w tym obszarow przekroczen).
Dla pozostalych zanieczyszczen: CO, benzen, As, Pb, Ni, Cd nie wykonywano
modelowania.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostal opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostal rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model uwzglednia 35 zwigzkow gazowych
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji 1 dyfuzji turbulencyjnej 1 15
niepodlegajacych transportowi — ze wzgledu na krétki czas zycia. Mechanizm opisujacy
wiasciwos$ci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu
ADOM (Acid Deposition and Oxidants Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe
zwigzki (CH3;OOH, CH30H, CH30., CH3COsH) 1 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany
mechanizm zawiera 50 zwigzkoéw, 116 chemicznych i1 19 fotochemicznych reakc;ji.

Obliczenie trojwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
roOwnan zachowania masy dla kazde; z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostal schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
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obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czes$cig modelu GEM-AQ jest modul aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegodlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej
hydrolizy N>Os prowadzacej do powstawania HNO3. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego 1 ma bardzo duzy wptyw na koncentracj¢ ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zarowno od stgzenia, jak 1 powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesow wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwiazkéw siarki
1 wymywania wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz glteboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pylow
PM10 1 PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw
chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwodch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska z szerokim
marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla 30
aglomeracji 1 miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2020, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce za 2020 rok
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2019.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczo$ci
0,1°x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2018.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2020 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczegdtowej ewaluacji wynikow modelowania dla
NO., O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Do asymilacji danych zostaly uzyte dwie standardowe metody. Asymilacja pomiaréw
w przypadku zanieczyszczen gazowych (NO2, NOx, SO; 1 O3) zostata wykonana za pomoca
interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation — Ol). Estymacj¢ stacjonarnych statystyk
btedow przeprowadzono z uzyciem metody Hollingswortha-Lonnberga (H-L) w oparciu
o wyniki pomiaréw dla roku 2020.

Asymilacja zanieczyszczen aerozolowych (PM10, PM2.5 oraz B(a)P) przebiegta
z wykorzystaniem trzystopniowej metody SCM z funkcjami wagowymi Cressmana.
W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8784 przebiegi
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procesu asymilacji dla kazdego zwigzku 1 kazdej rozdzielczo$ci), natomiast zanieczyszczenia
pytowe asymilowano z dobowym okresem usredniania (366 asymilacji czastkowych dla
kazdego zanieczyszczenia 1 rozdzielczo$ci). Asymilacj¢ przeprowadzano na podstawie
pomiaréw ze stacji Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Na podstawie reanaliz pol st¢zen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji danych
pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu parametrow statystycznych opisujgcych
narazenie na okreslone poziomy substancji w powietrzu w 2020 r. Zastosowanie asymilacji
poprawilo przestrzenne odwzorowanie rozktadu wartoSci parametréw statystycznych
obliczonych na podstawie wynikéw modelowania i uzyskanych w ramach pomiaréw.

W przypadku wybranych zanieczyszczef i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozkltadow stgzenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdzialach po§wigconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakos$ci powietrza

Wymagania dotyczace metod wykorzystywanych w ocenie jako$ci powietrza zostaty
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279).
Metodami dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu sg pomiary ciggte, pomiary
wskaznikowe oraz metody szacowania, w tym modelowanie matematyczne transportu
1 przemian substancji w powietrzu.

Oceny moga by¢ prowadzone w oparciu o:

- pomiary wysokiej jako$ci na statych stacjach monitoringu: najcze¢sciej rozumiane jako
pomiary ciagle, prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych dobrej klasy;

- pomiary manualne na statych stacjach monitoringu prowadzone codziennie;

- pomiary wskaznikowe: rozumiane jako np. prowadzone w ograniczonym czasie (np.
pomiary mobilne), pomiary cykliczne, okresowe lub ktorych kompletnos¢ nie speinia
wymagan stawianych pomiarom intensywnym;

- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w atmosferze 1 danych dotyczacych emisji;

- obiektywne metody szacowania, wykorzystujace informacje o emisji zanieczyszczen.

Zaktada sie, ze najbardziej "intensywne" metody oceny powinny by¢ stosowane na tych

obszarach, gdzie istnieje najwigksze ryzyko przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych stgzenia
zanieczyszczen.

Jedna z metod uzupetniajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewodztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
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zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2020. W sytuacjach wystapienia przekroczen
warto$ci kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano réwniez do
oszacowania granic przestrzennego zasi¢gu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaly oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby
rocznej oceny jako$ci powietrza,

b) wynikéw pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

¢) informacji o przestrzennym rozkladzie zrodel emisji zanieczyszczenia oraz
wielkosci emisji, na podstawie bazy udost¢pnionej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i1 Zarzadzania Emisjami, a takze inne dane emisyjne bedace
w posiadaniu GIOS,

d) informacji  dotyczacych  zagospodarowania  przestrzennego, w  tym
udostgpnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako
ortofotomapy w ramach systemu geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszardéw i okresow badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byly wyniki modelowania dla roku 2020, ktore
spetnity wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan stawianych przez
przepisy prawa.

Ww. metode wykorzystano w przypadku wyznaczania pol rozktadu stezen SO; (rok),
NO: (rok), PM10 (rok, 24-godz.), PM2,5 (rok), benzo(a)pirenu (rok), ozonu (S8max i AOT40)
oraz obszarow przekroczen standardow jako$ci powietrza dla PM10 (24-godz.), PM2,5 (rok —
faza II), benzo(a)pirenu (rok), ozonu (S8max 1 AOT40).

W przypadku benzenu (strefa todzka, klasa oceny A) wykorzystano wyniki pomiaréw
danego zanieczyszczenia w strefie Aglomeracja Lodzka, tzw. analogia do innych obszarow
1 terminow.
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5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok
wielkosci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkéw
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, s3 warunki meteorologiczne
panujace w danym okresie na okreslonym obszarze. Wplywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddzialuja na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen 1 ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczehn pylowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jako$¢
powietrza jest predkos$¢ wiatru, decydujaca o predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos$¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu st¢zenia zanieczyszczen. Jednocze$nie
silne 1 gwaltowne podmuchy wiatru moga réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia
pylu w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwltaszcza w okresach charakteryzujacych
si¢ dlugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos$¢ zrédet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wpltywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania stonecznego, wplywa na wzrost intensywnosci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczeh wtdrnych,
W tym ozonu.

Jednym z czynnikéw, ktory roéwniez warunkuje jako$¢ powietrza jest opad
atmosferyczny, ktoéry poprzez wymywanie zanieczyszczen wptywa na zmniejszenie poziomu
ich stezenia w atmosferze.

W ujeciu rocznym, rok 2020 w wojewodztwie todzkim charakteryzowal si¢ sumami
opadow atmosferycznych oraz $rednig temperatura powietrza nieco powyzej Sredniej
wieloletniej oraz umiarkowanym naslonecznieniem.

Srednia roczna temperatura powietrza w 2020 r. w Lodzi wyniosta 9,9°C, przy $redniej
wieloletniej wynoszacej 8,6-8,8°C dla Polski centralnej. Najzimniejszym miesigcem byt
styczen, ze $rednig temperaturg 1,9°C, natomiast najcieplejszy sierpien ze $rednig temperaturg
19,6°C. To glownie temperatura powietrza w miesigcach zimowych zdecydowata
o podwyzszeniu $redniej rocznej temperatury. Okres zimowy byl cieply, bez wigkszych
spadkow temperatury ponizej 0°C. Choc¢ najzimniejszym miesigcem byl styczen, najnizsza
temperature powietrza zanotowano w marcu: -9,3°C. Najwyzszy pomiar temperatury powietrza
odnotowano w sierpniu: + 32,0°C. Rok 2020 byt kolejnym z rz¢du jednym z najcieplejszych
w historii polskich pomiarow.

Na obszarze wojewddztwa 1odzkiego odnotowano sumy opaddéw atmosferycznych
wynoszace ok. 600 mm (L6dz 603,2 mm), przy $redniej wieloletniej wynoszacej 570,1 mm.
Najnizsza suma opaddéw wystapita w czesci potnocno-wschodniej wojewddztwa, najwyzsza
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w czesci potudniowo-zachodniej. Obok miesiecy o bardzo duzej sumie opadow wynoszacej
ok. 100 mm/m-c (czerwiec, sierpien, pazdziernik) wystapity okresy o ekstremalnie niskich
sumach opadéw (marzec, kwiecien, listopad). Rozktad opadoéw w ciggu roku byt zatem bardzo
nierownomierny. Warunki meteorologiczne jakie panowaly w marcu i kwietniu doprowadzity
do pogtebienia zjawiska suszy atmosferycznej i glebowej na obszarze centralnej Polski. Zaczeta
si¢ rowniez pogarsza¢ sytuacja hydrologiczna. Niewielkie 1 rzadko pojawiajace si¢ deszcze
w marcu 1 kwietniu czgsto byty punktowe 1 nie uzupetiaty brakow wilgoci w glebie. Wiosng
2020 r. na obszarze Polski mozna bylo zaobserwowac lokalne burze piaskowe na skutek silnego
wiatru 1 panujacej suszy (podobnie jak wiosng 2019 r.), wystepujace na odkrytych terenach
rolniczych, bez zadrzewien $rodpolnych i lasow. Mimo niekorzystnych zjawisk zwigzanych
z suszg w okresie wiosennym, liczba dni z opadem w ciagu roku wyniosta 150.

Naplyw cieptego, zwrotnikowego powietrza znad Afryki Péinocnej oraz innych rejonow
suchych (pustynnych i potpustynnych) objat teren Polski centralnej w pierwszym potroczu
2020 r. w dniach 27-28.1, 15-17.11, 29.1I-3.111, 28-29.1II i 5-6.IV, w drugim podtroczu
2020 r. w dniach 22-23.1X, 1.X, 3-5.X, 23.X, 25-26.X oraz 4-7.XII. Ciepte zwrotnikowe masy
powietrza, niosgce ze sobg bardzo duze ilosci pytu pochodzenia naturalnego (pustynnego),
odpowiedzialne byly za wzrost stezenia pytu zawieszonego w okreslonych dniach (tzw.
epizody stezen).

Z punktu widzenia ochrony powietrza panujace warunki meteorologiczne w 2020 r. byly
sprzyjajace, ze wzgledu na wysokie temperatury powietrza w potroczu chtodnym (mniejsze
emisja energetyczna), podwyzszone sumy opadow w wybranych miesigcach oraz duzg liczbe
dni z opadem. Oczywiscie w danym roku wystgpily dni z mniej sprzyjajacymi warunkami
(spadki temperatury powietrza, inwersja temperatury powietrza, dlugotrwaty brak opadow),
lecz w skali roku nie wptyngto to znaczaco na statystyki.
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ROK - YEAR Temperatura $rednia
2020 = Mean Temperature

ROK - YEAR Suma opadu
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Rysunek. 5.1. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w 2020 roku

[Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek. 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2020 roku /Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek 5.3. Miesi¢czna temperatura powietrza w Lodzi w 2020 roku [opracowanie wlasne, Zrédio danych:
IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Lodzi w 2020 roku [opracowanie wlasne, zrodto danych:
IMGW-PIB]
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewddztwa

Gléwnym zrédlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie 10dzkim jest emisja
antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa — w tym
glownie pyt zawieszony PM 10, PM2,5 i benzo(a)piren), z komunikacji (emisja liniowa — w tym
gléwnie tlenki azotu) oraz z energetyki zawodowej (emisja punktowa — w tym gtownie tlenki
siarki, tlenki azotu). Znaczacy udziat w stg¢zeniach substancji na obszarze wojewodztwa ma
roOwniez naptyw zanieczyszczen z pozostatego obszaru Polski.

Glownym lokalnym zrodiem zanieczyszczen jest emisja z domoéw ogrzewanych
indywidualnie oraz, na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym nat¢zeniu
ruchu, emisja komunikacyjna. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewodztwa todzkiego
(gtownie energetyka zawodowa) ze wzgledu na duzg wysoko$¢ emitoréw, w znacznym stopniu
eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Zaklady przemystowe o istotnej
emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga rowniez bezposrednio
wptywac na jakos$¢ powietrza w ich sgsiedztwie.

W aglomeracji 16dzkiej oraz duzych miastach, znaczacy udziat w catkowitej emisji ma
emisja zwigzana z ruchem pojazddéw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytow
powstaja gldéwnie w wyniku $cierania si¢ opon pojazdéw, hamulcéw, nawierzchni jezdni oraz
unosu zanieczyszczen z powierzchni drog. Tlenki azotu sa natomiast emitowane w wyniku
spalania paliwa. Emisja ze wspomnianego zrodfa jest ucigzliwa dla ludnos$ci ze wzgledu na
bardzo niskg wysokos$¢, na ktérej do niej dochodzi (ok. 0,5 m nad powierzchnig terenu).

Ww. zrédla decyduja o wielkosci emisji wigkszo$ci zanieczyszczen powietrza. To one
wplywaja na strukture emisji, ktdra jest pochodng struktury zuzycia 1 jakosci paliw. Poniewaz
podstawowym zrodtem energii pierwotnej jest wegiel, to wilasnie to paliwo wptywa
w najwiekszym stopniu na wielko$¢ i1 rodzaj emitowanych zanieczyszczen, a tym samym stan
zanieczyszczenia powietrza.

W tabelach (6.1 do 6.5) przedstawiono bilans wielkosci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze wojewodztwa toédzkiego, w podziale na strefy oraz Zrodla emisji.
Zestawienia zostaly przygotowane na podstawie danych przekazanych do Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBiZE), dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego
Instytutu Badawczego. Bilanse emisji 1 ich rozklad przestrzenny zostaty wykorzystane m.in.
na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez I0S-PIB.
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Rysunek 6.1. Udzialy zrodet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie todzkim
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewodztwa todzkiego [opracowanie

wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia _
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Inne Sul'n:a. Bez emisjii | P em
bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja | PL1001 409 813 428 3996 2513329 14 981 3345735 2035 8180
Lodzka
strefa todzka | PL1002 17 810 6331962 39790 | 32248 066 3813 | 38623630 358 2169
wojewodztwo todzkie 18219 7 145 390 43786 | 34761395 18794 | 41969 365 396 2304
Polska 312705 | 109 346273 542039 | 175270 099 97 672 | 285256082 352 912

Tabela. 6.2. Zestawienie wielkoséci emisji tlenkéw azotu na obszarze stref wojewddztwa todzkiego [opracowanie

wlasne, zrédio danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km’-rok)]
Nazwa Kod chnia _
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Inne Sul.ni Bez emisji | oo o
bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja | PL1001 409 360 894 2069 250 1713 848 274918 4418910 6614 10 804
Lodzka
strefa 1odzka | PL1002 17 810 2405098 | 20612982 | 29045131 7790911 | 59854122 1730 3361
wojewodztwo todzkie 18219 2765992 | 22682232 | 30758979 8065828 | 64273032 1 840 3528
Polska 312 705 46222329 | 274001 788 | 190 680 105 | 106 121 913 | 617 026 135 1363 1973
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Tabela. 6.3. Zestawienie wielko$ci emisji pylu PM10 na obszarze stref wojewddztwa todzkiego [opracowanie
wiasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

Powierz Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod . Haldy i
treh tref -chnia | gomunalno | Transport aldy 1 Suma | Bez emisji
SeLy BRI [km?] Punktowa | wyrobis Inne . o . | Razem
-bytowa drogowy Ka emisji punktowej
Aglomeracja | PL1001 409 1381 149 143 781 144 259 47 811 44 476 1761 3954 4307
Lodzka 476
strefa todzka | PL1002 17 810 11317746 | 1288205| 1533378 2215| 3798 856 20153 1045 1132
522 708
wojewodztwo todzkie 18219 12698895 | 1431986 | 1677637 2263 | 3843332 21915 1111 1203
333 184
Polska 312705 | 188 776224 18 102 22228 18 986 54843 | 302937 898 969
304 968 708 493 697

Tabela. 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa todzkiego [opracowanie
wlasne, #rédio danych: KOBIZE / 10S-P1B]

e Emisja
‘ Emisja PM2,5 [kg/rok] [ke/(km2rok)]
Powierz
Nazwa Kod . . Bez
strefy strefy ~chnia Komunalno | Transport Haldy i Suma emisji
[km?] Punktowa | wyrobisk Inne . .. Razem
-bytowa drogowy a emisji | punktow
€j
Aglomeracja | PL1001 409 1355419 106 473 99 721 11472 6 054 1579 3617 3861
Lodzka 139
strefa todzka | PL1002 17810 11102538 977580 | 1147283 535322 | 421614 14184 732 796
338
wojewodztwo todzkie 18219 | 12457958 1084 054 | 1247004 546794 | 427668 | 15763 797 865
477
Polska 312705 | 185236382 | 13568377 16250 | 4566024 5725 | 225346 669 721
016 974 773

Tabela. 6.5. Zestawienie wielko$ci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewodztwa todzkiego [opracowanie
wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia —
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport DKo Inne Sul.n?l. Bez emisji Razem
bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja | PL1001 409 836,2 1,9 17,2 0,0 855,2 2,0 2,1
Lodzka
strefa l6dzka | PL1002 17 810 6701,1 18,3 314,8 0,1 70344 0,4 0,4
wojewddztwo todzkie 18 219 75374 20,2 332,0 0,1 7 889,6 0,4 0,4
Polska 312 705 113 499,7 262,0 21429 2,5 115907,1 0,4 0,4
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Objasnienie rodzajow emisji:

Typ emisji Kategorie zZrédel emisji
Komunalno-bytowa Gospodarstwa domowe
Transport drogowy Transport drogowy
Elektrownie i elektrocieptownie
Cieplownie

Cieptownie sektora ustug (zaktady komercyjne i instytucje)
Procesy spalania w przemysle wytworczym
Elektrocieptownie przemystowe

Procesy produkcyjne
Zastosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych

Emisja punktowa

Kopalnictwo surowcow energetycznych i inne przemysty energetyczne

Rolnictwo, lesnictwo i inne - procesy spalania

Przemiany paliw statych
Inne Zrodta punktowe
Haldy i wyrobiska Haldy i wyrobiska
Ciagniki rolnicze

Koleje

Lotniska
Sktadowiska
Uprawy rolnicze
Grunty i lasy

Inne zroédia emisji

Z przedstawionych zestawien wynika, ze:

1. W skali kraju wojewddztwo todzkie ma istotny udzial w emisji SOx (14,7%) 1 NOx
(10,4%). Udzialy pozostatych bilansowanych zanieczyszczen wynosza po ok. 7%.
2. Opoziomie emisji z terenu wojewodztwa todzkiego decydujg trzy gtdéwne kategorie zrodet:

e 7rodla punktowe, czyli emisja zorganizowana z takich sektorow gospodarki jak
energetyka, cieptownictwo, przemyst — ze wzgledu na wysoki udziat w ogolnej emisji
gazdbw w wojewodztwie: SOx (ok. 83%) 1 NOx (ok. 48%). Dominujaca role
w ksztaltowaniu poziomu emisji punktowej w wojewddztwie odgrywa PGE GIiEK S.A.
— Oddzial Elektrownia Betchatow z siedzibg w Rogowcu w gm. Kleszczow (wysokosé
emitorow 300 i 180 m). Udziat Elektrowni w sumarycznej emisji punktowej z terenu
wojewodztwa stanowi ponad 80% w przypadku SOx 1 ponad 75% w przypadku NOx;

e rozproszone zrodla komunalno — bytowe, czyli niska emisja z indywidualnie
ogrzewanych gospodarstw domowych — ze wzgledu na wysoki udziat
W zanieczyszczaniu powietrza pytem drobnym: PM10 (57,9%) i PM2,5 (79%),
a takze zawartym w pyle benzo(a)pirenem (95,5%);

e transport drogowy, czyli emisja liniowa — ze wzgledu na znaczacy udziat (35,3%)
W zanieczyszczeniu powietrza tlenkami azotu. Najwyzsza koncentracja tej emisji ma
miejsce w rejonach przebiegajacych przez wojewddztwo autostrad Al 1 A2, drogi
ekspresowej S8 1 gestej sieci drogowej w aglomeracji todzkie;.

3. Wielko$ci emisji jednostkowych (z km?) z obszaru aglomeracji t6dzkiej byly znacznie
wyzsze niz z pozostatego obszaru wojewodztwa.

Przestrzenny rozktad rozmieszczenia 1 tadunkéw wybranych zanieczyszczen na terenie
wojewodztwa z wyodrgbnionymi strefami oceny przedstawiono na rysunkach 6.2 — 6.8.
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Rysunek.6.2 Lokalizacja punktowych zrodet emisji SOx na obszarze wojewodztwa todzkiego
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrodet emisji NOx na obszarze wojewodztwa tdédzkiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrodet emisji PM10 na obszarze wojewddztwa toédzkiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewodztwa t6dzkiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji PM 10 na obszarze wojewodztwa 16dzkiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-P1B]
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji PM10 na obszarze wojewodztwa 16dzkiego
[opracowanie wlasne, zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewodztwa
t6dzkiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]
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7. Wyniki oceny jakosSci powietrza

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny roznych metod, priorytet
maja wyniki pomiarow intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badan
w sieci monitoringu jakosSci powietrza objetej systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO;

Wykorzystano wyniki pomiaréw SO» z 7 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich nie
stwierdzono przekroczenia poziomow dopuszczalnych (1-godz. 1 24-godz.).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu usredniania - | Klasa strefy dla czasu usredniania -
LI WEHRISEC) dla SO 1 godz. 24 godz.
PL1001 Aglomeracja todzka A A A
PL1002 strefa tédzka A A A

[strey
Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (SO2 - 1 godz.)

- Klasa A

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie t6dzkim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewodztwie todzkim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 24 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p.| Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnos¢ | L>350 | 25 mak. | L>125 | 4 maks.
strefy strefy [%] (s1) (s1) (S24) (S24)
[ng/m3] [ng/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja | LdLodzGdansk | to6dz-Gdariska automatyczny 99,8 0 23 0 12
tédzka 16
2 | PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKonsta Pabianice-Polfa | automatyczny 96,6 0 35 0 17
tédzka
3| PL1001 | Aglomeracja | LdZgieMielcz Zgierz- automatyczny 96,0 0 43 0 19
tddzka Srodmiescie
4| PL1002 | strefatddzka | LdGajewUjWod | Gajew automatyczny 90,9 0 10 0 7
5| PL1002 | strefatdédzka | LdParzniUjWo | Parzniewice automatyczny 98,7 0 19 0 11
6 | PL1002 | strefatdédzka | LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.- | automatyczny 99,0 0 29 0 15
Krakowskie
Przedmiescie
7 | PL1002 | strefatdédzka | LdRadomsRoln | Radomsko- automatyczny 96,7 0 39 0 19
Rolna2

W roku 2020 nie zanotowano przekroczen pozioméw dopuszczalnych dla stezen 1-godz.
124-godz. dwutlenki siarki. W ciaggu ostatnich 10 lat widoczna byla tendencja spadkowa stezen
SO». Trend ten utrzymuje si¢ od dluzszego czasu. Jedynie w 2017 r. ze wzgledu na duzg liczbg
dni z silnymi mrozami oraz niesprzyjajace warunki meteorologiczne, stezenia 1-godz.
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1 24-godz. SO byly wyzsze niz w roku poprzednim. W rozktadzie przestrzennym najwyzsze
stezenia notowane sg na terenie aglomeracji 6dzkiej, Piotrkowa Trybunalskiego i Radomska,
najnizsze na terenach pozamiejskich. Mierzone obecnie niskie wartosci stezen SOz nie stanowig
zagrozenia dla naszego zdrowia.
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Legenda

S02-25
maksymalne
stezenie
jednogodzinne
[ug/m3]

B - 1504
I 1505 - 200,4
] 200,5 - 250,4
250,5 - 300,4
300,5 - 350,4
I 3505 - 4004
- >=400,5 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
t6dzkim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-
PIB /[Zrédlo: I0S-P1B]

Zgodnie z wynikami modelowania niemal na calym obszarze wojewddztwa 16dzkiego
warto$ci maksymalnego stezenia jednogodzinnego SO> nie przekroczyly 150ug/m?.
Wyjatkiem byl obszar w rejonie Elektrowni Belchatow, gdzie stezenie maksymalne
jednogodzinne przekroczyto 200ug/m?>.
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Legenda

S02-4
maksymalne
stezenie dobowe

[ng/m3]

Bl <-504

B s05-704
70,5 -90,4
90,5-110,4
110,56 - 1254

B 1255 - 1504

Bl -- 1505 0 25 50 km

D stefy

Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci st¢zenia 24-godzinnego SO, w wojewodztwie
t6dzkim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-
PIB /[Zrédlo: I0S-P1B]

Zgodnie z wynikami modelowania niemal na calym obszarze wojewddztwa 16dzkiego
warto$ci maksymalnego stezenia $redniodobowego SO» nie przekroczyly 50ug/m?.
Wyjatkiem byt obszar w rejonie Elektrowni Belchatow, gdzie stezenie maksymalne
sredniodobowe przekroczylo 70pug/m?.
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7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Wykorzystano wyniki pomiarow NO; z 9 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich nie
stwierdzono przekroczenia poziomow dopuszczalnych (1-godz. i §redniej rocznej).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

Klasa strefy Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
LELEEE LR dla NO: usredniania - 1 godz. usredniania - rok
PL1001 Aglomeracja tédzka A A A
PL1002 strefa tédzka A A A

[ svet

0 125 25 50 km
[ Powiaty ;
Klasyfikacja stref (NO2 - 1 godz.)

- Klasa A

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewodztwie 1odzkim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrodto: GIOS]
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[ sves

Powiaty

Klasyfikacja stref (NO2 - rok)

[ Kiasaa

0

125 25

50 km

Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie t6dzkim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw NO; na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru | Kompletnos¢ | Srednia | L>200 | 19 maks.
strefy [%] Sa (S1) | (S1) [ng/m3]
[rg/m?]
1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzGdansk Lodz- automatyczny 100 19 0 82
todzka Gdanska 16
2 | PL1001 | Aglomeracja LdLodzJanPaw tédz-Jana automatyczny 98 27 0 112
todzka Pawta Il 15
3 | PL1001 | Aglomeracja LdPabiKonsta Pabianice- automatyczny 97 16 0 68
toédzka Polfa
4 | PL1001 | Aglomeracja LdZgieMielcz Zgierz- automatyczny 98 16 0 63
tédzka Srédmiescie
5 | PL1002 | strefatodzka LdGajewUjWod Gajew automatyczny 94 9 0 33
6 | PL1002 | strefatédzka LdKutn1Maja7MO | Kutno-1 Maja | automatyczny 98 15 0 70
B 7
7 | PL1002 | strefa todzka LdParzniUjWo Parzniewice | automatyczny 99 9 0 39
8 | PL1002 | strefatodzka LdPioTrKraPr Piotrkow automatyczny 99 19 0 79
Tryb.-
Krakowskie
Przedmiescie
9 | PL1002 | strefatodzka LdRadomsRoln Radomsko- automatyczny 100 18 0 75
Rolna2
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W roku 2020, jak 1 w latach ubieglych, nie stwierdzono przekroczenia poziomu
dopuszczalnego 1-godz. i $redniej rocznej dwutlenku azotu. Mierzone wartosci stgzen NO2 nie
stanowig zagrozenia dla naszego zdrowia. Na przestrzeni ostatnich kilku lat widoczna jest
minimalna tendencja spadkowa stezen danego zanieczyszczenia. W rozktadzie przestrzennym
najwyzsze st¢zenia notowane sg na terenie L.odzi, Piotrkowa Trybunalskiego i Radomska, najnizsze
na terenach pozamiejskich.

Stosunkowo wysokie warto$ci stezen notowane sg przy glownych drogach. Wzdhuz drog
1 ulic o duzym natezeniu ruchu samochodowego, poziom imisji NO2 jest zazwyczaj wigkszy
o ok. 50% niz na terenach sasiadujacych. Wptyw na to maja dwa podstawowe elementy: duza
emisja komunikacyjna oraz zte warunki przewietrzania. Warunki takie wystepuja przede wszystkim
na terenie miast aglomeracji l6dzkiej oraz w wybranych miastach powiatowych, przez ktore
przebiega droga krajowa lub wojewddzka o duzym natg¢zeniu ruchu samochodowego. Na emisje
komunikacyjng naktada si¢ wowczas dodatkowo emisja powierzchniowa. Emisja komunikacyjna
NO; stala si¢ na wielu obszarach emisja dominujaca. Ze wzgledu na wzrastajaca kazdego roku
liczbe pojazdow samochodowych, wpltyw emisji komunikacyjnej na jakos¢ powietrza jest z roku
na rok coraz wigkszy.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stgzenia dwutlenku azotu na poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie todzkim na tle
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Legenda

NO2 -19
maksymaine
stezenie
godzinowe [ug/m3]

B <= 1004
B 1005-1254

125,5 - 150,4
150,56 - 175,4
175,5 - 200,4
I 2005 - 250,4
B - 2505 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO, w wojewodztwie
16dzkim w 2020 roku, bedgcy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-
PIB /Zrédlo: I0S-PIB]

Zgodnie z wynikami modelowania wartosci maksymalnego stezenia 1-godzinnego NO;
na obszarze wojewodztwa tddzkiego nie przekroczyty 100ug/m* (znacznie ponizej poziomu
dopuszczalnego).
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Legenda

NO2 - stezenie
srednie roczne
[pg/m3]

B <204
B 205-254
25,5-30,4
30,5 - 35,4
35,5 - 40,4
I +05-504
B >=505 0 25 50 km
[ stety

Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego NO> w wojewodztwie todzkim w 2020
roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla
roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, 10S-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania 1 wynikach
pomiar6w, na niemal catym obszarze wojewodztwa todzkiego warto$ci srednie roczne NO2 nie
przekroczyty 20pg/m® (znacznie ponizej poziomu dopuszczalnego — 40ug/m®). Na terenie
Lodzi stezenia siegaty maksymalnie 23pg/m?>.
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Wykorzystano wyniki pomiaréw CO z 5 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich nie
stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego (S8max).

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL1001 Aglomeracja tédzka A
PL1002 strefa tédzka A

D swety
[ | Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (CO)

[ Kiasa strefy A

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewodztwie 16dzkim dla tlenku wegla dla czasu usredniania — max 8 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrodto: GIOS]
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

L.p. | Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnos¢ | S8max

strefy [%] [mg/m?3]

1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzGdansk | £6dz-Gdanska 16 automatyczny 99 2
tddzka

2 | PL1001 | Aglomeracja LdLodzJanPaw | tédz-Jana Pawta Il 15 automatyczny 98 2
todzka

3 | PL1001 | Aglomeracja LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie automatyczny 97 3
tddzka

4 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr | Piotrkdw Tryb.-Krakowskie automatyczny 99 3

Przedmiescie
5 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln | Radomsko-Rolna2 automatyczny 100 3

W roku 2020, jak 1 w latach ubieglych, nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego
maksymalnego 8-godzinnego poziomu tlenku wegla. Najwyzsza zmierzona warto$¢ S8max
wyniosta 3mg/m?>. Na przestrzeni ostatnich 10 lat mierzone maksymalne 8-godz. wartosci CO
nie przekroczyty ani razu poziomu 6mg/m?, przy dopuszczalnej wynoszacej S8max=10mg/m?.
Na wigkszo$ci stanowisk widoczny jest trend spadkowy stgzen danego zanieczyszczenia.
Mierzone wartosci stezen CO nie stanowig zagrozenia dla naszego zdrowia.
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7.1.4. Benzen C¢Hg

Wykorzystano wyniki pomiarow benzenu z 2 stanowisk pomiarowych znajdujacych si¢
na obszarze strefy Aglomeracja Lodzka. Na zadnym z nich nie stwierdzono przekroczenia
poziomu dopuszczalnego ($rednia roczna). Zgodnie z metoda obiektywnego szacowania
nie stwierdzono rowniez przekroczen wartosci dopuszczalnej dla obszaru strefy todzkie;j.

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHe - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CeHs
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa todzka A

[strety

E Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (Benzen)

[ Kiasaa

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie todzkim dla benzenu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteridw okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.8 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw CsHg na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ Srednia Sa
strefy [%] [ng/m?]
1| PL1001 | Aglomeracja tédzka LdLodzGdansk t6dz-Gdanska 16 automatyczny 90 1
2 | PL1001 | Aglomeracja todzka LdLodzJanPaw tédz-Jana Pawta Il 15 automatyczny 96 1
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o
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LdLodzGdansk LdLodzJanPaw LdLodzZachod LdPioTrKraPr

Rysunek 7.16. Przebieg warto$ci Srednich rocznych stezen benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie 16dzkim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

Nie stwierdza si¢ przekroczenia dopuszczalnej wartosci $redniej rocznej benzenu.
Mierzone stezenia $rednie roczne na przestrzeni ostatnich 3 lat oscyluja w okolicach 1pg/m?.
W porownaniu z latami ubieglymi stg¢zenia obnizyly si¢ o ok. 50%. Widoczny jest trend
spadkowy. Nalezy zaklada¢, ze w kolejnych latach warto$¢ $rednia roczna na terenach
miejskich bedzie nadal wynosita ok. 1pg/m>.

W  rozkladzie przestrzennym najwyzsze stg¢zenia notowane s3a na terenach
zurbanizowanych, na ktérych dominuje emisja powierzchniowa. Najnizsze st¢zenia wystepuja
na terenach pozamiejskich, gdzie stezenie $rednie roczne mozna oszacowaé na 0,5ug/m?.
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7.1.5. 0Ozon O3

Wykorzystano wyniki pomiarow ozonu z 7 stanowisk pomiarowych. Na zadnym ze
stanowisk nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego.

W  przypadku poziomu celu dlugoterminowego stwierdzono przekroczenie na
6 stanowiskach pomiarowych. Obszar przekroczen objal niemal cate wojewodztwo,
poza wybranymi terenami potozonymi glownie w czeSci wschodniej 1 potudniowej
wojewodztwa.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

G G ST e Klas.a strefy dla Oz wg Klasa strefy dla Oz ng poziomu celu
poziomu docelowego dtugoterminowego
PL1001 Aglomeracja todzka A D2
PL1002 strefa todzka A D2

[sren

[ | Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (Ozon)

- Klasa A

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewodztwie todzkim dla ozonu w odniesieniu do poziomu docelowego,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewodztwie 1odzkim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrodlo: GIOS]

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw O3 na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnosé L>120 L>120
strefy [%] (S8max_d) (S8max_d) 3L
1| PL1001 | Aglomeracja | LdLodzCzerni todz-Widzew automatyczny 99 7 19,3
tédzka
2 | PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKonsta Pabianice-Polfa automatyczny 95 5 10,3
todzka
3 | PL1001 | Aglomeracja | LdZgieMielcz Zgierz- automatyczny 98 4 4,0
tédzka Srédmiescie
4 | PL1002 | strefatddzka | LdGajewUjWod | Gajew automatyczny 94 5 23,0
5| PL1002 | strefatddzka | LdParzniUjWo | Parzniewice automatyczny 99 5 17,0
6 | PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.- automatyczny 99 7 9,7
Krakowskie
Przedmiescie
7 | PL1002 | strefatédzka | LdRadomsRoln | Radomsko-Rolna2 | automatyczny 100 0 7,3

Ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym. Powstawanie ozonu jest S$cisle
uzaleznione od warunkéw meteorologicznych. Maksymalne st¢zenia wystepuja w sezonie
letnim 1 skorelowane sa z wysokimi temperaturami 1 naslonecznieniem, co bezposrednio
wynika z intensyfikacji procesow fotochemicznych powodujacych powstawanie ozonu z jego
gazowych prekursorow wystepujacych w powietrzu. Emisja prekursorow (tj. zwiazkow
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chemicznych, z ktérych powstaje ozon — NOx, NMLZO, CO, CHy) utrzymuje si¢ w tym okresie
caty czas na wysokim poziomie.

W roku 2020 okres wiosenno-letni cechowat si¢ duza liczba dni z opadami,
umiarkowanymi temperaturami powietrza, malym nastonecznieniem. Nie sprzyjalo to
powstawaniu ozonu w przyziemnej warstwie troposfery. Nie zanotowano przekroczen poziomu
docelowego ozonu S8max_d (nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem S8max_d > 120 pg/m’® —
srednia z 3 lat). Tak liczona warto§¢ wyniosta na terenie wojewodztwa maksymalnie 23 dni
(dla $redniej z lat 2018-2020), w samym roku 2020 byto to maksymalnie 7 dni.

W przypadku poziomu celu dlugoterminowego na 6 z 7 stanowisk pomiarowych
zanotowano w roku 2020 stezenia S8max powyzej 120pg/m®. W odréznieniu od poziomu

docelowego, tutaj wystarczy 1 dzien w roku z wartoScia S8max powyzej
120pg/m®,  aby  przekroczyé  dopuszczalny  poziom celu  dhlugoterminowego.
Dotrzymanie ww. normy w kolejnych latach jest mato prawdopodobne.

W odréznieniu od innych zanieczyszczen gazowych czy pytowych, w przypadku ozonu
na przestrzeni ostatnich 10 lat nie mozemy zaobserwowac trendu spadkowego stezen. Mierzone
wartos$ci utrzymujg si¢ na podobnym poziomie. W latach pomiarowych z goragcym i suchym
okresem wiosenno-letnim notujemy wysokie warto$ci danego zanieczyszczenia. Z kolei
w latach z umiarkowanymi temperaturami, duzym zachmurzeniem i opadami w okresie
wiosenno-letnim warto$ci ozonu maleja.
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Legenda

03 - liczba dniz
przekroczeniami
120 [pug/m3] przez
stezenia
o$miogodzinne
kroczace w roku
usrednione dla 3
lat

o
-0
-5

16 - 20
[ 21-25
B - 30
->=31 0 25 50 km
Estefy

Rysunek 7.21. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze
wojewodztwa todzkiego — $rednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2020
wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: 10S-P1B]

Zgodnie z wynikami modelowania na obszarze wojewodztwa 16dzkiego nie doszto do
przekroczenia poziomu docelowego. Na wiekszosci terendw wojewodztwa liczba dni zawierata
si¢ w przedziale od ponizej 10 do 15 dni. Najwyzsza liczbe dni (powyzej 15) stwierdzono na
obszarze strefy Aglomeracja L.6dzka oraz na wybranych matych obszarach strefy todzkie;j.
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Legenda

03 - liczba dni z
przekroczeniami
wartosci 120
[ug/m3] przez
stezenia
o$miogodzinne
kroczace w roku
oceny

I °
-0
- =11 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego O3 na obszarze
wojewodztwa t6dzkiego w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-P1B]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania 1 wyniki
pomiardw, na niemal calym obszarze wojewoddztwa todzkiego doszto do przekroczenia
poziomu celu dlugoterminowego Os. Jedynie na wybranych terenach znajdujacych sie¢ gldéwnie
w czesci wschodniej 1 potudniowe] wojewddztwa nie doszto do przekroczenia poziomu celu
dtugoterminowego.
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poziomu celu dlugoterminowego

informacji dotyczacych obszarow przekroczen
w wojewddztwie t6dzkim w roku 2020, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony

zdrowia [Zrédlo: GIOS]

7.11. Zestawienie

Tabela
stezenia ozonu

strefy [%]

okreslonego ze wzgledu na

iomu celu dtugoterminowego ozonu
ochrong zdrowia (warto$¢ S8max) w wojewodztwie todzkim w 2020 r. [Zrédlo: GIOS]

poz

ek 7.23. Zasieg obszaru przekroczen

Rysun
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7.1.6. PylPM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM 10 z 25 stanowisk pomiarowych.
Na zadnym ze stanowisk nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wartosci $redniej
roczne;j.

W przypadku dopuszczalnej wartosci $redniej dobowej, przekroczenie stwierdzono
tacznie na 7 stanowiskach pomiarowych w obu strefach oceny.

Odliczanie zrodel naturalnych

ZarO6wno przepisy prawa obowigzujagcego na poziomie Unii Europejskiej, jak
1 odpowiednie regulacje krajowe pozwalaja, w przypadku wystapienia przekroczen poziomoéw
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrddla zanieczyszczen, ich uwzglednienie
iodliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonaé
w przypadku podniesienia poziomow okreSlonych zanieczyszczen (gtownie pytu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych Zrodet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkoéw 1 lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ 1 transport czgstek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrodla naturalne);

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalno$cig cztowieka 1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wptyw tych zrodet emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodnos$ci obserwowanych w danym miejscu poziomoOw substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiardw wskazuja na wystapienie
w roku 2020 na obszarze wojewodztwa todzkiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze
srednim 24-godzinnym st¢zeniem pylu PMI10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny na
7 stacjach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla stezenia $redniego rocznego. Przeprowadzono analizy mozliwosci odjecia
udziatu zrodel naturalnych w ksztaltowaniu si¢ przekroczen stezenia pytu. Zostaty one opisane
w Zalaczniku 2 do niniejszego raportu pt. ,,Raport syntetyczny z odejmowania udzialu zrodet
naturalnych i posypywania piaskiem i solg w wojewddztwie w 2020 roku”.

Na podstawie informacji uzyskanych od IMGW-PIB oraz IOS-PIB, w roku 2020 nad
obszarem Polski wystapity dni, w ktérych stwierdzono naptyw suchych mas powietrza z
terenow pustynnych, potpustynnych i stepowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru
Sahary, wraz ze wskazaniem terenu, nad ktore masy te dotarty. Jesli w danych dniach wystapito
na stanowiskach przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego pylu PM10, a zastosowana
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procedura potwierdzila naptyw nad dany teren naplyw ww. mas powietrza, wowczas
zastosowano procedur¢ odejmowania udzialu naturalnych zrédet pytu.

W przypadku woj. tédzkiego do takiej sytuacji doszto w dniach 27-28.01.2020 r.,
28-29.03.2020 r., 22.09.2020 1., 01.10.2020 r. 1 23.10.2020 r. Procedura dotyczyta stanowisk
PM10 w Lodzi, Pabianicach, Piotrkowie Trybunalskim, Radomsku, Zdunskiej Woli i Zgierzu.

Jedynym stanowiskiem pomiarowym, na ktérym ww. procedura obnizyta liczbe dni ze
stezeniem $rednim dobowym PM10>50pug/m® bylo stanowisko w Pabianicach przy
ul. Konstantynowskiej. Nastapilo na ww. stanowisku obnizenie liczby dni z 37 na 36. Jest ona
jednak w dalszym ciggu wyzsza od dopuszczalnej czgstosci 35 przekroczen w roku
kalendarzowym. Zgodnie z obowigzujacymi zasadami, udziat ten zostal uwzgledniony
w ocenie jako$ci powietrza i wplynat na finalne wartosci wzigtych pod uwage parametrow
statystycznych obliczonych dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych, przedstawionych
w tabeli 7.13.

Stezenie $rednie roczne PM10 ulegto zmniejszeniu o lpg/m® na stanowiskach:
L6dZ ul. Rudzka 60 (z 30pg/m> na 29ug/m®), Zgierz ul. Mielczarskiego 1 (z 33pg/m’ na
32ug/m®) i Zdunska Wola ul. Krolewska 10 (z 29ug/m> na 28pug/m?), co réwniez nie wptyneto
na wyniki oceny (klasyfikacje¢ stref).

Zastosowana procedura odliczania nie wptyneta na wyniki oceny jako$ci powietrza
w poszczegdlnych strefach oceny - nie zmienita si¢ liczba stanowisk PM 10 z przekroczeniem
poziomu dopuszczalnego PM10 Dosn, nie zmienit si¢ obszar przekroczen pylu PM10 Doap,
nie zmienita si¢ klasyfikacja stref oceny. Stezenie $rednie roczne pylu zawieszonego PM10
ulegto zmniejszeniu tylko o 1 ug/m*na 3 stanowiskach.

Szczegbdtowa informacja o procedurze odliczenia zawarta jest w Zalaczniku 2.

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

R Nazwa stref Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
y dla PM10 usredniania - 24 godz. usredniania - rok
PL1001 Aglomeracja tédzka C C A
PL1002 strefa todzka C C A
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st

[ | Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (PM10 - 24 godz.)

- Klasa C

Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewodztwie 16dzkim dla pylu PM10 dlg czasu uséredniania - 24 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

N

A

st

Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (PM10 - rok)

- Klasa A

Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewodztwie tédzkim dla pylu PM10 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw stezenia pytu PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbg¢ dni z przekroczeniami przed
zastosowaniem odliczenia udzialu naturalnych zrodet emisji pytu PM10) [Zrédio: GIOS]

L.p. | Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnosé¢ | Srednia L>50 36
strefy strefy [%] Sa (S24) maks.
[ng/m3] (s24)
[ng/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja | LdLodzCzerni tédz-Widzew automatyczny 99 21 6 37
todzka
2 | PL1001 | Aglomeracja | LdLodzGdansk tédz-Gdanska 16 automatyczny 99 29 24 47
todzka
3 | PL1001 | Aglomeracja | LdLodzJanPaw tédz-Jana Pawta Il 15 | automatyczny 97 31 30 49
todzka
4 | PL1001 | Aglomeracja | LdLodzLegion tédz-Legiondw 1 manualny 98 31| 39(39) 51
todzka
5| PL1001 | Aglomeracja | LdLodzRudzka t6dz-Rudzka60 manualny 100 30| 36(36) 51
todzka
6 | PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKilins Pabianice-Kilinskiego | manualny 99 27 30 47
todzka 4
7 | PL1001 | Aglomeracja | LdPabiKonsta Pabianice-Polfa automatyczny 95 30| 36(37) 51
todzka
8 | PL1001 | Aglomeracja | LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie automatyczny 96 33 | 40 (40) 53
todzka
9 | PL1002 | strefa LdBelchatEdward Betchatow- manualny 98 22 9 37
tédzka Edwarddéw 5
10 | PL1002 | strefa LdBrzeReform Brzeziny- manualny 100 27 25 46
tédzka Reformackal
11 | PL1002 | strefa LdGajewUjWod Gajew automatyczny 94 23 10 40
todzka
12 | PL1002 | strefa LdKutn1Maja7MOB | Kutno-1 Maja 7 manualny 98 25 14 43
tédzka
13 | PL1002 | strefa LdKutnKosciu Kutno-Kosciuszki 26 manualny 100 24 13 41
todzka
14 | PL1002 | strefa LdLowiczSien towicz-Henryka manualny 100 27 22 46
tédzka Sienkiewicza 62
15 | PL1002 | strefa LdOpocCurieSk Opoczno-Curie- manualny 100 28 33 50
tédzka Sktodowskiej 5
16 | PL1002 | strefa LdParzniUjWo Parzniewice manualny 98 20 7 33
tédzka
17 | PL1002 | strefa LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.- manualny 100 29 | 38(38) 53
tédzka Krakowskie
Przedmiescie
18 | PL1002 | strefa LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 manualny 100 32| 37(37) 51
tédzka
19 | PL1002 | strefa LdRawaNiepod Rawa Mazowiecka- manualny 99 26 25 46
tédzka Niepodlegtosci 8
20 | PL1002 | strefa LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 manualny 100 26 31 46
tédzka
21 | PL1002 | strefa LdSkierKonop Skierniewice-Marii manualny 100 28 33 49
tédzka Konopnickiej 5
22 | PL1002 | strefa LdToMaSwAnto TomaszéwMaz.-Sw. manualny 100 27 27 45
tédzka Antoniego43
23 | PL1002 | strefa LdUniejTermy Uniejow-Termy manualny 100 22 10 37
tédzka
24 | PL1002 | strefa LdWieluPOW12 Wielun-POW 12 manualny 99 24 12 41
tédzka
25 | PL1002 | strefa LdZduWoKrole ZdunskaWola- manualny 100 29 | 41 (41) 52
tédzka Krélewskal0

W roku 2020 doszto do przekroczenia wartoéci 24-godzinowej D2an=50pg/m® stezenia
pytu PM10 na 7 stanowiskach sposrod 25 wzigtych do Oceny. Nie doszto do przekroczenia
dopuszczalnej wartoéci $redniej rocznej D,=40pg/m’. Najwyzsze stezenia wystgpily na terenie
aglomeracji todzkiej, Piotrkowa Trybunalskiego, Radomska i Zdunskiej Woli.
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W pordéwnaniu z latami poprzednimi widoczna jest poprawa jako$ci powietrza pod katem
ww. zanieczyszczenia. Jeszcze do roku 2018 dochodzito do przekraczania 24-godzinnego
poziomu dopuszczalnego na niemal wszystkich stanowiskach pomiarowych oraz do
przekraczania $redniorocznego poziomu dopuszczalnego na wybranych stanowiskach. Wazna
jest rowniez sama liczba dni z przekroczeniami Dysn. O ile kilka lat temu zdarzaly sie
stanowiska, gdzie takich dni byto nawet powyzej 100 w ciggu roku, obecnie jest to zazwyczaj
nie wigce] niz 40 dni. Na przestrzeni kilku lat stezenia obnizyly si¢ o ok. 25%.
W przysztosci, w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych panujacych w okresie jesienno-
zimowym, mozemy spodziewac si¢ dalszej poprawy jakosci powietrza pod katem pylu PM10.
Udzial stanowisk, na ktérych dotrzymane sg standardy jako$ci powietrza, powinien by¢ coraz
wigkszy. Nie mniej osiggniecie takiego celu uzaleznione jest rowniez od dalszego zmniejszania
emisji powierzchniowej.
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Legenda

PM10 - 36
maksymaine
stezenie dobowe
[ug/m’]

Bl --304
I 305-354
[ 355-404

40,5-45.4
[ 1455-504
I 505-55.4
Bl -5 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.30. Rozklad przestrzenny 36 maksymalnej warto$ci st¢zenia 24-godzinnego pylu PMI10
w wojewodztwie todzkim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania 1 wyniki
pomiaréw, najwyzsze wartosci stgzen $rednich dobowych pytu PM10 wystapity na terenach
zurbanizowanych (miasta powiatowe i1 aglomeracja tédzka), najnizsze na obszarach wiejskich.
Na wigkszo$ci obszaru wojewodztwa tédzkiego nie doszlo do przekroczenia dopuszczalnej
warto$ci $redniej dobowej pylu PM10. Jedynie na terenie miast: Radomsko, Piotrkow
Trybunalski, Zdunska Wola, miejscowosci Ksawerdw i na terenie aglomeracji todzkiej doszto
do przekroczenia ww. wartosci dopuszczalnej. W przypadku miast Radomsko, Piotrkow
Trybunalski 1 Zdunska Wola obszar przekroczen objal minimalnie swym zasiggiem réwniez
gminy sgsiadujace (gmina Ladzice, Radomsko, Sulejow, Zapolice, Zdunska Wola).
W przypadku strefy Aglomeracja L.odzka obszar przekroczen wystapit na terenie miasta L.odzi,
Pabianic 1 Zgierza.

Laczny obszar przekroczen to 94,9 km?, co stanowi 0,5% powierzchni wojewodztwa.
W przypadku liczby ludnosci to 259 321 0s6b (10,6% ludno$ci wojewodztwa).
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Legenda

PM10 - stezenie
$rednie roczne
[ng/m3]

B <- 204
B 205-254
. 255-304

30,5- 354

355- 404
I 205-504
- >= 50,5 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.31. Rozktad przestrzenny warto$ci stgzenia sredniego rocznego pytu PM10 w wojewodztwie todzkim
w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania i wyniki
pomiardw, na wigkszoSci obszaru wojewodztwa stezenia Srednie roczne pylu PMI10
nie przekroczyly 20ug/m’. Warto$ci powyzej 20ug/m® wystapity przede wszystkim na
terenach zurbanizowanych. Najwyzsze wartosci przekraczajace 30pg/m® wystapity jedynie na
obszarze Lodzi, Zgierza, Radomska i sgsiadujacej z miastem Radomsko gminy Ladzice i gminy
Radomsko (obszar wiejski). Poziom dopuszczalny $rednioroczny D,=40ug/m® nie zostal
przekroczony.
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Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2020 w wojewddztwie todzkim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat w
P - Udziat w . L . .
Czas usredniania obszaru . . | mieszkancow liczbie
Kod strefy Nazwa strefy Typ normy . powierzchni . L.
(parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
[km?] 4 przekroczenia strefy [%]
PL1001 AlglomeraCJa Poziom PM10 Sr. 24- 20,5 5,0% 115 520 13,7%
tédzka dopuszczalny godz.
PLI002 |strefatédzka | FoZom PMI0 5r. 24- 74,4 0,4% 143 801 8,9%
dopuszczalny godz.
N
[ strefy
[ | powiaty
[ gminy 50 km

obszary przekroczen

Rysunek 7.32. Zasi¢g obszarow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewédztwie todzkim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS)
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7.1.7. PyltPM2,5

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomoOéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)
zmienionym przez rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 1. poz. 1931) za rok 2020 obowigzujagcym Sredniorocznym poziomem dopuszczalnym
dla pylu PM2.5 jest D,=20pg/m’ (tzw. faza II), decydujagcym ewentualnie o dzialaniach
naprawczych w strefie. Srednioroczny poziom dopuszczalny D;=25ug/m?> (faza I) obowiazywat
do konca roku 2019.

Faza ll

W Ocenie wykorzystano wyniki pomiarow pylu zawieszonego PM2,5 z 6 stanowisk
pomiarowych. Na 3 stanowiskach (Zgierz, Piotrkdw Tryb., Radomsko) stwierdzono
przekroczenie poziomu dopuszczalnego (dopuszczalna warto$é $rednia roczna D,=20pg/m?,
faza I1).

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pylu PM2,5, z uwzglednieniem poziomu
dopuszczalnego II fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1001 Aglomeracja tédzka Cc1
PL1002 strefa todzka Cc1

[ sty
Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (PM2,5 - faza ll)

B «iasa ct

Rysunek 7.33. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tddzkim dla pylu PM2,5 dla czasu u$redniania - rok,
z uwzglednieniem obowigzujacego w roku 2020 poziomu dopuszczalnego II fazy okreslonego w celu ochrony
zdrowia [Zrédto: GIOS]

82



Faza |

W Ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw pylu zawieszonego PM2,5 z 6 stanowisk
pomiarowych. Na zadnym ze stanowisk nie stwierdzono przekroczenia poziomu
dopuszczalnego fazy I (D.=25ug/m?).

Zaznaczy¢ trzeba, ze ocena pod katem fazy I jest klasyfikacjg dodatkowa do podstawowe;
odnoszacej si¢ do obowigzujacego w roku 2020 poziomu dopuszczalnego fazy II
(obowiazujaca za rok 2020 jest ocena pod katem fazy II).

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pylu PM2,5, z uwzglednieniem poziomu
dopuszczalnego I fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa tddzka A

[ steety

0 125 25 50 km
\ Powiaty ]
Klasyfikacja stref (PM2,5 - faza l)

- Klasa A

Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojewodztwie todzkim dla pytu PM2,5 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego I fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia [Zrodto: GIOS]
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Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaré6w pylu PM2,5 na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ Srednia Sa
strefy [%] [ng/m?]
1| PL1001 Aglomeracja LdLodzCzerni tédz-Widzew manualny 98 16
tédzka
2 | PL1001 | Aglomeracja LdLodzLegion tédz-Legiondw 1 manualny 99 19
tdédzka
3 | PL1001 Aglomeracja LdZgieMielcz Zgierz-Srédmiescie automatyczny 95 23
tdédzka
4 | PL1002 | strefa tédzka LdKutn1Maja7MOB Kutno-1 Maja 7 automatyczny 98 18
5| PL1002 | strefatddzka LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.- manualny 100 21
Krakowskie
Przedmiescie
6 | PL1002 | strefatddzka LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 automatyczny 96 24

Problem wysokich stezen pylu PM2,5 dotyczy obszaréw zabudowanych, z dominujaca
emisjg powierzchniowa. To wilasnie ten rodzaj emisji (opalanie budynkow paliwem stalym —
weglem 1 drewnem) przyczynia si¢ do przekroczen obowigzujacych standardow pylu PM2,5
(a takze PMI10 i benzo(a)pirenu). Duze znaczenie ma rdéwniez emisja komunikacyjna,
wplywajaca negatywnie na jakos$¢ powietrza wzdluz drég o duzym natezeniu ruchu. Stanowi
ona coraz powazniejszy problem ze wzgledu na stale rosnacg liczbe pojazdow. Najwyzsze
stezenia pytu PM2,5 notowane sg na terenie aglomeracji todzkiej oraz w pozostalych wigkszych
miastach wojewodztwa, np. Radomsku czy Piotrkowie Trybunalskim.

W roku 2020 doszlo do przekroczenia dopuszczalnej warto$ci S$redniej rocznej
D,=20pg/m*® na potowie stanowisk pomiarowych w wojewodztwie, w obu strefach oceny.
O ile jeszcze kilka lat temu niemal na wszystkich stanowiskach przekraczany byt poziom
D,=25ug/m® (faza I), to w roku 2020 juz takich stanowisk nie bylo. Na przestrzeni 10 lat
warto$ci stezen zmalaly o ok. 25%. Osiagnigcie celu, aby na obszarze wojewodztwa nie
dochodzito do przekroczen wartosci Da=20ug/m? (faza II), jest na razie trudne do realizacji.
Nadal stan zanieczyszczenia powietrza uzalezniony jest w zbyt duzym stopniu od warunkéw
meteorologicznych. Jedynie dalsze zmniejszanie emisji powierzchniowej pozwoli osiggnac
zamierzony cel.
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Legenda

PM2.5 - stezenie
srednie roczne
[ug/m3]

Bl <= 104
B 105-124
. 125-154

15,5- 18,4

18,5-20,4
I 205 - 254
B -5 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.36. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego pytu PM2,5 w wojewddztwie 16dzkim
w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [zrodto: GIOS, I0S-P1B]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania 1 wyniki
pomiard6w, na wigkszosci obszaru wojewodztwa todzkiego stezenie S$rednie roczne
pyhu PM2,5 nie przekroczyto 15ug/m?. Wyzsze wartosci stezen w zakresie od 15 do 20ug/m’
wystapity na terenach zurbanizowanych (wigkszo$¢ miast powiatowych i aglomeracja tédzka).
Jedynie na terenie miast: Radomsko, Piotrkow Trybunalski, Tomaszéow Mazowiecki
1 na terenie aglomeracji todzkiej doszto do przekroczenia ww. warto$ci dopuszczalnej fazy 11
(Da=20pg/m*). W przypadku miasta Radomsko, obszar przekroczef objal minimalnie swym
zasiggiem rowniez gminy s3siadujace: tadzice 1 Radomsko (obszar wiejski). W przypadku
strefy Aglomeracja L.odzka obszar przekroczen wystgpit jedynie na terenie miasta Zgierza.

Laczny obszar przekroczen to 56 km?, co stanowi 0,3% powierzchni wojewodztwa.
W przypadku liczby ludnosci to 139 014 0s6b (5,7% ludnosci wojewddztwa).

Srednioroczny poziom dopuszczalny fazy I (D,=25ug/m?) nie zostat przekroczony.
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Tabela 7.18. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego st¢zenia pylu
PM2,5 w wojewddztwie 16dzkim w roku 2020, z uwzglednieniem kryterium okre§lonego w celu ochrony zdrowia
(faza IT) [Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat w
. - Udziat w . . . I
Czas usredniania obszaru . . | mieszkaricow liczbie
Kod strefy Nazwa strefy Typ normy . powierzchni . v
(parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
[km?] yle przekroczenia strefy [%]
pL1001 | Aglomerada Poziom PM2,5 $r. roczna 7,5 1,8% 23623 2,8%
tédzka dopuszczalny
PLI002 |strefatédzka | OXOM PM2,5 $r. roczna 48,5 0,3% 115391 7,1%
dopuszczalny
N
[ strefy
[ | powiaty
[ gminy 50 km

obszary przekroczen

Rysunek 7.37. Zasi¢g obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 okreslonego ze
wzgledu na ochrone zdrowia w wojewodztwie t6dzkim w 2020 roku (faza IT) /Zrédio: GIOS)
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7.1.8. Otéw Pb w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw otowiu z 4 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich
nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego (warto$¢ $rednia roczna).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
PL1001 Aglomeracja todzka A
PL1002 strefa tddzka A

N

A

sty

[ | Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (Olow)

- Klasa A

Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewodztwie odzkim dla ofowiu w pyle PM10 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteridw okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw otowiu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

L.p. | Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletnosé | Srednia Sa
strefy pomiaru [%] [ug/m?]

1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzLegion | £tédz-Legiondw 1 manualny 98 0,009
todzka

2 | PL1001 | Aglomeracja LdPabiKilins | Pabianice-Kilinskiego 4 manualny 99 0,009
todzka

3 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr | Piotrkéw Tryb.-Krakowskie manualny 100 0,011

Przedmiescie
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‘ 4 ’ PL1002 ‘ strefa todzka LdSkierKonop | Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 100 ’ 0,008 ’
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Rysunek 7.39. Przebieg wartosci §rednich rocznych st¢zen otowiu w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie 16dzkim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 — 2020 /Zrédto: GIOS]

Nie stwierdza si¢ przekroczenia dopuszczalnej wartos$ci $redniej rocznej otowiu.
Mierzone stezenia $rednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscyluja w okolicach
0,01pg/m®. Widoczny jest trend spadkowy. Nalezy zakladaé, ze w kolejnych latach warto$é
$rednia roczna bedzie nadal wynosita ok. 0,01pg/m?, co stanowi zaledwie 2% wartosci
dopuszczalnej D,=0,5ug/m?.
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7.1.9. Arsen As w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiaroéw arsenu z 4 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego (warto$¢ srednia roczna).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi

[Zrédlo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
PL1001 Aglomeracja tédzka A
PL1002 strefa tddzka A

N

A

[ strety

[ | Powiaty

Klasyfikacja stref (Arsen)

- Klasa A

0

12,5

25 50 km

Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie todzkim dla arsenu w pyle PM10 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw arsenu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p. | Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnosé | Srednia Sa
strefy [%] [ng/m3]

1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzLegion | tédz-Legiondw 1 manualny 96 0,7
todzka

2 | PL1001 | Aglomeracja LdPabiKilins | Pabianice-Kilinskiego 4 manualny 98 0,8
todzka

3 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr | Piotrkéw Tryb.-Krakowskie manualny 100 0,9

Przedmiescie
4 | PL1002 | strefa tédzka LdSkierKonop | Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 100 0,7
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci $rednich rocznych st¢zen arsenu w pyle PM 10 na poszczegodlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie 16dzkim na tle poziomu docelowego w latach 2015 — 2020 /Zrédio: GIOS]

Nie stwierdza si¢ przekroczenia poziomu docelowego arsenu. Mierzone st¢zenia $rednie
roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscyluja w okolicach 1ng/m?. Widoczny jest trend
spadkowy. W ciggu ostatnich 5 lat stezenie arsenu w wojewodztwie obnizyto si¢ o ok. 50%.
Nalezy zakladaé, ze w kolejnych latach warto$¢ s$rednia roczna bedzie nadal wynosita
ok. Ing/m?, co stanowi zaledwie 16,6% poziomu docelowego Da.=6ng/m?.
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7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiarow kadmu z 4 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego (warto$¢ srednia roczna).

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédio: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL1001 Aglomeracja tédzka A
PL1002 strefa tédzka A
N

A

[ sven

I | Powiaty 0 12,5 25 50 km
Klasyfikacja stref (Kadm)

[ Kiasaa

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewodztwie t16dzkim dla kadmu w pyle PM10 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

L.p. | Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnosé | Srednia Sa
strefy [%] [ng/m3]

1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzLegion | tédz-Legiondw 1 manualny 98 0,3
todzka

2 | PL1001 | Aglomeracja LdPabiKilins | Pabianice-Kilinskiego 4 manualny 99 0,3
todzka

3 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr | Piotrkéw Tryb.-Krakowskie manualny 100 0,4

Przedmiescie
4 | PL1002 | strefa tédzka LdSkierKonop | Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 100 0,3
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Rysunek 7.43. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stgzen kadmu w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie tddzkim na tle poziomu docelowego w latach 2015 — 2020 [Zrédio: GIOS]

Nie stwierdza si¢ przekroczenia poziomu docelowego kadmu. Mierzone st¢zenia $rednie
roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscyluja w okolicach 0,5ng/m*. W roku 2020 byto to
maksymalne 0,4ng/m®. Widoczny jest minimalny trend spadkowy. W ciggu ostatnich
5 lat stgzenie arsenu w wojewodztwie obnizyto sie o ok. 25%. Nalezy zaktada¢, ze w kolejnych
latach wartoéé $rednia roczna bedzie nadal wynosita ok. 0,4ng/m>, co stanowi zaledwie 8%
poziomu docelowego Dgc=5ng/m?>.
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7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiaréw niklu z 4 stanowisk pomiarowych. Na zadnym z nich
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego (warto$¢ srednia roczna).

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL1001 Aglomeracja tédzka A
PL1002 strefa tédzka A

] svey
[ Powlaty 0 125 25 50 km
; . L

Klasyfikacja stref (Nikiel)

[ kiasa A

Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie 1odzkim dla niklu w pyle PM10 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow nilu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

L.p. | Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnosé | Srednia Sa
strefy [%] [ng/m?]

1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzLegion | tédz-Legiondw 1 manualny 93 1,4
todzka

2 | PL1001 | Aglomeracja LdPabiKilins | Pabianice-Kilinskiego 4 manualny 98 1,1
todzka

3 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr | Piotrkéw Tryb.-Krakowskie manualny 100 1,2

Przedmiescie
4 | PL1002 | strefa tédzka LdSkierKonop | Skierniewice-Marii Konopnickiej 5 manualny 96 1,4
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen niklu w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewoddztwie t6dzkim na tle poziomu docelowego w latach 2015 — 2020 /Zrédto: GIOS]

Nie stwierdza si¢ przekroczenia poziomu docelowego niklu. Mierzone stezenia Srednie
roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscyluja w okolicach 2ng/m*. W roku 2020 bylo to
maksymalne 1,4ng/m>. Nie ma zaznaczonego trendu spadkowego, a wrecz przeciwnie — do
roku 2019 wartosci stezen $rednich rocznych na poszczeg6élnych stanowiskach pomiarowych
rosty. Nalezy zatozy¢, ze w kolejnych latach warto$¢ $rednia roczna bgdzie nadal oscylowac
wokot wartosci 2ng/m?, co stanowi zaledwie 10% poziomu docelowego Dgc=20ng/m?.
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7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

Wykorzystano wyniki pomiard6w benzo(a)pirenu z 19 stanowisk pomiarowych.
Na 18 stanowiskach stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego (warto$¢ srednia roczna).
Tylko na 1 stanowisku nie doszto do przekroczenia ww. poziomu docelowego.

Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
PL1001 Aglomeracja tédzka C
PL1002 strefa todzka C

N

A

[ sty

I Powiaty 0 125 25 50 km

Klasyfikacja stref (Benzo(a)piren)

- Klasa C

Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojewddztwie 16dzkim dla benzo(a)pirenu w pyle PM 10 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletnosé $rednia Sa
strefy pomiaru [%] [ng/m3]
1| PL1001 | Aglomeracja LdLodzLegion tédzi-Legiondw 1 manualny 97 2
todzka
2 | PL1001 | Aglomeracja LdLodzRudzka t6dz-Rudzka60 manualny 100 3
todzka
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2015
2016
2017

2018
2019
2020

LdLodzLegion

2015
2016
2017
2018
2019

LdLodzRudzka

2020

2015

3 | PL1001 | Aglomeracja LdPabiKilins Pabianice-Kilinskiego 4 manualny 99 3
tédzka
4 | PL1002 | strefa tddzka LdBelchatEdward Betchatéw-Edwardow 5 manualny 98 2
5 | PL1002 | strefatddzka LdBrzeReform Brzeziny-Reformackal manualny 100 4
6 | PL1002 | strefatddzka LdKutn1Maja7MOB Kutno-1 Maja 7 manualny 97 2
7 | PL1002 | strefa tddzka LdKutnKosciu Kutno-Kosciuszki 26 manualny 100 2
8 | PL1002 | strefatddzka LdLowiczSien towicz-Henryka Sienkiewicza manualny 100 3
62
9 | PL1002 | strefatddzka LdOpocCurieSk Opoczno-Curie-Sktodowskiej 5 | manualny 100 3
10 | PL1002 | strefa tédzka LdParzniUjWo Parzniewice manualny 97 1
11 | PL1002 | strefa tédzka LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb.-Krakowskie manualny 100 3
Przedmiescie
12 | PL1002 | strefa tédzka LdRadomsRoln Radomsko-Rolna2 manualny 100 4
13 | PL1002 | strefa tédzka LdRawaNiepod Rawa Mazowiecka- manualny 99 3
Niepodlegtosci 8
14 | PL1002 | strefa tédzka LdSieraPolna Sieradz-Polna 18/20 manualny 100 2
15| PL1002 | strefa tédzka LdSkierKonop Skierniewice-Marii manualny 100 4
Konopnickiej 5
16 | PL1002 | strefa tédzka LdToMaSwAnto TomaszéwMaz.-Sw. manualny 100 3
Antoniego43
17 | PL1002 | strefa tddzka LdUniejTermy Uniejow-Termy manualny 100 2
18 | PL1002 | strefa tédzka LdWieluPOW12 Wielun-POW 12 manualny 98 2
19 | PL1002 | strefa tédzka LdZduWoKrole ZduniskaWola-Krélewskal0 manualny 100 3
10,0 Srednia roczna
9,0 e P0z.docelowy (Srednia roczna)
5 80
3 b
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g 60
8 50
o0 E 40
<o)}
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Rysunek 7.47. Przebieg wartosci $rednich rocznych stgzen benzo(a)pirenu w pyle PM10 na stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie tddzkim na tle poziomu docelowego w latach 2015 — 2020 (strefa oceny
Aglomeracja Lodzka) [Zrédlo: GIOS]
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W roku 2020, jak i w latach ubiegltych, stwierdzono na obszarze wojewodztwa todzkiego
przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Tylko na 1 sposrod 19 stanowisk
pomiarowych nie odnotowano wartosci przekraczajacej Dac=1ng/m>. Najwyzsze zmierzone
stezenia $rednie roczne wyniosty 4ng/m* (Radomsko, Brzeziny, Skierniewice). Na pozostatych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie byto to 2-3ng/m°.

Mierzone stezenia Srednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat wykazuja trend
spadkowy. Jeszcze do roku 2016 na wybranych stanowiskach st¢zenia S$rednie roczne
benzo(a)pirenu przekraczaly warto$é 10ng/m>. Obecnie maksymalne steZenia $rednie roczne
nie przekraczaja Sng/m’, w wickszosci przypadkow sa to 2-3ng/m*. Oczywiscie jest to nadal
powyzej wyznaczonego poziomu docelowego, nie mniej z kazdym rokiem warto$ci mierzone
na wszystkich stanowiskach maleja. Nalezy zatozy¢, ze w kolejnych latach warto$¢ $rednia
roczna benzo(a)pirenu bedzie nadal oscylowaé wokoét wartosci 2ng/m?, co stanowi 200%
poziomu docelowego Dgc=1ng/m>. Jedynie w latach z chtodniejszym okresem zimowym beda
wynosié¢ 3-4ng/m>. Emisja powierzchniowa nadal stanowi gtdéwny czynnik wptywajacy na stan
zanieczyszczenia powietrza danym zwigzkiem.

Legenda
BaP - stezenie
srednie roczne
[ng/m3]
B <=050
B o51-075
I 076-1,00
1,01-1,25
1,26 - 1,49
I 1.50-5,00
- >=5,01 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.49. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia $redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10
w  wojewodztwie todzkim w2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS,
10S-PIB]
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Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania i wyniki
pomiarow, na wigkszosci obszaru wojewodztwa todzkiego stezenia $rednie roczne
benzo(a)pirenu nie przekroczyly poziomu docelowego Da=Ing/m’. Tak niskie wartosci
wystapily gléwnie na terenach niezurbanizowanych. Na terenach zabudowanych wiekszos$ci
miast 1 gmin doszto do przekroczenia ww. poziomu docelowego.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznego modelowania jakosci powietrza wskazuja
na licznie wystgpujace obszary przekroczen benzo(a)pirenu, obejmujgce zasiggiem blisko 6%
powierzchni wojewodztwa, w tym gldwnie tereny zabudowane aglomeracji 10dzkiej i miast
powiatowych wojewddztwa. Na 177 gmin wojewoddztwa todzkiego, obszary przekroczen
benzo(a)pirenu wystapity na terenach 99 gmin (w tym 94 gmin strefy l6dzkiej).

Laczny obszar przekroczen to 1071,7 km?, co stanowi 5,9% powierzchni wojewodztwa.
W przypadku liczby ludnosci to 1 248 739 0s6b (50,9% ludno$ci wojewodztwa).

Nalezy nadmieni¢, ze w poprzednich latach w zaleznosci od warunkéw
meteorologicznych metod wielkosci  naptywu  zanieczyszczen
z sgsiednich obszarow, powierzchnia obszaru przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu stanowita od okoto 1/3 do okoto 1/2 powierzchni wojewddztwa. Rok 2020 byt
pierwszym, w ktorym obszar przekroczen wynidst mniej niz 10%.

oraz szacowania

Osiagniecie celu, aby na obszarze wojewddztwa nie dochodzito do przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu, jest na razie bardzo trudne do realizacji. Jedynie dalsze,
systematyczne zmniejszanie emisji powierzchniowej pozwoli osiggng¢ zamierzony cel.

Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczacych obszardw przekroczen poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w wojewodztwie todzkim w roku 2020, z uwzglednieniem kryterium okre§lonego w celu ochrony
zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat w
P - Udziat w . L . s

Czas usredniania obszaru N . | mieszkancéw liczbie

Kod strefy Nazwa strefy Typ normy . powierzchni . L .
(parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
[km?] yis przekroczenia strefy [%]
Agl j .
PL1001 tg doz'lgeraqa Poziom docelowy | BaP $r. roczna 134,4 32,9% 538284 64,0%
PL1002 strefa tédzka Poziom docelowy | BaP Sr. roczna 937,2 5,3% 710 455 44,0%
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[ gminy

50 km
obszary przekroczen

Rysunek 7.50. Zasi¢g obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 okre$lonego ze
wzgledu na ochrone zdrowia w wojewodztwie t6dzkim w 2020 r. [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A,
C oraz Al, C1 dla pylu PM2,5) [Zrédlo: GIOS]

1 Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2
2 Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny I faza, strefy uzyskaty klase A
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Kod strefy Nazwa strefy SO, NO, CsHs co O3 PM10
PL1001 Aglomeracja tédzka A A A A AD

PL1002 strefa todzka A A A A AD

Kod strefy Nazwa strefy Pb(PM10) | As(PM10) | Cd(PM10) Ni(PM10) | BaP(PM10) PM2.5
PL1001 Aglomeracja tédzka A A A A

PL1002 strefa tédzka A A A A




7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

Ocena roczna od katem ochrony roslin obejmuje tylko strefe t6dzka. Strefa Aglomeracja
L6dzka wylaczona jest z danej oceny.

7.2.1. Dwutlenek siarki SO;

Wykorzystano wyniki pomiaréow dwutlenku siarki z 2 stanowisk pomiarowych.
Na zadnym z nich nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego (warto$¢ srednia
roczna i §rednia dla okresu zimowego X.2019-111.2020).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SOs - ochrona roélin /Zrédlo: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
usredniania - pora
zimowa

PL1002 strefa tédzka A A A

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu

Kod strefy Nazwa strefy dla SO usredniania - rok

[ svey
Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (SO2 - rok)

I Kiesa A

Rysunek 7.51. Klasyfikacja stref w wojewodztwie 16dzkim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony roslin /Zrédlo: GIOS]
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e

Powiaty
Klasyfikacja stref (SO2 - pora zimowa)

- Klasa A

Rysunek 7.52. Klasyfikacja stref w wojewodztwie todzkim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania — pora
zimowa, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO» na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédlo: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru | Kompletnos¢ Srednia Sa $r. zimowa Sw
strefy [%] [ng/m3] [ng/m?]
1| PL1002 | strefatddzka | LdGajewUjWod | Gajew automatyczny 91 3 4
2 | PL1002 | strefatédzka | LdParzniUjWo | Parzniewice | automatyczny 99 3 4
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Rysunek 7.53. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stg¢zen dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie 16dzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.54. Przebieg wartosci stezen $rednich z pory zimowej dwutlenku siarki na poszczegoélnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie t6dzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédio: GIOS]

W 2020 r. brak byto przekroczen poziomdéw dopuszczalnych SO> pod katem ochrony
roslin. W latach 2011 - 2020 widoczna byta tendencja spadkowa stgzen. Trend ten utrzymuje
si¢ od dtuzszego czasu. Obecnie mierzone warto$ci $rednie roczne, jak i §rednie dla okresu
zimowego, nie przekraczajg 4ug/m* przy poziomie dopuszczalnym wynoszacym D,=20ug/m?.
Nalezy zalozy¢, ze w kolejnych latach warto$¢ $rednia roczna jak i §rednia zimowa SO; bedzie
nadal wynosié ponizej Spug/m®. Mierzone wartoéci stezen SO, nie stanowig zagrozenia dla
roslin.
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Legenda

S02 - stezenie
srednie roczne
[ng/m3]

B <- 04
B 05-12,4
12,5-154
15,5- 18,4
18,5-20,4
B 205-254
- >=255 0 25 50 km
E stefy

Rysunek 7.55. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego dwutlenku siarki w wojewodztwie
t6dzkim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB /[Zrédto: GIOS, 10S-P1B]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania, na niemal
catym obszarze strefy t6dzkiej stezenia $rednie roczne SO» nie przekroczyty 10ug/m® (poziom
dopuszczalny — 20ug/m?). Wyjatkiem byt obszar w rejonie Elektrowni Belchatow, gdzie
stezenie $rednie roczne przekroczyto 15ug/m?.
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Legenda

S02 - stezenie
Srednie w
okresie
zimowym
[ng/m3]

B <= 04
B 05-124
125-154
155-184
18,5-204
B 205-254
- 255 0 25 50 km
D strefy

Rysunek 7.56. Rozklad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewddztwie tédzkim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: 10S-P1B]

Zgodnie z wynikami modelowania st¢zenia dwutlenku siarki w okresie zimowym na
obszarze strefy 1odzkiej byly nizsze od 10ug/m?® (poziom dopuszczalny — 20pg/m?®). Wyjatkiem
byt rejon Elektrowni Belchatoéw, gdzie stezenie siegneto maksymalnie 15ug/m?.
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7.2.2. Tlenki azotu NOx

Wykorzystano wyniki pomiarow tlenkow azotu z 2 stanowisk pomiarowych.
Na zadnym z nich nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego (warto$¢ srednia
roczna).

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona ro$lin [Zrédio: GIOS]
Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx
PL1002 strefa tédzka A

CJstrety

| Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (NOx - ochrona roslin)

- Klasa A

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewodztwie t6dzkim dla tlenkow azotu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony ros$lin /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony ro$lin [Zrédto: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnosé [%] Srednia Sa
strefy [ng/m3]
1| PL1002 strefa todzka LdGajewUjWod Gajew automatyczny 94 11
2 | PL1002 strefa todzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 99 11
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Rysunek 7.58. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen tlenkéw azotu na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie todzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

W roku 2020, podobnie jak w latach ubieglych, nie doszto do przekroczenia poziomu
dopuszczalnego $redniorocznego D.=30ug/m’. Na przestrzeni ostatnich 10 lat mierzone
stezenia $rednie roczne NOx obnizyty sie z poziomu 17ug/m? do 11pg/m?. Ten trend spadkowy
widoczny jest od roku 2016 (Gajew) i od roku 2019 (Parzniewice). Nalezy zatozy¢,
ze w kolejnych latach warto$¢ érednia roczna bedzie nadal oscylowaé w okolicach 10pug/m>.
Mierzone warto$ci stezen $rednich rocznych NOX nie stanowig zagrozenia dla ro$lin.
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Legenda

NOXx - stezenie
srednie roczne
[ug/m3]

B =104

B 05-154

[ 155-204
20,5-254

[ 255-304

I 05-404

E 2=40,5 0 25 50 km
strefy

Rysunek 7.59. Rozktad przestrzenny wartoséci stgzenia $redniego rocznego tlenkoéw azotu w wojewodztwie
16dzkim w 2020 roku, bedgcy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-
PIB /Zrédlo: I0S-PIB]

Zgodnie z wynikami modelowania na przewazajacym obszarze strefy 16dzkiej stezenia
$rednie roczne tlenkow azotu wahaty sie od ponizej 10 do 15ug/m?®. Wzdtuz autostrady Al,
w okolicach Piotrkowa Trybunalskiego, £odzi 1 Elektrowni Belchatow wystapily steZenia
miedzy 15 a 25pg/m?®. Najwyzsze stezenie wystapito w Piotrkowie Trybunalskim. Poziom
dopuszczalny 30pg/m? nie zostat przekroczony.
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7.2.3. 0Ozon O3

Wykorzystano  wyniki ~ pomiar6w ozonu z 2  stanowisk  pomiarowych.
Nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego AOT40s. (warto$¢ liczona jako $rednia
z 5 lat). Stwierdzono przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego AOT40 (wartos¢ dla roku
2020).

Tabela 7.35. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona ro$lin [Zrédio: GIOS]

Klasa strefy dla Os wg | Klasa strefy dla Os wg poziomu celu
poziomu docelowego ditugoterminowego

PL1002 strefa tédzka A D2

Kod strefy Nazwa strefy

[ strety

Powiaty 0 125 25 50 km
Klasyfikacja stref (Ozon - ochrona roslin)

- Klasa A

Rysunek 7.60. Klasyfikacja stref w wojewodztwie todzkim dla ozonu dla wartosci AOT40, z uwzglednieniem
kryterium poziomu docelowego okreslonego w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.61. Klasyfikacja stref w wojewddztwie t6dzkim dla ozonu dla wartosci AOT40, z uwzglgdnieniem
kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony ro$lin /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.36. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw O3 na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

L.p. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kompletnos¢ AOT40 AOT 40 5L
strefy [%] [ng/m**h] [ng/m**h]

1| PL1002 | strefatodzka LdGajewUjWod | Gajew automatyczny 94 6824 13265

2 | PL1002 | strefa tddzka LdParzniUjWo Parzniewice automatyczny 929 8585 15154
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Rysunek 7.62. Przebieg warto$ci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
todzkim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2011-2020
(wartoéci usrednione dla okresow 5-letnich) [Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.63. Przebieg wartos$ci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
16dzkim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego w latach
2011-2020 (warto$ci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]

W latach 2011 - 2020 brak bylo widocznej tendencji wzrostowej czy spadkowej stezen
ozonu. To panujace warunki meteorologiczne w okresie wiosenno-letnim w poszczegdlnych
latach wptywaly na wzrost (np. 2018-2019) Iub spadek mierzonych wartosci stezen (np. 2017,
2020). Cecha charakterystyczng jest widoczna réznica pomiedzy warto$ciami mierzonymi
w czgsci potnocnej wojewoddztwa (stacja Gajew), a w czesci poludniowej (stacja Parzniewice).
W kazdym roku pomiarowym na stanowisku w Parzniewicach mamy do czynienia z wyzszymi
wartosciami AOT40.

W roku 2020 nie zmierzono przekroczen poziomu docelowego AOT40st ($rednia z 5 lat

pomiaréw), doszto natomiast po raz kolejny do przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego
AOT40.
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Legenda

03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(pg/m3)-h]

I <= 90004
I 9000,5 - 12000.4

[ 12000,5 - 14000,4

14000,5 - 16000,4
[ 16000,5 - 18000,4
I 180005 - 200004
I >- 200005 0 25 50 km

[ seey

Rysunek 7.64. Rozktad przestrzenny warto$ci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat w wojewddztwie
t6dzkim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-
PIB [Zrédlo: 10S-PIB]

Zgodnie z wynikami modelowania na obszarze strefy todzkiej nie doszto do
przekroczenia poziomu docelowego AOT40s.. Na wiekszosci terendw wojewodztwa wartosé
wskaznika AOT40s. zawierata si¢ w przedziale od 12000 do 16000pg/m*h. Najwyzsze
wartosci przekraczajace 16000pg/m>h  wystapily w czeéci zachodniej, przy granicy
z wojewodztwem wielkopolskim. Najnizsze (ponizej 12000png/m>h) w wybranych fragmentach
wojewodztwa w czesci potnocne;j.
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Legenda

03 - AOT40 w roku
oceny [(pg/m3)-h]

B - 30004

I 30005 - 40004

[ 40005 - 5000,4
5000,5 - 5500,4
5500,5 - 6000,4

I 5000,5 - 10000,4

- >= 10000,5 0 25 50 km

D stefy

Rysunek 7.65. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewodztwie todzkim w 2020 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakos$ci powietrza dla roku
2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania 1 wyniki
pomiaréw, na niemal catlym obszarze strefy 16dzkiej doszto do przekroczenia poziomu celu
dlugoterminowego AOT40. Jedynie na wybranych terenach znajdujacych si¢ gtownie w czesci
potudniowej 1 pétnocnej wojewodztwa nie doszlo do przekroczenia wskaznika AOT40.
Powyzszy wskaznik przekraczany jest kazdego roku pomiarowego, obejmujac niemal 100%
powierzchni strefy todzkiej. Osiggnigcie wartosci AOT40 ponizej poziomu celu
dtugoterminowego (tj. 6000png/m>h) wydaje sie¢ mato prawdopodobne w kolejnych latach.
Emisja prekursorow (tj. zwigzkéw chemicznych, z ktorych powstaje ozon — NOx, NMLZO,
CO, CH4) utrzymuje si¢ caty czas na wysokim poziomie. W zalezno$ci od panujacych
warunkow meteorologicznych w okresie wiosenno-letnim zasi¢g przekroczen moze ulegac
minimalnym zmianom.
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Tabela 7.37. Zestawienie informacji dotyczacych obszardw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego AOT40

stezenia ozonu w wojewodztwie 16dzkim w roku 2020, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
roélin [Zrédlo: GIOS]

Powierzc! hnia
o | PR | st | S
Kod strefy Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni ¥ . Wy
D) przekroczenia strefy [%] objetych
[km?] przekroczeniem
[km?]
PLI002 | strefatédzka | hoHOM celd AOT40 16978,6 95,3% 15987,4
dtugoterminowego
Jako obszary ekosystemoéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujace lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz obszary

tropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe, komunikacyjne, budowy
itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobdw bazy Corine Land Cover 2018.

Rysunek 7.66. Zasi¢g obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego AOT40 ozonu ust

anowionego ze
wzgledu na ochrone roslin w wojewédztwie todzkim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]
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7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Tabela 7.38. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteridw ustanowionych w celu ochrony ro$lin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)

[Zrédio: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy SOz NOx O3

PL1002 strefa tdzka A A AY

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego strefa todzka uzyskata klas¢ D2
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

Klase C (ochrona zdrowia) uzyskaly strefy oceny:
1. Aglomeracja Lodzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych
PM10 (24h), PM2,5 (rok — faza II, klasa C1), poziomu docelowego benzo(a)pirenu
(rok),
2. Strefa 16dzka — ze wzgledu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych PM10 (24h),
PM2,5 (rok — faza II, klasa C1), poziomu docelowego benzo(a)pirenu (rok).

Podstawa oceny jakoSci powietrza byly wyniki pomiarow. Obszary przekroczen
standardow jakosci powietrza (PM10 24h, PM2,5 rok faza II, benzo(a)piren rok) wyznaczono
z wykorzystaniem metod obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakos$ci
powietrza dla roku 2020 wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy
Instytut Badawczy (I0S-PIB).

Najwiekszy obszar przekroczen dotyczy benzo(a)pirenu — 5,9% powierzchni wojewddztwa,
50,9% ludnosci wojewodztwa. W przypadku PM10 (24h) — 0,5% powierzchni wojewodztwa,
10,6% ludnosci wojewodztwa. Pyt PM2.5 0,3% powierzchni wojewodztwa, 5,7% ludnos$ci
wojewoddztwa.

Obszary przekroczen PMI10 1 PM2,5 dotycza przede wszystkim terendw silnie
zurbanizowanych (aglomeracja t6dzka, wybrane miasta powiatowe wraz z przyleglymi
gminami), o gestej zabudowie, w tym rejonoOw nieucieptownionych, gdzie podstawag
ogrzewania jest indywidualne spalanie paliw statych.
W przypadku PM10 (24h) obszar przekroczen dotyczy ponizszych miast w strefie Aglomeracja
Lodzka: Lodz, Zgierz 1 Pabianice. W strefie 10dzkiej sg to miasta: Radomsko, Piotrkow
Trybunalski, Zdunska Wola wraz z gminami przyleglymi — gm. Ladzice, gm. Radomsko,
gm. Sulejow, gm. Zdunska Wola, gm. Zapolice oraz gm. Ksawerdw.
W przypadku PM2.5 (rok - faza II) obszar przekroczen dotyczy miasta Zgierz (strefa
Aglomeracja Lodzka) oraz w strefie 10dzkiej miast: Radomsko, Piotrkéw Trybunalski,
Tomaszow Mazowiecki wraz z gminami przyleglymi do m. Radomsko — gm. tadzice
1 gm. Radomsko.

Jako gltowng przyczyne przekroczen dla PMI10 1 PM2,5 podano emisj¢ zwigzang

z indywidualnym ogrzewaniem budynkow. Na obszarach miejskich, zwlaszcza w centrum
miast, dodatkowa przyczyna przekroczen jest emisja komunikacyjna, w tym pylenie wtorne
z drog.

W przypadku benzo(a)pirenu (rok) obszar przekroczen wykracza poza obszary miejskie
1 dotyczy rowniez terenow podmiejskich oraz wigkszosci miast gminnych. Na 177 gmin

w wojewodztwie todzkim, obszary przekroczeh benzo(a)pirenu wystapity w 99 gminach.
Obszar przekroczen wystapil na obszarze wszystkich miast strefy Aglomeracja L.odzka, we
wszystkich miastach powiatowych oraz w wigkszej czgsci pozostaltych gmin wojewodztwa.
Przyczyna przekroczen jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkow.
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W poréwnaniu z rokiem 2019 widoczne jest znaczace zmniejszenie powierzchni obszarow
przekroczen poszczegolnych zanieczyszczen, a tym samym zmniejszenie liczby mieszkancoéw
narazonych na ponadnormatywne stezenia. W przypadku pytu PM10 (24h) 1 PM2,5 (faza II)
obszar przekroczen zostal ograniczony do kilku miast/gmin (w roku 2019 byto to kilkadziesiat
gmin). Réwniez obszar przekroczen benzo(a)pirenu ulegt zmniejszeniu. Nie mniej problem
ponadnormatywnych stezen tego zwiagzku dotyczy nadal wigkszej czgsci gmin na obszarze
wojewddztwa.

Tak znaczna poprawa jakoSci powietrza w 2020 r. wynika glownie z korzystnych
warunkéw meteorologicznych panujacych w danym roku, tj. stosunkowo cieptego sezonu
grzewczego. Okres grzewczy w Polsce w 2020 r. byl jednym z najcieplejszych w historii
pomiaréw meteorologicznych. Przyczynito si¢ do mniejszej emisji energetycznej
zanieczyszczen (gtownie emisji powierzchniowej), co miato przetozenie na jakos¢ powietrza.

Klase D2 (ochrona zdrowia) uzyskaly strefy oceny:

1. Aglomeracja L.odzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego
ozonu (S8max),

2. Strefa t6dzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu
(S8max).

Obszar przekroczen objal obie strefy oceny, bez wybranych fragmentéw potozonych
gldwnie w czesci potudniowej 1 wschodniej wojewodztwa. Jako glowng przyczyne przekroczen
podano warunki meteorologiczne sprzyjajace formowaniu si¢ ozonu. W poréwnaniu z rokiem
2019 obszar przekroczen ulegl minimalnemu zmniejszeniu w strefie todzkiej, a tym samym
ulegto zmniejszenie liczby narazonych mieszkancow w danej strefie.

Obszar przekroczen — 98,5% powierzchni wojewodztwa, 97,9% ludnos$ci wojewddztwa.

Klase D2 (ochrona roslin) uzyskalta strefa oceny:

1. Strefa t6dzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego ozonu
AOT40.

Obszar przekroczen objat niemal caly obszar strefy 16dzkiej, bez wybranych fragmentow
polozonych gltéwnie w czeéci potudniowej 1 pdinocnej wojewddztwa (strefa Aglomeracja
Lodzka nie jest brana pod uwage przy ocenie pod wzgledem ochrony roslin). Jako gtéwna
przyczyng przekroczen podano warunki meteorologiczne sprzyjajace formowaniu si¢ ozonu.
W poréwnaniu z rokiem 2019 obszar przekroczen ulegl minimalnemu zmniejszeniu.

Obszar przekroczen — 95,3% powierzchni strefy todzkie;.
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Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w wojewoddztwie todzkim w roku 2020, zuwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Liczba Udziat w
Kod Nazwa P . obszaru . . | mieszkancow liczbie
Typ normy usredniania .| powierzchni . ,
strefy strefy Tt przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] LA przekroczenia | strefy [%]
Pyt PM10 - ochrona zdrowia
PL1001 Alglomeraqa Poziom PM10 Sr. 20,5 5,0% 115 520 13,7%
tédzka dopuszczalny 24-godz.
[ 10 Sr.
PL1002 | strefa tédzka | -OAO™ PM10 5t 74,4 0,4% 143 801 8,9%
dopuszczalny 24-godz.
Pyt PM2,5 - ochrona zdrowia
Aglomeracja | Poziom PM2,5 Sr.
pL1001 | “EoMmerad roczna 7,5 1,8% 23623 2,8%
tédzka dopuszczalny
(faza ll)
Poziom PM2,5 Sr.
PL1002 | strefatdodzka dopuszczaln roczna 48,5 0,3% 115391 7,2%
P v (faza Il)
Benzo(a)piren - ochrona zdrowia
PL1001 fgg;?:raqa Poziom docelowy chf:zi; 134,4 32,9% 538 284 64,0%
. ) BaP Sr.
PL1002 | strefa tédzka | Poziom docelowy roczna 937,2 5,3% 710 455 44,0%
Ozon - ochrona zdrowia
pL1001 |A8lomeracja | Poziom celu 03 S8max 409 100,0% 840 833 100,0%
tédzka dtugoterminowego
PLI002 | strefa tédzka | 02O celu 03 S8max 17539 98,5% 1562 466 96,8%
dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegélnych zanieczyszczen

w roku 2020 w wojewddztwie todzkim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roélin /zZrodfo:

GIOS]
Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udziat w obszaréw
Kod strefy | Nazwa strefy Typ normy usredniania obszaru . powierzchni ekosYstemow
T przekroczenia strefy [%] objetych
P [km?] yis przekroczeniem
[km?]*
Ozon - ochrona roslin
PLI002 | strefatodzka |FOHOM Celu 03 AOT40 16 978,6 95,3% 15987,4
dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemoéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujace lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte, obszary

wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terendéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe, komunikacyjne,

budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobdw bazy Corine Land Cover 2018.

120



9. Udokumentowanie wynikow oceny

W rocznej ocenie jako$ci powietrza wykonanej dla wojewodztwa 16dzkiego za 2020 rok
wykorzystano przede wszystkim wyniki pomiaréw prowadzonych na stacjach monitoringu
wlaczonych do sieci Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska. Pomiary realizowane byty
z wykorzystaniem analizatorow automatycznych oraz stosujac metody manualne laboratoryjne,
zgodnie z obowigzujacymi metodykami referencyjnymi. Sie¢ pomiarowa objeta jest systemem
kontroli 1 zapewniania jakosci, w ramach ktorego obowigzuja odpowiednie procedury.
Obejmuja one: prowadzenie pomiaréw, nadzér nad stacjami monitoringu, wyposazeniem
1 pracg laboratorium, przeprowadzanie kalibracji i1 poroéwnan mi¢dzylaboratoryjnych,
a takze kontroli 1 weryfikacji uzyskiwanych wynikow pomiarow.

Wszystkie wyniki pomiarow gromadzone s3 w bazie wojewddzkiej CSS,
skad automatycznie trafiaja do krajowej bazy danych monitoringu jakoSci powietrza
JPOAT2,0, bedacej elementem Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
EKOINFONET. Dane przetwarzane w systemie publikowane sg za pomoca Portalu Jakosci
Powietrza (http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home) Gléwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska.

W niniejszym opracowaniu zestawione zostaly nazwy i kody stacji oraz podstawowe
charakterystyki statystyczne serii pomiarowych wszystkich mierzonych przez nie
zanieczyszczen wykorzystanych w ocenie. Podana w tabelach kompletnos$¢ serii oznacza liczbe
wykonanych pomiaréw w danym czasie usrednienia jako procent wszystkich mozliwych
pomiardéw przy danym cyklu pomiarowym.

Powyzsze zestawienia obejmujg stacje pomiarowe z woj. 1ddzkiego, na ktorych
prowadzone byty pomiary 1 ktére zostaly wykorzystane do Oceny Roczne;.

Kluczowe do wykonania oceny byly réwniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym, finansowanego ze $rodkow Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Bezposrednio w ocenie dla wybranych
zanieczyszczen wykorzystano dostarczone przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map,
wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikéw modelowania na
potrzeby oceny jakoSci powietrza w Polsce w roku 2020”. Fragmenty tego dokumentu,
opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaly przytoczone w rozdziale 4.2.
,»System modelowania matematycznego” w niniejszym raporcie.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakoS$ci
powietrza za rok 2020 oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej si¢ w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE)
dzialajacym w ramach IOS-PIB.
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W rocznej ocenie jakoSci powietrza wykorzystano rdéwniez szereg materiatdw
zrédlowych (bazy danych, opracowania tematyczne, wyniki pomiaréw itp.) nie zataczonych do
niniejszego opracowania. Ponizej podano Zrédla wykorzystanych danych i informacji:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Monitoring Srodowiska, baza
danych JPOAT?2,0, baza CS5, www.powietrze.gios.gov.pl

- Glowny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej — Baza Danych
Obiektow Ogolnogeograficznych,

- Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek
podzialow terytorialnych kraju — PRG,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane
w serwisie https://klimat.imgw.pl,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji
(KOBIZE)

- Urzad Marszatkowski w Lodzi Wydziat Geodezji 1 Kartografii - materialy robocze
z wojewodzkiego zasobu geodezyjnego i1 kartograficznego (pliki shp).

Serie pomiarowe wynikow pomiaréw, roczne oceny jakosci powietrza, opracowania o stanie
jakosci powietrza, biezace komunikaty itp. dostgpne sg na stronie internetowej GIOS
www.powietrze.gios.gov.pl.
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10.Podsumowanie oceny

W wyniku rocznej oceny jako$ci powietrza w wojewodztwie todzkim w 2020 r.
stwierdzono potrzebe realizacji programéw ochrony powietrza w obu strefach oceny jakosci
powietrza w wojewodztwie todzkim, ze wzgledu na kryteria ochrony zdrowia: pyt PM10 (24h),
pyt PM2,5 (rok — faza II), benzo(a)piren w pyle PM10 (rok).

Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw stezenia pylu PM10, pylu PM2,5
1 benzo(a)pirenu, w polaczeniu z wynikami matematycznego modelowania jakosci powietrza
oraz metod obiektywnego szacowania stwierdzono konieczno$¢ wykonania programu ochrony
powietrza na terenie strefy Aglomeracja £.6dzka oraz w wigkszo$ci gmin strefy todzkie;j.

W ubiegtych latach wykonane zostaly prace planistyczne i oceny wariantow rozwigzan
technicznych w ramach prac nad dokumentacja do programu ochrony powietrza dla wigkszosci
z powyzszych obszarow. Poniewaz programy ochrony powietrza zostaly juz uchwalone dla
powyzszych stref oceny, oznacza to jedynie potrzebg ich aktualizacji.

W 2020 r. notowane na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
(oprocz 1 stanowiska w miejscowosci Parzniewice) przekroczenia benzo(a)pirenu nie byly juz
tak znaczne jak w latach ubieglych. Ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle PM10 okres§lono klase C dla strefy oceny Aglomeracja L.odzka (obszar
przekroczen obejmowal blisko 2/3 terenu aglomeracji 1odzkiej). W strefie todzkiej
przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 okreslono dla wszystkich
miast powiatowych 1 wigkszo$ci gmin wiejskich 1 miejsko-wiejskich. Obszar przekroczen byt
jednak o wiele mniejszy niz w 2019 r. 1 objat w skali wojewddztwa 5,9% powierzchni
wojewddztwa oraz 50,9% ludnosci.

Na podstawie wynikow pomiaréw, matematycznego modelowania jakosci powietrza
oraz obiektywnych metod szacowania stwierdzono wystgpowanie przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu drobnego PM2,5 (faza II) na terenie strefy Aglomeracja L.odzka (Zgierz)
oraz w strefie todzkiej w 3 miastach powiatowych (Piotrkow Trybunalski, Tomaszoéw
Mazowiecki 1 Radomsko) oraz w gm. Ladzice i gm. Radomsko. W poréwnaniu z wynikami
,Rocznej oceny jako$ci powietrza w woj. todzkim za rok 2019” obszary przekroczen PM2,5
(faza II) ulegly zmniejszeniu. Brak bylo przekroczen dla poziomu dopuszczalnego PM2,5
fazy L.

W przypadku pytlu zawieszonego PM10 (24h) na podstawie wynikéw pomiarow,
matematycznego modelowania jakos$ci powietrza oraz obiektywnych metod szacowania
stwierdzono wystgpowanie przekroczenia poziomu dopuszczalnego pylu PM10 (24h)
na terenie strefy Aglomeracja Lodzka (LodZz, Zgierz i Pabianice) oraz w strefie todzkiej
w 3 miastach powiatowych (Piotrkow Trybunalski, Radomsko i1 Zdunska Wola),
gm. Ksawerow oraz w gm. Ladzice, gm. Radomsko, gm. Sulejow, gm. Zapolice i gm. Zdunska
Wola. W poroéwnaniu z wynikami ,,Rocznej oceny jakosci powietrza w woj. tdédzkim. Raport
wojewo0dzki za rok 2019 obszary przekroczen PM10 (24h) ulegly zmniejszeniu.

W przypadku poziomu celu dlugoterminowego ozonu ze wzgledu na ochrong zdrowia
1 ochrong roslin, obszar przekroczen objal niemal calg powierzchnie wojewddztwa.
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Dotrzymanie danego standardu jako$ci powietrza w przysztych latach jest mato
prawdopodobne. Ze wzgledu na duzg emisj¢ prekursoréw ozonu oraz warunki meteorologiczne
panujace w naszej strefie klimatycznej nadal bedziemy mieli do czynienia z przekraczaniem
ww. celu dlugoterminowego.

W ramach przygotowan do realizacji dzialan naprawczych, istotnym zadaniem dla stuzb
ochrony srodowiska oraz KOBIZE, jest dalsze uzupelnienie 1 weryfikacja banku emisji.
Najistotniejsze dla planowania dalszych dziatan naprawczych jest uzupekienie/weryfikacja
bazy emisji niskiej z indywidualnego ogrzewania budynkow oraz bazy emisji komunikacyjnej
(oszacowanej na podstawie pomiarOw natezenia i struktury ruchu drogowego na ulicach miast).
Prace takie wykonywane s3 rowniez w ramach dziatan GIOS. W przypadku wojewédztwa
todzkiego prace takie powinny skupi¢ si¢ glownie na obszarze aglomeracji todzkiej
1 najwigkszych miast powiatowych.

Do najwyzszego standardu rocznej oceny jako$ci powietrza kwalifikujg si¢ przede
wszystkim obszary z III klasg jakosci powietrza (wg pigcioletniej oceny jakosci powietrza),
zwlaszcza z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego, a wsrdd nich przede wszystkim
obszary z wigkszg liczba ludnosci.

Zadaniem sieci pomiarowej jest w pierwszym rzedzie wskazanie terenéw o zktym stanie
jako$ci powietrza, ucigzliwym dla ludnosci, ktore cechuja si¢ wystgpowaniem przekroczen
poziomdéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych oraz pozioméw celow dtugoterminowych.

Dla programéw ochrony powietrza istotna jest takze znajomos¢ zasiggu przekroczen
1 liczby przypadkow z przekroczeniem norm. W praktyce jednak, nie zawsze mozna
zlokalizowa¢ stacje o miarodajnych wynikach pomiarow na terenie najbardziej zagrozonym.
Z powyzszego wynika potrzeba prowadzenia elastycznego systemu monitorowania, otwartego
na realizacj¢ roznorodnych zadan, co wiaze si¢ z przylaczaniem moduldw o bardzo réznych
funkcjach i1 standardach, stuzacych zaréwno do zbierania danych, do ich przetwarzania, a takze
do prognozowania i symulacji skutkéw planéw ochrony powietrza i dostosowania do nich
zadan monitoringu.

Metody matematycznego modelowania jako$ci powietrza pozwalajg obiektywnie
wyznaczy¢ zasiegi obszaroOw przekroczen kryteriow jakosci powietrza. Obliczenia prowadzone
s3 w oparciu o bazy danych emisji powierzchniowej, liniowej i punktowej oraz dane z modelu
meteorologicznego, informacje o terenie zapisane w systemach GIS. W obliczeniach
uwzgledniany jest naptyw zanieczyszczonych mas powietrza spoza granic wojewodztwa.
Obliczenia modelowe kalibrowane sg w oparciu o porownanie ich wynikow, z wynikami
pomiardw zanieczyszczenia powietrza oraz analizy geostatystyczne (kriging).
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11.Stownik skrotéw i terminéw uzytych w opracowaniu

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz.
1219, z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jako$ci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu 1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2020 . poz.
995, z p6zn zm.).

Skroty nazw aktow prawnvch

ustawa - Prawo ochrony Srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska - (Dz. U. 2020 r. poz. 1219, z pdzn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska
rozporzadzenie MKi$ — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska

rozporzadzenie MKi$ w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
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rozporzadzenie w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z
2019 r. poz. 1931)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
r. poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MKiS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu 1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 r. poz. 2221)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu 1 wielopierScieniowych
weglowodordw aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z
26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z
29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia
2015 r. zmieniajaca niektore zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego 1 Rady
2004/107/WE 1 2008/50/WE ustanawiajacych przepisy dotyczace metod
referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktow pomiarowych do oceny
jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z
14.03.2019, str. 141).

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykulem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP — program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggnigcie odpowiednich dopuszczalnych
1 docelowych poziomdéw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

e GIOS — Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
e 10S - PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy
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o KOBIZE — Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB

e IMGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
e  GUGIK - Gléwny Urzad Geodezji 1 Kartografii

e PRG — Panstwowy Rejestr Granic

e BDOO - Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych

e aut.—typ pomiary wykonywanego metoda automatyczna

* man. — typ pomiaru wykonywany metoda manualng (laboratoryjna)

Klasy stref:

e A, C - Kklasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 12.4)

e Al, Cl1-Kklasy stref dla pylu PM2,5 okreslane w oparciu o poziom dopuszczalny dla fazy II
(oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

e DI1,D2- dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dlugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

e PO - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy

e MO - wyniki matematycznego modelowania rozkladow stezen

e ME - pozostate metody (inne)

Wartosci Kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

e PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
e PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

e PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotvczace stezen:

e S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

e S8 - stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla 1 ozonu

e S8max — maksimum ze st¢zen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego
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S8max d — maksimum dobowe ze stezen S$rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ srednig o$Smiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ oSmiogodzinny okres usredniania

S24 - stezenie Srednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stezenie $rednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie Srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny

Smax najwyzsza warto$¢ stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta wartos¢ w uporzagdkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiardw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum)

4 maks. (S24) — czwarta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow pomiardw
stezen 24-godz. SO, z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewigtnasta warto§¢ w uporzadkowanym nierosngco ciaggu wynikow
pomiardéw stezen 1-godz. NO; z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ w uporzadkowanym nierosnaco ciggu wynikow
pomiardéw stezen 1-godz. SO; z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) —liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?
L>125 (S24) —liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wigkszym od 125 pg/m?

SXY.Z- percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiarow o okreslonym czasie usredniania
wynikow — jest to wartos$¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikow pomiaréw o tym czasie usredniania w serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikoéw pomiaréw dobowych w serii rocznej)

AQOT40 - wskaznik okres$lajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m? a wartoécig 80 ug/m’, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a
20:00 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz 80 pg/m?

AOT40s. — warto§¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czgsto$ci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Wyniki OR - sytuacje przekroczen 2020 (ochrona zdrowia)

Wskaznik Typ normy Kod Nazwa Czas Kod sytuacji przekroczenia Nazwa obszaru Opis obszaru Powierzch Liczba Gtéwna Pozostate
strefy strefy usredniania przekroczenia przekroczenia nia mieszkancow przyczyna przyczyny
(parametr) obszaru obszaru przekroczenia | przekroczen
przekrocze | przekroczenia ia
nia [km?]

BaP(PM10) Poziom PL1001 | Aglomeracja | Srednia SYT_2020_LD_W1_PL1001_BaP(P | Obszar strefy m. £édz, 134,4 538 284 | Oddziatywanie

docelowy tédzka roczna M10)_0Z_PDC_sr.roczna_1 m. Pabianice, emisji
m. Zgierz, zwigzanych z
m. Aleksandréw indywidualny
todzki, m
m. Konstantynéw ogrzewaniem
toédzki budynkéw

PL1002 | strefatédzka | Srednia SYT_2020_LD_W1_PL1002_BaP(P | Obszar strefy Obszary przekroczen 937,2 710 455 | Oddziatywanie
roczna M10)_0Z_PDC_sr.roczna_1 potozone sg gtéwnie emisji

w rejonie Srednich i zwigzanych z
wiekszych indywidualny
miejscowosci, m
obejmujac réwniez ogrzewaniem
tereny wokot danych budynkéw
osrodkow.
Przekroczenie objeto
obszary miejskie,
podmiejskie oraz
pozamiejskie.

O3 Poziom celu PL1001 | Aglomeracja Sr. 8-godz. SYT_2020_LD_W1_PL1001_03_OZ | Obszar strefy m. £édz, 409,0 840 833 | Warunki Naptyw
dtugotermino tédzka _PCDT_Dni_przekr_1 m. Pabianice, meteorologicz | zanieczyszcz
wego m. Zgierz, ne sprzyjajace | en spoza

m. Aleksandréw formowaniu granic strefy
tédzki, sie ozonu
m. Konstantynéw
£odzki
PL1002 | strefatédzka | Sr. 8-godz. SYT_2020_LD_W1_PL1002_03_OZ | Obszar strefy Obszar strefy tédzkiej 17 539,0 1562 466 | Warunki Naptyw
_PCDT_Dni_przekr_1 bez wybranych meteorologicz | zanieczyszcz
terendw potozonych ne sprzyjajace | en spoza

gtéwnie w czesci
potudniowe;j i
wschodniej
wojewddztwa.

formowaniu
sie ozonu

granic strefy




PM10 Poziom PL1001 | Aglomeracja | Sr.24-godz. | SYT_2020_LD_W1_PL1001_PM10 | Obszary wybranych | m. tddz, 20,5 115 520 | Oddziatywanie | Oddziatywa
dopuszczalny tédzka _OZ_PD_Dni_przekr_1 miast w strefie m. Pabianice, emisji nie emisji
m. Zgierz zwigzanych z zwigzanej z
indywidualny ruchem
m pojazdow w
ogrzewaniem | centrum
budynkéw miasta z
intensywny
m ruchem
PL1002 | strefatdédzka | Sr.24-godz. | SYT_2020_LD_W1_PL1002_PM10 | Obszary wybranych | m. Piotrkéw 74,4 143 801 | Oddziatywanie | Oddziatywa
_OZ_PD_Dni_przekr_1 miast i gmin w Trybunalski, emisji nie emisji
strefie m. Radomsko, zwigzanych z zwigzanej z
m. Zduriska Wola, indywidualny ruchem
gm. Zduriska Wola, m pojazdéw w
gm. Radomsko, gm. ogrzewaniem | centrum
Ksawerdw, budynkéw miasta z
gm. Zapolice, intensywny
gm. Sulejéw, m ruchem
gm. tadzice
PM2,5 Poziom PL1001 | Aglomeracja | Srednia SYT_2020_LD_W1_PL1001_PM2.5 | Obszar wybranego | m. Zgierz 7,5 23 623 | Oddziatywanie | Oddziatywa
dopuszczalny tédzka roczna _0z_PD(ll faza)_Sr.roczna_1 miasta w strefie emisji nie emisji
(Il faza) zwigzanych z zwigzanej z
indywidualny ruchem
m pojazdéw w
ogrzewaniem | centrum
budynkéw miasta z
intensywny
m ruchem
PL1002 | strefatddzka | Srednia SYT_2020_LD_W1_PL1002_PM2.5 | Obszary wybranych | m. Piotrkow 48,5 115 391 | Oddziatywanie | Oddziatywa
roczna _0z_PD(ll faza)_Sr.roczna_1 miast i gmin w Trybunalski, emisji nie emisji
strefie m. Tomaszow zwigzanych z zwigzanej z
Mazowiecki, indywidualny ruchem
m. Radomsko, m pojazdow w
gm. Radomsko, gm. ogrzewaniem centrum
tadzice budynkéw miasta z
intensywny

m ruchem




Wyniki OR - sytuacje przekroczen 2020 (ochrona roslin)

Wskaznik Typ normy Kod | Nazwa Czas Kod sytuacji Nazwa Opis obszaru Powierzchnia | Gtéwna przyczyna Pozostate
strefy | strefy | usredniania obszaru przekroczenia obszaru przekroczenia przyczyny
(parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia
[km?]
(oF} Poziom celu PL1002 | strefa | AOT40 SYT_2020_LD_W1_PL1002_03_OR_PCDT_AOT40- | Obszar strefy Obszar strefy 16 978,6 | Warunki Naptyw
dtugoterminowego tédzka R1 tédzkiej bez meteorologiczne zanieczyszczen
wybranych terenéw sprzyjajace spoza granic

potozonych gtéwnie
w czesci potnocnej i
potudniowej
wojewodztwa

formowaniu sie
ozonu

strefy




Wyniki OR - sytuacje

przekroczen 2020 (gminy)

Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

OR -
Ochrona
Roslin

O3

Poziom celu
dtugoterminowego

PL1002

strefa todzka

AOT40

Aleksandrow (w); Aleksandrow tédzki (mw); Andrespol (w); Bedlno (w); Betchatéw (m); Betchatéw (w); Biata
(w); Biata Rawska (mw); Biataczow (w); Bielawy (w); Bolestawiec (w); Boliméw (w); Brzeziny (m); Brzeziny (w);
Brzeznio (w); Braszewice (w); Brdjce (w); Buczek (w); Budziszewice (w); Burzenin (w); Btaszki (mw); Bedkéw
(w); Chasno (w); Cieladz (w); Czarnocin (w); Czarnozyty (w); Czastary (w); Czerniewice (w); Dalikow (w);
Daszyna (w); Dmosin (w); Dobron (w); Dobryszyce (w); Domaniewice (w); Druzbice (w); Drzewica (mw);
Dziatoszyn (mw); Dtutéw (w); Dgbrowice (w); Galewice (w); Gidle (w); Godzianéw (w); Gomunice (w);
Gorzkowice (w); Goszczandw (w); Grabica (w); Grabow (w); Gtowno (m); Gtowno (w); Gtuchow (w); Géra
Swietej Matgorzaty (w); Inowtddz (w); Jezéw (w); Kamiensk (mw); Kiernozia (w); Kietczygtéw (w); Kleszczéw
(w); Klonowa (w); Kluki (w); Kobiele Wielkie (w); Kocierzew Potudniowy (w); Kodrab (w); Koluszki (mw);
Konopnica (w); Kowiesy (w); Krosniewice (mw); Krzyzandw (w); Ksawerdw (w); Kutno (m); Kutno (w); Lgota
Wielka (w); Lipce Reymontowskie (w); Lubochnia (w); Lutomiersk (w); Lututow (mw); Makéw (w); Mastowice
(w); Mniszkéw (w); Mokrsko (w); Moszczenica (w); Nieboréw (w); Nowa Brzeznica (w); Nowe Ostrowy (w);
Nowosolna (w); Nowy Kaweczyn (w); Opoczno (mw); Opordéw (w); Osjakdw (w); Ostréwek (w); Ozorkéw (m);
Ozorkéw (w); Pabianice (w); Pajeczno (mw); Paradyz (w); Parzeczew (w); Piotrkdw Trybunalski (m); Pigtek
(mw); Poddebice (mw); Poswietne (w); Przedbdrz (mw); Patndw (w); Peczniew (w); Radomsko (m);
Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w); Regnéw (w); Rogdéw (w); Rokiciny (w); Rozprza
(w); Rusiec (w); Rzeczyca (w); Rzgédw (mw); Rzasnia (w); Reczno (w); Sadkowice (w); Siemkowice (w); Sieradz
(m); Sieradz (w); Skierniewice (m); Skierniewice (w); Skomlin (w); Sokolniki (w); Strykdw (mw); Strzelce (w);
Strzelce Wielkie (w); Sulejow (mw); Sulmierzyce (w); Szadek (mw); Szczercow (w); Stawno (w); Stupia (w);
Sedziejowice (w); Tomaszéw Mazowiecki (m); Tomaszéw Mazowiecki (w); Tuszyn (mw); Ujazd (w); Uniejow
(mw); Warta (mw); Wartkowice (w); Widawa (w); Wielgomtyny (w); Wielurh (mw); Wieruszéw (mw);
Wierzchlas (w); Witonia (w); Wodzierady (w); Wola Krzysztoporska (w); Wolbdrz (mw); Wréblew (w); Zadzim
(w); Zapolice (w); Zduny (w); Zduriska Wola (m); Zduriska Wola (w); Zeléw (mw); Zgierz (w); Ztoczew (mw);
Swinice Warckie (w); tadzice (w); tanieta (w); task (mw); towicz (m); towicz (w); tubnice (w); tyszkowice
(w); teczyca (m); teczyca (w); teki Szlacheckie (w); Zarnéw (w); Zelechlinek (w); Zychlin (mw); Zytno (w)

0oz-
Ochrona
Zdrowia

BaP(PM10)

Poziom docelowy

PL1001

Aglomeracja
tddzka

Srednia roczna

Konstantynow tédzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m); £édz (m); Aleksandréw todzki (m)

PL1002

strefa todzka

Srednia roczna

Aleksandrow todzki (mw); Andrespol (w); Betchatdw (m); Betchatéw (w); Biataczéw (w); Brzeziny (m);
Brzeziny (w); Brdjce (w); Burzenin (w); Btaszki (mw); Czarnozyty (w); Dmosin (w); Dobron (w); Dobryszyce (w);
Drzewica (mw); Dziatoszyn (mw); Dtutow (w); Galewice (w); Gidle (w); Gomunice (w); Gorzkowice (w);
Grabdw (w); Glowno (m); Gtowno (w); Gtuchdw (w); Géra Swietej Matgorzaty (w); Jezéw (w); Kamierisk
(mw); Kleszczow (w); Koluszki (mw); Ksawerdw (w); Kutno (m); Kutno (w); Lubochnia (w); Lutomiersk (w);
Makdw (w); Mastowice (w); Mniszkéw (w); Mokrsko (w); Moszczenica (w); Nieboréw (w); Nowosolna (w);
Opoczno (mw); Osjakéw (w); Ozorkéw (m); Ozorkdw (w); Pabianice (w); Pajeczno (mw); Parzeczew (w);
Piotrkéw Trybunalski (m); Poddebice (mw); Przedbdrz (mw); Patnéw (w); Radomsko (m); Radomsko (w);
Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w); Rogéw (w); Rokiciny (w); Rzgédw (mwy); Rzasnia (w); Sieradz
(m); Sieradz (w); Skierniewice (m); Skierniewice (w); Sokolniki (w); Strykdw (mw); Szadek (mw); Szczercow
(w); Sedziejowice (w); Sulejow (mw); Tomaszéw Mazowiecki (m); Tomaszéw Mazowiecki (w); Tuszyn (mw);
Uniejow (mw); Warta (mw); Widawa (w); Wielun (mw); Wieruszéw (mw); Zapolice (w); Zduriska Wola (m);




Zduniska Wola (w); Zeldow (mw); Zgierz (w); Ztoczew (mw); tadzice (w); task (mw); towicz (m); towicz (w);
tyszkowice (w); teczyca (m); teczyca (w); Zarnéw (w); Zychlin (mw)

Poziom celu
dtugoterminowego

PL1001

Aglomeracja
todzka

Sr. 8-godz.

Konstantyndw tédzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m); £6dz (m); Aleksandrow £odzki (m)

PL1002

strefa tédzka

Sr. 8-godz.

Aleksandrow (w); Aleksandréow todzki (mw); Andrespol (w); BedIno (w); Betchatéw (m); Betchatdéw (w); Biata
(w); Biata Rawska (mw); Biataczéw (w); Bielawy (w); Bolestawiec (w); Boliméw (w); Brzeziny (m); Brzeziny (w);
Brzeznio (w); Braszewice (w); Bréjce (w); Buczek (w); Budziszewice (w); Burzenin (w); Btaszki (mw); Bedkéw
(w); Chasno (w); Cieladz (w); Czarnocin (w); Czarnozyty (w); Czastary (w); Czerniewice (w); Dalikow (w);
Daszyna (w); Dmosin (w); Dobron (w); Dobryszyce (w); Domaniewice (w); Druzbice (w); Drzewica (mw);
Dziatoszyn (mw); Dtutéw (w); Dgbrowice (w); Galewice (w); Gidle (w); Godziandw (w); Gomunice (w);
Gorzkowice (w); Goszczandw (w); Grabica (w); Grabow (w); Gtowno (m); Gtowno (w); Gtuchow (w); Géra
Swietej Matgorzaty (w); Inowtddz (w); Jezdéw (w); Kamiensk (mw); Kiernozia (w); Kietczygtow (w); Kleszczéw
(w); Klonowa (w); Kluki (w); Kobiele Wielkie (w); Kocierzew Potudniowy (w); Kodrab (w); Koluszki (mw);
Konopnica (w); Kowiesy (w); Krosniewice (mw); Krzyzandw (w); Ksawerdw (w); Kutno (m); Kutno (w); Lgota
Wielka (w); Lipce Reymontowskie (w); Lubochnia (w); Lutomiersk (w); Lututéw (mw); Makdéw (w); Mastowice
(w); Mniszkéw (w); Mokrsko (w); Moszczenica (w); Nieborédw (w); Nowa Brzeznica (w); Nowe Ostrowy (w);
Nowosolna (w); Nowy Kaweczyn (w); Opoczno (mw); Opordéw (w); Osjakdw (w); Ostréwek (w); Ozorkéw (m);
Ozorkdéw (w); Pabianice (w); Pajeczno (mw); Paradyz (w); Parzeczew (w); Piotrkdw Trybunalski (m); Pigtek
(mw); Poddebice (mw); Poswietne (w); Przedbdrz (mw); Patnéw (w); Peczniew (w); Radomsko (m);
Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w); Regnéw (w); Rogéw (w); Rokiciny (w); Rozprza
(w); Rusiec (w); Rzeczyca (w); Rzgdw (mw); Rzasnia (w); Reczno (w); Sadkowice (w); Siemkowice (w); Sieradz
(m); Sieradz (w); Skierniewice (m); Skierniewice (w); Skomlin (w); Sokolniki (w); Strykdw (mw); Strzelce (w);
Strzelce Wielkie (w); Sulejow (mw); Sulmierzyce (w); Szadek (mw); Szczercéw (w); Stawno (w); Stupia (w);
Sedziejowice (w); Tomaszéw Mazowiecki (m); Tomaszéw Mazowiecki (w); Tuszyn (mw); Ujazd (w); Uniejow
(mw); Warta (mw); Wartkowice (w); Widawa (w); Wielgomtyny (w); Wielun (mw); Wieruszéw (mw);
Wierzchlas (w); Witonia (w); Wodzierady (w); Wola Krzysztoporska (w); Wolbdrz (mw); Wréblew (w); Zadzim
(w); Zapolice (w); Zduny (w); Zduriska Wola (m); Zduriska Wola (w); Zelow (mw); Zgierz (w); Ztoczew (mw);
Swinice Warckie (w); tadzice (w); tanieta (w); task (mw); towicz (m); towicz (w); tubnice (w); tyszkowice
(w); teczyca (m); teczyca (w); teki Szlacheckie (w); Zarnéw (w); Zelechlinek (w); Zychlin (mw); Zytno (w)

PM10

Poziom dopuszczalny

PL1001

Aglomeracja
toédzka

Sr. 24-godz.

Pabianice (m); Zgierz (m); £odz (m)

PL1002

strefa todzka

Sr. 24-godz.

Ksawerow (w); Piotrkéw Trybunalski (m); Radomsko (m); Radomsko (w); Sulejéw (mw); Zapolice (w); Zduriska
Wola (m); Zduniska Wola (w); tadzice (w)

PM2,5

Poziom dopuszczalny

(Il faza)

PL1001

Aglomeracja
tédzka

Srednia roczna

Zgierz (m)

PL1002

strefa todzka

Srednia roczna

Piotrkow Trybunalski (m); Radomsko (m); Radomsko (w); Tomaszéw Mazowiecki (m); tadzice (w)

Oznaczenie gmin:

(m) — gmina miejska

(w) — gmina wiejska

(mw) — gmina miejsko-wiejska




[ strefy
[ | powiaty
gminy
obszary przekroczen

50 km

Rysunek 1. Zasieg podobszaréw przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewodztwie todzkim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie todzkim w 2020 roku /Zrédto: GIOS]

Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia mieszkancow obszarow
Strefa , .
podobszaru [km?] przekroczen w podstrefie i
strefie
Aglomeracja todzka 5 1,2 7274
6 6,3 60200
7 1,7 8759
8 1,7 10196
9 9,6 29091
SUMA 20,5 115520
Strefa todzka 1 29,2 38888
2 19,4 65486
3 24,1 37573
4 1,7 1854
SUMA 74,4 143801




[ strefy
[ | powiaty
gminy
obszary przekroczen

50 km

Rysunek 2. Zasigg podobszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewédztwie todzkim w 2020 roku (faza 1) /Zrédlo: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewodztwie todzkim
w 2020 roku (faza I1) /Zrédio: GIOS]

Oszacowana liczba

Nr Powierzchnia | mieszkancow obszaréw
Strefa ,
podobszaru [km?2] przekroczen w
podstrefie i strefie

Aglomeracja todzka 4 7,5 23623
SUMA 7,5 23623
Strefa tédzka 1 29,2 38888
2 14,5 58147
3 4,8 18356

SUMA 48,5 115391




[ strefy
[ | powiaty
gminy
obszary przekroczen

50 km

Rysunek 3. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 okreslonego ze
wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie todzkim w 2020 r. [Zrédlo: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewodztwie 16dzkim
w 2020 r. [Zrédio: GIOS]

Oszacowana liczba
Powierzchnia T
Strefa Nr podobszaru 2 obszaréw
[km?] )
przekroczen w
podstrefach i strefie
Aglomeracja tédzka 79 19 10849
80 10,8 38331
81 5,9 18603
82 63,5 358634
83 0,1 67
84 2,1 4262
85 17,8 45188
86 2,9 14711
87 19,8 33984
88 9,6 13655
SUMA 1344 538284
Strefa todzka 1 53,6 44689
2 9,7 3606




3 14,6 7126
4 4,9 278

5 9,7 5706
6 14,6 1863
7 4,9 1419
8 14,5 8367
9 4,7 1147
10 9,7 5182
11 46 376

12 48 2166
13 19,4 49146
14 4,8 880

15 24,3 5433
16 4,9 984

17 9,7 1904
18 29,1 23527
19 9,7 3781
20 9,7 179

21 17,6 4553
22 4,8 1405
23 9,7 7334
24 4,8 1640
25 33,8 58009
26 4,8 818

27 4,8 1504
28 43,4 45401
29 14,5 11253
30 28,9 31574
31 9,6 6368
32 9,6 5794
33 9,6 3468
34 9,6 4152
35 9,2 6561
36 29,1 21165
37 1,2 1939
38 9,7 2850
39 24,2 67920
40 04 492

41 48 2003
42 9,6 3491
43 9,6 2618
44 41,0 17890
45 9,6 3607
46 8,0 331

47 19,2 14290
48 19,2 16785




49 4,8 3252
50 0,4 39
51 7,4 1018
52 2,8 2463
53 19,2 12211
54 0,2 13
55 0,2 187
56 9,6 7929
57 4,8 1261
58 4,8 2537
59 4,8 2994
60 9,6 349
61 14,3 2937
62 14,3 19086
63 03 1
64 9,5 2457
65 14,3 12257
66 4,8 1270
67 19,1 24187
68 4,8 229
69 4,8 1356
70 9,5 24414
71 9,5 7741
72 9,8 1727
73 57,4 49813
74 19,1 13432
75 0,5 57
76 4,8 857
77 9,6 907
78 <0,05 0

SUMA 937,2 710455
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1. Podstawy prawne i zasady odejmowania udzialu zroédel
naturalnych oraz posypywania drog piaskiem i solg w ocenie jakosci
powietrza

Ramy prawne, pozwalajace na dokonanie obnizenia raportowanych poziomoéw st¢zen
wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku wystapienia przekroczen
pozioméw dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta, okreslone sg w dyrektywie
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy! (dyrektywa 2008/50/WE). Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE adaptowanymi
do przepiséw krajowych ustawa - Prawo ochrony srodowiska? (ustawa Po$), takiego odliczenia
mozna dokona¢ w przypadku podniesienia poziomow okre§lonych zanieczyszczen (gtownie
pylu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanéw,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkow 1 lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czastek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
sola (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig czlowieka i ktérej nie mozna
kontrolowa¢ (ograniczac¢). Wptyw tych zrodet emisji moze zosta¢ pominigty podczas oceny
zgodnos$ci obserwowanych w danym miejscu poziomdw substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. Warunkiem uwzglednienia udzialu zZrodet
naturalnych w ocenie jakosci powietrza jest jednak ich wiarygodna identyfikacja,
kwantyfikacja i udokumentowanie z akceptowalnym poziomem niepewnosci. Podobnie jest
w przypadku udzialu w obserwowanych poziomach zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym posypywania drog piaskiem i/lub sola, ktéry moze by¢ uwzgledniony podczas
oceny dotrzymania poziomoéw dopuszczalnych jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10.
Warunkiem odjecia tego udziatu jest nie tylko odpowiednie udokumentowanie wszystkich
zrédet pylu zawieszonego PM 10 majacych wptyw na obserwowane przekroczenia, ale rowniez
dodatkowo zapewnienie, ze kraj cztonkowski UE podjat odpowiednie $rodki (w tym w ramach
programdw ochrony powietrza) w celu obnizenia stezen pytu zawieszonego PM10 na danym
obszarze.

W przypadku, gdy dokumentacja samego przekroczenia oraz zastosowanych metod
odliczenia udzialu Zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog jest odpowiednia,
apoziom stezenia zanieczyszczenia w powietrzu po odliczeniu jest nizszy od poziomu

! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (Dyrektywa 2008/50/WE, Dz. Urz. UE L. 152 7 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015,
str. 4)

2Ustawa - Prawo ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, z pézn. zm..)
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dopuszczalnego, takie przekroczenie nie jest uznawane za przekroczenie i nie skutkuje
koniecznos$cig podejmowania dziatan naprawczych.

W celu ujednolicenia procedur odliczania udzialu w zanieczyszczeniu powietrza zrodet
naturalnych oraz posypywania piaskiem i solg drog, Komisja Europejska opracowata
1 opublikowata ramowe wytyczne, ktore wraz z przepisami prawnymi dyrektywy 2008/50/WE
stanowig podstawe niniejszego opracowania:

- dotyczace przedstawienia i odjecia przekroczen powodowanych przez zrodta naturalne?,

- dotyczace okreslenia udziatu resuspensji czastek pytu w nastepstwie posypywania drog
piaskiem lub sola w okresie zimowym?®.

Roéwniez przepisy krajowe implementujace zapisy dyrektywy 2008/50/WE w ustawie -
Prawo ochrony s$rodowiska definiuja udzial zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet
naturalnych, jako cze$¢ emisji zanieczyszczen, ktdra nie jest spowodowana bezposrednio lub
posrednio dziatalno$cia czltowieka obejmujac zjawiska naturalne takie jak: wybuchy
wulkanow, aktywno$¢ sejsmiczng i geotermiczng, pozary lasow i nieuzytkéw, gwattowne
wichury, aerozol morski, emisj¢ wtorng lub przenoszenie w powietrzu czastek pochodzenia
naturalnego z regionow suchych. Ustawa-Po$ w art. 89. naktada na Glownego Inspektora
Ochrony Srodowiska obowigzek wykonania oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej
strefie odr¢bnie dla kazdej substancji i Klasyfikacji stref, a w przypadku udokumentowania
wplywu zanieczyszczen pochodzacych ze zrddel naturalnych lub solenia i piaskowania drog w
okresie zimowym, pozwala na uwzglgdnienie w ocenie wplywu tych zrodet na poziom
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych.

Przepisy prawne pozwalaja, w pewnych ustalonych warunkach 1 z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu Zrédet naturalnych przed dokonaniem oceny
jako$ci powietrza i1 poréwnania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym stezen
zanieczyszczen z ustanowionymi dla nich poziomami dopuszczalnymi. Zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrodet naturalnych jakie moga podlegac odliczeniu s3: pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO>) i tlenek wegla (CO). Stezenia pozostatych
zanieczyszczen, takich jak dwutlenek azotu (NO2), benzen (CeHe), metale cigzkie (As, Cd, Ni,
Pb), benzo(a)piren (B(a)P) czy ozon (O3) nie mogg podlega¢ odliczeniu. W przypadku Polski
najczestszym przypadkiem jest mozliwos¢ odliczenia udziatu zrddet naturalnych w sytuacji
wystgpienia ponadnormatywnej czestosci przekroczen dopuszczalnego $redniego dobowego
stezenia pylu zawieszonego PM10.

3 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances attributable to
natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe. SEC (2001) 208.
European Commission, Brussels, 15.02.2011

4 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for determination of contributions from the re-suspension of
particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and
cleaner air for Europe. SEC (2001) 207. European Commission, Brussels, 15.02.2011
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Metodyka dokonywania odliczen w warunkach polskich zostata okreslona w przyjetych
przez Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska wskazowkach® obejmujacych zaréwno
zakres analiz, jakie nalezy przeprowadzi¢ na potrzeby procesu odliczen, jak i sposob
udokumentowania analiz.

Mozliwo$¢ uwzglednienia w ocenie jako$ci powietrza udziatu zrddet naturalnych musi
wynika¢ z emisji ze zroédet naturalnych, niepowodowane;j jakakolwiek dziatalnoscig cztowieka.
W zwiazku z powyzszym udzial czastek pytu powstatych np. w wyniku interakcji sktadnikow
naturalnych z antropogenicznymi, jak rowniez naturalna emisja, ktora w jakikolwiek sposob
moze by¢ kontrolowana lub ograniczona przez cztowieka, nie moga by¢ podstawa do odliczania
stezenia pylu pochodzacego ze zrodet naturalnych w obserwowanych przekroczeniach
pozioméw dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrodtami, dla ktorych mozliwe jest zastosowanie jednolitej metodyki
odliczen i dla ktoérych kwantyfikacja udzialu tego typu zrodet w zanieczyszczeniu powietrza
jest mozliwa s3:

- transport pytéw naturalnych z regiondw suchych (gtownie z Afryki),
- aerozol morski,
- erupcje wulkaniczne oraz aktywnos$¢ sejsmiczna i geotermiczna,

- pozary nieuzytkdéw, terenow naturalnych i lasoéw poza granicami kraju.

Posypywanie piaskiem drég i chodnikéw zimg jest zrodtem pytu mineralnego zwykle
0 wielko$ci ziaren okoto 100 um lub wigkszej. Wielko$¢ uziarnienia moze si¢ jednak r6éznic¢
w zalezno$ci od wlasciwosci samego piasku oraz od metody przygotowania materialu
Sciernego (sposob przesiewania).

Posypywanie w zimie solg lub polewanie roztworem soli ulic i chodnikow jest zrodtem
zwigzkow soli (NaCl, CaClz, MgCl; itd.).

Wptyw utrzymania ulic zimg (posypywania piaskiem i/lub solg) na jako$¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszaréw wzdtluz ciggoéw komunikacyjnych
Z intensywnym ruchem pojazdow i stezen krotkookresowych (dobowych), gléwnie w wyniku
resuspensji pylu. Wzrost poziomoéw stezen pylu zwigzany z utrzymaniem zimowym drog
uzalezniony jest réwniez od warunkéw meteorologicznych (okresy suche i bezopadowe).
W takich okresach, najczesciej trwajacych od kilku godzin do kilku dni, moze wystgpowac
bezposredni wptyw solenia i piaskowania na obserwowane poziomy stezen pylu zawieszonego
PM10. Stosowanie piasku zimg przyczynia si¢ rowniez do emisji wtornej, zwigzanej ze
wzrostem wiasciwos$ci $Sciernych nawierzchni samej drogi oraz $cieraniem opon i uktadow
hamulcowych (wystepuje dodatkowy efekt papieru $ciernego). Rozrdznienie wielkosci wptywu
na poziomy stezen wysypywanego piasku czesto w Polsce mieszanego z solg (w celu
zminimalizowania pos$lizgu két na oblodzonej powierzchni) od startej nawierzchni drog czy

SWskazéwki do odejmowania udziatu Zrédet natu ralnych i posypywania drdg piaskiem i solq w ocenach jakosci powietrza na
podstawie wytycznych Komisji Europejskiej, GIOS, Warszawa 2016
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opon jest bardzo trudne. Stad, w wielu przypadkach, w ocenie udziatu istotng role odgrywa
wielkos¢ ziaren piasku i jego sktad chemiczny.

Resuspensja czastek pylu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drog przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych wystepuje najczesciej w krotkim okresie po jego
wysypaniu, kiedy duza ilo§¢ materiatu znajduje si¢ na drogach. Niemniej jednak poziomy
resuspensji pytu sa nie rzadko najwyzsze na wiosng, gdy topi si¢ $nieg i 16d, a drogi szybko
wysychaja.

W zwiazku z tym, ze utrzymanie bezpieczenstwa na drogach zima jest bardzo istotng
kwestig, Uznano, ze przepisy prawne powinny pozwala¢, w pewnych ustalonych warunkach
1 z zastosowaniem okres$lonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrédta wtdrnej emisji od
stezen przed dokonaniem oceny jakos$ci powietrza i pordéwnania obserwowanych w powietrzu
atmosferycznym poziomow zanieczyszczenia pytem zawieszonym z ustanowionymi dla niego
dobowymi i rocznymi poziomami dopuszczalnymi.

W wyniku analiz zwigzanych z wykonaniem rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2020
dla wojewodztwa 16dzkiego, wykazano, iz istnieje mozliwo$¢ dokonania odliczenia udziatu
nastepujacych zrodet zanieczyszczenia powietrza:

a) naplyw pylu naturalnego z regionéw suchych,

b) naptyw zanieczyszczen w wyniku pozaroéw naturalnych,

Odliczenia dotyczyly sytuacji przekroczen poziomu dopuszczalnego dla $rednich
dobowych stezen pylu zawieszonego PM10, zaobserwowanych na stacjach pomiarowych
w wojewodztwie 16dzkim (Lo6dz ul. Legionéw, +o6dz ul. Rudzka, Pabianice
ul. Konstantynowska, Zgierz ul. Mielczarskiego, Piotrkow ul. Krakowskie Przedmiescie,
Radomsko ul. Rolna, Zdunska Wola ul. Krélewska), na ktorych liczba dni ze stgzeniem
$redniodobowym pylu PM10 wyzszym od 50 pg/m® przekroczyta 35 dni. W Kolejnych
rozdzialach niniejszego dokumentu przedstawiono udokumentowanie procesu odliczen, w tym
zestawienie wykorzystanych danych i informacji oraz przeprowadzonych analiz i ich
rezultatow w postaci finalnych poziomoéw stezenia, ktore zostaty poréwnane z obowiazujaca
norma.

2. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10

W ocenie jako$ci powietrza pod katem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PMI10,
wykonanej dla wojewodztwa todzkiego za rok 2020 uwzgledniono wyniki pomiarow
pochodzace z 25 stanowisk, potozonych na obszarze dwoch stref. Na 7 stanowiskach
zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnej liczby 35 dni ze stgzeniem $rednim 24-godzinnym
pylu PMI10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny 50 pg/m®, natomiast na zadnym
stanowisku stezenie Srednie roczne nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego wynoszacego
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40 pg/m®. Wartosci parametréw statystycznych, wraz z podstawowymi informacjami
dotyczacymi stanowisk pomiarowych, zawiera Tabela 2.1. Za pomoca czerwonego koloru

czcionki wyrdzniono warto$ci wskazujace na przekroczenie normy.

Tabela 2.1. Zestawienie warto$ci parametrow statystycznych dla wykorzystanych w ocenie serii pomiaréw pytu
PM10 w wojewoddztwie t6dzkim

Lp. | Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji Typ Typ L>50 | Srednia
strefy | strefy obszaru stanowiska (S24) Sa
: (ng/m?®)
1 |pLioor |AdlOmeracia |y 4 o4sczemi Eodz-Widzew miejski | tho 6 21
Lodzka
2 |pL1oo1 |AdlOmeracialy 4 o 4;Gdansk Lodz-Gdariska miejski tho 24 29
t.odzka
3 |PL1001 fg('i‘;r;:raqa LdLodzJanPaw L6d2-Jana Pawta I1 miejski komunikacyjne | 30 31
4 |pLioo1 |AdloMeracia |y o4yl egion Lodz-Legionow miejski tto 39 31
Lodzka
5 |pL10o1 |AdlOmeracia || 4 o4 Rudzka Lodz-Rudzka60 miejski tho 36 30
.6dzka
6 |pL1001 | AYIOMeraCi | yoahikilins Pabianice-Kilinskiego miejski tto 30 27
t.odzka
7 | PL1001 fg('i‘;g‘fraqa LdPabiKonsta Pabianice-Polfa miejski przemystowe | 37 30
g |pL1001 | AdIOMeraCia | 47 viemielcz Zgierz-Srodmiescie miejski tto 40 33
t.odzka
9 |PL1002 | strefatodzka | LdBelchatEdward Belchatow-Edwardow miejski tto 9 22
10 | PL1002 | strefa todzka | LdBrzeReform Brzeziny-Reformacka miejski tlo 25 27
11 |PL1002 | strefa todzka | LdGajewUjWod Gajew pozamiejski | tto 10 23
12 | PL1002 | strefa todzka | LdKutn1Maja7MOB | Kutno-1 Maja miejski tlo 14 25
13 | PL1002 | strefa todzka | LdKutnKosciu Kutno-Kos$ciuszki miejski tlo 13 24
14 | PL1002 | strefa todzka | LdLowiczSien Lowicz-Henryka miejski | tho 22 27
Sienkiewicza
15 | PL1002 | strefa 16dzka | LdOpocCurieSk Opoczno-Curie- miejski tho 33 28
Sktodowskiej
16 | PL1002 | strefa todzka | LdParzniUjWo Parzniewice pozamiejski | tto 7 20
17 | PL1002 | strefa fodzka | LdPioTrKraPr Piotrkow Tryb.- — Higieiski | tto 38 29
Krakowskie Przedmiescie
18 | PL1002 | strefa todzka | LdRadomsRoln Radomsko-Rolna miejski tlo 37 32
19 | PL1002 |strefa todzka | LdRawaNiepod Rawa Mazowiecka- miejski tto 25 26
Niepodleglosci
20 |PL1002 | strefatodzka | LdSieraPolna Sieradz-Polna miejski tlo 31 26
21 | PL1002 | strefa todzka | LdSkierKonop Skierniewice-Marii miejski | tho 33 28
Konopnickigj
22 | PL1002 | strefatodzka | LdToMaSwAnto | Lomaszow Maz.-Sw. miejski tho 27 27
Antoniego
23 | PL1002 | strefa todzka | LdUniejTermy Uniejow-Termy podmiejski | tto 10 22
24 | PL1002 | strefa todzka | LdWieluPOW12 Wielua-POW miejski tho 12 24
25 | PL1002 | strefa todzka | LdZduWoKrole Zdunska Wola-Krolewska | miejski tto 41 29




3. Naplyw pylu naturalnego z regionow suchych

3.1.Informacje wstepne

Udziat transportu naturalnego pylu zawieszonego z regiondw suchych (np. pylu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ istotny wptyw zaréwno na pogorszenie widocznos$ci, sktad
aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pylu zawieszonego.

Istnieje szes¢ kluczowych zasad, warunkujgcych przeprowadzenie catego procesu
odliczania:

e zasadal - udzialy naturalne muszg mie¢ pochodzenie naturalne i nie mogg by¢ wynikiem
bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka,

e zasada 2 - ocena iloSciowa udzialu zrodta naturalnego powinna by¢ dostatecznie
precyzyjna,

e zasada 3 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ dostosowana do okresu
usredniania odpowiednich poziomdéw dopuszczalnych,

e zasada 4 - ocena ilosciowa udziatu Zrodet naturalnych oraz identyfikacja i wystgpowanie
epizodow naturalnych musza by¢ opisane przestrzennie,

e zasada 5 - udzial zrodet naturalnych nalezy wykazac¢ w procesie systematycznej oceny,

e zasada 6 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ przedstawiona dla
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie.

Przeprowadzone analizy wykazaly na mozliwo$¢ uwzglednienia wptywu tego rodzaju
zrodta na poziom stezenia pytlu zawieszonego PM10 na obszarze wojewodztwa lodzkiego
w roku 2020. W rocznej ocenie jakoSci powietrza przeprowadzono odliczenie tego udziatu od
stezen, ktore zostaly zarejestrowane na stacjach pomiarowych, na ktorych wystgpito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Zakres wykonanych analiz jest zgodny
z obowigzujacymi regulacjami oraz wskazowkami, a niniejszy rozdzial raportu syntetycznego
stanowi ich udokumentowanie. Poszczegélne zaprezentowane w dokumencie elementy
stanowig ilustracje kolejnych krokéw analizy, wykorzystanych danych i1 informacji oraz
osiggnigtych rezultatow.

Analiza zostata przeprowadzona zgodnie z algorytmem opisanym w dokumencie
,»Wskazowki do odejmowania udziatu zrodel naturalnych i posypywania drog piaskiem 1 solg
w ocenach jakosci powietrza na podstawie wytycznych Komisji Europejskiej”.

Waznym elementem procesu odejmowania bylo przeprowadzenie analizy w celu
identyfikacji, czy udziat pylu naturalnego transportowanego z regionow suchych miat istotne
znaczenie w obserwowanych stezeniach zanieczyszczen. Wskazano, w jakich okresach
prawdopodobienstwo oddzialywania tego Zrddta bylo istotne i czy oceniane stacje pomiarowe
byly w jego zasiegu. W tym celu wykorzystano réznorodne dostepne informacje, wskazujace
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na wystgpieniec w okreslone dni naplywoOw zanieczyszczonego powietrza na obszar

wojewodztwa.

Jedng z istotnych uwzglednionych informacji, jest wynik analiz wykonanych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy, dotyczacych
naptywu powietrza zwrotnikowego. Specyficzny rozktad ci$nienia nad Europa przy

powierzchni Ziemi, jak rowniez w dolnej srodkowej troposferze, powoduje, ze do Polski
naptywa cieple, zwrotnikowe powietrze znad pétnocnej Afryki. Tabela 3.1 przedstawia dni z
naptywem tego typu na okreslony obszar kraju.

Tabela 3.1. Dni z naptywem mas powietrza zwrotnikowego W roku 2020 wraz z charakterystykg sytuacji

barycznej
Obszar Polski objety | ...
Lp.| Data* | naplywem powietrza I?:};rsungvl;igile gr;u Uklad baryczny nad Polskg***
zwrotnikowego P
) . SW,S - znad Pomigdzy nizami znad Atlantyku i Skandynawii a wyzem z

1| 151701 | Caly obszar Polski Algierii i Tunezji centrum nad Batkanami i potudniowa Rosja
ikvlle‘s?lofélégﬂlezcz Pomig¢dzy nizami znad Oceanu Atlantyckiego, Morza

2 | 29.11-3.111 | Caty obszar Polski Potnocnego i Europy zachodniej oraz wyzami z centrum nad
S — znad Maroka, . . . : X

R - Batkanami, potudniowa Rosja i wschodnig Ukraing

Algierii i Tunezji
SW, SE, S — znad . . , .

3 5-6.1V | Caly obszar Polski Algierii, Tunezji i Pomigdzy wyzem z centrlllm na I:x_/schod od Polski a nizem z
Libii centrum nad Oceanem Atlantyckim
S, SW — znad Libii, . . L . .

4 | 22231 | Caly obszar Polski | Algierii, Tunezji, | -omiedzy wyzem z centrum nad Ukraing i Rosja a nizami znad
M péinocnego Atlantyku i Morza Pétnocnego

aroka
) . S, SW - znad Libii, | Pomiedzy wyzami z centrum nad pétnocng Rosjg i Azjg Mniejsza,

5 3-5.X | Caly obszar Polski Algierii i Tunezji a nizami znad Wielkiej Brytanii, Francji i Niemiec

6 | 25:26.X | Caly obszar Polski S, S_VV__— znad L_I_bll, P9m1¢dzy wyzem z centrum nad Ukraing i Rosja a nizami znad
Algierii, Tunezji potnocnego Atlantyku
S, SW, nastgpnie

7 47Xl | Caly obszar Polski rowniez SE - Z_n_ad Pgmlgdzy wyzami z geptrum nad Rosja i Azja Mniejszg a
Tunezji, Algierii, nizami znad zachodniej Europy
Libii, Egiptu

zrodto: IMGW - PIB

*

**

*kxk

*kk*k

- termin, w ktorym stwierdzono naplyw powietrza,
- 0znaczenia kierunku naptywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa:

SW

-potudniowo-zachodni,

S -potudniowy,

SE

-potudniowo-wschodni

- uktad baryczny nad Polskq na podstawie dolnych map synoptycznych.
- na niektorych mapach synoptycznych masa powietrza zostata oznaczona jako PPmc (powietrze polarno-morskie

cieple). Jej obszarem zrodlowym byt Ocean Atlantycki, jednakze przeptywajgc nad obszarem potnocnej Afryki,

mogla ulegaé transformacji i potencjalnie przenosié czqstki mineralne znad tego regionu.
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Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy udostepnit GIOS, dane
z modeli analizy wigzkowej uruchamianej w ramach projektu CAMS50 w postaci st¢zenia
naptywu. Wyniki pobrane zostaty przez IOS-PIB z serwisu Copernicus Data Store,
gromadzacego archiwalne wyniki prognozy i analizy CAMSS50. Z pobranych wynikéw
przestrzennych serie czasowe stezen frakcji pustynnej oraz pochodzacej z pozarow zostaly
wyznaczone za pomocg metody najblizszego sasiedztwa. Wyekstrahowane wyniki
godzinowe zagregowano do wartosci dobowych. Lista punktow dla ktorej wykonano
ekstrakcje jest jednocze$nie listg lokalizacji stacji do rocznej oceny jako$ci powietrza.

Na podstawie danych udostgpnionych przez I0S-PIB w postaci stezen naptywu frakcji
pustynnej oraz pochodzacej z pozarow, wytypowane do analizy zostaly dodatkowe dni nie
uwzglednione przez IMGW-PIB.

Naptyw pyhu naturalnego na danym obszarze zostat potwierdzony dodatkowymi analizami
z wykorzystaniem danych meteorologicznych (mapy synoptyczne
https://danepubliczne.imgw.pl/ oraz z  wykorzystaniem  wynikow  modelowania
http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php.

Wystepowania podwyzszonych stezen pylu zawieszonego na danym obszarze zostato
potwierdzone z wykorzystaniem rozktadu przestrzennego aerozoli
http://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/.

Przy pomocy modelu HYSPLIT http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php sprawdzono dla
wybranych stacji z przekroczeniami, czy trajektorie czastek wskazuja na naptyw z regionow
emisji.

Po sprawdzeniu wynikow pomiaréw stezenia $redniodobowego PM10 (Sas > D2s) ze
stanowisk w wojewddztwie todzkim w dniach z naptywem mas powietrza zwrotnikowego oraz
przeanalizowaniu kierunku naptywu mas powietrza (trajektorie) na danych stanowiskach,
wyznaczono nastepujgce dni do odliczenia naptywu pytu znad potnocnej Afryki i rejonow
suchych:

- 27-28.01.2020 r.
- 28-29.03.2020 r.
-22.09.2020 r.
- 01.10.2020 r.
-23.10.2020 r.
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Tabela 3.2. Zestawienie epizodow naptywu pylu naturalnego w roku 2020, dla ktérych wykonano odejmowanie
w wojewodztwie todzkim

Nr Data epizodu Liczba dni| Stacje pomiarowe, dla ktorych wykonano
epizodu P epizodu odliczenia

LdLodzLegion, LdLodzRudzka, LdPabiKonsta,

27.01.2020 LdPioTrKraPr

Epizod 1 2
28.01.2020 LdPioTrKraPr

LdLodzLegion, LdLodzRudzka, LdPabiKonsta,
Epizod 2 | 28-29.03.2020 2 LdZgieMielcz LdPioTrKraPr, LdRadomsRoln,
LdZduWoKTrole

LdLodzLegion, LdPabiKonsta, LdZgieMielcz,

Epizod 3 22.09.2020 1 LdZduWoKrole
. LdLodzLegion, LdLodzRudzka, LdPabiKonsta,
Epizod 4 01.10.2020 ! LdPioTrKraPr, LdZgieMielcz, LdZduWoKrole
Epizod 5 23.10.2020 1 LdPabiKonsta, LdPioTrKraPr
3.2.Epizody

3.2.1. Epizod 1

Epizod 1 dotyczy dni 27 - 28 stycznia 2020 roku. W Tabeli 3.3. podano warto$¢ srednig 24-
godzinng stezenia PM 10 z uwzglednionych w ocenie stacji, na ktorej wystapito przekroczenie
poziomu dopuszczalnego (D24) i dla ktorej analizy wykazaty wptyw napltywu pylu znad
péinocnej Afryki.

Tabela 3.3. Zestawienie wartoéci $rednich 24-godzinnych stezef pyhu PM10 [ug/m®] (S24> D24), zarejestrowanych
na stacjach pomiarowych w wojewoddztwie t6dzkim w czasie epizodu 1

Kod stacji 27.01.2020 |28.01.2020
LdLodzLegion 66,0 -
LdLodzRudzka 67,1 -
LdPabiKonsta 92,0 -
LdPioTrKraPr 95,3 57,2
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W celu dokonania identyfikacji naplywu czgstek aerozolu na oceniany obszar, wykonano
analiz¢ prawdopodobnych trajektorii wstecznych dla stacji: £6dz ul. Legiondéw, Lodz
ul. Rudzka, Pabianice ul. Konstantynowska, Piotrkéw ul. Krakowskie Przedmiescie,
wymienionych w Tabeli 3.3. i dla dni epizodu. Analiza ta zostala wykonana z wykorzystaniem
modelu HYSPLIT®6, dla 5-dniowych wstecznych trajektorii mas powietrza (120 godzin), dla
ustawionej godziny 12:00 1 dla przyjetych przez Komisje Europejska w jej Wytycznych trzech
poziomdow: 750 m n.p.m., 1500 m n.p.m. i 2500 m n.p.m. z zaznaczeniem funkcji modelowania
pionowego profilu predkosci wiatru.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Jan 20
GDAS Meteorological Data
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O | 2500 % = -l N 2500
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o .
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06 00 18 12 06 0D 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
01/27 01/26 01/25 01/24 01/23
Job ID: 115544 Job Start: Thu Mar 18 08:12:12 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.776389 lon.: 19.452778 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00007 22 Jan 2020 - GDAS1

Rysunek 3.1. lustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdLodzLegion w dniu 27.01.2020 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Jan 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 51.71 N 1943 E

-
(0] 2500
< 2000
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2 1000
= 500
06 00 18 12 08 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
01/27 01/26 0125 0124 01/23
Tob 10716136 Tob S Tho Mar 18 08.1430 UTC 2021

Source 1 lat.: 51.705556 lon.: 19.434722 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Jan 2020 - GDAS1

Rysunek 3.2. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdLodzRudzka w dniu 27.01.2020 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Jan 20
GDAS Meteorological Data
==

Source » at 51.67N 19.37E

Meters AGL

06 0D 18 12 06 00 18 12 06 0D 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
01/27 01126 01/25 01124 01/23

Job 1D: 116308 Job Start: Thu Mar 18 08:16:43 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.667778 lon.: 19.368611 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00007 22 Jan 2020 - GDAS1

Rysunek 3.3. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPabiKonsta w dniu 27.01.2020 r.
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Meters AGL

Source » at 51.40N 19.70 E

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Jan 20
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Jan 20

Source » at 5140N 19.70 E

GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 115597 Job Start: Thu Mar 18 08:07 34 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.404167 lon.: 19.696944 hgts: 750. 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Mation Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Jan 2020 - GDAST

Job 1D: 115704 Job Start: Thu Mar 18 08:08:05 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.404167 lon.: 19.696944 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trarltectur Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Jan 2020 - GDAST

Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Rysunek 3.5. llustracje napfywu pytu dla dnia 27.01.2020 r.
Zrodio: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/
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Rysunek 3.4. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPioTrKraPr w dniach 27-28.01.2020 r.
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Rysunek 3.6. llustracje naptywu pytu dla dnia 28.01.2020 r.
Zrodio: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/

45

0
daily maximum, January 27 2020 (D+0}, surface level

30

Ry

5 %
240 P
&
- ; /
120 g
> v, \‘ g
» z o
a0 (R e 1 o)
X 4 .
- £
50 g5t o
£y
w» 3 755
8
20 A
5 C %
£33
10
o RS A
A
8 #
7 i o~
6
s ~,
"
e
4 e, o
3 .
2 i %
. T W e

0 AN \
IMGW-PIB, BPM Wroctaw

o R PR,

®
153
|

Cple

14 o

Analiza synoptyczna: 2020-01-27 godz. 1200UTC

A N 3 &
 \
Wi 2
<A
7 , .
s
% . P
. t £
Y 2
= s
Y L,
0 2

A
PN,

Rysunek 3.7. Rozktad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dnia 27.01.2020 r.
http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz http://danepubliczne.imgw.pl/datastore
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Rysunek 3.8. Rozktad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dnia 28.01.2020 r.
http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz http://danepubliczne.imgw.pl/datastore
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W zawigzku z powyzszym dla tych dni i tych stanowisk zastosowano procedurg
odliczania udziatu zrédel naturalnych, w oparciu o przygotowane przez I0S-PIB informacje
o sredniodobowej wysokosci stezenia naptywu pytu z rejonow suchych dla stacji pomiarowych
opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS.

Tabela 3.4. Epizod 1. Obliczenia wptywu pytu pustynnego na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacje
w wojewodztwie t0dzkim, z wykorzystaniem danych z CAMS

) wsyrseoirggf Stz(;zvria “;igt;fc pség 4 | Wartos¢ $24_kor_DUST
Kod stacji . I:]?][;iy(;&flslzayig UsT odliczeniem na stacp[ p;c/) rr(:ec'j]llczenlu
pusiymnego $2¢_ g :

27.01.2020

LdLodzLegion 6,835086 66,0 59,2

LdLodzRudzka 6,835086 67,1 60,3

LdPabiKonsta 6,9912567 92,0 85,0

LdPioTrKraPr 7,0681257 95,3 88,2
28.01.2020

LdPioTrKraPr 4,8102126 57,2 52,4
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3.2.2. Epizod 2

Epizod 2 dotyczy dni 28 - 29 marca 2020 roku. W Tabeli 3.5. podano warto$¢ $rednig 24-
godzinng stezenia PM10 z uwzglgdnionych w ocenie stacji, na ktorej wystgpito przekroczenie
poziomu dopuszczalnego (D24) i dla ktorej analizy wykazaty wptyw naptywu pytu ze wschodu
i potudniowego wschodu znad rozleglych obszarow Azji (poludniowa Rosja, Kaukaz
i Kazachstan).

Tabela 3.5. Zestawienie wartosci $rednich 24-godzinnych stezef pyhu PM10 [pug/m®] (Sz4> D24), zarejestrowanych
na stacjach pomiarowych w wojewodztwie t6dzkim w czasie epizodu 2

Kod stacji 28.03.2020 | 29.03.2020
LdLodzLegion 81,5 69,3
LdLodzRudzka 88,7 92,9
LdPabiKonsta 89,7 80,1
LdZgieMielcz 113,0 81,1
LdPioTrKraPr 77,5 83,5
LdRadomsRoln 102,1 85,1
LdZduwWoKrole 102,5 715

W celu dokonania identyfikacji naplywu czastek aerozolu na oceniany obszar, wykonano
analiz¢ prawdopodobnych trajektorii wstecznych dla stacji: L£6dz ul. Legionow, Lodz
ul. Rudzka, Pabianice ul. Konstantynowska, Zgierz ul. Mielczarskiego, Piotrkow
ul. Krakowskie Przedmiescie, Radomsko ul. Rolna, Zdunska Wola ul. Krolewska,
wymienionych w Tabeli 3.5. i dla dni epizodu. Analiza ta zostata wykonana z wykorzystaniem
modelu HYSPLIT®6, dla 5-dniowych wstecznych trajektorii mas powietrza (120 godzin), dla
ustawione]j godziny 12:00 i dla przyjetych przez Komisje Europejska w jej Wytycznych trzech
poziomow: 750 m n.p.m., 1500 m n.p.m. i 2500 m n.p.m. z zaznaczeniem funkcji modelowania
pionowego profilu predkosci wiatru.
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Meters AGL

Rysunek 3.9. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdLodzLegion w dniach epizodu 2

Source » at 51.71N 1943 E

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Mar 20
GDAS Meteorological Data,

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 29 Mar 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 51.78 N 19.45E

Source ¥ at 5T78N 19.45E
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JobID: 1 7 S'arl Thu Mar 18 OB 2827 utc 202]
Suurc:e1 lat.: 51 776389 lon. 194527'7& hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Traeclur Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: DAMDde\ Vertical Velocity

Job 1D: 120286 Job Start: Thu Mar 18 09:06:45 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.776389 lon.: 19.452778 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward
‘ertical Motion Calculation Method:
Meteorology: 0000Z 28

Duration: 120 hrs
Model Vertical Velocity
Mar 2020 - GDAS1

zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Mar 20
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 29 Mar 20
GDAS Meteorological Data
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Rysunek 3.10. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdLodzRudzka w dniach epizodu 2
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WJob 1D: 117660 Start: Thu Mar 18 08:35:05 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.705556 lon.: IQ 434722 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs.
/ertical Motion Calculation Method: Mode! Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Mar 2020 - GDAS1

Job ID: 120398 Start: Thu Mar 18 08:08:42 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.705556 lon.: 19434722 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 29 Mar 2020 - GDAS1

Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Source » at 51.67N 19.37E

Meters AGL

Rysunek 3.11. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPabiKonsta w dniach epizodu 2

Source » at 51.86 N 19.42E
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Mar 20
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 29 Mar 20
GDAS Meteorological Data

Source % & 5167 N 1937E

Meters AGL
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03120 03128 03/27 03126 03/25

Job 1D: 117807 Job Start: Thu Mar 18 08:37:06 UTG 2021
Source 1 lat.: 51.667778 lon.: 19.368611 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs.
/ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Mar 2020 - GDAS1

Job ID: 120613 Job Start: Thu Mar 18 09:11:13 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.667778 lon.: 19.368611 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
29 DAS1

Meteorology: 0000Z 28 Mar 2020 - G

zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Mar 20
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 29 Mar 20
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 118019 Job Start: Thu Mar 18 08:40:17 UTG 2021
Sﬂumel lat.: 51.856667 lon.: 19421111 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs.

Rysunek 3.12. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdZgieMielcz w dniach epizodu 2
zrodio: https://ready.arl.

Vertical Mation Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Mar 2020 - GDAS1

Job ID: 119405 Job Start: Thu Mar 18 08:57:07 UTGC 2021
Source 1 lat.: 51.856667 lon.: 19.421111 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 28 Mar 2020 - GDAS1T

noaa.gov/HYSPLIT.php
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Source » at 51.40N 19.70E

Meters AGL

Rysunek 3.13. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPioTrKraPr w dniach epizodu 2

Meters AGL

Source » at 51.07N 1945E

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Mar 20
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 29 Mar 20
GDAS Meteorologlcal Data
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"

Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
03128 0327 0326 03725 o
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03/29 03728

Job 1D: 118260 Job Start: Thu Mar 18 08:43:49 UTG 2021
Sﬂumel \al 51.404167 lon.: 19.696944 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs.
/ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Mar 2020 - GDAS1

Job ID: 118393 Job Start: Thu Mar 18 08:45:10 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.404167 lon.: 19.696944 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
29 DAS1

Meteorology: 0000Z 28 Mar 2020 - G

zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Mar 20
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 29 Mar 20
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 118917 Job Start: Thu Mar 18 08:51:39 UTG 2021
Sﬂumel lat.: 51.067222 lon.: 19.448611 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs.

Rysunek 3.14. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdRadomsRoln w dniach epizodu 2

Vertical Mation Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Mar 2020 - GDAS1

Zrédio: https://ready.arl.n

Job ID: 119077 Job Start: Thu Mar 18 08:53:37 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.067222 lon.: 19.448611 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 28 Mar 2020 - GDAS1T

0aa.gov/HYSPLIT.php
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Rysunek 3.15. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdZduWoKrole w dniach epizodu 2
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Mar 20
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTG 29 Mar 20
GDAS Meteorological Data
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Job 1D 116675 Job Siar: Thu Mar 18 08:5038 UTG 2021 Job 107 123012 Job St Sat Mar 20 06:12.39 UTC 2021

Source 1 lat: 51.601389 lon.: 18.940000 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL Source 11at. 51.601389 lon.: 18.940000 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duratian: 120 hrs Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs

Verical Motion Calculation Method:  Model Verical Velocity Verlical Motion Calculation Method: - Model Vertcal Velocity

Meteorology: 0000Z 22 War 2020 - GDAST Meteorology: 0000Z 20 Mar 2020 - GDAS1

zrodio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust AOD

Run: 12h 28 MAR 2020 Valid: 15h 28 MAR 2020 (H+03)
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 29 MAR 2020 Valid: 12h 29 MAR 2020 (H+00)
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Rysunek 3.16. llustracje naptywu pytu dla dni epizodu 2
zrodto: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod

Dust max_dobowy 2020-03-28

Dust max_dobowy 2020-03-29

10 20 30 40

Rysunek 3.17. Ilustracje naptywu pytu dla dni epizodu 2
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Zrédlo: 10S-PIB na podstawie CAMS (The Copernicus Atmosphere Monitoring Service,

fig

https://atmosphere.copernicus.eu/)
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Rysunek 3.18. Mapy synoptyczne dla dni epizodu 2
zZrodio: http://danepubliczne.imgw.pl/datastore

W zawigzku z powyzszym dla tych dni i tych stanowisk zastosowano procedurg
odliczania udziatu zrodet naturalnych, w oparciu o przygotowane przez I0S-PIB informacje
o $redniodobowej wysokosci stezenia naptywu pytu z rejonéw suchych dla stacji pomiarowych
opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS.

Tabela 3.6. Epizod 2. Obliczenia wptywu pytu z rejondw suchych na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacje
w wojewodztwie todzkim, z wykorzystaniem danych z CAMS

Ssrfd;;"i‘;‘faovlva Wysofuozc Warto$é S24na | Wartoéé S24_kor DUST
Kod stacji ¢ reiond P }(J‘g;]l 13'] stacji przed na stacji po odliczeniu
Jonow stchy g odliczeniem [pg/m°] [ng/m?]
S24 DUST [pg/m?]
28.03.2020
LdLodzLegion 4,0725203 81,5 77,4
LdLodzRudzka 4,0725203 88,7 84,6
LdPabiKonsta 5,260158 89,7 84,4
LdZgieMielcz 3,188829 113,0 109,8
LdPioTrKraPr 10,371099 77,5 67,1
LdRadomsRoln 13,564554 102,1 88,5
LdZduWoKTrole 6,5509877 102,5 95,9
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29.03.2020
LdLodzLegion 1,2033429 69,3 68,1
LdLodzRudzka 1,2033429 92,9 91,7
LdPabiKonsta 1,1676555 80,1 78,9
LdZgieMielcz 1,2337029 81,1 79,9
LdPioTrKraPr 2,5584493 83,5 80,9
LdRadomsRoln 3,9167287 85,1 81,2
LdZduWoKrole 1,2221274 71,5 70,3

3.2.3. Epizod 3

Epizod 3 dotyczy dnia 22 wrzesnia 2020 roku. W Tabeli 3.7. podano warto$¢ srednig 24-
godzinng stgzenia PM 10 z uwzglednionych w ocenie stacji, na ktorej wystgpito przekroczenie
poziomu dopuszczalnego (D24) i dla ktérej analizy wykazaly wptyw naptywu pylu znad
péinocnej Afryki.

Tabela 3.7. Zestawienie wartosci $rednich 24-godzinnych stezef pyhu PM10 [ug/m®] (Sz4> D24), zarejestrowanych
na stacjach pomiarowych w wojewddztwie t6dzkim w czasie epizodu 3

Kod stacji 22.09.2020
LdLodzLegion 57,8
LdPabiKonsta 51,6
LdZgieMielcz 60,0
LdZduwWoKrole 58,2

W celu dokonania identyfikacji naptywu czastek aerozolu na oceniany obszar, wykonano
analiz¢ prawdopodobnych trajektorii wstecznych dla stacji: £6dz ul. Legionéw, Pabianice
ul. Konstantynowska, Zgierz ul. Mielczarskiego, Zdunska Wola ul. Krolewska, wymienionych
w Tabeli 3.7. i dla dnia epizodu. Analiza ta zostala wykonana z wykorzystaniem modelu
HYSPLIT6, dla 5-dniowych wstecznych trajektorii mas powietrza (120 godzin), dla ustawionej
godziny 12:00 1 dla przyjetych przez Komisj¢ Europejska w jej Wytycznych trzech poziomow:
750 m n.p.m., 1500 m n.p.m. i 2500 m n.p.m. z zaznaczeniem funkcji modelowania pionowego
profilu predkos$ci wiatru.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Sep 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 51.78 N 1945E

Meters AGL
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09/22 0921 09/20 09119 09/1

Job 1D: 154009 Job Start: Sun Feb 28 11:16:31 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.776389 lon. 19.452778 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Sep 2020 - GDAS1

Rysunek 3.19. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdLodzLegion w dniu epizodu 3
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Sep 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 51.67N 1937 E

Meters AGL

05601312050'0131205001312030'0131205d01312

Job ID: 194 OE Stan Sun FebEB11 ZDZTUTG 2021
Source 1 lat.: 518667778 lon.: 19,363611 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Mation Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Sep 2020 - GDAS1

Rysunek 3.20. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPabiKonsta w dniu epizodu 3
Zrédto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Sep 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 51.86 N 1942E
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Job 1D: 193852 Job Start: Sun Feb 28 11:07.55 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.856667 lon.: 19.421111 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Sep 2020 - GDAST

Rysunek 3.21. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdZgieMielcz w dniu epizodu 3
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Sep 20
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 194244 Job Start: Sun Feb 28 11:34:29 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.601389 lon.: 18.940000 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
| Meteorology: 0000Z 22 Sep 2020 - GDAS1

Rysunek 3.22. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdZduWoKrole w dniu epizodu 3
Zrédto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Rysunek 3.23. Rozkiad stgzenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dnia epizodu 3
http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz http://danepubliczne.imgw.pl/datastore

W zawigzku z powyzszym dla tego dnia i tych stanowisk zastosowano procedure
odliczania udziatu zrodet naturalnych, w oparciu o przygotowane przez I0S-PIB informacje
o $redniodobowej wysokosci stezenia naptywu pytu z rejonéw suchych dla stacji pomiarowych
opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS.

Tabela 3.8. Epizod 3. Obliczenia wptywu pylu pustynnego na stezenie pylu zawieszonego PM10 na stacje
w wojewodztwie t0dzkim, z wykorzystaniem danych z CAMS

Sredryo@obowa Lok Warto$¢ S24 na stacji | Warto$¢ S24 kor DUST
- stezenia naptywu pytu . . i, : ;
Kod stacji przed odliczeniem na stacji po odliczeniu
pustynnego S24_DUST ] [ug/m?]
[ng/m]
LdLodzLegion 1,2960559 57,8 56,5
LdPabiKonsta 1,4112767 51,6 50,2
LdZgieMielcz 1,3174369 60,0 58,7
LdZduWoKTrole 1,5887337 58,2 56,6

3.2.4. Epizod 4 (01.10.2020.)

W dniach 01-02.10.2020 r. wystapily na obszarze Polski wysokie stezenia pyhu
zawieszonego PM10.
Poczatkowo, w dniu 01.10.2020 r. ok. godz. 12.00 wzrost stezen pytu zawieszonego PM10
nastagpit w wojewddztwach: podlaskim, warminsko-mazurskim, lubelskim, w czg¢$ci
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wschodniej wojewodztwa mazowieckiego. Nastgpnie wzrost stezen odnotowano dodatkowo
w wojewodztwach pomorskim, kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, 16dzkim.

W dniu 02.10.2020 r. w godzinach porannych wysokie jednogodzinne wyniki pomiarow
odnotowywane byly nadal na obszarze wojewodztwa podlaskiego, we wschodniej czesci
wojewodztwa ~ warminsko-mazurskiego, w  zachodniej  cze$ci  wojewodztwa
zachodniopomorskiego, potnocnej czesci wojewodztwa lubuskiego, oraz w centralnej czesci
wojewodztwa wielkopolskiego.
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Rysunek 3.24. Stezenia pytu zawieszonego PM10 w Polsce w dniach 01-02.10.2020 .
Zrédto: GIOS - http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current

Przyczyna wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 byto wtorne wzniesienie pylow
znad obszaru suchego stepu/potpustyni na potudniu Rosji (analiza zostanie przeprowadzona
w tym rozdziale) jak réwniez wielkoobszarowe pozary na Ukrainie, w obwodzie tuganskim
(analiza przeprowadzona w rozdziale 4 dotyczagcym naptywu zanieczyszczenh w wyniku
pozar6w naturalnych).

IMGW-PIB przekazato do DMS GIOS informacje o przyczynie wysokich stezen pytu
zawieszonego PM10 w dniach 01-02.10.2020 r. wskazujgc na unos pytow nad obszarem
stepowym w potudniowej Rosji.

Analiza archiwalnych zdje¢ satelitarnych wskazuje, ze w potudniowej Rosji (migdzy M.
Czarnym a M. Kaspijskim — w Kraju Stawropolskim, Kalmucji i Dagestanu (jest to obszar
stepowy czesciowo pustynny, gdzie w tym okresie byt znaczny niedobér opadow deszczu),
w dniu 30.09.2020 r. wzbita si¢ do$¢ gesta optycznie ilos¢ pylow, ktora przy bardzo silnym
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naplywie szybko (w ciagu okoto 30-36h) zostala przetransportowana nad rejon Krajow
Nadbattyckich — w tym rowniez Polski (ze wzgledu na obecnos¢ wyzszych chmur nad Polska
obserwacja wzmozonej koncentracji pytow byta tu ograniczona).

W dniu 01.10.2020 r. Polska byta w zasiggu nizu znad zachodniej Ukrainy, w strefie
zaznaczajacego si¢, szczegdlnie na potudniu kraju, frontu atmosferycznego. Potozenie nizu,
wraz z wyzem znad Uralu przyczynito si¢ do silnego wymuszania naptywu mas powietrza znad
potudniowego wschodu.

W strefie bardziej pogodnego nieba — w pétnocno wschodniej Polsce oraz w krajach
sasiednich: Litwie, Lotwie, Bialorusi i Rosji w pasmie swiatta widzialnego widoczne byto dos¢
wyraznie zmgtnienie kolumny atmosfery. Analiza bardziej zaawansowanych produktow
satelitarnych wskazata na mozliwo$¢ wystapienia wzmozonego zapylenia atmosfery,
szczegolnie w nizszych warstwach. Dodatkowo — co zaobserwowano na stacjach
synoptycznych poéinocno-wschodniej Polski — spadta znaczaco przejrzystos¢ powietrza.
O godz. 14:00 widzialno$¢ suchego powietrza miejscami na Podlasiu spadta do 5 km —
zanotowano tzw. zmg¢tnienie pylowe.

W dniu 01.10.2020 r. ponownie doszto do wzbicia znaczacej ilosci pytow zalegajacych
na przesuszonym stepie w tym rejonie. Dodatkowo wystepowal w tym rejonie znow silny
I porywisty wiatr, co ponownie przyczynito si¢ do przemieszczenia duzej ilosci pytow nad rejon
Europy Srodkowo-Wschodniej. Na zdjeciach satelitarnych w godzinach porannych (godz. 9.00
cz. 1.) wystepowala znaczaca koncentracja pytu na pograniczu Litwy i Rosji.

W dniu 02.10.2020 r. Polska znajdowata si¢ w zasiegu nizu z o$rodkiem nad Zatoka
Biskajska. Pétnocng Rosj¢ 1 Ural obejmowal wyz. Taka konfiguracja uktadow barycznych
nadal wymuszata naptyw powietrza z poludniowego wschodu. Przy urozmaiconym
zachmurzeniu nad Polska nie byt widoczny wyrazny sygnat pytu przy ziemi na obszarze kraju,
ale w czasie, w ktorym pyly byly transportowane mogto dojs¢ do znaczacego rozproszenia
smugi, i co za tym idzie — do ponownego zwigkszenia koncentracji pytdéw zawieszonych nad
Polska.

Informacj¢ z IMGW-PIB o wzmozonej koncentracji pylow nad obszarem Polski mozna
réwniez znalez¢ w artykule dostepnym tutaj: https://www.fakt.pl/wydarzenia/polska/imgw-
powietrze-nad-polska-mocno-zanieczyszczone/7e59hyy.

W wojewoddztwie t6dzkim z 7 stanowisk pytu zawieszonego PM10 z przekroczeniem
dopuszczalnej liczby 35 dni ze stezeniem Srednim 24-godzinnym pytu PM10 przewyzszajacym
poziom dopuszczalny 50 pg/m® , 01.10.2020 r. na 6 stanowiskach stezenia 24-godzinne pyhu
PMI10 byly wyzsze od 50 upg/m® (E6dz ul. Legionéw, Loédz ul. Rudzka, Pabianice
ul. Konstantynowska, Zgierz ul. Mielczarskiego, Piotrkow Trybunalski ul. Krakowskie
Przedmiescie, Zdunska Wola ul. Krolewska).
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Rysunek 3.25. Zdjecie satelitarne z dnia 30.09.2020 r., z zaznaczonym miejscem wzbicia pylow i
kierunkiem ich przemieszczania (kolor rozowy to przemieszczajqcy sie pyl, czerwona linia zaznaczono miejsce
wzbicia si¢ pylu oraz kierunek jego przemieszczania) zrodio: IMGW-PIB

Rysunek 3.26. Zdjecie satelitarne z dnia 1.10.2020 r., z zaznaczonym miejscem wzbicia pytow i
wzmozongq koncentracja pytéw pograniczu Litwy i Rosji (kolor rézowy to przemieszczajgcy sig pyt, czerwona
linia zaznaczono miejsce wzbicia si¢ pytu oraz kierunek jego przemieszczania) zrodto: IMGW-PIB
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Potwierdzeniem zaistnialej sytuacji wystgpienia wysokich stezen pylu zawieszonego
PM10 w dniach 01-02.10.2020 r. s3 réwniez uzyskane z CAMS (The Copernicus Atmosphere
Monitoring Service, https://atmosphere.copernicus.eu/) mapy naptywu pytéw nad obszar Polski
z obszarow stepowych w potudniowej Rosji juz w dniu 30.09.2020 r.

Dust 2020-09-30 12:00 UTC Dust 2020-09-30 22:00 UTC

Dust 2020-10-01 12:00 UTC Dust 2020-10-01 22:00 UTC

Rysunek 3.27. Naptyw pytow nad obszar Polski w dniach 30.09-01.10.2020 r.
Zrédlo: 10S-P1B na podstawie CAMS (The Copernicus Atmosphere Monitoring Service,
https://atmosphere.copernicus.eu/)
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Rysunek 3.28. llustracje naptywu pytu dla dnia epizodu 4 (01.10.2020 r.)
Zrédio: https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/

Rysunek 3.29. Mapa synoptyczna dla dnia epizodu 4 (01.10.2020 r.)
Zrédio: http://danepubliczne.imgw.pl/datastore
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Analizy trajektorii wstecznych rowniez wskazuja na mozliwo$¢ naplywu pytow
z suchych obszarow z potudniowej Rosji oraz poéinocnej Afryki.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Oct 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 51.78 N 19.45E

Meters AGL

oaob1312050'01312050013120560131205a'u1a12
0/01

Job ID: 145199 bStan TueJan 12 12 5333 UT02021
Source 1 lat.: 51.776389 lon. 19.452778 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Traemnr Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00002 1 Oct 2020 - GDAS1

Rysunek 3.30. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdLodzLegion w dniu epizodu 4
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Oct 20
GDAS Meteorological Data
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Source » at 51.71 N 1943 E

Meters AGL
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Job ID: 145527 Job Start: Tue Jan 12 1255:19 UTG 2021
Source 1 lat.: 51.705556 lon.: 19.434722 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 00002 1 Oct 2020 - GDAST

Rysunek 3.31. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdLodzRudzka w dniu epizodu 4
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Oct 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 51.67N 19.37E
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Job 1D: 137363 Job Start: Tue Jan 12 12:14:03 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.667778 lon.: 19.368611 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velodity
Meteorology: 0000Z 1 Oct 2020 - GDAS1

Rysunek 3.32. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPabiKonsta w dniu epizodu 4
Zrédto: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Oct 20
GDAS Meteorological Data
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Source » at 51.86N 1942E

Meters AGL
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Job ID: 167632 Job Start: Thu Jan 14 11:34:38 UTG 2021
Source 1 lat.: 51.856667 lon.: 19.421111 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
‘ertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Oct 2020 - GDAS1

Rysunek 3.33. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdZgieMielcz w dniu epizodu 4
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Oct 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 5140N 19.70E
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Job ID: 143236 Job Start: Tue Jan 12 12:42:15 UTG 2021
Source 1 lat.: 51.404167 lon.: 19.696944 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Oct 2020 - GDAS1

Rysunek 3.34. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPioTrKraPr w dniu epizodu 4
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Oct 20
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 140479 Job Start: Tue Jan 12 12:28:41 UTG 2021
Source 1 lat.: 51.601389 lon.: 18.940000 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Oct 2020 - GDAS1

Rysunek 3.35. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdZduWoKrole w dniu epizodu 4
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Analizy powyzszych materialdow potwierdzaja mozliwo$¢ wptywu emisji naturalnych
z terenéw suchych potudniowej Rosji oraz z podinocnej Afryki na poziom stezen pytu
zawieszonego PM10 w wojewodztwie 16dzkim w dniu 01.10.2020 r. Sposrod 7 stanowisk pytu
zawieszonego PM10 z przekroczeniem dopuszczalnej liczby 35 dni ze stezeniem $rednim 24-
godzinnym pylu PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny 50 pg/m?®, 01.10.2020 r. na 6
stanowiskach stezenia 24-godzinne pytu PM10 byty wyzsze od 50 pg/m°.

Tabela 3.9. Zestawienie wartosci $rednich 24-godzinnych stezef pylu PM10 [pug/m®] (Sz24> D24), zarejestrowanych
na stacjach pomiarowych w wojewddztwie 16dzkim w czasie epizodu 4

Kod stacji 1.10.2020
LdLodzLegion 102,4
LdLodzRudzka 92,5
LdPabiKonsta 103,1
LdZgieMielcz 94,8
LdPioTrKraPr 78,6
LdZduwoKrole 81,1

W zawigzku z powyzszym dla tego dnia i tych stanowisk zastosowano procedurg
odliczania udziatu zrodet naturalnych, w oparciu o przygotowane przez I0S-PIB informacje
o $sredniodobowej wysokosci stezenia naptywu pytu z rejonow suchych dla stacji pomiarowych
opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS.

Tabela 3.10 Epizod 4. Obliczenia wptywu naptywu pytu z rejondéw suchych na stezenia pytu zawieszonego PM10
na stacjach pomiarowych w wojewodztwie 10dzkim, z wykorzystaniem danych z CAMS

Sredniodobowa Wartodé
wysoko$¢ stezenia Wartos¢ S24 na $24 kor DUST na
Kod stacji naptywu pytu z rejonow stacji przed stacil po odliczeniu
suchych S24 DUST | odliczeniem [pg/m?] It po oa%
[ng/m’] [ng/m’]
LdLodzLegion 19,714281 102,4 82,7
LdLodzRudzka 19,714281 92,5 72,8
LdPabiKonsta 18,885298 103,1 84,2
LdZgieMielcz 20,362696 94,8 74,4
LdPioTrKraPr 15,267817 78,6 63,3
LdZduWoKrole 19,906803 81,1 62,2
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3.2.5. Epizod 5

Epizod 5 dotyczy dnia 23 pazdziernika 2020 roku. W Tabeli 3.11. podano warto$¢ $rednig
24-godzinng stezenia PM10 z uwzglgdnionych w ocenie stacji, na ktorej wystapito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego (D24) i dla ktorej analizy wykazaty wpltyw naptywu
pytu znad potnocnej Afryki.

Tabela 3.11. Zestawienie wartoSci $rednich 24-godzinnych stezefi pytu PMI0 [ug/m?] (S > Do),
zarejestrowanych na stacjach pomiarowych w wojewddztwie t6dzkim w czasie epizodu 5

Kod stacji | 23.10.2020

LdPabiKonsta 54,3

LdPioTrKraPr 53,4

W celu dokonania identyfikacji naplywu czastek aerozolu na oceniany obszar, wykonano
analiz¢ prawdopodobnych trajektorii wstecznych dla stacji: Pabianice ul. Konstantynowska,
Piotrkéw ul. Krakowskie Przedmiescie, wymienionych w Tabeli 3.11. i dla dnia epizodu.
Analiza ta zostala wykonana z wykorzystaniem modelu HYSPLIT6, dla 5-dniowych
wstecznych trajektorii mas powietrza (120 godzin), dla ustawionej godziny 12:00 i dla
przyjetych przez Komisj¢ Europejska w jej Wytycznych trzech pozioméw: 750 m n.p.m., 1500
m n.p.m. i1 2500 m n.p.m. z zaznaczeniem funkcji modelowania pionowego profilu predkosci
wiatru.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 23 Oct 20
GDAS Meteorological Data

P

Source » at 51.67N 19.37E

Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
102 1022 10721 1020 1019
Job 1D 181259 Job Siart: Wed Mar 17 17:26:08 UTC 2021
Source 1 lai.: 51.667778 lon.; 19368611 hgis: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 22 Oct 2020 - GDAS1

Rysunek 3.36. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPabiKonsta w dniu epizodu 5
Zrédio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTGC 23 Oct 20
GDAS Meteorological Data
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Job ID: 181443 Job Start: Wed Mar 17 17:34:02 UTC 2021
Source 1 lat.: 51.404167 lon.: 19.696944 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 22 Oct 2020 - GDAS1

Rysunek 3.37. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji LdPioTrKraPr w dniu epizodu 5
Zrédlo: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
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Rysunek 3.38. Rozkiad stezenia pytu PM10 na obszarze Europy oraz mapa synoptyczna dla dnia epizodu 5
http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php oraz http://danepubliczne.imgw.pl/datastore

W zawigzku z powyzszym dla tego dnia i tych stanowisk zastosowano procedure
odliczania udziatu zrodet naturalnych, w oparciu o przygotowane przez I0S-PIB informacje
o sredniodobowej wysokosci stezenia naptywu pytu z rejondw suchych dla stacji pomiarowych
opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS.
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Tabela 3.12. Epizod 5. Obliczenia wptywu pylu pustynnego na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacje
w wojewodztwie 16dzkim, z wykorzystaniem danych z CAMS

Sredniodobowa
wysokos$¢ stezenia Warto$¢ S24 na stacji | Warto§¢ S24 kor PMWF
Kod stacji naptywu pytu przed odliczeniem na stacji po odliczeniu
pustynnego S24 PMWF [ng/m?] [ng/m®]
[pg/m’]
LdPabiKonsta 1,4199119 54,3 52,9
LdPioTrKraPr 1,3540062 53,4 52,0

3.3.Podsumowanie odliczen dla naptywu pyhlu naturalnego z obszaréw suchych

Efektem odliczen dokonanych dla naptywu pytu naturalnego z obszarow suchych dla
wszystkich uwzglednionych i wyzej opisanych epizodow dla stacji pomiarowych: 1.6dz
ul. Legionow, £.6dz ul. Rudzka, Pabianice ul. Konstantynowska, Zgierz ul. Mielczarskiego,
Piotrkow ul. Krakowskie Przedmie$cie, Radomsko ul. Rolna, Zdunska Wola ul. Krolewska, na
ktorych wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego 24-godzinnego pylu zawieszonego
PM10, jest zmiana liczby dni z przekroczeniami na 1 stacji (Pabianice ul. Konstantynowska).

Tabela 3.13. Zestawienie efektow odejmowania udzialu naptywu pylu naturalnego z obszaréw suchych,

uzyskanych dla poszczegdlnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewddztwie t6dzkim

strefa Aglomeracja L.édzka

LD>50 LD>50 | saprzed Sa po
Kod stacji przed po odliczeniem | odliczeniu Uwagi
odliczeniem | odliczeniu |  [ng/m’] [ng/m’]

Liczba dni z przekroczeniami nie ulegla zmianie.

LdLodzLegion 39 39 31 31 Stezenie $rednie roczne nie uleglo zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.
Liczba dni z przekroczeniami nie ulegla zmianie.

LdLodzRudzka 36 36 30 29 Stezenie $rednie roczne uleglo zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.
Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby dni z
przekroczeniami, jednak pozostaje ona powyzej

LdPabiKonsta 37 36 30 30 czestosci dozwolonej. Stezenie Srednie roczne nie
uleglo zmianie i nie przekracza poziomu
dopuszczalnego.
Liczba dni z przekroczeniami nie ulegla zmianie.

LdZgieMielcz 40 40 33 32 Stezenie $rednie roczne uleglo zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.
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strefa l6dzka

LD>50 LD>50 Sa przed Sa po
Kod stacji przed po odliczeniem | odliczeniu Uwagi
odliczeniem | odliczeniu |  [mg/m’] [ng/m’]

Liczba dni z przekroczeniami nie ulegla zmianie.
LdPioTrKraPr 38 38 29 29 Stezenie $rednie roczne nie uleglo zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.

Liczba dni z przekroczeniami nie ulegla zmianie.
LdRadomsRoln 37 37 32 32 Stezenie Srednie roczne nie uleglo zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.

Liczba dni z przekroczeniami nie ulegla zmianie.
LdZduWoKrole 41 41 29 28 Stezenie $rednie roczne uleglo zmianie i nie
przekracza poziomu dopuszczalnego.

4. Naplyw zanieczyszczen w wyniku pozarow naturalnych

4.1.Informacje wstepne

Przeprowadzone analizy wskazaly na mozliwo$¢ uwzglednienia wplywu naptywu
zanieczyszczen powstatych w wyniku naturalnych pozaréw (niespowodowanych dziatalnoscia
cztowieka) na Ukrainie w obwodzie tuganskim na przetomie wrzesnia i pazdziernika 2020 r.,
na poziom st¢zenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewoddztwa todzkiego.

Jak wspomniano w rozdziale 3.2.4., w dniach 01-02.10.2020 r. wystapity na obszarze Polski
wysokie stezenia pylu zawieszonego PM10.
Przyczyna wysokich stgzen pylu zawieszonego PM10 bylo wtorne wzniesienie pytlow znad
obszaru suchego stepu/potpustyni na potudniu Rosji (analiza zostata przeprowadzona
w rozdziale 3.2.4.) jak rowniez prawdopodobnie wielkoobszarowe pozary na UkKrainie,
w obwodzie tuganskim, o ktorych mowa np. tutaj https://tvn24.pl/swiat/ukraina-pozary-w-
obwodzie-luganskim-4708003

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizacje¢ pozarow w dniu 01.10.2020 r., na ktorym
widoczne sg rowniez pozary w obwodzie tuganskim.
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Rysunek 4.1. Lokalizacja wystgpowania pozaréw w dniu 01.10.2020 r.
Zrédto: https://breezometer.com/products/fires-api

W rozdziale 3.2.4. przedstawiono rysunki dotyczace naptywow pytow nad obszar Polski na
podstawie CAMS oraz wykresy trajektorii wstecznych dla dnia 01.10.2020 r. — mogace
potwierdzac, ze pozary na Ukrainie, mogty przyczynic si¢ do wzrostu st¢zen pytu zawieszonego
PM10 zmierzonych na stacjach pomiarowych w rozwazanym okresie.

Na ponizszych mapach dla dni 01-02.10.2020 r. widoczne sg dzienne maksymalne stezenia
pyly zawieszonego PM10, z duzg koncentracja pytéw na obszarze wschodniej Ukrainy.
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Rysunek 4.2. Rozklad stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze Europy w dniach 01-02.10.2020 r.
Zrodio: http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php
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Rysunek 4.3. Mapa synoptyczna dla dnia 01.10.2020 r.
Zrodio: https://danepubliczne.imgw.pl/datastore

Naptyw mas powietrza 01.10.2020 r. wskazuje na naptyw z rejonu potudniowej Rosji, gdzie
doszto do wtornego unosu pytu z obszardw stepowych, ktdre nastgpnie przemieszczaly si¢
réwniez nad rejonami objetymi pozarami na wschodniej Ukrainie w tym okresie.
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0.2
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Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.acmet.cs/ Barcelona Dust Forecast Center - Attp://dust.aemet.es/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust AOD NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 30 SEP 2020 Valid: 00h 01 OCT 2020 (H+12) Run: 12h 30 SEP 2020 Valid: 09h 01 OCT 2020 (H+21)
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Rysunek 4.4. llustracje naptywu pytu w dniu 01.10.2020 r.
Zrodio: https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
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https://danepubliczne.imgw.pl/datastore
https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod

Analizy powyzszych materiatbw oraz trajektorie wsteczne wykonane w rozdziale 3.2.4.
potwierdzaja mozliwos¢ wptywu pozaréw na Ukrainie, w rejonie tuganskim na poziom stgzen
pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie todzkim w dniu 01.10.2020 r.

W oparciu o przygotowane przez IOS-PIB informacje o $redniodobowej wysokosci stezenia
naptywu pylu z pozaréw biomasy dla stacji pomiarowych wymienionych w rozdziale 3.2.4.
opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS, podjeto decyzj¢ o nie zastosowaniu
procedury odliczania ze wzgledu na znikomy udzial (naptyw z pozaréw biomasy o stezeniu
$redniodobowym 0,1 pg/m®) tego zjawiska w rozwazanym okresie na stacje pomiarowe
w wojewddztwie t6dzkim.

5. Finalny rezultat odjecia udzialu Zrédet naturalnych oraz wptywu
zimowego utrzymania drog

W rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie todzkim za rok 2020 zostal
uwzgledniony udziat Zrédet naturalnych, zwigzany z transportem pytow naturalnych
z regionéw suchych (z potnocnej Afryki, potudniowej Rosji, Kaukazu i Kazachstanu). Proces
odliczen stezenia pytu pochodzacego ze zrddet naturalnych dokonano dla 7 stanowisk pytu
zawieszonego PM10 w wojewodztwie todzkim.

W wyniku przeprowadzonych odliczen naptywu pylu naturalnego z regionéw suchych
stwierdzono zmniejszenie finalnej liczby dni na 1 stanowisku, jednakze mimo odliczania na
stanowiskach z liczbg dni z przekroczeniem nie uzyskano zmniejszenia liczby dni do czgstosci
dozwolonej. Stezenie $rednie roczne pylu zawieszonego PM10 ulegto zmniejszeniu na 3
stanowiskach.

6. Materialy zrodlowe

Na potrzeby wykonania opisanych analiz oraz opracowania niniejszego Wojewodzkiego
raportu syntetycznego z odejmowania udziatu Zrodet naturalnych i posypywania drog piaskiem
i sola w rocznej ocenie jako$ci powietrza dla wojewddztwa todzkiego za rok 2020
wykorzystano nast¢pujace materiaty, dane 1 informacje oraz dokumenty:

a) krajowa baza danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT2,0, bedaca elementem
Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET,
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b) zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad pdéinocnej Afryki nad
Polske opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

c) dane z modeli analizy wigzkowej uruchamianej w ramach projektu CAMS50 w postaci
stezenia naptywu opracowane przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut
Badawczy (I0S-PIB),

d) https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod
e) http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php

f) http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php
g) https://www.nrimry.navy.mil/aerosol/
h) https://danepubliczne.imgw.pl/datastore
1) https://atmosphere.copernicus.eu

j) https://www.fakt.pl/wydarzenia/polska/imgw-powietrze-nad-polska-mocno-
zanieczyszczone/7e59hyy

K) zdj¢cia satelitarne z IMGW-PIB

1) http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current

m) https://tvn24.pl/swiat/ukraina-pozary-w-obwodzie-luganskim-4708003
n) https://breezometer.com/products/fires-api
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http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php
https://www.nrlmry.navy.mil/aerosol/
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