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1. 7ÓÔöÐ 

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoŜci powietrza wykonanej  

na podstawie badaŒ przeprowadzonych w roku 2020 i analiz wykonanych na poziomie 

wojew·dzkim i krajowym w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś), 

dotyczŃcych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego 

oraz stopnia dotrzymania obowiŃzujŃcych kryteri·w jakoŜci powietrza. Zasadniczym 

elementem analiz byğo sklasyfikowanie stref wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego pod kŃtem 

speğniania wymagaŒ w zakresie jakoŜci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadk·w 

wystňpowania przekroczeŒ okreŜlonych prawem poziom·w.  

Ocena roczna zostağa wykonana zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami, bazujŃcymi na 

przepisach prawnych wskazanych w dalszej czňŜci dokumentu. Przedstawiono w nim r·wnieŨ 

cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano 

funkcjonujŃcy na obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego oraz wykorzystany  

w przedstawionej analizie system oceny jakoŜci powietrza oraz jego poszczeg·lne elementy. 

Przytoczono podstawowe informacje dotyczŃce wielkoŜci emisji do powietrza wybranych 

substancji zanieczyszczajŃcych, a takŨe dane dotyczŃce warunk·w meteorologicznych 

panujŃcych w roku 2020, majŃcych wpğyw na wystňpujŃce poziomy stňŨenia zanieczyszczeŒ. 

1.1. Podstawy  prawne  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. 

2020 r., poz. 1219, z p·Ŧn. zm.) Gğ·wny Inspektor Ochrony środowiska (w tym Regionalne 

Wydziağy Monitoringu środowiska GIOś na poziomie wojew·dztw) dokonuje oceny 

poziom·w substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastňpnie dokonuje 

klasyfikacji stref, dla kaŨdej substancji odrňbnie, wedğug okreŜlonych kryteri·w. Wyniki ocen 

dla danego wojew·dztwa sŃ niezwğocznie przekazywane zarzŃdowi wojew·dztwa. Gğ·wny 

Inspektor Ochrony środowiska dokonuje zbiorczej oceny jakoŜci powietrza w skali kraju.  

ObowiŃzek wykonywania rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach wynika  

z przepis·w prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.  

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreŜlajŃcymi obowiŃzki, zasady i kryteria 

w zakresie prowadzenia oceny jakoŜci powietrza w Polsce sŃ: 

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ï Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. 2020 r., poz. 

1219, z p·Ŧn. zm.); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez 

rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 9 paŦdziernika 2019 r. zmieniajŃce 

rozporzŃdzenie w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U.  

z 2019 r. poz. 1931); 
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- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w kt·rych 

dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Z wykonywaniem oceny powiŃzane sŃ r·wnieŨ inne przepisy prawa krajowego: 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie sposobu 

obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny dotrzymania puğapu 

stňŨenia ekspozycji (dla pyğu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie 

zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia powietrza 

(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie 

systemu informatycznego Inspekcji Ochrony środowiska ĂEkoinfonetò (Dz.U. z 2020 r. 

poz. 2386); 

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony środowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 

995 - t.j., z p·Ŧn zm.). 

1.2. Cele oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Celem prowadzenia rocznych ocen jakoŜci powietrza jest uzyskanie informacji 

o stňŨeniach zanieczyszczeŒ na obszarze poszczeg·lnych stref, w zakresie umoŨliwiajŃcym:  

 

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedğug okreŜlonych kryteri·w (poziom dopuszczalny 

substancji, poziom docelowy, poziom celu dğugoterminowego).  

WartoŜci kryterialne zostağy okreŜlone w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska 

w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).  

Wynik klasyfikacji jest podstawŃ do okreŜlenia potrzeby podjňcia i prowadzenia 

okreŜlonych dziağaŒ na rzecz utrzymania lub poprawy jakoŜci powietrza w danej strefie 

(w tym opracowywania program·w ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 i 1.3. 

 

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkğadach stňŨeŒ zanieczyszczeŒ na obszarze strefy, 

w zakresie umoŨliwiajŃcym wskazanie obszar·w przekroczeŒ wartoŜci kryterialnych oraz 

okreŜlenie poziom·w stňŨeŒ wystňpujŃcych na tych obszarach. 

Informacje te sŃ niezbňdne do okreŜlenia obszar·w wymagajŃcych podjňcia dziağaŒ na 

rzecz poprawy jakoŜci powietrza (redukcji stňŨeŒ zanieczyszczeŒ) lub, w przypadku 

uznania posiadanych informacji za niewystarczajŃce ï do przeprowadzenia dodatkowych 

badaŒ we wskazanych rejonach. 

 

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ w okreŜlonych rejonach (w zakresie moŨliwym do uzyskania na podstawie 

posiadanych informacji). 
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OkreŜlenie przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ, w rozumieniu 

wskazania Ŧr·değ lub grup Ŧr·değ emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza  

w danym rejonie, czňsto wymaga przeprowadzenia zğoŨonych analiz, z wykorzystaniem 

obliczeŒ za pomocŃ modeli matematycznych. Analizy takie stanowiŃ element programu 

ochrony powietrza POP. W niekt·rych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza, w poğŃczeniu z wynikami wieloletnich badaŒ,  

ze znajomoŜciŃ rejonu i z doŜwiadczeniem os·b wykonujŃcych ocenň, mogŃ pozwoliĺ  

na wskazanie przyczyn przekroczeŒ norm jakoŜci powietrza na okreŜlonych obszarach. 

 

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom 

dopuszczalny1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Wymagane dziağania 

A 

nie przekraczajŃcy 

poziomu 

dopuszczalnego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia poniŨej poziomu dopuszczalnego 

oraz dŃŨenie do utrzymania najlepszej jakoŜĺ powietrza zgodnej ze 

zr·wnowaŨonym rozwojem  

C 
powyŨej poziomu 

dopuszczalnego 

- okreŜlenie obszar·w przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych  

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w dopuszczalnych substancji  

w powietrzu  

- kontrolowanie stňŨeŒ zanieczyszczenia na obszarach przekroczeŒ  

i prowadzenie dziağaŒ majŃcych na celu obniŨenie stňŨeŒ przynajmniej 

do poziom·w dopuszczalnych 

1) Dotyczy zanieczyszczeŒ: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO2, tlenku wňgla CO, benzenu C6H6, pyğu 

PM10, oraz zawartoŜci oğowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO2, tlenk·w azotu 

NOX - ochrona roŜlin. W przypadku pyğu PM2,5, w roku 2020 obowiŃzuje poziom dopuszczalny II faza, przy 

ocenie kt·rego stosuje siň dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1. 

2) Z uwzglňdnieniem dozwolonych czňstoŜci przekroczeŒ okreŜlonych w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu. 

 

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia, uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom docelowy 1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Oczekiwane dziağania 

A 
nie przekraczajŃcy 

poziomu docelowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

docelowego 

C 
powyŨej poziomu 

docelowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu docelowego substancji w okreŜlonym 

czasie za pomocŃ ekonomicznie uzasadnionych dziağaŒ technicznych  

i technologicznych 

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w docelowych w powietrzu 

1) Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roŜlin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu 

B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi. 
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Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ ozonu z uwzglňdnieniem poziomu 

celu dğugoterminowego 

Klasa 

strefy 
Poziom stňŨeŒ ozonu Oczekiwane dziağania 

D1 

nie przekraczajŃcy 

poziomu celu 

dğugoterminowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu celu 

dğugoterminowego 

D2 
powyŨej poziomu celu 

dğugoterminowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu celu dğugoterminowego do roku 2020 

2. Kryteria  i  metody  oceny 

2.1. Kryteria  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Roczna ocena jakoŜci powietrza, dokonywana przez Gğ·wnego Inspektora Ochrony 

środowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla kt·rych obowiŃzek 

taki wynika z rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu. 

SŃ to r·wnoczeŜnie substancje, dla kt·rych w prawie krajowym (rozporzŃdzenie Ministra 

środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu) 

i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreŜlono normatywne stňŨenia w postaci 

poziom·w dopuszczalnych/docelowych/celu dğugoterminowego w powietrzu, ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi i ochronň roŜlin.  

Lista zanieczyszczeŒ, jakie naleŨy uwzglňdniĺ w ocenie dokonywanej pod kŃtem 

speğnienia kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji: 

- dwutlenek siarki SO2, 

- dwutlenek azotu NO2, 

- tlenek wňgla CO, 

- benzen C6H6, 

- ozon O3, 

- pyğ PM10, 

- pyğ PM2,5, 

- oğ·w Pb w PM10, 

- arsen As w PM10, 

- kadm Cd w PM10, 

- nikiel Ni w PM10, 

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.  
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W ocenach dokonywanych pod kŃtem speğnienia kryteri·w odniesionych do ochrony 

roŜlin uwzglňdnia siň 3 substancje: 

- dwutlenek siarki SO2, 

- tlenki azotu NOX, 

- ozon O3. 

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji 

stref w rocznej ocenie jakoŜci powietrza sŃ:  

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego, okreŜlonej dla niekt·rych 

zanieczyszczeŒ), 

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiňkszony o margines tolerancji 

(dozwolone przypadki przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego odnoszŃ siň takŨe do 

jego wartoŜci powiňkszonej o margines tolerancji)1, 

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ, okreŜlonej w odniesieniu do ozonu), 

- poziom celu dğugoterminowego (dla ozonu). 

 

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE: 

 

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy 

naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania na 

zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko jako cağoŜĺ, kt·ry powinien byĺ osiŃgniňty w okreŜlonym 

terminie i po tym terminie nie powinien byĺ przekraczany. 

 

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, 

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko 

jako cağoŜĺ, kt·ry ma byĺ osiŃgniňty tam gdzie to moŨliwe w okreŜlonym czasie. 

 

Poziom celu dğugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, kt·ry naleŨy osiŃgnŃĺ 

w dğuŨszej perspektywie - z wyjŃtkiem przypadk·w, gdy nie jest to moŨliwe w drodze 

zastosowania proporcjonalnych Ŝrodk·w - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia 

ludzkiego i Ŝrodowiska. 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu, oceny ze wzglňdu na 

ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO2, tlenku wňgla 

CO, benzenu C6H6, ozonu O3, pyğu PM10, pyğu PM2,5 oraz zawartoŜci oğowiu Pb, arsenu As, 

kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje siň w strefach na terenie 

cağego kraju, z wyğŃczeniem: 

a) teren·w zamkniňtych lub instalacji przemysğowych, 

                                                 
1 PoczŃwszy od 1 stycznia 2015 r. dla Ũadnego z zanieczyszczeŒ uwzglňdnianych w ocenie rocznej nie jest juŨ okreŜlony 

margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref . 
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b) miejsc niezamieszkağych, do kt·rych obowiŃzuje zakaz wstňpu, 

c) jezdni dr·g i pas·w dzielŃcych drogi, z wyjŃtkiem sytuacji, w kt·rej piesi majŃ dostňp 

do pasa dzielŃcego drogň. 

W zwiŃzku z powyŨszymi zasadami wynik·w modelowania uzyskanego bezpoŜrednio 

dla tych obszar·w nie uwzglňdnia siň w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych 

rozkğad·w stňŨenia miejsca wyğŃczone z oceny mogŃ byĺ przedstawiane bez wartoŜci (jako 

biağe obszary). 

W ocenie ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi uwzglňdnia siň wyniki pomiar·w  

z wğaŜciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kaŨdego typu (tğa, komunikacyjnych 

i przemysğowych) funkcjonujŃcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich. 

Oceny poziom·w stňŨeŒ substancji w powietrzu ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie 

dwutlenku siarki SO2, tlenk·w azotu NOX i ozonu O3 dokonuje siň w strefach na terenie cağego 

kraju, z wyğŃczeniem miejsc wymienionych wyŨej oraz aglomeracji o liczbie mieszkaŒc·w 

wiňkszej niŨ 250 tysiňcy i miast stanowiŃcych samodzielne strefy. 

W ocenie dla NOX i SO2 naleŨy uwzglňdniaĺ wyniki pomiar·w z wğaŜciwie 

zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich 

i podmiejskich.  

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku 

siarki SO2, dwutlenku azotu NO2, tlenku wňgla CO, benzenu C6H6, ozonu O3, pyğu PM10, pyğu 

PM2,5 oraz zawartoŜci oğowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P 

w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pyğu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sŃ kryteria 

dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono 

w tabelach 2.2 i 2.3. 

 
Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2 ,CO, C6H6, 

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3 

Zanieczyszczenie 
Normowany 

poziom 

Czas 

uŜredniania 
Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny 1-godz. 
nie wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

dwutlenek siarki dopuszczalny 24-godz. 
nie wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny 1-godz. 
nie wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

tlenek wňgla dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3 

benzen dopuszczalny rok Sa <= 5 Õg/m3 Sa>5 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 
dopuszczalny 24-godz. 

nie wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz. 

S24 > 50 Õg/m3 

wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz.  

S24 > 50 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 
dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny ï 

faza I*  
rok Sa <= 25 Õg/m3 Sa > 25 Õg/m3 

oğ·w dopuszczalny rok Sa<=0.5 Õg/m3 Sa > 0.5 Õg/m3 
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Zanieczyszczenie 
Normowany 

poziom 

Czas 

uŜredniania 
Klasa A Klasa C 

arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3 

kadm docelowy rok Sa <= 5 ng/m3 Sa > 5 ng/m3 

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3 

benzo(a)piren docelowy rok Sa <= 1 ng/m3 Sa > 1 ng/m3 

ozon docelowy 8-godz. 

nie wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne 
S1 ï stňŨenie 1-godzinne 
S24 ï stňŨenie Ŝrednie dobowe 
S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego 
S8max_d ï maksimum dobowe ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych obliczanych ze stňŨeŒ Ŝrednich 

jednogodzinnych; kaŨdŃ wartoŜĺ ŜredniŃ oŜmiogodzinnŃ przypisuje siň dobie, w kt·rej koŒczy siň oŜmiogodzinny okres 

uŜredniania 
oğ·w, arsen, kadm, nikiel, benzo(Ŭ)piren ï oznaczane w pyle zawieszonym PM10 

*  - kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 - faza I ï obowiŃzujŃca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. 
 

Tabela 2.2. Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi (faza II  ï obowiŃzujŃca  

w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.) 

Zanieczyszcze-

nie Normowany poziom Czas 

uŜredniania Klasa A1 Klasa C1 

pyğ PM2,5 dopuszczalny - faza II rok Sa <= 20 Õg/m3 Sa > 20 Õg/m3 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne 

 

 
Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu O3 ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.) 

Zanieczyszcze-

nie Normowany poziom Czas 

uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

Ozon cel dğugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 
S8max > 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 

ObjaŜnienia do tabeli: 
S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki SO2, 

tlenk·w azotu NOX i ozonu O3 zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sŃ kryteria 

dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w odniesieniu do poziomu celu 

dğugoterminowego (tabela 2.5). 
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Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki SO2, tlenk·w 

azotu NOX i ozonu O3 

Zanieczyszcze-

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 20 Õg/m3 Sa > 20 Õg/m3 

dwutlenek siarki dopuszczalny pora zimowa (okres od 

01 X do 31 III)  
Sw <= 20 Õg/m3 Sw > 20 Õg/m3 

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 Õg/m3 Sa > 30 Õg/m3 

ozon docelowy okres wegetacyjny (1 V 

ï 31 VII)  

AOT405L<= 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

AOT405L > 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne 
Sw- stňŨenie Ŝrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paŦdziernika roku poprzedzajŃcego rok oceny do 

31 marca w roku oceny. 
AOT405L ïsuma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. WartoŜĺ uŜredniona dla kolejnych piňciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z piňciu lat 

dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. 

 

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie ozonu O3 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.) 

Zanieczyszcze- 

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

ozon cel dğugoterminowy 
okres wegetacyjny 

(1V ï 31 VII)  

AOT40<= 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie) 

AOT40 > 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie) 

AOT40 ïsuma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3 

2.2. ZÁÏËÒäÇÌÁÎÉÅ ×ÙÎÉËĕ× ÏÂÌÉÃÚÅď w ocenie ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  przy  ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ  

z ×ÁÒÔÏĢÃÉÁÍÉ ËÒÙÔÅÒÉĕ× 

Parametry statystyczne okreŜlane na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 

zanieczyszczenia oblicza siň w oparciu o dane niezaokrŃglone (wartoŜci stňŨeŒ uzyskane 

z pomiar·w, z peğnŃ dostňpnŃ liczbŃ miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

zasadami wykonywania oceny jakoŜci powietrza i raportowania danych na poziom Unii 

Europejskiej, ostatnim krokiem obliczeŒ, przed por·wnaniem uzyskanej wartoŜci 

z odpowiedniŃ wartoŜciŃ kryterialnŃ jest jej zaokrŃglenie. Do por·wnania okreŜlonych 

parametr·w z wartoŜciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakoŜci powietrza przyjmuje siň 

takŃ samŃ dokğadnoŜĺ parametru (liczbň miejsc po przecinku) z jakŃ zapisano odpowiedniŃ 

wartoŜĺ normatywnŃ (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dğugoterminowego) 

w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu. Z wyjŃtkiem 

oğowiu, normowane stňŨenia pozostağych zanieczyszczeŒ sŃ okreŜlone z dokğadnoŜciŃ  

do jednoŜci (sŃ liczbami cağkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stňŨenia). Liczbň miejsc 
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po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreŜlone sŃ wartoŜci kryterialne stňŨeŒ w przepisach 

prawa) dla poszczeg·lnych substancji podano w tabeli 2.6.   

Podana zasada zaokrŃglania wynik·w ma zastosowanie jedynie do por·wnania 

okreŜlonego stňŨenia (parametru) z odpowiedniŃ wartoŜciŃ normatywnŃ, w celu oceny 

dotrzymania lub przekroczenia tej wartoŜci na okreŜlonym stanowisku pomiarowym.  

 

Tabela 2.6. Spos·b zaokrŃglania wynik·w (liczba miejsc po przecinku) przy por·wnywaniu stňŨeŒ (parametr·w) 

okreŜlonych na podstawie pomiar·w z wartoŜciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakoŜci 

powietrza, dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

Dwutlenek siarki  

SO2 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S99,18 ze stňŨeŒ 24 godz. 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,7 ze stňŨeŒ 1-godz. 

Õg/m3 0 45 Õg/m3 

Dwutlenek siarki  

SO2 
stňŨenie Ŝrednie w sezonie Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Dwutlenek azotu  

NO2 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,8 

Õg/m3 0 21 Õg/m3 

Tlenki azotu NOX stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Tlenek wňgla CO stňŨenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3 

Benzen C6H6 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 1 Õg/m3 

Ozon O3 stňŨenie 8-godz. S8 Õg/m3 0 115 Õg/m3 

Ozon O3 
liczba dni w roku ze stňŨeniem S8 wyŨszym od 

120 Õg/m3uŜredniona dla 1-3 lat 
- 0 25 dni 

Ozon O3 AOT40 Õg/m3Öh 0 15866 Õg/m3Öh 

Pyğ PM10 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S90,4 ze stňŨeŒ 24-godz. 

Õg/m3 0 41 Õg/m3 

Pyğ PM2,5 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Oğ·w Pb stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 1 0,2 Õg/m3 

Arsen As stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

Kadm Cd stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3 

Nikiel Ni stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3 

Benzo(a)piren B(a)P stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 
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2.3. Metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Klasyfikacji stref dokonuje siň dla kaŨdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie 

jego stňŨeŒ wystňpujŃcych w rejonach, gdzie stňŨenia te sŃ najwyŨsze na obszarze strefy. 

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, Ũe jakoŜĺ powietrza 

na terenie cağej strefy nie speğnia okreŜlonych kryteri·w. Przypisanie strefie klasy C nie 

oznacza takŨe koniecznoŜci prowadzenia intensywnych dziağaŒ na rzecz poprawy jakoŜci 

powietrza na obszarze cağej strefy. Oznacza natomiast potrzebň podjňcia odpowiednich dziağaŒ 

w odniesieniu do wybranych obszar·w w strefie (z reguğy o ograniczonym zasiňgu) 

i dla okreŜlonych zanieczyszczeŒ.  

Rocznej oceny jakoŜci powietrza dokonuje siň na podstawie informacji dotyczŃcych 

poziom·w i przestrzennych rozkğad·w stňŨenia normowanych zanieczyszczeŒ. Informacji tych 

mogŃ dostarczaĺ r·Ũne metody, do kt·rych naleŨŃ:  

 

Pomiary intensywne, do kt·rych zalicza siň pomiary wykonywane na stağych stanowiskach 

w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska, obejmujŃce: 

- pomiary ciŃgğe prowadzone z zastosowaniem miernik·w automatycznych, 

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jeŜli metodŃ referencyjnŃ jest metoda 

manualna), 

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P ï r·wnieŨ pomiary manualne prowadzone 

w spos·b systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych. 

 

Pomiary wskaŦnikowe, obejmujŃce pomiary wykonywane w ramach PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska, dla kt·rych wymagania co do cel·w jakoŜci danych sŃ mniej 

restrykcyjne niŨ dla pomiar·w intensywnych. Do grupy pomiar·w wskaŦnikowych naleŨŃ 

pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone 

z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane bňdŃ r·wnieŨ (na etapie 

wykonywania oceny) pozostağe pomiary, prowadzone na stağych stanowiskach, kt·rych 

kompletnoŜĺ nie speğnia wymagaŒ stawianych pomiarom intensywnym.  

 

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji 

w powietrzu.  

 

Obiektywne szacowanie w oparciu o analizň informacji o emisji zanieczyszczeŒ i jej Ŧr·dğach, 

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwaŨanych 

obszar·w. 
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3. Obszar ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙ ocenie 

3.1. 0ÏÄÚÉÁč ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á na strefy  

Oceny jakoŜci powietrza wykonywane sŃ w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie 

z art. 87 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczeŒ 

uwzglňdnianych w ocenach jakoŜci powietrza strefň stanowiŃ: 

- aglomeracja o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 250 tysiňcy, 

- miasto (nie bňdŃce aglomeracjŃ) o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy, 

- pozostağy obszar wojew·dztwa, nie wchodzŃcy w skğad aglomeracji i miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. 

Nazwy i kody stref okreŜla rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. 

w sprawie stref, w kt·rych dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Liczba stref w Polsce podlegajŃcych ocenie jakoŜci powietrza za rok 2020 wynosiğa 45, 

wŜr·d kt·rych byğo 12 aglomeracji, 17 miast o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy (nie 

bňdŃcych aglomeracjŃ) oraz 16 stref ï pozostağych obszar·w wojew·dztw. Ocena jakoŜci 

powietrza pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi za 2020 rok prowadzona byğa w kaŨdej z 45 stref. 

W ocenach pod kŃtem ochrony roŜlin uwzglňdniono 16 stref ï ocenie tej nie podlegajŃ strefy - 

aglomeracje o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 250 tys. i strefy - miasta o liczbie mieszkaŒc·w 

powyŨej 100 tys. 

W wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim, dla cel·w klasyfikacji pod kŃtem zawartoŜci: ozonu, 

benzenu, dwutlenku azotu, tlenk·w azotu, dwutlenku siarki, tlenku wňgla, pyğu zawieszonego 

PM10, zawartego w tym pyle oğowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu oraz dla pyğu 

PM2,5, wyğoniono 2 strefy: miasto Kielce i strefň ŜwiňtokrzyskŃ. PoniewaŨ region ten nie ma 

miasta o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej niŨ 250 tysiňcy, nie wystňpujŃ tu aglomeracje bňdŃce 

strefŃ. Wykaz stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim zamieszczono w tabeli 3.1 i zilustrowano 

na rysunku 3.1. W obu strefach dokonano oceny jakoŜci powietrza pod kŃtem ochrony zdrowia 

ludzi. Natomiast ze wzglňdu na ochronň roŜlin klasyfikacja objňğa teren cağego wojew·dztwa, 

z wyğŃczeniem obszaru miasta Kielce, zgodnie z zapisami RMś w sprawie dokonywania oceny 

poziom·w substancji w powietrzu. 

 

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych dot. ludnoŜci 

i powierzchni: GUS 2019 r.]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Typ strefy 

Powierz-

chnia 

strefy 

[km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

strefy 

Klasyfikacja wg 

kryteri·w dot. 

ochrony zdrowia 

[tak/nie]  

Klasyfikacja 

wg kryteri·w 

dot. ochrony 

roŜlin [tak/nie]  

1 PL2601 miasto Kielce 
miasto pow. 

100.000 mieszk. 
110 194 852 tak nie 

2 PL2602 strefa Ŝwiňtokrzyska 
reszta 

wojew·dztwa 
11 600 1 039 109 tak tak 
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Rysunek 3.1. Podziağ wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego na strefy dla cel·w oceny jakoŜci powietrza za 2020 r. 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

 

3.2. Charakterystyka  ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á Ģ×ÉöÔÏËÒÚÙÓËÉÅÇÏ 

W strukturze administracyjnej wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego funkcjonuje 13 powiat·w 

ziemskich i 1 miasto na prawach powiatu ï Kielce (powiat grodzki). Wedğug danych GUS  

z 31 grudnia 2019 roku w wojew·dztwie znajdujŃ siň 102 gminy w tym: 5 miejskich,  

38 miejsko ï wiejskich oraz 59 wiejskich (rysunek 3.2). 

Wojew·dztwo Ŝwiňtokrzyskie poğoŨone jest w poğudniowej czňŜci centralnej Polski. Zajmuje 

powierzchniň 11 710 km2. Wedğug danych GUS na dzieŒ 31 grudnia 2019 roku liczba ludnoŜci 

wynosi 1 233 961 os·b, co stanowi ok. 3,2% ludnoŜci Polski. GňstoŜĺ zaludnienia wynosi  

105 os·b/km2 i jest zr·Ũnicowana terytorialnie. 

Wojew·dztwo Ŝwiňtokrzyskie ma charakter przemysğowo ï rolniczy. Bardzo wyraŦny 

jest podziağ na przemysğowŃ p·ğnoc regionu oraz rolnicze poğudnie i wsch·d. W rejonie 

Sandomierza i Opatowa uksztağtowağ siň znaczŃcy oŜrodek ogrodniczo-sadowniczy. Wysoko 

wydajne rolnictwo rozwija siň r·wnieŨ w rejonie Kazimierzy Wielkiej, PiŒczowa oraz 

Jňdrzejowa (rysunek 3.3). Gospodarka regionu Ŝwiňtokrzyskiego bazuje przede wszystkim na 

przemyŜle wydobywczym oraz produkcji materiağ·w budowlanych. W rejonie Kielc oraz 

poğudniowo-zachodniej i poğudniowo-wschodniej czňŜci wojew·dztwa wystňpuje duŨa 

koncentracja przemysğu wydobywczego kopalin i przer·bki surowc·w skalnych, w tym 

wapieni dla przemysğu cementowego i wapienniczego. Na poğudniowym obszarze 

wojew·dztwa wystňpujŃ cegielnie oraz zakğady produkujŃce wyroby gipsowe. Kluczowy jest 

takŨe przemysğ metalurgiczny, maszynowy, odlewniczy oraz precyzyjny. 
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Rysunek 3.2. Podziağ administracyjny wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, GUGiK]  

 

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiekt·w Og·lnogeograficznych, GUGiK]  
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Rozw·j wielu dziedzin gospodarczych w wojew·dztwie wspierany jest m.in. przez 

SpecjalnŃ Strefň EkonomicznŃ ĂStarachowiceò S.A., Kielecki Park Technologiczny, Kielecki 

Obszar Funkcjonalny oraz TarnobrzeskŃ Strefň EkonomicznŃ (kt·ra na terenie wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego obejmuje poeksploatacyjne tereny przemysğu g·rnictwa siarkowego oraz 

teren w pobliŨu kompleksu przemysğowego Elektrowni Poğaniec). 

Najwiňksza gňstoŜĺ zaludnienia wystňpuje w stolicy wojew·dztwa ï Kielcach i wynosi 

1777 os/km2. Na kolejnych miejscach pod wzglňdem zaludnienia znajdujŃ siň miasta: 

Starachowice ï 1521 os/km2, Ostrowiec świňtokrzyski ï 1472 os/km2, Sandomierz ï 814 

os/km2 oraz SkarŨysko-Kamienna ï 697 os/km2.  

Najmniej zaludnione sŃ natomiast gminy wiejskie (rysunek 3.4). WŜr·d nich wymieniĺ 

moŨna gminy o gňstoŜci zaludnienia poniŨej 30 os/km2, takie jak: Rak·w (pow. kielecki), Ruda 

Maleniecka (pow. konecki), Radk·w (pow. wğoszczowski). 

 

 

Rysunek 3.4. GňstoŜĺ zaludnienia w gminach wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo 

danych: GUS 2019 r.]  
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4. System rocznej  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  w ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×ÉÅ 

4.1. System ÐÏÍÉÁÒĕ× ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď powietrza  

RocznŃ ocenň jakoŜci powietrza w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim wykonano przede 

wszystkim w oparciu o wyniki pomiar·w realizowane w 2020 roku na stacjach PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska na terenie wojew·dztwa.  

W ocenie wykorzystano dane uzyskane na ğŃcznie 14 stacjach monitoringu, wŜr·d 

kt·rych na 9 pomiary wykonywane byğy metodami automatycznymi lub automatyczno-

manualnymi, a na 5 prowadzono pomiary wyğŃcznie manualne. Na stacjach tych ğŃcznie  

55 stanowisk pomiarowych zapewniğo serie wynik·w dla dokonania niniejszej oceny. 

SpoŜr·d wszystkich stacji uwzglňdnionych w ocenie, 9 ukierunkowane jest na okreŜlenie 

tğa miejskiego, a wyniki z nich pochodzŃce sŃ wykorzystywane miňdzy innymi na potrzeby 

analiz prowadzonych ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi. Taki sam cel dotyczy pomiar·w 

prowadzonych na stacjach podmiejskich. Dodatkowo wyniki ze stacji w Nowinach, w zakresie 

pomiar·w ozonu w ramach lokalizacji podmiejskiej, wykorzystywane sŃ do ocen pod kŃtem 

ochrony roŜlin.  

Na stacjach tğa pozamiejskiego w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim gğ·wny cel prowadzenia 

pomiar·w to ochrona roŜlin, gdyŨ stacje takie lokalizowane sŃ w znacznym oddaleniu od 

teren·w zurbanizowanych. Wyniki ze stacji tego typu sŃ dodatkowo analizowane dla oceny 

ochrony zdrowia ludzi. W 2020 roku w sieci pomiarowej wojew·dztwa funkcjonowağy 2 stacje 

tğa pozamiejskiego: jedna zlokalizowana na terenie świňtokrzyskiego Parku Narodowego na 

świňtym KrzyŨu, dziağajŃca w ramach Zintegrowanego Monitoringu środowiska 

Przyrodniczego, a druga uruchomiona zostağa od 2020 roku w powiecie piŒczowskim,  

w gminie Kije, na terenie Ujňcia Wody w miejscowoŜci Goğuch·w. 

Informacje o stacjach oraz stanowiskach, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane  

w ocenie jakoŜci powietrza za 2020 rok zestawiono w  tabelach: 4.1 i 4.2 oraz zilustrowano na 

rysunku 4.1. 
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej za 2020 rok [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. Dğ. geogr. Typ obszaru 
Typ 

stacji 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielKusoci Kielce, ul. KusociŒskiego ul. KusociŒskiego 51 Kielce Kielce 50.854218 20.602583 podmiejski tğo 

2 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow Kielce, ul. Targowa ul. Targowa 3 Kielce Kielce 50.878998 20.633692 miejski tğo 

3 PL2601 miasto Kielce SkKielWarsza Kielce, ul. Warszawska ul. Warszawska Kielce Kielce 50.894374 20.657988 miejski tğo 

4 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkBuskRokosz Busko-Zdr·j, ul. Rokosza ul. Rokosza 1 buski Busko-Zdr·j 50.453621 20.715640 miejski tğo 

5 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody Goğuch·w, Ujňcie Wody Ujňcie Wody piŒczowski Kije 50.621482 20.614057 pozamiejski tğo 

6 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkJedrMieszkMOB Jňdrzej·w, MOBILNA ul. Mieszka I 9 jňdrzejowski Jňdrzej·w 50.643673 20.284885 miejski tğo 

7 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkMaloSlonec Mağogoszcz, ul. Sğoneczna ul. Sğoneczna 18 jňdrzejowski Mağogoszcz 50.809563 20.266099 miejski tğo 

8 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkNowiParkow Nowiny, ul. Parkowa ul. Parkowa kielecki 

Sitk·wka-

Nowiny 
50.823108 20.533506 podmiejski tğo 

9 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOstrOsSlonMOB 

Ostrowiec świňtokrzyski, 

MOBILNA  
Osiedle Sğoneczne 28 ostrowiecki 

Ostrowiec 

świňtokrzyski 
50.946703 21.394492 miejski tğo 

10 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOzarOsWzgo OŨar·w, Os. Wzg·rze 52 os. Wzg·rze 52 opatowski OŨar·w 50.887132 21.660726 miejski tğo 

11 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkPolaRuszcz Poğaniec, ul. RuszczaŒska ul. RuszczaŒska 23 staszowski Poğaniec 50.429014 21.277367 miejski tğo 

12 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkSolecZdroj Solec-Zdr·j   buski Solec-Zdr·j 50.358659 20.886184 podmiejski tğo 

13 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota Starachowice, ul. Zğota ul. Zğota starachowicki Starachowice 51.050611 21.084175 miejski tğo 

14 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkSwietKrzyz 

Stacja ZMśP UJK  

w Kielcach 
  kielecki Nowa Sğupia 50.86225 21.053006 pozamiejski tğo 
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej za 

2020 rok [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz- 

czenie 

Typ 

pomiaru 

Wyk. w OR- 

ochr. zdr. 

Wyk. w OR- 

ochr. roŜ. 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielKusoci tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

2 PL2601 miasto Kielce SkKielKusoci tğo PM10 manualny Tak Nie 

3 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

4 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

5 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo C6H6 automatyczny Tak Nie 

6 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

7 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo CO automatyczny Tak Nie 

8 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

9 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

10 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo O3 automatyczny Tak Nie 

11 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

12 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo PM10 manualny Tak Nie 

13 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

14 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

15 PL2601 miasto Kielce SkKielWarsza tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

16 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkBuskRokosz tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

17 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkBuskRokosz tğo PM10 manualny Tak Nie 

18 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkBuskRokosz tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

19 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkGoluUjWody tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

20 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkGoluUjWody tğo NOX automatyczny Nie Tak 

21 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkGoluUjWody tğo O3 automatyczny Tak Tak 

22 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkGoluUjWody tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

23 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkGoluUjWody tğo SO2 automatyczny Tak Tak 

24 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkJedrMieszkMOB tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

25 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkJedrMieszkMOB tğo PM10 manualny Tak Nie 

26 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkMaloSlonec tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

27 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkMaloSlonec tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

28 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkMaloSlonec tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

29 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkNowiParkow tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

30 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkNowiParkow tğo O3 automatyczny Tak Tak 

31 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkNowiParkow tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

32 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkOstrOsSlonMOB tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

33 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkOstrOsSlonMOB tğo CO automatyczny Tak Nie 

34 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkOstrOsSlonMOB tğo O3 automatyczny Tak Nie 
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L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz- 

czenie 

Typ 

pomiaru 

Wyk. w OR- 

ochr. zdr. 

Wyk. w OR- 

ochr. roŜ. 

35 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkOstrOsSlonMOB tğo PM10 manualny Tak Nie 

36 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkOstrOsSlonMOB tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

37 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkOstrOsSlonMOB tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

38 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkOzarOsWzgo tğo PM10 manualny Tak Nie 

39 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkPolaRuszcz tğo CO automatyczny Tak Nie 

40 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkPolaRuszcz tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

41 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkPolaRuszcz tğo O3 automatyczny Tak Nie 

42 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkPolaRuszcz tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

43 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkPolaRuszcz tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

44 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkSolecZdroj tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

45 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkSolecZdroj tğo PM10 manualny Tak Nie 

46 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

47 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

48 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo C6H6 automatyczny Tak Nie 

49 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

50 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

51 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

52 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo PM10 manualny Tak Nie 

53 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkStaraZlota tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

54 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkSwietKrzyz tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

55 PL2602 strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

SkSwietKrzyz tğo NOX automatyczny Nie Tak 
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim wykorzystanych w ocenie za rok 

2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 

4.2. System modelowania  matematycznego  

Metodň uzupeğniajŃcŃ w stosunku do pomiar·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ powietrza moŨe 

stanowiĺ, zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie 

transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach w Polsce, 

zgodnie z zapisami ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - PoŜ), zostağa 

od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony środowiska ï PaŒstwowemu Instytutowi 

Badawczemu (IOś-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynik·w modelowania jest 

okreŜlony rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r.  

w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia 

powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221). 

W przypadku zanieczyszczeŒ: SO2 (25 maksimum 1-godzinne, 4 maksimum  

24-godzinne, Ŝrednia roczna dla zimy), NO2 (19 maksimum 1-godzinne), O3 (maksimum  

8-godzinne liczba dni Ŝrednia dla 3 lat, wskaŦnik AOT40 Ŝrednia dla 5 lat), na potrzeby oceny 

rocznej wykonanej dla roku 2020 dla wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego wykorzystano 

bezpoŜrednio wyniki modelowania dostarczone przez IOś-PIB. Natomiast w odniesieniu do 

zanieczyszczeŒ: SO2 (Ŝrednia roczna), NO2 (Ŝrednia roczna), NOX (Ŝrednia roczna),  

O3 (maksimum 8-godzinne liczba dni w roku 2020, wskaŦnik AOT40 w roku 2020), pyğ 

zawieszony PM10 (36 maksimum 24-godzinne, Ŝrednia roczna), pyğ zawieszony PM2,5 
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(Ŝrednia roczna), benzo(a)piren (Ŝrednia roczna), wyniki modelowania stanowiğy podstawň 

obiektywnego szacowania przestrzennego rozkğadu stňŨeŒ.  

Dla benzo(a)pirenu oraz kryterium poziom·w cel·w dğugoterminowych ozonu, dla 

kt·rych w 2020 roku wystŃpiğo przekroczenie, szacowanie w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB posğuŨyğo do okreŜlenia zasiňgu 

obszar·w przekroczeŒ. 

Do obliczeŒ stňŨeŒ zanieczyszczeŒ przy powierzchni ziemi w IOś-PIB zastosowano 

model jakoŜci powietrza GEM-AQ, kt·ry zostağ opracowany na bazie numerycznego modelu 

prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego 

operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model 

meteorologiczny zostağ rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego moduğu chemii 

troposfery.  

Moduğy jakoŜci powietrza wprowadzane sŃ on-line do modelu meteorologicznego.  

W odniesieniu do chemii fazy gazowej model uwzglňdnia 35 zwiŃzk·w gazowych 

transportowanych w drodze adwekcji, gğňbokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej i 15 

niepodlegajŃcych transportowi ï ze wzglňdu na kr·tki czas Ũycia. Mechanizm opisujŃcy 

wğaŜciwoŜci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu 

ADOM (Acid Deposition and Oxidants Model). Model ten zostağ rozszerzony o 4 dodatkowe 

zwiŃzki (CH3OOH, CH3OH, CH3O2, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany 

mechanizm zawiera 50 zwiŃzk·w, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. 

Obliczenie tr·jwymiarowych p·l stňŨeŒ jest osiŃgane poprzez rozwiŃzanie ukğadu 

r·wnaŒ zachowania masy dla kaŨdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy 

adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sŃ obliczane zgodnie z algorytmem 

uŨywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej ï wykorzystany zostağ schemat semi-

lagranŨowski. Do modelowania przemian dla niekt·rych substancji chemicznych wymagane sŃ 

obliczenia dodatkowych wielkoŜci zaleŨnych od aktualnych wartoŜci parametr·w 

meteorologicznych, tj. prňdkoŜci depozycji suchej, wsp·ğczynnik·w fotolizy. 

IntegralnŃ czňŜciŃ modelu GEM-AQ jest moduğ aerozolowy, kt·ry pozwala na symulacje 

przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwiŃzkami 

chemicznymi fazy gazowej. W szczeg·lnoŜci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej 

hydrolizy N2O5 prowadzŃcej do powstawania HNO3. Reakcja ta zachodzi na powierzchni 

aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duŨy wpğyw na koncentracjň ozonu troposferycznego. 

IntensywnoŜĺ reakcji zaleŨy zar·wno od stňŨenia, jak i powierzchni aerozolu. 

Procesy aerozolowe reprezentowane sŃ poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,  

proces·w wewnŃtrz-chmurowych, z uwzglňdnieniem chemii fazy ciekğej dla zwiŃzk·w siarki 

i wymywania wewnŃtrz chmury, jak r·wnieŨ sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. 

Procesy transportu uwzglňdniajŃ adwekcjň, dyfuzjň turbulencyjnŃ oraz gğňbokŃ konwekcjň. 

Rozkğad masy reprezentowany jest w 12 przedziağach wielkoŜci czŃstek aerozolu 

opisujŃcych logarytmiczny wzrost promienia czŃstek. Modelowane wartoŜci stňŨeŒ pyğ·w 

PM10 i PM2,5 sŃ obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczeg·lnych komponent·w 

chemicznych. 

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia 

rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce byğy wykonywane w dw·ch etapach na siatce 

globalnej o zmiennej rozdzielczoŜci, przy czym rozdzielczoŜĺ nad PolskŃ z szerokim 
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marginesem wynosiğa 2,5 km (0,025 stopnia), zaŜ rozdzielczoŜĺ zastosowana dla 30 

aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkaŒc·w wyniosğa 0,5 km (0,005 stopnia). 

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz 

obiektywnych z roku 2020, stanowiŃce warunek poczŃtkowy domeny globalnej, pobrane 

z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC). 

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce za 2020 rok 

wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami IOś-PIB dla roku bazowego 2019. 

W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza PolskŃ wykorzystano dane 

raportowane przez kraje czğonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczoŜci 

0,1Áx 0,1Á (ok. 10 km) dla roku 2018.  

Szacowanie niepewnoŜci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczeŒ podlegajŃcych 

ocenie jakoŜci powietrza w Polsce w 2020 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 

unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska  

z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczeg·ğowej ewaluacji wynik·w modelowania dla 

NO2, O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano DELTA tool w najnowszej dostňpnej wersji. 

Do asymilacji danych zostağy uŨyte dwie standardowe metody. Asymilacja pomiar·w 

w przypadku zanieczyszczeŒ gazowych (NO2, NOX, SO2 i O3) zostağa wykonana za pomocŃ 

interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation ï OI). Estymacjň stacjonarnych statystyk 

bğňd·w przeprowadzono z uŨyciem metody Hollingswortha-Lºnnberga (H-L) w oparciu 

o wyniki pomiar·w dla roku 2020.  

Asymilacja zanieczyszczeŒ aerozolowych (PM10, PM2,5 oraz B(a)P) przebiegğa 

z wykorzystaniem trzystopniowej metody SCM z funkcjami wagowymi Cressmana.  

W przypadku zwiŃzk·w gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8784 przebiegi 

procesu asymilacji dla kaŨdego zwiŃzku i kaŨdej rozdzielczoŜci), natomiast zanieczyszczenia 

pyğowe asymilowano z dobowym okresem uŜredniania (366 asymilacji czŃstkowych dla 

kaŨdego zanieczyszczenia i rozdzielczoŜci). Asymilacjň przeprowadzano na podstawie 

pomiar·w ze stacji PaŒstwowego Monitoringu środowiska. 

Na podstawie reanaliz p·l stňŨeŒ uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji danych 

pomiarowych obliczono docelowe pola rozkğadu parametr·w statystycznych opisujŃcych 

naraŨenie na okreŜlone poziomy substancji w powietrzu w 2020 r. Zastosowanie asymilacji 

poprawiğo przestrzenne odwzorowanie rozkğadu wartoŜci parametr·w statystycznych 

obliczonych na podstawie wynik·w modelowania i uzyskanych w ramach pomiar·w.  

W przypadku wybranych zanieczyszczeŒ i ocenianych parametr·w statystycznych 

zobrazowania przestrzennych rozkğad·w stňŨenia substancji bňdŃce efektem opisywanego 

modelowania zostağy zamieszczone w odpowiednich rozdziağach poŜwiňconych uzyskanym 

wynikom rocznej oceny jakoŜci powietrza. 
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4.3. Inne  metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

JednŃ z metod uzupeğniajŃcych, kt·ra zostağa zastosowana na potrzeby rocznej oceny 

jakoŜci powietrza w wojew·dztwie, byğo tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania 

zostağy wykorzystane na potrzeby okreŜlenia przestrzennego rozkğadu stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na obszarze strefy w roku 2020. W sytuacjach wystŃpienia przekroczeŒ 

wartoŜci kryterialnej okreŜlonej dla danej substancji, metody wykorzystano r·wnieŨ do 

oszacowania granic przestrzennego zasiňgu tych przekroczeŒ. 

 

Metody obiektywnego szacowania zostağy oparte na analizie:  

a) wynik·w modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym 

przez Instytut Ochrony środowiska - PaŒstwowy Instytut Badawczy na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza,  

b) wynik·w pomiar·w przeprowadzonych na stacjach PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska,  

c) informacji o przestrzennym rozkğadzie Ŧr·değ emisji zanieczyszczenia oraz 

wielkoŜci emisji, na podstawie bazy udostňpnionej przez Krajowy OŜrodek 

Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami, a takŨe inne dane emisyjne bňdŃce  

w posiadaniu GIOś,  

d) informacji dotyczŃcych zagospodarowania przestrzennego, w tym 

udostňpnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takŨe publikowanych jako 

ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl, 

e) analogii do innych podobnych obszar·w i okres·w badaŒ.  

 

PodstawŃ przeprowadzonych analiz byğy wyniki modelowania dla roku 2020, kt·re 

speğniğy wymagania jakoŜciowe okreŜlone w przepisach prawa. NiepewnoŜĺ zastosowanej 

metody szacowania okreŜlono na poziomie nieprzekraczajŃcym wymagaŒ stawianych przez 

przepisy prawa. 

5. Warunki  meteorologiczne  w roku  ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙÍ ocenie 

JednŃ z grup czynnik·w warunkujŃcych stňŨenie zanieczyszczeŒ w powietrzu, obok 

wielkoŜci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursor·w oraz warunk·w 

topograficznych wpğywajŃcych na moŨliwoŜci przewietrzania, sŃ warunki meteorologicznie 

panujŃce w danym okresie na okreŜlonym obszarze. WpğywajŃ one na procesy 

fizykochemiczne zachodzŃce w atmosferze, a takŨe oddziağujŃ na wielkoŜci emisji wybranych 

zanieczyszczeŒ. Istotne znaczenie dla moŨliwoŜci rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ  

w powietrzu ma pionowy rozkğad temperatury. Wystňpowanie zjawiska inwersji termicznej, 

przy kt·rej temperatura powietrza roŜnie wraz z wysokoŜciŃ, wpğywa na utrudnienie pionowego 

transportu zanieczyszczeŒ i ich kumulacjň w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery. 

Zjawisko to czňsto towarzyszy wystňpowaniu epizod·w wysokich i bardzo wysokich stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ pyğowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, kt·ry ma wpğyw na jakoŜĺ 
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powietrza jest prňdkoŜĺ wiatru, decydujŃca o prňdkoŜci przemieszczania siň zanieczyszczeŒ. 

Niska prňdkoŜĺ wiatru sprzyja zwiňkszeniu poziomu stňŨenia zanieczyszczeŒ. Z kolei silne  

i gwağtowne podmuchy wiatru mogŃ r·wnieŨ prowadziĺ do okresowego wzrostu stňŨenia pyğu 

w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwğaszcza w okresach charakteryzujŃcych siň 

dğugotrwağym brakiem opad·w. 

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnoŜĺ Ŧr·değ grzewczych  

w okresie jesienno-zimowym, przez co wpğywa teŨ na iloŜĺ zanieczyszczeŒ emitowanych  

z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duŨy 

poziom promieniowania sğonecznego wpğywa na wzrost intensywnoŜci reakcji 

fotochemicznych i przemian prowadzŃcych do formowania siň zanieczyszczeŒ wt·rnych,  

w tym ozonu.  

Jednym z czynnik·w, kt·ry r·wnieŨ warunkuje jakoŜĺ powietrza jest opad 

atmosferyczny, kt·ry poprzez wymywanie zanieczyszczeŒ wpğywa na zmniejszenie siň 

poziomu ich stňŨenia w atmosferze. 

Przestrzenne rozkğady wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce  

w ujňciu rocznym oraz w okresie letnim i zimowym 2020 roku ilustrujŃ rysunki 5.1 i 5.2. 

 

  

  
Rysunek 5.1. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w 2020 roku 

[Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]  



 

30 

  

  
Rysunek 5.2. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w okresie 

letnim i zimowym w 2020 roku [Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]  

 

Wedğug klasyfikacji termicznej dokonanej przez IMGW rok 2020 w Polsce, podobnie jak 

rok poprzedni, zostağ sklasyfikowany jako ekstremalnie ciepğy. Wpğyw na to miağy stosunkowo 

wysokie temperatury w okresie zimowym. W sezonie grudzieŒ 2019 - luty 2020 wystŃpiğa 

najcieplejsza zima w ostatnim 20-leciu. średnia temperatura powietrza w tym okresie wynosiğa 

3,1ÁC. 

W okresie zimowym na obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego nie odnotowano 

ekstremalnie niskich temperatur. Zima byğa ğagodna i ciepğa, co wpğynňğo na niŨsze stňŨenia 

zanieczyszczeŒ oraz zmniejszenie liczby dni z przekroczeniem dobowej normy jakoŜci 

powietrza dla pyğu PM10. W p·ğnocno-wschodniej i wschodniej czňŜci wojew·dztwa  

w sezonie zimowym wystŃpiğy odbiegajŃce od normy wysokie opady. 

Analiza warunk·w meteorologicznych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku 

dokonana zostağa na podstawie danych ze stacji IMGW Kielce-Suk·w. średnia roczna 

temperatura zanotowana na stacji pomiarowej wynosiğa 9,3ÁC i byğa wyŨsza od Ŝredniej 

z wielolecia obejmujŃcego lata 1981-2010 o 1,6ÁC. Najwiňksze miesiňczne anomalie 

temperatury w odniesieniu do normy z lat 1981-2010 wystŃpiğy w lutym, gdy Ŝrednia 

https://klimat.imgw.pl/
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temperatura powietrza mierzona na stacji w Kielcach przewyŨszağa wartoŜĺ wieloletniŃ 

o 4,5ÁC. 

średnia temperatura w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w roku 2020 wynosiğa 9,3ÁC,  

w sezonie zimnym 3,8ÁC, a w sezonie ciepğym 14,8ÁC. Wedğug pomiar·w ze stacji w Kielcach, 

najzimniejszym miesiŃcem byğ styczeŒ ze ŜredniŃ miesiňcznŃ temperaturŃ wynoszŃcŃ 0,7ÁC. 

Najcieplejszym miesiŃcem byğ sierpieŒ ze ŜredniŃ miesiňcznŃ temperaturŃ wynoszŃcŃ 19,8ÁC. 

Roczna amplituda temperatury powietrza w wojew·dztwie wynosiğa 19,1ÁC. NajniŨsza 

Ŝrednia dobowa temperatura wystŃpiğa w grudniu i wynosiğa -4,3ÁC. NajwyŨszŃ ŜredniŃ 

dobowŃ temperaturň odnotowano w sierpniu i wynosiğa 25,3ÁC. Miesiňczne temperatury 

odnotowane na stacji synoptycznej w Kielcach przedstawia rysunek 5.3. 

 

 
Rysunek 5.3. Miesiňczna temperatura powietrza w Kielcach w 2020 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

IMGW-PIB]  

 

 
Rysunek 5.4. Miesiňczny opad atmosferyczny w Kielcach w 2020 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

IMGW-PIB] 

 

Roczna suma opad·w atmosferycznych w 2020 roku na terenie wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego wynosiğa 592,6 mm. Najwiňksze opady wystňpowağy w czerwcu. Suma 

opad·w w tym miesiŃcu wynosiğa 151,1 mm. Natomiast najniŨsza suma opad·w wystŃpiğa  
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w marcu i wyniosğa 11,5 mm. Rozkğad miesiňcznych sum opad·w przedstawiono na rysunku 

5.4. W por·wnaniu z rokiem 2019 suma opad·w w roku 2020 byğa niŨsza o 101,3 mm. 

W roku 2020 specyficzny rozkğad ciŜnienia nad EuropŃ przy powierzchni Ziemi, jak 

r·wnieŨ w dolnej i Ŝrodkowej troposferze, powodowağ, Ũe do Polski napğywağo ciepğe, 

zwrotnikowe powietrze znad Afryki  P·ğnocnej (gğ·wnie Sahary). Napğyw takich mas powietrza 

moŨe powodowaĺ przenoszenie pyğu pochodzŃcego ze Ŧr·değ naturalnych, kt·rego udziağ 

naleŨy odliczyĺ z pomierzonych stňŨeŒ. W wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim nie odliczano 

udziağu pyğu pochodzŃcego ze Ŧr·değ naturalnych od stňŨeŒ zmierzonych na stanowiskach 

pomiarowych, gdyŨ normy dla pyğu PM10 nie zostağy przekroczone.  

Dane dotyczŃce napğywu mas powietrza zwrotnikowego znad Afryki  nad Polskň w roku 

2020, udostňpnione przez IMGW-PIB zestawiono w tabeli 5.1.  

 

Tabela 5.1. Dni z napğywem mas powietrza zwrotnikowego wraz z charakterystykŃ sytuacji barycznej [Ŧr·dğo: 

IMGW-PIB] 

Lp. Data*  

Obszar Polski objňty 

napğywem powietrza 

zwrotnikowego 

Kierunek napğywu 

mas powietrza**  
Ukğad baryczny nad PolskŃ***  

1 15 - 17 II  Cağy obszar Polski 
SW, S - znad Algierii  i 

Tunezji 

Pomiňdzy niŨami znad Atlantyku  

i Skandynawii a wyŨem z centrum nad 

Bağkanami i poğudniowŃ RosjŃ 

2 29 II  - 3 III  Cağy obszar Polski 

SW, pod koniec okresu 

r·wnieŨ z S - znad 

Maroka, Algierii  i 

Tunezji 

Pomiňdzy niŨami znad Oceanu 

Atlantyckiego, Morza P·ğnocnego i Europy 

Zachodniej oraz wyŨami z centrum nad 

Bağkanami, poğudniowŃ RosjŃ i wschodniŃ 

UkrainŃ 

3 5 - 6 IV Cağy obszar Polski 
SW, SE, S - znad 

Algierii,  Tunezji i Libii  

Pomiňdzy wyŨem z centrum na wsch·d od 

Polski a niŨem z centrum nad Oceanem 

Atlantyckim 

4 22 - 23 IX Cağy obszar Polski 

S, SW ï znad Libii,  

Algierii , Tunezji, 

Maroka 

Pomiňdzy wyŨem z centrum nad UkrainŃ  

i RosjŃ a niŨami znad p·ğnocnego Atlantyku  

i Morza P·ğnocnego 

5 3 - 5 X Cağy obszar Polski 
S, SW ï znad Libii,  

Algierii  i Tunezji 

Pomiňdzy wyŨami z centrum nad p·ğnocnŃ 

RosjŃ i AzjŃ MniejszŃ a niŨami znad Wielkiej 

Brytanii, Francji i Niemiec 

6 25 - 26 X Cağy obszar Polski 
S, SW - znad Libii,  

Algierii , Tunezji 

Pomiňdzy wyŨem z centrum nad UkrainŃ  

i RosjŃ a niŨami znad p·ğnocnego Atlantyku 

7 4 - 7 XII  Cağy obszar Polski 

S, SW, nastňpnie 

r·wnieŨ SE - znad 

Tunezji, Algierii , Libii,  

Egiptu 

Pomiňdzy wyŨami z centrum nad RosjŃ  

i AzjŃ MniejszŃ a niŨami znad zachodniej 

Europy 

ObjaŜnienia do tabeli: 

*     - termin, w kt·rym stwierdzono napğyw powietrza, 

**   - oznaczenia kierunku napğywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa: 

 SW ï poğudniowo-zachodni, 

 S ï poğudniowy, 

 SE ï poğudniowo ï wschodni, 

***  - ukğad baryczny nad PolskŃ na podstawie dolnych map synoptycznych. 
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6. Emisja ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď do powietrza  na obszarze ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á 

Gğ·wnym Ŧr·dğem zanieczyszczenia powietrza w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim jest 

emisja antropogeniczna pochodzŃca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), 

z komunikacji (emisja liniowa) oraz dziağalnoŜci przemysğowej (emisja punktowa). ZnaczŃcy 

udziağ w stňŨeniach substancji na obszarze wojew·dztwa ma r·wnieŨ napğyw zanieczyszczeŒ 

z pozostağego obszaru Polski. 

Gğ·wnymi lokalnymi Ŧr·dğami zanieczyszczeŒ sŃ kominy dom·w ogrzewanych 

indywidualnie oraz na obszarach bezpoŜrednio sŃsiadujŃcych z drogami o znacznym natňŨeniu 

ruchu, komunikacja samochodowa. Przemysğ zlokalizowany na obszarze wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego, gğ·wnie energetyka zawodowa, ze wzglňdu na duŨŃ wysokoŜĺ emitor·w,  

w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojew·dztwa. ZnajdujŃce siň 

na terenie wojew·dztwa zakğady przemysğu cementowo-wapienniczego oraz kopalnie 

surowc·w wapienniczych bezpoŜrednio wpğywajŃ na jakoŜĺ powietrza w wojew·dztwie. 

W duŨych miastach znaczŃcy udziağ w cağkowitej emisji ma emisja zwiŃzana z ruchem 

pojazd·w. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pyğ·w powstajŃ gğ·wnie w wyniku 

Ŝcierania siň opon pojazd·w, hamulc·w, nawierzchni dr·g oraz unosu zanieczyszczeŒ  

z powierzchni dr·g. Tlenki azotu sŃ natomiast emitowane z rur wydechowych w wyniku 

spalania paliwa. 

W tabelach 6.1-6.5 przedstawiono bilans wielkoŜci emisji dla wybranych zanieczyszczeŒ 

na obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego, w podziale na strefy oraz Ŧr·dğa emisji. 

Zestawienia zostağy przygotowane na podstawie danych przekazanych do Gğ·wnego 

Inspektoratu Ochrony środowiska przez Krajowy OŜrodek Bilansowania  

i ZarzŃdzania Emisjami (KOBIZE) dziağajŃcy w strukturach Instytutu Ochrony środowiska ï 

PaŒstwowego Instytutu Badawczego. Bilanse emisji i ich rozkğad przestrzenny zostağy 

wykorzystane, miňdzy innymi, na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez 

IOś-PIB. 

 

Tabela 6.1. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w siarki na obszarze stref wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego [Ŧr·dğo: 

KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja SOX [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

miasto Kielce PL2601 110 116 929 864 1 040 717 16 1 158 524 1 071 10 532 

strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
PL2602 11 600 4 081 130 22 446 11 944 636 2 525 16 050 737 354 1 384 

wojew·dztwo 

Ŝwiňtokrzyskie 
11 710 4 198 058 23 309 12 985 353 2 541 17 209 261 361 1 470 

Polska 312 705 109 346 273 542 039 175 270 099 97 672 285 256 082 352 912 
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Tabela 6.2. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w azotu na obszarze stref wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego [Ŧr·dğo: 

KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja NOx [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

miasto Kielce PL2601 110 79 782 441 124 532 864 28 341 1 082 112 4 993 9 837 

strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
PL2602 11 600 1 575 018 11 510 374 13 450 948 3 442 173 29 978 512 1 425 2 584 

wojew·dztwo 

Ŝwiňtokrzyskie 
11 710 1 654 800 11 951 498 13 983 812 3 470 513 31 060 623 1 458 2 652 

Polska 312 705 46 222 329 274 001 788 190 680 105 106 121 913 617 026 135 1 363 1 973 

 

Tabela 6.3. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu PM10 na obszarze stref wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego [Ŧr·dğo: 

KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja PM10 [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa 

Hağdy  

i wyrobiska 
Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

miasto Kielce PL2601 110 230 768 30 360 159 438 4 925 9 081 434 571 2 501 3 951 

strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
PL2602 11 600 6 824 648 787 926 1 118 047 1 152 690 1 801 667 11 684 978 911 1 007 

wojew·dztwo 

Ŝwiňtokrzyskie 
11 710 7 055 416 818 286 1 277 485 1 157 615 1 810 748 12 119 549 926 1 035 

Polska 312 705 188 776 224 18 102 304 22 228 968 18 986 708 54 843 493 302 937 697 898 969 

 

Tabela 6.4. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu PM2,5 na obszarze stref wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego [Ŧr·dğo: 

KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja PM2,5 [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa 

Hağdy  

i wyrobiska 
Inne Suma emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

miasto Kielce PL2601 110 226 176 22 577 118 172 1 182 1 273 369 381 2 284 3 358 

strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
PL2602 11 600 6 698 344 586 339 842 804 276 580 199 157 8 603 225 669 742 

wojew·dztwo 

Ŝwiňtokrzyskie 
11 710 6 924 521 608 916 960 976 277 762 200 430 8 972 605 684 766 

Polska 312 705 185 236 382 13 568 377 16 250 016 4 566 024 5 725 974 225 346 773 669 721 

 

Tabela 6.5. Zestawienie wielkoŜci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego 

[Ŧr·dğo: KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja B(a)P [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

miasto Kielce PL2601 110 128,8 0,4 6,0 0,0 135,2 1,2 1,2 

strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
PL2602 11 600 4 165,0 11,3 117,0 0,0 4 293,4 0,4 0,4 

wojew·dztwo 

Ŝwiňtokrzyskie 
11 710 4 293,8 11,7 123,0 0,0 4 428,6 0,4 0,4 

Polska 312 705 113 499,7 262,0 2 142,9 2,5 115 907,1 0,4 0,4 
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W wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w emisji zanieczyszczeŒ gazowych SOX i NOX 

najwiňkszy udziağ majŃ Ŧr·dğa punktowe. W przypadku SOX emisja ze Ŧr·değ punktowych 

stanowi 75,5%, a emisja komunalno-bytowa ï 24,4%. Natomiast w og·lnej emisji NOX udziağ 

ze Ŧr·değ punktowych wynosi 45%, a z transportu drogowego 38,5%. 

W przypadku zanieczyszczeŒ pyğowych: pyğu PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu 

najwiňkszy udziağ ma emisja pochodzŃca ze Ŧr·değ komunalno-bytowych. W og·lnej emisji 

pyğu PM10 na terenie wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego ze Ŧr·değ komunalno-bytowych 

pochodzi 58,2%, a pyğu PM2,5 ï 77,2%. Ten sam sektor odpowiada za najwiňkszy udziağ  

w emisji  B(a)P. Pochodzi z niego 97% og·lnej sumy emisji tego zanieczyszczenia  

(rysunek 6.1.). 

  

 

 
Rysunek 6.1. Udziağy Ŧr·değ emisji w poszczeg·lnych zanieczyszczeniach powietrza w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim [Ŧr·dğo: KOBiZE/IOś-PIB]  

 

 

W skali cağego kraju wojew·dztwo Ŝwiňtokrzyskie odpowiada za emisjň 4% pyğu PM10 

i pyğu PM2,5, 3,8% benzo(a)pirenu, 5% NOX oraz 6% SOX. 

PoniŨej przedstawiono rozmieszczenie oraz ğadunki emisji wymienionych wyŨej 

zanieczyszczeŒ ze Ŧr·değ punktowych, komunikacji drogowej oraz sektora komunalno-

bytowego (rysunki 6.2 ï 6.8). 

Najwiňksze emitory punktowe w wojew·dztwie stanowiŃ duŨe zakğady przemysğowe, do 

kt·rych zaliczamy: elektrowniň w PoğaŒcu, elektrociepğowniň w Kielcach oraz zakğady 

zwiŃzane m. in. z przemysğem cementowym, kt·re znajdujŃ siň w okolicach Mağogoszcza, 

Nowin oraz OŨarowa. 
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Rysunek 6.2. Rozmieszczenie oraz ğadunki emisji SOX ze Ŧr·değ punktowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim 

[Ŧr·dğo: KOBIZE]  

 

 

 

Rysunek 6.3. Rozmieszczenie oraz ğadunki NOX ze Ŧr·değ punktowych na terenie wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego 

[Ŧr·dğo: KOBIZE]  
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Rysunek 6.4. Rozmieszczenie oraz ğadunki pyğu PM10 ze Ŧr·değ punktowych  w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim 

[Ŧr·dğo: KOBIZE]  

 

 
Rysunek 6.5. Rozmieszczenie oraz ğadunki NOX ze Ŧr·değ komunikacyjnych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim 

[Ŧr·dğo: KOBIZE]  

 

W wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim znaczŃcym Ŧr·dğem emisji zanieczyszczeŒ 

do powietrza (gğ·wnie NOX oraz pyğu PM10) jest transport drogowy. Najwiňksza emisja 

wystňpuje na najwaŨniejszych drogach regionu ï trasie krajowej S7 o charakterze drogi 

ekspresowej, drodze krajowej DK74 oraz gğ·wnych drogach wojew·dzkich. 
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Dodatkowo kumulacja zanieczyszczeŒ zwiŃzanych z transportem drogowym wystňpuje 

w wiňkszych miastach regionu: Kielcach oraz duŨych miastach powiatowych na p·ğnocy 

wojew·dztwa posiadajŃcych gňstŃ siatkň dr·g miejskich. 

 

 

 

Rysunek 6.6. Rozmieszczenie oraz ğadunki pyğu PM10 ze Ŧr·değ komunikacyjnych w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim [Ŧr·dğo: KOBIZE]  

 

 

 
Rysunek 6.7. Rozmieszczenie oraz ğadunki pyğu PM10 ze Ŧr·değ komunalno-bytowych w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim [Ŧr·dğo: KOBIZE]  
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Rysunek 6.8. Rozmieszczenie oraz ğadunki B(a)P ze Ŧr·değ komunalno-bytowych w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim [Ŧr·dğo: KOBIZE]  

 

ťr·dğa komunalno-bytowe w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim majŃ bardzo duŨy udziağ  

w og·lnej emisji pyğ·w PM10 i PM2,5 oraz B(a)P. Najwiňksza kumulacja pojedynczych Ŧr·değ 

wystňpuje w wiňkszych miastach regionu o duŨym zagňszczeniu ludnoŜci oraz w powiecie 

kieleckim. 

 

7. Wyniki  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Celem rocznej oceny jakoŜci powietrza jest dokonanie klasyfikacji stref  

z uwzglňdnieniem kryteri·w dotyczŃcych poszczeg·lnych normowanych zanieczyszczeŒ.  

Klasyfikacji za 2020 rok dokonano gğ·wnie w oparciu o wyniki pomiar·w intensywnych 

prowadzonych w sieci monitoringu jakoŜci powietrza. Dodatkowo, w szczeg·lnoŜci dla 

zobrazowania rozkğad·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ w powietrzu, w ocenie wykorzystano wyniki 

modelowania matematycznego wykonanego w skali kraju przez Instytut Ochrony środowiska 

ï PaŒstwowy Instytut Badawczy oraz metody szacowania. Mimo wykorzystania do oceny 

r·Ũnych metod, priorytet majŃ wyniki pomiar·w intensywnych, prowadzonych w ramach 

rutynowych badaŒ w sieci monitoringu jakoŜci powietrza objňtej systemem kontroli  

i zapewnienia jakoŜci. 
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7.1. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  ludzi  

7.1.1. Dwutlenek  siarki  SO2 

Na terenie obu stref wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego w 2020 roku nie wystŃpiğy 

przekroczenia poziom·w dopuszczalnych ustalonych dla dwutlenku siaki (stňŨeŒ 1-godzinnych 

i 24-godzinnych). Dlatego strefy zaliczono do klasy A pod wzglňdem dotrzymania obu 

parametr·w objňtych ocenŃ pod kŃtem ochrony zdrowia (tabela 7.1, rysunek 7.1, 7.2). 

 

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla SO2  

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï 24 godz. 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A A A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A A A 

 

 

 

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania - 1 

godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

W tabeli 7.2 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych kryteriom 

oceny i dokonanej klasyfikacji. Dla Ũadnego z parametr·w nie zostağa przekroczona 

obowiŃzujŃca norma na Ũadnym ze stanowisk pomiarowych ujňtych w ocenie. KompletnoŜci 

analizowanych serii byğy wysokie ï wynosiğy ponad 90%. 
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania - 24 

godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W strefie miasta Kielce na stanowisku pomiarowym SO2, 25 maksymalne stňŨenie  

1-godzinne wynosiğo 38 mg/m3, a 4 maksimum 24-godzinne 33 mg/m3, co stanowi odpowiednio 

11% i 26% obowiŃzujŃcych poziom·w dopuszczalnych (350 i 125 mg/m3). W strefie 

Ŝwiňtokrzyskiej na wszystkich stanowiskach dotrzymane byğy normy dla SO2. NajwyŨsze 25 

maksymalne stňŨenie  1-godzinne wystŃpiğo na stacji w PoğaŒcu i wynosiğo 33 mg/m3 (9% 

poziomu dopuszczalnego). Na stacjach w PoğaŒcu, Mağogoszczu, Nowinach i w Goğuchowie, 

4 maksymalne stňŨenie 24-godzinne wynosiğo 16 mg/m3, stanowiŃc 13% obowiŃzujŃcego 

poziomu dopuszczalnego. 

 

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ 

L>350 

(S1) 

25 maks. 

(S1) 

[Õg/m3] 

L>125 

(S24) 

4 maks. 

(S24) 

[Õg/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce,  

ul. Targowa 
aut. 99 0 38 0 33 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody 

Goğuch·w,  

Ujňcie Wody 
aut. 95 0 20 0 16 

3 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkMaloSlonec 

Mağogoszcz, 

ul. Sğoneczna 
aut. 97 0 26 0 16 

4 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkNowiParkow 

Nowiny, 

ul. Parkowa 
aut. 99 0 27 0 16 

5 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOstrOsSlonMOB 

Ostrowiec 

świňtokrzyski, 

MOBILNA  

aut. 98 0 22 0 13 

6 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkPolaRuszcz 

Poğaniec, 

ul. RuszczaŒska 
aut. 93 0 33 0 16 



 

42 

Na wykresach przedstawiono wartoŜci poszczeg·lnych charakterystyk odpowiadajŃcych 

obowiŃzujŃcym normom SO2, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny 

oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 roku.  

Rysunek 7.3 przedstawia przebieg 25 maksymalnej wartoŜci 1-godzinnej stňŨenia SO2 na 

tle poziomu dopuszczalnego wynoszŃcego 350 Õg/m3, przy dopuszczalnych 24 takich 

przypadkach w roku. W analizowanym wieloleciu przekroczenia nie wystňpowağy,  

a og·lny trend zmian wskazuje na obniŨanie siň wartoŜci maksymalnych lub utrzymanie 

znacznie poniŨej normy. 

 

 

Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartoŜci godzinowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 

2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartoŜci dobowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 

2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 
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W 2020 roku, podobnie jak w latach wczeŜniejszych, na terenie wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego nie wystŃpiğy przekroczenia poziomu dopuszczalnego SO2 okreŜlonego dla 

stňŨeŒ 24-godzinnych (125 Õg/m3, przy dopuszczalnych 3 takich przypadkach w roku). 

WartoŜci 4 maksimum dobowego SO2 nie przekraczağy w wieloleciu 60 Õg/m3 i wskazujŃ na 

stopniowe obniŨanie siň poziomu zanieczyszczenia w powietrzu (rysunek 7.4). 

W ocenie rocznej wykorzystano wyniki modelowania matematycznego jakoŜci powietrza 

za 2020 rok, wykonanego przez IOś-PIB. Rozkğady przestrzenne stňŨeŒ SO2 bňdŃce wynikiem 

ww. modelowania potwierdziğy brak przekroczeŒ norm SO2 na obszarze wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego. WartoŜci 25 maksimum ze stňŨeŒ 1-godzinnych SO2 w obu strefach nie 

przekraczağy 150 Õg/m3 (rysunek 7.5). Natomiast wartoŜci 4 maksimum ze stňŨeŒ  

24-godzinnych SO2 na obszarze wojew·dztwa nie przekraczağy 50 Õg/m3 (rysunek 7.6). 

 

 

Rysunek 7.5. Rozkğad przestrzenny 25 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 

IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 
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Rysunek 7.6. Rozkğad przestrzenny 4 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 

IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 

 

7.1.2. Dwutlenek  azotu NO2  

Pomiary dwutlenku azotu w 2020 roku na terenie wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego 

wykazağy, Ũe stňŨenia dotrzymywağy obwiŃzujŃce poziomy dopuszczalne okreŜlone dla  

1 godziny i roku. Dlatego obie strefy w wojew·dztwie zaliczone zostağy do klasy A (tabela 7.3, 

rysunek 7.7, 7.8). 

 

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NO2 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy  

dla NO2  

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A A A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A A A 
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania - 1 

godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

 

Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania - 

rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W tabeli 7.4 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych kryteriom 

oceny i dokonanej klasyfikacji. Na Ũadnym stanowisku pomiarowym w 2020 roku nie 

wystŃpiğy przekroczenia. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï wynosiğy ponad 

90%. 

W strefie miasta Kielce na stanowisku pomiarowym NO2, 19 maksymalne stňŨenie  

1-godzinne wynosiğo 107 mg/m3, a Ŝrednioroczne 24 mg/m3, co stanowi odpowiednio 54%  

i 60% obowiŃzujŃcych poziom·w dopuszczalnych (200 i 40 mg/m3). W strefie Ŝwiňtokrzyskiej 

na wszystkich stanowiskach dotrzymane byğy normy dla NO2. NajwyŨsze 19 maksymalne 
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stňŨenie 1-godzinne wystŃpiğo na stacji w PoğaŒcu i wynosiğo 85 mg/m3, co stanowi 43% 

poziomu dopuszczalnego. NajwyŨsze stňŨenie Ŝrednioroczne wystŃpiğo w Nowinach i wynosiğo 

15 mg/m3, stanowiŃc 38% poziomu dopuszczalnego. 

 

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet

-noŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

L>200 

(S1) 

19 maks. 

(S1) 

[Õg/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce, 

ul. Targowa 
aut. 99 24 0 107 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody 

Goğuch·w,  

Ujňcie Wody 
aut. 92 8 0 37 

3 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkMaloSlonec 

Mağogoszcz, 

ul. Sğoneczna 
aut. 93 10 0 47 

4 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkNowiParkow 

Nowiny, 

ul. Parkowa 
aut. 100 15 0 71 

5 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkPolaRuszcz 

Poğaniec,  

ul. RuszczaŒska 
aut. 99 13 0 85 

6 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkSwietKrzyz 

Stacja ZMśP 

UJK w Kielcach 
aut. 93 4 0 23 

 

Na wykresach przedstawiono wartoŜci poszczeg·lnych charakterystyk odpowiadajŃcych 

obowiŃzujŃcym normom NO2, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny 

oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 roku.  

 

 
Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartoŜci 1-godzinowej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 

2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Rysunek 7.9 przedstawia przebieg 19 maksymalnej wartoŜci 1-godzinnej stňŨenia NO2 

na tle poziomu dopuszczalnego wynoszŃcego 200 Õg/m3, przy dopuszczalnych 18 takich 

przypadkach w roku. W analizowanym wieloleciu przekroczenia wartoŜci 1-godzinnej nie 

SkKielJagiel SkKielTargowSkNowiParkow SkPolaRuszczSkMalo11List

SkMaloSlonec

SkSwietKrzyz         
(stacja pozamiejska)

SkGoluUjWody 
(stacja pozamiejska)

0

25

50

75

100

125

150

175

200

225

250

2
0

1
1

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

2
0

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
1

2
0

1
4

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
0

{
ǘ
ť
ȍ
Ŝ
ƴ
ƛ
ŀ
 
м

-g
o

d
z
. 
N

O 2
ώ
ҡ
Ǝ
κ
Ƴ

3 ]

19 maks. (S1)

Poz. dop. (1-godz.)



 

47 

wystňpowağy. Rok 2020 dla dw·ch stacji w wojew·dztwie (w Kielcach przy ul. Targowej oraz 

w PoğaŒcu) wskazağ na wzrost 19 maksimum 1-godzinnego wzglňdem roku poprzedniego, ale 

i tak stňŨenia te byğy znacznie poniŨej normy. 

W 2020 roku, podobnie jak w latach wczeŜniejszych, na terenie wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego nie wystŃpiğy przekroczenia poziomu dopuszczalnego NO2 okreŜlonego dla 

stňŨeŒ Ŝrednich rocznych (40 Õg/m3). NajwyŨsze wartoŜci Ŝrednioroczne NO2, stanowiŃce 

ponad 50% normy, wystňpowağy w Kielcach, a w 2012 roku r·wnieŨ w Nowinach. Poziomy te 

w ujňciu wieloletnim nie przekraczağy 30 Õg/m3 i wskazujŃ na stopniowe obniŨanie siň stňŨeŒ 

zanieczyszczenia w powietrzu lub wahania bez wyraŦnego trendu (rysunek 7.10). 

Dla obu norm na stacjach tğa pozamiejskiego stňŨenia NO2 w 2020 roku byğy najniŨsze. 

 

 

 
Rysunek 7.10. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Ŧr·dğo: 

GIOś] 

 

PoniŨej zaprezentowano w spos·b graficzny rozkğad stňŨeŒ dwutlenku azotu na terenie 

wojew·dztwa na podstawie wynik·w modelowania jakoŜci powietrza za 2020 rok wykonanego 

przez IOś-PIB oraz szacowania opartego na wynikach modelowania. 

Rozkğady stňŨeŒ potwierdzajŃ brak przekroczeŒ norm NO2 na terenie wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego. Rozkğad przestrzenny wartoŜci NO2 wyraŨonej jako 19 stňŨenie  

maksymalne 1-godzinne byğ jednolity na obszarze wojew·dztwa, a najwyŨsze stňŨenia nie 

przekraczağy 100 Õg/m3 (rysunek 7.11).  Natomiast wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych NO2 byğy 

niŨsze niŨ poğowa normy, a nieznacznie wyŨsze z przedziağu 20-25 Õg/m3, wystŃpiğy punktowo 

w okolicy PoğaŒca i w p·ğnocno wschodniej czňŜci Kielc (rysunek 7.12). 
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Rysunek 7.11. Rozkğad przestrzenny 19 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego NO2 w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 

IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 

 

 

Rysunek 7.12. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego NO2 w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim 

w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci 

powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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7.1.3. Tlenek ×öÇÌÁ CO 

Wyniki pomiar·w tlenku wňgla za 2020 rok wykazağy w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim 

niskie wartoŜci stňŨeŒ maksymalnych Ŝrednich 8-godzinnych. Dlatego obie strefy ocenione 

zostağy jako speğniajŃce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie wartoŜci kryterialnej 

okreŜlonej dla CO (tabela 7.5, rysunek 7.13).  

 

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej CO - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO  

1 strefa miasto Kielce PL2601 A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 

 

 
Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla tlenku wňgla dla czasu uŜredniania - 8 

godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

 

W tabeli 7.6 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych kryteriom 

oceny i dokonanej klasyfikacji. Na Ũadnym stanowisku pomiarowym w 2020 roku nie 

wystŃpiğy przekroczenia poziomu dopuszczalnego tlenku wňgla. KompletnoŜci analizowanych 

serii byğy wysokie ï wynosiğy ponad 90%. 

W ocenie CO dla strefy miasta Kielce wykorzystano wyniki pomiar·w ze stanowiska 

zlokalizowanego na stacji w Kielcach przy ul. Targowej. Zarejestrowana w 2020 roku wartoŜĺ 

maksymalnej Ŝredniej 8-godzinnej wynosiğa 3 mg/m3, co stanowi 30% poziomu 

dopuszczalnego wynoszŃcego 10 mg/m3 i oznacza, Ũe norma zostağa dotrzymana. Do oceny 

CO dla strefy Ŝwiňtokrzyskiej wykorzystano wyniki pomiar·w ze stanowiska funkcjonujŃcego 

na stacji mobilnej i zlokalizowanego w 2020 roku w Ostrowcu świňtokrzyskim. 

Zarejestrowana wartoŜĺ maksymalnej Ŝredniej 8-godzinnej na tej stacji wynosiğa 3 mg/m3, co 

stanowi 30% poziomu dopuszczalnego i oznacza, Ũe norma zostağa dotrzymana. 
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w CO na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

S8max 

[mg/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce, 

ul. Targowa 
aut. 99 3 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOstrOsSlonMOB 

Ostrowiec świňtokrzyski, 

MOBILNA  
aut. 97 3 

 

 

Na rysunku 7.14 przedstawiono zmiennoŜĺ maksymalnego 8-godzinnego stňŨenia tlenku 

wňgla w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w latach 2011-2020. WartoŜĺ maksymalna 8-godzinna 

ksztağtowağa siň na poziomie od 2 do 5 mg/m3. W Ũadnym z analizowanych lat nie zostağo 

przekroczone nawet 50% poziomu dopuszczalnego wynoszŃcego 10 mg/m3. 

 

 
Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartoŜci Ŝrednich 8-godzinnych stňŨenia tlenku wňgla na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 

2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

7.1.4. Benzen C6H6  

Wyniki pomiar·w benzenu za 2020 rok wykazağy w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim 

niskie wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich rocznych, nie przekraczajŃce 20% normy. Dlatego obie strefy 

ocenione zostağy jako speğniajŃce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie poziomu 

dopuszczalnego okreŜlonego dla C6H6 (tabela 7.7, rysunek 7.15). 

 

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej C6H6 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla C6H6 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla benzenu dla czasu uŜredniania - rok, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

W tabeli 7.8 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych kryteriom 

oceny i dokonanej klasyfikacji. Na Ũadnym stanowisku pomiarowym w 2020 roku nie 

wystŃpiğy przekroczenia. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï wynosiğy ponad 

90%.  

 

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w C6H6 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce, 

ul. Targowa 
aut. 98 1 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota 

Starachowice,  

ul. Zğota 
aut. 100 1 

 

W strefie miasta Kielce Ŝrednioroczne stňŨenie benzenu zostağo zmierzone na stacji przy 

ul. Targowej i wynosiğo 1 Õg/m3 stanowiŃc 20% poziomu dopuszczalnego. W strefie 

Ŝwiňtokrzyskiej pomiar byğ wykonywany w Starachowicach, a stňŨenie r·wnieŨ wynosiğo  

1 Õg/m3, czyli osiŃgnňğo 20% normy. W obu przypadkach poziom dopuszczalny C6H6 zostağ 

dotrzymany. 

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmiennoŜĺ stňŨenia Ŝredniorocznego benzenu w latach 

2011-2020 w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim.  
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Rysunek 7.16. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzenu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: 

GIOś]  

 

NajwyŨsze stňŨenie benzenu uzyskano w 2011 roku w strefie miasta Kielce, stanowiğo 

ono ponad poğowň poziomu dopuszczalnego. Od roku 2012 Ŝrednia roczna nie przekracza 50% 

normy. Analiza wynik·w pomiar·w benzenu uzyskanych w latach 2011-2020 na terenie 

wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego, wykazağa brak przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego tego 

zanieczyszczenia. 

 

7.1.5. Ozon O3 

Dla ozonu ze wzglňdu na ochronň zdrowia ustanowiono dwa rodzaje kryteri·w: poziom 

docelowy wynoszŃcy 120mg/m3 i odnoszony do wartoŜci maksymalnej Ŝredniej 8-godzinnej  

w dobie, kt·ry nie powinien byĺ przekroczony w ponad 25 dobach w roku kalendarzowym, 

oraz poziom celu dğugoterminowego, kt·ry okreŜla to samo stňŨenie ozonu, co poziom 

docelowy, jednak nie powinien byĺ przekroczony w Ũadnej dobie w roku kalendarzowym. 

Obie strefy w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim uzyskağy klasň A i D2 w zakresie norm 

ustalonych dla ozonu pod kŃtem ochrony zdrowia (tabela 7.9, rysunek 7.17, 7.18). 

 

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy 
Klasa strefy dla O3  

wg poziomu docelowego 

Klasa strefy dla O3  

wg poziomu celu 

dğugoterminowego 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A D2 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A D2 
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu 

docelowego, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

 
Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu 

dğugoterminowego, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

 

Parametry statystyczne dotyczŃce wynik·w pomiar·w ozonu w 2020 roku na potrzeby 

oceny pod kŃtem ochrony zdrowia zestawiono w tabeli 7.10.  

Strefa miasto Kielce uzyskağa klasň A i D2 na podstawie pomiar·w prowadzonych na 

stanowisku ozonu w Kielcach przy ul. Targowej. średnia liczba dni w 3 ostatnich latach,  

w kt·rych przekroczony byğ poziom docelowy ozonu na tej stacji wynosiğa 12, czyli 

dotrzymana zostağa iloŜĺ 25 d·b. Natomiast wyniki z 2020 roku, gdy przekroczenia miağy 

miejsce w 5 dobach, wskazujŃ na przekroczenie poziomu celu dğugoterminowego. 
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

L>120Õg/m3 

(S8max d) 

L>120Õg/m3 

(S8max d) 3L 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce,  

ul. Targowa 
aut. 100 5 11,5 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody 

Goğuch·w,  

Ujňcie Wody 
aut. 98 1 1,0 

3 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkNowiParkow 

Nowiny,  

ul. Parkowa 
aut. 99 5 12,3 

4 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOstrOsSlonMOB 

Ostrowiec 

świňtokrzyski, 

MOBILNA  

aut. 97 2 -  

5 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkPolaRuszcz 

Poğaniec,  

ul. RuszczaŒska 
aut. 89 1 12,0 

 

Strefň ŜwiňtokrzyskŃ oceniono na podstawie pomiar·w ozonu prowadzonych na 

4 stacjach pomiarowych: w PoğaŒcu, w Nowinach, w Goğuchowie oraz na stacji mobilnej 

zlokalizowanej w Ostrowcu świňtokrzyskim. W przypadku stacji w PoğaŒcu i Ostrowcu 

świňtokrzyskim serie rocznych pomiar·w ozonu byğy niepeğne, jednak wystŃpienie 

przynajmniej w jednej dobie maksymalnego stňŨenia 8-godzinnego powyŨej 120 Õg/m3 daje 

moŨliwoŜĺ dokonania oceny dla kryterium poziomu celu dğugoterminowego.  

Strefa Ŝwiňtokrzyska, podobnie jak Kielce, zostağa sklasyfikowana jako A i D2. IloŜĺ dni  

z przekroczeniem poziomu 120 Õg/m3, uŜredniona dla 3 lat, zar·wno na stacji w Nowinach jak 

i w PoğaŒcu wynosiğa 12 przy dozwolonych 25 dobach, co Ŝwiadczy o dotrzymaniu poziomu 

docelowego. Cel dğugoterminowy przekroczony zostağ natomiast na kaŨdej stacji, gdyŨ w 2020 

roku w kaŨdym punkcie pomiarowym wystŃpiğa minimum 1 doba z maksymalnym stňŨeniem 

8-godzinnym powyŨej 120 Õg/m3. 

Termin osiŃgniňcia poziomu celu dğugoterminowego ozonu w powietrzu okreŜlono  

w przepisach prawnych na 2020 rok. 

 

 
Rysunek 7.19. Przebieg uŜrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez 

maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Na wykresach przedstawiono wartoŜci statystyk odpowiadajŃcych kryteriom oceny na 

poszczeg·lnych stanowiskach ozonu w wojew·dztwie w latach 2011-2020. 

Rysunek 7.19 ilustruje iloŜci dni uŜrednione dla 3 lat z przekroczeniem maksymalnej 

wartoŜci 8-godzinnej ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych. NaleŨy przy tym 

zauwaŨyĺ, Ũe dotrzymanie normy poziomu docelowego ozonu sprawdza siň uwzglňdniajŃc 

ŜredniŃ z 3 lat pomiarowych lub, w przypadku braku danych z takiego okresu, dotrzymanie 

normy sprawdza siň na podstawie danych z co najmniej 1 roku. 

Ponadnormatywne iloŜci dni z przekroczeniem miağy miejsce w latach 2016-2017 na 

stanowisku pomiarowym ozonu w Nowinach. Wpğyw na wysokie Ŝrednie 3-letnie dla tego 

stanowiska miağo m.in. upalne lato w roku 2015, kt·rego nastňpstwem byğy liczne 

przekroczenia uwzglňdnione w kolejnych statystykach 3-letnich ozonu na tej stacji. Wieloletnie 

analizy statystyk dla ozonu wykazujŃ, Ũe wzrost imisji tego zanieczyszczenia ŜciŜle uzaleŨniony 

jest od warunk·w meteorologicznych sprzyjajŃcych formowaniu siň ozonu (t. j. wysokie 

temperatury powietrza, wysokie usğonecznienie oraz obecnoŜĺ w powietrzu prekursor·w 

ozonu, czyli tlenk·w azotu, niemetanowych lotnych zwiŃzk·w organicznych, tlenku wňgla  

i metanu). 

W 2020 roku na terenie cağego wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego nie wystŃpiğy przekroczenia 

poziomu docelowego O3, czyli na Ũadnym stanowisku Ŝrednia liczba dni nie przekroczyğa 25. 

R·wnoczeŜnie w kaŨdym analizowanym roku oraz na kaŨdym stanowisku ozonu wystŃpiğ 

przynajmniej 1 dzieŒ z przekroczeniem wartoŜci 8-godzinnej maksymalnej, co wskazuje na 

przekraczanie poziomu celu dğugoterminowego w latach 2011-2020. 

Rysunek 7.20 obrazuje zmiennoŜĺ 26 maksymalnej dobowej wartoŜci 8-godzinnego 

kroczŃcego stňŨenia ozonu na przestrzeni lat na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych. 

W nielicznych latach wystňpowağo przekroczenie poziomu 120 Õg/m3 przez wiňcej niŨ 25 dni 

w roku.  

 

 

 

Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartoŜci dobowych maksim·w ze stňŨeŒ Ŝrednich 8-

godzinnych ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle 

poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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PoniŨej zaprezentowano w spos·b graficzny rozkğady stňŨeŒ ozonu na terenie 

wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego na podstawie wynik·w modelowania jakoŜci powietrza za 

2020 rok wykonanego przez IOś-PIB oraz szacowania opartego na wynikach modelowania. 

 

 
Rysunek 7.21. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze 

wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego ï Ŝrednia z 3 lat, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 

wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 

 

Na obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego Ŝrednia 3-letnia z liczby dni, w kt·rych 

maksymalna 8-godzinna Ŝrednia kroczŃca stňŨeŒ ozonu jest wyŨsza niŨ 120 Õg/m3, mieŜciğa siň 

w przedziale od 1 do 20. NajwyŨsze statystyki w tym zakresie dotyczyğy rejon·w na zachodzie 

wojew·dztwa (rysunek 7.21). 

W 2020 roku w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim liczba dni z najwyŨszŃ 8-godzinnŃ ŜredniŃ 

kroczŃcŃ stňŨeŒ ozonu wiňkszŃ od 120 Õg/m3 stanowiğa od 0 do 10 (rysunek 7.22). NajwyŨsze 

statystyki w tym zakresie r·wnieŨ dotyczyğy teren·w na zachodzie wojew·dztwa.  
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Rysunek 7.22. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dğugoterminowego O3 na 

obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB] 

 

PodsumowujŃc klasyfikacjň stref za 2020 rok pod kŃtem ozonu dla ochrony zdrowia, na 

terenie cağego wojew·dztwa dotrzymana zostağa norma poziomu docelowego (obie strefy 

uzyskağy klasň A), natomiast na znacznym obszarze obu stref wystŃpiğo przekroczenie celu 

dğugoterminowego (obie strefy uzyskağy klasň D2). Podstawowe informacje dotyczŃce 

obszar·w przekroczeŒ dla stref zaliczonych do klasy D2 zestawiono w tabeli 7.11. 

Szczeg·ğowe dane dotyczŃce obszaru i sytuacji przekroczeŒ zostağy zamieszczone  

w zağŃczniku 1 do niniejszego raportu. 

 

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego 

O3 w roku 2020 w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego  

w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ  

w 

powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ  

w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

1 PL2601 miasto Kielce 

cel 

dğugoterminowy 

ozonu 

L>120 

Õg/m3  

(S8max d) 

109,5 99,5 194 102 99,6 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 

cel 

dğugoterminowy 

ozonu 

L>120 

Õg/m3  

(S8max d) 

8 051,4 69,4 708 794 68,2 

 



 

58 

Rysunek 7.23 ilustruje zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego 

ozonu w 2020 roku. Przy wyznaczeniu obszar·w przekroczeŒ posğuŨono siň metodŃ 

szacowania opartego na wynikach modelowania jakoŜci powietrza za 2020 rok wykonanego 

przez IOś-PIB. W szacowaniu uwzglňdniono wyniki pomiar·w uzyskanych w 2020 roku na 

stanowiskach pomiarowych ozonu w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim. 

Obszar przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego ozonu obejmuje niemalŨe cağy 

teren strefy miasta Kielce i znacznŃ czňŜĺ strefy Ŝwiňtokrzyskiej, w tym centralnŃ, zachodniŃ  

i poğudniowo-wschodniŃ. Poziom ten powinien byĺ osiŃgniňty do koŒca w 2020 roku.  

 

 
Rysunek 7.23. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego O3 okreŜlonego ze wzglňdu na 

ochronň zdrowia w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

7.1.6. 0Ùč PM10 

Pomiary pyğu zawieszonego PM10 w 2020 roku na terenie wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego wykazağy, Ũe stňŨenia dotrzymywağy obowiŃzujŃce poziomy dopuszczalne 

okreŜlone dla 24 godzin i dla roku. Dlatego obie strefy w wojew·dztwie zaliczone zostağy do 

klasy A (tabela 7.12, rysunek 7.24, 7.25). 
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Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla PM10  

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï 24 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï rok 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A A A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A A A 

 

 

 

 
Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla pyğu PM10 dla czasu uŜredniania - 24 

godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

 

 
Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla pyğu PM10 dla czasu uŜredniania - rok,  

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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W tabeli 7.13 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï 

wynosiğy ponad 90%. 

W ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w pyğu zawieszonego PM10 z 11 stanowisk 

pomiarowych, w tym 2 zlokalizowane sŃ w Kielcach (przy ul. Targowej i KusociŒskiego),  

a 9 w strefie Ŝwiňtokrzyskiej w miejscowoŜciach: Busko-Zdr·j, Solec-Zdr·j, Starachowice, 

Ostrowiec świňtokrzyski, Mağogoszcz, Jňdrzej·w, Poğaniec, OŨar·w oraz w Goğuchowie  

w gm. Kije (stanowisko pozamiejskie na stacji zlokalizowanej gğ·wnie pod kŃtem oceny 

ekosystem·w). Na 8 stanowiskach pomiar prowadzony byğ metodŃ referencyjnŃ manualnŃ 

grawimetrycznŃ, a na 3 metodŃ automatycznŃ r·wnowaŨnŃ metodzie referencyjnej. 

 

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨenia pyğu PM10 na 

potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

L>50 

(S24) 

36 maks. 

(S24) 

[Õg/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielKusoci 
Kielce, 

ul. KusociŒskiego 
man. 99 23 15 42 

2 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce, 

ul. Targowa 
man. 93 28 31 48 

3 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkBuskRokosz 

Busko-Zdr·j, 

ul. Rokosza 
man. 99 24 22 43 

4 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody 

Goğuch·w, 

Ujňcie Wody 
aut. 97 20 5 33 

5 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkJedrMieszkMOB 

Jňdrzej·w,  

MOBILNA  
man. 94 28 28 48 

6 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkMaloSlonec 

Mağogoszcz, 

ul. Sğoneczna 
aut. 95 30 34 50 

7 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOstrOsSlonMOB 

Ostrowiec świňtokrzyski, 

MOBILNA  
man. 98 25 26 42 

8 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOzarOsWzgo 

OŨar·w,  

Os. Wzg·rze 52 
man. 95 26 29 47 

9 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkPolaRuszcz 

Poğaniec,  

ul. RuszczaŒska 
aut. 98 25 26 44 

10 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkSolecZdroj Solec-Zdr·j man. 99 22 14 37 

11 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota 

Starachowice,  

ul. Zğota 
man. 94 26 19 42 

 

W 2020 roku w strefie miasta Kielce maksymalnŃ iloŜĺ dni z przekroczeniem dobowego 

poziomu dopuszczalnego pyğu PM10 uzyskano na stacji przy ul. Targowej.  WystŃpiğo na niej 

31 dni ze stňŨeniami powyŨej 50 Õg/m3 na 35 dozwolonych do przekroczenia w skali roku. 

Najwiňcej dni z przekroczeniem w strefie Ŝwiňtokrzyskiej odnotowano natomiast na stacji  

w Mağogoszczu ï 34 doby. Na wszystkich stanowiskach pyğu PM10 w wojew·dztwie 

dotrzymane byğy Ŝrednie roczne stňŨenia pyğu PM10. Maksymalne stňŨenie Ŝrednioroczne  

w Kielcach uzyskano na stanowisku przy ul. Targowej, gdzie wynosiğo 28 Õg/m3, przy normie 

wynoszŃcej 40 Õg/m3. W strefie Ŝwiňtokrzyskiej najwyŨsza Ŝrednia roczna wystŃpiğa na stacji 

w Mağogoszczu ï 30 Õg/m3, natomiast najniŨsza w Goğuchowie (gm. Kije, pow. piŒczowski) ï 
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20 Õg/m3. Stacja w Goğuchowie ma specyficznŃ lokalizacjň dla pomiar·w tğa pozamiejskiego, 

gdyŨ na niej prowadzone sŃ gğ·wnie pomiary pod kŃtem ochrony roŜlin. 

Na rysunkach 7.26 i 7.27 przedstawiono wartoŜci poszczeg·lnych charakterystyk 

odpowiadajŃcych obowiŃzujŃcym normom pyğu PM10, na stanowiskach pomiarowych 

funkcjonujŃcych w roku oceny oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakoŜci 

powietrza od 2011 roku. Przebieg 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinnej stňŨenia pyğu PM10 

na tle poziomu dopuszczalnego wynoszŃcego 50 Õg/m3 wskazuje, Ũe przekroczenia normy 

dobowej pyğu PM10 wystňpowağy na wiňkszoŜci stacji w analizowanych latach (rysunek 7.26).  

AnalizujŃc te statystyki, na wiňkszoŜci stacji w wojew·dztwie obserwujemy pozytywne 

trendy zmian, w szczeg·lnoŜci dla stacji w Kielcach, Busku-Zdroju i Starachowicach. Trend 

spadkowy poziom·w pyğu PM10 jest natomiast zaburzany w pojedynczych latach, co ma 

zwiŃzek gğ·wnie z warunkami meteorologicznymi, czyli z wystŃpieniem mroŦniejszej zimy  

w danym roku. Dane bňdŃce przedmiotem analizy na rysunku 7.26 pokazujŃ r·wnoczeŜnie jak 

pomiary prowadzone na stacji uzaleŨnione sŃ od jej typu. Na stacjň w Nowinach wpğyw ma 

przemysğ zlokalizowany dookoğa, gğ·wnie o charakterze cementowo-wapienniczym. Natomiast 

stacja w OŨarowie odzwierciedla tğo miejskie z niewielkim wpğywem tzw. niskiej emisji  

z sektora komunalno-bytowego. Stacja pozamiejska w Goğuchowie jest najmniej naraŨona na 

wpğyw emisji pyğ·w. Dla 2020 roku na wszystkich stacjach w wojew·dztwie 36 maksymalna 

wartoŜĺ 24-godzinna nie przekroczyğa 50 Õg/m3. 

StňŨenia Ŝrednie roczne pyğu PM10 w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim od 2011 roku 

wykazujŃ trend  spadkowy z lekkimi wahaniami (rysunek 7.27). R·wnieŨ w przypadku tych 

statystyk istnieje duŨa zaleŨnoŜĺ od warunk·w meteorologicznych. W latach z ğagodniejszymi 

zimami Ŝrednie roczne stňŨenia pyğu PM10 byğy niŨsze, czego potwierdzeniem sŃ lata 2016, 

2019 i 2020. Od 2013 roku norma Ŝrednia roczna pyğu PM10 w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim 

jest dotrzymywana. AnalizujŃc przebieg rocznych serii pyğu PM10 obserwujemy nadal 

corocznŃ prawidğowoŜĺ, Ũe dobowe stňŨenia pyğu przekraczajŃce poziom dopuszczalny 

wykazujŃ znaczne zr·Ũnicowanie sezonowe ï wyŨsze wartoŜci charakteryzujŃ okres grzewczy. 
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinowej stňŨenia pyğu PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego na tle 

poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  

Rysunek 7.27. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia pyğu PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 

SkKielJagiel SkKielKusoci

SkKielTargow

SkBuskRokosz

SkSolecZdroj

SkNowiParkow SkMalo11List

SkMaloSlonec

SkPolaRuszcz SkOzarOsWzgoSkStaraZlota

SkKonsGranatMOB

SkSkarZielnaMOB

SkOstrOsSlonMOB

SkJedrMieszkMOB

SkGoluUjWody 
(stacja pozamiejska)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
7

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0{
ǘ
ť
ȍ
Ŝ
ƴ
ƛ
ŀ
 
н
п

-Ǝ
ƻ
Ř
Ȋ
ƛ
ƴ
ƴ
Ŝ
 
t
a
м
л
 
ώ
ҡ
Ǝ
κ
Ƴ

3 ]

36 maks. (S24) Poz. dop. (24-godz.)

SkKielJagiel SkKielKusoci

SkKielTargow

SkBuskRokosz

SkSolecZdroj

SkNowiParkow SkMalo11List

SkMaloSlonec

SkPolaRuszcz SkOzarOsWzgo SkStaraZlota

SkKonsGranatMOB

SkSkarZielnaMOB
SkOstrOsSlonMOB

SkJedrMieszkMOB

SkGoluUjWody 
(stacja pozamiejska)

0

10

20

30

40

50

60

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
7

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
1

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
2

2
0

1
3

2
0

1
4

2
0

1
5

2
0

1
6

2
0

1
7

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

1
8

2
0

1
9

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0{
ǘ
ť
ȍ
Ŝ
ƴ
ƛ
ŀ
 
Ǐ
Ǌ
Ŝ
Ř
ƴ
ƛ
ƻ
Ǌ
ƻ
Ŏ
Ȋ
ƴ
Ŝ
 
t
a
м
л
 
ώ
ҡ
Ǝ
κ
Ƴ

3 ]

|ǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀtƻȊΦ ŘƻǇΦ όǏǊŜŘƴƛŀ ǊƻŎȊƴŀύ



 

63 

PoniŨej zaprezentowano w spos·b graficzny rozkğad stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10 na 

terenie wojew·dztwa, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza za 2020 rok wykonanego przez IOś-PIB. Z analiz tych wynika, 

Ũe na obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego rozkğad przestrzenny 36 maksymalnego 

stňŨenia 24-godzinnego pyğu PM10 byğ zr·Ũnicowany, a wartoŜci stňŨeŒ wahağy siň  

w przedziale od poniŨej 30 do 50  Õg/m3 (rysunek 7.28). NajniŨsze stňŨenia wystňpowağy  

w czňŜci centralnej, p·ğnocnej oraz na zachodnich kraŒcach wojew·dztwa. Natomiast wyŨsze 

wartoŜci odnotowano m.in. w Kielcach, gminie Mağogoszcz, Sitk·wka-Nowiny, OŨar·w, 

Jňdrzej·w i Kazimierza Wielka. 

 

 

 
Rysunek 7.28. Rozkğad przestrzenny 36 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego pyğu PM10 

w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu  

o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

 

WartoŜci Ŝredniorocznego stňŨenia pyğu PM10 na obszarze wojew·dztwa byğy znacznie 

mniej zr·Ũnicowane i wahağy siň od 20 do 30 Õg/m3 (rysunek 7.29). Jedynie w rejonie Ostrowca 

świňtokrzyskiego i w gminie Sitk·wka-Nowiny odnotowano wyŨsze wartoŜci z przedziağu od 

30 do 40 Õg/m3.  
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Rysunek 7.29. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu PM10 w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

Zar·wno przepisy prawa obowiŃzujŃcego na poziomie Unii Europejskiej, jak 

i odpowiednie regulacje krajowe pozwalajŃ, w przypadku wystŃpienia przekroczeŒ poziom·w 

dopuszczalnych powodowanych przez wybrane Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ, ich uwzglňdnienie 

i odliczenie w procesie oceny jakoŜci powietrza. Takiego odliczenia moŨna dokonaĺ 

w przypadku podniesienia poziom·w okreŜlonych zanieczyszczeŒ (gğ·wnie pyğu 

zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:  

- wybranych Ŧr·değ naturalnych w okresie cağego roku, obejmujŃcych wybuchy wulkan·w, 

aktywnoŜĺ sejsmicznŃ, aktywnoŜĺ geotermiczna, poŨary nieuŨytk·w i las·w, powstawanie 

i transport aerozoli morskich oraz resuspensjň i transport czŃstek pochodzenia naturalnego 

z region·w suchych (Ŧr·dğa naturalne), 

- resuspensji pyğu z zimowego utrzymania dr·g w postaci ich posypywania piaskiem i/lub 

solŃ (zimowe utrzymanie dr·g). 

Odliczeniu podlegajŃ zanieczyszczenia ze Ŧr·değ, kt·rych emisja nie jest w Ũaden spos·b 

powodowana bezpoŜrednio lub poŜrednio dziağalnoŜciŃ czğowieka i kt·rej nie moŨna 

kontrolowaĺ (ograniczaĺ). Wpğyw tych Ŧr·değ emisji moŨe zostaĺ odjňty podczas oceny 

zgodnoŜci obserwowanych w danym miejscu poziom·w substancji w powietrzu 

z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. 

Uwzglňdnione w ocenie jakoŜci powietrza wyniki pomiar·w wskazujŃ na brak 

wystŃpienia w roku 2020 na obszarze wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego przekroczenia 

dozwolonej liczby dni ze Ŝrednim 24-godzinnym stňŨeniem pyğu PM10 przewyŨszajŃcym 

poziom dopuszczalny, a takŨe brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla 



 

65 

stňŨenia Ŝredniego rocznego. Obie strefy uzyskağy w ocenie klasň A dla obu tych parametr·w. 

W zwiŃzku z powyŨszym, zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami, dla wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego nie przeprowadzono analizy moŨliwoŜci odjňcia udziağu Ŧr·değ naturalnych 

oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) dr·g w ksztağtowaniu siň 

przekroczeŒ stňŨenia pyğu. 

7.1.7. 0Ùč PM2,5 

Oceny rocznej pod kŃtem pyğu PM2,5 dokonano w odniesieniu do poziomu 

dopuszczalnego dla fazy II, wynoszŃcego 20 mg/m3, kt·ry powinien zostaĺ osiŃgniňty do  

1 stycznia 2020 roku. PoprzedniŃ podstawowŃ normŃ dla pyğu zawieszonego PM2,5 byğ poziom  

dopuszczalny dla fazy I, wynoszŃcy 25 mg/m3, kt·ry powinien zostaĺ osiŃgniňty do  

1 stycznia 2015 roku. 

Gğ·wny wynik niniejszej oceny, decydujŃcy o dziağaniach dla strefy, stanowi zatem 

klasyfikacja, dla kt·rej stosuje siň nazewnictwo klas A1 oraz C1. Natomiast klasyfikacja dla 

poziomu dopuszczalnego pyğu PM2,5 fazy I (klasa A i C) funkcjonuje w ocenie dodatkowo. 

Wyniki pomiar·w za 2020 rok wykazağy, Ũe zar·wno strefa miasto Kielce jak i strefa 

Ŝwiňtokrzyska zostağy zaliczone do klasy A1 z uwagi na dotrzymywanie normy pyğu PM2,5 dla 

fazy II (tabela 7.14, rysunek 7.30). 

 

Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu PM2,5, z uwzglňdnieniem poziomu 

dopuszczalnego II  fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy 
Klasa strefy  

dla pyğu PM2,5 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A1 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A1 

 

 
Rysunek 7.30. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla pyğu PM2,5 dla czasu uŜredniania - rok,  

z uwzglňdnieniem obowiŃzujŃcego w roku 2020 poziomu dopuszczalnego II  fazy okreŜlonego w celu ochrony 

zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Wyniki pomiar·w za 2020 rok wykazağy r·wnoczeŜnie, Ũe w dodatkowej klasyfikacji 

pod wzglňdem normy pyğu PM2,5 dla fazy I, zar·wno strefa miasto Kielce jak i Ŝwiňtokrzyska 

zostağy zaliczone do klasy A (tabela 7.15, rysunek 7.31). 

 

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu PM2,5, z uwzglňdnieniem poziomu 

dopuszczalnego I fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy 
Klasa strefy  

dla pyğu PM2,5 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 

 

 

 

 
Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla pyğu PM2,5 dla czasu uŜredniania - rok,  

z uwzglňdnieniem poziomu dopuszczalnego I fazy okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

W tabeli 7.16 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï 

wynosiğy ponad 90%. 

W ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w pyğu PM2,5 ğŃcznie z 5 stanowisk 

pomiarowych: 2 z nich zlokalizowane sŃ w strefie miasta Kielce (przy ul. Targowej  

i Warszawskiej), a 3 w strefie Ŝwiňtokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju oraz na stacji 

mobilnej w Ostrowcu świňtokrzyskim). Na wszystkich stanowiskach uwzglňdnionych  

w ocenie pomiar wykonywany byğ zgodnie z metodykŃ referencyjnŃ. 

Strefie miasto Kielce nadano klasň A1 ze wzglňdu na brak przekroczenia poziomu 

dopuszczalnego dla fazy II  (20 Õg/m3). StňŨenie pyğu PM2,5 na stacji w Kielcach przy  

ul. Targowej wynosiğo 20 ҡg/m3, a przy ul. Warszawskiej - 17 ҡg/m3. Pomiary w Kielcach przy  

ul. Warszawskiej majŃ charakter tğa miejskiego i sŃ prowadzone m.in. dla potrzeb obliczania 

WskaŦnika średniego NaraŨenia. 
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Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w pyğu PM2,5 na potrzeby 

oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce,  

ul. Targowa 
man. 99 20 

2 PL2601 miasto Kielce SkKielWarsza 
Kielce, 

ul. Warszawska 
man. 98 17 

3 PL2602 strefa Ŝwiňtokrzyska SkBuskRokosz 
Busko-Zdr·j, 

ul. Rokosza 
man. 99 19 

4 PL2602 strefa Ŝwiňtokrzyska SkOstrOsSlonMOB 
Ostrowiec świňtokrzyski, 

MOBILNA  
man. 98 20 

5 PL2602 strefa Ŝwiňtokrzyska SkStaraZlota 
Starachowice, 

ul. Zğota 
man. 91 19 

 

 W strefie Ŝwiňtokrzyskiej uzyskano nastňpujŃce Ŝrednie roczne: w Ostrowcu 

świňtokrzyskim ï 20 Õg/m3, a w Busku-Zdroju i w Starachowicach  ï 19 Õg/m3. Poziom 

dopuszczalny dla fazy II (20 Õg/m3) na wszystkich stacjach w strefie Ŝwiňtokrzyskiej zostağ 

dotrzymany.  

W wyniku dodatkowej oceny pod wzglňdem dotrzymywania poziomu dopuszczalnego 

pyğu PM2,5 dla fazy I (25 Õg/m3 ï poziom, kt·ry powinien byĺ osiŃgniňty do 2015 roku) obie 

strefy uzyskağy klasň A. 

Na rysunku 7.32 przedstawiono przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej pyğu zawieszonego 

PM2,5 na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny na tle innych stanowisk 

wykorzystanych w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 roku.  

 

 

 
Rysunek 7.32. Przebieg wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu PM2,5 na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: 

GIOś] 
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Analiza Ŝrednich rocznych stňŨeŒ pyğu PM2,5 w latach 2011-2020 wykazuje dla 

poszczeg·lnych stanowisk og·lny trend spadkowy tego zanieczyszczenia. Rok 2011 i 2012 

charakteryzowağy siň najwyŨszymi wartoŜciami Ŝrednich rocznych w Kielcach i w strefie 

Ŝwiňtokrzyskiej. Natomiast juŨ w roku 2020 stňŨenia pyğu na wszystkich stanowiskach 

dotrzymağy normň zar·wno dla fazy II  jak i I. 

PoniŨej zaprezentowano w spos·b graficzny rozkğad stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM2,5 na 

terenie wojew·dztwa, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB (rysunek 7.33). 

 

 
Rysunek 7.33. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu PM2,5 w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

WartoŜci Ŝredniorocznego stňŨenia pyğu PM2,5 na obszarze wojew·dztwa byğy lekko 

zr·Ũnicowane i gğ·wnie zawierağy siň w przedziale od poniŨej 10 do 18 Õg/m3 (rysunek 7.33). 

Natomiast wyŨsze stňŨenia z przedziağu 18 ï 20 Õg/m3 wystŃpiğy w poğudniowej i p·ğnocno-

wschodniej czňŜci Kielc oraz w rejonie Ostrowca świňtokrzyskiego, Starachowic, Buska-

Zdroju, Jňdrzejowa, Kazimierzy Wielkiej i czňŜci wybranych gmin w sŃsiedztwie Kielc.  

7.1.8. /čĕ× Pb w pyle PM10 

Obie strefy ocenione zostağy jako speğniajŃce wymogi klasy A z uwagi na nie 

przekraczanie poziomu dopuszczalnego dla oğowiu w pyle PM10, odnoszŃcego siň do rocznego 

uŜredniania wynik·w pomiar·w (tabela 7.17, rysunek 7.34).  
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Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej oğowiu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 

 

 

 
Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla oğowiu w pyle PM10 dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

W tabeli 7.18 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï 

wynosiğy ponad 90%. 

 

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w oğowiu w pyle PM10 na 

potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce,  

ul. Targowa 
man. 94 0,009 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota 

Starachowice,  

ul. Zğota 
man. 96 0,008 

 

 

W 2020 roku w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim pomiary oğowiu wykonywane byğy na 

stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. Na stacji w Kielcach 

Ŝrednie roczne stňŨenie oğowiu w 2020 roku wynosiğo 0,009 Õg/mį, a w Starachowicach 0,008 

Õg/mį (poniŨej 2% dopuszczalnej normy okreŜlonej na poziomie 0,5 Õg/mį), co skutkowağo 

nadaniem strefom klasy A.  

Na rysunku 7.35 przedstawiono przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej oğowiu w pyle 

zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny  
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w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 

roku. Analiza wynik·w pomiar·w wykazağa, Ũe oğ·w w pyle PM10 osiŃga bardzo niskie 

stňŨenia nie przekraczajŃce 10% poziomu dopuszczalnego i ciŃgle maleje. 

 

 
Rysunek 7.35. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ oğowiu w pyle PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: 

GIOś]  

7.1.9. Arsen As w pyle PM10 

Obie strefy ocenione zostağy jako speğniajŃce wymogi klasy A z uwagi na nie 

przekraczanie poziomu docelowego dla arsenu w pyle PM10, stňŨenia odnoszŃcego siň do 

rocznego uŜredniania wynik·w pomiar·w (tabela 7.19, rysunek 7.36).  

 

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej arsenu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 

 

 

W tabeli 7.20 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï 

wynosiğy ponad 90%. 

W 2020 roku w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim pomiary arsenu wykonywane byğy na 

stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. Na stacji w Kielcach 

Ŝrednie roczne stňŨenie arsenu wynosiğo 0,7 ng/mį, a w Starachowicach 0,6 ng/mį. StňŨenia 

stanowiğy 12 i 10% poziomu docelowego wynoszŃcego 6 ng/mį, co skutkowağo nadaniem 

strefom klasy A.  

Na rysunku 7.37 przedstawiono przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej arsenu w pyle 

zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny oraz  
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w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 

roku. 

 

 
Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla arsenu w pyle PM10 dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w arsenu w pyle PM10 na 

potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce, 

ul. Targowa 
man. 94 0,7 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota 

Starachowice,  

ul. Zğota 
man. 96 0,6 

 

 

 
Rysunek 7.37. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ arsenu w pyle PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Analiza wynik·w pomiar·w w wieloleciu wskazuje, Ũe zanieczyszczenie to utrzymuje siň na 

doŜĺ niskim poziomie nie przekraczajŃcym 33% normy. WyjŃtkiem byğ rok 2015,  

w kt·rym Ŝrednioroczne stňŨenie arsenu w Kielcach wynosiğo 4 ng/m3, co stanowiğo 67% 

poziomu docelowego. 

7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10 

Obie strefy ocenione zostağy jako speğniajŃce wymogi klasy A z uwagi na nie 

przekraczanie poziomu docelowego dla kadmu w pyle PM10, stňŨenia odnoszŃcego siň do 

rocznego uŜredniania wynik·w pomiar·w (tabela 7.21, rysunek 7.38).  

 

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej kadmu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 

 

 

 

 
Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla kadmu w pyle PM10 dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

W tabeli 7.22 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï 

wynosiğy ponad 90%. 
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Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w kadmu w pyle PM10 na 

potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce, 

ul. Targowa 
man. 94 0,3 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota 

Starachowice,  

ul. Zğota 
man. 96 0,3 

 

 

W 2020 roku w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim pomiary kadmu wykonywane byğy na 

stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W obu strefach 

Ŝrednie roczne stňŨenie kadmu wynosiğo tyle samo ï 0,3 ng/mį (co odpowiada 6% poziomu 

docelowego  okreŜlonego na poziomie 5 ng/mį), co skutkowağo nadaniem strefom klasy A.  

Na rysunku 7.39 przedstawiono przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej kadmu w pyle 

zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny oraz  

w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 

roku. Analiza wynik·w pomiar·w wieloletnich wskazuje, Ũe zanieczyszczenie to utrzymuje siň 

na niskim poziomie. Jedynie w roku 2013 odnotowano imisjň Cd na poziomie stanowiŃcym 

60% poziomu docelowego. 

 

 

Rysunek 7.39. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ kadmu w pyle PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  

7.1.11. Nikiel  Ni w pyle PM10 

Obie strefy ocenione zostağy jako speğniajŃce wymogi klasy A z uwagi na nie 

przekraczanie poziomu docelowego niklu w pyle PM10, stňŨenia odnoszŃcego siň do rocznego 

uŜredniania wynik·w pomiar·w (tabela 7.23, rysunek 7.40).  
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Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej niklu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni 

1 strefa miasto Kielce PL2601 A 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 

 

 

 
Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla niklu w pyle PM10 dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

W tabeli 7.24 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï 

wynosiğy ponad 90%. 

 

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w niklu w pyle PM10 na 

potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow 
Kielce, 

ul. Targowa 
man. 94 4 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota 

Starachowice, 

ul. Zğota 
man. 96 3 

 

W 2020 roku w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim pomiary niklu wykonywane byğy na stacji 

monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W strefie m. Kielce Ŝrednie 

roczne stňŨenie niklu wynosiğo 3,5 ng/mį (co odpowiada 18% poziomu docelowego  

okreŜlonego na poziomie 20 ng/mį). W strefie Ŝwiňtokrzyskiej Ŝrednia roczna niklu wynosiğa 

natomiast 3,3 ng/m3 stanowiŃc 17% poziomu docelowego. Obie strefy zaliczone zostağy do 

klasy A z racji dotrzymania normy.  

Na rysunku 7.41 przedstawiono przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej niklu w pyle 

zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny oraz  
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w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 

roku. Analiza wykazuje, Ũe zanieczyszczenie to utrzymuje siň na bardzo niskim poziomie. 

NajwyŨsze Ŝrednioroczne stňŨenie Ni stanowiŃce 35% poziomu docelowego, wystŃpiğo w 2019 

roku. 

 

 
Rysunek 7.41. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu w pyle PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 

7.1.12. Benzo(a)piren  w pyle PM10 

Na podstawie wynik·w pomiar·w za 2020 rok obie strefy wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego zaliczono do klasy C pod wzglňdem przekraczania poziomu docelowego 

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, stňŨenia odnoszŃcego siň do rocznego uŜredniania 

wynik·w pomiar·w (tabela 7.25, rysunek 7.42).  

 

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej benzo(a)pirenu w pyle PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P 

1 strefa miasto Kielce PL2601 C 

2 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 C 

 

Parametry statystyczne odpowiadajŃce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji 

zestawiono w tabeli 7.26. KompletnoŜci analizowanych serii byğy wysokie ï wynosiğy ponad 

90%. 

W ocenie wykorzystano wyniki pomiar·w benzo(a)pirenu ğŃcznie z 7 stanowisk 

pomiarowych: 2 stanowiska w strefie miasta Kielce (przy ul. Targowej i KusociŒskiego) oraz  

5 stanowisk na terenie strefy Ŝwiňtokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju 

oraz na stacjach mobilnych: w Jňdrzejowie i Ostrowcu świňtokrzyskim). 
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla benzo(a)pirenu w pyle PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w benzo(a)pirenu w pyle 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2601 miasto Kielce SkKielKusoci 
Kielce, 

ul. KusociŒskiego 
man. 100 3 

2 PL2601 miasto Kielce SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 94 4 

3 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkBuskRokosz 

Busko-Zdr·j, 

ul. Rokosza 
man. 100 4 

4 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkJedrMieszkMOB 

Jňdrzej·w,  

MOBILNA  
man. 89 6 

5 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkOstrOsSlonMOB 

Ostrowiec świňtokrzyski, 

MOBILNA  
man. 98 5 

6 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkSolecZdroj Solec-Zdr·j man. 96 3 

7 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkStaraZlota 

Starachowice, 

ul. Zğota 
man. 94 5 

 

Pod wzglňdem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, strefie miasta Kielce 

nadano status klasy C. Na stanowisku pomiarowym w Kielcach przy ul. Targowej Ŝrednia 

roczna wartoŜĺ stňŨenia B(a)P wynosiğa 4 ng/m3 , a przy ul. KusociŒskiego 3 ng/m3, co w obu 

przypadkach w znacznym stopniu przekroczyğo poziom docelowy tego zanieczyszczenia 

wynoszŃcy 1 ng/m3. Strefie Ŝwiňtokrzyskiej r·wnieŨ nadano klasň C, o czym zadecydowağy 

wyniki pomiar·w ze wszystkich stacji. NajwyŨsze Ŝrednie roczne stňŨenie benzo(a)pirenu 

odnotowano na stacji mobilnej w Jňdrzejowie - 6 ng/m3 , a najniŨsze w Solcu-Zdroju - 3 ng/m3. 

Na kaŨdym stanowisku pomiarowym benzo(a)pirenu znacznie przekroczony zostağ poziom 

docelowy.  
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Rysunek 7.43. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzo(a)pirenu w pyle PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim na tle poziomu 

docelowego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Na rysunku 7.43 przedstawiono przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujŃcych w roku oceny oraz na tle 

innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakoŜci powietrza od 2011 roku.  

Analiza wynik·w pomiar·w benzo(a)pirenu w pyle PM10 w latach 2011-2020 wskazuje, 

Ũe zanieczyszczenie to utrzymuje siň w kaŨdym roku pomiarowym na wysokim poziomie. Na 

przykğadzie dw·ch stanowisk pomiarowych, w Kielcach przy ul. KusociŒskiego oraz w Busku-

Zdroju, moŨna pokusiĺ siň o stwierdzenie, Ũe stňŨenia benzo(a)pirenu malejŃ na przestrzeni lat 

z pewnymi odchyleniami od tej prawidğowoŜci. Jednak wysokie wartoŜci uzyskane na 

niekt·rych stanowiskach w 2020 roku (Jňdrzej·w, Starachowice, Ostrowiec świňtokrzyski) 

wskazujŃ na brak wyraŦnego trendu spadkowego. Norma w postaci poziomu docelowego 

wynoszŃcego 1 ng/m3 jest bardzo rygorystyczna i trudna do dotrzymania, gdy gğ·wnym 

Ŧr·dğem B(a)P w powietrzu sŃ procesy spalania paliw poza przemysğem.  

W 2020 roku na terenie wojew·dztwa Ŝwiňtokrzyskiego wystŃpiğy liczne przekroczenia 

poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Na rysunku 7.44 zaprezentowano w spos·b graficzny 

rozkğad stňŨenia Ŝredniego rocznego benzo(a)pirenu na terenie wojew·dztwa 

Ŝwiňtokrzyskiego, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania, w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB. 

 

 

 
Rysunek 7.44. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10  

w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB] 
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Wyniki szacowania pokazujŃ, Ũe na terenach p·ğnocno-zachodnich, zachodnich,  

wschodnich i poğudniowo-wschodnich wojew·dztwa wartoŜci benzo(a)pirenu mieŜciğy siň  

w przedziale od 0,5 do 1 ng/m3. Natomiast w Kielcach oraz lokalnie w cağym wojew·dztwie, 

szczeg·lnie na terenie powiatu kieleckiego i takich miejscowoŜci jak: SkarŨysko-Kamienna, 

Starachowice, Ostrowiec świňtokrzyski, Jňdrzej·w, Busko-Zdr·j oraz w gminie Solec-Zdr·j, 

przekroczyğy poziom dopuszczalny 1 ng/m3, a miejscowo byğy wyŨsze od 5 ng/m3. 

W 2020 roku pomiar benzo(a)pirenu przy uŨyciu dw·ch stacji mobilnych (zmieniajŃcych 

co roku lokalizacjň) prowadzony byğ w Jňdrzejowie i Ostrowcu świňtokrzyskim. średnioroczne 

stňŨenia benzo(a)pirenu na tych stacjach wynosiğy odpowiednio 6 i 5 ng/m3. W roku 2021 

pomiar prowadzony jest w dw·ch kolejnych lokalizacjach: w Sandomierzu i Opatowie, a na 

rok 2022 zaplanowano pomiary w Kazimierzy Wielkiej i w PiŒczowie. Badania przy uŨyciu 

mobilnych stacji  majŃ na celu m.in. weryfikacjň wynik·w modelowania matematycznego 

realizowanego co roku przez IOś-PIB dla wzmocnienia systemu ocen jakoŜci powietrza. 

Podstawowe informacje zbiorcze dotyczŃce obszar·w przekroczeŒ poziomu docelowego 

benzo(a)pirenu zestawiono w tabeli 7.27. Szczeg·ğowe dane dotyczŃce obszaru i sytuacji 

przekroczeŒ zostağy zamieszczone w zağŃczniku 1 do niniejszego raportu. 

 

 

Tabela 7.27. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu docelowego stňŨenia 

benzo(a)pirenu w pyle PM10 w roku 2020 w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim, z uwzglňdnieniem kryterium 

okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy  

Typ 

normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ  

w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

1 PL2601 miasto Kielce 
Poziom 

docelowy 
rok 95,2 86,5 192 732 98,9 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska  

Poziom 

docelowy 
rok 1 875,4 16,2 517 159 49,8 

 

 

Rysunek 7.45 ilustruje zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu docelowego  

benzo(a)pirenu w poszczeg·lnych strefach w 2020 roku. Przy wyznaczeniu obszar·w 

przekroczeŒ posğuŨono siň metodŃ szacowania opartego na wynikach modelowania jakoŜci 

powietrza za 2020 rok wykonanego przez IOś-PIB. W szacowaniu uwzglňdniono wyniki 

pomiar·w uzyskanych w 2020 roku na stanowiskach pomiarowych benzo(a)pirenu  

w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim.  

Przekroczenia obejmujŃ teren Ŝrodkowej czňŜci wojew·dztwa, w tym wiňkszoŜĺ obszaru 

strefy miasta Kielce. W strefie Ŝwiňtokrzyskiej przekroczenia benzo(a)pirenu wystňpujŃ  

w rejonach duŨych i Ŝrednich miast. CzňŜciowo lub w cağoŜci obejmujŃ swym zasiňgiem 

wszystkie miasta powiatowe. Ponadto teren przekroczeŒ wystŃpiğ w mniejszych 

miejscowoŜciach w wiňkszoŜci gmin strefy Ŝwiňtokrzyskiej. 
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Rysunek 7.45. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu docelowego stňŨenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 

okreŜlonego  ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

7.1.13. Podsumowanie ×ÙÎÉËĕ× oceny ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  

PodsumowujŃc wyniki oceny rocznej i klasyfikacji stref dla kryterium ochrony zdrowia 

ludzi obie strefy uzyskağy klasň C z powodu przekroczeŒ poziomu docelowego benzo(a)pirenu. 

Przekroczenie wystŃpiğo r·wnieŨ w zakresie poziomu celu dğugoterminowego okreŜlonego dla 

ozonu i skutkowağo nadaniem obu strefom klasy D2.  

Dla pozostağych zanieczyszczeŒ, z uwagi na dotrzymanie poziomu dopuszczalnego lub 

docelowego dla kaŨdej z ocenianych substancji, strefom nadano status klasy A, a w przypadku 

pyğu PM2,5 w klasyfikacji podstawowej - klasy A1. Dodatkowa klasyfikacja pod kŃtem 

zanieczyszczenia pyğem zawieszonym PM2,5 (poziom dopuszczalny okreŜlony dla fazy I) 

r·wnieŨ skutkowağa nadaniem klasy A dla obu stref. 

Og·lne wyniki klasyfikacji stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim za 2020 rok ze 

wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi przedstawiono w tabeli 7.28.  
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Tabela 7.28. Klasy stref dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej 

z uwzglňdnieniem kryteri·w ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, 

C oraz A1, C1 dla pyğu PM2,5) [Ŧr·dğo: GIOś] 

1) Dla ozonu ï poziom celu dğugoterminowego, strefy uzyskağy klasň D2 

 

 

7.2. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö ÒÏĢÌÉÎ 

Ocena jakoŜci powietrza, wedğug kryterium ochrony roŜlin, wykonana zostağa dla strefy 

Ŝwiňtokrzyskiej, czyli dla teren·w, dla kt·rych kryterium to ma zastosowanie. Z oceny 

wyğŃczone sŃ miasta o liczbie mieszkaŒc·w wiňkszej niŨ 100 tysiňcy oraz aglomeracje, stŃd 

brak klasyfikacji dla miasta Kielce. 

7.2.1. Dwutlenek  siarki  SO2 

O klasyfikacji strefy Ŝwiňtokrzyskiej w zakresie dwutlenku siarki zadecydowağy wyniki  

uzyskane w 2020 roku na stacji w Goğuchowie w gminie Kije w  powiecie piŒczowskim (kod 

stacji: SkGoluUjWody). 

Strefie Ŝwiňtokrzyskiej przypisano klasň A z uwagi na nie przekraczanie obowiŃzujŃcych 

norm, uŜrednionych dla roku i pory zimowej. Wynik klasyfikacji strefy Ŝwiňtokrzyskiej  

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin dla SO2 zestawiono w tabeli 

7.29. i zilustrowano na rysunkach 7.46 i 7.47. 

 

Tabela 7.29. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla SO2  

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï rok 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï pora 

zimowa 

1 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A A A 

 

 

Parametry statystyczne odpowiadajŃce kryterium oceny i dokonanej klasyfikacji 

zestawiono w tabeli 7.30. KompletnoŜĺ analizowanej serii byğa wysoka ï wynosiğa 95%.  

średnie roczne stňŨenie SO2 za 2020 rok na stacji w Goğuchowie wynosiğo 5 Õg/m3, 

natomiast Ŝrednia z okresu zimy 7 Õg/m3. Statystyki wskazujŃ na dotrzymanie kryterium 

poziomu dopuszczalnego wynoszŃcego 20 Õg/m3.  

 

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 
SO2 NO2 C6H6 CO O3 PM10 Pb As Cd Ni B(a)P PM2,5 

1 miasto Kielce PL2601 A A A A A1) A A A A A C A1 

2 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
PL2602 A A A A A1) A A A A A C A1 
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Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania - 

rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

 

 

 
Rysunek 7.47. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania ï 

pora zimowa, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Tabela 7.30. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

śr. zimowa 

Sw 

[Õg/m3] 

1 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody 

Goğuch·w, 

Ujňcie Wody 
aut. 95 5 7 
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Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej dwutlenku siarki oraz Ŝredniej zimowej na podstawie 

pomiar·w prowadzonych od 2011 do 2020 roku ilustrujŃ rysunki 7.48 i 7.49. W analizowanych 

latach zar·wno Ŝrednie roczne jak i Ŝrednie zimowe ksztağtowağy siň znacznie poniŨej poziomu 

dopuszczalnego okreŜlonego dla SO2 pod kŃtem ochrony roŜlin. NajwyŨszŃ wartoŜĺ 

odnotowano w 2011 roku dla okresu zimy na stacji pomiarowej zlokalizowanej na świňtym 

KrzyŨu. Od roku 2012 Ũadna ze statystyk nie osiŃgnňğa 50% wartoŜci obowiŃzujŃcych norm. 

 

 
Rysunek 7.48. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych  

w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.49. Przebieg wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych 

w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Na rysunkach 7.50 i 7.51 zaprezentowano w spos·b graficzny rozkğad stňŨeŒ dwutlenku 

siarki na terenie strefy Ŝwiňtokrzyskiej na podstawie wynik·w modelowania jakoŜci powietrza 

za 2020 rok wykonanego przez IOś-PIB oraz szacowania opartego na wynikach modelowania. 
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Rysunek 7.50. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego dwutlenku siarki w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

 

 

Rysunek 7.51. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego dla pory zimowej dwutlenku siarki  

w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 

wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 
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StňŨenie Ŝrednioroczne dwutlenku siarki na przewaŨajŃcym obszarze strefy 

Ŝwiňtokrzyskiej nie przekraczağo 10 Õg/m3. Nieco wyŨsze wartoŜci lokalnie wystŃpiğy w kilku 

miejscach wojew·dztwa (rysunek 7.50). Podobny rozkğad stňŨeŒ uzyskano r·wnieŨ dla Ŝredniej 

z okresu zimowego (rysunek 7.51). PodwyŨszone wartoŜci stňŨeŒ z przedziağu 15-20 Õg/m3 

odnotowano w rejonie OŨarowa i PoğaŒca. 

 

7.2.2. Tlenki  azotu NOX 

O klasyfikacji strefy Ŝwiňtokrzyskiej w zakresie tlenk·w azotu zadecydowağy wyniki 

uzyskane w 2020 roku na dw·ch stacjach w wojew·dztwie: stacji w Goğuchowie w gminie Kije 

w powiecie piŒczowskim (kod stacji: SkGoluUjWody) oraz stacji ZMśP na świňtym KrzyŨu 

(kod stacji: SkSwietKrzyz).  

W zwiŃzku z dotrzymaniem poziomu dopuszczalnego NOX okreŜlonego dla Ŝredniej 

rocznej (30 Õg/m3), strefie nadano klasň A (tabela 7.31, rysunek 7.52). 

 

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NOX - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOX  

1 strefa Ŝwiňtokrzyska PL2602 A 

 

 

 
Rysunek 7.52. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla tlenk·w azotu dla czasu uŜredniania - rok, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Parametry statystyczne odpowiadajŃce kryterium oceny i dokonanej klasyfikacji 

zestawiono w tabeli 7.32. KompletnoŜĺ analizowanych serii byğa wysoka ï wynosiğa ponad 

90%. średnioroczne stňŨenie NOX za 2020 rok na stacji w Goğuchowie wynosiğo 10 Õg/m3,  

a na św. KrzyŨu wynosiğo 4 Õg/m3, czyli  norma NOX  wynoszŃca 30 Õg/m3 zostağa dotrzymana.  
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Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NOX na potrzeby oceny 

pod kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody 

Goğuch·w, 

Ujňcie Wody 
aut. 92 10 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkSwietKrzyz 

Stacja ZMśP  

UJK w Kielcach 
aut. 93 4 

 

Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej tlenk·w azotu przeanalizowano na podstawie danych 

pomiarowych prowadzonych od 2011 do 2020 roku (rysunek 7.53). W analizowanych latach 

Ŝrednie roczne ksztağtowağy siň poniŨej poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla NOX pod 

kŃtem ochrony roŜlin. 

 

 
Rysunek 7.53. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ tlenk·w azotu na stanowiskach pomiarowych  

w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2011 ï 2020 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Na rysunku 7.54 zaprezentowano w spos·b graficzny rozkğad stňŨeŒ tlenk·w azotu na 

terenie strefy Ŝwiňtokrzyskiej na podstawie szacowania opartego o wyniki modelowania jakoŜci 

powietrza za 2020 rok wykonanego przez IOś-PIB. Graficzny rozkğad stňŨeŒ ilustruje, Ũe na 

znacznym obszarze wojew·dztwa stňŨenia tlenk·w azotu wahağy siň od poniŨej 10 do 25 

Õg/m3. Miejscami wartoŜci te przekroczyğy 25 Õg/m3, ale dotrzymywağy normň wynoszŃcŃ 30 

Õg/m3. 
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Rysunek 7.54. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego tlenk·w azotu w wojew·dztwie 

Ŝwiňtokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

7.2.3. Ozon O3 

Oceny strefy Ŝwiňtokrzyskiej dla kryterium ozonu dokonano na podstawie wynik·w 

pomiar·w z dw·ch stanowisk: dziağajŃcego od 2015 roku na stacji w Nowinach (kod stacji: 

SkNowiParkow) oraz utworzonego w 2020 roku na stacji w Goğuchowie (kod stacji: 

SkGoluUjWody). Pierwsza stacja umoŨliwiğa analizň ozonu w zakresie poziomu docelowego  

i celu dğugoterminowego, natomiast druga, z racji jedynie rocznej serii pomiar·w, analizň 

wzglňdem poziomu celu dğugoterminowego ozonu. 

Strefň ŜwiňtokrzyskŃ w ocenie pod kŃtem zanieczyszczenia ozonem, zaliczono do klasy 

A i D2 odpowiednio dla kryterium poziomu docelowego i poziomu celu dğugoterminowego, 

okreŜlanych parametrem AOT 40 (tabela 7.33, rysunek 7.55, 7.56).  

 

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy dla O3  

wg poziomu docelowego 

Klasa strefy dla O3  

wg poziomu celu dğugoterminowego 

1 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
PL2602 A D2 
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Rysunek 7.55. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla ozonu dla wartoŜci AOT40, 

z uwzglňdnieniem kryterium poziomu docelowego okreŜlonego w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

 

 
Rysunek 7.56 Klasyfikacja stref w wojew·dztwie Ŝwiňtokrzyskim dla ozonu dla wartoŜci AOT40, 

z uwzglňdnieniem kryterium poziomu celu dğugoterminowego okreŜlonego w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

Parametry statystyczne odpowiadajŃce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji 

zestawiono w tabeli 7.34. KompletnoŜĺ analizowanych serii byğa wysoka ï wynosiğa ponad 

95%. 
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Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Nazwa 

stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

AOT40 

[Õg/m3Ŀh] 

AOT40 5L 

[Õg/m3Ŀh] 

1 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkGoluUjWody 

Goğuch·w, 

Ujňcie Wody 
aut. 98 3 165 - 

2 PL2602 
strefa 

Ŝwiňtokrzyska 
SkNowiParkow 

Nowiny, 

ul. Parkowa 
aut. 99 7 460 13 432 

 

Oceniany zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami wskaŦnik AOT40 uŜredniany jest dla 

okresu 5 lat w odniesieniu do poziomu docelowego wynoszŃcego 18 000 (Õg/m3)Ŀh.  

W przypadku braku pomiar·w z okresu 5 lat do uŜrednienia wskaŦnika wymagany jest okres 

minimum 3 lat. Natomiast wartoŜĺ tego wskaŦnika wyznaczona wyğŃcznie dla roku 

pomiarowego oceny sğuŨy do odniesienia do dodatkowego kryterium - poziomu celu 

dğugoterminowego wynoszŃcego 6 000 (Õg/m3)Ŀh. Termin osiŃgniňcia celu dğugoterminowego 

ozonu w powietrzu okreŜlono w przepisach prawnych na 2020 rok. 

Statystyki dla O3 na stacji w Nowinach przedstawiağy siň nastňpujŃco: wskaŦnik AOT40 

uŜredniony dla lat 2016-2020 wynosiğ 13 432  (Õg/m3)Ŀh, a dla roku 2020 ï 7 460 (Õg/m3)Ŀh. 

Pomiar w strefie wskazywağ zatem na dotrzymanie poziomu docelowego ozonu i na 

przekroczenie poziomu celu dğugoterminowego. 

Dla stacji w Goğuchowie wartoŜĺ wskaŦnika AOT40 za 2020 rok wynosiğa 3 165 

(Õg/m3)Ŀh, czyli poziom celu dğugoterminowego byğ dotrzymany. O klasie strefy decyduje 

jednak mniej korzystny parametr, dlatego w tym przypadku o przekroczeniu poziomu celu 

dğugoterminowego zadecydowağy wyniki ze stacji w Nowinach. 

W rezultacie strefa Ŝwiňtokrzyska  w zakresie ozonu uzyskağa klasň A i D2 z uwagi na 

dotrzymanie poziomu docelowego i przekroczenie celu dğugoterminowego na jednej stacji.  

Na rysunku 7.57 przedstawiono przebieg zmiennoŜci parametru AOT40 w uŜrednieniu  

5-letnim w latach 2017-2020, na podstawie pomiar·w wykonanych na stanowisku ozonu  

w Nowinach. Analiza Ŝrednich 5-letnich wykazuje, Ũe wskaŦnik AOT40 w latach 2017-2019 

utrzymywağ siň na stağym poziomie ok. 16 000 (Õg/m3)Ŀh i nie przekraczağ poziomu 

docelowego wynoszŃcego 18 000 (Õg/m3)Ŀh. średnia 5-letnia wskaŦnika AOT40 okreŜlona dla 

roku 2020 jest juŨ nieco niŨsza co wskazuje na obniŨenie  stňŨenia ozonu w powietrzu. 

Na rysunku 7.58 przedstawiono roczne wartoŜci  parametru AOT40 okreŜlone  na 

podstawie pomiar·w na stanowisku podmiejskim ozonu w Nowinach w latach 2017-2020 oraz 

na nowo utworzonym w 2020 roku stanowisku pozamiejskim w Goğuchowie.  Analiza rocznych 

wartoŜci wsp·ğczynnika AOT40 wskazuje na trend rosnŃcy ozonu w latach 2017-2019, ze 

znacznym przekraczaniem poziomu celu dğugoterminowego wynoszŃcego 6 000 (Õg/m3)Ŀh. 

Dopiero rok 2020 przyni·sğ znaczŃce obniŨenie wartoŜci wskaŦnika AOT40, a przekroczenie 

poziomu celu dğugoterminowego ozonu nie objňğo swym zasiňgiem terenu cağej strefy 

Ŝwiňtokrzyskiej, co miağo miejsce w poprzednich latach podlegajŃcych ocenom jakoŜci 

powietrza. 
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