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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoSci powietrza wykonanej
na podstawie badan przeprowadzonych w roku 2020 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim i krajowym w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojewodztwa mazowieckiego oraz
stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriow jakosci powietrza. Zasadniczym elementem
analiz byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa mazowieckiego pod katem spetniania
wymagan W zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkow wystgpowania
przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujacymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej czgsci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody oceny. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa mazowieckiego oraz wykorzystany w przedstawionej
analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegdlne elementy. Przytoczono
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkoéw meteorologicznych panujacych w roku
2020, majacych wplyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
2020 r., poz. 1219, z poézn. zm.) Gléwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisoOw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. 2020 r.,
poz. 1219, z pézn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931);



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu zawieszonego PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221).

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz.U. z 2020 r.
poz. 2386)

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2020 r.
poz. 995, z p6zn zm.).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny, poziom
docelowy, poziom celu dtugoterminowego).
Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).
Wynik klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programéw ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2 i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystgpujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jako$ci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji)



Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, W rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, W potgczeniu z wynikami wieloletnich badan,
ze znajomoscia rejonu i z doswiadczeniem osob wykonujacych ocene, mogg pozwoli¢
na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
wrocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom
dopuszczalny®

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego zrownowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji

owyzej poziomu .
powyze) p W powietrzu

dopuszczalnego . . ] )
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen

i prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NOy, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, pytu
PM10, oraz zawartosci olowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO, tlenkow azotu
NOx - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2020 obowigzuje poziom dopuszczalny 11
faza, przy ocenie ktorego, stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestoSci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy V)

Klasa Poziom stezen .
. 7 Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiagniecia poziomu docelowego substancji w okre$lonym
L czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziataf technicznych
owyzej poziomu . .
C powyzej p i technologicznych
docelowego . . .
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagnigcia odpowiednich poziomow docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci 0od poziomow stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . ]
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu celu
D1 poziomu celu dhlugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |- dazenie do osiggnigcia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dhugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki SO,

- dwutlenek azotu NO,

- tlenek wegla CO,

- benzen CgHs,

- o0zon Og,

- pyl zawieszony PM10,

- pyl zawieszony PM2,5,

- olow Pbw PM10,

- arsen As w PM10,

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem speinienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO2,
- tlenki azotu NOx,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkoéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektérych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego warto$ci powiekszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub srodowisko jako cato$é¢, ktory powinien by¢ osiagnigty W okre§lonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre§lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnaé
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO2, dwutlenku azotu NO3, tlenku wegla
CO, benzenu CgHe, 0zonu Os, pylu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5 oraz
zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10
dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju, z wytgczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre$lony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .



b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,
c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W zwiazku z powyzszymi zasadami wynikow modelowania uzyskanego bezposrednio
dla tych obszarow nie uwzglednia si¢ w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych
rozktadéw stezenia miejsca wylgczone z oceny moga by¢ przedstawiane bez wartosci (jako
biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow ze
stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

I przemystowych)

Oceny poziomow Stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SOz, tlenkéw azotu NOx i ozonu O3z dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wytaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie mieszkancow
wigkszej niz 250 tysigcy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla NOx i SO2 uwzglednia si¢ wyniki pomiarow ze stacji pozamiejskich, dla
ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SOz, dwutlenku azotu NO, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu Oz, pyhlu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu
Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pytu
zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref
ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.2 i 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: SO,, NO, ,CO, CgHs,

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, Oz

Zanie- Normowany Gz
. - usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
L nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. | wigcej niz 24 stgzenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczaln 1-godz.
P y g S1 > 350 pg/m? S1 > 350 pg/m?
S ) nie wigcej niz 3 stezenia 24-godz. | wigcej niz 3 stgzenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? S24 > 125 pg/m?
nie wigcej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczaln 1-godz.
P y g S1 > 200 pg/m? S1> 200 pg/m?
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pg/md
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m?3 S8max > 10 mg/m?
Benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pug/m® Sa>5 pug/md
pyt zawieszony dopuszezaln 24-00d nie wigcej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
PM10 puszczalny 9902 1 524 > 50 pg/m? $24 > 50 pg/m®
EK; igwmszony dopuszczalny rok Sa <= 40 ug/m® Sa > 40 pg/md®
pyt zawieszony | dopuszczalny — _ 3 3
PM2.5 faza |* rok Sa<=25 pg/m Sa>25 pg/m
Otéow dopuszczalny rok Sa<=0.5 pg/m® Sa > 0.5 ug/md
Arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?®
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Zanie- Normowany C’zas
czyszczenie poziom dlr:is;r(?\-ia N Nesa e

Kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m® Sa > 5 ng/m?

Nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m® Sa > 20 ng/m?

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m3 Sa > 1 ng/m?
nie wigcej niz 25 dni ze stezeniem | wigcej niz 25 dni ze stgzeniem

Ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 pug/m? S8max_d > 120 pg/m®
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie Srednie roczne

S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stgzer srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezert srednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stgzer Srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé Sredniqg osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej koriczy si¢ osmiogodzinny okres
usredniania

oléw, arsen, kadm, nikiel, benzo(o)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

* - kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 - faza | — obowigzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 .

Tabela 2.2. Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi (faza Il — obowigzujaca
w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.)

Zanieczyszcze- . Czas
Y/ Normowany poziom . - Klasa Al Klasa C1
nie usredniania

pyt zawieszony

PM2,5 dopuszczalny - faza Il rok Sa <= 20 pg/m® Sa > 20 pg/md

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanlecz_yszcze- Normowany poziom z Cze}s q Klasa D1 Klasa D2
nie uSredniania
. S8max <= 120 pg/m® S8max > 120 pg/m?®
Ozon cel dhugoterminowy 8-godz. w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stgzenn 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx i ozonu O3z zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego (tabela 2.5).
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Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow
azotu NOx i ozonu Os

Zanieczyszcze- | Normowany Czas usredniania Klasa A Klasa C
nie poziom
dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 20 pg/m? Sa > 20 pug/m®
dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m? Sw > 20 pg/m?
01 X do 31 1)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 ug/m® Sa > 30 pg/md
. AOT40s.<= 18000 pg/m®*h | AOT40sL > 18000 pg/m*h

Ozon docelowy S"Srfsv"‘l’le)getacymy AV | (¢rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stgzenie srednie roczne

Sw- stgzenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrone roslin w zakresie ozonu Os
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.).

Zanieczyszcze- Normowany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40<= 6000 png/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny . .
Ozon cel dlugoterminowy (1V - 31 Vi) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie))

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m?®

2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu z
wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikow pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
z pomiarow, z pelng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartosci
z odpowiednig wartos$cig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do poréwnania okreslonych
parametrow z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakos$ci powietrza przyjmuje si¢
takg samg doktadnos$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jakg zapisano odpowiednig
warto$¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczeh sa okreslone z doktadnos$cia
do jednosci (sa liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc
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po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sa wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego stgzenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiarow z wartoSciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka po przecinku Przyklad

stezenie 24-godz. S24

Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.

SOz stezenie 1-godz. S1 he/m’ 0 45 g/m?
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki . . .

50, stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m?®

Dwtlenek azotu ste;Zen?e $rednie roczne Sa

NO» stezenie 1-godz. S1 pg/md 0 21 pg/md
percentyl S99,8

Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m®

Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?

Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®

Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?®

oo, [l s osonai |

Ozon O3 AOT40 ug/mdh 0 15866 pg/m3h
stezenie Srednie roczne Sa

m lZgWieSZO”y stezenie 24-godz. 524 ng/m® 0 41 pg/m?
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

|I3)|}\]/1| 2z,z:;wieszony stezenie Srednie roczne Sa ng/m 0 12 pg/m?

Otéw Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 ng/m?®

Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 2 ng/m3

Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m?

Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 2 ng/m3
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2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
mogg dostarcza¢ rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciaggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),

- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obechie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysigcy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Liczba stref w wojewodztwie mazowieckim wynosi 4, wsrod ktorych jest jedna
aglomeracja warszawska, dwa miasta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysigcy (nie bedace
aglomeracjami): Ptock i Radom oraz jedna strefa obejmujaca pozostaty obszar wojewodztwa -
strefa mazowiecka. Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
w wojewodztwie mazowieckim prowadzone sg w 4 strefach. W ocenie pod katem ochrony
roslin uwzglednia si¢ tylko stref¢ mazowiecka. Informacje dotyczace typu strefy, powierzchni
i liczby mieszkancow zestawiono w tabeli 3.1 i przedstawiono na rysunku 3.1.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie mazowieckim [opracowanie wiasne, Zrédio danych dot. ludnosci
i powierzchni: GUS]

Powierz- Klasyfikacja Klasyfikacja
Kod chnia Liczba wg kryteriow | wg kryteriéw
Lp. strefy Nazwa strefy Typ strefy strefy mieszkancow | dot. ochrony dot. ochrony
[km?] strefy zdrowia roslin
[tak/nie] [tak/nie]
1| PL1401 | Aglomeracja aglomeracja 517 1790 658 tak nie
Warszawska
2| PL1402 | miasto Ptock miasto pow. 88 119 425 tak nie
100.000 mieszk.
3| PL1403 | miasto Radom miasto pow. 112 211371 tak nie
100.000 mieszk.
4| PL1404 | strefa mazowiecka | reszta 34 842 3301714 tak tak
wojewodztwa
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Rysunek 3.1. Podzial wojewodztwa mazowieckiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2020 r.,
[Zrédio: GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewodztwa mazowieckiego

Wojewodztwo mazowieckie jest najwigkszym i najludniejszym wojewodztwem

w Polsce. Lezy ono w s$rodkowo — wschodniej czesci Polski, graniczac z szescioma
wojewodztwami: todzkim, $wigtokrzyskim, lubelskim, podlaskim, warminsko-mazurskim
i kujawsko-pomorskim. Zajmuje powierzchnie 35,6 tys. km?, co stanowi 11,4% powierzchni
kraju. Zamieszkuje je ponad 5 milionéw ludzi, tj. ok. 14% ludnos$ci Polski.
Wojewddztwo podzielone jest na 42 powiaty, w tym pie¢ miast na prawach powiatu
(Warszawa, Radom, Ptock, Siedlce, Ostrot¢ka) oraz 314 gmin: 35 miejskich, 54 miejsko-
wiejskich i 225 wiejskich (rysunek 3.2). Wojewodztwo mazowieckie liczy 89 miast.
Najwiekszym miastem, stolica Polski i wojewodztwa, waznym osrodkiem naukowym,
kulturalnym, politycznym oraz gospodarczym jest Warszawa, liczaca 1 790 658 mieszkancow.
Radom zamieszkuje 211 371; Ptock 119 425; Siedlce 78 185; Pruszkow 62 317; Legionowo
53 886; Ostroteke 52 055 mieszkancow (wg danych GUS 2019 r.). Srednia gestos¢ zaludnienia
systematycznie wzrasta i wynosi obecnie ok. 153 osob/km?. Rozmieszczenie ludnosci jest
bardzo nieréwnomierne. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa przedstawiono
na rysunku 3.4.

Wojewodztwo mazowieckie lezy w strefie klimatu umiarkowanego. Ze wzgledu
na potozenie W $rodkowej czesci Europy klimat tego obszaru podlega wptywom morskim
i kontynentalnym. Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen W przyziemnych warstwach
atmosfery uwarunkowane jest czynnikami meteorologicznymi, do ktorych nalezy: predkosé
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i kierunek wiatru, opad atmosferyczny, temperatura powietrza oraz pionowa struktura
dynamiczna warstwy granicznej atmosfery. Mazowsze znajduje si¢ w strefie przewazajacych
wiatrow z sektora zachodniego, znaczny jest takze udziat wiatréw z Kierunku potudniowo-
zachodniego. W centrum kraju dominuje srednia predkos¢ wiatru w zakresie od 5 do 10 m/s.
Srednia roczna temperatura powietrza dla obszaru wojewodztwa mazowieckiego wynosila
w 2020 r. od 9°C do 11°C.

Krajobraz regionu na przewazajacej czgsci jest nizinny. Prawie cate wojewddztwo nalezy
do Nizu Srodkowoeuropejskiego, jedynie jego potudniowe krance do Wyzyn Polskich,
a niewielkie fragmenty na wschodzie do Nizu Wschodniobaltycko-Biatoruskiego. Wysokosci
bezwzgledne powierzchni nie przekraczajg 200 m n.p.m. Wojewddztwo mazowieckie potozone
jest w dorzeczu Srodkowej Wisty. Duze kompleksy lesne W wojewddztwie tworza: Puszcza
Kampinoska, Puszcza Kurpiowska, Puszcza Kozienicka, Puszcza Bolimowska i Puszcza Biata.

Wojewodztwo mazowieckie dzieli si¢ na dwie kontrastujace przestrzenie spoteczno-
ekonomiczne: jedng stanowi aglomeracja warszawska, druga pozostate obszary. Przewazajaca
cze$¢ Mazowsza ma charakter rolniczy, dominuja jednakze gospodarstwa o matej powierzchni.

Wojewodztwo jest bardzo zréznicowane pod wzgledem rozmieszczenia przemyshu.
Skoncentrowany jest on gtownie w miastach, a przede wszystkim w aglomeracji warszawskiej
i jej otoczeniu oraz w Ptocku, Radomiu, Ostrotece, Siedlcach i Ciechanowie. Dominujacy jest
przemyst: energetyczny, chemiczny, spozywczy, maszynowy i odziezowy.

Wojewddztwo jest centralnym miejscem krajowych systeméw infrastruktury technicznej
(transport drogowy, kolejowy, lotniczy, komunikacja miejska, energetyka).

Wojewddztwo mazowieckie nie jest zasobne w surowce mineralne. Podstawowsg grupe
stanowig kopaliny pospolite, do ktorych naleza glownie kruszywa naturalne i surowce ilaste.
W mniejszych ilosciach wystepuja fosforyty, gliny ogniotrwate, piaski formierskie i wegiel
brunatny. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie przedstawiono na rysunku 3.3.

Glownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewoddztwie mazowieckim jest
emisja antropogeniczna pochodzgca z sektora bytowo-komunalnego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stgzeniach substancji na obszarze wojewodztwa ma naplyw zanieczyszczen
Z pozostatego obszaru Polski oraz naptyw transgraniczny.

Gltéwnymi lokalnymi zrodtami zanieczyszczen sa kominy domow ogrzewanych
indywidualnie oraz komunikacja samochodowa na obszarach bezposrednio sasiadujacych
z drogami 0 znacznym natezeniu ruchu. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego, glownie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duza wysoko$¢ emitorow,
W znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa.
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Rysunek 3.2. Podzial administracyjny wojewddztwa mazowieckiego [opracowanie wiasne, Zrodio danych:
Panstwowy Rejestr Granic, GUGIK]
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Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie mazowieckim [opracowanie wlasne, Zrédio danych:
Panstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Rysunek 3.4. Ggstos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa mazowieckiego [opracowanie wilasne, Zrédio
danych: GUS 2019 r.]

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza jest juz dziewietnastym opracowaniem wykonanym
w ramach realizacji przepisow ustawy Prawo ochrony srodowiska. W opracowaniu
kontynuowano zasadg, zgodnie z ktorg wyniki klasyfikacji powinny zosta¢ uzyskane
za pomocg wszelkich dostgpnych w danej strefie, przewidzianych przepisami metod.
Ponizej zamieszczono liste metod wykorzystanych w ocenie za 2020 r.:
e codzienne pomiary manualne prowadzone w statych punktach (dla zanieczyszczen: pyt
zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5);
e pomiary manualne prowadzone codziennie w statych punktach i oznaczenia wykonywane
w préobach taczonych (dla zanieczyszczen: Pb, As, Cd, Ni i B(a)P oznaczanych w pyle
PM10);
e pomiary automatyczne, ciggte w statych punktach (dla zanieczyszczen SOz, NO2, NOx,
CO, CeHs, O3, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5);
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e obliczenia stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi modelem jakosci powietrza
GEM-AQ (Kaminski i inni, 2008) dla zanieczyszczen: pyt zawieszony PM10, pyt
zawieszony PM2,5, SOz, NO2, NOx, Os, B(a)P w pyle PM10 wykonane przez Instytut
Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy;

e obiektywne szacowanie — wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu
stezenia wybranych zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2020. W sytuacjach
wystgpienia przekroczen wartosci Kryterialnej okre$lonej dla danej substancji, metody
wykorzystano réwniez do oszacowania granic przestrzennego zasi¢gu tych przekroczen.
Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakos$ci powietrza,

b) wynikéw pomiarow przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udost¢pnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
| Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostgpnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy
w ramach systemu Geoportal.gov.pl.

e) analogii do innych podobnych obszarow i okreséw badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2020, ktore
spetnity wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan stawianych przez
przepisy prawa.

Poszczegdlne metody mozna uszeregowa¢ pod katem ich wazno$ci W rocznej ocenie
jakosci powietrza (malejgco):

e pomiary manualne (dla zanieczyszczen: pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5,
Pb, As, Cd, Ni i B(a)P oznaczanych w pyle zawieszonym PM10);

e pomiary automatyczne, ciagte (dla zanieczyszczen: SO2, NO2, NOx, CO, CeHs, Oz, pyt
zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5);

¢ inne metody oceny — obliczenia modelem matematycznym, obiektywne szacowanie.

W wojewoddztwie mazowieckim w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano wyniki
pomiarow ze stacji manualnych i automatycznych. Serie pomiarowe zgromadzone w bazie
JPOAT2.0 zostaty zweryfikowane (weryfikacja techniczna i merytoryczna). Pomiary
na ww. stacjach wykonywane byly metodykami referencyjnymi lub réwnowaznymi
referencyjnym. Zestawienie podstawowych danych dotyczacych stacji pomiarowych, z ktoérych
wyniki zostaty wykorzystane w tegorocznej ocenie zamieszczono w tabeli 4.1. Zestawienie
pomiarow dla poszczegdlnych zanieczyszczen ze stacji pomiarowych monitorujacych stan
jakosci powietrza w 2020 r. w wojewodztwie zamieszczono w tabeli 4.2. Na rysunku 4.1.
przedstawiono lokalizacje stacji pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim, z ktorych
wyniki wykorzystano w ocenie za rok 2020.
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Tabela. 4.1.

Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej /Zrédio: GIOS]

L.p. Sﬁg}i‘y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. | DL geogr. | Typ obszaru| Typ stacji

1 PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo Warszawa-Anieli ul. Anieli Krzywon Warszawa | Warszawa 52.228649| 20.917513| miejski tlo
Warszawska Krzywon

2 PL1401 | Aglomeracja MzWarAlINiepo Warszawa- al. Niepodlegtosci Warszawa | Warszawa 52.219298| 21.004724 | miejski komunika-
Warszawska Komunikacyjna 227/233 cyjna

3 PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa | ul. Bajkowa 17/21 Warszawa | Warszawa 52.188474| 21.176233| miejski tlo
Warszawska

4 PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci Warszawa- ul. Chroscickiego 16/18 | Warszawa | Warszawa 52.207742| 20.906073| miejski tlo
Warszawska Chroscickiego

5 PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat Warszawa-Targoéwek | ul. Kondratowicza 8 Warszawa Warszawa 52.290864 | 21.042458 | miejski tlo
Warszawska

6 PL1401 | Aglomeracja MzWarPodlesn Warszawa-Podlesna | ul. Podle$na 61 Warszawa | Warszawa 52.280939| 20.962156 | miejski tlo
Warszawska

7 PL1401 | Aglomeracja MzWarTolstoj Warszawa-Totstoja | ul. Totstoja 2 Warszawa | Warszawa 52.285073| 20.933018 | miejski tto
Warszawska

8 PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna Warszawa-Ursynéw | ul. Wokalna 1 Warszawa Warszawa 52.160772| 21.033819| miejski tlo
Warszawska

9 PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum ul. Krélowej Jadwigi 4 | Plock Ptock 52.556279| 19.687672| miejski przemystowa

10 PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Plock-Reja ul. Mikotaja Reja 28 Ptock Ptock 52.550938| 19.709791 | miejski tto

11 PL1403 | miasto Radom | MzRad25Czerw Radom-Czerwca ul. 25 Czerwca 1976 70 | Radom Radom 51.406080| 21.166819| miejski tlo

12 PL1403 | miasto Radom | MzRadHallera Radom-Hallera ul. Hallera Radom Radom 51.415324| 21.171285| miejski tlo

13 PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Radom-Tochtermana | ul. Tochtermana 1 Radom Radom 51.399084 | 21.147474| miejski tlo

14 PL1404 | strefa MzBelsIGFPAN Belsk-IGFPAN Osiedle PAN 1 grojecki Grojec 51.835242| 20.791912 | pozamiejski | tto
mazowiecka

15 PL1404 | strefa MzBialaKmiciMOB Biata-Kmicica ul. Andrzeja Kmicica 33 | ptocki Stara Biata 52.602534 | 19.645100| podmiejski przemystowa
mazowiecka

16 PL1404 | strefa MzGranicaKPN Granica-KPN ul. Kampinoski Park | warszawski | Kampinos 52.285858 | 20.454653 | pozamiejski | tto
mazowiecka Narodowy zachodni

17 PL1404 | strefa MzGutyDuCzer Guty Duze Guty Duze 4 makowski Czerwonka 52.943172| 21.288167 | pozamiejski | tlo
mazowiecka

18 PL1404 | strefa MzKonJezMos Konstancin-Jeziorna- | ul. Wierzejewskiego 12 | piaseczynski | Konstancin- 52.080625| 21.111186 | podmiejski tto
mazowiecka Wierzejewskiego Jeziorna

19 PL1404 | strefa MzLegZegrzyn Legionowo- ul. Zegrzynska 38 legionowski | Legionowo 52.407578| 20.955928 | podmiejski tlo
mazowiecka Zegrzynska
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Kod

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. | DL geogr. | Typ obszaru | Typ stacji

20 PL1404 | strefa MzMinMazKaziMOB | Minsk Mazowiecki- | ul. Zygmunta minski Minsk 52.178766| 21.560968 | miejski tlo
mazowiecka Kazikowskiego Kazikowskiego 18 Mazowiecki

21 PL1404 | strefa MzOstroHalle Ostrotgka-Hallera ul. gen. J. Hallera 12 Ostroleka Ostroleka 53.083736| 21.579322 | miejski tlo
mazowiecka

22 PL1404 | strefa MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa ul. Brzozowa 2 otwocki Otwock 52.115725| 21.237297 | podmiejski tlo
mazowiecka

23 PL1404 | strefa MzPiasPulask Piastow-Putaskiego | ul. Putaskiego 6/8 pruszkowski | Piastow 52.191728| 20.837489| podmiejski tlo
mazowiecka

24 PL1404 | strefa MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego | ul. Konarskiego 11 Siedlce Siedlce 52.172145| 22.282001 | miejski tlo
mazowiecka

25 PL1404 | strefa MzZyraRoosev Zyrardow-Roosevelta | ul. Roosevelta 2 zyrardowski | Zyrardow 52.053811| 20.429892 | miejski tto
mazowiecka
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej

[Zrédio: GIOS]

Kod . Typ Zanieczysz- : LS LS
L.p. Nazwa strefy Kod stacji . - Typ pomiaru| w OR - w OR -
strefy stanowiska czenie .
ochr. zdr. | ochr. ros.
1|PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tlo As(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
2 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
Warszawska
3 |PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tlo Cd(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
4 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tlo Ni(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
5| PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tto Pb(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
6 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAKrzywo tho PM10 man. Tak Nie
Warszawska
7| PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | CsHs aut. Tak Nie
Warszawska
8| PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | CO aut. Tak Nie
Warszawska
9| PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | NO2 aut. Tak Nie
Warszawska
10 | PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | PM10 aut. Tak Nie
Warszawska
11| PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo komunikacyjne | PM2,5 aut. Tak Nie
Warszawska
12 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tho As(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
13| PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
Warszawska
14 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo Cd(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
15 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo Ni(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
16 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo Pb(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
17 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo PM10 man. Tak Nie
Warszawska
18 | PL1401 | Aglomeracja MzWarBajkowa tlo PM2,5 aut. Tak Nie
Warszawska
19 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo As(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
20 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
Warszawska
21 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo Cd(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
22 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo Ni(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
23| PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo NO2 aut. Tak Nie
Warszawska
24 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tto Os aut. Tak Nie
Warszawska
25| PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo Pb(PM10) man. Tak Nie
Warszawska
26 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo PM10 man. Tak Nie
Warszawska
27 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tto PM2,5 aut. Tak Nie
Warszawska
28 | PL1401 | Aglomeracja MzWarChrosci tlo SOz aut. Tak Nie
Warszawska
29 | PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tho NO2 aut. Tak Nie
Warszawska
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Kod . Typ Zanieczysz- : LS LS
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska . Typ pomiaru| w OR - w OR -
ochr. zdr. | ochr. ros.
30 | PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tlo Os aut. Tak Nie
Warszawska
31| PL1401 | Aglomeracja MzWarKondrat tlo PM2,5 man. Tak Nie
Warszawska
32 | PL1401 | Aglomeracja MzWarPodlesn tlo Os aut. Tak Nie
Warszawska
33 | PL1401 | Aglomeracja MzWarTolstoj tlo PM10 aut. Tak Nie
Warszawska
34 | PL1401 | Aglomeracja MzWarTolstoj tlo PM2,5 aut. Tak Nie
Warszawska
35| PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tlo NO2 aut. Tak Nie
Warszawska
36 | PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tlo Os aut. Tak Nie
Warszawska
37 | PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tlo PM10 aut. Tak Nie
Warszawska
38 | PL1401 | Aglomeracja MzWarWokalna tlo PM2,5 man. Tak Nie
Warszawska
39 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tho As(PM10) man. Tak Nie
40 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
41 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad przemystowe | CeHs aut. Tak Nie
42 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo Cd(PM10) man. Tak Nie
43 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo Ni(PM10) man. Tak Nie
44 | PL1402 | miasto Plock MzPlocKroJad tho NO2 aut. Tak Nie
45 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo Pb(PM10) man. Tak Nie
46 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo PM10 man. Tak Nie
47 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad tlo PM2,5 man. Tak Nie
48 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad przemystowe | SO2 aut. Tak Nie
49 | PL1402 | miasto Plock MzPlocMiReja tho CsHs aut. Tak Nie
50 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo CO aut. Tak Nie
51 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tho NO2 aut. Tak Nie
52 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tto Os aut. Tak Nie
53 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tto PM10 aut. Tak Nie
54 | PL1402 | miasto Plock MzPlocMiReja tlo PM2,5 aut. Tak Nie
55 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja tlo SO2 aut. Tak Nie
56 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tho As(PM10) man. Tak Nie
57 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tto BaP(PM10) | man. Tak Nie
58 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tto Cd(PM10) man. Tak Nie
59 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tho Ni(PM10) man. Tak Nie
60 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tho Pb(PM10) man. Tak Nie
61 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw tlo PM10 man. Tak Nie
62 | PL1403 | miasto Radom MzRadHallera tlo PM2,5 man. Tak Nie
63 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo CeHs aut. Tak Nie
64 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo CO aut. Tak Nie
65 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tho NO2 aut. Tak Nie
66 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo Os aut. Tak Nie
67 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo PM10 aut. Tak Nie
68 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tlo PM2,5 aut. Tak Nie
69 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter tho SO2 aut. Tak Nie
70 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo CO aut. Tak Nie
71| PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo NO2 aut. Tak Nie
72 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo NOx aut. Nie Tak
73 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo O3 aut. Tak Tak
74 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN tlo SO2 aut. Tak Tak
75| PL1404 | strefa mazowiecka | MzBialaKmiciMOB | przemystowe | CeHs aut. Tak Nie
76 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzBialaKmiciMOB | przemystowe | SOz aut. Tak Nie
77 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGranicakKPN tlo NO2 aut. Tak Nie
78 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGranicakPN tto NOx aut. Nie Tak
79 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGranicaKPN tlo Os aut. Tak Tak
80 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tlo NO2 aut. Tak Nie
81 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto NOx aut. Nie Tak
82 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tto Os aut. Tak Tak
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Kod . Typ Zanieczysz- : LS LS

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska . Typ pomiaru| w OR - w OR -

ochr. zdr. | ochr. ros.

83 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tlo PM10 aut. Tak Nie
84 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tlo PM2,5 aut. Tak Nie
85 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer tlo SO2 aut. Tak Tak
86 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
87 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tho PM10 man. Tak Nie
88 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonJezMos tlo PM2,5 aut. Tak Nie
89 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
90 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo NO2 aut. Tak Nie
91 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo Os aut. Tak Nie
92 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo PM10 man. Tak Nie
93 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn tlo PM2,5 aut. Tak Nie
94 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tto As(PM10) man. Tak Nie
95 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tto BaP(PM10) | man. Tak Nie
96 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tlo Cd(PM10) man. Tak Nie
97 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tlo Ni(PM10) man. Tak Nie
98 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tto Pb(PM10) man. Tak Nie
99 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tlo PM10 man. Tak Nie
100 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMOB | tlo PM2,5 aut. Tak Nie
101 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
102 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle tho PM10 man. Tak Nie
103 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo As(PM10) man. Tak Nie
104 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
105 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo Cd(PM10) man. Tak Nie
106 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tho (6{0) aut. Tak Nie
107 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tho Ni(PM10) man. Tak Nie
108 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo NO2 aut. Tak Nie
109 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo Os aut. Tak Nie
110 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo Pb(PM10) man. Tak Nie
111 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tho PM10 man. Tak Nie
112 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo PM2,5 aut. Tak Nie
113 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo tlo SO2 aut. Tak Nie
114 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tlo BaP(PM10) | man. Tak Nie
115 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tlo CeHs aut. Tak Nie
116 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tto NO2 aut. Tak Nie
117 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tlo Os aut. Tak Nie
118 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tlo PM10 man. Tak Nie
119 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask tlo PM2,5 aut. Tak Nie
120 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tto As(PM10) man. Tak Nie
121 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tto BaP(PM10) | man. Tak Nie
122 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tto Cd(PM10) man. Tak Nie
123 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tlo Ni(PM10) man. Tak Nie
124 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tlo Pb(PM10) man. Tak Nie
125 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tto PM10 man. Tak Nie
126 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars tlo PM2,5 aut. Tak Nie
127 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzZyraRoosev tto PM10 aut. Tak Nie
128 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzZyraRoosev tlo PM2,5 aut. Tak Nie

25




MzO ztrcia\l e

MzGutyDuCzer
A

MzBialaKmiciMOB
MzPlocKroJad

MzSiedKonars

@
MzZyraRoosev

Stacje pomiarowe
@  tho miejskie MzBelslGFPAN
tto podmiejskie

tto pozamiejskie

iasth Radon MzRadHallera
MzRad25Czerw

MzRadTochter

| |

A

@ komunikacyjna miejska
@ przemystowa miejska
=]

przemystowa podmiejska

[:I strefy

powiaty

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim wykorzystanych w ocenie za rok
2020, [Zrédio: GIOS]

4.2.System modelowania matematycznego

Metodg uzupetniajacag w stosunku do pomiardéw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Panstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r.
w sprawie zakresu i1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).

W przypadku zanieczyszczen: SO (25 maks. (S1), 4 maks. (S24)); NO2 (19 maks. (S1));
(O3 (L>120 (S8max_d) 3L, AOT40, AOT40 5L) na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku
2020 dla wojewodztwa mazowieckiego, wykorzystano bezposrednio wyniki modelowania
dostarczone przez I0S-PIB. W odniesieniu do pozostatych kryteriow klasyfikacji
zanieczyszczen: SOz, NO2, Os, pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5, B(a)P,
NOx wyniki modelowania stanowity podstawe obiektywnego szacowania przestrzennego
rozkladu stezen oraz zasiggu obszarow przekroczen.
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Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model uwzglednia 35 zwigzkow gazowych
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej
i 15 niepodlegajacych transportowi — ze wzgledu na krotki czas zycia. Mechanizm opisujacy
wilasciwosci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu
ADOM (Acid Deposition and Oxidants Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe
zwigzki (CH300H, CH3OH, CH302, CH3COzH) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany
mechanizm zawiera 50 zwigzkoéw, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji.

Obliczenie tréjwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
rownan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkoéci zaleznych od aktualnych wartoSci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czescig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracje 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zarowno 0d stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesow wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy cieklej dla zwigzkow siarki
I wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gtgboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedzialach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pylow
zawieszonych PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegolnych
komponentow chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polskg z szerokim
marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla
30 aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2020, stanowiace warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).
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Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce za 2020 rok
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB dla roku bazowego 2019.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0,1°x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2018.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2020 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomo6w substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto, do szczegotowej ewaluacji wynikéw modelowania dla
NOz, Oz, PM10 i PM2,5 wykorzystano DELTA tool w najnowszej dostgpnej Wersji.

Do asymilacji danych zostaly uzyte dwie standardowe metody. Asymilacja pomiarow
w przypadku zanieczyszczen gazowych (NO2, NOx, SOz i Os3) zostata wykonana za pomocg
interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation — Ol). Estymacje stacjonarnych statystyk
btedow przeprowadzono z uzyciem metody Hollingswortha-Lonnberga (H-L) w oparciu
0 wyniki pomiaréw dla roku 2020.

Asymilacja zanieczyszczen aerozolowych (PM10, PM2,5 oraz BAP) przebiegla
z wykorzystaniem trzystopniowej metody SCM z funkcjami wagowymi Cressmana.
W przypadku zwigzkow gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8784 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwiazku i kazdej rozdzielczo$ci), natomiast zanieczyszczenia
pytowe asymilowano z dobowym okresem usredniania (366 asymilacji czastkowych dla
kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci). Asymilacje przeprowadzano na podstawie
pomiardw ze stacji Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji danych
pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu parametrow statystycznych opisujacych
narazenie na okre$lone poziomy substancji w powietrzu w 2020 r. Zastosowanie asymilacji
poprawito przestrzenne odwzorowanie rozkladu wartosci parametrow Statystycznych
obliczonych na podstawie wynikéw modelowania i uzyskanych w ramach pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadow stezenia substancji, bedace efektem opisywanego
modelowania, zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswigconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedna z metod uzupeiajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, bylo tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania zostaly
wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu st¢zenia wybranych zanieczyszczen
na obszarze stref w roku 2020. W sytuacjach wystapienia przekroczen wartosci Kryterialnej
okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano réwniez do 0Szacowania granic
przestrzennego zasiggu tych przekroczen.
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Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz
wielkosci emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji  dotyczacych  zagospodarowania  przestrzennego, w tym
udostgpnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako
ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w strefie mazowieckiej za 2020 r. dla
kryterium ochrona zdrowia ludzi, celem okres$lenia poziomu docelowego st¢zen ozonu dla
stacji w Granicy (MzGranicaKPN) zastosowano metode obiektywnego szacowania
(OBE_2020_Reg_MZ_PL1404_03 Dni_przekr(3lata)). Ze wzgledu na niewystarczajaca
kompletnos¢ serii pomiarowej w miesigcach letnich (IV-1X) w 2020 r. na tej stacji, srednia
trzyletnia liczba dni, w ktorych najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca stgzen ozonu
przekracza 120 pg/m?3, okreslona zostala metoda obiektywnego szacowania. Wynik oparto
na pomiarach z lat 2018, 2019 i 2020 dla ww. stacji tta pozamiejskiego w Granicy.
Wyniki pomiaréw i 0szacowania dla ozonu sg na srednim poziomie, poziom docelowy stezen
0zonu nie jest przekroczony.

Metode obiektywnego szacowania (OBE_ 2020 Reg MZ PL1404 C6H6 Sr.roczna)
zastosowano réwniez jako uzupetnienie w strefie mazowieckiej za 2020 r. pod katem ochrony
zdrowia dla okreslenia poziomu dopuszczalnego stezen benzenu. Potrzeba zastosowania
metody uzupetniajacej wynika z Piecioletniej oceny jakosci powietrza W wojewddztwie
mazowieckim. Raport wojewddzki za lata 2014-2018. Oceng¢ dla benzenu w strefie
mazowieckiej wykonano na podstawie wynikow pomiarow z dwoch stacji -
MzBialaKmiciMOB i MzPiasPulask oraz ww. obiektywnym szacowaniu. Wynik
obiektywnego szacowania oparto na pomiarach w statych punktach pomiarowych na obszarze
pozostatych trzech stref. Dla tego zanieczyszczenia nie wykonywano modelowania. WyniKi
$rednioroczne stezen benzenu uzyskane w 2020 roku na stacjach w innych strefach miescity sig
w zakresie od 0,86 pg/m® na stacji zlokalizowanej w Plocku, przy ul. Mikolaja Reja,
do 1,47 pg/m?® na stacji w Radomiu, ul. Tochtermana. Wyniki pomiaréw i 0szacowania stezen
benzenu sa na niskim poziomie, norma $rednioroczna 5 ug/m? nie jest przekroczona.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stgzenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielko$ci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkow
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologiczne
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panujace W danym okresie na okre$lonym obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddzialujg na wielko$¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodow wysokich i bardzo wysokich st¢zen
zanieczyszczen pytlowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktoéry ma wptyw na jakosé
powietrza jest predko$¢ wiatru, decydujaca o predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos$¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne
I gwaltowne podmuchy wiatru mogg réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
zawieszonego w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwlaszcza w okresach
charakteryzujacych si¢ dtugotrwatym brakiem opadow.

Il
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos¢ wiatru w punktach: A (55,0°N, 17,5°E ), B (52,5°N, 15,0°E), C (52,5°N,
22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E), [Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze Polski w 2020 roku, wykonana przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB)
(rysunek 5.1), wskazuje na przewage mas powietrza naptywajacych z zachodu (sektory od SW
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do NW). Ich taczny udziat wynosit ok. 47% i byt o ok. 8% wigkszy niz w wieloleciu.
Zwickszony udzial naptywu powietrza z potudniowego zachodu byt szczegdlnie widoczny
w okresach zimowych (styczen, luty, listopad). Udzial naptywu mas powietrza z sektorow
péinocnych (od NW do NE) wyniost w 2020 r. 38%. Czestos¢ naptywu z kierunkéw NW i N
byla znaczaco wyzsza od $redniej dla okresu referencyjnego szczegdlnie w maju 2020 r.,
co znalazto swoje odbicie w ujemnej anomalii $redniej temperatury dla tego miesigca
na poziomie ok. -2,2°C. Czgstos¢ wystgpowania adwekcji z potudnia wynosita blisko 35%.
Znaczny, anomalnie wysoki udziat naptywu cieptego powietrza z kierunkow SE i S widoczny
jest w grudniu 2020 r.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wplywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. Wedtug danych IMGW-PIB, pod wzgledem termicznym rok
2020 na przewazajacym obszarze kraju charakteryzowat si¢ bardzo ciepta zima (styczen i luty),
wiosng temperatury na obszarze catego kraju miescity si¢ w normie. Lato byto bardzo ciepte
na potudniu i wschodzie, lekko ciepte na potnocy i zachodzie, natomiast jesien sklasyfikowana
zostata jako anomalnie ciepta. Na obszarze calego kraju odnotowano dodatnie anomalie
temperatury powietrza, najwyzsze w potnocno-wschodniej cz¢sci kraju, najnizsze na potudniu
(rysunek 5.3). Srednia roczna temperatura w 2020 roku na obszarze Polski wyniosta 9,9°C.
Byta to warto$¢ wyzsza o 1,6°C od normy wieloletniej z lat 1981-2010, i o 0,3 °C nizsza od
sredniej dla ekstremalnie cieptego roku 2019. Okres od grudnia 2019 roku do lutego 2020 roku,
byt najcieplejszym sezonem zimowym w historii pomiaréw temperatury. Konsekwencja
tagodnej zimy i jesieni byta zmniejszona ilos¢ energii wykorzystywanej na ogrzewanie domow
i mieszkan, co z Kkolei Kkoresponduje z wyraznie nizszymi stg¢zeniami zanieczyszczen
emitowanych z sektora komunalno-bytowego w roku podlegajacym ocenie.

ROK - YEAR Uslonecznienie ROK - YEAR Ustonecznienie
2019 Sunshine Duration 2020 Sunshine Duration

Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad ustonecznienia w Polsce w 2019 roku (z lewej) i w 2020 roku (z prawej)
[zrodio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania

stonecznego wptywa na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian
prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych, w tym ozonu. W 2020 roku liczba
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godzin, w ktorych $wiecito stonce, miescita si¢ w przedziale od 1585 godzin w Mtawie (woj.
mazowieckie) do 2202 godzin w Jeleniej Gorze (woj. dolnoslaskie) i byta ona wyzsza od normy
wieloletniej o wartosci wynoszace od 100 godzin do blisko 600 godzin. W poréwnaniu z rokiem
2019, liczba godzin, w ktorych swiecito stonce w 2020 roku byta znaczaco nizsza w centrum
I na wschodzie kraju, co ma odzwierciedlenie w nizszych stezeniach 0zonu troposferycznego
odnotowanych na stacjach pomiarowych w wojewo6dztwie mazowieckim w roku podlegajacym
ocenie (rysunek 5.2).

Czynnikiem, ktory w znacznej mierze warunkuje jakos¢ powietrza jest rowniez opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie si¢
poziomu ich stezenia w atmosferze. Pod wzglgdem opadowym rok 2020 sklasyfikowany zostat
jako normalny. W skali kraju roczne opady wyniosty 104,4 % normy z lat 1981-2010. Przebieg
sumy opadéw byl zréznicowany W poszczegdlnych miesigcach i regionach, w skali kraju
najwyzsze miesi¢czne odchylenia odnotowano w lutym (196% normy) i w pazdzierniku (198%
normy), najnizsze W kwietniu (24% normy) (rysunek 5.3). Pokrywa $niezna zalegata wyraznie
krocej niz srednio w wieloleciu, w centrum kraju pokrywa $niezna nie wystgpowata lub byta
notowana przez kilka dni w roku.
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ZIMA - WINTER Odchylenie Sredniej miesigcznej temperatury LATO - SUMMER Odchylenie Sredniej miesicznej temperatury
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Rysunek 5.3. Przestrzenny rozktad warto$ci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w 2020 roku
[Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Srednia temperatura powietrza w 2020 roku w centrum i na zachodzie wojewédztwa
mazowieckiego siggata 11 °C, na pozostalym obszarze miescita si¢ w zakresie 9 - 10 °C.
Wartosci temperatury maksymalnej na obszarze wojewoddztwa mazowieckiego w 2020 roku
miescilty si¢ w zakresie od 28 do 29°C, a temperatury minimalnej w zakresie od -5 do -2°C
(rysunek 5.3). W 2019 roku zakresy te wynosity odpowiednio od 30 do 31°C, i od -6 do -3°C.
Dla stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Warszawie rok 2020 zostat sklasyfikowany jako
anomalnie ciepty. Jedynie w maju $rednia miesi¢gczna temperatura w Warszawie byta o 2,2°C
nizsza od S$redniej wieloletniej i ten miesigc sklasyfikowano jako chlodny. Lipiec
sklasyfikowano jako normalny, pozostate miesigce jako lekko ciepte, ciepte i bardzo ciepte.
Srednia miesigczna temperatura w Warszawie byta wyzsza od normy wieloletniej w styczniu
04,3°C, w lutym o 4,7°C. W marcu, czerwcu, sierpniu, wrzesniu, pazdzierniku, listopadzie
i grudniu $rednia miesigczna temperatura w Warszawie przekraczata norme o 2,0°C - 2,7°C.
Na stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Warszawie najwyzszg warto$¢ temperatury
maksymalnej odnotowano w sierpniu (32,9°C), najnizsza warto$¢ temperatury minimalnej
w marcu (-7,9°C) (rysunek 5.4).
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Rysunek 5.4. Miesi¢czna temperatura powietrza w Warszawie w 2020 roku [opracowanie wiasne, Zrédto danych:
IMGW-PIB]

W 2020 roku opady na obszarze wojewodztwa mazowieckiego cechowato silne
zrdznicowanie miesi¢czne 1 przestrzenne. Roczne sumy opadu w Warszawie zawieraly si¢
w przedziale od 22 do 242% normy wieloletniej. W lutym miesigczna suma opadéw wyniosta
43,2 mm, co stanowi 165,5% normy wieloletniej. W kwietniu odnotowano tylko dwa dni
Z opadem, miesi¢gczna suma opadow wyniosla w tym miesigcu 7,5 mm, co stanowi 22,2%
normy. W czerwcu odnotowano najwyzszg w roku warto$¢ miesiecznej sumy opadu wWynoszaca
165,7 mm, co stanowi 237% normy wieloletniej. Po suchym lipcu (65,2% normy) miesigczna
suma opadow w sierpniu w Warszawie wyniosta 150,2 % normy wieloletniej. W pazdzierniku
suma opadéw wyniosta 79,5 mm, co bylo wartoscia niemal dwa i p6t razy wieksza niz norma
wieloletnia dla tego miesigca. W listopadzie miesi¢czna suma opadéw na poziomie 8,7 mm
stanowita jedynie 22% normy wieloletniej (rysunek 5.5).
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Rysunek 5.5. Miesieczny opad atmosferyczny w Warszawie w 2020 roku [opracowanie wfasne, Zrédfo danych:
IMGW-PIB]
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Zauwazalne jest rowniez duze zrdznicowanie przestrzenne anomalii opadu. Zaré6wno
w miesigcach zimowych, jak i1 letnich widoczna jest znaczna dodatnia anomalia opadu
w centrum, na potudniu 1 wschodzie wojewddztwa mazowieckiego, przy jednoczes$nie
ujemnych lub bliskich zeru wartosciach anomalii w péinocno-zachodniej cz¢$ci wojewdodztwa
mazowieckiego (rysunek 5.3). Opady $niegu na terenie Mazowsza w 2020 r. wystgpowaly
rzadko, zwykle towarzyszyly opadom marzngcego deszczu. Od stycznia do marca na stacji
meteorologicznej w Warszawie nie odnotowano zadnego dnia z pokrywa $niezng. Jeden dzien
z pokrywa $niezng 0 grubosci 1 cm odnotowano w grudniu 2020 roku.

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewoddztwa

Glownym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie mazowieckim jest
emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stgzeniach substancji na obszarze wojewodztwa ma naplyw zanieczyszczen
zZ pozostatego obszaru Polski i §wiata.

Gléwnymi lokalnymi zrédtami zanieczyszczen sa kominy domow ogrzewanych
indywidualnie oraz, na obszarach bezpo$rednio sgsiadujacych z drogami o znacznym natgzeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego, glownie energetyka zawodowa, ze wzglgdu na duza wysokos$¢ komindw,
W znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Zaklady
przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga
rowniez bezposrednio wplywac na jako$¢ powietrza w ich sgsiedztwie.

W Warszawie i duzych miastach znaczacy udzial w catkowitej emisji ma emisja zwigzana
z ruchem pojazdow 1 spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pyldw
zawieszonych powstaja gtownie w wyniku $cierania si¢ hamulcow, opon i nawierzchni drog,
natomiast tlenki azotu sg emitowane z rur wydechowych.

W Plocku i na stacji w Biatlej, zlokalizowanej w niewielkiej odlegto$ci od Plocka,
dochodzito do podwyzszonych stezen dwutlenku siarki, co bylo zwiazane z emisja
przemystowa.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) i na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans
wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewoddztwa mazowieckiego,
W podziale na strefy oraz zrodta emisji. Zestawienia zostaty przygotowane na podstawie danych
przekazanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacy w strukturach IOS-PIB. Bilanse emisji i ich rozktad przestrzenny zostaly
wykorzystane, mi¢dzy innymi, na potrzeby modelowania matematycznego Wykonanego przez
I0S-PIB.
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Rysunek 6.1. Udziaty zZrodet emisji w poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
mazowieckim [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego

[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia [ I - S 5 =
strefy strefy omunalno- | Transport uma ez emisji
[km?] bytowa drogowy SR U1l emisji punktowej REHEL
Q,g'omeracja PL1401 517 594 365 9093 | 6623344 12593 | 7239395 1192 14003
arszawska
miasto
Plock PL1402 88 97 200 644 4 660 691 12 4758 547 1112 54 074
miasto
PL1403 112 208 177 1295 650 771 14 860 256 1870 7681
Radom
strefa PL1404 34842 11775285 65393 | 13736346 7084 | 25584108 340 734
mazowiecka
wojewodztwo
mazowieckie 35559 12 675 027 76 424 | 25671152 19703 | 38442 306 359 1081
Polska 312705 | 109 346 273 542 039 | 175 270 099 97 672 | 285 256 082 352 912

Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkoéw azotu na obszarze stref wojewoddztwa mazowieckiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / I0S-PIB]

T Emisja NOx [kg/rok Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod P?:‘t']vr'ﬁ;z ) [kgirok] ] _[ g (
strefy strefy 2 Komunalno- | Transport Punktowa e Suma Bez emisji Razem
[km7] bytowa drogowy emisji punktowej

Aglomeracja | 5 19 517 573526 | 4320816 5204223 284342 | 10382908 10017 | 20083
Warszawska
miasto
Plock PL1402 88 41035 307 438 4161 804 41 226 4551503 4428 51722
miasto
Radom PL1403 112 99 671 656 399 311160 16 245 1083474 6 896 9674
strefa . PL1404 34 842 5068187 | 32659903 | 14391696 | 14299092 | 66418878 1493 1906
mazowiecka
wojewodztwo 35559 | 5782419 | 37944556 | 24068883 | 14640904 | 82436 762 1641 2318
mazowieckie
Polska 312 705 46 222 329 | 274 001 788 | 190 680 105 | 106 121 913 | 617 026 135 1363 1973
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Tabela 6.3. Zestawienie wielko$ci emisji pylu zawieszonego PM10 na obszarze stref wojewodztwa
mazowieckiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]

Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km?rok)]
Nazwa Kod ey —
strefy strefy 2 Komunalno- | Transport Haldy i Suma Bez emisji
Leiir] bytowa drogowy P S0 wyrobiska LiliE emisji punktowej REPEE)

Aglomeracja | 5, 4 4 517| 1011449| 307263| 339970 40381 | 24051| 1723114 2675 3333
Warszawska
miasto
Plock PL1402 88 160 445 22 409 206 341 2426 29744 421 366 2443 4788
miasto
Radom PL1403 112 345079 45013 86 621 7277 10 367 494 357 3640 4414
strefa . PL1404 34 842 19758978 | 2208844 | 1783044 | 1558808 | 7269516 | 32579189 884 935
mazowiecka
wojewbdztwo 35559 | 21275951 | 2583529 | 2415977 | 1608891 | 7333678 | 35218026 922 990
mazowieckie
Polska 312705 | 188776224 | 18 102 304 | 22 228 968 | 18 986 708 | 54 843 493 | 302 937 697 898 969

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pylu zawieszonego PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa
mazowieckiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/roK] Emisja [kg/(km?rok)]
Nazwa Kod By —
strefy strefy 2 | Komunalno- | Transport Haldy i Suma | Bez emisji
[km?] bytowa Ay Punktowa e Inne ol | Uil Razem
Aglomeracja |, 44, 517 992632 | 228302 | 248297 9689 5149 | 1484069 2390 2871
Warszawska
In’}l?cslto PL1402 88 157 479 16 483 149 624 582 2833 327 002 2016 3716
Q;ZS;% PL1403 112 338716 33408 51098 1746 1009 425977 3347 3803
strefa . PL1404 34842 19392670 | 1650880 | 1424915 374 026 852855 | 23695 346 639 680
mazowiecka
wojewodztwo 35550 | 20881498| 1929073 | 1873935| 386043 | 861846 | 25932395 677 729
mazowieckie
Polska 312705 | 185236382 | 13568 377 | 16 250 016 | 4566 024 | 5725974 | 225 346 773 669 721

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia I =
strefy strefy Komunalno- | Transport Suma Bez emisji
[km?] bytowa drogowy P, 1755 emisji punktowej REHE
Aglomeracja
Warszawska | PL1401 517 609,4 44 40,4 0,0 654,3 12 13
miasto Plock | PL1402 88 98,0 0,3 37 0,0 101,9 11 1,2
miasto
Radom PL1403 112 2112 0,6 2,8 0,0 214,5 1,9 1,9
strefa
mazowiecka | PL1404 34 842 12 029,1 32,4 186,7 0,1 12248,3 0,3 04
wojewodztwo
mazowieckie 35559 12 947,6 37,7 233,6 0,1 13219,0 0,4 0,4
Polska 312 705 113 499,7 262,0 21429 25 115907,1 0,4 0,4
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Rysunek 6.2 Lokalizacja punktowych zrédet emisji SOx na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-P1B]
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych zrodet emisji NOx na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
[opracowanie wiasne, zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrodet emisji PM10 na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-P1B]
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrodet emisji NOx na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrédet emisji PM10 na obszarze wojewodztwa mazowieckiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-P1B]
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
[opracowanie wiasne, zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego [opracowanie wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / I0S-P1B]

7. Wyniki oceny jakos$ci powietrza

Po przeanalizowaniu wszystkich dostgpnych i zgromadzonych danych pomiarowych
dotyczacych poziomow stezen poszczegdlnych zanieczyszczen oraz wynikdéw obliczen
wykonanych z wykorzystaniem modeli matematycznych i szacowania, wyniki rocznej oceny
jakosci powietrza za 2020 r. przeprowadzonej w wojewodztwie mazowieckim, przedstawiono
W ponizszych podrozdziatach poswigconym poszczegdlnym zanieczyszczeniom. Kazdy
podrozdziat dotyczy jednego zanieczyszczenia i zawiera peilne zestawienie informacji
dotyczacych wszystkich kryteriow wynikajacych z oceny.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réoznych metod, priorytet
majg wyniki intensywnych pomiaréw jako$ci powietrza, prowadzonych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska, objete system kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W wojewddztwie mazowieckim oceng pod katem ochrony zdrowia ludzi wykonano dla
12 zanieczyszczen W 4 strefach: aglomeracji warszawskiej, miescie Ptock, miescie Radom
oraz w strefie mazowieckiej.
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7.1.1. Dwutlenek siarki SO;

W rocznej ocenie jakosci powietrza za rok 2020 wszystkie strefy wojewodztwa dla
dwutlenku siarki w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase A (tabela 7.1). Jako metode
wspomagajacg przy klasyfikacji stref wykorzystano wyniki modelowania wykonanego przez
I0S-PIB. Na rysunkach 7.1 i 7.2 przedstawiono klasyfikacje stref w postaci map. Poziomy
stezen dwutlenku siarki miescity si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno dotyczacego
wartosci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych. Pomiary dwutlenku siarki w wojewodztwie
mazowieckim prowadzone byty na 8 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.2) W ocenie za 2020
rok wykorzystano wyniki pomiaréw ze wszystkich stanowisk pomiarowych, poniewaz
spetniaty one wymagania dotyczace kompletnosci Serii oraz przeszty pozytywnie merytoryczng
weryfikacje przebiegow stezen.

Tabela 7.1. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod | Klasa strefy KI’asa s?ref-y dla czasu K’Iasa s:trefy dla czasu
strefy dla SO2 usredniania - 1 godz. usredniania - 24 godz.
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A A A
2 | miasto Ptock PL1402 A A A
3 | miasto Radom PL1403 A A A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A A A

[ P08
Fowisty
Klasyfikacja stref

] k=saa

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki qla czasu usredniania —
1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania —
24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Komplet- 25 maks. 4 maks.
Lp. Kod Niptie Kod stacji Nazwa stacji Typ nos¢é ey (S1) ales (S24)
strefy strefy pomiaru | o4 (1) [ng/m] (S24) [ng/m’]
1 | pL1go1 | Adlomeracial vy \yarchrosci | Varszawa: aut, 99 0 13 0 7
Warszawska Chroscickiego
miasto Plock-
2 | PL1402 Plock MzPlocKroJad Gimnazjum aut. 94 0 77 0 29
3 | PL1402 Ef;t:’ MzPlocMiReja | Plock-Reja aut. 99 0 45 0 15
4 | pL14gg| Miasto MzRadTochter | Radom- aut, 98 0 16 0 10
Radom Tochtermana
strefa Belsk-
5 | PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN IGEPAN aut. 99 0 11 0 6
strefa MzBialaKmici Biata-
6 | PL1404 mazowiecka | MOB Kmicica aut. 98 23 330 0 101
7 | pL14ga | SUERA MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 98 0 9 0 6
mazowiecka
8 |pLidoa|SUefA MzOtwoBrzozo | OWock- aut. 99 0 37 0 13
mazowiecka Brzozowa

Na ponizszych rysunkach (7.3, 7.4) przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych
odpowiadajacych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020, uwzgledniajac tylko
te stanowiska, ktore zostaty wykorzystane w ocenie za 2020 rok. Na wykresach oznaczono
wartosci dla kryteriow dotyczacych oceny. Odnotowywane stezenia SO2 w wojewodztwie
mazowieckim utrzymujg si¢ sg na niskim poziomie, z wyjatkiem stacji pomiarowych
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zlokalizowanych w strefie miasta Ptock, oraz pobliskiej stacji w Biatej. W 2020 r. na stacji
pomiarowej w Bialej odnotowano 23 godziny z przekroczeniem wartosci 350 pg/m?,
dopuszczalna liczba takich przekroczen w roku kalendarzowym wynosi 24. Najnizsze st¢zenia
dwutlenku siarki odnotowywano na stacji tta regionalnego w Gutach Duzych, oraz na stacji tta
miejskiego w Warszawie.
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej warto$ci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegélnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020
[Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020
[2rédio: GIOS]

Na ponizszych rysunkach (7.5, 7.6) przedstawiono wyniki modelowania stezenia SO>
wyrazonego jako 25 maksymalne stezenie godzinowe z rocznej serii stezen dobowych oraz
stezenia SO wyrazonego jako 4 maksymalne st¢zenie dobowe z rocznej serii stgzen
jednogodzinnych. Wartosci 25 maksimum ze stezen 1-godzinnych na obszarze catego
wojewodztwa nie przekroczyty 150 pg/m3; a wartosci 4 maksimum ze stezen dobowych nie
przekroczyty 50 pug/m®. Podwyzszone stezenia SO, odnotowano jedynie w Plocku
I na pobliskiej stacji w Biatej, gdzie wystepowaty wysokie stezenia dwutlenku siarki, dla
wartosci  1-godzinnych. Stezenia te byly bliskie granicy poziomu dopuszczalnego.
Na pozostalym obszarze wojewodztwa, w 2020 roku, poziomy stezen dwutlenku siarki byty
na bardzo niskim poziomie, znacznie ponizej poziomu dopuszczalnego zaréwno w odniesieniu
do wartosci 1-godzinnych, jak i 24-godzinnych.
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Legenda
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Rysunek 7.5. Rozklad przestrzenny 25 maksymalnej warto$ci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
mazowieckim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: 10S-P1B]
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Rysunek 7.6. Rozklad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewodztwie
mazowieckim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: I0S-P1B]

46



W 2019 roku na stacji w Biatej wystgpity 3 z dopuszczalnych 3 dni z przekroczeniem
dobowego poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku siarki (125 pg/m?®). Poniewaz czwarty dzien
0 wartoéci $redniodobowej powyzej 125 pg/m® oznaczatby przekroczenie poziomu
dopuszczalnego, w 2019 r. wydano powiadomienie 0 ryzyku przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej. Byto to podstawa do rozpoczecia
przez Zarzad Wojewodztwa Mazowieckiego prac zwigzanych z opracowaniem planu dziatan
krotkoterminowych dla strefy mazowieckiej na wypadek ryzyka wystapienia przekroczenia
poziomow dopuszczalnych lub poziomu alarmowego dwutlenku siarki w powietrzu.
Plan dziatan krotkoterminowych dla strefy mazowieckiej w ww. zakresie zostal zawarty
w uchwale nr 16/21 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 23 lutego 2021 r. Dziatania
krotkoterminowe okreslono w celu zmniejszenia ryzyka wystapienia przekroczen poziomoéw
dopuszczalnych i alarmowego dwutlenku siarki oraz celem ograniczenia skutkow i czasu
trwania zaistniatych przekroczen.

W 2020 roku, w zwiazku z wystgpieniem na stacji w Biatej 23 z dopuszczanych 24 godzin
z przekroczeniem wartoéci 1-godzinnego stezenia dwutlenku siarki powyzej 350 pg/m?,
wydano powiadomienie o ryzyku przekroczenia poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki
w strefie mazowieckiej, w tym przypadku w odniesieniu do dozwolonej liczby przekroczen
wartoéci 1-godzinnego stezenia dwutlenku siarki powyzej 350 pg/m®.

Podsumowujac, ze wzgledu na wartosci stezen SOz uzyskiwane na stacji w Biatej, w 2019
i 2020 roku w strefie mazowieckiej wystapito ryzyko przekroczenia poziomu dopuszczalnego,
ostatecznie jednak poziom dopuszczalny nie zostat przekroczony, zatem wszystkie strefy
wojewodztwa w wyniku klasyfikacji dla dwutlenku siarki otrzymaty klase A.

Majac na uwadze fakt, iz podwyzszone st¢zenia zanieczyszczen W powietrzu
odnotowywane w okolicach miasta Plock moga mie¢ zwigzek z nieprawidtowym
funkcjonowaniem lub wystapieniem awarii instalacji przemystowej, informacje o epizodach
wysokich stezen dwutlenku siarki w powietrzu byly kazdorazowo przekazywane
do Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Warszawie, celem ich wykorzystania
w dziatalnosci inspekcyjne;j.

7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Poziomy stezen NO> we wszystkich strefach wojewodztwa miescily si¢ ponizej wartoSci
dopuszczalnych okreslonych dla 1-godziny (200 pg/m®) i roku kalendarzowego (stezenie
$rednioroczne 40 pg/m3). Wszystkie strefy uzyskaly w ocenie klase A. Najwyzsze stezenia
srednioroczne wystgpity w aglomeracji warszawskiej na stacji zlokalizowanej przy Alei
Niepodlegltosci (MzWarAlINiepo), znajdujace;j si¢ pod bezposrednim wplywem zanieczyszczen
z transportu samochodowego, tzw. stacji komunikacyjnej. Oznacza to, ze podwyzszone
stezenia dwutlenku azotu na terenie Warszawy wystepuja wzdhuz drog o bardzo duzym
natezeniu ruchu.

Klasyfikacje przedstawiono w tabeli 7.3 oraz na rysunkach 7.7 i 7.8. Pomiary dwutlenku
azotu w 2020 roku prowadzone byty na 13 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.4). W ocenie,
po weryfikacji serii pomiarowych, wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk. Jako metode
wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano modelowanie jakosci powietrza wykonane
przez 10S-PIB dla rozktadu przestrzennego 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego
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dwutlenku azotu, oraz szacowanie wykonane w oparciu 0 wyniki modelowania wykonanego
przez 10S-PIB dla rozktadu przestrzennego wartosci stezenia $redniego rocznego dwutlenku
azotu w wojewodztwie mazowieckim.

Tabela 7.3. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédio: GIOS]

o | ey | K68 Ky | ey de s | Kl e e e
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A A A
2 | miasto Ptock PL1402 A A A
3 | miasto Radom PL1403 A A A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A A A

PL1404
strefamazowiecka

PL1401
Aglomeracja Warszawska

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla dwutlenku azotu (jla Czasu usredniania —
1 godz., z uwzglednieniem Kkryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]
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JAglomeracja Warszawska

Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla dwutlenku azotu dla czasu uéredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw NO> na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Srednia 19 maks.
L.p. srtf'g?y l;lf\rze\:cvya Kod stacji Nazwa stacji po:-n)ggru Eggg?(lﬁ:]' Sa L(;Zl())o (S1)
_ [ug/m’] [ug/nr]
1| pL1do1 | Adlomeracial \p o AlNiepo | Warszawa- aut. 99 37 0 118
Warszawska Komunikacyjna
Aglomeracja . | Warszawa-
2 | PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chroécickiego aut. 99 21 0 86
3| pL14p1 | Aglomeracial o kondrat | Warszawa- aut. 100 24 0 98
Warszawska Targdwek
4| pL1401 | AQlOMeracial \\ v nwokalna | Warszawa- aut. 93 18 0 87
Warszawska Ursynow
5| pL1402 | Miasto MzPlocKrodad | P1ock- aut. 95 13 0 57
Plock Gimnazjum
6 | PL1402 E‘(‘:‘cslt(o MzPlocMiReja | Plock-Reja aut. 99 13 0 65
7| pL140g | Miasto MzRadTochter | Radom- aut. 99 22 0 98
Radom Tochtermana
8| pL140a | SUrER MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN aut. 97 10 0 33
mazowiecka
9| pL140a | StrER MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 92 7 0 33
mazowiecka
10| pL1404 | SUETA MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 99 5 0 31
mazowiecka
11| pL140g | SUEfa MzLegZegrzyn | Se9ionowo- aut. 100 16 0 67
mazowiecka Zegrzynska
12| pL140a | STefa | OtwoBrzozo | OWOSK- aut. 97 16 0 77
mazowiecka Brzozowa
strefa . Piastow-
13 | PL1404 mazowiecka MzPiasPulask Putaskicgo aut. 97 21 0 78
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej warto$ci 1-godzinowej stgzenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Zrédio: GIOS]
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Powyzsze ilustracje (7.9, 7.10) przedstawiajg wartosci charakterystyk rocznych
odpowiadajacych Kkryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020. Rysunki uwzgledniajg tylko
te stanowiska, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2020 rok. Na wykresach
oznaczono wartosci dla danego kryterium. Wartosci 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej
stezenia dwutlenku azotu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym
okresie dziesigciu lat mieszcza sic w zakresie od 30 do 184 pg/m3 najwyzsze stezenia
odnotowywane sg na stacji pomiarowej typu komunikacyjnego w Warszawie. WartoSci
$rednioroczne w latach 2011-2020 zawieraja sic W zakresie od 4 do 60 pg/m®, najwyzsze
stezenia usrednione dla roku kalendarzowego rowniez odnotowywane sa na stacji pomiarowej
typu komunikacyjnego w Warszawie. Rok 2020 byt jedynym z lat 2011-2020, kiedy poziom
dopuszczalny okreslony dla stezenia $redniorocznego na stacji komunikacyjnej w Warszawie
zostat dotrzymany. Wartosci stezen na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
w analizowanym okresie czasu charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia, bez wyraznej tendencji.
Najnizsze stezenia dwutlenku azotu odnotowywano na stacjach tta regionalnego w Gutach
Duzych, w Granicy oraz Belsku, oddalonych od miast i bezposredniego wptywu punktowych
zrodet emisji. Na wiekszosci stanowisk pomiarowych, w roku 2020 w poréwnaniu z rokiem
2019 zauwazalny byt spadek sredniorocznych stezen .

Na rysunku 7.11 przedstawiono wyniki modelowania wartosci stgzen NO2, wyrazone jako
19 maksymalna warto$¢ stgzenia 1-godzinnego. Na przewazajacym obszarze wojewodztwa
mazowieckiego wartosci byly nizsze od 100 ug/m®. Wyjatkiem sa obszary Warszawy w rejonie
drogi ekspresowej S8, gdzie wartosci wzrosty do 125 pg/m?.

Na rysunku 7.12 przedstawiono wynik szacowania stezen NO2 wykonanego na podstawie
modelowania stezen $redniorocznych dwutlenku azotu. Okreslone w ten sposob Stezenia
$rednioroczne na obszarze wojewédztwa mazowieckiego mieszcza sie w zakresie 5 - 25 pg/m?.
Nalezy zaznaczyé, ze na znacznym obszarze wojewodztwa mazowieckiego stezenia
$rednioroczne dwutlenku azotu nie przekraczaty 20 pg/m3. Stezenia dwutlenku azotu wzrosty
do 25 pg/m®na terenie aglomeracji warszawskiej, w rejonie drogi ekspresowej S8 oraz centrum
miasta.

Na wigkszosci stacji w wojewddztwie mazowieckim, ste¢zenia Srednioroczne dwutlenku
azotu w 2020 r. obnizyly si¢ w stosunku do st¢zen uzyskanych w 2019 r. Na stacji typu
komunikacyjnego w Warszawie w 2020 roku, po raz pierwszy od wielu lat nie zostal
przekroczony poziom dopuszczalny w odniesieniu do wartoéci $redniorocznej. Poziom
dopuszczalny okreslony dla 1-godziny i roku dla dwutlenku azotu w 2020 roku byt dotrzymany
na terenie catego wojewddztwa mazowieckiegoO.

o1



Legenda

NO2-19
maksymalne
stezenie
godzinowe [ug/m3]

Bl < 004
B 1005-1254

1255 -150.4
1505 - 175.4
1755 - 2004
I 2005 - 2504
B 2505
D strefy 0 25 50 km

Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO, w wojewodztwie
mazowieckim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: I0S-P1B]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia $redniego rocznego NO, w wojewddztwie mazowieckim
w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, I0S-PIB]
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7.1.3. Tlenek wegla CO

W 2020 roku stgzenia tlenku wegla na obszarze wszystkich czterech stref
W wojewodztwie mazowieckim utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego 10 mg/m?®,
okreslonego jako maksymalna warto$¢ ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
(obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego. W ocenie za rok 2020
wszystkie strefy uzyskaty klase A (tabela 7.5). Mape Klasyfikacji stref dla tlenku wegla
przedstawiono na rysunku 7.13.

Tabela 7.5. Wyniki Kklasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy | Klasa strefy dla CO
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Plock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A

" :l ./‘ t’
Aglomeracja Warszawska

miasto/Radom

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla tlenku wegla dla czasu usredniania - 8 godz.,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod . . Typ Komplet- S8max
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru nosé [%6] [ma/m?]
1 |pL1do1 |Adlomeracia |y, \voalNiepo | arszawa- aut. 100 2
Warszawska Komunikacyjna
2 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja | Plock-Reja aut. 99 1
3 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 99 3
4 |pLidos | SUEfA MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN aut 99 1
mazowiecka '
5 | PL1404 strefa . MzOtwoBrzozo | Otwock-Brzozowa aut. 98 3
mazowiecka

Na rysunku 7.14 przedstawiono wartosci maksymalnych s$rednich o$miogodzinnych
stezenia tlenku wegla w wojewodztwie mazowieckim w latach 2011-2020 dla stanowisk
pomiarowych, ktore zostaty wykorzystane w ocenie za rok 2020. Wartos$ci te nie przekraczaty
jednak poziomu dopuszczalnego. Warto$ci stezen na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w analizowanym okresie czasu charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscig. Najwyzsze
wartoéci stezef, siegajace 6,07 mg/m® w 2012 roku, odnotowywano na stanowisku
pomiarowym zlokalizowanym w Radomiu, oraz na funkcjonujacym od 2016 roku stanowisku
pomiarowym w Otwocku.
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci §rednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020
[Zrédio: GIOS]

Stezenia CO [mg/m?]

iepo MzPlocMiReja MzRadTochter MzBelsIGFPAN MzOtwoBrzozo

Wartosci stezen tlenku wegla (CO) byty niskie, poziom dopuszczalny na terenie catego
wojewodztwa mazowieckiego w 2020 roku zostat dotrzymany.

7.1.4. Benzen C¢Hjg

Wyniki pomiarow i1 szacowania stezen benzenu (CsHe) na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego w 2020 roku utrzymywaty si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego, okreslonego
jako srednioroczna wartosé 5 pg/m3. Tym samym, w wyniku oceny za rok 2020 wszystkie
4 strefy otrzymaty klase A (tabela7.7, rysunek 7.15).
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Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy | Klasa strefy dla CeHs
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Plock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A

AglomeracjaiWarszawska

miastoRadom

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla benzenu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

W 2020 roku pomiary stezen benzenu wykonywane byty na 6 stanowiskach
w wojewodztwie mazowieckim, do oceny wykorzystane zostaty wyniki ze wszystkich
stanowisk (tabela 7.8).

Tabela 7.8 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow CgHg na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod N N . Komplet- |Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%] T
1 |pL1do1 | Adlomeracia |\ o AlNiepo Warszawa- aut. 99 1
Warszawska Komunikacyjna
2 |PL1402 |miasto Ptock MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum aut. 99 1
3 |PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Ptock-Reja aut. 97 1
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Kod N N . Komplet- |Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%4] i)

4 |PL1403 |miasto Radom |MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 97 1

5 |pLido4 |SUER MzBialaKmiciMOB | Biata-Kmicica aut 89 1
mazowiecka '
strefa . . .

6 |[PL1404 . MzPiasPulask IPiastow-Pulaskiego aut. 96 1
mazowiecka

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmienno$¢ stezen Sredniorocznych benzenu na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego w latach 2011-2020, na stanowiskach pomiarowych
podlegajacych ocenie za rok 2020. Uzyskane warto$ci zawieraja sie w przedziale 1 - 2,27 pg/m®
I nie wykazuja wyraznej tendencji, najwyzsze stezenia odnotowywano w latach 2013-2014.
Najwyzsza wartos¢ sredniego stezenia benzenu w 2020 roku odnotowano na stacji pomiarowej
zlokalizowanej w Radomiu.

5,0

I Srednia roczna
4,0

e Poz.docelowy (Srednia roczna)
3,0

2,0

1

0,0 IIIIIIIIII I IIIIIII IIIIIIII I IIIIIIIIII II I

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

=}

Stezenia $rednioroczne Cd [ng/m?3]

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
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MzWarAINiepo MzPlocKroJad MzPlocMiReja MzRadTochter /MzPiasPuIask

2020
2020

MzBialaKmiciMOB

Rysunek 7.16. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédio:
GIOS]

Niskie wartosci usrednionych stezen benzenu (CeHe) w 2020 roku przyczynity sie
do dotrzymania poziomu dopuszczalnego na terenie catego wojewddztwa mazowieckiego.

7.1.5. 0Ozon O3

Stezenia 0zonu oceniane byty w dwaoch kategoriach — dotrzymania poziomu docelowego
oraz dotrzymania poziomu celu dlugoterminowego.

Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostata w oparciu 0 wyniki pomiarow z okresu
trzech lat: 2018, 2019 i 2020, dla ktorych obliczono s$rednig liczbe dni z przekroczeniem
poziomu docelowego. W wyniku analiz serii pomiarowych oraz statystyk, na zadnym
stanowisku pomiarowym podlegajacym ocenie nie stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego. Ze wzgledu na niepelng seri¢ pomiarowg z okresu letniego w roku 2020 na stacji
pomiarowej zlokalizowanej w Granicy nie uwzgledniono wprost wynikow pomiaréw,
ostatecznie wyniki dla 3-letniej serii danych zostaty uznane jako obiektywne szacowanie dla
ww. stacji, oparte na wynikach pomiaréw z lat 2018-2020. Na podstawie przeprowadzonych
analiz opartych na wynikach pomiarow, oraz metodach szacowania i matematycznego
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modelowania stwierdzono, ze poziom docelowy stgzenia 0zonu w powietrzu, okreslony
ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi, nie zostat przekroczony w zadnej ze stref wojewodztwa
mazowieckiego, w wyniku czego otrzymaty one klas¢ A (tabela 7.9, rysunek 7.17). Stezenia
ozonu w 2020 roku monitorowane byty na 12 stanowiskach pomiarowych. Do okreslenia
poziomu celu dlugoterminowego zostaly wykorzystane serie pomiarowe ze wszystkich
stanowisk. (tabela 7.10).

Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego, ktory powinien zosta¢ osiagnigty W roku
2020, analizowano na podstawie wynikéw pomiarow z 2020 r. i wynikow Szacowania opartego
o wyniki modelowania jakosci powietrza wykonanego przez 10S-PIB. Na kazdym stanowisku
pomiarowym odnotowano dni z przekroczeniem wartosci 120 ug/m®. Znaczna cze$é obszaru
wojewodztwa nie spetlnia wymagan okreslonych dla poziomu celu dlugoterminowego,
uzyskujac klase D2 (tabela 7.9, rysunek 7.18). Jako metode wspomagajaca przy wyznaczaniu
obszarow przekroczen Wykorzystano wyniki szacowania w oparciu o wyniki modelowania.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Oz - ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod KI?IZ sgrefy Klasa strefy dla Os
Lp. Nazwa strefy 3 wg poziomu celu
Sy | w9 [EoRA dlugoterminowego
docelowego g g
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A D2
2 | miasto Ptock PL1402 A D2
3 | miasto Radom PL1403 A D2
4 | strefa mazowiecka PL1404 A D2

R
Powisty
Kiasyfikacja stref

| R

miastoRadom

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla ozonu w odniesjeniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

L>120
Kod - - Typ | Komplet-| L>120
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | (S8max_d) (SSrgaLx_d)
1|pL14o1 | AQlomeracia 1\ \vorchrosci | WWarszawa- aut 99 7 135
Warszawska Chroscickiego
2| pL1401 | AdlOmeracia |\ \orkondrat | VVarszawa- aut. 100 2 5,0
Warszawska Targbéwek
3| pL14o1 | AdlOmeracia |\ o podlesn | VVarszawa- aut. 99 1 47
Warszawska Podlesna
4| pL14oy | Adlomeracia |y \owokalna | Varszawa- aut 95 5 10,0
Warszawska Ursyndéw
5 | PL1402 | miasto Plock | MzPlocMiReja | Plock-Reja aut. 99 1 8,0
6 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter Radom- aut. 99 1 8,7
Tochtermana
7| PL1404 | StrEfa MzBelsIGFPAN | Belsk-IGEPAN | Ut 98 6 14,0
mazowiecka
8 | pL1404 | Strefa MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 90 6 11,7*
mazowiecka
9| pL140a | SrEfa MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 100 2 8,7
mazowiecka
10 | pL1404 | StrEMA MzLegZegrzyn | Segionowo- aut. 100 3 123
mazowiecka Zegrzynska
11 | pL1404 | Strefa MzOtwoBrzozo | OWOck- aut. 98 4 123
mazowiecka Brzozowa
12 | pL1404 | StrEfa MzPiasPulask | Piastow- aut. 98 1 75
mazowiecka Putaskiego

*- wynik szacowania
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MzBelsIGFPAN
pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020 /-
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stgzen s$rednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach



Powyzsze ilustracje (7.19, 7.20) przedstawiajg warto$ci charakterystyk rocznych
odpowiadajacych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020, uwzgledniajac tylko
te stanowiska, ktore zostaly wykorzystane w tegorocznej ocenie. Na wykresach oznaczono
wartosci dla danego kryterium. Liczba dni dla poziomu docelowego - usrednione dla trzech lat
maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim w latach 2011 — 2020, miesci si¢ w przedziale
od 2 do 26 dni. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych warto$ci dobowych maksiméow
ze stezen Srednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
W wojewodztwie mazowieckim w latach 2011 — 2020 mie$ci si¢ w przedziale od 91
do 127 pg/m®. Analiza otrzymanych poziomdéw stezen zanieczyszczeh monitorowanych
w 2020 r. i w latach wczes$niejszych wskazuje na S$cista zalezno$¢ zmierzonych stezen
od warunkow pogodowych.

Na rysunku 7.21 przedstawiono wyniki modelowania wartosci stezen O3, wyrazone jako
liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego na obszarze wojewo6dztwa mazowieckiego
— $rednia z 3 lat (2018-2020). Na przewazajacym obszarze wojewodztwa mazowieckiego
$rednia trzyletnia liczby dni, w ktorych najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca stgzen
ozonu przekracza 120 pg/m?®, miesci sic od 1 do 10 dni. Wigksza liczba analizowanych dni,
do 20 przypadkoéw, wystgpita w centralnej i zachodniej czeSci wojewodztwa. Wyniki
modelowania, podobnie jak wyniki pomiaréw, nie wykazuja przekroczenia poziomu
docelowego.

Na rysunku 7.22 przedstawiono szacowanie na podstawie modelowania liczby dni
z przekroczeniem poziomu celu dlugoterminowego 0zonu na obszarze wojewodztwa
mazowieckiego. W 2020 roku na przewazajacym obszarze wojewodztwa mazowieckiego
liczba dni z najwyzsza 8-godzinng srednia kroczaca ozonu przekraczajaca 120 pg/m® miescita
sic w zakresie od 1 do 10. Miejscowo na wschodzie i potudniu wojewodztwa oraz wzdhuz
doliny Wisty analizowane dni nie wystapity i1 jest to obszar, na ktéorym nie stwierdzono
przekroczenia. Przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego 0zonu wystepuje natomiast na
pozostatym obszarze wojewodztwa.

Obszar przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego dla stezen osmiogodzinnych
srednich kroczacych dla ozonu wystepuje w wigkszej czesci wojewodztwa. Zardbwno pomiary
jak i modelowanie potwierdzajg, ze problem dotyczy wszystkich stref. W tabeli 7.11
zamieszczono informacje dotyczace tacznej powierzchni obszarow przekroczen z podaniem
procentowego udzialu w catkowitej powierzchni strefy, oraz Iaczng liczbg ludnosci
zamieszkujacej obszary przekroczen z podaniem procentowego udzialu w catkowitej liczbie
mieszkancow strefy. Na rysunku 7.23 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegow obszaréw
przekroczen. Szczegdtowa lista obszarow przekroczen zamieszczona zostata w zatgczniku 1.
Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewaodztwie.
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Rysunek 7.21. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Oz na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego — srednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jakoséci powietrza dla roku 2020
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: 10S-PIB]
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Legenda
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dlugoterminowego Oz na
obszarze wojewodztwa mazowieckiego w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody Szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020, wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS,

10S-PIB]
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Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dhugoterminowego
stezenia ozonu w roku 2020 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udzial
Kod Nazwa . .. obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy u$redniania .| powierzchni ’ 2o
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
Aglomeracja | Poziom celu ‘
PL1401 Warszawska | dfugoterminowego Sr. 8-godz. 401,6 77,68 1450 876 81,02
PL1402 | miasto Plock | P0Ziom celu $r. 8-godz. 7,6 8,64 3302 2.84
dlugoterminowego
pL1403 | MaSt0 Poziom celu $r. 8-godz. 1072 95,71 195 149 92,33
Radom dlugoterminowego
strefa Poziom celu ¢
PL1404 mazowiecka | dlugoterminowego Sr. 8-godz. 29310 84.12 2888 769 87.49

N

A

P

’| obszary przekroczen

powiaty
gminy

Rysunek 7.23. Zasigg obszaréw przekroczen dobowego poziomu celu dlugoterminowego stgzenia ozonu
okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrodto: GIOS]
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7.1.6. Pytzawieszony PM10

W 2020 roku na obszarze wojewodztwa mazowieckiego prowadzono intensywne
pomiary pylu zawieszonego na 27 stanowiskach pomiarowych w 19-stu lokalizacjach.
Na cze$ci stacji pomiarowych prowadzone byty jednocze$nie pomiary na dwoch stanowiskach:
metodg manualng i automatyczng. Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza pytem
zawieszonym PM10 w 2020 r. wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych wykonywanych
na 19 stanowiskach pomiarowych, zlokalizowanych we wszystkich czterech strefach
w wojewodztwie. Ze wzgledu na jednoczesne prowadzenie na stacji pomiarow metoda
manualng | automatyczng, W ocenie za 2020 rok nie wykorzystano serii pomiarowych
z 8 stanowisk  automatycznych  (MzWarBajkowa;, = MzWarChrosci;  MzKonJezMos,
MzLegZegrzyn, MzMinMazKaziMOB; MzOtwoBrzozo; MzPiasPulask; MzSiedKonars)
(tabela 7.13).

Jako uzupelienie oceny opartej o pomiar wykorzystano metod¢ obiektywnego
szacowania, bedaca wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania
matematycznego oraz danych dotyczacych emisji pytu zawieszonego PM10. Oceny dokonano
pod katem dwoch kryteriow: warto$ci §rednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10, oraz
liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez srednie st¢zenia dobowe.
W przypadku pierwszego kryterium wszystkie strefy otrzymaty klas¢ A, co o0znacza,
ze W zadnej ze stref nie zarejestrowano przekroczenia warto$ci $redniorocznej okreslonej na
poziomie 40 pg/m®. Dopuszczalna czesto$é 35 przekroczen poziomu $redniego stezenia
dobowego pyhu zawieszonego PM10, okreslonego na poziomie 50 pg/m?, zostata przekroczona
na stacjach zlokalizowanych w aglomeracji warszawskiej (al. Niepodlegtosci) i strefie
mazowieckiej (Otwock, ul. Brzozowa), w wyniku czego strefy uzyskaty w ocenie klas¢ C
(tabela 7.12, rysunki 7.24, 7.25).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia
ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod | Klasa strefy K’Iasa s:trefy dla czasu Kla§a str.efy .dla czasu
strefy dla PM10 usredniania - 24 godz. usredniania - rok
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 C C A
2 | miasto Plock PL1402 A A A
3 | miasto Radom PL1403 A A A
4 | strefa mazowiecka PL1404 C C A
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Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla pylu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla pylu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

66



Zaro6wno przepisy prawa obowigzujagcego na poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe w przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodia zanieczyszczen, pozwalaja na ich
uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna
dokona¢ w przypadku podniesienia poziomow okreslonych zanieczyszczen (gtdéwnie pytu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku wystapienia:

(1) emisji z wybranych zZrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujgcych wybuchy
wulkanow, aktywnos$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkow i lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensje 1 transport czastek
pochodzenia naturalnego z regionéw suchych (zrédta naturalne),

(2) resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drég).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, 0 ktorych mowa w pkt (1), ktorych
emisja nie jest w zaden sposob powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnosScia
cztowieka i ktorej nie mozna kontrolowac (ograniczaé¢). Wpltyw tych zrodet emisji moze zostacé
odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych w danym miejscu pozioméw substancji
W powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione W ocenie jakos$ci powietrza wyniki pomiarow wskazuja wystgpienie
w roku 2020 na obszarze wojewodztwa mazowieckiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
ze $rednim 24-godzinnym stezeniem pylu zawieszonego PM10 przewyzszajacym poziom
dopuszczalny na 2 stacjach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezenia S$redniego rocznego. Przeprowadzono analizy
mozliwoséci odjecia udzialu Zrdédet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia
i posypywania piaskiem) drog w ksztattowaniu si¢ przekroczen stezenia pytu zawieszonego.
Zostaty one opisane w ,,Raporcie syntetycznym dokumentujgcym odejmowanie udziatu zrodet
naturalnych oraz zimowego utrzymania drég w ocenie jakosci powietrza W wojewddztwie
mazowieckim za rok 2020”, stanowigcym zatacznik nr 2 do niniejszego raportu. W wyniku
przeprowadzonych analiz stwierdzono, iz w przypadku jednego dnia przekroczenie poziomu
dopuszczalnego, ktore =zostalo zarejestrowane na stacji pomiarowej w Otwocku
(MzOtwoBrzozo) oraz w Warszawie przy al. Niepodlegtosci (MzWarAlNiepo), byto
spowodowane udziatem naptywu nad Polske pytu zawieszonego znad suchych rejonéw Afryki.
Po uwzglednieniu tego odliczenia, liczba dni z przekroczeniami (L>50) na stacji pomiarowej
MzOtwoBrzozo wyniosta 36 zamiast 37, a dla stacji MzWarAlNiepo wyniosta 49 zamiast
50 dni. Jest ona jednak w dalszym ciggu wyzsza od dopuszczalnej czestosci 35 przekroczen
w roku kalendarzowym. Obliczona wartos$¢ stezenia $redniego rocznego nie ulegta zmianie.
W zwiazku z powyzszym, zgodnie z obowigzujacymi zasadami, udziat ten zostat uwzgledniony
w ocenie jakosci powietrza i wptynagt na finalne wartosci wzigtych pod uwage parametrow
statystycznych obliczonych dla poszczego6lnych stanowisk pomiarowych, ktore przedstawiono
w tabeli 7.13.
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Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiardéw stgzenia pytu zawieszonego
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi (w nawiasie podano liczbe dni z przekroczeniami
przed zastosowaniem odliczenia udziatu naturalnych zrodet emisji pytu zawieszonego PM10) /Zrédio: GIOS]

< 36
Srednia
Kod Nazwa . . Typ Komplet- L>50| maks.
SE strefy strefy ST SR NEEIE]] pomiaru | no$¢ [%] Sa3 (S24) | (S24)
[ng/m’] 3
[ng/m’]
Aglomeracja Warszawa-
1 |PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Anieli Krzywof man. 95 22 4 37
Aglomeracja . Warszawa- 49
2 | PL1401 Warszawska MzWarAlNiepo Komunikacyjna aut. 98 35 (50) 54
3 | pL14o1 | Adlomeracia | v Baikowa Warszawa- man. 99 25 20 | 44
Warszawska Bajkowa
4 | pL14o1 | AGIOMeraCia | 1y o Chrosci Warszawa- man. 99 24 | 13 | 40
Warszawska Chroécickiego
5 | pL14o1 | Adlomeracia |\ vy Tolstoj Warszawa- aut, 9% 23 | 4 | 36
Warszawska Tolstoja
Aglomeracja Warszawa-
6 | PL1401 Warszawska MzWarWokalna Ursynow aut. 97 25 7 38
7 | PL1402 | miasto Plock | MzPlocKroJad Plock- man. 95 19 4 | 34
Gimnazjum
8 | PL1402 | miasto Plock | MzPlocMiReja Ptock-Reja aut. 100 23 5 37
miasto

9 | PL1403 Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 26 16 43
miasto Radom-

10 | PL1403 Radom MzRadTochter Tochtermana aut. 99 27 23 44

11 | pL1404 | SUEMR MzGutyDuCzer Guty Duze aut, 87 17 3 28
mazowiecka
strefa Konstancin-

12 | PL1404 . MzKonJezMos Jeziorna- man. 88 19 4 31
mazowiecka - . .

Wierzejewskiego

13 | pL1404 | StTEMR MzLegZegrzyn Legionowo- man. 95 24 16 | 43
mazowiecka Zegrzynska
strefa Minsk

14 | PL1404 . MzMinMazKaziMOB | Mazowiecki- man. 96 24 15 40
mazowiecka . .

Kazikowskiego

15 | L1404 | SR MzOstroHalle Ostroleka- man. 99 22 12 | 37
mazowiecka Hallera

16 | PL1404 | SUTEMR MzOtwoBrzozo Otwock- man. 93 28 | B =
mazowiecka Brzozowa (37)

17 | pL1404 | SR MzPiasPulask Piastow- man. 95 24 | 10 | 38
mazowiecka Putaskiego

18 | PL1404 | SR MzSiedKonars Stedice- man. 99 25 17 | 41
mazowiecka Konarskiego

19 | pL1404 | StTEMR MzZyraRoosev Zyrardw- aut. 9 23 5 | 38
mazowiecka Roosevelta

Rysunki 7.26, 7.27 przedstawiaja wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajacych
kryteriom oceny na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie
na tle wielolecia - od roku 2011 do 2020, uwzgledniajac tylko te stanowiska, z ktorych wyniki
zostaty wykorzystane w aktualnej ocenie. Na wykresach oznaczono wartosci dla danego
kryterium. Analiza zmiennos$ci stezen zanieczyszczen pozwala dostrzec zaleznosci pomiedzy
wielko$ciami stezen pytu zawieszonego a warunkami meteorologicznymi charakteryzujacymi
dany rok kalendarzowy. Wartosci parametréw kryterialnych sg znaczaco nizsze w latach 2019
i 2020, ktore charakteryzowaly si¢ tagodnymi sezonami zimowymi. Wartosci Stezen
$redniorocznych PM10 w latach 2011-2020 mieszcza si¢ W przedziale od 17 do 49 pg/m?,
najwickszy spadek stezen odnotowano na stacji zlokalizowanej w Zyrardowie, gdzie stezenie
$rednioroczne uleglo obnizeniu 0 48%, a warto$¢ 36 maksimum jest w 2020 roku o ponad
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potowe nizsza, niz W roku 2011. Najwyzsze warto$ci odnotowywane byty na stacji typu
komunikacyjnego w Warszawie, na ktdrej Srednioroczny poziom dopuszczalny dotrzymywany
jest od 2019 roku, oraz na stacji w Otwocku, gdzie stezenie $rednioroczne utrzymuje si¢ ponizej
poziomu dopuszczalnego od 2016 roku. Najnizsze stgzenia odnotowywane sa na stacji tta
regionalnego w Gutach Duzych.

Na rysunkach 7.28, 7.29 zaprezentowano wyniki obiektywnego szacowania st¢zen pytu
zawieszonego PM10 na obszarze wojewodztwa mazowieckiego. Przedstawiajg one
odpowiednio rozktad stezen PM10-24h — 36-te maksimum z rocznej serii stezen dobowych
i rozklad przestrzenny s$redniorocznych stezen pytu zawieszonego PM10. Stezenie pytu
zawieszonego PM10, wyrazone jako 36-te maksimum z rocznej serii stgzen dobowych, w 2020
roku na znacznym obszarze wojewodztwa mazowieckiego nie przekraczato 30 ug/m®. Wyzsze
wartosci wystapity glownie na obszarach wiekszych miast wojewodzkich. Przekroczenie
wartosci 50 pg/m?® dla sredniodobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 wystapilo w rejonie
aglomeracji warszawskiej i jej obszarach podmiejskich oraz w rejonie Mtawy i Sochaczewa.
Nizsze warto$ci wystapily na pélnocy wojewodztwa. Warto$ci sredniorocznego st¢zenia pytu
zawieszonego PM10 na Mazowszu miescity si¢ W zakresie od 11 do 35 pg/m®. Wyzsze wartosci
wystapity na obszarze aglomeracji warszawskiej i jej obszarach podmiejskich.

Obszary przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla liczby dni ze $rednim st¢zeniem
pytu zawieszonego PM10 powyzej 50 ng/m® wystepuja na obszarze aglomeracji warszawskiej
i strefy mazowieckiej, ktérym nadano klase C. Zaréwno pomiary, jak i obiektywne szacowanie
potwierdzaja, ze na wybranych obszarach tych stref wystepuje problem z dotrzymaniem
poziomu dopuszczalnego. W tabeli 7.14 zamieszczono informacje dotyczace tacznej
powierzchni obszarow przekroczen z podaniem procentowego udziatu tych obszarow
w catkowitej powierzchni strefy, oraz taczng liczbe ludnosci zamieszkujacag obszary
przekroczen ze wskazaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkancow strefy.
Na rysunku 7.30 zamieszczono graficzng ilustracj¢ zasiggéw obszaréw przekroczen w postaci
mapy. Szczegdtowa lista obszaréw przekroczen jest zamieszczona w zataczniku 1. Zestawienie
sytuacji przekroczen W wojewddztwie.

Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2020 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial w
Czas Udzial w q o PO
Kod . - obszaru - . | mieszkancéw liczbie
Nazwa strefy | Typ normy usredniania .| powierzchni q gy
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
pL1401 | Aglomeracja | Poziom $r. 24-godz. 9,7 1,88 55 844 3,12
Warszawska | dopuszczalny
pL1404 | SR Poziom $r. 24-godz. 45 0,13 102 251 3,10
mazowiecka | dopuszczalny
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej st¢zenia pylu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewodztwa
mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 /[Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.27. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia pylu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.28. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-P1B]
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Rysunek 7.29. Rozklad przestrzenny wartosci stgzenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM10 w
wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB /[Zrédto: GIOS, 10S-P1B]
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7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

W ocenie dla roku 2020 stezenia pylu zawieszonego PM2,5 oceniane byly w dwoch

kategoriach: dotrzymania poziomu dopuszczalnego dla fazy Il — $redniorocznego st¢zenia
nieprzekraczajacego 20 ug/m?®, ktory powinien zosta¢ osiagniety do dnia 1 stycznia 2020 r.,
oraz dotrzymania poziomu dopuszczalnego dla fazy | — $redniorocznego stgzenia

nieprzekraczajacego 25 png/m?, z terminem osiagniecia w 2015 roku. Faza | jest wiec aktualnie
klasyfikacja dodatkowa do podstawowej, odnoszacej si¢ do obowigzujacego W roku 2020
poziomu dopuszczalnego Il fazy, dla ktorej przy ocenie stosuje si¢ oznaczenie klas: Al i C1.
W 2020 roku w wojewddztwie mazowieckim poziom dopuszczalny dla fazy 11 (20 pg/md)
zostal przekroczony na jednym stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w strefie
mazowieckiej, ktora zostata zakwalifikowana do klasy C1, pozostate strefy uzyskaty klase¢ Al
(tabela 7.15, rysunek 7.31). Poziom dopuszczalny faza | (25 ug/m?) nie zostat przekroczony
w zadnej strefie, wszystkie strefy otrzymaty klase A (tabela 7.16, rysunek 7.32). Przy
klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu obszarow przekroczen jako metod¢ wspomagajaca
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikow modelowania
matematycznego.

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2020 roku prowadzone byty na 19 stanowiskach
pomiarowych. Ze wzgledu na jednoczesne wykonywanie pomiar6w metoda manualng
i automatyczng na stacji Warszawa-Ursynow, Seria pomiarowa uzyskana na stanowisku
automatycznym nie zostata wykorzystana w ocenie (tabela 7.17).

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglednieniem
poziomu dopuszczalnego 11 fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Klasa strefy dla

Lp. Nazwa strefy Kod strefy PM2.5
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 Al
2 | miasto Ptock PL1402 Al
3 | miasto Radom PL1403 Al
4 | strefa mazowiecka PL1404 C1

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglgdnieniem
poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasglage;y el
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem obowigzujacego W roku 2020 poziomu dopuszczalnego 1 fazy okreslonego
w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]
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] vomaa

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia /Zrédto:
GIOS]
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Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod . . Typ | Komplet- Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji : . Sa
strefy pomiaru | no$¢ [%] 5
_ [ng/m’]
1| pL1401 | Aglomeracja MzWarAlINiepo Warszawa- aut. 98 18
Warszawska Komunikacyjna
2 | PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa aut. 96 18
Warszawska
3| pL1401 | Adlomeracja MzWarChrosci Warszawa- aut. 100 17
Warszawska Chroécickiego
4| PL1401 Aglomeracja MzWarKondrat Warszawa-Targowek man. 93 15
Warszawska
Aglomeracja . .
5| PL1401 Warszawska MzWarTolstoj Warszawa-Tolstoja aut. 96 15
Aglomeracja )
6 | PL1401 Warszawska MzWarWokalna Warszawa-Ursynow man. 98 14
7 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum man. 93 15
8 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Ptock-Reja aut. 99 15
9 | PL1403 | miasto Radom MzRadHallera Radom-Hallera man. 99 18
10 | PL1403 | miasto Radom MzRadTochter Radom-Tochtermana aut. 99 19
11 | PL1404 | strefa mazowiecka MzGutyDuCzer Guty Duze aut. 87 13
. Konstancin-Jeziorna-
12 | PL1404 | strefa mazowiecka MzKonJezMos Wierzejewskiego aut. 96 16
13 | PL1404 | strefa mazowiecka MzLegZegrzyn Leglongwo- aut. 97 18
Zegrzynska
14 | PL1404| strefa mazowiecka | MzMinMazKaziMo | Mifisk Mazowiecki-— -, o 99 19
Kazikowskiego
15 | PL1404 | strefa mazowiecka MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa aut. 96 21
16 | PL1404 | strefa mazowiecka MzPiasPulask Piastow-Putaskiego aut. 97 17
17 | PL1404 | strefa mazowiecka MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego aut. 100 18
18 | PL1404 | strefa mazowiecka MzZyraRoosev Zyrardow-Roosevelta aut. 96 17

Na rysunku 7.33 przedstawiono zmienno$¢ stgzen sredniorocznych PM2,5 w latach 2011
— 2020 w wojewodztwie mazowieckim na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
podlegajacych ocenie w 2020 r. Uzyskane wartosci zawieraja sie w zakresie od 13 do 32 pg/m?.
W analizowanym okresie czasu najwyzsze wartoSci 0raz najwicksze spadki stgzen,
odnotowywano na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w Warszawie, Radomiu, Piastowie,
Siedlcach i Zyrardowie. Wszystkie stacje wykazuja malejacy trend sredniodobowych stezef,
natomiast najwigksze spadki stezen odnotowywane sa w latach 2019-2020. Najnizsze st¢zenia
pylu zawieszonego PM2,5 odnotowano na funkcjonujacym od 2020 roku stanowisku tla
regionalnego w Gutach Duzych. Niskie st¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 w 2020 roku
odnotowano réwniez W Ptocku oraz na stacjach tta miejskiego w Warszawie.

Na rysunku 7.34 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania stezen PM2,5
wykonanego na podstawie modelowania matematycznego. Wyniki szacowania wartosci
$redniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze wojewddztwa mieszczg si¢
w przedziale od 7,4 do 25,4 pg/m. Przekroczenie dopuszczalnej normy 20 pg/m® wystapito
w rejonie Otwocka, Legionowa, Miawy, Sochaczewa, Ostrowa Mazowieckiego, Zabek
i Marek.
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Rysunek 7.33. Przebieg warto$ci st¢zenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle

dlo: GIOS]

Zro

poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /
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Rysunek 7.34. Rozklad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-P1B]
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Rysunek 7.35. Zasi¢g obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego — faza Il pytu zawieszonego PM2,5
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]
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Obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego faza Il zostal wyznaczony na obszarze
strefy mazowieckiej. Przekroczenie normy 20 pg/m?® wystapito na jednej stacji pomiarowej
zlokalizowanej w Otwocku przy ul. Brzozowej. Obszar przekroczenia wyznaczono zaréwno
w oparciu 0 uzyskane pomiary, jak i metode obiektywnego szacowania opartag 0 wyniKi
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB. W tabeli 7.18
zamieszczono informacje dotyczace tacznej powierzchni obszaru przekroczenia z podaniem
procentowego udzialu w catkowitej powierzchni strefy, oraz laczng liczbe ludnosci
zamieszkujacej obszar przekroczenia z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie
mieszkancow strefy. Na rysunku 7.35 zamieszczono graficzng ilustracje zasiggu obszaru
przekroczenia na mapie. Szczegdtowa lista obszaréw przekroczen jest zamieszczona
w zatgczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewddztwie.

Tabela 7.18. Zestawienie informacji dotyczacych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pytlu
zawieszonego PM2,5 (Il faza) w roku 2020 w wojewodztwie mazowieckim, z uwzglednieniem Kryterium
okreslonego W celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba Udziat
Kod Nazwa Tvb norm $redniani obszaru B AiarachT mieszkancow w liczbie
strefy strefy yp Y usrecimania przekroczenia P o obszaru mieszkancow
(B [km?] St 7 [ przekroczenia | strefy [%0]
strefa Poziom .
PL1404 mazowiecka Eilc:%giz():zalnego Sr. roczna 44,7 0,13 95 537 2,89

7.1.8. Otéw w pyle zawieszonym PM10

Poziomy $rednioroczne stezen otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 w catym
wojewodztwie byty bardzo niskie, wielokrotnie nizsze od okreslonego dla otowiu w pyle
zawieszonym PM10 poziomu dopuszczalnego 0,5 ug/m®, w wyniku czego wszystkie 4 strefy
wojewodztwa zaliczono do klasy A (tabela 7.19, rysunek 7.36). Oznaczenia wielkosci stezen
ofowiu w pyle PM10 wykonywano z prob taczonych (z 7 dni). W 2020 roku oznaczenia
wielkos$ci stgzen otowiu w pyle PM10 prowadzono na 8 stanowiskach pomiarowych, przy
100% pokryciu systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciggu roku.
Na potrzeby oceny za rok 2020 wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych
(tabela 7.20).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla ofowiu w pyle PM10 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony zdrowia /zrédto: GIOS]

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw otowiu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod N N T Komplet- | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom);gru o8¢ F[)% 11 [ng/md

Aglomeracja Warszawa-Anieli

1| PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywof man. 95 0,01

2 | PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 99 0,01
Warszawska

3| PL1401 Aglomeracja MzWarChrosci Wars;a.wa: man. 100 0,01
Warszawska Chroscickiego

4| PL1402 miasto Plock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 100 0,004

5| PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 0,01

6 | PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKazi Mlﬁ.Sk MaZ.OW'eCk" man. 96 0,01

MOB Kazikowskiego
7 | PL1404 strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,01
8 | PL1404 strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,005

Na rysunku 7.37 przedstawiono wartosci stezen $redniorocznych otowiu w pyle
zawieszonym PM10 w latach 2011 — 2020 na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
w wojewoOdztwie mazowieckim podlegajacych ocenie za rok 2020. Wartosci stezen
w analizowanym okresie zawieraja sie W przedziale od 0,003 do 0,02 pg/m3. Przedstawione
dane na wykresie prezentujg trend spadkowy, najbardziej widoczny na stacji zlokalizowanej
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w Radomiu, gdzie stezenie spadto trzykrotnie, z 0,021 pg/m® do 0,007 pg/m®. Wyniki
pomiaréw uzyskiwane w ostatnich latach utrzymuja sic na poziomie ponizej 0,01 pg/m?.

0,5

B Srednia roczna
0,4
e P0z. dopuszczalny ($rednia
roczna)

03

0,2

Stezenia $rednioroczne Pb [ug/m?]

0,1

MzWarAKrzywo MzWarBajkowa T MzPlocKroJad MzRad25Czerw T MzOtwoBrzozo MzSiedKonars
MzWarChrosd MzMinMazKaziMOB

Rysunek 7.37. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen otowiu w pyle PM10 na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020
[Zrédio: GIOS]

W 2020 roku, podobnie jak w latach wczeéniejszych, wartosci ste¢zen otowiu w pyle
zawieszonym PM10 pozostaja na podobnym, bardzo niskim poziomie i nie przekraczaja
poziomu dopuszczalnego na terenie catego wojewddztwa mazowieckiego.

7.1.9. Arsen w pyle zawieszonym PM10

W 2020 roku poziom docelowy 6 ng/m® okreslony dla arsenu (As) w pyle
zawieszonym PM10 w wojewodztwie mazowieckim byt dotrzymany, wszystkie 4 strefy
w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase A (tabela 7.21, rysunek 7.38). Wielkosci stgzen arsenu
w pyle zawieszonym PM10 monitorowano na 8 stanowiskach pomiarowych, przy 100%
pokryciu systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciggu roku. Do oceny
wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.22). Oznaczenia st¢zen tego metalu
w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z prob taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.21. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglgdnieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw arsenu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod . N T Komplet- | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom)ggru n0sé ‘E% 11 [ng/md]

Aglomeracja Warszawa-Anieli

1| PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywor man. 95 0,5
Aglomeracja . .

2 | PL1401 Warszawska MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 100 0,5
Aglomeracja . Warszawa-

3| PL1401 Warszawska MzWarChrosci Chroscickiego man. 100 0,5

4| PL1402 miasto Plock MzPlocKroJad Ptock-Gimnazjum man. 100 0,4

5| PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 92 0,5

6 | PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKazi Mm.Sk MaZ.OW'eCk" man. 96 0,5

MOB Kazikowskiego
7 | PL1404 strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,7
8 | PL1404 strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,4

Na rysunku 7.39 przedstawiono warto$ci stg¢zen Sredniorocznych arsenu w pyle
zawieszonym PM10 w latach 2011 — 2020 w wojewodztwie mazowieckim na poszczegolnych
stanowiskach pomiarowych podlegajacych ocenie za rok 2020. Wartosci stgzen
w analizowanym okresie zawieraja sie¢ W przedziale od 0,4 do 1,9 ng/m®. Najwyzsza warto$¢
stezenia odnotowano w 2011 roku na stacji zlokalizowanej w Otwocku, ktora w analizowanym
okresie ulegata stopniowemu obnizeniu, osiagajac w 2020 roku wartosé 0,7 ng/m°. Trend
malejacy widoczny jest na wszystkich stanowiskach pomiarowych.
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Rysunek 7.39. Przebieg wartosci §rednich rocznych stezen arsenu w pyle PM10 na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

W 2020 roku, podobnie jak w latach wcze$niejszych, utrzymywaty si¢ bardzo niskie
wartosci stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10, poziom docelowy na terenie catego
wojewodztwa mazowieckiego byt dotrzymany.

7.1.10. Kadm w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy 5 ng/m? okreslony dla kadmu (Cd) w pyle zawieszonym PM10 w 2020
roku byt dotrzymany, a caty obszar wojewdodztwa mazowieckiego, liczacy 4 strefy, w wyniku
klasyfikacji otrzymat klase A (tabela 7.23, rysunek 7.40). Stezenia kadmu w pyle zawieszonym
PM10 monitorowano na 8 stanowiskach pomiarowych, przy 100% pokryciu systematycznymi
pomiarami roztozonymi rownomiernie W ciggu roku. Do oceny zostaty wykorzystane wyniki
ze wszystkich stanowisk (tabela 7.24). Oznaczenia st¢zen kadmu w pyle zawieszonym PM10
wykonywano z prob taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod N N T Komplet- | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom);gru nosé F[)% 11 [ng/md]

Aglomeracja Warszawa-Anieli

1| PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywor man. 95 0,2

2 | PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 99 0,2
Warszawska

3| PL1401 Aglomeracja MzWarChrosci Wars,za.wa.- man. 100 0,2
Warszawska Chro$cickiego

4| PL1402 miasto Plock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 100 0,1

5| PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 0,3

6 | PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKazi Mm.Sk Masz|eck|- man. 96 0,2

MOB Kazikowskiego
7| PL1404 strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,3
8 | PL1404 strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,2

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartosci stezen s$redniorocznych kadmu w pyle
zawieszonym PM10 w latach 2011 — 2020 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie mazowieckim. W zestawieniu uj¢to stanowiska pomiarowe podlegajace
ocenie za rok 2020. Wartosci stgzen w analizowanym okresie zawierajg si¢ W przedziale od 0,1
do 0,6 ng/m3 znacznie ponizej poziomu docelowego. Mimo ogdlnie malejacego trendu,
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stezenia uzyskane w 2020 roku na stacjach zlokalizowanych w Warszawie, Radomiu, Otwocku
i Siedlcach sg nieznacznie wyzsze niz stezenia uzyskane w roku poprzednim.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartos$ci $rednich rocznych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020
[Zrédlo: GIOS]

W 2020 roku poziom docelowy kadmu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
na terenie catego wojewodztwa mazowieckiego byt dotrzymany.

7.1.11. Nikiel w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy 20 ng/m® okreslony dla niklu (Ni) w pyle zawieszonym PM10
w wojewodztwie mazowieckim w 2020 r. byt dotrzymany. W efekcie utrzymywania si¢
na obszarze catego wojewodztwa mazowieckiego niskich stezen niklu w pyle zawieszonym
PM10, wszystkie cztery strefy otrzymaty klas¢ A (tabela 7.25, rysunek 7.42). W 2020 roku
oznaczenia wielkos$ci stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 8 stanowiskach
pomiarowych, przy 100% pokryciu systematycznymi pomiarami roztozonymi rOwnomiernie
w ciggu roku, do oceny zostaty wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.26).
Oznaczenia stezen tego metalu wykonywano z prob taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 A
2 | miasto Ptock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 A
4 | strefa mazowiecka PL1404 A
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim dla niklu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow niklu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod N N T Komplet- | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom);gru nosé F[)% 11 [ng/md]

Aglomeracja Warszawa-Anieli

1| PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywor man. 95 0,8

2 | PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 100 0,6
Warszawska

3| PL1401 Aglomeracja MzWarChrosci Wars,za.wa.- man. 100 0,7
Warszawska Chro$cickiego

4| PL1402 miasto Plock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 100 0,6

5| PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 0,7

6 | PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKazi Mm.Sk Masz|eck|- man. 96 0,7

MOB Kazikowskiego
7| PL1404 strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 0,6
8 | PL1404 strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 100 0,5

stanowiskach pomiarowych podlegajacych ocenie za

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartosci stezen s$redniorocznych niklu w pyle
zawieszonym PM10 w latach 2011 — 2020 w wojewddztwie mazowieckim na poszczegolnych

rok 2020. Wartosci

stezen

w analizowanym okresie zawieraja sic w przedziale od 0,5 do 3,5 ng/m®, od 2016 roku
na wszystkich stacjach widoczny jest znaczny spadek stezen, ktory utrzymywat si¢ w latach
kolejnych.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $rednich rocznych stgzen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020
[Zrédlo: GIOS]

Wartosci stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 byly w 2020 roku bardzo niskie,
poziom docelowy na terenie catego wojewodztwa mazowieckiego zostat dotrzymany.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

W roku poddawanym ocenie poziomy stezen benzo(a)pirenu (B(a)P) oznaczane w pyle
zawieszonym PM10 w wojewoddztwie mazowieckim byty wysokie. W wyniku oceny klase C
otrzymaty 3 strefy: aglomeracja warszawska, miasto Radom i strefa mazowiecka.
Nie zarejestrowano przekroczen w strefie miasto Plock, ktorej nadano klase A (tabela 7.27,
rysunek 7.44). O klasyfikacji stref decydujg wyniki pomiardéw, przy wyznaczaniu obszaréw
przekroczen jako metode wspomagajaca Wykorzystano przestrzenne rozklady stezen
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 uzyskane w wyniku obiektywnego szacowania
przygotowanego na podstawie modelowania matematycznego.

Pomiary wykonywano na 12 stanowiskach pomiarowych przy 100% pokryciu
systematycznymi pomiarami roztozonymi réwnomiernie W ciggu roku. Do oceny
wykorzystano serie pomiarowe ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tabela 7.28). W wyniku
oceny w 2020 roku stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego na 7 stanowiskach
pomiarowych. Przekroczenia nie stwierdzono na dwoch stanowiskach pomiarowych
zlokalizowanych w Warszawie (MzWarAKrzywo, MzWarChrosci), jednym stanowisku
zlokalizowanym w Ptocku (MzPlocKroJad), oraz dwoch stanowiskach w strefie mazowieckiej
(MzKonJezMos, MzOstroHalle). Dostrzegalna jest wysoka zalezno$¢ pomiedzy zmiennoscia
sezonowg | warto$ciami stezen, W sezonie grzewczym wielkosci stezen benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 byty wysokie, natomiast w okresie letnim znacznie nizsze. Najwyzsze
stezenia odnotowano na terenach, gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania
budynkow.
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Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 -
ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy | Klasa strefy dla B(a)P
1 | Aglomeracja Warszawska PL1401 C
2 | miasto Plock PL1402 A
3 | miasto Radom PL1403 C
4 | strefa mazowiecka PL1404 C

e
Powiaty
Klasyfikacja stref
R
-

Aomsiar Worszmwele

25 50 km

Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod . N T Komplet- | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom);gru n0$¢ F[)% 11 [ng/m?]

Aglomeracja Warszawa-Anieli

1| PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywot man. 94 1

2 | PL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa-Bajkowa man. 99 2
Warszawska

3|pLi40r | Aglomeracja MzWarChrosci | L arszawa- man. 99 1
Warszawska Chroscickiego

4| PL1402 miasto Plock MzPlocKroJad Plock-Gimnazjum man. 89 1

5| PL1403 miasto Radom MzRad25Czerw Radom-Czerwca man. 91 2

6 | PL1404 strefa mazowiecka | MzKonJezMos anstancm-J_ezmrna— man. 87 1

Wierzejewskiego
7 | PL1404 strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn Legionowo-Zegrzynska man. 94 3
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Lp Kod Typ | Komplet- | Srednia Sa

strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ng/m?]
8 | PL1404 strefa mazowiecka MzMinMazKaziM Mm.Sk Maz_o wiecki- man. 96 3
OB Kazikowskiego
9 | PL1404 strefa mazowiecka | MzOstroHalle Ostroteka-Hallera man. 99 1
10 | PL1404 strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock-Brzozowa man. 93 3
11| PL1404 strefa mazowiecka | MzPiasPulask Piastow-Putaskiego man. 95 2
12 | PL1404 strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce-Konarskiego man. 99 2

Na rysunku 7.45 przedstawiono wartosci st¢zen $redniorocznych B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 w wojewodztwie mazowieckim na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w latach 2011 — 2020 podlegajacych ocenie w 2020 r. Uzyskane wartosci,
w analizowanym okresie, mieszcza sie W przedziale od 1 do 8 ng/m®. Najwyzsze wartoéci
stezen odnotowywano na stanowiskach w Otwocku, Siedlcach i Legionowie. Na wigkszosci
stanowisk pomiarowych widoczny jest jednak znaczny spadek stezen. Najwyzsza wartos¢
srednioroczng B(a)P w 2020 r. odnotowano na stacji w Otwocku, stanowita ona ponad 3-krotne
przekroczenie poziomu docelowego.
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020
[Zrédto: GIOS]

Na rysunku 7.46 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania przygotowane
na podstawie modelowania matematyczne rozktadu przestrzennego sredniorocznego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Wyniki szacowania wartosci $redniorocznego
stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zawieraty sie w zakresie od 0,1 do 8 ng/m?.
Na péinocy wojewoddztwa stezenia byty nizsze. Na obszarze trzech stref poziom docelowy
zostal przekroczony zar6wno w oparciu 0 metod¢ pomiarows jak i na podstawie obiektywnego
szacowania. W wyniku klasyfikacji klase¢ C otrzymaty trzy strefy.

W tabeli 7.29 zamieszczono informacje dotyczace tacznej powierzchni obszarow
przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i taczna liczbe
ludnosci zamieszkujacej obszary przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej
liczbie mieszkancow strefy. Na rysunku 7.47 zamieszczono graficzng ilustracjg zasiggow
obszarow przekroczen. Szczegétowa lista obszarow przekroczen jest zamieszczona
w zatgczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewddztwie.
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Legenda

BaP - stezenie
$rednie roczne
[ng/m3]

Bl <050
B 051-075

0,76 - 1,00
1,01-125
1 1.26-149

B 150-500

Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny warto$ci stgzenia $redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,
10S-PIB]
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Rysunek 7.47. Zasigg obszaréw przekroczenia poziomu docelowego st¢zenia B(a)P w pyle zawieszonym PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]
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Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 wroku 2020 w wojewodztwie mazowieckim, z uwzglednieniem Kryterium
okreslonego W celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial w . 2 B {of
Kod Nazwa . - obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania ._ | powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
pL1401 | AYIOMeracia l oo i docelowy | $r. roczna 169,0 32,69 632 607 35,33
Warszawska
miasto .
PL1403 Poziom docelowy | Sr. roczna 58,4 52,14 166 281 78,67
Radom
strefa ,
PL1404 - Poziom docelowy | Sr.roczna 1644,9 4,72 1058 440 32,06
mazowiecka

7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

W wyniku rocznej oceny jakos$ci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2020 r.
zostaty okreslone strefy w wojewodztwie mazowieckim, w ktorych nalezy podjac¢ okreslone
dziatania w celu przywrocenia na danym obszarze obowigzujacych standardow jakoSci
powietrza. W tabeli 7.30 zestawiono klasy stref dla poszczegoélnych zanieczyszczen, uzyskane
w ocenie rocznej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi -
klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C).

Strefy, w ktorych doszto do przekroczenia:
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne:
- pyt zawieszony PM10 (24-h): aglomeracja warszawska, strefa mazowiecka;
- pyt zawieszony PM2,5 (rok) fazy Il: strefa mazowiecka;
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy docelowe:
- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok) — aglomeracja warszawska, miasto
Radom, strefa mazowiecka.

Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A,
C oraz A1, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédto: GIOS]

Kod Pb As Cd Ni BaP

strefy Nazwa strefy | SO2 | NO2 | CsHs | CO | O3 | PM10 (PM10) | (PM10) | (PM10) | (PM10) | (PM10) PM2,5
Aglomeracja 1 2

PL1401 Warszawska A A A A |A C A A A A C Al

PL1402 | miasto Ptock A A A A | Al A A A A A A Al2

PL1403 | miasto Radom A A A A | Al A A A A A C Al?

pL1404 | StrEfa AlA|l A |AlAal cC A A A A C c12
mazowiecka

) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, wszystkie strefy uzyskaty klase D2
2 Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, wszystkie strefy uzyskaty klase A
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7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

W wojewodztwie mazowieckim oceng z uwzglgdnieniem kryteriow okreslonych w celu
ochrony roslin wykonano w jednej strefie - mazowieckiej dla 3 zanieczyszczen.

7.2.1. Dwutlenek siarki SO;

W odniesieniu do ochrony roslin ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia
powietrza dwutlenkiem siarki na obszarze strefy mazowieckiej oparta byta o wyniki pomiarow
zarejestrowanych na 2 stacjach tta pozamiejskiego, zlokalizowanych w Belsku Duzym (gmina
Grojec) oraz w miejscowosci Guty Duze (gmina Czerwonka) (tabela 7.32), jako metode
wspomagajaca Wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikow
modelowania matematycznego. W wyniku powyzszych analiz stwierdzono, ze w strefie
mazowieckiej nie wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego, zaréwno dla kryterium
stezenia $redniego rocznego, jak i stezenia usrednionego dla pory zimowej (okres
od 1 pazdziernika do 31 marca), co pozwolito na nadanie strefie mazowieckiej klasy A (tabela
7.31, rysunek 7.48, 7.49).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
Lp. Nazwa strefy el NEEEIE Kla§a Str?fy 'dla czasu uSredniania — pora
strefy dla SOz usredniania - rok -
zimowa
1 strefa mazowiecka PL1404 A A A

N

A

[ E
[ ] Powisty
Klasyfikacja stref
[

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla dwutlenky siarki dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony roélin /Zrédlo: GIOS]
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I

Kiasyfikacja stref

Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania —
pora zimowa., Z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony ro$lin /Zrédio. GIOS]

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Kod N S| Typ Komplet- | Srednia Sa | Sr.zimowa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [ng/m?] Sw [ng/m?]
. Belsk-
1| PL1404 strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN IGEPAN aut. 99 2 2
2| PL1404 strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 98 2 2

Na rysunku 7.50 przedstawiono wartosci stgzen $redniorocznych SOz w strefie
mazowieckiej na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych wlatach 2011 — 2020
podlegajacych w 2020 roku ocenie pod katem ochrony roslin. Uzyskane warto$ci §rednioroczne
w analizowanym okresie mieszcza sie W przedziale od 1 do 7 pg/m3. Na rysunku 7.51
przedstawiono wartosci stezen srednich z okresu zimowego (styczen-marzec i pazdziernik-
grudzien), wigkszo$¢ stezen SO jest nieco wyzsza od stezen sredniorocznych i zawiera si¢
w przedziale od 2 do 11 pg/m®. Wykres przedstawiajacy zmiennosé stezen w latach 2011-2020
na stacji w Belsku wykazuje malejacy trend. Na stacji w Gutach Duzych stezenia utrzymuja si¢
na podobnym poziomie.

W 2020 r., podobnie jak w latach wczesniejszych, stezenia SO na stacjach analizowanych
pod katem ochrony roslin byty na niskim poziomie, zaréwno w okresie roku jak i w okresie

zimy.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen dwutlenku siarki na poszczegélnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony ros$lin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.51. Przebieg warto$ci stgzen §rednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych
W wojewddztwie mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédio: GIOS]

Analiza wynikow szacowania w oparciu o0 wyniki modelowania jako$ci powietrza dla
roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB réwniez wskazuje na brak wystepowania w 2020 roku
problemu zanieczyszczenia SO na obszarze strefy mazowieckiej, poza obszarem w okolicy
Ptocka (rysunek 7.52 i 7.53), gdzie stezenia siegaja 11 ug/m®, na pozostatym obszarze strefy
mazowieckiej st¢zenia sg na niskim poziomie.
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Legenda
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srednie roczne
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B =0+
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D strefy o 5 50 km

Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia $redniego rocznego dwutlenku siarki w wojewodztwie
mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB /[Zrédlo: GIOS, 10S-PIB]
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Legenda

SO2 - stezenie
Srednie w
okresie
zZimowym
[ug/m3]
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125-15,4
15,5 - 18,4
18,5 - 20,4
B 205-254
Bl -2

Cstrery 0 = %0 &m

Rysunek 7.53. Rozklad przestrzenny wartosci stgzenia $redniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,
10S-PIB]

Wartosci stezen dwutlenku siarki byty niskie, poza rejonem w poblizu Ptocka, poziom
dopuszczalny pod katem ochrony roslin na terenie strefy mazowieckiej w 2020 roku, podobnie
jak w latach poprzednich, byt dotrzymany.
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7.2.2. Tlenki azotu NOx

Poziomy stezen tlenkow azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin monitorowane
byty na trzech stacjach tta pozamiejskiego zlokalizowanych w Belsku Duzym (gmina Grojec),
Granicy (gmina Kampinos), Guty Duze (gmina Czerwonka), jako metode wspomagajaca
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikow modelowania
matematycznego. Wartosci stezen $redniorocznych dla NOx nie wskazaly na wystapienie
przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego ze wzgledu na ochrong roslin, w efekcie
strefa mazowiecka uzyskata w ocenie dla tego kryterium klas¢ A (tabela 7.33, rysunek 7.54).

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Kod
Lp. Nazwa strefy strefy Klasa strefy dla NOx
1 | strefa mazowiecka PL1404 A

(s P08
[ Powisy
Klasyfikacja stref

.~

0 25 50 km

Rysunek 7.54. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla tlenkow azotu dla czasu u$redniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony roélin /Zrédlo: GIOS]

Wyniki pomiarow zarejestrowanych na 3 stacjach tta pozamiejskiego przedstawiono
w tabela 7.34. Najwyzsza warto$¢ stezenia sredniego rocznego tlenkow azotu, stanowigcego
kryteriom oceny pod katem ochrony roslin, wyniosta w 2020 roku 10 pg/m?®.
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Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Kod N S Typ Komplet- | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [ng/m?]
. Belsk-
1| PL1404 strefa mazowiecka | MzBelsIGFPAN IGEPAN aut. 97 11
2 | PL1404 strefa mazowiecka | MzGranicakKPN %m'ca_ aut. 92 10
3| PL1404 strefa mazowiecka | MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 99 6

Na rysunku 7.55 przedstawiono wartosci stgzen $redniorocznych NOx w strefie
mazowieckiej na poszczego6lnych stanowiskach pomiarowych w latach 2011 — 2020. Uzyskane
warto$ci $rednioroczne W analizowanym okresie mieszcza sie W przedziale od 5 do 13 pg/m?®.
Najwyzsze wartosci stezen, siegajace 13 ng/m®w 2011, 2012, 2014, 2015 roku, odnotowywano
na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w Belsku. Wartosci te nie przekraczaty jednak
poziomu dopuszczalnego. W analizowanym okresie nie ma widocznie zarysowanego trendu,
w okresie ostatnich 10 lat stezenia utrzymuja si¢ na podobnym poziomie.
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Rysunek 7.55. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen tlenkdéw azotu na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

Rysunek 7.56 przedstawia wyniki obiektywnego szacowania przygotowane na podstawie
modelowania matematyczne rozktadu przestrzennego sredniorocznego stezenia NOx w 2020 r.
na obszarze strefy mazowieckiej. Na obszarach w okolicach duzych miast st¢zenia tlenkow
azotu siegaty 30 pg/m®. Na obszarach wojewodztwa oddalonych od wigkszych miast i terendw
przemystowych stgzenia byty niskie.

W odniesieniu do tlenkow azotu poziom dopuszczalny pod katem ochrony roslin na
terenie strefy mazowieckiej w 2020 roku byt dotrzymany.
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Legenda

NOx - stezenie
srednie roczne
[pg/m3]

Bl <04
B 05-154

1556-204
205-254
255-304
I 305-404
- >=405
D strefy 0 5 50 km

Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego tlenkéw azotu w wojewodztwie
mazowieckim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, IOS-PIB]
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7.2.3. 0Ozon O3

W roku 2020 ocene jako$ci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem dla kryteriow
okreslonych ze wzgledu na ochrong roslin, oparto na wynikach pomiaréw wykonywanych na
trzech stacjach tta pozamiejskiego i wynikach modelowania matematycznego.

Wartosci wspotczynnika AOT40 5L, okreslonego na podstawie pigcioletnich pomiaréw
(2016-2020) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie mazowieckiej zostaty dotrzymane.
Wspotczynnik AOT40 5L, obliczony jako $rednia z okresu pigciu lat na 3 stanowiskach
pomiarowych, nie przekroczyl poziomu docelowego wynoszacego 18 000 (ug/md)*h,
co potwierdzity wyniki modelowania matematycznego. W efekcie strefa mazowiecka
otrzymata klase A (tabela 7.35, rysunek 7.57).

W przypadku ozonu, ocena jako$ci powietrza dokonywana jest rowniez dla kryterium
dotrzymania przez wartos¢ parametru AOT40 w ocenianym roku poziomu celu
dhugoterminowego, wynoszacego 6 000 (ug/m®)*h. Przekroczenie tego progu potwierdzaja
wyniki pomiarow z dwoch stacji, jak i wynik szacowania wykonanego w oparciu 0 wyniKki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB, wynikiem czego
strefie mazowieckiej zostata nadana klasa D2 (tabela 7.35, rysunek 7.58). Podobnie, jak
w przypadku kryteriow dotyczacych oceny wykonywanej pod katem ochrony zdrowia, termin
osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu w powietrzu okreslono w przepisach
prawnych na 2020 rok.

Tabela 7.35. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Oz - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Os | Klasa strefy dla Ozwg
Kod : .
Lp. Nazwa strefy wg poziomu poziomu celu
strefy .
docelowego dlugoterminowego
1 | strefa mazowiecka PL14 A D2

Warto$ci parametrow statystycznych odpowiadajacych Kryteriom oceny przedstawiono
w tabeli 7.36. Wyr6zniono warto§¢ parametru AOT40 obliczong na podstawie wynikow
pomiarow z roku 2020, ktora na stacjach tta pozamiejskiego w Belsku i w Granicy przekroczyta
poziom celu dtugoterminowego.

Tabela 7.36. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii Typ Komplet- AOT40 | AOT405L
P strefy strefy ! J pomiaru | no§é [%] | [ug/m3*h] | [nug/m3*h]
1 |pL1dog |SUER MzBelsIGFPAN | Belsk-IGFPAN | aut. 98 6318 12 516
mazowiecka

2 |pL140g | StrEfR MzGranicakPN | Granica-KPN aut. 90 6 959 15 285
mazowiecka

3 |pLidos | SUEfA MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 100 3483 10 226
mazowiecka
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Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewodztwie mazowieckim dla ozonu dla wartosci
z uwzglednieniem Kryterium poziomu docelowego okre$lonego w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS)
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Rysunek 7.58 Klasyfikacja stref w wojewoddztwie mazowieckim dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roslin [Zrédio: GIOS]
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Na rysunku 7.59 przedstawiono warto$ci wskaznika AOT40 5L. Stgzenia mieszczg si¢
w zakresie od 9297 do 15 285 (ug/m®)-h. W analizowanym okresie nie widaé wyraznego
trendu. Na rysunku 7.60 przedstawiono wartosci stezen wskaznika AOT40 w strefie
mazowieckiej na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w latach 2011 — 2020
podlegajacych ocenie za 2020 r, uzyskane wartosci zawieraja si¢ w zakresie od 3482 do
29 953 (ug/m®)-h. Analiza otrzymanych pozioméw stezen zanieczyszczen monitorowanych
w2020 r. i w latach wczesniejszych wskazuje na $cisla zalezno$¢ zmierzonych stezen
od warunkow pogodowych, w szczegolnosci nastonecznienia. W roku 2020 odnotowano nizsze
stezenia 0zonu na stacjach pomiarowych w poréwnaniu z rokiem 2019, co ma zwigzek ze
znaczaco nizsza W roku 2020 liczba godzin, w ktorych $wiecito stonce.
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Rysunek 7.59. Przebieg wartos$ci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
mazowieckim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roélin, na tle poziomu docelowego w latach 2011-
2020 (wartosci usrednione dla okresow 5-letnich) /Zrédio: GIOS]

24 000 mmm AOT40

21 000 wm— P0z. celu dtugoter. AOT40

18 000
15 000

12 000

AOT40 [pg/m?*h]

9000

6 000

3000

~
v—(
o
34

2014

wn ©
bl bl
o o
a4 a4

2011
2012
2013
2017
2018
2019
2020
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2016
2018
2019
2020

MzBelsIGFPAN MzGranicakPN MzGutyDuCzer

Rysunek 7.60. Przebieg warto$ci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
mazowieckim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony ro$lin, na tle poziomu celu dlugoterminowego
w latach 2011-2020 (wartosci dla danego roku) /Zrédlo: GIOS]

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 5L usredniony dla pieciu lat byt nieznacznie
zroznicowany na obszarze strefy mazowieckiej (rysunek 7.61). Na przewazajagcym obszarze
wojewodztwa wartoéci wskaznika miescity sie w przedziale od 10 000 do 14 000 (ug/m®)-h.
Wyzsze stezenia, z zakresu od 14 000 do 18 000 (ng/m®)-h wystapity w potudniowozachodniej
czesSci wojewodztwa, obszar nizszych stezen wykazano wzdtuz doliny rzeki Wisty. Wyniki
modelowania, podobnie jak wynik pomiarow, nie wskazuja przekroczenia.
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Legenda

03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(pg/m3)-h]

I <= 90004
I 20005 - 120004

120005 - 14000 4
14000.5 - 16000 4
I 160005- 180004
I 180005 - 20000 4

Il == 200005

D strefy 0 -3 50 km

Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okres 5 lat wojewddztwie
mazowieckim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: 10S-P1B]

Na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w roku 2020 wystgpito przekroczenie
poziomu celu dlugoterminowego, okreslonego dla stezenia ozonu w celu ochrony roslin. Strefa
mazowiecka uzyskata w ocenie klase D2, a przekroczenie obj¢to potudniows czes¢ obszaru
wojewoddztwa.

Na rysunku 7.62 przedstawiono rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 w roku
podlegajacym ocenie. Warto$ci wskaznika mieScity si¢ w przedziale od 10000
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do 20 000 (pug/m®)-h. Wyzsze stezenia wystapily na zachodzie i pétnocy wojewodztwa, nizsze
w dolinie rzeki Wisty i pasie biegnagcym od Warszawy przez centrum wojewodztwa w Kierunku
péinocnej granicy. Na dwoch obszarach, na zachod od aglomeracji warszawskiej, oraz wokot
miasta Radom, model wykazal przekroczenie poziomu 6000 (ug/m®)-h. Podstawowe
informacje dotyczace obszaru przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego - 1gczng
powierzchni¢ obszarow przekroczen z podaniem procentowego udzialu w catkowitej
powierzchni strefy zestawiono w tabeli 7.37. oraz zaprezentowano na rysunku 7.63.
Szczegotowa lista obszaréw przekroczen jest zamieszczona w zataczniku 1. Zestawienie
sytuacji przekroczen W wojewddztwie.

Legenda

03 - AOT40 wroku
oceny [(pg/m3)-h]

B <=30004
I 3000.5-4000,4

4000.5-5000.4
5000.5-5500 4
5500.5-6000 4

I 5000.5 - 10000.4
I - 100005
D strefy 0 5 50 km

Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny warto$ci wskaznika AOT40 w wojewddztwie mazowieckim w 2020 roku,
bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: 10S-PIB]
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Tabela 7.37. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia 0zonu

w roku 2020 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédio: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udzial w obszarow"
Kod Nazwa T . A obszaru - . ekosystemow
yp normy uSredniania .| powierzchni 2
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%)] objetych
[km?] przekroczeniem
[km?*
pL1404 | SUEf2 Poziom AOT40 18 599,00 53,38 17 406,6
mazowiecka | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemdéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujqgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz

obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemysfowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Wartosé¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.
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Rysunek 7.63. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego ze
wzgledu na ochrong roslin w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]
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7.2.4. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2020 r.
z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych i docelowych przyjetych ze wzgledu na ochrong
roslin, dla wszystkich zanieczyszczen strefa mazowiecka uzyskata klase A.
Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej wykonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa
(klasa A lub C), zestawiono w tabeli 7.38.

Tabela 7.38. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy SO NOx Os!

1 PL1404 strefa mazowiecka A A A

D Dla ozonu — poziom celu dfugoterminowego strefa mazowiecka wuzyskata klase D2

8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2020 r. okreslono strefy, w ktorych doszto
do przekroczenia norm jakosci powietrza:
Strefy, w ktorych doszto do przekroczenia norm jakosci powietrza:

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne, dla ktorych istnieje

obowigzek wykonania programu ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — pyt zawieszony PM10 (24-h);
o strefa mazowiecka — pyt zawieszony PM10 (24-h);

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy dopuszczalne dla fazy Il, dla ktorych
poziomy te muszg zosta¢ dotrzymane od roku 2020, co powinny uwzglednia¢ programy
ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):

o strefa mazowiecka — pyt zawieszony PM2,5 (rok);

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy docelowe, dla ktorych istnieje

obowigzek wykonania programu ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok);
o miasto Radom — benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok);
o strefa mazowiecka - benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok).

¢ dlazanieczyszczen majacych okreslone poziomy celu dtugoterminowego, dla ktérych nie

ma obowigzku wykonania programéw ochrony powietrza (kryterium ochrona zdrowia):
o aglomeracja warszawska — ozon Oz (max 8-h);
o miasto Ptock — ozon Oz (max 8-h);
o miasto Radom — ozon O3 (max 8-h);
o strefa mazowiecka - ozon O3 (max 8-h);
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e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy celu dlugoterminowego, dla ktorych nie

o strefa mazowiecka — ozon O3- AOT40.

ma obowigzku wykonania programu ochrony powietrza (kryterium ochrona roslin):

W tabeli 8.1 przedstawiono zbiorcze zestawienie stref w wojewodztwie mazowieckim,
w ktorych nastapito przekroczenie dla poszczegélnych zanieczyszczen w roku 2020
z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia, dla kryterium okreslonego
w celu ochrony ro$lin zestawienie przedstawiono w tabeli 8.2.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2020 w wojewodztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédio: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udziat
gl Nazwa strefy Typ norm usredniania £33 w powierzchni R AN 6 etz
strefy yp Y (parametr) przekroczenia gcrefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] i przekroczenia | strefy [%0]
Pyl zawieszony PM10 — ochrona zdrowia
pL14o1 | Aglomeracja | Poziom $r. 24-godz. 9.7 1,88 55 844 3,12
Warszawska dopuszczalny
pL1404 | U@ Poziom $t. 24-godz. 45,0 0,13 102 251 3,10
mazowiecka dopuszczalny
Pyl zawieszony PM2,5 — ochrona zdrowia
Poziom . .
strefa
PL1404 : dopuszczalnego Srednia 44,7 0,13 95537 2,89
mazowiecka roczna
(11 faza)
B(a)P w pyle zawieszonym PM10- ochrona zdrowia
pL1401 |Aglomeracja | Poziom Srednia 169,0 32,69 632 607 35,33
Warszawska docelowy roczna
PL1403 | miasto Radom | FoZiom Srednia 58,4 52,14 166 281 78,67
docelowy roczna
pL1d0s | SUef@ Poziom Srednia 1644,9 4,72 1058 440 32,06
mazowiecka docelowy roczna
Ozon - ochrona zdrowia
Aglomeracia Poziom celu ]
PL1401 | () 18| dtugotermino- | $r. 8-godz. 401,6 77,68 1450876 81,02
Warszawska
wego
Poziom celu
PL1402 | miasto Plock | dlugotermino- | S$r.8-godz. 7,6 8,64 3392 2,84
wego
Poziom celu
PL1403 | miasto Radom | dtugotermino- Sr. 8-godz. 107,2 95,71 195 149 92,33
wego
strefa Poziom celu )
PL1404 . dtugoterminow | Sr. 8-godz. 29 310,0 84,12 2888769 87,49
mazowiecka ego
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Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2020 w wojewodztwie mazowieckim, z uwzglednieniem Kryterium okre$lonego w celu ochrony
roslin /Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia

Kod Nazwa Czas obszaru Udzial w Powierzchnia obszarow
strefy strefy Typ normy uSredniania e e powierzchni | ekosystemow objetych
(parametr) P k] strefy [%0] przekroczeniem [km?]"
Ozon — ochrona roslin
pL1404 | StrEfa Poziom AOT40 18 599,00 53,38 17 406,6
mazowiecka | dlugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosé oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikow oceny

W ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim za rok 2020,
zaprezentowanej w opracowaniu, wykorzystano przede wszystkim wyniki pomiarow
prowadzonych na stanowiskach wiaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska,
realizowane z wykorzystaniem analizatoréw automatycznych i metod manualnych, zgodnych
z metodykami referencyjnymi.

Wyniki pomiaréw wykonywanych na stacjach monitoringu jako$ci powietrza
sg gromadzone i przetwarzane w wojewodzkim systemie CS-5 i krajowej bazie danych
monitoringu jakosci powietrza JPOAT 2,0, stanowigcej element Systemu Informatycznego
Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET. Dostep do gromadzonych w bazie danych
JPOAT 2,0 wynikow pomiaréw mozliwy jest poprzez portal ,,Jako$¢ Powietrza” Glownego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home). Na portalu wyniki
pomiaréw udostepniane sg zarowno W postaci biezacych wynikow pomiarow ze stanowisk
automatycznych, jak rowniez jako dostepne do pobrania wyniki pomiarow ze stanowisk
manualnych oraz zbiory zweryfikowanych wieloletnich serii pomiarowych. Dodatkowo
prezentowane sa podstawowe informacje na temat funkcjonujacych stacji monitoringu jakosci
powietrza. Raporty z wynikami zbiorczych krajowych ocen jakosci i wojewodzkich rocznych
ocen jakosci powietrza, a takze inne raporty i opracowania z zakresu monitoringu jakosci
powietrza, zarowno na poziomie krajowym, jak i wojewodzkim, publikowane sg w dziale
Publikacje. Na portalu w  zakladce Informacje regionalne;  Mazowieckie
(http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/7) publikowane sg aktualnosci, komunikaty, biezace
dane pomiarowe, prognozy zanieczyszczen powietrza, ostrzezenia oraz publikacje dotyczace
ochrony powietrza w wojewodztwie mazowieckim.

W ocenie wykorzystano wyniki matematycznego modelowania przemian i transportu
substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Pafistwowym
Instytucie Badawczym finansowanego ze s$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen
wykorzystano dostarczone przez I0S-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych
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warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikéw modelowania na potrzeby
oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2020”. Fragmenty tego dokumentu, opisujace
zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w niniejszym raporcie,
w rozdziale 4.2. System modelowania matematycznego.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2020 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
réwniez dane 0 emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie
Emisyjnej znajdujacej si¢ w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE) dzialajacym w ramach I0S-PIB.

Analizy oparte o wyniki modelowania, a takze zgromadzone dane pomiarowe
i informacje dotyczace zagospodarowania przestrzennego oraz wielkosci I rozmieszczenia
zrodet emisji, postuzylty w poszczegolnych przypadkach za podstawe przeprowadzenia
obiektywnego szacowania poziomow stezenia substancji w powietrzu i doprecyzowywania
zasiggu obszaréw przekroczen wartosci Kryterialnych.

Na potrzeby wykonania oceny i opracowania niniejszego raportu, w tym wybranych
zestawien tabelarycznych i zobrazowan graficznych (map i wykreso6w) wykorzystano ponadto
nastepujace publikacje, opracowania i zasoby danych:

- Bank Danych Lokalnych - Gléwny Urzad Statystyczny,

- Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych - Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej,

- Dane meteorologiczne oraz informacje klimatyczne publikowane przez Instytut
Meteorologii i  Gospodarki  Wodnej —  Panstwowy  Instytut  Badawczy
(https://klimat.imgw.pl/),

- Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju — PRG -
Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

- informacja 0 wysoko$ci stezen naptywu pytu pustynnego i pylu z pozaréw biomasy
przygotowane przez I0S-PIB na podstawie CAMS,

- informacje o przeprowadzonych w 2020 roku akcjach zimowego utrzymania drog,
przekazane przez Zarzad Oczyszczalnia Miasta Warszawa.

10.Podsumowanie oceny

Ocena jakosci powietrza dla wojewodztwa mazowieckiego zostata wykonana
na podstawie aktualnych przepisow prawna, przytoczonych w poczatkowej Czgsci
opracowania, a takze zgodnie z ,,Wytycznymi do wykonania rocznej oceny jakosci powietrza
w strefach za 2020 rok zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska na podstawie
obowigzujgcego prawa krajowego i UE”. Wykorzystano w niej wyniki pomiaréw
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przeprowadzonych na terenie wojewodztwa, a takze wyniki modelowania i metody
obiektywnego szacowania.

Zakres, jakos¢ i ilos¢ danych pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej nalezy
uzna¢ za wystarczajgce dla wszystkich zanieczyszczen.

Przeprowadzone analizy wykazaty, podobnie jak w latach poprzednich, ze glownym
problemem sg wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz st¢zenia zawartego
w nim benzo(a)pirenu. Stezenia pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 w roku 2020 na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego ulegly istotnemu obnizeniu. Mimo to w aglomeracji
warszawskiej i1 strefie mazowieckiej stwierdzono obszary przekroczenia sredniodobowego
poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10 oraz przekroczenie w strefie
mazowieckiej s$redniorocznego poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM2,5
(faza I1). W aglomeracji warszawskiej istotnym problemem pozostaja réwniez wysokie
stezenia dwutlenku azotu, bedace efektem intensywnego ruchu samochodowego, jednak
w 2020 roku, w przeciwienstwie do lat ubiegtych, poziom dopuszczalny okreslony dla st¢zenia
sredniorocznego zostat dotrzymany.

W 2020 roku poziom dopuszczalny dla pylu zawieszonego PM10 (24-h) byt
przekroczony w dwoch strefach (aglomeracji warszawskiej i strefie mazowieckiej), dla pytu
zawieszonego PM2,5 dla fazy Il w jednej - strefie mazowieckiej. Poziom docelowy dla
benzo(a)pirenu zostat przekroczony w 3 strefach, przekroczenia nie stwierdzono tylko w strefie
miasto Ptock. Strefy, w ktorych doszto do przekroczenia poziomu dopuszczalnego lub
docelowego, otrzymaty klase C, co wskazuje na potrzebe prowadzenia dziatah naprawczych.

Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza sg realizowane w ramach nowego
programu ochrony powietrza (POP) dla wojewdodztwa mazowieckiego, uchwalonego przez
Sejmik Wojewodztwa Mazowieckiego we wrzesniu 2020 r. Gtéwne cele programu, poza
szeroko pojeta edukacja ekologiczna, to inwentaryzacja i sukcesywna wymiana lub likwidacja
zrodet niskiej emisji, tzw. kopciuchow, czyszczenie ulic metodami powodujacymi mniejszg
emisj¢ wtorng, oraz zakaz uzywania spalinowych i elektrycznych urzadzen do oczyszczania
terenu, takich jak dmuchawy do lisci. W dni, gdy stwierdza si¢ ryzyko wystapienia
przekroczenia poziomu informowania lub alarmowego dla pytu zawieszonego PM10,
oglaszany jest zakaz korzystania z kominkow, piecykéw kominkowych i piecykow ozdobnych,
z wylaczeniem sytuacji, gdy sa one jedynym zrodtem ciepta. Dodatkowo, zgodnie z POP,
miasto stoteczne Warszawa powinno podejmowaé dziatania zmierzajace do modernizacji
taboru komunikacji miejskiej, rozwoju komunikacji tramwajowej, oraz przygotowac strefy
ograniczonego transportu.

Ponadto w 2020 r. na obszarze wszystkich stref wojewodztwa zostal przekroczony
poziom celu dtugoterminowego zawartosci 0zonu w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz ochrong roslin dla analizowanej w tym zakresie strefy mazowieckiej. Poziom celu
dhlugoterminowego zgodnie z przepisami prawa powinien by¢ dotrzymywany od 2020 roku.
Obszar przekroczenia okreslony dla roku 2020 byt mniejszy niz w latach wczesniejszych.

Dla pozostatych zanieczyszczen: dwutlenku siarki, tlenku wegla, benzen; otowiu, arsenu,
kadmu oraz niklu w pyle zawieszonym PM10, odpowiednio poziomy dopuszczalne lub
docelowe na terenie wszystkich stref wojewdodztwa mazowieckiego byty dotrzymane.
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Whioski w odniesieniu do wynikow z oceny rocznej za rok 2020 dla wojewodztwa
mazowieckiego w poréwnaniu z poprzednim rokiem oraz z wezesniejszymi latami:

o Poziomy stgzen pytu zawieszonego PM10 — sredniodobowy poziom dopuszczalny nadal jest
przekroczony w dwoch strefach. Nie odnotowano natomiast przekroczenia sredniorocznego
poziomu dopuszczalnego dla tego zanieczyszczenia. W roku 2020 nastgpito obnizenie
stezen pylu zawieszonego PM10 w stosunku do 2019 roku, co w znacznej mierze nalezy
wigza¢ z warunkami meteorologicznymi. Rok ten nalezat bowiem do wyjatkowo cieptych
I wietrznych. Majac powyzsze na uwadze niezbedne jest kontynuowanie dziatan, majacych
na celu obnizenie stezen tego zanieczyszczenia.

e Poziom dopuszczalny dla pylu zawieszonego PM2,5 (25 nug/m®) w 2020 r. nie zostat
przekroczony w zadnej strefie w wojewodztwie. Wyniki uzyskane z pomiaréw byty nizsze
w stosunku do 2019 roku.

« Poziom dopuszczalny faza 1l (20 pg/m®) dla pylu PM2,5 zostat przekroczony w strefie
mazowieckiej, przekroczenie nie wystgpito w strefach: aglomeracja warszawska, miasto
Ptock i miasto Radom. W roku 2019 przekroczenie dla Il fazy wystapito w trzech strefach:
aglomeracja warszawska, miasto Radom i strefa mazowiecka, a w 2018 roku we wszystkich
czterech strefach. Zarowno pomiary, jak i obiektywne szacowanie na podstawie wynikoéw
modelowania matematycznego wskazuja, ze na obszarach miast stgzenia tego
zanieczyszczenia sa nadal na podwyzszonym poziomie, co W potaczeniu z niekorzystnymi
warunkami meteorologicznymi moze skutkowac przekroczeniem norm w kolejnych latach.
Bioragc pod uwage fakt, ze poziom 20 pg/m?® nalezy dotrzymywa¢ od 1 stycznia 2020 r.
istotne jest wdrozenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen tego zanieczyszczenia
W wojewodztwie mazowieckim.

e Najwyzsze W wojewoOdztwie stezenie Sredniorocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 uzyskano z pomiaru prowadzonego w Otwocku, gdzie odnotowano ponad 3-krotne
przekroczenie poziomu docelowego. Obiektywne szacowanie na podstawie modelowania
matematycznego pokazuje, ze problem ten dotyczy glownie osrodkow miejskich,
szczegoblnie charakteryzujacych si¢ straszg, indywidualnie ogrzewang zabudowsa. Podobnie
jak w przypadku stezen pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, w roku 2020 nastgpit spadek
srednich stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w poréwnaniu z rokiem
poprzedzajacym i latami wczes$niejszymi. Pomimo spadku stezen benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 przekroczenia nadal wystepuja na wielu obszarach. Niezbedne jest
zatem kontynuowanie dziatan majacych na celu obnizenie stgzen tego zanieczyszczenia.

« Na stacji komunikacyjnej w Warszawie poziom stezenia $redniorocznego dwutlenku azotu
w 2020 roku, w przeciwienstwie do 2019 roku i lat wezesniejszych, nie przekroczyt normy.
Na wiekszosci stacji nastgpito obnizenie stezen NO2. Cze$ciowo moze to by¢ wynik
ograniczen wprowadzonych w zwigzku zepidemig COVID-19, skutkujgcych
ograniczeniem przemieszczania si¢ ludzi, w tym zmniejszonym korzystaniem
z samochodéw. Majac na uwadze, fakt, ze to uwarunkowania zwigzane z epidemia W duzej
mierze przyczynity si¢ do obnizenia stgzen dwutlenku azotu rowniez i w tym przypadku
niezbedne jest kontynuowanie dzialan, majacych nacelu obnizenie stezen tego
zanieczyszczenia w aglomeracji warszawskiej.
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« Pomimo, ze 2020 rok byt ciepty, stezenia 0zonu utrzymywaty si¢ na srednim poziomie i nie
zanotowano przekroczenia poziomu docelowego okreslonego dla ochrony zdrowia dla tego
zanieczyszczenia (analiza za lata 2018-2020).

» Poziomy celu dlugoterminowego dla ozonu wedtug kryterium ochrony zdrowia oraz wedtug
kryterium ochrony roslin (AOT40) byty przekroczone, jednak na obszarze mniejszym niz
w 2019 r. Nalezy nadal dazy¢ do ograniczania emisji prekursoréw 0zonu.

« W Plocku i na pobliskiej stacji w Biatej w roku 2020 wystepowaly wysokie st¢zenia
dwutlenku siarki, bliskie granicy normy. Wystepowanie wysokich stezen tego
zanieczyszczenia na ww. obszarach nalezy taczy¢ z emisjg przemystows.

* Analiza stgzen zanieczyszczen monitorowanych w 2020 r. wskazuje na $cista zaleznosé¢
stezen zanieczyszczen 0d warunkow meteorologicznych. Ciepty okres jesienno-zimowy
spowodowal nizsza emisj¢ zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw na cele
grzewcze, co bezposrednio przetozylo si¢ na nizsze poziomy imisji tych zanieczyszczen.
Jednocze$nie, efekty zaczynajg przynosi¢ dziatania podejmowane na rzecz ograniczenia
emisji zanieczyszczen do powietrza. Skumulowany efekt ww. elementow przyczynit si¢ do
znaczacej redukcji stezen zanieczyszczen powietrza na wielu obszarach wojewodztwa.

* Wyniki analiz i oszacowan wskazuja, ze W wojewodztwie mazowieckim podstawowa
przyczyng przekroczen pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu jest emisja
powierzchniowa (emisja zwigzana z ogrzewaniem mieszkan w sektorze komunalno-
bytowym). Istotny jest naptyw zanieczyszczen spoza wojewodztwa. Znaczgcy udziat,
szczegoOlnie W aglomeracji warszawskiej, ma takze emisja liniowa, zwigzana z ruchem
pojazdow i spalaniem paliw. Wptyw emisji punktowej pochodzacej np. z elektrocieptowni,
stanowi zaledwie kilka procent udziatu w ogdlnym bilansie zanieczyszczen.

11.Stownik skrotéw i terminow uzytych w opracowaniu

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2020 r., poz.
1219, z p6zn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931)

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).
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Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu zawieszonego PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221).

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz.
995 - t.j., Z pdzn zm.).

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (Dz. U. 2020 r., poz. 1219, z p6zn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska
rozporzadzenie MKiS — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska

rozporzadzenie MKiS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
22019 . poz. 1931)

rozporzadzenie MS W sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
r. poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu zawieszonego PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MKiS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 r. poz. 2221)
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dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 7 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajagcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z
26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.20009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z
29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia
2015 r. zmieniajaca niektore zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/107/WE i 2008/50/WE ustanawiajacych przepisy dotyczace metod
referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktow pomiarowych do oceny
jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z
14.03.2019, str. 141).

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony $rodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutlem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiagniecie odpowiednich dopuszczalnych i
docelowych poziomoéw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

e GIOS — Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska

e 10S - PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

e KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB

e IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
e GUGIK - Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii

¢ PRG - Panstwowy Rejestr Granic

e BDOO - Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych

e aut. — typ pomiary wykonywanego metodg automatyczng

e man. — typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)

Klasy stref:

e A, C — Kklasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 i 2.4)
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Al, C1- klasy stref dla pylu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu 0 poziom
dopuszczalny dla fazy 11 (o0znaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 — dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

PO - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacg podstawe oceny klasy strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stgzen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezen 0zonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stgzenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne (srednia kroczaca, obliczana na podstawie stgzen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i 0zonu

S8max — maksimum ze stgzen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ $rednig oSmiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ oSmiogodzinny okres usredniania.

S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stgzenie $rednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum)

4 maks. (S24) — czwarta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow pomiarow
stezen 24-godz. SO z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)
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19 maks. (S1) — dziewigtnasta warto§¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO- z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu Wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wickszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?®

SXY.Z- percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaréw 0 okreslonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stezenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikéw pomiarow 0 tym czasie usredniania w serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stgzen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikow pomiaréw dobowych w serii rocznej)

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoécia 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00
a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?®

AOT40s. — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalacznik 1

Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewaodztwie w 2020 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: pylt zawieszony PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédio: GIOS]

Cras Nazwa Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa ¢redniania Kod sytuacji obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow | Glowna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy usrecnt tl przekroczenia K - przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) przekroczenia [km?] przekroczenia
PL1401 | Aglomeracja | Sr. 24-godz. | SYT_2020_MZ_W1_P | Obszary Przekroczenie obejmuje 9,6 53 696 | Oddziatywanie emisji | Emisja zanieczyszczen pylowych
Warszawska L1401 PM10_OZ PD |wybranych obszar dzielnic Praga zwigzanych z powierzchni pylacych, np. pdl,
_Dni_przekr_1-FINAL | dzielnic we Potudnie, Targéwek, z indywidualnym nieutwardzonych drog, placéw,
wschodniej Rembertow, Biatolgka ogrzewaniem boisk, itp.
czgscei miasta budynkow
PL1401 | Aglomeracja | Sr. 24-godz. |SYT_2020_MZ_W1_P | Srédmiescie, Fragment na granicy 0,1 2 148 | Oddziatywanie emisji | Oddziatywanie emisji zwiazanej
Warszawska L1401_PM10_OZ_PD | Ochota dzielnic Ochota zwigzanej Z ruchem z ruchem pojazdow w centrum
_Dni_przekr_2-FINAL i Srodmiescie wzdtuz pojazdow na glownej | miasta z intensywnym ruchem
al. Niepodlegtosci drodze lezacej
o dt. ok. 1,2 km W poblizu stacji
PL1404 | strefa Sr. 24-godz. | SYT_2020_MZ_W1_P | Obszary Przekroczenie objeto 45,0 102 251 | Oddziatywanie emisji | Emisja zanieczyszczen pytowych
mazowiecka L1404 PM10_OZ_PD | wybranych fragmenty miast zwigzanych z powierzchni pylacych, np. pdl,
_Dni_przekr_1-FINAL | miejscowosci | Sochaczew, Legionowo, z indywidualnym nieutwardzonych drog, placow,
w strefie Marki, Zabki, Otwock, ogrzewaniem boisk, itp.

Mtawa, oraz tereny przy
granicy tych miast

budynkow




Zanieczyszczenie: pyl zawieszony PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — 11 faza [Zrédio: GIOS]

Czas ~ ) Powierzchnia ) Liczb,a ) )
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obsza_ru Opis obszar_u obszaru _ mieszkancow | Gléwna przyczyna |, - tale przyczyny przekroczenia
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia
(parametr) 3 .
[km?] przekroczenia
PL1404 | strefa Srednia SYT_2020_MZ_W1_P | Obszary Przekroczenie obejmuje 44,7 95 537 | Oddziatywanie Emisja zanieczyszczen pytowych
mazowiecka | roczna L1404_PM2.5_0OZ_PD | wybranych fragmenty miast: emisji zwigzanych z | z powierzchni pylacych, np. pdl,
(Il faza) Sr.roczna 1 miejscowosci W | Otwock, Legionowo, indywidualnym nieutwardzonych drog, placow,
strefie Mtawa, Sochaczew, ogrzewaniem boisk, itp.
Ostrow Mazowiecka, budynkéw
Zabki, Marki i terenow
do nich przylegtych
Zanieczyszczenie: benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego /Zrodto: GIOS]
Czas - Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa ¢redniani Kod sytuacji Nazwa obszaru Obis obszaru przekroczenia obszaru mieszkancow Glowna przyczyna
strefy strefy usredniania przekroczenia przekroczenia P P przekroczenia obszaru przekroczenia
(parametr) 2 .
[km?] przekroczenia
PL1401 | Aglomeracja | Srednia SYT_2020_MZ_W?1_P | Obszary Przekroczenie objeto fragmenty dzielnic: Biatot¢ka, 169,0 632 607 | Oddziatywanie emisji
Warszawska | roczna L1401 _BaP(PM10)_O | wybranych Targowek, Praga-Potnoc, Praga-Potudnie, Rembertow, zwigzanych
Z PDC_Sr.roczna | dzielnic w strefie | Wesota, Wawer, Srodmiescie, Mokotow, Wilanow, z indywidualnym
Ursynéw, Wiochy, Ochota, Wola, Ursus, Bemowo ogrzewaniem budynkow
PL1403 | Miasto Srednia SYT_2020_MZ_W?1_P | Centralna Przekroczenie obejmuje centralna i potudniowa czgs$¢ 58,4 166 281 | Oddziatywanie emisji
Radom roczna L1403 _BaP(PM10)_O | i potudniowa miasta z wyjatkiem zachodniego kranca oraz obszaru zwigzanych
Z PDC_Sr.roczna | czes¢ miasta wzdtuz potudniowo-wschodniej granicy miasta. z indywidualnym
Radom Przekroczenie wystapito rowniez na niewielkim ogrzewaniem budynkow
fragmencie dzielnicy Wincentow na potnocy miasta
PL1404 | strefa Srednia SYT_2020_MZ_W1_P | Obszary Przekroczenie objeto obszary potozone gtéwnie 16449 1 058 440 | Oddziatywanie emisji
mazowiecka | roczna L1404_BaP(PM10)_O |wybranych w rejonie $rednich i wiekszych miejscowosci na terenie zwigzanych
7 PDC_Sr.roczna | miejscowosci wojewodztwa 0raz miejscowosci graniczgce z miastem z indywidualnym
w strefie Warszawa. Przekroczenie obejmuje rowniez wigksze ogrzewaniem budynkow
osady na terenie pozamiejskim




Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dtugoterminowego [Zrédto: GIOS]

Czas ~ Powierzchnia ) Liczb,a ) )
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obsza_ru Opis obszaru przekroczenia obszaru _ mieszkancow Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia prze{(kro%?enla oiszaru _ przekroczenia przekroczenia
m przekroczenia
PL1401 | Aglomeracja | St- 8-godz. SYT_2020_MZ_W1_P | Obszary Obszary wszystkich dzielnic miasta 401,6 1450 876 | Warunki meteorologiczne | Naptyw
Warszawska L1401 _0O3_0OZ_PCDT | wszystkich z wyjatkiem terenow wzdtuz sprzyjajace formowaniu | zanieczyszczen
_Dni_przekr_1 dzielnic w strefie | i w bliskiej odlegtosci od Wisty si¢ 0zonu spoza granic strefy
na obszarze dzielnic Biatol¢ka,
Bielany, Sroédmiescie, Praga
Potudnie, Mokotow, Wilanow,
Wawer, czesciowo Zoliborz
i Praga-Potnoc
PL1402 | Miasto Plock | St- 8-g0dz. SYT_2020_MZ_W1_P | Pétnocno Ponocno-wschodnia cze$¢ miasta 76 3392 | Warunki meteorologiczne | Naptyw
L1402_03 _OZ _PCDT |wschodnia czes¢ | Ptock sprzyjajace formowaniu | zanieczyszczen
_Dni_przekr_1 miasta si¢ 0zonu spoza granic strefy
PL1403 | Miasto Sr. 8-godz. SYT_2020_MZ_W1_P | Miasto Radom Przekroczenie obejmuje obszar 107,2 195 149 | Warunki meteorologiczne | Naptyw
Radom L1403_03_OZ_PCDT | z wylaczeniem miasta Radom z wylaczeniem sprzyjajace formowaniu | zanieczyszczen
_Dni_przekr_1 czgsei 3 dzielnic | czeSci obszaru dzielnic Wacyn, si¢ 0zonu spoza granic strefy
Kozia Gora, Zamtynie
PL1404 | strefa Sr. 8-godz. SYT_2020_MZ_W1_P | Obszar Przekroczenie objeto obszar niemal 29310,0 2888 769 | Warunki meteorologiczne | Naptyw
mazowiecka L1404 _03_0OZ _PCDT | wigkszosci strefy | catego wojewddztwa, z wyjatkiem sprzyjajace formowaniu | zanieczyszczen

_Dni_przekr_1

z wylaczeniem
poszczegdlnych
miejscowosci

doliny Wisty, oraz krancow
potudniowej i wschodniej czesci
wojewodztwa. Lokalnie wystepuja
wicksze obszary wytaczone z
przekroczenia, w tym m.in.
fragmenty powiatow puttuskiego,
makowskiego, biatobrzeskiego,
gréjeckiego

si¢ 0zonu

spoza granic strefy




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dtugoterminowego /Zrédto: GIOS]

Powierzchnia
Czas PEITEIZE IS obszarovs: Pozostale
Kod Nazwa ¢redniani Kod svtuacii Nazwa obszaru Onis obszaru przekroczenia obszaru ekosystemow Glowna przyczyna r2vezvn
strefy strefy usrecmiania ytuacy przekroczenia P P przekroczenia objetych przekroczenia przyczyny
(parametr) > . przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
PL1404 | strefa AOT40 SYT_2020_MZ_W?1_P | Obszary Obszar przekroczenia obejmuje 18 599 17 406,6 | Warunki meteorologiczne Naplyw
mazowiecka L1404 03 _OR_PCDT | wybranych centralna, zachodnig, wschodnig sprzyjajace formowaniu si¢ zanieczyszczeh
_AOT40-R_1 miejscowosci i potudniowg cze$¢ wojewddztwa ozonu spoza granic
w strefie z wylaczeniem wschodniego strefy
kranca wojewodztwa, najblizszego
otoczenia doliny Wisty,
oraz terendw graniczacych
z miastami Warszawa, Ptock
i Radom. Lokalne obszary
przekroczen wystepuja rowniez
W pdéinocnej czegsci wojewoddztwa
Zestawienie gmin, na obszarze ktorych wystapilo przekroczenie /Zrodio: GIOS]
Zanieczy- Kod Nazwa G . .
Cel ochrony : Typ normy uSredniania Gminy, na obszarze ktorych wystapito przekroczenie
szczenie strefy strefy
(parametr)
Ochrona PM10 Poziom PL1401 | Aglomeracja | Sr. 24-godz. | Srodmiescie, Ochota, Praga Potudnie, Targowek, Rembertow, Bialoteka
Zdrowia dopuszczalny Warszawska
PL1404 | strefa Sr. 24-godz. | Jabtonna (w); Jozefow (m); Legionowo (m); Lipowiec Koscielny (w); Marki (m); Mtawa (m); Otwock (m);
mazowiecka Sochaczew (m); Sochaczew (w); Szydtowo (w); Wieliszew (w); Wisniewo (w); Zielonka (m); Zabki (m)
PM2,5 Poziom PL1404 | strefa Srednia Jabtonna (w); Jozefow (m); Legionowo (m); Marki (m); Mtawa (m); Ostréw Mazowiecka (m); Ostrow
dopuszczalny (l1 mazowiecka | roczna Mazowiecka (w); Otwock (m); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Szydtowo (w); Wieliszew (w); Wisniewo (w);
faza) Zielonka (m); Zabki (m)
BaP(PM10) | Poziom docelowy |PL1401 | Aglomeracja | Srednia Biatoteka, Targowek, Praga-Potnoc, Praga-Potudnie, Rembertow, Wesota, Wawer, Srodmiescie, Mokotow,
Warszawska | roczna Wilanow, Ursynow, Wtochy, Ochota, Wola, Ursus, Bemowo.
PL1403 | miasto Srednia Radom (m)
Radom roczna




PL1404

strefa
mazowiecka

Srednia
roczna

Baranow (w); Belsk Duzy (w); Bialobrzegi (mw); Bielany (w); Bielsk (w); Biezun (mw); Bodzanow (w);
Borkowice (w); Brwinéw (mw); Blonie (mw); Cegtéw (w); Celestynéw (w); Chlewiska (w); Chorzele (mw);
Chynow (w); Ciechandéw (m); Ciechandéw (w); Czerwonka (w); Czosndéw (w); Drobin (mw); Dugosiodto (w);
Debe Wielkie (w); Garwolin (m); Garwolin (w); Gielniow (w); Glinojeck (mw); Gostynin (m); Gostynin (w);
Goworowo (w); Grodzisk Mazowiecki (mw); Gréjec (mw); Gabin (mw); Gora Kalwaria (mw); Halinow (mw);
Itza (mw); Jabtonna (w); Jadow (w); Jaktorow (w); Jedlinsk (w); Jedlnia-Letnisko (w); Jozefow (m); Kadzidlo
(w); Kampinos (w); Karczew (mw); Karniewo (w); Katuszyn (mw); Klembow (w); Kobytka (m); Konstancin-
Jeziorna (mw); Koséw Lacki (mw); Kotun (w); Kowala (w); Kozienice (mw); Krasnosielc (w); Kuczbork-Osada
(w); Legionowo (m); Lelis (w); Lesznowola (w); Lipowiec Koscielny (w); Lipsko (mw); Liw (w); Makow
Mazowiecki (m); Marki (m); Matkinia Gérna (w); Michatowice (w); Miedzna (w); Milanéwek (m); Mirdw (w);
Minsk Mazowiecki (m); Minsk Mazowiecki (w); Mokobody (w); Mordy (mw); Mrozy (mw); Mszczonow
(mw); Myszyniec (mw); Mtawa (m); Mlodzieszyn (w); Nasielsk (mw); Nieporet (w); Nowa Sucha (w); Nowe
Miasto (w); Nowy Dunindéw (w); Nowy Dwor Mazowiecki (m); Obryte (w); Odrzywdét (w); Olszewo-Borki (w);
Opinogoéra Gorna (w); Ostroleka (m); Ostrow Mazowiecka (m); Ostrow Mazowiecka (w); Otwock (m); Ozarow
Mazowiecki (mw); Piaseczno (mw); Piastow (m); Pionki (m); Pionki (w); Podkowa Le$na (m); Pomiechéwek
(w); Poswigtne (w); Prazmow (w); Pruszkow (m); Przasnysz (m); Przasnysz (w); Przysucha (mw); Puszcza
Marianska (w); Puttusk (mw); Plonsk (m); Ptonsk (w); Raciaz (m); Racigz (w); Radzanowo (w); Radziejowice
(w); Radzymin (mw); Rzekun (w); Rézan (mw); Sanniki (mw); Sarnaki (w); Serock (mw); Sieciechéw (w);
Siedlce (m); Siedlce (w); Siennica (w); Sienno (w); Sierpc (m); Sierpc (w); Skaryszew (mw); Skorzec (w);
Sobienie-Jeziory (w); Sobolew (w); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sochocin (mw); Sokotéw Podlaski (m);
Sokotow Podlaski (w); Solec nad Wisla (mw); Sonsk (w); Stanistawow (w); Stara Biata (w); Starozreby (w);
Strzegowo (w); Sulejowek (m); Szelkow (w); Szulborze Wielkie (w); Szydlowiec (mw); Szydtowo (w); Stupno
(w); Teresin (w); Thuszcz (mw); Warka (mw); Wieliszew (w); Wiskitki (mw); Wisniewo (w); Wigzowna (w);
Wotomin (mw); Wyszkow (mw); Wyszogrod (mw); Wegrow (m); Zabrodzie (w); Zakroczym (mw); Zakrzew
(w); Zbuczyn (w); Zielonka (m); Zwolen (mw); quki (m); Laskarzew (m); Laskarzew (w); Lochow (mw);
Eomianki (mw); Eosice (mw); Zabia Wola (w); Zelechéw (mw); Zuromin (mw); Zyrardow (m)

Poziom celu

diugoterminowego

PL1401

Aglomeracja
Warszawska

Sr. 8-godz.

Biatoteka, Bielany, Srodmiescie, Praga Potudnie, Mokotow, Wilanow, Wawer, czesciowo Zoliborz i Praga-
Pénoc

PL1402

miasto
Plock

Sr. 8-godz.

Ptock (m)

PL1403

miasto
Radom

Sr. 8-godz.

Radom (m)

PL1404

strefa
mazowiecka

Sr. 8-godz.

Andrzejewo (w); Baboszewo (w); Baranowo (w); Baranow (w); Belsk Duzy (w); Biatobrzegi (mw); Bielany
(w); Bielsk (w); Biezun (mw); Bodzan6éw (w); Boguty-Pianki (w); Borkowice (w); Borowie (w); Branszczyk
(w); Brochéw (w); Brok (mw); Brudzen Duzy (w); Brwinow (mw); Bulkowo (w); Btonie (mw); Bledow (w);
Ceglow (w); Celestynow (w); Ceranow (w); Chlewiska (w); Chorzele (mw); Chotcza (w); Chynow (w);
Ciechanow (m); Ciechanow (w); Ciepielow (w); Czarnia (w); Czernice Borowe (w); Czerwin (w); Czerwinsk
nad Wista (mw); Czerwonka (w); Czosndéw (w); Dobre (w); Domanice (w); Drobin (mw); Dzierzgowo (w);
Dzierzaznia (w); Dtugosiodto (w); Dabréwka (w); Debe Wielkie (w); Garbatka-Letnisko (w); Garwolin (m);
Garwolin (w); Gielniow (w); Glinojeck (mw); Gniewoszow (w); Gostynin (m); Gostynin (w); Goszczyn (w);
Goworowo (w); Gozdowo (w); Gotymin-Osrodek (w); Grabéw nad Pilica (w); Grodzisk Mazowiecki (mw);
Grudusk (w); Grebkow (w); Grojec (mw); Gzy (w); Glowaczow (w); Gabin (mw); Goéra Kalwaria (mw); Goérzno
(w); Gozd (w); Halindw (mw); Huszlew (w); Izabelin (w); l1za (mw); I[téw (w); Jabtonna (w); Jabtonna Lacka




(w); Jadow (w); Jaktorow (w); Jakubow (w); Jasieniec (w); Jastrzab (w); Jastrzgbia (w); Jedlinsk (w); Jedlnia-
Letnisko (w); Jednorozec (w); Joniec (w); Jozefow (m); Kadzidto (w); Kampinos (w); Karczew (mw); Karniewo
(w); Kazanéw (w); Katuszyn (mw); Klembow (w); Klwow (w); Kobylka (m); Konstancin-Jeziorna (mw);
Korczew (w); Korytnica (w); Koséw Lacki (mw); Kotun (w); Kowala (w); Kozienice (mw); Kotbiel (w); Krasne
(w); Krasnosielc (w); Krzynowloga Mata (w); Kuczbork-Osada (w); Latowicz (w); Legionowo (m); Lelis (w);
Leoncin (w); Leszno (w); Lesznowola (w); Lipowiec Koscielny (w); Liw (w); Lubowidz (mw); Lutocin (w);
Maciejowice (w); Magnuszew (w); Makow Mazowiecki (m); Marki (m); Mata Wie$ (w); Matkinia Gorna (w);
Miastkow Koscielny (w); Michatowice (w); Miedzna (w); Milanowek (m); Miréw (w); Minsk Mazowiecki (m);
Minsk Mazowiecki (w); Mochowo (w); Mogielnica (mw); Mokobody (w); Mordy (mw); Mrozy (mw);
Mszczondéw (mw); Myszyniec (mw); Mlawa (m); Mlodzieszyn (w); Mtynarze (w); Nadarzyn (w); Naruszewo
(w); Nasielsk (mw); Nieporet (w); Nowa Sucha (w); Nowe Miasto (w); Nowe Miasto nad Pilicg (mw); Nowy
Duninéw (w); Nowy Dwér Mazowiecki (m); Nur (w); Obryte (w); Odrzywot (w); Ojrzen (w); Olszanka (w);
Olszewo-Borki (w); Opinogora Gorna (w); Oronsko (w); Osieck (w); Ostrofeka (m); Ostrow Mazowiecka (m);
Ostrow Mazowiecka (w); Otwock (m); Ozarow Mazowiecki (mw); Pacyna (w); Paprotnia (w); Parysow (w);
Piaseczno (mw); Piastow (m); Pilawa (mw); Pionki (m); Pionki (w); Pniewy (w); Podkowa Le$na (m);
Pokrzywnica (w); Policzna (w); Pomiechowek (w); Potworow (w); Poswietne (w); Prazmoéw (w); Promna (w);
Pruszkéw (m); Przasnysz (m); Przasnysz (w); Przesmyki (w); Przysucha (mw); Przytyk (w); Przytek (w);
Puszcza Marianska (w); Pultusk (mw); Ploniawy-Bramura (w); Plonisk (m); Plonsk (w); Raciaz (m); Raciaz (w);
Radzanowo (w); Radzanow (w); Radzandéw (w); Radziejowice (w); Radzymin (mw); Raszyn (w); Regimin (w);
Repki (w); Rosciszewo (w); Rusindw (w); Rybno (w); Rzekun (w); Rzewnie (w); Rzasnik (w); Rozan (mw);
Sabnie (w); Sadowne (w); Sanniki (mw); Serock (mw); Sieciechow (w); Siedlce (m); Siedlce (w); Siemiatkowo
(w); Siennica (w); Sierpc (m); Sierpc (w); Skaryszew (mw); Skorzec (w); Sobienie-Jeziory (w); Sobolew (w);
Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sochocin (mw); Sokotéw Podlaski (m); Sokotéw Podlaski (w); Solec nad
Wistg (mw); Somianka (w); Sonsk (w); Stanistawoéw (w); Stara Biata (w); Stara Blotnica (w); Stare Babice (w);
Starozreby (w); Stary Lubotyn (w); Sterdyn (w); Stoczek (w); Strachowka (w); Stromiec (w); Strzegowo (W);
Stupsk (w); Suchozebry (w); Sulejowek (m); Sypniewo (w); Szczawin Koscielny (w); Szczutowo (w); Szelkow
(w); Szrensk (w); Szulborze Wielkie (w); Szydtowiec (mw); Szydlowo (w); Stubice (w); Stupno (w); Swiercze
(w); Tarczyn (mw); Tczow (w); Teresin (w); Trojanéw (w); Troszyn (w); Tluszcz (mw); Warka (mw);
Wiagzowna (W); Wieczfnia Koscielna (w); Wieliszew (w); Wieniawa (w); Wierzbica (w); Wierzbno (w); Wilga
(w); Winnica (w); Wiskitki (w); Wisniew (w); Wisniewo (w); Wodynie (w); Wolanéw (w); Wolomin (mw);
Wyszkoéw (mw); Wyszogrod (mw); Wysmierzyce (mw); Wasewo (w); Wegrow (m); Zabki (m); Zabrodzie (w);
Zakroczym (mw); Zakrzew (w); Zareby Koscielne (w); Zatory (w); Zawidz (w); Zatuski (w); Zbuczyn (w);
Zielonka (m); Zwolen (mw); Laskarzew (m); Laskarzew (w); Lack (w); Lochéw (mw); Lomianki (mw); Losice
(mw); Eyse (w); Zabia Wola (w); Zelechéw (mw); Zuromin (mw); Zyrardow (m)

Ochrona Roslin

O3

Poziom celu
diugoterminowego

PL1404

strefa
mazowiecka

AOT40

Andrzejewo (w); Baboszewo (w); Baranowo (w); Baranow (w); Belsk Duzy (w); Biatobrzegi (mw); Bielany
(w); Bielsk (w); Biezun (mw); Bodzan6éw (w); Boguty-Pianki (w); Borkowice (w); Borowie (w); Branszczyk
(w); Brochéw (w); Brok (mw); Brwinéw (mw); Bulkowo (w); Btonie (mw); Btedow (w); Ceglow (w);
Celestynow (w); Ceranéw (w); Chlewiska (w); Chorzele (mw); Chotcza (w); Chyndéw (w); Ciechanow (m);
Ciechanow (w); Ciepielow (w); Czarnia (w); Czerwin (w); Czerwinsk nad Wistg (mw); Czosnéw (w); Dobre
(w); Domanice (w); Drobin (mw); Dzierzaznia (w); Dlugosiodto (w); Dabréwka (w); Dgbe Wielkie (w);
Garbatka-Letnisko (w); Garwolin (m); Garwolin (w); Gielniow (w); Glinojeck (mw); Gniewoszow (W);
Gostynin (w); Goszczyn (w); Gozdowo (w); Grabow nad Pilica (w); Grodzisk Mazowiecki (mw); Grgbkow (w);
Groéjec (mw); Glowaczéw (w); Gabin (mw); Géra Kalwaria (mw); Gorzno (w); Gézd (w); Halinow (mw);




Huszlew (w); Izabelin (w); tza (mw); Itow (w); Jabtonna (w); Jabtonna Lacka (w); Jadow (w); Jaktoréw (w);
Jakubdw (w); Jasieniec (w); Jastrzgb (w); Jastrzebia (w); Jedlinsk (w); Jedlnia-Letnisko (w); Joniec (w);
Jozefow (m); Kadzidlo (w); Kampinos (w); Karczew (mw); Kazanoéw (w); Kaluszyn (mw); Klembow (w);
Klwow (w); Kobytka (m); Konstancin-Jeziorna (mw); Korczew (w); Korytnica (w); Koséw Lacki (mw); Kotuf
(w); Kozienice (mw); Kotbiel (w); Latowicz (w); Lelis (w); Leoncin (w); Leszno (w); Lesznowola (w); Lipsko
(mw); Liw (w); Lubowidz (mw); Lutocin (w); Maciejowice (w); Magnuszew (w); Mata Wie§ (w); Malkinia
Gorna (w); Miastkow Koscielny (w); Michatowice (w); Miedzna (w); Milanéwek (m); Mirow (w); Minsk
Mazowiecki (m); Minsk Mazowiecki (w); Mochowo (w); Mogielnica (mw); Mokobody (w); Mordy (mw);
Mrozy (mw); Mszczonow (mw); Myszyniec (mw); Mlodzieszyn (w); Nadarzyn (w); Naruszewo (w); Nasielsk
(mw); Nowa Sucha (w); Nowe Miasto nad Pilica (mw); Nowy Dwor Mazowiecki (m); Nur (w); Odrzywot (w);
Olszanka (w); Opinogoéra Gorna (w); Oronsko (w); Osieck (w); Ostrow Mazowiecka (m); Ostrow Mazowiecka
(w); Otwock (m); Ozar6w Mazowiecki (mw); Pacyna (w); Paprotnia (w); Paryséw (w); Piaseczno (mw); Pilawa
(mw); Pionki (m); Pionki (w); Plateréw (w); Pniewy (w); Podkowa Le$na (m); Policzna (w); Pomiechowek (w);
Potworow (w); Poswigtne (w); Prazmow (w); Promna (w); Pruszkow (m); Przesmyki (w); Przysucha (mwy);
Przytyk (w); Przylek (w); Puszcza Marianska (w); Plonsk (m); Plonsk (w); Raciaz (w); Radzanowo (w);
Radzanow (w); Radzanow (w); Radziejowice (w); Radzymin (mw); Raszyn (w); Repki (w); Rosciszewo (w);
Rusinow (w); Rybno (w); Rzeczniow (w); Rzekun (w); Rzasnik (w); Sabnie (w); Sadowne (w); Sanniki (mw);
Sarnaki (w); Sieciechow (w); Siedlce (m); Siedlce (w); Siennica (w); Sienno (w); Sierpc (m); Sierpc (w);
Skaryszew (mw); Skorzec (w); Sobienie-Jeziory (w); Sobolew (w); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sochocin
(mw); Sokotéw Podlaski (m); Sokotéw Podlaski (w); Solec nad Wista (mw); Stanistawoéw (w); Stara Btotnica
(w); Stara Kornica (w); Stare Babice (w); Starozreby (w); Stary Lubotyn (w); Sterdyn (w); Stoczek (w);
Strachowka (w); Stromiec (w); Strzegowo (W); Suchozebry (w); Sulejowek (m); Szczawin Koscielny (w);
Szczutowo (w); Szulborze Wielkie (w); Szydtowiec (mw); Stubice (w); Stupno (w); Tarczyn (mw); Tczow (w);
Teresin (w); Trojanéw (w); Troszyn (w); Ttuszcz (mw); Warka (mw); Wieniawa (w); Wierzbica (w); Wierzbno
(w); Wilga (w); Wiskitki (mw); Wisniew (w); Wiazowna (w); Wodynie (w); Wolandéw (w); Woltomin (mw);
Wyszkow (mw); Wyszogrod (mw); Wysmierzyce (mw); Wasewo (w); Wegréw (m); Zabrodzie (w); Zakroczym
(mw); Zakrzew (w); Zareby Koscielne (w); Zawidz (w); Zatluski (w); Zbuczyn (w); Zielonka (m); Zwolen (mw);
Laskarzew (m); Laskarzew (w); Lochéw (mw); Lomianki (mw); Losice (mw); Eyse (w); Zabia Wola (w);
Zelechéw (mw); Zuromin (mw); Zyrardow (m)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska




gminy




Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen dobowego
poziomu dopuszczalnego pyhu zawieszonego PM10 w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédto: GIOS]

Nr Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru , .
przekroczen w strefie
0,1 55 844

3,2
4.8
1,6
12,4 102 251
4,7
13,9
4,7
9,3
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Rysunek 2. Zasigg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stgzenia pytu zawieszonego PM2,5
(Il faza) w wojewoddztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédio: GIOS]
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Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 (11 faza) w wojewodztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédio:
GIOS]

NF _ _ .Oszaccr)vv’ana Iiczba,
Strefa podobszaru Powierzchnia [km?] mleSZkanCOVY obszar(_)w
przekroczen w strefie
strefa mazowiecka 1 9,5 95 537
2 11,0
3 47
4 47
5 47
6 10,1
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Rysunek 3. Zasi¢g podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédio: GIOS]
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Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2020 roku [Zrédio: GIOS]

Nr _ _ Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszarow
P przekroczen w strefie
Aglomeracja Warszawska 1 221 632 607
2 4,4
3 15,3
4 122,4
5 0,2
6 4,6
miasto Radom 7 58,2 166 281
8 0,2
strefa mazowiecka 9 49 1 058 440
10 0,6
11 0,6
12 39,8
13 9,7
14 4,9
15 14,6
16 0,3
17 14,5
18 9,7
19 9,7
20 11,4
21 1,8
22 9,7
23 19,3
24 48
25 0,5
26 14,5
27 48
28 4,8
29 4,8
30 9,6
31 4,8
32 9,6
33 9,6
34 9,6
35 9,6
36 4,8
37 19,1
38 4,8
39 9,5
40 37,8
41 4,8
42 9,5
43 334
44 4,8
45 9,5
46 14,3
47 0,2
48 4.8
49 38,1
50 4,8
51 80,9
52 4,8
53 9,5
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Oszacowana liczba

Strefa 0o dolﬁgzaru Powierzchnia [km?] mieszkal'lc(')vY obszaréw
przekroczen w strefie
54 48
55 4.8
56 4,8
57 9,5
58 19,0
59 9,5
60 17,2
61 42,8
62 48
63 4.8
64 56,9
65 4.8
66 80,1
67 4,7
68 4,7
69 4,7
70 4,7
71 4,7
72 37,9
73 4,7
74 4,7
75 4,7
76 4,7
77 15,5
78 105,0
79 9,4
80 4,7
81 14,2
82 18,9
83 18,9
84 04
85 69,6
86 47,3
87 4.7
88 0,2
89 2,3
90 9,4
91 4,7
92 0,2
93 5,8
94 23,6
95 18,3
96 47,2
97 14,5
98 4,7
99 141
100 14,1
101 4,7
102 18,8
103 4,7
104 4,7
105 4,7
106 9,4
107 18,8
108 4,7
109 4,7
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Oszacowana liczba

Strefa 0o dolﬁgzaru Powierzchnia [km?] mieszkal'lc(')vY obszar(_')w
przekroczen w strefie
110 4,7
111 4,7
112 0,1
113 4,7
114 28,1
115 14,0
116 9,4
117 47
118 23,4
119 9,4
120 4,7
121 14,0
122 4,7
123 9,3
124 4,7
125 41,9
126 18,5
127 4,6
128 9,3
129 9,2
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Rysunek 4. Zasi¢g podobszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego stezenia 0zonu okre$lonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewédztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]

16



Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego st¢zenia 0zonu okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewodztwie mazowieckim
w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]

Nr _ _ .Oszacc,)vv,ana Iiczba,
Strefa podobszaru Powierzchnia [km?] mleSZkanCOVY obszar(_)w
przekroczen w strefie
Aglomeracja Warszawska 1 401,6 1450 876
miasto Ptock 2 7,6 3392
miasto Radom 3 107,2 195 149
strefa mazowiecka 4 49 2 888 769
5 9,7
6 9,7
7 9,7
8 4,8
9 514,2
10 2,3
11 1,0
12 48
13 0,1
14 4,8
15 48
16 18,9
17 47
18 47
19 0,3
20 28 710,6

17



TSI, i A

X7 N2 if ,«//A
RN 10 NS 5T

3 Y%
i N T

] stety
:] powiaty
[ ] gminy
0 25 50 km
/] strefy przekroczen

Rysunek 5. Zasieg podobszaroéw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego AOT40 0zonu ustanowionego ze
wzgledu na ochrone roslin w wojewédztwie mazowieckim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]
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Tabela 5. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego ze wzgledu na ochrong roélin w 2020 roku [Zrédio: GIOS]

Nr _ _ Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
P przekroczen w strefie
strefa mazowiecka 1 19,5 1854 437
2 114
3 4,9
4 4.8
5 15449
6 28,9
7 0,2
8 9,6
9 14,4
10 3,5
11 4,8
12 14,2
13 4,8
14 2,1
15 9,5
16 13,7
17 0,4
18 13,0
19 8,2
20 4,7
21 4,7
22 4,7
23 6 257,9
24 47
25 53,3
26 4,7
27 4,7
28 18,8
29 1511,6
30 9,4
31 4,7
32 4,1
33 9,4
34 18,7
35 9,4
36 74,8
37 9,3
38 46,6
39 14,0
40 8219,8
41 6,9
42 4,6
43 4,6
14 162,8
45 0,5
46 6,9
47 393,2
48 16,7
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1. Podstawy prawne 1i zasady odejmowania udzialu zrédet
naturalnych oraz posypywania drdég piaskiem i sola w ocenie
jakosci powietrza

Ramy prawne, pozwalajace na dokonanie obnizenia raportowanych pozioméw stezen
wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku wystapienia przekroczen
poziomow dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta, okreslone sg w dyrektywie
2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy! (dyrektywa 2008/50/WE). Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE adaptowanymi
do przepiséw krajowych ustawa - Prawo ochrony srodowiska? (ustawa Pos), takiego odliczenia
mozna dokona¢ w przypadku podniesienia pozioméw okreslonych zanieczyszczen (glownie
pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

(3) wybranych zrodet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkdéw 1 lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensj¢ i transport czastek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (zrédta naturalne),

(4) resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
sola (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposéob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalno$cig czlowicka 1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wptyw tych zrodet emisji moze zosta¢ pominigty podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu poziomow Substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. Warunkiem uwzglednienia udziatu zrodet
naturalnych w ocenie jakosci powietrza jest jednak ich wiarygodna identyfikacja,
kwantyfikacja i udokumentowanie z akceptowalnym poziomem niepewnosci. Podobnie jest w
przypadku udzialu w obserwowanych poziomach zanieczyszczen W powietrzu
atmosferycznym posypywania drog piaskiem i/lub solg, ktory moze by¢ uwzgledniony podczas
oceny dotrzymania poziomow dopuszczalnych jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10.
Warunkiem odjecia tego udziatu jest nie tylko odpowiednie udokumentowanie wszystkich
zrodet pytu zawieszonego PM10 majacych wptyw na obserwowane przekroczenia, ale réwniez
dodatkowo zapewnienie, ze kraj cztonkowski UE podjat odpowiednie $rodki (w tym w ramach
programow ochrony powietrza), w celu obnizenia stgzen pytu zawieszonego PM10 na danym
obszarze.

W przypadku, gdy dokumentacja samego przekroczenia oraz zastosowanych metod
odliczenia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania drog jest odpowiednia,
a poziom stezenia zanieczyszczenia w powietrzu po odliczeniu jest nizszy od poziomu

! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego
powietrza dla Europy (Dyrektywa 2008/50/WE, Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015,
str. 4)

2Ustawa - Prawo ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, z pézn. zm.)
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dopuszczalnego, takie przekroczenie nie jest uznawane za przekroczenie i nie skutkuje
koniecznoscig podejmowania dziatan naprawczych.

W celu ujednolicenia procedur odliczania udziatu w zanieczyszczeniu powietrza zrodet
naturalnych oraz posypywania piaskiem i solg drog, Komisja Europejska opracowata
I opublikowata ramowe wytyczne, ktore wraz z przepisami prawnymi dyrektywy 2008/50/WE
stanowig podstawe niniejszego opracowania:

(5) dotyczace przedstawienia i odjecia przekroczen powodowanych przez zrodta naturalne?,

(6) dotyczace okreslenia udziatu resuspensji czastek pylu w nastepstwie posypywania drog
piaskiem lub sola w okresie zimowym?®.

Rowniez przepisy krajowe implementujgce zapisy dyrektywy 2008/50/WE w ustawie -
Prawo ochrony s$rodowiska definiuja udzial zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet
naturalnych, jako czes¢ emisji zanieczyszczen, ktora nie jest spowodowana bezposrednio lub
posrednio dziatalnoscig czlowieka obejmujac zjawiska naturalne takie jak: wybuchy
wulkanow, aktywno$¢ sejsmiczng i geotermiczng, pozary lasow i nieuzytkéw, gwaltowne
wichury, aerozol morski, emisj¢ wtorng lub przenoszenie w powietrzu czastek pochodzenia
naturalnego z regionéw suchych. Ustawa-Pos w art. 89. naktada na Gléwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska obowigzek wykonania oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej
strefie odr¢bnie dla kazdej substancji i klasyfikacji stref, a w przypadku udokumentowania
wplywu zanieczyszczen pochodzacych ze zrodet naturalnych lub solenia i piaskowania drog w
okresie zimowym, pozwala na uwzglgdnienie W ocenie wptywu tych zrédet na poziom
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych.

Przepisy prawne pozwalaja, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu zrodet naturalnych przed dokonaniem oceny
jakosci powietrza i porownania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym stezen
zanieczyszczen z ustanowionymi dla nich poziomami dopuszczalnymi. Zanieczyszczeniami
pochodzacymi ze zrodet naturalnych jakie moga podlega¢ odliczeniu sa: pyt zawieszony PM10,
pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO>) i tlenek wegla (CO). Stgzenia pozostatych
zanieczyszczen, takich jak dwutlenek azotu (NOz), benzen (CsHe), metale ciezkie (As, Cd, Ni,
Pb), benzo(a)piren (B(a)P), czy ozon (Os) nie mogg podlega¢ odliczeniu. W przypadku Polski
najczestszym przypadkiem jest mozliwosé odliczenia udziatu zrodet naturalnych w sytuacji
wystapienia ponadnormatywnej czestosci przekroczen dopuszczalnego $redniego dobowego
stezenia pylu zawieszonego PM10.

Metodyka dokonywania odliczen w warunkach polskich zostata okreslona w przyjetych
przez Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska wskazoéwkach® oraz Aneksie nr 1 do

3 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances attributable to
natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe. SEC (2001) 208.
European Commission, Brussels, 15.02.2011

4 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for determination of contributions from the re-suspension of
particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and
cleaner air for Europe. SEC (2001) 207. European Commission, Brussels, 15.02.2011

5 Wskazéwki do odejmowania udziatu #rédet naturalnych i posypywania drog piaskiem i solg w ocenach jakosci powietrza na
podstawie wytycznych Komisji Europejskiej, GIOS, Warszawa 2016
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wskazowek obejmujgcych zarowno zakres analiz, jakie nalezy przeprowadzi¢ na potrzeby
procesu odliczen, jak i sposob udokumentowania analiz.

Mozliwos$¢ uwzglednienia w ocenie jakosci powietrza udziatu zrodet naturalnych musi
wynika¢ z wptywu na stezenia emisji ze zrodet naturalnych, niepowodowanej jakakolwiek
dzialalnoscig czlowieka. W zwiazku z powyzszym udzial czastek pylu powstatych
np. w wyniku interakcji sktadnikéw naturalnych z antropogenicznymi, jak rowniez naturalna
emisja, ktora w jakikolwiek sposdéb moze by¢ kontrolowana lub ograniczona przez cztowieka,
nie moga by¢ podstawg do odliczania stezenia pytlu pochodzgcego ze zZrddet naturalnych
w obserwowanych przekroczeniach poziomow dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrodtami, dla ktérych mozliwe jest zastosowanie jednolitej metodyki
odliczen i dla ktorych kwantyfikacja udziatu tego typu zroédet w zanieczyszczeniu powietrza
jest mozliwa sa:

(7) transport pytow naturalnych z regionéw suchych (glownie z Afryki),
(8) aerozol morski,
(9) erupcje wulkaniczne oraz aktywnos¢ sejsmiczna i geotermiczna,

(10) pozary nieuzytkow, terenow naturalnych i lasoéw poza granicami kraju.

Posypywanie piaskiem drog i chodnikow zima jest zrodtem pylu mineralnego zwykle
0 wielkosci ziaren okoto 100 um lub wigkszej. Wielko$¢ uziarnienia moze si¢ jednak réznic¢
w zalezno$ci od wilasciwosci Samego piasku oraz od metody przygotowania materiatu
$ciernego (sposOb przesiewania).

Posypywanie w zimie solg lub polewanie roztworem soli ulic i chodnikéw jest Zrodtem
zwigzkow soli (NaCl, CaCl,, MgCl,, CMA itd.).

Wptyw utrzymania ulic zimg (posypywania piaskiem i/lub solg) na jakos¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszarow wzdhuz ciggow komunikacyjnych
z intensywnym ruchem pojazdow i stezen krotkookresowych (dobowych), gtownie w wyniku
resuspensji pytu. Wzrost pozioméw stezen pytu zwigzany z utrzymaniem zimowym drog
uzalezniony jest rowniez od warunkéw meteorologicznych (okresy suche i bezopadowe).
W takich okresach, najczesciej trwajacych od kilku godzin do kilku dni, moze wystepowac
bezposredni wplyw solenia i piaskowania na obserwowane poziomy stgzen pytu zawieszonego
PM10. Stosowanie piasku zimg przyczynia si¢ rowniez do emisji wtornej, zwigzanej
ze wzrostem wiasciwosci $ciernych nawierzchni samej drogi (wystepuje dodatkowy efekt
papieru sciernego). Rozroznienie wielkosci wptywu na poziomy stezen wysypywanego piasku
czesto W Polsce mieszanego z solg (w celu zminimalizowania poslizgu kot na oblodzonej
powierzchni) od startej nawierzchni drég czy opon jest bardzo trudne. Stad, w wielu
przypadkach, w ocenie udziatu istotng rolg odgrywa wielko$¢ ziaren piasku i jego sktad
chemiczny.

Resuspensja czastek pylu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drog przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych wystepuje najczesciej W krotkim okresie po jego
wysypaniu, kiedy duza ilo§¢ materiatu znajduje si¢ na drogach. Niemniej jednak poziomy
resuspensji pytu sg nie rzadko najwyzsze na wiosng, gdy topi sie $nieg i 16d, a drogi szybko
wysychaja.



W zwigzku z tym, ze utrzymanie bezpieczenstwa na drogach zimg jest bardzo istotng
kwestig, uznano, ze konieczne jest w dalszym ciagu posypywanie w sezonie zimowym drog
solg i kruszywami (mimo iz przyczynia si¢ to do wzrostu stezen pylu w poblizu drég),
a przepisy prawne powinny pozwala¢, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrodta wtornej emisji od stezen pytu
zawieszonego przed dokonaniem oceny jakosci powietrza i porownania obserwowanych
w powietrzu  atmosferycznym  poziomoéw  zanieczyszczenia pylem  zawieszonym
z ustanowionymi dla niego dobowymi i rocznymi poziomami dopuszczalnymi.

W wyniku analiz zwigzanych z wykonaniem rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2020
dla wojewddztwa mazowieckiego, wykazano, iz istnieje mozliwos¢ dokonania odliczenia
udziatu nast¢pujacych zrodet zanieczyszczenia powietrza:

a) naptyw pytu naturalnego z regionéw suchych,
b) pozary biomasy nie spowodowane dziatalnoscig cztowieka,
C) posypywanie drog piaskiem i sola.

Odliczenia dotyczyly sytuacji przekroczen poziomu dopuszczalnego dla $rednich
dobowych stezen pytu zawieszonego PM10, zaobserwowanych na dwoch stacjach
w wojewodztwie mazowieckim MzOtwoBrzozo i MzWarAlNiepo, na ktorych liczba dni
ze stezeniem $redniodobowym pyhu zawieszonego PM10 wyzszym od 50 pg/m? przekroczyta
35 dni. Stezenie dopuszczalne $rednie roczne na wszystkich stacjach byto dotrzymane — stad
prowadzenie odliczen dla tego parametru nie byto celowe. W kolejnych rozdziatach niniejszego
dokumentu przedstawiono udokumentowanie procesu odliczen, w tym zestawienie
wykorzystanych danych i informacji oraz przeprowadzonych analiz i ich rezultatow w postaci
finalnych poziomow stezenia, ktore zostaty poréwnane z obowigzujacg norma.

2. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia  pylu
zawieszonego PM10

W ocenie jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM10,
wykonanej dla wojewodztwa mazowieckiego za rok 2020 uwzglgdniono wyniki pomiarow
pochodzace z 19 stanowisk, potozonych na obszarze czterech stref. Na 2 stanowiskach
zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnej liczby 35 dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym
pytu zawieszonego PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny 50 pg/m®. Na zadnym
ze stanowisk stezenie $rednie roczne nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego Da=40 pg/m?.
Warto$ci parametréw statystycznych, wraz z podstawowymi informacjami dotyczacymi
stanowisk pomiarowych, zawiera tabela 2.1. Za pomoca czerwonego koloru czcionki
wyr6zniono warto$ci wskazujace na przekroczenie normy.



Tabela 2.1. Zestawienie wartosci parametrow statystycznych dla wykorzystanych w ocenie serii pomiaré6w pytu

zawieszonego PM10 z wojewddztwa mazowieckiego [Zrédio: GIOS]

Srednia
Kod Nazwa T T Typ Typ L>50
2k strefy strefy e ] NEHEIEG] obszaru stanowiska [u;?n3] (S24)
Aglomeracja Warszawa-Anieli miejski tlo
1|PL1401 Warszawska MzWarAKrzywo Krzywof 22 4
2| pL1401 Aglomeracja MzWarAINiepo Wars_zawaj miejski | komunikacyjne 35 50
Warszawska Komunikacyjna
3| pL1401 Aglomeracja MzWarBajkowa War_szawa- miejski tlo o5 20
Warszawska Bajkowa
4| pL14o1 | AdlOmeracia |\ e chrosci Warszawa- miejski tho 24 13
Warszawska Chroécickiego
5| pL1401 Aglomeracja MzWarTolstoj Warsza\{va- miejski tlo 23 4
Warszawska Tolstoja
Aglomeracja Warszawa- miejski tto
6 | PL1401 Warszawska MzWarWokalna Ursynow 25 7
. Plock- miejski tto
7 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Gimnazjum 19 4
8 | PL1402 | miasto Plock MzPlocMiReja Plock-Reja miejski tho 23 5
9|PL1403| IS0 MzRad25Czerw | Radom-Czerwca | MeISKI o 26 | 16
10|PL1403| Miasto MzRadTochter Radom- miejski to 27 23
Radom Tochtermana
11 |pL140a|  Stefa MzGutyDuCzer Guty Duze | POZamiejski tho 17 3
mazowiecka
strefa Konstancin- podmiejski tto
12 | PL1404 mazowiecka MzKonJezMos Jeziorna- 19 4
Wierzejewskiego
13 | PL1404 strel_‘a MzLegZegrzyn Leglonqwo- podmiejski tto o4 16
mazowiecka Zegrzynska
strefa Minsk miejski tlo
14 | PL1404 - MzMinMazKaziMOB Mazowiecki- 24 15
mazowiecka . ;
Kazikowskiego
15| pL140a|  Stefa MzOstroHalle Ostroteka- miejski to 22 12
mazowiecka Hallera
16| pL1404 |  Strefa MzOtwoBrzozo Otwock- podmiejski to 28 37
mazowiecka Brzozowa
17 | pL140a|  SUefa MzPiasPulask Piastow- podmiejski tho 24 10
mazowiecka Pulaskiego
18| pL140a|  Stefa MzSiedKonars Stedlce- migjski tho 5 | 17
mazowiecka Konarskiego
19 |pL140a|  SUefa MzZyraRoosev Zyrardow- miejski tho 23 5
mazowiecka Roosevelta




3. Naplyw pylu naturalnego z regionow suchych

3.1.Informacje wstepne

Udziat transportu naturalnego pytu zawieszonego z regionéow suchych (np. pyhlu
saharyjskiego z Afryki) moze mie¢ wplyw zaré6wno na pogorszenie widocznosci, sktad
aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego.

Istnieje sze$¢ kluczowych zasad warunkujgcych przeprowadzenie catego procesu
odliczania:

e zasadal - udziaty naturalne musza mie¢ pochodzenie naturalne i nie moga by¢ wynikiem
bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka,

e zasada?2- ocena ilosciowa udzialu zrodta naturalnego powinna by¢ dostatecznie
precyzyjna,

e zasada 3 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ dostosowana do okresu
usredniania odpowiednich pozioméw dopuszczalnych,

e zasada 4 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych oraz identyfikacja i wystepowanie
epizodow naturalnych muszg by¢ opisane przestrzennie,

e zasada 5 - udzial zrodet naturalnych nalezy wykazac¢ w procesie systematycznej oceny,

e zasada 6 - ocena ilosciowa udziatu zrodet naturalnych musi by¢ przedstawiona dla
kazdego zanieczyszczenia oddzielnie.

Przeprowadzone analizy wykazaty na mozliwos¢ uwzglednienia wptywu tego rodzaju
zrodta na poziom stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
w roku 2020. Przeprowadzono odliczenie tego udziatu od stezen, ktore zostaty zarejestrowane
na stacji pomiarowej, na ktorej wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Zakres
wykonanych analiz jest zgodny z obowigzujacymi regulacjami oraz wskazoéwkami, a niniejszy
rozdziat raportu syntetycznego stanowi ich udokumentowanie.

Waznym elementem procesu odejmowania bylo przeprowadzenie analizy w celu
identyfikacji, czy udziat pytu naturalnego transportowanego z regionéw suchych miat istotne
znaczenie w obserwowanych stezeniach zanieczyszczen. Wskazano, w jakich okresach
prawdopodobienstwo oddziatywania tego zrodta bylto istotne i czy oceniane stacje pomiarowe
byly w jego zasiegu. W tym celu wykorzystano réznorodne dostepne informacje wskazujace
na wystapienie W okreSlone dni naptywow zanieczyszczonego powietrza na obszar
wojewodztwa.

W procesie odliczen udziatu pytu pustynnego dla roku 2020 przyje¢to po raz pierwszy
dane dotyczace wysokosci stezen naptywu uzyskane od IOS-PIB, a pochodzace z CAMS. Dane
dotyczace wysokosci stezen naptywu w pg/m® dla unosu pytu pustynnego pochodzity z modeli
analizy wigzkowej uruchamianej w ramach projektu CAMS50. Wyniki pobrane zostaly
z serwisu Copernicus Data Store, gromadzacego archiwalne wyniki prognozy i analizy
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CAMS50. Z pobranych wynikéw przestrzennych serie czasowe stezen frakcji pustynnej zostaty
wyznaczone za pomoca metody najblizszego sasiedztwa. Wyekstrahowane wyniki godzinowe
zagregowano do wartosci dobowych. Lista punktow dla ktorej wykonano ekstrakcje jest
jednoczesnie lista lokalizacji stacji do rocznej oceny jakosci powietrza.

Jedng z istotnych uwzglednionych informacji jest wynik analiz wykonanych przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy, dotyczacych
naptywu powietrza zwrotnikowego. Specyficzny rozktad ci$nien nad Europag przy powierzchni
Ziemi, jak réwniez w troposferze powoduje, ze do Polski naptywa ciepte, zwrotnikowe
powietrza znad Afryki Polocnej. Analizy przeprowadzone przez Instytut Meteorologii
I Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy wykazaty, ze w 2020 kilkakrotnie
wystepowaty okresy naptywu powietrza zwrotnikowego znad Afryki Péinocnej. W okresach
tych mozliwy byl wpltyw emisji naturalnej pylu z terendw suchych péinocnej Afryki na
wysoko$¢ stezen PM10 mierzonych w Polsce. Tabela 3.1 przedstawia dni z naptywem tego
typu na okreslony obszar kraju.

Tabela 3.1. Dni z naptywem mas powietrza zwrotnikowego w roku 2020 wraz z charakterystyka sytuacji
barycznej [Zrédio: IMGW-PIB]

Obszar Polski objety| ierunek naplywu
Lp. Data* naplywem powietrza N Uklad baryczny nad Polska***
zwrotnikowego

1 15-17 11 Caty obszar Polski SW, S — znad Pomigdzy nizami znad Atlantyku i Skandynawii

Algierii i Tunezji awyzem z centrum nad Batkanami i potudniowa
Rosja

2 12911-311 Caty obszar Polski SW, pod koniec okresu | Pomiedzy nizami znad Oceanu Atlantyckiego,
réwniez z S — znad Morza Polocnego i Europy zachodniej oraz
Maroka, Algierii i wyzami z centrum nad Batkanami, potudniowsg

Tunezji Rosja i wschodnig Ukraing

3 5-6 IV Caty obszar Polski SW, SE, S — znad Pomigdzy wyzem z centrum na wschod od Polski

Algierii, Tunezji i anizem z centrum nad Oceanem Atlantyckim
Libii

4 | 22-231X Caty obszar Polski S, SW — znad Libii, Pomiedzy wyzem z centrum nad Ukraing i Rosja

Algierii, Tunezji, anizami znad poétnocnego Atlantyku i Morza
Maroka Potnocnego

5 3-5 X Caly obszar Polski S, SW — znad Libii, Pomiedzy wyzami z centrum nad péinocng Rosja

Algierii i Tunezji i Azja Mniejsza, a nizami znad Wielkiej Brytanii,
Francji i Niemiec

6 25-26 X Caty obszar Polski S, SW - znad Libii, Pomiedzy wyzem z centrum nad Ukraing i Rosja
Algierii, Tunezji a nizami znad pétnocnego Atlantyku

7 4-7 X1 Caty obszar Polski S, SW, nastgpnie Pomigdzy wyzami z centrum nad Rosja i Azja
réwniez SE — znad Mniejszg a nizami znad zachodniej Europy
Tunezji, Algierii,

Libii, Egiptu

* - termin, w ktérym stwierdzono naplyw powietrza,

** - oznaczenia kierunku napfywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa:
SW - potudniowo-zachodni,

S - potudniowy,

SE - potudniowo-wschodni

*** - uktad baryczny nad Polskq na podstawie dolnych map synoptycznych.
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Wedtug analiz IMGW-PIB naptyw mas powietrza znad potnocnej Afryki nad obszar
wojewodztwa mazowieckiego wystgpowal w 2020 r. we wszystkich wymienionych w tabeli
3.1 terminach.

Stezenia Srednie 24-godzinne (S24) pytu zawieszonego PM10 w tych dniach na stacjach,
na ktorych wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen 24-godz.,
zamieszczono w tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Stgzenia S24 PM10 w dniach z naptywem mas powietrza zwrotnikowego w roku 2020 wedtug analiz
IMGW-PIB [Zrédlo: GIOS]

Data MzOtwoB3rzozo MzWarAIg\liepo
[pg/m°] [ng/m’]

2020-02-15 41,81 41,9
2020-02-16 23,09 39,6
2020-02-17 15,45 37,3
2020-02-29 17,09 38,5
2020-03-01 19,81 29,9
2020-03-02 25,27 29,4
2020-03-03 34,72 28,3
2020-04-05 81,62 475
2020-04-06 50,72 49,0
2020-09-22 46,00 56,8
2020-09-23 45,27 56,8
2020-10-03 14,91 -

2020-10-04 15,27 -

2020-10-05 - -

2020-10-25 29,21 355
2020-10-26 28,52 32,5
2020-12-04 25,07 31,1
2020-12-05 22,43 32,2
2020-12-06 15,53 24,9
2020-12-07 18,40 22,4

Poziom dopuszczalny sredni roczny (Da) na obu stacjach byt dotrzymany, procedure
ewentualnych odliczen udziatu zrodet naturalnych zastosowano zatem wytacznie do dni,
w ktoérych S24 byto wicksze od 50 pg/m?.

Obie rozwazane stacje potozone sa W niewielkiej odlegtosci od siebie (ok. 20 km) —
mozna wigc zatozyé, ze w danym dniu znajdowaty si¢ na obszarze o takim samym typie
cyrkulacji atmosferycznej i w tej samej masie powietrza.

Dla stacji MzOtwoBrzozo i MzWarAlINiepo mozna bylo zatem przeanalizowaé
mozliwo$¢ odliczenia udziatlu zrodet naturalnych dla dni, w ktorych stezenie dobowe
przekraczato poziom 50 pg/m® — tabela 3.3.
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Tabela 3.3. Zestawienie dni, w ktérych stezenia dobowe S24 PM10 przekraczaty 50 pg/m® w okresach

z naplywem mas powietrza zwrotnikowego wedtug analiz IMGW-PIB [Zrédlo: GIOS]

Data Numer epizodu MzOtwoBrzozo MzWarAlINiepo
2020-04-05 1 81,62 -
2020-04-06 1 50,72 -
2020-09-22 2 - 56,8
2020-09-23 2 - 56,8

W dalszych analizach poddana zostanie mozliwos¢ odliczen wptywu zrodet naturalnych
od wynikéw pomiaréw uzyskanych na obu stacjach.

Na postawie przekazanych z IOS-PIB wysokosci stezef naptywu w pg/m® opracowanych
w oparciu o dane z CAMS wytypowano dni z przekroczeniem 50 pg/m® i jednocze$nie
z mozliwoscig odliczenia unosu pytu pustynnego dla stacji MzOtwoBrzozo i MzWarAlINiepo
(tabela 3.4 i 3.5).

Tabela 3.4. Stezenia S24 PM10 w dniach z naptywem pyhu pustynnego w roku 2020 wedtug analiz 10S-PI1B

na podstawie CAMS [Zrédio: GIOS, I0S-P1B na podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

MzOtwoBrzozo MzWarAlINiepo
Data 3 3
[ng/m°] [ng/m’]
2020-01-27 84,36 72,6
2020-01-28 54,79 51,3

Tabela 3.5. Zestawienie dni, w ktérych stezenia dobowe S24 PM10 przekraczaty 50 pg/m® w okresach
z naptywem pytu pustynnego w roku 2020 wedtug analiz 10S-PIB na podstawie CAMS [Zrédto: GIOS, 10S-PIB

na podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Data Numer epizodu MzOtwoBrzozo MzWarAlNiepo
2020-01-27 3 84,36 72,6
2020-01-28 3 54,79 51,3

W okresie 1-2.10.2020 r. miat miejsce epizod wysokich stezen pytu zawieszonego PM10

nad obszarem Polski.

w dniu 1.10.2020 r. (tabela 3.6).

Tabela 3.6. Stezenia S24 PM10 w dniu 1.10.2020 r. z naptywem pytu pustynnego [Zrédlo: GIOS, 10S-PIB na

podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Na rozwazanych stacjach w woj. mazowieckim stwierdzono
przekroczenie stezenia dobowego S24 PM10 powyzej 50 pg/m? dla stacji MzWarAlINiepo

. MzOtwoBrzozo MzWarAlINiepo
Data Numer epizodu 3 3
[pg/m’] [pg/m’]
2020-10-01 4 - 84,4
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Na podstawie zebranych informacji stwierdzono, ze w woj. mazowieckim dla stacji
MzOtwoBrzozo i MzWarAINiepo, na ktéorych wystgpito przekroczenie poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezen 24-godz., nalezy przeanalizowac 4 epizody (w sumie
dla 7 dni) ze stezeniami powyzej 50 pg/m*. W tym dla 4 dni dla MzOtwoBrzozo i 5 dni dla
MzWarAlINiepo (tabela 3.7).

Tabela 3.7. Zestawienie epizodow naptywu pytu pustynnego w roku 2020 w woj. mazowieckim, dla ktorych
odliczenia moga mie¢ wptyw na wyniki klasyfikacji stref w woj. mazowieckim [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB na
podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

. . Stacje pomiarowe, dla ktérych nalezy rozwazy¢ mozliwo$é
Numer epizodu Data epizodu odliczenia stezen
Epizod 1 2020-04-05 MzOtwoBrzozo
2020-04-06
Epizod 2 2020-09-22 MzWarAlINiepo
2020-09-23
Epizod 3 2020-01-27 MzOtwoBrzozo, MzWarAlNiepo
2020-01-28
Epizod 4 2020-10-01 MzWarAlINiepo

Kolejne analizy miaty udokumentowaé, ze udziat pytu naturalnego transportowanego
zZ regionow suchych miat istotne znaczenie w obserwowanych poziomach stezen lub wykluczy¢
ten wptyw. W tym celu wykorzystano réznorodne dostepne informacje, wskazujace
na wystapienie (lub niewystapienie) w okreslone dni naptywow zanieczyszczonego powietrza
na obszar wojewodztwa.

Konieczne wigc byto wykonanie dalszych analiz, dla kazdego z epizodow oddzielnie,
zgodnie z algorytmem opisanym w dokumencie ,,Wskazowki do odejmowania udziatu zrodet
naturalnych i posypywania drog piaskiem i solag w ocenach jakosci powietrza na podstawie
wytycznych Komisji Europejskiej” oraz Aneksem nr 1 do wskazowek.

3.2.Epizod 1 (5-6. 04.2020 1.)

Zgodnie z analizami IMGW-PIB w dniach 5-6.04.2020 r. mial miejsce naptyw powietrza
zwrotnikowego znad potnocnej Afryki. Na stacji MzOtwoBrzozo stezenie dobowe PM10
wynosito w dniu 5.04.2020 r. 81,62 pg/m3, natomiast w dniu 6.04.2020 r. - 50,72 pg/m?®.

Korzystajac z arkuszy kalkulacyjnych z wartosciami stezen naptywu w pg/m?® dokonano
obliczenia st¢zenia skorygowanego S24 (tabela 3.8). Otrzymane wartosci skorygowanych S24
sg znikomo mniejsze od warto$ci zmierzonej na stacji pomiarowej w dniach 5 i 6 kwietnia
2020. Potwierdzeniem braku istotnego naptywu na stezenia pylu zawieszonego PM10, w tych
dniach sa mapy uzyskane z CAMS (rysunek 3.1).
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Tabel 3.8. Epizod 1. Odliczenia wptywu pytu pustynnego na stezenie pylu zawieszonego PM10 na stacji
MzOtwoBrzozo [Zrédio: GIOS, I0S-PIB na podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Warto$¢ S24 na stacji Warto$¢ S24_kor_DUST
Data stezenia naplywu pylu MzOtwoBrzozo przed na stacji MzOtwoBrzozo
pustynnego S24 DUST odliczeniem [pug/m?] po odliczeniu [ng/m®]
[pg/m’]
05.04.2020 0,0428 81,62 81,58
06.04.2020 0,0872 50,72 50,63
Dust sr_dobowa 2020-04-05 Dust sr_dobowa 2020-04-06

0 10 20 30 40

Rysunek 3.1. Mapy naptywu pytu pustynnego w dniach 5 i 6 kwietnia 2020 r. [Zrédlo danych: I0S-PIB na
podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Na tym poprzestano dokonywanie dalszych analiz dla 5 i 6.04.2020 r.

3.3.Epizod 2 (22-23.09.2020r.)

Zgodnie z analizami IMGW-PIB w dniach 22-23.09.2020 r. mial miejsce naptyw
powietrza zwrotnikowego znad poétnocnej Afryki. Na stacji MzWarAlNiepo st¢zenie dobowe
PM10 wynosito zaréwno w dniu 22.09.2020 r., jaki w dniu 23.09.2020 r. 56,8 pg/m?.

Korzystajac z arkuszy kalkulacyjnych z wartosciami stezen naptywu w pg/m?® dokonano
obliczenia st¢zenia skorygowanego S24 (tabela 3.9). Otrzymane wartosci skorygowanych S24
sa znikomo mniejsze od wartos$ci zmierzonej na stacji pomiarowej w dniach 22 i 23 wrze$nia
2020. Potwierdzeniem braku istotnego naptywu na stezenia pylu zawieszonego PM10, w tych
dniach sa mapy uzyskane z CAMS (rysunek 3.2).

Tabela 3.9. Epizod 2. Odliczenia wptywu pytlu pustynnego na stezenie pylu zawieszonego PM10 na stacji
MzWarAlINiepo [Zrédio: GIOS, IOS-PIB na podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Wartos$¢ S24 na stacji Wartos¢ S24_kor_DUST
Data stezenia naplywu pylu MzWarAlINiepo przed na stacji MzWarAlINiepo
pustynnego S24 DUST odliczeniem [ug/m®] po odliczeniu [ng/md]
[ng/m’]
22.09.2020 0,4081 56,8 56,39
23.09.2020 0,8967 56,8 55,9
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Dust sr_dobowa 2020-09-22 Dust sr_dobowa 2020-09-23
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Rysunek 3.2. Mapy naptywu pylu pustynnego w dniach 22 i 23 wrzesnia 2020 r. [Zrédlo danych: IOS-PIB
na podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Na tym poprzestano dokonywanie dalszych analiz dla 22 i 23.09.2020 r.

3.4.Epizod 3 (27-28.01.2020t.)

Na postawie przekazanych z IOS-PIB wysokosci stezen naptywu w pg/m® opracowanych
w oparciu 0 dane z CAMS wytypowano 27 — 28 stycznia 2020 r. jako dni z mozliwym
naptywem pyhu pustynnego nad obszar Polski. Na stacjach MzOtwoBrzozo i MzWarAlINiepo
w tych dniach wystapity stezenia przekraczajace 50 pg/m?3.

Korzystajac z arkuszy kalkulacyjnych z wartosciami stezen naptywu w pg/m?® dokonano
obliczenia stgzenia skorygowanego S24 (tabela 3.10 i 3.11). Otrzymane wartosci
skorygowanych S24 w dniach 27 i 28 stycznia 2020 oraz mapy uzyskane z CAMS
potwierdzaja, ze W tych dniach wystapit naptyw pyhlu pustynnego, co umozliwito dokonanie
odliczen naptywu i dla dnia 28 stycznia 2020 r. uzyskano skorygowane wartosci S24 mniejsze
od 50 pg/m? na obu stacjach.

Tabela 3.10. Epizod 3. Odliczenia wptywu pylu pustynnego na stezenie pylu zawieszonego PM10 na stacji
MzOtwoBrzozo [Zrédio: GIOS, I0S-PIB na podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Warto$é¢ S24 na stacji Warto$¢ S24_kor_DUST
Data stezenia naplywu pylu MzOtwoBrzozo przed na stacji MzOtwoBrzozo
pustynnego S24 DUST odliczeniem [pug/m®] po odliczeniu [ug/md)
[ng/m’]
27.01.2020 5,9027 84,36 78,46
28.01.2020 5,8745 54,79 48,92
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Tabela 3.11. Epizod 3. Odliczenia wptywu pytu pustynnego na st¢zenie pylu zawieszonego PM10 na stacji
MzWarAlINiepo [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB na podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Warto$¢ S24 na stacji Warto$¢ S24_kor_DUST
Data stezenia naplywu pylu MzWarAlINiepo przed na stacji MzWarAlINiepo
pustynnego S24 DUST odliczeniem [pug/m?] po odliczeniu [ng/m®]
[ng/m’]
27.01.2020 5,9945 72,6 66,6
28.01.2020 5,6237 51,3 45,68
Dust sr_dobowa 2020-01-27 Dust sr_dobowa 2020-01-28

= T
0 10 20 30

Rysunek 3.3. Mapy naptywu pyhu pustynnego w dniach 27 i 28 stycznia 2020 r. [Zrédlo danych: IOS-PIB na
podstawie CAMS https://atmosphere.copernicus.eu/]

Analizy trajektorii wstecznych (rys. 3.4 i 3.5), rozktadéw parametru Dust Optical Depth
(rys. 3.6.) rowniez potwierdzaja wptywu unosu pytu pustynnego na poziom stezen w Otwocku
I Warszawie. Ponadto, rozktad stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze Europy w dniach
22-28.01.2020 r. (http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php) wskazuje na
wystepowanie wysokich stezen m.in. nad obszarem Polski (rys. 3.7).
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Rysunek 3.5. Trajektorie wsteczne dla MzWarAlNiepo dla dni 27 i 28. 01.2020 r. godzina 12:00 UTC [Zrédto:
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Barcelona Dust Forecast Center - htip://dust.aemet.es/ Barcelona Dust Forecast Center - http://dust.aemet.cs/
NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust AOD NMMB-MONARCH Res:0.1°x0.1° Dust AOD
Run: 12h 27 JAN 2020 Valid: 12h 27 JAN 2020 (H+00) Run: 12h 28 JAN 2020 Valid: 12h 28 JAN 2020 (H+00)

Rysunek 3.6. Przestrzenny rozktad parametru Dust Optical Depth dla okresu 27 - 28.01.2020 r. [Zrédio:
https://dust.aemet.es/forecast]
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Rysunek 3.7. Rozktad stgzenia pylu zawieszonego PM10 na obszarze Europy w dniach 22-28.01.2020 r. [Zrédio:
http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php]

3.5.Epizod 4 (1-2.10.2020 r.)

W dniach 1-2.10.2020 r. wystgpity na obszarze Polski wysokie stezenia pytu
zawieszonego PM10.

Poczatkowo, w dniu 1.10.2020 r. ok. godz. 12.00 wzrost stezen pytu zawieszonego PM10
nastgpil w wojewodztwach: podlaskim, warminsko-mazurskim, lubelskim, w czesci
wschodniej wojewodztwa mazowieckiego. Nastgpnie wzrost stezen odnotowano dodatkowo
w wojewodztwach pomorskim, kujawsko-pomorskim, wielkopolskim, t6dzkim (rys. 3.8).

W dniu 02.10.2020 r. w godzinach porannych wysokie jednogodzinne wyniki pomiarow
odnotowywane byly nadal na obszarze wojewodztwa podlaskiego, we wschodniej czesci
wojewoOdztwa ~ warminsko-mazurskiego, w  zachodniej  czeSci  wojewodztwa
zachodniopomorskiego, pétnocnej czesci wojewddztwa lubuskiego, oraz w centralnej czesci
wojewodztwa wielkopolskiego.
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Rysunek 3.8. Stezenia pylu zawieszonego PM10 w Polsce w dniach 1-2 pazdziernika 2020 r. [Zrédlo: GIOS -
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current]

Przyczyna wysokich stezen pylu zawieszonego PM10 byto wtorne wzniesienie pytow
znad obszaru suchego stepu/potpustyni na potudniu Rosji (analiza zostanie przeprowadzona
w tym rozdziale) jak rowniez wielkoobszarowe pozary na Ukrainie, w obwodzie tuganskim
(analiza przeprowadzona w rozdziale 4.3 dotyczacym naptywu zanieczyszczen W wyniku
pozar6w naturalnych).

IMGW-PIB przekazato do DMS GIOS informacje o przyczynie wysokich stezen pytu
zawieszonego PM10 w dniach 1-2.10.2020 r. wskazujac na wzbicie pytéw nad obszarem
stepowym w potudniowej Rosji.

Analiza archiwalnych zdje¢¢ satelitarnych wskazuje, ze w potudniowej Rosji (migedzy
M. Czarnym a M. Kaspijskim — w Kraj Stawropolskim, Katamucji i Dagestanu (jest to obszar
stepowy czesciowo pustynny, gdzie w tym okresie byt znaczny niedobdr opaddéw deszczu),
w dniu 30.09.2020 r. wzbita si¢ dos¢ gesta optycznie ilos¢ pytow (rys. 3.9), ktora przy bardzo
silnym naptywie szybko (w ciggu okoto 30-36h) zostata przetransportowana nad rejon Krajow
Battyckich — w tym rowniez Polski (ze wzgledu na obecno$¢ wyzszych chmur nad Polska
obserwacja wzmozonej koncentracji pytow byta tu ograniczona).

W dniu 1.10.2020 r. Polska byta w zasiegu nizu znad zachodniej Ukrainy, w strefie
zaznaczajacego si¢, szczegdlnie na potudniu kraju, frontu atmosferycznego. Potozenie nizu,
wraz z wyzem znad Uralu przyczynito si¢ do silnego wymuszania naptywu mas powietrza znad
potudniowego wschodu.
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W strefie bardziej pogodnego nieba — w potnocno wschodniej Polsce oraz w krajach
sasiednich: Litwie, Lotwie, Biatorusi i Rosji w pasmie $wiatta widzialnego widoczne byto dosé¢
wyraznie zmetnienie kolumny atmosfery. Analiza bardziej zaawansowanych produktow
satelitarnych wskazata na mozliwo$¢ wystapienia wzmozonego zapylenia atmosfery,
szczegdlnie W nizszych warstwach. Dodatkowo — co zaobserwowano na stacjach
synoptycznych poétnocno-wschodniej Polski — spadia znaczaco przejrzystos¢ powietrza.
O godz. 14:00 widzialno$¢ suchego powietrza miejscami na Podlasiu spadta do 5 km —
zanotowano tzw. zmg¢tnienie pylowe.

W dniu 1.10.2020 r. ponownie doszto do wzbicia znaczacej ilosci pytow zalegajacych
na przesuszonym stepie w tym rejonie. Dodatkowo wystepowal w tym rejonie znow silny
I porywisty wiatr, co ponownie przyczynito si¢ do przemieszczenia duzej ilosci pytow nad rejon
Europy Srodkowo-Wschodniej. Na zdjeciach satelitarnych w godzinach porannych (godz. 9.00
cz. |.) wystepowata znaczaca koncentracja pytu na pograniczu Litwy i Rosji (rys. 3.9. i 3.10.).

W dniu 2.10.2020 r. Polska znajdowata si¢ w zasiggu nizu z osrodkiem nad Zatoka
Biskajska, potnocng Rosje i Ural obejmowat wyz. Taka konfiguracja uktadéw barycznych
nadal promowata naptyw powietrza z potudniowego wschodu. Przy urozmaiconym
zachmurzeniu nad Polska nie byt widoczny wyrazny sygnat pytu przy ziemi na obszarze kraju,
ale w czasie, w ktorym pyty byty transportowane mogto doj$¢ do znaczacego rozproszenia
smugi, i co za tym idzie — do ponownego zwigkszenia koncentracji pytow zawieszonych nad
Polska.

Informacj¢ z IMGW-PIB 0 wzmozonej koncentracji pytow nad obszarem Polski mozna
rowniez znalez¢ w artykule dostepnym tutaj: https://www.fakt.pl/wydarzenia/polska/imgw-
powietrze-nad-polska-mocno-zanieczyszczone/7e59hyy.

Rysunek 3.9. Zdjecie satelitarne z dnia 30.09.2020 r., z zaznaczonym miejscem wzbicia pytow i kierunkiem ich
przemieszczania (kolor rozowy to przemieszczajacy si¢ pyt, czerwona linia zaznaczono miejsce wzbicia si¢ pytu

oraz kierunek jego przemieszczania) [Zrodto: IMGW-PIB]
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Rysunek 3.10. Zdjecie satelitarne z dnia 1.10.2020 r., z zaznaczonym miejscem wzbicia pylow i wzmozong
koncentracja pytow pograniczu Litwy i Rosji (kolor rézowy to przemieszczajacy si¢ pyt, czerwona linia
zaznaczono miejsce wzbicia si¢ pytu oraz kierunek jego przemieszczania) /Zrédio: IMGW-PIB]

Potwierdzeniem zaistniatej sytuacji wystgpienia wysokich stezen pytu zawieszonego
PM10 w dniach 1-2.10.2020 r. sg réwniez uzyskane z CAMS (The Copernicus Atmosphere
Monitoring Service, https://atmosphere.copernicus.eu/) mapy naptywu pylow nad obszar
Polski z obszarow stepowych w potudniowej Rosji juz w dniu 30.09.2020 r. (rys. 3.11.).

Dust 2020-09-30 12:00 UTC Dust 2020-09-30 22:00 UTC

0

Rysunek 3.11. Naptyw pytéw nad obszar Polski w dniach 30.09-1.10.2020 r. [Zrédlo: 10S-PIB na podstawie
CAMS (The Copernicus Atmosphere Monitoring Service, https://atmosphere.copernicus.eu/)]
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Analizy trajektorii wstecznych réwniez wskazuja na mozliwos¢ naptywu pytow
z suchych obszarow z potudniowej Rosji (rys. 3.12.).
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Rysunek 3.12. Trajektorie wsteczne obliczone dla stacji MzWarAlINiepo dla dni: 30.09.2020 r., 01.10.2020 r.,
godzina 12.00 UTC /Zrddio: https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php]

Analizy powyzszych materiatow potwierdzaja mozliwo$é wptywu emisji naturalnych
z terendw suchych potudniowej Rosji na poziom stezen pylu zawieszonego PM10
w Warszawie w dniu 01.10.2020 r. (dla dnia 02.10.2020 r. brak wynikéw pomiarow dla tej
stacji, z powodu prowadzonych prac serwisowych).

W zwigzku z powyzszym dla tego dnia i stanowiska zastosowano procedurg odliczania
udziatu zrodet naturalnych, w oparciu 0 przygotowane przez I0S-PIB informacje
0 sredniodobowej wysokosci stezenia napltywu pytu pustynnego dla stacji pomiarowych
opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS (tabela 3.12.).

Tabela 3.12. Epizod 4. Odliczenia wptywu pylu pustynnego na stezenie pylu zawieszonego PM10 na stacji
MZWarAlINiepo z wykorzystaniem danych z CAMS [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB na podstawie CAMS
https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Wartos$¢ S24 na stacji Wartos¢ S24_kor_DUST
Data stezenia naplywu pylu MZWarAlNiepo przed na stacji MZWarAINiepo
pustynnego S24 DUST odliczeniem [ug/m®] po odliczeniu [ng/md]
[ng/m’]
01.10.2020 r. 19,4996 84,4 64,9

3.6.Podsumowanie odliczen dla naptywu pytu naturalnego z obszaréw suchych

Zidentyfikowano 4 epizody naptywu pytu pustynnego z obszarow suchych majacych
wplyw na stezenia pytlu zawieszonego PM10 na stacji MzOtwoBrzozo i MzWarAlNiepo.
Z czego 4 dni dotycza stacji MzOtwoBrzozo, a 5 dni stacji MzZWarAlNiepo (tabela 3.13).
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Tabela 3.13. Zestawienie epizodéw naptywu pytu pustynnego wraz z datami dla poszczeg6lnych stacji [Zrédio:

GIOS]
. . Stacje pomiarowe, dla ktérych nalezy rozwazy¢ mozliwo$é
Numer epizodu Data epizodu odliczenia stezef

Epizod 1 2020-04-05 MzOtwoBrzozo
2020-04-06

Epizod 2 2020-09-22 MzWarAlNiepo
2020-09-23

Epizod 3 2020-01-27 MzOtwoBrzozo, MzWarAlNiepo
2020-01-28

Epizod 4 2020-10-01 MzWarAlNiepo

Tabela 3.14. Odliczenia wptywu pytu pustynnego na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacji MzOtwoBrzozo

z  wykorzystaniem

danych z CAMS

https://atmosphere.copernicus.eu/]

[zrodio:

GIOS, IOS-PIB

na podstawie = CAMS

Sredniodobowa wysoko$¢

Warto§¢ S24 na stacji

Warto$§¢ S24_kor_DUST

Data stezenia naplywu pylu MzOtwoBrzozo przed na stacji MzOtwoBrzozo
pustynnego S24 DUST odliczeniem [pg/m3] po odliczeniu [pug/m®]
[ng/m’]
05.04.2020 0,0428 81,62 81,58
06.04.2020 0,0872 50,72 50,63
27.01.2020 5,9027 84,36 78,46
28.01.2020 5,8745 54,79 48,92

Tabela 3.15. Odliczenia wptywu pytu pustynnego na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacji MZWarAlINiepo

z  wykorzystaniem

danych z CAMS

https://atmosphere.copernicus.eu/]

[Zrédlo:

GIOS, I0S-PIB

na podstawie CAMS

Sredniodobowa wysoko$¢ Warto$¢ S24 na stacji Warto$¢ S24_kor_DUST
Data stezenia naplywu pylu MzWarAlINiepo przed na stacji MzWarAlINiepo
pustynnego S24 DUST odliczeniem [pug/m?] po odliczeniu [ug/m®]
[ng/m?]

22.09.2020 0,4081 56,8 56,39
23.09.2020 0,8967 56,8 55,9
27.01.2020 5,9945 72,6 66,6
28.01.2020 5,6237 51,3 45,68
01.10.2020 19,4996 84,4 64,9

Na stacji MzOtwoBrzozo uzyskano zmniejszenie liczby dni z przekroczeniami przez S24
poziomu 50 pg/m® (o0 jeden dzien, z 37 na 36 dni), jednak pozostaje ona powyzej czestosci
dozwolonej (35). Podobnie na stacji MzWarAlINiepo uzyskano zmniejszenie liczby dni
z przekroczeniami przez S24 poziomu 50 pg/m® (0 jeden dzien, z 50 na 49 dni), jednak
pozostaje ona powyzej czestosci dozwolonej (35). Dokonano korekty stgzenia sredniorocznego
Sa po odliczeniu (tabele 3.14, 3.151 3.16).
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Tabela 3.16. Zestawienie efektow odejmowania udzialu naptywu pylu pustynnego z obszaréw suchych,
uzyskanych dla poszczegélnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewodztwie mazowieckim /Zrédlo: GIOS]

LD>50 LD>50 s Sa po
- przed A .
Kod stacji przed po dli - odliczeniu Uwagi
odliczeniem | odliczeniu | ° |czen;em [ng/m?]
[pg/m’]
Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby
MzOtwoBIz0z0 37 36 28 28 in z przekrocz.enlaml (o Jefje.n dzwn)r, .
jednak pozostaje ona powyzej czestodci
dozwolonej.
Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby
MzWarAlNiepo 50 49 35 35 Finl z przekrocz_emaml (o JeFJe.n d21en?, .
jednak pozostaje ona powyzej czgstosci
dozwolonej.

4. Naplyw zanieczyszczen w wyniku pozarow naturalnych

4.1.Informacje wstepne

Przeprowadzone analizy wykazaly na mozliwo$¢ uwzglednienia wpltywu naplywu
zanieczyszczen powstatych w wyniku naturalnych pozaréw (niespowodowanych dziatalnoscia
cztlowieka) na poziom stgzenia pylu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa
mazowieckiego w roku 2020. Przeprowadzono odliczenie udzialu napltywu zanieczyszczen
pochodzacych z tych zrodet od stezen, ktore zostaty zarejestrowane na stacjach pomiarowych,
na ktorych wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego. Zakres wykonanych analiz byt
zgodny z obowigzujacymi regulacjami oraz wskazéwkami oraz Aneksem nr 1 do wskazowek,
a niniejszy rozdziat raportu syntetycznego stanowi ich udokumentowanie.

Dane dotyczace wysokosci stezen naptywu w pg/m? dla unosu pytu z pozaréw biomasy
pochodzity z modeli analizy wigzkowej uruchamianej w ramach projektu CAMS50. Wyniki
pobrane zostaty z serwisu Copernicus Data Store, gromadzacego archiwalne wyniki prognozy
i analizy CAMS50. Z pobranych wynikéw przestrzennych serie czasowe stezen frakcji
pochodzacej z pozarow zostaly Wwyznaczone za pomocg metody najblizszego
sgsiedztwa. Wyekstrahowane wyniki godzinowe zagregowano do wartosci dobowych. Lista
punktow dla ktorej wykonano ekstrakcje jest jednoczesnie listg lokalizacji stacji do rocznej
oceny jakos$ci powietrza.

W celu dokonania wskazania obszarow naptywu czastek pylu na oceniany obszar,
wykonano analize prawdopodobnych trajektorii wstecznych dla kazde;j stacji i dla kazdej doby
ze zidentyfikowanym dobowym przekroczeniem poziomu dopuszczalnego. Analizy wykonano
z wykorzystaniem modelu HYSPLIT, dla 5-dniowych wstecznych trajektorii mas powietrza
(120 godzin), dla ustawionej godziny 12:00 i dla trzech poziomoéw: 750 m n.p.m.,
1500 m n.p.m. i 2500 m n.p.m. z zaznaczeniem funkcji modelowania pionowego profilu
predkosci wiatru.

Na podstawie zebranych informacji stwierdzono, ze w woj. mazowieckim dla stacji
MzOtwoBrzozo i MzWarAlNiepo, na ktorych wystgpito przekroczenie poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla stezen 24-godz., nalezy przeanalizowac 3 epizody (w sumie
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dla 13 dni) ze stezeniami powyzej 50 pg/m®. W tym dla 4 dni dla MzOtwoBrzozo i 5 dni dla

MzWarAlINiepo (tabela 4.1).

Tabela 4.1. Zestawienie epizodow naptywu pytu pochodzacego z pozaréw naturalnych w roku 2020, dla ktérych

wykonano odejmowanie w wojewédztwie mazowieckim /Zrédlo: GIOS]

Nr epizodu |Data epizodu L;;Zigg dduni Stacje pomiarowe, dla ktérych wykonano odliczenia
Epizod 1 22-251V 4 MzWarAlINiepo, MzOtwoBrzozo

Epizod 2 1-2X 2 MzWarAlINiepo

Epizod 3 14-201 7 MzOtwoBrzozo, MzWarAlINiepo

4.2.Epizod 1 (22-25.04.2020)

W dniach 19-25 kwietnia 2020 roku mial miejsce pozar w Biebrzanskim Parku
Narodowym. Obszar objety pozarem to 5,526 ha w tym 4,580 w granicach BbPN i 946 ha
otuliny (enklawa Lasu Wrocenskiego) (rys. 4.1).

W okresie trwajacych pozarow W Biebrzanskim Parku Narodowym wystapity na stacjach
MzOtwoBrzozo i MzWarAlINiepo stezenia przewyzszajace 50 pg/m? (tabela 4.2).

Tabela 4.2. Zestawienie wartosci $rednich 24-godzinnych stezen pylu zawieszonego PM10 [pg/md],
zarejestrowanych na stacjach pomiarowych w wojewodztwie mazowieckim w wytypowanych dniach epizodow
naptywu pytu pochodzacego z pozardéw naturalnych /Zrédlo: GIOS]

Kod stacji 2020-04-22 2020-04-23 2020-04-24 2020-04-25
MzWarAlNiepo 45,1 62,9 76,0 51,2
MzOtwoBrzozo 56,54 55,45 71,62 27,27

26



Biebrzanski Park Narodowy
Mapa zmian zasiegu pozaru

Stan na 24.04 20201

LA AR
4° 2D
)

A cieki

Cs granica BOPN

zasieg obszaru wypalonego

©% 20.042020 godz 09:30- 570 ha

@ 21.042020 godz 09:15 - 1690 ha
22.04.2020 godz. 08:13 - 4600 ha
23.04.2020 godz. 09:38 - 5526 ha

Na podstawie danych.
Landsat 7, Landsat 8, Sentinel 2
Sentinel 3, PlanetScope

wBbPN - 4580 ha (7.73 %)
w otulinie - 946 ha (1.42 %)

%

Opracowal:
Michal Fabiszewski

Rysunek 4.1. Mapa zasi¢gu pozaru w Biebrzafiskim Parku Narodowym /Zrédlo: https://www.biebrza.org.pl/]

Nad palacymi si¢ obszarami w okolicy Biebrzanskiego Parku Narodowego przeleciaty
m.in. satelity Sentinel-3 z programu Copernicus oraz nalezace do NASA. W ten sposob
uzyskano wysokiej jakosci zdjecia satelitarne pokazujace ogrom zywiotu (rys. 4.2).

- ‘;‘.: :;' ...—{ s = 7’- - = = - .
Rysunek 4.2, Zdjecia satelitarne pozaru w Biebrzanskim Parku Narodowym [Zrédio: NASA
i go.nasa.gov/2KIWTAd]

Trajektorie wsteczne wyznaczone dla stacji MzWarAlNiepo (23-25.04.2020 r.)
i MzOtwoBrzozo (22-24.04.2020 r.) wykazaty, ze jedynie dla stacji MzOtwoBrzozo w dniu
22.04.2020 r. mogt wystgpi¢ naptyw mas powietrza z obszaru pozaru Biebrzanskiego Parku
Narodowego (rys. 4.3.).
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 22 Apr 20
GDAS Meteorological Data
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Rysunek 4.3. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji MzOtwoBrzozo w dniu 22. 04.2020 r. [Zrodio:
https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php]

Korzystajac z arkuszy kalkulacyjnych z wartosciami stezen naptywu w pg/m?® dokonano
obliczenia stezenia skorygowanego S24 (tabela 4.3) dla stacji MzOtwoBrzozo w dniu
22.04.2020 r. Otrzymane warto$ci skorygowanych S24 sa znikomo mniejsze od wartosci
zmierzonej na stacji pomiarowej w tym dniu.

Tabela 4.3. Odliczenia wptywu pytu z pozaréw naturalnych na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacji
MzOtwoBrzozo z wykorzystaniem danych z CAMS [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB na podstawie CAMS
https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Warto$¢ S24 na stacji Wartosé S24_kor_ PMWF
Data stezenia napltywu pylu z MzOtwoBrzozo przed na stacji MzOtwoBrzozo
pozarow S24 PMWEF odliczeniem [pg/m?] po odliczeniu [pug/m®]
[ng/m’]
22.04.2020 0,0057 56,54 56,53

Na tym poprzestano dokonywanie dalszych analiz dla 22 i 23.09.2020 r.

4.3.Epizod 2 (1-2.10.2020 r.)

Jak wspomniano w rozdziale 3.5, w dniach 1-2.10.2020 r. wystapity na obszarze Polski
wysokie stezenia pytu zawieszonego PM10, co przedstawiono na rys. 3.8.

Przyczyna wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 byto wtorne wzniesienie pytow
znad obszaru suchego stepu/potpustyni na potudniu Rosji (analiza zostata przeprowadzona
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w rozdziale 3.5) jak rowniez prawdopodobnie wielkoobszarowe pozary na Ukrainie,
w obwodzie tuganskim, 0 ktérych mowa np. tutaj https://tvn24.pl/swiat/ukraina-pozary-w-
obwodzie-luganskim-4708003.

Na ponizszej mapie (rys. 4.4) przedstawiono lokalizacj¢ pozarow w dniu 01.10.2020 r.,
na ktorej widoczne sg rowniez pozary W obwodzie tuganskim.
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Rysunek 4.4, Lokalizacja ~ wystgpowania ~ pozarow ~ w  dniu  1.10.2020 . [Zrodio:
https://breezometer.com/products/fires-api]

Przemieszczajace si¢ masy powietrza poczawszy od dnia 30.09.2020 r. do dnia
01.10.2020 r. - przedstawione na rysunkach dotyczacych naptywow pytéw nad obszar Polski
na podstawie CAMS (rys. 3.11) oraz na wykresach trajektorii wstecznych (rys. 3.12) - mogty
rowniez W tym okresie przemieszcza¢ si¢ nad terenami objetymi pozarami na UkKrainie,
co mogto przyczynic¢ si¢ do wzrostu stgzen pytu zawieszonego PM10 zmierzonego na stacjach
pomiarowych.

Analizy powyzszych materiatow oraz trajektorie wsteczne wykonane w rozdziale 3.5
(rys. 3.12) potwierdzaja mozliwos¢ wptywu pozarow na Ukrainie, w rejonie tuganskim
na poziom stezen pylu zawieszonego PM10 w Warszawie w dniu 01.10.2020 r. (dla dnia
02.10.2020 r. brak wynikow pomiaréw dla tej stacji, z powodu prowadzonych prac
serwisowych).

W zawigzku z powyzszym dla tego dnia i stanowiska zastosowano procedure odliczania
udziatu zrodet naturalnych, w oparciu 0 przygotowane przez IOS-PIB informacje
0 sredniodobowej wysokosci stezenia naptywu pylu z pozaréw biomasy dla stacji
pomiarowych opracowane na podstawie danych uzyskanych z CAMS (tabela 4.4).
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Tabela 4.4. Epizod 2. Odliczenia wptywu pozaréw biomasy na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacji
MZWarAlINiepo z wykorzystaniem danych z CAMS [Zrédlo: GIOS, IOS-PIB na podstawie CAMS
https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Warto$¢ S24 na stacji Warto$é S24_kor_ PMWF
Data stezenia naplywu pylu z MZWarAlNiepo przed na stacji MZWarAlINiepo
pozaréw S24 PMWF odliczeniem [pg/m] po odliczeniu [pug/m?]
[ng/m’]
01.10.2020 r. 0,0815 84,4 84,32

Otrzymane wartosci skorygowanych S24 sa znikomo mniejsze od wartosci zmierzonej
na stacji pomiarowej w tym dniu. Na tym poprzestano dokonywanie dalszych analiz dla tego
epizodu.

4.4. Epizod 3 (14-20.01.2020r.)

W dniach 14-20.01.2020 r. wystgpity wysokie stezenia na stacjach MzOtwoBrzozo
i MzWarAlINiepo (tabela 4.5).

Tabela 4.5. Zestawienie wartoéci $rednich 24-godzinnych stezef pytu zawieszonego PM10 [pug/m®] na stacjach
pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim w wytypowanych dniach epizodéw naptywu pytu pochodzacego z
pozardéw naturalnych /Zrédto: GIOS]

Kod stacji 2020-01-14 | 2020-01-15 | 2020-01-16 | 2020-01-17 | 2020-01-18 | 2020-01-19 | 2020-01-20
MzWarAlINiepo 52,2 52,0 64,5 55,0 55,3 49,3 42,3
MzOtwoBrzozo 46,87 45,90 101,78 52,07 67,67 67,13 57,33

W zwigzku z powyzszym dla tych dwoch stanowisk i dla dni ze stezeniami powyzej
50 ug/m® zastosowano procedure odliczania udziatu Zrédet naturalnych, w oparciu
0 przygotowane przez I0S-PIB informacije o sredniodobowej wysokosci stezenia naptywu pytu
z pozarébw biomasy dla stacji pomiarowych opracowane na podstawie danych uzyskanych
z CAMS (tabela 4.6 1 4.7).

Tabela 4.6. Epizod 3. Odliczenia wptywu pozarow biomasy na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacji
MZWarAlINiepo z wykorzystaniem danych z CAMS [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB na podstawie CAMS
https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysoko$¢ Warto$é S24 na stacji Wartos$¢ S24_kor_PMWF
Data stezenia napltywu pylu z MZWarAlNiepo przed na stacji MZWarAlINiepo
pozaréw S24 PMWF odliczeniem [pug/m®] po odliczeniu [ug/md)
[ng/m’]

2020-01-14 0,0076 52,2 52,2
2020-01-15 0,0022 52,0 51,98
2020-01-16 0,0017 64,5 64,5
2020-01-17 9,1129 55,0 45,89
2020-01-18 0,0004 55,3 55,3
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Tabela 4.7. Epizod 3. Odliczenia wplywu pozaréw biomasy na stezenie pytu zawieszonego PM10 na stacji
MzOtwoBrzozo z wykorzystaniem danych z CAMS [Zrédlo: GIOS, IOS-PIB na podstawie CAMS
https://atmosphere.copernicus.eu/]

Sredniodobowa wysokos¢ Wartos§¢ S24 na stacji Warto$¢ S24_kor_PMWF
Data stezenia naplywu pylu z MzOtwoBrzozo przed na stacji MzOtwoBrzozo
pozaréw S24 PMWF odliczeniem [pg/m3] po odliczeniu [pug/m®]
[ng/m’]

2020-01-16 0,0019 101,78 101,78
2020-01-17 8,9290 52,07 43,14
2020-01-18 0,0003 67,67 67,67
2020-01-19 0,0096 67,13 67,12
2020-01-20 0,0005 57,33 57,33

Poniewaz, tylko dla dnia 17.01.2020 r. uzyskano w wyniku odliczen st¢zenia ponizej 50
ng/mna obu stacjach, do wykonania trajektorii wstecznych (rys. 4.5 i 4.6) wybrano tylko ten
dzien, w celu potwierdzenia naptywu z pozaréw biomasy.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Jan 20
GDAS Meteorological Data

Source » at 52.12N 2124 E

Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 DB 0D 18 12 06 00 18 12
M7 01116 01/15 01114 0113
Job 1D: 134491 Job Start: Thu Mar 18 14:20:16 UTC 2021

Source 1 lat.: 52.115635 lon.: 21.236941 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 15 Jan 2020 - GDAS1

Rysunek 4.5. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji MzOtwoBrzozo w dniu 17. 01.2020 r. [Zrédto:
https://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php]
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NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectories starting at 1200 UTC 17 Jan 20
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 182708 Job Start: Tue Mar 23 11:30:25 UTC 2021
Source 1 lat.: 52.219469 lon.: 21.004507 hgts: 750, 1500, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Forward ~ Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 15 Jan 2020 - GDAS1

Rysunek 4.6. llustracje trajektorii wstecznych obliczonych dla stacji MzWarAlINiepo w dniu 17. 01.2020 r.
[Zrodio: https://ready.arl.noaa.qov/HYSPLIT.php]

Wykonane trajektorie wsteczne (rys. 4.5 i rys. 4.6) wskazuja na naptyw mas powietrza
z pétnocnych rejonéw Ziemi, gdzie prawdopodobnie nie wystepowaty duze pozary, a tym
samym nie mogly one wptyna¢ na wysokos¢ odnotowanych wysokich stgzen na stacjach
MzOtwoBrzozo i MzWarAlNiepo w dniu 17.01.2020 r. Dlatego tez, na tym zakonczono
przeprowadzanie dalszych analiz.

4.5.Podsumowanie odliczen dla naptywu pylu pochodzacego z pozarow
naturalnych
Zidentyfikowano 3 epizody (tabela 4.8) naptywu pylu z pozaréw biomasy mogacych

mie¢ wplyw na st¢zenia pylu zawieszonego PM10 na stacji MzOtwoBrzozo i MzWarAlNiepo.

Tabela 4.8. Zestawienie epizodéw naptywu pytu pochodzacego z pozardéw naturalnych w roku 2020, dla ktorych
wykonano odejmowanie w wojewodztwie mazowieckim /Zrédlo: GIOS]

Numer epizodu Data epizodu L|cz_ba dni | Stacje pomiarowe, dla k_toryc_h nalfezy rozwazy¢ mozliwos¢
epizodu odliczenia stezen
Epizod 1 22-25 1V 3 MzWarAlNiepo, MzOtwoBrzozo
Epizod 2 1-2X 2 MzWarAlNiepo
Epizod 3 14-20 | 7 MzOtwoBrzozo, MzWarAlNiepo
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Przeprowadzone analizy dla epizodéw 1 i 2 wykazaly, ze otrzymane wartosci
skorygowanych S24 sg znikomo mniejsze od warto$ci zmierzonych na stacjach pomiarowych
w dniach epizodow i nie wptywaja na zmniejszenie liczby dni z przekroczeniami 50 pg/m®.
Dla epizodu 3 uzyskano zmniejszenie o jeden dzien liczby dni z przekroczeniami dla obu stacji,
jednakze wykonane trajektorie wstecznie nie potwierdzaja mozliwosci naptywu mas powietrza
Z obszar6w objetych pozarami biomasy.

Oznacza to, ze analizy wptywu pozarow naturalnych na stan zanieczyszczenia powietrza
pytem zawieszonym PM10 nie spowodowato zmiany klasyfikacji serii pomiarowej — zarowno
przed odliczeniem jak i po, na stacji dotrzymany jest poziom dopuszczalny sredni roczny Da
oraz przekroczony jest poziom dopuszczalny D24 okreslony dla stezen dobowych. Nie
dokonano w zwigzku z tym znaczacej korekty stezenia $redniorocznego (tabela 4.9).

Tabela 4.9. Zestawienie efektow odejmowania udziatu naptywu pytu z pozaréow biomasy, uzyskanych dla
poszczegblnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewodztwie mazowieckim [Zrédio: GIOS]

Sa
LD>50 Sa po
Kod stacji przed L=l _przeq odliczsniu Uwagi
: - po odliczeniu | odliczeniem 3
odliczeniem (ng/m?] [ng/m3)

W wyniku odliczen na stacji nie
uzyskano zmniejszenia liczby dni

z przekroczeniami i nadal przekracza
MzOtwoBrzozo 37 37 28 28 ona wartos¢ dozwolong. Stezenie
$rednie roczne przed i po
odliczeniach nie przekracza poziomu
dopuszczalnego Da.

W wyniku odliczen na stacji nie
uzyskano zmniejszenia liczby dni

z przekroczeniami i nadal przekracza
MzWarAlINiepo 50 50 35 35 ona wartos¢ dozwolong. Stezenie
srednie roczne przed i po
odliczeniach nie przekracza poziomu
dopuszczalnego Da.

5. Posypywanie drog piaskiem i solg

5.1.Informacje wstepne

Wptyw posypywania ulic drog piaskiem i/lub solg zimg na jako$¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszarow wzdhuz ciggow komunikacyjnych
z intensywnym ruchem pojazdow, gtownie W wyniku resuspensji pytu. Wzrost pozioméw
stezen pylu zwigzany z utrzymaniem zimowym drég uzalezniony jest rowniez 0d warunkow
meteorologicznych (okresy suche i bezopadowe). W takich okresach, najczesciej trwajacych
od kilku godzin do kilku dni, moze wystepowaé bezposredni wplyw solenia i piaskowania na
obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego PM10.

Resuspensja czagstek pylu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drog
wystepuje W okresie po jego wysypaniu, kiedy duza ilo$¢ materiatu znajduje si¢ na drogach
i kiedy przy sprzyjajacych warunkach pogodowych powierzchnia drog jest sucha. Natezenie
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resuspensji pylu moze tez by¢ znaczace na wiosne, gdy topi si¢ $nieg i 16d, a drogi szybko
wysychaja.

Do posypywania drog piaskiem zazwyczaj wykorzystywany jest material 0 duzych
ziarnach, ktore sa nastepnie rozdrabniane w wyniku ruchu pojazdoéw. Przyjmuje sie, ze na
wzrost stezenia pytu zawieszonego PM10 w wyniku posypywania drog piaskiem i/lub solg, ma
wplyw glownie frakcja pylu grubego (pomi¢dzy PM2,5 a PM10). Zatem udziat tej frakcji
w pyle zawieszonym PM10 albo stosunek udziatu pytu zawieszonego PM2,5 w PM10, przy
zachowaniu wszystkich okreslonych zasad, moze by¢ wykorzystywany jako wskaznik wptywu
posypywania ulic piaskiem na stezenia PM10.

W zwiazku z tym, ze utrzymanie bezpieczenstwa na drogach zimga jest bardzo istotng
kwestig, Uznano, ze przepisy prawne powinny pozwala¢, w pewnych ustalonych warunkach
I z zastosowaniem okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrodta wtornej emisji
od stezen przed dokonaniem oceny jakosci powietrza i poréwnania obserwowanych
w powietrzu  atmosferycznym  pozioméw  zanieczyszczenia  pylem  zawieszonym
z ustanowionymi dla niego dobowymi i rocznymi poziomami dopuszczalnymi.

W pierwszej kolejnosci zidentyfikowano, czy na obszarze analizowanych stref
w wojewodztwie mazowieckim wystapity 24-godzinne st¢zenia pylu zawieszonego PM10
przekraczajace poziom dopuszczalny 50 ug/m? lub stezenie $rednie roczne przekracza poziom
dopuszczalny 40 pg/m®. Ocena ta dotyczyla w tym przypadku tylko stacji
komunikacyjnych i tla miejskiego, ktore mogly potencjalnie podlega¢ oddzialywaniu
emisji zanieczyszczen zwiazanej z zimowym utrzymaniem drog.

Zastosowanie metodyki uwzglednienia posypywania ulic piaskiem lub solg wymagato
rownolegtych serii danych z pomiarow stezenia pytu zawieszonego PM2,5 i PM10.

W celu dokonania identyfikacji obszarow, gdzie posypywanie drog piaskiem lub sola
(gtownie wzdtuz ulic oraz na obszarach z intensywnym ruchem pojazdow), mogto mie¢ wptyw
na obserwowany poziom stezen, sprawdzono nastepujace informacje:

— posypywanie ulic w celu utrzymania drég w rzeczywisto$ci miato miejsce,

— nawierzchnia drogi mogta by¢ sucha (wykorzystuje sie informacje meteorologiczne
dotyczace wysokosci i rodzaju opadu atmosferycznego oraz czasu trwania okresow suchych
i bezopadowych),

— stosunek stezenia pytu zawieszonego o frakcji PM2,5 do PM10 byt mniejszy lub rowny 0,5.

Po potwierdzeniu prawdopodobienstwa udziatu posypywania ulic piaskiem lub sola
w okresie chtodnym na jako$¢ powierza, kolejnym krokiem byta kwantyfikacja tego udziatu.
Przyjeta metodyka zaktadata, ze udziat ten stanowi 50% frakcji pytu grubego, a wiec roznicy
pomiedzy obserwowanymi stezeniami pylow zawieszonych PM10 i PM2,5. Taki udziat
obliczono dla kazdego dnia, w ktérym wystapity przekroczenia poziomu dopuszczalnego
dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10, ze zidentyfikowanym wplywem posypywania
ulic piaskiem lub solg. Udziat ten obliczono wedtug wzoru:
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"udzial posypywania drdg piaskiem lub solg"i = [S24(PM10); - S24(PM2,5)i] x 0.5
gdzie:
i - doba, dla ktdrej oblicza si¢ "udzial posypywania drdg piaskiem lub solg"
S24; - zmierzone stgzenie srednie dobowe dla danej doby "i" dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5

Obliczony "udziat posypywania piaskiem drog lub solg" w stezeniu dobowym na danej
stacji, na potrzeby poréwnania z poziomami dopuszczalnymi odjeto od zaobserwowanego
stezenia dobowego pylu zawieszonego PM10 na stacji bedacej W zasiggu oddziatywania
resuspensji pytu z drog:

S24y = S24; - "udzial posypywania drog piaskiem ';
gdzie:
k - doba, dla ktérej dokonuj sig odliczenia (korekty stezenia) udziatu posypywania drég piaskiem
i - doba, dla ktérej obliczono "udziat posypywania piaskiem drog"
S24; - stezenie Srednie dobowe dla danej doby "i"

Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu byt nizszy od dobowego
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pyhu zawieszonego PM10 (50 pg/m®) i zanotowano
na tym stanowisku przekroczenie, to zostalo ono przypisane dziatalnosci zwigzanej z
utrzymaniem drog zima.

Wykorzystujgc seri¢ pomiarowg dla danej stacji ze skorygowanymi warto$ciami
dobowymi zwigzanymi z udziatem resuspensji pytu z posypywania ulic piaskiem lub sola,
obliczono warto$¢ stgzenia sredniego rocznego.

Saskorygowane = [an(824k) +" (524i)] / (ni + Nk
gdzie:
i - doba w roku, dla kzérej nie dokonano korekty stezer (odliczenia)
k - doba (doby) w roku, dla kzérej dokonano korekty stezer (odliczenia)
n - liczba dni w roku dla dni "i" oraz dla dni "k" (n = 365 lub 366 dla roku przestepnego)
S24; - stezenie srednie dobowe dla danej doby "i" bez dokonanej korekty stezenia
S24y - stezenie srednie dobowe dla danej doby "k™ dla ktérej dokonano korekty stezenia

5.2.1dentyfikacja mozliwosci odliczenia i kwantyfikacja udziatu

Odliczenia wptywu posypywania ulic zwigzanego z zimowym utrzymaniem drog
wykonano dla 2020 r. dla jednej stacji w woj. mazowieckim — MzWarAlNiepo (tabela 5.1).
Stacja ta spetniata warunki wstepne:

e jest to stacja komunikacyjna,

e wystgpito na niej przekroczenie poziomu dopuszczalnego 24-godz. D24 (poziom
dopuszczalny dla st¢zenia sredniego rocznego byt dotrzymany),

e nastacji prowadzone byly jednoczesne pomiary stezenia PM10 i PM2,5.

Dla tej stacji mozliwe byto zastosowanie odliczenia wptywu posypywania piaskiem i solg
na notowane stezenia PM10 i wptywu na dotrzymanie pozioméw dopuszczalnych, w tym D24.
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Tabela 5.1. Zestawienie informacji dla stanowiska podlegajacego ocenie mozliwo$ci odejmowania wplywu
posypywania sola drog [Zrédlo: GIOS]

Srednia
<5 Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji U5 Typ_ Lesl Sa
strefy obszaru stanowiska (S24) [ng/m?]
PL1401 | Aglomeracja MzWarAlNiepo Warszawa- miejski komunikacyjne 50 35
Warszawska Komunikacyjna

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez Zarzad Oczyszczania Miasta w Warszawie,
w roku 2020 do posypywania ulic wykorzystano jedynie soél. Dzialania obejmujace
posypywanie ulic sola miaty miejsce w okresach:

e W styczniu: 1, 3,5, 6,17, 23, 29,

e wlutym: 5,7, 17,22, 27, 28, 29,

e W listopadzie: 21, 28, 30,

e W grudniu: 2, 3, 8,9, 10, 26, 27, 30.

Przy analizach dodatkowo uwzgledniono informacje o warunkach meteorologicznych w
Warszawie, opublikowane na stronach internetowych, np. https://www.weatheronline.co.uk/.

Odliczenia wykonywano dla kazdego dnia oddzielnie przy nast¢pujacych zatozeniach:

1. Odliczenia wptywu posypywania sola w pierwszym poéiroczu mozng rozwazaé
w okresie od 1.01.2020 do 05.03.2020, to jest do konca okresu bez znaczacych opadéw
po ostatnim soleniu drog w sezonie.

2. Odliczenia w drugim poétroczu mozna rozwazaé w okresie od 21.11.2020 (data
pierwszej akcji posypywania drog solg) do 31.12.2020.

3. Mozliwos¢ dokonania odliczen analizowano dla kazdego dnia, w ktorych stosunek
wartosci stezen S24 PM2,5 do S24 PM10 byt mniejszy od 0,5.

Zgodnie z powyzszymi zalozeniami, analizie poddano dni z okresu od 1.01.2020
do 05.03.2020 oraz od 21.11.2020 do 31.12.2020, w ktérych S24 byto wigksze od 50 pg/m®
oraz stosunek stg¢zen dobowych PM2,5 i PM10 byt mniejszy od 0,5. Uwzgledniajac informacje
0 przeprowadzonych dziataniach posypywania jezdni oraz wystapieniu opadow
atmosferycznych, odliczenia udziatu posypywania sola w stezeniu PM10 mozna byto dokonac
dla 1 dnia. Wskutek odliczen liczba przekroczen nie zmniejszyta si¢ (tabela 5.2).

Tabela 5.2. Odliczenia wptywu posypywania piaskiem i sola na poziom stgzen na stacji MzWarAlNiepo
[Zrédio: GIOS]

Stezenie Stezenie Stosunek Stezenie PM10 po Informacie dot
PM10 przed ¢ stezenia Udzial | odliczeniu udzialu | Informacje dot. ] S
Data . . PM2,5 . . g ) warunkow
odliczeniem el S24 PM2,5 | [ng/m?] | Posypywania ulic | utrzymania drég meteorologicznveh
[ng/md] e do PM10 [ng/m?] giczny
W dniu 7 lutego Brak opadéw
przeprowadzono prowadzacych do
2020-02-08 777 353 0,45 212 56,5 dziatania zmycia soli z jezdni

posypywania drog
solg, w sumie na

2354 km
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5.3.Podsumowanie odliczen dla posypywania drog

W serii pomiarowej stezen 24-godz. PM10 ze stacji MzWarAlNiepo z 2020 r. wystapito
50 wartoéci stezen S24 wiekszych od 50 pg/m®, a stezenie $rednie roczne Sa wynosito
35 ng/m?®.

Po odliczeniach dla jednego dnia stezenie dobowe z 77,7 ug/m® zmniejszyto sie do 56,5
pg/m?.

W efekcie odliczenia wplywu posypywania jezdni solg i piaskiem, liczba dni
z przekroczeniem 50 pg/m3 nie obnizyta sie i pozostata w liczbie 50. Nie dokonano w zwiazku
z tym znaczacej korekty stezenia $redniorocznego.

Oznacza to, ze odliczenie wplywu posypywania drog piaskiem i solg na stan
zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 nie spowodowato zmiany klasyfikacji
serii pomiarowej — zaré6wno przed odliczeniem jak i po, na stacji dotrzymany jest poziom
dopuszczalny s$redni roczny Da oraz przekroczony jest poziom dopuszczalny D24 okreslony
dla stezen dobowych (tabela 5.3).

Tabela 5.3. Zestawienie efektow odejmowania udzialu zimowego utrzymania drog, uzyskanych dla
poszczegdlnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewodztwie mazowieckim [Zrédlo: GIOS]

LD>50 LD>50 Sa przed Sa po
Kod stacji przed po odliczeniem odliczeniu Uwagi
odliczeniem | odliczeniu [ng/m’] [ng/m’]

W wyniku odliczen na stacji nie
uzyskano zmniejszenia liczby dni

z przekroczeniami i nadal
MzWarAlINiepo 50 50 35 35 | przekracza ona warto$¢ dozwolona.
Stezenie $rednie roczne przed i po
odliczeniach nie przekracza
poziomu dopuszczalnego Da.

6. Finalny rezultat odjecia udziatu zrodel naturalnych oraz wplywu
zimowego utrzymania drog

W 2020 r. na dwoch stacjach w woj. mazowieckim (MzOtwoBrzozo, MzWarAlNiepo)
przekroczony byt poziom dopuszczalny okreslony dla stezen 24-godz. pyhlu
zawieszonego PM10. Poziom dopuszczalny sredni roczny Da dotrzymany byt na wszystkich
stacjach w wojewodztwie mazowieckim.

Zgodnie z zasadami obowigzujacymi w UE, przy ocenie dotrzymania poziomow
dopuszczalnych PM10 mozna stezenia PM10 pomniejszy¢ 0 wielko$¢ zwiazang z naptywem
pytu ze zrodet naturalnych oraz o wptyw posypywania drog sola, piaskiem, kruszywami
(polewaniem solanka) w celu zabezpieczenia przed sliskoscig i utrzymania bezpiecznych
warunkéw na drogach.
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Przeprowadzone analizy wykazaty, ze wptyw zrddet naturalnych i posypywania drog
piaskiem nie powoduje zmiany klasyfikacji serii pomiarowych i stref (tabela 6.1).
Po odliczeniach w dalszym ciagu na obydwu stacjach przekroczony jest poziom dopuszczalny
okreslony dla stezen dobowych D24 i jednoczesnie dotrzymany jest poziom dopuszczalny
obowigzujacy dla st¢zenia $redniego rocznego Da. Jedynie w wyniku obliczen dla naptywu
pytu naturalnego z obszaréow suchych liczba dni dla rozwazanych stacji MzOtwoBrzozo,
MzWarAlNiepo zostata zmniejszona o jeden dzien dla kazdej ze stacji.

Tabela 6.1. Zestawienie efektow odejmowania udziatu naptywu pylu naturalnego z obszaréw suchych oraz
posypywania piaskiem i sola uzyskanych dla stacji w wojewodztwie mazowieckim [Zrédio: GIOS]

LD>50 LD>50 Sa przed Sa po
Kod stacji przed po odliczeniem | odliczeniu Uwagi
odliczeniem | odliczeniu [ng/m?] [ng/m’]

Na stacji uzyskano zmniejszenie liczby
MzWarAlINiepo 50 49 35 35 | dni z przekroczeniami, jednak pozostaje
ona powyzej czestosci dozwolonej (35).
Na stacji uzyskano zmniejszenia liczby
dni z przekroczeniami poziomu 50
pg/m?, jednak pozostaje ona powyzej
czestosci dozwolonej (35).

MzOtwoBrzozo 37 36 28 28

7. Materialy Zrodtowe

Na potrzeby wykonania opisanych analiz oraz opracowania niniejszego wojewodzkiego
raportu syntetycznego z odejmowania udziatu zrodet naturalnych i posypywania drog piaskiem
i solg w rocznej ocenie jakosci powietrza dla wojewodztwa mazowieckiego za rok 2020
wykorzystano nast¢pujace materiaty, dane i informacje oraz dokumenty:

a) krajowa baza danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT 2,0, bedaca elementem
Systemu Informatycznego Inspekcji ochrony Srodowiska EKOINFONET,

b) zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad pétnocnej Afryki nad
Polsk¢ opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

c) informacja 0 wysokosci stgzen naptywu pytu pustynnego i pylu z pozarow biomasy
przygotowane przez I0S-PIB na podstawie CAMS,

d) https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod,

e) http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php
f) http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT.php,

g) https://www.weatheronline.co.uk,

h) https://breezometer.com/products/fires-api

i) https://atmosphere.copernicus.eu/

j) informacje przekazane przez Zarzad Oczyszczania Miasta w Warszawie, dotyczace
dziatah zwiazanych z zimowym utrzymaniem drog na obszarze miasta.
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