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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoSci powietrza wykonanej
na podstawie badan przeprowadzonych w roku 2020 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim i krajowym w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojewddztwa $wigtokrzyskiego
oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriow jako$ci powietrza. Zasadniczym
elementem analiz bylo sklasyfikowanie stref wojewoddztwa $wigtokrzyskiego pod katem
spetniania wymagan w zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkow
wystepowania przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujagcymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej czgéci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewodztwa  $wigtokrzyskiego oraz  wykorzystany
w przedstawionej analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegolne elementy.
Przytoczono podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych
substancji zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkéw meteorologicznych
panujacych w roku 2020, majacych wptyw na wystepujace poziomy stezenia zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosSci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
2020 r., poz. 1219, z pézn. zm.) Gtowny Inspektor Ochrony Srodowiska (w tym Regionalne
Wydzialy Monitoringu Srodowiska GIOS na poziomie wojewodztw) dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzgdowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisoOw prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2020 r., poz.
1219, z pdézn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931);



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz.U. z 2020 r.
poz. 2386);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz.
995 - t.j., Z pdzn zm.).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedlug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dfugoterminowego).
Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).
Wynik klasyfikacji jest podstawag do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 1 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystgpujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystgpowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informaciji).



Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czgsto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowia element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, w potaczeniu z wynikami wieloletnich badan,
ze znajomoscig rejonu i z doswiadczeniem os6b wykonujacych oceng, moga pozwolié
na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci od poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
wrocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom
dopuszczalny?

nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego zrownowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiagnigcia odpowiednich pozioméw dopuszczalnych substancji

zej poziomu .
powyzej p W powietrzu

dopuszczalnego ] o ] ] )
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen

i prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do poziomoéw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, pytu
PM10, oraz zawartosci otowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO, tlenkéw azotu
NOx - ochrona roslin. W przypadku pytu PM2,5, w roku 2020 obowiqzuje poziom dopuszczalny Il faza, przy
ocenie ktorego stosuje sig dotychczasowe oznaczenie klas: Al i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkoéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy

A nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego
- dazenie do osiagnigcia poziomu docelowego substancji w okreslonym
L czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
C powyzej poziomu i technologicznych
docelowego . L. .
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagnigcia odpowiednich pozioméw docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu O3 (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci 0d poziomow stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu celu
D1 poziomu celu dlugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |- dazenie do osiggnigcia poziomu celu dlugoterminowego do roku 2020
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jako$ci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowigzek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu)
i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne st¢zenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dlugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem

spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki SO,

- dwutlenek azotu NO,

- tlenek wegla CO,

- benzen CgHs,

- o0zon Og,

- pyt PM10,

- pytPM2,5,

- olow Pbw PM10,

- arsen As w PM10,

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.
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W ocenach dokonywanych pod katem speinienia kryteriow odniesionych do ochrony
ro$lin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO2,
- tlenki azotu NOx,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglgdnieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektérych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego warto$ci powiekszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dlugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub srodowisko jako cato$é¢, ktory powinien by¢ osiggnigty W okre§lonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiagniety tam gdzie to mozliwe w okre$lonym czasie.

Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnaé
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych érodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na
ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NO., tlenku wegla
CO, benzenu CgHs, 0zonu Oz, pytu PM10, pytu PM2,5 oraz zawarto$ci otowiu Pb, arsenu As,
kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P w pyle PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie
calego kraju, z wylaczeniem:

a) terenow zamknigtych lub instalacji przemystowych,

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre$lony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref .
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b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,
c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielagcego drogg.

W zwiazku z powyzszymi zasadami wynikow modelowania uzyskanego bezposrednio
dla tych obszarow nie uwzglednia si¢ W ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych
rozkladow stezenia miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako
biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow Stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki SOz, tlenkéw azotu NOx i ozonu O3z dokonuje si¢ w strefach na terenie catego
kraju, z wytaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie mieszkancow
wigkszej niz 250 tysigcy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla NOx i SOz nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wlasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki SO», dwutlenku azotu NO», tlenku wegla CO, benzenu CeHs, 0zonu Oz, pytu PM10, pytu
PM2,5 oraz zawartosci otowiu Pb, arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni i benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pylu PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach 2.21 2.3.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO, ,CO, CgHg,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, BaP, O3

L nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. | wigeej niz 24 stgzenia 1-godz.
wutlenek siarki zczaln 1-godz.

dwutlenek sia dopuszczalny | 1-god S1 > 350 pug/m? S1> 350 pg/m?

S ) nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki dopuszczalny | 24-godz. 24 > 125 pg/m? 24 > 125 pg/m?

nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wigcej niz 18 stezen 1-godz.

dwutlenek azotu dopuszczalny | 1-godz. S1 > 200 pg/m?® S1 > 200 pg/m?®
dwutlenek azotu dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pg/m®
tlenek wegla dopuszczalny | 8-godz. S8max <= 10 mg/m? S8max > 10 mg/m?3
benzen dopuszczalny | rok Sa <=5 pg/m® Sa>5 ug/md
pyt zawieszony i nie wigcej niz 35 stgzen 24-godz. | wigcej niz 35 stgzen 24-godz.
PM10 dopuszczalny | 24-godz. $24> 50 pg/m® $24 > 50 pg/m?
gﬁligwmszony dopuszczalny | rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 ug/m?
gﬁ;aswmszony ?a()ZF;uISfczalny | rok Sa <= 25 pg/m? Sa > 25 pg/md
otéw dopuszczalny | rok Sa<=0.5 ug/m® Sa > 0.5 pg/m?
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arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m® Sa > 6 ng/m?
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa > 5 ng/m?
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa > 20 ng/m?
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m® Sa > 1 ng/m?
nie wigeej niz 25 dni ze stezeniem | wigeej niz 25 dni ze st¢zeniem
ozon docelowy 8-godz. S8max_d > 120 pg/m® S8max_d > 120 pug/m®
($rednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne

S1 — stezenie 1-godzinne

S24 — stezenie srednie dobowe

S8max — maksimum ze stgzer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezerr 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stgzeri Srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen Srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé Sredniqg osmiogodzinng przypisuje si¢ dobie, w ktérej korczy si¢ osmiogodzinny okres
usredniania

ol6éw, arsen, kadm, nikiel, benzo(o)piren — 0znaczane w pyle zawieszonym PM10

* - kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 - faza | — obowigzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 .

Tabela 2.2. Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5 ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi (faza Il — obowiazujgca
w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.)

pyt PM2,5 dopuszczalny - faza Il rok Sa <= 20 ug/m® Sa > 20 pg/m®

Objasnienia do tabeli:
Sa- stezenie Srednie roczne

Tabela 2.3. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

S8max <= 120 pg/m® S8max > 120 pg/m®
w ocenianym roku w ocenianym roku

Ozon cel dlugoterminowy 8-godz.

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO,
tlenkow azotu NOx i 0zonu Oz zamieszczono w tabeli 2.4. Dla ozonu zdefiniowane sa kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego (tabela 2.5).
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Tabela 2.4. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong ro$lin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow
azotu NOx i ozonu O3

dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 20 pg/m® Sa > 20 pug/m®
dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m? Sw > 20 pg/m®
01 X do 31 111)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m® Sa > 30 ug/m®
) AOT40s. <= 18000 pg/m3*h | AOT40s. > 18000 pg/m3*h
ozon docelowy Sks)risvmllle)getacyj ny(av ($rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla
ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne

Sw- stezenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.5. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone rodlin w zakresie ozonu Os;
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggnigcia w 2020 r.)

AOT40<= 6000 pg/m**h | AOT40 > 6000 pg/m**h

ozon cel dlugoterminowy (1V - 31 Vi) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie)

okres wegetacyjny

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®

2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosSci powietrza przy poréwnaniu
z wartoSciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikow pomiardw stgzen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane
z pomiaréw, Z peilng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami wykonywania oceny jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej wartoSci
z odpowiednig warto$cig kryterialng jest jej zaokraglenie. Do poroéwnania okreslonych
parametréOw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje sie
takg samg doktadnos$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jakg zapisano odpowiednig
warto$¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczeh sa okreslone z doktadnos$cia
do jednosci (sa liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc
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po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sa wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.6.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego stgzenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.6. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z wartosciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

stezenie 24-godz. S24
Dwutlenek siarki percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
SOz stezenie 1-godz. S1 he/m’ 0 45 g/m?
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki ) ) .
50, stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m?®
Dwutlenek azofu stf;;Zen?e Srednie roczne Sa
NO» stezenie 1-godz. S1 pg/md 0 21 pg/md
percentyl S99,8
Tlenki azotu NOx stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m®
Tlenek wegla CO stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?
Benzen CsHs stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/m?®
Ozon O3 stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?®
oo |l ain g st |
Ozon O3 AOT40 pg/mé-h 0 15866 pg/m3-h
stezenie $rednie roczne Sa
Pyt PM10 stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 41 pg/m?®
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyt PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Otow Pb stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 ng/m?
Arsen As stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
Kadm Cd stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 3 ng/m3
Nikiel Ni stezenie $rednie roczne Sa ng/m?3 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren B(a)P | stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m?
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2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
moga dostarcza¢ rozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciaggle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),

- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.
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3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewo6dztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obechie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasto (nie b¢dace aglomeracjg) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Liczba stref w Polsce podlegajacych ocenie jakosci powietrza za rok 2020 wynosita 45,
wsrod ktorych byto 12 aglomeracji, 17 miast o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysigey (nie
bedacych aglomeracjg) oraz 16 stref — pozostatych obszaréw wojewodztw. Ocena jakosci
powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi za 2020 rok prowadzona byta w kazdej z 45 stref.
W ocenach pod katem ochrony roslin uwzgledniono 16 stref — ocenie tej nie podlegaja strefy -
aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tys. i strefy - miasta o liczbie mieszkancow
powyzej 100 tys.

W wojewodztwie $wigtokrzyskim, dla celow klasyfikacji pod katem zawartosci: 0zonu,
benzenu, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu zawieszonego
PM10, zawartego w tym pyle otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu oraz dla pytu
PM2,5, wytoniono 2 strefy: miasto Kielce i strefe swigtokrzyska. Poniewaz region ten nie ma
miasta o liczbie mieszkancow wigkszej niz 250 tysigcy, nie wystepuja tu aglomeracje bedace
strefg. Wykaz stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim zamieszczono w tabeli 3.1 i zilustrowano
na rysunku 3.1. W obu strefach dokonano oceny jako$ci powietrza pod katem ochrony zdrowia
ludzi. Natomiast ze wzgledu na ochrong roslin klasyfikacja objeta teren calego wojewodztwa,
Z wylaczeniem obszaru miasta Kielce, zgodnie z zapisami RMS w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewoddztwie swigtokrzyskim [opracowanie wiasne, Zrédio danych dot. ludnosci
i powierzchni: GUS 2019 r.]

. . miasto pow. .
1| PL2601 | miasto Kielce 100.000 mieszk. 110 194 852 tak nie
i reszta
2| PL2602 | strefa swietokrzyska ., 11 600 1039 109 tak tak
wojewodztwa
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miasto Kielce
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strefa swietokrzyska
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L ] I

Rysunek 3.1. Podzial wojewodztwa $wigtokrzyskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2020 r.
[Zrédio: GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewo6dztwa swietokrzyskiego

W strukturze administracyjnej wojewodztwa swietokrzyskiego funkcjonuje 13 powiatow

ziemskich i 1 miasto na prawach powiatu — Kielce (powiat grodzki). Wedtug danych GUS
z 31 grudnia 2019 roku w wojewodztwie znajdujg sie 102 gminy w tym: 5 miejskich,
38 miejsko — wiejskich oraz 59 wiejskich (rysunek 3.2).
Wojewodztwo $wigtokrzyskie potozone jest w potudniowej czesci centralnej Polski. Zajmuje
powierzchnie 11 710 km?2. Wedtug danych GUS na dzien 31 grudnia 2019 roku liczba ludnosci
wynosi 1233 961 osob, co stanowi ok. 3,2% ludnosci Polski. Gestos¢ zaludnienia wynosi
105 osob/km? i jest zroznicowana terytorialnie.

Wojewodztwo $wietokrzyskie ma charakter przemystowo — rolniczy. Bardzo wyrazny
jest podziatl na przemystowa potnoc regionu oraz rolnicze potudnie i wschod. W rejonie
Sandomierza i Opatowa uksztattowat si¢ znaczacy osrodek ogrodniczo-sadowniczy. Wysoko
wydajne rolnictwo rozwija si¢ réwniez W rejonie Kazimierzy Wielkiej, Pinczowa oraz
Jedrzejowa (rysunek 3.3). Gospodarka regionu swigtokrzyskiego bazuje przede wszystkim na
przemysle wydobywczym oraz produkcji materiatéw budowlanych. W rejonie Kielc oraz
potudniowo-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa wystepuje duza
koncentracja przemystu wydobywczego kopalin i przerobki surowcow skalnych, w tym
wapieni dla przemystu cementowego i wapienniczego. Na potludniowym obszarze
wojewodztwa wystepuja cegielnie oraz zaktady produkujace wyroby gipsowe. Kluczowy jest
takze przemyst metalurgiczny, maszynowy, odlewniczy oraz precyzyjny.
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa $wietokrzyskiego [opracowanie wfasne, Zrodio danych:
Panstwowy Rejestr Granic, GUGIK]
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Zagospodarowanie terenu

A utostrady i drogi ekspresowe
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1 Wody powierzchniowe
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B Tereny lesne lub zadrzewione
Tereny roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych
Tereny upraw trwalych
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Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewodztwie $wigtokrzyskim [opracowanie wlasne, zrodio danych:
Parnstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Rozwdj wielu dziedzin gospodarczych w wojewodztwie wspierany jest m.in. przez
Specjalng Strefe Ekonomiczng ,,Starachowice” S.A., Kielecki Park Technologiczny, Kielecki
Obszar Funkcjonalny oraz Tarnobrzeska Strefe Ekonomiczng (ktora na terenie wojewodztwa
swigtokrzyskiego obejmuje poeksploatacyjne tereny przemystu goérnictwa siarkowego oraz
teren w poblizu kompleksu przemystowego Elektrowni Potaniec).

Najwicksza gesto$¢ zaludnienia wystgpuje W stolicy wojewodztwa — Kielcach i wynosi
1777 os/km?. Na kolejnych miejscach pod wzgledem zaludnienia znajduja sie miasta:
Starachowice — 1521 os/km?, Ostrowiec Swigtokrzyski — 1472 os/km?, Sandomierz — 814
os/km? oraz Skarzysko-Kamienna — 697 os/km?.

Najmniej zaludnione sa natomiast gminy wiejskie (rysunek 3.4). Wsrod nich wymienic¢
mozna gminy o gestoéci zaludnienia ponizej 30 0s/km?, takie jak: Rakow (pow. kielecki), Ruda
Maleniecka (pow. konecki), Radkow (pow. wloszczowski).

[ strefy
Powiaty
Gminy - gestos¢ zaludnienia [os/km2]
4-25
26 -50
51-70
71-100
101 - 125
W 126 - 150
W 151 - 200
I 201 - 300
I 301 - 1000 0 25 50 km
I 1001 - 3980 L | |

Rysunek 3.4. Gesto$¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa $wietokrzyskiego [opracowanie wiasne, Zrédfo
danych: GUS 2019 r.]
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4. System rocznej oceny jakosSci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Roczng oceng jakosci powietrza w wojewodztwie $wigtokrzyskim wykonano przede
wszystkim w oparciu 0 wyniki pomiarow realizowane w 2020 roku na stacjach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska na terenie wojewodztwa.

W ocenie wykorzystano dane uzyskane na lgcznie 14 stacjach monitoringu, wsrod
ktorych na 9 pomiary wykonywane byly metodami automatycznymi lub automatyczno-
manualnymi, a na 5 prowadzono pomiary wylacznie manualne. Na stacjach tych tacznie
55 stanowisk pomiarowych zapewnito serie wynikéw dla dokonania niniejszej oceny.

Sposrod wszystkich stacji uwzglednionych w ocenie, 9 ukierunkowane jest na okreslenie

tta miejskiego, a wyniki z nich pochodzace sa wykorzystywane miedzy innymi na potrzeby
analiz prowadzonych ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi. Taki sam cel dotyczy pomiarow
prowadzonych na stacjach podmiejskich. Dodatkowo wyniki ze stacji w Nowinach, w zakresie
pomiarow 0zonu w ramach lokalizacji podmiejskiej, wykorzystywane sa do ocen pod katem
ochrony roslin.
Na stacjach tta pozamiejskiego w wojewodztwie $wigtokrzyskim gtéwny cel prowadzenia
pomiaréw to ochrona ro$lin, gdyz stacje takie lokalizowane sa w znacznym oddaleniu od
terenéw zurbanizowanych. Wyniki ze stacji tego typu sa dodatkowo analizowane dla oceny
ochrony zdrowia ludzi. W 2020 roku w sieci pomiarowej wojewddztwa funkcjonowaty 2 stacje
tla pozamiejskiego: jedna zlokalizowana na terenie Swigtokrzyskiego Parku Narodowego na
Swietym Krzyzu, dziatajaca w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego, a druga uruchomiona zostata od 2020 roku w powiecie pinczowskim,
w gminie Kije, na terenie Ujecia Wody w miejscowosci Gotuchow.

Informacje o stacjach oraz stanowiskach, z ktorych wyniki zostaly wykorzystane
w ocenie jakosci powietrza za 2020 rok zestawiono w tabelach: 4.1 i1 4.2 oraz zilustrowano na
rysunku 4.1.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej za 2020 rok [Zrédio: GIOS]

1 PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci Kielce, ul. Kusocinskiego | ul. Kusocifiskiego 51 | Kielce Kielce 50.854218 | 20.602583 | podmiejski tho

2 PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, ul. Targowa ul. Targowa 3 Kielce Kielce 50.878998 | 20.633692 miejski tto

3 PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsza Kielce, ul. Warszawska ul. Warszawska Kielce Kielce 50.894374 | 20.657988 miejski tlo

4 | pLosoz | Stef SkBuskRokosz | Busko-Zdroj, ul. Rokosza | ul. Rokosza 1 buski Busko-Zdr6j | 50.453621 | 20.715640 |  miejski tho
Swigtokrzyska
strefa - ; . - ., . . S

5 PL2602 swictokrzyska SkGoluUjWody Gotuchow, Ujecie Wody | Ujecie Wody pinczowski Kije 50.621482 | 20.614057 | pozamiejski tto

6 | pLogo2 | Strefd SkledrMieszkMOB | Jedrzejow, MOBILNA | ul. Mieszka I 9 jedrzejowski | Jedrzejow 50.643673 | 20.284885 |  miejski tho
Swigtokrzyska

7 PL2602 S’trgfa SkMaloSlonec Matogoszcz, ul. Stoneczna | ul. Stoneczna 18 jedrzejowski Matogoszcz 50.809563 | 20.266099 miejski tlo
Swigtokrzyska

8 | pLosoz | Stefd SkNowiParkow | Nowiny, ul. Parkowa ul. Parkowa kielecki Sitkowka- 50.823108 | 20.533506 | podmiejski tho
Swigtokrzyska Nowiny
strefa Ostrowiec Swigtokrzyski, . Lo Ostrowiec L

9 PL2602 swietokrzyska SkOstrOsSlonMOB MOBILNA Osiedle Stoneczne 28 | ostrowiecki Swictokrzyski 50.946703 | 21.394492 miejski tto

10 | pLogo2 | Strefa SkOzarOsWzgo | Ozarow, Os. Wzgbrze 52 | os. Wzgorze 52 opatowski Ozarow 50.887132 | 21.660726 |  miejski tho
Swigtokrzyska

11 | pL2eoz | Stefa SkPolaRuszcz Potaniec, ul. Ruszczanska | ul. Ruszczafiska 23 | staszowski Potaniec 50.429014 | 21.277367 |  miejski tho
Swigtokrzyska

12 | pLoeoz | Stefa SkSolecZdroj Solec-Zdroj buski Solec-zdroj | 50.358659 | 20.886184 | podmiejski | tlo
Swictokrzyska

13 | pL2go2 | Strefa SkstaraZlota Starachowice, ul. Ztota | ul. Ziota starachowicki | Starachowice | 51.050611 | 21.084175 |  miejski tto
$wietokrzyska

14 | pLogoz | Strefa SkSwietkrzyz | Stecia ZMSP UIK Kielecki Nowa Shupia | 50.86225 | 21.053006 | pozamiejski | tlo
$wietokrzyska w Kielcach
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej za

2020 rok /Zrédlo: GIOS]

1 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie

2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci tlo PM10 manualny Tak Nie

3 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tlo As(PM10) manualny Tak Nie

4 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie

5 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tlo CeHs automatyczny Tak Nie

6 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie

7 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tlo CcoO automatyczny Tak Nie

8 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tto Ni(PM10) manualny Tak Nie

9 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tto NO2 automatyczny Tak Nie

10 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tto O3 automatyczny Tak Nie

11 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tto Pb(PM10) manualny Tak Nie

12 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tto PM10 manualny Tak Nie

13 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tto PM2.5 manualny Tak Nie

14 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow tlo SOz automatyczny Tak Nie

15 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsza tlo PM2.5 manualny Tak Nie

16 | PL2602 | strefa SkBuskRokosz tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
$wictokrzyska

17 | PL2602 | strefa SkBuskRokosz tto PM10 manualny Tak Nie
swigtokrzyska

18 | PL2602 | strefa SkBuskRokosz tto PM2.5 manualny Tak Nie
$wietokrzyska

19 | PL2602 | strefa SkGoluUjWody tto NO2 automatyczny Tak Nie
$wigtokrzyska

20 | PL2602 |strefa SkGoluUjWody tlo NOx automatyczny Nie Tak
$wietokrzyska

21 | PL2602 |strefa SkGoluUjWody tlo Os automatyczny Tak Tak
$wietokrzyska

22 | PL2602 |strefa SkGoluUjWody tlo PM10 automatyczny Tak Nie
$wigtokrzyska

23 | PL2602 | strefa SkGoluUjWody tlo SO2 automatyczny Tak Tak
$wietokrzyska

24 | PL2602 | strefa SkJedrMieszkMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
$wietokrzyska

25 | PL2602 | strefa SkJedrMieszkMOB | tto PM10 manualny Tak Nie
$wigtokrzyska

26 | PL2602 | strefa SkMaloSlonec tlo NO2 automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

27 | PL2602 | strefa SkMaloSlonec tto PM10 automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

28 | PL2602 | strefa SkMaloSlonec tto SOz automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

29 | PL2602 |strefa SkNowiParkow tto NO2 automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

30 |PL2602 |strefa SkNowiParkow tlo Os automatyczny Tak Tak
$wietokrzyska

31 | PL2602 | strefa SkNowiParkow tlo SO2 automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

32 | PL2602 | strefa SkOstrOsSlonMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
$wietokrzyska

33 | PL2602 | strefa SkOstrOsSlonMOB | tto CcO automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

34 | PL2602 | strefa SkOstrOsSlonMOB | tto Os automatyczny Tak Nie
$wictokrzyska
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35 | PL2602 | strefa SkOstrOsSlonMOB | tto PM10 manualny Tak Nie
$wietokrzyska

36 | PL2602 | strefa SkOstrOsSlonMOB | tto PM2.5 manualny Tak Nie
$wictokrzyska

37 | PL2602 | strefa SkOstrOsSlonMOB | tto SOz automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

38 | PL2602 | strefa SkOzarOsWzgo tto PM10 manualny Tak Nie
$wietokrzyska

39 | PL2602 | strefa SkPolaRuszcz tto CO automatyczny Tak Nie
$wictokrzyska

40 | PL2602 |strefa SkPolaRuszcz tlo NO2 automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

41 | PL2602 | strefa SkPolaRuszcz tlo O3 automatyczny Tak Nie
$wictokrzyska

42 | PL2602 |strefa SkPolaRuszcz tto PM10 automatyczny Tak Nie
swigtokrzyska

43 | PL2602 |strefa SkPolaRuszcz tto SOz automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska

44 | PL2602 | strefa SkSoleczdroj tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
$wictokrzyska

45 | PL2602 | strefa SkSoleczdroj tto PM10 manualny Tak Nie
swigtokrzyska

46 | PL2602 | strefa SkStaraZlota tto As(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

47 | PL2602 | strefa SkStaraZlota tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie
$wictokrzyska

48 | PL2602 |strefa SkStaraZlota tto CeHs automatyczny Tak Nie
swigtokrzyska

49 | PL2602 |strefa SkStaraZlota tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
$wietokrzyska

50 | PL2602 | strefa SkStaraZlota tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
$wigtokrzyska

51 | PL2602 | strefa SkStaraZlota tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
$wietokrzyska

52 | PL2602 | strefa SkStaraZlota tto PM10 manualny Tak Nie
$wietokrzyska

53 | PL2602 | strefa SkStaraZlota tto PM2.5 manualny Tak Nie
$wietokrzyska

54 | PL2602 | strefa SkSwietKrzyz tto NO2 automatyczny Tak Nie
$wietokrzyska

55 | PL2602 | strefa SkSwietKrzyz tto NOx automatyczny Nie Tak
$wietokrzyska
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim wykorzystanych w ocenie za rok
2020 /Zrédlo: GIOS]

4.2.System modelowania matematycznego

Metodg¢ uzupetniajaca w stosunku do pomiaréw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo ochrony srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Pos$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r.
w sprawie zakresu i1 sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).

W przypadku zanieczyszczen: SOz (25 maksimum 1-godzinne, 4 maksimum
24-godzinne, srednia roczna dla zimy), NO2 (19 maksimum 1-godzinne), Os (maksimum
8-godzinne liczba dni $rednia dla 3 lat, wskaznik AOT40 $rednia dla 5 lat), na potrzeby oceny
rocznej wykonanej dla roku 2020 dla wojewodztwa s$wigtokrzyskiego wykorzystano
bezposrednio wyniki modelowania dostarczone przez 10S-PIB. Natomiast w odniesieniu do
zanieczyszczen: SOz ($rednia roczna), NO:z ($rednia roczna), NOx (Srednia roczna),
O3 (maksimum 8-godzinne liczba dni w roku 2020, wskaznik AOT40 w roku 2020), pyt
zawieszony PM10 (36 maksimum 24-godzinne, $rednia roczna), pyt zawieszony PM2,5

25



($rednia roczna), benzo(a)piren (srednia roczna), wyniki modelowania stanowity podstawe
obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen.

Dla benzo(a)pirenu oraz kryterium pozioméw celow dlugoterminowych ozonu, dla
ktorych w 2020 roku wystapito przekroczenie, szacowanie w oparciu 0 wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB postuzyto do okreslenia zasiggu
obszardéw przekroczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model uwzglednia 35 zwiazkoéw gazowych
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej i 15
niepodlegajacych transportowi — ze wzgledu na krotki czas zycia. Mechanizm opisujacy
wilasciwos$ci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu
ADOM (Acid Deposition and Oxidants Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe
zwigzki (CH300H, CH3OH, CH302, CH3COzH) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany
mechanizm zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie ukladu
rébwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czescig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracje 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zarowno 0d stgzenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesdw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy cieklej dla zwigzkoéw siarki
I wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gtebokg konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pylow
PM10 i PM2,5 sa obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentow
chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska z szerokim
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marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla 30
aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2020, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce za 2020 rok
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB dla roku bazowego 2019.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0,1°x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2018.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2020 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania dla
NO., O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano DELTA tool w najnowszej dostepnej Wersji.

Do asymilacji danych zostaty uzyte dwie standardowe metody. Asymilacja pomiarow
w przypadku zanieczyszczen gazowych (NO2, NOx, SOz i Os) zostata wykonana za pomoca
interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation — Ol). Estymacje stacjonarnych statystyk
btedow przeprowadzono z uzyciem metody Hollingswortha-Lonnberga (H-L) w oparciu
0 wyniki pomiarow dla roku 2020.

Asymilacja zanieczyszczen aerozolowych (PM10, PM25 oraz B(a)P) przebiegta
z wykorzystaniem trzystopniowej metody SCM z funkcjami wagowymi Cressmana.
W przypadku zwigzkow gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8784 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwiazku i kazdej rozdzielczo$ci), natomiast zanieczyszczenia
pytowe asymilowano z dobowym okresem usredniania (366 asymilacji czastkowych dla
kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczo$ci). Asymilacje przeprowadzano na podstawie
pomiaréw ze stacji Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Na podstawie reanaliz pol stgzen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji danych
pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu parametrow statystycznych opisujacych
narazenie na okreslone poziomy substancji w powietrzu w 2020 r. Zastosowanie asymilacji
poprawito przestrzenne odwzorowanie rozkladu wartosci parametrow Statystycznych
obliczonych na podstawie wynikow modelowania i uzyskanych w ramach pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéw st¢zenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswigconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.
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4.3.Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupehniajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze strefy w roku 2020. W sytuacjach wystgpienia przekroczen
warto$ci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano réwniez do
0szacowania granic przestrzennego zasi¢gu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz
wielkosci emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, a takze inne dane emisyjne bedace
w posiadaniu GIOS,

d) informacji  dotyczacych  zagospodarowania  przestrzennego, w tym
udostepnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako
ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszarow i okresow badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2020, ktore
spelnity wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan stawianych przez
przepisy prawa.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stgzenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielkosci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkéw
topograficznych wplywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologicznie
panujace W danym okresie na okreslonym obszarze. Wplywaja one na procesy
fizykochemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatuja na wielko$ci emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodow wysokich i bardzo wysokich stgzen
zanieczyszczen pytlowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé
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powietrza jest predkos¢ wiatru, decydujaca 0 predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z Kolei silne
I gwaltowne podmuchy wiatru mogg réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujacych sie
dhugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywno$¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania slonecznego wpltywa na wzrost intensywnosci  reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikow, ktory rowniez warunkuje jako$¢ powietrza jest opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie sie
poziomu ich st¢zenia w atmosferze.

Przestrzenne rozktady wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce
W ujeciu rocznym oraz w okresie letnim i zimowym 2020 roku ilustruja rysunki 5.1 i 5.2.

ROK - YEAR Temperatura $rednia ROK - YEAR o Suma opadu
2020 ¢ ) Mean Temperature 2020 “ it (NN Precipitation totals
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Rysunek 5.1. Przestrzenny rozktad warto$ci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w 2020 roku
[Zrodio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozklad wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym w 2020 roku /Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Wedtug klasyfikacji termicznej dokonanej przez IMGW rok 2020 w Polsce, podobnie jak
rok poprzedni, zostat sklasyfikowany jako ekstremalnie ciepty. Wptyw na to miaty stosunkowo
wysokie temperatury w okresie zimowym. W sezonie grudzien 2019 - luty 2020 wystgpita
najcieplejsza zima w ostatnim 20-leciu. Srednia temperatura powietrza w tym okresie wynosita
3,1°C.

W okresie zimowym na obszarze wojewodztwa swigtokrzyskiego nie odnotowano
ekstremalnie niskich temperatur. Zima byta tagodna i ciepta, co wptyneto na nizsze stezenia
zanieczyszczen oraz zmniejszenie liczby dni z przekroczeniem dobowej normy jakosci
powietrza dla pylu PM10. W potnocno-wschodniej iwschodniej czgéci wojewodztwa
w sezonie zimowym wystgpity odbiegajace od normy wysokie opady.

Analiza warunkéw meteorologicznych w wojewodztwie $wigtokrzyskim w 2020 roku
dokonana zostala na podstawie danych ze stacji IMGW Kielce-Sukow. Srednia roczna
temperatura zanotowana na stacji pomiarowej wynosita 9,3°C i byla wyzsza od $redniej
z wielolecia obejmujacego lata 1981-2010 o 1,6°C. Najwicksze miesieczne anomalie
temperatury w odniesieniu do normy z lat 1981-2010 wystapity w lutym, gdy $rednia

30


https://klimat.imgw.pl/

temperatura powietrza mierzona na stacji w Kielcach przewyzszala warto$¢ wieloletnig
04,5°C.

Srednia temperatura W wojewédztwie $wietokrzyskim w roku 2020 wynosita 9,3°C,
w sezonie zimnym 3,8°C, a w sezonie cieptym 14,8°C. Wedtug pomiaréw ze stacji w Kielcach,
najzimniejszym miesigcem byl styczen ze $rednig miesigczng temperatura wynoszacg 0,7°C.
Najcieplejszym miesigcem byt sierpien ze $rednig miesieczng temperaturg wynoszacg 19,8°C.

Roczna amplituda temperatury powietrza w wojewodztwie wynosita 19,1°C. Najnizsza
srednia dobowa temperatura wystapita w grudniu i wynosita -4,3°C. Najwyzsza $rednig
dobowa temperatur¢ odnotowano w sierpniu i wynosita 25,3°C. Miesigczne temperatury
odnotowane na stacji synoptycznej w Kielcach przedstawia rysunek 5.3.
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w Kielcach w 2020 roku [opracowanie wiasne, Zrédio danych:
IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Kielcach w 2020 roku [opracowanie wiasne, Zrédto danych:
IMGW-PIB]

Roczna suma opadow atmosferycznych w 2020 roku na terenie wojewodztwa

swigtokrzyskiego wynosita 592,6 mm. Najwicksze opady wystepowaly w czerwcu. Suma
opadow w tym miesigcu wynosita 151,1 mm. Natomiast najnizsza suma opadéw wystgpita
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W marcu i wyniosta 11,5 mm. Rozktad miesiecznych sum opadow przedstawiono na rysunku
5.4. W poréwnaniu z rokiem 2019 suma opadow w roku 2020 byta nizsza 0 101,3 mm.

W roku 2020 specyficzny rozktad cisnienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak
réwniez W dolnej i $rodkowej troposferze, powodowal, ze do Polski naptywato ciepte,
zwrotnikowe powietrze znad Afryki Potnocnej (gtownie Sahary). Naptyw takich mas powietrza
moze powodowaé przenoszenie pylu pochodzacego ze zrodet naturalnych, ktorego udziat
nalezy odliczy¢ z pomierzonych stezen. W wojewodztwie $wietokrzyskim nie odliczano
udziatu pylu pochodzacego ze zrddet naturalnych od stezen zmierzonych na stanowiskach
pomiarowych, gdyz normy dla pytu PM10 nie zostaty przekroczone.

Dane dotyczace naptywu mas powietrza zwrotnikowego znad Afryki nad Polske w roku
2020, udostegpnione przez IMGW-PIB zestawiono w tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Dni z naptywem mas powietrza zwrotnikowego wraz z charakterystyka sytuacji barycznej [Zrédio:
IMGW-PIB]

Obszar Polski objety Kierunek naplywu
Lp. Data* naplywem powietrza . x Uklad baryczny nad Polska***
. mas powietrza
zwrotnikowego
Lo Pomiegdzy nizami znad Atlantyku
. SW, S - znad Algie . -
1 15-17 11 Caty obszar Polski Tunezii g giert | i Skandynawii a wyzem z centrum nad
) Batkanami i potudniows Rosja
. Pomigdzy nizami znad Ocean
SW, pod koniec okresu omigdzy nizami zha . anu—
L Atlantyckiego, Morza Péinocnego i Europy
. réwniez z S - znad L .
2 2911-3 111 Caty obszar Polski Lo Zachodniej oraz wyzami z centrum nad
Maroka, Algierii i ; . L. .
. Batkanami, potudniowa Rosja | wschodnia
Tunezji .
Ukraina
_ SW. SE, S - znad Pomlf_;dzy.\.zvyzem z centrum na wschod od
3 5-61V Caly obszar Polski - ... . .. | Polskianizem z centrum nad Oceanem
Algierii, Tunezji i Libii .
Atlantyckim
S, SW —znad Libii, Pomiedzy wyzem z centrum nad Ukraing
4 22-231X Caty obszar Polski Algierii, Tunezji, i Rosjg a nizami znad pétnocnego Atlantyku
Maroka i Morza Péinocnego
_— Pomiedzy wyzami z centrum nad péinocna
. S, SW — znad Libii, LT . S S
5 3-5X Caly obszar Polski A . Rosja i Azja Mniejsza a nizami znad Wielkiej
Algierii i Tunezji . L
Brytanii, Francji i Niemiec
. S, SW - znad Libii, Pomiedzy wyzem z centrum nad Ukraing
25-26 X 1 Polsk - . .
6 5-26 Caly obszar Polski Algierii, Tunezji i Rosja a nizami znad poétnocnego Atlantyku
S, SW, nastepni
. ,.nas eprie Pomigdzy wyzami z centrum nad Rosja
. réwniez SE - znad S .. S -
7 4-7XIl Caty obszar Polski .. R i Azja Mniejsza a nizami znad zachodniej
Tunezji, Algierii, Libii,
. Europy
Egiptu

Objasnienia do tabeli:

* - termin, w ktérym stwierdzono napfyw powietrza,

** _ oznaczenia kierunku naptywu mas powietrza na podstawie map topografii barycznej 850 hPa:
SW — potudniowo-zachodni,
S — potudniowy,
SE — potudniowo — wschodni,

*** - uklad baryczny nad Polskq na podstawie dolnych map synoptycznych.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Glownym zrédlem zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie $wigtokrzyskim jest
emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
z komunikacji (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy
udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewddztwa ma rowniez naptyw zanieczyszczen
z pozostatego obszaru Polski.

Gléwnymi lokalnymi zrodtami zanieczyszczen sa kominy domoéw ogrzewanych
indywidualnie oraz na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami 0 znacznym nat¢zeniu
ruchu, komunikacja samochodowa. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewodztwa
swigtokrzyskiego, gtownie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg wysoko$¢ emitorow,
w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Znajdujace si¢
na terenie wojewodztwa zaklady przemystu cementowo-wapienniczego oraz kopalnie
surowcoOw wapienniczych bezposrednio wptywaja na jako$¢ powietrza w wojewodztwie.

W duzych miastach znaczacy udziat w calkowitej emisji ma emisja zwigzana z ruchem
pojazdéw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytow powstaja gtdéwnie w wyniku
$cierania si¢ opon pojazdow, hamulcow, nawierzchni drdég oraz unosu zanieczyszczen
z powierzchni drog. Tlenki azotu sa natomiast emitowane z rur wydechowych w wyniku
spalania paliwa.

W tabelach 6.1-6.5 przedstawiono bilans wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen
na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego, w podziale na strefy oraz zrodta emisji.
Zestawienia zostaly przygotowane na podstawie danych przekazanych do Glownego
Inspektoratu ~ Ochrony  Srodowiska  przez  Krajowy  Osrodek  Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska —
Panstwowego Instytutu Badawczego. Bilanse emisji i ich rozktad przestrzenny zostaty
wykorzystane, miedzy innymi, na potrzeby modelowania matematycznego wykonanego przez
10S-PIB.

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenk6w siarki na obszarze stref wojewodztwa Swigtokrzyskiego [Zrédio:
KOBIZE / I0S-PIB]

Kod Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?rok)]
Nazwa strefy chnia | Komunalno-| Transport Suma Bez emisji
strefy > Punktowa Inne o . | Razem
[km?] bytowa drogowy emisji punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 116 929 864 1040717 16 1158524 1071 10532
strefa
.. PL2602 11 600 4081130 22446 | 11944636 2525( 16050 737 354 1384
$wigtokrzyska
wojewodztwo 11710 4198058 23309 | 12985353 2541 17209 261 361 1470
$wigtokrzyskie
Polska 312705 | 109 346 273 542 039 | 175 270 099 97 672 | 285 256 082 352 912
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Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewodztwa §wigtokrzyskiego [Zrodio:
KOBIZE / I0S-PIB]

Kod Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy chnia | Komunalno- | Transport Suma Bez emisji
strefy . Punktowa Inne e . | Razem
[km?] bytowa drogowy emisji punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 79 782 441 124 532 864 28 341 1082112 4993 9837
strefa
. PL2602 11 600 1575018 | 11510374 | 13450948 3442173 29978512 1425 2 584
swietokrzyska
wojewbdztwo 11710| 1654800| 11951498| 13983812| 3470513| 31060623 1458 2 652
swietokrzyskie
Polska 312 705 46222 329 | 274001 788 | 190680 105| 106 121 913 | 617 026 135 1363 1973

Tabela 6.3. Zestawienie wielko$ci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewodztwa $wigtokrzyskiego [Zrddio:
KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy chnia | Komunalno- | Transport Haldy Suma Bez emisji
strefy 2 Punktowa | . : Inne o .| Razem
[km?] bytowa drogowy i wyrobiska emisji | punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 230 768 30 360 159 438 4925 9081 434 571 2501 3951
strefa PL2602 11600| 6824648|  787926| 1118047| 1152690| 1801667 | 11684978 911 1007
Swigtokrzyska
wojewodztwo 11710| 7055416 818286| 1277485| 1157615 1810748| 12119549 926 1035
Swigtokrzyskie
Polska 312705| 188776224 | 18102304 | 22228968 | 18986 708 | 54843493 | 302 937 697 898 969

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewodztwa swigtokrzyskiego [Zrédio:
KOBIZE / I0S-P1B]

Kod Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa strefy chnia | Komunalno- | Transport Haldy . .. | Bez emisji
strefy 2 Punktowa | . : Inne Suma emisji . | Razem
[km?] bytowa drogowy i wyrobiska punktowej

miasto Kielce | PL2601 110 226 176 22 577 118172 1182 1273 369 381 2284 3358
strefa
.. PL2602 11 600 6 698 344 586 339 842 804 276 580 199 157 8 603 225 669 742
Swigtokrzyska
wojewddztwo 11710| 6924521|  608916|  960976|  277762| 200430| 8972605 684 766
Swietokrzyskie
Polska 312705| 185236382| 13568377 | 16250016 4566024 | 5725974 | 225346773 669 721

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa $wigtokrzyskiego
[Zrédto: KOBIZE | 10S-P1B]

Kod Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa strefy chnia | Komunalno- | Transport Suma Bez emisji
strefy ) Punktowa Inne - . | Razem
[km?] bytowa drogowy emisji punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 128,8 0,4 6,0 0,0 135,2 1,2 1,2
strefa
. PL2602 11 600 4165,0 11,3 117,0 0,0 42934 0,4 0,4
$wigtokrzyska
wojewddztwo 11710 42938 117 1230 0,0 44286 0,4 04
Swigtokrzyskie
Polska 312 705 113 499,7 262,0 21429 2,5 115907,1 0,4 04
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W wojewodztwie $wietokrzyskim w emisji zanieczyszczen gazowych SOx i NOx
najwigkszy udzial maja zrodta punktowe. W przypadku SOx emisja ze zrodet punktowych
stanowi 75,5%, a emisja komunalno-bytowa — 24,4%. Natomiast w ogolnej emisji NOx udziat
ze zrodet punktowych wynosi 45%, a z transportu drogowego 38,5%.

W przypadku zanieczyszczen pytowych: pylu PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
najwiekszy udzial ma emisja pochodzaca ze zrodet komunalno-bytowych. W ogolnej emisji
pylu PM10 naterenie wojewodztwa $wietokrzyskiego ze zrodet komunalno-bytowych
pochodzi 58,2%, a pytu PM2,5 — 77,2%. Ten sam sektor odpowiada za najwigkszy udziat
w emisji B(a)P. Pochodzi z niego 97% ogodlnej sumy emisji tego zanieczyszczenia
(rysunek 6.1.).
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Rysunek 6.1. Udziaty zrédet emisji w poszczegolnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewodztwie
$wietokrzyskim [Zrédlo: KOBIiZE/IOS-P1B]

W skali catego kraju wojewodztwo $wigtokrzyskie odpowiada za emisj¢ 4% pytu PM10
i pylu PM2,5, 3,8% benzo(a)pirenu, 5% NOx oraz 6% SOx.

Ponizej przedstawiono rozmieszczenie oraz tadunki emisji wymienionych wyzej
zanieczyszczen ze zrodel punktowych, komunikacji drogowej oraz sektora komunalno-
bytowego (rysunki 6.2 — 6.8).

Najwicksze emitory punktowe w wojewodztwie stanowig duze zaktady przemystowe, do
ktorych zaliczamy: elektrowni¢ W Potancu, elektrocieptowni¢ w Kielcach oraz zaktady
zwigzane M. in. z przemystem cementowym, ktore znajdujg si¢ w okolicach Matogoszcza,
Nowin oraz Ozarowa.
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Rysunek 6.2. Rozmieszczenie oraz tadunki emisji SOx ze zrodet punktowych w wojewddztwie swigtokrzyskim
[Zrédio: KOBIZE]
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Rysunek 6.3. Rozmieszczenie oraz tadunki NOx ze zrodet punktowych na terenie wojewodztwa swietokrzyskiego
[Zrédio: KOBIZE]
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Rysunek 6.4. Rozmieszczenie oraz tadunki pytu PM10 ze Zrodet punktowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim
[Zrodio: KOBIZE]
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Rysunek 6.5. Rozmieszczenie oraz tadunki NOx ze zrodet komunikacyjnych w wojewddztwie §wigtokrzyskim
[Zrédio. KOBIZE]

W  wojewddztwie $wigtokrzyskim znaczgcym zrodtem emisji  zanieczyszczen
do powietrza (gtéwnie NOx oraz pylu PM10) jest transport drogowy. Najwigksza emisja
wystepuje na najwazniejszych drogach regionu — trasie krajowej S7 o charakterze drogi
ekspresowej, drodze krajowej DK74 oraz gtdéwnych drogach wojewodzkich.
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Dodatkowo kumulacja zanieczyszczen zwigzanych z transportem drogowym wystepuje
w wigkszych miastach regionu: Kielcach oraz duzych miastach powiatowych na péinocy
wojewodztwa posiadajacych gesta siatke drog miejskich.
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Rysunek 6.6. Rozmieszczenie oraz tadunki pylu PM10 ze zrdédet komunikacyjnych w wojewodztwie
swietokrzyskim [Zrodio: KOBIZE]
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Rysunek 6.7. Rozmieszczenie oraz tadunki pylu PM10 ze Zrédet komunalno-bytowych w wojewddztwie
swigtokrzyskim [Zrédto: KOBIZE]
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Rysunek 6.8. Rozmieszczenie oraz tadunki B(a)P ze zrédet komunalno-bytowych w wojewodztwie
$wictokrzyskim [Zrodio: KOBIZE]

Zrédta komunalno-bytowe w wojewodztwie $wietokrzyskim maja bardzo duzy udziat
w ogolnej emisji pytow PM10 i PM2,5 oraz B(a)P. Najwicksza kumulacja pojedynczych Zrodet
wystepuje W wiekszych miastach regionu 0 duzym zageszczeniu ludnosci oraz w powiecie
kieleckim.

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

Celem rocznej oceny jakosci powietrza jest dokonanie klasyfikacji stref
z uwzglednieniem kryteriow dotyczacych poszczegdlnych normowanych zanieczyszczen.
Klasyfikacji za 2020 rok dokonano glownie w oparciu 0 wyniki pomiaréw intensywnych
prowadzonych w sieci monitoringu jakosci powietrza. Dodatkowo, w szczeg6élnosci dla
zobrazowania rozktadow stgzen zanieczyszczen W powietrzu, w ocenie wykorzystano wyniki
modelowania matematycznego wykonanego w skali kraju przez Instytut Ochrony Srodowiska
— Panstwowy Instytut Badawczy oraz metody szacowania. Mimo wykorzystania do oceny
roznych metod, priorytet maja wyniki pomiaréw intensywnych, prowadzonych w ramach
rutynowych badan w sieci monitoringu jakosci powietrza objetej systemem kontroli
I zapewnienia jakosci.
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7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki SO>

Na terenie obu stref wojewddztwa Swigtokrzyskiego w 2020 roku nie wystapity
przekroczenia poziomo6w dopuszczalnych ustalonych dla dwutlenku siaki (stgzen 1-godzinnych
I 24-godzinnych). Dlatego strefy zaliczono do klasy A pod wzgledem dotrzymania obu
parametréw objetych ocena pod katem ochrony zdrowia (tabela 7.1, rysunek 7.1, 7.2).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu
L.p. Nazwa strefy . . : -
strefy dla SOz usredniania — 1 godz. | uSredniania — 24 godz.
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A A A
strefa §wictokrzyska PL2602 A A A

—~2

rw/»-»-/ N 7 “\2\ o
/\\f) L J § &
N L2601 |, ¢
) iasto Kielce = " !
' !

Legenda

[ strety

| | Powiaty

Klasyfikacja stref

[ KiasaA
- Klasa C

40 km

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 1
godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]

W tabeli 7.2 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych Kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Dla Zzadnego z parametrow nie zostala przekroczona
obowigzujaca norma na zadnym ze stanowisk pomiarowych ujetych w ocenie. Kompletnosci
analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 90%.
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Legenda
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Klasyfikacja stref

I:l Klasa A
- Klasa C

PL

2602
ofa W

PL 2601

Gmiasto Kielce

40 km

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $wigtokrzyskim dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania - 24

godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

W strefie miasta Kielce na stanowisku pomiarowym SOz, 25 maksymalne st¢zenie

1-godzinne wynosito 38 pg/m?3, a 4 maksimum 24-godzinne 33 pg/m?, co stanowi odpowiednio
11% i 26% obowiazujacych pozioméw dopuszczalnych (350 i 125 pg/m®). W strefie
swigtokrzyskiej na wszystkich stanowiskach dotrzymane byty normy dla SO». Najwyzsze 25
maksymalne stezenie 1-godzinne wystapito na stacji w Potancu i wynosito 33 ug/m® (9%
poziomu dopuszczalnego). Na stacjach w Potancu, Matogoszczu, Nowinach i w Gotuchowie,
4 maksymalne stezenie 24-godzinne wynosito 16 pg/m?®, stanowiac 13% obowigzujacego

poziomu dopuszczalnego.

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

25 maks. 4 maks.
K . . T Komplet- | L>350 L>125
L.p. strz:‘jy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom);zru no?é (s1) (S1) (S24) (S24)
[ng/m’] [ng/m’]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow aut. 99 0 38 0 33
ul. Targowa
strefa . Goluchéw
’ t. 95 0 20 0 16
2 | PL2602 $wietokrzyska SkGoluUjWody Uiecie Wody au
3 | pL2go2 | SrefR SkMaloSlonec Malogoszcz, aut. 97 0 26 0 16
Swietokrzyska ul. Stoneczna
4 | pLosoz | SET SkNowiParkow | owinY: aut, 99 0 27 0 16
swietokrzyska ul. Parkowa
strefa Ostrowiec
5 | PL2602 | | ietokrzvsk SkOstrOsSlonMOB Swie;tokrzyski, aut. 98 0 22 0 13
SWIETOKrzyska MOBILNA
6 | pL2602 | SE SkPolaRuszcz Potaniec, aut, 93 0 33 0 16
Swigtokrzyska ul. Ruszczanska
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Na wykresach przedstawiono warto$ci poszczegodlnych charakterystyk odpowiadajgcych
obowiazujacym normom SOz, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny
oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2011 roku.

Rysunek 7.3 przedstawia przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia SO2 na
tle poziomu dopuszczalnego wynoszacego 350 pg/m®, przy dopuszczalnych 24 takich
przypadkach w roku. W analizowanym wieloleciu przekroczenia nie wystepowaty,
a ogodlny trend zmian wskazuje na obnizanie si¢ warto$ci maksymalnych lub utrzymanie
znacznie ponizej hormy.

25 maks. (1-godz.)
e P0z. dop. (1-godz.)
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej warto$ci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczeg6lnych

stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wictokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 —
2020 [Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych

stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wictokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 —
2020 [Zrédio: GIOS]

42



W 2020 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych, na terenie wojewodztwa
swigtokrzyskiego nie wystapity przekroczenia poziomu dopuszczalnego SO> okreslonego dla
stezen 24-godzinnych (125 pg/m3, przy dopuszczalnych 3 takich przypadkach w roku).
Warto$ci 4 maksimum dobowego SO- nie przekraczaly w wieloleciu 60 pg/m? i wskazuja na
stopniowe obnizanie si¢ p0ziomu zanieczyszczenia w powietrzu (rysunek 7.4).

W ocenie rocznej wykorzystano wyniki modelowania matematycznego jakos$ci powietrza
za 2020 rok, wykonanego przez I0S-PIB. Rozklady przestrzenne stezen SOz bedace wynikiem
ww. modelowania potwierdzity brak przekroczen norm SO, na obszarze wojewodztwa
swigtokrzyskiego. Wartosci 25 maksimum ze stezen 1-godzinnych SO, w obu strefach nie
przekraczaty 150 pg/m® (rysunek 7.5). Natomiast wartoéci 4 maksimum ze stezen
24-godzinnych SO na obszarze wojewodztwa nie przekraczaty 50 pg/m?® (rysunek 7.6).

Legenda

§02-25
maksymaine
stezenie
jednogodzinne
[ng/im3]

B <= 1504
I 1505 - 2004
200,5 - 250,4
250,5 - 300,4
300,5 - 350,4
I 3505 - 400,4
B >- 4005 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.5. Rozklad przestrzenny 25 maksymalnej warto$ci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
$wietokrzyskim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: 10S-P1B]
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Legenda

S02-4
maksymalne
stezenie dobowe
[ng/m3]

Il =504

B s0.5-704
70,5 - 90,4
90,5-110,4
110,5- 1254

I 255- 1504

- >= 150,5 0 25 50 km

D stefy

Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: 10S-P1B]

7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Pomiary dwutlenku azotu w 2020 roku na terenie wojewodztwa s$wigtokrzyskiego
wykazaly, ze stezenia dotrzymywaly obwigzujace poziomy dopuszczalne okreslone dla
1 godziny i roku. Dlatego obie strefy w wojewodztwie zaliczone zostaty do klasy A (tabela 7.3,
rysunek 7.7, 7.8).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO2 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L Nezwalstrefy Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
P strefy dla NO2 usredniania — 1 godz. usredniania - rok
1 |strefa miasto Kielce | PL2601 A A A
2 | strefa $wictokrzyska | PL2602 A A A
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wietokrzyskim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania - 1
godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

W tabeli 7.4 zestawiono warto$ci parametrow statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2020 roku nie
wystapity przekroczenia. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad

90%.
W strefie miasta Kielce na stanowisku pomiarowym NO., 19 maksymalne st¢zenie

1-godzinne wynosito 107 ug/m?, a érednioroczne 24 pg/m3, co stanowi odpowiednio 54%
i 60% obowiazujacych pozioméw dopuszczalnych (200 i 40 pg/m?®). W strefie swictokrzyskiej
na wszystkich stanowiskach dotrzymane byly normy dla NO.. Najwyzsze 19 maksymalne
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stezenie 1-godzinne wystapito na stacji w Potaficu i wynosito 85 ng/m3 co stanowi 43%
poziomu dopuszczalnego. Najwyzsze stezenie Srednioroczne wystapito w Nowinach i wynosito
15 ng/m?, stanowiac 38% poziomu dopuszczalnego.

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NO; na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Komplet | Srednia 19 maks.
L.p. srt(rggy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-r%gru -no$é Sa L(>821())0 (S1)
[%0] [ng/m°] [mg/m°]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, aut 99 24 0 107
ul. Targowa '
strefa . Gotuchdw,
2 | PL2602 swictokrzyska SkGoluUjWody Ujecic Wody aut. 92 8 0 37
3 | pL2602 | SUefa SkMaloSlonec | Malogoszez, aut. 93 10 0 47
Swigtokrzyska ul. Stoneczna
4 | pLoso2 | Strefa SkNowiParkow | Nowiny: aut. 100 15 0 71
Swigtokrzyska ul. Parkowa
5 | pL2602 | SUefa SkPolaRuszcz | Lotaniec, aut 99 13 0 85
Swigtokrzyska ul. Ruszczanska '
strefa : Stacja ZMSP
6 | PL2602 Swictokrzyska SkSwietKrzyz UJK w Kielcach aut. 93 4 0 23

Na wykresach przedstawiono wartosci poszczegolnych charakterystyk odpowiadajacych
obowiazujacym normom NO2, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny
oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2011 roku.

250 19 maks. (S1)
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525 p. (1-godz.)
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie $wietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 -
2020 [Zrédlo: GIOS]

Rysunek 7.9 przedstawia przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stgzenia NO>

na tle poziomu dopuszczalnego wynoszacego 200 pg/m®, przy dopuszczalnych 18 takich
przypadkach w roku. W analizowanym wieloleciu przekroczenia wartosci 1-godzinnej nie
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wystepowaty. Rok 2020 dla dwoch stacji w wojewodztwie (w Kielcach przy ul. Targowej oraz
w Potancu) wskazat na wzrost 19 maksimum 1-godzinnego wzgledem roku poprzedniego, ale
I tak stgzenia te byty znacznie ponizej normy.

W 2020 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych, na terenie wojewodztwa
swigtokrzyskiego nie wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego NO2 okreslonego dla
stezen $rednich rocznych (40 pg/m®). Najwyzsze wartosci $rednioroczne NOy, stanowigce
ponad 50% normy, wystepowaty w Kielcach, a w 2012 roku réwniez w Nowinach. Poziomy te
w ujeciu wieloletnim nie przekraczaty 30 pg/m? i wskazuja na stopniowe obnizanie sie stezen
zanieczyszczenia w powietrzu lub wahania bez wyraznego trendu (rysunek 7.10).

Dla obu norm na stacjach tta pozamiejskiego stgzenia NO2 w 2020 roku byty najnizsze.

50 Srednia roczna
= P0oz. dop. ($rednia roczna)
£ 40
eT]
=
o .
% 30 SkKielTargow
IS SkGoluUjWody
stacja pozamiejska
2 SkMaloSlonec (stacja p jska)
L2 20
C
Ee]
o
v
O
e 10
(V]
N
[0
g
(%]
0
— o n O~ o O — N < O~ O Mt O 00 O O — <t 00 O O o
— - o — N o =N Dl D — =N — — =N o
o o [oNeoNo] o o [oNeoNe] [eNeoloNoNo) (o) eNe] [oNeoNe] o o [oNeoNe] o
NN N NN NN N NN NANANANN NN N NN N NN NN N o~
SkSwietKrzyz
SkKiellagiel SkNowiParkow SkPolaRuszcz SkMalo11List (stacja pozamiejska)

Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 /Zrédto:
GIOS]

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stgzen dwutlenku azotu na terenie
wojewodztwa na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza za 2020 rok wykonanego
przez I0S-PIB oraz szacowania opartego na wynikach modelowania.

Rozktady stezen potwierdzaja brak przekroczen norm NOz na terenie wojewddztwa
swigtokrzyskiego. Rozktad przestrzenny wartosci NO: wyrazonej jako 19 stezenie
maksymalne 1-godzinne byl jednolity na obszarze wojewo6dztwa, a najwyzsze stezenia nie
przekraczaty 100 pg/m?® (rysunek 7.11). Natomiast wartosci stezen $rednich rocznych NO; byty
nizsze niz potowa normy, a nieznacznie wyzsze z przedziatu 20-25 pg/m3, wystapily punktowo
w okolicy Potanca i w potnocno wschodniej czesci Kielc (rysunek 7.12).
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Legenda

NO2 -19
maksymalne
stezenie
godzinowe [ug/m3]
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I - 2505 0 25 50 km
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO, w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: 10S-P1B]

Legenda

NO2 - stezenie
$rednie roczne
[ug/m3]

. -
Il 205-254

255-304
30,5-354
35,5-404

Il <05-504
- >= 50,5 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia §redniego rocznego NO, W wojewddztwie $wigtokrzyskim
w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakos$ci
powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB /[Zrédlo: GIOS, 10S-P1B]
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7.1.3. Tlenek wegla CO

Wyniki pomiaréw tlenku wegla za 2020 rok wykazaly w wojewodztwie $wigtokrzyskim
niskie wartosci stezen maksymalnych srednich 8-godzinnych. Dlatego obie strefy ocenione
zostaly jako spetniajagce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie wartosci Kryterialnej
okreslonej dla CO (tabela 7.5, rysunek 7.13).

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO
1 |strefa miasto Kielce PL2601 A
strefa §wigtokrzyska PL2602 A

{

L5 ¢ ; \
PL2601 . .. o

\ = L A~ b
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Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla tlenku wegla dla czasu usredniania - 8
godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]

W tabeli 7.6 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2020 roku nie
wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego tlenku wegla. Kompletno$ci analizowanych
serii byty wysokie — wynosity ponad 90%.

W ocenie CO dla strefy miasta Kielce wykorzystano wyniki pomiarow ze stanowiska
zlokalizowanego na stacji w Kielcach przy ul. Targowej. Zarejestrowana w 2020 roku wartos¢
maksymalnej $redniej 8-godzinnej wynosita 3 mg/m® co stanowi 30% poziomu
dopuszczalnego wynoszacego 10 mg/m?® i oznacza, ze norma zostala dotrzymana. Do oceny
CO dla strefy swietokrzyskiej wykorzystano wyniki pomiaréw ze stanowiska funkcjonujgcego
na stacji mobilnej i zlokalizowanego w 2020 roku w Ostrowcu Swigtokrzyskim.
Zarejestrowana warto$¢ maksymalnej éredniej 8-godzinnej na tej stacji wynosita 3 mg/m?, co
stanowi 30% poziomu dopuszczalnego i 0znacza, ze norma zostata dotrzymana.
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod . . Typ Komplet- | S8max
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [96] | [mg/m]
1 |[PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, aut. 99 3
ul. Targowa
strefa Ostrowiec Swigtokrzyski,
2 | PL2602 swictokrzyska SkOstrOsSlonMOB MOBILNA aut. 97 3

Na rysunku 7.14 przedstawiono zmienno$¢ maksymalnego 8-godzinnego stgzenia tlenku
wegla W wojewddztwie swigtokrzyskim w latach 2011-2020. Warto$¢ maksymalna 8-godzinna
ksztattowata sie na poziomie od 2 do 5 mg/m3. W zadnym z analizowanych lat nie zostato
przekroczone nawet 50% poziomu dopuszczalnego wynoszacego 10 mg/m?.
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci srednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczegélnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wictokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 —
2020 [Zrédlo: GIOS]

7.1.4. Benzen C¢Hg

Wyniki pomiarow benzenu za 2020 rok wykazaty w wojewodztwie §wigtokrzyskim
niskie wartosci stezen $rednich rocznych, nie przekraczajace 20% normy. Dlatego obie strefy
ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla CeHs (tabela 7.7, rysunek 7.15).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CsHs
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa $wictokrzyska PL2602 A
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla benzenu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

W tabeli 7.8 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych Kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2020 roku nie
wystapity przekroczenia. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad
90%.

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow CsHg Na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod . . Typ Kompletno$é | Srednia Sa
L.p. N K N .
p strefy azwa strefy od stacji azwa stacji pomiaru %] [ng/m’]
. . . Kielce,
1 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow aut. 98 1
ul. Targowa
f howi
2 | PL2602 s:tre.z a SkStaraZlota Starachowice, aut. 100 1
swietokrzyska ul. Ztota

W strefie miasta Kielce srednioroczne st¢zenie benzenu zostato zmierzone na stacji przy
ul. Targowej i wynosito 1 pg/m® stanowiac 20% poziomu dopuszczalnego. W strefie
swigtokrzyskiej pomiar byt wykonywany w Starachowicach, a st¢zenie rowniez wynosito
1 pg/m3, czyli osiagneto 20% normy. W obu przypadkach poziom dopuszczalny CeHs zostat
dotrzymany.

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmienno$¢ stgzenia $redniorocznego benzenu w latach
2011-2020 w wojewodztwie §wietokrzyskim.
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Rysunek 7.16. Przebieg wartoéci $rednich rocznych stezen benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /[Zrédio:
GIOS]

Najwyzsze stezenie benzenu uzyskano w 2011 roku w strefie miasta Kielce, stanowito
ono ponad potowe poziomu dopuszczalnego. Od roku 2012 srednia roczna nie przekracza 50%
normy. Analiza wynikow pomiarow benzenu uzyskanych w latach 2011-2020 na terenie
wojewodztwa §wietokrzyskiego, wykazata brak przekroczen poziomu dopuszczalnego tego
zanieczyszczenia.

7.1.5. 0Ozon O3

Dla ozonu ze wzglgdu na ochrone zdrowia ustanowiono dwa rodzaje kryteriow: poziom
docelowy wynoszacy 120ug/m?® i odnoszony do wartosci maksymalnej sredniej 8-godzinnej
w dobie, ktory nie powinien by¢ przekroczony w ponad 25 dobach w roku kalendarzowym,
oraz poziom celu dtugoterminowego, ktory okresla to samo stgzenie 0zonu, CO poziom
docelowy, jednak nie powinien by¢ przekroczony w zadnej dobie w roku kalendarzowym.

Obie strefy w wojewddztwie $wietokrzyskim uzyskaty klase A i D2 w zakresie norm
ustalonych dla ozonu pod katem ochrony zdrowia (tabela 7.9, rysunek 7.17, 7.18).

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej O3 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Klasa strefy dla O3
wg poziomu celu

Klasa strefy dla O3

Lp. Nazwa strefy Kod strefy wg|poziomu docslowego

dlugoterminowego
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A D2
2 | strefa swictokrzyska PL2602 A D2
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wictokrzyskim dla ozonu w odniesieniu do pgziomu celu
dhugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS)

Parametry statystyczne dotyczace wynikow pomiaréw ozonu w 2020 roku na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia zestawiono w tabeli 7.10.

Strefa miasto Kielce uzyskata klasg A i D2 na podstawie pomiaréw prowadzonych na
stanowisku ozonu w Kielcach przy ul. Targowej. Srednia liczba dni w 3 ostatnich latach,
w ktorych przekroczony byt poziom docelowy ozonu na tej stacji wynosita 12, czyli
dotrzymana zostata ilos¢ 25 dob. Natomiast wyniki z 2020 roku, gdy przekroczenia miaty
miejsce w 5 dobach, wskazuja na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego.

53



Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod Nazwa .. .. Typ Komplet- | L>120pg/m? | L>120pg/m?
L.p. Kod stacji Nazwa stacji .
P-| strefy strefy ! 1" pomiaru | nos¢ [%] | (S8maxd) | (S8max d) 3L
1 PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, aut. 100 5 115
ul. Targowa
strefa . Gotuchow
2 PL2602 kGoluUjWod ’ t. 8 1 1
60 $wictokrzyska SkGoluUjwody Ujecie Wody a o 0
3 | pL2go2 | Sef@ SkNowiParkow | owiny: aut. 99 5 123
Swigtokrzyska ul. Parkowa
strefa Ostrowiec
4 | PL2602 | tokrzvska SkOstrOsSIonMOB | Swietokrzyski, aut. 97 2 -
swiglokrzys MOBILNA
5 | pLogoz | Sef SkPolaRuszcz Pofaniec, aut. 89 1 12,0
$wigtokrzyska ul. Ruszczanska

Strefe $wigtokrzyska oceniono na podstawie pomiaréw 0zonu prowadzonych na
4 stacjach pomiarowych: w Potancu, w Nowinach, w Gotuchowie oraz na stacji mobilnej
zlokalizowanej w Ostrowcu Swietokrzyskim. W przypadku stacji w Potancu i Ostrowcu
Swietokrzyskim serie rocznych pomiaréw o0zonu byly niepetne, jednak wystapienie
przynajmniej w jednej dobie maksymalnego stezenia 8-godzinnego powyzej 120 pg/m? daje
mozliwo$¢ dokonania oceny dla kryterium poziomu celu dlugoterminowego.
Strefa $wicgtokrzyska, podobnie jak Kielce, zostala sklasyfikowana jako A i D2. Tlo§¢ dni
z przekroczeniem poziomu 120 pg/m3, uéredniona dla 3 lat, zaréwno na stacji w Nowinach jak
i W Potancu wynosita 12 przy dozwolonych 25 dobach, co $wiadczy 0 dotrzymaniu poziomu
docelowego. Cel dtugoterminowy przekroczony zostat natomiast na kazdej stacji, gdyz w 2020
roku w kazdym punkcie pomiarowym wystapita minimum 1 doba z maksymalnym st¢zeniem
8-godzinnym powyzej 120 pg/m?.

Termin osiggnigcia poziomu celu dlugoterminowego ozonu w powietrzu okreslono
w przepisach prawnych na 2020 rok.
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Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez
maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
$wietokrzyskim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS)]
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Na wykresach przedstawiono warto$ci statystyk odpowiadajacych kryteriom oceny na
poszczegolnych stanowiskach ozonu w wojewodztwie w latach 2011-2020.

Rysunek 7.19 ilustruje ilo$ci dni usrednione dla 3 lat z przekroczeniem maksymalnej
wartosci 8-godzinnej ozonu na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze dotrzymanie normy poziomu docelowego ozonu sprawdza si¢ uwzgledniajac
srednig z 3 lat pomiarowych lub, w przypadku braku danych z takiego okresu, dotrzymanie
normy sprawdza si¢ na podstawie danych z co najmniej 1 roku.

Ponadnormatywne ilosci dni z przekroczeniem miaty miejsce w latach 2016-2017 na
stanowisku pomiarowym ozonu w Nowinach. Wptyw na wysokie érednie 3-letnie dla tego
stanowiska miato m.in. upalne lato w roku 2015, ktoérego nastgpstwem byly liczne
przekroczenia uwzglgdnione w kolejnych statystykach 3-letnich ozonu na tej stacji. Wieloletnie
analizy statystyk dla ozonu wykazujg, ze wzrost imisji tego zanieczyszczenia scisle uzalezniony
jest od warunkéw meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu si¢ ozonu (t. j. wysokie
temperatury powietrza, wysokie ustonecznienie oraz obecnos¢ W powietrzu prekursorow
ozonu, czyli tlenkoéw azotu, niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych, tlenku wegla
i metanu).

W 2020 roku na terenie catego wojewodztwa §wigtokrzyskiego nie wystapity przekroczenia
poziomu docelowego Os, czyli na zadnym stanowisku srednia liczba dni nie przekroczyta 25.
Rownoczesnie w kazdym analizowanym roku oraz na kazdym stanowisku ozonu wystapit
przynajmniej 1 dzien z przekroczeniem wartosci 8-godzinnej maksymalnej, co wskazuje na
przekraczanie poziomu celu dtugoterminowego w latach 2011-2020.

Rysunek 7.20 obrazuje zmienno$¢ 26 maksymalnej dobowej wartosci 8-godzinnego
kroczacego stezenia 0zonu na przestrzeni lat na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych.
W nielicznych latach wystepowato przekroczenie poziomu 120 pg/m?® przez wiecej niz 25 dni
w roku.
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksimow ze stgzen $rednich 8-
godzinnych ozonu na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wigtokrzyskim na tle
poziomu docelowego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]
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Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozklady stgzen ozonu na terenie
wojewodztwa $wictokrzyskiego na podstawie wynikoéw modelowania jakosci powietrza za
2020 rok wykonanego przez I0S-PIB oraz szacowania opartego na wynikach modelowania.

Legenda

03 -liczba dni z
przekroczeniami
120 [ug/m3] przez
stezenia
osmiogodzinne
kroczgce w roku
usrednione dla 3
lat

B o
-0
1-15
16-20
21-25
I 25 - 30
Bl -3 0 25 50 km
[ stety

Rysunek 7.21. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os; na obszarze
wojewodztwa §wigtokrzyskiego — $rednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jakos$ci powietrza dla roku 2020
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: I0S-PIB]

Na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego $rednia 3-letnia z liczby dni, w ktorych
maksymalna 8-godzinna srednia kroczaca stezen 0zonu jest wyzsza niz 120 pg/me, miescita sic
w przedziale od 1 do 20. Najwyzsze statystyki w tym zakresie dotyczyty rejonow na zachodzie
wojewodztwa (rysunek 7.21).

W 2020 roku w wojewodztwie swigtokrzyskim liczba dni z najwyzsza 8-godzinng srednia
kroczaca stezen 0zonu wicksza od 120 pg/m? stanowita od 0 do 10 (rysunek 7.22). Najwyzsze
statystyki w tym zakresie rowniez dotyczyly terenéw na zachodzie wojewodztwa.
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dhugoterminowego Oz na
obszarze wojewddztwa $wietokrzyskiego w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,
10S-PIB]

Podsumowujac klasyfikacje stref za 2020 rok pod katem ozonu dla ochrony zdrowia, na
terenie calego wojewodztwa dotrzymana zostata norma poziomu docelowego (obie strefy
uzyskaly klase A), natomiast na znacznym obszarze obu stref wystgpito przekroczenie celu
dhugoterminowego (obie strefy uzyskaty klas¢ D2). Podstawowe informacje dotyczace
obszaréw przekroczen dla stref zaliczonych do klasy D2 zestawiono w tabeli 7.11.
Szczegbtowe dane dotyczace obszaru i sytuacji przekroczen zostaly zamieszczone
w zataczniku 1 do niniejszego raportu.

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego

Os w roku 2020 w wojewodztwie $wigtokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]
Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udzial
Lp Kod Nazwa strefy | Typ normy usredniania obszaru w mieszkancow w liczbie
| strefy (parametr) | przekroczenia | powierzchni obszaru mieszkancow
[km?] strefy [%] | przekroczenia | strefy [%]
cel L>120
1 | PL2601 | miasto Kielce | dlugoterminowy pg/ms 109,5 99,5 194 102 99,6
0zonu (S8max d)
cel L>120
2 |prosoz| "R | Grgoterminowy | pg/m? 8 051,4 69,4 708 794 68,2
swictokrzyska
0zonu (S8max d)
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Rysunek 7.23 ilustruje zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego
ozonu w 2020 roku. Przy wyznaczeniu obszarow przekroczen postuzono si¢ metoda
szacowania opartego na wynikach modelowania jakosci powietrza za 2020 rok wykonanego
przez I0S-PIB. W szacowaniu uwzgledniono wyniki pomiaréw uzyskanych w 2020 roku na
stanowiskach pomiarowych ozonu w wojewodztwie §wigtokrzyskim.

Obszar przekroczen poziomu celu dlugoterminowego 0zonu obejmuje niemalze caty
teren strefy miasta Kielce i znaczng czeg$¢ strefy Swietokrzyskiej, w tym centralng, zachodnig
I potudniowo-wschodnig. Poziom ten powinien by¢ osiggniety do konca w 2020 roku.

3 strefy
" powiaty
gminy
obszary przekroczen

Rysunek 7.23. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego Os okreslonego ze wzgledu na
ochrong zdrowia w wojewodztwie $wietokrzyskim w 2020 roku /Zrédio: GIOS]

7.1.6. Pyl PM10

Pomiary pylu zawieszonego PM10 w 2020 roku na terenie wojewodztwa
swigtokrzyskiego Wykazaly, ze stgzenia dotrzymywaty obowiagzujace poziomy dopuszczalne
okreslone dla 24 godzin i dla roku. Dlatego obie strefy w wojewodztwie zaliczone zostaty do
klasy A (tabela 7.12, rysunek 7.24, 7.25).
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Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu | Klasa strefy dla czasu

L.p. N t
P azwa strefy strefy dla PM10 usredniania — 24 godz. usredniania — rok
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A A A
A

2 | strefa $wigtokrzyska | PL2602 A A

Legenda
C swery

:] Powiaty
Klasyfikacja stref

- Klasa A
- Klasa C

Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $§wigtokrzyskim dla pytu PM10 d!a czasu usredniania - 24
godz., z uwzglgdnieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla pylu PM10 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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W tabeli 7.13 zestawiono wartosci parametrow Statystycznych odpowiadajacych

kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —
wynosity ponad 90%.
W ocenie wykorzystano wyniki pomiarow pytu zawieszonego PM10 z 11 stanowisk
pomiarowych, w tym 2 zlokalizowane sa w Kielcach (przy ul. Targowej i Kusocinskiego),
a 9 w strefie swietokrzyskiej w miejscowo$ciach: Busko-Zdroj, Solec-Zdroj, Starachowice,
Ostrowiec Swictokrzyski, Matogoszcz, Jedrzejow, Potaniec, Ozaréw oraz w Gotuchowie
w gm. Kije (stanowisko pozamiejskie na stacji zlokalizowanej gtéwnie pod katem oceny
ckosystemow). Na 8 stanowiskach pomiar prowadzony byt metoda referencyjng manualng
grawimetryczna, a na 3 metoda automatyczng rownowazng metodzie referencyjnej.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw stezenia pytu PM10 na

potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Srednia 36 maks.
- >
L.p. stKr(;:‘jy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-lr%Zru :2!2?;}] Sa (LSZE;(; (S24)
[mg/m?] [ng/md]
. . . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci o man. 99 23 15 42
ul. Kusocinskiego
. . . Kielce,
2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow man. 93 28 31 48
ul. Targowa
3 | pL2eoz | Sref@ SkBuskRokosz | DUSko-2drdj, man. 99 24 | 22 43
$wietokrzyska ul. Rokosza
strefa . Gotuchow,
4| PL2602 | o gk SkGoluUjWody Uiecio Wody aut. 97 20 5 33
strefa . Jedrzejow,
5 | PL2602 Swietokrzyska SkJedrMieszkMOB MOBILNA man. 94 28 28 48
6 | pLogoz | SUf@ SkMaloSlonec | Malogoszez, aut, 95 30 | 34 50
swictokrzyska ul. Stoneczna
strefa Ostrowiec Swictokrzyski,
7 PL2602 Swietokrzyska SkOstrOsSlonMOB MOBILNA man. 98 25 26 42
strefa Ozardéw,
8 | PL2602 Swietokrzyska SkOzarOsWzgo Os. Wzgérze 52 man. 95 26 29 47
o | pLogop | Strefa SkPolaRuszcz Potaniec, aut. 08 25 | 26 44
$wictokrzyska ul. Ruszczanska
10 | pLogoz | Sefd SkSolecZdroj Solec-Zdrbj man. 99 2 | 14 37
$wigtokrzyska
11 | pLogo2 | S SkstaraZlota Starachowice, man. 94 26 | 19 42
$wigtokrzyska ul. Ztota

W 2020 roku w strefie miasta Kielce maksymalng ilos¢ dni z przekroczeniem dobowego

poziomu dopuszczalnego pytu PM10 uzyskano na stacji przy ul. Targowej. Wystapito na niej
31 dni ze stezeniami powyzej 50 pg/m* na 35 dozwolonych do przekroczenia w skali roku.
Najwiecej dni z przekroczeniem w strefie swigtokrzyskiej odnotowano natomiast na stacji
w Matogoszczu — 34 doby. Na wszystkich stanowiskach pytu PM10 w wojewodztwie
dotrzymane byty srednie roczne stezenia pytu PM10. Maksymalne stezenie $rednioroczne
w Kielcach uzyskano na stanowisku przy ul. Targowej, gdzie wynosito 28 pg/m?, przy normie
wynoszacej 40 pg/me. W strefie swictokrzyskiej najwyzsza $rednia roczna wystapita na stacji
w Matogoszczu — 30 pg/m?, natomiast najnizsza w Gotuchowie (gm. Kije, pow. pificzowski) —
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20 pg/md. Stacja w Gotuchowie ma specyficzna lokalizacje dla pomiaréw tta pozamiejskiego,
gdyz na niej prowadzone sg gtownie pomiary pod katem ochrony roslin.

Na rysunkach 7.26 i 7.27 przedstawiono wartoéci poszczegolnych charakterystyk
odpowiadajacych obowigzujacym normom pylu PM10, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujacych w roku oceny oraz natle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci
powietrza od 2011 roku. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej stezenia pytu PM10
na tle poziomu dopuszczalnego wynoszacego 50 pg/m® wskazuje, ze przekroczenia normy
dobowej pylu PM10 wystepowaty na wigekszo$ci stacji w analizowanych latach (rysunek 7.26).

Analizujac te statystyki, na wigkszosci stacji w wojewodztwie obserwujemy pozytywne
trendy zmian, w szczeg6lnosci dla stacji w Kielcach, Busku-Zdroju i Starachowicach. Trend
spadkowy pozioméw pytu PM10 jest natomiast zaburzany w pojedynczych latach, co ma
zwigzek glownie z warunkami meteorologicznymi, czyli z wystapieniem mrozniejszej zimy
w danym roku. Dane bgdace przedmiotem analizy na rysunku 7.26 pokazuja rownoczesnie jak
pomiary prowadzone na stacji uzaleznione sg od jej typu. Na stacje w Nowinach wptyw ma
przemyst zlokalizowany dookota, gldwnie o charakterze cementowo-wapienniczym. Natomiast
stacja w Ozarowie odzwierciedla tto miejskie z niewielkim wptywem tzw. niskiej emisji
z sektora komunalno-bytowego. Stacja pozamiejska w Gotuchowie jest najmniej narazona na
wpltyw emisji pytow. Dla 2020 roku na wszystkich stacjach w wojewo6dztwie 36 maksymalna
warto$é 24-godzinna nie przekroczyta 50 pg/m?.

Stezenia $rednie roczne pylu PM10 w wojewodztwie $wigtokrzyskim od 2011 roku
wykazujg trend spadkowy z lekkimi wahaniami (rysunek 7.27). Rowniez w przypadku tych
statystyk istnieje duza zalezno$¢ od warunkow meteorologicznych. W latach z tagodniejszymi
zimami srednie roczne stezenia pytu PM10 byly nizsze, czego potwierdzeniem sa lata 2016,
2019 2020. Od 2013 roku norma srednia roczna pytu PM10 w wojewodztwie swigtokrzyskim
jest dotrzymywana. Analizujac przebieg rocznych serii pytu PM10 obserwujemy nadal
coroczng prawidlowo$é, ze dobowe stezenia pylu przekraczajace poziom dopuszczalny
wykazujg znaczne zréznicowanie SezONOwe — wyzsze wartosci charakteryzujg okres grzewczy.
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej warto$ci 24-godzinowej stezenia pylu PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa $wigtokrzyskiego na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.27. Przebieg wartosci $redniej rocznej stgzenia pytu PM10 na poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 - 2020 [Zrédlo: GIOS]
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Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 na
terenie wojewddztwa, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o0 wyniki
modelowania jako$ci powietrza za 2020 rok wykonanego przez I0S-PIB. Z analiz tych wynika,
ze na obszarze wojewoddztwa S$wigtokrzyskiego rozktad przestrzenny 36 maksymalnego
stezenia 24-godzinnego pylu PM10 byl zréznicowany, a wartosci stezen wahaty si¢
w przedziale od ponizej 30 do 50 pg/m3 (rysunek 7.28). Najnizsze stezenia wystepowaty
w czesci centralnej, potnocnej oraz na zachodnich krancach wojewodztwa. Natomiast wyzsze
wartosci odnotowano m.in. w Kielcach, gminie Matogoszcz, Sitkowka-Nowiny, Ozarow,
Jedrzejow i Kazimierza Wielka.

Legenda

PM10 - 36
maksymalne
stezenie dobowe

[bg/m’]
- -0
Il 305-354

355 - 40,4
405-454
455 -50,4
I 505554
Bl 555 0 25 50 km
ey

Rysunek 7.28. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stgzenia 24-godzinnego pytu PM10
w wojewodztwie $wietokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]

Warto$ci $redniorocznego st¢zenia pylu PM10 na obszarze wojewodztwa byty znacznie
mniej zréznicowane i wahaty si¢ od 20 do 30 ug/m? (rysunek 7.29). Jedynie w rejonie Ostrowca
Swigtokrzyskiego i w gminie Sitkéwka-Nowiny odnotowano wyzsze wartosci z przedziatu od
30 do 40 pug/m?.
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Legenda

PM10 - stezenie
érednie roczne
[ug/m3]

B <-204
B 205-254
25,5-30,4
30,5 - 35,4
35,5-40,4
I 405-504
Bl =505 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny wartoéci stezenia sredniego rocznego pytu PM10 w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

Zarbwno przepisy prawa obowigzujacego nha poziomie Unii Europejskiej, jak
i odpowiednie regulacje krajowe pozwalaja, w przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodia zanieczyszczen, ich uwzglednienie
i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonaé
w przypadku podniesienia poziomoéw okreSlonych zanieczyszczen (gldéwnie pytu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- wybranych zZrodet naturalnych w okresie calego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywnos$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow i laséw, powstawanie
1 transport aerozoli morskich oraz resuspensje 1 transport czastek pochodzenia naturalnego
z regionow suchych (zrodta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig czlowieka i ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wpltyw tych zrodel emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu poziomow Substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione W ocenie jakosci powietrza wyniki pomiarow wskazujag na brak
wystapienia W roku 2020 na obszarze wojewodztwa Swigtokrzyskiego przekroczenia
dozwolonej liczby dni ze srednim 24-godzinnym stezeniem pylu PM10 przewyzszajacym
poziom dopuszczalny, a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla
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stezenia Sredniego rocznego. Obie strefy uzyskaty w ocenie klase A dla obu tych parametrow.
W zwigzku z powyzszym, zgodnie z obowigzujacymi zasadami, dla wojewodztwa
$wigtokrzyskiego nie przeprowadzono analizy mozliwosci odjg¢cia udziatu zrodet naturalnych
oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drog w ksztaltowaniu si¢
przekroczen stezenia pytu.

7.1.7. PytPM2,5

Oceny rocznej pod katem pylu PM25 dokonano w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego dla fazy I, wynoszacego 20 pg/m3, ktéry powinien zostaé osiagniety do
1 stycznia 2020 roku. Poprzednia podstawowg normga dla pytu zawieszonego PM2,5 byt poziom
dopuszczalny dla fazy 1, wynoszacy 25 pg/m®, ktory powinien zostaé osiagniety do
1 stycznia 2015 roku.

Glowny wynik niniejszej oceny, decydujacy 0 dziataniach dla strefy, stanowi zatem
klasyfikacja, dla ktorej stosuje si¢ nazewnictwo klas Al oraz C1. Natomiast klasyfikacja dla
poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 fazy | (klasa A i C) funkcjonuje w ocenie dodatkowo.

Wyniki pomiarow za 2020 rok wykazaty, ze zarowno strefa miasto Kielce jak i strefa
swietokrzyska zostaty zaliczone do klasy Al z uwagi na dotrzymywanie normy pytu PM2,5 dla
fazy Il (tabela 7.14, rysunek 7.30).

Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5, z uwzglgdnieniem poziomu
dopuszczalnego 11 fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Klasa strefy
L.p. Nazwa stre Kod stre
P 2wa strefy Y| dla pyu PM2,5
1 strefa miasto Kielce PL2601 Al
2 |strefa swietokrzyska PL2602 Al

/ oA ! 5%

P A P
Pl U \r ¥ 4

G \

N
?
el

NG \e & 7
B PL2601 | ot

iasto Kielce | sy,
» \()\p\ Q’" } i "J»f \7‘_,,/j g
™\ e o
B § sl

Legenda

E Strefy

[ Powiaty
Klasyfikacja stref
I: Klasa A1
20 40 km
- Klasa C1

Rysunek 7.30. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla pytu PM2,5 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem obowigzujgcego W roku 2020 poziomu dopuszczalnego 11 fazy okreslonego w celu ochrony
zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Wyniki pomiaréw za 2020 rok wykazaly rownocze$nie, ze w dodatkowej klasyfikacji
pod wzgledem normy pytu PM2,5 dla fazy I, zarowno strefa miasto Kielce jak i $wictokrzyska
zostaty zaliczone do klasy A (tabela 7.15, rysunek 7.31).

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5, z uwzglednieniem poziomu
dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Klasa strefy
L.p. Nazwa stre Kod stre
P 2wa strefy Y1 dla pylu PM2,5
1 strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A

Y L {
14«3 kﬁ. I ,L-;L ‘L,"\//
PL2602 3 .
strefa $wigtokrzy! 3
Legenda L S 2
Vs 4
[ strety N B
[ Powiaty
Klasyfikacja stref
|:| Klasa A i
- Klasa C A

Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla pytu PM2,5 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]

W tabeli 7.16 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —
wynosity ponad 90%.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw pylu PM2)5 lacznie z 5 stanowisk
pomiarowych: 2 z nich zlokalizowane sg w strefie miasta Kielce (przy ul. Targowej
I Warszawskiej), a 3 w strefie swigtokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju oraz na stacji
mobilnej w Ostrowcu Swietokrzyskim). Na wszystkich stanowiskach uwzglednionych
w ocenie pomiar wykonywany byt zgodnie z metodyka referencyjna.

Strefie miasto Kielce nadano klasg Al ze wzgledu na brak przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dla fazy Il (20 pg/m®). Stezenie pytu PM2,5 na stacji w Kielcach przy
ul. Targowej wynosito 20 pg/m?, a przy ul. Warszawskiej - 17 ug/m®. Pomiary w Kielcach przy
ul. Warszawskiej majg charakter tta miejskiego i sa prowadzone m.in. dla potrzeb obliczania
Wskaznika Sredniego Narazenia.
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Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow pytu PM2,5 na potrzeby
oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Srednia
K .. . T K let-
L.p. od Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji ){p o’n,1 plet Sa
strefy pomiaru | nosé [%] :
[ng/m’]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow man. 99 20
ul. Targowa
. . . Kielce,
2 | PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsza man. 98 17
ul. Warszawska
3 | PL2602| strefa swictokrzyska | SkBuskRokosz | DUSKO-Zdro), man. 99 19
ul. Rokosza
o Ostrowiec Swictokrzyski,
4 | PL2602 | strefa $wigtokrzyska | SkOstrOsSlonMOB MOBILNA man. 98 20
5 | PL2602 | strefa éwictokrzyska | SkStaraZlota iltarzagt‘:"‘"ce' man. 01 19

W strefie $wiegtokrzyskiej uzyskano nastgpujace $rednie roczne: w  Ostrowcu
Swigtokrzyskim — 20 pg/m® a w Busku-Zdroju i w Starachowicach — 19 ug/m®. Poziom
dopuszczalny dla fazy Il (20 pg/m®) na wszystkich stacjach w strefie §wigtokrzyskiej zostat
dotrzymany.

W wyniku dodatkowej oceny pod wzglgdem dotrzymywania poziomu dopuszczalnego
pylu PM2,5 dla fazy | (25 pg/m® — poziom, ktéry powinien by¢ osiagniety do 2015 roku) obie
strefy uzyskaty klase A.

Na rysunku 7.32 przedstawiono przebieg wartosci $redniej rocznej pylu zawieszonego
PM2,5 na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny na tle innych stanowisk
wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2011 roku.
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Rysunek 7.32. Przebieg warto$ci stgzenia $redniego rocznego pytu PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie $wigtokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédio:
GIOS]
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Analiza $rednich rocznych stezen pylu PM2,5 w latach 2011-2020 wykazuje dla
poszczegolnych stanowisk ogdlny trend spadkowy tego zanieczyszczenia. Rok 2011 i 2012
charakteryzowatly si¢ najwyzszymi wartosciami $rednich rocznych w Kielcach i w strefie
swigtokrzyskiej. Natomiast juz w roku 2020 st¢zenia pylu na wszystkich stanowiskach
dotrzymaty norme zaro6wno dla fazy Il jak i I.

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stezen pytu zawieszonego PM2,5 na
terenie wojewddztwa, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniKki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez IOS-PIB (rysunek 7.33).

Legenda

PM2.5 - stezenie
$rednie roczne
[ug/m3]

B <= 104
B 105-124
125-154
155-184
18,5-20,4
B 205-254
Bl =25 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.33. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu PM25 w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, 10S-PIB]

Wartosci $redniorocznego stezenia pylu PM2,5 na obszarze wojewodztwa byty lekko
zréznicowane i gtdwnie zawieraty si¢ W przedziale od ponizej 10 do 18 pg/m? (rysunek 7.33).
Natomiast wyzsze stezenia z przedziatu 18 — 20 pg/m? wystapity w potudniowej i ponocno-
wschodniej czesci Kielc oraz w rejonie Ostrowca Swigtokrzyskiego, Starachowic, Buska-
Zdroju, Jedrzejowa, Kazimierzy Wielkiej i czesci wybranych gmin w sasiedztwie Kielc.

7.1.8. Oléw Pbw pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaly jako spetlniajagce wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu dopuszczalnego dla otowiu w pyle PM10, odnoszacego si¢ do rocznego
usredniania wynikow pomiarow (tabela 7.17, rysunek 7.34).
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Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédio: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb

1 strefa miasto Kielce PL2601 A
2 |strefa $wictokrzyska | PL2602 A

PL*ism

el

Gymasto Kielce ""gv/l ¢
(\ S /\"\/(gfv
.

RIS 2602 ‘~§ aé

strefa swigtol

Legenda

[ strety
Powiaty

Klasyfikacja stref

I:| Klasa A
- Klasa C

Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $§wigtokrzyskim dla otowiu w pyle PM10 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]

20 40 km

W tabeli 7.18 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie —
wynosity ponad 90%.

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw otowiu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod .. . Typ Kompletno$é| Srednia Sa
L.p. Nazwa stre Kod stacji Nazwa stacji .
P strefy fy ] ) pomiaru [96] [ng/m?]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow etee man. 94 0,009
ul. Targowa
2 | pL2go2 | UM SkStarazlota | rrachowice, man. 96 0,008
$wictokrzyska ul. Ztota

W 2020 roku w wojewodztwie $wictokrzyskim pomiary otowiu wykonywane byty na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. Na stacji w Kielcach
srednie roczne stezenie otowiu w 2020 roku wynosito 0,009 pg/m?, a w Starachowicach 0,008
pug/m* (ponizej 2% dopuszczalnej normy okreslonej na poziomie 0,5 ug/m?), co skutkowato
nadaniem strefom klasy A.

Na rysunku 7.35 przedstawiono przebieg wartosci $redniej rocznej otowiu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujagcych w roku oceny
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w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2011
roku. Analiza wynikow pomiaréw wykazala, ze otow w pyle PM10 osiaga bardzo niskie
stezenia nie przekraczajace 10% poziomu dopuszczalnego i ciagle maleje.
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Rysunek 7.35. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen otowiu w pyle PM10 na poszczegolnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie §wietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédio:
GIOS]

7.1.9. ArsenAsw pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaty jako spelniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu docelowego dla arsenu w pyle PM10, stezenia odnoszacego si¢ do
rocznego usredniania wynikéw pomiaréw (tabela 7.19, rysunek 7.36).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy | Klasa strefy dla As
1 |strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa swietokrzyska PL2602 A

W tabeli 7.20 zestawiono wartosci parametrow Statystycznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —
wynosity ponad 90%.

W 2020 roku w wojewddztwie §wietokrzyskim pomiary arsenu wykonywane byty na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. Na stacji w Kielcach
srednie roczne stezenie arsenu wynosito 0,7 ng/m?3, a w Starachowicach 0,6 ng/m?. Stgzenia
stanowity 12 i 10% poziomu docelowego wynoszacego 6 ng/m? co skutkowato nadaniem
strefom klasy A.

Na rysunku 7.37 przedstawiono przebieg wartosci $redniej rocznej arsenu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujagcych w roku oceny oraz
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w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2011

roku.

Legenda

s
[ Powiaty

Klasyfikacja stref

- Klasa A
B Kiasa C

.

Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie $wictokrzyskim dla arsenu w pyle PM10 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow arsenu w pyle PM10 na
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otrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]
Kod . . Typ Kompletno$¢| Srednia Sa
L.p. Nazwa stre Kod stacji Nazwa stacji .
P strefy fy J ] pomiaru [%0] [ng/m?]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow man. 94 0,7
ul. Targowa
2 | pL2goz | SUefa SkStarazlota | Srarachowice, man. 96 0,6
$wigtokrzyska ul. Ztota
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Rysunek 7.37. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen arsenu w pyle PM10 na poszczeg6lnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020 /Zrédio: GIOS]
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Analiza wynikow pomiarow W wieloleciu wskazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje si¢ na
dos¢ niskim poziomie nie przekraczajagcym 33% normy. Wyjatkiem byt rok 2015,
w ktérym $rednioroczne stezenie arsenu W Kielcach wynosito 4 ng/m®, co stanowito 67%
poziomu docelowego.

7.1.10. Kadm Cd w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaty jako spelniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu docelowego dla kadmu w pyle PM10, stezenia odnoszacego si¢ do
rocznego usredniania wynikéw pomiaréw (tabela 7.21, rysunek 7.38).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy | Klasa strefy dla Cd
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 | strefa $wietokrzyska PL2602 A

2

&y cr 5
PL26025 5 J 7§
strefa $wigtokrzyska |
Legenda L 2 A
[Jstrety r <_\
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Klasyfikacja stref
I cece 20 40 km

B «asa C

Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wietokrzyskim dla kadmu w pyle PM10 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]

W tabeli 7.22 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie —
wynosity ponad 90%.
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Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw kadmu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod .. . Typ Kompletno$é| Srednia Sa

L.p. N K N .

p - azwa strefy od stacji azwa stacji Sl [%] [ng/m?]
. . . Kielce,

1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow man. 94 0,3

ul. Targowa

2 | pLogoz | Strefé SkStarazZlota | tvachowice, | 9 0,3

Swigtokrzyska ul. Ztota

W 2020 roku w wojewodztwie $wigtokrzyskim pomiary kadmu wykonywane byty na
stacji monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W obu strefach
srednie roczne stezenie kadmu wynosito tyle samo — 0,3 ng/m? (co odpowiada 6% poziomu
docelowego okreslonego na poziomie 5 ng/m?), co skutkowato nadaniem strefom klasy A.

Na rysunku 7.39 przedstawiono przebieg wartosci $redniej rocznej kadmu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujagcych w roku oceny oraz
w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2011
roku. Analiza wynikow pomiarow wieloletnich wskazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje si¢
na niskim poziomie. Jedynie w roku 2013 odnotowano imisj¢ Cd na poziomie stanowigcym
60% poziomu docelowego.
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Rysunek 7.39. Przebieg wartos$ci $rednich rocznych stezen kadmu w pyle PM10 na poszczegodlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie §wigtokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

7.1.11. Nikiel Ni w pyle PM10

Obie strefy ocenione zostaty jako speiniajace wymogi klasy A z uwagi na nie
przekraczanie poziomu docelowego niklu w pyle PM10, stezenia odnoszacego si¢ do rocznego
usredniania wynikow pomiarow (tabela 7.23, rysunek 7.40).
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Tabela 7.23. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni
1 | strefa miasto Kielce PL2601 A
2 |strefa $wictokrzyska PL2602 A

/‘ !
2 \fr‘ e
< PL&\ZGM

< J\ C}'masto Kielce [ijﬂ
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wietokrzyskim dla niklu w pyle PM10 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.24 zestawiono wartosci parametrow Statystycznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie —
wynosity ponad 90%.

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow niklu w pyle PM10 na
potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod .. .. Typ Kompletno$é | Srednia Sa
L.p. N K N .
p strefy azwa strefy od stacji azwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow man. 94 4
ul. Targowa
2 | pL2go2 | STf@ SkStarazZlota | Sachowice, | 96 3
$wictokrzyska ul. Ztota

W 2020 roku w wojewodztwie swigtokrzyskim pomiary niklu wykonywane byty na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W strefie m. Kielce $rednie
roczne stezenie niklu wynosito 3,5 ng/m* (co odpowiada 18% poziomu docelowego
okreslonego na poziomie 20 ng/m?). W strefie swigtokrzyskiej $rednia roczna niklu wynosita
natomiast 3,3 ng/m® stanowigc 17% poziomu docelowego. Obie strefy zaliczone zostaty do
klasy A z racji dotrzymania normy.

Na rysunku 7.41 przedstawiono przebieg warto$ci sredniej rocznej niklu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny oraz
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w zestawieniu z innym stanowiskiem wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2011
roku. Analiza wykazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje si¢ na bardzo niskim poziomie.
Najwyzsze $rednioroczne stezenie Ni stanowigce 35% poziomu docelowego, wystapito w 2019
roku.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen niklu w pyle PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewédztwie $wietokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2011 — 2020 /Zrédio: GIOS]

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle PM10

Na podstawie wynikow pomiarow za 2020 rok obie strefy wojewodztwa
swigtokrzyskiego zaliczono do klasy C pod wzgledem przekraczania poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, stezenia odnoszacego si¢ do rocznego usredniania
wynikow pomiardéw (tabela 7.25, rysunek 7.42).

Tabela 7.25. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P

1 strefa miasto Kielce PL2601 C
2 | strefa swigtokrzyska PL2602 C

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji
zestawiono w tabeli 7.26. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad
90%.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiarow benzo(a)pirenu tacznie z 7 stanowisk
pomiarowych: 2 stanowiska w strefie miasta Kielce (przy ul. Targowej i Kusocinskiego) oraz
5 stanowisk na terenie strefy swietokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju
oraz na stacjach mobilnych: w Jedrzejowie i Ostrowcu Swigtokrzyskim).
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewodztwie swictokrzyskim dla benzo(a)pirenu w pyle PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

40 km

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaré6w benzo(a)pirenu w pyle
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod . .. Typ | Komplet-| Srednia Sa

L.p. Nazwa stre Kod stac Nazwa stac .

P strefy 2 fy 1l 2 J! pomiaru | nosé¢ [%0] [ng/m3]

1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielKusoci Kielce, e man. 100 3

ul. Kusocinskiego

2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 94 4

3 | pLosoz | Stref@ SkBuskRokosz Busko-Zdroj, man. 100 4
Swietokrzyska ul. Rokosza
strefa . Jedrzejow,

4 | PL2602 SkJedrMieszkMOB man. 89 6
swistokrzyska 1es2 MOBILNA
strefa Ostrowiec Swietokrzyski,

PL2602 k lonMOB .

5 60 $wietokrzyska SkOstrOsSlonMO MOBILNA man 98 5
strefa . .

6 |PL2602|, . SkSolecZdroj Solec-Zdroj man. 96 3
swigtokrzyska
strefa Starachowice,

7 |PL2602| , . SkStaraZlota man. 94 5
$wigtokrzyska ul. Ztota

Pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, strefie miasta Kielce
nadano status klasy C. Na stanowisku pomiarowym w Kielcach przy ul. Targowej $rednia
roczna warto$é stezenia B(a)P wynosita 4 ng/m? , a przy ul. Kusocinskiego 3 ng/m?, co w obu
przypadkach w znacznym stopniu przekroczyto poziom docelowy tego zanieczyszczenia
wynoszacy 1 ng/mé. Strefie §wictokrzyskiej rowniez nadano klase C, o czym zadecydowaty
wyniki pomiarow ze wszystkich stacji. Najwyzsze srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu
odnotowano na stacji mobilnej w Jedrzejowie - 6 ng/m® , a najnizsze w Solcu-Zdroju - 3 ng/m?.
Na kazdym stanowisku pomiarowym benzo(a)pirenu znacznie przekroczony zostal poziom
docelowy.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swigtokrzyskim na tle poziomu

docelowego w latach 2011 — 2020 [Zrédio: GIOS]
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Na rysunku 7.43 przedstawiono przebieg wartosci sredniej rocznej benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny oraz na tle
innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2011 roku.

Analiza wynikéw pomiaréow benzo(a)pirenu w pyle PM10 w latach 2011-2020 wskazuje,
Ze zanieczyszczenie to utrzymuje sie w kazdym roku pomiarowym na wysokim poziomie. Na
przyktadzie dwoch stanowisk pomiarowych, w Kielcach przy ul. Kusocinskiego oraz w Busku-
Zdroju, mozna pokusi¢ si¢ 0 stwierdzenie, ze st¢zenia benzo(a)pirenu malejg na przestrzeni lat
z pewnymi odchyleniami od tej prawidtowosci. Jednak wysokie wartosci uzyskane na
niektérych stanowiskach w 2020 roku (Jedrzejow, Starachowice, Ostrowiec Swigtokrzyski)
wskazujg na brak wyraznego trendu spadkowego. Norma w postaci poziomu docelowego
wynoszacego 1 ng/m? jest bardzo rygorystyczna i trudna do dotrzymania, gdy glownym
zrodlem B(a)P w powietrzu sa procesy spalania paliw poza przemystem.

W 2020 roku na terenie wojewodztwa $wigtokrzyskiego wystapity liczne przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Na rysunku 7.44 zaprezentowano w sposéb graficzny
rozktad stezenia $redniego rocznego benzo(a)pirenu na terenie  wojewodztwa
swigtokrzyskiego, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania, w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB.

Legenda
BaP - stezenie
$rednie roczne
[ng/m3]
I <-050
I os51-075
0,76 - 1,00
1,01-1.25
1,26 - 1,49
B 150-500
Il =501 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.44. Rozklad przestrzenny wartoéci stgzenia s$redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10
w  wojewodztwie S$wigtokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS,
10S-PIB]
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Wyniki szacowania pokazuja, ze na terenach podinocno-zachodnich, zachodnich,
wschodnich i potudniowo-wschodnich wojewodztwa wartosci benzo(a)pirenu miescity si¢
w przedziale od 0,5 do 1 ng/m®. Natomiast w Kielcach oraz lokalnie w catym wojewodztwie,
szczegoblnie na terenie powiatu Kieleckiego i takich miejscowosci jak: Skarzysko-Kamienna,
Starachowice, Ostrowiec Swigtokrzyski, Jedrzejow, Busko-Zdroj oraz w gminie Solec-Zdroj,
przekroczyty poziom dopuszczalny 1 ng/m?, a miejscowo byly wyzsze od 5 ng/m?®.

W 2020 roku pomiar benzo(a)pirenu przy uzyciu dwoch stacji mobilnych (zmieniajgcych
co roku lokalizacje) prowadzony byt w Jedrzejowie i Ostrowcu Swigtokrzyskim. Srednioroczne
stezenia benzo(a)pirenu na tych stacjach wynosity odpowiednio 6 i 5 ng/m3. W roku 2021
pomiar prowadzony jest w dwoch kolejnych lokalizacjach: w Sandomierzu i Opatowie, a na
rok 2022 zaplanowano pomiary w Kazimierzy Wielkiej i w Pinczowie. Badania przy uzyciu
mobilnych stacji majg na celu m.in. weryfikacj¢ wynikoéw modelowania matematycznego
realizowanego co roku przez I0S-PIB dla wzmocnienia systemu ocen jakosci powietrza.

Podstawowe informacje zbiorcze dotyczace obszaréw przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zestawiono w tabeli 7.27. Szczegétowe dane dotyczace obszaru i sytuacji
przekroczen zostaly zamieszczone w zatgczniku 1 do niniejszego raportu.

Tabela 7.27. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle PM10 w roku 2020 w wojewddztwie $wietokrzyskim, z uwzglednieniem Kryterium
okreslonego W celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial w . ., I
Kod Typ i L. obszaru . . mieszkancow w liczbie
L.p. Nazwa strefy usredniania . powierzchni . .,
strefy normy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia strefy [%0]
1 | PL2601 | miasto Kielce | ~0ZOM rok 95,2 86,5 192 732 98,9
docelowy
2 | L2602 | M Poziom rok 18754 16,2 517 159 49,8
$wietokrzyska | docelowy

Rysunek 7.45 ilustruje =zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w poszczegdlnych strefach w 2020 roku. Przy wyznaczeniu obszarow
przekroczen postuzono si¢ metoda Szacowania opartego na wynikach modelowania jakosci
powietrza za 2020 rok wykonanego przez I0S-PIB. W szacowaniu uwzgledniono wyniki
pomiaréw uzyskanych w 2020 roku na stanowiskach pomiarowych benzo(a)pirenu
W wojewddztwie swigtokrzyskim.

Przekroczenia obejmuja teren srodkowej czesci wojewodztwa, w tym wickszos¢ obszaru
strefy miasta Kielce. W strefie $wietokrzyskiej przekroczenia benzo(a)pirenu wystepuja
w rejonach duzych i $rednich miast. Czgsciowo lub w catosci obejmujg swym zasiggiem
wszystkie miasta powiatowe. Ponadto teren przekroczen wystgpit w mniejszych
miejscowosciach w wigkszosci gmin strefy Swietokrzyskie;.

79



[ strefy
powiaty
gminy
obszary przekroczen

Rysunek 7.45. Zasigg obszarow przekroczen poziomu docelowego stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewédztwie $wictokrzyskim w 2020 roku [Zrédio: GIOS]

7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Podsumowujac wyniki oceny rocznej i klasyfikacji stref dla kryterium ochrony zdrowia
ludzi obie strefy uzyskaty klas¢ C z powodu przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu.
Przekroczenie wystapito rowniez w zakresie poziomu celu dtugoterminowego okreslonego dla
ozonu i skutkowato nadaniem obu strefom klasy D2.

Dla pozostatych zanieczyszczen, z uwagi na dotrzymanie poziomu dopuszczalnego lub
docelowego dla kazdej z ocenianych substancji, strefom nadano status klasy A, a w przypadku
pylu PM2,5 w klasyfikacji podstawowej - klasy Al. Dodatkowa klasyfikacja pod katem
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5 (poziom dopuszczalny okreslony dla fazy 1)
rowniez skutkowata nadaniem klasy A dla obu stref.

Ogolne wyniki klasyfikacji stref w wojewodztwie $wietokrzyskim za 2020 rok ze
wzgledu na ochrong zdrowia ludzi przedstawiono w tabeli 7.28.
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Tabela 7.28. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A,
C oraz A1, C1 dla pytu PM2,5) [Zrédlo: GIOS]

Lp. | Nazwa strefy SEZ?y SO2 | NO2 | CeHs | CO | Os |PM10| Pb | As | cd | Ni |B(@P

1 | miasto Kielce |PL2601 A A A A AY A A A A A

p |Strefa PL2602 | A A | A Ala|l Al alalala

swietokrzyska

1) Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2

7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

Ocena jakos$ci powietrza, wedtug kryterium ochrony roslin, wykonana zostata dla strefy
Swigtokrzyskiej, czyli dla terenow, dla ktorych kryterium to ma zastosowanie. Z oceny
wylaczone sg miasta o liczbie mieszkancow wigkszej niz 100 tysiecy oraz aglomeracje, stad
brak klasyfikacji dla miasta Kielce.

7.2.1. Dwutlenek siarki SO

O klasyfikacji strefy swigtokrzyskiej w zakresie dwutlenku siarki zadecydowaty wyniki
uzyskane w 2020 roku na stacji w Gotuchowie w gminie Kije w powiecie pinczowskim (kod
stacji: SkGoluUjWody).

Strefie $wigtokrzyskiej przypisano klas¢ A z uwagi na nie przekraczanie obowigzujacych
norm, usrednionych dla roku i pory zimowej. Wynik Klasyfikacji strefy swigtokrzyskiej
z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony roslin dla SO, zestawiono w tabeli
7.29. 1 zilustrowano na rysunkach 7.46 i 7.47.

Tabela 7.29. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
L e sy Kod Klasa strefy Klasa strefy dla czasu ure dniaE;a ora
P- strefy dla SO2 usredniania — rok . P
zimowa
1 |strefa $wietokrzyska | PL2602 A A A

Parametry statystyczne odpowiadajgce Kkryterium oceny i dokonanej Kklasyfikacji
zestawiono w tabeli 7.30. Kompletnos¢ analizowanej serii byta wysoka — wynosita 95%.

Srednie roczne stezenie SOz za 2020 rok na stacji w Gotuchowie wynosito 5 pg/m®,
natomiast $rednia z okresu zimy 7 pg/m®. Statystyki wskazuja na dotrzymanie kryterium
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 20 pg/me,
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Legenda
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Klasyfikacja stref

- Klasa A
- Klasa C 49

Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $wigtokrzyskim dla dwutlenku,siarki dla czasu u$redniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriéw okre§lonych w celu ochrony ro$lin [Zrédto: GIOS]

.
!

Legenda

[ sves
|:] Powiaty

Klasyfikacja stref

[ iasaa
- Kiasa C

Rysunek 7.47. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wictokrzyskim dla dwutlenku siarki dlq Czasu usredniania —
pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

Tabela 7.30. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédlo: GIOS]

Kod - e Srednia | Sr. zimowa
L.p. — Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pom);Zru [I; 6] Sa Sw
[ng/m’] | [ng/m’]
strefa . Gotuchéw,
1 | PL2602 Swietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 95 5 7
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Przebieg wartosci sredniej rocznej dwutlenku siarki oraz sredniej zimowej na podstawie
pomiaréw prowadzonych od 2011 do 2020 roku ilustruja rysunki 7.48 i 7.49. W analizowanych
latach zarowno $rednie roczne jak i srednie zimowe ksztattowaty si¢ znacznie ponizej poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla SOz pod katem ochrony roslin. Najwyzszg wartos¢
odnotowano w 2011 roku dla okresu zimy na stacji pomiarowej zlokalizowanej na Swigtym
Krzyzu. Od roku 2012 zadna ze statystyk nie osiggneta 50% wartosci obowigzujacych norm.

30 Srednia roczna

@ P0z. dop. (Srednia roczna)
25

20

15

10

Stezenia Srednioroczne SO, [ug/m3]

2011
2012
2013
2014
2016
2017
2018
2020

SkSwietKrzyz SkGoluUjWody
(stacja pozamiejska) (stacja pozamiejska)

Rysunek 7.48. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie $wictokrzyskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

Srednia zimowa

w
o

= P0oz. dop. ($Srednia zimowa)

N
(6]

N
o

= =
o wv

(6]

Stezenia Srednie zimowe SO, [ug/m?3]

0
- (o] (32} < (o) ~ o] o
— i — i — ) — o
o o o o o o o o
o o~ o [} (o] [V} o o~
SkSwietKrzyz SkGoluUjWody
(stacja pozamiejska) (stacja pozamiejska)

Rysunek 7.49. Przebieg wartosci stezen $rednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych
W wojewodztwie $wigtokrzyskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony ro$lin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

Na rysunkach 7.50 i 7.51 zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stezen dwutlenku

siarki na terenie strefy swigtokrzyskiej na podstawie wynikow modelowania jakosci powietrza
za 2020 rok wykonanego przez IOS-PIB oraz szacowania opartego na wynikach modelowania.
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Legenda

S02 - stezenie
$rednie roczne

[ug/m3]
Bl <= 104
Bl 05-124

12,5-154

155-18,4

18,5-204
B 205-254
- >=255 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.50. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego dwutlenku siarki w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]

Legenda

S02 - stezenie
Srednie w
okresie
zimowym
[ug/im3]

. o
I 105-124

125-154
15,5-18,4
18,5-204

I 205-254

- »>=255

Dstrefy
Rysunek 7.51. Rozktad przestrzenny wartosci stgzenia $redniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
W wojewodztwie $wietokrzyskim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jako$ci powietrza dla roku 2020

wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: I0S-PIB]

0 25 50 km
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Stezenie $rednioroczne dwutlenku siarki na przewazajacym obszarze strefy
$wietokrzyskiej nie przekraczato 10 pg/m?. Nieco wyzsze wartosci lokalnie wystapity w kilku
miejscach wojewodztwa (rysunek 7.50). Podobny rozktad stezen uzyskano rowniez dla $redniej
z okresu zimowego (rysunek 7.51). Podwyzszone wartoéci stezen z przedziatu 15-20 pg/m3
odnotowano w rejonie Ozarowa i Potanca.

7.2.2. Tlenki azotu NOx

O klasyfikacji strefy §wictokrzyskiej w zakresie tlenkow azotu zadecydowaty wyniKi
uzyskane w 2020 roku na dwoch stacjach w wojewodztwie: stacji w Gotuchowie w gminie Kije
w powiecie pinczowskim (kod stacji: SkGoluUjWody) oraz stacji ZMSP na Swigtym Krzyzu
(kod stacji: SkSwietKrzyz).

W zwigzku z dotrzymaniem poziomu dopuszczalnego NOx okreslonego dla Sredniej
rocznej (30 pg/m?), strefie nadano klase A (tabela 7.31, rysunek 7.52).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx

1 |strefa $wietokrzyska PL2602 A

5 A L

PL 2602 ; } &

strefa Swigtokrzyska
< [

Legenda

D Strefy

[: Powiaty

Klasyfikacja stref

[ kiasaa
- Kiasa C

Rysunek 7.52. Klasyfikacja stref w wojewodztwie §wigtokrzyskim dla tlenkéw azotu dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

40 km

Parametry statystyczne odpowiadajgce Kkryterium oceny i dokonanej klasyfikacji
zestawiono w tabeli 7.32. Kompletnos¢ analizowanych serii byta wysoka — wynosita ponad
90%. Srednioroczne stezenie NOx za 2020 rok na stacji w Goluchowie wynosito 10 pg/m?,
anaSw. Krzyzu wynosito 4 pg/m?, czyli norma NOx wynoszaca 30 ug/m?® zostata dotrzymana.
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Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Kod . . Typ Kompletno$é | Srednia Sa

L.p. N K N .

p - azwa strefy od stacji azwa stacji S [%] (ng/m?]
strefa . Gotuchow

1 | PL2602 SkGoluUjWod ’ aut. 92 10
$wietokrzyska e y Ujecie Wody !
strefa . Stacja ZMSP

2 | PL2602 k tK . t. 4

002 <wictokrzyska | SOWEIZYZ 5w Kielcach | 9

Przebieg wartosci $redniej rocznej tlenkoéw azotu przeanalizowano na podstawie danych
pomiarowych prowadzonych od 2011 do 2020 roku (rysunek 7.53). W analizowanych latach
srednie roczne ksztattowaty si¢ ponizej poziomu dopuszczalnego okreslonego dla NOx pod
katem ochrony roslin.

Stezenia Srednioroczne NOy [pg/m?]

40

30

20

10

Srednia roczna

= P0z. dop. (Srednia roczna)

2011

2013

< (o) ~ o0
— — — —
o o o o
o~ o~ o o
SkSwietKrzyz

(stacja pozamiejska)

2019

2020

2020

SkGoluUjWody
(stacja pozamiejska)

Rysunek 7.53. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen tlenkéw azotu na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie $wigtokrzyskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2011 — 2020 /Zrédto: GIOS]

Na rysunku 7.54 zaprezentowano w sposob graficzny rozktad stezen tlenkow azotu na

terenie strefy $wigtokrzyskiej na podstawie szacowania opartego o wyniki modelowania jakos$ci
powietrza za 2020 rok wykonanego przez 10S-PIB. Graficzny rozktad stezen ilustruje, ze na
znacznym obszarze wojewodztwa stezenia tlenkow azotu wahaty si¢ od ponizej 10 do 25
ng/m®. Miejscami wartosci te przekroczyty 25 ug/m?, ale dotrzymywaty norme wynoszaca 30
ng/mé,
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Legenda

NOx - stezenie
$rednie roczne
[ug/m3]

Il <= 104
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20,5-25,4
25,5-30,4
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- >= 40,5 0 25 50 km
D strefy

Rysunek 7.54. Rozktad przestrzenny warto$ci st¢zenia $redniego rocznego tlenkow azotu w wojewodztwie
swietokrzyskim w 2020 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, I0S-PIB]

7.2.3. 0Ozon O3

Oceny strefy $wietokrzyskiej dla kryterium ozonu dokonano na podstawie wynikow
pomiarow z dwoch stanowisk: dziatajacego od 2015 roku na stacji w Nowinach (kod stacji:
SkNowiParkow) oraz utworzonego w 2020 roku na stacji w Gotuchowie (kod stacji:
SkGoluUjWody). Pierwsza stacja umozliwita analize ozonu w zakresie poziomu docelowego
i celu dlugoterminowego, natomiast druga, z racji jedynie rocznej serii pomiaréw, analize¢
wzgledem poziomu celu dlugoterminowego 0zonu.

Strefe swigtokrzyska w ocenie pod katem zanieczyszczenia ozonem, zaliczono do klasy
A i D2 odpowiednio dla kryterium poziomu docelowego i poziomu celu dtugoterminowego,
okreslanych parametrem AOT 40 (tabela 7.33, rysunek 7.55, 7.56).

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Kod Klasa strefy dla Os Klasa strefy dla O3

L.p. Nazwa stre . .
P fy strefy | wg poziomu docelowego | wg poziomu celu dlugoterminowego

strefa
1 Swietokrzyska PL2602 A D2
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Klasyfikacja stref

- Klasa A
- Klasa C

Rysunek 7.55. Klasyfikacja stref w wojewodztwie $wigtokrzyskim dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem Kryterium poziomu docelowego okreslonego w celu ochrony roslin [Zrédto: GIOS]

PL 2601

C’;’miasto Kielce

Legenda

D svew
|:| Powiaty

Klasyfikacja stref

[ Kiasa D1
[:l Klasa D2 T

Rysunek 7.56 Klasyfikacja stref w wojewodztwie Swigtokrzyskim dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

Parametry statystyczne odpowiadajgce Kkryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji
zestawiono w tabeli 7.34. Kompletnos¢ analizowanych serii byta wysoka — wynosita ponad
95%.
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Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod

katem ochrony roélin /Zrédio: GIOS]

Kod . Nazwa Typ | Kompletnos¢| AOT40 | AOT40 5L
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stacji pomiaru [%0] [ng/m3h] | [ng/md-h]
strefa Gotuchow
1 | PL2602 kGoluUjw ’ t. 1 -
60 Swigtokrzyska SkGoluUjwody Ujecie Wody a % 3165
2 | pLogoz | ST SkNowiParkow | oWinY: aut, 99 7 460 13 432
swietokrzyska ul. Parkowa

Oceniany zgodnie z obowigzujagcymi zasadami wskaznik AOT40 usredniany jest dla
okresu 5 lat w odniesieniu do poziomu docelowego wynoszacego 18000 (ug/m)-h.
W przypadku braku pomiaréw z okresu 5 lat do usrednienia wskaznika wymagany jest okres
minimum 3 lat. Natomiast wartos¢ tego wskaznika wyznaczona wylacznie dla roku
pomiarowego oceny stuzy do odniesienia do dodatkowego kryterium - poziomu celu
dlugoterminowego wynoszacego 6 000 (ug/m?)-h. Termin osiagniecia celu dtugoterminowego
0zonu w powietrzu okreslono w przepisach prawnych na 2020 rok.

Statystyki dla Os na stacji w Nowinach przedstawiaty si¢ nastepujaco: wskaznik AOT40
uéredniony dla lat 2016-2020 wynosit 13 432 (ng/m®)-h, a dla roku 2020 — 7 460 (ng/m®)-h.
Pomiar w strefie wskazywat zatem na dotrzymanie poziomu docelowego ozonu i na
przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego.

Dla stacji w Goluchowie warto$¢ wskaznika AOT40 za 2020 rok wynosita 3 165
(ng/m®)-h, czyli poziom celu dlugoterminowego byl dotrzymany. O klasie strefy decyduje
jednak mniej korzystny parametr, dlatego w tym przypadku o przekroczeniu poziomu celu
dhugoterminowego zadecydowaty wyniki ze stacji w Nowinach.

W rezultacie strefa swietokrzyska w zakresie ozonu uzyskata klase A i D2 z uwagi na
dotrzymanie poziomu docelowego i przekroczenie celu dtugoterminowego na jednej stacji.

Na rysunku 7.57 przedstawiono przebieg zmiennos$ci parametru AOT40 w usrednieniu
5-letnim w latach 2017-2020, na podstawie pomiaréw wykonanych na stanowisku ozonu
w Nowinach. Analiza srednich 5-letnich wykazuje, ze wskaznik AOT40 w latach 2017-2019
utrzymywat sie na stalym poziomie ok. 16 000 (pg/m®)-h i nie przekraczat poziomu
docelowego wynoszacego 18 000 (ug/m®)-h. Srednia 5-letnia wskaznika AOT40 okreslona dla
roku 2020 jest juz nieco nizsza co wskazuje na obnizenie st¢zenia 0zonu w powietrzu.

Na rysunku 7.58 przedstawiono roczne wartosci parametru AOT40 okreslone na
podstawie pomiarow na stanowisku podmiejskim ozonu w Nowinach w latach 2017-2020 oraz
na nowo utworzonym w 2020 roku stanowisku pozamiejskim w Gotuchowie. Analiza rocznych
warto$ci wspotczynnika AOT40 wskazuje na trend rosngcy ozonu w latach 2017-2019, ze
znacznym przekraczaniem poziomu celu dhugoterminowego wynoszacego 6 000 (ug/m®)-h.
Dopiero rok 2020 przyniost znaczace obnizenie warto$ci wskaznika AOT40, a przekroczenie
poziomu celu dlugoterminowego 0zonu nie objeto swym zasiegiem terenu calej strefy
swietokrzyskiej, co miato miejsce w poprzednich latach podlegajacych ocenom jakosci
powietrza.
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Rysunek 7.57. Przebieg warto$ci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
$wietokrzyskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2017-
2020 (wartosci usrednione dla okreséw 5-letnich) /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.58. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla 0zonu na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
$wietokrzyskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dlugoterminowego
w latach 2017-2020 (wartosci dla danego roku) /Zrédio: GIOS]

Ponizej zaprezentowano w sposob graficzny rozklady stezen ozonu na terenie
wojewodztwa $wigtokrzyskiego na podstawie wynikéw modelowania jakosci powietrza za
2020 rok wykonanego przez I0S-PIB oraz szacowania opartego na wynikach modelowania.

Rysunek 7.59 ilustruje rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 na terenie wojewodztwa
usrednionego dla okresu 5-letniego. Wskaznik ten w centrum wojewodztwa $wietokrzyskiego,
na poétnocy i na wschodzie wahat sie od 9 000 do ponad 14 000 (ng/m®)-h. Natomiast wyzsze
wartoéci, od 14 000 do 18 000 (ug/m®)-h wystapily na zachodzie oraz potudniu wojewodztwa.
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Legenda

03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(ug/m3)-h]

B <= 0004
I 0005 - 12000,4
12000,5 - 14000,4
14000,5 - 16000,4
16000,5 - 18000,4
I 150005 - 20000,4
I - 200005 0 25 50 km

D stefy

Rysunek 7.59. Rozktad przestrzenny warto$ci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat wojewddztwie
swietokrzyskim w 2020 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2020 wykonanego przez
10S-PIB [Zrédio: 10S-P1B]

Legenda

03 - AOT40 w roku
oceny [(ug/m3)-h]

I <- 30004
I 30005 - 4000,4
4000,5 - 5000,4
5000,5 - 55004
5500,5 - 6000,4
I 60005 - 100004
- >=10000,5 0 25 50 km
D stefy

Rysunek 7.60. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewodztwie §wigtokrzyskim w 2020 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2020 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, 10S-P1B]
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Roczne wartosci indeksu AOT40 na obszarze wojewodztwa byly zroznicowane.
Wartosci wahaty sic w przedziale od 4 000 do 10 000 (ug/m®)-h. Wyzsze wartosci, powyzej
6 000 (ng/m®)-h wystapily na przewazajacym obszarze zachodniej, poludniowej i ponocne;j
czeéci wojewodztwa, natomiast nizsze, ponizej 5 500 (ng/m®)-h na pétocnym wschodzie oraz
lokalnie w centrum i potudniowym wschodzie (rysunek 7.60).

W klasyfikacji stref za 2020 rok pod wzgledem o0zonu dla ochrony roslin, na terenie strefy
swigtokrzyskiej wystapito przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego, dlatego strefa
uzyskata klase D2. Przy wyznaczeniu obszarow przekroczen postuzono si¢ metoda Szacowania
opartego na wynikach modelowania jako$ci powietrza za 2020 rok wykonanego przez I0S-
PIB. W szacowaniu uwzglgdniono wyniki pomiaréw uzyskanych w 2020 roku na stanowiskach
pomiarowych ozonu w wojewddztwie §wietokrzyskim. Podstawowe informacje dotyczace
obszaréw przekroczen zestawiono w tabeli 7.35 oraz zilustrowano na rysunku 7.61.

Tabela 7.35. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dhugoterminowego
stezenia 0zonu w roku 2020 w wojewodztwie §wigtokrzyskim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu
ochrony roslin /[Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziatw | Powierzchnia obszaréw
Kod , .. obszaru . . i .

L.p. Nazwa strefy Typ normy usredniania .| powierzchni | ekosysteméw objetych
strefy przekroczenia . N

(parametr) [km?] strefy [%] | przekroczeniem [km?]

strefa cel AOT40
1 |PL2602 |, . . 6000 9378,8 80,9 87674
swigtokrzyska | dlugoterminowy 3
(ng/m°)h

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary
podmokte oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenow antropogenicznych (np. zabudowa
miejska, tereny przemysfowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy
Corine Land Cover 2018.

Zasieg obszaru przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu obejmuje prawie
calg strefe Swigtokrzyska. Poziomy 0zonu ponizej wartosci tej normy wystapity jedynie na
potnocnym wschodzie oraz lokalnie w centrum i potudniowym wschodzie strefy. Szczegbtowe
dane dotyczace obszaru i sytuacji przekroczen zostaly zamieszczone w zatgczniku 1 do
niniejszego raportu.
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Rysunek 7.61. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu celu dugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego ze
wzgledu na ochrone ro$lin w wojewodztwie §wigtokrzyskim w 2020 roku /Zrédto: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikoéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Podsumowujac wyniki oceny rocznej i klasyfikacji stref dla kryterium ochrony ro$lin,
strefe $wigtokrzyska pod wzgledem dotrzymania wartosci dopuszczalnych dla NOx, SO:
i poziomu docelowego ozonu zakwalifikowano do klasy A. Natomiast z uwagi na
przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego 0zonu, strefe swietokrzyska zaliczono do klasy
D2.

Ogolne wyniki klasyfikacji stref w wojewodztwie swigtokrzyskim ze wzgledu na ochrong
ro$lin przedstawiono w tabeli 7.36.

Tabela 7.36. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédto: GIOS]

L.p. Nazwa strefy Kod strefy SO2 NOXx O3Y

1 | strefa $wigtokrzyska PL2602 A A A

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefa swietokrzyska uzyskata klase D2
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8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

Ocena jakosci powietrza w 2020 roku podobnie jak ocena za rok poprzedni wykonana
zostata W obowigzujacym ukladzie stref, wedlug ktorego w wojewodztwie $wigtokrzyskim
oceniane sg dwie strefy: miasto Kielce i strefa swigtokrzyska.

W ocenie pod katem ochrony zdrowia ludzi przekroczenia wystgpity w zakresie:
- w strefie miasto Kielce:
e poziom docelowy benzo(a)pirenu w pyle PM10 — klasa C;
e poziom celu dtugoterminowego 0zonu — klasa D2;
- w strefie $wigtokrzyskiej:
e poziom docelowy benzo(a)pirenu w pyle PM10 — klasa C;
e poziom celu dtugoterminowego ozonu — klasa D2.

W ocenie pod katem ochrony roslin przekroczenia wystapity w zakresie:
- strefa swigtokrzyska:
e poziom celu dlugoterminowego ozonu — klasa D2.

Listg stref, w ktorych wystgpity przekroczenia wraz z charakterystyka sytuacji
przekroczen przedstawiono w tabeli 8.1 8.2.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2020 w wojewodztwie $wietokrzyskim z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédio: GIOS]

Powierzchnia ) Liczba Udzial
Czas Udzial w . L, L.
Kod , . obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| powierzchni . .,
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%]
B(a)P — ochrona zdrowia
PL2601 | miasto Kielce | Poziom docelowy Sr. roczna 95,2 86,5 192 732 98,9
strefa . i
PL2602 | , . Poziom docelowy Sr. roczna 18754 16,2 517 159 49,8
Swictokrzyska
Ozon - ochrona zdrowia
PL2601 | miasto Kielce |  oziomcelu $r. 8-godz. 109,5 99,5 194102 99,6
dlugoterminowego
pLogo2 | Strefa Poziom celu 1 ¢ g yodz. 80514 69,4 708 794 68,2
$wietokrzyska | dlugoterminowego
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Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2020 w wojewddztwie $wigtokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okre$lonego w celu ochrony roslin
[Zrédio: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udzial w obszaron
Kod , . obszaru . . ekosysteméw
Nazwa strefy Typ normy uSredniania . powierzchni strefy .
strefy (TR przekroczenia [%] objetych
P [km?] 5 przekroczeniem
[km?]"
Ozon - ochrona ro$lin
pL2602 | Srefa Poziom celu AOT40 93788 80,9 8767,4
$wietokrzyska | dlugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne,
obszary podmokte oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np.
zabudowa miejska, tereny przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosé oszacowana na podstawie
zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikow oceny

W rocznej ocenie jakosci powietrza wykonanej dla wojewddztwa $wigtokrzyskiego za
2020 rok wykorzystano przede wszystkim wyniki pomiaréw prowadzonych na stacjach
monitoringu wtaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Pomiary
realizowane byly z wykorzystaniem analizatorow automatycznych oraz stosujac metody
manualne laboratoryjne, zgodnie z obowigzujacymi metodykami referencyjnymi. Siec
pomiarowa objeta jest systemem kontroli i zapewniania jako$ci, w ramach ktorego obowigzuja
odpowiednie procedury. Obejmujg one: prowadzenie pomiaréw, nadzor nad stacjami
monitoringu, wyposazeniem i praca laboratorium, przeprowadzanie kalibracji i poréwnan
miedzylaboratoryjnych, a takze kontroli i weryfikacji uzyskiwanych wynikéw pomiarow.

Wszystkie wyniki pomiaré6w gromadzone s3 w bazie wojewoddzkiej CS5, skad
automatycznie trafiajg do krajowej bazy danych monitoringu jakesci powietrza JPOAT2,0,
bedacej elementem  Systemu  Informatycznego Inspekcji  Ochrony  Srodowiska
EKOINFONET. Dane przetwarzane w systemie publikowane sg za pomocg Portalu Jakosci
Powietrza (http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home) Gloéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska, jako biezace wyniki z pomiardw automatycznych oraz jako gotowe zbiory
zweryfikowanych wieloletnich serii pomiarowych. Na portalu publikowane sa ponadto
informacje o stacjach pomiarowych, raporty i opracowania dotyczace problematyki jakosci
powietrza w Polsce, w tym raporty z wynikami krajowych ocen jakosci powietrza i inne analizy
dotyczace stopnia zanieczyszczenia atmosfery. Zasoby portalu stanowig réwniez prognozy
dotyczace stanu zanieczyszczenia powietrza oraz biezace komunikaty i ostrzezenia w tym
zakresie. Dla wojewoddztwa $wietokrzyskiego na portalu wyodrebniono roéwniez czgsé
dotyczacg informacji wyltacznie z naszego regionu, dostepng pod adresem:
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/13. Dodatkowo aktualne informacje o koncentracji
zanieczyszczen na obszarze wojewodztwa §wietokrzyskiego i catego kraju mozna uzyskiwac
przez ogolnodostepna aplikacje mobilng GIOS 0 nazwie Jako$é¢ Powietrza w Polsce.
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Programy ochrony powietrza opracowane dla wojewodztwa $wigtokrzyskiego dostepne
sa na stronie internetowej Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Swigtokrzyskiego
w zaktadce Departamentu Srodowiska i Gospodarki Odpadami:
https://www.swietokrzyskie.pro/category/urzad-marszalkowski/departamenty/departament-
srodowiska-i-gospodarki-odpadami/.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rowniez wyniki matematycznego modelowania
transportu i przemian substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym finansowanego ze srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Bezposrednio w ocenie dla wybranych
zanieczyszczen wykorzystano dostarczone przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map,
wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania ,,Analiza wynikéw modelowania na
potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2020”. Fragmenty tego dokumentu,
opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w rozdziale 4.2.
System modelowania matematycznego w niniejszym raporcie.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2020 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej si¢ W Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacym w ramach I0S-PIB.

Na potrzeby wykonania oceny i opracowania niniejszego raportu, w tym zestawien
tabelarycznych i zobrazowan graficznych (map i wykresow) wykorzystano ponadto
nastepujace zasoby danych, publikacje i opracowania:

- informacje o wynikach rocznych ocen jakosci powietrza sporzadzonych na podstawie
art. 89 ustawy P.o.§ w latach wczesniejszych (baza OR);

- informacje o wynikach piecioletnich ocen jakoSci powietrza sporzadzonych na
podstawie art. 88 ustawy P.o.§ w latach wczesniejszych (baza OP);

- Raporty Business Intelligence na potrzeby opracowania i raportowania wynikow
Rocznej Oceny Jakosci Powietrza na obszarze wojewodztwa,

- Bank Danych Lokalnych - Glowny Urzad Statystyczny;

- Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych - Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej;

- Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju —
PRG - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii;

- dane klimatyczne publikowane w serwisie https://klimat.imgw.pl - Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy.
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10.Podsumowanie oceny

Ocenie poddano 13 normowanych zanieczyszczen powietrza: SO2, NO2, NOx, CO, Os,
CeHs, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, metale w pyle PM10 (As, Cd, Ni, Pb)
oraz benzo(a)piren w pyle PM10. Dodatkowo dla pytu PM2,5 dokonano klasyfikacji
w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego dla fazy I, ktora jest uzupelnieniem oceny. Poziom
ten powinien by¢ osiagniety do 2015 roku zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych, wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2020 wykonanego przez I0S-PIB oraz metody obiektywnego szacowania
opierajace si¢ 0 wyniki tego modelowania.

W wyniku klasyfikacji dokonanej z uwzglednieniem Kkryterium ochrony zdrowia ludzi
obie strefy - miasto Kielce i strefe swigtokrzyska - przyporzadkowano do klasy C z uwagi na
przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Klasyfikacja obu stref pod wzgledem
poziomu celu dtugoterminowego 0zonu skutkowata nadaniem klasy D2. W pozostatych
przypadkach, z racji dotrzymywania norm, strefy uzyskaty klase A, a w przypadku pytu
zawieszonego PM2,5 klase Al.

W wyniku klasyfikacji dokonanej z uwzglgdnieniem Kkryterium ochrony roslin strefe
swigtokrzyska zaliczono do klasy A pod katem SOz, NOx oraz poziomu docelowego Os.
Natomiast cel dtugoterminowy O3 zostat przekroczony, wigc strefie przypisano klase D2,

Dla stref ze statusem klasy C oraz D2 okreslono obszary przekroczen wykorzystujac
metody obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2020 wykonanego przez I0S-PIB.

W przypadku B(a)P przekroczenia poziomu docelowego w 2020 roku wystapity na
wickszosci obszaru miasta Kielce oraz w miastach powiatowych i mniejszych miejscowosciach
strefy swietokrzyskiej. W przypadku ozonu przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dla
ochrony zdrowia dotyczyto catej strefy miasta Kielce oraz znacznych obszaréw strefy
Swigtokrzyskiej. Przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego ozonu dla ochrony roslin
réwniez obj¢to znaczny teren strefy §wietokrzyskie;j.

Klasyfikacja stref pod wzglegdem ochrony zdrowia za 2020 rok zmienita si¢
w porownaniu do roku 2019 w zakresie pytu zawieszonego PM10 i PM2,5. Dla tych dwoch
zanieczyszczen nastgpito polepszenie sytuacji, gdyz w 2019 roku strefy wojewoddztwa
swictokrzyskiego uzyskaty klase C w wyniku przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego
pytu PM10, a strefa miasta Kielce klas¢ C1 za przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu
PM2,5 dla fazy Il. Rok 2020 skutkowat brakiem przekroczen dla tych dwoch zanieczyszczen.

Ponadto polepszenie sytuacji nastgpito w zakresie ochrony roslin dla zanieczyszczenia
ozonem, ktory w 2019 roku uzyskat klas¢ C z racji przekraczania poziomu docelowego,
a w 2020 roku klasa polepszyta si¢ do statusu A.

Dla pozostatych zanieczyszczen i kryteriow klasy stref nie ulegly zmianie. W tym
rowniez W zakresie benzo(a)pirenu nadal cate wojewddztwo znajduje si¢ w klasie C.
W wojewddztwie utrzymuje si¢ rowniez klasa D2, ktorg strefy uzyskuja z racji przekraczania
poziomu celu dlugoterminowego ozonu. W przypadku ozonu poprawa na lepsze jest jedynie
mniejszy obszar przekroczenia ozonu niz w latach poprzednich.
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11.Stownik skrotow i termindéw uzytych w opracowaniu

Najwazniejsze przepisy zwigzane z wykonywaniem oceny to:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U.
2020 r., poz. 1219 z p6zn. zm.),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzeniec W sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
z 2019 r. poz. 1931),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powiazane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pytu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz. U.
z 2020 r. poz. 995 z p6zn. zm.).

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - (tekst jednolity Dz. U. 2020 r., poz.
1219 z pézn. zm.),

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska,
rozporzadzenie MKiS — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska,

rozporzadzenie MKi$ w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279),

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) zmienione przez
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rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie W sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
2 2019 . poz. 1931),

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012
r. poz. 914),

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw Sredniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (dla pyfu PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029),

rozporzadzenie MKiS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 r. poz. 2221),

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 7 11.06.2008, str. 1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4),

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23
z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4),

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia
2015 r. zmieniajaca niektore zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/107/WE i 2008/50/WE ustanawiajacych przepisy dotyczace metod
referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktow pomiarowych do oceny
jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72
z 14.03.2019, str. 141).

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska,

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutlem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie,

e POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, majacy na celu osiagniecie odpowiednich dopuszczalnych
i docelowych poziomow substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie,

e GIOS - Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

99



10S — PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy,

KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB,

IMGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy,
GUGIK - Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,

PRG — Panstwowy Rejestr Granic,

BDOO - Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych,

aut. — typ pomiaru wykonywanego metodg automatyczna,

man. — typ pomiaru wykonywany metoda manualng (laboratoryjna).

Klasy stref:

A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 i 2.4),

Al, C1-klasy stref dla pytu PM2,5 okreslane w oparciu 0 poziom dopuszczalny dla fazy Il
(oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2),

D1, D2 — dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.312.5).

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy
strefy

PO - pomiary, ktorych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy,

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadéw ste¢zen,

ME - pozostate metody (inne).

Wartos$ci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu,
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu,
PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen 0zonu w powietrzu.

Parametry statystyczne dotyczace stezen:

S1 - stgzenie 1-godzinne zanieczyszczenia,

S8 - stezenie 8-godzinne (srednia kroczaca, obliczana na podstawie stgzen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu,

S8max — maksimum ze stgzen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze
stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego,
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S8max_d — maksimum dobowe ze stezen S$rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ $rednig oSmiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ osmiogodzinny okres usredniania,

S24- stgzenie srednie dobowe zanieczyszczenia,
Sa - stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia,

Sw - stezenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny,

Smax - najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku,

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum),

4 maks. (S24) — czwarta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow pomiaro6w
stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum),

19 maks. (S1) — dziewigtnasta warto§¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiardw stezen 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum),

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ W uporzagdkowanym nierosngco Ciggu Wynikoéw
pomiarow stezen 1-godz. SO; z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum),

L>350 (S1) — liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?,
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?,

SXY.Z - percentyl na poziomie XY.Z% z serii pomiaré6w 0 okreslonym czasie usredniania
wynikow — jest to warto$¢ stezenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY.Z% wynikow pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90.4
ze stezen dobowych oznacza wartos¢ stezenia 24-godzinnego, ktorej nie przekracza 90.4%
wynikéw pomiaréw dobowych w serii rocznej),

AOT40 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8:00
a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?,

AOT40sL — warto§¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalacznik nr 1. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewédztwie swietokrzyskim w 2020 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy [Zrédio: GIOS]

Powierzchnia Liczba L
Czas .. . . ., Glowna Pozostale
Kod i . Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow
Nazwa strefy | u$rednienia - . . . przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru . .
(parametr) 2 . przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
Teren calego miasta
oren calego mias Oddziatywanie
Kielce za wyjatkiem emisii
refa minsto SYT 2020 SW W1 PL obszaréw zalesionych - Zan’ .
PL2601 . Sr. roczna 2601_BaP(PM10)_OZ_ Miasto Kielce w potudniowo- 95,2 192 732 Zwigzany -
Kielce . . indywidualnym
PDC Sr.roczna 1 zachodniej i .
zachodniej czesci ogrzewaniem
. budynkow
miasta.
Centralna i pétnocno- . .
wschodnia czgs¢ Odd?;{i?;/ame
strefa SYT_2020_SW_W1 _PL Strefa strefy, miasta i Zanj chz
PL2602 swictokrzyska Sr. roczna 2602_BaP(PM10)_OZ_ swictokrzvska powiatowe oraz 18754 517 159 ind qi duZln m -
¢ 4 PDC_Sr.roczna 1 ¢ 4 obszary wigkszych i yw . y
. - ogrzewaniem
$rednich i
.. , . budynkéw
mi€jSCOWOSCI.
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Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dtugoterminowego [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia Liczba B
Czas .. i . L, Gléwna Pozostale
Kod , .. Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow
Nazwa strefy | usrednienia . . . . przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru . .
(parametr) 2 . przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
Warunki
strefa miasto SYT_2020_ SW_W1 P Teren calezo miasta meteorologiczne Naplyw
PL2601 Kielce $r. 8-godz. L2601_03_0OZ PCDT_ Miasto Kielce Kiel%:e 109,5 194 102 sprzyjajace zanieczyszczen
Dni_przekr_1 ' formowaniu si¢ spoza granic strefy
ozonu
Centralna, zachodnia i Warunki
sirefa SYT_2020_SW_W1 P Strefa oku(’lniowo- meteorologiczne Naptyw
PL2602 | , . $r. 8-godz. L2602_03 _OZ_PCDT_ . P . ., 80514 708 794 sprzyjajace zanieczyszczen
swietokrzyska . $wietokrzyska wschodnia czes¢ L. .
Dni_przekr_1 . .. formowaniu si¢ spoza granic strefy
strefy $wigtokrzyskie;.
ozonu
Ocena pod katem ochrony roslin
Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego [Zrédlo: GIOS]
Czas .. Powierzchnia Gléwna Pozostale
Kod i L. Kod sytuacji Nazwa obszaru . . obszaru
Nazwa strefy | usrednienia . . Opis obszaru przekroczenia . przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia . .
(parametr) [km?] przekroczenia przekroczenia
Teren wiekszosci strefy Warunki Naplyw
SYT_2020_SW_W1 P swietokrzyskiej z wytaczeniem meteorologiczne . P ,
strefa Strefa , . . . zanieczyszczen
PL2602 swietokrzvska AOT40 L2602_03_OR_PCDT_ swietokrzvska pétnocno-wschodnich oraz lokalnie 9378,8 sprzyjajace SPoZa aranic
wie 4 AOT40-R_1 wie v centralnych i potudniowo-wschodnich formowaniu sie P stre?fy
rejonow. ozonu
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Zestawienie gmin, na obszarze ktoérych wystapito przekroczenie /Zrédio: GIOS]

Cel
ochrony

Zanieczyszczenie

Typ normy

Kod strefy

Nazwa strefy

Cel
usSrednienia
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Ochrona
zdrowia

B(a)P(PM10)

Poziom docelowy

PL2601

miasto Kielce

PL2602

strefa
swigtokrzyska

Sr. roczna

Kielce

Battow (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzechow (w); Bodzentyn (mw); Bogoria (w); Brody (w);
Busko-Zdr6j (mw); Checiny (mw); Chmielnik (mw); Cmielow (mw); Daleszyce (mw); Dwikozy
(w); Gowarczow (w); Gorno (w); Jedrzejow (mw); Kazimierza Wielka (mw); Klimontéw (mw);
Konskie (mw); Koprzywnica (mw); Krasocin (w); Kunéw (mw); Laczna (w); Loniow (w);
Lopuszno (w); Malogoszcz (mw); Mastow (w); Miedziana Gora (w); Mirzec (w); Mniow (w);
Morawica (mw); Naglowice (w); Nowa Shuipia (mw); Nowy Korczyn (mw); Obrazoéw (w);
Opatowiec (w); Opatow (mw); Osiek (w); Ostrowiec Swigtokrzyski (m); Pacanow (mw); Pawtow
(w); Piekoszow (w); Pinczow (mw); Potaniec (w); Radoszyce (mw); Rytwiany (w); Sadowie (w);
Samborzec (w); Sandomierz (m); Sedziszow (mw); Sitkowka-Nowiny (w); Skarzysko-Kamienna
(m); Skarzysko Koscielne (w); Stupia Jedrzejowska (w); Smykow (w); Sobkow (w); Solec-Zdroj
(w); Starachowice (m); Staszow (mw); Staporkéow (mw); Stopnica (mw); Strawczyn (w);
Suchedniéw (mw); Wasniéw (w); Wachock (mw); Wislica (w); Wioszczowa (m); Zagnansk (w).

Poziom

celu

dlugoterminowego

PL2601

miasto Kielce

PL2602

strefa
$wictokrzyska

Sr. 8-godz.

Kielce

Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzechow (w); Bodzentyn (mw); Bogoria (w); Busko-Zdrgj
(mw); Chegciny (mw); Chmielnik (mw); Czarnocin (w); Daleszyce (mw); Dwikozy (w);
Dziatoszyce (mw); Fatkow (w); Gnojno (w); Gowarczoéw (wW); Gorno (w); Imielno (w); Jedrzejow
(mw); Kazimierza Wielka (mw); Kije (w); Klimontow (mw); Kluczewsko (w); Konskie (mw);
Koprzywnica (mw); Krasocin (w); Kunow (w); Lipnik (w); Lagéw (w); Laczna (w); Loniow (w);
Lopuszno (w); Lubnice (W); Matogoszcz (mw); Mastow (w); Michatéw (w); Miedziana Gora (w);
Mirzec (w); Mniéw (w); Morawica (mw); Moskorzew (w); Nagtowice (w); Nowa Stupia (w);
Nowy Korczyn (mw); Obrazow (w); Oksa (w); Olesnica (mw); Opatowiec (mw); Osiek (mw);
Ostrowiec Swietokrzyski (m); Ozaréw (mw); Pacanéw (mw); Pawtow (w); Piekoszow (W);
Pierzchnica (mw); Pinczow (mw); Potaniec (mw); Radkow (w); Radoszyce (mw); Rakow (w);
Ruda Maleniecka (w); Rytwiany (w); Samborzec (w); Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszow
(mw); Sitkowka-Nowiny (w); Skalbmierz (mw); Skarzysko-Kamienna (m); Skarzysko Koscielne
(w); Stupia Jedrzejowska (w); Stupia Konecka (w); Smykow (w); Sobkow (w); Solec-Zdroj (w);
Staszow (mw); Staporkow (mw); Stopnica (w); Strawczyn (w); Suchedniow (mw); Szydiow
(mw); Tuczepy (wW); Wachock (mw); Wilczyce (w); Wislica (mw); Wioszczowa (mw); Wodzistaw
(mw); Wojciechowice (w); Zagnansk (w); Zawichost (mw); Ztota (w).
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Ochrona
ro$lin

O3

Poziom celu
dlugoterminowego

PL2602

strefa
swictokrzyska

AOT40

Backowice (w); Battow (w); Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzechow (w); Bodzentyn
(mw); Bogoria (w); Brody (w); Busko-Zdréj (mw); Checiny (mw); Chmielnik (mw); Czarnocin
(w); Cmieléw (w); Daleszyce (mw); Dwikozy (w); Dziatoszyce (mw); Fatkow (w); Gnojno (w);
Gowarczow (wW); Gorno (w); Imielno (w); Iwaniska (w); Jedrzejow (mw); Kazimierza Wielka
(mw); Kije (w); Klimontow (w); Kluczewsko (w); Konskie (mw); Koprzywnica (mw); Krasocin
(w); Kunéw (w); Lipnik (w); Lagéw (mw); Laczna (w); Loniéw (W); Lopuszno (w); Lubnice (w);
Matogoszez (mw); Mastow (w); Michatéow (w); Miedziana Gora (w); Mirzec (w); Mnidw (w);
Morawica (mw); Moskorzew (w); Naglowice (w); Nowa Stupia (mw); Nowy Korczyn (mw);
Obrazow (w); Oksa (w); Olesnica (mw); Opatowiec (mw); Opatow (mw); Osiek (mw); Ozaréw
(mw); Pacanéw (mw); Pawtow (w); Pickoszow (w); Pierzchnica (mw); Pinczoéw (mw); Potaniec
(mw); Radkéw (w); Radoszyce (mw); Rakow (w); Ruda Maleniecka (w); Rytwiany (w); Sadowie
(w); Samborzec (w); Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszow (mw); Sitkowka-Nowiny (w);
Skalbmierz (mw); Skarzysko-Kamienna (m); Skarzysko Koscielne (w); Stupia Jedrzejowska (w);
Stupia Konecka (w); Smykow (w); Sobkéw (w); Solec-Zdréj (w); Starachowice (m); Staszow
(mw); Staporkow (mw); Stopnica (mw); Strawczyn (w); Suchedniéw (mw); Szydtéw (mw);
Tartow (w); Tuczepy (W); Wasniow (w); Wachock (mw); Wilczyce (w); Wislica (mw);
Wioszczowa (mw); Wodzistaw (mw); Wojciechowice (w); Zagnansk (w); Zawichost (mw); Ztota

(w).

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
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] strefy
powiaty
gminy
obszary przekroczen

Rysunek 1. Zasigg podobszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10
W wojewodztwie §wigtokrzyskim w 2020 roku /Zrédto: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w wojewodztwie $wigtokrzyskim w 2020 roku /Zrédlo: GIOS]

NF Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru ; .
przekroczen w strefie
Miasto Kielce 41 95,2 192 732
1 1249
2 49
3 49
4 64,2
5 49
6 3.9
7 49
8 14,8
9 0,2
10 49
Strefa $wigtokrzyska 11 4,9
12 9,9
13 19,6
14 0,2
15 638,6
16 19,3
17 49
18 49
19 49
20 19,3
21 9,8 517 159
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22 118,0
23 14,7
24 19,6
25 9,8
26 4,9
27 14,7
28 49
29 612,8
30 4,9
31 49
32 14,6
33 9,4
34 49
35 9,7
36 9,7
37 49
38 29,2
39 0,1
40 14,9
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Rysunek 2. Zasigg podobszarow przekroczen poziomu celu ditugoterminowego 0zonu w wojewodztwie
$wietokrzyskim w 2020 roku (ochrona zdrowia) /Zrédto: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego 0zonu w wojewodztwie §wigtokrzyskim w 2020 roku (ochrona zdrowia) /Zrédlo: GIOS]
Oszacowana liczba

Nr

Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru ; .
przekroczen w strefie
Miasto Kielce 16 109,5 194 102
1 305,6
2 44,3
3 24,6
4 14,7
5 3,0
6 4,9
7 49,0
Strefa $wigtokrzyska 8 9,8 708 794
9 19,5
10 4,9
11 <0,05
12 <0,05
13 1
14 0,1
15 7570,0

108



gminy

Rysunek 3. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu celu dlugoterminowego 0zonu w wojewddztwie
$wietokrzyskim w 2020 roku (ochrona roslin) /Zrédio: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego 0zonu w wojewodztwie §wietokrzyskim w 2020 roku (ochrona roslin) /Zrédio: GIOS]

Strefa N Powierzchnia [km?]
podobszaru
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