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Krajowy monitoring chemizmu opadow atmosferycznych i ocena depozyciji
zanieczyszczen do poditoza zostat uruchomiony w roku 1998 jako jedno
z zadan podsystemu monitoringu jakosci powietrza Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS).

Ball(dania w petnym cyklu rocznym przeprowadzono po raz pierwszy w 1999
roku.

Celem tego monitoringu jest okreslanie w skali kraju rozktadu tadunkéw
zanieczyszczen wprowadzanych z mokrym opadem do podtoza w ujeciu
czasowym i przestrzennym. Poprzez systematyczne badania fizyko-chemiczne
opaddéw oraz rownolegte obserwacje i pomiary parametrow meteorologicznych,
monitoring dostarcza informacji o obcigzeniu obszaréw lesnych, gleb i wod
powierzchniowych substancjami deponowanymi z powietrza — zwigzkami
zakwaszajgcymi, biogennymi i metalami ciezkimi, tworzgc podstawy do analizy
istniejgcego stanu. Informacje te mogg by¢ wykorzystywane przy tworzeniu
| ocenie skutecznosci programow redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza,
al takze przy opracowywaniu bilansu nawozowego w gospodarce wodnej, rolnej
| leSne;.

Dane uzyskane w procesie badawczym sa wlasnosciag GIOS w Warszawie
| moga by¢ wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.



Sie¢ stacji krajowego monitoringu chemizmu
opadow atmosferycznych, obejmowata
w 2020 roku 22 stacje pomiarowe zlokalizowane
na stacjach synoptycznych IMGW-PIB.

W celu okreslania, za pomocg systemu GIS,
przestrzennego rozktadu wielkosci sum opadow
oraz substancji deponowanych, wykorzystano
dane opadowe ze 162 posterunkow opadowych
IMGW-PIB, charakteryzujgcych pole srednich
sum opadow reprezentatywne dla obszaru
Polski.

Sporzgdzono rowniez  analize  warunkéw
meteorologicznych w 2020 roku i poroéwnano
z wieloleciem 1981-2010.

14 Oddziatébw CLB GIOS (w poszczegdlnych
wojewodztwach), odbierato sredniomiesieczne
probki opadow i wykonywato analizy sktadu
fizyko-chemicznego w zakresie nastepujgcych
wskaznikow:  wartosci pH, przewodnosci
elektryczne] wiasciwej, stezen anionow: CI,
SO,?, azotu NO, i NOg, stezen kationdéw: azotu
NH,*, Na*, K*, Ca*?, Mg*? i metali ciezkich: Zn,
Cu, Pb, Ni, Cd, Cr oraz azotu Kjeldahla i fosforu
ogolnego.

@ stacje pomiaru chemizmu
v stacje opadowe

Na stacjach prowadzone byty pomiary
| obserwacje parametrow meteorologicz-
nych 4 x w dobie opadowej:

- wysokosci opadu,

- przewazajacy kierunek wiatru.

Po kazdej dobie opadowej obliczana byta:
- objetos¢ zebranego opadu

- Srednia dobowa temperatura powietrza.

- wykonywany byt pomiar wartosci pH,
zebranej dobowej prébki opadu.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Stezenia substancji w miesiecznych préobkach opadéw atmosferycznych w 2020 r.
oraz w latach 2016-2019*— dane z 22 stacji monitoringowych

Zakresy stezen Zakresy stezen Zakresy stezen Zakresy stezen Zakresy stezen
WSKAZNIKI substancji Wartos¢ substancji Wartos¢ substancji Wartos¢ substancji Wartos¢ substanciji Wartos¢
zANECZYszCzeN | TEPNOSTKAL o000 roky | STEAN@ |\ opqgroky | STEANI@ |\ ooqg ok | STEANIA |\ o017 oky | STEANI@ |\ o01g oKy | Srednia
wazona wazona wazona wazona wazona
MIN - MAX MIN - MAX MIN - MAX MIN - MAX MIN - MAX
Chlorki mg/l CI 014 - 1400 | 076 | 010 - 629 | 096 | 009 - 1478 | 1,06 | 008 - 606 | 103 | 016 - 690 | 096
Siarczany mglsO, | 039 - 631 | 129 | 043 - 733 | 156 | 041 - 1080 | 1,70 | 047 - 657 | 1,70 | 045 - 970 | 166
ggii‘\’;’;}‘owy T mgnN 012 - 179 | 033 | o012 - 231 | 040 | 014 - 299 | 043 | 006 - 242 | 041 | 002 - 122 | 037
Azotamonowy  |mg/N 014 - 329 | 051 | 007 - 294 | 058 | 004 - 378 | 061 | 013 - 417 | 064 | 013 - 217 | 059
S6d mg/l Na 000 - 898 | 03 | 000 - 332 | 046 | 000 - 799 | 085 | 000 - 470 | 050 | 002 - 291 | 049
Potas mg/l K 000 - 478 | 027 | 000 - 239 | 033 | 006 - 747 | 034 | 006 - 343 | 031 | 007 - 275 | 031
Waph mg/l Ca 005 - 585 | 064 | 007 - 574 | 070 | 004 - 847 | 084 | 004 - 396 | 074 | 006 - 474 | 076
Magnez mg/l Mg 002 - 138 [ o012 | oo0 - o077 | 041 | oot - 171 | 048 | 001 - o064 | 012 | 001 - 080 | 042
Cynk mg/l Zn 0000 - 0275 |#0037 | 0000 - 0377 | 0035 | 0000 - 0576 | 0047 | 0000 - 0316 | 0,089 | 0000 - 0220 | 0,030
Miedz mglCu | 00001 - 00665 | 00056 | 00000 - 00707 | 0,0067 | 00000 - 01202 | 00070 | 0,0002 - 00550 | 0,0057 | 0,0000 - 00464 | 0,0051
Otow mglPb | 00000 - 00190 00011 | 00000 - 00242 | 0,0008 | 00000 - 00211 | 0,0009 | 0,0000 - 00229 | 0,0009 | 0,0000 - 00125 | 0,0009
Kadm mglCd  |0,00000 - 0,00150| 0,00009 |0,00000 - 0,00191| 0,00015 |0,00000 - 0,00268| 0,00021 [0,00000 - 0,00251 | 0,00015 |0,00000 - 0,00135| 0,00012
Nikiel mg/ Ni 00000 - 00031 | 0,0004 | 0,0000 - 0,037 | 0,0005 | 00000 - 00058 | 0,0006 | 0,0000 - 0,0048 | 0,0006 | 0,0000 - 0,024 | 0,0004
Chrom og. mglCr  |0,00000 - 0,00204[F0,00020 [0,00000 - 000171 0,00020 [0,00000 - 0,00234] 0,00020 [0,00000 - 0,00090| 0,00021 [0,00000 - 0,00124] 0,00001
Azot ogolny mg/ N 015 - 731 | 124 | 012 - 636 | 147 | 039 - 873 | 151 | 045 - 753 | 152 | 040 - 816 | 144
Fosforogolny  |mg/ P 0000 - 0432 # 0039 | 0000 - 0385 | 0037 | 0000 - 0556 | 0037 | 0000 - 0440 | 0,050 | 0000 - 1289 | 0,043
Jonwodorowy  |mg/l H' 00000 - 00219 | 0,008 | 00000 - 00263 | 0,0018 | 00000 - 00631 | 0,0029 | 00000 - 0,3236 | 0,0035 | 0,0000 - 0,407 | 0,0024
pH ; 466 - 770 | 575 | 458 - 756 | 575 | 420 - 787 | 554 | 349 - 744 | 545 | 439 - 741 | 562
Przewodnos¢  |uSlem 56 - 866 | 145 64 - 589 | 165 68 - 92 | 185 69 - 1843 | 182 70 - 555 | 168
\?V;Zi"k'isi‘frzsazfz?zz ctacie) 700mm T 627 mm 560 mm 811 mm 724 mm

* dane sa wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgoda DMS w GIOS.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Srednie wazone stezenia roczne substancji w opadach atmosferycznych z 22 stacji
monitoringowych w latach 1999-2020 na tle srednich rocznych wysokosci opadow (mm)*

$r. wysokosé opadow —p— S0

sr. wysokos¢ opadow s Chlo ki ér. wysokos¢ opaddw = Azot azotynowy+azotan owy

. - ) e POt S L]
—— Siarczany s AZOY 080 Iy —— |20t AMONOWY seesceee Liniowa(Azotazotynowy+azotanowy) 0 Uniowa($6d)  eeeseeens Liniowa (Potas)
~~~~~~~~~ Liniowa (Chlorkd) «esseesee Liniowa (Siarczany) weeseeees Liniowa [Azot amonowy) Liniowa (Wapri)
--------- Liniowa (Azot ogbiny) 1,20 1000
G ;g:) o 0,01x+0,77 o 0,01x+ 0,99 f’(i\ 200
= s yol 4 ¥Y=-0,01x+0, !
Y= 0,000 320 0% Y on o 100 &N R0 [ 800

o R*=0,89 800 0,80 2 800 L7\ . d§ \

' 700 700 00
~ 600 — = 600
(3 y=-002+193 S 00 5
£ 200 AR =0 50 g so0 E 00

| 40 0,40 J Vi N o 200

oo b W o NV oY ¥ 300 0,30 L " 300 zgg

’ 200 y=-0,01x+0,

y=-001x+1,24 020 RE= 0,62 200 & y=00014x+02951 | |
R=0,18 100 0,10 100 s R?=0,0924 :
0,00 0 0,00 0 d N TN CHANMTNON®OS
2838338858820 285828% 282803885888 nNmMSnoNBaQ 8858838858823 323253328
2RIRIIIRIIIRIKRIRIIRIKKRRRR nE858888558588888828288¢8¢8 ARNRRNSRNAARAIRANRRIANRRIRRR
$r. wysokos¢ opadéw w—— Mied & $r. wysokoé¢ opadéw w—— Kadm
B . N . OHOW e JON WO OrOWY el Nk e ChrOM 0.
sr. \;"\’50"0“ opadiw ——Cpk Uniowa (Miedz) Uniowa{Otéw) e Liniowa (Kadm) ~ seseeeees Liniowa (Nikiel)
e Fosfor 0g, — Magner o seeeeses liniowa{Jonwodorowy) L seeesesss Liniowa (Chrom og.)
--------- Liniowa (Cyrik) seesssese Linlowa (Fosfor og.) 0.018 1000 0,0016 1000
o200 T Uniowa {Magnez) 1000 0016 00 0,0014 Lk oo i
0,180 y=-0,002x+0,158 gpp doid y=-0,001x+0,014 800 e 800
R?=0,287 > R?=0,861 y = -5E-05x+ 0,0078 0,0012

0160 o Ng 800 0612 R2<0,0651 700 700

0,140 y 700 " 600 0,0010 600

0,120 600 0010 i S o

=-0,001x + 0,069 ,0008
gowo & e 00 Eo008 git. e y =-2E-05x+ 0,0005
0,080 X 00 s TNITYIINEDE AN 400 0,0006 R2=0,6228 400
----------- g 300 300
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""" ~ 0,004 y g

0,040 200 N4 200 | SNl N 200
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o020 VY -0'?9 PP 100 0,002 y:.()'oooz,(:o'o(‘)cq\w-\‘;-f,,vé’; e 100 0,0002 100

R?=0,1427 ¢ N SESEET» 10
0,000 0 0,000 R @569 LIRS g 0,0000 0
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Srednioroczne wartoéci stezen badanych substancji w opadach wykazujg tendencje malejaca dla 16 wskaznikéw,
w tym dla 10 wskaznikéw tendencja malejgca byta istotna statystycznie.

Tendencje malejgca, istotng statystycznie, stwierdzono dla stezen:
wolnych jonéw wodorowych — H*, siarczanéw — SO,?, azotu azotynowego i azotanowego — N (NO," + NOy"),
azotu amonowego — N (NH,*) , azotu ogdlnego — N, cynku — Zn, otowiu — Pb, kadmu — Cd, niklu — Ni i chromu — Cr.

* dane sg wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga by¢é wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Stezenia substancji w miesiecznych prébkach opadoéw atmosferycznych
zebranych na 22 stacjach monitoringowych w 2020 r. *

Stezenia maksymalne na stacjach nizinnych i
podgorskich:

teba Na

¥
X @Legnica
v

Sniezka

@ stacje pomiaru chemizmu
v stacje opadowe

Max. przewodnosc¢ elektr. wt. - 86,6 uS/cm, opad
sredniomiesieczny — 1V.2020, w tebie,

Min. przewodnosc¢ elektr. wi. - 5,6 yS/em opad
sredniomiesieczny - 1X.2020, na Kasprowym
Wierchu.

Najnizsze sSrednie roczne
nizinne i podgorskie):

teba 504, Nog., Zn, Cd (podobnie w Toruniu i Wtodawie)

stezenia

(rejony

Pog, Cu, Pb,
Cd

(podobnie w
Toruniu i tebie)
Wiodawa

O
@Legnica
v

Sniezka

v
Pb (jak'we Wiodgwie)
owySacz v
L ]

@ stacje pomiaru chemizmu
v stacje opadowe

Najbardzigj kwasny
Sredniomiesiecznych —

odczyn
466 pH -
w Sandomierzu, a najwyzszy, zasadowy odczyn
opaddéw — 7,70 pH, 1.2020, w Nowym Sgczu.

opadow
X.2020,

* dane sg wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgoda DMS w GIOS.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Stezenia substancji w miesiecznych prébkach opadow atmosferycznych
zebranych na 22 stacjach monitoringowych w 2020 r. *

Dla rejonu wysokogoérskiego, Sezonowo:

w poréwnaniu ze stacjami nizinnymi, w opadach na w okresie cieptym roku,

Kasprowym Wierchu w 2020 roku, stwierdzono najnizsze w odniesieniu do sredniej dla Polski,

stezenia: miedzi, azotu amonowego oraz azotu na wiekszosci stacji monitoringowych

ogolnego, a na Sniezce stwierdzono najwyzsze stezenia opady charakteryzowaty sie wyzszg

azotu azotynowego i azotanowego. koncentracja: zwigzkow biogennych,
w tym: azotu i fosforu ogdlnego, azotu

keba amonowego oraz chromu.

W okresie chtodnym na wiekszosci
stacji opady charakteryzowaty sie
wyzszg koncentracjg: zwigzkow
kwasotworczych: siarczanow
i chlorkéw, azotu azotynowego
| azotanowego oraz sodu, potasu,
wapnia, magnezu, cynku, miedzi,
otowiu, kadmu, niklu oraz wolnych
jonow wodorowych.

8.4

/ .Legnivc;
X Srednioroczne wartoéci stezen badanych
substancji w opadach wykazujg tendencje
malejgca (1999-2020) dla 16 wskaznikdw,

w tym dla 10 wskaznikéw tendencja byta istotna
statystycznie (H*, SO,2, Nyoo- noa-r Nnnas » N
Zn, Pb, Cd, Nii Cr).

YSniezka

N NO2+NO3

@ stacje pomiaru chemizmu
v stacje opadowe

0g.!

“®'Kasprowy Wierch

Cu, Nog., Ny,
* dane sa wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Zakwaszenie opadow atmosferycznych na 22 stacjach monitoringowych w 2020 r.*

Rozktad srednich wazonych wartosci pH w miesiecznych prébkach opadéw atmosferycznych w 2020 r.
(264 proébki)

KLASA WIELKOSCI N ?C?i/?/ 2 Zakres pH: _
== « o0d 4,66 w Sandomierzu (X) do 7,70 w Nowym
| podw yzszony pH>6,5 34,1% (90) SaCZU (I)
! lekko podwy2szony | 6,1<pH<6.5 29.2% (77 « $rednia wazona dla 22 stacji - pH = 5,75
. normelny 5,1<pH<6.1 314% &3) « Odczyn pH < 5,6 nie wystepowat w probkach
v Ptodiren 4.6spH<5,1 SER (14) zebranych na stacjach: w Toruniu, Olsztynie,
v obnizony 41spH<4.6 0.0% (0) Chojnicach, Gdansku, Suwatkach, Biatymstoku,
[ ey RS 00T @ Poznaniu, Kaliszu | w Nowym Saczu.
ilos¢ pomiaréw miesigcznych 264 * Odczyn pH = 5,6 wystgpit w 20% miesiecznych
() - lo$6 pomiarow probek zebranych ogétem na 22 stacjach.
stacje liczba probek stacje liczba probek |« Qbnizony odczyn ponizej 5,6 pH wystepowat w
monitoringowe 0 pH<5,6, (%) |monitoringowe o pH<5,6, (%) .
[oSwmusssl x|  romw|  ou  pomiarach
teba 17% Kalisz 0%| W w Gorzowie WIkp. —w 75% probek,
Gdansk 0% Wodawa 17%| W w Sandomierzu i Legnicy — po 58% prébek,
Chajnice 0% Legnica 58%| W w Zielonej Gérze — 50% prébek,
Olsztyn 0% Sniezka 42%| O na Sniezce — 42% probek,
Toruni 0% edlioz 8%| O w Sulejowie — 33% prébek,
Sulejow 33% Katowice 17%| QO na Kasprowym Wierchu i w Lesku po 25% probek,
Suwaiki 0% Nowy Sacz 0%| QO w tebie, Swinoujsciu, Wiodawie i Katowicach po 17%
Biatystok 09| KasprowyWierch 2504 pr()bek
Gorzéw WIKp. 75% Sandomierz 58% L\ 0 .
e R ) 55% U w Raciborzu — 8% prébek.

* dane sg wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za
zgodg DMS w GIOS.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Zakwaszenie opadow atmosferycznych na 22 stacjach monitoringowych w 2020 r.

Rozktad srednich wazonych wartosci pH w dobowych prébkach opadéw atmosferycznych w 2020 r. (2341 prébek)

. tacznie (N, E S, W, Z) ilos¢ ;
KLASA WIELKOSCI przypadkow %, () - los¢ pomiarow | Sredni Wazony odczyn pH:
| podwyzszony pH>6,5 20,7% (485) - odczyn podwyzszony — | klasa, pH > 6,5 wystepowat:
Il |lekko podwyzszony | 6,1<pH<6,5 26,9% (630) w Suwatkach (pH=6,70);
- odczyn normalny — lll klasa, 5,1<pH<6,1 wystepowat:
1] normalny 5,1<pH<6,1 38,5% (901) . o ]
na 19 stacjach monitoringowych;
v lekko obnizony | 4,6spH<5,1 7.9% (184) - odczyn lekko obnizony — IV klasa, 4,6spH<5,1 wystepowat:
V| znacznie obnizony | 4,1pH<4,6 5,8% (135) w Sandomierzu (pH=5,05);
najnizszy wystepowat na Sniezce (pH=4,47).
ilos§¢ pomiarow w 2020 roku 2341 ) y wystep (P )

Rozktad wartosci (w %) pH < 5,6 dobowych prébek opadow atmosferycznych w 2020 r.

oo e E liczba probek | ¢ W 2020 r. wykonano 2341 pomiaréw pH w prébkach
monitoringowe o pH=5,6, (%) |monitoringowe 0 pH=<5,6, (%) dobowych i uzyskano Wyniki W zakresie pH:
[ Swinousds] 21w Pomar e . . .
e 25% T 19% od 3,68 na Kasprowym Wierchu (231 28 XI, Wi N)
Gdansk 149 Wiodawa 41% do 7,87 na Kasprowym Wierchu (24 1V, S).
Chojnice 27% Legnica 49%| «  |lo$¢ pomiaréow pH < 5,6, to 34% zbioru prébek dobowych
Olsztyn 13% Sniezka 100% .
Torun 9% Raciborz] 16% (800 probek).
Sulejow 459% Katowice ag0s| ¢ Stwierdzono charakterystyczne ilosci pomiaréw pH < 5,6, tj.:
Suwatki 1% Nowy Sacz 16%| » 100% zbioru prébek na Sniezce,
Blalystok 16% [RasprowyiNerch 67%| » 1% zbioru w Suwatkach
Gorzow Wikp. 2304 Sandomierz 656% . . ’ . .
Ziolona Gora 7% 230| » Zbiory > 50% stwierdzono w Sandomierzu (66%) i na

Kasprowym Wierchu (67%).



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Zakwaszenie opaddéw atmosferycznych na 22 stacjach monitoringowych w latach 2019-2020 r.*

Rozktad sumaryczny czestosci [w %] wystepowania
odczynu znacznie i silnie obnizonego, pH < 4,6,
w dobowych opadach atmosferycznych w 2020 r.

Rozktad srednich wazonych wartosci pH dobowych prébek opadéw
atmosferycznych w 2020 r. (2341 prébek)
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WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Depozycja substancji do podtoza na 22 stacjach monitoringowych w latach 2016-2020*

WSKAZNKI Zakresy depozyciji Zakresly depozycji Zakresy depozycji Zakresy depozyciji Zakres')l/ depozyciji
ZANECZY SZCZEN JEDNOSTKA | substancji w 2020 roku | substancji w 2019 roku | substancji w 2018 roku | substancji w 2017 roku | substancji w 2016 roku
MIN - MAX MIN - MAX MIN - MAX MIN - MAX MIN MAX
Chlorki kg/ha Cl 0,03 - 3,02 0,01 - 3,92 0,03 - 4,27 0,05 - 3,46 0,02 4,81
Siarczany kg/ha SO, 004 - 464 002 - 1247 | 007 - 563 012 - 758 0,05 3,15
gtéiix’;w’y " |kgia N 001 - 134 000 - 393 001 - 125 005 - 279 | o001 0,77
Azot amonowy kg/ha N 0,00 - 1,43 0,01 - 5,00 0,01 - 1,58 0,05 - 4,81 0,02 1,45
Sod kg/ha Na 0,00 - 1,64 0,00 - 2,07 0,00 - 2,68 0,00 - 1,94 0,01 2,42
Potas kg/ha K 0,00 - 1,56 0,00 - 1,26 0,01 - 2,39 0,02 - 2,54 0,01 1,54
Wapn kg/ha Ca 0,01 - 2,40 0,01 - 4,05 0,02 - 2,74 0,03 - 3,96 0,01 2,00
Magnez kg/ha Mg 0,00 - 0,70 1| 0,00 - 0,61 0,00 - 0,35 0,01 - 0,74 0,00 0,46
Cynk kg/ha Zn 0,000 - 0,921 0,000 - 0,156 0,000 - 0416 0,000 - 0178 0,000 0,137
Miedz kg/ha Cu 0,0001 - 0,0391 0,0000 - 0,0442 0,0000 - 0,0282 0,0001 - 0,0363 | 0,0000 0,0393
Otow kg/ha Pb 0,0000 - 0,0258%] 0,0000 - 0,0064 | 0,0000 - 0,0038 | 0,0000 - 0,0068 [ 0,0000 0,0075
Kadm kg/ha Cd 0,00000 - 0,00146| 0,00000 - 0,00187| 0,00000 - 0,00229| 0,00000 - 0,00135| 0,00000 0,00075
Nikiel kg/ha Ni 0,0000 - 0,0035f] 0,0000 - 0,0028 | 0,0000 - 0,0029 [ 0,0000 - 0,0044 | 0,0000 0,0020
Chrom og. kg/ha Cr 0,0000 - 0,0015 [ 0,0000 - 0,0017 [ 0,0000 - 0,0012 [ 0,0000 - 0,0010 | 0,0000 0,0001
Azot ogolny kg/ha N 0,01 - 3,92 0,01 - 10,82 0,03 - 3,03 0,12 - 8,69 0,07 6,65
Fosfor ogoliny kg/ha P 0,0000 - 0,272 0,0000 - 0,181 0,000 - 0,238 0,0000 - 0,353 0,000 0,173
Jon wodorowy kg/ha H* 0,00000 - 0,0176% 0,00000 - 0,0098 | 0,0000 - 0,0486 | 0,00001 - 0,1359 | 0,00000 0,0150
Wysgi:izzzaof):;"j EZZZ:tzcje) 700mm 1 627 mm 560 mm 811 mm 724 mm

* dane sg wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga by¢ wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.




WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Depozycja substancji do podtoza na stacjach monitoringowych nizinnych i podgoérskich w 2020 r.*

wartosci

Maksymalne
fadunkow:

sredniorocznych

Leba Na

< v 3
NI (porjobniejak W Go
onaGora

A
@ Legnica
v

Sniezka

@ stacje pomiaru chemizmu

v stacje opadowe
Kasprowy Wierch

Maksymalne wartosci srednich z miesiecznych
tadunkow jednostkowych wiekszosci
badanych substancji (dla 8 wskaznikéw)
zostaty wniesione z opadami gtownie
w czerwcu, a W drugiej kolejnosci
w pazdzierniku (dla 4 wskaznikow),
a nastepnie w lutym (dla 2 wskaznikow).

Minimalne wartosci

fadunkoéw:
teba SO, Nog, Nyygr ZN 1 Cd (jak we Wiodawie)
N

sredniorocznych

v. @Poznan +
b 4 w

dnaGora

A
@Legnica
b

Sniezka

@ stacje pomiaru chemizmu

v stacje opadowe
Kasprowy Wierch

Minimalne  wartosci  Sredniomiesiecznych
tadunkéw  jednostkowych  wiekszosci
badanych substancji, zostaty wniesione
z opadami gtdwnie w kwietniu (dla
15 wskaznikdéw), a w drugie] kolejnosci
w listopadzie (dla 2 wskaznikow).

* dane sg wlasnos$cig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgoda DMS w GIOS.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Srednioroczne depozycje z opadami atmosferycznymi w 2020 r.
na obszary reprezentowane przez stacje monitoringowe*

Dla rejonu wysokogorskiego,

na Kasprowym Wierchu i Sniezce w 2020 roku nie stwierdzono najnizszych rocznych depozycji
z opadami.

Na Sniezce stwierdzono najwyzsze roczne depozycje azotu azotynowego i azotanowego, azotu
amonowego oraz azotu ogolnego, a na Kasprowym Wierchu magnezu, niklu i kadmu.

Leba

Sezonowo:

w okresie cieptym roku,
w odniesieniu do sredniej dla Polski, na
wiekszosci stacji monitoringowych opady
charakteryzowaty sie wyzszg depozycja:
siarczandw, azotu azotynowego
| azotanowego, zwigzkdw biogennych,
w tym: azotu i fosforu ogodlnego, azotu
amonowego oraz metali: potasu, wapnia,
magnezu, cynku, miedzi, kadmu i chromu.

W okresie chtodnym na wiekszosci stacji
opady charakteryzowaty sie wyzszg
depozycjg: chlorkéw, sodu, niklu oraz
wolnych jonéw wodorowych.

® stacje pomiaru chemizmu ® . Depozycje otowiu stwierdzono na takim
v stacie opadowe _ samym poziomie wartosci, zaréwno
Mg, Ni, Cd w okresie cieptym jak i chtodnym roku.

* dane sa wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.



WYNIKI BADAN NA 22 STACJACH MONITORINGOWYCH W 2020 ROKU

Depozycja substancji do podtoza na 22 stacjach monitoringowych w 2020 r.*

Roczne, obcigzenie powierzchniowe badanymi substancjami, terenow
reprezentowanych przez stacje monitoringowe, srednio - 33,17 kg/ha.

80 1000

70 + '_':'=-1,‘I_x + 50,0 + 900

60 + A
s Ot l N ] e 4 L‘ .
gl 40 + £
= 30 H

20 +

10 +

0-.
o TSI T TS TS S ﬁ“@«&r&r&r& s>

B Suma tadunku rocznego (kgha) =—#— Suma roczne| wysokosci opaddw (mm) Liniowa (Suma fadunku recznego (kg'ha))

Srednia roczna depozycja z opadami oraz $rednie sumy roczne wysokosci opadéw na dwudziestu
dwaoch stacjach monitoringowych w latach badan 1999-2020.

Mozna stwierdzi¢ tendencje malejgca, istotng statystycznie, dla srednich rocznych
depozycji na obszarach kraju reprezentowanych przez 22 stacje monitoringowe
oraz zaleznos¢ wielkosci sredniej rocznej depozycji od sredniej sumy rocznej
wysokosci opadow na tych stacjach.

Jedynie srednia roczna depozycja dla roku 2007 odbiega od tej zaleznosci.

* dane sa wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.



DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad fadunkow obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Srednie fadunki jednostkowe substancji (w kg/ha) wprowadzone
w poszczegolnych miesigcach 2020 r. i w okresie roku®

Miesiecznie wielkosci wniesionych fadunkow badanych substancji w 2020 roku,
ksztattowaty sie w granicach od 1,16 kg/ha do 4,76 kg/ha.

Obcigzenie powierzchniowe obszaru Polski badanymi substancjami, wnoszonymi wraz
z opadami atmosferycznymi w 2020 roku wynosito 32,67 kg/ha*rok.

Najwieksza depozycja wystgpita w czerwcu, z miesieczng wysokoscig opadu wiekszg
od wartosci przecietnej rocznej z wielolecia 0 55%.

Najmnie] badanych substancji wprowadzity opady w kwietniu 2020 roku, ktory
charakteryzowat sie najnizszg miesieczng wysokoscig opadow, z 81% niedoborem
w stosunku do wartosci sredniej wieloletniej.

* dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.



DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad fadunkow obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Srednie tadunki jednostkowe substancji (w kg/ha), wprowadzone
w poszczegolnych miesigcach 2020 r. i w okresie catego roku*

WSKAZNIK ZANIECZYSZCZENIA (kg/ha)
Lp Miesigc Siarczany | Chlorki (azcﬁ;znivw Azot A?Ot Fo’sfor i i
[SO4] [Cl] azotanowy) amonowy | ogdiny ogolny Sd&d [Na] | Potas [K] [Wapn [Ca]
[Nnoz snos] [NNHa4l [Nog.] [Pog ]

1 [STYCZEN 0,60 0,43 0,18 0,19 0,53 0,013 0,24 0,13 0,25
2 |[LUTY 0,81 0,80 0,19 0,30 0,72 0,025 0,41 0,20 0,38
3 |IMARZEC 0,51 0,31 0,13 0,21 0,51 0,011 0,14 0,12 0,21
4 |KWIECIEN 0,29 0,20 0,07 0,14 0,31 0,011 0,09 0,08 0,15
5 |IMAJ 1,06 0,48 0,25 0,53 1,13 0,041 0,21 0,23 0,51
6 [CZERWIEC 1,39 0,54 0,32 0,66 1,40 0,051 0,21 0,28 0,73
7 [LIPIEC 0,69 0,24 0,19 0,39 0,84 0,037 0,12 0,10 0,41
8 |SIERPIEN 0,86 0,33 0,24 0,43 1,00 0,025 0,17 0,15 0,49
9 |WRZESIEN 0,78 0,32 0,19 0,29 0,74 0,025 0,14 0,16 0,37
10 [PAZDZIERNIK 1,09 0,62 0,27 0,30 0,88 0,031 0,27 0,21 0,49
11 |LISTOPAD 0,43 0,28 0,10 0,15 0,33 0,008 0,13 0,08 0,21
12 (GRUDZIEN 0,56 0,36 0,09 0,12 0,30 0,008 0,16 0,11 0,28

ROK 9,07 4,91 2,22 3,71 8,69 0,286 2,29 1,85 4,48

|:| - wartosci maksymaine
[ - wartosci minimalne

* dane sg wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga by¢é wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.




DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad fadunkow obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Srednie fadunki jednostkowe substanciji (w kg/ha), wprowadzone
w poszczegolnych miesigcach 2020 r. i w okresie catego roku*

WSKAZNIK ZANIECZY SZCZENIA (kg/ha)
Lp |Miesiac Magnez o ' N _ Jon
[Mg] Cynk [Zn] |Miedz [Cu]| Otow [Pb] [Kadm [Cd]| Nikiel [Ni] |Chrom [Cr] wodozowy

[H1]
1 [STYCZEN 0,04 0,014 0,0029 0,0006 0,00005 0,0002 0,00005 | 0,00114
2 |LUTY 0,08 0,025 0,0050 0,0005 0,00005 0,0003 0,00009 | 0,00141
3 IMARZEC 0,04 0,013 0,0022 0,0001 0,00002 0,0001 0,00005 | 0,00043
4 [KWIECIEN 0,02 0,004 0,0013 0,0002 0,00001 0,0001 0,00003 | 0,00004
5 IMAJ 0,08 0,032 0,0039 0,0007 0,00006 0,0003 0,00007 | 0,00049
6 |CZERWIEC 0,11 0,036 0,0065 0,0011 0,00010 0,0006 0,00024 | 0,00066
7 |LIPIEC 0,05 0,015 0,0025 0,0003 0,00003 0,0002 0,00007 | 0,00046
8 |SIERPIEN 0,11 0,028 0,0033 0,0005 0,00005 0,0004 0,00008 | 0,00075
9 |WRZESIEN 0,05 0,023 0,0031 0,0005 0,00005 0,0003 0,00016 | 0,00156
10 [PAZDZIERNIK 0,09 0,037 0,0043 0,0015 0,00005 0,0003 0,00012 | 0,00374
11 |LISTOPAD 0,05 0,015 0,0022 0,0002 0,00003 0,0001 0,00003 | 0,00041
12 (GRUDZIEN 0,05 0,017 0,0021 0,0002 0,00003 0,0002 0,00010 | 0,00073
ROK 0,77 0,259 0,0393 0,0064 0,00053 0,0031 0,00109 | 0,01182

|:| - wartosci maksymalne
[ - wartosci minimalne

* dane sa wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.




DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad fadunkow obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Srednie fadunki jednostkowe substancji (w kg/ha), wprowadzone z opadem
atmosferycznym w poszczegolnych miesigcach 2020 r. *

kg/ha*m-c h [mm]
%
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* dane sg wlasnoscig GIOS w Warszawie i mogg byé wykorzystane tylko za zgoda DMS w GIOS.



DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad fadunkow obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Depozyt badanych substancji z atmosfery, wprowadzony przez opady na tereny
wojewoddztw oraz sumy roczne wysokosci opadow™

kg/ha*rok h [mm]
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kg/ha*rok Wielkosci depozycji rocznej zwiazkow kwasotwérczych, biogennych, metali alkalicznych I metali
ciezkich z opadami na powierzchnie wojewodztww 2020r.
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- suma metali ciezkich: Zn, Cu, Pb, Ni, Cd, Cr

- suma metali: Na, K, Ca, Mg

- suma tadunkoéw zwigzkéw biogennych

H OO .

- suma tadunkéw zwigzkéw kwasotwdrczych

* dane sa wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS.



DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad stezen, tadunkow i opaddw obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Rozktad przestrzenny srednich rocznych wazonych stezen azotu i fosforu ogélnego, w opadach
atmosferycznych oraz rocznych depozycji z opadem na obszar Polski, wojewddztw i wybranych

zlewni w 2019 i 2020 roku w zestawieniu z rozktadem przestrzennym wysokosci opadow w 2020 r.
STEZENIE [mg/I] LADUNEK [kg/ha] LADUNEK [kg/ha] tADUNEK [kg/ha]
S R o o e e c o m e o

AZOT
OGOLNY
2019r.

AZOT
OGOLNY
2020 .

FOSFOR
OGOLNY
2019r.

FOSFOR
OGOLNY
2020r.

WYSOKOSC
OPADOW
2020r.



DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozkfad stezen i tadunkdw obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Rozktad przestrzenny srednich rocznych wazonych stezen kadmu i chromu ogoélnego,
w opadach atmosferycznych oraz rocznych depozycji z opadem na obszar Polski, wojewddztw
| wybranych zlewni w 2019 i 2020 roku

STEZENIE [mg/I] EADUNEK [kg/hal LADUNEK [kg/ha]

———

LADUNEK [kg/hal

I

KADM
2019r.

KADM
2020r.

CHROM
OGOLNY
2019r.

CHROM
OGOLNY
2020r.




DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozkfad stezen i tadunkdw obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Rozktad przestrzenny srednich rocznych wazonych stezen miedzi i niklu, w opadach
atmosferycznych oraz rocznych depozycji z opadem na obszar Polski, wojewodztw i wybranych
zlewni w 2019 i 2020 roku

STEZENIE [mg/l] LADUNEK [kg/ha] LADUNEK [kg/ha]

LADUNEK [kg/hal
RN

MIEDZ
2019r.

MIEDZ
2020r.

NIKIEL
2019r.

NIKIEL
2020r.



DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad fadunkdéw obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)
Zestawienie graficzne tadunkoéw substancji wprowadzonych przez opady atmosteryczne na tereny wybranych

Zlewni- DORZECZE WISLY 22. Wda 40. Widawka ZLEWNIA PRZYMORZA
' | | 58. Wista dolna 41. Warta g. do Sieradza | | |
1. San 64. Narew 42. Gwda 50. Rega
2. Wistoka DORZECZE ODRY 43. Drawa 55. Wieprza
3. Dunajec | | 44. Notec 56. Parseta
4. Raba 24. Boébr 45. Welna 57. Stupia
5. Skawa 25. Nysa tuzycka 46. Obra 59. Radunia
6. Sota 26. Olza 47. Warta $r. do Szamotut | 60. Reda
7. Gorna Wista 27. Ktodnica 48. Warta dolna 61. teba
8. Przemsza 28. Mata Panew 51. Ina 62. tupawa
9. Nida 29. Stobrawa 52. Odra dolna
- ZLEWNIA ZALEWU
10. Pilica 30. Otawa WISLANEGO DORZECZE DNIESTRU
11. Wista $r. do Sanu 31. Nysa Kitodzka | | ]
12. Wieprz 32. Sleza 23. Pasteka i Nogat 63. Strwigz
13. Bug 33. Bystrzyca 15. Pregota
. . ZLEWNIA ZALEWU
16. Biebrza 34. Widawa SZCZECINSKIEGO DORZECZE DUNAJU
17. Wkra 35. Odra g. do Wroctawia | | ] ]
18. Bzura 36. Barycz 49. Zalew Szczecinski 53. Czarna Orawa
19. Wista $r. do Wioctawka | 37. Kaczawa DORZECZE NIEMNU DORZECZE tABY
20. Drweca 38. Odra $r. do Warty I [
21. Brda 39. Prosna 14. Niemen 54. taba
Roczna depozycja zanieczyszczen z opadami na wybrane zlewnie w 2020 r. h [mm]
kg/ha*m-c
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DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 R

(przestrzenny rozktad fadunkdéw obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)
Zestawienle graficzne wielkosci tadunkow substanc)i wprowadzonych przez opady atmosferyczne

na tereny wybranych zlewni (w odniesieniu do podziatu hydrograficznego Polski):

DORZECZE WISLY 22. Wda 40. Widawka ZLEWNIA PRZYMORZA

| | 58. W.ista dolna 41. Warta g. do Sieradza | |

1. San 64. Narew 42. Gwda 50. Rega

2. Wistoka DORZECZE ODRY 43. Drawa 55. Wieprza

3. Dunajec | | 44. Notec 56. Parseta

4. Raba 24. Bobr 45. Weltna 57. Stupia

5. Skawa 25. Nysa tuzycka 46. Obra 59. Radunia

6. Sota 26. Olza 47. Warta $r. do Szamotut | 60. Reda

7. Gorna Wista 27. Ktodnica 48. Warta dolna 61. teba

8. Przemsza 28. Mata Panew 51. Ina 62. tupawa

9. Nida 29. Stobrawa 52. Odra dolna

- ZLEWNIA ZALEWU
10. Pilica 30. Otfawa WISLANEGO DORZECZE DNIESTRU
11. Wista $r. do Sanu 31. Nysa Klodzka | | ]
12. Wieprz 32. Sleza 23. Pasteka i Nogat 63. Strwigz
13. Bug 33. Bystrzyca 15. Pregota
. . ZLEWNIA ZALEWU

16. Biebrza 34. Widawa SZCZECINSKIEGO DORZECZE DUNAJU
17. Wkra 35. Odra g. do Wroctawia | [ ]
18. Bzura 36. Barycz 49. Zalew Szczecinski 53. Czarna Orawa
19. Wista $r. do Wioctawka | 37. Kaczawa DORZECZE NIEMNU DORZECZE LABY
20. Drweca 38. Odra $r. do Warty ] ]
21. Brda 39. Prosna 14. Niemen 54. taba
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DEPOZYCJA ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA W 2020 ROKU

(przestrzenne roztozenie tadunkow obliczone z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

Depozycja substancji wprowadzanych z opadem atmosferycznym na obszar Polski w poszczegdlnych latach
1999-2020 (wielkosci tadunkéw w kg/ha*rok) oraz srednioroczne sumy opadow (mm)*

SIARCZANY CHLORKI AZOT (AZOTANOWY i AZOT AMON QWY AZOT OBOLNY
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* dane sg wlasnoscig GIOS w Warszawie i moga by¢ wykorzystane tylko za zgoda DMS w GIOS.
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W_okresie wielolecia (1999-2020), srednioroczne wartosci stezen badanych

substancji wykazujg tendencje malejgcg. W 2020 roku, w stosunku do wielolecia
1999-2019, obnizyly sie Srednie wazone wartosci stezen (75%-52%, w kolejnosci
malejacej) wolnych jonéw wodorowych, a nastepnie kadmu, niklu i otowiu, a mniej
(44%-33%) siarczanow, sodu, oraz chromu ogodlnego. W mniejszym stopniu obnizyty
sie stezenia chlorkdw, cynku, azotu azotynowego i azotanowego, wapnia, azotu
0godlnego, azotu amonowego i miedzi, a najmniej fosforu ogdélnego, magnezu i potasu.

Nie odnotowano wzrostu srednich wazonych wartosci stezen w stosunku do
wielolecia 1999-2019.

W _ 2020 r., w_stosunku do 2019 r., stwierdzono spadek srednich rocznych
wazonych stezen stwierdzono w przypadku 11 z 17 badanych substancji
w opadach, tj.: kadmu (o 40,0%), sodu (o 23,9%), chlorkow (o 20,8%), niklu
(o 20,0%), potasu (o 18,2%), azotu azotynowego i azotanowego (0 17,5%),
siarczanow (o 17,3%), miedzi (o 16,4%), azotu ogdlnego (o 15,6%), azotu amonowego
(0 12,1%) i wapnia (o0 8,6%).

Srednie wazone wartosci stezen wolnych jonéw wodorowych ksztattowaly sie na
podobnym poziomie jak w 2019 roku.

Wzrosty stezenia srednie roczne wazone 5 z 17 badanych substancji w opadach,
w tym: fosforu ogodlnego (o 5,4%), cynku (o 5,7%), magnezu (o 9,1%), otowiu
(0 25,0%) oraz chromu (o 100%).

dane s3 wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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* Nizszy od naturalnego odczyn (pH=5,6) stwierdzono dla 34% probek dobowych
z wszystkich 2341 prébek z zakresu 3,68 — 7,87 pH.
(w 2001 roku - stwierdzono74% probek z pomiarem pH< 5,6).

« Sredni wazony odczyn powyzej 5,6 pH wystepowat w:
Suwatkach (pH=6,70),

Poznaniu (pH=6,02),

Toruniu (pH=5,81),

Gdansku i Kaliszu (pH=5,75),

Biatymstoku (pH=5,73),

Nowym Saczu (pH=5,70),

Swinoujsciu (pH=5,67)

| Raciborzu (pH=5,65).

coodoopoo

« W zakresie odczynu sredniego wazonego:
> ponizej 4,6 pH (klasa V - odczyn znacznie obnizony) stwierdzono
wystepowanie jedynie na Sniezce (pH=4,47),
> ponizej 5,1 pH (klasa IV - odczyn lekko obnizony) - stwierdzono tylko na stacji
monitoringowej w Sandomierzu pH=5,05 (w 2019 r. odczyn w tym zakresie
stwierdzono na Kasprowym Wierchu (pH=4,85) i w Katowicach (pH=4,89)).

dane sg wiasnoscia GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgoda DMS w GIOS
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- Srednia roczna depozycja substancji z opadem, na tereny 22 stacji
badawczych w roku 2020, ksztatltowata sie na poziomie 33,17 kg/ha-r
| byta nizsza o 2,0% niz w roku poprzednim.

 Depozycja nie rozktadata sie rownomiernie | miescita w przedziale
od 15,08 kg/ha-r w Sandomierzu do 59,98 kg/ha-r w Katowicach.

* Obcigzenie powierzchniowe obszarow reprezentowanych przez 9 stacji
monitoringowych: Swinoujscie, Torun, Poznan, Kalisz, Katowice, Nowy Sgcz,
Kasprowy Wierch, Sniezka i Lesko, bylo wieksze od $rednie]
rocznej depozycji na 22 stacjach monitoringowych.

*  Wielkosci $rednich rocznych fadunkow jednostkowych substancji wniesionych
przez opady atmosferyczne, na obszary reprezentowane przez stacje
monitoringowe w okresie wielolecia, wskazujga, ze w 2020 roku catkowite
obcigzenie wszystkimi badanymi substancjami, ksztattowato sie na duzo nizszym
poziomie (ok. 30%) jak srednie obcigzenie z lat 1999-20109.

» Depozycja poszczegdlnych wskaznikdw byta zréznicowana, lecz dla wszystkich
22 stacji monitoringowych byta mniejsza niz w wieloleciu 1999-2019.

dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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(przestrzenne roztozenie tadunkow obliczone z zastosowaniem modelu i programu ArcGis)

Wielkosci wprowadzanych substancji malejg zgodnie z szeregiem:
SO; > Ny > Cl > Ca > Ny > Na > Nyopinos > K > Mg >

Py > 2Zn > Cu > H* > Pb > Ni > Cr>Cd

Rozktady przestrzenne wielkosci poszczegolnych substancji
w opadach i ich depozycja w poszczegolnych miesigcach oraz depozycja
roczna, wykazujg duze zroznicowanie zarowno dla poszczegolnych
sktadnikow jak i dla roznych regionéw kraju.

Gtownymi przyczynami zroznicowania sa:
- zmienna ilos¢ wody opadowej,

- je] wtasciwosci fizyczne i sktad,

- czas trwania i natezenie opadu,

- czestosc i miejsce jego wystepowania.

dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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(przestrzenny rozktad fadunkow obliczony z zastosowaniem modelu i programu Arc Gis)

 Najwieksze  ilosci  substancji zdeponowane  zostaty na  obszar  Polski
w czerwcu (4,76 kg/ha), a najmniejsze ilosci substancji w kwietniu 2020 r. (1,16 kg/ha).

* Najbardzie] obcigzone substancjami wprowadzanymi z opadem atmosferycznym w roku
2020 byto wojewodztwo Slgskie (47,92 kg/harr).

« Najmniej obcigzone substancjami wprowadzanymi z opadem atmosferycznym
w roku 2020 byto wojewodztwo lubuskie (25,43 kg/har).

« Najwieksze fadunki substancji (w kolejnosci od najwyzszych), wprowadzity opady na
powierzchnie zlewni: Gornej Wisty (59,31 kg/har) i kolejno Soty, Przemszy, Ktodnicy, Olzy,
Strwigza, Nysy Ktodzkiej, Matej Panwi, Skawy, taby, Raby, Dunajca, Ofawy, Odry gornej
do Wroctawia, Stobrawy, Slezy, Warty goérnej do Sieradza, Bystrzycy, Widawy, Zalewu
Szczecinskiego, Sanu, Prosny, Lupawy, Parsety, Regi i Warty srodkowej do Szamotut.

« Najmniejsze tadunki substancji (w kolejnosci od najnizszych), wprowadzity opady na
powierzchnie zlewni: Odry srodkowej do Warty (26,43 kg/har) i kolejno Odry dolnej, Warty
dolnej, Iny, Wisty sSrodkowej do Wioctawka, Brdy, Bzury, Obry, Pilicy, Raduni, Nysy
tuzyckiej, Narwi, Kaczawy, Niemna, Biebrzy i Wisty srodkowej do Sanu.

dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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(przestrzenne roztozenie tadunkow obliczone z zastosowaniem modelu i programu ArcGis)

 Obliczone, wg rozktadu przestrzennego, obcigzenie powierzchniowe
obszaru Polski badanymi substancjami wnoszonymi wraz z opadami
atmosferycznymi w 2020 roku wynosito 32,67 kg/ha*r.

» Obcigzenie to byto mniejsze 0 33,4% od wartosci
przecietnej (49,06 kg/ha*rok) z wielolecia 1999-2019, przy wyzszej
0 12,9 mm (2,0%) sredniej roczne] wysokosci opadow w poréwnaniu
do sredniegj z lat 1999-2019.

 Depozycja substancji w 2020 roku, w porownaniu z rokiem 1999
(pierwszym  rokiem  regularnych  badan), zmalata o 48,2%,
przy nizszej o 9,1% sredniej rocznej wysokosci opadow
w porownaniu do pierwszego roku badan.

dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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Obserwowana w wieloleciu tendencja malejgca depozycji substancji
wprowadzanych z opadami, wyraznie zaznaczona 0 istotnym
charakterze wyksztafcita sie dla siarczandw, azotu ogolnego, azotu
amonowego oraz azotynowego i azotanowego, sodu, wapnia, magnezu,
cynku, otowiu, kadmu, niklu, chromu i wolnych jonéw wodorowych. Dla
pozostatych wskaznikow wystepujg okresy wzrostow | spadkow
depozyciji, dlatego tendencja malejgca nie jest jednoznaczna. Z tego
powodu nie mozna stwierdziC, ze zagrozenie dla srodowiska ze strony
pozostatych deponowanych i badanych zanieczyszczen
atmosferycznych maleje.

Substancje deponowane z opadami powinny byc uwzgledniane
w ogolnym bilansie zrédet zanieczyszczen wod powierzchniowych,
poniewaz wyznaczajg gorne granice mozliwosci oczyszczenia waod.

Prawidtowa | petna ocena wielkosci depozycji substancji
wprowadzanych z opadami atmosferycznymi, jest mozliwa tylko
na podstawie systematycznych badan monitoringowych.

dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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= Wptyw  warunkow meteorologicznych jest bardzo istotny
| czesto decydujacy.

= Na obszarach pozbawionych istotnych zrédet emisji, mogg wystgpic
opady zawierajgce wysokie stezenie poszczegolnych szkodliwych
substancji lub przeciwnie, na obszary ze znaczgacg emisjg, spadajg
czyste wody opadowe, w zaleznosci od tego, nad jakimi obszarami
przemieszczaty sie masy powietrza.

Warunki meteorologiczne, warunkujgc duzg zmiennosc¢ depozycji,
,Wymuszajg” koniecznosc¢ ciggtego monitoringu
w celu uzyskiwania rzeczywistych danych.

dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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Monitoring chemizmu opadow atmosferycznych
jest istotnym zrédtem wiedzy o wielkosciach
| przestrzennym roztozeniu depozycji zanieczyszczen wniesionych
z opadem w odniesieniu do obszaru catego kraju.

Wyniki badan umozliwiajg:
v/ wyznaczanie regiondw zagrozonych mokrg depozycja,
zwtaszcza w potgczeniu z koncepcjg tadunkéw krytycznych,
v/ szacowanie zagrozenia jakosci wod,
v wzrost doktadnosci bilanséw substancji w ekosystemach,
v’ tworzenie programow naprawczych w strategii ochrony
srodowiska i kontrole ich skutecznosci.

http://powietrze.qgios.gov.pl/pip/content/chemistry of atmospheric_precipitation

dane sg wiasnoscig GIOS w Warszawie i moga byé wykorzystane tylko za zgodg DMS w GIOS
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Dziekuje za uwage / Thank you

EWA LIANA
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