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1. 7ÓÔöÐ 

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoŜci powietrza wykonanej  

na podstawie badaŒ przeprowadzonych w roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie 

wojew·dzkim i krajowym w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś), 

dotyczŃcych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojew·dztwa kujawsko - 

pomorskiego oraz stopnia dotrzymania obowiŃzujŃcych kryteri·w jakoŜci powietrza. 

Zasadniczym elementem analizy byğo sklasyfikowanie stref wojew·dztwa kujawsko - 

pomorskiego pod kŃtem speğniania wymagaŒ w zakresie jakoŜci powietrza oraz wskazanie 

i opisanie przypadk·w wystňpowania przekroczeŒ okreŜlonych prawem poziom·w.  

Ocena roczna zostağa wykonana zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami, bazujŃcymi  

na przepisach prawnych wskazanych w dalszej czňŜci dokumentu. Przedstawiono w nim 

r·wnieŨ cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano 

funkcjonujŃcy na obszarze wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego oraz wykorzystany 

w przedstawionej analizie system oceny jakoŜci powietrza oraz jego poszczeg·lne elementy. 

W raporcie zawarto podstawowe informacje dotyczŃce wielkoŜci emisji do powietrza 

wybranych substancji zanieczyszczajŃcych, a takŨe dane dotyczŃce warunk·w 

meteorologicznych panujŃcych w roku 2021, majŃcych wpğyw na wystňpujŃce poziomy stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ. 

1.1. Podstawy  prawne  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. 

z 2021 r. poz. 1973, z p·Ŧn. zm.) Gğ·wny Inspektor Ochrony środowiska dokonuje oceny 

poziom·w substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastňpnie dokonuje 

klasyfikacji stref, dla kaŨdej substancji odrňbnie, wedğug okreŜlonych kryteri·w. Wyniki ocen 

dla danego wojew·dztwa sŃ niezwğocznie przekazywane zarzŃdowi wojew·dztwa. Gğ·wny 

Inspektor Ochrony środowiska dokonuje r·wnieŨ zbiorczej oceny jakoŜci powietrza w skali 

kraju.  

ObowiŃzek wykonywania rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach wynika  

z przepis·w prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.  

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreŜlajŃcymi obowiŃzki, zasady i kryteria 

w zakresie prowadzenia oceny jakoŜci powietrza w Polsce sŃ: 

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ï Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 

1973, z p·Ŧn. zm.); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845); 



 

8 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w kt·rych 

dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Z wykonywaniem oceny powiŃzane sŃ r·wnieŨ inne przepisy prawa krajowego: 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie sposobu 

obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny dotrzymania puğapu 

stňŨenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pyğu zawieszonego PM2,5); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie 

zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia powietrza 

(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie 

systemu informatycznego Inspekcji Ochrony środowiska ĂEkoinfonetò 

(Dz. U. z 2020 r. poz. 2386); 

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony środowiska 

(Dz. U. z 2021 r. poz. 1070). 

1.2. Cele oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Celem prowadzenia rocznych ocen jakoŜci powietrza jest uzyskanie informacji 

o stňŨeniach zanieczyszczeŒ na obszarze poszczeg·lnych stref, w zakresie umoŨliwiajŃcym:  

 

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedğug okreŜlonych kryteri·w (poziom dopuszczalny 

substancji, poziom docelowy, poziom celu dğugoterminowego).  

WartoŜci kryterialne zostağy okreŜlone w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska 

w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).  

Wynik klasyfikacji jest podstawŃ do okreŜlenia potrzeby podjňcia i prowadzenia 

okreŜlonych dziağaŒ na rzecz utrzymania lub poprawy jakoŜci powietrza w danej strefie 

(w tym opracowywania program·w ochrony powietrza POP) - tabele 1.1., 1.2. i 1.3. 

 

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkğadach stňŨeŒ zanieczyszczeŒ na obszarze strefy, 

w zakresie umoŨliwiajŃcym wskazanie obszar·w przekroczeŒ wartoŜci kryterialnych oraz 

okreŜlenie poziom·w stňŨeŒ wystňpujŃcych na tych obszarach. 

Informacje te sŃ niezbňdne do okreŜlenia obszar·w wymagajŃcych podjňcia dziağaŒ  

na rzecz poprawy jakoŜci powietrza (redukcji stňŨeŒ zanieczyszczeŒ) lub, w przypadku 

uznania posiadanych informacji za niewystarczajŃce ï do przeprowadzenia dodatkowych 

badaŒ we wskazanych rejonach. 
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3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ w okreŜlonych rejonach (w zakresie moŨliwym do uzyskania na podstawie 

posiadanych informacji). 

OkreŜlenie przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ, w rozumieniu 

wskazania Ŧr·değ lub grup Ŧr·değ emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza  

w danym rejonie, czňsto wymaga przeprowadzenia zğoŨonych analiz, z wykorzystaniem 

obliczeŒ za pomocŃ modeli matematycznych. Analizy takie stanowiŃ element programu 

ochrony powietrza POP. W niekt·rych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza, w poğŃczeniu z wynikami wieloletnich badaŒ oraz 

znajomoŜciŃ rejonu i doŜwiadczeniem os·b wykonujŃcych ocenň, mogŃ pozwoliĺ na wskazanie 

przyczyn przekroczeŒ norm jakoŜci powietrza na okreŜlonych obszarach. 

 

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom 

dopuszczalny1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Wymagane dziağania 

A nie przekraczajŃcy 

poziomu 

dopuszczalnego 2) 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia poniŨej poziomu dopuszczalnego 

oraz dŃŨenie do utrzymania najlepszej jakoŜĺ powietrza zgodnej  

ze zr·wnowaŨonym rozwojem  

C powyŨej poziomu 

dopuszczalnego 2) 

- okreŜlenie obszar·w przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych  

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w dopuszczalnych substancji  

w powietrzu  

- kontrolowanie stňŨeŒ zanieczyszczenia na obszarach przekroczeŒ  

i prowadzenie dziağaŒ majŃcych na celu obniŨenie stňŨeŒ 

przynajmniej do poziom·w dopuszczalnych 

1) Dotyczy zanieczyszczeŒ: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wňgla (CO), benzenu (C6H6), 

pyğu zawieszonego PM10, oraz zawartoŜci oğowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia oraz: 

dwutlenku siarki (SO2) i tlenk·w azotu (NOX) - ochrona roŜlin. W przypadku pyğu zawieszonego PM2,5, w roku 

2021 obowiŃzuje poziom dopuszczalny II faza, przy ocenie kt·rego stosuje siň dotychczasowe oznaczenie klas: 

A1 i C1. 

2) Z uwzglňdnieniem dozwolonych czňstoŜci przekroczeŒ okreŜlonych w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu. 
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Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia, uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom docelowy 1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Oczekiwane dziağania 

A nie przekraczajŃcy 

poziomu 

docelowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

docelowego 

C powyŨej poziomu 

docelowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu docelowego substancji w okreŜlonym 

czasie za pomocŃ ekonomicznie uzasadnionych dziağaŒ technicznych  

i technologicznych 

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w docelowych w powietrzu 

1) Dotyczy: ozonu (O3) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roŜlin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), 

benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi. 

 

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ ozonu z uwzglňdnieniem poziomu 

celu dğugoterminowego 

Klasa 

strefy 
Poziom stňŨeŒ ozonu Oczekiwane dziağania 

D1 nie przekraczajŃcy 

poziomu celu 

dğugoterminowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

celu dğugoterminowego 

D2 powyŨej poziomu 

celu 

dğugoterminowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu celu dğugoterminowego do roku 2020 

2. Kryteria  i  metody  oceny 

2.1. Kryteria  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Roczna ocena jakoŜci powietrza, dokonywana przez Gğ·wnego Inspektora Ochrony 

środowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla kt·rych obowiŃzek 

taki wynika z rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu. 

SŃ to r·wnoczeŜnie substancje, dla kt·rych w prawie krajowym (rozporzŃdzenie Ministra 

środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu) 

i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreŜlono normatywne stňŨenia w postaci 

poziom·w dopuszczalnych/docelowych/celu dğugoterminowego w powietrzu, ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi i ochronň roŜlin.  

Lista zanieczyszczeŒ, jakie naleŨy uwzglňdniĺ w ocenie dokonywanej pod kŃtem 

speğnienia kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji: 

- dwutlenek siarki (SO2), 

- dwutlenek azotu (NO2), 
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- tlenek wňgla (CO), 

- benzen (C6H6), 

- ozon (O3), 

- pyğ zawieszony PM10, 

- pyğ zawieszony PM2,5, 

- oğ·w (Pb) w pyle zawieszonym PM10, 

- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10, 

- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10, 

- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10, 

- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.  

 

W ocenach dokonywanych pod kŃtem speğnienia kryteri·w odniesionych do ochrony 

roŜlin uwzglňdnia siň 3 substancje: 

- dwutlenek siarki (SO2), 

- tlenki azotu (NOX), 

- ozon (O3). 

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji 

stref w rocznej ocenie jakoŜci powietrza sŃ:  

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego, okreŜlonej dla niekt·rych 

zanieczyszczeŒ), 

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiňkszony o margines tolerancji 

(dozwolone przypadki przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego odnoszŃ siň takŨe  

do jego wartoŜci powiňkszonej o margines tolerancji)1, 

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ, okreŜlonej w odniesieniu do ozonu), 

- poziom celu dğugoterminowego (dla ozonu). 

 

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE: 

 

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy 

naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania  

na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko jako cağoŜĺ, kt·ry powinien byĺ osiŃgniňty w okreŜlonym 

terminie i po tym terminie nie powinien byĺ przekraczany. 

 

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, 

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko 

jako cağoŜĺ, kt·ry ma byĺ osiŃgniňty tam gdzie to moŨliwe w okreŜlonym czasie. 

 

                                                 
1 PoczŃwszy od 1 stycznia 2015 r. dla Ũadnego z zanieczyszczeŒ uwzglňdnianych w ocenie rocznej nie jest juŨ okreŜlony 

margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref . 
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Poziom celu dğugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, kt·ry naleŨy osiŃgnŃĺ 

w dğuŨszej perspektywie - z wyjŃtkiem przypadk·w, gdy nie jest to moŨliwe w drodze 

zastosowania proporcjonalnych Ŝrodk·w - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia 

ludzkiego i Ŝrodowiska. 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu, oceny ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku 

wňgla (CO), benzenu (C6H6), ozonu (O3), pyğu zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5 

oraz zawartoŜci oğowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P)  

w pyle zawieszonym PM10 dokonuje siň w strefach na terenie cağego kraju, z wyğŃczeniem: 

a) teren·w zamkniňtych lub instalacji przemysğowych, 

b) miejsc niezamieszkağych, do kt·rych obowiŃzuje zakaz wstňpu, 

c) jezdni dr·g i pas·w dzielŃcych drogi, z wyjŃtkiem sytuacji, w kt·rej piesi majŃ dostňp 

do pasa dzielŃcego drogň. 

W zwiŃzku z powyŨszymi zasadami wynik·w modelowania uzyskanego bezpoŜrednio 

dla tych obszar·w nie uwzglňdnia siň w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych 

rozkğad·w stňŨenia, miejsca wyğŃczone z oceny mogŃ byĺ przedstawiane bez wartoŜci (jako 

biağe obszary). 

W ocenie ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi uwzglňdnia siň wyniki pomiar·w  

z wğaŜciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kaŨdego typu (tğa, komunikacyjnych 

i przemysğowych) funkcjonujŃcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich. 

Oceny poziom·w stňŨeŒ substancji w powietrzu ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie 

dwutlenku siarki (SO2), tlenk·w azotu (NOX) i ozonu (O3) dokonuje siň w strefach na terenie 

cağego kraju, z wyğŃczeniem miejsc wymienionych wyŨej oraz aglomeracji o liczbie 

mieszkaŒc·w wiňkszej niŨ 250 tysiňcy i miast stanowiŃcych samodzielne strefy. 

W ocenie dla (NOX) i (SO2) naleŨy uwzglňdniaĺ wyniki pomiar·w z wğaŜciwie 

zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich 

i podmiejskich.  

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku 

siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wňgla (CO), benzenu (C6H6), ozonu (O3), pyğu 

zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5 oraz zawartoŜci oğowiu (Pb), arsenu (As), 

kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono  

w tabeli 2.1. Dla pyğu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sŃ kryteria dodatkowej 

klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono 

w tabelach 2.1. i 2.2. 
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, C6H6, 

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, O3 

Zanie-

czyszczenie 

Normowany 

poziom 

Czas 

uŜre-

dniania 

Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny 1-godz. nie wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

dwutlenek siarki dopuszczalny 24-godz. nie wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny 1-godz. nie wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

tlenek wňgla dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3 

benzen dopuszczalny rok Sa <= 5 Õg/m3 Sa>5 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 

dopuszczalny 24-godz. nie wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz. 

S24 > 50 Õg/m3 

wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz.  

S24 > 50 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 

dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny - 

faza II *  
rok Sa <= 20 Õg/m3 (klasa A1) Sa > 20 Õg/m3 (klasa C1) 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny ï 

faza I*  

rok Sa <= 25 Õg/m3 Sa > 25 Õg/m3 

oğ·w dopuszczalny rok Sa <= 0,5 Õg/m3 Sa > 0,5 Õg/m3 

arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3 

kadm docelowy rok Sa <= 5 ng/m3 Sa > 5 ng/m3 

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3 

benzo(a)piren docelowy rok Sa <= 1 ng/m3 Sa > 1 ng/m3 

ozon docelowy 8-godz. nie wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa - stňŨenie Ŝrednie roczne. 
S1 ï stňŨenie 1-godzinne. 
S24 ï stňŨenie Ŝrednie dobowe. 
S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 

S8max_d ï maksimum dobowe ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych obliczanych ze stňŨeŒ Ŝrednich 

jednogodzinnych; kaŨdŃ wartoŜĺ ŜredniŃ oŜmiogodzinnŃ przypisuje siň dobie, w kt·rej koŒczy siň oŜmiogodzinny okres 

uŜredniania. 
Oğ·w, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren ï oznaczane w pyle zawieszonym PM10. 

*  Kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5: 

 - faza I ï obowiŃzujŃca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja), 

 - faza II  ï obowiŃzujŃca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r. 

 
Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (O3) ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.) 

Zanieczyszcze-

nie Normowany poziom Czas 

uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

Ozon cel dğugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 
S8max > 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 

ObjaŜnienia do tabeli: 
S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki 

(SO2), tlenk·w azotu (NOX) i ozonu (O3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane 

sŃ kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w odniesieniu  

do poziomu celu dğugoterminowego (tabela 2.4). 

 

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenk·w 

azotu (NOX) i ozonu (O3) 

Zanieczyszcze-

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 20 Õg/m3 Sa > 20 Õg/m3 
dwutlenek siarki dopuszczalny pora zimowa (okres od 

01 X do 31 III)  
Sw <= 20 Õg/m3 Sw > 20 Õg/m3 

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 Õg/m3 Sa > 30 Õg/m3 
ozon docelowy okres wegetacyjny (1 V 

ï 31 VII)  
AOT405L<= 18000 Õg/m3Öh 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

AOT405L > 18000 Õg/m3Öh 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa - stňŨenie Ŝrednie roczne. 
Sw - stňŨenie Ŝrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paŦdziernika roku poprzedzajŃcego rok oceny  

do 31 marca w roku oceny. 
AOT405L ï suma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. WartoŜĺ uŜredniona dla kolejnych piňciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z piňciu lat 

dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. 

 

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie ozonu (O3) 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.) 

Zanieczyszcze- 

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

ozon cel dğugoterminowy okres wegetacyjny 
(1V ï 31 VII)  

AOT40<= 6000 Õg/m3Öh 

(w roku podlegajŃcym 
ocenie) 

AOT40 > 6000 Õg/m3Öh 

(w roku podlegajŃcym 
ocenie) 

AOT40 ï suma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. 
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2.2. ZÁÏËÒäÇÌÁÎÉÅ ×ÙÎÉËĕ× ÏÂÌÉÃÚÅď w ocenie ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  przy  ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ  

z ×ÁÒÔÏĢÃÉÁÍÉ ËÒÙÔÅÒÉĕ× 

Parametry statystyczne okreŜlane na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 

zanieczyszczenia oblicza siň w oparciu o dane niezaokrŃglone (wartoŜci stňŨeŒ uzyskane 

z pomiar·w, z peğnŃ dostňpnŃ liczbŃ miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

zasadami wykonywania oceny jakoŜci powietrza i raportowania danych na poziom Unii 

Europejskiej, ostatnim krokiem obliczeŒ, przed por·wnaniem uzyskanej wartoŜci 

z odpowiedniŃ wartoŜciŃ kryterialnŃ jest jej zaokrŃglenie. Do por·wnania okreŜlonych 

parametr·w z wartoŜciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakoŜci powietrza przyjmuje siň 

takŃ samŃ dokğadnoŜĺ parametru (liczbň miejsc po przecinku) z jakŃ zapisano odpowiedniŃ 

wartoŜĺ normatywnŃ (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dğugoterminowego) 

w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu. Z wyjŃtkiem 

oğowiu, normowane stňŨenia pozostağych zanieczyszczeŒ sŃ okreŜlone z dokğadnoŜciŃ  

do jednoŜci (sŃ liczbami cağkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stňŨenia). Liczbň miejsc 

po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreŜlone sŃ wartoŜci kryterialne stňŨeŒ w przepisach 

prawa) dla poszczeg·lnych substancji podano w tabeli 2.5.   

Podana zasada zaokrŃglania wynik·w ma zastosowanie jedynie do por·wnania 

okreŜlonego stňŨenia (parametru) z odpowiedniŃ wartoŜciŃ normatywnŃ, w celu oceny 

dotrzymania lub przekroczenia tej wartoŜci na okreŜlonym stanowisku pomiarowym.  

 

Tabela 2.5. Spos·b zaokrŃglania wynik·w (liczba miejsc po przecinku) przy por·wnywaniu stňŨeŒ (parametr·w) 

okreŜlonych na podstawie pomiar·w z wartoŜciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakoŜci 

powietrza, dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

Dwutlenek siarki (SO2) stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S99,18 ze stňŨeŒ 24 godz. 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,7 ze stňŨeŒ 1-godz. 

Õg/m3 0 45 Õg/m3 

Dwutlenek siarki (SO2) stňŨenie Ŝrednie w sezonie Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Dwutlenek azotu (NO2) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,8 

Õg/m3 0 21 Õg/m3 

Tlenki azotu (NOX) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Tlenek wňgla (CO) stňŨenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3 

Benzen (C6H6) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 1 Õg/m3 

Ozon (O3) stňŨenie 8-godz. S8 Õg/m3 0 115 Õg/m3 

Ozon (O3) liczba dni w roku ze stňŨeniem S8 wyŨszym 

od 120 Õg/m3 uŜredniona dla 1-3 lat 

- 0 25 dni 

Ozon (O3) AOT40 Õg/m3Öh 0 15866 Õg/m3Öh 

Pyğ zawieszony PM10 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S90,4 ze stňŨeŒ 24-godz. 

Õg/m3 0 41 Õg/m3 

Pyğ zawieszony PM2,5 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

Oğ·w (Pb) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 1 0,2 Õg/m3 

Arsen (As) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

Kadm (Cd) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3 

Nikiel (Ni) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3 

Benzo(a)piren (B(a)P) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

 

2.3. Metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Klasyfikacji stref dokonuje siň dla kaŨdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie 

jego stňŨeŒ wystňpujŃcych w rejonach, gdzie stňŨenia te sŃ najwyŨsze na obszarze strefy. 

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, Ũe jakoŜĺ powietrza 

na terenie cağej strefy nie speğnia okreŜlonych kryteri·w. Przypisanie strefie klasy C nie 

oznacza takŨe koniecznoŜci prowadzenia intensywnych dziağaŒ na rzecz poprawy jakoŜci 

powietrza na obszarze cağej strefy. Oznacza natomiast potrzebň podjňcia odpowiednich dziağaŒ 

w odniesieniu do wybranych obszar·w w strefie (z reguğy o ograniczonym zasiňgu) 

i dla okreŜlonych zanieczyszczeŒ.  

Rocznej oceny jakoŜci powietrza dokonuje siň na podstawie informacji dotyczŃcych 

poziom·w i przestrzennych rozkğad·w stňŨenia normowanych zanieczyszczeŒ. Informacji tych 

mogŃ dostarczaĺ r·Ũne metody, do kt·rych naleŨŃ:  

 

Pomiary intensywne, do kt·rych zalicza siň pomiary wykonywane na stağych stanowiskach 

w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska, obejmujŃce: 

- pomiary ciŃgğe prowadzone z zastosowaniem miernik·w automatycznych, 

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jeŜli metodŃ referencyjnŃ jest metoda 

manualna), 

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P ï r·wnieŨ pomiary manualne prowadzone 

w spos·b systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych. 

 

Pomiary wskaŦnikowe, obejmujŃce pomiary wykonywane w ramach PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska, dla kt·rych wymagania co do cel·w jakoŜci danych sŃ mniej 

restrykcyjne niŨ dla pomiar·w intensywnych. Do grupy pomiar·w wskaŦnikowych naleŨŃ 

pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone 

z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane bňdŃ r·wnieŨ (na etapie 

wykonywania oceny) pozostağe pomiary, prowadzone na stağych stanowiskach, kt·rych 

kompletnoŜĺ nie speğnia wymagaŒ stawianych pomiarom intensywnym.  

 

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji 

w powietrzu.  

 



 

17 

Obiektywne szacowanie w oparciu o analizň informacji o emisji zanieczyszczeŒ i jej Ŧr·dğach, 

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwaŨanych 

obszar·w. 

3. Obszar ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙ ocenie 

3.1. 0ÏÄÚÉÁč ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á na strefy  

Oceny jakoŜci powietrza wykonywane sŃ w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie 

z art. 87 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczeŒ 

uwzglňdnianych w ocenach jakoŜci powietrza strefň stanowiŃ: 

- aglomeracja o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 250 tysiňcy, 

- miasto (nie bňdŃce aglomeracjŃ) o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy, 

- pozostağy obszar wojew·dztwa, nie wchodzŃcy w skğad aglomeracji i miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. 

 

Nazwy i kody stref okreŜla rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. 

w sprawie stref, w kt·rych dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

 

W wojew·dztwie kujawsko - pomorskim wydzielono 4 strefy: aglomeracjň bydgoskŃ 

(kod PL0401), miasto ToruŒ (kod PL0402), miasto Wğocğawek (kod PL0403) i strefň kujawsko 

- pomorskŃ (kod PL0404) ï tabela 3.1. i rysunek 3.1. W tabeli 3.1. podano dane wg stanu na 

dzieŒ 1 stycznia 2021 roku. 

 

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych dot. 

ludnoŜci i powierzchni: GUS] 

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Typ strefy 

Powierz-

chnia 

strefy 

[km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

strefy 

Klasyfikacja wg 

kryteri·w dot. 

ochrony zdrowia 

[tak/nie]  

Klasyfikacja wg 

kryteri·w dot. 

ochrony roŜlin 

[tak/nie]  

1 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
aglomeracja 175,98 344 091 tak nie 

2 PL0402 
miasto 

ToruŒ 

miasto powyŨej 

100 000 

mieszkaŒc·w 

115,72 198 613 tak nie 

3 PL0403 
miasto 

Wğocğawek 

miasto powyŨej 

100 000 

mieszkaŒc·w 

85,08 108 561 tak nie 

4 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

reszta 

wojew·dztwa 
17594,56 1 410 677 tak tak 
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Rysunek. 3.1. Podziağ wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego na strefy dla cel·w oceny jakoŜci powietrza 

za 2021 r. [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

W wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim, zgodnie z RozporzŃdzeniem Rady Ministr·w 

z dnia 31 lipca 2020 r. w sprawie ustalenia granic niekt·rych gmin i miast, nadania niekt·rym 

miejscowoŜciom statusu miasta, zmiany nazwy gminy oraz siedziby wğadz gminy 

(Dz.U. 2020 r., poz. 1332), korekta granic dotyczyğa miasta na prawach powiatu Wğocğawek 

i gminy Wğocğawek w powiecie wğocğawskim. Do dotychczasowego obszaru miasta 

Wğocğawek wğŃczono czňŜci obszaru obrňbu ewidencyjnego Potok, to jest dziağki ewidencyjne 

nr: 349/2, 349/3 i 362 oraz czňŜci dziağek ewidencyjnych nr 10, 349/1, 353, 361, 363, 367, 368, 

373, 374 i 386, o ğŃcznej powierzchni 76,44 ha, z gminy Wğocğawek. W zwiŃzku z tŃ korektŃ 

powierzchnia strefy miasto Wğocğawek wynosi od 1 stycznia 2021 r. 85,08 km2 (wczeŜniej 

84,32 km2), a powierzchnia strefy kujawsko ï pomorskiej ï 17594,56 km2 (wczeŜniej 

17595,32 km2).  

3.2. Charakterystyka  ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á kujawsko  ɀ pomorskiego  

Wojew·dztwo kujawsko-pomorskie poğoŨone jest w centralnej czňŜci Polski. Graniczy 

z wojew·dztwami: pomorskim (od p·ğnocy), warmiŒsko-mazurskim (od p·ğnocnego 

wschodu), mazowieckim (od wschodu), ğ·dzkim (od poğudniowego wschodu) i wielkopolskim 

(od poğudnia i zachodu). Zajmuje powierzchniň 17972 km2, co stanowi 5,7% 

powierzchni Polski.  

Wojew·dztwo kujawsko-pomorskie nie stanowi odrňbnego regionu naturalnego. Odznacza 

siň przejŜciowoŜciŃ cech Ŝrodowiska przyrodniczego. Przez jego obszar przebiegajŃ liczne 
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granice naturalne, m.in. geologiczne, geomorfologiczne, hydrograficzne, klimatyczne, 

geobotaniczne, przyrodniczo-leŜne i faunistyczne. Bogata i zr·Ũnicowana byğa historia ziem 

wojew·dztwa, zr·Ũnicowana jest teŨ gospodarka regionu.  

Najbardziej charakterystycznŃ cechŃ obszaru wojew·dztwa jest poğoŨenie w miejscu 

krzyŨowania siň dw·ch waŨnych ciŃg·w dolinnych. W centrum wojew·dztwa przecinajŃ siň 

poğudnikowa dolina Wisğy i r·wnoleŨnikowy szlak pradolinny, odwadniany obecnie przez 

Drwňcň, ujŜcie Brdy i Noteĺ. W miejscu przeciňcia powstağa rozlegğa Kotlina ToruŒska, 

w kt·rej poğoŨone sŃ dwa gğ·wne miasta wojew·dztwa (Bydgoszcz i ToruŒ). ZbiegajŃ siň tutaj 

wszystkie wiňksze rzeki (Wisğa, Drwňca, Noteĺ, Brda) i krzyŨujŃ siň wszystkie gğ·wne szlaki 

komunikacyjne.  

Pod wzglňdem administracyjnym  wojew·dztwo dzieli siň (wg stanu na dzieŒ 

31 XII  2020 r.) na 144 gminy (w tym: 17 miejskich, 35 miejsko-wiejskich, 92 wiejskie), kt·re 

tworzŃ 19 powiat·w ziemskich i 4 powiaty grodzkie (Bydgoszcz, GrudziŃdz, ToruŒ 

i Wğocğawek). WŜr·d 52 miast w wojew·dztwie, najwiňkszymi, z liczbŃ mieszkaŒc·w powyŨej 

70 tys., sŃ: Bydgoszcz (344 091 mieszkaŒc·w), ToruŒ (198 613 mieszkaŒc·w), Wğocğawek 

(108 561 mieszkaŒc·w), GrudziŃdz (93 564 mieszkaŒc·w) i Inowrocğaw (71 674 

mieszkaŒc·w). W kolejnych dw·ch miastach (Brodnica i świecie) liczba mieszkaŒc·w 

przekracza 25 tys., w nastňpnych czternastu zawiera siň w przedziale 10 tys. ï 20 tys., 

a w jedenastu w przedziale 5 tys. ï 10 tys. Najmniejszym miastem jest LubieŒ Kujawski, 

w kt·rym mieszka tylko 1377 os·b. 

Zatrudnienie w wojew·dztwie kujawsko-pomorskim znajduje 743,160 tys. mieszkaŒc·w 

(wg GUS, stan na 2020 r.), rok wczeŜniej ï 751,954 tys., a w roku 2018 ï 749,206 tys. 

NajwaŨniejszŃ rolň odgrywa wszechstronnie rozwiniňty przemysğ, kt·ry skutecznie 

dostosowuje siň do wymog·w konkurencji wolnorynkowej. Bydgoszcz, ToruŒ i Wğocğawek, 

wraz z GrudziŃdzem i Inowrocğawiem, to waŨne oŜrodki przemysğowe, reprezentujŃce 

przemysğ chemiczny, elektromaszynowy, spoŨywczy, tekstylny, celulozowy, mineralny 

i poligraficzny. Wojew·dztwo ma charakter usğugowo-produkcyjno-rolniczy. Pod wzglňdem 

wartoŜci produkcji przemysğowej dominujŃce miejsce zajmuje przemysğ spoŨywczy, doskonale 

powiŃzany z bazŃ surowcowŃ wojew·dztwa. DuŨŃ rolň w przemyŜle regionu odgrywa takŨe 

przetw·rstwo chemiczne. Nie bez znaczenia pozostaje r·wnieŨ przemysğ elektromaszynowy 

i drzewno-papierniczy. W 2020 roku w wojew·dztwie zarejestrowanych byğo og·ğem 209750 

podmiot·w gospodarki narodowej, w tym 154623 to osoby fizyczne prowadzŃce dziağalnoŜĺ 

gospodarczŃ. W przemyŜle i budownictwie pracuje (wg GUS ï 2020 r.) 221,301 tys. 

mieszkaŒc·w wojew·dztwa kujawsko ï pomorskiego. 

W 2020 roku w wojew·dztwie kujawsko-pomorskim (wg GUS) odnotowano wzrost 

produkcji sprzedanej przemysğu og·ğem (w cenach bieŨŃcych) w por·wnaniu z rokiem 2019 

(68489,5,1 mln zğ w 2020 r., 66714,9 mln zğ w 2019 r.). Na tle pozostağych wojew·dztw, 

kujawsko-pomorskie zajňğo 8. pozycjň pod wzglňdem produkcji sprzedanej przemysğu og·ğem 

w 2020 r., po wojew·dztwach: mazowieckim, ŜlŃskim, wielkopolskim, dolnoŜlŃskim, 

mağopolskim, pomorskim i ğ·dzkim. 

W strukturze uŨytkowania ziemi najwiňkszŃ powierzchniň zajmujŃ uŨytki rolne, kt·re 

w og·lnej powierzchni wojew·dztwa kujawsko-pomorskiego stanowiğy w 2020 roku 58,6% 
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(1052563 ha). WŜr·d uŨytk·w rolnych aŨ 89,0% powierzchni stanowiğy grunty orne (936523 

ha). świadczy to o wybitnie rolniczym charakterze obszaru wojew·dztwa. ĞŃki i pastwiska 

trwağe stanowiğy 9,3% uŨytk·w rolnych, a uprawy wieloletnie 0,7%. Niekorzystny okazağ siň 

wskaŦnik lesistoŜci w 2020 roku w wojew·dztwie (23,5%), w stosunku do wskaŦnika dla 

cağego kraju (29,6%). NajwyŨszŃ lesistoŜĺ posiadajŃ powiaty: tucholski (48,7%), bydgoski 

(40,6%), Ŝwiecki (35,5%) i toruŒski (33,7%), a najmniejszŃ powiaty: radziejowski (5,0%), 

cheğmiŒski (6,8%), aleksandrowski (7,3%) i wŃbrzeski (8,4%). 

Udziağ poszczeg·lnych ĂuŨytk·wò na 1 mieszkaŒca wojew·dztwa (w ha) na tle kraju 

przedstawia tabela 3.2. (Ŧr·dğo: https://bdl.stat.gov.pl, dane z 2020 roku). 

 

Tabela 3.2. UŨytkowanie grunt·w w 2020 roku (ha/1 mieszkaŒca) [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: GUS] 

WskaŦnik Polska Wojew·dztwo kujawsko-pomorskie 

Powierzchnia og·lna 0,8172 0,8716 

UŨytki rolne og·ğem 0,3837 0,5105 

Grunty orne 0,2854 0,4542 

ĞŃki i pastwiska trwağe 0,0834 0,0473 

Lasy 0,2420 0,2048 

 

Pod wzglňdem iloŜci uŨytk·w rolnych na mieszkaŒca, a w szczeg·lnoŜci pod wzglňdem 

iloŜci grunt·w ornych, wojew·dztwo kujawsko-pomorskie przewyŨsza zdecydowanie 

ŜredniŃ krajowŃ. 

 

Dane GUS za 2020 rok [Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej 2021, Rocznik 

Statystyczny Wojew·dztwa Kujawsko ï Pomorskiego 2021, Rocznik Statystyczny LeŜnictwa 

2021, Rocznik Statystyczny Wojew·dztw 2021, Mağy Rocznik Statystyczny Polski 2021 oraz 

https://bdl.stat.gov.pl] wskazağy, Ũe wojew·dztwo kujawsko ï pomorskie uzyskağo nastňpujŃce 

wskaŦniki znacznie przewyŨszajŃce Ŝrednie krajowe: 

¶ plony z ha w dt (dt = decytona = 100 kg): 

- ziarna zb·Ũ podstawowych (bez mieszanek zboŨowych) ï 50,3 (Polska ï 45,8), 

- burak·w cukrowych ï 647 (Polska ï 608), 

- pszenicy ï 57,4 (Polska ï 53,4), 

- Ũyta ï 35,7 (Polska ï 35,1), 

- owsa ï 37,3 (Polska ï 33,2), 

- pszenŨyta ï 49,2 (Polska ï 44,6), 

- mieszanek zboŨowych ï 39,9 (Polska ï 35,2), 

- pastwisk trwağych ï 211,5 (Polska ï 170,4), 

¶ pogğowie zwierzŃt gospodarskich na 100 ha uŨytk·w rolnych w szt.: 

- bydğo ï 49,0 (Polska ï 42,7) 

- trzoda chlewna ï 110,6 (Polska ï 79,8), 

¶ produkcja Ũywca rzeŦnego w przeliczeniu na miňso w kg na 1 mieszkaŒca ï 168,4 

(Polska ï 145,7), 

¶ przeciňtny roczny ud·j mleka od 1 krowy w l ï 7201 (Polska ï 5946), 

¶ produkcja mleka krowiego na 1 ha uŨytk·w rolnych w l ï 1031 (Polska 981), 

https://bdl.stat.gov.pl/
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¶ przeciňtna roczna liczba jaj od 1 kury nioski w szt. ï 243 (Polska ï 230), 

¶ skup produkt·w rolnych na 1 ha uŨytk·w rolnych w kg: 

- zboŨa podstawowe ï 1083 (Polska ï 728), 

- ziemniaki ï 271 (Polska ï 132), 

- buraki cukrowe ï 2982 (Polska ï 970), 

- trzoda chlewna ï 194 (Polska ï 159), 

¶ przeciňtna powierzchnia og·lna gospodarstwa ï 19,0 ha (Polska ï 12,4 ha), 

¶ pozyskanie drewna (grubizny) na 100 ha powierzchni las·w w m3 og·ğem (w ciŃgu 

roku) ï 503,3 (Polska ï 411,1), 

¶ zasoby drzewne na pniu ï drzewostany w klasie wieku V i wyŨsze (81 lat i wiňcej) 

w % og·ğem ï 43,0% (Polska ï 35,8%); wojew·dztwo kujawsko ï pomorskie uzyskağo 

wskaŦnik najwyŨszy wŜr·d wszystkich wojew·dztw, 

¶ linie kolejowe eksploatowane normalnotorowe na 100 km2 w km ï 6,7 (Polska ï 6,2), 

¶ drogi publiczne o twardej nawierzchni na 100 km2 powierzchni og·lnej w km ï 106,1 

(Polska ï 100,3). 

 

Wedğug danych Gğ·wnego Urzňdu Statystycznego na dzieŒ 31 grudnia 2020 roku obszar 

wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego zamieszkiwağy 2 061 942 osoby. 

 GňstoŜĺ zaludnienia w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim z grudnia 2020 roku 

(114,7 os·b/km2) jest niŨsza od Ŝredniej krajowej (122 osoby/km2) i na obszarze wojew·dztwa 

jest mocno zr·Ũnicowana. Najwiňksza jest w powiatach grodzkich (1955 os·b/km2 

w Bydgoszczy, 1716 os·b/km2 w Toruniu, 1620 os·b/km2 w GrudziŃdzu i 1276 os·b/km2 

we Wğocğawku). W powiatach ziemskich Ŝrednia gňstoŜĺ zaludnienia waha siň od 45 os·b/km2 

w powiecie tucholskim do 129 os·b/km2 w powiecie inowrocğawskim. Powierzchniň, liczbň 

ludnoŜci oraz gňstoŜĺ zaludnienia w poszczeg·lnych strefach przedstawia tabela 3.3. 

 

Tabela 3.3. Podstawowe informacje o strefach w woj. kujawsko ï pomorskim) [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo 

danych: GUS] 

strefa liczba ludnoŜci (31 XII  2020 r.) 
pow. (km2) 

(1 I  2021 r.) 

gňstoŜĺ zaludnienia 

(os·b/km2) 

aglomeracja bydgoska 344 091 175,98 1955,3 

miasto ToruŒ 198 613 115,72 1716,3 

miasto Wğocğawek 108 561 85,08 1276,0 

strefa kujawsko - pomorska 1 410 677 17594,56 80,2 

 

Klimat.  Wojew·dztwo kujawsko ï pomorskie leŨy w strefie klimatu umiarkowanego, 

przejŜciowego od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do kontynentalnego Azji  oraz 

Europy Wschodniej. Charakteryzuje siň duŨŃ dynamikŃ zmiennoŜci typ·w pogody, zar·wno 

w cyklu rocznym, jak i wieloletnim. Jest to gğ·wnie wynikiem wpğywu rozlegğego kontynentu 

po stronie wschodniej oraz Oceanu Atlantyckiego po stronie zachodniej, czyli strefowej 

(r·wnoleŨnikowej) wymiany mas atmosferycznych. Przenikaniu mas powietrza o charakterze 

oceanicznym oraz mas powietrza o charakterze kontynentalnym sprzyja m.in. brak na terenie 
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Polski ğaŒcuch·w g·rskich o orientacji poğudnikowej [WoŜ, 1999]. Problem okreŜlenia stopnia 

oceanizmu i kontynentalizmu klimatu Polski zostağ w literaturze poruszony wielokrotnie. JeŨeli 

przyjŃĺ dwie najbardziej popularne miary wielkoŜci: amplitudň rocznŃ temperatury powietrza 

oraz rozkğad opad·w atmosferycznych w ciŃgu roku, to widaĺ na terenie wojew·dztwa 

kujawsko - pomorskiego wzrost kontynentalizmu klimatycznego ku wschodowi, szczeg·lnie 

pod wzglňdem termicznym (rysunki 3.2. i 3.3.). 

 

 

 
1 - nadoceanizm g·r 

2 - obszar oceaniczny 

3 - sğabo oceaniczny 

4 - sğabo kontynentalny 

5 - kontynentalny 

6 - silnie kontynentalny 

 

Rysunek 3.2. Kontynentalizm termiczny klimatu 

Polski [A.Ewart, 1996 za WoŜ, 1999] 

Rysunek 3.3. Podziağ Polski na obszary r·ŨniŃce siň 

stopniem kontynentalizmu pluwialnego 

[K.KoŨuchowski, J.Wibig, 1998 za WoŜ, 1999] 

 

 

Na dynamikň zmiennoŜci typ·w pogody wpğyw ma r·wnieŨ miňdzystrefowa (poğudnikowa) 

wymiana mas atmosferycznych, czyli cyrkulacja pomiňdzy obniŨonym ciŜnieniem w strefie 

umiarkowanej a podzwrotnikowym azorskim antycyklonem z jednej strony i wyŨem 

arktycznym z drugiej strony [W·jcik, Marciniak, 1996]. ZwaŨywszy dodatkowo na poğoŨenie 

omawianego obszaru, uog·lniajŃc w Ŝrodkowo - p·ğnocnej czňŜci kraju, obserwuje siň napğyw 

r·Ũnorodnych mas atmosferycznych o r·Ũnorodnej genezie powstawania i charakterze: 

polarnych, arktycznych i zwrotnikowych, formujŃcych siň nad lŃdem lub morzem.  

Na przebieg i zr·Ũnicowanie warunk·w meteorologicznych niewŃtpliwy wpğyw majŃ 

r·wnieŨ czynniki geograficzne, m.in. uksztağtowanie terenu. Wedğug regionalizacji 

fizycznogeograficznej Kondrackiego [1967] centralnŃ czňŜĺ wojew·dztwa zajmuje 

makroregion Pradolina ToruŒsko-Eberswaldzka. Ta wielka forma wklňsğa posiada w obrňbie 

wojew·dztwa dwa mezoregiony: Kotlinň ToruŒskŃ oraz Dolinň środkowej Noteci. 

Pradolinň otaczajŃ makroregiony: Pojezierze Poğudniowopomorskie, Pojezierze 

CheğmiŒsko-DobrzyŒskie, Pojezierze Wielkopolskie oraz Dolina Dolnej Wisğy. W te r·wninne 

i wysoczyznowe obszary wciňte sŃ liczne doliny rzeczne, z kt·rych najwiňksze to Dolina Brdy 

oraz Dolina Drwňcy. Wystňpowanie gğňbokich form wklňsğych powoduje wystňpowanie 

klimat·w o charakterze lokalnym. 
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Opady atmosferyczne to jeden z najwaŨniejszych element·w klimatu, majŃcych jeden 

z najbardziej zr·Ũnicowanych rozkğad·w, zar·wno przestrzennych, jak i czasowych na terenie 

wojew·dztwa. Rozkğad przestrzenny opad·w jest w duŨym stopniu uwarunkowany orografiŃ 

terenu. IloŜĺ opad·w wzrasta wraz z wysokoŜciŃ nad poziom morza. Kolejnym czynnikiem 

orograficznym warunkujŃcym, jest ekspozycja terenu w stosunku do wilgotnych mas powietrza 

napğywajŃcych z wiatrami z sektora zachodniego. Czynniki orograficzne w wiňkszym stopniu 

na terenie naszego kraju warunkujŃ opady w okresie letnim. W porze chğodnej sŃ one zwiŃzane 

bardziej z przemieszczaniem siň front·w atmosferycznych [WoŜ, 1999]. Wojew·dztwo 

kujawsko - pomorskie jest poğoŨone w strefie jednych z najmniejszych sum opad·w 

atmosferycznych w kraju. Jego poğudniowa czňŜĺ, szczeg·lnie w okolicach PakoŜci i ŧnina 

wykazuje najbardziej niekorzystne warunki opadowe i stanowi rejon o najmniejszych opadach 

w Polsce [Raport o stanie Ŝrodowiska wojew·dztwa kujawsko- pomorskiego w 2005 roku]. 

Wojew·dztwo kujawsko - pomorskie, podobnie jak cağa Polska, w skali roku cechuje 

najmniejsze miesiňczne Ŝrednie dobowe usğonecznienie w miesiŃcach zimowych, a najwiňksze 

w miesiŃcach letnich. W latach 1991 ï 2020 minimum przypadğo na grudzieŒ (1,1), maksimum 

zaŜ w maju (7,9) - rysunek 3.4. 

 

 
Rysunek 3.4. Miesiňczna Ŝrednia dobowa liczba godzin usğonecznienia w wieloleciu 1991-2020 oraz w roku 2021 

na stacji IMGW-PIB w Toruniu [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane] 

 

Na rysunkach 3.5. ï 3.7. przedstawiono podziağ administracyjny, zagospodarowanie terenu 

i gňstoŜĺ zaludnienia w gminach wojew·dztwa kujawsko ï pomorskiego. 
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Rysunek. 3.5. Podziağ administracyjny wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo 

danych: PaŒstwowy Rejestr Granic, GUGiK]  

 

 
Rysunek. 3.6. Zagospodarowanie terenu w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo 

danych: PaŒstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiekt·w Og·lnogeograficznych, GUGiK]  
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Rysunek. 3.7. GňstoŜĺ zaludnienia w gminach wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego [opracowanie wğasne, 

Ŧr·dğo danych: GUS 2020]  

4. System rocznej  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  w ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×ÉÅ 

4.1. System ÐÏÍÉÁÒĕ× ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď powietrza  

W celu dokonania oceny jakoŜci powietrza w strefach wojew·dztwa kujawsko - 

pomorskiego za rok 2021 zebrano obszerny zbi·r wynik·w pomiar·w prowadzonych w 2021 

roku na 19 stacjach pomiarowych: 

¶ 16 stacjach poza uzdrowiskami (w tym na stacji mobilnej w Solcu Kujawskim przy ul. gen. 

Stefana Roweckiego ĂGrotaò), 

¶ 3 stacjach zlokalizowanych na terenie uzdrowisk: w Ciechocinku, Inowrocğawiu i WieŒcu 

Zdroju. 

 

W tabelach 4.1. ï 4.2. zebrane zostağy informacje o stacjach pomiarowych w wojew·dztwie 

kujawsko ï pomorskim oraz o stanowiskach pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej 

jakoŜci powietrza za rok 2021. Na rysunku 4.1. przedstawiono rozmieszczenie stacji 

pomiarowych, z kt·rych wyniki wykorzystano w ocenie rocznej.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp.  
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina 

Szer. 

geogr. 
Dğ. geogr. 

Typ 

obszaru 
Typ stacji 

1 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydFieldor 

Bydgoszcz, ul. 

Fieldorfa 

ul. gen. Augusta 

Emila Fieldorfa 

ĂNilaò 13 

Bydgoszcz Bydgoszcz 53.151452 18.132062 podmiejski tğo 

2 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydPlPozna 

Bydgoszcz, pl. 

PoznaŒski 
Plac PoznaŒski Bydgoszcz Bydgoszcz 53.121774 17.987883 miejski komunikacyjna 

3 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydWarszaw 

Bydgoszcz, ul. 

Warszawska 

ul. Warszawska 

10 
Bydgoszcz Bydgoszcz 53.134088 17.995712 miejski tğo 

4 PL0402 
miasto 

ToruŒ 
KpToruDziewu 

ToruŒ, ul. 

Dziewulskiego 

ul. 

Dziewulskiego 1 
ToruŒ ToruŒ 53.028647 18.666103 miejski tğo 

5 PL0402 
miasto 

ToruŒ 
KpToruKaszow 

ToruŒ, ul. Przy 

Kaszowniku 

ul. Przy 

Kaszowniku 
ToruŒ ToruŒ 53.017628 18.612808 miejski komunikacyjna 

6 PL0402 
miasto 

ToruŒ 
KpToruWSikor 

ToruŒ, ul. Wağy 

gen. Sikorskiego 

ul. Wağy Gen. 

Sikorskiego 12 
ToruŒ ToruŒ 53.012475 18.605681 miejski tğo 

7 PL0403 
miasto 

Wğocğawek 
KpWloclGniaz 

Wğocğawek, ul. 

Gniazdowskiego 

Gniazdowskiego 

7 
Wğocğawek Wğocğawek 52.651561 19.051886 podmiejski tğo 

8 PL0403 
miasto 

Wğocğawek 
KpWloclKalis 

Wğocğawek, ul. 

Kaliska 
Kaliska 108 A Wğocğawek Wğocğawek 52.637394 19.044486 miejski tğo 

9 PL0403 
miasto 

Wğocğawek 
KpWloclOkrze 

Wğocğawek, ul. 

Okrzei 
ul. Okrzei Wğocğawek Wğocğawek 52.658467 19.059314 miejski komunikacyjna 

10 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpBrodKochan 
Brodnica, ul. 

Kochanowskiego 

ul. 

Kochanowskiego 
brodnicki Brodnica 53.249264 19.415086 miejski tğo 
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Lp.  
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina 

Szer. 

geogr. 
Dğ. geogr. 

Typ 

obszaru 
Typ stacji 

11 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpCiechTezni 
Ciechocinek, ul. 

TňŨniowa 

ul. TňŨniowa - 

Park TňŨniowy 
aleksandrowski Ciechocinek 52.888422 18.780908 podmiejski tğo 

12 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpGrudPilsud 
GrudziŃdz, ul. 

Piğsudskiego 

ul. Piğsudskiego 

51 
GrudziŃdz GrudziŃdz 53.493550 18.762139 miejski komunikacyjna 

13 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpGrudSienki 
GrudziŃdz, ul. 

Sienkiewicza 

ul. Sienkiewicza 

27 
GrudziŃdz GrudziŃdz 53.491831 18.752589 miejski tğo 

14 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpInowSolank 
Inowrocğaw, ul. 

Solankowa 
ul. Solankowa inowrocğawski Inowrocğaw 52.793122 18.241044 podmiejski tğo 

15 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpKoniczynka 

Koniczynka, 

Pojezierze 

CheğmiŒskie 

 toruŒski Ğysomice 53.080647 18.684258 pozamiejski tğo 

16 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpNaklWawrzy 

Nakğo nad 

NoteciŃ, ul. św. 

WawrzyŒca 

ul. świňtego 

WawrzyŒca 
nakielski 

Nakğo nad 

NoteciŃ 
53.136681 17.591539 miejski tğo 

17 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpSolecRowecMOB 

Solec Kujawski, 

ul. gen. 

Roweckiego 

ul. gen. Stefana 

Roweckiego 

"Grota" 

bydgoski 
Solec 

Kujawski 
53.079618 18.2279 miejski tğo 

18 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpWieniZdroj 
Wieniec Zdr·j, 

ul. Wieniecka 
Wieniecka wğocğawski 

BrzeŜĺ 

Kujawski 
52.656866 18.987368 podmiejski tğo 

19 PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

KpZielBoryTu 
Zielonka, Bory 

Tucholskie 
 tucholski Tuchola 53.662136 17.933986 pozamiejski tğo 
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej, 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz-

czenie 
Typ pomiaru 

W
y
k
. 

w
 O

R
 

- 
o

c
h

r.
 z

d
r.

 

W
y
k
. 

w
 O

R
 

- 
o

c
h

r.
 r
o
Ŝ
.

 

1 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydFieldor tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

2 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPlPozna komunikacyjne C6H6 automatyczny Tak Nie 

3 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPlPozna komunikacyjne CO automatyczny Tak Nie 

4 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPlPozna komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie 

5 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPlPozna komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie 

6 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydPlPozna komunikacyjne PM2.5 automatyczny Tak Nie 

7 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

8 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

9 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

10 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

11 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

12 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo O3 automatyczny Tak Nie 

13 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

14 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo PM10 manualny Tak Nie 

15 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo PM2.5 automatyczny Tak Nie 

16 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

17 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

18 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

19 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

20 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

21 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

22 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo O3 automatyczny Tak Nie 

23 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

24 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo PM10 manualny Tak Nie 

25 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

26 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

27 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow komunikacyjne C6H6 automatyczny Tak Nie 

28 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow komunikacyjne CO automatyczny Tak Nie 

29 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie 

30 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie 

31 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow komunikacyjne PM2.5 automatyczny Tak Nie 

32 PL0402 miasto ToruŒ KpToruWSikor tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

33 PL0402 miasto ToruŒ KpToruWSikor tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

34 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclGniaz tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

35 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclGniaz tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

36 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclGniaz tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

37 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclGniaz tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

38 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclGniaz tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

39 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclGniaz tğo PM10 manualny Tak Nie 

40 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclGniaz tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

41 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclKalis tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

42 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclKalis tğo O3 automatyczny Tak Nie 

43 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclKalis komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie 

44 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclKalis tğo SO2 automatyczny Tak Nie 
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Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz-

czenie 
Typ pomiaru 

W
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. 
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R
 

- 
o
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k
. 

w
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- 
o

c
h
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o
Ŝ
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45 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclOkrze komunikacyjne C6H6 automatyczny Tak Nie 

46 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclOkrze komunikacyjne CO automatyczny Tak Nie 

47 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclOkrze komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie 

48 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclOkrze komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie 

49 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclOkrze komunikacyjne PM2.5 automatyczny Tak Nie 

50 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpBrodKochan tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

51 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpBrodKochan tğo PM10 manualny Tak Nie 

52 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

53 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tğo C6H6 automatyczny Tak Nie 

54 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

55 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tğo O3 automatyczny Tak Nie 

56 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpCiechTezni tğo PM10 manualny Tak Nie 

57 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne CO automatyczny Tak Nie 

58 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie 

59 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie 

60 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudPilsud tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

61 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

62 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

63 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

64 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

65 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

66 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tğo PM10 manualny Tak Nie 

67 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpGrudSienki tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

68 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

69 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

70 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

71 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

72 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

73 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

74 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo PM10 manualny Tak Nie 

75 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpInowSolank tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

76 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

77 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

78 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tğo O3 automatyczny Tak Nie 

79 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tğo PM10 manualny Tak Nie 

80 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpKoniczynka tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

81 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

82 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

83 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo C6H6 automatyczny Tak Nie 

84 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

85 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

86 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

87 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

88 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo PM10 manualny Tak Nie 

89 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpNaklWawrzy tğo PM2.5 automatyczny Tak Nie 

90 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpSolecRowecMOB tğo C6H6 automatyczny Tak Nie 

91 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpSolecRowecMOB tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

92 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpSolecRowecMOB tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

93 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpSolecRowecMOB tğo PM2.5 automatyczny Tak Nie 

94 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpWieniZdroj tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

95 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpWieniZdroj tğo PM10 manualny Tak Nie 
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Nazwa strefy Kod stacji 
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96 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

97 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

98 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

99 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo CO automatyczny Tak Nie 

100 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

101 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

102 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo NOX automatyczny Nie Tak 

103 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

104 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo PM10 manualny Tak Nie 

105 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo PM2.5 manualny Tak Nie 

106 PL0404 strefa kujawsko - pomorska KpZielBoryTu tğo SO2 automatyczny Tak Tak 

 

PoniŨej, w tabeli 4.3. przedstawiono zestawienie stňŨeŒ normowanych zanieczyszczeŒ ze 

stanowisk pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim, kt·re zostağy wykorzystane 

w ocenie rocznej jakoŜci powietrza za rok 2021. 

 
Tabela 4.3. Normowane stňŨenia zanieczyszczeŒ powietrza w 2021 roku z automatycznych i manualnych 

stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej jakoŜci powietrza 

Adres stacji 
SO2 NO2 NOX CO O3 

Õg/m3 
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WartoŜĺ dopuszczalna / 

docelowa 
350 125 20 20 200 40 30 10000 120 25 18000 

Bydgoszcz, ul. Warszawska 56 17 - - 91 17,9 - - 138 7 - 

Bydgoszcz, Plac PoznaŒski - - - - 143 25,0 - 4657 - - - 

ToruŒ, ul. Dziewulskiego 30 13 - - 93 14,3 - - 143 15 - 

ToruŒ, ul. Przy Kaszowniku - - - - 127 17,9 - 2009 - - - 

ToruŒ, ul. Wağy Gen. 

Sikorskiego 
21 9 - - - - - - - - - 

Wğocğawek, ul. Okrzei - - - - 110 24,6 - 3195 - - - 

Wğocğawek, ul. Kaliska 28 9 - - 123 14,5 - - 144 6 - 

Solec Kujawski, ul. 

Roweckiego (stacja mobilna) 
- - - - 68 11,7 - - - - - 

GrudziŃdz, ul. Piğsudskiego 186 49 - - 76 15,6 - 3710 - - - 

Nakğo nad NoteciŃ, ul. św. 

WawrzyŒca 
- - - - 97 14,1      

Koniczynka, stacja bazowa 

ZMśP, gm. Ğysomice 
32*a 12*a - - 70*d 9,1*d - - 125 4 - 

Zielonka, Bory Tucholskie, gm. 

Tuchola 
20 12 1,9 2,0 41 4,6 5,6 925 - - - 

Uzdrowiska 

Ciechocinek, ul. TňŨniowa - - - - 69*c 10,6*c - - 144 11 - 

Inowrocğaw, ul. Solankowa 21 9 - - 81 12,6 - - - - - 
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Adres stacji 
C6H6 pyğ zawieszony PM10 
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oğ·w arsen kadm nikiel  B(a)P 
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WartoŜĺ dopuszczalna / 

docelowa 
5 50 50 35 40 20 0,5 6 5 20 1 

Bydgoszcz, ul. Warszawska - 159 57 40 28,8 15,7 0,0118 0,9 0,3 2,1 2,91 

Bydgoszcz, Plac PoznaŒski 1,33 173 59 54 29,7 16,1 - - - - - 

Bydgoszcz, ul. Fieldorfa - - - - - 12,9 - - - - - 

ToruŒ, ul. Dziewulskiego - 139 45 25 24,8 16,3 0,0061 0,7 0,2 3,0 1,73 

ToruŒ, ul. Przy Kaszowniku 1,04 138 47 29 26,2 20,5 - - - - - 

ToruŒ, ul. Wağy Gen. 

Sikorskiego 
- 139 47 30 25,9 - - - - - - 

Wğocğawek, ul. Okrzei 1,42 112 42 25 24,5 21,2 - - - - - 

Wğocğawek, ul. 

Gniazdowskiego 
- 149 51 36 26,7 20,3 0,0078 0,8 0,3 1,9 2,50 

Wğocğawek, ul. Kaliska - 161 44 19 27,6 - - - - - - 

Brodnica, ul. 

Kochanowskiego 
- 109 51 34 28,5 - - - - - 3,51 

Solec Kujawski, ul. 

Roweckiego (stacja 

mobilna) 

1,33*e 128 45 30 25,1 20,9 - - - - - 

GrudziŃdz, ul. Sienkiewicza - 179 52 39 28,5 18,6 0,0117 0,7 0,4 2,6 3,86 

GrudziŃdz, ul. Piğsudskiego - 207 71 74 37,3 - - - - - - 

Nakğo nad NoteciŃ, ul. św. 

WawrzyŒca 
0,98 131 55 45 29,0 24,4 0,0085 0,8 0,2 2,4 3,89 

Koniczynka, stacja ZMśP, 

gm. Ğysomice 
- 169 49 32 26,1 - - - - - 1,99 

Zielonka, Bory Tucholskie, 

gm. Tuchola 
- 96 32 7 15,7 8,7 0,0030 0,4 0,1 0,7 0,88 

Uzdrowiska 

Ciechocinek, ul. TňŨniowa 1,43*b 154 44 26 23,2 - - - - - 2,38 

Inowrocğaw, ul. Solankowa - 128 41 25 22,4 - 0,0064 0,8 0,2 1,6 1,94 

Wieniec Zdr·j, ul. 

Wieniecka 
- 146 40 18 20,7 - - - - - 1,69 

ObjaŜnienia: 

* - Pomiary, kt·re nie speğniağy wymagaŒ zawartych w Tabeli 1 ZağŃcznika nr 1 RozporzŃdzenia Ministra środowiska z dnia 

11 grudnia 2020 r w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz.U. 2020 poz.2279). 

Kolorem bordowym zaznaczono wartoŜci przekraczajŃce poziomy dopuszczalne (w przypadku pyğu zawieszonego PM10 i 

PM2,5) albo docelowe (w przypadku benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 i ozonu). 
a ï Uzyskano 77% waŨnych danych (pokrycie roku pomiarami ï 76%), wynik zostağ uwzglňdniony w ocenie rocznej jako wynik 

pomiar·w wskaŦnikowych. 
b ï Uzyskano 82% waŨnych danych (pokrycie roku pomiarami ï 81%), wynik zostağ uwzglňdniony w ocenie rocznej jako wynik 

pomiar·w wskaŦnikowych. 
c ï Uzyskano 84% waŨnych danych (pokrycie roku pomiarami ï 83%), wynik zostağ uwzglňdniony w ocenie rocznej jako wynik 

pomiar·w wskaŦnikowych. 
d ï Uzyskano 85% waŨnych danych (pokrycie roku pomiarami ï 85%), wynik zostağ uwzglňdniony w ocenie rocznej. 
e ï Uzyskano 87% waŨnych danych (pokrycie roku pomiarami ï 86%), wynik zostağ uwzglňdniony w ocenie rocznej. 
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DokonujŃc oceny jakoŜci powietrza pod wzglňdem ozonu uwzglňdniono ponadto 

wyniki z trzech stacji o duŨej reprezentatywnoŜci przestrzennej, poğoŨonych w sŃsiednich 

wojew·dztwach: ğ·dzkim (stacja Gajew) i wielkopolskim (stacje KrzyŨ·wka i Bor·wiec). 
 

 
Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim, wykorzystanych w ocenie 

za rok 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

4.2. System modelowania  matematycznego  

Metodň uzupeğniajŃcŃ w stosunku do pomiar·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ powietrza moŨe 

stanowiĺ, zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie 

transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach w Polsce, 

zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony środowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - PoŜ), zostağa 

od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony środowiska ï PaŒstwowemu Instytutowi 

Badawczemu (IOś-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynik·w modelowania jest 

okreŜlony rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r.  

w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia 

powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221). 

W przypadku jednego zanieczyszczenia - ozonu (w zakresie dw·ch parametr·w: poziom 

docelowy ï liczba dni ze stňŨeniem maksymalnym 8h wyŨszym od 120 Õg/m3 z 3 lat, poziom 

docelowy ï AOT40 z okresu wegetacyjnego z 5 lat), na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla 

roku 2021 dla wojew·dztwa kujawsko ï pomorskiego wykorzystano bezpoŜrednio wyniki 

modelowania dostarczone przez IOś-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczeŒ: dwutlenku siarki 

(w zakresie czterech parametr·w: stňŨeŒ 1-godzinnych, stňŨeŒ 24-godzinnych, stňŨeŒ Ŝrednich 
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rocznych, stňŨeŒ Ŝrednich z okresu zimowego), dwutlenku azotu (w zakresie dw·ch 

parametr·w: stňŨeŒ 1-godzinnych i stňŨeŒ Ŝrednich rocznych), tlenk·w azotu (stňŨenia Ŝrednie 

roczne), pyğu zawieszonego PM10 (stňŨenia Ŝrednie roczne i 24-godzinne), pyğu zawieszonego 

PM2,5 (stňŨenia Ŝrednie roczne), benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (stňŨenia Ŝrednie 

roczne) oraz ozonu (w zakresie dw·ch parametr·w: poziom celu dğugoterminowego ï liczba 

dni ze stňŨeniem maksymalnym 8h wyŨszym od 120 Õg/m3 z 2021 roku, poziom celu 

dğugoterminowego ï AOT40 z okresu wegetacyjnego z roku 2021), wyniki modelowania 

stanowiğy podstawň obiektywnego szacowania przestrzennego rozkğadu stňŨeŒ oraz zasiňgu 

obszar·w przekroczeŒ. 

Zasiňg obszar·w przekroczeŒ okreŜlono na podstawie obiektywnego szacowania (opartego 

na modelowaniu) dla nastňpujŃcych zanieczyszczeŒ: 

- pyğ zawieszony PM10 ï przekroczenie dopuszczalnej liczby dni ze stňŨeniami 

Ŝredniodobowymi wyŨszymi od 50 Õg/m3, 

- pyğ zawieszony PM2,5 ï przekroczenie poziomu dopuszczalnego Ŝredniego rocznego 

20 Õg/m3, 

- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 ï przekroczenie poziomu docelowego 

Ŝredniego dla roku, 

- ozon ï przekroczenie celu dğugoterminowego (liczba dni ze stňŨeniem maksymalnym 

8h wyŨszym od 120 Õg/m3 z 2021 roku), 

- ozon ï przekroczenie celu dğugoterminowego (AOT40 z okresu wegetacyjnego z roku 

2021). 

 

Do obliczeŒ stňŨeŒ zanieczyszczeŒ przy powierzchni ziemi w IOś-PIB zastosowano 

model jakoŜci powietrza GEM-AQ, kt·ry zostağ opracowany na bazie numerycznego modelu 

prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego 

operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model 

meteorologiczny zostağ rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego moduğu chemii 

troposfery.  

Moduğy jakoŜci powietrza wprowadzane sŃ on-line do modelu meteorologicznego. 

W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwiŃzk·w gazowych, z czego 35 jest 

transportowanych w drodze adwekcji, gğňbokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej,  

a 15 ze wzglňdu na kr·tki czas Ũycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujŃcy 

wğaŜciwoŜci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu 

ADOM [Acid Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostağ rozszerzony o 4 dodatkowe 

zwiŃzki (CH3OOH, CH3OH, CH3O2, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany 

mechanizm zawiera 50 zwiŃzk·w, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo 

do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostağ moduğ przemian i transportu B(a)P. 

Obliczenie tr·jwymiarowych p·l stňŨeŒ jest osiŃgane poprzez rozwiŃzanie ukğadu 

r·wnaŒ zachowania masy dla kaŨdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy 

adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sŃ obliczane zgodnie z algorytmem 

uŨywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej ï wykorzystany zostağ schemat semi-

lagranŨowski. Do modelowania przemian dla niekt·rych substancji chemicznych wymagane sŃ 

obliczenia dodatkowych wielkoŜci zaleŨnych od aktualnych wartoŜci parametr·w 

meteorologicznych, tj. prňdkoŜci depozycji suchej, wsp·ğczynnik·w fotolizy. 
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IntegralnŃ czňŜciŃ modelu GEM-AQ jest moduğ aerozolowy, kt·ry pozwala na symulacje 

przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwiŃzkami 

chemicznymi fazy gazowej. W szczeg·lnoŜci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej 

hydrolizy N2O5 prowadzŃcej do powstawania HNO3. Reakcja ta zachodzi na powierzchni 

aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duŨy wpğyw na koncentracjň ozonu troposferycznego. 

IntensywnoŜĺ reakcji zaleŨy zar·wno od stňŨenia, jak i powierzchni aerozolu. 

Procesy aerozolowe reprezentowane sŃ poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, 

proces·w wewnŃtrz-chmurowych, z uwzglňdnieniem chemii fazy ciekğej dla zwiŃzk·w siarki 

i wymywania wewnŃtrz chmury, jak r·wnieŨ sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. 

Procesy transportu uwzglňdniajŃ adwekcjň, dyfuzjň turbulencyjnŃ oraz gğňbokŃ konwekcjň. 

Rozkğad masy reprezentowany jest w 12 przedziağach wielkoŜci czŃstek aerozolu 

opisujŃcych logarytmiczny wzrost promienia czŃstek. Modelowane wartoŜci stňŨeŒ pyğu 

zawieszonego PM10 i PM2,5 sŃ obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczeg·lnych 

komponent·w chemicznych. 

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia 

rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce byğy wykonywane w dw·ch etapach na siatce 

globalnej o zmiennej rozdzielczoŜci, przy czym rozdzielczoŜĺ nad PolskŃ z szerokim 

marginesem wynosiğa 2,5 km (0,025 stopnia), zaŜ rozdzielczoŜĺ zastosowana dla 

30 aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkaŒc·w wyniosğa 0,5 km (0,005 stopnia). 

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz 

obiektywnych z roku 2021, stanowiŃce warunek poczŃtkowy domeny globalnej, pobrane 

z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC). 

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce w 2021 roku 

wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami IOś-PIB dla roku bazowego 2020. 

W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza PolskŃ wykorzystano dane 

raportowane przez kraje czğonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczoŜci 

0,1Á x 0,1Á (ok. 10 km) dla roku 2019.  

Szacowanie niepewnoŜci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczeŒ podlegajŃcych 

ocenie jakoŜci powietrza w Polsce w 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 

unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska  

z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczeg·ğowej ewaluacji wynik·w modelowania dla 

NO2, O3, pyğu zawieszonego PM10 i pyğu zawieszonego PM2,5 wykorzystano narzňdzie 

DELTA tool w najnowszej dostňpnej wersji. 

Wyniki uzyskane bezpoŜrednio z modelowania zostağy poddane dalszej reanalizie. Celem 

wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynik·w modelowana na potrzeby oceny 

jakoŜci powietrza zastosowano metodň interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation ï 

OI). Estymacja statystyk bğňd·w zostağa wykonana metodŃ Hollingswotha-Lonnberga (H-L) 

w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostağa 

przeprowadzona dla roku 2021 na podstawie pomiar·w ze stacji PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska. Na podstawie reanaliz p·l stňŨeŒ uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji 

danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozkğadu parametr·w statystycznych 

opisujŃcych naraŨenie na okreŜlone poziomy substancji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie 
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asymilacji poprawiğo przestrzenne odwzorowanie rozkğadu wartoŜci parametr·w 

statystycznych obliczonych na podstawie wynik·w modelowania i uzyskanych w ramach 

pomiar·w.  

W przypadku wybranych zanieczyszczeŒ i ocenianych parametr·w statystycznych 

zobrazowania przestrzennych rozkğad·w stňŨenia substancji bňdŃce efektem opisywanego 

modelowania zostağy zamieszczone w odpowiednich rozdziağach poŜwiňconych uzyskanym 

wynikom rocznej oceny jakoŜci powietrza. 

4.3. Inne  metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ pow ietrza  

JednŃ z metod uzupeğniajŃcych, kt·ra zostağa zastosowana na potrzeby rocznej oceny 

jakoŜci powietrza w wojew·dztwie, byğo tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania 

zostağy wykorzystane na potrzeby okreŜlenia przestrzennego rozkğadu stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na obszarze strefy w roku 2021. W sytuacjach wystŃpienia przekroczeŒ 

wartoŜci kryterialnej okreŜlonej dla danej substancji, metody wykorzystano r·wnieŨ 

do oszacowania granic przestrzennego zasiňgu tych przekroczeŒ. 

Metody obiektywnego szacowania zostağy oparte na analizie:  

a) wynik·w modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym 

przez Instytut Ochrony środowiska - PaŒstwowy Instytut Badawczy na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza,  

b) wynik·w pomiar·w przeprowadzonych na stacjach PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska,  

c) informacji o przestrzennym rozkğadzie Ŧr·değ emisji zanieczyszczenia oraz 

wielkoŜci emisji, na podstawie bazy udostňpnionej przez Krajowy OŜrodek 

Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami, 

d) informacji dotyczŃcych zagospodarowania przestrzennego, w tym 

udostňpnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takŨe publikowanych jako 

ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl, 

e) analogii do innych podobnych obszar·w i okres·w badaŒ.  

PodstawŃ przeprowadzonych analiz byğy wyniki modelowania dla roku 2021, kt·re speğniğy 

wymagania jakoŜciowe okreŜlone w przepisach prawa. NiepewnoŜĺ zastosowanej metody 

szacowania okreŜlono na poziomie nieprzekraczajŃcym wymagaŒ stawianych przez 

przepisy prawa. 

W ocenie rocznej jakoŜci powietrza za 2021 rok w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim 

wykorzystano r·wnieŨ metody obiektywnego szacowania bazujŃce na innych danych niŨ 

wyniki modelowania. Dotyczyğy one jednego zanieczyszczenia, tj. ozonu. Wykorzystano 

obiektywne szacowanie, nie opierajŃce siň na modelowaniu, dla czterech parametr·w: liczba 

dni z przekroczeniem poziomu 120 Õg/m3 przez stňŨenia 8-godzinne w roku 2021 oraz Ŝrednio 

w ciŃgu 3 lat 2019-2021, a takŨe wskaŦnik AOT40 z 5 lat 2017-2021 oraz z roku 2021. 

Szacowanie to oparto na: 

¶ kompletnych wynikach pomiar·w wykonywanych na trzech stacjach pomiarowych 

o duŨej reprezentatywnoŜci zlokalizowanych w sŃsiednich wojew·dztwach: 
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wielkopolskim (stacja WpPiaskiKrzy i WpBoroDrapal) i ğ·dzkim 

(LdGajewUjWod), 

¶ niekompletnej serii wynik·w z 2021 roku ze stacji z wojew·dztwa kujawsko ï 

pomorskiego - Zielonka w Borach Tucholskich (KpZielBoryTu), kt·ra byğa 

niewystarczajŃca do bezpoŜredniego wykorzystania w ocenie rocznej. 

5. Warunki  meteorologiczne  w roku  ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙÍ ocenie 

JednŃ z grup czynnik·w warunkujŃcych stňŨenie zanieczyszczeŒ w powietrzu, obok 

wielkoŜci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursor·w oraz warunk·w 

topograficznych wpğywajŃcych na moŨliwoŜci przewietrzania, sŃ warunki meteorologiczne 

panujŃce w danym okresie na okreŜlonym obszarze. WpğywajŃ one na procesy fizyko-

chemiczne zachodzŃce w atmosferze, a takŨe oddziağujŃ na wielkoŜĺ emisji wybranych 

zanieczyszczeŒ. Istotne znaczenie dla moŨliwoŜci rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ 

w powietrzu ma pionowy rozkğad temperatury. Wystňpowanie zjawiska inwersji termicznej, 

przy kt·rej temperatura powietrza roŜnie wraz z wysokoŜciŃ, wpğywa na utrudnienie pionowego 

transportu zanieczyszczeŒ i ich kumulacjň w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery. 

Zjawisko to czňsto towarzyszy wystňpowaniu epizod·w wysokich i bardzo wysokich stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ pyğowych. Przykğady inwersji termicznej wystŃpiğy w nastňpujŃcych dniach 

2021 roku: 18 stycznia (w tym dniu na 100% stanowisk pomiarowych w wojew·dztwie 

odnotowano stňŨenia Ŝrednie dobowe wyŨsze od 50 Õg/m3), 19 stycznia (na 100% stanowisk), 

22 lutego (96%), 23 lutego (100%), 24 lutego (96%), 25 lutego (100%), 26 marca (95%), 

27 marca (18%), 1 kwietnia (27%), 29 kwietnia (na 9% stanowisk) ï rysunek 5.1. 

 

 

   
Rysunek 5.1. Zmiany temperatury powietrza wraz z wysokoŜciŃ wedğug sondaŨu aerologicznego w Legionowie 

w wybranych dniach 2021 roku [Ŧr·dğo danych:: University of Wyoming - 

http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html]  
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Innym czynnikiem meteorologicznym, kt·ry ma wpğyw na jakoŜĺ powietrza jest 

prňdkoŜĺ wiatru, decydujŃca o prňdkoŜci przemieszczania siň zanieczyszczeŒ. Niska prňdkoŜĺ 

wiatru sprzyja zwiňkszeniu poziomu stňŨenia zanieczyszczeŒ. Z kolei silne  

i gwağtowne podmuchy wiatru mogŃ r·wnieŨ prowadziĺ do okresowego wzrostu stňŨenia pyğu 

zawieszonego w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwğaszcza w okresach 

charakteryzujŃcych siň dğugotrwağym brakiem opad·w. 

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnoŜĺ Ŧr·değ grzewczych 

w okresie jesienno-zimowym, przez co wpğywa teŨ na iloŜĺ zanieczyszczeŒ emitowanych 

z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duŨy 

poziom promieniowania sğonecznego wpğywa na wzrost intensywnoŜci reakcji 

fotochemicznych i przemian prowadzŃcych do formowania siň zanieczyszczeŒ wt·rnych, 

w tym ozonu.  

Jednym z czynnik·w, kt·ry r·wnieŨ warunkuje jakoŜĺ powietrza jest opad 

atmosferyczny, kt·ry poprzez wymywanie zanieczyszczeŒ wpğywa na zmniejszenie poziomu 

ich stňŨenia w atmosferze. 

Charakterystyki warunk·w meteorologicznych wojew·dztwa kujawsko-pomorskiego 

w roku 2021 dokonano na podstawie wybranych element·w klimatu, tj.: temperatury 

powietrza, opad·w atmosferycznych i pokrywy ŜnieŨnej. Analizň oparto na danych ze stacji 

meteorologicznej w Toruniu (przy ul. Storczykowej 124) Instytutu Meteorologii i Gospodarki 

Wodnej ï PaŒstwowego Instytutu Badawczego. Jest to najwaŨniejsza stacja w wojew·dztwie 

kujawsko - pomorskim (najwyŨszego - I rzňdu), kt·ra jest stacjŃ hydrologiczno ï 

meteorologicznŃ. Od dnia 1.01.2022 r. zmianie ulegğa struktura sieci pomiarowo ï 

obserwacyjnej. Obecnie stacje meteorologiczne podzielone sŃ na cztery rzňdy, przy czym rzŃd 

IV stanowiŃ stacje specjalne. Na terenie wojew·dztwa jest aktualnie 6 stacji II  rzňdu 

(Bydgoszcz, ChrzŃstowo, GrudziŃdz, Koğuda Wielka, Gğodowo i śliwice) i 33 stacje III  rzňdu. 

PoniŨej, na rysunku 5.2. przedstawiono stacje meteorologiczne w wojew·dztwie kujawsko ï 

pomorskim wg stanu na dzieŒ 1.01.2022 r. 
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Rysunek 5.2. Stacje meteorologiczne w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim (stan na 1 stycznia 2022 r.) [Ŧr·dğo 

informacji: Stacja Hydrologiczno ï Meteorologiczna w Toruniu] 

 

Temperatura powietrza 

Rok 2021 byğ rokiem ciepğym (na tle wielolecia) ze ŜredniŃ temperaturŃ powietrza 

w Toruniu na stacji IMGW 8,8ÁC. średnia roczna temperatura powietrza z wielolecia 

1951-1990 w Toruniu wyniosğa 7,7ÁC, a Ŝrednia z lat 1991-2018 osiŃgnňğa 8,8ÁC. średnia z lat 

1951-2020 wyniosğa 8,2ÁC. W latach 1951-2020 najwyŨsza Ŝrednia roczna temperatura 

powietrza na stacji IMGW w Toruniu osiŃgnňğa wartoŜĺ 10,5ÁC w roku 2019, a najniŨsza 6,0ÁC 

w roku 1956. 

 NajwyŨszŃ ŜredniŃ dobowŃ temperaturň powietrza w 2021 r. na stacji IMGW w Toruniu 

zanotowano w dniu 21 czerwca (+28,0ÁC), a najniŨszŃ 17 stycznia (-15,7ÁC). 

 Bardzo waŨne z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza jest por·wnanie rocznych 

przebieg·w temperatury powietrza z 2021 r. z przebiegiem wieloletnim. Siedem miesiňcy 2021 

roku osiŃgnňğo wyŨsze Ŝrednie miesiňczne temperatury od Ŝrednich wieloletnich. NajwiňkszŃ 

anomaliň dodatniŃ uzyskağ czerwiec, poniewaŨ wyniosğa ona +3,5ÁC. Piňĺ miesiňcy 2021 roku 

uzyskağo ŜredniŃ miesiňcznŃ temperaturň niŨszŃ od Ŝredniej wieloletniej, a najwiňkszŃ anomaliŃ 

ujemnŃ wyr·Ũniğ siň kwiecieŒ (-1,4ÁC) (rysunki 5.3., 5.4. i 5.5.). 

Natomiast w przebiegu rocznym temperatur Ŝrednich miesiňcznych w roku 2021, 

najcieplejszym miesiŃcem okazağ siň lipiec, a najzimniejszym luty (rysunek 5.3.). 

Absolutne maksimum roczne temperatury powietrza w 2021 r. zanotowano w dniu 

21 czerwca (+33,3ÁC), a absolutne minimum w dniu 18 stycznia (-20,3ÁC). 
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Rysunek 5.3. Roczny przebieg temperatury powietrza w 2021 roku na tle wielolecia 1951-2020 na stacji 

IMGW-PIB w Toruniu [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane]  

 

 

 

 
Rysunek 5.4. WielkoŜĺ anomalii Ŝrednich miesiňcznych temperatur powietrza w 2021 roku w stosunku do Ŝredniej 

wieloletniej 1951-2020 w Toruniu [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane]  
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Rysunek 5.5. Anomalie Ŝrednich temperatur miesiňcznych w kwietniu i w czerwcu 2021 roku w stosunku do 

wielolecia 1991-2020 [Ŧr·dğo: https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring] 

 

Liczba dni charakterystycznych w 2021 roku przedstawia siň nastňpujŃco (tabela 5.1.): 

- liczba dni upalnych w roku wyniosğa 11, przy czym najwiňcej wystŃpiğo w czerwcu ï 6, 

- liczba dni gorŃcych w roku wyniosğa 52, w tym najwiňcej w lipcu ï 21, 

- dni bardzo mroŦnych nie byğo wcale, 

- liczba dni mroŦnych w roku wyniosğa 31 (dla por·wnania w roku 2020 tylko 1 dzieŒ 

naleŨağ do tej kategorii), 

- najwiňcej dni z przymrozkami odnotowano w lutym (25 dni), w grudniu (24 dni) 

i w styczniu (21 dni), a ğŃcznie w ciŃgu roku byğo ich 104; przymrozk·w nie notowano 

w ciŃgu piňciu miesiňcy: od maja do wrzeŜnia. 

 

 

Tabela 5.1. Liczba dni charakterystycznych pod wzglňdem termicznym w Toruniu w roku 2021 [Ŧr·dğo danych: 

https://meteomodel.pl/dane] 

Dni I  II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  

R
o

k
 

z przymrozkami (tmin<0ÁC) 21 25 17 8 - - - - - 4 5 24 104 

mroŦne ( tmax <0ÁC) 7 11 - - - - - - - - - 13 31 

bardzo mroŦne (tmax Ò-10ÁC) - - - - - - - - - - - - 0 

gorŃce (tmax Ó25ÁC) - - - - 3 18 21 7 3 - - - 52 

upalne (tmax Ó30ÁC) - - - - - 6 4 1 - - - - 11 

 

Na wielkoŜĺ zapotrzebowania na energiň cieplnŃ, a tym samym na wielkoŜĺ zuŨycia opağu 

i wielkoŜĺ emisji zanieczyszczeŒ energetycznych majŃ wpğyw temperatury w miesiŃcach 

zimowych. Wyliczona Ŝrednia temperatura dla szeŜciu miesiňcy zimowych 2021 r., w kt·rych 

trzeba ogrzewaĺ budynki (I-III,  X-XII)  wyniosğa +2,3ÁC i okazağa siň nieco wyŨsza od 

analogicznej Ŝredniej 70-letniej (1951-2020), kt·ra wynosi +1,8ÁC. Dla por·wnania Ŝrednia ta 

z roku 2020 wyniosğa aŨ +5,1ÁC. 
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Opady atmosferyczne 

W 2021 r. suma opad·w atmosferycznych wyniosğa na stacji IMGW w Toruniu 

620,8 mm i byğa wyŨsza od Ŝredniej sumy z wielolecia 1951-1980 wynoszŃcej 526,6 mm, od 

Ŝredniej sumy z wielolecia 1981-2010 (537,4 mm), a takŨe z wielolecia 1991-2020 (548,8 mm). 

W przebiegu rocznym maksimum opad·w przypadğo na miesiŃc lipiec ï 126,6 mm, a minimum 

na marzec ï 20,0 mm (rysunek 5.6.). We wrzeŜniu opad stanowiğ tylko 42,3% Ŝredniej 

wieloletniej z lat 1991-2020, a w maju aŨ 218,2%, co obrazuje rysunek 5.7. 

   
Rysunek 5.6. Miesiňczne sumy opad·w atmosferycznych w marcu i w lipcu 2021 roku [Ŧr·dğo: 

https://klimat.imgw.pl/pl/biuletyn-monitoring]  

 

 

 
Rysunek 5.7. Procentowa wysokoŜĺ sumy opad·w atmosferycznych w 2021 roku w stosunku do Ŝredniej 

wieloletniej 1991-2020 w Toruniu [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane]  
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Wg klasyfikacji Z. Kaczorowskiej (1962), sporzŃdzonej na podstawie norm z okresu 

1991-2020, rok 2021 byğ rokiem wilgotnym. W tabeli 5.2. przedstawiono wielkoŜĺ sumy 

opad·w w Toruniu dla poszczeg·lnych miesiňcy i roku 2021 w procentach normy wieloletniej 

z lat 1991-2020. 

 

Tabela 5.2. Klasyfikacja opadowa wg Z. Kaczorowskiej (1962) dla roku 2021 w Toruniu na podstawie norm ze 

stacji IMGW ToruŒ-Wrzosy z okresu 1991-2020 [%] 

Rok I II  III  IV V VI  VII  VIII  IX X XI  XII  I -XII  

2021 171,9 148,0 62,1 125,7 218,2 64,1 139,7 140,2 42,3 64,9 97,0 59,0 113,1 

Klasyfikacja opadowa 

Okres MiesiŃc Rok 

Skrajnie wilgotny >175% >150% 

Bardzo wilgotny 151%-175% 126%-150% 

Wilgotny 126%-150% 111%-125% 

Normalny 75%-125% 90%-110% 

Suchy 50%-74% 75%-89% 

Bardzo suchy 25%-49% 50%-74% 

Skrajnie suchy <25% <50% 

 

Opady atmosferyczne wystňpowağy w 2021 r. w Toruniu w ciŃgu 220 dni, przy Ŝredniej 

z lat 1997-2020 wynoszŃcej 213 dni. Najwiňcej dni z opadem zanotowano w 2021 r. w styczniu 

ï 26 dni oraz w maju, listopadzie i grudniu (w kaŨdym miesiŃcu po 23 dni), natomiast najmniej 

w czerwcu ï 7 dni (rysunek 5.8.). 

 

 
Rysunek 5.8. Opady atmosferyczne w Toruniu w 2021 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

https://meteomodel.pl/dane] 

 

WŜr·d 220 dni, w kt·rych wystŃpiğ opad atmosferyczny, opady duŨe Ó 10,0 mm stanowiğy 

6,4% wszystkich opad·w (14 dni). Najwiňcej dni z duŨym opadem miağo miejsce w lipcu 

i sierpniu (po 4 dni). NajwyŨsza dobowa suma opad·w w 2021 roku zostağa odnotowana 

w dniu 2 maja i wyniosğa 53,1 mm, natomiast najwyŨsza dobowa suma opad·w w latach 

1951-2020 wyniosğa 101,6 mm, a wystŃpiğa w czerwcu 1980 roku. 
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Pokrywa ŜnieŨna 

Dane o pokrywie ŜnieŨnej ze stacji IMGW-PIB w Toruniu wskazujŃ (rysunek 5.9.), Ũe: 

- w cağym 2021 roku liczba dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ wyniosğa 69 dni, 

- pokrywa ŜnieŨna wystňpowağa w ciŃgu piňciu miesiňcy (w styczniu, lutym, marcu, 

listopadzie i grudniu), 

- maksymalna wysokoŜĺ pokrywy ŜnieŨnej wyniosğa 21 cm, co jest wartoŜciŃ znacznie 

wyŨszŃ od zarejestrowanej w 2020 roku (tylko 1 cm). 

W por·wnaniu do wartoŜci Ŝredniej z lat 1991-2020, liczba dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ byğa 

znacznie wyŨsza (stanowiğa 156% wartoŜci Ŝredniej wieloletniej). W latach 1966-2020 

najwiňkszŃ liczbŃ dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ wyr·Ũniğ siň rok 1970 ï 105 dni. 

Natomiast maksymalna wysokoŜĺ pokrywy ŜnieŨnej w latach 1951-2020 wyniosğa 

w Toruniu 55 cm, a zdarzyğo siň to w marcu 1965 roku. 

 

 
Rysunek 5.9. Liczba dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ i maksymalna wysokoŜĺ pokrywy ŜnieŨnej w Toruniu w latach 

2000-2021 [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane] 
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Sytuacje ekstremalne (anomalie pogodowe) sprzyjajŃce wysokim stňŨeniom 

zanieczyszczeŒ 

PodsumowujŃc warunki meteorologiczne panujŃce w 2021 roku na terenie wojew·dztwa 

kujawsko ï pomorskiego moŨna stwierdziĺ, Ũe rok ten byğ ciepğy i wilgotny. WŜr·d parametr·w 

meteorologicznych z 2021 roku nastňpujŃce sŃ rekordowe: 

¶ w lutym: 

ü najwyŨsza dobowa suma opadu (18,1 mm) okazağa siň rekordowo wysokŃ 

wartoŜciŃ w latach 1951-2021, 

¶ w maju: 

ü najwyŨsza dobowa suma opadu (53,1 mm) okazağa siň rekordowo wysokŃ 

wartoŜciŃ w latach 1951-2021, 

ü liczba dni z dobowŃ sumŃ opadu Ó50,0 mm (1 dzieŒ) jest jedynŃ takŃ 

wartoŜciŃ odnotowanŃ w maju w latach 1951-2021, 

¶ w czerwcu: 

ü najwyŨsza temperatura minimalna, wynoszŃca +22,2ÁC okazağa siň 

rekordowo wysokŃ wartoŜciŃ w latach 1951-2021, 

ü Ŝrednie zachmurzenie, wynoszŃce 3,3 byğo najniŨsze w wieloleciu 

1951-2021, 

ü czas trwania opad·w deszczu (14,1h) osiŃgnŃğ rekordowo niskŃ wartoŜĺ 

w wieloleciu 1966-2021, 

¶ w lipcu:  

ü Ŝrednia temperatura minimalna (+15,8ÁC) okazağa siň najwyŨsza 

w wieloleciu 1951-2021, 

ü absolutna temperatura minimalna (+12,1ÁC) byğa najwyŨsza w wieloleciu 

1951-2021, 

ü najniŨsza temperatura Ŝrednia dobowa w lipcu 2021 r. (+17,6ÁC) okazağa siň 

ekstremalnie wysoka w wieloleciu 1951-2021, 

ü absolutna temperatura minimalna przy gruncie (+9,7ÁC) byğa rekordowo 

wysoka w wieloleciu 1952-2021, 

ü najwyŨsza w wieloleciu 1966-2021 prňŨnoŜĺ pary wodnej (18,2 hPa), 

¶ w paŦdzierniku:  

ü maksymalna prňdkoŜĺ wiatru w porywie (21 m/s) okazağa siň najwyŨsza 

w wieloleciu 1993-2021. 

Wysokie temperatury w miesiŃcach wiosennych i letnich sprzyjajŃ tworzeniu siň ozonu, co 

uwidocznia siň w liczbie dni z 8-godzinnymi stňŨeniami ozonu wyŨszymi od 120 Õg/m3. 

Powstawaniu wzrost·w stňŨenia ozonu sprzyjajŃ okreŜlone uwarunkowania: wysoka 

temperatura powietrza, silne promieniowanie sğoneczne, dğugi dzieŒ i znikome ruchy 

powietrza. Temperatury powietrza przekraczajŃce 20ÁC sŃ podstawowym warunkiem 

tworzenia siň tzw. smogu letniego [Vockenhuber, 1995]. W 2021 roku w miesiŃcach 

z najwiňkszŃ liczbŃ dni z tmax ²20ÁC, czyli w lipcu (31 dni), czerwcu (29 dni) i w sierpniu 

(22 dni), wystŃpiğo ğŃcznie 13 dni ze stňŨeniami 8-godzinnymi ozonu wyŨszymi od 120 Õg/m3 

ï rysunek 5.10. Temperatury rejestrowane w czerwcu i lipcu sprzyjağy tworzeniu siň ozonu 

(Rysunek 5.11.). 
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Rysunek 5.10. Liczba dni ze stňŨeniem max 8h ozonu wyŨszym od 120 Õg/m3 w wojew·dztwie kujawsko - 

pomorskim na tle liczby dni z temperaturŃ maksymalnŃ ² 20ÁC, ² 25ÁC i ² 30ÁC w miesiŃcach IV-IX 2021 roku 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: GIOś i https://meteomodel.pl/dane] 

 

 
Rysunek 5.11. Temperatura powietrza w dniach ze stňŨeniem max 8h ozonu wyŨszym od 120 Õg/m3 

w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: GIOś 

i https://meteomodel.pl/dane] 

 

Usğonecznienie w roku 2021 (1779,8h) byğo wyŨsze od Ŝredniego w wieloleciu 1981-2010 

(1639,9h) i w wieloleciu 1991-2020 (1729,9h). NajwyŨsze miesiňczne usğonecznienie 

w 2021 roku wystŃpiğo w miesiŃcach: czerwiec (314,1h) i lipiec (212,8h) ï rysunek 5.12. 

Bezchmurne niebo sprzyja produkcji ozonu, silne zachmurzenie prawie cağkowicie jŃ eliminuje 

[Vockenhuber, 1995]. W tych dw·ch miesiŃcach odnotowano w wojew·dztwie kujawsko - 

pomorskim najwiňcej dni ze stňŨeniami 8-godzinnymi ozonu wyŨszymi od 120 Õg/m3: 
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rekordowo niskie w wieloleciu 1951-2021, ale takŨe byğo najniŨszym Ŝrednim zachmurzeniem 

wŜr·d dwunastu miesiňcy 2021 roku. 

 
Rysunek 5.12. Usğonecznienie w poszczeg·lnych miesiŃcach 2021 roku na tle minimalnych i maksymalnych 

wartoŜci miesiňcznych w wieloleciu w Toruniu [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane] 

 

średnia roczna wilgotnoŜĺ powietrza wyniosğa w Toruniu 78,7%, co okazağo siň wartoŜciŃ 

zbliŨonŃ do Ŝredniej wieloletniej (z lat 1951-2020). średnia wilgotnoŜĺ miesiňczna czerwca 

(61,7%) byğa najniŨsza wŜr·d wszystkich miesiňcy 2021 roku. 

W 2021 roku odnotowano w Toruniu zbliŨonŃ do Ŝredniej wieloletniej liczbň godzin z mgğŃ 

(150,9h) przy Ŝredniej z lat 1991-2020 wynoszŃcej 162,6h. Czas trwania mgğy wpğywa na 

wzrost stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10 [wg ĂPyğy drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy 

o zanieczyszczeniu powietrza pyğem zawieszonym w Polsceò, BMś, Warszawa, 2016], 

poniewaŨ czŃstki pyğu wiŃŨŃ siň z wodŃ w procesie tworzenia siň mgğy. Taka sytuacja moŨe 

prowadziĺ w chğodnej poğowie roku do powstania epizodu smogowego. RozpatrujŃc 

poszczeg·lne miesiŃce roku 2021 w Toruniu, czas trwania mgğy byğ najwyŨszy w grudniu 

(64,4h) ï rysunek 5.13. 
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Rysunek 5.13. Liczba dni ze stňŨeniem 24h pyğu zawieszonego PM10 wyŨszym od 50 Õg/m3 w wojew·dztwie 

kujawsko - pomorskim na tle liczby godzin z mgğŃ w poszczeg·lnych miesiŃcach 2021 roku [opracowanie wğasne, 

Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane] 

 

Liczba dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ w 2021 roku (69 dni) byğa znacznie wyŨsza od Ŝredniej 

wieloletniej (44,1 dnia w wieloleciu 1991-2020), co nie sprzyjağo wt·rnej emisji 

zanieczyszczeŒ pyğowych z powierzchni odkrytych, np. z dr·g, chodnik·w, boisk. TakŨe 

maksymalna wysokoŜĺ pokrywy ŜnieŨnej (21 cm) byğa wyŨsza od Ŝredniej wieloletniej 

(15,7 cm w wieloleciu 1991-2020). Dla por·wnania na rysunku 5.14. przedstawiono liczbň dni 

z pokrywŃ ŜnieŨnŃ w latach ekstremalnych z wielolecia 1951-2020. 

 

 
Rysunek 5.14. Liczba dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ w 2021 roku w Toruniu na tle lat ekstremalnych [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/dane] 

 

Czas trwania opad·w Ŝniegu w cağym roku 2021 (366,7h) znacznie przewyŨszağ Ŝredni z lat 

1991-2020 (228,1h), a w poszczeg·lnych miesiŃcach 2021 roku przedstawiağ siň nastňpujŃco: 

w styczniu ï 156,9h, w lutym ï 114,0h, w marcu ï 13,2h, w kwietniu ï 4,6h, w maju ï 0,1h, 

w listopadzie ï 27,8h i w grudniu ï 50,1h. 

W sezonie chğodnym 2021 r. (odmiennie niŨ w latach 2019 i 2020) wystŃpiğy niekorzystne 

warunki meteorologiczne sprzyjajŃce wzrostowi zanieczyszczenia powietrza. średnia 

0

10

20

30

40

50

60

70

ǎ
ǘ
ȅ
Ŏ
Ȋ
Ŝ
Ƶ

lu
ty

m
a
rz

e
c

ƪ
ǿ
ƛ
Ŝ
Ŏ
ƛ
Ŝ
Ƶ

m
a
j

cz
e
rw

ie
c

lip
ie

c

ǎ
ƛ
Ŝ
Ǌ
Ǉ
ƛ
Ŝ
Ƶ

ǿ
Ǌ
Ȋ
Ŝ
ǎ
ƛ
Ŝ
Ƶ

Ǉ
ŀ
ȋ
Ř
Ȋ
ƛ
Ŝ
Ǌ
ƴ
ƛ
ƪ

lis
to

p
a
d

Ǝ
Ǌ
ǳ
Ř
Ȋ
ƛ
Ŝ
Ƶ

ƭƛŎȊōŀ Řƴƛ ȊŜ ǎǘťȍŜƴƛŜƳ нпƘ ǇȅƱǳ taмл Ҕ рл ҡƎκƳо ƴŀ ƪǘƽǊŜƧƪƻƭǿƛŜƪ ǎǘŀŎƧƛ ǿ ǿƻƧŜǿƽŘȊǘǿƛŜ

ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ Ȋ ƳƎƱŊ όLaD²πtL. ¢ƻǊǳƵύ

0

5

10

15

20

25

30

35

ǎ
ǘ
ȅ
Ŏ
Ȋ
Ŝ
Ƶ

lu
ty

m
a
rz

e
c

ƪ
ǿ
ƛ
Ŝ
Ŏ
ƛ
Ŝ
Ƶ

m
a
j

cz
e
rw

ie
c

lip
ie

c

ǎ
ƛ
Ŝ
Ǌ
Ǉ
ƛ
Ŝ
Ƶ

ǿ
Ǌ
Ȋ
Ŝ
ǎ
ƛ
Ŝ
Ƶ

Ǉ
ŀ
ȋ
Ř
Ȋ
ƛ
Ŝ
Ǌ
ƴ
ƛ
ƪ

lis
to

p
a
d

Ǝ
Ǌ
ǳ
Ř
Ȋ
ƛ
Ŝ
Ƶ

2021 r.

1970 r. - max w wieloleciu 1951-2019

1974 r. - min w wieloleciu 1951-2019



 

48 

temperatura dla szeŜciu miesiňcy zimowych 2021 r. (I-III,  X-XII)  wyniosğa +2,3ÁC i byğa 

znacznie niŨsza od analogicznej z roku 2019 (+4,7ÁC) i 2020 (5,1ÁC). W takich warunkach 

zwiňkszone byğo zapotrzebowanie na ciepğo do ogrzewania budynk·w (Rysunek 5.15.), co 

w rezultacie spowodowağo zwiňkszenie niskiej emisji komunalno-bytowej pyğu (majŃcej 

decydujŃcy wpğyw na poziom stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu 

w pyle zawieszonym PM10 na terenach zabudowanych), a takŨe zwiňkszenie emisji pyğu 

i prekursor·w pyğu z ciepğowni i elektrociepğowni. W rezultacie stňŨenia zanieczyszczeŒ 

pyğowych byğy w 2021 r. znacznie wyŨsze niŨ w latach 2019-2020. 

 

 
Rysunek 5.15. Liczba stopniodni grzewczych wyliczona jako suma r·Ũnicy miňdzy ŜredniŃ temperaturŃ dobowŃ 

a wartoŜciŃ 18,0ÁC, dla TŜr Ò 15,0ÁC w latach 2011-2021 oraz w trzydziestoleciach 1951-1980 i 1981-2010 

w Toruniu [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: IMGW-PIB, https://meteomodel.pl/dane] 

 

 

Terminy wystŃpienia w 2021 roku zjawisk mogŃcych skutkowaĺ napğywem pyğu ze Ŧr·değ 

naturalnych. 

Udziağ transportu naturalnego pyğu zawieszonego z region·w suchych (gğ·wnie pyğu 

saharyjskiego z Afryki)  moŨe mieĺ istotny wpğyw zar·wno na pogorszenie widocznoŜci, skğad 

aerozolu w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stňŨeŒ pyğu zawieszonego. Aby m·c 

uwzglňdniĺ w ocenie jakoŜci powietrza udziağ transportu naturalnego pyğu zawieszonego 

z region·w suchych, przeprowadzono identyfikacjň wystňpowania i czasu trwania tzw. 

epizod·w naturalnych.  

Efekt przeprowadzonych analiz wpğywu pyğu pustynnego na jakoŜĺ powietrza 

w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim w 2021 roku zostağ szerzej om·wiony 

w Rozdziale 7.1.6. 

PoniŨej, na rysunkach 5.16. i 5.17. przedstawiono mapy prezentujŃce warunki 

meteorologiczne w roku 2021 na obszarze kraju. 
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Rysunek. 5.16. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w 2021 roku 

[Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl] 
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Rysunek. 5.17. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w okresie 

letnim i zimowym 2021 roku [Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl] 
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6. Emisja ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď do powietrza  na obszarze ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á 

Gğ·wnym Ŧr·dğem zanieczyszczenia powietrza w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim 

jest emisja antropogeniczna pochodzŃca z sektora komunalno-bytowego (emisja 

powierzchniowa), mniejszy udziağ stanowiŃ emisje z transportu (emisja liniowa) oraz 

dziağalnoŜci przemysğowej (emisja punktowa). ZnaczŃcy udziağ w stňŨeniach zanieczyszczeŒ 

w powietrzu na obszarze wojew·dztwa ma ich napğyw z obszaru Polski. 

Gğ·wnymi lokalnymi Ŧr·dğami zanieczyszczeŒ sŃ kominy dom·w ogrzewanych 

indywidualnie oraz transport samochodowy, kt·ry wpğywa na stňŨenia zanieczyszczeŒ, 

zwğaszcza na obszarach bezpoŜrednio sŃsiadujŃcych z drogami o znacznym natňŨeniu ruchu. 

Przemysğ zlokalizowany na obszarze wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego, gğ·wnie 

energetyka zawodowa, ze wzglňdu na duŨŃ wysokoŜĺ komin·w, w znacznym stopniu 

eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojew·dztwa. Zakğady przemysğowe o istotnej 

emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory mogŃ bezpoŜrednio wpğywaĺ 

na jakoŜĺ powietrza w sŃsiedztwie. 

W aglomeracji bydgoskiej i w duŨych miastach znaczŃcy udziağ w cağkowitej emisji ma 

emisja zwiŃzana z ruchem pojazd·w i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne  

w postaci pyğ·w powstajŃ gğ·wnie w wyniku Ŝcierania siň hamulc·w, opon i nawierzchni dr·g 

oraz unosu zanieczyszczeŒ z powierzchni dr·g, natomiast tlenki azotu sŃ emitowane 

z rur wydechowych. 

W poniŨszych tabelach (6.1. do 6.5.) oraz na rysunkach (6.1. do 6.8.) przedstawiono bilans 

wielkoŜci emisji dla wybranych zanieczyszczeŒ na obszarze wojew·dztwa kujawsko ï 

pomorskiego, w podziale na strefy oraz Ŧr·dğa emisji. 

 

Zestawienia zostağy przygotowane przez GIOś na podstawie danych przekazanych przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami (KOBIZE) dziağajŃcy w strukturach 

Instytutu Ochrony środowiska - PaŒstwowego Instytutu Badawczego (IOś-PIB). 

Inwentaryzacja emisji zostağa wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego 

rozkğad·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ wykonanego przez IOś-PIB.  

Spos·b szacowania emisji za 2020 (wykorzystanych do oceny jakoŜci powietrza za rok 

2021) dla niekt·rych sektor·w emisji w por·wnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2019 

(wykorzystanych do oceny jakoŜci powietrza za rok 2020) zmieniğ siň. R·Ũnice te wynikajŃ  

ze zmiany przez IOś-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji  

z sektora transportu drogowego oraz emisji z hağd i wyrobisk w roku 2021.  

 

Dla emisji SO2 z sektora komunalno-bytowego w przyjňtej przez IOś-PIB metodyce 

uwzglňdniono niedoszacowanie udziağu drewna. Udziağ drewna w ogrzewaniu gospodarstw 

domowych zostağ znaczŃco zwiňkszony przez Gğ·wny UrzŃd Statystyczny i Agencjň Rynku 

Energii na poczŃtku 2022 r. Zmiany tej nie udağo siň juŨ uwzglňdniĺ w miksach paliwowych, 

wobec czego uwzglňdniono jŃ poprzez redukcjň emisji SO2 o 25% (wskaŦniki SO2 dla biomasy 

sŃ znacznie niŨsze niŨ dla wňgla). Dziağanie to w znaczŃcym stopniu poprawiğo korelacje 

miňdzy pomiarami na stacjach a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,  

co potwierdziğo zasadnoŜĺ tego dziağania.  



 

52 

 

OdnoŜnie emisji z sektora transportu drogowego w przypadku danych za 2020 rok przyjňto 

nowŃ metodykň szacowania emisji opartŃ na danych z systemu YANOSIK. Ze wzglňdu 

na pilotaŨowe uŨycie danych z tego systemu i liczbň samochod·w wykorzystujŃcŃ tň aplikacjň 

przyjňto zağoŨenia, kt·re w niewielkim stopniu (10%) redukujŃ emisjň dla wszystkich 

zanieczyszczeŒ, co r·wnieŨ poprawiğo korelacje miňdzy pomiarami na stacjach a wynikami 

modelowania. 

 

OdnoŜnie emisji z hağd i wyrobisk uwzglňdniono zaleŨnoŜci unosu pyğu z hağd i wyrobisk 

od warunk·w meteorologicznych. PowyŨsze poskutkowağo obniŨeniem przyjňtych uprzednio 

wskaŦnik·w o 50%, co r·wnieŨ poprawiğo korelacje miňdzy pomiarami na stacjach a wynikami 

modelowania. Dodatkowo po raz pierwszy uwzglňdniono emisjň pyğu z gleb. 

 

Z analizy danych o emisjach pozyskanych z KOBIZE (Rysunek 6.1.) wynika, Ũe gğ·wnym 

Ŧr·dğem zanieczyszczeŒ powietrza w wojew·dztwie kujawsko-pomorskim jest emisja 

komunalno-bytowa w zakresie benzo(a)pirenu, pyğu zwieszonego PM2,5 i pyğu zawieszonego 

PM10. Najwiňksza emisja tlenk·w siarki pochodzi z emitor·w punktowych, natomiast 

najwiňcej tlenk·w azotu emitowanych jest z transportu drogowego. 

 
Rysunek 6.1. Udziağy Ŧr·değ emisji w poszczeg·lnych zanieczyszczeniach powietrza w wojew·dztwie kujawsko 

- pomorskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

W 2020 roku w wojew·dztwie kujawsko-pomorskim wyemitowano do atmosfery 

31 338,8 Mg zanieczyszczeŒ pyğowych (pyğ zawieszony PM10, pyğ zawieszony PM2,5) 

i 48 470,0 Mg zanieczyszczeŒ gazowych (SOX, NOX). 

 Tlenki siarki emitowane sŃ gğ·wnie ze Ŧr·değ punktowych (tabela 6.1.). W 2020 roku 

wyemitowano z tego sektora 7 100,9 Mg tlenk·w siarki, co stanowi 58,3% emisji sumarycznej 

ze wszystkich Ŧr·değ.  

 WŜr·d trzech najwiňkszych miast w wojew·dztwie, bňdŃcych odrňbnymi strefami w ocenie 

rocznej, najwiňksza emisja tlenk·w siarki wystŃpiğa w Bydgoszczy (2105,4 Mg/rok). 
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Tabela. 6.1. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w siarki na obszarze stref wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powie-

rzchnia 

[km2] 

Emisja SOX [kg/rok]  
Emisja 

[kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Trans-

port 

drogowy 

Punktowa Inne Suma emisji 

B
e
z
 e

m
is

ji 

p
u

n
k
to

w
e
j 

R
a

z
e
m

 

aglomeracja 

bydgoska 
PL0401 176 162 652 1 434 1 936 127 5 175 2 105 387 962 11 962 

miasto 

ToruŒ 
PL0402 116 120 237 1 070 97 800 9 219 115 1 046 1 889 

miasto 

Wğocğawek 
PL0403 85 52 073 301 465 385 5 517 765 616 6 091 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

PL0404 17 594 4 701 329 29 779 4 601 612 5 539 9 338 258 269 531 

wojew·dztwo 

kujawsko-pomorskie 
17 971 5 036 290 32 584 7 100 924 10 727 12 180 525 283 678 

Polska 312 705 100 644 542 413 664 169 472 103 191 135 270 721 444 324 866 

 

W skali wojew·dztwa najwiňkszym Ŧr·dğem NOX jest transport drogowy, z kt·rego 

w 2020 roku emisja wyniosğa ponad 16 325,0 Mg i stanowi 45,0% wszystkich emisji 

(tabela 6.2.). Na rysunku 6.5. przedstawiono emisjň liniowŃ NOX w wojew·dztwie.  

  Na zanieczyszczenie powietrza tlenkami azotu ma r·wnieŨ wpğyw emisja punktowa 

(24,7%), kt·ra emituje znaczne iloŜci zanieczyszczeŒ podczas wytwarzania energii i proces·w 

technologicznych (rysunek 6.3.). 

SpoŜr·d duŨych miast, najwiňksza emisja tlenk·w azotu wystŃpiğa w Bydgoszczy 

(2401,3 Mg/rok). 

 
Tabela. 6.2. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w azotu na obszarze stref wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja NOX [kg/rok]  
Emisja 

[kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno

-bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa Inne Suma emisji 

B
e
z
 e

m
is

ji 

p
u

n
k
to

w
e
j 

R
a

z
e
m

 

aglomeracja 

bydgoska 
PL0401 176 164 808 676 860 1 473 668 85 960 2 401 296 5 271 13 644 

miasto ToruŒ PL0402 116 93 522 524 110 214 912 20 741 853 285 5 503 7 356 

miasto 

Wğocğawek 
PL0403 85 33 479 148 211 1 210 553 15 741 1 407 985 2 323 16 565 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

PL0404 17 594 2 360 357 14 975 840 6 073 805 8 216 897 31 626 898 1 452 1 798 

wojew·dztwo 

kujawsko-pomorskie 
17 971 2 652 166 16 325 022 8 972 938 8 339 338 36 289 464 1 520 2 019 

Polska 312 705 56 857 333 201 986 659 183 437 050 103 993 603 546 274 644 1 160 1 747 
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NajwiňkszŃ emisjň zanieczyszczeŒ pyğowych (PM10 oraz PM2,5) odnotowuje siň 

z sektora komunalno-bytowego. W przypadku pyğu zawieszonego PM10 Ăniska emisjaò 

stanowi 64,1% wszystkich Ŧr·değ tego zanieczyszczenia (11489,5 Mg/rok). WielkoŜĺ emisji 

pyğu zawieszonego PM10 z podziağem na Ŧr·dğa zestawiono w tabeli 6.3. W Bydgoszczy, 

najwiňkszym mieŜcie w wojew·dztwie, emisja pyğu zawieszonego PM10 wyniosğa 

773,8 Mg/rok (w tym 79,7% stanowiğa emisja komunalno - bytowa), we Wğocğawku ï 

476,7 Mg/rok (w tym 24,6% to emisja komunalno - bytowa, 71,0% - emisja punktowa), 

a w Toruniu - drugim pod wzglňdem wielkoŜci mieŜcie w wojew·dztwie tylko 327,8 Mg/rok 

(w tym 79,3% stanowiğa emisja komunalno ï bytowa). 

Na rysunku 6.4. przedstawiono lokalizacjň punktowych Ŧr·değ emisji pyğu 

zawieszonego PM10 w wojew·dztwie kujawsko-pomorskim, z uwzglňdnieniem wielkoŜci 

emisji w roku oceny, natomiast emisjň komunalno-bytowŃ obrazuje rysunek 6.7. 

 

Tabela. 6.3. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu zawieszonego PM10 na obszarze stref wojew·dztwa kujawsko - 

pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja pyğu zawieszonego PM10 [kg/rok]  
Emisja 

[kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne 

Suma 

emisji 

B
e
z
 e

m
is

ji 

p
u

n
k
to

w
e
j 

R
a

z
e
m

 

aglomeracja 

bydgoska 
PL0401 176 616 339 44 377 104 536 1 529 6 972 773 753 3 802 4 396 

miasto 

ToruŒ 
PL0402 116 259 884 33 096 27 352 3 173 4 272 327 778 2 590 2 826 

miasto 

Wğocğawek 
PL0403 85 117 088 9 288 338 561 174 11 633 476 744 1 626 5 609 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

PL0404 17 594 10 496 174 885 222 1 101 847 287 002 3 580 220 16 350 464 867 929 

wojew·dztwo 

kujawsko-pomorskie 
17 971 11 489 486 971 983 1 572 297 291 877 3 603 097 17 928 739 910 998 

Polska 312 705 231 978 092 11 902 122 20 162 702 9 493 354 53 400 081 326 936 351 981 1 046 

 

W 2020 roku ze wszystkich emitor·w w wojew·dztwie kujawsko-pomorskim 

wyemitowano 13 410,0 Mg pyğu zawieszonego PM2,5. Z sektora komunalno-bytowego 

pochodzi aŨ 11 274,7 Mg tego pyğu i jest to najwiňksze Ũr·dğo emisji tej frakcji pyğu ze 

wszystkich sektor·w (84,1%). 

W Bydgoszczy emisja pyğu zawieszonego PM2,5 wyniosğa 699,2 Mg/rok (w tym 86,2% 

stanowiğa emisja komunalno - bytowa), we Wğocğawku ï 298,4 Mg/rok (w tym 38,5% to emisja 

komunalno - bytowa, 58,8% - emisja punktowa), a w Toruniu - 298,2 Mg/rok (w tym 85,5% 

stanowiğa emisja komunalno ï bytowa). 
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Tabela. 6.4. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu zawieszonego PM2,5 na obszarze stref wojew·dztwa kujawsko - 

pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja pyğu zawieszonego PM2,5 [kg/rok]  
Emisja 

[kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne 

Suma 

emisji 

B
e
z
 e

m
is

ji 

p
u

n
k
to

w
e
j 

R
a

z
e
m

 

aglomeracja 

bydgoska 
PL0401 176 602 905 33 038 61 709 367 1 187 699 207 3 622 3 973 

miasto 

ToruŒ 
PL0402 116 255 061 24 951 16 858 761 597 298 228 2 426 2 571 

miasto 

Wğocğawek 
PL0403 85 114 907 6 960 175 398 42 1 133 298 440 1 448 3 511 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

PL0404 17 594 10 301 801 710 496 682 811 68 864 350 202 12 114 173 650 689 

wojew·dztwo 

kujawsko-pomorskie 
17 971 11 274 674 775 446 936 776 70 034 353 119 13 410 049 694 746 

Polska 312 705 227 626 030 9 371 223 12 421 511 2 283 012 5 462 176 257 163 952 783 822 

 

WielkoŜĺ emisji benzo(a)pirenu w 2020 roku wyniosğa w wojew·dztwie kujawsko-

pomorskim 7077,2 kg/rok. Gğ·wnym Ŧr·dğem tego zanieczyszczenia byğ sektor komunalno-

bytowy (98,0%). NajwiňkszŃ emisjň spoŜr·d miast odnotowano w Bydgoszczy ï 309,9 kg/rok, 

niŨszŃ o 48% w Toruniu (160,4 kg/rok), a jeszcze niŨszŃ we Wğocğawku ï 73,3 kg/rok. 

Na rysunku 6.8. przedstawiono lokalizacjň komunalno ï bytowych Ŧr·değ emisji i wielkoŜĺ 

emisji benzo(a)pirenu w wojew·dztwie.  

 

Tabela. 6.5. Zestawienie wielkoŜci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja B(a)P [kg/rok]  
Emisja 

[kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport 

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

B
e
z
 e

m
is

ji 

p
u

n
k
to

w
e
j 

R
a

z
e
m

 

aglomeracja 

bydgoska 
PL0401 176 302,3 0,8 6,9 0,0 309,9 1,7 1,8 

miasto ToruŒ PL0402 116 157,5 0,6 2,3 0,0 160,4 1,4 1,4 

miasto Wğocğawek PL0403 85 70,9 0,2 2,3 0,0 73,3 0,8 0,9 

strefa kujawsko - 

pomorska 
PL0404 17 594 6 402,1 13,7 117,7 0,1 6 533,6 0,4 0,4 

wojew·dztwo kujawsko-

pomorskie 
17 971 6 932,7 15,2 129,2 0,2 7 077,2 0,4 0,4 

Polska 312 705 139 397,2 201,4 2 307,2 2,4 141 908,2 0,4 0,5 
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Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji SOX na obszarze wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

 
Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego  

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji pyğu zawieszonego PM10 na obszarze wojew·dztwa 

kujawsko - pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

 
Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji pyğu zawieszonego PM10 na obszarze wojew·dztwa kujawsko 

ï pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

 
Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji pyğu zawieszonego PM10 na obszarze 

wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojew·dztwa 

kujawsko ï pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

7. Wyniki  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Wyniki rocznej oceny jakoŜci powietrza za 2021 rok, przeprowadzonej w wojew·dztwie 

kujawsko - pomorskim, po przeanalizowaniu wszystkich dostňpnych i zgromadzonych danych 

pomiarowych, dotyczŃcych poziom·w stňŨeŒ poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ oraz wynik·w 

obliczeŒ z wykorzystaniem modelu matematycznego i obiektywnego szacowania, 

przedstawiono w poniŨszych podrozdziağach dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ. KaŨdy 

podrozdziağ dotyczy jednego zanieczyszczenia i zawiera peğne zestawienie informacji 

dotyczŃcych wszystkich kryteri·w wynikajŃcych z oceny. 

Mimo wykorzystania do oceny r·Ũnych metod, priorytet majŃ wyniki pomiar·w 

intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badaŒ w sieci monitoringu jakoŜci 

powietrza objňtej system kontroli i zapewnienia jakoŜci. 

7.1. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  ludzi  

7.1.1. Dwutlenek  siarki  (SO2) 

 Pomiary zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki wykonywano w 2021 r. 

w 8 automatycznych stanowiskach pomiarowych w 7 powiatach. Serie pomiarowe z siedmiu 

stacji speğniağy kryterium kompletnoŜci, wiňc zostağy uwzglňdnione w ocenie jako pomiary 
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intensywne, natomiast seria ze stacji Koniczynka z kompletnoŜciŃ 76% zostağa uwzglňdniona 

jako wskaŦnikowa. Na terenie wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego utrzymuje siň osiŃgniňty 

w ostatnich latach bardzo niski poziom stňŨeŒ SO2. Nigdzie nie zostağ przekroczony Ũaden 

z dw·ch poziom·w dopuszczalnych okreŜlonych ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi: 

1-godzinny i 24-godzinny. Wszystkie cztery strefy w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim 

zostağy zakwalifikowane do klasy A. 

Dla stňŨeŒ 24-godzinnych SO2 obowiŃzuje poziom dopuszczalny 125 Õg/m3. MoŨe on byĺ 

przekraczany 3 razy w ciŃgu roku. W 2021 roku na Ũadnej stacji nie zanotowano stňŨenia 

24-godzinnego wyŨszego od tego poziomu, a maksymalne stňŨenie wynoszŃce 49 Õg/m3 

(na stacji przy ul. Piğsudskiego w GrudziŃdzu) stanowiğo 39% poziomu dopuszczalnego. 

Dopuszczalny poziom 1-godzinny SO2 350 Õg/m3 moŨe byĺ przekraczany 24 razy w roku. 

Na Ũadnym z 8 stanowisk pomiarowych nie odnotowano wyŨszego stňŨenia, a najwyŨsze 

wystŃpiğo na stacji przy ul. Piğsudskiego w GrudziŃdzu (186 Õg/m3, co stanowi 53% poziomu 

dopuszczalnego). 

 

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla SO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 24 godz. 

1 aglomeracja bydgoska PL0401 A A A 

2 miasto ToruŒ PL0402 A A A 

3 miasto Wğocğawek PL0403 A A A 

4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A A A 

 

 

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu 

uŜredniania - 1 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu 

uŜredniania - 24 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

T
y
p

 p
o

m
ia

ru
 

K
o

m
p

le
tn
o
Ŝ
ĺ

 

[%
]
 

L
>

3
5
0
 (

S
1

) 

2
5
 m

a
k
s
. (

S
1

) 

[Õ
g
/
m

3
] 

L
>

1
2
5
 (

S
2

4
) 

4
 m

a
k
s
. (

S
2
4

) 

[Õ
g

/m
3
] 

1 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydWarszaw 

Bydgoszcz, ul. 

Warszawska 
aut. 99 0 23 0 12 

2 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu 
ToruŒ, ul. 

Dziewulskiego 
aut. 99 0 14 0 7 

3 PL0402 miasto ToruŒ KpToruWSikor 
ToruŒ, ul. Wağy 

gen. Sikorskiego 
aut. 100 0 15 0 7 

4 PL0403 
miasto 

Wğocğawek 
KpWloclKalis 

Wğocğawek, ul. 

Kaliska 
aut. 100 0 14 0 7 

5 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpGrudPilsud 

GrudziŃdz, ul. 

Piğsudskiego 
aut. 100 0 52 0 26 

6 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpInowSolank 

Inowrocğaw, ul. 

Solankowa 
aut. 98 0 10 0 7 

7 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpKoniczynka 

Koniczynka, 

Pojezierze 

CheğmiŒskie 

aut. 76 0 17 0 11 

8 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpZielBoryTu 

Zielonka, Bory 

Tucholskie 
aut. 95 0 11 0 7 

 

Na rysunkach 7.3. i 7.4. przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajŃcym ocenie 

na tle wielolecia (2012-2021). 
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartoŜci godzinowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 

2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

 
Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartoŜci dobowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 

2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W wieloleciu 2012-2021 obserwuje siň dobrŃ jakoŜĺ powietrza pod wzglňdem zawartoŜci 

SO2, chociaŨ stňŨenia uzyskane w roku 2021 byğy wyŨsze niŨ w roku 2020 na wszystkich 

stacjach pomiarowych. 

W ocenie rocznej za 2021 rok wykorzystano obiektywne szacowanie oparte na wynikach 

modelowania dwutlenku siarki dla dw·ch parametr·w: stňŨenia 1-godzinne i stňŨenia 

24-godzinne. Obiektywne szacowanie wskazağo na brak przekroczeŒ normowanych stňŨeŒ, 

czyli potwierdziğo klasyfikacjň dokonanŃ na podstawie wynik·w pomiar·w. WartoŜĺ 

25. maksymalnego stňŨenia 1-godzinnego SO2 na obszarze cağego wojew·dztwa byğa niŨsza 

od 150 Õg/m3, a wartoŜĺ 4. maksymalnego stňŨenia 24-godzinnego niŨsza od 50 Õg/m3. 
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Rysunek 7.5. Rozkğad przestrzenny 25 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

 
Rysunek 7.6. Rozkğad przestrzenny 4 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

kujawsko - pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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7.1.2. Dwutlenek  azotu (NO2) 

Pomiary zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu wykonywano ğŃcznie 

w 14 stacjach pomiarowych (w tym na jednej stacji mobilnej w Solcu Kujawskim) na terenie 

10 powiat·w, przy czym wyniki z jednej stacji pomiarowej (Ciechocinek) zostağy 

uwzglňdnione w ocenie rocznej jako pomiary wskaŦnikowe ze wzglňdu na kompletnoŜĺ 

wynoszŃcŃ 83%, a wynik·w ze stacji przy ul. Wağy Gen. Sikorskiego w Toruniu nie 

uwzglňdniono. Na Ũadnym stanowisku pomiarowym nie zostağy przekroczone poziomy 

dopuszczalne NO2 (wartoŜĺ Ŝrednia roczna oraz 1-godzinna). SpoŜr·d serii pomiarowych 

uwzglňdnionych w ocenie rocznej, maksymalne stňŨenie 1-godzinne osiŃgnňğo wartoŜĺ 

143 mg/m3 na stacji przy Placu PoznaŒskim w Bydgoszczy przy stňŨeniu dopuszczalnym 

200 Õg/m3. Natomiast najwyŨsze stňŨenie Ŝrednie roczne wyniosğo 25,0 Õg/m3 (Bydgoszcz, 

Plac PoznaŒski), co stanowi 63% poziomu dopuszczalnego wynoszŃcego 40 Õg/m3. Wszystkie 

cztery strefy w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim zostağy zakwalifikowane do klasy A. 

DuŨy wpğyw na poziom imisji dwutlenku azotu w pobliŨu dr·g ma emisja pochodzenia 

komunikacyjnego, co uwidacznia siň w notowanych stňŨeniach NO2 na stacjach typu 

komunikacyjnego: przy Placu PoznaŒskim w Bydgoszczy (stňŨenie Ŝrednie roczne 25,0 Õg/m3), 

przy ul. Przy Kaszowniku w Toruniu (17,9 Õg/m3), przy ul. Okrzei we Wğocğawku (24,6 Õg/m3) 

oraz przy ul. Piğsudskiego w GrudziŃdzu (stňŨenie Ŝrednie roczne 15,6 Õg/m3). 

W 2021 roku na wszystkich stacjach pomiarowych w wojew·dztwie stňŨenia Ŝrednie 

dwutlenku azotu z p·ğrocza chğodnego byğy wyŨsze od stňŨeŒ z p·ğrocza ciepğego, przy czym 

najwiňksza r·Ũnica wystŃpiğa w Inowrocğawiu (10,9 Õg/m3), a najmniejsza na stacji 

komunikacyjnej przy ul. Okrzei we Wğocğawku (0,6 Õg/m3). 

Generalnie, szybki wzrost liczby pojazd·w i zwiŃzany z nim wzrost emisji spalin 

przyczynia siň w duŨej mierze do zwiňkszenia zawartoŜci dwutlenku azotu w powietrzu. 

W latach 2010-2020 liczba zarejestrowanych samochod·w osobowych w przeliczeniu na 

1000 mieszkaŒc·w wzrosğa w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim od wartoŜci 441,1 w roku 

2010 do 646,2 w roku 2020 (rysunek 7.7.). 
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Rysunek 7.7. Liczba zarejestrowanych samochod·w osobowych w przeliczeniu na 1000 mieszkaŒc·w 

w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim w latach 2010-2020 na tle kraju [Ŧr·dğo danych: GUS, 

https://bdl.stat.gov.pl] 

 

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NO2 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla NO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

1 aglomeracja bydgoska PL0401 A A A 

2 miasto ToruŒ PL0402 A A A 

3 miasto Wğocğawek PL0403 A A A 

4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A A A 

 

 
Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu 

uŜredniania - 1 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.9. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

T
y
p

 p
o

m
ia

ru
 

K
o

m
p

le
tn
o
Ŝ
ĺ

 

[%
]
 

ś
r
e
d
n
i
a

 S
a 

[Õ
g

/m
3
] 

L
>

2
0
0
 (

S
1

) 

1
9
 m

a
k
s
. (

S
1

) 

[Õ
g
/
m

3
] 

1 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydPlPozna 

Bydgoszcz, pl. 

PoznaŒski 
aut. 98 25 0 92 

2 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydWarszaw 

Bydgoszcz, ul. 

Warszawska 
aut. 99 18 0 70 

3 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu 
ToruŒ, ul. 

Dziewulskiego 
aut. 99 14 0 69 

4 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow 
ToruŒ, ul. Przy 

Kaszowniku 
aut. 99 18 0 83 

5 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclKalis 
Wğocğawek, ul. 

Kaliska 
aut. 100 15 0 91 

6 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclOkrze 
Wğocğawek, ul. 

Okrzei 
aut. 99 25 0 81 

7 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpCiechTezni 

Ciechocinek, ul. 

TňŨniowa 
aut. 83 11 0 53 

8 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpGrudPilsud 

GrudziŃdz, ul. 

Piğsudskiego 
aut. 96 16 0 62 

9 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpInowSolank 

Inowrocğaw, ul. 

Solankowa 
aut. 98 13 0 70 

10 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpKoniczynka 

Koniczynka, 

Pojezierze 

CheğmiŒskie 

aut. 85 9 0 48 

11 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpNaklWawrzy 

Nakğo nad NoteciŃ, 

ul. św. WawrzyŒca 
aut. 97 14 0 73 

12 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpSolecRowecMOB 

Solec Kujawski, ul. 

gen. Roweckiego 
aut. 98 12 0 54 

13 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpZielBoryTu 

Zielonka, Bory 

Tucholskie 
aut. 96 5 0 31 
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Na rysunkach 7.10. i 7.11. przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych 

odpowiadajŃcych kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku 

podlegajŃcym ocenie na tle wielolecia (2012-2021).  

 

 
Rysunek 7.10. Przebieg 19 maksymalnej wartoŜci 1-godzinowej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 

2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

 
Rysunek 7.11. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 
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Obserwuje siň w wieloleciu 2012-2021 utrzymujŃcy siň stağy lub malejŃcy poziom stňŨeŒ 

dwutlenku azotu. Najkorzystniejszy w wieloleciu okazağ siň rok 2020 z najniŨszymi stňŨeniami 

na wiňkszoŜci stacji pomiarowych. 

W 2013 roku zostağa oddana do uŨytku autostrada A1 w rejonie Wğocğawka, w zwiŃzku 

z czym natňŨenie ruchu pojazd·w w mieŜcie zmniejszyğo siň, co wpğynňğo na jakoŜĺ powietrza. 

KorzystnŃ zmianň stňŨeŒ Ŝrednich rocznych dwutlenku azotu (widoczny spadek stňŨeŒ po roku 

2012) obrazujŃ rysunki 7.10. i 7.11., na kt·rych uwzglňdniono stacjň komunikacyjnŃ przy 

ul. Okrzei we Wğocğawku. 

W ocenie rocznej za 2021 rok wykorzystano obiektywne szacowania oparte na wynikach 

modelowania dwutlenku azotu w przypadku stňŨeŒ 1-godzinnych oraz stňŨeŒ Ŝrednich 

rocznych. Obiektywne szacowanie wskazağo na brak przekroczeŒ normowanych stňŨeŒ, czyli 

potwierdziğo klasyfikacjň dokonanŃ na podstawie wynik·w pomiar·w. 

 

 
Rysunek 7.12. Rozkğad przestrzenny 19 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego NO2 w wojew·dztwie 

kujawsko ï pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

Rysunek 7.13. przedstawia stňŨenie Ŝrednioroczne dwutlenku azotu, uzyskane 

z obiektywnego szacowania opartego na wynikach modelowania krajowego. 

Obiektywne szacowanie wykazağo, Ũe Ŝrednioroczne stňŨenia dwutlenku azotu na terenie 

cağego wojew·dztwa kujawsko-pomorskiego byğy niŨsze od 25 Õg/m3. NajniŨszŃ wartoŜĺ 

uzyskano na terenie osady Woziwoda w Borach Tucholskich (4,6 Õg/m3), a najwyŨszŃ 

w rejonie wňzğa Lubicz na autostradzie A1 (23,1 Õg/m3). 
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Rysunek 7.13. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego NO2 w wojew·dztwie kujawsko - 

pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

7.1.3. Tlenek ×öÇÌÁ (CO) 

Pomiary stňŨenia tlenku wňgla w powietrzu atmosferycznym wykonywano w 2021 roku 

na 5 stacjach: w Bydgoszczy, Toruniu, we Wğocğawku, w GrudziŃdzu i w Zielonce w Borach 

Tucholskich. Wyniki ze wszystkich stanowisk zostağy wykorzystane w ocenie rocznej. 

Nie odnotowano przekroczenia normy 8-godzinnej na Ũadnej stacji. Maksymalna wartoŜĺ 

stňŨenia 8-godzinnego wyniosğa 4,7 mg/m3 (47% poziomu dopuszczalnego) w Bydgoszczy na 

stacji komunikacyjnej przy Placu PoznaŒskim. Wszystkie cztery strefy w wojew·dztwie 

kujawsko ï pomorskim zostağy zakwalifikowane do klasy A. 

Na wszystkich stacjach stňŨenie Ŝrednie w sezonie grzewczym byğo wyŨsze niŨ w sezonie 

pozagrzewczym, przy czym najwiňksza r·Ũnica miňdzy sezonami (0,4 mg/m3) wystŃpiğa na 

stacji przy ul. Piğsudskiego w GrudziŃdzu. 

 

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej CO - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO 

1 aglomeracja bydgoska PL0401 A 

2 miasto ToruŒ PL0402 A 

3 miasto Wğocğawek PL0403 A 

4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A 
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Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla tlenku wňgla dla czasu uŜredniania 

- 8 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w CO na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

S8max 

[mg/m3] 

1 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydPlPozna Bydgoszcz, pl. PoznaŒski aut. 98 5 

2 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow ToruŒ, ul. Przy Kaszowniku aut. 99 2 

3 PL0403 
miasto 

Wğocğawek 
KpWloclOkrze Wğocğawek, ul. Okrzei aut. 100 3 

4 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpGrudPilsud GrudziŃdz, ul. Piğsudskiego aut. 100 4 

5 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpZielBoryTu Zielonka, Bory Tucholskie aut. 94 1 
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Na rysunku 7.15. przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajŃcym ocenie 

na tle wielolecia (2012-2021). 

 
Rysunek 7.15. Przebieg maksymalnych wartoŜci Ŝrednich 8-godzinnych stňŨenia tlenku wňgla na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 

2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

Analiza zmian stňŨeŒ w wieloleciu 2012-2021 wykazağa, Ũe latami z najniŨszymi stňŨeniami 

tlenku wňgla byğy lata: 2019 i 2020. Na stacji komunikacyjnej przy Placu PoznaŒskim 

w Bydgoszczy maksymalne stňŨenie 8-godzinne z 2021 roku okazağo siň najwyŨsze 

w analizowanym dziesiňcioleciu. W Borach Tucholskich na stacji Zielonka wartoŜci 

maksymalnych stňŨeŒ 8-godzinnych tlenku wňgla od lat nie wykazujŃ znaczŃcych r·Ũnic 

i utrzymujŃ siň na wyr·wnanym bardzo niskim poziomie (od 5,3% do 10,6% 

poziomu dopuszczalnego). 

Na wszystkich stacjach pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim rejestruje 

siň od lat niski poziom stňŨeŒ tlenku wňgla w powietrzu atmosferycznym w por·wnaniu 

z poziomem dopuszczalnym 8-godzinnym wynoszŃcym 10 mg/m3. 

7.1.4. Benzen (C6H6) 

W wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim pomiary benzenu wykonywano w 2021 roku na 

6 automatycznych stanowiskach pomiarowych: w Bydgoszczy przy Placu PoznaŒskim, 

w Toruniu przy ul. Przy Kaszowniku, we Wğocğawku przy ul. Okrzei, w Nakle nad NoteciŃ 

przy ul. św. WawrzyŒca, w Solcu Kujawskim przy ul. gen. Stefana Roweckiego ĂGrotaò 

(na stacji mobilnej) oraz w Ciechocinku przy ul. TňŨniowej. Wyniki ze stanowiska 

pomiarowego w Ciechocinku zostağy wykorzystane w ocenie rocznej jako pomiary 

wskaŦnikowe z powodu niŨszej kompletnoŜci (81% waŨnych danych). WŜr·d stňŨeŒ Ŝrednich 

rocznych benzenu nie wystŃpiğy wartoŜci wyŨsze od poziomu dopuszczalnego 5 Õg/m3. 

NajwyŨsze stňŨenie wyniosğo 1,43 Õg/m3 w Ciechocinku, co stanowi 29% poziomu 

dopuszczalnego. Wszystkie cztery strefy w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim zostağy 

zakwalifikowane do klasy A. 
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Na wszystkich stacjach pomiarowych stňŨenie Ŝrednie z sezonu grzewczego byğo znacznie 

wyŨsze od stňŨenia z sezonu pozagrzewczego, przy czym najwiňksza r·Ũnica miňdzy sezonami 

wystŃpiğa na stacji przy ul. Okrzei we Wğocğawku (1,8 Õg/m3). 

 

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej C6H6 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla C6H6 

1 aglomeracja bydgoska PL0401 A 

2 miasto ToruŒ PL0402 A 

3 miasto Wğocğawek PL0403 A 

4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A 

 

 

 
Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla benzenu dla czasu uŜredniania - 

rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w C6H6 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

T
y
p

 p
o

m
ia

ru
 

K
o

m
p

le
tn
o
Ŝ
ĺ

 

[%
]
 

ś
r
e
d
n
i
a

 S
a 

[Õ
g
/
m

3
] 

1 PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 
KpBydPlPozna Bydgoszcz, pl. PoznaŒski aut. 95 1 

2 PL0402 miasto ToruŒ KpToruKaszow ToruŒ, ul. Przy Kaszowniku aut. 94 1 

3 PL0403 
miasto 

Wğocğawek 
KpWloclOkrze Wğocğawek, ul. Okrzei aut. 96 1 

4 PL0404 
strefa kujawsko 

- pomorska 
KpCiechTezni Ciechocinek, ul. TňŨniowa aut. 81 1 

5 PL0404 
strefa kujawsko 

- pomorska 
KpNaklWawrzy 

Nakğo nad NoteciŃ, ul. św. 

WawrzyŒca 
aut. 97 1 

6 PL0404 
strefa kujawsko 

- pomorska 
KpSolecRowecMOB 

Solec Kujawski, ul. gen. 

Roweckiego 
aut. 86 1 

 

Na rysunku 7.17. przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajŃcym ocenie 

na tle wielolecia (2012-2021). 

 

 
Rysunek 7.17. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzenu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Obserwuje siň w wieloleciu 2012-2021 utrzymujŃcy siň niski poziom stňŨeŒ benzenu, przy 

czym stňŨenia z 2021 roku sŃ wyŨsze od stňŨeŒ z dw·ch wczeŜniejszych lat (2019-2020) na 

wszystkich stacjach pomiarowych. NajwyŨsze stňŨenie Ŝrednie roczne w wieloleciu 2012-2021 

odnotowano w 2018 roku na stacji przy Placu PoznaŒskim w Bydgoszczy (1,56 Õg/m3, 

co stanowi 31% poziomu dopuszczalnego). 
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7.1.5. Ozon (O3) 

Pomiary zanieczyszczenia powietrza ozonem wykonywano w 6 stacjach pomiarowych: 

w Bydgoszczy przy ul. Warszawskiej, w Toruniu przy ul. Dziewulskiego, we Wğocğawku przy 

ul. Kaliskiej, w Ciechocinku oraz w stacjach Zielonka i Koniczynka. Ze wzglňdu na 

niewystarczajŃcŃ kompletnoŜĺ serii pomiarowej uzyskanej w Zielonce, wyniki z tej stacji nie 

zostağy wykorzystane bezpoŜrednio w ocenie rocznej do klasyfikacji strefy kujawsko - 

pomorskiej, a zostağy wykorzystane jedynie w metodzie szacowania. 

W odniesieniu do ozonu istniejŃ dwa r·Ũne kryteria klasyfikacji strefy pod kŃtem ochrony 

zdrowia: poziom docelowy i poziom celu dğugoterminowego, zostağy wiňc przygotowane dwie 

niezaleŨne klasyfikacje strefy. 

Nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego okreŜlonego ze wzglňdu na zdrowie 

ludzi. Dopuszcza siň, aby liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego 8-godzinnego 

(120 Õg/m3) w roku kalendarzowym uŜredniona w ciŃgu kolejnych trzech lat nie byğa wyŨsza 

niŨ 25 dni. 

Natomiast wartoŜĺ poziomu celu dğugoterminowego byğa przekraczana w 2021 roku na 

wszystkich stacjach: w Bydgoszczy przez 7 dni, w Toruniu przez 15 dni, we Wğocğawku przez 

6 dni, w Ciechocinku przez 11 dni, a w Koniczynce przez 4 dni. 

W przebiegu rocznym stňŨeŒ 8-godzinnych ozonu wyraŦnie zaznacza siň dominacja sezonu 

letniego nad zimowym. Ozon jest zanieczyszczeniem wt·rnym i nie jest w znaczŃcych iloŜciach 

emitowany do atmosfery ze Ŧr·değ antropogennych. Powstawaniu ozonu sprzyja wysoka 

temperatura powietrza, duŨa wilgotnoŜĺ, duŨa intensywnoŜĺ promieniowania sğonecznego oraz 

obecnoŜĺ prekursor·w ozonu. W miesiŃcach ciepğych, przy sprzyjajŃcych warunkach 

meteorologicznych, na obszarach gdzie wystňpujŃ tlenki azotu i wňglowodory w odpowiednich 

stňŨeniach, stňŨenie ozonu w powietrzu moŨe wzrastaĺ. PodwyŨszona zawartoŜĺ ozonu w 

powietrzu atmosferycznym przy powierzchni ziemi moŨe byĺ r·wnieŨ wynikiem 

wystňpujŃcego w strefach front·w atmosferycznych spğywu ze stratosfery do troposfery mas 

powietrza zawierajŃcego znaczne iloŜci ozonu. 

W 2021 roku nie zarejestrowano przekroczeŒ poziomu informowania (180 Õg/m3) 

i poziomu alarmowego (240 Õg/m3) dla ozonu. NajwyŨsze stňŨenie 1-godzinne w 2021 roku 

odnotowano na stacji pomiarowej Zielonka w Borach Tucholskich w dniu 25 lipca o godzinie 

15:00 ï 163 Õg/m3. 

Wszystkie cztery strefy w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim zostağy zakwalifikowane 

do klasy A wg poziomu docelowego, a do klasy D2 wg poziomu celu dğugoterminowego. 

 

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy dla O3 wg 

poziomu docelowego 

Klasa strefy dla O3  

wg poziomu celu dğugoterminowego 

1 aglomeracja bydgoska PL0401 A D2 

2 miasto ToruŒ PL0402 A D2 

3 miasto Wğocğawek PL0403 A D2 

4 strefa kujawsko - pomorska PL0404 A D2 
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu 

docelowego (dla czasu uŜredniania ï 8 godzin), z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia 

- 3 lata (2019-2021) [Ŧr·dğo: GIOś]  
 

 
Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu 

celu dğugoterminowego (dla czasu uŜredniania ï 8 godzin), z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu 

ochrony zdrowia ï 1 rok [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

T
y
p

 p
o

m
ia

ru
 

K
o

m
p

le
tn
o
Ŝ
ĺ

 

[%
]
 

L
>

1
2
0
 

(S
8

m
a

x
_

d
) 

L
>

1
2
0
 

(S
8

m
a

x
_

d
) 3

L
 

1 PL0401 aglomeracja bydgoska KpBydWarszaw 
Bydgoszcz, ul. 

Warszawska 
aut. 99 7 5,3 

2 PL0402 miasto ToruŒ KpToruDziewu ToruŒ, ul. Dziewulskiego aut. 99 15 15,0 

3 PL0403 miasto Wğocğawek KpWloclKalis Wğocğawek, ul. Kaliska aut. 100 6 6,3 

4 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpCiechTezni Ciechocinek, ul. TňŨniowa aut. 99 11 9,3 

5 PL0404 
strefa kujawsko - 

pomorska 
KpKoniczynka 

Koniczynka, Pojezierze 

CheğmiŒskie 
aut. 96 4 4,0 

 

Na rysunkach 7.20. i 7.21. przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych 

odpowiadajŃcych kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku 

podlegajŃcym ocenie na tle wielolecia (2012-2021). 

 
Rysunek 7.20. Przebieg uŜrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez 

maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie 

kujawsko - pomorskim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.21. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartoŜci dobowych maksim·w ze stňŨeŒ Ŝrednich 

8-godzinnych ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim na 

tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Analizy danych pomiarowych z wielolecia 2012-2021 nie wykazağy istotnych trend·w 

zmian stňŨeŒ ozonu. 

W ocenie rocznej za 2021 rok wykorzystano wyniki modelowania ozonu przygotowane 

przez IOś-PIB dla liczby dni ze stňŨeniami 8-godzinnymi uŜrednionej z 3 lat. PotwierdzajŃ one 

klasyfikacjň dokonanŃ na podstawie wynik·w pomiar·w, poniewaŨ wskazujŃ na brak 

przekroczeŒ poziomu docelowego. Natomiast dla poziomu celu dğugoterminowego w ocenie 

wykorzystano metodň obiektywnego szacowania opartŃ o modelowanie. Metoda ta 

potwierdziğa klasyfikacjň dokonanŃ na podstawie pomiar·w. 

Rysunek 7.22. uzyskany z modelowania krajowego przedstawia liczbň dni, w kt·rych 

najwyŨsza oŜmiogodzinna Ŝrednia stňŨeŒ ozonu przekraczağa 120 ɛg/m3 uŜrednionŃ dla 3 lat 

(2019-2021) na terenie wojew·dztwa kujawsko-pomorskiego. Na obszarze wojew·dztwa 

kujawsko-pomorskiego uzyskana Ŝrednia trzyletnia wahağa siň od 0 dni do 15 dni w gminie 

RaciŃŨek w powiecie aleksandrowskim. WyŨsza liczba analizowanych dni wystŃpiğa na 

poğudniu, natomiast niŨsza na p·ğnocy wojew·dztwa. W trzech najwiňkszych miastach 

wojew·dztwa uzyskano nastňpujŃce wartoŜci Ŝrednie trzyletnie: w Bydgoszczy od 1 (nad 

WisğŃ, okolice StrzyŨawy) do 5 (w śr·dmieŜciu), w Toruniu od 0 (okolice Portu Drzewnego) 

do 7 (Katarzynka), a we Wğocğawku od 1 (nad WisğŃ) do 7 (wschodnia czňŜĺ miasta). 

 

 
Rysunek 7.22. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze 

wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego ï Ŝrednia z 3 lat, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla 

roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 
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Natomiast w samym 2021 roku w wojew·dztwie kujawsko-pomorskim najwiňcej dni 

z najwyŨszŃ 8-godzinnŃ ŜredniŃ kroczŃcŃ ozonu przekraczajŃcŃ 120 ɛg/m3 wystŃpiğo w Toruniu 

na osiedlu Rubinkowo (15 dni), a na czňŜci wojew·dztwa nie stwierdzono Ũadnego dnia 

z analizowanym parametrem (kolor zielony na rysunku 7.23.). 

 

 
Rysunek 7.23. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dğugoterminowego O3 na obszarze 

wojew·dztwa kujawsko - pomorskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania 

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB] 

 

Modelowanie wykazağo, podobnie jak wyniki pomiar·w, Ũe w 2021 roku na terenie 

wojew·dztwa kujawsko-pomorskiego nie wystŃpiğy stňŨenia jednogodzinne ozonu wyŨsze 

od 180 ɛg/m3.  

 

W przypadku ozonu obszary przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego 

w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim zostağy wyznaczone na podstawie obiektywnego 

szacowania opartego na wynikach modelowania krajowego. PoniŨej w tabeli 7.11. 

przedstawiono informacje o obszarach przekroczeŒ w poszczeg·lnych strefach, a na 

rysunku 7.24. zilustrowano zasiňgi obszar·w przekroczeŒ. 

 

Szczeg·ğowe informacje o obszarach przekroczeŒ zawarte sŃ w ZağŃczniku 1 pn. 

ĂZestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie kujawsko - pomorskim w 2021 rokuò. 
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Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego ozonu 

(120 Õg/m3) w roku 2021 w wojew·dztwie kujawsko ï pomorskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego 

w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

C
z
a

s 
u
Ŝ
r
e
d
n
i
e
n
i
a

 

(p
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ra
m

e
tr

) 

P
o

w
ie

rz
c
h

n
ia

 

o
b

s
z
a
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p
rz

e
k
ro

c
z
e
n

ia
 

[k
m

2
] 

U
d
z
i
a
ğ

 

p
o
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c
h

n
i 

s
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e
fy

 [
%

]
 

L
ic

z
b

a
 

m
i
e
s
z
k
a
Œ
c
·
w

 

o
b

s
z
a

ru
 

p
rz

e
k
ro

c
z
e
n

ia
 

U
d
z
i
a
ğ

 w
 l
ic

z
b

ie
 

m
i
e
s
z
k
a
Œ
c
·
w

 

s
tr

e
fy

 [
%

]
 

PL0401 
aglomeracja 

bydgoska 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 119,5 67,91% 279451 81,21% 

PL0402 
miasto 

ToruŒ 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 109,6 94,71% 197417 99,40% 

PL0403 
miasto 

Wğocğawek 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 65,6 77,10% 104936 96,66% 

PL0404 

strefa 

kujawsko - 

pomorska 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 10148,8 57,68% 807573 57,25% 

 

 

Rysunek 7.24. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego 120 Õg/m3 ozonu w wojew·dztwie 

kujawsko - pomorskim ï kryterium ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]. 
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