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1. 70006 D

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny j a k opBwietrza wykonane;
na podstawieb a d prZ&prowadzonyclhw roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie
wo | e w- d zkiajowgm w ramach P a (Es t w dvergtagimgu S r o d o Wi Ps\Sa)
d ot y c zdthawzanieczyszczenigpowietra na obszarzew o j e w - kujawska -
pomorskiego oraz stopnia dotrzymaniao b o wi Nz kjr Nd yejr & k opbwidtrza.
Zasadniczymelementemanalizy b y gsklasyfikowanie stref wo j e w - &ujaivska -
pomorskiegopod k Nt ® e § nwi yarmai geaz&Eresieja k o fowietrzaoraz wskazanie
iopisaniepr zypavglstippwaek m&c 2 &@aweypcchzi om:- w.

Ocenarocznaz o s twgkgranazgodniez o b o wi Nz ugsadamybma z uj Nc y mi
na przepisachprawnych wskaanych w dalszejc z i §okuimentu.Przedstawionov nim
r - w ndelewykonaniaoceny,jej kryteria oraz zastosowanenetody. Scharakteryzowano
f unkcj ona abszBlrzeyvo j e w- dujaivsk@ - pomorskiego oraz wykorzystany
w przedstawionepnaliziesystemocery j a k @dvietrzaorazjegopos z ¢ z eaemeénty.e
W raporcie zawarto podstawoweinformacje d o t y cwiNeclekemiSjicdo powietrza
wybranych substancji zani eczys za z ajkNd@necchat yc zwdcenk - w
meteorologicznyclp a n u j Wrokpy208l ma j thwp g yawy s t i pazipmys en Ue GE
zanieczyszczeE

1.1. Podstawy prawne oceny E A E TpGmMeEza

Zgodniez art. 89 ustawyz dnia27 kwietnia2001r. - PrawoochronyS r o d o (@z.4.k a
z 2021r. poz.1973 zp - ¥zm) G g - wimsgektorOchrony$ r o d o Wakamujeaceny
p o z i oswbstacji w powietrzuw danejstrefie za rok poprzedni,an a s t filgkonuje
klasyfikacji stref,dlak a Usulesiancjp dr ntwe d @ kg e Sk o iy y eMyniki ogen
dladanegowoj ew- 8 Kt wa w Jjmzekazaywaee a r z Nadoojwei w - @3t wa .y
InspektorOchronys$ r o d o dokakiea - w nzbierd2ejocenyj a k @dvietrzaw skali
kraju.

Ob o wi Nvgkeriywania rocznej oceny j a k opbwidtrza w strefach wynika
zp r z e prawaURy przeniesionycldo prawakrajowego.

Podstawowmi krajowymiaktamiprawnymi,o k 1 @ $ Nacbyanw i Zssady kryteria
w zakresieprowadzeniacenyj a k pdvietizaw Polsces N :

- ustawaz dnia 27 kwietnia2001r. i PrawoochronySr o d o (®z.5.k 2021r. poz.
1973 zp - Fzm);

- rozpor zMhiszag m io @ o wdnm R4asierpnia2012r. w sprawiep 0 z i o m- w
ni e k tsubstgncjilm powietrzu(Dz. U. z 2021r. poz.845);



- rozpor zMhbtzaKimatai $ r o d o wdni klagrudnia2020 r. w sprawie
dokonywaniaocenyp o0 z i osubstancjiv powietrzu(Dz. U. z 2020r. poz.2279;

- rozpor Mhdtaé n o & o ndnia2lsierpnia2012r. w sprawiestrefwk t - r y ¢ h
dokonujes iodenyj a k pddvietiza(Dz. U. z 2012r. poz.914).

Z wykonywaniemocenyp o wi NszRa-nvenirinepkzepisyprawakrajowego:

- rozpor zMhiszag mioa o wdng@k3aw r z e SaAr.av sprawiesposobu
obliczaniaw s k a ¥ rSir ke-dvm ia e g ddrazsposobuocenydotrzymaniap u § a p u
s t i (ekspozyaji(Dz. U. z 2012r. poz.1029)(dlap y BawieszonegBM2,5);

- rozpa z Nd Mmistriaélimatui $ r o d o wdnis k3distopada2020 r. w sprawie
zakresu sposobuprzekazywanianformacjid o t y ¢ zahieozysatzenipowietrza
(Dz.U. z2020r. poz.2221);

- roz por z Mohigtra Klimaui $ r o d o wdn& Rlagrudnia2020r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony $r odo wiA€Ekai nf onet ¢
(Dz.U. z2020r. poz.2386)

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony §r odowi ska
(Dz.U.z2021r. poz.1070.

1.2.Cde oceny E A E T pGwveEza

Celem prowadzeniarocznych ocen j a k opBwistrza jest uzyskanie informagii
ost nUeaniae bz yawbszaze s z ¢ z esyef,Ww ragresipu mo Ul i wi aj Ncy m

1. Dokonanie klasyfikacji stref, we d goukgr e S | kornyyt cefipoziomwdopuszczalny
substancjipoziomdocelowy,poziomcelud ugot er mi nowego) .

War t &r$teriaine z o s toakirye Sw noaepor zMidistrea i aod owi s k a
w sprawiep 0 z i onm -ewk t subistgncjili powietrzu(Dz. U. z 2021 r. poz.845).

Wynik klasyfikacji jestp o d s tdaavkNr e Spotezebypao d j ifprowadzenia
ok r eSldan ydteeutrzymanialub poprawyjako S powietrzaw danejstrefie
(w tym opracowywani@ r o g r acihmenypowietrzaPOP)- tabelel.1,1.2i 1.3.

2. Uzyskaniénformacijio przestrzennych o z k gsatdielisen® e ¢ naokszazstefdE
w zakresieu mo U1 i wwshagzaNioyrs z pr zw k wa ¢ 2 eyddainychoraz
okr e $loenicah-iWyesE i p ngtysholyszatach.

Informacjetes N i e z bdédakree Sobseznaimay wma g a jp oy dicii @d a E
narzeczpoprawyj a k @d@wietrza(redukcjist A @ @B e ¢ z ks w przyeadi)
uznaniaposiadanychinformacjizan i e wy s t & doprzepijowadzenidodatkowych
b a dvee @skazanychiejonach.



3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wy s t i p operadnormatywnychs t i1 Ue E
zani ec wpkz eSddpmghiwzakresieno Ul idewgyskaniana podstawie
posiadanychnformaciji).

Ok r e Slpreyezyrewy s t i p opermanormatywnychs t i Ove @zumieniu
wskazania®r - dwb@rup ¥ r - dn@s§ odpowiedzialnychza zanieczyszczenipowietrza
w danym rejonie, ¢ z i s\ymaga przeprowadzenia § o U oamafiz; © wykorzystaniem
o b | i razppeo@ ormobeli matematycznychAnalizy takie s t a n eleniemN programu
ochronypowietza POP.W n i e k t przypadkdchjnformacje zgromadzonena potrzeby
rocznej oceny j a k opSvdetrza, w p o § N c z evynikami wieloletnich b a d ar&
znaj o meplicdioNSwi adecg ek e mup Blemadgplo z wialvskdzanie
przyczynprzekroce @rmj a k pdwietizanao k r e S lobszamah.h

Tabela 1.1.Klasy strefi wymaganed z i awanal e Codp &z i osm- m\taelmyszczenlazyskanych
w rocznej ocenie j a k opBwdetrza, dla p r z y p agiik dlavzanieczyszczenigest o k r e Sgoziomy
dopuszczalny

Klasa Pozioms t i U ¢ o .
. . Wymaganed zi agani a
strefy Zanieczyszeenia
A nepr zekr ac|- utrzymanies t i Adme@yszczenip o n ipdtieudopuszczalnegol
poziomu orazd N U eloutraymanianajlepszej a k poBiétrzazgodnej
dopuszczalnegd zez r - wn o w aokwmjerny m
C p o wypdzomu - okr e Slbesrziper z @k p @ @ 2 ed@pusaczalnych
dopuszczalnegd - opracowanidub aktualizacjgprogramuochronypowietrzaw celu
os i Ngoadpoiviednietp o z i odopusaczalnycBubstanciji
w powietral

- kontrolowanies t N Aamie@yszczenimaobszaraclp r z e k r 0 @
i prowadzenia z i m§ 4 @oaceluo bni B¢ mile E
przynajmniejdop o z i odopusaczalnych

DDotyczy zani eczys 159} dwiienkd azat@NOe n K U e % ikCDy, beinzeni(CaHe),

p y @awieszoneg® M1 0 , or az z a(®B w pyteSawieszooygPdMn0i- ochrona zdrowia oraz:
dwutlenku siarkiSQ)it | enk - (MOxg-pehwona r oS|I i nzawi¥ézopeggM2,p,avdokwu py gu

2021obowi Nzuj e paolzny m |dofpausa,czprzy ocenie kt-rego stos
AliCl.

2Z wuwzglnindnieniem dozwolonych czhistoSci przekrocze@ o
ni ekt -rych substancji w powietrzu.




Tabela 1.2.Klasy strefi oczekivaned z i a§gzaal a (bdp &z ii osn - NuAmiedyszczeniaizyskanych
w rocznejoceniej a k podvietizadlap r z y p @dy#lazanieczyszczeni@sto k r e pdziomdgcelowy?

Klasa Pozioms t i U ¢ . L .
. . Oczekiwaned zi aani a
strefy zanieczyszczenia
A nepr zekr ac|- utrzymanies t i Admie@yszczenia powietrzup o n ipdziemu
poziomu docelowego
docelowego
C p o wypddaomu - d NUano sei N gpoziomadiocelowegasubstancjvo k r e S|
docelowego czasiezap o moekoNomiczniaizasadnionyck z i &eghaicEnych
i technologicznych
- opracowanidub aktualizacjgprogramuochronypowietrza,w celu
o s i Ngadpoiviedniep o z i odotelowychw powietrzu

D Dotyczy: 0zonu (Os) (ochrona zdrowia ludzi, ochronar o S lorazrajsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni),
benzo(a)pirenyB(a)P) w pyle zawieszonyr®M10- ochronazdrowialudzi.

Tabelal.3.Klasystrefi wymaganel z i a§aali ebdpooSzcii csn -fivdzen@u wz g | f dpozienni e m
celudugoter mi nowego

Klasa Pozioms t n drencE Oczekiwaned zi agani a
strefy
D1 |niepr zekr ac|- utrzymanies t i Aamie@yszczeniw powietrzup o n ipdziemu
poziomucelu celudgugoter mi nowego
dgugot er mi
D2 | p o wypdzomu - d NU ano sei N gpoziainacelad § u g o t e r doroku@02@
celu
dgugot er mi

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny E A E 1 p@viekza

Rocznaocenaj a k qg&meirza, dokonywanaprzez G § - w nlespgetoraOchrony
$ r o d o \estpréwadzonav odniesieniudo wszystkichsubstancjidlakt- r yocbho wi Nz e k
taki wynika z r 0 z p o r zNirdsaeKtimat i $ r o d o w idrsakL A grudnia 2020 r.
w sprawiedokonywaniaocenyp 0 z i osubstancjiv powietrzu.

S kbor - wn o csulestinejedlak t - wyrawiekrajowym( r 0 z p o r Mirsttaz e n i e
S r o d o ndnia2k saerpnia2012r. w sprawiep 0 z i onni -evk t substgncijitpowietrzu)
i w dyrektywachUE (2008/50/WE 2004/107/WE)p k r e $drroatywnes t fi Urepostai
p 0 z i odopuseczalnych/docelowych/celd g u g ot e r mipowietwze,geowz gl fdu
naochromizdrowialudziio ¢ h rroonSil i n .

Lista z ani e c z jaldezncazl ee@yy g | fivdonenié dokonywanejpod k Nt e m
spegrkirernmnieair €8 Wwaeeugchranyzdrowialudzi, obejmujel2 substancii:

- dwutleneksiarki (SQG),

- dwutlenekazotu(NOy),
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- tlenekw i g(CQ@),

- benzenCsHe),

- 0zon(Oa),

- p yzgwieszonyPM10,

- p yzgwieszonyPM2,5

- 0 g (Rl w pylezawieszonynPM10,

- arsen(As) w pyle zawieszonynPM10,

- kadm(Cd) w pyle zawieszonynPM10,

- nikiel (Ni) w pyle zawieszonynPM10,

- benzo(a)pireriB(a)P w pyle zawieszonynPM10.

W ocenachdokonywanychpod k Nt ® pne § nkir eynt i eainiesionychdo ochrony
r o Sulwzng | $ i®Bubstancje:

- dwutleneksiarki (SQ),
- tlenki azotu(NOx),
- ozon(Oy).

Zgodniez art. 89 ustawy- PrawoochronyS r o d o writeri&maacenyi klasyfikacji
strefw rocznejoceniej a k pdwietizas N :

- dopuszczalnpoziomsubstancjiv powietrzu(zu wz g | n d dozwelonejiezioy
pr zy p apdrkz- enk rpoziomed@uszczalnegop k r e Sdlaomieg kt - r ych
zanieczyszcze ),

- dopuszczalnyoziom substancjiw powietrzup o wi n kosna@inegtolerancji
(dozwoloneprzypadkip r z e k rpozibmusd@uszczalnegm d n osizitd k Ue
dojegow a r t ppdSveii dn&jsnzarginedoleranciil,

- poziom docelowysubstancjiw powietrzu(z u wz g | n d dozveoloriejécaby
przypadk-ew roka zeeS@dniesighiudo ozonu),

- poziomcelud gugot er (daozanwy.e g o

Zgodniez definicjamizawartymiw dyrektywie2008/50/WE:

Poziomdopuszczalnyznaczgpoziomsubstancjw powietrzuustalonyna podstawiewiedzy

naukowej, w celu unikania, zapobieganialub ograniczaniaszkodliwegood d zi agy wani
nazdrowieludzkielubSr o d o jakos & & & & Fppwynienb yd s i Nygwoikirte S1 ony m
terminiei potym terminienie powinienb y drzekraczany.

Poziom docelowy oznaczapoziom substancjiw powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobieganidub ograniczaniazkodliwegoo d d z i a GazdvavieludakielubSr odowi s k o
jakoc a g b Sinmaly yd s i N gamigdzietymo Ul woner e S tzasiey m

1p o ¢ z Nodd stycznia2015r. dlaUa d nzzgaon i e ¢ zuywszzgel zfed® beanieyoczhejnie jestj uodk r e S1 ony
marginedolerancji.Tym samymnie stanowion obecniekryteriumocenyi klasyfikacji stref.

11



Poziomcelud § u g 0 t e r ommaczgaziengsobstancjiv powietrzuk t -nray @ YiyNgn Ni
w d § u Umespektywie- z wy j Nt kri 2ymp agiikniewest to mo Ul w wredze
zastosowanigroporcjonalnychS r o d kw oglu zapewnieniaskutecznejochrony zdrowia
ludzkiegoi Sr odowi sk a.

Zgodniezr o z p o r z Wizt Klimaturi $ r o d o wdn& klagrudnia2020r.
w sprawie dokonywaniaoceny p 0 z i 0 snbstancjiw powietrzu, ocenyze wz gl ndu
naochrom zdrowialudzi w zakresie:dwutlenkusiarki (SG), dwutlenkuazotu(NOy), tlenku
w N g(C®), benzenyCsHe), 0zonu(Os), p y Bawieszoneg®éM10,p y gawieszoneg®M2,5
orazz a wa r d i) uarsenu(As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenyB(a)P
w pyle zawieszonynPM10dokonujes iwrstrefachnatereniec a § lrajupzwy § Nc zeni e m:

a) t er ezna-nwk n ilubinsfatadjiipr zemysgowyc h,

b) miejscni ez ami eddk k a @pohv,i Mkannjse 1 p u,

c) jezdnidr -ig asd avi e | drogizyw W Ntsktiagimk t - piesima jdd st A p
dopasad z i e | d\Fcoeggrio.

Wz wi Nzpkouwy U szasgdamiivy n i knedelowaniauzyskanegdb e z po Sr edni «
dlatycho b s z aieu wwz g | $ idwiDcerie,a naprezentowanychmapachprzestrzennych
r o z k gsatdr Umaiejscaavy § N czzooenyen o gbNy przedstawiandezw a r t (@&c i
b i adszry).

W ocenieze wz g | madchrom zdrowia ludziuwz gl 8 dwynila pomi ar - w
zw{ a S cziokalizavanychstanowiskpomiaowych k a U dtgpg 0 t Boaunikacyjnych
ipr zemysfowlkc hd nastacanyisjskich,podmiejskichi pozamiejskich.

Ocenyp 0 z i osnt - fMwlilest@hcjiv powietrzuzew z g | maathronir o Sa zakresie
dwutlenkusiarki (SO), t | e nakotufdOx) i 0zonu(Os) dokonujes iwstrefachnaterenie
cad&mgjo zwy J Nc z minjsc evymienionych wy U eraz aglomeracji o liczbie
mi es z kvai®Eck rsw2@0} y s i niiastg t a n 0o wdarhodzjemedstrefy.

W oceniedla (NOx) i (SO) nal ey gl fvaymki pb mi azwgva Sci wi e
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji strefzew z g | madcbhrom zdrowialudzi w zakresie:-dwutlenku
siarki (SQ), dwutlenkuazotu(NO»), tlenkuw i g (IC@), benzéu (CeHs), 0zonu(Oz), py g u
zawieszonegd®M10, p y GawieszonegdM2,50razz a wa r d ¢ SvEibuarsenu(As),
kadmu(Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenB(a)P w pyle zawieszonymPM10 zamieszczono
w tabeli2.1.Dlap y gawieszoneg®M2,5orazozonuzdefiniowanes Kryteriadodatkowej
klasyfikacji stref ze wz g | ma ochrom zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono
w tabelach2.1.i 2.2.
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji strefzew z g | nad a h r zdrowialudzi w zakresie:SQ,, NO,, CO, CgHs,
PM10,PM2,5,Pb,As, Cd, Ni, B(a)P, O3

Zanie- Normowany Czas
czyszczenie poziom du' ST @ Klasa A Klasa C
niania

dwutleneksiarki | dopuszczalny | 1-godz. | niewi A i2ls t i Uegodz. g wi n e i2ls t i Ueodi. a
S1>3500g A m S1>3500g A m

dwutleneksiarki | dopuszczalny | 24-godz. | niewi i i3 t 1 (Rd-godza | wi fic il t i (Re-godza
S24>1250g F m S24>1250g F m

dwutlenekazotu | dopuszczalny | 1-godz. |niewi neiePs t AlgedE |wi nidPs t nlgedE
S1>2000g A m S1>2000g £ m

dwutlenekazotu | dopuszczalny | rok Sa<=400g B m Sa> 400 grf

tlenekw i g | a| dopuszczalny | 8-godz. | S8max<= 10 mg/n? S8max> 10 mg/n?

benzen dopuszczalny | rok Sa<=50g A m Sa>50 grf

p yzgwieszony | dopuszczalny | 24-godz. | niewi N i3Ps t fiddgo@z. |wi o iBPs t hIdgod.

PM10 524>5009g B m $24>500g £ m

p yzgwieszony | dopuszczalny | rok Sa<=400g B m Sa>400g B m

PM10

EI\)II?SW leszony ?;ZF;:IS*Z czalny | o Sa<=200 g B (kasaAl) Sa>200 g B (kasaCl)

p yzgwieszony | dopuszczalny | rok Sa<=250g B m Sa>250g B m

PM2,5 fazal*

0g§-w dopuszczalny | rok Sa<=050g A m Sa>050g B m

arsen docelowy rok Sa<= 6 ng/nm? Sa> 6 ng/n?

kadm docelowy rok Sa<=5ng/m? Sa> 5 ng/n?

nikiel docelowy rok Sa<=20ng/n? Sa> 20ng/n?

benzo(a)piren | docelowy rok Sa<=1ng/m? Sa> 1 ng/n?

ozon docelowy 8-godz. |niewi nri2Pdnizest 1 Uelwi nci2Pdnizest 1 0eni
S8max_d>1200¢g B m S8max_d>1200¢g £ m
( Sr edthostamichs lat) ( Sr edthostamich3 lat)

Obj a S ndtabelii a
Sa-s t i (Ber reidesznes
S1i s t i Ueodiinme
S24i s t i (Ber rei diebove
S8maxi maksimunzes t i §e éd @ $ mih o g o kz iorcre Wddiyzanychze s t i DgodEnnychyw ¢ i Nrgku

kalendarzowego

S8maxd i maksimm dobowe ze st i B¢ &@d miSenh o0 g o dkzri MMz Mltigzanych ze st T Ge @dni ¢ h
jednogodzinnychk a U &Nr t SrSd donSinN o g opdzypisujes Ndobie,w k t - k @ Es Z0h\S mi 0 g ooldresi n ny

uSredniani a
0Og warsen,kadm,nikiel, benzo(gpireni oznaczanev pyle zawieszonyri?M10.

* Kryteria klasyfikacjistrefdla PM2,5

-fazali o b o wi Nw Rojsdédp dnia31grudnia2019r. (dodatkowaklasyfikacja)
-fazallV o b o wi Nw Rojsddadl dnia 1 stycznia2020r.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowejklasyfikacji stref dla ozonu (O3) ze wz g | fiadowc h r zmowia ludzi
(w odniesieniudo poziomucelud  u g ot e r ndomoiwke wr0Z0c)i a

Zamec;yszcze Normowany poziom Lzas KlasaD1 Klasa D2
nie uSredn
Ozon celdugot er | 8godz. S8max<=1200¢g B m S8max>1200g A m
w ocenianynroku w ocenianynroku

Obj a S ddtabelii a

S8maxi maksimurzes t i1 §e €d @ $ mih o g o kz iorcrz Wdtiyzanychze s t i DgodEnnychyw ¢ i Nrgku
kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref zew z g | madanronir o Sw zakresiedwutlenku siarki
(SO, t | e nakotu(Ox) i ozonu(O3) zamieszczonw tabeli2.3. Dla ozonuzdefiniowane
s Nkryteria dodatkowej klasyfikaciji stref ze wz g | fladoghromi r o S W iodniesieniu
dopoziomucelud Jugot er (Wmbefeddyve g o

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji strefzew z g | mad @ h rroonS#¥ zaknesiedwutlenkusiarki (SO),t | enk - w

azotu(NOx) i 0zonu(Os)

Zanieczyszcze Normowany Czasu Sr edni Klasa A KlasaC
nie poziom

dwutleneksiarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa<=200g A m Sa>200g B m

dwutleneksiarki dopuszczamy porazimowa(okresod Sw<=20 O g B m Sw> 20 6 g B m
01X do311ll)

tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa<=300g B m Sa>300g B m

ozon docelowy okreswegetacyjny(1V | AOT40s.<= 180000 g Adm | AOT40s. > 180000 g Adm
T 31VII) ( Sr ezA@T4Gdla ( Sr ezdh@T4@dla

ostatnichb lat) ostatnichb lat)

Obj a S udtabelii a

Sa-s t i (Ber rei denzines

Sw-s t i (Bernei dersézaniezimowym;sezorzimowyobejmujeokresod 1 p a F d z iraku pnoi pkraz e d zokgedtiy e g o
do 31 marcaw roku oceny

AOT4GQLT sumar - Umo mi 8 ¢ A Y Sn ie ejednogodzinnymvy r a Uwargy hamva r t @Gecg PNtk a Ud e |
godzinywc i Ndgbyp o mi g d d y8i0®ale0:00czasuSr o d k o wo e uGET plak ts -lsritedjdlestwi & knd 2Je
80e g? War t wSrl e ddia kolejngchp i 1 latj waprzypadkubraku kompletnyctdanychpomiarowychz p i filati u

dotrzymaniedopugczalneg z i s p 10 B k sprawdza @apodstawiedanychpomiarowychez co najmniejtrzechlat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wz g | fiadouc h r om $Ww izakresieozonu (Os)
(w odniesieniudo poziomucelud § u g o t ego+do miwN gw 2020c)i a

Zanlec_zyszcze Normqwany Czasu Sr edn Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
ozon celd g ugot er| okreswegetacyjny | AOT40<=60000 g Atm | AOT40> 60000 g ABm
(Vi 31vh) (wrokupodl egaj|(Wrokupodl egaj
ocenie) ocenie)

AOT407 sumar -

Umo mi & d A Y Sn ie djpdnogodzinnymvy r a Uwa g frmwa r t B8®ecg PNdtak a Ud e j

godzinywc i Ndgbyp o mi g d @ y8i0®afe0:00czasuSr o d k o wo e uGET plak ts -lsritedjdlestwi & knd 2Je

80e g2 m
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22.ZAT EO4&a Cx Bl EB&A E Avdenie E A E Tpoviciza przy BT 0& x1 AT EO
zx AOOT GEGUBOEKOEE x

Parametry statystyczneo k r e Sna podstawie serii wy ni kp-owni ast wUe E
zanieczyszczeniablicza s i wi oparciuo danen i e z a o k(rviNagr!| todn % didgsi@ne
zpomi az pedaddNst i p e bibj$t po przecinku). Zgodniez o bowi Nz uj Ncyn
zasadamiwykonywaniaocenyj a k q&aeirzai raportowaniadanych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem o b | i cprzed®Ep or - wn auaysken®j war t o Sci
zodpowian i War t okScyitNe jest @jl naNo k r NPd pai ewmekmiedlS| onych
par amewa r two Krgtérialmymiw rocznychocenacj a k pdietizaprzyjmujes i fi
t ak B ndNo k § aparamedrl( | i oniejscpo przecinku)zj a kalisanoo d powi edni N
war t or8d r ma t pozionN dopuszczalny, docelowy lub celu d ugot er mi nowe
wr oz por zMBdvamawiepuo z i onm - ewk t substgncjiv powietrzu.Zwy j Nt ki em
0§ o wiommpwanes t f Up @z as tzaagnyicehc z y ko zeeéStEdbmnlkegadno Sci |
doj e d n(sNzbamic a § k o wizyogdpmiiednictjednostkacts t i U & n © mipjst
po przecinku(orazjednostki,w jakicho k r e SNwarr & koyfeGaines t i W pra&isach
prawa)dlap o s z ¢ z esgbsthnejyodamow tabeli2.5.

Podana zasadaz a o kanidN\y y n i kmawastosowaniejedynie do por - wnani a
ok r e Slsotnielygaramatru)z o d p o wi walmt ddScrima t w watluNoceny
dotrzymanidub przekroczenigejw a r t &k i e S stanowyskopomiarowym.

Tabela25.Spo g a k r Nwylnd rdiczammiejscpo przecinku)przyp o r - wn vwwalpdlk ametr - w)
o k r e Slna pogstatviep o mi azr waw t o Sopytermlnyimi stosowanymiw rocznej oceniej a k o Sc i
powietrzadlap o s z c z emgaringgaczhy sz c z e &

Liczba miejsc
po przecinku

Dwutleneksiarki (SO) st i (Rd-godzes24 OgPm 0 450g F m
percentylS99,18zes t 1 24 godz.
st i Ueyode.®1
percentylS99,7zes t h TgadE

Dwutleneksiarki (SO) s t i (Bernei desezamie OgPm 0 120g A m
Dwutlenekazot (NOy) s t fi (Bernei denzneSa OgPhm 0 210g B m
st i Ulagodz. %1
percentylS99,8

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka Przykg

Tlenki azotu(NOx) s t fi (Bernei denzneSa OgPhm 0 126g B m
Tlenekw fi g(C®) st n (Beyodi.®8 mg/m® 0 9 mg/n®
Benzen(CsHe) s t fi (Bernei denzneSa OgPfm 0 180g A m
Ozon(0s) st i (Bgyode.88 OgPhm 0 1150g A m
Ozon(O3) liczbadniw rokuzes t # U 8w yelhs z 0 25dni
0d1200 grBu Sr e ddiail-8lata
Ozon(03) AOT40 O g A@m 0 158660 g Adm
P yzgwieszonyPM10 s t n (Bernei denzneSa OgPfm 0 410gF m
st n Rd-godzes24
percentylS90,4zes t N 24-god.
P yzgwieszonyPM2,5 s t i (Bernei denzneSa OgPfm 0 126g B m
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka Ibigzpl?gen;iirfljfuc Przykg
0§ - (Mb s t 11 (Bernei denzneSa OgPm 1 020g A m
Arsen(As) s t 11 (Bernei denzneSa ng/m?¥ 0 2 ng/m?
Kadm(Cd) s t 11 (Ber nei denzneSa ng/m? 0 3ng/n?

Nikiel (Ni) s t 11 (Bernei denzneSa ng/m?¥ 0 5 ng/m?
Benzo(a)pirer(B(a)P s t 11 (Bernei denzneSa ng/m? 0 2 ng/m?

2.3.Metody oceny E A E [ p@MeEza

Klasyfikacji stref dokonujes idfak a U dzargeozyszczeniaddzielnie,na podstawie
jegos t MWy sBE n p wijrefpraghgdzies t i UesnN agj w ynblabszarzestrefy.

Zaliczenie strefy do gorszejklasy (klasa C) nie oznaczazatem,U ¢ a k pofietrza
na terenie c a Gseefy nies p e Pprkir a S | kornyyt celPrzypisaniestrefie klasy C nie
oznaczat a kkUoen i e cprowadfeoigintensywnychd z i and rae@ poprawyj a k 0 Sc i
powietrzanaobszarze a §teefy.Oznaczanatomiasp o t r g cedjfotipowiednictd z i a § a
w odniesieniu do wybranych o b s z aw strefie (z r e g w gograniczconymz asi ngu)
idaokr eSzamyekzyszczeE.

Rocznejocenyj a k q&mweirzadokonujes i né podstawieinformacjid ot y c z Nc y ¢ h
p oz i opnzestrzennych o z k gsat diidermowanycltzari e ¢ z y dnfoamaci tgEh
mo gd\b s t arr- clameteidy,dok t - myad ke UN:

Pomiary intensywne dok t - rzgliczhs i pomiarywykonywanenas t a @tgnoviskach
wramachP a Es t wionitoringus r od o wibsk anuj Nc e :

- pomiaryc i Npyofvadzone zastosowaniermi e r naut@maiycznych,

- pomiary manualneprowadzonecodziennie( j enfel ti or deN e r ejestcmetoda N
manualna),

- wodniesieniudobenzenuAs, Cd,Nii B(a)Pi r - w npbr@iatdymanualnerowadzone
w s p o systématycznypdpowiedniodo metod/k referencyjnych.

Pomiary ws k a T n i okboew em uppriNacye wykonywane w ramach Pa GEst wo we g 0
Monitoringu $ r o d o wdiak k a ,r wymaganiaco do ¢ e | j avk ad&wgchs Nnniej
restrykcyjnen i dla p o mi aintensywnych.Do grupy p o mi aws-kwkdwgchn al e UN
pomiary wykonywanew ograniczonymczasie (okresowe,cykliczne), w tym prowadzone

z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczaneb i drN- w n {na &apie
wykonywania oceny) p 0 z 0 sponaagyeprowadzonena s t a gstarmowiskachk t - r y ¢ h
komp | ieies p &ivy ma gtawdEnychpomiaromintensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniemmatematycznychmodeli transportui przemian substancji
w powietrzu.
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Obiektywneszacowaniav oparciuoa n a informaicjioemisjiz ani ec zijpjFz c dg @&c h
sposobiezagospodarowani@renu warunkachtopograficznych klimatycznychr o z wa Uany c h
obszar - w.

3. ObszarB1 Al A Cokdniz AU

3.1.0 1T AUEIAEA x & And Sirefyd

Ocenyj a k @&weirzawykonywanes Nv odniesieniudo obszarustrefy. Zgodnie
zart.87 ustawy - Prawo ochrony St o d o whesnie dla wszystkichz ani eczyszcz
uwz gl i dwadcenaclj atk povietizas t rsetfarfin o wi N:

- aglomeracja liczbiemi e s z kmadBey2B&tjy si ncy,

- miasto(nieb 1 d B g & 0 meotdiabiemN e s z kppdBe y10@t jy s i ncy,

- pozoshszmaygj ew- diewcwhao, dw Nic Gaglameracji miastp o wy Ue j
100tys.mi es z ka Ec - w.

Nazwyi kodystrefo k r € 8z @ o r 2VMMidtmé n © d o mdnia2siarpnia2012r.
w sprawiestref,wk t - rdgkonhjes iodenyj a k pddietiza(Dz.U. z 2012r. poz.914).

Wwoj ew- dkigaivska- @omorskimwydzielono4 strefy:a g | o médryalgjors k N
(kodPL0401),miastoT o r (ko@PL0402),miastoWd o ¢ g (&odLR403)i s t rkejdwako
-p o mo rkedckPNO404)i tabela3.1 i rysunek3.1.W tabeli3.1. podanodanewg stanuna
d z iletgEznia2021roku.

Tabela.3.1.Zestawieniestrefwwo j e w - #uawskd- gomorskim{opracowaniew g a st e ghdyohdot.
I ud nipdvierzchni GUS]

Powierz- Liczba Klasyfikacja wg | Klasyfikacja wg
Lp Kod Nazwastrefy Typ strefy chnia mi es z k2 krytedoti | kryt edoti
“| strefy strefy strefy 9 ochrony zdrowia | ochronyr o §
[km?] [tak/nie] [tak/nie]
1 | pLO401 | 29lOMeracia . oiomeracja | 17598 | 344091 tak nie
bydgoska
miasto miastop o0 wy
2 | PLO402 100000 115,72 198613 tak nie
ToruGE .
mi es z k ¢
miasto miastop 0 wy
3 | PLO403| ,,, < o | 100000 85,08 108561 tak nie
Wgoc g4 . ]
mi es z Kk g
strefa reszta
4 | PLO404 | kujawsko- . 17594,56| 1410677 tak tak
WOoj ew- (
pomorska
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PL0401 S
Aglomeracja Bydgoska

7 PLO402
. miasto Torun |

< pLogod™ T

strefa kujawsko - pon%orsk’é‘

PL0403
rmiasto:Wtoctawek

[ strefy 0 25 50 km

powiaty

Rysunek. 3.1. P o d zwiog §e w - Hupawskoa pomorskiegona strefy dla ce | -owenyj a k qp&weirza
za2021r.[Fr - &§ @S

Wwo | ew- dujatvskdi @omorskim zgodniezRo z por z NRhdyBMnhe st r - w
zdnia31lipca2020r. w sprawieustaleniagranicn i e k t gminiynmgakt,nadanieni e k't - r ym
mi ej s c o wstatBsu imimsta, zmiany nazwy gminy oraz siedziby wJ a dyminy
(Dz.U. 2020r., poz.1332),korektagranicd o t y animastajpaprawachpowiatuWg o c g a we k
i gminy Wg o ¢ § avwpokiecie wg o ¢ § a vDs ldatychczasowegoobszaru miasta
W§oc Jwuive &k z a nddszarwbr i bwidencyjnegdPotok,tojestd z i awjdkricyjne
nr: 349/2,349/3i 362orazc z ndBzii awjdercyjnycmr 10,349/1,353,361,363,367,368,
373,374i 386,0§ N c pawierzchni76,44ha,z gminyWg o ¢ §. &z evdk Nzz Kdw r e k t N
powierzchniastrefy miastoWg o ¢ § aynasilod 1 stycznia2021r. 85,08km?> ( wc z e Sni e |
84,32 km?), a powierzchniastrefy kujawsko i pomorskieji 17594,56km?> ( wc z e Sni ej
17595,3%m?).

3.2. Charakterystyka x I E A x & AkUjdwvskd z pomorskiego

Wo j e w- dujatwskepomorskiep o § o |¢st w eertralnej c z i Botski. Graniczy
z woj ew- dzpowaaskim (od p - g n owayr) mi-rdégltskim (od p- nocnego
wschodu)mazowieckimlodwschodu)g - d z(édp m g u d n wseshedulyvwaelkopolskim
(od p o § u di ngdachodu). Zajmuje powi e r ZAEMn kmA, co stanowi 5,7%
powierzchniPolski.

Wo j e w - #dupawskapomorskieniestanowio d r i bregiergiraturalnegoOdznacza
sipir zej Scdéech®o 6 dio BrzyodniazegoPrzezjego obszarp r z e b liceng aj N
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granice naturalne, m.in. geologiczne, geomorfologiczne, hydrograficzne, klimatyczne,
geobotaniczneprzyrodniczel e 3 faenistyczneBogatai z r - Un i b v Gistonaziem
woj ew- drt Wa | jestt vegbepadarkaegionu.

Najbardziejc h ar akt ea ¢ stbsrariavrol e w- et p w § o Uhve migjseu
krzyUoswdmwi @h Uhgi N glolimych.W centrumwo j ew- pzz evesiimiaj N
p ogdudndolin@Wiasigry: wn o | e Gatek gradalinny, odwadnianyobecnieprzez
Dr wiejiSBrdyé Not &/ miejscupr z e cpowtcd fpa z | Kotirpd or u Es k a ,
wkt -proef o & Bwag-gw nmeastaw o j e w - @yddoseed T o r Z@&)i .e gitufajN
wszystkiew i n krzeli @ Wi DF aviN at, Bria)i k r z y Jiwgzystkieg § - waaki
komunikacyjne.

Pod wz g | n ddenimistracyjnym wo | e w- dzidlived fivg stanuna dzi e GE
31 XIl 2020r.) nal144gminy (w tym: 17 miejskich,35 miejskowiejskich,92 wiejskie),k t - r e
t worl9 Nowi aziemskichi 4 powiaty grodzke (Bydgoszcz,Gr udz TNd o E
iWJ o ¢ § aNde IBYdchiastww o j e w - chat] wii € ,kIsizomitieNs z kppodey Qe |
70 tys., s NBydgoszcz(344091 mi e s zW),al@cr (A9E613mi e s z k aNFoo-cwj)a,w e Kk
(108561 mi eszka G udy |(9RSB4 mi es z k aiEt nwWwr o @IHadw
mi e s z k aWE&olejmy)ch d w - anfastach (Brodnicai § wi e ticebami es z ka Ec - w
przekracza25 tys., w na s t nhpcatgrmastuzawieras i wi przedzialelO tys. i 20 tys.,
a w jedenastuw przedziale5 tys. i 10 tys. Najmniejszymmiastemjest L u b iKejaikski,
wk t - miesekaylko 13770 s - b

Zatrudnieniew wo j e w - dugatvskopemorskimznajduje743,160tys.mi e s z k a Ec - w
(wg GUS, stanna 2020r.), rok wc z e S wb1@%4tys., a w roku 201871 749,206tys.

Naj wa Unri celpdgrgwd wszechstronnier o z wi rpir fzteynl 5 § skytecznie
dostosowujes iddwy mo gkonkurencjiwolnorynkowej.BydgoszczT or i oc g awe k
wraz z Gr udzi Ndz e wmr o c foawa leo§ r opdrkZie my s @@owezent uj N
p r z e rolyemigzny, elektromaszynowy,s p o Uy wakstyiny, celulozowy, mineralny

i poligraficzny.Wo j e w - dnacdhavakteru s § u grodukzyjnoerolniczy. Podw z gdémi

wa r tpoo8ukdipr z e my ¢ @ miwr gigjddezagmujep r z e sny ¢ § y doskengale

powi NzbaansyN r o woo w&w- @z thhal pr z e megiSriuedgrywat a k U e

pr z et wchenscknaNie bezznaczenigpozostajer wn i ®rUz e slgksofhasynowy

i drzewnopapierniczyW 2020rokuww o | e w - dazefestronanycb y 9 g - ®@9w50

p odmi gospodarkinarodowejw tym 154623to osobyfizycznepr owadz Nag al no Si
gos podWrpazN myb8downictwie pracuje (wg GUS i 2020 r.) 221,301 tys.

mi e s z kvadgce w- kljawskoiapomorskiego.

W 2020 roku w wo | e w - dkuajawskepemorskim (wg GUS) odnotowanowzrost
produkcjisprzedanep r z e noygs- e aenachb i e U Nve py @ rh-) w z @kiei 2019
(68489,5,1mIn z @ 2020r., 66714,9mIn z g 2019r.). Natlepoz oswa§ eeovh dzt w,
kujawskepomorskiez a j gz yeadwia g | fpobdukejisprzedanegp r z e noygs: ggue m
w 2020 r., po woj e w- d zniazowieckm, S| N's wielkopolskim, d ol no S| Ns ki n
maj o p o | psrRoiskimi g - d z ki m.

W strukturze u Uy t k o ziemminiag wi powisrzchli zia j mu{ yNolkeik t - r e
wo g - Ipowgejzchniwo j e w- klupvisko-@omorskiegos t a n avw202@ rgku 58,8/
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(1052563ha). WS r u O yw rolnycha 89,0% powierzchnis t a n granitydrye (936523
ha).$ wi a docoawybitnie rolniczym charakterzeobszaruw o j e w - @GNt pastwiska
t r watjan @,&b6uglyy t rolnyeh,auprawywieloletnie0,7%. Niekorzystnyo k a g ia @
ws katrisk svt2@@rokuw wo j e w- 28,6%),westosunkudo w s k &aF dhai
cag krgw(29,6%).Naj wylUs g iNs ¢ © iSdalviaty: Nicholski (48,7%), bydgoski
(40,6%),Swi e@5/k%)it or u(@s7%),an aj mn ipavjaty: zatlziejowski(5,0%),
¢ h e @anb,8%),aleksandrowski7,3%)i w N b r 28480k i

Ud z ipamgc z e g -Aunlyycthial wmod e s z wa (Ee av - (wvzha)watle kraju
przedstawidabela3.2.( ¥ r -htp§:Mbdl.stat.gov.pdanez 2020roku).

Tabela3.2.U Uy t k ogmwaunnw@020roku (ha/imi e s z Kopr@Eoveahiew § a SFir e dadych: GUS]

Ws ka*ni k Polska Wo | e w- dkuawske-pomorskie
Powierzchniso g - | n a 0,8172 0,8716
UOy tokéog- §gem 0,3837 0,5105
Gruntyorne 0,2854 0,4542
G N kpastwiska r wa § e 0,0834 0,0473
Lasy 0,2420 0,2048

Podwz g | id eoodltyit dolnyghnami es z law&eza z e gpodwo@lcii d e m
il o&cunornysh, woj e w- dkajawskepomorskie p r z e w yztesydavanie
SreémiaNowN.

DaneGUS za 2020rok [Rocznik Statystyczy RzeczypospolitePolskiej 2021, Rocznik
StatystycznyWo j e w - &ujaivskai Pomorskieg®021, RocznikStatystycnyL e Sni ¢t wa
2021, Rocnik StatystycznyWo j e w - 2021, tMwa gRpcznik StatystycznyPolski2021oraz
https://bdl.stat.gov.plw s k a 2Javdpy ,e w - kbjawskoibpomorskieuzyska gnoa st npuj Nc e
ws k a Zmaczkigp r z e wy (Ssrzeatirajdwee

1 plonyz haw dt (dt = decytona= 100kg):
- Ziarnaz b pddstawowych{bezmieszanek b o U o w503 (PYlskal 45,9,
-b u r adukrowychi 647 (Polskai 608),
- pszenicyt 57,4(Polskai 53,4),
-Uvy t 35,7(Polskai 35,1),
- owsai 37,3(Polskai 33,2,
-p s z e ii dBy2(Palskai 44,6),
- mieszanek b o U o we®,8(Rolskai 35,2),
- pastwiskt r w aig2¢icotPolskai 170,4),
T pogdpwi egospdtlarskicmal0o0Ohau Uy t reinyehw szt.:
-by dig®0(Polskai 42,7
- trzodachlewnai 110,6(Polskai 79,8),
1 produkcjaUy wrc a e T w @rgeticzeniunamiii swkgnalmi es z k 2664 a
(Polskai 145,7,
1 pr z e cacanyundymlekaod 1 krowy w |1 7201 (Polskai 5946,
f produkcjamlekakrowiegonalhau Uy t relnyehw | i 1031(Polska981),
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p r z e aacandliazkaajaj od 1 kury nioskiw szt.T 243(Polskai 230),
f skupp r o d urélrtychmalhau Uy t relnyehw kg:
-z b opddstawowé 1083(Polskai 728),
- ziemniakii 271 (Polskai 132),
- burakicukrowei 2982 (Polskai 970),
- trzodachlewnai 194 (Polskai 159),
1 pr z e powietzhingao g - jospadarstwa 19,0ha(Polskai 12,4ha),
f pozyskaniedrewna(grubizny) na 100 ha powierzchnil a sw W o g - §ve enigN
roku)1 503,3(Polskai 411,)),
| zasobydrzewnenapniui drzewostanyw klasiewiekuV iwy U8l mtiwi ficej )
w%o g - G 43m%(Polskai 35,80);wo j e w- kbawskobpomorskieu zy sk ag o
ws k afiaj wywBsravgeystkichwo j ew- dzt w,
f linie kolejoweeksploatwanenormalnotorowea100km? w kmi 6,7 (Polskai 6,2),
{ drogipubliczneo twardejnawierzchnina 100 km? powierzchnio g - Iwrkmj 106,1
(Polskai 100,3.

We d gdanychG § - w nler gzorBtatysycznegonad z i 3& giudnia2020roku obszar
wo | e w- kijawskoaponorskiegoz a mi e s 2 B6il 9 20§ohy.
Gh s t zal8dnienia w wo j e w- dkuajawsko ie pomorskim z grudnia 2020 roku
(114,70 s - PYjelstmi U8 m e ckrajpweej(1220soby/knf) i naobszarzevoj ew- d zt wa
jest momo zr - Uni cNoawawiafjdstsw aowiatach grodzkich (1955 o's - b?/ k m
w Bydgoszczy,17160 s - B2 wKTomuniu, 16200 s kP w Gr u d z i 126D 8 /kiY
weW§ o ¢ § awvdowigtachziemskichS r e d i is &aduBniieniavahas io#450 s - ?/ k m
w powiecietucholskimdo 1290 s - b? wlpawieciei n o wr o c Paows lkeirh.c bm b i,
| ud navaSgeti s zauBriieniavp 0 s z ¢ z esrefdchpryedstawidabela3.3.

Tabela 3.3. Podstawowenformacje o strefachw woj. kujawskoi pomorskin) [opracowaniew g a sfined § o
danych:GUS]

strefa liczbal u d n @15 i2020r.) (r)lt)IV\;éI;T:)) g n (S ;z:julﬂr%i)ir-z/nii m
aglomeracjadydgoska 344091 175,98 1955,3
miastoT o r u E 198613 115,72 1716,3
miastoWg o c g awe k 108561 85,08 1276,0
strefakujawsko- pomorska 1410677 17594,56 80,2

Klimat. Wo j e w - cujavskoi pomorskiel e W strefie klimatu umiarkowanego,
pr zej S odkimat gaeanicznegdEuropy Zachodniejdo kontynentalnegoAzji oraz
Europy Wschodniej.Charakteryzujes idfiu Ay n a miik én nt oyS@ogody,z ar - wn o
w cyklu rocznym,jak i wieloletnim.Jesttog g - wyrnikeemw p § yrwouz | ekgniyeegto
po stronie wschodniejoraz OceanuAtlantyckiego po stronie zachodniej,czyli strefowej
(r - wn ol ewymiardkymasamosferycznychPrzenikaniumaspowietrzao charakterze
oceanicznynorazmaspowietrzao charakterz&ontynentalnynmsprzyjam.in. brak naterenie

21



Polskig a Ec ugc- hr- swkorieathcjip o § u d n[i \Wml898]jProblemo k r e Stopmia i a
oceanizmu kontynentalizmiklimatu Polskiz o sw li@rgturzeporuszonywielokrotnie.J e Ue | i

p r z ylidhhjbardziejpopularnemiarywi e | kaonfpd iir:to ¢ deinpératurypowietrza

orazr o z kojpaadd atmosferycznychw ¢ i Nrgku, to wi d maitereniewoj ew- dzt wa
kujawsko- pomorskiegownvzrostkontynentalizmwklimatycznegoku wschodowi,s zczeg - | ni e
podw z g | rftedn@canym(rysunki3.2.i 3.3.).

) -

E: BB '
227 R ;
1-nadoceanizng - r 4-s § &bntynentalny
2 - obszarceaniczny 5 - kontynentalny
3-s § atbeaniczny 6 - silnie kontynentalny
Rysunek3.2. Kontynentalizmtermicznyklimatu Rysunek3.3.P o d 2olskijaobszaryr - Uns iNi
Polski[A.Ewart, 1996zaWo 3999] stopniemkontynentalizmpluwialnego

[ K. Ko Uu d.Wibigy098raWwo 3999]

Nad y n a mimk @ ntny gpogodywpd ymar - wmii eildl z y s(t pr oedf wdvai k o wa
wymianamasatmosferycznychezyli cyrkulacjap o mi fodzny Uo in 8 mi ve stréfie m
umiarkowanej a podzwrotnikowym azorskim antycyklonem z jednej strony i wy Ue m
arktycznymz drugiejstrony[ W- | Marckiiak,1996].Z wa Uy doslatkpwonap o o Ueni e
omawianegmbszarup o g - | wSa ¢ dlle@ wd n @ @ mi&dfujobserwujes infa p § y w
r - Un or ondsmaymodferycznycho r - Un o rgengézie@gwstawaniai charakterze:
polarnych arktycznych zwrotnikowych formuj N ¢ § imddl N dlebmorzem.

Na przebiegi z r - Un i owmmaw aumiketewrologicznyctn i e w N twppl i ymasyj N
r - wn iczgndiki geograficzne, m.in. u k s z t a § terenn.aWiei de§ tegionalizacii
fizycznogeograficznej Kondrackiego [1967] c e nt r caad m®bjew - d z t zajmuje
makroregionPradolinaT o r u EsefswaldzkaTa wielkaformaw k | fpesiagawv o br nbi e
woj ew- divarmheaoaegionyK ot ITiom fu GeazR Bl |1 § n 6 d kNDiea |

Pradobt ad zmakrdkgiony: Pojezierze Po gudni owo pPojezierzes ki e,
Ch e g mi-Dd&sbkroz yR&jszieized/ielkopolskieorazDolinaDolnejWi s @/ ter - wni nne
i wysoczyznowebszaryw ¢ i $i Beznedolinyrzecznezk t - myaq hwi td loknaBrdy
oraz Dolina Dr win @y st 1 p ogwjannbi okrm w k | 1 spdpwoduiewy st nngeo wa
k I i mactharakterzéokalnym.
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Opady atmosferyczneo jedenz n aj wa Un ele e iz fimsiu, ma j N gegen h
znajbardziez r - Uni cooak yzahr wwzestrzennychjak i czasowycmaterenie
woj ew- Rp iz wajzasttzenny p a diestw d u U gtopniuuwarunkowanyo r ogr af i N
terenu.l | @ $la dwzrastawrazz wy s o k aal pozidh morza.Kolejnym czynnikiem
orograficznymw a r u n k ugstBksppaycjaerenuw stosunkwowilgotnychmaspowietrza
napgy wajistrani zskktorazachodneégo.Czynniki orograficznev wi 1 k sstopnim
naterenienaszegdrajuw a r u noRadyw Nkresieletnim.W porzec h § osdbinezjwi Nz an e
bardziej z przemieszczaniens i fiir o natmosferycznych] Wo $999]. Woj ew- dzt wo
kujawsko - pomorskie jest p 0 § o Wvostrefie jednych z najmniejszychsumo p ad - w
atmosferycznyctw kraju. Jegop o Ju d o z 8A G z e @ okolicacreP a k ol $ @i n a
wykazujenajbardzieniekorzystnevarunkiopadowd stanowirejono najmniejszyclopadach
w Polsce[Raporto stanieSr o d awo js & w - klijawskegomorskiegov 2005roku].

Wo | e w- duawske- pomorskie,podobniejak ¢ a §aska,w skali roku cechuje
najmniejszemi e s i $irce dokdéweu s Joameriewmi e s | ANmowychten aj wi ks z e
wmi e s i |&trich.\W fatach1991i 2020minimump r z y magd quad (4,1), endksimum
z awBmaju(7,9) - rysunek3.4.

4 N
10

6 L L _
E / — I\
S \\\
g 4 i eni e e e
N
L2 X LL L L L L \\
o L]
| 1 ] vV \Y Vi VI VIl IX X Xl Xl

L C—rok 2021 =O=l|ata 1991-2020 )
Rysunek3.4.Mi e s i $irc e dahowaliczbagodzinu s § o n e wavieldleeinl9A-2020 orazw roku 2021
nastacjilMGW-PIB w Toruniu[opracowaniew § a sfrr e ghdych: https://meteomodel.pl/dane]

Narysunkach3.5.1 3.7.przedstawion@ o d admii§tracyjnyzagospodarowanierenu
ign s zauBrieniav gminachw o j e w - klijawskoapomorskiego.
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X tyéholski

{ v

"_sepoleriski -

bydgoskl : j

{.’Bydgoszcz:

T

torur'\s'ki . golubsko dobrzynskl

nak|e|sk|
: r\fé ryplnskl

Znifiski - o aleksandrowskﬁ ey |'FP:!‘°W;5ki
~ {/»‘mowrodawskn )\/\/ 4,\ 9 ¢

WIocIawek
mogllenskl 2( rad2|e]owsk4 ] W

i -

"W}orc;:iawgkif -

[ strefy
[ | powiaty
gminy
Rysunek. 3.5. P o d zadnainistracyjnyw o | e w - Hujawskoa pomorskiego[opracowaniew § a s¥nre-,d § o
danych:P a Es t Regestrranic, GUGIK]

0 25 50 km

Zagospodarowanie terenu
w— autostrady i drogi ekspresowe

e drogi krajowe
—— drogi wojewddzkie

rzeka, strumien

rzeka

0 wody powierzchniowe
Bl zbudowa

- tereny lesne i zadrzewione

tereny roslinnosci trawiastej i upraw rolnych

25 50 km
L | |

tereny upraw trwalych

Ds(refy
Rysunek. 3.6. Zagospodarowaniterenuw wo j e w - dugatvaka- pomorskim[opracowaniew § a stfrre ,d § o
danych:P a (Es t Refestr@ranic,BazaDanychObi e Og- Wnoge ogGU&IK]i cznych,
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Gminy - gestos¢ zaludnienia [os/km?2]
4-25
26 - 50
51-70
71-100
101 - 125
BN 126- 150
B 151 - 200
I 201 - 300
I 301 - 1000
Il 1001 - 3953 .
[ strefy 0 25 50 km
[] powiaty | 1 J

Rysunek.3.7. G i s t zal&lhieniaw gminachwo j e w- Kuawskoa pomorskiego[opracowaniew § a s n e ,
T r - dagyoh GUS202(Q

4. Systemrocznej oceny E AE TpGMelza wx | EAx & AUOx EA

4.1.Systemb1 | EAOAKEAA U pgavgtiza) A d

W celu dokonaniaoceny j a k opBwdetrza w strefachwo j e w - &kujaivska -
pomorskiegaarok 2021 zebrancobszernyz b iwynik - w o mi growadzonychw 2021
roku nal9 stacjactpomiarowych:

1 16stacjachpozauzdrowiskamiw tym nastacjimobilnejw SolcuKujawskimprzyul. gen.

StefanaRoweckiegoA Gr 9,t a 0
1 3 stacjactelokalizowanychaterenieuzdrowisk:w Ciechocinkul n o wr o icAj aewEc wi

Zdroju.

W tabelacht.1.7 4.2.zebrane o s infarfhacjeo stacjactpomiarowychwwo j ew- dzt wi e
kujawskoi pomorskimorazo stanowiskachpomiarowychwykorzystanychw ocenieroczne;j
j a k opbwietrza za rok 2021 Na rysunku 4.1. przedstawionorozmieszczeniestacii
pomiarowych,zk t - rwyn&kihwykorzystanov ocenieroczne.
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Tabela. 4.1.Zestawieniestacjipomiarowychz k t

rwynikilz o s wwykdraystanew ocenierocznej] Td g6 1 Qs

Kod Nazwa .. .. .. . . Szer. o Typ .
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwastacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. D ggeogr. obszaru Typ stacji
aglomeracja Bydgoszczyul ul. gen.Augusta
1 PLO401 9 ] KpBydFieldor yg HE- EmilaFieldorfa Bydgoszcz Bydgoszcz | 53.151452| 18.132062| podmiejski tgo
bydgoska Fieldorfa P \
ANi 13a 0
aglomeraja Bydgoszczpl. . ) .
2 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna PoznaE PlacPo z n a Bydgoszcz Bydgoszcz | 53.121774| 17.987883| miejski komunikacyjna
3 | pLoso1 | ddlOmeracial b awarszaw | Bydgoszezul | ul Warszawska| oy | Bydgoszez | 53.134088| 17.995712  miejski t§o
bydgoska PEY Warszawska 10 yag ya9 ’ ' ) 9
miasto . Tor ulG, ul. L <
4 PL0402 KpToruDziewu . . . ) Tor u Tor u( 53.028647| 18.666103| miejski tgo
Tor u( Dziewulskiego | Dziewulskiegol
5 | pLogoz| Masto KpTorukaszow | | ° " ul®2zy ul. Przy Toru@® Tor u(53017628| 18.612808| miejski | komunikacyjna
Tor u( Kaszowniku Kaszowniku
miasto . Tor u@ag| ul.Wa §Cen. S o
6 PLO402 Tor ud KpToruWsSikor gen.Sikorskiego | Sikorskiegol2 Tor u Tor u( 53.012475| 18.605681| miejski tgo
miasto . W@ o ¢ g alw{ Gniazdowskiego - o . S o
7 PLO403 W§ o c g a KpWIloclGniaz Gniazdowskiego 7 Wgocga| WJgocgg 52651561| 19.051886| podmiejski tgo
miasto . Wg oc g alw . o o . L o
8 PLO403 W§ o c g 4 KpWiloclKalis Kaliska Kaliskal08 A Wgocga| WJgoc gg 52.637394| 19.044486| miejski tgo
i W@ g al . N o o S . .
9 | PL0403 wrgmisf:og | KpWioclOkize g gkfzg W1 Ul Okrzei W§ocga| W§oc §d 52658467| 19.059314| miejski | komunikacyjna
strefa Brodnica,ul ul
10 | PLO404| kujawsko- KpBrodKochan . _ brodnicki Brodnica | 53.249264| 19.415086| miejski tgo
pomorska Kochanowskiegog Kochanowskiego
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Kod

Nazwa

Szer.

Typ

Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwastacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. D ggeogr. obszaru Typ stacji
strefa Ciechocinekyl u.TaOni-o
11 | PLO404| kujawsko- KpCiechTezni L o~ .u' ' . ~ . | aleksandrowski Ciechocinek| 52.888422| 18.780908| podmiejski tgo
TAUni ol ParkTA Uni
pomorska
strefa - .
12 | PL0404| Kujawsko- KpGrudPilsud iri v dszu”'a'\; ul. P '52 SUdl Grudzi| Grudz{53493550| 18.762139 miejski | komunikacyjna
pomorska g
strefa Gr u d zdl N| ul. Sienkiewicza
13 | PLO404 | kujawsko- KpGrudSienki Lo ' Grudzi| Grudzi53491831| 18.752589| miejski tgo
Sienkiewicza 27
pomorska
strefa I nowr alc
14 | PLO404 | kujawsko- KplnowSolank Solankowa ul. Solankowa | i nowr oc| | nowr g 52.793122| 18.241044| podmiejski tgo
pomorska
strefa Koniczynka,
15 | PLO404 | kujawsko- KpKoniczynka Pojezierze t or u@®y Gy s om| 53.080647| 18.684258| pozamiejski tgo
pomorska Chegmi d@
strefa N a k ripa P .
16 | PL0404| kujawsko- | KpNakiwawrzy | Not et s W) S-S WINE4  okelski Na ko | oo 36681| 17.591539|  miejski t §o
Wawr zy( Notec
pomorska Wawr zy(
strefa SolecKujawski, | ul. gen.Stefana Solec
17 | PLO404| kujawsko- | KpSolecRowecMOB ul. gen. Roweckiego bydgoski Kuiawski 53.079618| 18.2279 miejski tgo
pomorska Roweckiego "Grota" I
strefa - 4
. q
18 | PLO404| kujawsko- KpWienizdroj WieniecZ d r Wieniecka wgocga| 5" Z¢Y 52656866 18.987368 podmiejski t§o
ul. Wieniecka Kujawski
pomorska
strefa Zielonka,Bor
19 | PLO404 | kujawsko- KpZielBoryTu TuchoI;kiey tucholski Tuchola | 53.662136| 17.933986| pozamiejski tgo
pomorska
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Tabela 4.2. Zestawieniestanowiskpomiarowych,z k t

rwyrikhz o s twgkgrzystanew ocenierocznej

[ Fr -Gllgps:
N2}
xr | X o
Kod . Typ Zanieczysz . 2 3 2 =
Lp. strefy Nazwastrefy Kod stacji stanowiska czenie Typ pomiaru Z % Z %
> ol > 0O
= | =
1 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydFieldor tgo PM2.5 manualny Tak | Nie
2 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne CeHs automatyczny| Tak | Nie
3 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne CO automatyczny| Tak | Nie
4 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne NO2 automatyczny| Tak | Nie
5 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne PM10 automatyczny| Tak | Nie
6 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydPIPozna komunikacyjne PM2.5 automatyczny| Tak | Nie
7 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo As(PM10) manualny Tak | Nie
8 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
9 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
10 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
11 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo NO:2 automatyczny| Tak | Nie
12 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo Os automatyczny| Tak | Nie
13 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
14 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo PM10 manualny Tak | Nie
15 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo PM2.5 automatyczny| Tak | Nie
16 | PLO401 aglomeracjdydgoska KpBydWarszaw tgo SO automatyczny| Tak | Nie
17 | PLO402 miastoT o r u G KpToruDziewu tgo As(PM10) manualny Tak | Nie
18 | PLO402 miastoT o r u (E KpToruDziewu tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
19 | PLO402 miastoT o r u (E KpToruDziewu tgo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
20 | PLO402 miastoT o r u (E KpToruDziewu tgo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
21 | PLO402 miastoT o r u G KpToruDziewu tgo NO:2 automatyczny| Tak | Nie
22 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruDziewu tgo Os automatyczny| Tak | Nie
23 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruDziewu tgo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
24 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruDziewu tgo PM10 manualny Tak | Nie
25 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruDziewu tgo PM2.5 manualny Tak | Nie
26 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruDziewu tgo SO automatyczny| Tak | Nie
27 | PLO402 miastoT o r u G KpToruKaszow komunikacyjne CeHs automatyczny| Tak | Nie
28 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruKaszow komunikacyjne CO automatyczny| Tak | Nie
29 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruKaszow komunikacyjne NO2 automatyczny| Tak | Nie
30 | PLO402 miastoT o r u (E KpToruKaszow komunikacyjne PM10 automatyczny| Tak | Nie
31 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruKaszow komunikacyjne PM2.5 automatyczny| Tak | Nie
32 | PLO402 miastoT o r u GE KpToruwsSikor tgo PM10 automatyczny| Tak | Nie
33 | PLO402 miastoT o r u (E KpToruwsSikor tgo SG: automatyczny| Tak | Nie
34 | PLO403 miastoWg o c g a w KpWIloclGniaz tgo As(PM10) manualny Tak | Nie
35 | PLO403 miastoWg o c g a w KpWIloclGniaz tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
36 | PLO403 miastoWg o c g a w KpWIloclGniaz tgo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
37 | PLO403 miastoWg o c g a w KpWIloclGniaz tgo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
38 | PLO403 miastoWg o c g a w KpWIloclGniaz tgo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
39 | PLO403 miastoWg oc § aw KpWIloclGniaz tgo PM10 manualny Tak | Nie
40 | PL0403 miastoWg o c g a w KpWIloclGniaz tgo PM2.5 manualny Tak | Nie
41 | PLO403 miastoWg o c g a w KpWiloclKalis tgo NO2 automatyczny| Tak | Nie
42 | PLO403 miastoWg oc § a w KpWiloclKalis tgo O3 automatyczny| Tak | Nie
43 | PL0403 miastoWg o c g a w KpWiloclKalis komunikacyjne PM10 automatyczny| Tak | Nie
44 | PL0403 miastoWg o c g a w KpWIloclKalis tgo SO automatyczny| Tak | Nie
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45 | PL0403 miastoWg oc § aw KpWIloclOkrze komunikacyjne CeHs automatyczny| Tak | Nie
46 | PL0403 miastoWg oc § aw KpWIloclOkrze komunikacyjne CO automatyczny| Tak | Nie
47 | PL0403 miastoWg o c § a w KpWiloclOkrze komunikacyjne NO2 automatyczny| Tak | Nie
48 | PL0403 miastoWg oc § aw KpWIloclOkrze komunikacyjne PM10 automatyczny| Tak | Nie
49 | PL0403 miastoWg oc § aw KpWIloclOkrze komunikacyjne PM2.5 automatyczny| Tak | Nie
50 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpBrodKochan tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
51 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpBrodKochan tgo PM10 manualny Tak | Nie
52 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpCiechTezni tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
53 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpCiechTezni tgo CeHs automatyczny| Tak | Nie
54 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpCiechTezni tgo NO:2 automatyczny| Tak | Nie
55 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpCiechTezni tgo Os automatyczny| Tak | Nie
56 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpCiechTezni tgo PM10 manualny Tak | Nie
57 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne CO automatyczny| Tak | Nie
58 | PL0404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne NO2 automatyczny| Tak | Nie
59 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudPilsud komunikacyjne PM10 automatyczny| Tak | Nie
60 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudPilsud tgo SO automatyczny| Tak | Nie
61 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudSienki tgo As(PM10) manualny Tak | Nie
62 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudSienki tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
63 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudSienki tgo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
64 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudSienki tgo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
65 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudSienki tgo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
66 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpGrudSienki tgo PM10 manualny Tak | Nie
67 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpGrudSienki tgo PM2.5 manualny Tak | Nie
68 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo As(PM10) manualny Tak | Nie
69 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
70 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
71 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
72 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo NO:2 automatyczny| Tak | Nie
73 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
74 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo PM10 manualny Tak | Nie
75 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KplnowSolank tgo SO automatyczny| Tak | Nie
76 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpKoniczynka tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
77 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpKoniczynka tgo NO:2 automatyczny| Tak | Nie
78 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpKoniczynka tgo O3 automatyczny| Tak | Nie
79 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpKoniczynka tgo PM10 manualny Tak | Nie
80 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpKoniczynka tgo SO automatyczny| Tak | Nie
81 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo As(PM10) manualny Tak | Nie
82 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
83 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo CeHe automatyczny| Tak | Nie
84 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
85 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
86 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo NO2 automatyczny| Tak | Nie
87 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
88 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo PM10 manualny Tak | Nie
89 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpNaklWawrzy tgo PM2.5 automatyczny| Tak | Nie
90 | PLO404| strefakujawsko- pomorska| KpSolecRowecMOB tgo CeHe automatyczny| Tak | Nie
91 | PLO404| strefakujawsko- pomorska| KpSolecRowecMOB tgo NO2 automatyczny| Tak | Nie
92 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska| KpSolecRowecMOB tgo PM10 automatyczny| Tak | Nie
93 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska| KpSolecRowecMOB tgo PM2.5 automatyczny| Tak | Nie
94 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpWienizZdroj tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
95 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpWienizZdroj tgo PM10 manualny Tak | Nie
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96 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpZielBoryTu tgo As(PM10) manualny Tak | Nie
97 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpZielBoryTu tgo BaP(PM10) manualny Tak | Nie
98 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpzielBoryTu tgo Cd(PM10) manualny Tak | Nie
99 | PLO404| strefakujawsko- pomorska KpzielBoryTu tgo CO automatyczny| Tak | Nie
100 | PL0404 | strefakujawsko- pomorska KpZielBoryTu tgo Ni(PM10) manualny Tak | Nie
101 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpzielBoryTu tgo NO2 automatyczny| Tak | Nie
102 | PL0404 | strefakujawsko- pomorska KpzielBoryTu tgo NOx automatyczny| Nie | Tak
103 | PL0404 | strefakujawsko- pomorska KpZielBoryTu tgo Pb(PM10) manualny Tak | Nie
104 | PL0404 | strefakujawsko- pomorska KpzielBoryTu tgo PM10 manualny Tak | Nie
105 | PL0404 | strefakujawsko- pomorska KpzielBoryTu tgo PM2.5 manualny Tak | Nie
106 | PLO404 | strefakujawsko- pomorska KpZielBoryTu tgo SO automatyczny| Tak | Tak

P o n i whtabpli4.3. przedstawionazestawienies t 1 hben@vanyclz a ni e ¢

zzg Sz C Z e (

stanowiskpomiarowychww o j e w - @ujatvskd- gomorskimk t -zroes wwyka@ zystane
w ocenieroczrejj a k pdwietizazarok 2021

Tabela 4.3. Normowanes t fi Uz an iae ¢ zppwietrzazve2@1 roku z automatycznych manualnych

stanowiskpomiarowychwykorzystanychw ocenierocznejj a k podvietiza

- S NO NO CO o
Adres stacji © I : J « | I :
OgFfm
: &
S~ — =
N '« % o — .E
) szl 188s| L. | 5|5 |zgEg=x
OkesuSrednial x | x |8 [XZ| % S S % X | s> = 5248
Z = Qo o >
= -
War t gofiubzezand | 350 | 155 20| 20 | 200 | 40 | 30 | 10000| 120 | 25 18000
docelowa
Bydgoszczul. Warszawska 56 | 17 - - 91 17,9 - - 138 7 -
BydgoszczPlacP o z n a By - - - - 143 | 25,0 - 4657 - - -
T o r ul.@Bziewulskiego 30 13 - - 93 14,3 - - 143 15 -
T o r ul.@rzyKaszowniku - - - - 127 17,9 - 2009 - - -
Tor u.@a gGen.
Sikorskiego 21 o
Wg o ¢ § alvOirkej - - - - 110 | 24,6 - 3195 - -
Wg o ¢ g alvKalikka 28 9 - - 123 | 145 - - 144 6 -
SolecKujawski, ul.
Roweckiego(stacjamobilna) i T i 68 | 117 i i i i i
Gr udzu’l.F’EI'd@sudsl« 186 | 49 - - 76 15,6 - 3710 - - -
NakrpdN ot eut.$§ W,
Wawr zy Ec a i T i o7 | 141
Kon|§zynka,vstaqabazo.wa gk | 1o%a| . ) 70% | 9,1% ) ) 125 4 i
ZMs Bm.Gy somi ce
Zielonka,Bory Tucholskie,gm. 20 12 |19] 20 a1 46 5.6 925 i i i
Tuchola
Uzdrowiska
Ciechocinekuy. T OUni oW - - - - 69* | 10,6* - - 144 11 -
I nowr alcSplankowa 21 9 - - 81 12,6 - - - - -

30



2 metalei benzo(a)pirenw pyle
Q zawieszonymPM10
Q0
N CeHe p yzgwieszonyPM10 ERS
Adres stacji ’E & | og - |arsen|kadm | nikiel | B(a)P
o
Og A m ng/m?
2%
o D .
> N € =
) |2 |s3&
Okresu Sr edni § x 2 'quL 39‘ 394 \—é § aec § ;é
(] = o
o
0
Wa r t dopuszczalna
docelowa 5 50 | 50 35 40 20 0,5 6 5 20 1
Bydgoszczul. Warszawskg - 159 | 57 40 28,8 15,7 | 0,0118| 09 03 21 | 291
BydgoszczPlacP o z n a| 1,33 | 173 | 59 54 29,71 16,1 - - - - -
Bydgoszczyl. Fieldorfa - - - - - 12,9 - - - - -
T o r ul.@ziewulskiego - 139 | 45 25 248 16,3 | 0,0061| 0,7 02 30 | 1,73
T o r ul.@®zyKaszowniku| 1,04 | 138 | 47 29 26,2 205 - - - - -
ToruEul. Wa gGen. - | 139 47 30 | 259] - - - . - .
Sikorskiego
W@ o c § alvDérkei 1,42 | 112 | 42 25 2451 21,2 - - - - -
Wg g al k
gocgawex, - | 149 51 36 | 267| 203 |00078| 08 | 03 | 19 | 250
Gniazdowskiego
W@ o c § alviKelikka - 161 | 44 19 27,6 - - - - - -
Brodnicaul. - |9| 51| 34 |285| - . -1
Kochanowskiego
SolecKujawski, ul.
Roweckiegq(stacja 1,33*| 128 | 45 30 2511 20,9 - - - - -
mobilna)
Gr u d zdul Siehkigwicza] - 179 | 52 39 285| 18,6 | 0,0117| 07 04 26 | 3,86
Grudziu.Rdgsud| - 207 | 71 74 37,3 - - - - - -
NakrpadNo t eut$ .| g0 | 137 | 55 45 | 290| 244 |o00085| 08 | 02 | 24 | 389
Wawr zy Ec a
Konlf:zynka,sta(_:JaZ Ms P ) 169 | 49 32 26,1 ) i i i i 1,99
gn.Gysomi ce
Zielonka,Bory Tucholskie, | - | g5 | 55 7 157 87 |00030| 04 | 01 | 07 | 088
gm. Tuchola
Uzdrowiska
Ciechocinekpl. TA Uni | 1,43®] 154 | 44 26 23,2 - - - - - 2,38
I nowr alcSplankowa - 128 | 41 25 22,4 - 0,0064| 08 0,2 1,6 1,94
WieniecZ d r ul.j - |46 | 40 18 |207]| - - - ; - | 169
Wieniecka
ObjaSnienia:
*-Pomi ar vy, kt - re nie spegniagy wymaga® zawartych w Tabeli 1
11 grudnia 2020 r w sprawie dokonywania ocejny poziom-w sub:
Kolorembordowymz aznaczono wartoSci przekraczaj Nce poziomy dopusz:¢

PM2,5) albo docelowe (w przypadku bemgpirenu wpyle zawieszonym PM10 i ozonu).

ajUzyskano 77% waUnych danye6%),powyuyick gelz i¥ dorkiaigj nppoyo nw aorcaennii e r o c
pomiar-w wska¥ni kowych

bjUzyskano 82% waUnych daniy8clh%)(,p owkyrnyi cki ez orsotkauj puownziga riiadmii ony w
pomiar-w wska¥ni kowych.

cfUzyskano 84% waUnyc hondasamiy& 21%) ,p oy ryick ez o ©tkaig puwz gl idni ony w
pomiar - w wska¥ni kowych

djUzyskano 85% waUnych dany@85h%Y pokynyickezookad powmzal@dani ony
cjUzyskano 87% waUnych demy8&%Y pokyryick ezookagpomiag! Aidni ony v
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Dokonuj Nc oceny jakoSci powi etrza pod w:
wyni ki z trzech stacji o duUej reprezentaty
wojew-dztwach: gv)dizakiwhe( kKtopwjl s kGany st acj e Kr

A

Stacje pomiarowe
® komunikacyjne miejskie
® tio miejskie
® tlo podmiejskie
A tlo pozamiejskie

[ strefy

| powiaty

25 50 km
1 ]

Rysunek4.1.Lokalizacjastacjipomiarowychww o j e w - #upawska pomorskim wykorzystanyclw ocenie
zarok2021[ T r -Gl gs:

4.2.System modelowania matematycznego

Me t oudzfiu p e § w stasyinkudoN\p o mi asrt-fnvid @ GEi e c zppwietrzame (Fe
st an ozgdddie,z o b o wi Nz wjzdpisamipirawa, matematycznemodelowanie
transportui przemiansubstancjiw powietrzu. Realizacjamodelowanias t i Oveyloranych
z ani ec znppozetwvwesarciarocznejocenyj a k @d&vetrzaw strefachw Polsce,
zgodniez zapisamiustawy- PrawoOchrony$ r o d o (ait. 88lust.6 ustawy-P o &)o,st a § a
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony S r o d o Wi Psak@s t w olngtytatawi
Badawczemu( | ®H3). Zakres przedstawiaych w raporciew y n i knodslowaniajest
okreSotomyr z N dinistra Klienatu i $ r o d o w idrsisk18 listopada 2020 r.

w sprawie zakresui sposobu przekazywaniainformacji d ot y ¢ z Zdriegzgshczenia
powietrza(Dz.U.z 2020r. poz.2221]).

W przypadu jednegozanieczyszczeniaozonu(w zakresied w- p B r a mepbziom w:
docelowyi liczbadnizes t 11 U enaksyenainynBhwy Us pdl200 g £ =8 lat, poziom
docelowyi AOT40z okresuwegetacyjnega 5 lat), na potrzebyocenyrocznejwykonanejdla
roku 2021dlawo j e w- Hupwskod pomorskiegowykorzystanob e z p o Swyeild ni o
modelowanialostarczon@rzezl O-BIB. W odniesieniudoz a n i e ¢ z dwatlenkusiarkie
(w zakresieczterechp a r a mestt rfi gedEnnychs t i Adgodzinnychs t M1 ®Preed ni ¢
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rocznych st 1 e @d m iokeesu zimowegq, dwutlenku azotu (w zakresied w- ¢ h
par amestt midgadEnnychi s t 1 $re elraczngch,t | e nakotuvs t NEead mi e
roczne)p y gawieszoneg®M10( s t n Fre e domnee24-godzinne)p y gawieszonego
PM2,5( s t i §re e domznedbenzo(a)pirenw pyle zawieszonynPM10( st n¥read mi e
roczne)orazozonu(w zakresied w- p B r a mepbziomoslud g u g ot e r inlicabeo we g o
dni ze s t 1 U ermaksgmainyms8h wy Us oy 120 O g £ m2021 roku, podom celu
dgugot er mAOTdONZzeokresuwegetacyjnega roku 2021), wyniki modelowania
st an @widd Yokektywnegoszacowanigrzestrzennego o z k § e dldfaz tFa s i i g u
obszarzwkroczeC
Zasobgzar zek o&c e &dpodetavieobiektywnegaszacowanigopartego
namodelowaniudlan ast npuaiNcgchyszcze E:
- p y BawieszonyPM10 i przekroczeniedopuszczalnejliczby dni ze st i Ueni a mi
Sredni o dwybloswyysfid g £, m
- p yzwieszonyPM2,5i przekroczenigoziomudopuszczalneg8 r e d moczeey®
200g £, m
- benzo(a)pirenw pyle zawieszonymPM10 i przekroczeniepoziomu docelowego
Sr e d wlarekg, o
- ozoni przekroczenieelud § u g ot e r (itzbadnizesytonn U enaksyenainym
g8hwy Us ndy1200 g £ 22021roku),
- ozoni przekrozeniecelud § u g ot e r (AOTR®zwleeguwvegetacyjnega roku
2021).

Doobl i szl (B e c zpyzy powierzl®Eziemi w | O-BIB zastosowano
modelj a k pdvietizaGEM-AQ, k t -zroys dprachwanyna bazienumeryczneganodelu
prognozpogody GEM (Global EnvironmentalMultiscale), rozwijanegoi eksploatowanego
operacyjnigprzezKanadyjskieCentrumMeteorologiczneW ramachprojektuMAQNet model
meteorologicznyz o s rozbuglowanyprzez wprowadzeniekompleksowegano d ucBemii
troposfery.

Mo d ujgkg S pawietrzawprowadzanes Mn-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniudo chemii fazy gazowejposiadaon 50 z wi N zghzowych,z czego35 jest
transportowanychw drodze adwekcji, g g i b okknwekgji i dyfuzji turbulencyjnej,
al5zewz gl nadkou - tckas Uy criieapodlegatransportowi. Mechanizmo pi suj Ncy
w § a S ¢ ichemi&mrdazy gazowejw modeluGEM-AQ opartyjestnamodyfikacji modelu
ADOM [Acid Depositionand OxidantsModel]. Modeltenz o srbzazgrzony 4 dodatkowe
z wi N€H¢@OH, CH3OH, CH302, CHsCOsH) i 22 reakcje chemiczne.Zmodyfikowany
mechaniznzawiera50z wi N z1&6chvemicznych 19fotochemicznychieakcji.Dodatkowo
do modeluGEM-AQ zaimplementowany o snbh cadjuZgmian transportuB(a)P.

Obliczeniet r - j wy mi pa-réoteigesho s i N gopraegr o z wi Nizkajraideu
r - wnzacidwaniamasy dla k a U @ enpdelowanychsubstancjichemicznych.Procesy
adwekgjii dyfuzji pionowejdla substancjichemicznychs Nbliczanezgodniez algorytmem
u Uy w a doyadwekcji i dyfuzji dla pary wodnej i wykorzystanyz o s scleefatsemi
| a gr a nDbonadelewaniprzemiardlan i e k t substgncjhemicznyctwymaganes N
obliczenia dodatkowych wi e | k» &lc € Uady aktualnych wa r t q&amietr w
meteorologicznychij. p r i1 d klep&@ycjiisuchejws p - § ¢ z fotoliayi. k - w
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| nt e g rzadlSodeldGEM-AQ jestmo d aefpzolowyk t -pozwalanasymulacje
przemianfizyko-chemicznychaerozoluatmosferycznegeraz jego interakcjezez wi Nz k a mi
chemicznymifazy gazowej.W s z ¢ z e g pokwdan& syinulacg reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os p r 0 w a ddp pbwstawaniaHNOs. Reakcjata zachodzina powierzchni
aerozoluatmosferycznegomabardzod u Wy § pak o n ¢ e roronudrapsferycznego.
| nt e nsnpakain S| 2dy - ads o i Ujakn powierzchniaerozolu.

Procesyaerozolowereprezentowane Noprzezparametryzacjeukleacji, koagulag,
pr oc ee wwhimurawychzu wz g | i d chergifadzy e me Hldzewi N zsiarki w
i wymywaniaw e w n Mhmury,jak r - w nsedyrentacjoraz sucheji mokrej depozyciji.
Procesytransportw wz g | faddnw ealjl oNf i, 21 jr b u | erazg & 1) bkddkwie k ¢ j 1 .

R o z k fasyreprezentowanyjest w 12 p r z e d zw iaejl akcdaNcsaerezkiu
opi s ujloyaryymiciny wzrost promieniac z N s Moeldlowanewar t 8 S8 P uE
zawieszonegd®M10i PM2,5s Nbliczanejako sumaodpowiealnichfrakciposzczeg:- | ny
k o mp o n ehenticznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzonenalizy na potrzeby wsparcia
rocznejocenyj a k @&wieirzaw Polsceb y §vykonywanew d w - ethpachna siatce
globalnej o zmiennejr o0z d z i eprzg zzgnSrc @ z d z i @dd @ o o Siksrérokim
marginesemwy n o s2i5gkan (0,025 stopnia), z&S r 0z d z i edswsowabddla
30aglomeracji miast>100tys.mi e s z kvay®Hci- @kid @,005stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystanoglobalne pola meteorologicznew postacianaliz
obiektywnych z roku 2021, s t a n o waruNeke o ¢ z N tdéneeny globalnej, pobrane
z KanadyjskiegaCentrumMeteorologiczneggCanadiarMeteorologicalCentre- CMC).

Moddowanie na potrzebyrocznejocenyj a k g&meirzaw Polscew 2021 roku
wykonano z wykorzystaniemCentralnejBazy Emisyjnej dla Polski przygotowanejprzez
Krajowy O S r o Rilangowaniai Z a r z N Emisjamil aO-BIB dla roku bazowego202Q
W odniesieniwo emisjiantropogenicznefllaobszarlEuropypozaP o | wykokzystanalane
raportowaneprzez kraje ¢ z § o n k o wamlaah KKonwencji LRTAP, wr ozdzi el ¢z 0 S
0,1 A0,1A(ok.10km) dlaroku 2019.

Szacowanian i e p e wdlaws3ystkichmodelowanyctrzanieczyse z @ @d | egaj Ncyc
oceniej a k @@&wvetrzaw Polscew 2021 roku wykonanozgodniez zapisamidyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE)oraz zapisamir 0 z p o r zMiniszaeKinata i $ r o d o wi s k a
z dnia 11 grudnia2020r. w sprawiedokonywaniaocenyp o z i osobstancjiw powietrzu
(Dz.U.z 2020 r. poz.2279. Ponadtodos z ¢ z e gewgluagjiw y n i knedelowaniadla
NOz, O3, p y awieszonegdPM10 i p y GawieszonegdPM2,5wykorzystanon ar zndz i e
DELTA toolw najnowszed o s t fwergji.e |

Wyniki uzyskand e z p o Smedelowiaroz o s poadaryelalszefeanalizieCelem
wprowadzenianformacji ze stacjipomiarowychdow y n i koedelowananapotrzebyoceny
j a k pdvietizazastosowanane t onterpolacjioptymalnej(ang. Optimal Interpolationi
Ol). Estymacjastatystykb § i1 & -0v8 twygkgnaname t dHdlIMgswothalLonnberga(H-L)

w oparciuo wyniki ocenydlaroku 2021 Asymilacjadanychpomiarowychhaziemnyctz o st a g a
przeprowadzonalla roku 2021 na podstawiep 0 mi azestasyf P a (Es t w Blanieogngu
$r od o Wappdstawigeanalizp -slt 1 uzyskaEnyctpowykonaniuproceduryasymilacii
danych pomiarowych obliczono docelowe pola r o z k (parametr w statystycznych
opi supHcypeorkiree Pdzionmysubstancjiw powietrzuw 2021r. Zastosowanie
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asymilacji p o p r a \prize§tzenne odwzorowanie r o z k gvaarut op&rametr w
statystycznychobliczonych na podstawiew y n i knod&lowaniai uzyskanychw ramach
pomi ar - w.

W przypadkuwybranychz a ni e c ziycsenianychg&ametr wstatystycznych
zobrazowaniaprzestrzennychr o z k §satdi Wgibstarjib i d Nfektem opisywanego
modelowaniaz 0 s tzamipgzczonev odpowiednichr 0 z d z p a § w © h czyskanymh
wynikomrocznejocenyj a k podvietiza.

4.3.Inne metody oceny E A E | p@dfiza

J e dzaniétodu z u p e § n k & j zRoesytz@igsawanaa potrzebyrocznejoceny
j ak p&vietrzaw wo j e w- dbzyt @mi. abiektywneszacowanieMetody szacowania
z 0 s twgkgryystanena potrzebyo k r e Sprzestrzermego o z k § & d Uveybrangch
zani ec z naaszarzediefy w roku 2021 W sytuacjachwy st N pirereika oc z e &
war t &rgeriainej o k r e S tlao daegj substani, metody wykorzystanor - wni e U
do oszacowanigranicprzestrzennegp a s itydhgpu z ek r oc z e E.

Metodyobiektywnegoszacowaiaz o s bparfelyaanalizie:

a) wy n i knodelowaniamatematycznegevykonanegona poziomie krajowym
przezinstytutOchrony$ r o d o wH assat MstytutyBadawczynapotrzeby
rocznejocenyj a k pdwietiza,

b) wy ni b owi aprzepmwwadzonyclma stacjachP a (Es t w Blonigogngu
Srodowi ska,

c) informacji o przestrzennymr o z k g &rd -z énagjj zanieczyszczeniaraz
wi el kemi§icna podstawiebazyu d o s t i praez Krajosvy OSr o d e k
Bilansowanid Z a r z N dEmisjami, a

d) informacji d ot y c z Neaggspduarowania przestrzennego, w  tym
udost npwbazeCyrinehand Cover2018,at a kplbéikowanychjako
ortofotomapyw ramachsystemuGeoportal.gov.pl

e) analogiidoinnychpodobnycto b s z aa k rwelsa dva E.

Podstav Nbrzeprowadzonychnalizb y @yniki modelowaniallaroku2021k t smpe gni §y
wymaganiaj a k 0 S o k o & & pozepisachprawa.Ni e p e wasm®wanemetody
szacowaniao k r e Shaopoaomie nieprzekraca j N cw ynma g sta@@anych przez
przepisyprawa.

W ocenierocznejj a k pddvietrzaza2021lrokwwo j e w - #ujatvskdi pomorskim
wykorzystanor - w nmegodly obiektywnegoszacowaniab a z u paNmeh danychn i U
wyniki modelowania.D o t y c ong j§dgego zanieczyszczenjatj. ozonu. Wykorzystano
obiektywne szacowanienieo p i e rsa pakodelowaniudla czterechp a r a mdiczba- w:
dni z przekroczenienpoziomu1200 g £ przezs t i (Beyodzirmew roku2021orazSr ed ni o
w c i N3glat 20192021,at a kwkek a P@T4&z 5 lat 20172021 oraz z roku 2021
Szacowani¢o opartona:

1 kompletnychwynikachp o mi avykermwanychnatrzechstacjachpomiarowych
oduUeg¢pr ezen tzwhalzowanyBwis Nsi edojew:- dzt wach

35



wielkopolskim  (stacja WpPiaskiKrzy i WpBoroDrapal) i §g- dz ki m
(LdGajewUjWod),

1 niekompktnejseriwy n i k 2081 roku ze stacjizwo j e w - Hupwskoa
pomorskiego- Zielonka w Borach Tucholskich (KpZielBoryTu), k t - lryag a
ni ewyst adolc @ & p NS anglkbmystangvoocenieroczne;.

5. Warunki meteorologiczne wroku D1 Al A C Adgenid U i

Jedanglipc zynnw&r wn k usj t NicGzeeni iee ¢ zvy mowietrzueoddk
wi e | kaem8jc irozpatrywanych substancji lub ich pr ek ur srazrwaw unk - w
topograficznychw p § y w a jnalncoy(tlhi wrpefietrizanias Nvarunki meteorologiczne
p an ujvNangm okresienao k r e S lolmsrageWp § y wamg nd procesy fizyko-
chemicznez a ¢ h o dvzatthosterze,a t a kdJded z i magvi je N lemis§l wybranych
zani ec z jstotmeczaaez@iedla mo Ul i woap$zesirzenianiss i ziani eczyszcz
w powietrzumapionovy r o z KejnpedaturyWy s t 1 p @javaskaineersji termicznej,
przyk t -températurpowietrzar o Swrdazawy s o k o § § ynBugrudnienigoionowego
transportz a n i e ¢ 7z ighk a1 arau d vi@&E alrjejiprzypowierzchnioweyvarstwieatmosfery.
Zjawiskoto ¢ z fi®Wazyszywy st i p @ w a a iovgisokighi bardzowysokichs t 1 Ue E
zani ec zpyysgzocwByec@hy. kinjvarsji termicznejwy s t Nvmiagyt @ p dnjathc y ¢ h
2021 roku: 18 stycznia(w tym dniu na 100 stanowiskpomiarowychw wo j ew:- dzt wi e
odnotovanos t i (Ber nei dmbowew y U 956 O g F)m9 stycznia(na100% stanowisk),
22 lutego (96%), 23 lutego (100%), 24 lutego (96%), 25 lutego (100%), 26 marca(95%),
27 marca(18%),1 kwietnia (27%), 29 kwietnia(na9% stanowisk)i rysunek5.1.

Wybrane dni stycznia 2021 r. (godz. 00 UTC) Wybrane dni lutego 2021 r. (godz. 00 UTC) Wybrane dni marca i kwietnia 2021 r. (godz. 00 UTC)
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—18 stycznia —19 stycznia —22lutego ——23 lutego ——24 lutego 25 lutego ——26 marca 27 marca =1 kwietnia ——29 kwietnia

Rysunek5.1. Zmiany temperaturypowietrzawrazzwy s o k w & d & i g daarblagicznegav Legionowie
w  wybranych dniach 2021 roku [ Fr - ddpoych:: University of  Wyoming
http://weather.uwy@du/upperair/sounding.htinl
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Innym czynnikiem meteorologicznym,k t - mayw p § ynavj a k @dvietrza jest
pr idwiatrg i e ¢ yodap rNi d lpraefieszczania izia ni e ¢ zNiskapa 2ia®o S|
wiatru sprzyja z wi ik s pazionuust it Uezmaina e ¢ z y& zkolg edihe
igwa gt ppdmuaaywiatrumo gr N w npi r eoUv add akresowegavzrostus t 1 Cheyngi ua
zawieszonegow powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, z w§ a sw okresach
char akt es yWAjwjghoc radanipypra d - w.

Temperaturgowietrzaw pewnym zakresiewarunkujea k t y wiro-Sgraegczych
w okresie jesiennezimowym, przezco w p § ytweald iloS iz a ni e ¢ zgmiowanyce E
z sektorakomunalnebytowego.W okresiewiosenneletnim wysokatemperaturaorazd u Uy
poziom promieniowaia s Jonec wp§goma wzrost i nt ens ymakgiSci
fotochemicznychi przemianp r o wa d zdforsmanvanias i zlani e ¢ zwts-zrcrzyedh
w tym ozonu.

Jednym z ¢ z y nnikkt--w,y wn wardhkje j a k op8wietrza jest opad
atmosferycznyk t -popyzezwymywaniezanieczys ¢ zvepd ynaznniejszenigpozianu
ichs t n Uneatmiosterze.

Charakterystykiw a r u n knetesrologicznychwo j e w - dkajawsk@pomorskiego

w roku 2021 dokonano na podstawie wybranych e | e me Rlimatuy tj.: temperatury
powietrza,0 p a datmasferycznychi pokrywy S n i e Am & ljopartana danychze stacji
meteorologiczneyv Toruniu (przy ul. Storczykowejl24) InstytutuMeteorologiii Gospodarki
Wodneji P a Es t winstyritgRadawczegolestton a j wa Ustdacjawjwsozjae w- d z t wi e
kujawsko - pomorskim ( naj wy B d z egiadkut) - ,jesa s t a bydrdlogiczno i
met e or ol @dgdnia 2.018022 r. zmianie u | e gtduktura sieci pomiarowo i
obserwayjnej. Obecniestacjemeteorologiczn@odzielones Naczteryr z figtzyczymr z Nd
IV s t a n etacje Specjalne.Na tereniewo j e w - ¢egt akiwalnie 6 stacji Il r z i d u
(BydgoszczC h r z N Gtr arvdd @ K dNgl Wiketka, G § o d péw oi wiB3stagelll r z i d u
P o n | ndrysunku5.2. przedstawionestacjemeteorologicznev wo j e w - dujatvskdi e
pomaskimwg stanunad z i 112022
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Rysunek5.2.Stacjemeteorologicznerw o j e w - #ujawskoi gomorskim(stannal stycznia2022r.)[ ¥r - d o
informacji: StacjaHydrologicznai Meteorologicznav Toruniu]

Temperatura powietrza

Rok 2021 b y ipkiem c i e p @aytie wielolecia) ze Sr e dtneinlp e rpawnietiza N
w Toruniu na stacji IMGW 8 , 8 A € e dracina temmperaturapowietrza z wielolecia
1951-1990w Toruniuwy ni s §a#80,e datil9®120180 s i N§n Béi€e dhati a
19512020 wy n i &2 & @V latach 19512020 n a j wy $Irs @ diocinatemperatura
powietrzanastacjilMGW w Toruniuo s i Nga i fle$S (& dku2019anaj n6 U8 A&

w roku 1956.

Naj wy3%rsedbo WNe mp e paviettzawi2021r. nastacjiIMGW w Toruniu
zanotovanow dniu21 czerwca( + 2 8 , ah A ¢ )n 1 78tgczni(-15,7A C) .

Bardzow a U n munktu widzeniazanieczyszczenipowietrzajestp o r - w noeznyche
przebig - t@mperaturypowietrzaz 2021r. z przebiegienwieloletnim.Siedemmi e s 20%1c y
rokuo s i Ngviy &a e dnm ie s i ténoperateyod S r e dwidlokethich.Naj wiNf k s z
anomaobdau ny dekeavigcp oni evwa Uaona+j3a, 3PA Gni e s 2071coku
uzys&raganie 8itiecrmmeNn b Usl® Ne dveloletrjiejan aj wi airkesmaNl i N
uj emiyX - dikiwd e €li , e4@yunkis.3.,5.4.i 5.5.).

Natomiast w przebiegu rocznym temperatur Sednich mi e s i @1 evzroky 2021,
najcieplejsgmmi e s i oNkcaezndifiec, a najzimniejszymuty (rysuneks.3.).

Absolutne maksimum roczne temperaturypowietrzaw 2021 r. zanotowanow dniu
21 czerwca(+33,3A § aabsolutneminimumw dniu 18 stycznia(-20,3A ¢
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Rysunek 5.3. Roczny przebieg temperaturypowietrzaw 2021 roku na tle wielolecia 19512020 na stacji
IMGW-PIB w Toruniu[opracowaniew g a st e ghgdyoh:https://meteomodel.pl/dahe
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Rysunek5.4.Wi e | &norfaliiS r e dmii ecshiychtemperatupowietrzaw 2021rokuw stosunkudoSr ed ni e j
wieloletniej1951-2020w Toruniu[opracowaniew § a st e ghgdyoh:https://meteomodel.pl/dahe
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- N
KWIECIEN - APRIL CZERWIEC - JUNE
2021 ta 2021

Rysunek5.5. AnomalieS r e dtemper&tumi e s i i w kwietnio ihw czerwcu2021 roku w stosunkudo
wielolecial991-2020[ T r - httpd:6klimat.imgw.pl/pl/biuletyyrmonitoring]

Liczba dni charakterystycznyctv 2021roku przedstawia infe s t i ffabglaBlt)p

- liczbadni upalnychw rokuw y n i blspigyczymn aj wiwg € € N pZeriai 6,

- liczbadnig o r Nwmolutvy n i B2smiyan najwini ¢ w ljpcu’i 21,

- dnibardzomr o ¥ miglr \h Jaale,

- liczbadnimr o ¥ nwrakilhwy n i 8l9diagp o r - w mwaokui2620tylko 1d z i e GE
n al eddiepkgtegorii)

- naj widni @ ergymrozkamiodnotowanow lutym (25 dni), w grudniu (24 dni)
i w styczniu(21dni),ag Nc avie i &akuwb y @clw104 przymrok - wie notowano
wc i Npg uimii eus odmajgdowr ze Sni a.

Tabela5.1.Liczbadni charakterystycznychodw z g | rtesngicanymw Toruniuw roku2021[ ¥ r -dahych:
https://meteomodel.pl/dane]

Dni | Il 1 v V | VLV vl IX | X | XE | X é
z przymrozkamitmn< O AC)| 21 | 25| 17 | 8 - - - - - 4 5 1| 24104
mr o TtRae< 0 AC) 7 |11 - - - - - - - - - 113 ] 31
bardzomr o ¥tm®1 0AC| - | - | - | - | - | - | - - - -1 -T-To
gor he&®25AC) - -1 -1-13]18|21] 7 [ 3] -] - |- |52
upalne(tmaxO3 0 A C) - - -] - -6 | 4] 1 |-]-1-1-]1

Nawi e | zapoBzebowaniaae n e rt g ie fpaktym $amymnawi e | x w @yopiaaj u
iwi el eoisBl ani ec zenergetyczngca jwhp § yemperaturyw mi esi Nc ac h
zimowych.WyliczonaS r e dempemturalas z e $¢ ie  Zimbwygh2021r, wk t chr y
trzebao g r z eoudginki (I-11l, X-XI) wy ni ¢ 2§ & AR a zsaidiaco wyU s od
analogicznep r e d7@-letmigj (19512020, k t -wynasi+ 1 , 8Dfa@or - wBaa thni a
zroku2020wy ni a@§alAC.
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Opady atmosferyczne

W 2021 r. sumao p a datmesferycznychwy n i oasipgi IMGW w Toruniu
620,8mmib y & s UdSar e dsuniyevjielolecial95:1980wy n o s &28,6namj, od
Sr e dsumiyawjelolecial981-2010(537,4mm), at a kz Wielolecial9912020(548,8mm).
W przebieguocznymmaksimunopad wprzypa d Gami e dipieblicl26,6mm,aminimum
na marzeci 20,0 mm (rysunek5.6.). We wr z e Spadsut a n tylkoi48,%% Sr edni e
wieloletniejz lat 1991-2020,aw majua 918,2%,co obrazujerysuneks.7.

—l
LIPIEC - JULY
po21

MARZEC - MARCH - _ /\\\\\\i

)
RSV

53

51

& 0 20 30 40 50 6 70 8 9 mm Kassprowy|Wssch
1 15* 16° 17" 18 19* 2 21 2 2 %4 E 1a 15* 16° 17 18° 19° 20° a2 | 2 g

Rysunek 5.6. Mi e s i rsung roe a d atmosfergznych w marcu i w lipcu 2021 roku [ ¥r - d§ o :
https://klimat.imgw.pl/pl/biuletysmonitoring
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Rysunek 5.7. Procentowaw y s o ksar§ b p a datnwsferycznychw 2021 roku w stosutku do Sr ed ni e j
wieloletniej 1991-2020w Toruniu[opracowaniew § a sfir e ghidyoh:https://meteomodel.pl/dahe
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Wg klasyfikacji Z. Kaczorowskiej(1962),s p o r z Nrh pazstasvienorm z okresu
19912020, rok 2021 b y rgkiem wilgotnym. W tabeli 5.2. przedstawionow i e | kum |
0 p a dwvTaruniudlapogz ¢ z e g -mli re s érakwc2@21w procenachnormywieloletniej
z1at19912020.

Tabela 5.2. Klasyfikacjaopadowawg Z. Kaczorowskiej(1962)dla roku 2021w Toruniu napodstawienormze
stacjilMGW T o r-Wr@dsyz okresu1991-2020[%]

Rok I Il I v Vv VI VI VI IX X Xl Xl | 1=XIl
2021| 171,9| 148,0| 62,1 | 125,7 64,1 | 139,7| 140,2| 42,3 | 64,9 | 97,0 | 59,0 | 113,1
Klasyfikacjaopadowa
Okres Mi esi | Rok

>175% >150%
Bardzowilgotny 151%175% 126%150%
Wilgotny 126%150% 111%125%
Normalny 75%125% 90%110%
Suchy 50%74% 75%-89%
Bardzosuchy 25%-49% 50%74%
Skrajniesuchy <25% <50%

Opadyatmosferycznavy s t i pw2021§ w Toruniuw ¢ i N2gQudni, przySr edni e |
z1at19972020wy n o s 21BdnigNja j wjidri zopadenzanotowanav 2021r. w styczniu
i 26dni orazw maju,listopadzie grudniu(w k a U dnyji ne s po R3aini), natomiashajmniej
w czerwcui 7 dni (rysunek5.8.).
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Rysunek 5.8. Opady atmosferycznew Toruniu w 2021 roku [opracowanie w g a s hire -, ddngch:
https://meteomodel.pl/dane]

bkbhn

v \ Vi i Vil IX X Xl Xl

WSr - ddmi2,0 w kt -rych wystopmidyy amdde &t mds foe rmy
6,4% wszystkichopad-w (14 dniz) .duNajmviofpcaedie ndlipgi a § o m
i sierpniu (po 4 dn)Nawy Usza dobowa sumaokoapadbdswaga2o2h
wdniu2 maj a i wrgm,i ol dtao rbida slt an ajuvydlsama dl-ovb ow
1951:2020wy ni osga 101, 6 mm, 8&rokuyst Npi ga w czer wc
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PokrywaSni e Un a
Daneo pokrywieS n i ez8staejijMGW-PIBw Toruniuw s k a @rysuyndis.9.),U e :
- wc a gadmrokuliczbadnizp o k r § wiNevly m N @9siri, a
- pokrywaSni eMyrsa @i pwoviaNpgui mii @ s (wistycgniu,lutym, marcu,
listopadzie grudniu)
- maksymalnavy s o lpak@yS n i ewdynneij2leny, eojestwa r t anfaznieN
wy U odzétrejestrowanay 2020roku (tylko 1 cm).

Wpor - widawair t ®rSe dziat 991202Q liczbadnizp o k r $ wiNebFnjha
znaczniewy U s(zsat a n 156 vjaar t 6 6 e dwidloketniej). W latach 19662020
naj wilfikcdzidiNo k r § wiNevyy m N $Jimak 19707 105dni.

Natomiast maksymalnawy s o kpoidivy Sni e W rdagagh 19512020 wy ni os § a
w Toruniu55cm,az d a r Ziyaty marcu 1965roku.

4 )

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
- %

Rysunek 5.9. Liczbadnizp o k r $ wiNd thak8ymalnawvy s o kpokBlvy S n ineg W Toruniu w latach
20002021 [opracowaniew § a st e ghdyoh:https://meteomodel.pl/dane]
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Sytuacje ekstremalne (anomalie pogodowe) s pr zy | aysokine st nUeni om
zanieczyszcze &

P o d s u mowarunki Meteorologiczne a n u y RD@leoku natereniewo j ew- d zt wa
kujawskoi pomorskiegono Usitawi elt edktenbl ye§i eimviggtny. WSr p @r amet r - w
meteorologicznyclz 2021rokun a s t i ® bekoidawe

T wlutym:
U naj wydomwaaumaopadu(18,1mm)o k a zsd mgkardowowy s o k N
war t o&tadh1951:2021,
1T wmaju
U naj wydomwasumaopadu(53,1mm)o k a zsa gkardowowy s o k N
wa r tNev Bitadh1951-2021,
U liczbadnizd o b osmiNnoNaduO5 0mM (1 dzi edE) edymak N
war t o8 abNwmajuwiatach1951-2021,
1 wczerwcu
U naj wy t@mperaturaminimalna, wynos z#2RQ2a d2k@zaiga
rekordowow y s avkaN t o Bitach1951-2021,
U Sr e daadhmurzenie,wy no s BB de Jroa j n i wl siel@eciu
19512021,
U czastrwaniao p a ddesaczu(14,1h)os i N gekdddgwon i swkakr t o S
w wieloleciu19662021,
1 wlipcu:
U Sr e dtemparatura mnimaina ( +15, 8 A@yagaéaj wyUsza
w wieloleciu 19512021,
U absolutnaemperaturaninimalna( + 1 2 ,blyAaGa)j w ywlveietokeciu
19512021,
U naj nteldperatard r e dabowaw lipcu2021r.( + 1 7 ,o&k A®)a fia
ekstremalniavysokaw wieloleciu1951-2021,
U absolutnatemperaturaminimalnaprzy gruncie( + 9 , B $ Rordowo
wysokaw wieloleciu19522021,
U naj wwhiebleciul9662021p r fi UpanyBodnej(18,2hP3,
T wpa¥dzierni ku:
i maksymalnap r fi d wiat@ v porywie (21 m/s)o k a zsaighaj wy Us z a
w wieloleciu19932021

Wysokietemperaturyv mi e s i viNosemmyth letnichs p r z twrzetius i ofonu,co
uwidocznias i wiliczbie dni z 8-godzinnymis t i U eozénawni Us zod i20 O g £. m
Powstawaniuw z r o sg t- iwJ ezoriua p r z yojkar j eNSuwarmnkowania: wysoka
temperaturapowietrza, silne promieniowanies g o n e ¢ @ mdg4, i ie ZRikome ruchy
powietrza. Temperatury powietrza p r z e k r aZ & /A& NNarlstawowym warunkiem
tworzenia s i thw. smogu letniego [Vockenhuber,1995]. W 2021 roku w mi esi Ncac h
znaj wi Inik sdnitfna 22 0 Ad2yli w lipcu (31 dni), czerwcu(29 dni) i w sierpniu
(22dni),wy s t § Nic dddnizes t i1 U e8mgodairmymiozonuwy Us og1@200g £ m
T rysunek5.1Q Temperaturyrejestrowanev czerwcui lipcus p r z fwprzegiys i ogonu
(Rysuneks.11).
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Rysunek 5.10 Liczbadnizes t i U emai 88 ozonuwy Us nd/1200g P mwo j e w- kujaivsko- e

pomorskimnatle liczbydnizt e mpe mak a y M2I10/A2,5 AL3 0 Av@ni e s i IN-tXa202froku
[opracowaniew § a sfir e ghgyoh:G | QA &ttps://meteomodel.pl/dane]
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Rysunek 5.11 Temperaturapowietrza w dniach ze s t i U emak 8hmozonuwy Us zog 720 Og £ m
w woj e w- dkmjawsko e pomorskim w 2021 roku [opracowanie w g a s fire -, d@gch: GIOS
i https://meteomodel.pl/dane]

Us § one owzroki2021(17%&9,8)b y g U 9dSer e d wiwielgeziu1981-2010
(1639,9n) i w wieloleciu 19912020 (1729,9h).Na j wy Ui z2es i ’icsJo@eczni en
w 2021rokuwy s t Nvpmi geos i Nzeraiecki314,1h)i lipiec (212,8h)i rysunek5.12
Bezchmurneiebosprzyjaprodukcjiozonu silnezachmurzenigrawiec a § k oj wNiminuje
[Vockenhuber,1995]. W tychd w - mh e s i ddootowamow wo j e w- dujatvska- e
pomorskimn a j widnizegt i Ue Sgodzinmymi ozonuwy Us zog m20 Og £ m
5w czerwcui 7 w lipcu. Zachmurzeniav czerwcu( S r e3i3))jakg uwspomnianob y § o

45



rekordowoniskiew wieloleciu19512021,alet a ke aj n i $rs & gzawhmurzeniem
w S r dwdnastuni e s 20&1coku.
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Rysunek5.12 Us g o n e cvemd £2nd yeb miesN a a2021 roku na tle minimalnychi maksymalnych
war tnoiSecsii fvewdetolgoiuty Toruniu[opracowaniew g a st m e dhdyoh:https://meteomodel.pl/dane]

$r edatznawi | g opowiatrZly n i w Foguaiu78,@6,coo k a zsawmwr t o Sci N
zbl i dd& n B dwieloletjiej (z lat 1951-2020).$redniawi | g omin® Sil ¢czenzca a
(61,”)b y § aj n B swsaystkichmi e s 20&1coku.

W 2021rokuodnotowanav Toruniuz b | i dd$ m &ldmeloletiiejl i cgodziizmg § N
(150,%) przy S dréej z lat 1991:2020wy n o s 46%,61eJzastrwaniamg wp § yna a
wzrosts t 1 fJye @@wieszoneg®M10[wg A P ydjopnew atmosferzeKompendiunwiedzy
0 zanieczyszczenipowietrzap y § eamieszonymw P o | s & &8 Warszawa, 2016],
poni ewdl®ty dvi NUikivo dwNprocesietworzenias imig §Takasytuacjamo U e
pr owaw zihig o ¢ 0 ¢ jo wkuedo powstania epizodu smogowego.Rozpatr uj Nc
poszczmige $ inké @321 w Toruniu, czastrwaniamg gbyyrja j wywguzniu
(64,4) T rysunek5.13
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Rysunek5.13 Liczbadni zes t fi U e4hip ¢ @awieszoneg®PM10wy Us pd5mOg Funwoj ew- dzt wi e
kujawsko- pomorskimnatle liczby godzinzmg vl 0 s z ¢ z engi - dcaih2@2 hroku[opracowaniew § a s n e ,
T r - dhdyoh:https://meteomodel.pl/dane]

Liczbadnizp o k r 8 wiNeMPO2 roku (69 dni) b y greczniewy Usod &ir ed ni e j
wieloletniej (44,1 dnia w wieloleciu 1991-2020) co nie s p r z ywta- gr cenasji
zani ec zp/ysiowypodierzchniodkrytych,np.z d r -cgh,0 d n ibdisk. Wa k Ue
maksymaha wy s o k moiSywy Sni e@han) by gvay U sod & r e dwidlokthiej
(15,7cmw wieloleciu 1991:2020) Dlap o r - w naaysunka5.14 przedstawiond i cdnib
zp o k r § wiNeviatadhekstemalnychz wielolecial951-202Q
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Rysunek 5.14 Liczbadniz p o k r $ mviNeM®202N roku w Toruniu natle lat ekstremalnyctopracowanie
w g a sfr e dghgyoh:https:/meteomodel.pl/dane]

Czastrwaniao p a dS-nw & @ al §rgkmn2021(366,7h)znaczniep r z e w\s U &£ zan §
1991-2020(228,1h),awp o s z cnygchrgi- d s | 2021eokulp r z e d sstiralws tafjp uj Nc o
w styczniui 156,9h,w lutym i 114,0h,w marcui 13,2h,w kwietniui 4,6h,w majui 0,1h,

w listopadziei 27,8hi w grudniui 50,1h.

W sezoniec h § o @02¢rnjodmiennien i wlatach2019i 2020)wy s t Nigkdrdystne

warunki meteorologicznes p r z y jwarpstdwi ezaniecyszczenia powietrza. $ r ed ni a
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temperaturadla s z e Snd iews Zimoavych 2021r. (I-Il, X-XI) wy ni e 8 J 8B ¢ J a
znacznien i Usdarmlogicznei roku 2019 (+4,7A Ci)2020(5,1 A O takich warunkach

zwi Nk by gaparzebowani@mac i e go@dpgrzewaniab u d y n(Rysumek5.15), co

w rezultacies p o wo d @ w asiedie niskig emisji komunalnebytowej p y gma j Nc e |
decydwp §papozioms t i)y FgawieszonegM10i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu

w pyle zawieszonymPM10 na terenachzaludowanych),at a kzOaei i k semisjipiy € u
iprekurpsyofe iwepewrikt r ocW epliacesnt in.Uzaniaeczyszcz
py § o whyyc#2021r. znaczniew y U 1 2 wlatach20192020Q
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Rysunek5.15 Liczbastopniodnigrzewczychwyliczonajako sumar - Omi ciyfz e deimledabowN
awart dEcA@aT SO1 5, WAatch2011-2021 orazw trzydziestoleciaci 9531980 19812010
w Toruniu[opracowaniew § a st e ghdyoh:IMGW-PIB, https://meteomodel.pl/dane]

Terminywy s t N wi2@trokazjawisk mo g N csykcuht k mav@md ypwegafr - d e §
naturalnych.

U d z itrangportunaturalnegop y awieszonegaz r e gi suchyeh( gg - wy g @
saharyjskiega Afryki) mo Urei ésfotnywp § ¥ wr - nepogorszenievi d o ¢ zsnkogSacdi |,
aerozoluw powietrzu,jak i na obserwowangoziomys t i1 ) e gawieszonegoAby m- ¢
uwz gl Wwdeenid] a k p&weirzau d z fraasportunaturalnegop y Fawieszoego
zr egi osumchyeh, przeprowadzonad dent ywy ktap @ wzasutrvaania tzw.

e p i z oauralmych.

Efekt przeprowadzonychanaliz wp § y wy gpustynnego na j a k op8wlietrza
w wo | ew- dkujawskoe pomaskim w 2021 roku z o s tszergej o m- wi ony
w Rozdziale7.1.6.

Po ni B jysunkach 5.16. i 5.17. przedstawionomapy p r e z e n wawupkN c e
meteorologicznev roku 2021naobszarzeraju.
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ROK - YEAR Temperatura $rednia ROK - YEAR Suma opadu
2021 Mean Temperature 2021 r— Precipitation totals

ROK - YEAR Temperatura maksymalna (95%) ROK - YEAR Temperatura minimalna (5%)
2021 Maximum Temperature (95%) 2021 Minimum Temperature (5%)

vl! ‘1211109 8 7 6 5 4 °C

Rysunek.5.16 Przestrzenny o z kv a d veyl&anychp a r a men¢teorolegicznychw Polscew 2021roku
[ Fr - IM@NPIB, https://klimat.imgw.pl]

21 22 23 24 25 26 27 28 29 °C
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ZIMA - WINTER o Srednie] miesigcznej temperatury Lato - Summer O ie $redniej miesiecznej y
2020 /2021 Lo Mean Temperature Anomely 2021 " Mean Temperature Anomaly

(1991-2020) (1991-2020)

Anomalia sumy opadu | | Lato - summer Anomalia sumy opadu
2021 Precipitation Anomaly
(1991-2020)

ZIMA - WINTER Precipitation Anomaly
Leb recipitation Anomai
2020 /2021 < e (1991-2020)

90 100 110 120 130 140 150 160 170 %

Rysunek.5.17. Przestrzenny o z kmpa d wyBranychparane t r meteorologicznyctw Polscew okresie
letnimi zimowym2021roku[ F r - IM@GWPIB, https://klimat.imgw.pl]
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- s o~ -

6. EmisipUAT E A A U ddpovheitzadha obszarzex | EAx &8 AUOx A

GQg - wnfyrm dzgreepryszczenipowietrzaw wo j e w - dkgatvsko- @omorskim
jest emisja antropogenicznap o ¢ h o dz Nektra komunalnebytowego (emisja
powierzchniowa), mniejszy u d z is & & n @mwisjeNz transportu (emisja liniowa) oraz
dzi agalrze Hy edisiapenktowa)Znac aNewsatgn Ueznainaicehc zyszcz
w powietrzunaobszarzev o j e w - maichwap @ gbszaruPolski

GQg: wnymi l okal ny mi Fr - dgami Zani eczyszcze
indywi dual nie oraz transport samochodowy, }
zwjaszcza na obszarach bez pzonSarcezdnnyino nsaN shi Uaednuij
Przemyslgi zonwak g na 0 b s zkajawske - pemorskiegp d ytgwavni e
energetyka zawodowa, ze wzgl fdnacznymastomhiu 0N w
eksportuje zanieczyszczedBah(gopdby aprgzemy F0o Weo
emisji niezorganizowanej lubmitowanejpor e z ni ski ebempo8r gdmogNwp.

na jakoSi powietrza w sNsiedztwie.

W agl omeracj i bydgoski e] [ w duUych miasta
emi sja zwi Nzana 2z r uche nZanpaysazna kemuikyjrep al an i
w postaci poyd  wmwigen iwk t a 5 bhiaentud rci- am, s woirfpeornz cih ni  d

oraz unosu zanieczyszcze@®@ zasttpg ewmikér zahmtiu ds N g ¢
z rur wydechowych.

Wp o ni Utabelgchéhl do6.5) oraznarysunkach(6.1. do 6.8)) przedstawiondilans
wi e | kemiSjicdla wybranychz ani e ¢ znashszazew® | e w - dujatvskai
pomorskiegow podzialenastrefyoraz¥ r - emigja

Zestawieniaz 0 s tpraygoyowanerzezG | Oria podstawiedanychprzekazanyclhprzez
Krajowy O S r oRilangowania Z a r z N Emisjami(KOBIZE) d z i a gwesiruktaerach
Instytutu Ochrony $§r od o w-i k &Est wolmsiytgtw Badawczego ( | PEB).
Inwentaryzacjaemisji z o s twgkgnanam.in. na potrzeby modelowaniamatematycznego
rozk gsaadiderE e c awykeomamegqez@&zl OBIB.

S p 0 sszatowaniaemisji za 2020 (wykorzystanychdo ocenyj a k @d@wietrzaza rok
2021)dlan i e k ts-erkytcehmisjiwwp o r - w mesposolench szacowaniaarok 2019
(wykorzystanychdo ocenyj a k @d@vietrzazarok 2020)z mi eri g Untewyeni kaj N
zezmianyprzezl O-BIB metodykiszacowaniamisji z sektorabytowo-komunalnegoemisji
z sektoraransportudrogowegoorazemisjiz h a gwyrobiskw roku 2021.

Dla emisji SO z sektorakomunalnebytowegow p r z y priet le -BIB metodyce
uwz gl n diedospacowanie d z ideeyna.U d z drewdhaw ogrzewaniugospodarstw
domowychz o0 sz rad@jc z WC 6 k przenGigy- Whryz Statystycznyi A g e nRypki
Energiinap o ¢ z 2022. @mianytejnieu d asgijpruuly z g | v chiksachpaliwowych
wobecczegou wz g | fijd poprzesm @ d uemisjjSr 025%( ws k aSoOndlakidmasy
s Nnacznien i Us zdhwii g IDaz)i .a goawnz rea ¢ z Napnjup o p r akarélagje
mi n dpomiarami na stagach a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,
copot wi egracaidggal&ii agani a.
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Od n o 8misji 2sektoraransportudrogowegon przypadkudanychza2020rokp r zy j At o
n o whle t o dsyakofvaniaemisji 0 p a natdahyd z systemuYANOSIK. Zewz g | i d u
nap i | ot wUDyodangehz tegosystemu | i cszabmio ¢ hwoydk- ow z ytsétpul ji Rkcaht j i
przyg ag o Uketn-iwariewielkim stopniu (10%) r e d u ke mj Rila Wwszyskich
zani eczagos z ewnpeo@ akerélagjemi i dpamjaramina stagach a wynikami
modelowania.

Od n o Smidjieh a gwgrobisku wz gl ndal e bunosup ¢ ig lua Hwdrobisk
odwa r u nnketeavologicznychP o wy (psosek ut & b wia § p n z ¢ puprzegnioh
ws k a T o50kacov - wnpioepl &avelagjemi fygamiaraminastacjactawynikami
modelowaniaDodatkowoporazpierwszyu wz g | n e mi ® y dgleb.

Z analizydanycho emisjachpozyskanyctz KOBIZE (Rysunek6.1.)wynika, Ug § - wny m
Tr-dgami ec zpowietzazve Go | e w - dkmjawskiomomorskin jest emisja
komunalnebytowaw zakresiebenzo(a)pirenwp y gwieszonegdMz2,5i p y gawieszonego
PM10. Naj wi rehisjazt al e n siarkwpochodziz e mi t opunktewych, natomiast
naj wt i e eagotuamitowanychjestz transportudrogowego.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Io

NOx

SOx

‘
w

58,3 01

BaP

o
o

5,8 7,0..6

®m Komunalno-bytowa = Transport drogowy = Punktowa®Ha gdy i wiymodi $kadg

PM2.5

PM10

Rysunek6.1.Ud z iFar § winisjjwp 0 s z ¢ z ezgnietzgsyceehiaghowietrzaww o j e w - #ujawvskd e
- pomorskim[opracowaniew § a strr e gagdyoh:KOBIZE/| ORBIB]

W 2020 roku w wo j e w- dkajawskiommorskim wyemitowano do atmosfery
31338,8 Mg zanieczyse z e G § o Wy ¥ dawieszonyPM10, p y ZpawieszonyPM2,5)
i48470,0Mgz a ni e c zggzevweyah(B@,EOx).

Tlenki siarki emitowanes Iy § - wze ¥ e - puekfowych (tabela6.1.). W 2020 roku
wyemitowanaz tegosektora7 100,9Mgt | e nsiaki, wo stanowi58,3 emisjisumarycznej
zewszystkicht r - d e g .

WS trzdchn aj wi frkiastaww o h e w- dzitdWioal,c i bsirefamiw ocenie
rocznej,n aj wi amisjatzlae nskarkiwy s t W Bydgpszczy(2105,4Mg/rok).
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Tabela.6.1.Zestawienievi e | kemistc li e nskarkimaobszarzestrefwo j e w - klijawskoapomorskiego
[opracowaniew § a sfir e ghgyoh:KOBIZE/| ORIB]

- Emisja
Emisja SOx [kg/rok] kg/(km2L r o
Powie- = e
Nazwa Kod ; o0
rzchnia Trans- g 2 e
_ IS
strefy strefy [km?] Kolr)T; lfg@g]o port Punktowa Inne Suma emisji 2 § §
drogowy oS @
mn o
aglomeracja p, o401/ 176 162652 1434 | 1936127 | 5175 | 2105387 | 962 | 11962
bydgoska
rngsrtou | PLO402| 116 120237 1070 97800 9 219115 | 1046 | 1889
miasto
o . | PLO403 85 52073 301 465385 5 517765 616 6091
Wgocgé
strefa
kujawsko- | PL0404| 17594 4701329 29779 4601612 5539 9338258 269 531
pomorska
woj ew-dzty 15971 | 5036290 | 32584 | 7100924 | 10727 | 12180525 | 283 | 678
kujawskepomorskie
Polska 312705 | 100644542 | 413664 | 169472103 | 191135 | 270721444 324 866

W skaliwoj ew- daf wa nkrs z g N@x jest transport drogowy,z k't - r eg o
w 2020 roku emisjawy n i @agdd6 3250 Mg i stanowi 45,0 wszystkich emisji
(tabela6.2.).Narysunku6.5. przedstawion@ mi Isij miNOwiWwo j ew- dzt wi e .

Na zanieczyszczenigowietrza tlenkami azotu ma r- w n iwep(§ yemisja punktowa
(24,7%),k t -emitujeznaczné | azSacnii e ¢ zpgdszaswvypvarfBniaenergiipr oces - w
technologicznyclirysunek6.3.).

SpoSdudynudst, naj wi BrRissazd e n&zotwwy s t Nap ByJgmszczy
(2401,3Mg/rok).

Tabela.6.2.Zestawieniev i e | kmisftcli e nakotumaobszarzestrefwo j e w - klijawsko-apomorskiego
[opracowaniew § a st e ghyoh:KOBIZE/|I OBIB]

- Emisja
Emisja NOx [kg/rok] [kg/(km?L © o k
Nazwa Kod Pcé\r/]vrl]?;z- @'ag e
£
strefy strefy [km?] Komunalno | Transport Punktowa Inne Suma emisji| © § Q
-bytowa drogowy NT §
o3
aglomeracja | o 401|176 164808 676860 | 1473668 85960 2401296 | 5271 | 13644
bydgoska
mi ast o|PL0402| 116 93522 524110 214912 20741 853285 | 5503 | 7356
miasto
° . _|PLO403| 85 33479 148211 1210553 15741 1407985 | 2323 | 16565
Wgocga
strefa
kujawsko- | PLO404| 17594 | 2360357 | 14975840 | 6073805 | 8216897 | 31626898 | 1452 | 1798
pomorska
woj ew- dzt w 15979 | 2652166 | 16325022 | 8972938 | 8339338 | 36289464 | 1520 | 2019
kujawskepomorskie
Polska 312705 | 56857333 | 201986659 | 183437050 | 103993603 | 546274644 | 1160 | 1747
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Naj wi ekns Zzfih i e c zp/ys T iR oraz PM2,5 odnotowujes i i
z sektorakomunalnebytowego. W przypadkup y Fawieszoneg)PM10Ani skiasj ao
stanowi64,1% wszystkich¥ rd -etéigo zanieczyszczenifl1489,5Mg/rok). Wi e | lerois§ |
p y @awieszonegd”M10z p o d z i na § e mzegtawionow tabeli 6.3. W Bydgoszczy,
naj wi nkns p¥miweo j e w-ed entisjgip y gzawieszonegoPM10 wy ni os § a
773,8 Mg/rok (w tym 79,7% s t a n cemisjajkamunalno - bytowa), we WG oc g & wk u

476,7 Mg/rok (w tym 24,8% to emisjakomunalno- bytowa, 71,006 - emisja punktowa),
aw Toruniu- drugimpodw z g | fwd eerh kno & &ioniog e w - dylka 3@7,8&g/rok
(Wtym 79,3 s t a n emsjagoenunalnd bytowa).

Na rysunku 6.4. przedstawionol o k a | ipunktawvych ¥ r - demi§ji py g u
zawieszonegd®M10w wo | e w - kuawskepemorskm, zuwz gl nd wi eh k e
emisjiw roku oceny,natomiase mi lomunalneb y t @hbwaXdujerysuneks6.7.

Tabela.6.3. Zestawienievi e | lemisfip y gawieszoneg®®M10naobszarzestrefw o j e w - kbjawskoa
pomorskiegdopracowaniew § a st e ghdyoh:KOBIZE/|I OBIB]
. o . Emisja
Emisjapy g u z a wPM19 kgrakg g o [ kg/ (km
Nazwa Kod Pgm?;z- @'g e
i 5 £
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Hagd‘ Inne Suma w§ Q
bytowa drogowy wyrobiska emisji NT g
Qa3
aglomeracial o, 401 176 616339 44377 | 104536 | 1529 6972 773753 |3802| 4396
bydgoska
?igslfou & | PLO402| 116 259884 33096 | 27352 3173 4272 327778 |2590| 2826
miasto - |p) 0403 85 117088 9288 | 338561 174 11633 | 476744 |1626| 5609
Wgocga
strefa
kujawsko- | PLO404| 17594 | 10496174 | 885222 | 1101847 | 287002 | 3580220 | 16350464 | 867 | 929
pomorska
woj ew- dzt w 15971 | 11489486 | 971983 | 1572297 | 291877 | 3603097 | 17928739 | 910 | 998
kujawskopomorskie
Polska 312705 | 231978092 | 11902122| 20162702| 9493354 | 53400081 | 326936351| 981 | 1046

W 2020 roku ze wszystkiche mi t ow ww| e w - dkajawskiogomorskim

wyemitowano 13410,0 Mg p y GzawieszonegoPM2,5. Z sektora komunalnebytowego
pochodzia (11274,7Mg tegop y J jestton aj wi B Kk s dnigsii tej frakcji p y geu
wszystkichs e k t (84,1%)w

W Bydgoszczyemisjap y gawieszoneg®M2,5wy n i @99,ZMa/rok (w tym 86,26

s t a n emwsjakpanunalno bytowa),weWg o ¢ § ia288&4Ng/rok (w tym 38,3% to emisja
komunalno- bytowa,58,8% - emisjapunktowa),aw Toruniu- 298,2Mg/rok (w tym 85,5%
s t a n emisjaomunalna bytowa).
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Tabela.6.4.Zestawieniev i e | lermisfip y gawieszoneg®M2,5naobszarzestrefw o j e w - kljawskoa
pomorskiegdopracowaniew § a st e ghdyoh:KOBIZE/|I OBIB]

- o . Emisja
Emisjapy gu z aw PM254kg/mold g o [ kg/ (km
Nazwa Kod Pgm?éz' fZT'q;T £
i 5 £
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Ha g d Inne Sumfs} S § o
bytowa drogowy wyrobiska emisiji NT c‘cﬁ
Q3

aglomeracia o, 4011 176 602905 | 33038 | 61709 367 1187 | 699207 | 3622 | 3973
bydgoska
?ig‘srtou | PLO402| 116 255061 24951 | 16858 761 597 298228 | 2426 | 2571
wgséoc g 4 PLO403 85 114907 6 960 175398 42 1133 298440 | 1448 | 3511
strefa
kujawsko- |PL0404| 17594 | 10301801 | 710496 | 682811 | 68864 | 350202 | 12114173 | 650 | 689
pomorska
woj ew: dzt\ ,.970 | 11274674 | 775446 | 936776 | 70034 | 353119 | 13410049 | 694 | 746
kujawskepomorskie
Polska 312705 | 227626030 | 9371223 | 12421511 2283012 | 5462176| 257163952 783 | 822

Wielko S émisji benzo(a)pirenuw 2020 roku wy n i evswjoaj @aztwie kujawske
pomorskim7077,2kg/rok. G g - w rifyr m dtége zanieczyszczeniby ektorkomunalne
bytowy (98,06).Naj wi @ kis ® jNd Sniastanotowanav Bydgoszczyi 309,9kg/rok,
ni Ue 48% w Toruniu (160,4 kg/rok), a jeszczen i UweWg o ¢ § & ®3Wkg/rok.
Na rysunku6.8. przedstawiond o k a | koraumatnpifbytowych¥ r - ehesfjii wi el k o Si
emisjibenzo(a)pirensvwo j ew- dzt wi e.

Tabela.6.5.Zestawieniavi e | kemisBhenzo(a)pirennaobszarzstrefwo j e w - kdijaviske-gpomorskiego
[opracowaniew § a st e ghyoh:KOBIZE/|I OBIB]

- Emisja
Emisja B(a)P [kg/rok] [kg/(kmZ2: r o
Powierz =
Kod ; )
= IS
Nazwa strefy strefy chnia Komunalno- | Transport Suma £ g o
(km?] Punktowa | Inne 4l o2 | N
bytowa drogowy emis;ji NT §
o3
aglomeracja pLo401l 176 302,3 0,8 6,9 0,0 309,9 1,7 1,8
bydgoska
mi ast o T(PL0402| 116 157,5 0,6 2,3 0,0 160,4 1.4 14
miastoWg o ¢ § g PL0403 85 70,9 0,2 2,3 0,0 73,3 0,8 0,9
strefa kujawske | o) 01040 17594 6402,1 13,7 117,7 01 | 65336 | 04 | 04
pomorska
wojew-dztwo | g7971 | 69327 15,2 1292 | 02 | 70772| 04 | 04
pomorskie
Polska 312705 139397,2 201,4 2307,2 2,4 1141908,2| 0,4 0,5
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S0, [ka/rok]

> 50000000 »
2 000 000,1 - 5000 000,0

1000 000,1- 2 000 000,0

500 000,1 - 1 000 000,0
100 000,1 - 200 000,0
<=1000,0

200 000,1 - 500 000,0
1000,1 - 100 000,0,

ey
. ] 25 50 km
|

powiaty L |

Rysunek 6.2. Lokalizacjapunktowych¥ r - emésf SOx naobszarzevo j e w - Kupmwskoa pomorskiego
[opracowaniew § a st e ghdyoh:KOBIZE/|I ORBIB]

NO [kg/rok]

>1000000,0

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 000,0

80000,1 - 200 000,0
10 000,1 - 25 000,0
<=2000,0

25000,1 - 80 000,0
2000,1 - 10 000,0,

-
0 25 50 km

powiaty L | 1

Rysunek 6.3. Lokalizacjapunktowych¥ r - emésfjNOx naobszarzev o j e w - Kupawskoa pomorskiego
[opracowaniew § a st e ghdyoh:KOBIZE/|I OBIB]
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PM10 [kg/rok]

> 500 000,0,
200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,0

50000,1 - 100 000,0
10000,1 - 30 000,0
<=2000,0

I strefy
J— 0 25 50 km

powiaty L | |

30000,1 - 50 000,0,
2000,1-10000,0

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych¥ r - dneisjj p y Gzawieszonegd®M10 na obszarzewo j ew- dzt wa
kujawsko- pomorskiegdopracowaniew g a sfir e ghgyoh:KOBIZE/| ORBIB]

NOy [kg/rok]

<=100,0
100,1-300,0
300,1 - 600,0
I 600.1 - 1000,0
I 1000.1 - 10000,0
I > 10000,0

[ower
0 25 50 km
I

powiaty L 1

Rysunek 6.5. Lokalizacjaliniowych ¥ r - dmds§j NOx na obszarzewo j e w - Huptwskoa pomorskiego
[opracowaniew § a st e ghdyoh:KOBIZE/|I OBIB]
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PM10 [kg/rok]

<=10,0

10,1-50,0
B s0.1-100,0
I 100.1- 2000
I 2001 - 300,0
I > 3000

I:I strefy

: 0 25 50 km
powiaty l | |

Rysunek6.6. Lokalizacjaliniowych ¥ r - emisjfp y gawieszoneg®M10naobszarzevo j e w - kljawskoa
I pomorskiegdopracowaniew § a sfir e ghgyoh:KOBIZE/|I ORBIB]

PM10 [kg/rok]

<=750,0

750,1 - 1500,0

1500,1 - 5 000,0
I 5 000.1 -7 500,0
I 7 500,1 - 10 000,0
I - 100000

[ ety
) 0 25 50 km
[ powiaty 1 1 |

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalnebytowych ¥ r - cmigi p y gzawieszonegoPM10 na obszarze
wo | e w- kljawskoapomorskiegdopracowaniew g a st e ghgyoh:KOBIZE/|I ORBIB]

58



JJJJJJ

benzo(a)piren [kg/rok]

<=0,50
051-1,00
1,01-2,00
I 201-5.00
Bl 501-750
50

D strefy
. ] 25 50 km
I:l powiaty L | |

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalnebytowych ¥ r - @migji benzo(a)pirenuna obszarzewo j ew- dzt wa
kujawskoi pomorskiegdopracowaniew g a stir e gagyoh:KOBIZE/|1 ORBIB]

7. Wyniki oceny E A E T p@mMeEza

Wyniki rocznejocenyj a k @dvietrzaza 2021 rok, przeprowadzoneywo j ew- dzt wi e
kujawsko- pomorskim po przeanalizowaniwszystkichd o s t i igrgmadzonycldanych
pomiarowychd ot y ¢ pNay osm- e £z ¢ z exmya fl ing « 2oyasweycnzi ekE w
obl i czzwykbrzystaniem modelu matematycznegoi obiektywnego szacowania,
przedstawionow poni Us p ¥ c b z ddtai paogsazcchz egahngchiKabddy e E.

p o dr o zddtyiy gegnego zanieczyszczenid zawiera p e § restawienieinformaciji
dotyc abkgsikichk r yt eviyini W azoleny c h

Mimo wykorzystania do oceny r - U n snetdd, priorytet ma j wWniki pomi ar - w
intensywnych, prowadzonychw ramach rutynowych b a d & @&eci monitoringuj a k o Sc i
powietrzao b j Systemkontrolii zapewnieniag a k 0 Sc i

7.1.0cenawykonana zex U C1 @afoéhron 6 zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SQ)

Pomiary zanieczyszczenigpowietrza dwutlenkem siarki wykonywano w 2021 r.
w 8 automatycznyclstanowiskactpomiarowychw 7 powiatach Serie pomiarowez siedmiu
stacjis p e § krytesilgryk o mp | etvh @ ®situavg yy | i @ nderoejako pomiary
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intensywne natomiasiseriaze stacji Koniczynkazk o mp | e 76z $csiuwg gl ndni on a
jakow s k a F n Nakteveniew 0 j e w - klijavskoapomorskiegaitrzymujes iofs i Ngni ity
w ostatnichlatachbardzoniski pozioms t i $Qg. GHgdzie nie z o s frzakjoczonyJ a d e n

zdw- v zi odopuszczalnycho k r e Slzewzy £t Airhw ¢ h r zbnovia ludzi:

1-godzinnyi 24-godzinny.Wszystkieczterystrefyw wo j e w - duwatvakal @omorskim

z 0 s krakwplfikowanedoklasyA.

Dlas t n Zgo@innychSG:0 b o wi pbziamdapuszczalng250 g £. Mo (bab y i
przekrazany 3 razyw ¢ i Nrgku. W 2021 roku na U a d stacjj nie zanotowanos t i Ue ni a
24-godzinnegow y U s zod ®@gp poziomu, a maksymalnes t i Uweyn e&s 49N\Doge® m
(nastacjiprzyul. P i § s u dvsGk iued gz dis Nl ch n \B¥oipdziomudopuszczalnego.

Dopuszczalnypoziom1-godzinnySQ; 3500 g £ mo (bey drzekraczan 24 razyw roku.

Na U a d nzy8nstanowiskpomiarowychnie odnotowanowy Us zse giddama jawy Us z e
wy st Ngsiagimzyu. Pi § s u dwsGk iuedgzd186@ g f, oo stanowi53% poziomu
dopuszczalnego).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej d ot y ¢ B8® c-edchrona zdrowia ludzi
[ Fr -Gllgs:

| Newasvey | Ko [ Kt | Kessiey dacresy | e s
1 | aglomeracjdydgoska PLO401 A A A
2 | miastoTor u & PL0402 A A A
3 | miastoWgoc gawek PL0403 A A A
4 | strefakujawsko- pomorska PLO404 A A A

Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- klasa A 0 20 40 km
-klasa C [ | J

Rysunek 7.1. Klasyfikacjastref w wo j e w- dckajawsko -epomorskimdla dwutlenku siarki dla czasu
uSr ednligadntulawz gl A dhi v h®kime B weetupchronyzdrowia] T r - Gll g@s:
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Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

20
|

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wo j e w- dkajawsko -epomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu
uSr edn2dgodeiza wz gl rethki e kir €8 weeupchronyzdrowia] ¥ r - Gl gs:

Tabela 7.2. Parametrystatystycznebliczonenapodstawieseriiwy n i g © mi &0, napotrzebyocenypod

k Nt azhronyzdrowialudzi[ T r - Gll g@os:

«N —
=] — -y Fare) <
S| ©° — n E 3 I
Kod .g % 2 gz 8/ @’ig
H -- IRy o B
Lp. strefy Nazwastrefy Kod stacji Nazwastacji % g_é "? E"g g %‘Q
2le | 2|8 | A |s
aglomeracja Bydgoszczyl.
1 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska aut.| 99 0 23 0 12
. . Tor ulG,
2 | PLO402| miastoT o r ul KpToruDziewu Dziewulskiego aut.| 99 14 0 7
. . Tor u@ag
3 | PLO402] miastoT o r u KpToruWsSikor gen.Sikorskiego aut.| 100 0 15 0 7
4 | PLO403 miasto KpWioclkalis | W90 Caalw ol 100 | o 14 0 7
Wgocga Kaliska _
5 | pLo4os Strefakujawsko-| o piisug | G UdZULN il 900 | 0 | 52 | o 26
pomorska Pi gsudsd
6 | PLO40a| Strefakujawsko- | o solank | P RO Wr ale) 1 o 0 10 0 7
pomorska Solankowa
strefakujawsko- Koniczynka,
7 | PLO404 omorska KpKoniczynka Pojezierze | aut.| 76 0 17 0 11
P Chegmi ¢
8 | pLO4oa| Strefakujawsko- |\ iimoyTy | Zi€lonkaBory |l 95 | 0 | 11 | o 7
pomorska Tucholskie

Narysunkachv.3.i 7.4.przedstawionev a r t oheBaktérystykocznycho d powi adaj Ncy
kryteriomocenynap o0 s z ¢ z esganowiskgotpbmiarowychw rokup o d | e g acgnidc y m

natle wielolecia(20122027).
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350

> 300 25 maks. (1-godz)
F‘H‘ e P0Z.dOp (1-godz)
250

ézm

%]

{ 150

g

& 100

©

=]

— IIII.I.I-. — Il....---- -— ll..l..l [ ][] | [ [—— .II..I--_- L1 Pl P e
4RIREER82RY Ry 923285220y 8 983I1L232yd d983Z2E522RY dQIVSER28Yd NQIegsgagRd
SRRRIRFARIIR]R] |R KRIIJIJR]RIRRR |88 K|RIRJRARRRT KRIRIRIRIRRIE] RIAJKKRLIR]I]R] RIRRIRRKRRR

KpBydWarszaw KpToruDziewu KpToruwsSikor KpWiloclKalis KpGrudPilsud KplnowSolank KpKoniczynka KpZielBoryTu
Rysunek 7.3. Przebieg25 maksymalnejw a r t go8zmowejs t 1 Udwaotlerkusiarkinaposzczeg: | nych

stanowiskactpomiarowychw wo j e w - dujaivsko- pomorskimnatle poziomudopuszczalnegev latach
20127 2021[ Fr - Gllg@s:

125

>

i~ 4 maks. (24-godz)

f 100 P

. e P0z.dop (24-godz)

% 75

3

S 50

(%

f ) I I I I

=]

- I IIIIII. - III.II.I-- - I Illlll [[ | 5] [S— I IIIII--I T Y []
40388523288 88 9832852228 8 9231098 g83d 929398395828 d 993895 R82Rd H2ILgS®3gRA
RIRRRIRIRIRIRIRR (I8l [RIRRIRRIRIRRISR RISl |RRRIRIRRIRR RIRRIRRRIRRIRS [REERERKRISE RRRRIRRRRSR

KpBydWarszaw KpToruDziewu KpToruWsikor KpWiloclKalis KpGrudPilsud KplnowSolank KpKoniczynka KpZielBoryTu
Rysunek 7.4. Przebieg4 maksymalnejwa r t doBawej s t i Udwatlersku siarki naposzczeg- |l nych

stanowiskactpomiarowychw wo j e w - dkujaivskao- pomorskimnatle poziomudopuszczalnegw latach
20127 2021 Fro: GlIgO S

W wieloleciu 20122021 obserwujes idfio bja KN op®wietrzapodw z g | fizdaewnar t o Sc i
SO, ¢ h o csitailluzyskiarew roku 2021b y vy U snz dlroku 2020 na wszystkich
stacjachpomiarowych.

W ocenierocznejza 2021 rok wykorzystanoobiektywneszacowaniepartenawynikach
modelowaniadwutlenku siarki dla d w- @har a med tr ii GvMegodzianei st AnUeni a
24-godzinne.Obiektywneszacowaniev s k a nabtalbp r z e k marmooneay@hs t 1 Ue E,
czyli pot wi ek lda s \jfai okkaocnrairpdtstawiewy ni kp aovmi a Wawt o S|
25. maksymalnegs t i (MegodzirmegaSQO; naobszarzee a jwgpew:- by § awlls z a
0d1500 g B, aw a r t4arfasymalnegs t i1 (Pd-goizmnegm i U500 g £. m
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Legenda

8§0,-25
maksymalne
stezenie
jednogodzinne
[ugim?]

B <= 1504
I 150.5- 2004
200,5- 2504
250,5- 3004
300,5- 3504
B 3505 - 2004
I -- 2005
Dstrefy ? ZIS SIDKm
Rysunek 7.5. R o z k yzesirzenny25 maksymalnejw a r t ® tSi¢ UlegodzianegoSO, w wo j ew- dzt wi e
kujawsko- pomorskimw 2021 roku, opracowanyz wykorzystaniemmetody szacowaniav oparciuo wyniki
modelowanig a k pddvietizadlaroku2021wykonaneggrzezl OBIB[ T r - Gll gQis:OBIB]

Legenda

S0:-4
maksymalne
stezenie dobowe

lugim’]
B =504
B s05-704
70,5-904
90,5-1104
110,5- 1254
B 2551504
B - 505
e : 2.5 i
Rysunek 7.6. R o z k grzestrzenny4 maksymalnejwa r t ® S U2dgadznnegoS:w wo j ew- dzt wi e
kujawsko- pomorskimw 2021 roku, opracowanyz wykorzystaniemmetodyszacowaniav oparciuo wyniki
modelowanig a k pdSvietizadlaroku2021wykonaneggrzezl OBIB[ T r - Gll §Qis:Q-BIB]
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7.1.2. Dwutlenek azotu (NGy)

Pomiary zanieczyszczeniapowietrza dwutlenkiem azotu wykonywano § Nc z ni e
w 14 stacjachpomiarowych(w tym najednejstacjimobilnejw SolcuKujawskim) naterenie
10 powi at pray,czym wyniki z jednej stacji pomiarowej (Ciechocinek)z o st agy
uwz gl A ovmocepieracznejjako pomiaryws k a T n rekwazvgd rfiakw mpl et no S
wy nos &Bhca\wy ni ke stacji przy ul. Wa § Gen. Sikorskiegow Toruniu nie
uwz gl no.dNaiUa d n stamowisku pomiarowym nie z o s tpezékgpczonepoziomy
dopuszczalneNO, ( wa r § o & ffotinaoraz 1-godzinna).S p o Sserii fomiarowych
uwz gl i dmwiocenig mdznej, maksymalnest i U elrgodeinneo s i N gwnarrgtoo S i
143 my/n?® na stacji przy PlacuP o z n a GesBydgeszczyprzy s t fi Udbpuszazalnym
200 O g P. Matomiastn a j w ysUshisler e daczneavy n i 8508 @ F£ (Bydgoszcz,
PlacP 0 z n a €Bst&nbwi63% poziomudopuszczalnegay n o s z40 0 @ £ Wszystkie
czterystrefyww o j e w - #ufatvskdi pomorskimz o s rzakwiplfikowanedo klasyA.

D u Uwp § napoziomimisji dwutlenkuazotuw p o b Idir Ungemisjapochodzenia
komunikacyjnegp co uwidacznias i Wi notowanychs t i U e NQ. aa $tacjach typu
komunikacyjnegoprzyPlacuP o z n a @&Bykigosuey( s t i $re e doazne25,00 g F)m
przyul. PrzyKaszownikuw Toruniu(17,90 g £),mrzyul. OkrzeiweWg o ¢ § @460 g F)m
orazprzyul.Pi § s u dvsGk ivadguq 8 d it $re e domzned5,60 g F)m

W 2021 roku na wszystkich stacjachpomiarowychw wo j e w- &z thWme can i e
dwutlenkuazotuzp - § r @t & adbnyelgyd s ndes t i Lhe G r ®ic & @Pray gzgm
naj wi nk namysat Npp i gawr o 19,8 @ f)ma najmniejszana stacji
komunikacyjneprzyul. OkrzeiweWg o ¢ § @,®& g1 F).m

Generalnie,szybki wzrost liczby p 0 j a zi dz-ww N zanimywzrost emisji spalin
przyczynias i wid u Uneigrzedo z wi 1 k szzaemmir dwatlnku azotuw powietrzu.
W latach 2010-2020 liczba zarejestrowanyctsamochd - wsobowychw przeliczeniuna
1000mi e s z kvazHEcovaw® | e w - Hujawvska- pomorskimodwart o 844 ilw roku
2010do 646,2w roku 2020(rysunek?.7.).
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Rysunek 7.7. Liczba zarejestrowanychs a mo ¢ h osdbowch w przeliczeniu na 1000 mi es z k a EEc - w
w woj ew- dkbjawsio € pomorskim w latach 20162020 na tle kraju [ ¥ r - dhgych: GUS,
https://bdl.stat.gov.pl]

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej d ot y ¢ NGkc-e gchrona zdrowia ludzi
[ Fr :Glgs

L Nazwastrefy Kod Klasastrefy | Klasastrefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
P: strefy dla NO2 uSr ed nligodrei uSredniokni
1 | aglomeracjdydgoska PLO401 A A A
2 | miastoTor u GE PLO402 A A A
3 | miastoWgoc gawe k PL0403 A A A
4 | strefakujawsko- pomorska PLO404 A A A

Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- ~Hasg ) 0 20 40km

-klasa C [ | J
Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wo j e w- ckajawsko -epomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu
uSr ednligadn,kuawz g | i d kryjteeé n vk me S weetupchronyzdrowia] ¥ r - Gl g@s:
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Legenda:

- granice stref
s - granice gmin

Klasyfikacja stref:

- klasa A
-klasa C

20
|

40 km

Rysunek 7.9. Klasyfikacja stref w wo j e w - dkuajawsko -epomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu
uSr edqrokaniva gl f dknjitee n vk me S lweetupcbronyzdrowia[ ¥ r - Gll g@bs:

Tabela 7.4. Parametrstatystycznebliczonenapodstawieseriwy ni g o mi

k Nt achmonyzdrowialudzi[ F r : Gil g@$

aNO2 napotrzebyocenypod

2 vc; ‘& = 9
Kod £ |£ ﬁg 2| Sz
0 i i ORe) £ | o 2
Lp. strefy Nazwastrefy Kod stacji Nazwastacji % %é 38 S élg
Sle |« |2 a”
aglomeracja Bydgoszczpl.
1 |PLO401 bydgoska KpBydPIPozna PoznaEs aut. | 98 25 0 92
aglomeracja Bydgoszczyl.
2 | PLO401 bydgoska KpBydWarszaw Warszawska aut. 99 18 0 70
. . Tor uG,
3 | PLO402 miastoT o r u KpToruDziewu Dziewulskiego aut. 99 14 0 69
4 | PLO402 miastoT o r u KpToruKaszow Tor UI'GE':Zy aut. 99 18 0 83
Kaszowniku
5 | PLO403| miastowg o c §| KpWioclKalis Wch;Iicsk% awe | 100 15 | 0| @
6 | PL0403| miastowg o c §| KpWiloclOkrze Wg gkrczegi alwe | 99| 25 | o] s
7 | PLo4og Strefakujawsko- KpCiechTezni | Ciechocinekul. 1o 1 g3 | 11 | o | 53
pomorska TAUNI o
8 | PLO4oa| Strefakujawsko- KpGrudPilsud Grudzu.Ni o | 96| 16 | 0| 62
pomorska Pi gsuds
9 |PLo4og Strefakujawsko- KplnowSolank lnowrale@ i 98| 13 | 0| 70
pomorska Solankowa
strefakujawsko- Koniczynka,
10 | PLO404 KpKoniczynka Pojezierze aut. 85 9 0 48
pomorska O
Chegmi &
11 | pLO4os Strefakujawsko- |\ \oiwawrzy | NaK@ANOt e ol g7 | 94 | 0| 73
pomorska u.$ wwawr z
12 | pLO4os Strefakujawsko- | oo Rowecmog SolecKuiawskiul. o g8 | 1o | o | 54
pomorska gen.Roweckiego
13 | pLO4o4| Strefakujawsko- KpZielBoryTu Zielonka,Bory | | gg 5 0| 31
pomorska Tucholskie
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7.11. przedstawiono w a r t oclfacakterystyk rocznych

Na rysunkach 7.10.
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KpSolecRowecMOB

KpKoniczynka

Rysunek 7.11 Przebiegwa r t ® S drocknejs t i Udsvatlenkuazotunap o s z ¢ z e gandwiskaah h

pomiarowychw wo j e w- d&uaivska - @omorskimnatle poziomudopuszczalnegev latach2012 - 2021

KpNaklWawrzy

S.
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Obserwujes iwwieloleciu20122021ut r z y mugitNdfyma | e pokiams t 1 Ue E
dwutlenkuazotu.Najkorzystniejszyv wieloleciuo k a g iad§2020znaj ni s A Wmn i a mi
nawi N k sstagjifoeniarowych.

W 2013rokuz o s odadnadou Uy twkostadaAl w rejonieWd o ¢ § avee kva Nz k u
zczymn at i fiehopioe) a wehi @ S anine e g sADWY @ ® y naj § & EoBidtrza.

Kor z ysari isM i $re elraczngchdwutlenkuazotu(widocznyspadks t i fd eokE
2012)0 b r a mawjkiN.10.i 7.11, nak t - ruywczhg | i d h maleqmiu ni kpazg y j n N
ul. Okrzeiwe W§ ocawkiL

W ocenierocznejza 2021 rok wykorzystanoobiektywneszacowaniapartena wynikach
modelowaniadwutlenku azotu w przypadkus t @i @-go@innychoraz st i1 8e &dni c h
rocznych.Obiektywneszacowaniev s k a nabkp r z e k marncomaeydhs t i tiglicE,
pot wi &rl camsiydd k a mgpaddtawievy ni gomi ar - w.

N

A

Legenda

NO; - 19
maksymalne
stezenie
godzinowe [pg/m?]

B - 004
B 005-1254
125,5-1504
150,5- 1754
175,5 - 200,4
I 2005 - 2504
B --2505
E strefy ? le 5|D km
Rysunek 7.12. R 0 z k gjzastrzennyl9 maksymalnejw a r t © tSit UlegodzianegoNO; wwo j ew- dzt wi e
kujawskoi pomorskimw 2021 roku, opracowanyz wykorzystaniemmetodyszacowaniav oparciuo wyniki
modelowanig a k pdSvietizadlaroku2021wykonaneggrzezl OBIB[ T r - Gll §Qis:Q-BIB]

Rysunek 7.13. przedstawia st i1 U&miea n i odwatlenkun &otu, uzyskane
z obiektywnegaszacowaniaparteganawynikachmodelowanigkrajowego.
Obiektywneszacowanievy k a Z0a&jroe,d n i ® r b Cdevuilénkuazotunaterenie
cagwogp ew- Humidwpomorskiegob y iy Uedz2B Og A iNaj niwhsrzt Mo S
uzyskanona tererie osady Woziwoda w Borach Tucholskich (4,6 Og A)manaj wy Us z N
w rejoniew i z Liikacz naautostradzie\l (23,10 g F)m
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Legenda

NO; - stezenie
srednie roczne
[ug/m?]

B =204
B 205-254
25,5-304
30,5-354
35,5-404
B +05-504
Il --505
[ swew h i opkm
Rysunek 7.13. Ro z kgjzastrzennyw a r t 9 tSit Uernd dandcanegaNO, w wo | e w - kujaivsko - e
pomorskimw 2021 roku, opracowanyz wykorzystaniemmetodyszacowaniav oparciuo wyniki modelowania
i a k podvietizadlaroku2021wykonanegqrzezl OBIB[ T r - Gll §Qis:QBIB]

7.1.3. Tlenekx 6 C(CH

Pomiarys t i Ctlenku waii gw powietrzuatmosérycznymwykonywanow 2021 roku
na5 stacjachw BydgoszczyToruniu,we Wg o ¢ § avWk w d z i wZiklbncew Borach
TucholskichWyniki zewszystkichstanowiskz 0 s Wwykd@raystanen ocenierocznej.

Nie odnotowanarzekroczenianormy 8-godzinnejnaU a d staejj. Maksymalnawar t o S
st U e &rgodzinnegavy n i 4, Bmip/ar (47% poziomudopuszczalnegoy Bydgoszczyna
stacj komunikacyjnejprzy PlacuP o z n a (B¥skystkie cztery strefyw woj ew:- dzt wi e
kujawskoi pomorskimz o s ra&kwplfikowanedo klasyA.

Na wszystkichstacjachs t 1 USer nei dersézaniegrzewczymb y v g U o1 7 wkezonie
pozagrzewczymprzy czymn a j wi m k @ mia diabezgnami0,4mg/m) wy st Np i J a
stacjiprzyul.Pi § s u dvsGk iuedggd Nd z u

Tabela 75. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej d ot y ¢ £® ¢ eochrona zdrowia ludzi
[ Fr -Gllgps:

Lp. Nazwastrefy Kod strefy | Klasastrefy dla CO
1 aglomeracjdydgoska PLO401 A

2 miastoT o r u GE PLO402 A

3 miastoWg o c § a we| PL0403 A

4 strefakujawsko- pomorska PLO404 A
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Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- - klasa A 0 20 40 km

- klasa C [ | |
Rysunek?7.14. Klasyfikacjastrefwwo j e w - #ufawskd- gpmorskimdlatlenkuw i ‘gdlaazasw Sredniani a
-8godz..zuwz gl ndki ¢ nekimeB waeeaupahrbnyzdrowia] ¥ r - Gl g@os:

Tabela 7.6. Parametrystatystycznebliczonenapodstawieseriiwy n i Ro-nw a €0 napotrzebyocenypod
k Nt achmonyzdrowialudzi[ F r - Gil gQps:

Kod - - Typ Komplet- | S8max
Lp. strefy Nazwastrefy Kod stacji Nazwastacji pomiaru | n o 94] | [mg/m?]
aglomeracja
1 | PLO401 bydgoska KpBydPIPozng Bydgoszczpl.Pozna @ aut. 98 5
2 | PLO402| miastoT o r u KpToruKaszow T o r ul.@®zyKaszowniku aut. 99 2
3 | PL0403 Wr‘mastov KpWIloclOkrze Wg o ¢ g alvDérkej aut. 100 3
gocga
4 | pLO4oa| Strefakujawsko- KpGrudPilsud| Gr ud zilRdgsud aut. 100 4
pomorska
strefakujawsko- . . .
5 | PLO404 pomorska KpZielBoryTu Zielonka,Bory Tucholskie aut. 94 1
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Na rysunku 7.15. przedstawionow a r t oh&rakterystykrocznycho d powi adaj Ncy
kryteriomocenynap o s z ¢ z esganowiskgotpbmiarowychw rokup o d | e macgniéc y
natle wielolecia(20122021).

[N
o

mmm Maks (S8max)

e P0z.dop (8-godz. max)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

{ Gt d Sgydk maxyCO [mgfh
o - N w £ (6] (2] ~ © ©o

KpBydPIPozna KpGrudPilsud KpToruKaszow KpWIloclOkrze KpZielBoryTu

Rysunek7.15. Przebiegnaksymahychw a r t $rSecd8gbdzitmychs t i Glenkuwa griamo s zczeg- | ny c h
stanowiskactpomiarowychw wo j e w - dkuaivskao- pomorskimnatle poziomudopuszczalnegw latach
20127 202 Fr - Gllg(s:

Analizazmians t nvivde@eciu20122021wy k a Adatpmizn aj ni 88 A Ymh i a mi
tlenku wn g b v gaya: 2019 i 2020 Na stacji komunikacyjnejprzy PlacuP o z na Es ki m
w Bydgoszczy maksymalnes t i U@godziane z 2021 roku o k a zsaignva j] wy Us z e
w analizowaym d z i e s i i i Boraoh ducholskich na stacji Zielonka war t o Sc i
maksymalnychs t 1 8godEinnychtlenku w ii g bddat niewy k a zwjaNd z Ne Yo h ¢
i utrzysupaNwy r - wn aargzen niskim poziomie (od 5,3% do 10,6%
poziomudopuszczalnego).

Na wszystkich stacjachpomiarowychw wo j e w - duwatvskai @omorskimrejestruje
s i ofl lat niski pozioms t 1 tleak@Ew fgla w powietrzu atmosferycznymw p or - wnani u
z poziomemdopuszczalnyn8-godzinnymw y n o s z1Bragyntn

7.1.4. Benzen(GsHs)

Wwo j e w- #uwatvskai pomorskimpomiarybenzenuvykonywanow 2021roku na
6 automatycznychstanowiskachpomiarowych: w Bydgoszczyprzy PlacuPoz na s ki m,
w Toruniu przy ul. Przy Kaszowniku,we Wg o ¢ § pray kl.uOkrzei,w NaklenadNot eci N
przy ul. § wWa wr z yw@dblau,Kujawskim przy ul. gen. StefanaRoweckiegoA G ramt
(na stacji mobilnej) oraz w Ciechocinku przy ul. Tn Un i aVnkj ze stanowiska
pomiarowego w Ciechocinku z o s t vaKprgystane w ocenie rocznej jako pomiary
ws kaFnaphwoduei Uk pepl eBlovE indaoybh. WSr s d n®ree«r ni c h
rocznych benzenunie wy s t Nyair & yov % U sod poziomu dopuszczalneg® O g £. m
Naj wy 8¢ fidl@yni alg3©g Ff m Ciechocinku, co stanowi 29% poziomu
dopuszczalnegowszystkie cztery strefyw wo j e w - &kugatwskeo iepomorskimz ost a gy
zakwalifikowanedo klasyA.
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Nawszystkichstacjachpomiarowychs t 1 (Ber nei desezorugrzewczegd y gnacznie
wy Uodsa i zeezdnpozagrzewczeg@rzyczymn a j wi rii-k (& miia ¢ @aezgnami
wy s t Ngstaojpazy ul. OkrzeiweWg o ¢ § @,&® g1 F).m

Tabela7.7. Wyniki klasyfikacji strefw ocenierocznejd o t y cCzgHY-coehjonazdrowialudzi[ T r - Gll g@os:

Lp. Nazwastrefy Kod strefy Klasa strefy dla CeHs
1 aglomeracjdydgoska PLO401 A
2 miastoT o r u G PL0402 A
3 miastoWg oc gawe k PLO403 A
4 strefakujawsko- pomorska PLO404 A
N

Legenda:

- granice stref
F— - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- - klasa A 0 20 40 km

-klasa C [ | |
Rysunek7.16. Klasyfikacjastrefw wo j e w - duatvska- pomorskimdla benzenuwllaczasuu Sr edni ani a
rok,zuwz gl A dki g n ekl o nwceldochronyzdrowia] T r - Gll g@os:

72



Tabela7.8. Parametnstatystyczn®bliczonenapodstawieseriwy n i g © mi &sHs napotrzebyocenypod
k Nt aehmonyzdrowialudzi[ Fr - Gll gQos:

% o é £
L Kod Nazwastrefy Kod stacji Nazwastacji E |3 SRS g
P: Strefy ! ] 8_ E‘ S, [5) o
21E |
aglomeracja )
1 PLO401 bydgoska KpBydPIPozna Bydgoszczpl.P o z n a Y aut. 95 1
2 PL0O402 miastoT o r u KpToruKaszow T o r ul.@zyKaszowniku aut. 94 1
miasto o o .
3 PLO403 W§ocgal KpWIloclOkrze Wg o ¢ g alvDerkej aut. 96 1
4 PLO404 strefakujawsko KpCiechTezni Ciechocinekul. TR Uni o| aut. 81 1
- pomorska )
5 PLO404 strefakujawsko KpNaklWawrzy Na krpadNo t eut. § M, aut. 97 1
- pomorska Wawr zy (Ec a
strefakujawsko SolecKujawski, ul. gen.
6 PL0404 - pomorska KpSolecRowecMOB Roweckiego aut. 86 1

Na rysunku 7.17. przedstawionow a r t oh&rakterystykrocznycho d powi adaj Ncy
kryteriomocenynap o s z ¢ z esganowiskgctpbmiarowychw rokup o d | e m acgniéc y
natle wielolecia(20122021).

0

oy 5,0

=z

S 45 .

% 40 mmm | NERY A |

= 35 =t 2] PRZ2LI 01 NERY A |

o »

€ 30

=

— 25

- 2,0

<

~ 15

()]

o 10

S ll 1 anlal | (T

e 0,0
N (2] < n o] D o bu] bxl (3] < ~ o I oo} (o2} o il < wn © ~ (] o bl -
- — — — H \—| N N N - - - H N — H N N — — - - \—| N N N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o C)
N N N N N N N ~N ~N ~N N N N N N N N N N N N N ~N N ~N ~N

KpBydPIPozna KpNaklWawrzy  KpToruKaszow KpWiloclOkrze KpCiechTezni KpSolecRowecMC

Rysunek 7.17. Przebiegwar t &% e id noczayoh s t i BenfEnuna p o s z ¢ z e gtanbwiskachh
pomiarowychw wo j e w- dkuaivsko- @omorskimnatle poziomudopuszczalnegw latach2012 i 2021
[ Fr -Gllgs:

Obserwujes iwiwieloleciu20122021u t r z y raurnjishipoyioms t 1 deéezeRuprzy
czyms t i1 z2@®irakus My U dset newE wh z e Snila (26122920)ma
wszystkichstacjactpomiarowychN a j w ysUtsz (Ber nei denzneas wieloleciu20122021
odnotowanow 2018 roku na stacji przy PlacuP o z n a @sBydgoszczy(1,56 Og £, m
co stanowi31%poziomudopuszczalnego).
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7.1.5. Ozon(0s)

Pomiary zanieczyszczenigowietrzaozonemwykonywano w 6 stacjachpomiarowych:
w Bydgoszczyprzy ul. Warszawskiejyw Toruniuprzy ul. DziewulskiegoweWg o ¢ g pray k u
ul. Kaliskiej, w Ciechocinku oraz w stacjach Zielonka i Koniczynka. Ze wz g | nad u
ni ewyst &omp & jesEribpin8adrowejuzyskanejw Zielonce,wyniki z tej stacji nie
z 0 s twakirgystaneb e z p o Sw @akmieiraxznej do klasyfikacji strefy kujawsko -
pomorskiejaz o s wykdraystangedyniew metodzieszacowania.

W odniesieniudo ozonui s t mwae j Nkryteriaklasyfikacji strefypodk Nt achrony
zdrowia:poziomdocelowyi poziomcelud g ugot er mb B Ww @gygqatowanawie
ni e z aklagyfltacjestrefy.

Nie stwierdzonoprzekrazeniapoziomudocelowegm k r e S Izeomzegd aaddtowie
ludzi. Dopuszczas i aby liczba dni z przekroczenienpoziomudocelowego8-godzinnego
(1200 g P) m roku kalendarzowymu S r e dwd ioNkglejnychtrzechlatnieb y s Us z a
n i 28dni.

Natomiastw a r tpoziucelud § u g mowegomy @raekraczanav 2021 roku na
wszystkichstacjachw Bydgosczyprzez7 dni, w Toruniuprzez15dni,weWg o c § przex u
6 dni, w Ciechocinkuprzez11 dni, aw Koniczynceprzez4 dni.

W przebieguocznyms t i 8Jged@nnychozonuw y r a Famnaces iddminacjesezonu
letniegonadzimowym.Ozonjestzanieczyszczeniemt - r imigjestwz na c ziNlcg$di ac h
emitowany do atmosferyze ¥ r - dné&rdpogennychPowstawaniuozonu sprzyja wysoka
temperaturgpowietrzad u Wa | god mO&{ e n spromierio@dnias § on e oramn e g o
obecmaSikuremuWmi esi Niéc @aplipgee$ipr zy h avardhkaghc
meteorologicznycmaobszaraclydziew y s t filgnkiaz®uiw i g | o wve adimowigdnich
stnUest @ Oddrau vepowietrzumo Uvez r a Poaliwy Us a wa eozoouSvi
powietrzu atmosferycznym przy powierzchni ziemi mo Ue y ir - wn wgniliem
wy st il p wjstkefaehfy o o natmosferycznycts p § yesuatosferydo troposferymas
powietrzaz a wi e r anpciingle @ $aonu.

W 2021 roku nie zarejestrowanop r z e k rpoziomte iBrmowania (180 O g F)m
i poziomualarmowego240 0 g £) la ozonu.Najwy U sszten Ulegodzirnew 2021 roku
odnotowanmastacjipomiarowejZielonkaw BorachTucholskichw dniu 25 lipca o godzinie
15:007 1630 g £. m

Wszystkieczterystrefyww o j e w - @uwatvskdi pomorskimz o s zakvalfikowane
doklasyA wg poziomudocelowegoado klasyD2 wg poziomucelud gugot er mi nowego

Tabela7.9. Wyniki klasyfikacji strefw ocenierocznejd o t y cQ Nocheopazdrowialudzi[ T r - Gll §@os:

Lp. Nazwastrefy Kod Klasg strefy dla Ozwg _ Klasa stref)i dla O3
strefy poziomu docelowego | wgpoziomucelud gugot er n
1 aglomeracjdydgoska PLO401 A D2
2 miastoT o r u GE PL0402 A D2
3 miastowWg o c § a we| PLO403 A D2
4 strefakujawsko- pomorska | PL0404 A D2
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Legenda:

- granice stref
S - granice gmin

Klasyfikacja stref:
- - klasa A 0 20 40 km

-klasa C [ | J
Rysunek7.18. Klasyfikacjastrefwwo j e w - #uatvaka- pomorskimdla ozonuw odniesieniudo poziomu

docelowegddlaczasw Sr e dinSgedmir)au wz g | i dki ¥he ik ime 8 woeugchrbnyzdrowia
- 3lata(20192021)[ Fr - Gl gps:

N

A

strefa kujawsko - pomorska
PL0404

aglomeracja C:}
bydgoska miasto

PL0401 Torun
PL0402

miasto
Wioctawek

Lags: PL0403

- granice stref
- granice gmin

Klasyfikacja stref:
- klasa D1

E -Klasa D2 9 T Alen

Rysunek7.19. Klasyfikacjastrefwwo j e w- #uatvaka- pomorskimdla ozonuw odniesieniudo poziomu

celludjugot er (diaczasweSroe d h 8 godzinazu wz g | Ak r § h BDEir -evd Iwocely ¢ h
ochronyzdrowiai 1rok[ Fr - Gll g(s:
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Tabela7.10. Parametristatystycznebliczonenapodstawieseriiwy n i g © mi 20g napotrzebyocenypod
k Nt aehronyzdrowialudzi[ F r - Gl gos:

)
2 o = g__{
2 c o |l oT
L Kod N Kod stadji N i E |8g|S8| I
p. strefy azwastrefy od stacji azwastacji 8 |88 |RVE| I8
o I 10 &
> | & 2 o]
o x %)
. Bydgoszczyl.
1 | PLO401| aglomeracjdbydgoska| KpBydWarszaw| Warszawska aut 99 7 5,3
2 | PLO402 miastoT o r u @ KpToruDziewu | T o r ul.@Bziewulskiego| aut. | 99 15 15,0

3 | PLO403| miastoWg o c § a| KpWiloclKalis Wg o ¢ § alvKalikka aut. | 100 6 6,3

4 | PLO404 S"e;f‘)'ﬁ]’é?‘;"ks;“ KpCiechTezni | Ciechocinekul. T Oni| aut.| 99 | 11 | 9,3
strefakujawsko- . Koniczynka,Pojezierze

5 | PLO404 pomorska KpKoniczynka Cheg§mi Es k aut. | 96 4 4,0

Na rysunkach 7.20. i 7.21. przedstawiono wa r t oclfacakterystyk rocznych

odpowi adkeyteridro gceninap o s z ¢ z e gfandwiskachgomiarowychw roku
p odl| emacgnNmate wielolecia(20122021).

Rysunek 7.20 Przebiegu § r e d dla 8 maklijczby dni z przekroczeniamipoziomu docelowegoprzez
maksymalnalobowes t i Begadkirmeozonunap o s z ¢ z esganowiskgctpdmiarowychwwo j ew- dzt wi e

kujawsko- pomorskimnatle dopuszczalnéjczby dniw latach20127 2021[ T r - GlIlgs:

KpKoniczynka KpCiechTezni KpWiloclKalis KpBydWarszaw KpToruI:zievau
Rysunek 7.21 Przebieg26-tych maksymalnychrocznychw a r t doBoeychma k s i zas W i SeslrGeh
8-godzinnychozonunap o0 s z ¢ z esganowiskgofpbmiarowychww o j e w - #watvakd- gomorskimna
tle poziomudocelowegow latach2012i 2021[ F r - Gl g@ps:

30

25

| d >120 (z S8max_doba) 3L

e Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniami
15
10
0
22K a5 a 9
O o o o o o o
N N N N

{0t d Sydk inax@ ok Fk Y

2020 [N

2012 [
2021 [
2013 I
2015 |

2016

2017 |l

2012

=)
=
o
I

2013
2014
2015
2018

ISR

2021 [
2019 [
2020 [N
2021 [
2014 [N
2015 [N
2017 |
2015 [

2018 [
2019 [
2020 [
2021 [
2012 [
2014 [

2012
2013
2021

I

KpKoniczynka KpCiechTezni KpWioclKalis KpBydWarszaw KpToruDziewu

140 26 maks (S8max)
e P 0z docelowy (8-godz)
120

0 | | | |
98
o o
&R

(=}
S

@
o

{ Gt b Soydk Max@ 0k FK Y
5 8

n
o

QN Q9 0 © ~ ®
= o g = o oo
SRS S g S

2014
2015
2020
2017
2018
019

&
=
«

2012
2013
2021
2012
2013

S
«

2020

2021
2014
2015
2020
2021
2016
2021

o
2 3
o o o
AR I

2012
2013

=)
=
o
I

2021
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Analizy danychpomiarowychz wielolecia 20122021 nie wy k a Zstot@yeht r end - w
zmians t f diendE

W ocenierocznejza 2021 rok wykorzystanowyniki modelowaniaozonu przygotowane
przezl OBIBdlaliczbydnizes t i1 U eSrgodaiimymiu Sr e d n3lab @t wi eoned z aj N
k 1 a sy fdiokkaocnparipddstawiewy ni kp-owni ap o wi ewsak(h ma prak
pr z e k pazionmudo@elowego.Natomiastdla poziomucelud g ugot er wmmocaneewe g o
wykorzystano me t o abigktywnego szacowaniao p a rot mbdelowanie. Metoda ta
pot wi & cdaziy@a k a emgpadBiawiep o mi ar - w.

Rysunek7.22. uzyskanyz modelowaniakrajowegoprzedsawial i cdnhw k't - r y c h
naj wyolBsnziao g oSdrzei dinifedrend r z e k rla0cgn@ § 8 r e ddiai3 tan N
(20192021 na tereniew o j e w - #uratvskapomorskiego.Na obszarzewo j ew- dzt wa
kujawskepomorskiegauzyskanaS r e drzylietaiaw a h @ §ai 0 dni do 15 dni w gminie
Ra c i M(pewiecie aleksandrowskimWy U s lzzba analizowanychdni wy st Mai § a

p o g u chatomiastn i Usaxpa: gnwejyew- dN trzecan aj wi i kisstaghc h

woj ew: dzyskanam ast i waj N8 & e drnyietaie: w Bydgoszczyod 1 (nad
Wi s gkbdliceSt r z ydbs wyd) - d mi w Bocuniwodl Q (okolice PortuDrzewnego)
do 7 (Katarzynka)awe W§ o ¢ § adw nadWi s goN jwschodniac z fnfiabta.

N

A

Legenda

03 - liczba dni z
przekroczeniami
120 [ug/m?] przez
stezenia

o$miogodzinne
kroczace w roku
usrednione dla 3 lat

I o
| R
11-15
16 -20
21-25
B 530
.-
[ stery . i Sphm
Rysunek 7.22 R o z k grzestrzennyliczby dni z przekroczeiem poziomu docelowegoOs na obszarze
wo | e w- klujpwskoapomorskiegd Sr e & 8 latab i d Mynikiem modelowanig a k @dvietrzadla
roku2021wykonanegmrzezl ORIB[ T r -|dGEBtB]
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Natomiastw samym?2021rokuw wo | e w- &kugawskepemorskimn a j widri c e |
znaj wysdodX Emne dln b NazdhepN z e k r 4202 @ fwN/csN W Parugio
na osiedlu Rubinkowo (15 dni), anac z i 86 j e wa dig dtwierdzonoU a d n dnig o
z analizowanynparametrengkolor zielonynarysunku7.23.).

N

A

Legenda

0; - liczba dniz
przekroczeniami
wartosci 120
[ug/m?®] przez
stezenia
o$miogodzinne
kroczace wroku
oceny

-
-
.-

25 50 km
I

0
[ strety I 1

Rysunek7.23 R o z kpizesttzenniiczby dniz przekroczenierpoziomucelud § u g o t e r @haobsaareeg o
wo j e w:- #uwatvska- pomorskiegow 2021 roku, opracowanyz wykorzystaniemmetody szacowania

w oparciuo wyniki modelowanig a k @dwietrzadla roku 2021 wykonanegoprzezl OBIB[ Tr - GIIgQ@s. ,
| OBIB]

Modelowaniew y k a zpadplmne jak wyniki p o mi a U evw2021 roku na terenie
wo|j e w- Hupiskopomorskiegoniewy s t Npt ingljednogodnne ozonuwy Us z e
0d180tc g 2. m

W przypadku ozonu obszary przekrocz€E poziomu celu d gugot er mi nowe
wwo | ew- kgawsko-gomorskimz o s twgzgagzonena podstawieobiektywnego
szacowania opartego na wynikach modelowania krajowego. P o n i W dapeli 7.11.
przedstawionoinformacje o obszarachp r z e k rvw p b 8 ZEcnych gtrefach, a na
rysunku7.24 zilustrowanoz asobgezar zekr oc z e CE.

Sz c z e g infgrmagje o obszarachp r z e k rzawarees ®v Za § Nc 4 mpm. k u
AZest aswuagipi 2e k wovo 7 e @vie #upawsko- pomorskimw 2021r o k u 0 .
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Tabela7.11.Zestawienignformacjid o t y ¢ oMsy@r zwk pazionueellld ugot er oaono o we g o
(12009 Pymv roku 2021w wo j e w- dujatvskoT gomorskim,z uwzghi d n i eknyermimo k r e S1 onego
w celuochronyzdrowia] T r - Gll §Qis:QBIB]

< ot © !

° s 8 © _ fo 2

o | E55 -E< NoB gvi =
Kod Nazwa - E ] N 2038 »
strefy strefy Typ normy ? = 325E 3 2 5 E’ v2 E g

2o £°% 37 —-°8 5= &

8T |2 & S E & E

O -]
PL0401 ag;%gg;akga g gpﬁzg’”gcf“;r $ r8.godz. 1195 67,91% 279451 81,21%
PL0402 r}“'isﬁ"u {4 gpﬁzg’”gcte“; .| 8 ré-godz, 109,6 94,71% 197417 99,40%
PL0403 W§'352°g 14 gpﬁzg’”gcf': .| 8 ré-godz, 65,6 77,10% 104936 96,66%

[«
strefa Poziomcelu
PLO404| kujawsko- | , 0fOMCEL | 8 regodz. | 101488 | 57,68% 807573 57,25%
pomorsla gug

Rysunek7.24Zasobgz pr z ek pazionueel® Jugot er MOGgoPummgowo j ew- dzt wi e
kujawsko- pomorskimi kryteriumochronazdrowialudzi[ ¥r - GIIg®sS:] .
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