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Zalacznik 1. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jako$ci powietrza wykonanej
na podstawie badan przeprowadzonych w roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim i krajowym w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojewodztwa podlaskiego
oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriow jakosci powietrza. Zasadniczym
elementem analizy byto sklasyfikowanie stref wojewodztwa podlaskiego pod katem spetniania
wymagan W zakresie jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkow wystepowania
przekroczen okreslonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujacymi
na przepisach prawnych wskazanych w dalszej czg¢$ci dokumentu. Przedstawiono w nim
réwniez cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa podlaskiego oraz wykorzystany w przedstawionej
analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczeg6lne elementy. W raporcie zawarto
podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji
zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkoéw meteorologicznych panujacych w roku
2021, majacych wplyw na wystepujace poziomy stezen zanieczyszczen.

1.1.Podstawy prawne oceny jakos$ci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, z pézn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje
oceny pozioméw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzagdowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali
kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisow prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, z pozn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845);



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029); (dla pytu zawieszonego PM2,5);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz.U. z 2020 r.
poz. 2386);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1070).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie Kklasyfikacji stref, wedlug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Wynik klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 1 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kkryterialnych
oraz okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.



3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stgzen, W rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, cz¢sto wymaga przeprowadzenia zlozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomoca modeli matematycznych. Analizy takie stanowig element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jako$ci powietrza, w potgczeniu z wynikami wieloletnich badan
oraz znajomoscig rejonu i doswiadczeniem os6b wykonujacych oceng, moga pozwoli¢
na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrébwnowazonym rozwojem
C powyzej poziomu - okreslenie obszarow przekroczen poziomow dopuszczalnych
dopuszczalnego? - opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiaggniecia odpowiednich poziomow dopuszczalnych substancji
W powietrzu

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatan majacych na celu obnizenie stgzen
przynajmniej do pozioméw dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki (SOz), dwutlenku azotu (NO.), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHe),
pylu zawieszonego PM10, oraz zawartosci ofowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia
oraz: dwutlenku siarki (SO) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5
w roku 2021 obowigzuje poziom dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktorego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie
klas: Ali C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu.



Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego
docelowego
C powyzej poziomu - dazenie do osiagniecia poziomu docelowego substancji w okre$lonym
docelowego czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagnigcia odpowiednich poziomow docelowych w powietrzu

D Dotyczy: ozonu (Os) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni),
benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen 0zonu z uwzglgdnieniem poziomu
celu dlugoterminowego

Klasa . .
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
D1 nie przekraczajacy - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu
poziomu celu celu dlugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu - dazenie do osiagnigcia poziomu celu dtugoterminowego do roku 2020
celu
dlugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowiazek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny pozioméow substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu)
I w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne stgzenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dlugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen jakie nalezy uwzgledni¢c w ocenie dokonywanej pod katem
spetienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuje 12 substancji:
- dwutlenek siarki (SO3),
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- dwutlenek azotu (NO),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CeHs),

- ozon (03),

- pyl zawieszony PM10,

- pyt zawieszony PM2,5,

- otoéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spetienia kryteriow odniesionych do ochrony
roslin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SOy),
- tlenki azotu (NOx),
- ozon (Oa).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczenh),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnosza si¢ takze
do jego wartosci powickszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiagnigty W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catosé, ktory ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref.
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Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnac
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO>), tlenku
wegla (CO), benzenu (CeHs), 0zonu (Oz), pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5
oraz zawarto$ci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju, z wytaczeniem:

a) terenow zamknietych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

C) jezdni drog i paséw dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielacego drogg.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikoéw modelowania uzyskanego bezposrednio
dla tych obszarow nie uwzglednia si¢ W ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych
rozktadow stezenia miejsca wytaczone z oceny moga by¢ przedstawiane bez wartosci (jako
biale obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wilasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SO2), tlenkow azotu (NOx) i 0zonu (Os3) dokonuje si¢ w strefach na terenie
catego kraju, z wylgczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowiacych samodzielne strefy.

W ocenie dla (NOx) i (SO2) nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wiasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SOz), dwutlenku azotu (NO.), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHs), 0zonu (O3), pylu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As),
kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono
w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sa kryteria dodatkowej
klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1
i2.2.
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO,, CO, CsHs,
PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, O3

S8max_d > 120 pg/m?3
($rednio dla ostatnich 3 lat)

Zanie- Normowany C’zas
czyszczenie poziom usre- Klasa A Klasa C
dniania

dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz. | nie wigcej niz 24 stgzenia 1-godz. | wigeej niz 24 stgzenia 1-godz.
S1 > 350 pg/md S1 > 350 ug/m?®

dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. | nie wigcej niz 3 stezenia 24-godz. | wigcej niz 3 stgzenia 24-godz.
S24 > 125 pug/m?® S24 > 125 pg/m’3

dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz. | nie wigcej niz 18 stgzen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
S1> 200 pg/md S1> 200 ug/m?®

dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 ug/m® Sa > 40 ug/md

tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m? S8max > 10 mg/m?

benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pug/m® Sa>5 ug/md

pyt zawieszony | dopuszczalny 24-godz. | nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. | wigcej niz 35 stezen 24-godz.

PM10 $24 > 50 pg/m? S24 > 50 pg/m®

pyt zawieszony | dopuszczalny rok Sa <= 40 ug/m® Sa > 40 ug/md

PM10

ot o leszony | dopusaczalny - o Sa <= 20 pg/m® (klasa Al) Sa > 20 pg/m? (Klasa C1)

pyt zawieszony | dopuszczalny — | rok Sa <= 25 ug/m® Sa > 25 ug/md

PM2,5 faza I*

otow dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m® Sa>0,5 ug/m?

arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?

kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m® Sa > 5 ng/m?

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m® Sa > 20 ng/m?

benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m? Sa > 1 ng/m?

ozon docelowy 8-godz. | nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wigcej niz 25 dni ze stezeniem

S8max_d > 120 pg/m®
($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa - stezenie srednie roczne.
S1 - stezenie 1-godzinne.

S24 - stezenie srednie dobowe.
S8max - maksimum ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezer 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.

S8max_d - maksimum dobowe ze stezerr Srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen Srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé sredniqg osmiogodzinng przypisuje sie dobie, W ktdrej korczy si¢ osmiogodzinny okres

usredniania.

Olow, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren - oznaczane w pyle zawieszonym PM10.

* kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:

- faza | - obowigzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja)
- faza Il - obowigzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszcze- Normowany poziom | czas Klasa D1 Klasa D2
nie uSredniania
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 pg/m® S8max > 120 pug/m?
W ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max - maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stgzert 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki
(SO»), tlenkoéw azotu (NOx) i ozonu (O3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane
sg kryteria dodatkowej Klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenkow
azotu (NOx) i ozonu (O3)

Zanieczyszcze-
nie

Normowany
poziom

Czas uSredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 ug/m®

Sa > 20 pg/m®

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres od

Sw <= 20 ng/m?

Sw > 20 pg/m®

ostatnich 5 lat)

01 X do 31 111)

tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m® Sa > 30 pg/m®

ozon docelowy okres wegetacyjny (1V | AOT40s.<= 18000 pg/m®*h AOT40s. > 18000 pug/m3*h
-31VI) ($rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa - stezenie Srednie roczne.

Sw - stezenie Srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny.

AOT40sL - suma réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sig na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.).

Zanieczyszcze- Normowany
nie poziom
cel dlugoterminowy

Czas uSredniania Klasa D1 Klasa D2

AOT40<= 6000 pg/m**h
(w roku podlegajacym
ocenie)

AOT40 > 6000 pg/m**h
(w roku podlegajacym
ocenie)

okres wegetacyjny
1V =31 VI

ozon

AOT40 - suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®.
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2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartoS$ciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikow pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niczaokraglone (wartosci stezen uzyskane
Z pomiaréw, z pelng dostepna liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujgcymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej warto$ci
z odpowiednig warto$cig kryterialng jest jej zaokraglenie. DO poréwnania okreslonych
parametroOw z wartosciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje
si¢ takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostalych zanieczyszczen sa okre§lone z doktadno$ciag
do jednosci (sa liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc
po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sa wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego st¢zenia (parametru) z odpowiednig warto$cig normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okres§lonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiarow z wartosciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen.

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka IBLCE?‘;‘;;E{;? Przyklad
Dwutlenek siarki stezenie 24-godz. S24 pg/md 0 45 pg/m®
(SO2) percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.

stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki (SO2) | stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m?®
Dwutlenek azotu stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 21 pg/m®
(NO2) stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,8
Tlenki azotu (NOx) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m?
Benzen (CeHe) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 ug/md
Ozon (03) stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m?®
Ozon (O3) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym - 0 25dni

od 120 pg/mPusredniona dla 1-3 lat
Ozon (03) AOT40 pg/ms-h 0 15866 pg/ms-h
Pyt zawieszony PM10 stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 41 pg/m®

stezenie 24-godz. S24

percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka ;LCE?;Z}EE: Przyklad
Pyl zawieszony PM2,5 | steZenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m?®
Otow (Pb) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 pg/m?®
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 2 ng/m?3
Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m?
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m?
Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 2 ng/m?3

2.3.Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stgzenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako§¢é powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriéw. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjg¢cia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
mogg dostarczac rozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

— pomiary ciagte prowadzone z zastosowaniem miernikéw automatycznych,

— pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjna jest metoda
manualna),

— w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(@)P — réwniez pomiary manualne
prowadzone w sposdb systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostale pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.
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Obiektywne szacowanie w oparciu 0 analize¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych
w ocenach jakos$ci powietrza strefe stanowia:
— aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
— miasto (nie bedace aglomeracja) 0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tysigcy,
— pozostaly obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

W wojewodztwie podlaskim, zostaty ustanowione dwie strefy: Aglomeracja Biatostocka,
ktorg tworzy powiat miasto Biatystok oraz strefa podlaska, obejmujaca pozostaty obszar
wojewodztwa tj. 16 powiatow. Wykaz stref przedstawia tabela 3.1.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie podlaskim [opracowanie wiasne, Zrédio danych dot. ludnosci i
powierzchni: GUS]

. Klasyfikacja wg Klasyfikacja
. . Liczba . .
L Kod Nazwa Typ strefy Powierzchnia mieszkancow kryteriow dot. wg kryteriow
P- strefy strefy yp strefy [km?] strefy ochrony zdrowia | dot. ochrony
[tak/nie] roslin [tak/nie]
1 | PL2001 Aglomeraqa aglomeracja 102 296 958 tak nie
Biatostocka
2 | pL2ooz | Strefa reszla 20085 876 328 tak tak
podlaska wojewodztwa

W obu strefach wojewodztwa dokonano oceny jakosci powietrza pod katem ochrony
zdrowia ludzi. Ze wzgledu na ochrong roslin, klasyfikacja objeta teren catego wojewodztwa
Zz wylaczeniem obszaru Aglomeracji Biatostockiej, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2020 r. poz. 2279).
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Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa podlaskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2021r. [Zrédio:
GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewddztwa podlaskiego

Podstawowa charakterystyka wojewodztwa podlaskiego

Wojewddztwo podlaskie potozone jest w potnocno-wschodniej czesci Polski. Zajmuje
obszar 20 187 km?, co stanowi 6,5% powierzchni Polski. Pod wzgledem powierzchni zajmuje
6 miejsce w kraju. Sgsiaduje z 3 wojewodztwami: warminsko-mazurskim, mazowieckim
i lubelskim. Graniczy od wschodu z Biatorusig (245,9 km) i od potnocy z Litwa (104,3 km).

Administracyjnie wojewodztwo podlaskie podzielone jest na 14 powiatow ziemskich
i 3 grodzkie: miasta Biatystok, miasta Lomza i miasta Suwatki. Na obszarze wojewodztwa
znajduje si¢ 118 gmin, w tym 13 miejskich, 27 miejsko-wiejskich i 78 wiejskich. Stolica
wojewodztwa jest Biatystok. Niski stopien urbanizacji powoduje, ze wskaznik liczby ludnos$ci
na 1 km? jest najnizszy w Kraju i wynosi 58 oséb (Polska - 123).

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski teren wojewoddztwa podlaskiego nalezy
w wigkszosci do prowincji Nizin Wschodnio-battycko-biatoruskich (niewielki fragment
na zachodzie zlokalizowany jest w prowincji Nizin Srodkowoeuropejskich). Prowincja
podzielona jest na dwie podprowincje: Pojezierza Wschodnio-baltyckie, obejmujace potnocna
cze$¢ wojewodztwa oraz Wysoczyzne Podlasko-Biatoruska obejmujacg srodkowa, wschodnia
i potudniowa jego cze$¢. Glownymi makroregionami s3: Nizina Poétnocnopodlaska
i Pojezierze Litewskie. W zasiggu regionu potozone sg takze niewielkie fragmenty Niziny
Potnocnomazowieckiej i Pojezierza Efckiego.
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewodztwa podlaskiego [opracowanie wiasne, Zrédio danych:
Panstwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Nizina Potnocnopodlaska stanowi zdenudowane wysoczyzny staroglacjalne, przecigte
szlakami odptywu wod. W granicach makroregionu wyrézni¢ mozna 8 regiondw: Wysoczyzng
Kolnenska, Wysoczyzne Biatostocka, Kotling Biebrzanska, Wzgorza Sokodlskie, Wysoczyzne
Wysokomazowieckg, Doling Gornej Narwi, Rownine Bielskg i Wysoczyzng Drohiczynska.
Rzezba wysoczyzn jest falisto-pagorkowata lub falista (najwyrazniej zachowana
na wysoczyznach Biatostockiej i Kolnenskiej). Najwyzsze wzniesienia wystepuja w okolicach
Sokotki (200 m n.p.m.). W dolinach i réwninach rzezba jest lekko falista lub ptaska.

Pojezierze Litewskie na terytorium Polski zostato podzielone na cztery mezoregiony,
z ktorych 3 leza w granicach wojewodztwa podlaskiego, sa to: Pojezierze Zachodnio-suwalskie,
Pojezierze Wschodniosuwalskie oraz Roéwnina Augustowska. Pojezierza maja rzezbg wyraznie
pagorkowata z najwyzszym wzniesieniem, Gorg Rowelska (298,1 m n.p.m.).
Na obszarze tym deniwelacja sigga 120 m na przestrzeni pot kilometra. Réwnina Augustowska
ma za$ rzezbe falistg z nielicznymi pagorkami.
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Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie podlaskim [opracowanie wilasne, Zrédio danych:
Panstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]

Demografia

Podlasie jest regionem Polski najbardziej zréznicowanym pod wzglgdem kulturowym
I etnicznym. Zamieszkuja tu, obok Polakéw: Biatorusini, Litwini, Ukraincy, Tatarzy, Rosjanie
i Romowie. Wiclokulturowos¢ podkreslajg liczne zabytki architektury sakralnej, obiekty
architektury ludowej czy bogate tradycje folkloru obszaréw pogranicza.

Wojewddztwo podlaskie zamieszkuje stosunkowo mata liczba osob. Wedlug danych
GUS za 2020 rok wynosita ona prawie 1,2 miliona, co stanowito ok. 3% ludno$ci Polski.
Wigkszo$¢ populacji to ludnos$¢ zyjaca w miastach. Urbanizacja w wojewddztwie podlaskim
wynosi 60,3% ($rednia dla Polski — 60,1 %) w tym 25,0% ludnos$ci zamieszkuje Biatystok
(296,4 tys. mieszkancow). W pozostatych miastach na prawach powiatu, w 2020 roku,
zamieszkiwalo: w Lomzy — 62 573 mieszkancow, w Suwalkach — 69 639 mieszkancow.
Wymienione miasta charakteryzuje najwigksza gesto$¢ zaludnienia, ktéra w Lomzy wynosi
1900 osob/km?, a w Suwatkach 1 000 0s6b/km?. Natomiast najnizsza gesto$¢ zaludnienia,
ponizej 30 osob/km? jest zarejestrowana w powiatach: monieckim, hajnowskim i siemiatyckim.
W ciagu ostatnich 20 lat liczba mieszkancow wojewddztwa zmalata o 2,8%. Sredni wiek
mieszkancoOw wynosi 42 lata i jest porownywalny do $redniego wieku mieszkancow catej
Polski.
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Rynek pracy

Ludno$¢ w wieku produkcyjnym stanowi okoto 61% populacji wojewodztwa, w wieku
przedprodukcyjnym (ponizej 17 lat) — 17,5%, a poprodukcyjnym — 21,5%. Stopa bezrobocia
rejestrowanego od 2014 roku maleje, jednak jest nadal wyzsza niz $rednia w kraju. W roku
2014 wynosita — 12,9%, w 2015r. — 11,8%, w 2016r. — 10,4%, w 2017r. — 8,5%, w 2018r.
7,7 %, w 2019r. 6,9%, a w 2020r. 7,1% (dla Polski 5,2%). Kierunki zmian w strukturze
ekonomicznych grup wieku w wojewodztwie podlaskim przybierajg trend negatywny, przede
wszystkim ze wzgledu na prawie stale rozmiary grupy osob w wieku produkcyjnym
1 jednoczesne zwigkszanie si¢ wartosci wskaznika obcigzenia ludnosci w wieku produkcyjnym
ludnos$cig w wieku poprodukcyjnym. Obserwowany trend zmian wskazuje na state zwigkszanie
si¢ populacji 0osob w wieku poprodukcyjnym, kosztem zmniejszajacej si¢ populacji 0sob
w wieku przedprodukcyjnym. Oznacza to, iz wymienialno$¢ pokolen na rynku pracy jest
powaznie zagrozona, a rosngcy odsetek osob potencjalnie nieaktywnych zawodowo, w coraz
wiekszym stopniu bedzie zwigkszat presje na wydtuzanie aktywnosci zawodowe;.
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Rysunek 3.4. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewodztwa podlaskiego [opracowanie wlasne, zZrédto danych:
GUS]
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Gospodarka

Wojewodztwo podlaskie jest regionem zdominowanym przez rolnictwo. Glownymi
galeziami przemyshu sg sektor rolno-spozywczy, tekstylny, lekki drzewny, budowlany
oraz maszynowy (maszyny rolnicze).

Powierzchnia uzytkow rolnych w 2020 r. w wojewodztwie wynosita okoto 1 449 tys.
hektarow, z czego 65% stanowity grunty orne. Stopien lesistosci wynosit w regionie 31%.
Glowne kompleksy lesne wystgpuja na poinocy i wschodzie. Sa to puszcze: Biatowieska,
Knyszynska, Augustowska oraz Puszcza Kurpiowska.

Na przestrzeni ostatnich lat intensywnie rozwija si¢ przemyst rolno-spozyweczy,
w szczegolnosci przetworstwo mleka, migsa i zboz. Znane i cenione w Kraju oraz poza jego
granicami sg tutejsze wyroby mleczarskie, produkowane w duzych, nowoczesnych
mleczarniach (m.in. MLEKPOL, MLEKOVITA i OSM Piatnica). Przemyst lekki to przede
wszystkim produkcja tkanin, dywanoéw - skoncentrowana w okolicach Biategostoku.
W regionie wystepuja liczne surowce naturalne, dzigki ktorym rozwija si¢ w wojewodztwie
przemyst drzewny (zaktady meblarskie, stolarka okienna, produkcja parkietow). Przemyst
budowlany obejmuje m. in. produkcje kostki brukowej, ceramiki. Wazne znaczenie ma rowniez
produkcja maszyn i urzadzen. Potencjal przemystowy skoncentrowany jest w najwickszych
miastach - Bialymstoku, Suwatkach i Lomzy.

Wojewddztwo podlaskie pod wzglegdem gospodarczym jest regionem stabo
uprzemystowionym, 0 charakterze rolniczym, ze znaczacym udziatem obszarow naturalnych,
sprzyjajacych produkcji zdrowej zywnosci. Glownymi uprawami w wojewodztwie sg: uprawa
zboz podstawowych (pszenica, zyto), zboz pastewnych i ziemniakow. Rolnictwo, prawie
w calos$ci, zwigzane jest z sektorem prywatnym. Rolnicza przestrzen produkcyjna
charakteryzuje si¢ niska jakoscia gleb i niekorzystnymi warunkami klimatycznymi (dominuja
uzytki rolne 1V i V klasy, praktycznie nie wystepuja w klasie 1 11, okres wegetacji jest krotszy,
$rednio 0 3-4 tygodnie, niz w zachodniej czesci kraju). Jako atut regionu mozna wskazac¢ czegste
stosowanie ekologicznych form produkcji. Liczba gospodarstw ekologicznych (0 tacznej
powierzchni ponad 51 tys. ha) w 2019 r. wyniosta prawie 3 tys. (drugie miejsce w Polsce).

Walory przyrodnicze takie jak: cenne kompleksy lesne, unikalna flora i fauna, stanowia
0 wysokiej atrakcyjnos$ci turystycznej regionu. Najwiecej obiektow turystycznych znajduje si¢
w powiatach: suwalskim, augustowskim i sejnenskim.

Wojewddztwo podlaskie cechuje umiarkowany rozwoj gospodarczy. W celu aktywizacji
rozwoju gospodarczego, w poétnocno-wschodniej czesci Polski utworzono tzw. Suwalska
Specjalng Strefe Ekonomiczng. Obejmuje ona 19 wydzielonych podstref o tgcznej powierzchni
prawie 663 ha, potozonych na terenie 3 wojewodztw: podlaskiego, warminsko-mazurskiego
I mazowieckiego. Na terenach tej strefy przedsi¢biorcy prowadza dzialalno$¢ gospodarcza
na preferencyjnych warunkach.

Wojewddztwo podlaskie prowadzi wspotprace z krajami basenu Morza Battyckiego
w ramach Zwiazku Transgranicznego Euroregion ,,Niemen” (Polska, Litwa i Biatorus), a takze
Z regionami zaprzyjaznionymi: Trento, Lombardia, Bolzano — Goérna Adyga (Wlochy),
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Burgundia (Francja), Hime (Finlandia), Nadrenia Pénocna Westfalia (Niemcy) i Varmland
(Szwecja).

Brak przemystu ciezkiego i produkcji wymagajacej wysokich naktadow energii,
powoduje umiarkowang presj¢ na srodowisko. Wyniki dotychczasowych dziatan inspekcyjno-
kontrolnych wojewddzkiej inspekcji ochrony srodowiska, a takze badan stanu srodowiska
GIOS, wskazuja na nieznaczny wzrost tego oddziatywania, bez ryzyka powstania obszarow
nadmiernego zanieczyszczenia W perspektywie najblizszych lat. Nie oznacza to jednak,
ze W regionie nie ma probleméw ekologicznych wymagajacych rozwigzania na szczeblu
lokalnym czy wojewodzkim.

W wojewodztwie podlaskim w ciggu ostatnich lat dajg si¢ zauwazy¢ istotne zmiany
w strukturze emisji zanieczyszczen do powietrza. Na skutek zmniejszenia emisji
z elektrocieptowni, zmian jakos$ci paliwa i spadku zapotrzebowania na energig cieplng w czasie
cieplejszych zim, zmniejszyt si¢ znaczaco udziat emisji punktowej w bilansie emisji. Wzrosta
natomiast emisja powierzchniowa, gtownie na skutek stosowania paliw gorszej jakosci
i spalania odpadéw. Na jakos¢ powietrza w obszarach miejskich decydujacy wptyw maja niskie
zrodla emisji oraz transport. W niniejszym raporcie, dane bilansowe emisji przedstawiono
w rozdziale 6.

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2021 roku system monitoringu powietrza w wojewodztwie podlaskim byt zgodny
z wynikami aktualnej oceny pigcioletniej wykonanej przez GIOS w 2019 roku. Lokalizacja
stacjonarnych stacji pomiarowych jest zgodna z kryteriami lokalizacji stacji pomiarowych
okreslonych W Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dn. 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomédw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r., poz. 2279).

W 2021 roku:

— na stacji pomiarowej Urzedu Miejskiego w Augustowie rozpoczeto wykonywanie
manualnych pomiaréw pytlu zawieszonego PM10 (metoda referencyjna) oraz
oznaczanie zawarto$ci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Pomiary
automatyczne pytlu zawieszonego PM10, wykonywane na tej stacji pomiarowej od
2020 roku, wykorzystywane sa do informowania spoteczenstwa 0 aktualnym
zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego,

— W zwigzku z konieczno$cig wykonania oceny pod wzgledem oddziatywania wysokich
stgzen 0zonu na mieszkancow Aglomeracji Biatostockiej, kontynuowano prowadzenie
pomiaréw 0zonu na stacji przy ul. Warszawskiej w Biatymstoku. Pomiary ozonu
docelowo beda wykonywane na stacji podmiejskiej w Biatymstoku po jej
uruchomieniu.
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Badania jakosci powietrza w 2021 roku prowadzono na 7 stacjach pomiarowych
(rysunek 4.1):

— w Aglomeracji Biatostockiej - na 2 stacjonarnych stacjach tta miejskiego (pomiary
automatyczno-manualne),

— w strefie podlaskiej: w Lomzy (1 stacjonarna stacja tta miejskiego - pomiary
automatyczno-manualne), w Suwatkach (1 stacjonarna stacja tta miejskiego - pomiary
automatyczno-manualne), w Borsukowiznie - gmina Krynki (1 stacjonarna stacja tta
pozamiejskiego - pomiary automatyczne), do oceny narazenia ckosystemow,
reprezentatywna dla catego wojewodztwa,

— w strefie podlaskiej (teren uzdrowiska) w Augustowie (1 stacjonarna stacja tta
miejskiego - pomiary automatyczno- manualne), uruchomiona na poczatku 2020 roku,
wlascicielem jest Urzad Miejski w Augustowie, nadzor merytoryczny petni GIOS,

— w strefie podlaskiej w Grajewie na 1 stacji mobilnej - pomiary automatyczne.

Na wszystkich dziatajacych w wojewodztwie podlaskim stacjach (tabela 4.1) znajduja si¢
42 stanowiska pomiarowe (tabela 4.2).

Na potrzeby wykonania klasyfikacji stref i wynikajacej z niej rocznej oceny jakosci
powietrza, wykorzystano serie pomiarowe zanieczyszczen, spetniajace Kryteria okreslone
W rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dn. 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu. Majagc na uwadze wymagania
dotyczace metod jakie nalezy zastosowa¢ W rocznej ocenie jakosci powietrza, na wyzej
wymienionych stanowiskach prowadzono pomiary intensywne obejmujace:

a/ pomiary ciggle - prowadzone z zastosowaniem miernikéw automatycznych,
b/ pomiary manualne - prowadzone codziennie, z zastosowaniem metod referencyjnych.

Minimalny, wymagany procent waznych danych dla pomiaréw intensywnych wynosi
90% (warto$¢ nie uwzglednia utraty danych z powodu regularnej kalibracji i konserwacji
sprzetu). W 2021 roku w wojewoddztwie podlaskim wszystkie serie pomiarowe wykorzystane
w ocenie spelnity wymagania dotyczace jakosci danych. Na ich podstawie wykonano
klasyfikacje stref wojewodztwa podlaskiego. Seria pomiarowa stezen ozonu ze stanowiska
pomiarowego zlokalizowanego w Aglomeracji Biatostockiej, ze wzgledu na niepetng seri¢
pomiarowa z okresu letniego tj. IV-IX (seria roczna zostata zakwalifikowana jako
wskaznikowa) zostata wykorzystana w ocenie, wraz z przestrzennym rozktadem stgzen ozonu,
opartym na obiektywnym szacowaniu.

Ze wzgledu na jednoczesne prowadzenie na stacjach: w Lomzy i w Augustowie,
pomiarow pytu zawieszonego PM10 metoda automatyczng i manualng, w ocenie za 2021 rok
nie wykorzystano serii pomiarowych ze stanowisk automatycznych. Celem pomiarow
automatycznych pylu PM10 jest biezace informowanie spoteczenstwa 0 aktualnym stanie
jakos$ci powietrza.

W 2021 roku analize¢ danych pomiarowych uzupetlniono 0 rozklady stezen
zanieczyszczen, bedace wynikiem modelowania jakosci powietrza wykonanego przez I0S-P1B
dla catego kraju, pelnigce role wspomagajaca W procesie oceny oraz 0 rozklady stezen
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opracowane z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania, w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB.

Zgodnie z ustawa - Prawo ochrony srodowiska (art.89), na podstawie wynikow pomiaréw
uzyskanych na stanowiskach pomiarowych dziatajacych w 2021 roku, wykonano oceng¢ jakosci
powietrza i klasyfikacje stref dla kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia i ochrony
roslin. Klasyfikacji stref dokonano dla kazdego zanieczyszczenia i dla kazdego kryterium
oceny. O Klasyfikacji strefy decydowaly najwyzsze stezenia danego zanieczyszczenia
stwierdzone w strefie. Ocene oparto na kryteriach okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dn. 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2021 r. poz.845).

Zestawienie podstawowych danych dotyczacych stacji i1 stanowisk pomiarowych,
z ktorych wyniki wykorzystano w ocenie, przedstawiono w tabelach: 4.1 i 4.2.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej /Zrédlo: GIOS]

Lp. s'tf'g:‘jy ’;‘S_ Zeva; p}ér%?;:g\f\;(iej Nazwa stacji pomiarowej Adres stacji Powiat Gmina gif)eg;il DL geogr. ob-sr;/e?ru s-treizrj)i
1 |PL2001 g‘?;g:tircalfia PdBialWarsza Bialystok, ul. Warszawska ul. Warszawska 75 A | Bialystok | Bialystok | 53.129306 | 23.181744 | migjski tto
2 | PL2001 g?;g:tircalfia PdBialWaszyn Bialystok, ul. Waszyngtona | ul. Waszyngtona 16 Bialystok | Bialystok | 53.126689 | 23.155869 | miejski tto
3 | PL2002 Ztc:gfgska PdAugustowUz Augustéw, Uzdrowisko Uzdrowisko augustowski | Augustow | 53.852639 | 22.984611 | miejski tto
4 | PL2002 Zt(;g];:ska PdBorsukowiz Borsukowizna, Szkétka Le$na sokolski Krynki 53.215492 | 23.642153 | pozamiejski | tto
5 | PL2002 Zt(:gEska PdGrajewoWPoMOB | Grajewo, ul. Wojska Polskiego | ul. Wojska Polskiego 74 | grajewski Grajewo 53.639793 | 22.470274 | miejski tto
6 |PL2002 Zt(:gﬁska PdLomSikorsk Lomza, ul. Sikorskiego ul. Sikorskiego 48/94 | Lomza Lomza 53.181394 | 22.054381 | miejski tho
7 | PL2002 Zt(:gfgska PdSuwPulask2 Suwatki, ul. Putaskiego 26 ul. Putaskiego 26 Suwatki Suwatki 54.116056 | 22.938750 | miejski tlo
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej
[Zrédio: GIOS]

. Wyk. w Wyk. w
Lp. Kod Nazwa Kod stacji Typ Zanieczysz- Typ OR - ochr. OR -
strefy strefy stanowiska czenie pomiaru .
zdr. ochr. ros.
1| pLogop | Adlomeracia | oy pioi\warsza tho 03 aut. Tak Nie
Bialostocka
2 | pLogo | Adlomeracia | oy miowarsza tho PM10 aut. Tak Nie
Bialostocka
3 | pLoooa | Adlomeracia | pypiawarsza tho PM2,5 man. Tak Nie
Bialostocka
4| pLoooy | Adlomeracia | pypiayaszyn o |As(PM10) man. Tak Nie
Bialostocka
5 | pLogo1 | AdlOmeracia | pypianaszyn tho BaP(PM10) | man. Tak Nie
Bialostocka
6 | pLogo1 | AdlOmeracia | pypianaszyn tho CeHs aut. Tak Nie
Bialostocka
7| pLogo | Adlomeracia | pypianaszyn tho Cd(PM10) man. Tak Nie
Bialostocka
8 | pLogo1 |Adlomeracia | pypiaaszyn tho co aut. Tak Nie
Bialostocka
9 | pLogo1 | Adlomeracia | pypianaszyn tho Ni(PM10) man. Tak Nie
Bialostocka
10| ppogoy | Adlomeracia | 5y i iwaszyn o |NO: aut, Tak Nie
Bialostocka
11| ppogoy | Adlomeracia | oo ei waszyn o | Pb(PM10) man. Tak Nie
Bialostocka
12 1 p|ogoy | Adlomeracia | oo eiwaszyn tho PM10 man. Tak Nie
Bialostocka
13 | pogoy | Adlomeracia | oy eiiwaszyn tho PM2,5 aut. Tak Nie
Bialostocka
141 ppogoy | Adlomeracia | oy eiiwaszyn tho SOz aut. Tak Nie
Bialostocka
5 PL2002 strefa PdAugustowUz tlo BaP(PM10) man. Tak Nie
podlaska
16 | ppoggp | Strefa PdAugustowUz tto co aut. Tak Nie
podlaska
171 ppoggp | Strefa PdAugustowUz do | NO2 aut, Tak Nie
podlaska
18 PL2002 strefa PdAugustowUz tlo Os aut. Tak Nie
podlaska
19 1 ppoggp | Strefa PdAugustowUz tto PM10 man. Tak Nie
podlaska
20 | p| pgpp | Strefa PdAugustowUz tto PM2,5 aut. Tak Nie
podlaska
21 | piogoy | Strefa PdBorsukowiz Ho | NO aut, Tak Nie
podlaska
22 PL2002 strefa PdBorsukowiz tlo NOx aut. Nie Tak
podlaska
23 PL2002 strefa PdBorsukowiz tlo O3 aut. Tak Tak
podlaska
24| p| 00 | Strefa PdBorsukowiz o | PMI10 aut, Tak Nie
podlaska
25 | p| 00y | Strefa PdBorsukowiz tto PM2,5 aut. Tak Nie
podlaska
26 PL2002 strefa PdBorsukowiz tlo SO2 aut. Tak Tak
podlaska
27 | p g0 | Strefa PdGrajewoWPOMOB | o | CeHo aut. Tak Nie
podlaska
28 | p| 0 | SUrEfa PdGrajewoWPoMOB tto NO2 aut. Tak Nie
podlaska
29 | p| 00y | Strefa PdGrajewoWPoMOB tto PM10 aut. Tak Nie
podlaska
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. Wyk. w Wyk. w
Lp. stfrztij ’:’tarzevf\gs1 Kod stacji stan-lt-))\:\?iska Zarg;t;(ilzi)éSZ- po-lr;l);gru OR - ochr. OR -
zdr. ochr. ros.
30 | p| pgp2 | Strefa PdGrajewoWPoMOB tho PM2,5 aut. Tak Nie
podlaska
81 | pp g0 | Strefa PdLomSikorsk o |BaP(PM10) | man, Tak Nie
podlaska
82 | p| pgpp | Strefa PdLomSikorsk o | NO aut. Tak Nie
podlaska
33 PL2002 strefa PdLomSikorsk tlo PM10 man. Tak Nie
podlaska
34 PL2002 strefa PdLomSikorsk tlo PM2,5 man. Tak Nie
podlaska
35 | p| pgpp | Strefa PdLomSikorsk o |SO2 aut. Tak Nie
podlaska
36 | p| pgp2 | Strefa PdSuwPulask2 o | As(PM10) man. Tak Nie
podlaska
87 | piogoy | Strefa PdSuwPulask? o  |BaP(PM10) | man. Tak Nie
podlaska
38 strefa .
PL2002 podlaska PdSuwPulask2 tlo Cd(PM10) man. Tak Nie
39 | ooy | Strefa PdSuwPulask? o |Ni(PM10) man. Tak Nie
podlaska
40 | py o002 | Strefa PdSuwPulask? #o  |Pb(PM10) man. Tak Nie
podlaska
41 strefa .
PL2002 podlaska PdSuwPulask2 tlo PM10 man. Tak Nie
42 | p g0pp | Strefa PdSuwPulask2 tho PM2,5 aut. Tak Nie
podlaska
N
A PdSuwPulask2
@
PdAugustowUz
PdG\aJ;:oWPoMVOB
PL2002
strefa podlagka
& PdBorsukowiz
PdBialWarsza @ PdBialWaszyn
PdLomSikorsk
: PL2001
Aglomeracja
Stacje pomiarowe ‘
@ to miejskie
At pozamiejskie
|:| strefy
|:| powiaty 0 25 50 km
I R

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie podlaskim, wykorzystanych w ocenie za rok 2021
[Zrédio: GIOS]
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4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg W stosunku do pomiardéw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r.
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).

W przypadku zanieczyszczen: ozonu i wskaznika AOT40 (poziom docelowy),
na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 2021 dla wojewodztwa podlaskiego
wykorzystano bezposrednio wyniki modelowania dostarczone przez 10S-PIB. W odniesieniu
do zanieczyszczen: dwutlenku siarki (stezenie $rednioroczne, 25 maksymalne stezenie
1-godzinne, 4 maksymalne stezenie dobowe, stezenie srednie dla pory zimowej), dwutlenku
azotu (stezenie $rednioroczne, 19 maksymalne stezenie jednogodzinowe), pytu zawieszonego
PM10 (36 maksimum ze stezen dobowych, stezenie srednioroczne), pytu zawieszonego PM2,5
(stezenie Srednioroczne), benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 (stezenie
srednioroczne), tlenkéw azotu (stezenie srednioroczne) oraz 0zonu i wskaznika AOT40 ozonu
(poziom celu dtugoterminowego) wyniki modelowania stanowily podstawe obiektywnego
szacowania rozktadow przestrzennych stezen (GIOS, I0S-PIB).

Zasigg obszarow przekroczen w przypadku zanieczyszczen pytowych (PM10 i PM2,5),
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz ozonu i wskaznika AOT40 (poziom
celu dhugoterminowego) wyznaczono na podstawie rozktadoéw st¢zen otrzymanych metoda
obiektywnego szacowania, wykonanego na podstawie modelowania.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano
model jakosci powietrza GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu
prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego
operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jako$ci powietrza wprowadzane sa on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkoéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15
ze wzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy wtasciwosci
chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid
Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki
(CH300H, CH30H, CH302, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm
zawiera 50 zwigzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu
GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.
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Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu
réwnan zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy
adwekcji 1 dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem
uzywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-
lagranzowski. Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sa
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow
meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czescig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegolnosci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracj¢ 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zardwno 0d stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesoOw wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkow siarki
i wymywania wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje¢, dyfuzje turbulencyjng oraz gtgboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkoSci czastek aerozolu
opisujacych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane wartosci stezen pyltu
zawieszonego PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych
komponentow chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia
rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoch etapach na siatce
globalnej o zmiennej rozdzielczosci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polska z szerokim
marginesem wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczos¢ zastosowana dla 30
aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2021, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2020.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci
0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania dla
NOz, Oz, PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostgpnej wersji.
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Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikéw modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk btedow zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2021, na podstawie pomiaréw ze stacji Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji
danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu parametrow statystycznych
opisujgcych narazenie na okre$lone poziomy substancji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie
asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie rozkladu wartoSci parametrow
statystycznych obliczonych na podstawie wynikéw modelowania i uzyskanych w ramach
pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow Statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadéw st¢zenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswigconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3.Inne metody oceny jakosSci powietrza

Jedng z metod uzupetniajacych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewodztwie podlaskim, bylo tzw. obiektywne szacowanie. Metody
szacowania zostaty wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia
wybranych zanieczyszczen na obszarze stref w roku 2021. W sytuacjach wystgpienia
przekroczen wartosci Kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano
rowniez do 0Szacowania granic przestrzennego zasiegu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikéw pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostgpnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
| Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszarow i okreséw badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2021, ktore
spelnity wymagania jakosSciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
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metody szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez
przepisy prawa.

W  wojewodztwie podlaskim, w ocenie jakosci powietrza, w odniesieniu
do zanieczyszczen: dwutlenek siarki (stezenie $rednioroczne, 25 maksymalne stezenie
1-godzinne, 4 maksymalne st¢zenie dobowe, stezenie $rednie dla pory zimowej), dwutlenek
azotu (stezenie s$rednioroczne, 19 maksymalne stezenie jednogodzinowe), pyt zawieszony
PM10 (36 maksimum ze stezen dobowych, st¢zenie $rednioroczne), pyt zawieszony PM2,5
(st¢zenie s$rednioroczne), benzo(a)piren zawarty w pyle zawieszonym PM10 (stezenie
srednioroczne), tlenek azotu (stezenie srednioroczne) oraz ozon i wskaznik AOT40 (poziom
celu dlugoterminowego) zastosowano obiektywne szacowanie rozktadow przestrzennych
stezen na podstawie wynikow modelowania. Obiektywne szacowanie zastosowano rowniez do
wyznaczenia zasiegu obszaréow przekroczen dla zanieczyszczen przekraczajacych
dopuszczalne normy.

Szacowanie zanieczyszczenia ozonem strefy: Aglomeracja Bialostocka.

W 2021 roku, na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w strefie Aglomeracja
Biatostocka, dla kryterium ochrona zdrowia ludzi, w celu okreslenia poziomu docelowego
stezenia ozonu dla stacji w Biatymstoku (PdBialWarsza) zastosowano metode obiektywnego
szacowania poprzez analogie stezen pomierzonych na tym samym obszarze w innym okresie
(tabela 4.3). Z powodu niewystarczajacej kompletnosci serii pomiarowej w okresie letnim (1V
- 1X) uzyskanej na tej stacji w 2021 roku, srednia trzyletnia liczba dni - w ktorych maksimum
dobowe ze srednich 8-godzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen jednogodzinnych) ozonu
przekracza 120 pg/m® - okreslona zostata metoda szacowania. Wynik szacowania oparto
na seriach pomiarowych z lat 2019, 2020 i 2021 uzyskanych na ww. stacji tta miejskiego,
uwzgledniajac warto$¢ $rednig z trzech ostatnich lat. Wyniki szacowania zestawiono
w tabeli 4.4.

Tabela 4.3. Regionalne metody szacowania wykorzystane w rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewddztwie
podlaskim w 2021 roku

Woje-

Rok wodztwo

Kategoria | Wskaznik Nazwa metody Kod metody

obiektywne szacowanie
2021 | podlaskie | Regionalny O3 oparte na 3-letnich seriach
danych pomiarowych

OBE_2021_Reg_PD_PL2001_Os_Dni_przekr
(3lata)

Tabela 4.4. Zestawienie wynikéw szacowania ozonu dla stacji pomiarowej PdBialWarsza (liczba dni
z przekroczeniem wartoéci 120 pg/me usredniona dla 3 lat)

Kod . L. Czas Liczba dni > 120
Rok strefy Nazwa strefy Kod stacji Wskaznik uérednienia (z S8max_doba) 3L
2019 |PL2001 | Aglomeracja Biatostocka | PdBialWarsza 03 19 7
2020 | PL2001 | Aglomeracja Biatostocka | PdBialWarsza 03 19 4
2021 | PL2001 | Aglomeracja Biatostocka | PdBialWarsza 03 1g 4

32



5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stgzenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielkosci emisji  rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkéw
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, sa warunki meteorologiczne
panujace W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wplywaja one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatujg na wielko$¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czgsto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktory ma wplyw na jakosc
powietrza jest predkos$¢ wiatru, decydujaca o0 predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predkos¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne
i gwattowne podmuchy wiatru moga réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujacych sie
dhlugotrwatym brakiem opadow. Temperatura powietrza warunkuje aktywnos$¢ zrodet
grzewczych w okresie jesienno-zimowym, przez co wplywa na ilos¢ zanieczyszczen
emitowanych z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura
oraz duzy poziom promieniowania stonecznego wplywa na wzrost intensywnos$ci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu. Jednym z czynnikow, ktory rowniez warunkuje jako$¢ powietrza jest opad
atmosferyczny, ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie si¢
poziomu ich stezenia w atmosferze. Wystepowanie W ciggu roku dni z mgtami sprzyja
kumulowaniu si¢ zanieczyszczen W powietrzu. Przemieszczajace si¢ masy powietrza
zwrotnikowego znad suchych rejonow nad obszar Polski, moga istotnie wptywac na lokalne
zwigkszenie koncentracji pytow zawieszonych.

Rok 2021 (wg Klasyfikacji termicznej H. Lorenc) zostat okreslony jako normalny
termicznie. Wskaznik anomalii srednich temperatur, tj. odchylen od wartosci $rednich z okresu
1991-2020, zawierat si¢ w granicach od -0,5°C do 0,5°C. W sezonie letnim (czerwiec, lipiec)
wystgpity okresy z wysokimi temperaturami. W czerwcu zanotowano 5 dni upalnych, w lipcu
8. Najwigcej $niegu spadto w styczniu, a pokrywa $niezna utrzymywata si¢ przez wigkszos¢
dni w miesigcach zimowych. W podlaskim, w roku objetym ocena, dominowaty wiatry
poludniowo-zachodnie. Srednia predko$é wiatru w Biatymstoku byta poréwnywalna
do $redniej z wielolecia (tabela 5.1).
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Tabela 5.1. Srednie predkosci i maksymalne porywy wiatru w Biatymstoku w 2021r. [opracowanie wlasne, zrédto
danych: https://meteomodel.pl/]

Parametr | 1 111 A% \Y% VI VII VII IX X Xl X1l | Rok

V §r. (m/s) 1991-2020 2,9 2,8 2,8 2,6 2,3 2,2 2,1 19 2,1 2,4 28 | 28 2,5

V ér. (m/s) 2021r. 2,3 2,3 2,4 25 25 18 1,7 1,7 1,9 2,3 27 | 25 2,2
Max V w porywie (m/s)
2021r. 12 13 14 15 14 12 12 10 15 16 13 14 16

W 2021 r. liczba godzin z mgtami na obszarze wigkszosci wojewddztwa byta nizsza niz
srednia z wielolecia (dane IMGW-PIB). W Bialymstoku suma godzin z mgtami, dla catego
roku wyniosta 165,9. Jedynie w lutym i grudniu wartosci te przewyzszyty $rednie z wielolecia
(37,9 hi56,8 h), w pozostatych miesigcach byty znacznie ponizej ww. $redniej (tabela 5.2).

Tabela 5.2. Czas trwania mgly (h) w Biatymstoku w 2021r. [opracowanie wfasne, Zrédio danych:
https://meteomodel.pl/]

Parametr ! 1 11 v \% VI VIlL | VI IX X Xl X1 Rok

Czas trwania mgty (h)

1991-2020 30,5 193 | 172 | 72| 40 2,6 3,0 51 116 | 27,1 | 44,7 | 28,6 | 201,0
Czas trwania mgty (h)
2021r. 12,4 379 | 135 | 10| 0,0 0,0 71 55 2,1 4,4 | 252 | 56,8 | 1659

Rok 2021 okreslony zostal rokiem normalnym termicznie, w stosunku do wielolecia
1991-2020. Srednia obszarowa temperatura powietrza dla wojewodztwa podlaskiego wyniosta
8,3°C i byta 0 1,5°C nizsza niz w ubiegtlym roku. W poénocnej czgéci regionu wartos¢
ta wyniosta 7,9 °C. Wigkszo$¢ miesiecy W 2021 roku charakteryzowaty temperatury $rednie
miesigczne W granicach normy. Do chlodniejszych miesi¢gcy, w odniesieniu do $rednich
z wielolecia, zaliczaty sig: luty, kwiecien, maj i sierpien. Znacznie cieplejszymi miesigcami
okazaly sie czerwiec i lipiec, gdzie odchylenie od normy wyniosto 3 °C. W Biatymstoku $rednia
roczna temperatura osiaggneta warto$¢ bliskg wartosci wyznaczonej dla okresu 1991-2020 -
wyniosta 7,5 °C. Najcieplejszymi miesigcami byly tu: czerwiec i lipiec, ze $rednimi
wynoszacymi odpowiednio: 19,2°C i 21,5°C, a najchtodniejszym miesigcem byt luty ze Srednig
rowng -4,6°C (rysunek 5.1). W zimowych miesigcach zanotowano ujemne anomalie $rednich
miesi¢cznych wartos$ci temperatury powietrza. IMGW-PIB w lutym wydat najwigkszg liczbe
komunikatéw- ostrzezen 0 silnych mrozach dla wojewodztwa podlaskiego.
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Rysunek 5.1. Przebieg $redniej, minimalnej i maksymalnej miesigcznej temperatury powietrza w Biatymstoku
w 2021r. [opracowanie wlasne, Zrédio danych: https://meteomodel.pl/]

W 2021 roku $rednioroczne wartosci ustonecznienia miescity si¢ W granicach normy
z wielolecia. Znacznie mniej godzin ze stoncem zanotowano w kwietniu, maju i sierpniu.
Dodanie odchylenie wystapito w lutym, czerwcu i lipcu.

Pod wzgledem opadéw, wg Klasyfikacji Z. Kaczorowskiej (1962), byt to rok wilgotny.
W wojewodztwie podlaskim opady roztozyty si¢ rownomiernie. Sumy opadu wahaly sSi¢
mi¢dzy 650 a 750 mm w roku (rysunek 5.3). W okolicach Suwatk byty stosunkowo najwyzsze,
osiaggnety warto$¢ ponad 700 mm.

Roczna suma opadéw w Bialymstoku wyniosta 683,5 mm. Najwyzsza sume opadow
zanotowano w sierpniu. Rowniez W miesigcach: styczen, lipiec i wrzesien suma opadoéw
przekroczyta znacznie normy z wielolecia. Najnizsze miesigczne sumy opadow wystapity
W marcu i pazdzierniku (rysunek 5.2).
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Rysunek 5.2. Przebieg miesi¢gcznych opadow atmosferycznych w Biatymstoku w 2021 r. [opracowanie wlasne,
Zrédto danych: https://meteomodel.pl/]

Anomalie sredniorocznych sum opadu wzgledem okresu referencyjnego 1991-2020
wystgpity na terenie catego wojewodztwa, gdzie opady stanowity 120% sumy rocznej opadu
z wielolecia.

Ponizej na rysunkach 5.3 i 5.4 przedstawiono mapy prezentujace warunki
meteorologiczne w roku 2021 na obszarze kraju.
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Rysunek 5.3. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w 2021 roku
[Zrédio: IMGW-PIB,https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek 5.4. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym w 2021 roku /Zrédto: IMGW-PIB,https://klimat.imgw.pl]
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Specyficzny rozktad ci$nienia nad Europg w dolnej i srodkowej troposferze jak rowniez
przy powierzchni Ziemi, powodowat naptyw cieptego, zwrotnikowego powietrza znad Afryki
Potnocnej-okolice Sahary. Sytuacja ta moze wptywaé na jakos¢ powietrza na danym obszarze.
Z informacji uzyskanych z IMGW wynika, ze w 2021 roku wystgpito osiem epizodéw naptywu
powietrza zwrotnikowego nad terytorium Polski. Analiza trajektorii wstecznych (na podstawie
modelu Hysplit) oraz modeli rozprzestrzeniania si¢ aerozoli w powietrzu ( m. in. NAAPSs, RIU-
EURAD-IM) wykazata, ze dla wszystkich terminéw wskazanych przez IMGW naptyw
powietrza z obszaré6w Sahary nie miat istotnego wplywu na wysoko$¢ stezenia pytu
zawieszonego PM10 w wojewodztwie podlaskim. Dane pochodzace z serwisu Copernicus Data
Store, przedstawiajace naptyw ladunkow pytu naturalnego z regionéw suchych (w pg/md),
wskazuja na nieznaczne oddziatywanie tego zrodla na jako$¢ powietrza w wojewoddztwie
podlaskim.

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gloéwnymi zrodtami zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie podlaskim sa: emisja
antropogeniczna - pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa),
mniejszy udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz z dziatalno$ci przemystowe;j
(emisja punktowa). Znaczacy udzial w stezeniach substancji na obszarze wojewddztwa
ma réwniez naptyw zanieczyszczen Z pozostatego obszaru Polski.

Do substancji majgcych udziat w emisji zanieczyszczen naleza: dwutlenek wegla,
dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla i pyly. Pozostate zanieczyszczenia sa emitowane
z zakladow przemystowych i wynikaja z rodzaju produkcji oraz stosowanej technologii.
Do najczesciej wystepujacych zanieczyszczen technologicznych naleza: alkohole alifatyczne
i ich pochodne, kwasy organiczne, ich zwiazki i pochodne, weglowodory pierscieniowe,
weglowodory alifatyczne i ich pochodne oraz w mniejszej ilosci inne zanieczyszczenia
zwigzane ze specyfika produkcji.

Decydujacym, lokalnym Zrédlem zanieczyszczen jest emisja z domow ogrzewanych
indywidualnie. Na obszarach bezposrednio sgsiadujacych z drogami 0 znacznym natg¢zeniu
ruchu widoczny jest udzial zanieczyszczen tlenkow azotu spowodowany spalaniem paliw.
Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewodztwa podlaskiego, gltownie energetyka
zawodowa, ze wzgledu na duza wysoko$¢ emitorow W znacznym stopniu eksportuje
zanieczyszczenia poza granice miasta. Zaklady przemystowe o0 istotnej emisji
niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory, moga roéwniez bezposrednio
wplywaé na jakos$¢ powietrza w ich sasiedztwie. W dalszym ciggu podstawowym nosnikiem
energii pierwotnej w gospodarce narodowej jest wegiel kamienny, w wyniku spalania ktorego
powstaja ucigzliwe zanieczyszczenia powietrza: pyly zawieszone oraz wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne WWA w tym bardzo szkodliwy dla zdrowia benzo(a)piren.
Pomimo dziatan podejmowanych na rzecz redukcji tych stezen, ich wartosci utrzymuja si¢
na wysokim poziomie.
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W aglomeracji biatostockiej oraz w wigkszych miastach wojewodztwa znaczacy udziat
w catkowitej emisji ma emisja zwigzana z ruchem pojazdow. Liczba i wiek pojazdow, jak
rébwniez Stan nawierzchni drog, warunkuja wysoko$¢ emisji z sektora transportu.
Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytow powstaja glownie w wyniku $cierania sig:
opon pojazdow, hamulcow I nawierzchni drog oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drog.
Tlenki azotu sg natomiast emitowane w wyniku spalania paliw napedowych.
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Rysunek 6.1. Udziaty zrodet emisji w poszczegbdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie podlaskim
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-P1B]

Ponizej, w tabelach 6.1 - 6.5 przedstawiono bilans wielkosci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze wojewodztwa podlaskiego, w podziale na strefy oraz Zzrodta emisji.
Zestawienia zostaty przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajacy w strukturach
Instytutu  Ochrony Srodowiska - Pafstwowego Instytutu Badawczego (IOS-PIB).
Inwentaryzacja emisji zostata wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego
rozktadow stezen zanieczyszczen wykonanego przez I0S-PIB.

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewddztwa podlaskiego [Zrddio
danych: KOBIZE / I0S-P1B]

Nazwa Kod P%Vriﬁ;z' Emisja SOx [kg/rok] Emisja_[lft_;]/(kmz-rok)]
strefy strefy . Komunalno- Transport Punktowa Inne Sur_n_a_ Bez emisji Razem
[km?] bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja | PL2001 102 263375 805 123 994 12 388 185 2590 3806
Bialostocka
strefa PL2002 20 085 3527 328 8584 | 1379070 3087 | 4918070 176 245
podlaska
wojewodztwo 20 187 3790703 9389| 1503064 3099 | 5306255 188 263
podlaskie
Polska 312 705 100 644 542 413 664 | 169 472 103 191135| 270721 444 324 866
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Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewodztwa podlaskiego [Zrédio
danych: KOBIZE / I0S-PIB]

Nazwa Kod Pg\év;?;z- | Emisja NOx [kg/rok] - Emisja .[k-g.;/(kmz-rok)]
strefy strefy e Komunalno- | Transport Punktowa Inne uma Bezemisji | .
[km?] bytowa drogowy emisji punktowej
Aglomeracja | PL2001 102 152 914 368 580 597 595 28 985 1148073 5397 11 256
Biatostocka
strefa PL2002 20 085 1754 862 4130 747 1939 565 8628082 | 16453256 723 819
podlaska
wojewodztwo 20 187 1907 776 4 499 327 2537160 8657066 | 17601 329 746 872
podlaskie
Polska 312705| 56857333 201986659 | 183437050 103 993 603 | 546 274 644 1160 1747
Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa podlaskiego [Zrédio danych:
KOBIZE / I0S-PIB]
- Emisja
iary. Emisja PM10 [kg/rok]
Nazwa | Kod P‘é‘;]”r'ﬁgz [kg/(km?-rok)]
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma emisji Bez emisji Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
Aglomeracja | PL2001 102 595 301 24 452 47713 18 10151 677634 6176 6 643
Biatostocka
strefa PL2002| 20085 8042 609 234 609 413201 621993 | 3667842 | 12980255 626 646
podlaska
wojewodztwo 20 187 8637910 259 061 460914 622011 | 3677992 | 13657889 654 677
podlaskie
Polska 312705| 231978092 | 11902 122 (20162 702 | 9493 354 | 53 400 081 | 326 936 351 981| 1046
Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa podlaskiego [Zrddfo danych:
KOBIZE / I0S-PIB]
. Emisja
_ Emisja PM2,5 [kg/rok] [kg/(km?-rok)]
Powierz-
Nazwa Kod chnia Bez
strefy strefy [km?] Komunalno | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma emisji emisji | b em
-bytowa drogowy wyrobiska punkto
wej
Aglomeracja | PL2001 102 584 233 18 246 30479 4 1217 634180 | 50919 6 217
Biatostocka
strefa PL2002 20 085 7892525 184 650 241710 149 243 516 445 8984 573 435 447
podlaska
wojewoddztwo 20 187 8476 758 202 896 272190 149 247 517 662 9618 753 463 476
podlaskie
Polska 312705 | 227 626 030 9371223 | 12421511 | 2283012 5462176| 257163952 783 822

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewodztwa podlaskiego [Zrédio
danych: KOBIZE / I0S-PIB]

Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]

Nazwa Kod chnia | Komunalno- | Transport Bez emisji

strefy strefy [km?] bytowa drogor\)/vy Punktowa Inne Suma emisji punktow{ej Razem
Aglomeracja | PL2001 102 361,3 0,4 55 0,0 367,2 35 3,6
Biatostocka
strefa PL2002 20085 4 865,0 4,4 22,0 0,1 48914 0,2 0,2
podlaska
wojewodztwo 20 187 5226,2 4,8 275 0,1 5 258,7 0,3 0,3
podlaskie
Polska 312 705 139 397,2 201,4 2307,2 2,4 141 908,2 0,4 0,5
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Ponizej przedstawiono przestrzenne rozktady emisji wybranych zanieczyszczen
podzielone na typy zrodet (punktowe, powierzchniowe, liniowe) dla wojewodztwa
podlaskiego.

N

A

SOx [kg/rok]

»50000000_____

2 000 000,1 - 5000 000,0

1000 000,1 - 2 000 0000,

500 000,1 - 1000 000,0
100 000,1 - 200 000,0
<=1000,0

200 000,1 - 500 000,0
1000,1 - 100 000,0__

G strefy

powiaty
25 50 km

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych zrddet emisji SOx na obszarze wojewddztwa podlaskiego [opracowanie
wlasne, #rédio danych: KOBIZE / 10S-PIB]

NOx [kg/rok]

>10000000______

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 000,0

80 000, 1 - 200 000,0
/_10000,1 - 25 000,0
P <=2000,0

250001 - 80 000,0_\
2000,1- 10 000,0__"

D strefy

powiaty

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrodet emisji NOx na obszarze wojewodztwa podlaskiego [opracowanie
wlasne, #rédio danych: KOBIZE / 10S-P1B]
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PM10 [kg/rok]

> 500 000,0__

200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,0
50 000,1 - 100 000,0
_10000,1 - 30 000,0
__<=2000,0

30 000,1 - 50 000,0.
2000,1-10 000,0

D strefy

] powiaty

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrodet emisji pylu PM10 na obszarze wojewodztwa podlaskiego
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-P1B]

NOX [kg/rok]

<=100,0
100,1 - 3000
300,1 - 600,0
I 00,1 - 1000,0
I 1000, - 10000,0
I - 10000,0

[ stety
l:l powiaty

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrodet emisji NOx na obszarze wojewodztwa podlaskiego [opracowanie
wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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PM10 [kg/rok]

<=10,0
10,1-50,0
I 0.1 -100,0
I 100,1-2000
I 2007 - 3000
N > 3000

D strefy
[ powiaty

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrodet emisji pylu PM10 na obszarze wojewodztwa podlaskiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]

PM10 [kg/rok]

<= 750,0
750,1 - 1500,0
1500,1-5000,0

I 5000,1-7500,0

I 7500,1 - 10 000,0

I > 100000
[ steery
:l powiaty
25 50 km
IS I

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewodztwa podlaskiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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B(a)P [kg/rok]

<=0,50
0,51-1,00
1,01-2,00
B 201 -5.00
Bl o0 -750
Il > 7 50

[ stety
[ powiaty

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewodztwa
podlaskiego [opracowanie wilasne, zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Sposob szacowania emisji za 2020 rok (wykorzystanych do oceny jakosci powietrza
za rok 2021) dla niektorych sektorow emisji w poréwnaniu ze sposobem ich szacowania za rok
2019 (wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2020) zmienit si¢. Roznice
te wynikaja ze zmiany przez I0S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-
komunalnego, emisji z sektora transportu drogowego oraz emisji z hatd i wyrobisk w roku
2021.

Dla emisji SO z sektora komunalno-bytowego, w przyjetej przez 10S-PIB metodyce,
uwzgledniono niedoszacowanie udziatu drewna. Udziat drewna w ogrzewaniu gospodarstw
domowych zostat znaczaco zwigkszony przez Gtowny Urzad Statystyczny i Agencje Rynku
Energi na poczatku 2022 r. Zmiany tej nie udato si¢ juz uwzgledni¢ w miksach paliwowych,
wobec czego uwzgledniono jg poprzez redukcje emisji SO2 0 25% (wskazniki SO dla biomasy
sg znacznie nizsze niz dla wegla). Dziatanie to w znaczgcym stopniu poprawito korelacje
miedzy pomiarami na stacjach, a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,
co potwierdzilo zasadno$¢ tego dzialania.

Odnos$nie emisji z sektora transportu drogowego, w przypadku danych za 2020 rok
przyjeto nowa metodyke Szacowania emisji, oparta na danych z systemu YANOSIK.
Ze wzgledu na pilotazowe uzycie danych z tego systemu i liczbg samochodow wykorzystujaca
te aplikacje przyjeto zatozenia, ktoére w niewielkim stopniu (10%) redukujg emisje dla
wszystkich zanieczyszczen, co rowniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach,
a wynikami modelowania.
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Odnosnie emisji z hatd i wyrobisk, uwzglgdniono zalezno$ci unosu pytu z hatd i wyrobisk
od warunkoéw meteorologicznych. Powyzsze poskutkowalo obnizeniem przyjetych uprzednio
wskaznikow 0 50% co rowniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach, a wynikami
modelowania. Dodatkowo po raz pierwszy uwzglgdniono emisj¢ pytu z gleb.

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

Oceng jakosci powietrza w wojewodztwie podlaskim za 2021 rok wykonano zgodnie
Zz rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. z 2020r. poz. 2279). Dokonano
klasyfikacji wyznaczonych w wojewodztwie stref, z uwzglednieniem kryteriow dotyczacych
poszczegdlnych normowanych zanieczyszczen. W zakresie ochrony zdrowia sklasyfikowano
dwie strefy wojewodztwa (strefe podlaskg i Aglomeracje Biatostocka) dla nast¢pujacych
substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pytow zawieszonych PM10 i PM2,5, benzenu,
tlenku wegla, ozonu oraz zawartosci metali cigzkich (otowiu, arsenu, kadmu i niklu)
i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. W zakresie ochrony roslin sklasyfikowano strefe
podlaska w zakresie: dwutlenku siarki, tlenkow azotu oraz ozonu.

Po przeanalizowaniu wszystkich dostepnych i zgromadzonych danych pomiarowych,
dotyczacych poziomoéw stezen poszczegdlnych zanieczyszczen oraz wynikow obliczen
z wykorzystaniem modeli matematycznych i obiektywnego szacowania, w rozdziale
przedstawiono wyniki oceny dla poszczegdlnych zanieczyszczen. Klasyfikacji dokonano
glownie w oparciu o intensywne pomiary jako$ci powietrza, traktowane jako priorytetowe,
prowadzone w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, objete systemem kontroli
I zapewnienia jakosci.

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (S0)

Pomiary dwutlenku siarki prowadzono na 3 stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie: jednym w Aglomeracji Biatostockiej i dwoch - w strefie podlaskiej (w Lomzy
I w Borsukowiznie). Byly to pomiary ciagle, prowadzone w sposob automatyczny.
W przeprowadzonej ocenie wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych.
Klasyfikacje stref przeprowadzono z uwzglgdnieniem parametrow dla dwoch réznych czasow
usredniania: 1-godzinnego i 24-godzinnego. W Aglomeracji Biatostockiej najwyzsze stezenie
1-godzinne SOz wyniosto w 2021 r. — 23 pg/m® (W 2020 r. — 12 pg/m?), natomiast maksymailne
stezenie 24-godzinne — 9 pg/m® (w 2020 r. — 4 pg/m®). W strefie podlaskiej najwyzsze
maksymalne stezenia SO, odnotowano w Lomzy: 1-godzinne stezenie SO, wyniosto 37 pg/m?
(w 2020 r. — 47 pg/m®), a 24-godzinne — 11 pg/m® (w 2020 r. — 12 ug/m®). Na obszarze obu
stref nie odnotowano zadnego dnia z przekroczeniem pozioméw dopuszczalnych 1-godzinnych
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oraz 24-godzinnych. Dla obu stref ustalono klas¢ A - stezenia nie przekroczyly
dopuszczalnych norm (tabela 7.1, rysunki 7.1, 7.2).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SOz - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla

Klasa strefy dla

Klasa strefy dla

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy czasu u$redniania- | czasu usredniania-
SOz
1 godz. 24 godz.
PL2001 Aglomeracja Biatostocka A A A
2 PL2002 strefa podlaska A A A

P

RLE200,1
’Aglomeracja|Biatostockal
Legenda
[ stety

| Powiaty

Klasyfikacja stref
klasa A

- klasa C

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021r. dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania
- 1 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]
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Legenda
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| Powiaty

Klasyfikacja stref
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25 50Km

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021r. dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania
- 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

W tabeli 7.2 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych Kryteriom
oceny. Kompletno$¢ serii pomiarowych, na wszystkich stanowiskach, spelniata wymagania
okreslone dla pomiarow intensywnych. Dla zadnego z parametrow: st¢zenia 1-godz. i stgzenia
24-godz., dozwolona dla roku liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego,
nie zostata przekroczona na zadnym stanowisku pomiarowym. Najwyzsze wartosci obu
parametrow wystapity na stacji w Lomzy, a najnizsze w Borsukowiznie (stacja pozamiejska).

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw SO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

o | Kod | N | i | Naawa st | TP | petmoie| 220 @ | 2125 | Gagy
. [%] [ng/m’] [ng/m’]
1| PL2001 IOMEMER ppiavasoyn e ona |t % | o 10 0 6
2 | PL2002 Ztégfgska PdBorsukowiz S;’l:z‘}‘l'f;‘ﬁv':sﬂ: aut. 94 0 5 0 2
3 | PL2002 ;tggfzska PdLomSikorsk }Jﬁnslizl?érskiego aut. 97 0 17 0 10

Na wykresach zamieszczonych ponizej przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych
odpowiadajgcych kryteriom oceny, na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajacym ocenie, na tle wielolecia. Na rysunku 7.3 przedstawiono 25 maksymalng warto$¢
1-godzinng stezenia dwutlenku siarki na poszczeg6lnych stanowiskach pomiarowych, w latach
2012-2021. W omawianym okresie stezenia 1-godzinne na wszystkich stanowiskach
pomiarowych nie przekroczyty wartosci 350 pg/m®, przy dopuszczalnych 24 takich
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przypadkach w roku. Ponizszy wykres wskazuje, ze wartosci 25-go maksimum, mierzone
na stanowiskach pomiarowych wojewodztwa sg niskie i wykazuja tendencj¢ malejaca.
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej warto$ci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczeg6lnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédto: GIOS]

Analiza wystepowania 4 maksymalnego stezenia, ze stezen dobowych dwutlenku siarki,
przedstawiona na rysunku 7.4 wskazuje, ze najwyzsze stezenie tego zanieczyszczenia
wystepuje W Lomzy. WSszystkie analizowane stezenia nie przekraczaja poziomu
dopuszczalnego dla 24 godzin. Najwyzsze stezenia tego parametru zanotowano na wszystkich
stacjach pomiarowych w 2012 roku, w kolejnych latach notowano tendencje¢ spadkowsa.
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédio: GIOS]

Z przedstawionych zestawien wynika, ze w wojewodztwie podlaskim od lat nie
wystepuja problemy z dotrzymaniem obowigzujacych standardow dla dwutlenku siarki.
Wskazuja na to rowniez rozklady stezen dwutlenku siarki dla wojewddztwa podlaskiego
uzyskane na podstawie modelowania, odrebnie dla kazdego parametru (rysunki 7.5 i 7.6).
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej warto$ci st¢zenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewodztwie
podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]
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Przedstawione na rysunkach 7.5 i 7.6 rozktady przestrzenne 25-go jednogodzinnego
stezenia dwutlenku siarki oraz 4-go dobowego stezenia, wskazuja na wystepowanie niskich
wartosci tego zanieczyszczenia na catym obszarze wojewodztwa.

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO2)

Pomiary dwutlenku azotu prowadzono w sposob ciggly, na pigciu Stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie: w Aglomeracji Biatostockiej na 1 stanowisku i na czterech
stanowiskach w strefie podlaskiej w miastach: fLomza, Grajewo, Augustow
oraz w miejscowosci Borsukowizna (stacja pozamiejska). Uzyskany procent waznych danych
na wszystkich stanowiskach pomiarowych pozwolit na przeprowadzenie Klasyfikacji stref
z uwzglednieniem parametrow dla dwoch roznych czasow usredniania: stezen 1-godzinnych
i stezen $redniorocznych.

W Aglomeracji Biatostockiej najwyzsze 1-godzinne stezenie NO2 osiggneto wartosé
111 pg/m3 (w 2020 r. — 113 pg/m?), a w strefie podlaskiej - w Lomzy - 109 ug/m® (w 2020 r.
—102 pg/m®). W obu strefach nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny 1-godzinnego
stezenia, rownego 200 pg/m? substancji w powietrzu.

Stezenie $rednioroczne NO2 w Aglomeracji Biatostockiej wyniosto 13 pg/m® (w 2020 r.
— 12 ng/m®). W strefie podlaskiej najwyzsze stezenie $rednioroczne rowne 13 pg/m?, podobnie
jak w roku poprzednim, zanotowano w Lomzy. W obu strefach nie zostat przekroczony poziom
dopuszczalny stezenia $redniorocznego - 40 pg/m® substancji w powietrzu. Srednioroczne
stezenia dwutlenku azotu utrzymuja si¢ od lat na zblizonym, niskim poziomie.

Dla obu parametréw otrzymane wartosci dwutlenku azotu nie przekroczyly poziomow
dopuszczalnych. Dla obu stref ustalono klase A (tabela 7.3, rys. 7.7, rys.7.8).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO2 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod Klasa strefy dla Klase} stref'y d_Ia Klasa ’stref){ dlg
Lp. Nazwa strefy czasu usredniania- 1 czasu usredniania-
strefy NO2
godz. rok
1 | PL2001 Aglomeracja Biatostocka A A A
PL2002 strefa podlaska A A A
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla dwutlenku azotu dla czasu uéredniania
- 1 godz., z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikoéw pomiaréw NO; na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

, - 19
Srednia | L>200
Nazwa . . . Komplet- maks.
Lp. strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%6] [S/E;ln . (S1) (S1)
ne [ng/m?]
Aglomeracja . Bialystok,
1 Biatostocka PdBialWaszyn ul, Waszyngtona automatyczny 99 13 0 69
strefa Augustow,
2 podlaska PdAugustowUz Uzdrowisko automatyczny 100 9 0 65
strefa . Borsukowizna,
3 podlaska PdBorsukowiz Szkélka Leéna automatyczny 96 3 0 16
4 strefa PdGrajewoWPoMOB Graje\_/vo, ul. Wojska automatyczny 99 11 0 68
podlaska Polskiego
strefa . Lomza,
5 podlaska PdLomSikorsk ul. Sikorskiego automatyczny 99 13 0 73

Odnotowane w wojewodztwie podlaskim stezenia dwutlenku azotu dla obu ocenianych
czasoOw usredniania (wartosci jednogodzinnej i s$redniej rocznej) byly niewielkie. W celu
poréwnania i analizy wynikéw otrzymanych w latach 2012-2021, na rysunkach 7.9 i 7.10
przedstawiono st¢zenia dla obu kryteriow oceny. Analiza 19 maksymalnego st¢zenia
jednogodzinnego NO2, na tle wartosci dopuszczalnej wynoszacej 200 pg/m?® pokazuije, ze zadne
z przedstawionych stgzen nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego. Stgzenia $rednioroczne
na wszystkich badanych stanowiskach nie przekroczyly wartosci dopuszczalnej rownej
40 pg/m®. Nalezy stwierdzi¢, ze W wojewodztwie podlaskim nie ma problemow
z dotrzymaniem standardow okreslonych dla dwutlenku azotu. St¢zenia utrzymuja si¢ na
podobnym, niskim poziomie. Najwyzsze st¢zenia wystepuja W miastach, na stacjach tta
miejskiego, a najnizsze na stacji pozamiejskiej w Borsukowiznie.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej st¢zenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2012 - 2021
[Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewédztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2012 - 2021 /Zrédto: GIOS]

Ponizej przedstawiono przestrzenne rozktady stezen dwutlenku azotu NO2 wyrazone jako
19 stgzenie z rocznej serii stezen 1-godzinnych oraz stezenie $rednioroczne na obszarze
wojewodztwa podlaskiego w 2021 roku. W wojewddztwie podlaskim wartosci st¢zenia NO2
wyrazone jako 19 maksymalne st¢zenie jednogodzinne z rocznej serii stezen jednogodzinnych,
nie przekroczyty wartosci 100 pg/m® (rysunek 7.11). Stezenie $rednioroczne dwutlenku azotu
bylo niskie i nie przekroczyto wartosci 20 pug/m? (rysunek 7.12).
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO, w wojewodztwie
podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozklad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego NO, w wojewoddztwie podlaskim
w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

W wojewodztwie podlaskim badania zawartosci tlenku wegla w powietrzu wykonywano
na dwoch stanowiskach pomiarowych: dla Aglomeracji Biatostockiej w Biatymstoku przy
ul. Waszyngtona oraz dla strefy podlaskiej, na stacji pomiarowej w Augustowie. Obie serie
pomiarowe spelnialy wymagania okreslone dla pomiarow intensywnych i postuzyty
do klasyfikacji stref wojewodztwa.

Maksymalna srednia 8-godzinna kroczaca CO w Aglomeracji Biatostockiej wynosita
2 mg/m? i nie przekroczyla poziomu dopuszczalnego. W ciggu roku kalendarzowego nie
odnotowano zadnego dnia z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreslonego dla tlenku
wegla. Strefe Aglomeracja Bialostocka zaliczono do klasy A (tabela 7.5, rysunek 7.13).

Maksymalna srednia 8-godzinna kroczaca CO odnotowana na stanowisku pomiarowym
w Augustowie wyniosta 2 mg/m® i nie przekroczyta poziomu dopuszczalnego. W strefie
podlaskiej w ciagu roku kalendarzowego nie odnotowano zadnego dnia z przekroczeniem
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla tlenku wegla. Stefie podlaskiej nadano klase A
(tabela 7.5, rysunek 7.13).
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Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL2001 Aglomeracja Biatostocka A
PL2002 strefa podlaska A
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Powiaty
Klasyfikacja stref
- klasa A
- klasa C
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Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla tlenku wegla dla czasu usredniania
- 8 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS)]

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Nazwa . . . Kompletno$é Max (S8max)
Lp. strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru (%] [mg/m?]
Aglomeracja . Bialystok,
1 Bialostocka PdBialWaszyn ul, Waszyngtona automatyczny 95 2
strefa Augustow,
2 podlaska PdAugustowUz Uzdrowisko automatyczny 99 2
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci $rednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2012 — 2021 [Zrédto: GIOS]

Warto$¢ stezenia tlenku wegla wyrazona wartoscig maksymalng sposrod 8-godzinnych
kroczacych maksimow dobowych przedstawiona na rysunku 7.14 ksztattowata si¢ na obszarze
wojewodztwa podlaskiego na niskim poziomie. Wartosci wystepujace W Augustowie
zestawiono z 2 stacji pomiarowych, funkcjonujacych na terenie uzdrowiska, w réznym
przedziale czasowym (2017-2019 — ul. Zdrojowa; 2020-2021 — stacja Urzedu Miejskiego).
Stezenia maksymalne 8-godzinne tlenku wegla w latach 2019-2020 zostaly oszacowane
z wykorzystaniem pomiaréw prowadzonych w sasiednich wojewodztwach.

W wojewodztwie podlaskim nie wystepuja obszary z przekroczonym poziomem
dopuszczalnym dla tlenku wegla, nie byly tez notowane dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego.

7.1.4. Benzen (CsHs)

Oceng zawarto$ci benzenu w powietrzu przeprowadzono na podstawie wynikow ze stacji
pomiarowej zlokalizowanej w Aglomeracji Biatostockiej przy ulicy Waszyngtona i ze stacji
mobilnej zlokalizowanej w Grajewie. Obie serie pomiarowe uzyskaty kompletno$¢ danych
rowng 85% i zostaty wykorzystane w ocenie jako pomiary intensywne. Warto$¢ srednioroczna
na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w Aglomeracji Biatostockiej wyniosta 0,7 pg/m?®
(w2020 r. - 0,6 ng/m3), a na stanowisku w Grajewie 1 pg/m® (w 2020 r. - 0,6 ng/m®). Na obu
stanowiskach nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla roku,
réownego 5 pg/m? substancji w powietrzu.

Strefa podlaska i Aglomeracja Bialostocka zostaty ocenione jako spelniajace wymogi
dla klasy A (tabela 7.7, rysunek. 7.15).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CeHs - 0chrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CsHs
PL2001 Aglomeracja Biatostocka A
2 PL2002 strefa podlaska A
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla benzenu dla czasu usredniania - rok,

z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

pomiarow benzenu, na potrzeby oceny pod katem zdrowia ludzi.

W tabeli 7.8 zestawiono parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CeHg na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Nazwa . . - Kompletnosé Srednia Sa
Lp. strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru (%] [ng/m?]
1 | Aglomeracja . Biatystok,
Bialostocka PdBialWaszyn ul. Waszyngtona automatyczny 85 1
2 | strefa - Grajewo, ul. Wojska
podlaska PdGrajewoWPoMOB Polskiego automatyczny 85 1
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzenu na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2013 — 2021 [Zrédto: GIOS]

Powyzszy wykres wskazuje na utrzymywanie si¢ niskich stezen S$redniorocznych
benzenu na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie. W Aglomeracji Biatostockiej
pomiary wykonywano od 2013 roku i w tym roku wystapito najwyzsze stezenie Srednioroczne,
wynoszace 1,9 ug/m®. W pozostatych latach stezenia $rednioroczne benzenu byty niskie.
Wszystkie zanotowane st¢zenia byly nizsze od poziomu dopuszczalnego. Na stanowisku
pomiarowym na stacji mobilnej w Grajewie (pomiar dla strefy podlaskiej), réwniez
odnotowano niskg warto§¢ Srednioroczng benzenu. Stezenie Srednioroczne w 2020 roku
stanowito tylko 12% dopuszczalnej normy. W 2021 roku zanotowano niewielki wzrost tej
wartoéci do 1 pg/m®. W wojewodztwie podlaskim nie ma probleméw z dotrzymaniem
wymaganych standardéw dla benzenu.

7.1.5. Ozon (03)

Badania ozonu prowadzono na 3 stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie:
w Biatymstoku, w Borsukowiznie oraz Augustowie. Wyniki do oceny Aglomeracji
Biatostockiej pozyskano ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w Biatymstoku przy
ul. Warszawskiej. Z powodu braku kompletnosci ilosci miesigcy z okresu letniego, seri¢
pomiarowg z tego stanowiska zakwalifikowano jako wskaznikowa, a ocen¢ aglomeracji
uzupeltniono 0 metode Szacowania oraz przestrzenny rozklad zanieczyszczen. Ocene strefy
podlaskiej przeprowadzono na podstawie wynikow ze stacji: w Augustowie i w Borsukowiznie
(stacja pozamiejska) oraz przestrzennego rozktadu stgzen. Spetnity one wymagania okreslone
dla pomiaréw intensywnych.

Dla ozonu, istnieja dwa kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia: poziom
docelowy i poziom celu dtugoterminowego:

- poziom docelowy - uwzgledniajacy dopuszczalng czestos¢ przekroczen poziomu
(120 pg/m®) przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne kroczace. Przekroczenie to nie
powinno wystapi¢ czesciej niz 25 razy w roku, przy czym, w ocenie uwzglednia si¢ liczbe
przekroczen usredniong z okresu ostatnich 3 lat. W przypadku braku kompletnych serii
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pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czesto$ci przekroczen sprawdza si¢
na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku.

Ze wzgledu na niepelng seri¢ pomiarowa z okresu letniego na stacji pomiarowej
zlokalizowanej w Biatymstoku, wyniki z 2021 roku zostaly wykorzystane w obiektywnym
szacowaniu, ktore oparto na pomiarach z lat 2019-2021. Zastosowang metod¢ szacowania
opisano w rozdziale 4.3. Przeprowadzone szacowanie oraz rozktad st¢zen ozonu wykonany
na podstawie modelowania matematycznego I0S - PIB wykazaly, ze w Aglomeracji
Biatostockiej liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego, w ocenianym 3-letnim
okresie, nie przekroczyla dozwolonej czestosci przekraczania (25). Aglomeracje Bialostocka
pod wzgledem dotrzymania poziomu docelowego ozonu, zaliczono do klasy A.

W strefie podlaskiej ocena pod katem dotrzymania poziomu docelowego ozonu
wykazata, ze liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego, policzona z trzech ostatnich
lat, wyniosta 3 i nie przekroczyla dozwolonej czgstosci przekraczania (25). Strefe podlaska,
pod wzgledem dotrzymania poziomu docelowego ozonu, zaliczono do klasy A.

- poziom celu dlugoterminowego - dotrzymanie tego poziomu oznacza brak
wystepowania w roku podlegajacym ocenie, przekroczen poziomu 120 pg/m® przez
maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne kroczace.

Ocene Aglomeracji Biatostockiej wedlug tego kryterium, przeprowadzono na podstawie
pomiaréw wskaznikowych prowadzonych na terenie miasta oraz przestrzennego rozktadu
liczby dni z przekroczeniem poziomu 120 pg/m® w roku pomiarowym, opracowanego
z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
wykonanego przez IOS-PIB. W Aglomeracji Biatostockiej nie odnotowano dni, w ktérych
warto$¢ 120 pg/m? zostata przekroczona. Aglomeracji Bialostockiej nadano klase D1.

W strefie podlaskiej ocene dla kryterium: poziom celu dlugoterminowego wykonano
na podstawie wynikow pomiarow oraz przestrzennego rozktadu liczby dni z przekroczeniami
wartoéci 120 pug/m® przez maksymalng 8-godzinna kroczaca, opracowanego z wykorzystaniem
metody szacowania w Oparciu o wyniki modelowania jako$ci powietrza wykonanego przez
I0S-PIB. Rozktad stezen wykazat przekroczenie tego kryterium na niewielkiej, potudniowo-
zachodniej cze$ci wojewodztwa. W poilnocnej, Srodkowej oraz wschodniej czgsci
wojewddztwa przekroczenia tego kryterium nie wystgpity. Potwierdzity to pomiary wykonane
na stacjach zlokalizowanych w tych rejonach. Najwyzsza liczbg dni z przekroczeniami
poziomu celu dtugoterminowego (wedlug obiektywnego szacowania) jest liczba 4. Strefie
podlaskiej nadano klase D2.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej O3 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klgsa strefy Os wg Klasa strefy Oswg poziomu celu
poziomu docelowego dlugoterminowego
1 | Aglomeracja Biatostocka | PL2001 A D1
2 | strefa podlaska PL2002 A D2
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie podlaskim w 2021 r. dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla 0zonu w odniesieniu do poziomu celu
dhugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3 na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

L>120
Kod . . Typ Komplet- L>120
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%6] | (S8max_d) (SBn;aLx_d)
Aglomeracja . Biatystok, aut.
1 | PL2001 Biatostocka PdBialWarsza ul.Warszawska 94 0 4
Augustow, aut.
2 | PL2002 | strefa podlaska | PdAugustowUz Uzdrowisko 97 0 0
3 [ PL2002 | strefa podlaska | PdBorsukowiz Borg.ukowgna, aut 93 0 3
Szkotka Lesna

N Ld=120 (z 58max_doba) 3leta

e Do liczba dini

209 2020 2021

(1))

Liczba dni ze stezeniami >120 pg/m?

0 I l
2012 2013 2014 2015 2016 27 2018

PdBorsukowiz

2019 00 2021

PdBialWarsza

2018

Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez
maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie podlaskim
na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2012 — 2021 /Zrédlo: GIOS]

Na rysunku 7.19 przedstawiono zmiennos¢ wartosci usrednionych dla 3 lat liczb dni
z przekroczeniami poziomu docelowego dla stacji w Borsukowiznie (strefa podlaska) oraz
stacji w Bialymstoku (strefa Aglomeracja Biatostocka). Najwyzsze wartosci parametr ten
osiggal w 2015 roku na stacji pomiarowej w Borsukowiznie - odnotowano 17 dni
z przekroczeniem wartosci 120 pg/m3. Wedtug danych meteorologicznych rok ten w Polsce
charakteryzowat si¢ wyjatkowo wczesng wiosng, wielkg suszg i najdtuzszg w historii falg
upatow trwajgcych do p6zniej jesieni. Takie warunki atmosferyczne sprzyjaty formowaniu si¢
ozonu w powietrzu. W latach 2018-2020 w obu strefach wojewddztwa zanotowana $rednia
trzyletnia wyniosta ponizej 10 dni z przekroczeniem wartosci 120 upg/m® Na stacji
zlokalizowanej w Aglomeracji Biatostockiej najwyzsza liczba dni z przekroczeniem wartosci
120 pg/m3 (10 dni) zostata odnotowana w 2018 roku.
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze ste¢zen $rednich
8-godzinnych ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie podlaskim na tle poziomu docelowego
w latach 2012 — 2021 [Zrédto: GIOS]

Na rysunku 7.20 zobrazowano zmienno$¢ 26-tej maksymalnej dobowej wartosci
8-godzinnego kroczacego stgzenia 0zonu na przestrzeni lat na poszczegoélnych stanowiskach
pomiarowych. W analizowanym przedziale lat nie wystapity przekroczenia poziomu 120 pug/m?
przez wigcej niz 25 dni. W wojewddztwie podlaskim od lat nie bylo problemow
z dotrzymaniem okreslonych standardéow ozonu dla kryterium oceny - poziom docelowy.

Nalezy doda¢, ze w wojewodztwie podlaskim na zadnym stanowisku pomiarowym nie
wystapily stezenia przekraczajace wartosci progu informowania spoteczenstwa 0 ryzyku
wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla ozonu. Warto$¢ progowa okreslona jest
dla stezen jednogodzinnych i wynosi 180 pg/m®. Na zadnym stanowisku pomiarowym nie
zanotowano réwniez przekroczenia poziomu alarmowego dla 0zonu, wynoszacego 240 pg/m?®.

Jako metod¢ uzupetniajaca W ocenie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
ozonem wykorzystano rozktad stezen, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza
wykonanego przez I0S-PIB.

Rysunek 7.21 przedstawia rozktad przestrzenny liczby dni, w ktorych najwyzsza
8-godzinna kroczaca stezen 0zonu przekraczata 120 pg/m?3, usredniona dla 3 lat. Na obszarze
calego wojewodztwa podlaskiego $rednia trzyletnia liczba dni, w ktorych najwyzsza
8-godzinna $rednia kroczaca 0zonu byta wyzsza od 120 pg/m? nie przekroczyta 10 dni. W Kilku
lokalizacjach, w centrum i na péinocy strefy podlaskiej ww. dni z przekroczeniem w ogole nie

wystapity.
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Rysunek 7.21. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os na obszarze
wojewodztwa podlaskiego — srednia z 3 lat, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2021
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: I0S-PIB]
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dlugoterminowego Oz na
obszarze wojewodztwa podlaskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-P1B]
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W 2021 roku na znacznym obszarze wojewodztwa podlaskiego liczba dni, w ktérych
najwyzsza 8-godzinna $rednia kroczaca stezef 0zonu jest wyzsza niz 120 ug/m?, nie wystapita.
Przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego wystapito tylko na krancach potudniowych
I zachodnich wojewodztwa oraz lokalnie na péinocy, gdzie liczba dni z ww. przekroczeniem
wahata si¢ W przedziale od 1 do 10.

Obszary przekroczen

W 2021 roku na terenie strefy podlaskiej wystapito przekroczenie poziomu celu
dhugoterminowego ozonu okreslonego W celu ochrony zdrowia ludzi. Strefie podlaskiej nadano
klase D2. Podstawowe informacje dotyczace obszaréw przekroczen zestawiono w tabeli 7.11,
natomiast ich zasieg ilustruje rysunek 7.23.

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu dhugoterminowego dla

ozonu w 2021 roku w wojewodztwie podlaskim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia.

Czas Powierz Udzial w Udzial w

Kod Nazwa . _— - chnia o Liczba ogolnej liczbie
Typ normy usrednienia 2 ogolnej pow. . : .,

strefy strefy (parametr) [km?] strefy [%] ludnosci mieszkancow w

P strefie [%]

strefa Poziom celu :
PL2002 podlaska dhugoterminowego Sr. 8-godz. 3490,1 174 151431 17,3
N

A

Oobszary przekroczen

D strefy
powiaty

gminy

Rysunek 7.23. Zasieg obszardéw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla 0zonu okreslonego ze wzgledu
na ochrong zdrowia w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS].

Lista poszczegolnych obszarow przekroczen zostata zamieszczona w Zatgczniku 1. Zestawienie
sytuacji przekroczen w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku.
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7.1.6. Pytzawieszony PM10

Badania zawarto$ci pylu zawieszonego PM10 w powietrzu w wojewodztwie podlaskim
prowadzone byty na 7 stanowiskach pomiarowych (2 w Aglomeracji Biatostockiej i 5 w strefie
podlaskiej). W pomiarach wykorzystywano dwie metody: manualng (metoda referencyjna)
i/lub automatyczna. Wszystkie serie pomiarowe spelnity wymagania dotyczace jakosci danych,
okreslone dla pomiaréw intensywnych. Na stacjach w Lomzy i Augustowie jednoczes$nie
prowadzono pomiary obiema metodami, ale w ocenie jakosci powietrza w 2021 roku
wykorzystano serie pomiarowe otrzymane metoda manualng. Serie pomiarowe z miernikow
automatycznych stuzg informowaniu spoteczenstwa o biezacej jakosci powietrza.

Klasyfikacje wartosci pytu zawieszonego PM10 wykonano dla dwoch parametrow:
24-godzinnego poziomu dopuszczalnego oraz sredniorocznego poziomu dopuszczalnego.

Do oceny strefy Aglomeracja Biatostocka wykorzystano wyniki pomiaréw z dwoch
stanowisk zlokalizowanych w Biatymstoku. Najwyzsza $rednia roczna wyniosta 25 pg/m?® -
brak przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego (40 pg/m?), a odnotowana liczba
dni z przekroczeniami dobowego poziomu dopuszczalnego wyniosta 22 - brak przekroczenia
dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniami (35 dni). Strefie Aglomeracja Bialostocka
nadano klase A (tabela 7.12, rysunek 7.24, rysunek 7.25).

Do oceny strefy podlaskiej wykorzystano pomiary z 5 stanowisk: w Lomzy, w Suwatkach
w Augustowie (pomiary manualne), w Grajewie i w Borsukowiznie (Stacja pozamiejska)
(pomiary automatyczne). W strefie podlaskiej na zadnej stacji nie odnotowano przekroczen dla
parametru - $rednia roczna. Maksymalna $rednia roczna zanotowana w strefie wyniosta
31 pg/m® (stacja w Lomzy). Uwzgledniajac kryterium - §rednioroczny poziom dopuszczalny -
strefie podlaskiej nadano klase A. Biorgc pod uwage parametr - liczba dni z przekroczeniami
wartos$ci dobowej - odnotowano przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego. Liczba
dni, dla ktorych dozwolone jest przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego (50 pg/m?®)
przekroczona zostala w Lomzy. Wystapito tu 41 dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego dla doby (2020 r. - 39 dni; 2019 r. - 15 dni; 2018 r. - 34 dni). Biorac pod uwagge
parametr - dobowy poziom dopuszczalny - strefie podlaskiej nadano klase¢ C (tabela 7.12,
rysunek 7.24, rysunek 7.25).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia
ludzi [Zrédio: GIOS]

L Nazwa strefy Kod | Klasastrefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
P strefy | dlaPM10 us$redniania - 24 godz. us$redniania - rok
1 Aglomeracja Biatostocka PL2001 A A A
2 strefa podlaska PL2002 I I A
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Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
uséredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem Kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]
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W tabeli 7.13 zestawiono parametry statystyczne dla stezen pytu zawieszonego PM10.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw st¢zenia pytu zawieszonego
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Srednia 36 maks.
Kod Nazwa . . Typ Komplet- L>50
Lp. Kod stacji Nazwa stacji . <z 10 Sa (S24)
strefy strefy pomiaru | no$é [%6] (ng/m?] (S24) (ng/m?]
1 | pLoooy | Adlomeracia | pypiaiarsza | Biatystok, a. 93 25 22 43
Biatostocka ul. Warszawska
Aglomeracja . Biatystok,
2 | PL2001 Biatostocka PdBialWaszyn ul. Waszyngtona man. 96 20 7 33
3 | pLoooz | Strefa PdAugustowUz | AUBUSLOW, man. 99 22 14 36
podlaska Uzdrowisko
strefa . Borsukowizna,
4 | PL2002 podlaska PdBorsukowiz Skolka Ledna aut. 96 10 0 19
. Grajewo,
5 | PL2002 Stégfgska i/?géajemwpo ul. Wojska aut. 100 25 22 42
P Polskiego
strefa . Lomza,
6 | PL2002 podlaska PdLomSikorsk ul. Sikorskiego man. 99 31 41 53
strefa Suwatki,
7 | PL2002 podlaska PdSuwPulask2 ul. Putaskicgo 26 man. 98 20 13 36

Na rysunkach 7.26 i 7.27 przedstawiono parametry charakteryzujgce st¢zenia pytu
zawieszonego PM10 (przebieg 36-g0 najwyzszego stezenia Oraz stezenia $redniorocznego).
W zestawieniu obejmujacym lata 2012-2021 uwzglgdniono wyniki ze wszystkich stanowisk
pomiarowych, na ktorych prowadzone byly pomiary tego zanieczyszczenia i ktore zostaly
wykorzystane w ocenach rocznych.

Rysunek 7.26 przedstawia przebieg 36-stezenia pytu zawieszonego PM10 natle poziomu
dopuszczalnego. Wysokie wartosci wystepowaty na dwoch stanowiskach: w Biatymstoku przy
ul. Warszawskiej w latach 2012-2015 oraz w Lomzy w latach 2020-2021. Najwyzsze stezenie
36 maksymalnej wartoéci 24-godzinowej pytu zawieszonego PM10, wynoszace 56 pg/m®
zanotowano w 2015 r. w Bialymstoku na stanowisku przy ul. Warszawskiej. W strefie
podlaskiej najwyzsze st¢zenie 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej pylu zawieszonego
PM10, wynoszace 53 ng/m® zanotowano w Lomzy w 2021 roku. Na pozostatych stanowiskach
odnotowano niskie wartosci 36 maksimum ze stezen Sredniodobowych.
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej warto$ci 24-godzinowej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegolnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie
podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Zrédto: GIOS)]
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Rysunek 7.27. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 /Zrédio: GIOS]
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Przedstawiony na rysunku 7.27 przebieg wartosci $redniorocznego stezenia pyhu
zawieszonego PM10 w latach 2012-2021 wskazuje na brak probleméw z dotrzymaniem
poziomu dopuszczalnego dla st¢zenia $redniorocznego tego zanieczyszczenia w wojewodztwie
podlaskim. W Aglomeracji Biatostockiej stezenia $rednioroczne mieScity si¢ W przedziale
od 19 pg/m® do 31 pg/m®. Najwyzsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2012 roku na
stanowisku pomiarowym przy ul. Warszawskiej. W strefie podlaskiej stezenia srednioroczne
miescity sie w przedziale od 10 pg/m?® do 31 pg/m®. Najwyzsza wartos¢ odnotowano w Lomzy
w 2021 roku. Stanowita ona 85% poziomu dopuszczalnego. Najnizsze st¢zenia pylu
zawieszonego PM10, bioragc pod uwage oba oceniane kryteria dla tego zanieczyszczenia, notuje
si¢ co roku na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w Borsukowiznie (Stacja
pozamiejska).

Rozktad przestrzenny wartosci 36 maksymalnego st¢zenia pylu zawieszonego PM10
ze $rednich stezen dobowych (rysunek 7.28) wskazuje na wystepowanie niskich wartosci tego
wskaznika. Na przewazajacym obszarze wojewodztwa podlaskiego nie przekraczaty one
35 pg/m3. W kilku lokalizacjach: okolice Suwatk, Augustowa, Grajewa, Hajnowki i Bielska
Podlaskiego wahaty sie miedzy 35,5 pg/m® a 45 pg/m3. W potnocno-wschodniej czesci
Aglomeracji Biatostockiej byly wysokie (do 50 pg/m®). Na obszarze miasta Lomzy stezenia
te byty najwyzsze i przekroczyly warto$¢ 50 pg/m?.
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Rysunek 7.28. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej warto$ci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-P1B]
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Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniorocznego (rysunek 7.29) wskazuje, ze na
przewazajacym obszarze wojewodztwa podlaskiego wystepowaty stezenia do 20 pg/m?3.
Wyjatkiem jest potnocno-wschodni obszar Aglomeracji Biatostockiej oraz Lomzy, gdzie
wystapily stezenia do 35 pg/m?®.
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pyhlu zawieszonego PM10
w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]
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Obszary przekroczen

Obszar, na ktorym zostat przekroczony parametr - liczba dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego dla doby, obejmuje Lomze i okolice (czes¢ gminy wiejskiej Lomza). Zaréwno
pomiary, jak i obiektywne szacowanie potwierdzaja, ze na wskazanym obszarze (rysunek 7.30.)
wystepuje problem z dotrzymaniem tej normy. W tabeli 7.14 zamieszczono informacje
zbiorcze dotyczace obszaru przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego dla pytu
zawieszonego PM10.

Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczacych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu

zawieszonego PM10 w roku 2021 w wojewodztwie podlaskim, z uwzglednieniem kryterium okres$lonego w celu
ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial w
Czas Udzial w A L, L.
Nazwa , . . |obszaru R . | mieszkancéw | liczbie
Kod strefy Typ normy | uSredniania . powierzchni . .,
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]
strefa Poziom .
PL2002 Sr. 24-godz. 9,3 0,05 21818 2,5
podlaska | dopuszczalny
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:I obszary przekroczen
] svew

powiaty

) 25 50 km
| gminy

Rysunek 7.30. Zasigg obszaru przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédto: GIOS)

Przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej oraz odpowiednie
regulacje krajowe pozwalaja, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, na dokonanie obnizenia
raportowanych poziomow stezen wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym. Takiego
odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystapienia przekroczenia poziomow okreslonych
zanieczyszczen (glownie pylu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku
oddziatywania:

- zrddet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczna, pozary nieuzytkow 1 lasow,
powstawanie 1 transport aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek
pochodzenia naturalnego z regiondw suchych (Zrodta naturalne),

- resuspensji pylu z zimowego utrzymania dréog w postaci ich posypywania piaskiem
1/lub solg (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodel, z ktorych emisja nie jest w zaden
sposob powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wpltyw tych zZrodel emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodno$ci obserwowanych w danym miejscu pozioméw substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.
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Uwzglednione W ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazuja na wystapienie
w roku 2021 na obszarze wojewodztwa podlaskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
ze $rednim 24-godzinnym stezeniem pylu zawieszonego PM10, przewyzszajacym poziom
dopuszczalny, na stacji pomiarowej w Lomzy (41 dni), przy jednoczesnym braku przekroczenia
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia sredniorocznego (tabela 7.13).

Majac na uwadze opisane powyzej prawa przeprowadzono analize mozliwosci odjecia
udziatu zrodet naturalnych (naptywow pytow pustynnych) w ksztaltowaniu si¢ przekroczen
stezenia pylu zawieszonego PM10.

Waznym elementem procesu odejmowania bylo przeprowadzenie analiz w celu
identyfikacji, czy udzialy pylow naturalnych transportowanych z regionéw suchych miaty
istotne znaczenie w obserwowanych stezeniach pylu zawieszonego PM10. W tym celu,
w procesie odliczen wykorzystano dane dotyczace wysokosci stezen naptywu, wraz
z animacjami i mapami prezentujacymi naptywy przekazane do GIOS przez 10S- PIB,
apochodzace z projektu CAMS2_40? (do grudnia 2021 — CAMS50) oraz informacje pozyskane
z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy, dotyczace
naptywu powietrza zwrotnikowego nad obszar Polski.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze naplywy z regionéw suchych oraz pylow
z biopozarow nie miatly istotnego znaczenia w poziomach stgzen pytu zawieszonego PM10
I nie uzyskano zmniejszenia liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego na
ww. stacji, a tym samym odliczenia nie spowodowaly obnizenia liczby dni ze $rednim
24-godzinnym  stezeniem pylu zawieszonego PM10 powyzej 50 pg/md (L>50),
do dopuszczalnej czestosci przekroczen wynoszacej 35 w roku kalendarzowym.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Badania pytu zawieszonego PM2,5 prowadzono na 7 stanowiskach pomiarowych:
2 w Aglomeracji Bialostockiej: przy ul. Warszawskiej — pomiary manualne, przy
ul. Waszyngtona — pomiary automatyczne oraz na 5 stanowiskach w strefie podlaskiej:
w Lomzy (pomiary manualne), w Suwatkach, Augustowie, Grajewie (pomiary automatyczne)
I na stacji pozamiejskiej w Borsukowiznie (pomiary automatyczne).

Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 byly oceniane w dwoch kategoriach — dotrzymania
poziomu dopuszczalnego dla 1 i Il fazy. Zgodnie z aktami prawnymi, okreslajgcymi zasady
[ kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza, w 2021 roku dla pytu zawieszonego
PM2,5 jako podstawowy wynik oceny prezentuje sie klasyfikacje pod kqtem dotrzymania
poziomu dopuszczalnego Il fazy (20 ug/m®) dla czasu usredniania - rok, gdzie klasa Al
swiadczy o dotrzymaniu obowiqzujgcego poziomu, a klasa C1 — 0 jego niedotrzymaniu. Jest to
aktualnie gtowna, obowiqzujgca klasyfikacja, a jej wyniki decydujq o koniecznosci lub jej
braku, do podjecia odpowiednich dziatan poprawiajgcych jakos¢ powietrza na terenie strefy.

W Aglomeracji Biatostockiej na obu stanowiskach pomiarowych nie wystapity
przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego Il fazy (maksymalna $rednioroczna

2 https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
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warto$¢ wyniosta 20 pg/m® (w 2020 r. - 15 pg/m®). Strefa Aglomeracja Bialostocka
otrzymala klase Al - ze wzgledu na brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla Il fazy
(tabela 7.15, rysunek 7.31).

W strefie podlaskiej nie odnotowano przekroczen poziomu dopuszczalnego Il fazy dla
tego zanieczyszczenia na stanowiskach: w Suwatkach (14 pg/m®), w Augustowie (18 pg/m?),
w Grajewie (19 pg/m®) oraz w Borsukowiznie (stacja pozamiejska - 8 pg/m®). Na stanowisku
w Lomzy, zanotowano przekroczenie poziomu dopuszczalnego réwnego 20 pg/m?, dla ktorego
termin osiagniccia okreslono na dzien 1 stycznia 2020 r. Srednia roczna wyniosta tu 25 pg/m®.

W wyniku przekroczenia dopuszczalnego poziomu Il fazy na stanowisku w Lomzy,
strefie podlaskiej nadano klase C1 (tabela 7.15, rysunek 7.31).

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglednieniem
poziomu dopuszczalnego 11 fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2001 Aglomeracja Bialostocka Al
2 PL2002 strefa podlaska C1

RE200/1
AglomeracjalBiatostocka

Legenda
[ srey

Powiaty
Klasyfikacja stref
Bl vasan
- Kasa C

Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem obowiazujacego W roku 2021 poziomu dopuszczalnego Il fazy, okreslonego w celu
ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

W obu strefach wojewodztwa dodatkowo przeprowadzono klasyfikacje zanieczyszczenia
powietrza pytem zawieszonym PM2,5 dla fazy I, gdzie poziom dopuszczalny wynosi 25 pg/m?®.
W Kklasyfikacji tej stosuje si¢ w tym przypadku nazewnictwo klas: A (brak przekroczenia
poziomu dopuszczalnego | fazy) lub C (przekroczenie poziomu dopuszczalnego | fazy). Jest to
dodatkowa klasyfikacja do podstawowej, odnoszacej si¢ do obowigzujacego od 2020 roku
poziomu dopuszczalnego Il fazy.
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W Aglomeracji Biatostockiej na obu stanowiskach pomiarowych nie wystgpito
przekroczenie $redniorocznego poziomu dopuszczalnego (25 pg/m®). Najwyzsza
$rednioroczna warto$é¢ W strefie wyniosta 17 pg/m®. W zwiazku z tym strefa Aglomeracja
Bialostocka otrzymala klase A - ze wzgledu na brak przekroczen poziomu dopuszczalnego
(tabela 7.16, rysunek 7.32).

W strefie podlaskiej, na wszystkich stanowiskach, na ktérych badano stgzenia pytu
zawieszonego PM2,5, nie odnotowano przekroczen poziomow dopuszczalnych dla tego
zanieczyszczenia (I faza). Najwyzsza warto$¢ $rednioroczna zostata odnotowana w Lomzy
i wyniosta 25 pg/m®. Bioragc pod uwage brak przekroczen I fazy poziomu dopuszczalnego
rownego 25 pg/m® na wszystkich stanowiskach, strefie podlaskiej nadano klase A (tabela
7.16, rysunek 7.32).

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5 z uwzglgdnieniem
poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL2001 Aglomeracja Biatostocka A
2 PL2002 strefa podlaska A

-‘ R
“Aglomeracja|Biatostockal

Legenda

[ steery
[ Powiaty
Klasyfikacja stref
- Klasa A
- klasa C

25 50 Km

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021r. dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédlo: GIOS]

W tabeli 7.17 zestawiono warto$ci parametrow statystycznych dotyczacych serii
pomiarowych uzyskanych na stanowiskach uwzglednionych w ocenie pylu zawieszonego
PM2,5.
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Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod y .y Typ Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiar | nosé [%] (ng/m]
Aglomeracja . Biatystok,
1 PL2001 Bialostocka PdBialWarsza ul. Warszawska man. 99 17
Aglomeracja . Biatystok,
2 PL2001 Biatostocka PdBialWaszyn ul. Waszyngtona aut. 98 16
3 PL2002 | strefa podlaska | PdAugustowUz Augusw.w’ aut. 100 18
Uzdrowisko
4 PL2002 | strefa podlaska | PdBorsukowiz Bors:ukowgna, aut. 96 8
Szkoétka Le$na
5 | PL2002 | strefa podlaska | PdGrajewowpomog | Craewo, ul. Wojska |, o 100 19
Polskiego
6 | PL2002 | strefa podlaska | PdLomSikorsk Lomza, man. 99 25
ul. Sikorskiego
7 PL2002 | strefa podlaska | PdSuwPulask2 Suwa}kl”u" aut. 98 14
Putaskiego 26

Na rysunku 7.33 przedstawiono parametry charakteryzujace st¢zenia pytu zawieszonego
PM2,5 w latach 2012-2021. W zestawieniu uwzgledniono wszystkie stanowiska pomiarowe,
na podstawie ktorych dokonano Klasyfikacji tego zanieczyszczenia w powietrzu.
W Augustowie i Suwatkach przedstawiono wyniki z dwoch stacji pomiarowych (w poprzedniej
i obecniej lokalizacji). Przedstawione na wykresie wartosci pylu zawieszonego PM2,5
wskazujag na wystepowanie wysokich stezen na stanowisku w Lomzy, gdzie poziom
dopuszczalny dla fazy Il byt kazdego roku przekraczany. W przedziale lat 2012-2018 na tym
samym stanowisku przekraczany byt réwniez poziom | fazy (25 pg/m®). W latach 2012-2015
wysokie stezenia wystgpowaly takze w Aglomeracji Bialostockiej. Przekroczenie
dopuszczalnego poziomu stezenia $redniorocznego dla 1l fazy wystgpito na stanowisku
pomiarowym przy ul. Waszyngtona w 2012 roku oraz na stanowisku przy ul. Warszawskiej
w 2012 roku i w latach 2014-2015. Nalezy zaznaczy¢, ze w Aglomeracji Biatostockiej
w przedstawionym zakresie lat, daje si¢ zauwazy¢ malejaca linie trendu dla wartosci
$redniorocznej pytu zawieszonego PM2,5. W strefie podlaskiej, niskie ste¢zenia PM2,5 co roku
odnotowuje stacja tta miejskiego w Suwaltkach oraz stacja pozamiejska w Borsukowiznie.
W 2020 roku rozpoczeto prowadzenie pomiaré6w tego zanieczyszczenia na stacjach:
w Grajewie i w Augustowie (nowe stanowiska). Otrzymane wartosci srednioroczne byty tu
wysokie i stanowity 90% poziomu dopuszczalnego dla Il fazy.
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Rysunek 7.33. Przebieg wartosci stgzenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie podlaskim w latach
2012 — 2021 na tle poziomu dopuszczalnego /Zrédio: GIOS]
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Na rysunku 7.34 przedstawiono przestrzenny rozktad wartosci st¢zenia sredniorocznego
pytu zawieszonego PM2,5. Na przewazajacym obszarze wojewodztwa stezenie Srednioroczne
nie przekraczato wartosci 10 pg/m®. Wyzsze stezenia z zakresu 15,5 - 20 ug/m® wystapity
na obszarze Aglomeracji Biatostockiej. Poziom dopuszczalny dla Il fazy zostat przekroczony
na obszarze L.omzy oraz na niewielkich obszarach gminy wiejskiej L.omza oraz gminy Pigtnica.
Zanotowane tu stezenia przekroczyly warto$¢ 20,5 pg/m?®.

N

A

Legenda

PM_; - stezenie
srednie roczne
[g/m?]

I +s-10.4
B 05-124
125-15,4
155-18,4
18,5-20,4
I 205-254
I 255 - 1000
: strefy

25 50 km

Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stgzenia $redniego rocznego pyhlu zawieszonego PM2,5
w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

Obszary przekroczen

W 2021 roku pod wzgledem zanieczyszczania powietrza pytlem zawieszonym PM2,5
odnotowano, na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, przekroczenia stgzenia
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 — 1l faza. Przy wyznaczaniu obszaréw przekroczen
jako metode wspomagajaca wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie
wynikéw modelowania matematycznego.

W tabeli 7.18 zestawiono podstawowe informacje dotyczace obszarow przekroczen
poziomu dopuszczalnego Il fazy dla pytu zawieszonego PM2,5. Nalezy zauwazy¢, ze pomimo
zaklasyfikowania catej strefy podlaskiej do klasy C1, obszar przekroczen dotyczy tylko obszaru
miasta Lomzy oraz niewielkich obszarow gminy wiejskiej L.omza oraz gminy Piatnica.
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Tabela 7.18. Zestawienie informacji dotyczacych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego - Il faza
- stezenia pylu zawieszonego PM2,5 w 2021 roku w wojewddztwie podlaskim, z uwzglednieniem Kkryterium
okreslonego W celu ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

. Udzial w
Kod Nazwa C,Z as - Powierz- Ud,z 1al.w Liczba ogolnej liczbie
Typ normy usSrednienia . 2 ogolnej pow. . Y .
strefy strefy (parametr) chnia [km?] strefy [%] ludno$ci mieszkancow w
P strefie [%0]
strefa Poziom Srednia
PL2002 dopuszczalny 13,9 0,1 28 262 3,2
podlaska "I faza roczna
N
:., 'v " j obszary przekroczen
D strefy

powiaty

min
gminy 25 50 km

Rysunek 7.35. Zasigg obszaru przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego
PM2,5 — 1l faza, okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia w wojewddztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédio:
GIOS]

7.1.8. Otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Catkowita zawarto$¢ olowiu w pyle zawieszonym PM10 okreslono dla obu stref
wojewodztwa podlaskiego (2 stanowiska pomiarowe). Pomiary olowiu w pyle zawieszonym
PM10 wykonane zostaty metodg manualng w Suwatkach 1 w Biatymstoku. Uzyskana wysoka
kompletnos¢ na obu stanowiskach (okoto 98%) pozwolita na przeprowadzenie klasyfikacji obu
stref. Maksymalnym stezeniem zanotowanym w Aglomeracji Biatostockiej byla wartosc
0,013 pg/m® (2020 r. - 0,006 pg/m®), a w strefie podlaskiej - 0,014 pg/m® (2020 r.
- 0,005 pug/m®). Miarg raportowania zawartoéci otowiu w pyle zawieszonym PM10 jest warto$¢
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$rednia roczna. W Aglomeracji Biatostockiej i strefie podlaskiej zanotowano t¢ samg wartos$¢
- 0,003 pg/md. W obu strefach wojewodztwa $rednia roczna nie przekroczyta poziomu
dopuszczalnego rownego 0,5 pg/m?3.

Strefy: Aglomeracja Biatostocka i strefa podlaska zostaly ocenione jako spelniajace

kryteria dla klasy A (rysunek 7.36, tabela 7.19).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu Pb - ochrona zdrowia ludzi [Zrédio:

GIOS]
Lp. Kod Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
strefy
1 PL2001 | Aglomeracja Biatostocka A
2 PL2002 | strefa podlaska A

2002

} RL2001
“VAglomeracja]Biatostocka

Legenda
[ strety

Powiaty
Klasyfikacja stref
- klasa A
- klasa C 25 50 Km

| — |

Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewddztwie podlaskim dla otowiu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Stezenie ofowiu w powietrzu na terenie wojewddztwa podlaskiego, na przestrzeni lat

2012-2021 utrzymuje si¢ na podobnym, niskim poziomie (rysunek 7.37).
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Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw otowiu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletnosé Srednia Sa
strefy strefy pomiaru [%6] [ng/m3]

Aglomeracja Biatystok,

1 PL2001 PdBialWaszyn man. 98 0,003
Biatostocka Y ul. Waszyngtona
strefa Suwatki
2 | PL2002 PdSuwPulask2 | oo man. 98 0,003
podlaska ul. Putaskiego 26
0,5
= Sr.roczna
E 0,4 =07 dop (ir.roczna)
=
=
:,";_J 03
g
©
£02
?
£01
[0
o
A
O — | — — — — — P —_ _ _ R JR— — — _ _ _
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
PdBialWaszyn PdSuwPulaski/PdSuwPulask2*

* na wykresie przedstawiono dane z dwdch stacji W Suwatkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2
(2018-2021).

Rysunek 7.37. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS].

W 2021 roku na terenie catego wojewodztwa podlaskiego nie zanotowano przekroczenia
poziomu dopuszczalnego otowiu w powietrzu, okreslonego dla stezenia sredniorocznego. Dane
z wielolecia pokazujg, ze 0d momentu rozpoczecia pomiarow, niskie st¢zenia otlowiu zawartego

w pyle zawieszonym PM10 utrzymuja si¢ zarowno w Aglomeracji Biatostockiej, jak i w strefie
podlaskiej.

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

Caltkowitg zawarto$¢ arsenu w pyle zawieszonym PM10 okreSlono na podstawie serii
pomiarowych otrzymanych z dwoch stanowisk w wojewodztwie podlaskim. Pomiary arsenu
w pyle zawieszonym PM 10 wykonane zostaty metoda manualng na stanowiskach w Suwatkach
I w Biatymstoku. Uzyskana wysoka kompletnos$¢ na obu stanowiskach (okoto 98%) pozwolita
na przeprowadzenie klasyfikacji obu stref. Maksymalne stezenie zanotowane w Aglomeracji
Biatostockiej wyniosto 2,33 ng/m?, a w strefie podlaskiej 2,23 ng/m®. Miara raportowania jest
srednioroczna zawarto$¢ arsenu w pyle zawieszonym PM10. W Aglomeracji Bialostockiej
wyniosta ona 0,66 ng/m?, a w strefie podlaskiej 0,67 ng/m3. W obu strefach wojewodztwa
$rednia roczna nie przekroczyta docelowego poziomu réwnego 6 ng/m®.
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Aglomeracja Biatostocka oraz strefa podlaska zostaty ocenione jako spetniajace kryteria
dla klasy A (rysunek 7.38, tabela 7.21).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL2001 Aglomeracja Biatostocka A
2 PL2002 strefa podlaska A

2. Enm t
alpodlaska s

=R RL200]
“WAglomeracja|Biafostockal

i S

Legenda
[ strety

Powiaty

Klasyfikacja stref
- klasa A
- klasa C

0 25 50 Km

Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku dla arsenu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow arsenu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. | Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletno$é Srednia Sa
strefy strefy pomiaru | [%0] [ng/m?]
1 | pLooor | AOMerECIE | bypiiwaszyn | Biatystok, man. 98 0,7
Biatostocka ul. Waszyngtona
strefa Suwalki,
2 PL2002 podlaska PdSuwPulask2 ul. Pulaskiego 26 man. 98 0,7
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= Sr.roczna

e Poz.doC (5r.roczna)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Stezenia érednioroczne As [ng/m?3]

PdBialWaszyn PdSuwPulaski/PdSuwPulask2*

* na wykresie przedstawiono dane z dwdch stacji W Suwatkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2
(2018-2021).

Rysunek 7.39. Przebieg warto$ci srednich rocznych st¢zen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2021 /Zrédlo: GIOS]

Stgzenie arsenu w powietrzu na terenie wojewodztwa podlaskiego, na przestrzeni lat
2013-2021 utrzymuje si¢ na podobnym, niskim poziomie (rysunek 7.39).

W 2021 roku na terenie catego wojewodztwa podlaskiego nie zanotowano przekroczenia
poziomu docelowego arsenu w powietrzu, okre$lonego dla stezenia $redniorocznego. Dane
z wielolecia pokazujg, ze od momentu rozpoczecia pomiarow niskie st¢zenia arsenu zawartego
w pyle zawieszonym PM10 utrzymaja si¢ zarowno W Aglomeracji Biatostockiej, jak i w strefie
podlaskiej.

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Catkowitg zawarto$¢ kadmu w pyle zawieszonym PM10 okreslono dla dwoch stref
w wojewoddztwie podlaskim. Pomiary kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonano metoda
manualng na stanowiskach w Suwatkach i w Biatymstoku. Uzyskana wysoka kompletno$¢ na
obu stanowiskach (ponad 90%) pozwolita na przeprowadzenie Kklasyfikacji obu stref.
Najwyzszym stgzeniem zanotowanym w Aglomeracji Biatostockiej w 2021 roku byt wynik
- 0,41 ng/m?, a w strefie podlaskiej - 0,57 ng/m3. Miarg raportowania jest $rednia roczna
zawartosci kadmu w pyle zawieszonym PM10. W Aglomeracji Biatostockiej wyniosta ona
0,15 ng/m3, a w strefie podlaskiej 0,16 ng/m3. Stezenie $rednioroczne w obu strefach
wojewddztwa nie przekroczyto docelowego poziomu 5 ng/m?.

Aglomeracja Biatostocka oraz strefa podlaska zostaty ocenione jako spetniajace Kryteria
dla klasy A (rysunek 7.40, tabela 7.23).

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL2001 Aglomeracja Biatostocka A
2 PL2002 strefa podlaska A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie podlaskim w 2021 roku dla kadmu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.24 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw kadmu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. | Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji | Typ Kompletno$é [%6] Srednia Sa
strefy strefy pomiaru [ng/mq]
1 | pLooor | AYIOMerCR | pypiwaszyn | Biddystok, ul o 98 0,2
Bialostocka Waszyngtona
strefa Suwatki, ul.
2 PL2002 podlaska PdSuwPulask2 Pulaskiego 26 man. 96 0,2

Stezenia srednioroczne Cd [ng/m?)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

PdBialWaszyn

s Sr. roczna

o P0z. DoC. ($r.roczna)

Il O s s Bl - == =
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

PdSuwPulaski/ PdSuwPulask2*

* na wykresie przedstawiono dane z dwoch stacji w Suwatkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2
(2018-2021).

Rysunek 7.41. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021 /Zrédio: GIOS]
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W 2021 roku na terenie catego wojewodztwa podlaskiego nie wystapito przekroczenie
poziomu docelowego kadmu w powietrzu, okreslonego dla stezenia $redniorocznego. Dane
z wielolecia pokazuja, ze 0d momentu rozpoczecia pomiarow niskie ste¢zenia kadmu zawartego
w pyle zawieszonym PM10 utrzymaja si¢ zarowno W Aglomeracji Biatostockiej, jak i w strefie
podlaskiej.

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Catkowitg zawarto$¢ niklu w pyle zawieszonym PM10 okreslono dla dwoch stref
w wojewodztwie podlaskim. Pomiary niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonywane sg
metoda manualng na stanowiskach w Suwatkach i w Bialymstoku. Uzyskana wysoka
kompletnos¢ na obu stanowiskach (ponad 90%) pozwolita na przeprowadzenie klasyfikacji obu
stref. Najwyzszym st¢zeniem zanotowanym w Aglomeracji Biatostockiej byt wynik -
3,84 ng/m®. Wyzszy wynik zostal uzyskany dla strefy podlaskiej 5,30 ng/m3. Miarg
raportowania jest srednia roczna zawartosci niklu w pyle zawieszonym PM10. W Aglomeracji
Biatostockiej jak i w strefie podlaskiej srednia roczna nie przekroczyta docelowego poziomu
20 ng/m®: w Aglomeracji Biatostockiej wyniosta 1,06 ng/m® (w 2020 r. - 1,1 ng/m?) a w strefie
podlaskiej - 1,27 ng/m? (w 2020 r. - 1,6 ng/m3).

Aglomeracja Biatostocka oraz strefa podlaska zostaty ocenione jako spetniajace Kryteria
dla klasy A (rysunek 7.42, tabela 7.25).

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL2001 Aglomeracja Bialostocka A
2 PL2002 strefa podlaska A

Legenda
[ sesy
] Powiaty

Klasyfikacja stref
|
- klasaC

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku dla niklu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw niklu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletno$é | Srednia Sa
strefy pomiaru [90] [ng/m3]

1| pLogor | Adlomerata | b ni iWaszyn Bialystok, Ul | o, 9% 11
Biatostocka Waszyngtona
strefa Suwatki, ul.

2 PL2002 PdSuwPulask2 ’ . 98 1,3
podlaska uwruas Putaskiego 26 man '

20

1 N Sr.roczna

Poz.doc (ér.roczna)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

- m mm I . H =
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Stezenia érednioroczne Ni [ng/m?]

PdBialWaszyn PdSuwPulaski/PdSuwPulask2*

* na wykresie przedstawiono dane z dwdch stacji W Suwatkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2
(2018-2021).

Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

W 2021 roku na terenie catego wojewodztwa podlaskiego nie wystapito przekroczenie
poziomu docelowego niklu w powietrzu, okreslonego dla st¢zenia Sredniorocznego. Dane
z wielolecia pokazuja, ze od momentu rozpoczecia pomiaréw niskie stgzenia niklu zawartego
w pyle zawieszonym PM10 utrzymaja si¢ zarowno W Aglomeracji Biatostockiej, jak i w strefie
podlaskiej.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Badania zawartos$ci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 prowadzone sg na
4 stacjach w wojewodztwie: w Aglomeracji Biatostockiej na stanowisku tla miejskiego
w Biatymstoku przy ul. Waszyngtona, a w strefie podlaskiej na stanowiskach: w Suwatkach
przy ul. Putaskiego, w Augustowie na terenie uzdrowiska oraz w Lomzy przy ul. Sikorskiego.
Procent waznych wynikow otrzymanych na wszystkich stanowiskach pomiarowych spetniat
wymagania okreslone dla pomiaréw intensywnych i wynosit okoto 98%. Kryterium
stosowanym w ocenie rocznej jakos$ci powietrza dla benzo(a)pirenu jako wskaznika WWA
w pyle zawieszonym PM10, jest poziom docelowy (okreslony jako S$rednia roczna)
ustanowiony w celu ochrony zdrowia ludzi.

W Aglomeracji Biatostockiej $§rednia roczna benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
wyniosta 1 ng/m? i nie przekroczyta poziomu docelowego dla tego zanieczyszczenia. Strefie
Aglomeracja Bialostocka nadano klase A.
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W strefie podlaskiej, wyniki z 3 stanowisk pomiarowych przekroczyly poziom docelowy
-1 ng/m3. Najwyzsza warto$¢ $rednioroczng W strefie zanotowano na stanowisku w Lomzy -
5 ng/m®. W Suwatkach $rednioroczna zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
wyniosta 2 ng/m?, a w Augustowie 3 ng/m?®.

Zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w strefie podlaskiej przekroczyta
okres$lony poziom docelowy dla tego zanieczyszczenia. Strefa podlaska otrzymaly klase C.

Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
- ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla benzo(a)pirenu
1 Aglomeracja Bialostocka PL2001 A
2 strefa podlaska PL2002 I

r >

! RLE200;1
AglomeracjalBiatostocka
ol e

Legenda 7
[ sty

Powiaty
Klasyfikacja stref
- klasa A
- Klasa C 0 25 S50 Km

OS] | S

Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
[Zrédlo: GIOS]
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Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. | Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletno$é | Srednia Sa
strefy strefy pomiaru [%%6] [ng/m3]
Aglomeracja . Biatystok,
1 PL2001 PdBialWaszyn man. 1
00 Biatostocka dBialWaszy! ul. Waszyngtona a %
strefa Augustow.
2 | PL2002 PdAugustowUz _’ man. 98 3
podlaska 9 Uzdrowisko
strefa . Lomz
3 | PL2002 PdLomSikorsk omza, man. 98 5
podlaska ul. Sikorskiego
strefa Suwatki,
4 PL2002 PdSuwPulask2 . man. 98 2
podlaska ul. Putaskiego 26
8
m— Srednia roczna e Poz. docelowy =====- Norma po zaokragleniu
T 6
E
B
2 4
e
% 9
4 % 2 998 5 % 2 8 H T 9 8 5% %3 3 8 H 8 = A
& 8 R R R 8 R & ’® ® & R 8 8 8 & ’§ ®” & & &
PdAugust
PdBialWaszyn PdSuwPulaski/PdSuwPulask2* PdLomSikorsk

* na wykresie przedstawiono dane z dwdch stacji w Suwatkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask?2
(2018-2021).

Rysunek 7.45. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021
[Zrédio: GIOS]

Poréwnanie wynikow pomiarow benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 z wielolecia
wskazuje na wystepowanie problemow z dotrzymywaniem obowigzujacych standardow dla
tego zanieczyszczenia w wojewodztwie podlaskim. Poziom docelowy dla benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10 zostat dotrzymany w obu strefach w 2016 i w 2019 roku,
aw latach: 2018 i 2021 — tylko w Aglomeracji Biatostockiej. W pozostatych latach odnotowano
przekroczenia normowanych standardow. W 2019 roku ze wzgledu na wyjatkowo ciepta zime,
mierzone stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 ulegly obnizeniu w stosunku
do lat ubiegtych w obu strefach wojewddztwa. W 2021 roku w wojewodztwie podlaskim
najwyzsze stezenie $rednioroczne wystgpito na stacji pomiarowej w Lomzy. Byto ono duzo
wyzsze niz stezenia zmierzone na pozostatych stanowiskach. Benzo(a)piren mierzony w pyle
zawieszonym PM10 pochodzi gtownie ze spalania paliw statych do celow grzewczych,
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ze zrodet bytowo-komunalnych (,,niska” emisja). Charakteryzuje si¢ on sezonowym rozktadem
stezen, ktore wyraznie wzrastaja w sezonie grzewczym.

Legenda

B(a)P - stezenie
srednie roczne
[ng/m’]

I <- 050
I 051-075

0,76 - 1,00

1,01-1,25

1,26 - 1,49

I 150-5.00
I =501

25 50 km

E strefy

Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-P1B]

Wedlug rozktadu przestrzennego wartos$ci $redniorocznego stezenia benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10, przedstawionego na rysunku 7.46 wynika, ze na przewazajacym
obszarze wojewodztwa podlaskiego stezenia byty nizsze od 0,5 ng/m®. Lokalnie, na obszarze
calego wojewodztwa, szczeg6lnie na terenie Lomzy, Augustowa, Suwatk, Grajewa, Hajnowki
i innych mniejszych miast wojewodztwa, gdzie dominujagcym systemem grzewczym jest
ogrzewanie indywidualne, stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wahaty sig¢
od wartosci 1,5 ng/m® do okoto 5 ng/m3. Na obszarze Aglomeracji Biatostockiej stezenia te
byty wysokie, bliskie poziomowi docelowemu.

Obszary przekroczen

W 2021 roku w strefie podlaskiej pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza
benzo(a)pirenem zawartym w pyle zawieszonym PM10 odnotowano, na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw, przekroczenia poziomu docelowego. Obszary przekroczen
poziomu docelowego zostaly wyznaczone na podstawie przeprowadzonych pomiarow
oraz wynikow rozktadu przestrzennego stezenia sredniorocznego W wojewodztwie podlaskim,
opracowanych z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla 2021 roku.
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W tabeli 7.29 zestawiono podstawowe informacje dotyczace obszarow przekroczen
poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczacych obszaru przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku w wojewodztwie podlaskim, z uwzglednieniem Kryterium
okreslonego W celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Kod Nazwa Typ C,Z s P?‘W!erz Ud,z 1al.w Liczba II.Jde'?l W.Ogome,J .
strefy strefy normy uSrednienia | -chnia ogollnej pow. ludnosci iczbie _mleszkancow
(parametr) | [km?] strefy [%0] w strefie [%0]
pL2002 | Strefa Poziom Srednia 3477 17 342735 39,1
podlaska docelowy roczna
N

[ /

:’ strefy

powiaty

gminy

i .
/| obszary przekroczen

25 50 km

Rysunek 7.47. Zasi¢gg obszarow przekroczen dobowego poziomu docelowego stgzenia S$redniorocznego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10, okre$lonego ze wzgledu na ochrong zdrowia
W wojewodztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS)]
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Podsumowujac, w tabeli 7.30 przedstawiono zestawienie wynikow oceny dla wszystkich
zanieczyszczen uwzglednionych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia.
Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej

z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A,
C oraz Al, C1 dla pytu PM2,5) [Zrédto: GIOS]

Lp. | Nazwa Kod 1 g9y [ NO2 [ ceHE | co | 03 |PM10| Pb | As | cd | Ni | B@P | PM25
strefy strefy

1 |Adlomeracia | o) o001 | A | A | A A | Al A AlAalAalA| A Al
Bialostocka

p |Strefa PL2002 | A | A | A A | Al c AlA|lA]A] C c12
podlaska

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefa Aglomeracja Biafostocka uzyskata klase D1, a strefa
podlaska klase D2.
2 Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefa podlaska uzyskata klase A.

7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (50:)

Do klasyfikacji strefy ze wzgledu na kryterium - ochrona roslin wykorzystano wyniki
pomiarow automatycznych dwutlenku siarki ze stacji pozamiejskiej w Borsukowiznie.
Otrzymana kompletno$¢ wynikéw spetniata wymagania jakosci dla pomiarow intensywnych.
Nie odnotowano przekroczen pozioméw dopuszczalnych dwutlenku siarki dla roku oraz dla
pory zimowej. Wartosci obu tych kryteriow byty bardzo niskie. Srednia roczna réwna 1 pg/m?®
stanowita 6% warto$ci dopuszczalnej, a érednia zimowa rowna 1 pg/m3— tylko 4,5%. Biorac
pod uwage oba kryteria oceny strefe podlaska zakwalifikowano do klasy A (tabela 7.31,
rysunki: 7.48, 7.49).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona roélin /Zrédio: GIOS]

Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu

Lp. | Nazwastrefy | Kodstrefy | Klasastrefy dia SO, us$redniania - rok usredniania — pora zimowa

1 strefa podlaska PL2002 A A A
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Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania — pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony roslin /Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

Kod Nazwa . . Typ | Komplet- | Srednia Sa | Sr. zimowa
Lp: strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | no$é [%0] | [ng/m®] Sw [ug/m?]
strefa .| Borsukowizna
1 |PL2002| podlaska | PdBorsukowiz Sykotka Leéna aut. 94 1 1
20
- . Sr.roczna
£ 16
'E.l“j P07, dop. ($r.roczna)
Q 12
[Ty
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5
s 8
5
C
T 4
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Rysunek 7.50. Przebieg warto$ci Srednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym

w wojewodztwie podlaskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2012 — 2021 [Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci stezen $rednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym
w wojewodztwie podlaskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2012 — 2021 [Zrédto: GIOS]

Wyniki stezenia $redniorocznego oraz s$redniej zimowej dwutlenku siarki w latach
2012-2021 wskazujg na brak probleméw z dotrzymaniem wymaganych standardow pod
wzgledem zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki. We wszystkich latach $rednie
wartoéci byty niskie i nie przekraczaty 5 pg/m? (rysunki: 7.50, 7.51).
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Rysunek 7.52 przedstawia rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego
dwutlenku siarki w wojewodztwie podlaskim, opracowany z wykorzystaniem metody
obiektywnego szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021.

N

A

Legenda

S0; - stezenie
Srednie roczne
[ug/m’]

- <=104
B 105-124
125-154
155- 18,4
18,5-20,4
I 205-254
Bl =255
D strefy

25 50 km

Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny wartoéci stgzenia $redniego rocznego dwutlenku siarki w wojewodztwie
podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, 10S-PIB]

Wyniki szacowania oraz pomiary dwutlenku siarki wykazaty, ze na obszarze catego
wojewodztwa podlaskiego srednie roczne stezenie tego zanieczyszczenia byto nizsze od
10 pg/m®,

Rysunek 7.53 przedstawia przestrzenny rozktad st¢zenia $redniego z okresu zimowego
dwutlenku siarki bedacy wynikiem szacowania opracowanego w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla 2021 roku wykonanego przez I0S-PIB.
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Rysunek 7.53. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia s$redniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

Rozktad przestrzenny st¢zenia sredniego dla pory zimowej wykazuje, ze w 2021 roku na
calym obszarze wojewodztwa podlaskiego srednie st¢zenie dwutlenku siarki w tym okresie
bylo nizsze od 10 pg/m?.

7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

Do klasyfikacji strefy ze wzgledu na kryterium - ochrona roslin wykorzystano wyniki
pomiarow automatycznych tlenkow azotu NOx ze stacji pozamiejskiej w Borsukowiznie.
Wszystkie otrzymane wyniki spetniaty wymagania jakosci dla pomiaréw intensywnych. Nie
odnotowano przekroczen $redniorocznego poziomu dopuszczalnego tlenkow azotu. Strefe
podlaska zakwalifikowano do klasy A. Srednioroczne stgzenie tlenkéw azotu wyniosto
3 ng/m®, a maksymalna warto$¢ zanotowana w roku kalendarzowym 30 pg/m? (tabela 7.33,
rysunek 7.54).

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx - ochrona roélin /Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx

1 strefa podlaska PL2002 A
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Rysunek 7.54. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku dla tlenkow azotu dla czasu usredniania

- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin /Zrédio: GIOS]

Kod . N Typ Komplet- | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] [ng/m?]
1 PL02002 strefa podlaska PdBorsukowiz Borsrukowurna, aut. 96 3
Szkoétka Lesna
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Rysunek 7.55. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen tlenkéw azotu na stanowisku pomiarowym

w wojewodztwie podlaskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2012 — 2021 /Zrédto: GIOS]
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Podobnie jak w przypadku s$redniorocznych stezen dwutlenku siarki, zestawienie
sredniorocznych stezen tlenkow azotu dla strefy podlaskiej w latach 2012-2021 przedstawia
niskie wartoéci (rysunek 7.55), ktére w zadnym roku objetym oceng nie przekraczaty 5 pg/m®,

Na rysunku 7.56 przedstawiono rozklad przestrzenny wartosci st¢zenia Sredniego
rocznego NOx w 2021 roku, ktore potwierdzaja dotrzymanie poziomu dopuszczalnego na
obszarze strefy podlaskiej. Na obszarze prawie catego wojewddztwa $Srednioroczne wartos$ci
stezenia tlenkéw azotu nie przekroczyty 20 pg/m3. We wschodniej i potudniowej czesci
wojewddztwa $rednioroczne wartoéci stezenia tlenkéw azotu nie przekroczyty 10 pg/m?3.
W centrum i na zachodzie wojewodztwa warto$ci tego stezenia wahaty sie miedzy 10-15 pg/m?3.
W okolicach Lomzy szacowane stezenia Wzrosty do 20 pg/m?3.
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Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego tlenkow azotu w wojewddztwie
podlaskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]

7.2.3. 0Ozon (03)

Klasyfikacje strefy podlaskiej dla ozonu przeprowadzono biorgc pod uwage dwa rozne
kryteria oceniane pod katem ochrony roslin: poziom docelowy i poziom celu
dhugoterminowego. Aglomeracji Biatostockiej pod katem ochrony roslin nie klasyfikuje sie.

Pierwsze kryterium to poziom docelowy okreslany jest przez wskaznik AOT40, ktory
obliczany jest na podstawie wynikéw pomiaré6w 0zonu usrednionych dla okresu 5 lat z okresu
wegetacyjnego (maj - lipiec). W strefie podlaskiej zostat dotrzymany poziom docelowy dla
parametru AOT40. Obliczony parametr AOT40 z okresu 5-letniego wyniést 8 556 pg/m3*h,
przy poziomie docelowym wynoszacym 18 000 pg/m>*h. Strefie podlaskiej nadano klase A.

Drugim kryterium, wedtug ktorego ocenia si¢ strefe podlaskg pod katem ochrony roslin,
jest dotrzymanie, przez wartos¢ AOT40, poziomu celu ditugoterminowego wynoszacego
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6 000 pg/m**h. Przekroczenie tej wartosci odnotowane zostalo na stanowisku pomiarowym

w Borsukowiznie i wyniosto 8372 ug/m®**h. W zwiazku z tym strefie podlaskiej zostala
nadana klasa D2.

W tabeli 7.35 oraz na rysunkach 7.57 i 7.58 przedstawiono dwie niezalezne klasyfikacje

strefy podlaskiej, a w tabeli 7.38 parametry statystyczne policzone na podstawie otrzymanych
wynikow.

Tabela 7.35. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Oz - ochrona roslin [Zrédio: GIOS]

Klasa strefy dla Oswg
Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klas_a strefy dla Oswg poziomu celu
poziomu docelowego .
dlugoterminowego
1 strefa podlaska PL2002 A D2

Y pEmm |

~

=

3
‘Aglomeracja|Biatostocka

Legenda
[ steyy
l | Powiaty

Klasyfikacja stref
- klasa A
- klasa C

F=] obszar niekiasyfikowany

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla ozonu dla wartosci AOTA4O0,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreslonego w celu ochrony roslin /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojewodztwie podlaskim w 2021 r. dla ozonu dla wartosci AOTA40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roglin /Zrédlo: GIOS]

W ponizszej tabeli 7.36 zestawiono wartosci parametrow statystycznych okreslonych dla

pozamiejskiej stacji w Borsukowiznie. Kolorem czerwonym wyrdzniono warto$¢ parametru,
dla ktorego odnotowano przekroczenie.

Tabela 7.36. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Oz ha potrzeby oceny pod
katem ochrony rolin [Zrédlo: GIOS]

Kod | Nazwa N | Typ | Kompletnos¢ | AOT40 | AOT405L
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m**h] [ng/m3*h]
strefa . Borsukowizna,
1 | PL2002 podlaska PdBorsukowiz Szkolka Leéna aut. 93 8 372 8 556
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Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowisku pomiarowym w wojewddztwie
podlaskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2012 - 2021
(warto$ci usrednione dla okresow 5-letnich) /Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.60. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie
podlaskim, uwzglgdnionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dlugoterminowego w latach
2012 - 2021 (wartosci dla danego roku) /Zrédio: GIOS]

Na wykresach powyzej przedstawiono wartosci charakterystyk odpowiadajacych
kryteriom oceny na pozamiejskim stanowisku pomiarowym ozonu w okresie od 2012 do 2021
roku. Zmienno$¢ warto$ci parametru AOT40 usrednionego dla 5 lat przedstawiono na rysunku
7.59. Stezenia wahaty si¢ w przedziale od 8390 (ug/m®)*h (2013 r.) do 11 623 (ug/m®)*h
(2016 r.) Przekroczenie poziomu docelowego nie wystgpito w zadnym roku w analizowanym
okresie. Na rysunku 7.60. przedstawiono warto$ci parametru AOT40 usrednionego dla roku na
tle poziomu celu dlugoterminowego. Analiza danych z wielolecia nie wykazala trendu zmian
wskaznika AOT40 uzyskanego w poszczegolnych latach. W kazdym roku pomiarowym na
stanowisku w Borsukowiznie notowano przekroczenie poziomu celu dilugoterminowego.
Wyjatek stanowit 2020 rok, gdzie doktadnie w miejscu lokalizacji stacji pomiarowej, zarowno
pomiary jak i model nie wykazaty przekroczenia. Ozon wykazuje zdolno$ci przemieszczania
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si¢ na duze odlegtosci, dlatego jego stezenia na obszarze Polski w duzej mierze zaleza od stgzen
ozonu w masach powietrza naptywajacych na teren naszego kraju i tym samym wojewddztwa,
glownie z potudniowej i potudniowo-zachodniej Europy. Rozklad przestrzenny wartoSci
parametru AOT40 w 2020 roku taki naplyw pokazat. Potudniowo-zachodnia czgs¢
wojewodztwa znalazla si¢ w obszarze, na ktéorym poziom celu dlugoterminowego dla
wskaznika AOT40 zostal przekroczony. Ozon troposferyczny, ktory jest zanieczyszczeniem
wtoérnym, powstaje w wyniku fotochemicznych przemian tlenkow azotu 1 lotnych zwigzkow
organicznych w atmosferze (reakcje fotochemiczne przy wysokich temperaturach powietrza).
Wysokim stezeniom ozonu sprzyjaja: wysoka temperatura, silne promieniowanie stoneczne,
dhugi dzien oraz znikome ruchy powietrza.

Wykonane modelowanie rozktadu stezen ozonu (rysunek 7.61) wskazuje, ze wartosci
wskaznika AOT40 usrednione dla okresu 5 lat, na obszarze prawie calego wojewddztwa
podlaskiego byty nizsze niz 9 000 (ug/m®)*h. Wyjatkiem byto kilka lokalizacji w zachodnigj
i potudniowej czesci strefy podlaskiej, gdzie wartosci AOT40 wzrosty do 12 000 (ug/m3)*h.

N

A

Legenda

03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(pg/m®)-h]

I <= 90004
I 90005 - 120004

12000,5 - 14000,4
14000,5 - 16000,4
16000,5 - 18000,4

I 180005 - 20000,4

I >- 200005

25 50 km

:] strefy

Rysunek 7.61. Rozklad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okres 5 lat wojewodztwie
podlaskim w 2021 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-
PIB /Zrédio: I0S-PIB]

W wojewodztwie podlaskim rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla 2021 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza wykonanego przez 10OS-PIB, jest bardzo zroznicowany (rysunek 7.62).
Obserwowane wartoéci wahaly sie od ponizej 3000 do powyzej 10000 (ug/m3)*h.

99



W poétnocnych i wschodnich krancach wojewoddztwa indeks AOT40 przyjmowal wartosci
od ponizej 3000 do 5000 (ug/m®)*h. Wartosci wskaznika rosng w kierunku zachodnim.
W centralnej i zachodniej czgsci strefy podlaskiej wartosci wskaznika wahaty si¢ miedzy 6000
- 10000 (ng/m®)*h. W jednej z lokalizacji, w okolicach Siemiatycz, osiagnely wartoéci wyzsze
od 10000(png/m3)*h.

Legenda

03-A0T40 w roku
oceny [(ug/m?)-h]

I <=30004
I 30005 - 4000,4

4000,5 - 5000,4

5000,5 - 5500,4

5500,5 - 6000,4
I 60005 - 100004
I >-= 100005
E strefy

Rysunek 7.62. Rozklad przestrzenny warto$ci wskaznika AOT40 w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]

Obszary przekroczen

Na podstawie rozktadu stezen bedacego wynikiem modelowania wyznaczono obszary
przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla wskaznika AOT40 ozonu w roku oceny.
Tabela 7.37. Zestawienie informacji dotyczacych obszardéw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego 0zonu

w 2021 roku w wojewddztwie podlaskim, z uwzglednieniem Kryterium okreslonego w celu ochrony roélin [Zrddio:
GIOS]

Powierzchnia . . . .
Czas Udzial w Powierzchnia obszaréw
Kod Nazwa . .. obszaru . . . .
strefy strefy Typ normy usSredniania przekroczenia powierzchni ekosystemov_v objgtych*
(parametr) [km?] strefy [%] | przekroczeniem [km?]
pL2002 | SUefa Poziom celu AOT40 7190,2 35,8 69493
podlaska dhugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy, ekosystemy naturalne, obszary
podmokte i obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska,
tereny przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosé oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land
Cover 2018.
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Rysunek 7.63. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego AOT40 ozonu ustanowionego ze wzgledu na
ochrone roslin w wojewédztwie podlaskim w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Podsumowujac, w tabeli 7.38 zestawiono wyniki oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednionych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony roslin.

Tabela 7.38. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy SO2 NOx O3t

1 strefa podlaska PL2002 A A A

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefa podlaska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktorych wystapily przekroczenia

Podstawg klasyfikacji stref w wojewodztwie podlaskim byly wyniki pomiaréw
prowadzonych w 2021 r. w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla 2021 r. wykonanego przez IOS-PIB oraz wyniki analiz
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otrzymane z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakos$ci
powietrza dla 2021 roku wykonanego przez GIOS.

Przeprowadzona ocena jakosci powietrza za 2021 rok wskazata przekroczenia
wybranych pozioméw — kryteriow, okre§lonych w przepisach prawa dla poszczegolnych
substancji zanieczyszczajagcych powietrze atmosferyczne w strefach wojewddztwa

podlaskiego.

Strefg, w ktorej zanotowano przekroczenia norm jakosci powietrza jest strefa podlaska
ze wzgledu na przekroczenia:

— dobowego poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10, okre$lonego
ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi,

— poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM2,5 (Il faza) - stgzenie
$rednioroczne, kryterium ochrona zdrowia ludzi,

— poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10,
okreslonego ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi,

— poziomu celu dlugoterminowego stezen ozonu (max 8-h) okreslonego ze wzgledu
na ochrong¢ zdrowia ludzi,

— poziomu celu dlugoterminowego stezen ozonu (AOT40) okreslonego ze wzgledu
na ochrong roslin.

W przypadku stref, dla ktorych programy ochrony powietrza zostaty okreslone, a normy
jakosci powietrza sa nadal przekraczane, zarzad wojewodztwa obowigzany bedzie do
aktualizacji programu ochrony powietrza.

Przekroczenia zanotowane w strefie podlaskiej, w zakresie pytow zawieszonych,
zwigzane sg Z tzw. emisja niskg pochodzaca gtownie z indywidualnych Zrodet ogrzewania
w okresie grzewczym. Obszarem przekroczen w strefie podlaskiej jest miasto L.omza i okolice
(zatacznik 1). W 2021 roku, podobnie jak w roku poprzednim, w Lomzy przekroczona zostata
dozwolona liczba dni z przekroczeniem stezenia $redniodobowego dla pylu zawieszonego
PM10 - zanotowano tu 41 takich dni. Na stacji pomiarowej zlokalizowanej w miescie co roku
odnotowywane sa rowniez Wysokie stezenia pytu zawieszonego PM2,5. Poziom dopuszczalny
okreslony dla Il fazy tego zanieczyszczenia zostat przekroczony, a przeprowadzona dodatkowa
klasyfikacja pytu zawieszonego PM2,5 (I faza) wykazata, ze zanotowane w 2021 r. stezenie
srednioroczne nie  przekracza poziomu dopuszczalnego. Przekroczenia poziomu
dopuszczalnego w zakresie zawarto$ci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 odnotowano
w 3 miastach strefy podlaskiej: w Augustowie, Suwatkach i Lomzy. We wszystkich miastach
poziom docelowy okreslony dla stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10 zostat przekroczony kilkukrotnie. Przekroczenia w zakresie poziomu celu
dlugoterminowego 0zonu wystapity na obszarze strefy podlaskiej zaréwno dla kryterium
ochrony zdrowia jak i ochrony roslin. Za przyczyne wystepowania Wysokich stezen 0zonu oraz
wskaznika AOT40, przekraczajacych okreslone normy, oprocz naplywow z potudniowej
I potudniowo-zachodniej Europy uznaje sig¢: przemiany fotochemiczne prekursorow 0zonu pod
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wplywem promieniowania UVB, niekorzystne warunki meteorologiczne, a takze naturalne
zrodta emisji prekursorow 0zonu.

Ponizej przedstawiono informacje na temat wystepujacych w 2021 roku na terenie
wojewodztwa podlaskiego obszaréw przekroczen dla obu kryteriow oceny: zdrowia ludzi
(tabela 8.1) i ochrony ro$lin (tabela 8.2). Interpretacja graficzna obszaréw przekroczen zostata
przedstawiona w rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych zanieczyszczen.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen

w roku 2021 w wojewodztwie podlaskim, z uwzglednieniem Kkryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédlo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial . . S
Kod Nazwa . - obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania . | w powierzchni . -
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%0]

Pyl zawieszony PM10 — ochrona zdrowia

strefa Poziom .
PL2002 podlaska | dopuszczalny Sr. 24-godz. 9,3 0,05 21818 2,5

Pyl zawieszony PM2,5 — ochrona zdrowia

strefa Poziom Srednia
PL2002 dopuszczalny 13,9 0,1 28 262 32
podlaska (Il faza) roczna

B(a)P w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia

strefa . Srednia
PL2002 podlaska Poziom docelowy roczna 3477 1,7 342 735 39,1
Ozon - ochrona zdrowia
pL2002 | Strefa Poziom celu $r. 8-godz 3490,1 17,4 151431 173
podlaska | dlugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w 2021 roku w wojewddztwie podlaskim, z uwzglednieniem Kkryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédio: GIOS]

Powierzchnia . - - .
Czas Udzial w Powierzchnia obszarow
Kod Nazwa . - obszaru . hni , .
strefy strefy Typ normy uSredniania przekroczenia powierzchni ekosystemov_v objt;tych*
(parametr) [km?] strefy [%0] przekroczeniem [km?]
Ozon — ochrona ro$lin
pL20o | Strefa | Poziom celu AOT40 7190,2 35,8 6949,3
podlaska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary
podmokle, obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska,
tereny przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosé oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land
Cover 2018.
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9. Udokumentowanie wynikow oceny

W rocznej ocenie jakosci powietrza, wykonanej dla wojewodztwa podlaskiego za 2021
rok wykorzystano w gtéwnej mierze wyniki pomiaré6w prowadzonych na 7 stacjach
wlaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Wyniki te sa gromadzone
I przetwarzane w bazie wojewddzkiego systemu akwizycji danych CS5, a takze w krajowej
bazie danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT 2,0, bedacej elementem Systemu
Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET. Dane przetwarzane w tym
systemie sa dostepne za pomoca Portalu Jakosci Powietrza Gtownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (Www.powietrze.gios.gov.pl), jako wyniki biezace z sieci pomiaréw
automatycznych oraz jako gotowe zbiory zweryfikowanych wieloletnich serii pomiarowych.
Na portalu tym, w zakladce - informacje regionalne, publikowane sa miedzy innymi,
podstawowe informacje dotyczace poszczegdlnych stacji pomiarowych funkcjonujacych
w wojewodztwie, a takze raporty i opracowania dotyczace problematyki jakosci powietrza
w Polsce, w tym raporty z wynikami rocznych ocen jakosci powietrza i inne analizy dotyczace
stopnia zanieczyszczenia atmosfery. Podawane sg w nim do wiadomosci publicznej rowniez
biezagce komunikaty i ostrzezenia, a takze prognozy stanu zanieczyszczenia powietrza.

Informacje na temat poziomoéw koncentracji zanieczyszczen na obszarze wojewodztwa
podlaskiego, jak rowniez dla catego kraju, mozna tez uzyska¢ za pomocg dostgpnej na
urzadzeniach przeno$nych aplikacji ,,Jakos¢ powietrza w Polsce” opracowanej i nadzorowanej
przez GIOS.

Opracowane dla stref w wojewodztwie podlaskim programy ochrony powietrza znajduja
si¢ na stronie: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/content/show/1444

Jedng z podstaw wykonania oceny byty roéwniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen
wykorzystano wytworzone przez IOS-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych
warstw przestrzennych oraz opracowania ,, Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny
Jjakosci powietrza w Polsce w roku 2021 . Fragmenty tego dokumentu, opisujace zastosowang
metodyke modelowania i analiz zostaly przytoczone w rozdziale 4.2. System modelowania
matematycznego w niniejszym raporcie.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za 2021 rok oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej sie W Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE),
dziatajacym w ramach I0S-PIB.

Na potrzeby wykonania oceny i opracowania niniejszego raportu, w tym wybranych
zestawien tabelarycznych i zobrazowan graficznych (map i wykreséw), wykorzystano ponadto
nastepujace publikacje, opracowania i zasoby danych:

— baza danych JPOAT2,0 - Panstwowy Monitoring Srodowiska - Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska,
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Bank Danych Lokalnych - Gtowny Urzad Statystyczny,

Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych - Centralny Osrodek Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej,

Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju -
PRG, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

dane klimatyczne i meteorologiczne publikowane w serwisie https://meteomodel.pl,
oraz w serwisie https://klimat.imgw.pl, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
PIB,

dane dotyczace modelowania matematycznego i emisji (KOBIZE) - Instytut Ochrony
Srodowiska — PIB.

Na potrzeby zwigzane z wykonaniem analiz dotyczacych odejmowania udziatu zrodet
naturalnych w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano nastepujgce materiaty, dane
i informacje:

zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad pétnocnej Afryki nad
Polsk¢ opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafstwowy
Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

https://dust.aemet.es/forecast/nmmb-bsc-dust-forecast-aod,

http://db.eurad.uni-koeln.de/de/vorhersage/eurad-im.php,

https://www.nrImry.navy.mil/aerosol/.

10.Podsumowanie oceny

Ocena jakos$ci powietrza za rok 2021 dla wojewodztwa podlaskiego zostala wykonana
na podstawie aktualnych przepiséw prawa, przytoczonych w poczatkowej cze$ci opracowania,

a takze zgodnie z ,, Wytycznymi do wykonania oceny rocznej jakosci powietrza w strefach za

rok 2021 zgodnie z art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego

prawa krajowego i UE”. Oceng wojewodzka wykonano dla stref: strefa podlaska i strefa

Aglomeracja Bialostocka na podstawie:

o wynikOw pomiaréw stezen zanieczyszczen wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska;

o modelowania matematycznego transportu 1 przemian substancji w powietrzu
wykonanego dla roku 2021 przez I0S-PIB;

o obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikow modelowania, o ktorych mowa
powyzej, emisji sektorowych i innych danych.

Ocenie poddano stgzenia 12 normowanych zanieczyszczen powietrza, dokonujac
klasyfikacji stref pod wzgledem kryteriow ustanowionych dla ochrony zdrowia i kryteriow
wymaganych dla ochrony roslin. W zakresie ochrony zdrowia sklasyfikowano dwie strefy
wojewodztwa dla nastepujacych substancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, pyt zawieszony
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PM10, pyt zawieszony PM2,5, benzen, tlenek wegla, ozon oraz metale cigzkie (otow, arsen,
kadm i nikiel) i benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10. W zakresie ochrony roslin
sklasyfikowano strefe¢ podlaska w zakresie dwutlenku siarki, tlenkéw azotu oraz ozonu.

Zakres, jako$¢ i kompletnos¢ danych pomiarowych wykorzystanych w ocenie rocznej
uznano za wystarczajace dla wszystkich ocenianych zanieczyszczen. Oceng przeprowadzono
na podstawie pomiarow intensywnych, wykonywanych metodami automatycznymi
i manualnymi, zgodnymi z metodykami referencyjnymi lub réwnowaznymi. Wyjatek
stanowita seria pomiarowa ozonu ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w Aglomeracji
Biatostockiej, ktora ze wzglgdu na niepelng seri¢ pomiarow z okresu letniego zostata
wykorzystana w ocenie jako wskaznikowa.

Klasyfikacje stref przeprowadzono dla kazdej strefy odrebnie. Uzyskanie przez strefe
klasy A oznacza, ze poziom stezen zanieczyszczen nie przekracza norm. Zakwalifikowanie
strefy do klasy C oznacza, ze w strefie znajdujg si¢ obszary przekroczen wartosci kryterialnych
I wigze si¢ z koniecznoscig realizacji dziatan naprawczych w ramach programoéw ochrony
powietrza (POP).

W ocenie pod katem ochrony zdrowia ludzi w wojewddztwie podlaskim do klasy A
zostaty zakwalifikowane wszystkie strefy w odniesieniu do: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
benzenu, tlenku wegla, otowiu w pyle zawieszonym PM10, dla ktorych obowiazuja poziomy
dopuszczalne oraz ozonu i metali cigzkich w pyle zawieszonym PM10 (arsenu, kadmu i niklu),
dla ktorych obowigzuja poziomy docelowe. Do klasy A zaliczono rowniez strefe Aglomeracja
Biatostocka pod katem pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10. W odniesieniu do poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM2,5 - faza Il
(obowigzujacego od 2020 r.) strefe te zakwalifikowano do klasy Al. Ponadto, do klasy A
zakwalifikowano strefe podlaska w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego
pylu zawieszonego PM10. W strefie Aglomeracja Biatostocka dotrzymany zostal rowniez
poziomu celu dlugoterminowego ozonu (kryterium - ochrona zdrowia) i w tej klasyfikacji strefa
uzyskata klase D1.

Ocenie pod katem ochrony roslin w wojewodztwie podlaskim podlega jedynie strefa
podlaska. Strefa ta, pod katem kryteriow dla ochrony roslin, zostata zakwalifikowana do klasy
A w odniesieniu do: dwutlenku siarki, dwutlenkoéw azotu oraz ozonu (poziom docelowy).

W wojewodztwie podlaskim przekroczenia kryterioOw oceny jakosSci powietrza wystapily
w odniesieniu do:

- poziomu dopuszczalnego $redniego stezenia dobowego pylu zawieszonego PM10 w strefie
podlaskiej (kryterium - ochrona zdrowia) - obszarem przekroczen jest Lomza. Strefa
uzyskata klase C;

- poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 (faza II) w strefie podlaskiej
(kryterium - ochrona zdrowia) - obszarem przekroczen jest Lomza oraz niewielkie tereny
gmin: Lomza i Piagtnica. Strefa uzyskala klas¢ C;
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- $redniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym
PM10 w strefie podlaskiej (kryterium - ochrona zdrowia) - obszary przekroczen to: L.omza,
Augustow 1 Suwatki oraz inne miejscowosci wojewddztwa, w ktorych dominujacym
sposobem ogrzewania jest spalanie paliw statych w mato efektywnych kottach. Strefa
uzyskata klase C;

- poziomu celu dlugoterminowego ozonu w strefie podlaskiej (kryterium - ochrona zdrowia)
- obszar przekroczen wystepuje na niewielkim obszarze strefy podlaskiej od strony
poludniowo-zachodniej, na granicy z s3siadujagcymi wojewoddztwami: mazowieckim
I warminsko-mazurskim oraz lokalnie na granicy z Litwa. Strefa uzyskata klas¢ D2;

- poziomu celu dtugoterminowego ozonu w strefie podlaskiej (kryterium - ochrona roslin)
- obszar przekroczen to potudniowo - zachodnia czg$¢ wojewodztwa, na granicy
z wojewodztwami sgsiadujgcymi: mazowieckim i warminsko-mazurskim oraz niewielki
obszar lesny na wschodzie strefy podlaskiej w Nadlesnictwie Krynki. Strefa uzyskata
klase D2.

Od lat w obu strefach wojewodztwa nie notuje si¢ przekroczen poziomow
dopuszczalnych i docelowych dla zanieczyszczen gazowych. Nie jest rowniez przekraczany
srednioroczny poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10. Podobnie jak w roku 2020,
w Lomzy odnotowano wysoka liczbg dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 (41 dni na 35 dopuszczalnych), co zadecydowato o zaliczeniu strefy
podlaskiej do klasy C. Na pozostatych stacjach pomiarowych w wojewddztwie nie zanotowano
przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego, przy czym w Biatymstoku i Grajewie
odnotowano 22 dni z przekroczeniem stezenia dobowego 50 pg/m®. Wysokie dobowe stezenia
wigzaty si¢ z duza emisja zanieczyszczen do powietrza, przy niekorzystnych warunkach
atmosferycznych powodujacych powstawanie tzw. ,,zjawiska smogu”. W 2021 roku najwiecej
,,dni smogowych” wystgpito w okresie od stycznia do lutego.

Poziom dopuszczalny pyhu zawieszonego PM 2,5 dla fazy Il (20 pg/m®), podobnie jak
w latach poprzednich, przekroczony zostat w strefie podlaskiej, a obszarem tych przekroczen
jest Lomza i okolice. Na terenie catego wojewddztwa nie odnotowano przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM2,5 dla dodatkowej klasyfikacji (faza 1), jednak
w Lomzy ste¢zenie to byto bliskie poziomowi dopuszczalnemu dla tego kryterium. W 2021 roku
na zaklasyfikowanie strefy podlaskiej do klasy C wptyneto rowniez zanieczyszczenie powietrza
benzo(a)pirenem zawartym w pyle zawieszonym PM10. Najwyzsze stgzenie $rednioroczne
wystapito w Lomzy, gdzie poziom docelowy okreslony dla benzo(a)pirenu zostat przekroczony
5-krotnie. W 2021 roku w Aglomeracji Biatostockiej nie odnotowano przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, jednak otrzymane wyniki byty na
granicy poziomu docelowego. Wysokie st¢zenia wystgpity gtdéwnie na terenach podmiejskich
aglomeracji, na ktorych dominujacym sposobem ogrzewania jest spalanie paliw statych.

Prowadzenie pomiaréw jakosci powietrza bedzie kontynuowane przez GIOS w latach
kolejnych. W marcu 2022 roku w Biatymstoku przy ul. Pitsudskiego 34 uruchomiono stacje
komunikacyjna, badajaca oddziatywanie transportu drogowego na jakos$¢ powietrza. Na stacji
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komunikacyjnej mierzone sa: tlenki azotu, pyt zawieszony PM10 i PM2,5 oraz benzen. Jest to
pierwsza tego typu stacja w wojewodztwie podlaskim. Umiejscowienie jej przy jednej
z najbardziej zatloczonych ulic w Biatymstoku, 0 duzym natezeniu ruchu, zapewni wazne
zrodto informacji o wptywie transportu na jako$¢ powietrza. W najblizszym czasie planowane
jest rowniez uruchomienie stacji podmiejskiej w nowej lokalizacji przy ul. 42 Putku Piechoty
117. Na stacji podmiejskiej, oprocz pomiaréw zanieczyszczen gazowych (dwutlenek siarki,
tlenki azotu, ozon), zaplanowano takze pomiary pytow zawieszonych (PM10 i PM2)5).
Zaplanowane pomiary tych zanieczyszczen poszerza System oceny jakosci powietrza
w Aglomeracji Biatostockie;.

11.Stownik skrotow i termindéw uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska - (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, z p6zn.
zm.)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska
rozporzadzenie MKiS - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska

rozporzadzenie MKi$ w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279)

rozporzadzenie MS W sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie MS w sprawie stref - rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza
(Dz. U.z 2012 r. poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie MKiS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 r. poz. 2221)
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dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21
maja 2008 r. w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23
z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226
z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia
2015 r. zmieniajgca niektore zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/107/WE i 2008/50/WE  ustanawiajacych przepisy dotyczace metod
referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktow pomiarowych do oceny
jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72
z 14.03.2019, str. 141).

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutlem 88 ustawy - Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP-program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska, majacy na celu osiaggniecie odpowiednich dopuszczalnych
i docelowych poziomow substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

o GIOS — Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska

o I0S - PIB - Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

o KOBIZE —Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-P1B

e IMGW - PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
¢ GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

¢ PRG - Panstwowy Rejestr Granic

e BDOO - Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych

e aut. — typ pomiary wykonywanego metodg automatyczng

e man. — typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)
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Klasy stref:

A, C - Kklasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (0znaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 1 2.3)

Al, C1 - Kklasy stref dla pylu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu 0 poziom
dopuszczalny dla fazy 11 (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.1)

D1, D2 - dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.2 i 2.4)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO - pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacg podstawe oceny klasy strefy
MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadow stgzen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dlugoterminowego okreslony dla stezen 0zonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max - maksimum ze stgzen $rednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen S$rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze st¢zen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ $rednig o$Smiogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy si¢ osmiogodzinny okres usredniania

S24 - stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw - stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny.

Smax - najwyzsza warto$¢ stezenia 0 rozwazanym Czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum)
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4 maks. (S24) — czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow pomiaroOw
stezen 24-godz. SO z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewietnasta warto$¢ W uporzgdkowanym nierosngCo Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO> z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngCo Ciggu Wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SO z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) — liczba godzin ze stgzeniem $rednim 1-godzinnym wigkszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wickszym od 125 pg/m®

SXY,Z — percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw 0 okre$lonym czasie usredniania
wynikow - jest to warto$¢ stezenia 0 okreslonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY,Z% wynikoéw pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90,4
ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4%
wynikow pomiarow dobowych w serii rocznej)

AOT40 — wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma r6znic pomigdzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoécia 80 ng/m3, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8:00
a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m®

AOT40s. — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat
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Zalgcznik 1.
Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewddztwie podlaskim w 2021 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédto: GIOS]

Kod Nazwa Czas Kod sytuacji przekroczenia Nazwa obszaru | Opis obszaru przekroczenia | Powierzchnia Liczba Gléwna
strefy strefy uSredniania przekroczenia obszaru mieszkancow przyczyna
(parametr) przekroczenia obszaru przekroczenia
[km?] przekroczenia
PL2002 | strefa Sr. 24-godz. SYT_2021_PD_W1_PL2002_ | Pétnocna czesé Cze$¢ miasta Lomza- osiedla: 9,3 21818 Oddziatywanie
podlaska PM10_OZ PD_Dni_przekr_1 | obszaru miasta Mtodych, Staszica, Nowa emisji
Lomza oraz Lomzyca, Skowronki, zwigzanych z
niewielkie Parkowe, Narew, Stoneczne, indywidualnym
obszary gminy Lomzyca oraz niewielkie ogrzewaniem
Lomza obszary gminy Lomza budynkow
Zanieczyszczenie: PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny- 1l faza [Zrédlo: GIOS]
Kod Nazwa Czas Kod sytuacji przekroczenia | Nazwa obszaru Opis obszaru przekroczenia Powierzchnia Liczba Glowna
strefy strefy usredniania przekroczenia obszaru mieszkancow przyczyna
(parametr) przekroczenia obszaru przekroczenia
[km?] przekroczenia
PL2002 strefa Srednia roczna | SYT_2021_PD_W1_PL2002_ | Pétnocna cze$é Miasto Lomza: osiedla 13,9 28 262 Oddziatywanie
podlaska PM2.5 Oz PD(lI obszaru miasta Mtodych, Staszica, Nowa emisji
faza) Sr.roczna_1 Lomza, niewielki | Lomzyca, Skowronki, zwigzanych z
obszar gminy Parkowe, Narew, Stoneczne, indywidualnym
Lomza oraz cze$¢ | Lomzyca; lokalnie niewielki ogrzewaniem
miejscowosCi obszary gminy Lomza oraz w budynkow
Piatnica gminie Pigtnica — czgs$¢

miejscowos$ci Pigtnica




Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy [Zrédio: GIOS]

Kod Nazwa Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru przekroczenia Powierzchnia Liczba Glowna
strefy strefy uSredniania przekroczenia przekroczenia obszaru mieszkancow przyczyna
(parametr) przekroczenia obszaru przekroczenia
[km?] przekroczenia
PL2002 strefa Srednia roczna SYT_ 2021 PD W1 PL | Wigksze i mniejsze Obszar przekroczen stanowig 347,7 342 735 Oddziatywanie
podlaska 2002_BaP(PM10)_OZ P | miejscowosci strefy wicksze i mniejsze emisji
DC Sr.roczna 1 podlaskiej miejscowosci strefy podlaskiej: zwigzanych z
najwickszy obszar to Lomza indywidualnym
i okolice (gminy: Lomza ogrzewaniem
i Pigtnica), Augustow, Suwatki, budynkoéw
Grajewo 0raz inne miejscowosci
strefy podlaskiej , w ktorych
dominujacym sposobem
ogrzewania jest spalanie paliw
statych
Zanieczyszczenie: Oz, typ normy: poziom celu dlugoterminowego /Zrodio: GIOS]
Kod Nazwa Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru | Opis obszaru przekroczenia | Powierzchnia Liczba Glowna Pozostale
strefy strefy usredniania przekroczenia przekroczenia obszaru mieszkancow przyczyna przyczyny
(parametr) przekroczenia obszaru przekroczenia | przekroczenia
[km2] przekroczenia
PL2002 | strefa Sr. 8-godz. SYT 2021 PD_W1_ | Potudniowo - Obszar przekroczen wystepuje 3490,1 151 431 Naptyw Warunki
podlaska PL2002_03_0OZ PC | zachodnie na niewielkim terenie strefy zanieczyszczen | meteorologiczne
DT_Dni_przekr_1 obszary strefy podlaskiej: od strony spoza granic sprzyjajace
podlaskiej potudniowo - zachodniej, na strefy formowaniu si¢

granicy z sasiadujgcymi
wojewodztwami:
mazowieckim i warminsko -
mazurskim; oraz lokalnie na
granicy z Litwa.

ozonu




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dtugoterminowego [Zrédto: GIOS]

Kod Nazwa Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru Powierzchnia Powierzchnia Gléwna Pozostale
strefy strefy usredniania przekroczenia przekroczenia obszaru obszarow przyczyna przyczyny
(parametr) przekroczenia ekosystemow przekroczenia | przekroczenia
[km?] objetych
przekroczeniem
[km?]
PL2002 | strefa AOT40 SYT 2021 PD W1 | Znaczne obszary | Obszar przekroczen 7190, 2 6 949,3 Naptyw Warunki
podlaska _PL2002_03 OR_ | strefy podlaskiej stanowig znaczne zanieczyszczen | meteorologiczne
PCDT_AOT40-R_1 | od poétnocy, obszary strefy spoza granic sprzyjajace
potudniowego - podlaskiej od p6inocy, strefy formowaniu sig
zachodu na potudniowego zachodu 0zonu
granicy z na granicy z
wojewodztwami wojewodztwami
sasiadujacymi: sasiadujacymi:
mazowieckim mazowieckim oraz
oraz warminsko - | warminsko -
mazurskim mazurskim oraz

lokalnie na obszarze

Nadlesnictwie Krynki.

lesnym na wschodzie w

Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie [Zrédto :GIOS]

Cel Wskaznik Typ normy Kod strefy Nazwa strefy Czas usredniania | Gminy, na obszarze ktorych wystapito przekroczenie
ochrony (parametr)
Ochrona | PM10 Poziom PL2002 strefa podlaska | Sr. 24-godz. Lomza (m); Lomza (w)
Zdrowia dopuszczalny
PM2,5 Poziom PL2002 strefa podlaska | Srednia roczna Pigtnica (w); Lomza (m); Lomza (w)
dopuszczalny
(11 faza)
BaP(PM10) | Poziom PL2002 strefa podlaska | Srednia roczna Augustow (m); Augustow (w); Bielsk Podlaski (m); Bielsk Podlaski (w); Brafisk (m);
docelowy Bransk (w); Choroszcz (mw); Ciechanowiec (mw); Czarna Biatostocka (mw);
Czeremcha (w); Czyzew (mw); Grajewo (m); Grajewo (w); Hajnowka (m);
Hajnéwka (w); Jedwabne (mw); Klukowo (w); Knyszyn (mw); Kolno (m); Kolno




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie

(w); Kuznica (w); Michatowo (mw); Monki (mw); Nowinka (w); Pigtnica (w); Sejny
(m); Sejny (w); Siemiatycze (m); Siemiatycze (w); Sokétka (mw); Suchowola (mw);
Suprasl (mw); Suraz (mw); Suwatki (m); Szczuczyn (mw); Szepietowo (mw);
Turo$n Koscielna (w); Wasilkow (mw); Wysokie Mazowieckie (m); Wysokie
Mazowieckie (w); Zabludow (mw); Zambréw (m); Zambrow (W); Sniadowo (W);
Lapy (mw); Lomza (m); Lomza (W)

Os

Poziom celu
dtugotermino-
wego

PL2002

Strefa podlaska

Sr. 8-godz.

Augustow (w); Bargtow Koscielny (w); Bielsk Podlaski (w); Bo¢ki (w); Bransk (m);
Bransk (w); Ciechanowiec (mw); Czyzew (mw); Drohiczyn (mw); Dziadkowice (w);
Goniadz (mw); Grabowo (w); Grajewo (w); Grodzisk (w); Jaswity (w); Jedwabne
(mw); Klukowo (w); Kobylin-Borzymy (w); Kolno (m); Kolno (w); Kotaki
Koscielne (w); Krypno (w); Kulesze Koscielne (w); Maty Ptock (w); Miastkowo (w);
Mielnik (w); Milejczyce (w); Nowe Piekuty (w); Nowogrod (mw); Nurzec-Stacja
(w); Perlejewo (w); Piatnica (w); Po$wictne (w); Przytuty (w); Punsk (w); Plaska
(w); Rajgrod (mw); Rutki (w); Sejny (w); Siemiatycze (m); Siemiatycze (w); Sokoty
(w); Stawiski (mw); Suraz (mw); Szczuczyn (mw); Szepietowo (mw); Sztabin (w);
Szumowo (w); Trzcianne (w); Turo$l (w); Tykocin (mw); Wizna (w); Wysokie
Mazowieckie (m); Wysokie Mazowieckie (w); Wyszki (w); Wasosz (W); Zambrow
(m); Zambréw (w); Zawady (w); Zbdjna (w); Sniadowo (w); Eomza (m); Lomza (W)

Ochrona
Roslin

Os

Poziom celu
dlugotermino-
wego

PL2002

strefa podlaska

AOT40

Augustow (m); Augustow (w); Bakatarzewo (w); Bargtow Koscielny (w); Bocki (w);
Bransk (m); Bransk (w); Ciechanowiec (mw); Czarna Biatostocka (mw); Czyzew
(mw); Dobrzyniewo Duze (w); Drohiczyn (mw); Dziadkowice (w); Dabrowa
Biatostocka (mw); Filipow (w); Giby (w); Goniadz (mw); Grabowo (w); Grajewo
(m); Grajewo (w); Grodzisk (w); Grodek (w); Janoéw (w); Jaswity (w); Jedwabne
(mw); Jeleniewo (w); Klukowo (w); Knyszyn (mw); Kobylin-Borzymy (w); Kolno
(m); Kolno (w); Korycin (w); Kotaki Koscielne (w); Krasnopol (w); Krynki (mw);
Krypno (w); Kulesze Koscielne (w); Lipsk (mw); Maty Plock (w); Miastkowo (w);
Mielnik (w); Milejczyce (w); Monki (mw); Nowe Piekuty (w); Nowinka (w);
Nowogrod (mw); Nurzec-Stacja (w); Perlejewo (w); Piatnica (w); Przerosl (w);
Przytuly (w); Punsk (w); Plaska (w); Raczki (w); Radzitow (w); Rajgrod (mw);
Rudka (w); Rutki (w); Siemiatycze (m); Siemiatycze (w); Sokoty (w); Stawiski
(mw); Suchowola (mw); Suwalki (m); Suwatki (w); Szczuczyn (mw); Szepietowo
(mw); Sztabin (w); Szudziatowo (w); Szumowo (w); Szypliszki (w); Trzcianne (w);
Turo$l (w); Tykocin (mw); Wizna (w); Wizajny (w); Wysokie Mazowieckie (m);
Wysokie Mazowieckie (w); Wasosz (w); Zambrow (m); Zambrow (w); Zawady (w);
Zbéjna (W); Sniadowo (W); Eomza (m); Lomza (W)

m — gmina miejska, w — gmina wiejska, mw — gmina miejsko-wiejska
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Rysunek 1. Zasieg podobszaru przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaru przekroczen dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba mieszkancéw
obszarow przekroczen w strefie

strefa podlaska

9,3

21818
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Rysunek 2. Zasieg podobszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia $redniorocznego pytu
zawieszonego PM2,5-faza Il w wojewédztwie podlaskim w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaru przekroczen poziomu
dopuszczalnego stezenia $redniorocznego pylu zawieszonego PM2,5-faza Il w wojewddztwie podlaskim w 2021
roku [Zrédio: GIOS]

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mieszkancéw
obszarow przekroczen w strefie

strefa podlaska 1 13,9 28 262
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Rysunek 3. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
W wojewodztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS]



Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS]

Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mieszkancow
podobszaru obszarow przekroczen w strefie
strefa podlaska 1 9,5 342 735
2 9,5
3 9,4
4 4,7
5 4,6
6 18,8
7 23,5
8 9,4
9 14,0
10 14,0
11 18,7
12 9,3
13 4,7
14 4,7
15 4,7
16 9,3
17 51,1
18 4,7
19 5,2
20 4,6
21 4,6
22 4,6
23 4,6
24 4,6
25 9,3
26 13,9
27 4,6
28 4,6
29 4,6
30 11,7
31 0,5
32 22,9
33 18,2
34 4,6
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Rysunek 4. Zasi¢g podobszaréw przekroczen poziomu celu dlugoterminowego dla 0zonu okreslonego ze wzglgdu
na ochrone zdrowia w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS]



Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego dla 0zonu okre$lonego ze wzglgdu na ochrone zdrowia w wojewodztwie podlaskim w 2021
roku /Zrédio: GIOS]

Strefa Nr Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mieszkancow
podobszaru obszarow przekroczen w strefie
strefa podlaska 1 4,7 151 431

2 23,6
3 7,8

4 1,1

5 767,5
6 4,7

7 4,7

8 4,7

9 4,7
10 4,7
11 79,8
12 14,1
13 4,7
14 28,1
15 4,7
16 4,6
17 4,6
18 4,6
19 9,3
20 9,3
21 4,6
22 4,6
23 2252,8
24 4,6
25 23,0
26 1474
27 4,6
28 13,8
29 4,6
30 25,6
31 0,4
32 < 0,05
33 < 0,05
34 11,5
35 0,6
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Tabela 5. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dhugoterminowego AOT40 okre$lonego ze wzgledu na ochrong roslin w wojewodztwie podlaskim w 2021 roku

[Zrédlo: GIOS]

Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Powierzchnia obszaréw ekosysteméw
objetych przekroczeniem [ km?]

strefa podlaska

1 04
2 0,8
3 47
4 47
5 47
6 47
7 47
8 46
9 9,3
10 13,9
11 13,9
12 23,2
13 92,9
14 46
15 46
16 9,3
17 23,2
18 18,5
19 9,3
20 9,3
21 13,9
22 9,2
23 46
24 46
25 46
26 46
27 36,9
28 46
29 9,2
30 46
31 46
32 45
33 45
34 11,9
35 9,1
36 1,9
37 45
38 0,1
39 18,2
40 44
41 65482
42 9,0
43 3,8
44 04
45 5,0
46 202,0

6 949,3
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