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1. 7ÓÔöÐ 

 

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoŜci powietrza wykonanej  

na podstawie badaŒ przeprowadzonych w roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie 

wojew·dzkim i krajowym w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś), 

dotyczŃcych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojew·dztwa podlaskiego  

oraz stopnia dotrzymania obowiŃzujŃcych kryteri·w jakoŜci powietrza. Zasadniczym 

elementem analizy byğo sklasyfikowanie stref wojew·dztwa podlaskiego pod kŃtem speğniania 

wymagaŒ w zakresie jakoŜci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadk·w wystňpowania 

przekroczeŒ okreŜlonych prawem poziom·w.  

Ocena roczna zostağa wykonana zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami, bazujŃcymi  

na przepisach prawnych wskazanych w dalszej czňŜci dokumentu. Przedstawiono w nim 

r·wnieŨ cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano 

funkcjonujŃcy na obszarze wojew·dztwa podlaskiego oraz wykorzystany w przedstawionej 

analizie system oceny jakoŜci powietrza oraz jego poszczeg·lne elementy. W raporcie zawarto 

podstawowe informacje dotyczŃce wielkoŜci emisji do powietrza wybranych substancji 

zanieczyszczajŃcych, a takŨe dane dotyczŃce warunk·w meteorologicznych panujŃcych w roku 

2021, majŃcych wpğyw na wystňpujŃce poziomy stňŨeŒ zanieczyszczeŒ. 

1.1. Podstawy  prawne  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Ŝrodowiska  

(Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, z p·Ŧn. zm.) Gğ·wny Inspektor Ochrony środowiska dokonuje 

oceny poziom·w substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastňpnie dokonuje 

klasyfikacji stref, dla kaŨdej substancji odrňbnie, wedğug okreŜlonych kryteri·w. Wyniki ocen 

dla danego wojew·dztwa sŃ niezwğocznie przekazywane zarzŃdowi wojew·dztwa. Gğ·wny 

Inspektor Ochrony środowiska dokonuje r·wnieŨ zbiorczej oceny jakoŜci powietrza w skali 

kraju.  

ObowiŃzek wykonywania rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach wynika  

z przepis·w prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.  

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreŜlajŃcymi obowiŃzki, zasady i kryteria 

w zakresie prowadzenia oceny jakoŜci powietrza w Polsce sŃ: 

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ï Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 

1973, z p·Ŧn. zm.); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845); 
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- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w kt·rych 

dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Z wykonywaniem oceny powiŃzane sŃ r·wnieŨ inne przepisy prawa krajowego: 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie sposobu 

obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny dotrzymania puğapu 

stňŨenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029); (dla pyğu zawieszonego PM2,5); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie 

zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia powietrza 

(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie 

systemu informatycznego Inspekcji Ochrony środowiska ĂEkoinfonetò (Dz.U. z 2020 r. 

poz. 2386); 

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony środowiska (Dz. U. z 2021 r.  

poz. 1070). 

1.2. Cele oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Celem prowadzenia rocznych ocen jakoŜci powietrza jest uzyskanie informacji 

o stňŨeniach zanieczyszczeŒ na obszarze poszczeg·lnych stref, w zakresie umoŨliwiajŃcym:  

 

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedğug okreŜlonych kryteri·w (poziom dopuszczalny 

substancji, poziom docelowy, poziom celu dğugoterminowego).  

WartoŜci kryterialne zostağy okreŜlone w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska 

w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).  

Wynik klasyfikacji jest podstawŃ do okreŜlenia potrzeby podjňcia i prowadzenia 

okreŜlonych dziağaŒ na rzecz utrzymania lub poprawy jakoŜci powietrza w danej strefie 

(w tym opracowywania program·w ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 i 1.3. 

 

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkğadach stňŨeŒ zanieczyszczeŒ na obszarze strefy, 

w zakresie umoŨliwiajŃcym wskazanie obszar·w przekroczeŒ wartoŜci kryterialnych  

oraz okreŜlenie poziom·w stňŨeŒ wystňpujŃcych na tych obszarach. 

Informacje te sŃ niezbňdne do okreŜlenia obszar·w wymagajŃcych podjňcia dziağaŒ na 

rzecz poprawy jakoŜci powietrza (redukcji stňŨeŒ zanieczyszczeŒ) lub, w przypadku 

uznania posiadanych informacji za niewystarczajŃce ï do przeprowadzenia dodatkowych 

badaŒ we wskazanych rejonach. 
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3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ w okreŜlonych rejonach (w zakresie moŨliwym do uzyskania na podstawie 

posiadanych informacji). 

OkreŜlenie przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ, w rozumieniu 

wskazania Ŧr·değ lub grup Ŧr·değ emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza  

w danym rejonie, czňsto wymaga przeprowadzenia zğoŨonych analiz, z wykorzystaniem 

obliczeŒ za pomocŃ modeli matematycznych. Analizy takie stanowiŃ element programu 

ochrony powietrza POP. W niekt·rych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza, w poğŃczeniu z wynikami wieloletnich badaŒ  

oraz znajomoŜciŃ rejonu i doŜwiadczeniem os·b wykonujŃcych ocenň, mogŃ pozwoliĺ  

na wskazanie przyczyn przekroczeŒ norm jakoŜci powietrza na okreŜlonych obszarach. 

 

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom 

dopuszczalny1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Wymagane dziağania 

A nie przekraczajŃcy 

poziomu 

dopuszczalnego2) 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia poniŨej poziomu dopuszczalnego 

oraz dŃŨenie do utrzymania najlepszej jakoŜĺ powietrza zgodnej  

ze zr·wnowaŨonym rozwojem  

C powyŨej poziomu 

dopuszczalnego2) 

- okreŜlenie obszar·w przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych  

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w dopuszczalnych substancji  

w powietrzu  

- kontrolowanie stňŨeŒ zanieczyszczenia na obszarach przekroczeŒ  

i prowadzenie dziağaŒ majŃcych na celu obniŨenie stňŨeŒ 

przynajmniej do poziom·w dopuszczalnych 

1) Dotyczy zanieczyszczeŒ: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wňgla (CO), benzenu (C6H6), 

pyğu zawieszonego PM10, oraz zawartoŜci oğowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia  

oraz: dwutlenku siarki (SO2) i tlenk·w azotu (NOX) - ochrona roŜlin. W przypadku pyğu zawieszonego PM2,5  

w roku 2021 obowiŃzuje poziom dopuszczalny II faza, przy ocenie kt·rego stosuje siň dotychczasowe oznaczenie 

klas: A1 i C1. 

2) Z uwzglňdnieniem dozwolonych czňstoŜci przekroczeŒ okreŜlonych w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu. 
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Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia, uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom docelowy 1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Oczekiwane dziağania 

A nie przekraczajŃcy 

poziomu 

docelowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

docelowego 

C powyŨej poziomu 

docelowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu docelowego substancji w okreŜlonym 

czasie za pomocŃ ekonomicznie uzasadnionych dziağaŒ technicznych  

i technologicznych 

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w docelowych w powietrzu 

1) Dotyczy: ozonu (O3) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roŜlin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), 

benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi. 

 

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ ozonu z uwzglňdnieniem poziomu 

celu dğugoterminowego 

Klasa 

strefy 
Poziom stňŨeŒ ozonu Oczekiwane dziağania 

D1 nie przekraczajŃcy 

poziomu celu 

dğugoterminowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

celu dğugoterminowego 

D2 powyŨej poziomu 

celu 

dğugoterminowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu celu dğugoterminowego do roku 2020 

2. Kryteria  i  metody  oceny 

2.1. Kryteria  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Roczna ocena jakoŜci powietrza, dokonywana przez Gğ·wnego Inspektora Ochrony 

środowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla kt·rych obowiŃzek 

taki wynika z rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu. 

SŃ to r·wnoczeŜnie substancje, dla kt·rych w prawie krajowym (rozporzŃdzenie Ministra 

środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu) 

i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreŜlono normatywne stňŨenia w postaci 

poziom·w dopuszczalnych/docelowych/celu dğugoterminowego w powietrzu, ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi i ochronň roŜlin.  

Lista zanieczyszczeŒ jakie naleŨy uwzglňdniĺ w ocenie dokonywanej pod kŃtem 

speğnienia kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuje 12 substancji: 

- dwutlenek siarki (SO2), 
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- dwutlenek azotu (NO2), 

- tlenek wňgla (CO), 

- benzen (C6H6), 

- ozon (O3), 

- pyğ zawieszony PM10, 

- pyğ zawieszony PM2,5, 

- oğ·w (Pb) w pyle zawieszonym PM10, 

- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10, 

- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10, 

- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10, 

- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.  

 

W ocenach dokonywanych pod kŃtem speğnienia kryteri·w odniesionych do ochrony 

roŜlin uwzglňdnia siň 3 substancje: 

- dwutlenek siarki (SO2), 

- tlenki azotu (NOX), 

- ozon (O3). 

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji 

stref w rocznej ocenie jakoŜci powietrza sŃ:  

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego, okreŜlonej dla niekt·rych 

zanieczyszczeŒ), 

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiňkszony o margines tolerancji 

(dozwolone przypadki przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego odnoszŃ siň takŨe  

do jego wartoŜci powiňkszonej o margines tolerancji)1, 

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ, okreŜlonej w odniesieniu do ozonu), 

- poziom celu dğugoterminowego (dla ozonu). 

 

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE: 

 

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy 

naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania  

na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko jako cağoŜĺ, kt·ry powinien byĺ osiŃgniňty w okreŜlonym 

terminie i po tym terminie nie powinien byĺ przekraczany. 

 

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, 

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko 

jako cağoŜĺ, kt·ry ma byĺ osiŃgniňty tam gdzie to moŨliwe w okreŜlonym czasie. 

                                                 
1 PoczŃwszy od 1 stycznia 2015 r. dla Ũadnego z zanieczyszczeŒ uwzglňdnianych w ocenie rocznej nie jest juŨ okreŜlony 

margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref. 
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Poziom celu dğugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, kt·ry naleŨy osiŃgnŃĺ 

w dğuŨszej perspektywie - z wyjŃtkiem przypadk·w, gdy nie jest to moŨliwe w drodze 

zastosowania proporcjonalnych Ŝrodk·w - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia 

ludzkiego i Ŝrodowiska. 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu, oceny ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku 

wňgla (CO), benzenu (C6H6), ozonu (O3), pyğu zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5 

oraz zawartoŜci oğowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P)  

w pyle zawieszonym PM10 dokonuje siň w strefach na terenie cağego kraju, z wyğŃczeniem: 

a) teren·w zamkniňtych lub instalacji przemysğowych, 

b) miejsc niezamieszkağych, do kt·rych obowiŃzuje zakaz wstňpu, 

c) jezdni dr·g i pas·w dzielŃcych drogi, z wyjŃtkiem sytuacji, w kt·rej piesi majŃ dostňp 

do pasa dzielŃcego drogň. 

W zwiŃzku z powyŨszymi zasadami wynik·w modelowania uzyskanego bezpoŜrednio 

dla tych obszar·w nie uwzglňdnia siň w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych 

rozkğad·w stňŨenia miejsca wyğŃczone z oceny mogŃ byĺ przedstawiane bez wartoŜci (jako 

biağe obszary). 

W ocenie ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi uwzglňdnia siň wyniki pomiar·w  

z wğaŜciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kaŨdego typu (tğa, komunikacyjnych 

i przemysğowych) funkcjonujŃcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich. 

Oceny poziom·w stňŨeŒ substancji w powietrzu ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie 

dwutlenku siarki (SO2), tlenk·w azotu (NOX) i ozonu (O3) dokonuje siň w strefach na terenie 

cağego kraju, z wyğŃczeniem miejsc wymienionych wyŨej oraz aglomeracji o liczbie 

mieszkaŒc·w wiňkszej niŨ 250 tysiňcy i miast stanowiŃcych samodzielne strefy. 

W ocenie dla (NOX) i (SO2) naleŨy uwzglňdniaĺ wyniki pomiar·w z wğaŜciwie 

zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich 

i podmiejskich.  

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku 

siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wňgla (CO), benzenu (C6H6), ozonu (O3), pyğu 

zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5 oraz zawartoŜci oğowiu (Pb), arsenu (As), 

kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono  

w tabeli 2.1. Dla pyğu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sŃ kryteria dodatkowej 

klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 

i 2.2. 
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, C6H6, 

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, O3 

Zanie-

czyszczenie 

Normowany 

poziom 

Czas 

uŜre-

dniania 

Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny 1-godz. nie wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

dwutlenek siarki dopuszczalny 24-godz. nie wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny 1-godz. nie wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

tlenek wňgla dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3 

benzen dopuszczalny rok Sa <= 5 Õg/m3 Sa>5 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 

dopuszczalny 24-godz. nie wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz. 

S24 > 50 Õg/m3 

wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz.  

S24 > 50 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 

dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny - 

faza II *  
rok Sa <= 20 Õg/m3 (klasa A1) Sa > 20 Õg/m3 (klasa C1) 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny ï 

faza I*  

rok Sa <= 25 Õg/m3 Sa > 25 Õg/m3 

oğ·w dopuszczalny rok Sa<= 0,5 Õg/m3 Sa > 0,5 Õg/m3 

arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3 

kadm docelowy rok Sa <= 5 ng/m3 Sa > 5 ng/m3 

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3 

benzo(a)piren docelowy rok Sa <= 1 ng/m3 Sa > 1 ng/m3 

ozon docelowy 8-godz. nie wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa - stňŨenie Ŝrednie roczne. 
S1 - stňŨenie 1-godzinne. 
S24 - stňŨenie Ŝrednie dobowe. 
S8max - maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 

S8max_d - maksimum dobowe ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych obliczanych ze stňŨeŒ Ŝrednich 

jednogodzinnych; kaŨdŃ wartoŜĺ ŜredniŃ oŜmiogodzinnŃ przypisuje siň dobie, w kt·rej koŒczy siň oŜmiogodzinny okres 

uŜredniania. 
Oğ·w, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren - oznaczane w pyle zawieszonym PM10. 

*  kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5: 

 - faza I - obowiŃzujŃca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja) 

 - faza II  - obowiŃzujŃca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r. 

 
Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (O3) ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.) 

Zanieczyszcze-

nie Normowany poziom Czas 

uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

Ozon cel dğugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 
S8max > 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 

ObjaŜnienia do tabeli: 
S8max - maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki 

(SO2), tlenk·w azotu (NOX) i ozonu (O3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane 

sŃ kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w odniesieniu  

do poziomu celu dğugoterminowego (tabela 2.4). 

 

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenk·w 

azotu (NOX) i ozonu (O3) 

Zanieczyszcze-

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 20 Õg/m3 Sa > 20 Õg/m3 
dwutlenek siarki dopuszczalny pora zimowa (okres od 

01 X do 31 III)  
Sw <= 20 Õg/m3 Sw > 20 Õg/m3 

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 Õg/m3 Sa > 30 Õg/m3 
ozon docelowy okres wegetacyjny (1 V 

ï 31 VII)  
AOT405L<= 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

AOT405L > 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 
Sa - stňŨenie Ŝrednie roczne. 
Sw - stňŨenie Ŝrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paŦdziernika roku poprzedzajŃcego rok oceny  

do 31 marca w roku oceny. 
AOT405L - suma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. WartoŜĺ uŜredniona dla kolejnych piňciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z piňciu lat 

dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. 

 

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie ozonu (O3) 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.). 

Zanieczyszcze- 

nie 
Normowany 

poziom Czas uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

ozon cel dğugoterminowy okres wegetacyjny 

(1V ï 31 VII)  
AOT40<= 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie) 

AOT40 > 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie) 

AOT40 - suma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. 
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2.2. ZÁÏËÒäÇÌÁÎÉÅ ×ÙÎÉËĕ× ÏÂÌÉÃÚÅď w ocenie ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  przy  ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ  

z ×ÁÒÔÏĢÃÉÁÍÉ ËÒÙÔÅÒÉĕ× 

Parametry statystyczne okreŜlane na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 

zanieczyszczenia oblicza siň w oparciu o dane niezaokrŃglone (wartoŜci stňŨeŒ uzyskane 

z pomiar·w, z peğnŃ dostňpnŃ liczbŃ miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

zasadami wykonywania oceny jakoŜci powietrza i raportowania danych na poziom Unii 

Europejskiej, ostatnim krokiem obliczeŒ, przed por·wnaniem uzyskanej wartoŜci 

z odpowiedniŃ wartoŜciŃ kryterialnŃ jest jej zaokrŃglenie. Do por·wnania okreŜlonych 

parametr·w z wartoŜciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakoŜci powietrza przyjmuje  

siň takŃ samŃ dokğadnoŜĺ parametru (liczbň miejsc po przecinku) z jakŃ zapisano odpowiedniŃ 

wartoŜĺ normatywnŃ (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dğugoterminowego) 

w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu. Z wyjŃtkiem 

oğowiu, normowane stňŨenia pozostağych zanieczyszczeŒ sŃ okreŜlone z dokğadnoŜciŃ  

do jednoŜci (sŃ liczbami cağkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stňŨenia). Liczbň miejsc 

po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreŜlone sŃ wartoŜci kryterialne stňŨeŒ w przepisach 

prawa) dla poszczeg·lnych substancji podano w tabeli 2.5.  

Podana zasada zaokrŃglania wynik·w ma zastosowanie jedynie do por·wnania 

okreŜlonego stňŨenia (parametru) z odpowiedniŃ wartoŜciŃ normatywnŃ, w celu oceny 

dotrzymania lub przekroczenia tej wartoŜci na okreŜlonym stanowisku pomiarowym.  

 

Tabela 2.5. Spos·b zaokrŃglania wynik·w (liczba miejsc po przecinku) przy por·wnywaniu stňŨeŒ (parametr·w) 

okreŜlonych na podstawie pomiar·w z wartoŜciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakoŜci 

powietrza, dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ. 

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

Dwutlenek siarki  

(SO2) 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S99,18 ze stňŨeŒ 24 godz. 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,7 ze stňŨeŒ 1-godz. 

Õg/m3 0 45 Õg/m3 

Dwutlenek siarki (SO2) stňŨenie Ŝrednie w sezonie Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Dwutlenek azotu  

(NO2) 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,8 

Õg/m3 0 21 Õg/m3 

Tlenki azotu (NOX) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Tlenek wňgla (CO) stňŨenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3 

Benzen (C6H6) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 1 Õg/m3 

Ozon (O3) stňŨenie 8-godz. S8 Õg/m3 0 115 Õg/m3 

Ozon (O3) liczba dni w roku ze stňŨeniem S8 wyŨszym 

od 120 Õg/m3uŜredniona dla 1-3 lat 

- 0 25 dni 

Ozon (O3) AOT40 Õg/m3Öh 0 15866 Õg/m3Öh 

Pyğ zawieszony PM10 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S90,4 ze stňŨeŒ 24-godz. 

Õg/m3 0 41 Õg/m3 



 

16 

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

Pyğ zawieszony PM2,5 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Oğ·w (Pb) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 1 0,2 Õg/m3 

Arsen (As) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

Kadm (Cd) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3 

Nikiel (Ni) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3 

Benzo(a)piren (B(a)P) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

 

2.3. Metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Klasyfikacji stref dokonuje siň dla kaŨdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie 

jego stňŨeŒ wystňpujŃcych w rejonach, gdzie stňŨenia te sŃ najwyŨsze na obszarze strefy. 

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, Ũe jakoŜĺ powietrza 

na terenie cağej strefy nie speğnia okreŜlonych kryteri·w. Przypisanie strefie klasy C nie 

oznacza takŨe koniecznoŜci prowadzenia intensywnych dziağaŒ na rzecz poprawy jakoŜci 

powietrza na obszarze cağej strefy. Oznacza natomiast potrzebň podjňcia odpowiednich dziağaŒ 

w odniesieniu do wybranych obszar·w w strefie (z reguğy o ograniczonym zasiňgu) 

i dla okreŜlonych zanieczyszczeŒ. 

Rocznej oceny jakoŜci powietrza dokonuje siň na podstawie informacji dotyczŃcych 

poziom·w i przestrzennych rozkğad·w stňŨenia normowanych zanieczyszczeŒ. Informacji tych 

mogŃ dostarczaĺ r·Ũne metody, do kt·rych naleŨŃ: 

Pomiary intensywne, do kt·rych zalicza siň pomiary wykonywane na stağych stanowiskach 

w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska, obejmujŃce: 

ī pomiary ciŃgğe prowadzone z zastosowaniem miernik·w automatycznych, 

ī pomiary manualne prowadzone codziennie (jeŜli metodŃ referencyjnŃ jest metoda 

manualna), 

ī w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P ï r·wnieŨ pomiary manualne 

prowadzone w spos·b systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych. 

Pomiary wskaŦnikowe, obejmujŃce pomiary wykonywane w ramach PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska, dla kt·rych wymagania co do cel·w jakoŜci danych sŃ mniej 

restrykcyjne niŨ dla pomiar·w intensywnych. Do grupy pomiar·w wskaŦnikowych naleŨŃ 

pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone 

z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane bňdŃ r·wnieŨ (na etapie 

wykonywania oceny) pozostağe pomiary, prowadzone na stağych stanowiskach, kt·rych 

kompletnoŜĺ nie speğnia wymagaŒ stawianych pomiarom intensywnym. 

 

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji 

w powietrzu. 
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Obiektywne szacowanie w oparciu o analizň informacji o emisji zanieczyszczeŒ i jej Ŧr·dğach, 

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwaŨanych 

obszar·w. 

3. Obszar ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙ ocenie 

3.1. 0ÏÄÚÉÁč ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á na strefy  

Oceny jakoŜci powietrza wykonywane sŃ w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie 

z art. 87 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska, dla wszystkich zanieczyszczeŒ uwzglňdnianych 

w ocenach jakoŜci powietrza strefň stanowiŃ: 

ī aglomeracja o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 250 tysiňcy, 

ī miasto (nie bňdŃce aglomeracjŃ) o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy, 

ī pozostağy obszar wojew·dztwa, nie wchodzŃcy w skğad aglomeracji i miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. 

 

Nazwy i kody stref okreŜla rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. 

w sprawie stref, w kt·rych dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

W wojew·dztwie podlaskim, zostağy ustanowione dwie strefy: Aglomeracja Biağostocka, 

kt·rŃ tworzy powiat miasto Biağystok oraz strefa podlaska, obejmujŃca pozostağy obszar 

wojew·dztwa tj. 16 powiat·w. Wykaz stref przedstawia tabela 3.1. 

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojew·dztwie podlaskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych dot. ludnoŜci i 

powierzchni: GUS] 

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ strefy 

Powierzchnia 

strefy [km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

strefy 

Klasyfikacja wg 

kryteri·w dot. 

ochrony zdrowia 

[tak/nie]  

Klasyfikacja 

wg kryteri·w 

dot. ochrony 

roŜlin [tak/nie]  

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
aglomeracja 102 296 958 tak nie 

2 PL2002 
strefa 

podlaska 

reszta 

wojew·dztwa 
20 085 876 328 tak tak 

W obu strefach wojew·dztwa dokonano oceny jakoŜci powietrza pod kŃtem ochrony 

zdrowia ludzi. Ze wzglňdu na ochronň roŜlin, klasyfikacja objňğa teren cağego wojew·dztwa  

z wyğŃczeniem obszaru Aglomeracji Biağostockiej, zgodnie z rozporzŃdzeniem Ministra 

Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziom·w 

substancji w powietrzu (Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). 
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Rysunek 3.1. Podziağ wojew·dztwa podlaskiego na strefy dla cel·w oceny jakoŜci powietrza za 2021r. [Ŧr·dğo: 

GIOś] 

3.2. Charakterystyka  ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á podlaskiego  

Podstawowa charakterystyka wojew·dztwa podlaskiego 

Wojew·dztwo podlaskie poğoŨone jest w p·ğnocno-wschodniej czňŜci Polski. Zajmuje 

obszar 20 187 km2, co stanowi 6,5% powierzchni Polski. Pod wzglňdem powierzchni zajmuje 

6 miejsce w kraju. SŃsiaduje z 3 wojew·dztwami: warmiŒsko-mazurskim, mazowieckim  

i lubelskim. Graniczy od wschodu z BiağorusiŃ (245,9 km) i od p·ğnocy z LitwŃ (104,3 km). 

Administracyjnie wojew·dztwo podlaskie podzielone jest na 14 powiat·w ziemskich  

i 3 grodzkie: miasta Biağystok, miasta ĞomŨa i miasta Suwağki. Na obszarze wojew·dztwa 

znajduje siň 118 gmin, w tym 13 miejskich, 27 miejsko-wiejskich i 78 wiejskich. StolicŃ 

wojew·dztwa jest Biağystok. Niski stopieŒ urbanizacji powoduje, Ũe wskaŦnik liczby ludnoŜci 

na 1 km2 jest najniŨszy w kraju i wynosi 58 os·b (Polska - 123). 

Wedğug podziağu fizycznogeograficznego Polski teren wojew·dztwa podlaskiego naleŨy 

w wiňkszoŜci do prowincji Nizin Wschodnio-bağtycko-biağoruskich (niewielki fragment  

na zachodzie zlokalizowany jest w prowincji Nizin środkowoeuropejskich). Prowincja 

podzielona jest na dwie podprowincje: Pojezierza Wschodnio-bağtyckie, obejmujŃce p·ğnocnŃ 

czňŜĺ wojew·dztwa oraz Wysoczyznň Podlasko-BiağoruskŃ obejmujŃcŃ ŜrodkowŃ, wschodniŃ 

i poğudniowŃ jego czňŜĺ. Gğ·wnymi makroregionami sŃ: Nizina P·ğnocnopodlaska  

i Pojezierze Litewskie. W zasiňgu regionu poğoŨone sŃ takŨe niewielkie fragmenty Niziny 

P·ğnocnomazowieckiej i Pojezierza Eğckiego. 



 

19 

 

Rysunek 3.2. Podziağ administracyjny wojew·dztwa podlaskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, GUGiK]  

Nizina P·ğnocnopodlaska stanowi zdenudowane wysoczyzny staroglacjalne, przeciňte 

szlakami odpğywu w·d. W granicach makroregionu wyr·Ũniĺ moŨna 8 region·w: Wysoczyznň 

KolneŒskŃ, Wysoczyznň BiağostockŃ, Kotlinň BiebrzaŒskŃ, Wzg·rza Sok·lskie, Wysoczyznň 

WysokomazowieckŃ, Dolinň G·rnej Narwi, R·wninň BielskŃ i Wysoczyznň DrohiczyŒskŃ. 

RzeŦba wysoczyzn jest falisto-pag·rkowata lub falista (najwyraŦniej zachowana  

na wysoczyznach Biağostockiej i KolneŒskiej). NajwyŨsze wzniesienia wystňpujŃ w okolicach 

Sok·ğki (200 m n.p.m.). W dolinach i r·wninach rzeŦba jest lekko falista lub pğaska. 

Pojezierze Litewskie na terytorium Polski zostağo podzielone na cztery mezoregiony,  

z kt·rych 3 leŨŃ w granicach wojew·dztwa podlaskiego, sŃ to: Pojezierze Zachodnio-suwalskie, 

Pojezierze Wschodniosuwalskie oraz R·wnina Augustowska. Pojezierza majŃ rzeŦbň wyraŦnie 

pag·rkowatŃ z najwyŨszym wzniesieniem, G·rŃ RowelskŃ (298,1 m n.p.m.).  

Na obszarze tym deniwelacja siňga 120 m na przestrzeni p·ğ kilometra. R·wnina Augustowska 

ma zaŜ rzeŦbň falistŃ z nielicznymi pag·rkami. 
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Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojew·dztwie podlaskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiekt·w Og·lnogeograficznych, GUGiK]  

 

Demografia 

Podlasie jest regionem Polski najbardziej zr·Ũnicowanym pod wzglňdem kulturowym  

i etnicznym. ZamieszkujŃ tu, obok Polak·w: Biağorusini, Litwini, UkraiŒcy, Tatarzy, Rosjanie 

i Romowie. WielokulturowoŜĺ podkreŜlajŃ liczne zabytki architektury sakralnej, obiekty 

architektury ludowej czy bogate tradycje folkloru obszar·w pogranicza. 

Wojew·dztwo podlaskie zamieszkuje stosunkowo mağa liczba os·b. Wedğug danych 

GUS za 2020 rok wynosiğa ona prawie 1,2 miliona, co stanowiğo ok. 3% ludnoŜci Polski. 

WiňkszoŜĺ populacji to ludnoŜĺ ŨyjŃca w miastach. Urbanizacja w wojew·dztwie podlaskim 

wynosi 60,3% (Ŝrednia dla Polski ï 60,1 %) w tym 25,0% ludnoŜci zamieszkuje Biağystok 

(296,4 tys. mieszkaŒc·w). W pozostağych miastach na prawach powiatu, w 2020 roku, 

zamieszkiwağo: w ĞomŨy ï 62 573 mieszkaŒc·w, w Suwağkach ï 69 639 mieszkaŒc·w. 

Wymienione miasta charakteryzuje najwiňksza gňstoŜĺ zaludnienia, kt·ra w ĞomŨy wynosi 

1 900 os·b/km2, a w Suwağkach 1 000 os·b/km2. Natomiast najniŨsza gňstoŜĺ zaludnienia, 

poniŨej 30 os·b/km2 jest zarejestrowana w powiatach: monieckim, hajnowskim i siemiatyckim. 

W ciŃgu ostatnich 20 lat liczba mieszkaŒc·w wojew·dztwa zmalağa o 2,8%. średni wiek 

mieszkaŒc·w wynosi 42 lata i jest por·wnywalny do Ŝredniego wieku mieszkaŒc·w cağej 

Polski. 
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Rynek pracy 

LudnoŜĺ w wieku produkcyjnym stanowi okoğo 61% populacji wojew·dztwa, w wieku 

przedprodukcyjnym (poniŨej 17 lat) ï 17,5%, a poprodukcyjnym ï 21,5%. Stopa bezrobocia 

rejestrowanego od 2014 roku maleje, jednak jest nadal wyŨsza niŨ Ŝrednia w kraju. W roku 

2014 wynosiğa ï 12,9%, w 2015r. ï 11,8%, w 2016r. ï 10,4%, w 2017r. ï 8,5%,  w 2018r.  

7,7 %, w 2019r. 6,9%, a w 2020r. 7,1% (dla Polski 5,2%). Kierunki zmian w strukturze 

ekonomicznych grup wieku w wojew·dztwie podlaskim przybierajŃ trend negatywny, przede 

wszystkim ze wzglňdu na prawie stağe rozmiary grupy os·b w wieku produkcyjnym  

i jednoczesne zwiňkszanie siň wartoŜci wskaŦnika obciŃŨenia ludnoŜci w wieku produkcyjnym 

ludnoŜciŃ w wieku poprodukcyjnym. Obserwowany trend zmian wskazuje na stağe zwiňkszanie 

siň populacji os·b w wieku poprodukcyjnym, kosztem zmniejszajŃcej siň populacji os·b  

w wieku przedprodukcyjnym. Oznacza to, iŨ wymienialnoŜĺ pokoleŒ na rynku pracy jest 

powaŨnie zagroŨona, a rosnŃcy odsetek os·b potencjalnie nieaktywnych zawodowo, w coraz 

wiňkszym stopniu bňdzie zwiňkszağ presjň na wydğuŨanie aktywnoŜci zawodowej. 

 

 

Rysunek 3.4. GňstoŜĺ zaludnienia w gminach wojew·dztwa podlaskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

GUS]  
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Gospodarka 

Wojew·dztwo podlaskie jest regionem zdominowanym przez rolnictwo. Gğ·wnymi 

gağňziami przemysğu sŃ sektor rolno-spoŨywczy, tekstylny, lekki drzewny, budowlany  

oraz maszynowy (maszyny rolnicze). 

Powierzchnia uŨytk·w rolnych w 2020 r. w wojew·dztwie wynosiğa okoğo 1 449 tys. 

hektar·w, z czego 65% stanowiğy grunty orne. StopieŒ lesistoŜci wynosiğ w regionie 31%. 

Gğ·wne kompleksy leŜne wystňpujŃ na p·ğnocy i wschodzie. SŃ to puszcze: Biağowieska, 

KnyszyŒska, Augustowska oraz Puszcza Kurpiowska. 

Na przestrzeni ostatnich lat intensywnie rozwija siň przemysğ rolno-spoŨywczy,  

w szczeg·lnoŜci przetw·rstwo mleka, miňsa i zb·Ũ. Znane i cenione w kraju oraz poza jego 

granicami sŃ tutejsze wyroby mleczarskie, produkowane w duŨych, nowoczesnych 

mleczarniach (m.in. MLEKPOL, MLEKOVITA  i OSM PiŃtnica). Przemysğ lekki to przede 

wszystkim produkcja tkanin, dywan·w - skoncentrowana w okolicach Biağegostoku.  

W regionie wystňpujŃ liczne surowce naturalne, dziňki kt·rym rozwija siň w wojew·dztwie 

przemysğ drzewny (zakğady meblarskie, stolarka okienna, produkcja parkiet·w). Przemysğ 

budowlany obejmuje m. in. produkcjň kostki brukowej, ceramiki. WaŨne znaczenie ma r·wnieŨ 

produkcja maszyn i urzŃdzeŒ. Potencjağ przemysğowy skoncentrowany jest w najwiňkszych 

miastach - Biağymstoku, Suwağkach i ĞomŨy.   

Wojew·dztwo podlaskie pod wzglňdem gospodarczym jest regionem sğabo 

uprzemysğowionym, o charakterze rolniczym, ze znaczŃcym udziağem obszar·w naturalnych, 

sprzyjajŃcych produkcji zdrowej ŨywnoŜci. Gğ·wnymi uprawami w wojew·dztwie sŃ: uprawa 

zb·Ũ podstawowych (pszenica, Ũyto), zb·Ũ pastewnych i ziemniak·w.  Rolnictwo, prawie  

w cağoŜci, zwiŃzane jest z sektorem prywatnym. Rolnicza przestrzeŒ produkcyjna 

charakteryzuje siň niskŃ jakoŜciŃ gleb i niekorzystnymi warunkami klimatycznymi (dominujŃ 

uŨytki rolne IV i V klasy, praktycznie nie wystňpujŃ w klasie I i II, okres wegetacji jest kr·tszy, 

Ŝrednio o 3-4 tygodnie, niŨ w zachodniej czňŜci kraju). Jako atut regionu moŨna wskazaĺ czňste 

stosowanie ekologicznych form produkcji. Liczba gospodarstw ekologicznych (o ğŃcznej 

powierzchni ponad 51 tys. ha) w 2019 r. wyniosğa prawie 3 tys. (drugie miejsce w Polsce). 

Walory przyrodnicze takie jak: cenne kompleksy leŜne, unikalna flora i fauna, stanowiŃ 

o wysokiej atrakcyjnoŜci turystycznej regionu. Najwiňcej obiekt·w turystycznych znajduje siň 

w powiatach: suwalskim, augustowskim i sejneŒskim. 

Wojew·dztwo podlaskie cechuje umiarkowany rozw·j gospodarczy. W celu aktywizacji 

rozwoju gospodarczego, w p·ğnocno-wschodniej czňŜci Polski utworzono tzw. SuwalskŃ 

SpecjalnŃ Strefň EkonomicznŃ. Obejmuje ona 19 wydzielonych podstref o ğŃcznej powierzchni 

prawie 663 ha, poğoŨonych na terenie 3 wojew·dztw: podlaskiego, warmiŒsko-mazurskiego  

i mazowieckiego. Na terenach tej strefy przedsiňbiorcy prowadzŃ dziağalnoŜĺ gospodarczŃ  

na preferencyjnych warunkach. 

Wojew·dztwo podlaskie prowadzi wsp·ğpracň z krajami basenu Morza Bağtyckiego  

w ramach ZwiŃzku Transgranicznego Euroregion ĂNiemenò (Polska, Litwa i BiağoruŜ), a takŨe 

z regionami zaprzyjaŦnionymi: Trento, Lombardia, Bolzano ï G·rna Adyga (Wğochy), 
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Burgundia (Francja), Hªme (Finlandia), Nadrenia P·ğnocna Westfalia (Niemcy) i Vªrmlªnd 

(Szwecja). 

Brak przemysğu ciňŨkiego i produkcji wymagajŃcej wysokich nakğad·w energii, 

powoduje umiarkowanŃ presjň na Ŝrodowisko. Wyniki dotychczasowych dziağaŒ inspekcyjno-

kontrolnych wojew·dzkiej inspekcji ochrony Ŝrodowiska, a takŨe badaŒ stanu Ŝrodowiska 

GIOś, wskazujŃ na nieznaczny wzrost tego oddziağywania, bez ryzyka powstania obszar·w 

nadmiernego zanieczyszczenia w perspektywie najbliŨszych lat. Nie oznacza to jednak,  

Ũe w regionie nie ma problem·w ekologicznych wymagajŃcych rozwiŃzania na szczeblu 

lokalnym czy wojew·dzkim. 

W wojew·dztwie podlaskim w ciŃgu ostatnich lat dajŃ siň zauwaŨyĺ istotne zmiany  

w strukturze emisji zanieczyszczeŒ do powietrza. Na skutek zmniejszenia emisji  

z elektrociepğowni, zmian jakoŜci paliwa i spadku zapotrzebowania na energiň cieplnŃ w czasie 

cieplejszych zim, zmniejszyğ siň znaczŃco udziağ emisji punktowej w bilansie emisji. Wzrosğa 

natomiast emisja powierzchniowa, gğ·wnie na skutek stosowania paliw gorszej jakoŜci  

i spalania odpad·w. Na jakoŜĺ powietrza w obszarach miejskich decydujŃcy wpğyw majŃ niskie 

Ŧr·dğa emisji oraz transport. W niniejszym raporcie, dane bilansowe emisji przedstawiono  

w rozdziale 6.  

4. System rocznej  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  w ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×ÉÅ 

4.1. System ÐÏÍÉÁÒĕ× ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď powietrza  

W 2021 roku system monitoringu powietrza w wojew·dztwie podlaskim byğ zgodny  

z wynikami aktualnej oceny piňcioletniej wykonanej przez GIOś w 2019 roku. Lokalizacja 

stacjonarnych stacji pomiarowych jest zgodna z kryteriami lokalizacji stacji pomiarowych 

okreŜlonych w RozporzŃdzeniu Ministra Klimatu i środowiska z dn. 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r., poz. 2279). 

W 2021 roku: 

ī na stacji pomiarowej Urzňdu Miejskiego w Augustowie rozpoczňto wykonywanie 

manualnych pomiar·w pyğu zawieszonego PM10 (metoda referencyjna) oraz 

oznaczanie zawartoŜci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Pomiary 

automatyczne pyğu zawieszonego PM10, wykonywane na tej stacji pomiarowej od 

2020 roku, wykorzystywane sŃ do informowania spoğeczeŒstwa o aktualnym 

zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego, 

ī w zwiŃzku z koniecznoŜciŃ wykonania oceny pod wzglňdem oddziağywania wysokich 

stňŨeŒ ozonu na mieszkaŒc·w Aglomeracji Biağostockiej, kontynuowano prowadzenie 

pomiar·w ozonu na stacji przy ul. Warszawskiej w Biağymstoku. Pomiary ozonu 

docelowo bňdŃ wykonywane na stacji podmiejskiej w Biağymstoku po jej 

uruchomieniu. 
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Badania jakoŜci powietrza w 2021 roku prowadzono na 7 stacjach pomiarowych 

(rysunek 4.1): 

ī w Aglomeracji Biağostockiej - na 2 stacjonarnych stacjach tğa miejskiego (pomiary 

automatyczno-manualne), 

ī w strefie podlaskiej: w ĞomŨy (1 stacjonarna stacja tğa miejskiego - pomiary 

automatyczno-manualne), w Suwağkach (1 stacjonarna stacja tğa miejskiego - pomiary 

automatyczno-manualne), w BorsukowiŦnie - gmina Krynki (1 stacjonarna stacja tğa 

pozamiejskiego - pomiary automatyczne), do oceny naraŨenia ekosystem·w, 

reprezentatywna dla cağego wojew·dztwa, 

ī w strefie podlaskiej (teren uzdrowiska) w Augustowie (1 stacjonarna stacja tğa 

miejskiego - pomiary automatyczno- manualne), uruchomiona na poczŃtku 2020 roku, 

wğaŜcicielem jest UrzŃd Miejski w Augustowie, nadz·r merytoryczny peğni GIOś, 

ī w strefie podlaskiej w Grajewie na 1 stacji mobilnej - pomiary automatyczne. 

Na wszystkich dziağajŃcych w wojew·dztwie podlaskim stacjach (tabela 4.1) znajdujŃ siň 

42 stanowiska pomiarowe (tabela 4.2). 

Na potrzeby wykonania klasyfikacji stref i wynikajŃcej z niej rocznej oceny jakoŜci 

powietrza, wykorzystano serie pomiarowe zanieczyszczeŒ, speğniajŃce kryteria okreŜlone  

w rozporzŃdzeniu Ministra Klimatu i środowiska z dn. 11 grudnia 2020 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu. MajŃc na uwadze wymagania 

dotyczŃce metod jakie naleŨy zastosowaĺ w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, na wyŨej 

wymienionych  stanowiskach prowadzono pomiary intensywne obejmujŃce: 

a/ pomiary ciŃgğe - prowadzone z zastosowaniem miernik·w automatycznych, 

b/ pomiary manualne - prowadzone codziennie, z zastosowaniem metod referencyjnych. 

Minimalny, wymagany procent waŨnych danych dla pomiar·w intensywnych wynosi 

90% (wartoŜĺ nie uwzglňdnia utraty danych z powodu regularnej kalibracji i konserwacji 

sprzňtu). W 2021 roku w wojew·dztwie podlaskim wszystkie serie pomiarowe wykorzystane 

w ocenie speğniğy wymagania dotyczŃce jakoŜci danych. Na ich podstawie wykonano 

klasyfikacjň stref wojew·dztwa podlaskiego. Seria pomiarowa stňŨeŒ ozonu ze stanowiska 

pomiarowego zlokalizowanego w Aglomeracji Biağostockiej, ze wzglňdu na niepeğnŃ seriň 

pomiarowŃ z okresu letniego tj. IV-IX (seria roczna zostağa zakwalifikowana jako 

wskaŦnikowa) zostağa wykorzystana w ocenie, wraz z przestrzennym rozkğadem stňŨeŒ ozonu, 

opartym na obiektywnym szacowaniu. 

Ze wzglňdu na jednoczesne prowadzenie na stacjach: w ĞomŨy i w Augustowie, 

pomiar·w pyğu zawieszonego PM10 metodŃ automatycznŃ i manualnŃ, w ocenie za 2021 rok 

nie wykorzystano serii pomiarowych ze stanowisk automatycznych. Celem pomiar·w 

automatycznych pyğu PM10 jest bieŨŃce informowanie spoğeczeŒstwa o aktualnym stanie 

jakoŜci powietrza.  

W 2021 roku analizň danych pomiarowych uzupeğniono o rozkğady stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ, bňdŃce wynikiem modelowania jakoŜci powietrza wykonanego przez IOś-PIB 

dla cağego kraju, peğniŃce rolň wspomagajŃcŃ w procesie oceny oraz o rozkğady stňŨeŒ 
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opracowane z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania, w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB.  

Zgodnie z ustawŃ - Prawo ochrony Ŝrodowiska (art.89), na podstawie wynik·w pomiar·w 

uzyskanych na stanowiskach pomiarowych dziağajŃcych w 2021 roku, wykonano ocenň jakoŜci 

powietrza i klasyfikacjň stref dla kryteri·w ustanowionych w celu ochrony zdrowia i ochrony 

roŜlin. Klasyfikacji stref dokonano dla kaŨdego zanieczyszczenia i dla kaŨdego kryterium 

oceny. O klasyfikacji strefy decydowağy najwyŨsze stňŨenia danego zanieczyszczenia 

stwierdzone w strefie. Ocenň oparto na kryteriach okreŜlonych w rozporzŃdzeniu Ministra 

środowiska z dn. 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu 

(Dz.U. z 2021 r. poz.845). 

Zestawienie podstawowych danych dotyczŃcych stacji i stanowisk pomiarowych,  

z kt·rych wyniki wykorzystano w ocenie, przedstawiono w tabelach: 4.1 i 4.2. 
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Kod stacji 

pomiarowej 
Nazwa stacji pomiarowej Adres stacji Powiat Gmina 

Szer. 

geogr. 
Dğ. geogr. 

Typ 

obszaru 

Typ 

stacji 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWarsza Biağystok, ul. Warszawska ul. Warszawska 75 A Biağystok Biağystok 53.129306 23.181744 miejski tğo 

2 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn Biağystok, ul. Waszyngtona ul. Waszyngtona 16 Biağystok Biağystok 53.126689 23.155869 miejski tğo 

3 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdAugustowUz August·w, Uzdrowisko Uzdrowisko augustowski August·w 53.852639 22.984611 miejski tğo 

4 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz Borsukowizna, Szk·ğka LeŜna   sok·lski Krynki 53.215492 23.642153 pozamiejski tğo 

5 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdGrajewoWPoMOB Grajewo, ul. Wojska Polskiego ul. Wojska Polskiego 74 grajewski Grajewo 53.639793 22.470274 miejski tğo 

6 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk ĞomŨa, ul. Sikorskiego  ul. Sikorskiego 48/94 ĞomŨa ĞomŨa 53.181394 22.054381 miejski tğo 

7 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 Suwağki, ul. Puğaskiego 26 ul. Puğaskiego 26 Suwağki Suwağki 54.116056 22.938750 miejski tğo 
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz-

czenie 

Typ 

pomiaru 

Wyk. w 

OR - ochr. 

zdr. 

Wyk. w 

OR - 

ochr. roŜ. 

1 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWarsza tğo O3 aut. Tak Nie 

2 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWarsza tğo PM10 aut. Tak Nie 

3 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWarsza tğo PM2,5 man. Tak Nie 

4 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo As(PM10) man. Tak Nie 

5 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

6 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo C6H6 aut. Tak Nie 

7 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

8 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo CO aut. Tak Nie 

9 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

10 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo NO2 aut. Tak Nie 

11 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

12 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo PM10 man. Tak Nie 

13 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

14 
PL2001 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn tğo SO2 aut. Tak Nie 

15 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdAugustowUz tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

16 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdAugustowUz tğo CO aut. Tak Nie 

17 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdAugustowUz tğo NO2 aut. Tak Nie 

18 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdAugustowUz tğo O3 aut. Tak Nie 

19 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdAugustowUz tğo PM10 man. Tak Nie 

20 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdAugustowUz tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

21 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz tğo NO2 aut. Tak Nie 

22 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz tğo NOx aut. Nie Tak 

23 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz tğo O3 aut. Tak Tak 

24 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz tğo PM10 aut. Tak Nie 

25 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

26 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz tğo SO2 aut. Tak Tak 

27 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdGrajewoWPoMOB tğo C6H6 aut. Tak Nie 

28 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdGrajewoWPoMOB tğo NO2 aut. Tak Nie 

29 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdGrajewoWPoMOB tğo PM10 aut. Tak Nie 
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Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji 

Typ 

stanowiska 

Zanieczysz-

czenie 

Typ 

pomiaru 

Wyk. w 

OR - ochr. 

zdr. 

Wyk. w 

OR - 

ochr. roŜ. 

30 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdGrajewoWPoMOB tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

31 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

32 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk tğo NO2 aut. Tak Nie 

33 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk tğo PM10 man. Tak Nie 

34 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk tğo PM2,5 man. Tak Nie 

35 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk tğo SO2 aut. Tak Nie 

36 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 tğo As(PM10) man. Tak Nie 

37 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 tğo BaP(PM10) man. Tak Nie 

38 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 tğo Cd(PM10) man. Tak Nie 

39 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 tğo Ni(PM10) man. Tak Nie 

40 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 tğo Pb(PM10) man. Tak Nie 

41 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 tğo PM10 man. Tak Nie 

42 
PL2002 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 tğo PM2,5 aut. Tak Nie 

 

 
Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim, wykorzystanych w ocenie za rok 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 
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4.2. System modelowania  matematycznego  

Metodň uzupeğniajŃcŃ w stosunku do pomiar·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ powietrza moŨe 

stanowiĺ, zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie 

transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach w Polsce, 

zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony środowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - PoŜ), zostağa 

od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony środowiska ï PaŒstwowemu Instytutowi 

Badawczemu (IOś-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynik·w modelowania jest 

okreŜlony rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r.  

w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia 

powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221). 

W przypadku zanieczyszczeŒ: ozonu i wskaŦnika AOT40 (poziom docelowy),  

na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 2021 dla wojew·dztwa podlaskiego 

wykorzystano bezpoŜrednio wyniki modelowania dostarczone przez IOś-PIB. W odniesieniu 

do zanieczyszczeŒ: dwutlenku siarki (stňŨenie Ŝrednioroczne, 25 maksymalne stňŨenie  

1-godzinne, 4 maksymalne stňŨenie dobowe, stňŨenie Ŝrednie dla pory zimowej), dwutlenku 

azotu (stňŨenie Ŝrednioroczne, 19 maksymalne stňŨenie jednogodzinowe), pyğu zawieszonego 

PM10 (36 maksimum ze stňŨeŒ dobowych, stňŨenie Ŝrednioroczne), pyğu zawieszonego PM2,5 

(stňŨenie Ŝrednioroczne), benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 (stňŨenie 

Ŝrednioroczne), tlenk·w azotu (stňŨenie Ŝrednioroczne) oraz ozonu i wskaŦnika AOT40 ozonu 

(poziom celu dğugoterminowego) wyniki modelowania stanowiğy podstawň obiektywnego 

szacowania rozkğad·w przestrzennych stňŨeŒ (GIOś, IOś-PIB). 

Zasiňg obszar·w przekroczeŒ w przypadku zanieczyszczeŒ pyğowych (PM10 i PM2,5), 

benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz ozonu i wskaŦnika AOT40 (poziom 

celu dğugoterminowego) wyznaczono na podstawie rozkğad·w stňŨeŒ otrzymanych metodŃ 

obiektywnego szacowania, wykonanego na podstawie modelowania. 

Do obliczeŒ stňŨeŒ zanieczyszczeŒ przy powierzchni ziemi w IOś-PIB zastosowano 

model jakoŜci powietrza GEM-AQ, kt·ry zostağ opracowany na bazie numerycznego modelu 

prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego 

operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model 

meteorologiczny zostağ rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego moduğu chemii 

troposfery. 

Moduğy jakoŜci powietrza wprowadzane sŃ on-line do modelu meteorologicznego. 

W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwiŃzk·w gazowych, z czego 35 jest 

transportowanych w drodze adwekcji, gğňbokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15  

ze wzglňdu na kr·tki czas Ũycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujŃcy wğaŜciwoŜci 

chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid 

Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostağ rozszerzony o 4 dodatkowe zwiŃzki 

(CH3OOH, CH3OH, CH3O2, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm 

zawiera 50 zwiŃzk·w, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo do modelu 

GEM-AQ zaimplementowany zostağ moduğ przemian i transportu B(a)P. 
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Obliczenie tr·jwymiarowych p·l stňŨeŒ jest osiŃgane poprzez rozwiŃzanie ukğadu 

r·wnaŒ zachowania masy dla kaŨdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy 

adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sŃ obliczane zgodnie z algorytmem 

uŨywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej ï wykorzystany zostağ schemat semi-

lagranŨowski. Do modelowania przemian dla niekt·rych substancji chemicznych wymagane sŃ 

obliczenia dodatkowych wielkoŜci zaleŨnych od aktualnych wartoŜci parametr·w 

meteorologicznych, tj. prňdkoŜci depozycji suchej, wsp·ğczynnik·w fotolizy. 

IntegralnŃ czňŜciŃ modelu GEM-AQ jest moduğ aerozolowy, kt·ry pozwala na symulacje 

przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwiŃzkami 

chemicznymi fazy gazowej. W szczeg·lnoŜci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej 

hydrolizy N2O5 prowadzŃcej do powstawania HNO3. Reakcja ta zachodzi na powierzchni 

aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duŨy wpğyw na koncentracjň ozonu troposferycznego. 

IntensywnoŜĺ reakcji zaleŨy zar·wno od stňŨenia, jak i powierzchni aerozolu. 

Procesy aerozolowe reprezentowane sŃ poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,  

proces·w wewnŃtrz-chmurowych, z uwzglňdnieniem chemii fazy ciekğej dla zwiŃzk·w siarki 

i wymywania wewnŃtrz chmury, jak r·wnieŨ sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. 

Procesy transportu uwzglňdniajŃ adwekcjň, dyfuzjň turbulencyjnŃ oraz gğňbokŃ konwekcjň. 

Rozkğad masy reprezentowany jest w 12 przedziağach wielkoŜci czŃstek aerozolu 

opisujŃcych logarytmiczny wzrost promienia czŃstek. Modelowane wartoŜci stňŨeŒ pyğu 

zawieszonego PM10 i PM2,5 sŃ obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczeg·lnych 

komponent·w chemicznych. 

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia 

rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce byğy wykonywane w dw·ch etapach na siatce 

globalnej o zmiennej rozdzielczoŜci, przy czym rozdzielczoŜĺ nad PolskŃ z szerokim 

marginesem wynosiğa 2,5 km (0,025 stopnia), zaŜ rozdzielczoŜĺ zastosowana dla 30 

aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkaŒc·w wyniosğa 0,5 km (0,005 stopnia). 

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz 

obiektywnych z roku 2021, stanowiŃce warunek poczŃtkowy domeny globalnej, pobrane 

z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC). 

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce w 2021 roku 

wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami IOś-PIB dla roku bazowego 2020. 

W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza PolskŃ wykorzystano dane 

raportowane przez kraje czğonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczoŜci 

0,1Á x 0,1Á (ok. 10 km) dla roku 2019. 

Szacowanie niepewnoŜci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczeŒ podlegajŃcych 

ocenie jakoŜci powietrza w Polsce w 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 

unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska  

z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczeg·ğowej ewaluacji wynik·w modelowania dla 

NO2, O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano narzňdzie DELTA tool w najnowszej dostňpnej wersji. 



 

31 

Wyniki uzyskane bezpoŜrednio z modelowania zostağy poddane dalszej reanalizie. Celem 

wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynik·w modelowana na potrzeby oceny 

jakoŜci powietrza zastosowano metodň interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation ï 

OI). Estymacja statystyk bğňd·w zostağa wykonana metodŃ Hollingswotha-Lonnberga (H-L) 

w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostağa 

przeprowadzona dla roku 2021, na podstawie pomiar·w ze stacji PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska. Na podstawie reanaliz p·l stňŨeŒ uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji 

danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozkğadu parametr·w statystycznych 

opisujŃcych naraŨenie na okreŜlone poziomy substancji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie 

asymilacji poprawiğo przestrzenne odwzorowanie rozkğadu wartoŜci parametr·w 

statystycznych obliczonych na podstawie wynik·w modelowania i uzyskanych w ramach 

pomiar·w. 

W przypadku wybranych zanieczyszczeŒ i ocenianych parametr·w statystycznych 

zobrazowania przestrzennych rozkğad·w stňŨenia substancji bňdŃce efektem opisywanego 

modelowania zostağy zamieszczone w odpowiednich rozdziağach poŜwiňconych uzyskanym 

wynikom rocznej oceny jakoŜci powietrza. 

4.3. Inne  metod y oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

JednŃ z metod uzupeğniajŃcych, kt·ra zostağa zastosowana na potrzeby rocznej oceny 

jakoŜci powietrza w wojew·dztwie podlaskim, byğo tzw. obiektywne szacowanie. Metody 

szacowania zostağy wykorzystane na potrzeby okreŜlenia przestrzennego rozkğadu stňŨenia 

wybranych zanieczyszczeŒ na obszarze stref w roku 2021. W sytuacjach wystŃpienia 

przekroczeŒ wartoŜci kryterialnej okreŜlonej dla danej substancji, metody wykorzystano 

r·wnieŨ do oszacowania granic przestrzennego zasiňgu tych przekroczeŒ. 

Metody obiektywnego szacowania zostağy oparte na analizie: 

a) wynik·w modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez 

Instytut Ochrony środowiska - PaŒstwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej 

oceny jakoŜci powietrza, 

b) wynik·w pomiar·w przeprowadzonych na stacjach PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska, 

c) informacji o przestrzennym rozkğadzie Ŧr·değ emisji zanieczyszczenia oraz wielkoŜci 

emisji, na podstawie bazy udostňpnionej przez Krajowy OŜrodek Bilansowania  

i ZarzŃdzania Emisjami, 

d) informacji dotyczŃcych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostňpnionych 

w bazie Corine Land Cover 2018, a takŨe publikowanych jako ortofotomapy w ramach 

systemu Geoportal.gov.pl, 

e) analogii do innych podobnych obszar·w i okres·w badaŒ. 

PodstawŃ przeprowadzonych analiz byğy wyniki modelowania dla roku 2021, kt·re 

speğniğy wymagania jakoŜciowe okreŜlone w przepisach prawa. NiepewnoŜĺ zastosowanej 
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metody szacowania okreŜlono na poziomie nieprzekraczajŃcym wymagaŒ stawianych przez 

przepisy prawa. 

W wojew·dztwie podlaskim, w ocenie jakoŜci powietrza, w odniesieniu  

do zanieczyszczeŒ: dwutlenek siarki (stňŨenie Ŝrednioroczne, 25 maksymalne stňŨenie  

1-godzinne, 4 maksymalne stňŨenie dobowe, stňŨenie Ŝrednie dla pory zimowej), dwutlenek 

azotu (stňŨenie Ŝrednioroczne, 19 maksymalne stňŨenie jednogodzinowe), pyğ zawieszony 

PM10 (36 maksimum ze stňŨeŒ dobowych, stňŨenie Ŝrednioroczne), pyğ zawieszony PM2,5 

(stňŨenie Ŝrednioroczne), benzo(a)piren zawarty w pyle zawieszonym PM10 (stňŨenie 

Ŝrednioroczne), tlenek azotu (stňŨenie Ŝrednioroczne) oraz ozon i wskaŦnik AOT40 (poziom 

celu dğugoterminowego) zastosowano obiektywne szacowanie rozkğad·w przestrzennych 

stňŨeŒ na podstawie wynik·w modelowania. Obiektywne szacowanie zastosowano r·wnieŨ do 

wyznaczenia zasiňgu obszar·w przekroczeŒ dla zanieczyszczeŒ przekraczajŃcych 

dopuszczalne normy. 

Szacowanie zanieczyszczenia ozonem strefy: Aglomeracja Biağostocka. 

W 2021 roku, na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza, w strefie Aglomeracja 

Biağostocka, dla kryterium ochrona zdrowia ludzi, w celu okreŜlenia poziomu docelowego 

stňŨenia ozonu dla stacji w Biağymstoku (PdBialWarsza) zastosowano metodň obiektywnego 

szacowania poprzez analogiň stňŨeŒ pomierzonych na tym samym obszarze w innym okresie 

(tabela 4.3). Z powodu niewystarczajŃcej kompletnoŜci serii pomiarowej w okresie letnim (IV 

- IX)  uzyskanej na tej stacji w 2021 roku, Ŝrednia trzyletnia liczba dni - w kt·rych maksimum 

dobowe ze Ŝrednich 8-godzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ jednogodzinnych) ozonu 

przekracza 120 Õg/m3 - okreŜlona zostağa metodŃ szacowania. Wynik szacowania oparto  

na seriach pomiarowych z lat 2019, 2020 i 2021 uzyskanych na ww. stacji tğa miejskiego, 

uwzglňdniajŃc wartoŜĺ ŜredniŃ z trzech ostatnich lat. Wyniki szacowania zestawiono  

w tabeli 4.4. 

Tabela 4.3. Regionalne metody szacowania wykorzystane w rocznej ocenie jakoŜci powietrza w wojew·dztwie 

podlaskim w 2021 roku 

Rok 
Woje-

w·dztwo 
Kategoria WskaŦnik Nazwa metody Kod metody 

2021 podlaskie Regionalny O3 

obiektywne szacowanie 

oparte na 3-letnich seriach 

danych pomiarowych   

OBE_2021_Reg_PD_PL2001_O3_Dni_przekr

(3lata) 

 

Tabela 4.4. Zestawienie wynik·w szacowania ozonu dla stacji pomiarowej PdBialWarsza (liczba dni 

z przekroczeniem wartoŜci 120 Õg/m3 uŜredniona dla 3 lat) 

Rok 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji WskaŦnik 

Czas 

uŜrednienia 

Liczba dni > 120 

(z S8max_doba) 3L 

2019 PL2001 Aglomeracja Biağostocka PdBialWarsza O3 1g 7 

2020 PL2001 Aglomeracja Biağostocka PdBialWarsza O3 1g 4 

2021 PL2001 Aglomeracja Biağostocka PdBialWarsza O3 1g 4 
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5. Warunki  meteorologiczne  w roku  ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙÍ ocenie 

JednŃ z grup czynnik·w warunkujŃcych stňŨenie zanieczyszczeŒ w powietrzu, obok 

wielkoŜci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursor·w oraz warunk·w 

topograficznych wpğywajŃcych na moŨliwoŜci przewietrzania, sŃ warunki meteorologiczne 

panujŃce w danym okresie na okreŜlonym obszarze. WpğywajŃ one na procesy fizyko-

chemiczne zachodzŃce w atmosferze, a takŨe oddziağujŃ na wielkoŜĺ emisji wybranych 

zanieczyszczeŒ. Istotne znaczenie dla moŨliwoŜci rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ 

w powietrzu ma pionowy rozkğad temperatury. Wystňpowanie zjawiska inwersji termicznej, 

przy kt·rej temperatura powietrza roŜnie wraz z wysokoŜciŃ, wpğywa na utrudnienie pionowego 

transportu zanieczyszczeŒ i ich kumulacjň w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery. 

Zjawisko to czňsto towarzyszy wystňpowaniu epizod·w wysokich i bardzo wysokich stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ pyğowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, kt·ry ma wpğyw na jakoŜĺ 

powietrza jest prňdkoŜĺ wiatru, decydujŃca o prňdkoŜci przemieszczania siň zanieczyszczeŒ. 

Niska prňdkoŜĺ wiatru sprzyja zwiňkszeniu poziomu stňŨenia zanieczyszczeŒ. Z kolei silne 

i gwağtowne podmuchy wiatru mogŃ r·wnieŨ prowadziĺ do okresowego wzrostu stňŨenia pyğu 

w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwğaszcza w okresach charakteryzujŃcych siň 

dğugotrwağym brakiem opad·w. Temperatura powietrza warunkuje aktywnoŜĺ Ŧr·değ 

grzewczych w okresie jesienno-zimowym, przez co wpğywa na iloŜĺ zanieczyszczeŒ 

emitowanych z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura 

oraz duŨy poziom promieniowania sğonecznego wpğywa na wzrost intensywnoŜci reakcji 

fotochemicznych i przemian prowadzŃcych do formowania siň zanieczyszczeŒ wt·rnych, 

w tym ozonu. Jednym z czynnik·w, kt·ry r·wnieŨ warunkuje jakoŜĺ powietrza jest opad 

atmosferyczny, kt·ry poprzez wymywanie zanieczyszczeŒ wpğywa na zmniejszenie siň 

poziomu ich stňŨenia w atmosferze. Wystňpowanie w ciŃgu roku dni z mgğami sprzyja 

kumulowaniu siň zanieczyszczeŒ w powietrzu. PrzemieszczajŃce siň masy powietrza 

zwrotnikowego znad suchych rejon·w nad obszar Polski, mogŃ istotnie wpğywaĺ na lokalne 

zwiňkszenie koncentracji pyğ·w zawieszonych. 

Rok 2021 (wg Klasyfikacji termicznej H. Lorenc) zostağ okreŜlony jako normalny 

termicznie. WskaŦnik anomalii Ŝrednich temperatur, tj. odchyleŒ od wartoŜci Ŝrednich z okresu 

1991-2020, zawierağ siň w granicach od -0,5ÁC do 0,5ÁC. W sezonie letnim (czerwiec, lipiec) 

wystŃpiğy okresy z wysokimi temperaturami. W czerwcu zanotowano 5 dni upalnych, w lipcu 

8. Najwiňcej Ŝniegu spadğo w styczniu, a pokrywa ŜnieŨna utrzymywağa siň przez wiňkszoŜĺ 

dni w miesiŃcach zimowych. W podlaskim, w roku objňtym ocenŃ, dominowağy wiatry 

poğudniowo-zachodnie. średnia prňdkoŜĺ wiatru w Biağymstoku byğa por·wnywalna  

do Ŝredniej z wielolecia (tabela 5.1). 
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Tabela 5.1. średnie prňdkoŜci i maksymalne porywy wiatru w Biağymstoku w 2021r. [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo 

danych: https://meteomodel.pl/] 

 

Parametr 

 

I  II  III  IV  V VI  VII  VII  IX  X XI  XII  Rok 

 

V Ŝr. (m/s) 1991-2020  

 

2,9 

 

2,8 

 

2,8 

 

2,6 

 

2,3 

 

2,2 

 

2,1 

 

1,9 

 

2,1 

 

2,4 

 

2,8 

 

2,8 

 

2,5 

V Ŝr. (m/s) 2021r. 

 

 2,3 

 

2,3 

 

2,4 

 

2,5 

 

2,5 

 

1,8 

 

1,7 

 

1,7 

 

1,9 

 

2,3 

 

2.7 

 

2,5 

 

2,2 

Max V w porywie (m/s) 

2021r. 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

 

14 

 

12 

 

12 

 

10 

 

15 

 

16 

 

13 

 

14 

 

16 

 

W 2021 r. liczba godzin z mgğami na obszarze wiňkszoŜci wojew·dztwa byğa niŨsza niŨ 

Ŝrednia z wielolecia (dane IMGW-PIB). W Biağymstoku suma godzin z mgğami, dla cağego 

roku wyniosğa 165,9. Jedynie w lutym i grudniu wartoŜci te przewyŨszyğy Ŝrednie z wielolecia 

(37,9 h i 56,8 h), w pozostağych miesiŃcach byğy znacznie poniŨej ww. Ŝredniej (tabela 5.2). 

Tabela 5.2. Czas trwania mgğy (h) w Biağymstoku w 2021r. [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

https://meteomodel.pl/] 

Parametr I  II  III  IV  V VI  VII  VIII  IX  X XI  XII  Rok 

Czas trwania mgğy (h) 

1991-2020 

 

30,5 

 

19,3 

 

17,2 

 

7,2 

 

4,0 

 

2,6 

 

3,0 

 

5,1 

 

11,6 

 

27,1 

 

44,7 

 

28,6 

 

201,0 

Czas trwania mgğy (h) 

2021 r. 

 

12,4 

 

37,9 

 

13,5 

 

1,0 

 

0,0 

 

0,0 

 

7,1 

 

5,5 

 

2,1 

 

4,4 

 

25,2 

 

56,8 

 

165,9 

 

Rok 2021 okreŜlony zostağ rokiem normalnym termicznie, w stosunku do wielolecia 

1991-2020.  średnia obszarowa temperatura powietrza dla wojew·dztwa podlaskiego wyniosğa 

8,3oC i byğa o 1,5oC niŨsza niŨ w ubiegğym roku. W p·ğnocnej czňŜci regionu wartoŜĺ  

ta wyniosğa 7,9 oC. WiňkszoŜĺ miesiňcy w 2021 roku charakteryzowağy temperatury Ŝrednie 

miesiňczne w granicach normy. Do chğodniejszych miesiňcy, w odniesieniu do Ŝrednich  

z wielolecia, zaliczağy siň: luty, kwiecieŒ, maj i sierpieŒ. Znacznie cieplejszymi miesiŃcami 

okazağy siň czerwiec i lipiec, gdzie odchylenie od normy wyniosğo 3 oC. W Biağymstoku Ŝrednia 

roczna temperatura osiŃgnňğa wartoŜĺ bliskŃ wartoŜci wyznaczonej dla okresu 1991-2020 - 

wyniosğa 7,5 oC. Najcieplejszymi miesiŃcami byğy tu: czerwiec i lipiec, ze Ŝrednimi 

wynoszŃcymi odpowiednio: 19,2 oC i 21,5 oC, a najchğodniejszym miesiŃcem byğ luty ze ŜredniŃ 

r·wnŃ -4,6oC (rysunek 5.1). W zimowych miesiŃcach zanotowano ujemne anomalie Ŝrednich 

miesiňcznych wartoŜci temperatury powietrza. IMGW-PIB w lutym wydağ najwiňkszŃ liczbň 

komunikat·w- ostrzeŨeŒ o silnych mrozach dla wojew·dztwa podlaskiego. 
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Rysunek 5.1. Przebieg Ŝredniej, minimalnej i maksymalnej miesiňcznej temperatury powietrza w Biağymstoku  

w 2021r. [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/] 

W 2021 roku Ŝrednioroczne wartoŜci usğonecznienia mieŜciğy siň w granicach normy  

z wielolecia. Znacznie mniej godzin ze sğoŒcem zanotowano w kwietniu, maju i sierpniu. 

Dodanie odchylenie wystŃpiğo w lutym, czerwcu i lipcu. 

Pod wzglňdem opad·w, wg klasyfikacji Z. Kaczorowskiej (1962), byğ to rok wilgotny. 

W wojew·dztwie podlaskim opady rozğoŨyğy siň r·wnomiernie. Sumy opadu wahağy siň 

miňdzy 650 a 750 mm w roku (rysunek 5.3). W okolicach Suwağk byğy stosunkowo najwyŨsze, 

osiŃgnňğy wartoŜĺ ponad 700 mm. 

Roczna suma opad·w w Biağymstoku wyniosğa 683,5 mm. NajwyŨszŃ sumň opad·w 

zanotowano w sierpniu. R·wnieŨ w miesiŃcach: styczeŒ, lipiec i wrzesieŒ suma opad·w 

przekroczyğa znacznie normy z wielolecia. NajniŨsze miesiňczne sumy opad·w wystŃpiğy  

w marcu i paŦdzierniku (rysunek 5.2). 

 

Rysunek 5.2. Przebieg miesiňcznych opad·w atmosferycznych w Biağymstoku w 2021 r. [opracowanie wğasne, 

Ŧr·dğo danych: https://meteomodel.pl/] 

Anomalie Ŝredniorocznych sum opadu wzglňdem okresu referencyjnego 1991-2020 

wystŃpiğy na terenie cağego wojew·dztwa, gdzie opady stanowiğy 120% sumy rocznej opadu  

z wielolecia.  

PoniŨej na rysunkach 5.3 i 5.4 przedstawiono mapy prezentujŃce warunki 

meteorologiczne w roku 2021 na obszarze kraju. 

 

https://meteomodel.pl/
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Rysunek 5.3. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w 2021 roku 

[Ŧr·dğo: IMGW-PIB,https://klimat.imgw.pl] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 5.4. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w okresie 

letnim i zimowym w 2021 roku [Ŧr·dğo: IMGW-PIB,https://klimat.imgw.pl] 
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Specyficzny rozkğad ciŜnienia nad EuropŃ w dolnej i Ŝrodkowej troposferze jak r·wnieŨ 

przy powierzchni Ziemi, powodowağ napğyw ciepğego, zwrotnikowego powietrza znad Afryki  

P·ğnocnej-okolice Sahary. Sytuacja ta moŨe wpğywaĺ na jakoŜĺ powietrza na danym obszarze. 

Z informacji uzyskanych z IMGW wynika, Ũe w 2021 roku wystŃpiğo osiem epizod·w napğywu 

powietrza zwrotnikowego nad terytorium Polski. Analiza trajektorii wstecznych (na podstawie 

modelu Hysplit) oraz modeli rozprzestrzeniania siň aerozoli w powietrzu ( m. in. NAAPs, RIU-

EURAD-IM) wykazağa, Ũe dla wszystkich termin·w wskazanych przez IMGW napğyw 

powietrza z obszar·w Sahary nie miağ istotnego wpğywu na wysokoŜĺ stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM10 w wojew·dztwie podlaskim. Dane pochodzŃce z serwisu Copernicus Data 

Store, przedstawiajŃce napğyw ğadunk·w pyğu naturalnego z region·w suchych (w Õg/m3), 

wskazujŃ na nieznaczne oddziağywanie tego Ŧr·dğa na jakoŜĺ powietrza w wojew·dztwie 

podlaskim. 

6. Emisja ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď do powietrza  na obszarze ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á 

Gğ·wnymi Ŧr·dğami zanieczyszczenia powietrza w wojew·dztwie podlaskim sŃ: emisja 

antropogeniczna - pochodzŃca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), 

mniejszy udziağ stanowiŃ emisje z transportu (emisja liniowa) oraz z dziağalnoŜci przemysğowej 

(emisja punktowa). ZnaczŃcy udziağ w stňŨeniach substancji na obszarze wojew·dztwa  

ma r·wnieŨ napğyw zanieczyszczeŒ z pozostağego obszaru Polski. 

Do substancji majŃcych udziağ w emisji zanieczyszczeŒ naleŨŃ: dwutlenek wňgla, 

dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wňgla i pyğy. Pozostağe zanieczyszczenia sŃ emitowane  

z zakğad·w przemysğowych i wynikajŃ z rodzaju produkcji oraz stosowanej technologii.  

Do najczňŜciej wystňpujŃcych zanieczyszczeŒ technologicznych naleŨŃ: alkohole alifatyczne  

i ich pochodne, kwasy organiczne, ich zwiŃzki i pochodne, wňglowodory pierŜcieniowe, 

wňglowodory alifatyczne i ich pochodne oraz w mniejszej iloŜci inne zanieczyszczenia 

zwiŃzane ze specyfikŃ produkcji. 

DecydujŃcym, lokalnym Ŧr·dğem zanieczyszczeŒ jest emisja z dom·w ogrzewanych 

indywidualnie. Na obszarach bezpoŜrednio sŃsiadujŃcych z drogami o znacznym natňŨeniu 

ruchu widoczny jest udziağ zanieczyszczeŒ tlenk·w azotu spowodowany spalaniem paliw. 

Przemysğ zlokalizowany na obszarze wojew·dztwa podlaskiego, gğ·wnie energetyka 

zawodowa, ze wzglňdu na duŨŃ wysokoŜĺ emitor·w w znacznym stopniu eksportuje 

zanieczyszczenia poza granice miasta. Zakğady przemysğowe o istotnej emisji 

niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory, mogŃ r·wnieŨ bezpoŜrednio 

wpğywaĺ na jakoŜĺ powietrza w ich sŃsiedztwie. W dalszym ciŃgu podstawowym noŜnikiem 

energii pierwotnej w gospodarce narodowej jest wňgiel kamienny, w wyniku spalania kt·rego 

powstajŃ uciŃŨliwe zanieczyszczenia powietrza: pyğy zawieszone oraz wielopierŜcieniowe 

wňglowodory aromatyczne WWA w tym bardzo szkodliwy dla zdrowia benzo(a)piren. 

Pomimo dziağaŒ podejmowanych na rzecz redukcji tych stňŨeŒ, ich wartoŜci utrzymujŃ siň  

na wysokim poziomie. 
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W aglomeracji biağostockiej oraz w wiňkszych miastach wojew·dztwa znaczŃcy udziağ 

w cağkowitej emisji ma emisja zwiŃzana z ruchem pojazd·w. Liczba i wiek pojazd·w, jak 

r·wnieŨ stan nawierzchni dr·g, warunkujŃ wysokoŜĺ emisji z sektora transportu. 

Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pyğ·w powstajŃ gğ·wnie w wyniku Ŝcierania siň: 

opon pojazd·w, hamulc·w i nawierzchni dr·g oraz unosu zanieczyszczeŒ z powierzchni dr·g. 

Tlenki azotu sŃ natomiast emitowane w wyniku spalania paliw napňdowych. 

 

 

Rysunek 6.1. Udziağy Ŧr·değ emisji w poszczeg·lnych zanieczyszczeniach powietrza w wojew·dztwie podlaskim 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

PoniŨej, w tabelach 6.1 - 6.5 przedstawiono bilans wielkoŜci emisji dla wybranych 

zanieczyszczeŒ na obszarze wojew·dztwa podlaskiego, w podziale na strefy oraz Ŧr·dğa emisji. 

Zestawienia zostağy przygotowane przez GIOś na podstawie danych przekazanych przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami (KOBIZE) dziağajŃcy w strukturach 

Instytutu Ochrony środowiska - PaŒstwowego Instytutu Badawczego (IOś-PIB). 

Inwentaryzacja emisji zostağa wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego 

rozkğad·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ wykonanego przez IOś-PIB. 

 

Tabela 6.1. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w siarki na obszarze stref wojew·dztwa podlaskiego [Ŧr·dğo 

danych: KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja SOx [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Biağostocka 

PL2001 102 263 375 805 123 994 12 388 185 2 590 3 806 

strefa 

podlaska  

PL2002 20 085 3 527 328 8 584 1 379 070 3 087 4 918 070 176 245 

wojew·dztwo 

podlaskie 

20 187 3 790 703 9 389 1 503 064 3 099 5 306 255 188 263 

Polska 312 705 100 644 542 413 664 169 472 103 191 135 270 721 444 324 866 

 

 

 

63,2

88,1

99,4

71,4

10,8

1,9

2,1

0,1

0,2

25,6

3,4

2,8

0,5

28,3

14,4

4,6

1,6

26,9

5,4

0,0

0,1

49,2
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Komunalno-bytowa Transport drogowy Punktowa Hağdy i wyrobiskaInne Ŧr·dğa
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Tabela 6.2. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w azotu na obszarze stref wojew·dztwa podlaskiego [Ŧr·dğo 

danych: KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja NOx [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Biağostocka 

PL2001 102 152 914 368 580 597 595 28 985 1 148 073 5 397 11 256 

strefa 

podlaska  

PL2002 20 085 1 754 862 4 130 747 1 939 565 8 628 082 16 453 256 723 819 

wojew·dztwo 

podlaskie 

20 187 1 907 776 4 499 327 2 537 160 8 657 066 17 601 329 746 872 

Polska 312 705 56 857 333 201 986 659 183 437 050 103 993 603 546 274 644 1 160 1 747 

 

Tabela 6.3. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu PM10 na obszarze stref wojew·dztwa podlaskiego [Ŧr·dğo danych: 

KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja PM10 [kg/rok]  
Emisja 

[kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne Suma emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Biağostocka 

PL2001 102 595 301 24 452 47 713 18 10 151 677 634 6 176 6 643 

strefa 

podlaska  

PL2002 20 085 8 042 609 234 609 413 201 621 993 3 667 842 12 980 255 626 646 

wojew·dztwo 

podlaskie 

20 187 8 637 910 259 061 460 914 622 011 3 677 992 13 657 889 654 677 

Polska 312 705 231 978 092 11 902 122 20 162 702 9 493 354 53 400 081 326 936 351 981 1 046 

 

Tabela 6.4. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu PM2,5 na obszarze stref wojew·dztwa podlaskiego [Ŧr·dğo danych: 

KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja PM2,5 [kg/rok]  
Emisja 

[kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno

-bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne Suma emisji 

Bez 

emisji 

punkto

wej 

Razem 

Aglomeracja 

Biağostocka 

PL2001 102 584 233 18 246 30 479 4 1 217 634 180 5 919 6 217 

strefa 

podlaska  

PL2002 20 085 7 892 525 184 650 241 710 149 243 516 445 8 984 573 435 447 

wojew·dztwo  

podlaskie 

20 187 8 476 758 202 896 272 190 149 247 517 662 9 618 753 463 476 

Polska 312 705 227 626 030 9 371 223 12 421 511 2 283 012 5 462 176 257 163 952 783 822 

 

Tabela 6.5. Zestawienie wielkoŜci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojew·dztwa podlaskiego [Ŧr·dğo 

danych: KOBIZE / IOś-PIB]  

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja B(a)P [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne Suma emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Biağostocka 

PL2001 102 361,3 0,4 5,5 0,0 367,2 3,5 3,6 

strefa 

podlaska  

PL2002 20 085 4 865,0 4,4 22,0 0,1 4 891,4 0,2 0,2 

wojew·dztwo 

podlaskie 

20 187 5 226,2 4,8 27,5 0,1 5 258,7 0,3 0,3 

Polska 312 705 139 397,2 201,4 2 307,2 2,4 141 908,2 0,4 0,5 
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PoniŨej przedstawiono przestrzenne rozkğady emisji wybranych zanieczyszczeŒ 

podzielone na typy Ŧr·değ (punktowe, powierzchniowe, liniowe) dla wojew·dztwa 

podlaskiego. 

 

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji SOX na obszarze wojew·dztwa podlaskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa podlaskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji pyğu PM10 na obszarze wojew·dztwa podlaskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa podlaskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji pyğu PM10 na obszarze wojew·dztwa podlaskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji pyğu PM10 na obszarze wojew·dztwa podlaskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojew·dztwa 

podlaskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Spos·b szacowania emisji za 2020 rok (wykorzystanych do oceny jakoŜci powietrza  

za rok 2021) dla niekt·rych sektor·w emisji w por·wnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 

2019 (wykorzystanych do oceny jakoŜci powietrza za rok 2020) zmieniğ siň. R·Ũnice  

te wynikajŃ ze zmiany przez IOś-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-

komunalnego, emisji z sektora transportu drogowego oraz emisji z hağd i wyrobisk w roku 

2021. 

Dla emisji SO2 z sektora komunalno-bytowego, w przyjňtej przez IOś-PIB metodyce, 

uwzglňdniono niedoszacowanie udziağu drewna. Udziağ drewna w ogrzewaniu gospodarstw 

domowych zostağ znaczŃco zwiňkszony przez Gğ·wny UrzŃd Statystyczny i Agencjň Rynku 

Energi na poczŃtku 2022 r. Zmiany tej nie udağo siň juŨ uwzglňdniĺ w miksach paliwowych, 

wobec czego uwzglňdniono jŃ poprzez redukcjň emisji SO2 o 25% (wskaŦniki SO2 dla biomasy 

sŃ znacznie niŨsze niŨ dla wňgla). Dziağanie to w znaczŃcym stopniu poprawiğo korelacje 

miňdzy pomiarami na stacjach, a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,  

co potwierdziğo zasadnoŜĺ tego dziağania.  

OdnoŜnie emisji z sektora transportu drogowego, w przypadku danych za 2020 rok 

przyjňto nowŃ metodykň szacowania emisji, opartŃ na danych z systemu YANOSIK.  

Ze wzglňdu na pilotaŨowe uŨycie danych z tego systemu i liczbň samochod·w wykorzystujŃcŃ 

tň aplikacjň przyjňto zağoŨenia, kt·re w niewielkim stopniu (10%) redukujŃ emisjň dla 

wszystkich zanieczyszczeŒ, co r·wnieŨ poprawiğo korelacje miňdzy pomiarami na stacjach,  

a wynikami modelowania. 
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OdnoŜnie emisji z hağd i wyrobisk, uwzglňdniono zaleŨnoŜci unosu pyğu z hağd i wyrobisk 

od warunk·w meteorologicznych. PowyŨsze poskutkowağo obniŨeniem przyjňtych uprzednio 

wskaŦnik·w o 50% co r·wnieŨ poprawiğo korelacje miňdzy pomiarami na stacjach, a wynikami 

modelowania. Dodatkowo po raz pierwszy uwzglňdniono emisjň pyğu z gleb. 

7. Wyniki  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Ocenň jakoŜci powietrza w wojew·dztwie podlaskim za 2021 rok wykonano zgodnie  

z rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz.U. z 2020r. poz. 2279). Dokonano 

klasyfikacji wyznaczonych w wojew·dztwie stref, z uwzglňdnieniem kryteri·w dotyczŃcych 

poszczeg·lnych normowanych zanieczyszczeŒ. W zakresie ochrony zdrowia sklasyfikowano 

dwie strefy wojew·dztwa (strefň podlaskŃ i Aglomeracjň BiağostockŃ) dla nastňpujŃcych 

substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, pyğ·w zawieszonych PM10 i PM2,5, benzenu, 

tlenku wňgla, ozonu oraz zawartoŜci metali ciňŨkich (oğowiu, arsenu, kadmu i niklu)  

i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. W zakresie ochrony roŜlin sklasyfikowano strefň 

podlaskŃ w zakresie: dwutlenku siarki, tlenk·w azotu oraz ozonu. 

Po przeanalizowaniu wszystkich dostňpnych i zgromadzonych danych pomiarowych, 

dotyczŃcych poziom·w stňŨeŒ poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ oraz wynik·w obliczeŒ  

z wykorzystaniem modeli matematycznych i obiektywnego szacowania, w rozdziale 

przedstawiono wyniki oceny dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ. Klasyfikacji dokonano 

gğ·wnie w oparciu o intensywne pomiary jakoŜci powietrza, traktowane jako priorytetowe, 

prowadzone w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska, objňte systemem kontroli  

i zapewnienia jakoŜci. 

7.1. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  ludzi  

7.1.1. Dwutlenek  siarki  (SO2) 

Pomiary dwutlenku siarki prowadzono na 3 stanowiskach pomiarowych  

w wojew·dztwie: jednym w Aglomeracji Biağostockiej i dw·ch - w strefie podlaskiej (w ĞomŨy 

i w BorsukowiŦnie). Byğy to pomiary ciŃgğe, prowadzone w spos·b automatyczny.  

W przeprowadzonej ocenie wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych. 

Klasyfikacjň stref przeprowadzono z uwzglňdnieniem parametr·w dla dw·ch r·Ũnych czas·w 

uŜredniania: 1-godzinnego i 24-godzinnego. W Aglomeracji Biağostockiej najwyŨsze stňŨenie 

1-godzinne SO2 wyniosğo w 2021 r. ï 23 Õg/m3 (w 2020 r. ï 12 Õg/m3), natomiast maksymalne 

stňŨenie 24-godzinne ï 9 Õg/m3 (w 2020 r. ï 4 Õg/m3). W strefie podlaskiej najwyŨsze 

maksymalne stňŨenia SO2 odnotowano w ĞomŨy: 1-godzinne stňŨenie SO2 wyniosğo 37 Õg/m3 

(w 2020 r. ï 47 Õg/m3), a 24-godzinne ï 11 Õg/m3 (w 2020 r. ï 12 Õg/m3). Na obszarze obu 

stref nie odnotowano Ũadnego dnia z przekroczeniem poziom·w dopuszczalnych 1-godzinnych 
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oraz 24-godzinnych. Dla obu stref ustalono klasň A - stňŨenia nie przekroczyğy 

dopuszczalnych norm (tabela 7.1, rysunki 7.1, 7.2). 

 

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji  stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Kod strefy Nazwa strefy 
Klasa strefy dla 

SO2 

Klasa strefy dla 

czasu uŜredniania- 

1 godz. 

Klasa strefy dla 

czasu uŜredniania- 

24 godz. 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A A A 

2 PL2002 strefa podlaska A A A 

 

 

 

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021r. dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania 

- 1 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021r. dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania 

- 24 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

W tabeli 7.2 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych odpowiadajŃcych kryteriom 

oceny. KompletnoŜĺ serii pomiarowych, na wszystkich stanowiskach, speğniağa wymagania 

okreŜlone dla pomiar·w intensywnych. Dla Ũadnego z parametr·w: stňŨenia 1-godz. i stňŨenia 

24-godz., dozwolona dla roku liczba dni z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego,  

nie zostağa przekroczona na Ũadnym stanowisku pomiarowym. NajwyŨsze wartoŜci obu 

parametr·w wystŃpiğy na stacji w ĞomŨy, a najniŨsze w BorsukowiŦnie (stacja pozamiejska). 

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Kom-

pletnoŜĺ 

[%]  

L>350 

(S1) 

25 maks. 

(S1) 

[Õg/m3] 

L>125 

(S24) 

4 maks. 

(S24) 

[Õg/m3] 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok, 

ul.Waszyngtona aut. 98 0 10 0 6 

2 PL2002 
strefa 

podlaska PdBorsukowiz 
Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna aut. 94 0 5 0 2 

3 PL2002 
strefa  

podlaska PdLomSikorsk 
ĞomŨa,  

ul. Sikorskiego aut. 97 0 17 0 10 

 

Na wykresach zamieszczonych poniŨej przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych 

odpowiadajŃcych kryteriom oceny, na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku 

podlegajŃcym ocenie, na tle wielolecia. Na rysunku 7.3 przedstawiono 25 maksymalnŃ wartoŜĺ 

1-godzinnŃ stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych, w latach 

2012-2021. W omawianym okresie stňŨenia 1-godzinne na wszystkich stanowiskach 

pomiarowych nie przekroczyğy wartoŜci 350 ɛg/m3, przy dopuszczalnych 24 takich 
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przypadkach w roku. PoniŨszy wykres wskazuje, Ũe wartoŜci 25-go maksimum, mierzone  

na stanowiskach pomiarowych wojew·dztwa sŃ niskie i wykazujŃ tendencjň malejŃcŃ. 

 

Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartoŜci godzinowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Analiza wystňpowania 4 maksymalnego stňŨenia, ze stňŨeŒ dobowych dwutlenku siarki, 

przedstawiona na rysunku 7.4 wskazuje, Ũe najwyŨsze stňŨenie tego zanieczyszczenia 

wystňpuje w ĞomŨy. Wszystkie analizowane stňŨenia nie przekraczajŃ poziomu 

dopuszczalnego dla 24 godzin. NajwyŨsze stňŨenia tego parametru zanotowano na wszystkich 

stacjach pomiarowych w 2012 roku, w kolejnych latach notowano tendencjň spadkowŃ. 

 

Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartoŜci dobowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Z przedstawionych zestawieŒ wynika, Ũe w wojew·dztwie podlaskim od lat nie 

wystňpujŃ problemy z dotrzymaniem obowiŃzujŃcych standard·w dla dwutlenku siarki. 

WskazujŃ na to r·wnieŨ rozkğady stňŨeŒ dwutlenku siarki dla wojew·dztwa podlaskiego 

uzyskane na podstawie modelowania, odrňbnie dla kaŨdego parametru (rysunki 7.5 i 7.6). 
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Rysunek 7.5. Rozkğad przestrzenny 25 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

 

Rysunek 7.6. Rozkğad przestrzenny 4 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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Przedstawione na rysunkach 7.5 i 7.6 rozkğady przestrzenne 25-go jednogodzinnego 

stňŨenia dwutlenku siarki oraz 4-go dobowego stňŨenia, wskazujŃ na wystňpowanie niskich 

wartoŜci tego zanieczyszczenia na cağym obszarze wojew·dztwa. 

7.1.2. Dwutlenek  azotu (NO2)  

Pomiary dwutlenku azotu prowadzono w spos·b ciŃgğy, na piňciu stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie: w Aglomeracji Biağostockiej na 1 stanowisku i na czterech 

stanowiskach w strefie podlaskiej w miastach: ĞomŨa, Grajewo, August·w  

oraz w miejscowoŜci Borsukowizna (stacja pozamiejska). Uzyskany procent waŨnych danych 

na wszystkich stanowiskach pomiarowych pozwoliğ na przeprowadzenie klasyfikacji stref  

z uwzglňdnieniem parametr·w dla dw·ch r·Ũnych czas·w uŜredniania: stňŨeŒ 1-godzinnych  

i stňŨeŒ Ŝredniorocznych. 

W Aglomeracji Biağostockiej najwyŨsze 1-godzinne stňŨenie NO2 osiŃgnňğo wartoŜĺ 

111 Õg/m3 (w 2020 r. ï 113 Õg/m3), a w strefie podlaskiej - w ĞomŨy - 109 Õg/m3 (w 2020 r. 

ï 102 Õg/m3). W obu strefach nie zostağ przekroczony poziom dopuszczalny 1-godzinnego 

stňŨenia, r·wnego 200 Õg/m3 substancji w powietrzu. 

StňŨenie Ŝrednioroczne NO2 w Aglomeracji Biağostockiej wyniosğo 13 Õg/m3 (w 2020 r. 

ï 12 Õg/m3). W strefie podlaskiej najwyŨsze stňŨenie Ŝrednioroczne r·wne 13 Õg/m3, podobnie 

jak w roku poprzednim, zanotowano w ĞomŨy. W obu strefach nie zostağ  przekroczony poziom 

dopuszczalny stňŨenia Ŝredniorocznego - 40 Õg/m3 substancji w powietrzu. średnioroczne 

stňŨenia dwutlenku azotu utrzymujŃ siň od lat na zbliŨonym, niskim poziomie. 

Dla obu parametr·w otrzymane wartoŜci dwutlenku azotu nie przekroczyğy poziom·w 

dopuszczalnych. Dla obu stref ustalono klasň A (tabela 7.3, rys. 7.7, rys.7.8). 

 

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NO2 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy 

Klasa strefy dla 

NO2 

Klasa strefy dla 

czasu uŜredniania- 1 

godz. 

Klasa strefy dla 

czasu uŜredniania- 

rok  

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A A A 

2 PL2002 strefa podlaska A A A 
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania 

- 1 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru 

Komplet- 

noŜĺ [%]  

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

L>200 

(S1) 

 

19 

maks. 

(S1) 

[Õg/m3] 

1 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok, 

ul. Waszyngtona  
automatyczny 99 13 0 69 

2 
strefa 

podlaska 
PdAugustowUz 

August·w, 

Uzdrowisko 
automatyczny 100 9 0 65 

3 
strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz 

Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna 
automatyczny 96 3 0 16 

4 
strefa 

podlaska 
PdGrajewoWPoMOB 

Grajewo, ul. Wojska 

Polskiego 
automatyczny 99 11 0 68 

5 
strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk 

ĞomŨa,  

ul. Sikorskiego  
automatyczny 99 13 0 73 

 

Odnotowane w wojew·dztwie podlaskim stňŨenia dwutlenku azotu dla obu ocenianych 

czas·w uŜredniania (wartoŜci jednogodzinnej i Ŝredniej rocznej) byğy niewielkie. W celu 

por·wnania i analizy wynik·w otrzymanych w latach 2012-2021, na rysunkach 7.9 i 7.10 

przedstawiono stňŨenia dla obu kryteri·w oceny. Analiza 19 maksymalnego stňŨenia 

jednogodzinnego NO2, na tle wartoŜci dopuszczalnej wynoszŃcej 200 Õg/m3 pokazuje, Ũe Ũadne 

z przedstawionych stňŨeŒ nie przekroczyğo poziomu dopuszczalnego. StňŨenia Ŝrednioroczne 

na wszystkich badanych stanowiskach nie przekroczyğy wartoŜci dopuszczalnej r·wnej 

40 Õg/m3. NaleŨy stwierdziĺ, Ũe w wojew·dztwie podlaskim nie ma problem·w 

z dotrzymaniem standard·w okreŜlonych dla dwutlenku azotu. StňŨenia utrzymujŃ siň na 

podobnym, niskim poziomie. NajwyŨsze stňŨenia wystňpujŃ w miastach, na stacjach tğa 

miejskiego, a najniŨsze na stacji pozamiejskiej w BorsukowiŦnie. 

 
Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartoŜci 1-godzinowej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2012 - 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 
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Rysunek 7.10. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

PoniŨej przedstawiono przestrzenne rozkğady stňŨeŒ dwutlenku azotu NO2 wyraŨone jako 

19 stňŨenie z rocznej serii stňŨeŒ 1-godzinnych oraz stňŨenie Ŝrednioroczne na obszarze 

wojew·dztwa podlaskiego w 2021 roku. W wojew·dztwie podlaskim wartoŜci stňŨenia NO2 

wyraŨone jako 19 maksymalne stňŨenie jednogodzinne z rocznej serii stňŨeŒ jednogodzinnych, 

nie przekroczyğy wartoŜci 100 ɛg/m3 (rysunek 7.11). StňŨenie Ŝrednioroczne dwutlenku azotu 

byğo niskie i nie przekroczyğo wartoŜci 20 ɛg/m3 (rysunek 7.12). 

 

Rysunek 7.11. Rozkğad przestrzenny 19 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego NO2 w wojew·dztwie 

podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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Rysunek 7.12. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego NO2 w wojew·dztwie podlaskim  

w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci 

powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

7.1.3. Tlenek ×öÇÌÁ (CO) 

W wojew·dztwie podlaskim badania zawartoŜci tlenku wňgla w powietrzu wykonywano 

na dw·ch stanowiskach pomiarowych: dla Aglomeracji Biağostockiej w Biağymstoku przy  

ul. Waszyngtona oraz dla strefy podlaskiej, na stacji pomiarowej w Augustowie. Obie serie 

pomiarowe speğniağy wymagania okreŜlone dla pomiar·w intensywnych i posğuŨyğy  

do klasyfikacji stref wojew·dztwa.  

Maksymalna Ŝrednia 8-godzinna kroczŃca CO w Aglomeracji Biağostockiej wynosiğa  

2 mg/m3 i nie przekroczyğa poziomu dopuszczalnego. W ciŃgu roku kalendarzowego nie 

odnotowano Ũadnego dnia z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla tlenku 

wňgla. Strefň Aglomeracja Biağostocka zaliczono do klasy A (tabela 7.5, rysunek 7.13). 

Maksymalna Ŝrednia 8-godzinna kroczŃca CO odnotowana na stanowisku pomiarowym 

w Augustowie wyniosğa 2 mg/m3 i nie przekroczyğa poziomu dopuszczalnego. W strefie 

podlaskiej w ciŃgu roku kalendarzowego nie odnotowano Ũadnego dnia z przekroczeniem 

poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla tlenku wňgla. Stefie podlaskiej nadano klasň A 

(tabela 7.5, rysunek 7.13). 
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Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej CO - ochrona zdrowia ludzi  [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A 

2 PL2002 strefa podlaska A 

 

 
 

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla tlenku wňgla dla czasu uŜredniania 

- 8 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w CO na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

Max (S8max) 

[mg/m3] 

1 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok,  

ul. Waszyngtona  
automatyczny 95 2 

2 
strefa 

podlaska 
PdAugustowUz 

August·w, 

Uzdrowisko 
automatyczny 99 2 
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartoŜci Ŝrednich 8-godzinnych stňŨenia tlenku wňgla na stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

WartoŜĺ stňŨenia tlenku wňgla wyraŨona wartoŜciŃ maksymalnŃ spoŜr·d 8-godzinnych 

kroczŃcych maksim·w dobowych przedstawiona na rysunku 7.14 ksztağtowağa siň na obszarze 

wojew·dztwa podlaskiego na niskim poziomie. WartoŜci wystňpujŃce w Augustowie 

zestawiono z 2 stacji pomiarowych, funkcjonujŃcych na terenie uzdrowiska, w r·Ũnym 

przedziale czasowym (2017-2019 ï ul. Zdrojowa; 2020-2021 ï stacja Urzňdu Miejskiego). 

StňŨenia maksymalne 8-godzinne tlenku wňgla w latach 2019-2020 zostağy oszacowane  

z wykorzystaniem pomiar·w prowadzonych w sŃsiednich wojew·dztwach.  

W wojew·dztwie podlaskim nie wystňpujŃ obszary z przekroczonym poziomem 

dopuszczalnym dla tlenku wňgla, nie byğy teŨ notowane dni z przekroczeniem poziomu 

dopuszczalnego.  

7.1.4. Benzen (C6H6) 

Ocenň zawartoŜci benzenu w powietrzu przeprowadzono na podstawie wynik·w ze stacji 

pomiarowej zlokalizowanej w Aglomeracji Biağostockiej przy ulicy Waszyngtona i ze stacji 

mobilnej zlokalizowanej w Grajewie. Obie serie pomiarowe uzyskağy kompletnoŜĺ danych 

r·wnŃ 85% i zostağy wykorzystane w ocenie jako pomiary intensywne. WartoŜĺ Ŝrednioroczna 

na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w Aglomeracji Biağostockiej wyniosğa 0,7 Õg/m3 

(w 2020 r. - 0,6 Õg/m3), a na stanowisku w Grajewie 1 Õg/m3 (w 2020 r. - 0,6 Õg/m3). Na obu 

stanowiskach nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla roku, 

r·wnego 5 Õg/m3 substancji w powietrzu. 

Strefa podlaska i Aglomeracja Biağostocka zostağy ocenione jako speğniajŃce wymogi 

dla klasy A (tabela 7.7, rysunek. 7.15). 

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej C6H6 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla C6H6 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A 

2 PL2002 strefa podlaska A 

 



 

56 

 

 
Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla benzenu dla czasu uŜredniania - rok, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W tabeli 7.8 zestawiono parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w 

pomiar·w benzenu, na potrzeby oceny pod kŃtem zdrowia ludzi.  

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w C6H6 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji  Typ pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 

 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok,  

ul. Waszyngtona  
automatyczny 85 1 

2 

 

strefa 

podlaska 
PdGrajewoWPoMOB 

Grajewo, ul. Wojska 

Polskiego 
automatyczny 85 1 
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Rysunek 7.16. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzenu na stanowiskach pomiarowych  

w wojew·dztwie podlaskim, na tle poziomu dopuszczalnego, w latach 2013 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

PowyŨszy wykres wskazuje na utrzymywanie siň niskich stňŨeŒ Ŝredniorocznych 

benzenu na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie. W Aglomeracji Biağostockiej 

pomiary wykonywano od 2013 roku i w tym roku wystŃpiğo najwyŨsze stňŨenie Ŝrednioroczne, 

wynoszŃce 1,9 Õg/m3. W pozostağych latach stňŨenia Ŝrednioroczne benzenu byğy niskie. 

Wszystkie zanotowane stňŨenia byğy niŨsze od poziomu dopuszczalnego. Na stanowisku 

pomiarowym na stacji mobilnej w Grajewie (pomiar dla strefy podlaskiej), r·wnieŨ 

odnotowano niskŃ wartoŜĺ ŜredniorocznŃ benzenu. StňŨenie Ŝrednioroczne w 2020 roku 

stanowiğo tylko 12% dopuszczalnej normy. W 2021 roku zanotowano niewielki wzrost tej 

wartoŜci do 1 Õg/m3. W wojew·dztwie podlaskim nie ma problem·w z dotrzymaniem 

wymaganych standard·w dla benzenu. 

7.1.5. Ozon (O3) 

Badania ozonu prowadzono na 3 stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie:  

w Biağymstoku, w BorsukowiŦnie oraz Augustowie. Wyniki do oceny Aglomeracji 

Biağostockiej pozyskano ze stacji pomiarowej zlokalizowanej w Biağymstoku przy  

ul. Warszawskiej. Z powodu braku kompletnoŜci iloŜci miesiňcy z okresu letniego, seriň 

pomiarowŃ z tego stanowiska zakwalifikowano jako wskaŦnikowŃ, a ocenň aglomeracji 

uzupeğniono o metodň szacowania oraz przestrzenny rozkğad zanieczyszczeŒ. Ocenň strefy 

podlaskiej przeprowadzono na podstawie wynik·w ze stacji: w Augustowie i w BorsukowiŦnie 

(stacja pozamiejska) oraz przestrzennego rozkğadu stňŨeŒ. Speğniğy one wymagania okreŜlone 

dla pomiar·w intensywnych. 

Dla ozonu, istniejŃ dwa kryteria klasyfikacji strefy pod kŃtem ochrony zdrowia: poziom 

docelowy i poziom celu dğugoterminowego: 

- poziom docelowy - uwzglňdniajŃcy dopuszczalnŃ czňstoŜĺ przekroczeŒ poziomu  

(120 ɛg/m3) przez maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne kroczŃce. Przekroczenie to nie 

powinno wystŃpiĺ czňŜciej niŨ 25 razy w roku, przy czym, w ocenie uwzglňdnia siň liczbň 

przekroczeŒ uŜrednionŃ z okresu ostatnich 3 lat. W przypadku braku kompletnych serii 
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pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň  

na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku. 

Ze wzglňdu na niepeğnŃ seriň pomiarowŃ z okresu letniego na stacji pomiarowej 

zlokalizowanej w Biağymstoku, wyniki z 2021 roku zostağy wykorzystane w obiektywnym 

szacowaniu, kt·re oparto na pomiarach z lat 2019-2021. ZastosowanŃ metodň szacowania 

opisano w rozdziale 4.3. Przeprowadzone szacowanie oraz rozkğad stňŨeŒ ozonu wykonany  

na podstawie modelowania matematycznego IOś - PIB wykazağy, Ũe w Aglomeracji 

Biağostockiej liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego, w ocenianym 3-letnim 

okresie, nie przekroczyğa dozwolonej czňstoŜci przekraczania (25). Aglomeracjň BiağostockŃ 

pod wzglňdem dotrzymania poziomu docelowego ozonu, zaliczono do klasy A. 

W strefie podlaskiej ocena pod kŃtem dotrzymania poziomu docelowego ozonu 

wykazağa, Ũe liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego, policzona z trzech ostatnich 

lat, wyniosğa 3 i nie przekroczyğa dozwolonej czňstoŜci przekraczania (25). Strefň podlaskŃ, 

pod wzglňdem dotrzymania poziomu docelowego ozonu, zaliczono do klasy A. 

- poziom celu dğugoterminowego - dotrzymanie tego poziomu oznacza brak 

wystňpowania w roku podlegajŃcym ocenie, przekroczeŒ poziomu 120 ɛg/m3 przez 

maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne kroczŃce. 

Ocenň Aglomeracji Biağostockiej wedğug tego kryterium, przeprowadzono na podstawie 

pomiar·w wskaŦnikowych prowadzonych na terenie miasta oraz przestrzennego rozkğadu 

liczby dni z przekroczeniem poziomu 120 ɛg/m3 w roku pomiarowym, opracowanego  

z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza 

wykonanego przez IOś-PIB. W Aglomeracji Biağostockiej nie odnotowano dni, w kt·rych 

wartoŜĺ 120 ɛg/m3 zostağa przekroczona. Aglomeracji Biağostockiej nadano klasň D1. 

W strefie podlaskiej ocenň dla kryterium: poziom celu dğugoterminowego wykonano  

na podstawie wynik·w pomiar·w oraz przestrzennego rozkğadu liczby dni z przekroczeniami 

wartoŜci 120 ɛg/m3 przez maksymalnŃ 8-godzinnŃ kroczŃcŃ, opracowanego z wykorzystaniem 

metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza wykonanego przez 

IOś-PIB. Rozkğad stňŨeŒ wykazağ przekroczenie tego kryterium na niewielkiej, poğudniowo-

zachodniej czňŜci wojew·dztwa. W p·ğnocnej, Ŝrodkowej oraz wschodniej czňŜci 

wojew·dztwa przekroczenia tego kryterium nie wystŃpiğy. Potwierdziğy to pomiary wykonane 

na stacjach zlokalizowanych w tych rejonach. NajwyŨszŃ liczbŃ dni z przekroczeniami 

poziomu celu dğugoterminowego (wedğug obiektywnego szacowania) jest liczba 4. Strefie 

podlaskiej nadano klasň D2.  

 

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy 
Klasa strefy O3 wg 

poziomu docelowego 

Klasa strefy O3wg poziomu celu 

dğugoterminowego 

1 Aglomeracja Biağostocka PL2001 A D1 

2 strefa podlaska PL2002 A D2 
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla ozonu w odniesieniu do poziomu 

docelowego, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 
Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu 

dğugoterminowego, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

L>120 

(S8max_d) 

L>120 

(S8max_d) 

3L 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWarsza 

Biağystok, 

ul.Warszawska 

aut. 
94 0 4 

2 PL2002 strefa podlaska PdAugustowUz 
August·w, 

Uzdrowisko 

aut. 
97 0 0 

3 PL2002 strefa podlaska PdBorsukowiz 
Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna 

aut. 
93 0 3 

 

 

Rysunek 7.19. Przebieg uŜrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez 

maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim  

na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Na rysunku 7.19 przedstawiono zmiennoŜĺ wartoŜci uŜrednionych dla 3 lat liczb dni  

z przekroczeniami poziomu docelowego dla stacji w BorsukowiŦnie (strefa podlaska) oraz 

stacji w Biağymstoku (strefa Aglomeracja Biağostocka). NajwyŨsze wartoŜci parametr ten 

osiŃgağ w 2015 roku na stacji pomiarowej w BorsukowiŦnie - odnotowano 17 dni  

z przekroczeniem wartoŜci 120 ɛg/m3. Wedğug danych meteorologicznych rok ten w Polsce 

charakteryzowağ siň wyjŃtkowo wczesnŃ wiosnŃ, wielkŃ suszŃ i najdğuŨszŃ w historii falŃ 

upağ·w trwajŃcych do p·Ŧniej jesieni. Takie warunki atmosferyczne sprzyjağy formowaniu siň 

ozonu w powietrzu. W latach 2018-2020 w obu strefach wojew·dztwa zanotowana Ŝrednia 

trzyletnia wyniosğa poniŨej 10 dni z przekroczeniem wartoŜci 120 ɛg/m3. Na stacji 

zlokalizowanej w Aglomeracji Biağostockiej najwyŨsza liczba dni z przekroczeniem wartoŜci 

120 ɛg/m3 (10 dni) zostağa odnotowana w 2018 roku. 
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartoŜci dobowych maksim·w ze stňŨeŒ Ŝrednich  

8-godzinnych ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu docelowego  

w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Na rysunku 7.20 zobrazowano zmiennoŜĺ 26-tej maksymalnej dobowej wartoŜci  

8-godzinnego kroczŃcego stňŨenia ozonu na przestrzeni lat na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych. W analizowanym przedziale lat nie wystŃpiğy przekroczenia poziomu 120 ɛg/m3 

przez wiňcej niŨ 25 dni. W wojew·dztwie podlaskim od lat nie byğo problem·w  

z dotrzymaniem okreŜlonych standard·w ozonu dla kryterium oceny - poziom docelowy. 

NaleŨy dodaĺ, Ũe w wojew·dztwie podlaskim na Ũadnym stanowisku pomiarowym nie 

wystŃpiğy stňŨenia przekraczajŃce wartoŜci progu informowania spoğeczeŒstwa o ryzyku 

wystŃpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla ozonu. WartoŜĺ progowa okreŜlona jest 

dla stňŨeŒ jednogodzinnych i wynosi 180 ɛg/m3. Na Ũadnym stanowisku pomiarowym nie 

zanotowano r·wnieŨ przekroczenia poziomu alarmowego dla ozonu, wynoszŃcego 240 ɛg/m3. 

Jako metodň uzupeğniajŃcŃ w ocenie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego 

ozonem wykorzystano rozkğad stňŨeŒ, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza 

wykonanego przez IOś-PIB. 

Rysunek 7.21 przedstawia rozkğad przestrzenny liczby dni, w kt·rych najwyŨsza  

8-godzinna kroczŃca stňŨeŒ ozonu przekraczağa 120 ɛg/m3, uŜrednionŃ dla 3 lat. Na obszarze 

cağego wojew·dztwa podlaskiego Ŝrednia trzyletnia liczba dni, w kt·rych najwyŨsza  

8-godzinna Ŝrednia kroczŃca ozonu byğa wyŨsza od 120 ɛg/m3 nie przekroczyğa 10 dni. W kilku 

lokalizacjach, w centrum i na p·ğnocy strefy podlaskiej ww. dni z przekroczeniem w og·le nie 

wystŃpiğy. 
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Rysunek 7.21. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze 

wojew·dztwa podlaskiego ï Ŝrednia z 3 lat, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 

wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 

 

Rysunek 7.22. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dğugoterminowego O3 na 

obszarze wojew·dztwa podlaskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 

o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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W 2021 roku na znacznym obszarze wojew·dztwa podlaskiego liczba dni, w kt·rych 

najwyŨsza 8-godzinna Ŝrednia kroczŃca stňŨeŒ ozonu jest wyŨsza niŨ 120 ɛg/m3, nie wystŃpiğa. 

Przekroczenie poziomu celu dğugoterminowego wystŃpiğo tylko na kraŒcach poğudniowych  

i zachodnich wojew·dztwa oraz lokalnie na p·ğnocy, gdzie liczba dni z ww. przekroczeniem 

wahağa siň w przedziale od 1 do 10. 

 

Obszary przekroczeŒ 

W 2021 roku na terenie strefy podlaskiej wystŃpiğo przekroczenie poziomu celu 

dğugoterminowego ozonu okreŜlonego w celu ochrony zdrowia ludzi. Strefie podlaskiej nadano 

klasň D2. Podstawowe informacje dotyczŃce obszar·w przekroczeŒ zestawiono w tabeli 7.11, 

natomiast ich zasiňg ilustruje rysunek 7.23. 

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego dla 

ozonu w 2021 roku w wojew·dztwie podlaskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu ochrony 

zdrowia. 

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜrednienia 

(parametr)  

Powierz

- chnia 

[km2] 

 

Udziağ w 

og·lnej pow. 

strefy [%]  

Liczba 

ludnoŜci 

Udziağ w 

og·lnej liczbie 

mieszkaŒc·w w 

strefie [%]  

PL2002 
strefa 

podlaska 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 3 490,1 17,4 151 431 17,3 

 

Rysunek 7.23. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego dla ozonu okreŜlonego ze wzglňdu 

na ochronň zdrowia w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku [Ŧr·dğo: GIOś]. 

Lista poszczeg·lnych obszar·w przekroczeŒ zostağa zamieszczona w ZağŃczniku 1. Zestawienie 

sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku. 
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7.1.6. 0Ùč zawieszony PM10 

Badania zawartoŜci pyğu zawieszonego PM10 w powietrzu w wojew·dztwie podlaskim 

prowadzone byğy na 7 stanowiskach pomiarowych (2 w Aglomeracji Biağostockiej i 5 w strefie 

podlaskiej). W pomiarach wykorzystywano dwie metody: manualnŃ (metoda referencyjna) 

i/lub automatycznŃ. Wszystkie serie pomiarowe speğniğy wymagania dotyczŃce jakoŜci danych, 

okreŜlone dla pomiar·w intensywnych. Na stacjach w ĞomŨy i Augustowie jednoczeŜnie 

prowadzono pomiary obiema metodami, ale w ocenie jakoŜci powietrza w 2021 roku 

wykorzystano serie pomiarowe otrzymane metodŃ manualnŃ. Serie pomiarowe z miernik·w 

automatycznych sğuŨŃ informowaniu spoğeczeŒstwa o bieŨŃcej jakoŜci powietrza. 

Klasyfikacjň wartoŜci pyğu zawieszonego PM10 wykonano dla dw·ch parametr·w:  

24-godzinnego poziomu dopuszczalnego oraz Ŝredniorocznego poziomu dopuszczalnego. 

Do oceny strefy Aglomeracja Biağostocka wykorzystano wyniki  pomiar·w z dw·ch 

stanowisk zlokalizowanych w Biağymstoku. NajwyŨsza Ŝrednia roczna wyniosğa 25 Õg/m3 - 

brak przekroczenia Ŝredniorocznego poziomu dopuszczalnego (40 Õg/m3), a odnotowana liczba 

dni z przekroczeniami dobowego poziomu dopuszczalnego wyniosğa 22 - brak przekroczenia 

dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniami (35 dni). Strefie Aglomeracja Biağostocka 

nadano klasň A (tabela 7.12, rysunek 7.24, rysunek 7.25). 

Do oceny strefy podlaskiej wykorzystano pomiary z 5 stanowisk: w ĞomŨy, w Suwağkach 

w Augustowie (pomiary manualne), w Grajewie i w BorsukowiŦnie (stacja pozamiejska) 

(pomiary automatyczne). W strefie podlaskiej na Ũadnej stacji nie odnotowano przekroczeŒ dla 

parametru - Ŝrednia roczna. Maksymalna Ŝrednia roczna zanotowana w strefie wyniosğa  

31 Õg/m3 (stacja w ĞomŨy). UwzglňdniajŃc kryterium - Ŝrednioroczny poziom dopuszczalny - 

strefie podlaskiej nadano klasň A. BiorŃc pod uwagň parametr - liczba dni z przekroczeniami 

wartoŜci dobowej - odnotowano przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego. Liczba 

dni, dla kt·rych dozwolone jest przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego (50 Õg/m3) 

przekroczona zostağa w ĞomŨy. WystŃpiğo tu 41 dni z przekroczeniem poziomu 

dopuszczalnego dla doby (2020 r. - 39 dni; 2019 r. - 15 dni; 2018 r. - 34 dni). BiorŃc pod uwagň 

parametr - dobowy poziom dopuszczalny - strefie podlaskiej nadano klasň C (tabela 7.12, 

rysunek 7.24, rysunek 7.25). 

 

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia 

ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla PM10 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 24 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

1 Aglomeracja Biağostocka PL2001 A A A 

2 strefa podlaska PL2002 C C A 
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Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla pyğu zawieszonego PM10 dla czasu 

uŜredniania - 24 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

 
Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla pyğu zawieszonego PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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W tabeli 7.13 zestawiono parametry statystyczne dla stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10. 

 

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨenia pyğu zawieszonego 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia 

Sa 

[Õg/m3] 

L>50 

(S24) 

36 maks. 

(S24) 

[Õg/m3] 

1 

 

PL2001 

 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWarsza 

Biağystok,  

ul. Warszawska 
aut. 93 25 22 43 

2 

 

PL2001 

 

Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok, 

ul. Waszyngtona 
man. 96 20 7 33 

3 

 

PL2002 

 

strefa 

podlaska 
PdAugustowUz 

August·w, 

Uzdrowisko 
man. 99 22 14 36 

4 

 

PL2002 

 

strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz 

Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna 
aut. 96 10 0 19 

5 

 

PL2002 

 

strefa 

podlaska 

PdGrajewoWPo

MOB 

Grajewo,  

ul. Wojska 

Polskiego 

aut. 100 25 22 42 

6 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk 

ĞomŨa, 

 ul. Sikorskiego  
man. 99 31 41 53 

7 

 

PL2002 

 

strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 

Suwağki,  

ul. Puğaskiego 26 
man. 98 20 13 36 

 

Na rysunkach 7.26 i 7.27 przedstawiono parametry charakteryzujŃce stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM10 (przebieg 36-go najwyŨszego stňŨenia oraz stňŨenia Ŝredniorocznego).  

W zestawieniu obejmujŃcym lata 2012-2021 uwzglňdniono wyniki ze wszystkich stanowisk 

pomiarowych, na kt·rych prowadzone byğy pomiary tego zanieczyszczenia i kt·re zostağy 

wykorzystane w ocenach rocznych. 

Rysunek 7.26 przedstawia przebieg 36-stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na tle poziomu 

dopuszczalnego. Wysokie wartoŜci wystňpowağy na dw·ch stanowiskach: w Biağymstoku przy 

ul. Warszawskiej w latach 2012-2015 oraz w ĞomŨy w latach 2020-2021. NajwyŨsze stňŨenie 

36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinowej pyğu zawieszonego PM10, wynoszŃce 56 Õg/m3  

zanotowano w 2015 r. w Biağymstoku na stanowisku przy ul. Warszawskiej. W strefie 

podlaskiej najwyŨsze stňŨenie 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinowej pyğu zawieszonego 

PM10, wynoszŃce 53 Õg/m3  zanotowano w ĞomŨy w 2021 roku. Na pozostağych stanowiskach 

odnotowano niskie wartoŜci 36 maksimum ze stňŨeŒ Ŝredniodobowych. 
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinowej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie 

podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 7.27. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]
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Przedstawiony na rysunku 7.27 przebieg wartoŜci Ŝredniorocznego stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM10 w latach 2012-2021 wskazuje na brak problem·w z dotrzymaniem 

poziomu dopuszczalnego dla stňŨenia Ŝredniorocznego tego zanieczyszczenia w wojew·dztwie 

podlaskim. W Aglomeracji Biağostockiej stňŨenia Ŝrednioroczne mieŜciğy siň w przedziale  

od 19 Õg/m3 do 31 Õg/m3. NajwyŨsze stňŨenie Ŝrednioroczne wystŃpiğo w 2012 roku na 

stanowisku pomiarowym przy ul. Warszawskiej. W strefie podlaskiej stňŨenia Ŝrednioroczne 

mieŜciğy siň w przedziale od 10 Õg/m3  do 31 Õg/m3. NajwyŨszŃ wartoŜĺ odnotowano w ĞomŨy 

w 2021 roku. Stanowiğa ona 85% poziomu dopuszczalnego. NajniŨsze stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM10, biorŃc pod uwagň oba oceniane kryteria dla tego zanieczyszczenia, notuje 

siň co roku na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w BorsukowiŦnie (stacja 

pozamiejska). 

 

Rozkğad przestrzenny wartoŜci 36 maksymalnego stňŨenia pyğu zawieszonego PM10  

ze Ŝrednich stňŨeŒ dobowych (rysunek 7.28) wskazuje na wystňpowanie niskich wartoŜci tego 

wskaŦnika. Na przewaŨajŃcym obszarze wojew·dztwa podlaskiego nie przekraczağy one  

35 ɛg/m3. W kilku lokalizacjach: okolice Suwağk, Augustowa, Grajewa, Hajn·wki i Bielska 

Podlaskiego wahağy siň miňdzy 35,5 ɛg/m3 a 45 ɛg/m3. W p·ğnocno-wschodniej czňŜci 

Aglomeracji Biağostockiej byğy wysokie (do 50 ɛg/m3). Na obszarze miasta ĞomŨy stňŨenia  

te byğy najwyŨsze i przekroczyğy wartoŜĺ 50 ɛg/m3. 

 

 
 

Rysunek 7.28. Rozkğad przestrzenny 36 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego pyğu zawieszonego PM10 

w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniorocznego (rysunek 7.29) wskazuje, Ũe na 

przewaŨajŃcym obszarze wojew·dztwa podlaskiego wystňpowağy stňŨenia do 20 ɛg/m3. 

WyjŃtkiem jest p·ğnocno-wschodni obszar Aglomeracji Biağostockiej oraz ĞomŨy, gdzie 

wystŃpiğy stňŨenia do 35 ɛg/m3. 

 

Rysunek 7.29. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM10  

w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

Obszary przekroczeŒ 

Obszar, na kt·rym zostağ przekroczony parametr - liczba dni z przekroczeniem poziomu 

dopuszczalnego dla doby, obejmuje ĞomŨň i okolice (czňŜĺ gminy wiejskiej ĞomŨa). Zar·wno 

pomiary, jak i obiektywne szacowanie potwierdzajŃ, Ũe na wskazanym obszarze (rysunek 7.30.) 

wystňpuje problem z dotrzymaniem tej normy. W tabeli 7.14 zamieszczono informacje 

zbiorcze dotyczŃce obszaru przekroczeŒ dobowego poziomu dopuszczalnego dla pyğu 

zawieszonego PM10. 

Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego pyğu 

zawieszonego PM10 w roku 2021 w wojew·dztwie podlaskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu 

ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod strefy 
Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ w 

liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

PL2002 
strefa 

podlaska 

Poziom 

dopuszczalny 
śr. 24-godz. 9,3 0,05 21 818 2,5 
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Rysunek 7.30. Zasiňg obszaru przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego pyğu zawieszonego PM10 

okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Przepisy prawa obowiŃzujŃcego na poziomie Unii Europejskiej oraz odpowiednie 

regulacje krajowe pozwalajŃ, w przypadku wystŃpienia przekroczeŒ poziom·w 

dopuszczalnych powodowanych przez wybrane Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ, na dokonanie obniŨenia 

raportowanych poziom·w stňŨeŒ wybranych substancji w powietrzu atmosferycznym. Takiego 

odliczenia moŨna dokonaĺ w przypadku wystŃpienia przekroczenia poziom·w okreŜlonych 

zanieczyszczeŒ (gğ·wnie pyğu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku 

oddziağywania: 

- Ŧr·değ naturalnych w okresie cağego roku, obejmujŃcych wybuchy wulkan·w, 

aktywnoŜĺ sejsmicznŃ, aktywnoŜĺ geotermiczna, poŨary nieuŨytk·w i las·w, 

powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensjň i transport czŃstek 

pochodzenia naturalnego z region·w suchych (Ŧr·dğa naturalne), 

- resuspensji pyğu z zimowego utrzymania dr·g w postaci ich posypywania piaskiem  

i/lub solŃ (zimowe utrzymanie dr·g). 

Odliczeniu podlegajŃ zanieczyszczenia ze Ŧr·değ, z kt·rych emisja nie jest w Ũaden 

spos·b powodowana bezpoŜrednio lub poŜrednio dziağalnoŜciŃ czğowieka i kt·rej nie moŨna 

kontrolowaĺ (ograniczaĺ). Wpğyw tych Ŧr·değ emisji  moŨe zostaĺ odjňty podczas oceny 

zgodnoŜci obserwowanych w danym miejscu poziom·w substancji w powietrzu 

z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. 
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Uwzglňdnione w ocenie jakoŜci powietrza wyniki pomiar·w wskazujŃ na wystŃpienie  

w roku 2021 na obszarze wojew·dztwa podlaskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni  

ze Ŝrednim 24-godzinnym stňŨeniem pyğu zawieszonego PM10, przewyŨszajŃcym poziom 

dopuszczalny, na stacji pomiarowej w ĞomŨy (41 dni), przy jednoczesnym braku przekroczenia 

poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla stňŨenia Ŝredniorocznego (tabela 7.13). 

MajŃc na uwadze opisane powyŨej prawa przeprowadzono analizň moŨliwoŜci odjňcia 

udziağu Ŧr·değ naturalnych (napğyw·w pyğ·w pustynnych) w ksztağtowaniu siň przekroczeŒ 

stňŨenia pyğu zawieszonego PM10. 

WaŨnym elementem procesu odejmowania byğo przeprowadzenie analiz w celu 

identyfikacji, czy udziağy pyğ·w naturalnych transportowanych z region·w suchych miağy 

istotne znaczenie w obserwowanych stňŨeniach pyğu zawieszonego PM10. W tym celu,  

w procesie odliczeŒ wykorzystano dane dotyczŃce wysokoŜci stňŨeŒ napğywu, wraz  

z animacjami i mapami prezentujŃcymi napğywy przekazane do GIOś przez IOś- PIB,  

a pochodzŃce z projektu CAMS2_402 (do grudnia 2021 ï CAMS50) oraz informacje pozyskane 

z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PaŒstwowy Instytut Badawczy, dotyczŃce 

napğywu powietrza zwrotnikowego nad obszar Polski. 

Przeprowadzone analizy wykazağy, Ũe napğywy z region·w suchych oraz pyğ·w  

z biopoŨar·w nie miağy istotnego znaczenia w poziomach stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10  

i nie uzyskano zmniejszenia liczby dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego na  

ww. stacji, a tym samym odliczenia nie spowodowağy obniŨenia liczby dni ze Ŝrednim  

24-godzinnym stňŨeniem pyğu zawieszonego PM10 powyŨej 50 Õg/m3 (L>50),  

do dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ wynoszŃcej 35 w roku kalendarzowym. 

7.1.7. 0Ùč zawieszony PM2,5 

Badania pyğu zawieszonego PM2,5 prowadzono na 7 stanowiskach pomiarowych:  

2 w Aglomeracji Biağostockiej: przy ul. Warszawskiej ï pomiary manualne, przy  

ul. Waszyngtona ï pomiary automatyczne oraz na 5 stanowiskach w strefie podlaskiej:  

w ĞomŨy (pomiary manualne), w Suwağkach, Augustowie, Grajewie (pomiary automatyczne) 

i na stacji pozamiejskiej w BorsukowiŦnie (pomiary automatyczne). 

StňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 byğy oceniane w dw·ch kategoriach ï dotrzymania 

poziomu dopuszczalnego dla I i II fazy. Zgodnie z aktami prawnymi, okreŜlajŃcymi zasady  

i kryteria w zakresie prowadzenia oceny jakoŜci powietrza, w 2021 roku dla pyğu zawieszonego 

PM2,5 jako podstawowy wynik oceny prezentuje siň klasyfikacjň pod kŃtem dotrzymania 

poziomu dopuszczalnego II fazy (20 Õg/m3) dla czasu uŜredniania - rok, gdzie klasa A1 

Ŝwiadczy o dotrzymaniu obowiŃzujŃcego poziomu, a klasa C1 ï o jego niedotrzymaniu. Jest to 

aktualnie gğ·wna, obowiŃzujŃca klasyfikacja, a jej wyniki decydujŃ o koniecznoŜci lub jej 

braku, do podjňcia odpowiednich dziağaŒ poprawiajŃcych jakoŜĺ powietrza na terenie strefy. 

W Aglomeracji Biağostockiej na obu stanowiskach pomiarowych nie wystŃpiğy 

przekroczenia Ŝredniorocznego poziomu dopuszczalnego II fazy (maksymalna Ŝrednioroczna 

                                                 
2 https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/ 
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wartoŜĺ wyniosğa 20 Õg/m3 (w 2020 r. - 15 Õg/m3). Strefa Aglomeracja Biağostocka 

otrzymağa klasň A1 - ze wzglňdu na brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla II fazy 

(tabela 7.15, rysunek 7.31). 

W strefie podlaskiej nie odnotowano przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego II fazy dla 

tego zanieczyszczenia na stanowiskach: w Suwağkach (14 Õg/m3), w Augustowie (18 Õg/m3), 

w Grajewie (19 Õg/m3) oraz w BorsukowiŦnie (stacja pozamiejska - 8 Õg/m3). Na stanowisku 

w ĞomŨy, zanotowano przekroczenie poziomu dopuszczalnego r·wnego 20 Õg/m3, dla kt·rego 

termin osiŃgniňcia okreŜlono na dzieŒ 1 stycznia 2020 r. średnia roczna wyniosğa tu 25 Õg/m3. 

W wyniku przekroczenia dopuszczalnego poziomu II fazy na stanowisku w ĞomŨy, 

strefie podlaskiej nadano klasň C1 (tabela 7.15, rysunek 7.31).   

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM2,5, z uwzglňdnieniem 

poziomu dopuszczalnego II  fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A1 

2 PL2002 strefa podlaska C1 

 

 
Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim dla pyğu zawieszonego PM2,5 dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem obowiŃzujŃcego w roku 2021 poziomu dopuszczalnego II  fazy, okreŜlonego w celu 

ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

W obu strefach wojew·dztwa dodatkowo przeprowadzono klasyfikacjň zanieczyszczenia 

powietrza pyğem zawieszonym PM2,5 dla fazy I, gdzie poziom dopuszczalny wynosi 25 Õg/m3. 

W klasyfikacji tej stosuje siň w tym przypadku nazewnictwo klas: A (brak przekroczenia 

poziomu dopuszczalnego I fazy) lub C (przekroczenie poziomu dopuszczalnego I fazy). Jest to 

dodatkowa klasyfikacja do podstawowej, odnoszŃcej siň do obowiŃzujŃcego od 2020 roku 

poziomu dopuszczalnego II fazy. 
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W Aglomeracji Biağostockiej na obu stanowiskach pomiarowych nie wystŃpiğo 

przekroczenie Ŝredniorocznego poziomu dopuszczalnego (25 Õg/m3). NajwyŨsza 

Ŝrednioroczna wartoŜĺ w strefie wyniosğa 17 Õg/m3. W zwiŃzku z tym strefa Aglomeracja 

Biağostocka otrzymağa klasň A - ze wzglňdu na brak przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego 

(tabela 7.16, rysunek 7.32). 

W strefie podlaskiej, na wszystkich stanowiskach, na kt·rych badano stňŨenia pyğu 

zawieszonego PM2,5, nie odnotowano przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych dla tego 

zanieczyszczenia (I faza). NajwyŨsza wartoŜĺ Ŝrednioroczna zostağa odnotowana w ĞomŨy 

i wyniosğa 25 Õg/m3. BiorŃc pod uwagň brak przekroczeŒ I fazy poziomu dopuszczalnego 

r·wnego 25 Õg/m3 na wszystkich stanowiskach, strefie podlaskiej nadano klasň A (tabela 

7.16, rysunek 7.32). 

 

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM2,5 z uwzglňdnieniem 

poziomu dopuszczalnego I fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A 

2 PL2002 strefa podlaska A 

 

 
Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021r. dla pyğu zawieszonego PM2,5 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem poziomu dopuszczalnego I fazy okreŜlonego w celu ochrony zdrowia  

[Ŧr·dğo: GIOś]  

W tabeli 7.17 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych dotyczŃcych serii 

pomiarowych uzyskanych na stanowiskach uwzglňdnionych w ocenie pyğu zawieszonego 

PM2,5. 
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Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w pyğu zawieszonego PM2,5 

na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]   

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWarsza 

Biağystok, 

ul. Warszawska 
man. 99 17 

2 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok,  

ul. Waszyngtona 
aut. 98 16 

3 PL2002 strefa podlaska PdAugustowUz 
August·w, 

Uzdrowisko 
aut. 100 18 

4 PL2002 strefa podlaska PdBorsukowiz 
Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna 
aut. 96 8 

5 PL2002 strefa podlaska PdGrajewoWPoMOB 
Grajewo, ul. Wojska 

Polskiego 
aut. 100 19 

6 PL2002 strefa podlaska PdLomSikorsk 
ĞomŨa, 

ul. Sikorskiego 
man. 99 25 

7 PL2002 strefa podlaska PdSuwPulask2 
Suwağki,,ul. 

Puğaskiego 26 
aut. 98 14 

 

Na rysunku 7.33 przedstawiono parametry charakteryzujŃce stňŨenia pyğu zawieszonego 

PM2,5 w latach 2012-2021. W zestawieniu uwzglňdniono wszystkie stanowiska pomiarowe, 

na podstawie kt·rych dokonano klasyfikacji tego zanieczyszczenia w powietrzu.  

W Augustowie i Suwağkach przedstawiono wyniki z dw·ch stacji pomiarowych (w poprzedniej  

i obecniej lokalizacji). Przedstawione na wykresie wartoŜci pyğu zawieszonego PM2,5 

wskazujŃ na wystňpowanie wysokich stňŨeŒ na stanowisku w ĞomŨy, gdzie poziom 

dopuszczalny dla fazy II  byğ kaŨdego roku przekraczany. W przedziale lat 2012-2018 na tym 

samym stanowisku przekraczany byğ r·wnieŨ poziom I fazy (25 Õg/m3). W latach 2012-2015 

wysokie stňŨenia wystňpowağy takŨe w Aglomeracji Biağostockiej. Przekroczenie 

dopuszczalnego poziomu stňŨenia Ŝredniorocznego dla II  fazy wystŃpiğo na stanowisku 

pomiarowym przy ul. Waszyngtona w 2012 roku oraz na stanowisku przy ul. Warszawskiej 

w 2012 roku i w latach 2014-2015. NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe w Aglomeracji Biağostockiej 

w przedstawionym zakresie lat, daje siň zauwaŨyĺ malejŃcŃ liniň trendu dla wartoŜci 

Ŝredniorocznej pyğu zawieszonego PM2,5. W strefie podlaskiej, niskie stňŨenia PM2,5 co roku 

odnotowuje stacja tğa miejskiego w Suwağkach oraz stacja pozamiejska w BorsukowiŦnie. 

W 2020 roku rozpoczňto prowadzenie pomiar·w tego zanieczyszczenia na stacjach: 

w Grajewie i w Augustowie (nowe stanowiska). Otrzymane wartoŜci Ŝrednioroczne byğy tu 

wysokie i stanowiğy 90% poziomu dopuszczalnego dla II  fazy. 
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Rysunek 7.33. Przebieg wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM2,5 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim w latach 

2012 ï 2021 na tle poziomu dopuszczalnego [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Na rysunku 7.34 przedstawiono przestrzenny rozkğad wartoŜci stňŨenia Ŝredniorocznego 

pyğu zawieszonego PM2,5. Na przewaŨajŃcym obszarze wojew·dztwa stňŨenie Ŝrednioroczne 

nie przekraczağo wartoŜci 10 ɛg/m3. WyŨsze stňŨenia z zakresu 15,5 - 20 ɛg/m3 wystŃpiğy  

na obszarze Aglomeracji Biağostockiej. Poziom dopuszczalny dla II  fazy zostağ przekroczony 

na obszarze ĞomŨy oraz na niewielkich obszarach gminy wiejskiej ĞomŨa oraz gminy PiŃtnica. 

Zanotowane tu stňŨenia przekroczyğy wartoŜĺ 20,5 ɛg/m3. 

 

 

Rysunek 7.34. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM2,5  

w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

Obszary przekroczeŒ 

W 2021 roku pod wzglňdem zanieczyszczania powietrza pyğem zawieszonym PM2,5 

odnotowano, na podstawie przeprowadzonych pomiar·w, przekroczenia stňŨenia 

dopuszczalnego pyğu zawieszonego PM2,5 ï II  faza. Przy wyznaczaniu obszar·w przekroczeŒ 

jako metodň wspomagajŃcŃ wykorzystano metodň obiektywnego szacowania na podstawie 

wynik·w modelowania matematycznego. 

W tabeli 7.18 zestawiono podstawowe informacje dotyczŃce obszar·w przekroczeŒ 

poziomu dopuszczalnego II  fazy dla pyğu zawieszonego PM2,5. NaleŨy zauwaŨyĺ, Ũe pomimo 

zaklasyfikowania cağej strefy podlaskiej do klasy C1, obszar przekroczeŒ dotyczy tylko obszaru 

miasta ĞomŨy oraz niewielkich obszar·w gminy wiejskiej ĞomŨa oraz gminy PiŃtnica. 
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Tabela 7.18. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego - II  faza 

- stňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 w 2021 roku w wojew·dztwie podlaskim, z uwzglňdnieniem kryterium 

okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜrednienia 

(parametr) 

Powierz- 

chnia [km2] 

Udziağ w 

og·lnej pow. 

strefy [%]  

Liczba 

ludnoŜci 

Udziağ w 

og·lnej liczbie 

mieszkaŒc·w w 

strefie [%]  

PL2002 
strefa 

podlaska 

Poziom 

dopuszczalny 

ïII  faza 

średnia 

roczna 
13,9 0,1 28 262 3,2 

 

 
Rysunek 7.35. Zasiňg obszaru przekroczenia Ŝredniorocznego poziomu dopuszczalnego pyğu zawieszonego 

PM2,5 ï II  faza, okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku [Ŧr·dğo: 

GIOś] 

7.1.8. /čĕ× (Pb) w pyle zawieszonym PM10 

CağkowitŃ zawartoŜĺ oğowiu w pyle zawieszonym PM10 okreŜlono dla obu stref 

wojew·dztwa podlaskiego (2 stanowiska pomiarowe). Pomiary oğowiu w pyle zawieszonym 

PM10 wykonane zostağy metodŃ manualnŃ w Suwağkach i w Biağymstoku. Uzyskana wysoka 

kompletnoŜĺ na obu stanowiskach (okoğo 98%) pozwoliğa na przeprowadzenie klasyfikacji obu 

stref. Maksymalnym stňŨeniem zanotowanym w Aglomeracji Biağostockiej byğa wartoŜĺ 

0,013 Õg/m3 (2020 r. - 0,006 Õg/m3), a w strefie podlaskiej - 0,014 Õg/m3 (2020 r. 

- 0,005 Õg/m3). MiarŃ raportowania zawartoŜci oğowiu w pyle zawieszonym PM10 jest wartoŜĺ 
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Ŝrednia roczna. W Aglomeracji Biağostockiej i strefie podlaskiej zanotowano tň samŃ wartoŜĺ 

- 0,003 Õg/m3. W obu strefach wojew·dztwa Ŝrednia roczna nie przekroczyğa poziomu 

dopuszczalnego r·wnego 0,5 Õg/m3. 

Strefy: Aglomeracja Biağostocka i strefa podlaska zostağy ocenione jako speğniajŃce 

kryteria dla klasy A (rysunek 7.36, tabela 7.19). 

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej oğowiu Pb - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: 

GIOś]  

Lp. Kod 

strefy 

Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A 

2 PL2002 strefa podlaska A 

 

 
Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim dla oğowiu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

StňŨenie oğowiu w powietrzu na terenie wojew·dztwa podlaskiego, na przestrzeni lat 

2012-2021 utrzymuje siň na podobnym, niskim poziomie (rysunek 7.37). 
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Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w oğowiu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

*  na wykresie przedstawiono dane z dw·ch stacji w Suwağkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2 

(2018-2021). 

Rysunek 7.37. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ oğowiu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] . 

W 2021 roku na terenie cağego wojew·dztwa podlaskiego nie zanotowano przekroczenia 

poziomu dopuszczalnego oğowiu w powietrzu, okreŜlonego dla stňŨenia Ŝredniorocznego. Dane 

z wielolecia pokazujŃ, Ũe od momentu rozpoczňcia pomiar·w, niskie stňŨenia oğowiu zawartego 

w pyle zawieszonym PM10 utrzymujŃ siň zar·wno w Aglomeracji Biağostockiej, jak i w strefie 

podlaskiej. 

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10 

CağkowitŃ zawartoŜĺ arsenu w pyle zawieszonym PM10 okreŜlono na podstawie serii 

pomiarowych otrzymanych z dw·ch stanowisk w wojew·dztwie podlaskim. Pomiary arsenu  

w pyle zawieszonym PM10 wykonane zostağy metodŃ manualnŃ na stanowiskach w Suwağkach 

i w Biağymstoku. Uzyskana wysoka kompletnoŜĺ na obu stanowiskach (okoğo 98%) pozwoliğa 

na przeprowadzenie klasyfikacji obu stref. Maksymalne stňŨenie zanotowane w Aglomeracji 

Biağostockiej wyniosğo 2,33 ng/m3, a w strefie podlaskiej 2,23 ng/m3. MiarŃ raportowania jest 

Ŝrednioroczna zawartoŜĺ arsenu w pyle zawieszonym PM10. W Aglomeracji Biağostockiej 

wyniosğa ona 0,66 ng/m3, a w strefie podlaskiej 0,67 ng/m3. W obu strefach wojew·dztwa 

Ŝrednia roczna nie przekroczyğa docelowego poziomu r·wnego 6 ng/m3. 

Lp. Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Kod stacji Nazwa stacji Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok,  

ul. Waszyngtona 
man. 98 0,003 

2 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 

Suwağki,  

ul. Puğaskiego 26 
man. 98 0,003 
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Aglomeracja Biağostocka oraz strefa podlaska zostağy ocenione jako speğniajŃce kryteria 

dla klasy A (rysunek 7.38, tabela 7.21). 

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A 

2 PL2002 strefa podlaska A 

 

 
Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 

dla czasu uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w arsenu w pyle zawieszonym 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

Lp. Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Kod stacji Nazwa stacji Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok,  

ul. Waszyngtona 
man. 98 0,7 

2 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 

Suwağki,  

ul. Puğaskiego 26 
man. 98 0,7 
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*  na wykresie przedstawiono dane z dw·ch stacji w Suwağkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2 

(2018-2021). 

Rysunek 7.39. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ arsenu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

StňŨenie arsenu w powietrzu na terenie wojew·dztwa podlaskiego, na przestrzeni lat 

2013-2021 utrzymuje siň na podobnym, niskim poziomie (rysunek 7.39). 

W 2021 roku na terenie cağego wojew·dztwa podlaskiego nie zanotowano przekroczenia 

poziomu docelowego arsenu w powietrzu, okreŜlonego dla stňŨenia Ŝredniorocznego. Dane  

z wielolecia pokazujŃ, Ũe od momentu rozpoczňcia pomiar·w niskie stňŨenia arsenu zawartego 

w pyle zawieszonym PM10 utrzymajŃ siň zar·wno w Aglomeracji Biağostockiej, jak i w strefie 

podlaskiej. 

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10 

CağkowitŃ zawartoŜĺ kadmu w pyle zawieszonym PM10 okreŜlono dla dw·ch stref  

w wojew·dztwie podlaskim. Pomiary kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonano metodŃ 

manualnŃ na stanowiskach w Suwağkach i w Biağymstoku. Uzyskana wysoka kompletnoŜĺ na 

obu stanowiskach (ponad 90%) pozwoliğa na przeprowadzenie klasyfikacji obu stref. 

NajwyŨszym stňŨeniem zanotowanym w Aglomeracji Biağostockiej w 2021 roku byğ wynik 

- 0,41 ng/m3, a w strefie podlaskiej - 0,57 ng/m3. MiarŃ raportowania jest Ŝrednia roczna 

zawartoŜci kadmu w pyle zawieszonym PM10. W Aglomeracji Biağostockiej wyniosğa ona  

0,15 ng/m3, a w strefie podlaskiej 0,16 ng/m3. StňŨenie Ŝrednioroczne w obu strefach 

wojew·dztwa nie przekroczyğo docelowego poziomu 5 ng/m3. 

Aglomeracja Biağostocka oraz strefa podlaska zostağy ocenione jako speğniajŃce kryteria 

dla klasy A (rysunek 7.40, tabela 7.23). 

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A 

2 PL2002 strefa podlaska A 



 

82 

 
Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 

dla czasu uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.24 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w kadmu w pyle zawieszonym 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

*  na wykresie przedstawiono dane z dw·ch stacji w Suwağkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2 

(2018-2021). 

Rysunek 7.41. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ kadmu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Kod stacji Nazwa stacji Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ [%]  średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok, ul. 

Waszyngtona 
man. 98 0,2 

2 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 

Suwağki, ul. 

Puğaskiego 26 
man. 96 0,2 
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W 2021 roku na terenie cağego wojew·dztwa podlaskiego nie wystŃpiğo przekroczenie 

poziomu docelowego kadmu w powietrzu, okreŜlonego dla stňŨenia Ŝredniorocznego. Dane  

z wielolecia pokazujŃ, Ũe od momentu rozpoczňcia pomiar·w niskie stňŨenia kadmu zawartego 

w pyle zawieszonym PM10 utrzymajŃ siň zar·wno w Aglomeracji Biağostockiej, jak i w strefie 

podlaskiej. 

7.1.11. Nikiel  (Ni) w pyle zawieszonym PM10 

CağkowitŃ zawartoŜĺ niklu w pyle zawieszonym PM10 okreŜlono dla dw·ch stref  

w wojew·dztwie podlaskim. Pomiary niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonywane sŃ 

metodŃ manualnŃ na stanowiskach w Suwağkach i w Biağymstoku. Uzyskana wysoka 

kompletnoŜĺ na obu stanowiskach (ponad 90%) pozwoliğa na przeprowadzenie klasyfikacji obu 

stref. NajwyŨszym stňŨeniem zanotowanym w Aglomeracji Biağostockiej byğ wynik -   

3,84 ng/m3. WyŨszy wynik zostağ uzyskany dla strefy podlaskiej 5,30 ng/m3. MiarŃ 

raportowania jest Ŝrednia roczna zawartoŜci niklu w pyle zawieszonym PM10. W Aglomeracji 

Biağostockiej jak i w strefie podlaskiej Ŝrednia roczna nie przekroczyğa docelowego poziomu 

20 ng/m3: w Aglomeracji Biağostockiej wyniosğa 1,06 ng/m3 (w 2020 r. - 1,1 ng/m3) a w strefie 

podlaskiej - 1,27 ng/m3 (w 2020 r. - 1,6 ng/m3). 

Aglomeracja Biağostocka oraz strefa podlaska zostağy ocenione jako speğniajŃce kryteria 

dla klasy A (rysunek 7.42, tabela 7.25). 

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni 

1 PL2001 Aglomeracja Biağostocka A 

2 PL2002 strefa podlaska A 

 

 
Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku dla niklu w pyle zawieszonym PM10 

dla czasu uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w niklu w pyle zawieszonym 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 

*  na wykresie przedstawiono dane z dw·ch stacji w Suwağkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2 

(2018-2021). 

Rysunek 7.43. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

W 2021 roku na terenie cağego wojew·dztwa podlaskiego nie wystŃpiğo przekroczenie 

poziomu docelowego niklu w powietrzu, okreŜlonego dla stňŨenia Ŝredniorocznego. Dane  

z wielolecia pokazujŃ, Ũe od momentu rozpoczňcia pomiar·w niskie stňŨenia niklu zawartego 

w pyle zawieszonym PM10 utrzymajŃ siň zar·wno w Aglomeracji Biağostockiej, jak i w strefie 

podlaskiej. 

7.1.12. Benzo(a)piren  w pyle zawieszonym PM10 

Badania zawartoŜci benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 prowadzone sŃ na  

4 stacjach w wojew·dztwie: w Aglomeracji Biağostockiej na stanowisku tğa miejskiego  

w Biağymstoku przy ul. Waszyngtona, a w strefie podlaskiej na stanowiskach: w Suwağkach 

przy ul. Puğaskiego, w Augustowie na terenie uzdrowiska oraz w ĞomŨy przy ul. Sikorskiego. 

Procent waŨnych wynik·w otrzymanych na wszystkich stanowiskach pomiarowych speğniağ 

wymagania okreŜlone dla pomiar·w intensywnych i wynosiğ okoğo 98%. Kryterium 

stosowanym w ocenie rocznej jakoŜci powietrza dla benzo(a)pirenu jako wskaŦnika WWA  

w pyle zawieszonym PM10, jest poziom docelowy (okreŜlony jako Ŝrednia roczna) 

ustanowiony w celu ochrony zdrowia ludzi. 

W Aglomeracji Biağostockiej Ŝrednia roczna benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 

wyniosğa 1 ng/m3 i nie przekroczyğa poziomu docelowego dla tego zanieczyszczenia. Strefie 

Aglomeracja Biağostocka nadano klasň A. 

Lp. Kod 

strefy 

Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok, ul. 

Waszyngtona 
man. 96 1,1 

2 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 

Suwağki, ul. 

Puğaskiego 26 
man. 98 1,3 
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W strefie podlaskiej, wyniki z 3 stanowisk pomiarowych przekroczyğy poziom docelowy 

-1 ng/m3. NajwyŨszŃ wartoŜĺ ŜredniorocznŃ w strefie zanotowano na stanowisku w ĞomŨy -  

5 ng/m3.  W Suwağkach Ŝrednioroczna zawartoŜĺ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 

wyniosğa 2 ng/m3, a w Augustowie 3 ng/m3. 

ZawartoŜĺ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w strefie podlaskiej przekroczyğa 

okreŜlony poziom docelowy dla tego zanieczyszczenia. Strefa podlaska otrzymağy klasň C. 

Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 

- ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla benzo(a)pirenu 

1 Aglomeracja Biağostocka PL2001 A 

2 strefa podlaska PL2002 C 

 

 

 

 
Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku dla benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10 dla czasu uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia 

[Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Kod stacji Nazwa stacji Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2001 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PdBialWaszyn 

Biağystok, 

ul. Waszyngtona 
man. 98 1 

2 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdAugustowUz 

August·w, 

Uzdrowisko 
man. 98 3 

3 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdLomSikorsk 

ĞomŨa, 

ul. Sikorskiego 
man. 98 5 

4 PL2002 
strefa 

podlaska 
PdSuwPulask2 

Suwağki,  

ul. Puğaskiego 26 
man. 98 2 

 

 

 

*  na wykresie przedstawiono dane z dw·ch stacji w Suwağkach: PdSuwPulaski (2014-2017) i PdSuwPulask2 

(2018-2021). 

Rysunek 7.45. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie podlaskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Por·wnanie wynik·w pomiar·w benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 z wielolecia 

wskazuje na wystňpowanie problem·w z dotrzymywaniem obowiŃzujŃcych standard·w dla 

tego zanieczyszczenia w wojew·dztwie podlaskim. Poziom docelowy dla benzo(a)pirenu 

zawartego w pyle zawieszonym PM10 zostağ dotrzymany w obu strefach w 2016 i w 2019 roku, 

a w latach: 2018 i 2021 ï tylko w Aglomeracji Biağostockiej. W pozostağych latach odnotowano 

przekroczenia normowanych standard·w. W 2019 roku ze wzglňdu na wyjŃtkowo ciepğŃ zimň, 

mierzone stňŨenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 ulegğy obniŨeniu w stosunku  

do lat ubiegğych w obu strefach wojew·dztwa. W 2021 roku w wojew·dztwie podlaskim 

najwyŨsze stňŨenie Ŝrednioroczne wystŃpiğo na stacji pomiarowej w ĞomŨy. Byğo ono duŨo 

wyŨsze niŨ stňŨenia zmierzone na pozostağych stanowiskach. Benzo(a)piren mierzony w pyle 

zawieszonym PM10 pochodzi gğ·wnie ze spalania paliw stağych do cel·w grzewczych,  
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ze Ŧr·değ bytowo-komunalnych (Ăniskaò emisja). Charakteryzuje siň on sezonowym rozkğadem 

stňŨeŒ, kt·re wyraŦnie wzrastajŃ w sezonie grzewczym. 

 
Rysunek 7.46. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym 

PM10 w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu  

o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

Wedğug rozkğadu przestrzennego wartoŜci Ŝredniorocznego stňŨenia benzo(a)pirenu  

w pyle zawieszonym PM10, przedstawionego na rysunku 7.46 wynika, Ũe na przewaŨajŃcym 

obszarze wojew·dztwa podlaskiego stňŨenia byğy niŨsze od 0,5 ng/m3. Lokalnie, na obszarze 

cağego wojew·dztwa, szczeg·lnie na terenie ĞomŨy, Augustowa, Suwağk, Grajewa, Hajn·wki 

i innych mniejszych miast wojew·dztwa, gdzie dominujŃcym systemem grzewczym jest 

ogrzewanie indywidualne, stňŨenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wahağy siň  

od wartoŜci 1,5 ng/m3 do okoğo 5 ng/m3. Na obszarze Aglomeracji Biağostockiej stňŨenia te 

byğy wysokie, bliskie poziomowi docelowemu. 

Obszary przekroczeŒ 

W 2021 roku w strefie podlaskiej pod wzglňdem zanieczyszczenia powietrza 

benzo(a)pirenem zawartym w pyle zawieszonym PM10 odnotowano, na podstawie 

przeprowadzonych pomiar·w, przekroczenia poziomu docelowego. Obszary przekroczeŒ 

poziomu docelowego zostağy wyznaczone na podstawie przeprowadzonych pomiar·w  

oraz wynik·w rozkğadu przestrzennego stňŨenia Ŝredniorocznego w wojew·dztwie podlaskim, 

opracowanych z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla 2021 roku. 
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W tabeli 7.29 zestawiono podstawowe informacje dotyczŃce obszar·w przekroczeŒ 

poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. 

Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszaru przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu 

zawartego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku w wojew·dztwie podlaskim, z uwzglňdnieniem kryterium 

okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Typ 

normy 

Czas 

uŜrednienia 

(parametr) 

Powierz

-chnia 

[km2] 

Udziağ w 

og·lnej pow. 

strefy [%]  

Liczba 

ludnoŜci 

Udziağ w og·lnej 

liczbie mieszkaŒc·w 

w strefie [%]  

PL2002 
strefa 

podlaska 

Poziom 

docelowy 

średnia 

roczna 
347,7 1,7 342 735 39,1 

 

 

 

Rysunek 7.47. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ dobowego poziomu docelowego stňŨenia Ŝredniorocznego 

benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10, okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia  

w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku [Ŧr·dğo: GIOś] 
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7.1.13. Podsumowanie ×ÙÎÉËĕ× oceny ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  

PodsumowujŃc, w tabeli 7.30 przedstawiono zestawienie wynik·w oceny dla wszystkich 

zanieczyszczeŒ uwzglňdnionych w ocenie rocznej dokonywanej pod kŃtem ochrony zdrowia.  

Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej 

z uwzglňdnieniem kryteri·w ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, 

C oraz A1, C1 dla pyğu PM2,5) [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 
SO2 NO2 C6H6 CO O3 PM10 Pb As Cd Ni B(a)P PM2,5 

1 
Aglomeracja 

Biağostocka 
PL2001 A A A A A1 A A A A A A A1 

2 
strefa 

podlaska 
PL2002 A A A A A1 C A A A A C C12 

1) Dla ozonu ï poziom celu dğugoterminowego, strefa Aglomeracja Biağostocka uzyskağa klasň D1, a strefa 

podlaska  klasň D2. 
2) Dla pyğu zawieszonego PM2,5 ï poziom dopuszczalny I faza, strefa podlaska uzyskağa klasň A. 

 

7.2. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö ÒÏĢÌÉÎ 

7.2.1. Dwutlenek  siarki  (SO2) 

Do klasyfikacji strefy ze wzglňdu na kryterium - ochrona roŜlin wykorzystano wyniki 

pomiar·w automatycznych dwutlenku siarki ze stacji pozamiejskiej w BorsukowiŦnie. 

Otrzymana kompletnoŜĺ wynik·w speğniağa wymagania jakoŜci dla pomiar·w intensywnych. 

Nie odnotowano przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych dwutlenku siarki dla roku oraz dla 

pory zimowej. WartoŜci obu tych kryteri·w byğy bardzo niskie. średnia roczna r·wna 1 Õg/m3 

stanowiğa 6% wartoŜci dopuszczalnej, a Ŝrednia zimowa r·wna 1 Õg/m3 ï tylko 4,5%. BiorŃc 

pod uwagň oba kryteria  oceny strefň podlaskŃ zakwalifikowano do klasy A (tabela 7.31, 

rysunki: 7.48, 7.49). 

 

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla SO2 
Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania ï pora zimowa 

1 strefa podlaska PL2002 A A A 
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Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku dla dwutlenku siarki dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku dla dwutlenku siarki dla czasu 

uŜredniania ï pora zimowa, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy Kod stacji Nazwa stacji 
Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

śr. zimowa 

Sw [Õg/m3] 

1 PL2002 
strefa 

podlaska PdBorsukowiz 
Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna 
aut. 94 1 1 

 

 
 

Rysunek 7.50. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym  

w wojew·dztwie podlaskim  uwzglňdnionym w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu dopuszczalnego 

w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.51. Przebieg wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym  

w wojew·dztwie podlaskim uwzglňdnionym w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu dopuszczalnego 

w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Wyniki stňŨenia Ŝredniorocznego oraz Ŝredniej zimowej dwutlenku siarki w latach  

2012-2021 wskazujŃ na brak problem·w z dotrzymaniem wymaganych standard·w pod 

wzglňdem zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki. We wszystkich latach Ŝrednie 

wartoŜci byğy niskie i nie przekraczağy 5 Õg/m3 (rysunki: 7.50, 7.51). 
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Rysunek 7.52 przedstawia rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego 

dwutlenku siarki w wojew·dztwie podlaskim, opracowany z wykorzystaniem metody 

obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021. 

 

Rysunek 7.52. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego dwutlenku siarki w wojew·dztwie 

podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

Wyniki szacowania oraz pomiary dwutlenku siarki wykazağy, Ũe na obszarze cağego 

wojew·dztwa podlaskiego Ŝrednie roczne stňŨenie tego zanieczyszczenia byğo niŨsze od  

10 Õg/m3. 

Rysunek 7.53 przedstawia przestrzenny rozkğad stňŨenia Ŝredniego z okresu zimowego 

dwutlenku siarki bňdŃcy wynikiem szacowania opracowanego w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla 2021 roku wykonanego przez IOś-PIB.  
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Rysunek 7.53. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego dla pory zimowej dwutlenku siarki  

w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

Rozkğad przestrzenny stňŨenia Ŝredniego dla pory zimowej wykazuje, Ũe w 2021 roku na 

cağym obszarze wojew·dztwa podlaskiego Ŝrednie stňŨenie dwutlenku siarki w tym okresie 

byğo niŨsze od 10 Õg/m3. 

7.2.2. Tlenki  azotu (NOX) 

Do klasyfikacji strefy ze wzglňdu na kryterium - ochrona roŜlin wykorzystano wyniki 

pomiar·w automatycznych tlenk·w azotu NOx ze stacji pozamiejskiej w BorsukowiŦnie. 

Wszystkie otrzymane wyniki speğniağy wymagania jakoŜci dla pomiar·w intensywnych. Nie 

odnotowano przekroczeŒ Ŝredniorocznego poziomu dopuszczalnego tlenk·w azotu. Strefň 

podlaskŃ zakwalifikowano do klasy A. średnioroczne stňŨenie tlenk·w azotu wyniosğo  

3 Õg/m3, a maksymalna wartoŜĺ zanotowana w roku kalendarzowym 30 Õg/m3 (tabela 7.33, 

rysunek 7.54). 

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NOX - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]   

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOX 

1 strefa podlaska PL2002 A 
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Rysunek 7.54. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 roku dla tlenk·w azotu dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NOX na potrzeby oceny 

pod kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś]  

Lp. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

Komplet-

noŜĺ [%]  

średnia Sa 

[Õg/m3] 

1 PL02002 strefa podlaska PdBorsukowiz 
Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna 
aut. 96 3 

 

 

 
Rysunek 7.55. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ tlenk·w azotu na stanowisku pomiarowym  

w wojew·dztwie podlaskim uwzglňdnionym w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu dopuszczalnego 

w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Podobnie jak w przypadku Ŝredniorocznych stňŨeŒ dwutlenku siarki, zestawienie 

Ŝredniorocznych stňŨeŒ tlenk·w azotu dla strefy podlaskiej w latach 2012-2021 przedstawia 

niskie wartoŜci (rysunek 7.55), kt·re w Ũadnym roku objňtym ocenŃ nie przekraczağy 5 Õg/m3. 

Na rysunku 7.56 przedstawiono rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego 

rocznego NOx w 2021 roku, kt·re potwierdzajŃ dotrzymanie poziomu dopuszczalnego na 

obszarze strefy podlaskiej. Na obszarze prawie cağego wojew·dztwa Ŝrednioroczne wartoŜci 

stňŨenia tlenk·w azotu nie przekroczyğy 20 ɛg/m3. We wschodniej i poğudniowej czňŜci 

wojew·dztwa Ŝrednioroczne wartoŜci stňŨenia tlenk·w azotu nie przekroczyğy 10 ɛg/m3.  

W centrum i na zachodzie wojew·dztwa wartoŜci tego stňŨenia wahağy siň miňdzy 10-15 ɛg/m3. 

W okolicach ĞomŨy szacowane stňŨenia wzrosğy do 20 ɛg/m3. 

 

Rysunek 7.56. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego tlenk·w azotu w wojew·dztwie 

podlaskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

7.2.3. Ozon (O3) 

Klasyfikacjň strefy podlaskiej dla ozonu przeprowadzono biorŃc pod uwagň dwa r·Ũne 

kryteria oceniane pod kŃtem ochrony roŜlin: poziom docelowy i poziom celu 

dğugoterminowego. Aglomeracji Biağostockiej pod kŃtem ochrony roŜlin nie klasyfikuje siň. 

Pierwsze kryterium to poziom docelowy okreŜlany jest przez wskaŦnik AOT40, kt·ry 

obliczany jest na podstawie wynik·w pomiar·w ozonu uŜrednionych dla okresu 5 lat z okresu 

wegetacyjnego (maj - lipiec). W strefie podlaskiej zostağ dotrzymany poziom docelowy dla 

parametru AOT40. Obliczony parametr AOT40 z okresu 5-letniego wyni·sğ 8 556 Õg/m3*h, 

przy poziomie docelowym wynoszŃcym 18 000 Õg/m3*h. Strefie podlaskiej nadano klasň A. 

Drugim kryterium, wedğug kt·rego ocenia siň strefň podlaskŃ pod kŃtem ochrony roŜlin, 

jest dotrzymanie, przez wartoŜĺ AOT40, poziomu celu dğugoterminowego wynoszŃcego 
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6 000 Õg/m3*h. Przekroczenie tej wartoŜci odnotowane zostağo na stanowisku pomiarowym  

w BorsukowiŦnie i wyniosğo 8372 Õg/m3*h. W zwiŃzku z tym strefie podlaskiej zostağa 

nadana klasa D2. 

W tabeli 7.35 oraz na rysunkach 7.57 i 7.58 przedstawiono dwie niezaleŨne klasyfikacje 

strefy podlaskiej, a w tabeli 7.38 parametry statystyczne policzone na podstawie otrzymanych 

wynik·w. 

Tabela 7.35. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. Nazwa strefy Kod strefy 
Klasa strefy dla O3 wg 

poziomu docelowego  

Klasa strefy dla O3 wg 

poziomu celu 

dğugoterminowego  

1 strefa podlaska PL2002 A D2 

 

 

 
Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla ozonu dla wartoŜci AOT40, 

z uwzglňdnieniem kryterium poziomu docelowego okreŜlonego w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie podlaskim w 2021 r. dla ozonu dla wartoŜci AOT40, 

z uwzglňdnieniem kryterium poziomu celu dğugoterminowego okreŜlonego w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

W poniŨszej tabeli 7.36 zestawiono wartoŜci parametr·w statystycznych okreŜlonych dla 

pozamiejskiej stacji w BorsukowiŦnie. Kolorem czerwonym wyr·Ũniono wartoŜĺ parametru, 

dla kt·rego odnotowano przekroczenie. 

 

Tabela 7.36. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

Lp. 

 

 

 

Kod 

strefy 
Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

AOT40 

[Õg/m3*h]  

AOT40 5L 

[Õg/m3*h]  

1 

 

 
 

 

 
 

 
 

PL2002 
strefa 

podlaska 
PdBorsukowiz 

Borsukowizna, 

Szk·ğka LeŜna 
aut. 93 8 372 8 556 
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Rysunek 7.59. Przebieg wartoŜci wskaŦnika AOT40 dla ozonu w stanowisku pomiarowym w wojew·dztwie 

podlaskim, uwzglňdnionym w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin, na tle poziomu docelowego w latach 2012 - 2021 

(wartoŜci uŜrednione dla okres·w 5-letnich) [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.60. Przebieg wartoŜci wskaŦnika AOT40 dla ozonu na stanowisku pomiarowym w wojew·dztwie 

podlaskim, uwzglňdnionym w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin, na tle poziomu celu dğugoterminowego w latach 

2012 - 2021 (wartoŜci dla danego roku) [Ŧr·dğo: GIOś]  

Na wykresach powyŨej przedstawiono wartoŜci charakterystyk odpowiadajŃcych 

kryteriom oceny na pozamiejskim stanowisku pomiarowym ozonu w okresie od 2012 do 2021 

roku. ZmiennoŜĺ wartoŜci parametru AOT40 uŜrednionego dla 5 lat przedstawiono na rysunku 

7.59. StňŨenia wahağy siň w przedziale od 8390 (Õg/m3)*h (2013 r.) do 11 623 (Õg/m3)*h  

(2016 r.) Przekroczenie poziomu docelowego nie wystŃpiğo w Ũadnym roku w analizowanym 

okresie. Na rysunku 7.60. przedstawiono wartoŜci parametru AOT40 uŜrednionego dla roku na 

tle poziomu celu dğugoterminowego. Analiza danych z wielolecia nie wykazağa trendu zmian 

wskaŦnika AOT40 uzyskanego w poszczeg·lnych latach. W kaŨdym roku pomiarowym na 

stanowisku w BorsukowiŦnie notowano przekroczenie poziomu celu dğugoterminowego. 

WyjŃtek stanowiğ 2020 rok, gdzie dokğadnie w miejscu lokalizacji stacji pomiarowej, zar·wno 

pomiary jak i model nie wykazağy przekroczenia. Ozon wykazuje zdolnoŜci przemieszczania 
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siň na duŨe odlegğoŜci, dlatego jego stňŨenia na obszarze Polski w duŨej mierze zaleŨŃ od stňŨeŒ 

ozonu w masach powietrza napğywajŃcych na teren naszego kraju i tym samym wojew·dztwa, 

gğ·wnie z poğudniowej i poğudniowo-zachodniej Europy. Rozkğad przestrzenny wartoŜci 

parametru AOT40 w 2020 roku taki napğyw pokazağ. Poğudniowo-zachodnia czňŜĺ 

wojew·dztwa znalazğa siň w obszarze, na kt·rym poziom celu dğugoterminowego dla 

wskaŦnika AOT40 zostağ przekroczony. Ozon troposferyczny, kt·ry jest zanieczyszczeniem 

wt·rnym, powstaje w wyniku fotochemicznych przemian tlenk·w azotu i lotnych zwiŃzk·w 

organicznych w atmosferze (reakcje fotochemiczne przy wysokich temperaturach powietrza). 

Wysokim stňŨeniom ozonu sprzyjajŃ: wysoka temperatura, silne promieniowanie sğoneczne, 

dğugi dzieŒ oraz znikome ruchy powietrza. 

Wykonane modelowanie rozkğadu stňŨeŒ ozonu (rysunek 7.61) wskazuje, Ũe wartoŜci 

wskaŦnika AOT40 uŜrednione dla okresu 5 lat, na obszarze prawie cağego wojew·dztwa 

podlaskiego byğy niŨsze niŨ 9 000 (Õg/m3)*h. WyjŃtkiem byğo kilka lokalizacji w zachodniej  

i poğudniowej czňŜci strefy podlaskiej, gdzie wartoŜci AOT40 wzrosğy do 12 000 (Õg/m3)*h. 

 

 

Rysunek 7.61. Rozkğad przestrzenny wartoŜci wskaŦnika AOT40 uŜrednionego dla okres 5 lat wojew·dztwie 

podlaskim w 2021 roku, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-

PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB] 

 

W wojew·dztwie podlaskim rozkğad przestrzenny wskaŦnika AOT40 dla 2021 roku, 

opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci 

powietrza wykonanego przez IOś-PIB, jest bardzo zr·Ũnicowany (rysunek 7.62). 

Obserwowane wartoŜci wahağy siň od poniŨej 3000 do powyŨej 10000 (Õg/m3)*h.  
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