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Zalacznik 1. Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewodztwie warminsko-mazurskim
w 2021 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoSci powietrza wykonanej
na podstawie badan przeprowadzonych w roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie
wojewodzkim i krajowym w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS),
dotyczacych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojewoddztwa warminsko-
mazurskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujacych kryteriow jakoSci powietrza.
Zasadniczym  elementem  analizy  bylo  sklasyfikowanie  stref  wojewodztwa
warminsko-mazurskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci powietrza oraz
wskazanie i opisanie przypadkow wystgpowania przekroczen okre§lonych prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujagcymi na
przepisach prawnych wskazanych w dalszej czgsci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez
cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano
funkcjonujacy na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego oraz wykorzystany
w przedstawionej analizie system oceny jakosci powietrza oraz jego poszczegolne elementy.
W raporcie zawarto podstawowe informacje dotyczace wielkosci emisji do powietrza
wybranych  substancji zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkoéw
meteorologicznych panujacych w roku 2021, majacych wptyw na wystgpujace poziomy stgzen
zanieczyszczen.

1.1.Podstawy prawne oceny jakos$ci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
2021 r., poz. 1973, z pozn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny
poziomow substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje
klasyfikacji stref, dla kazdej substancji odr¢bnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen
dla danego wojewodztwa sg niezwlocznie przekazywane zarzgdowi wojewodztwa. Glowny
Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali
kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika
z przepisow prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajacymi obowiazki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. 2021 r.,
poz. 1973, z pézn. zm.);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845);



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

Z wykonywaniem oceny powigzane sa rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pytu zawieszonego PM2,5);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221);

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz.U. z 2020
r. poz. 2386);

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2021 r.
poz. 1070).

1.2.Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji
0 stgzeniach zanieczyszczen na obszarze poszczeg6lnych stref, w zakresie umozliwiajacym:

1. Dokonanie Kklasyfikacji stref, wedlug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartosci kryterialne zostaty okreslone W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
W sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Wynik Klasyfikacji jest podstawa do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia
okreslonych dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie
(w tym opracowywania programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 1 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczen wartosci Kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystgpujgcych na tych obszarach.

Informacje te sa niezbedne do okreslenia obszarow wymagajacych podjecia dziatan na
rzecz poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku
uznania posiadanych informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych
badan we wskazanych rejonach.



3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen W okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informaciji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu
wskazania zrodet lub grup zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza
w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem
obliczen za pomocg modeli matematycznych. Analizy takie stanowia element programu
ochrony powietrza POP. W niektorych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza, W potgczeniu z wynikami wieloletnich badan,
ze znajomoscia rejonu i z doswiadczeniem o0sob wykonujacych ocene, moga pozwolic¢
na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dzialania
strefy zanieczyszczenia
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze
dopuszczalnego? zrébwnowazonym rozwojem

- okreélenie obszaréw przekroczen poziomdéw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

zej poziom .
powyzej poziomu W powietrzu

dopuszczalnego? ) o ) )
- kontrolowanie stgzen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen

i prowadzenie dziatan majgcych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do poziomow dopuszczalnych

Y Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO,, dwutlenku azotu NOy, tlenku wegla CO, benzenu CgHe, pytu
PM10, oraz zawartosci olowiu Pb w pyle PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO, tlenkow azotu
NOx - ochrona roslin. W przypadku pylu PM2,5, w roku 2021 obowiqzuje poziom dopuszczalny II faza, przy
ocenie ktorego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: ALl i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczer okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu.



Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zalezno$ci 0d poziomow stgzen zanieczyszczenia, uzyskanych
W rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy

Klasa Poziom stezen . . .
. ezen Oczekiwane dzialania
strefy zanieczyszczenia
A nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia W powietrzu ponizej poziomu
poziomu docelowego docelowego

- dazenie do osiagnigcia poziomu docelowego substancji w okreslonym
czasie za pomoca ekonomicznie uzasadnionych dziataf technicznych
i technologicznych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiagnigcia odpowiednich pozioméw docelowych w powietrzu

) Dotyczy: ozonu Oz (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu
B(a)P w pyle PM10 - ochrona zdrowia ludzi.

powyzej poziomu
docelowego

Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci 0d pozioméw stezen 0zonu z uwzglednieniem poziomu
celu dlugoterminowego

Klasa . .
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dzialania
strefy
nie przekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu celu
D1 poziomu celu dhugoterminowego
dlugoterminowego
D2 powyzej poziomu celu |-  dazenie do osiagnigcia poziomu celu dfugoterminowego do roku 2020
dlugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1.Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktorych obowiazek
taki wynika z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu.

Sa to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektorych substancji w powietrzu)
I w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreslono normatywne stgzenia W postaci
poziomow dopuszczalnych/docelowych/celu dlugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrong¢ zdrowia ludzi i ochrong roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem
spetnienia Kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:
- dwutlenek siarki SO,
- dwutlenek azotu NO,
- tlenek wegla CO,



- benzen CeHe,

- 0zon Og,

- pyt zawieszony PM10,

- pyt zawieszony PM2,5,

- otéw Pb w PM10,

- arsen As w PM10,

- kadm Cd w PM10,

- nikiel Ni w PM10,

- benzo(a)piren B(a)P w PM10.

W ocenach dokonywanych pod katem spetienia kryteriow odniesionych do ochrony
roslin uwzglednia si¢ 3 substancje:

- dwutlenek siarki SO»,
- tlenki azotu NOx,
- 0zon Os.

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji
stref w rocznej ocenie jakosci powietrza sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczenh),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powickszony 0 margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg si¢ takze do
jego wartoéci powigkszonej 0 margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkow przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla 0zonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na
zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiagniety W okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktory ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

1 Poczgwszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okre$lony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref.
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Poziom celu dlugoterminowego 0znacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnac
w dluzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu, oceny ze wzglgdu na
ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO>), tlenku
wegla (CO), benzenu (CsHs), 0zonu (Oz), pytu zawieszonego (PM10), pytu zawieszonego
(PM2,5) oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i (B(a)P) w pyle
zawieszonym PM10 dokonuje si¢ w strefach na terenie catego kraju, z wytaczeniem:

a) terenow zamknigtych lub instalacji przemystowych,

b) miejsc niezamieszkatych, do ktorych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drog i pasow dzielacych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktorej piesi maja dostep
do pasa dzielacego drogg.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikoéw modelowania uzyskanego bezposrednio
dla tych obszarow nie uwzglednia si¢ W ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych
rozktadow stezenia miejsca wytaczone z oceny moga by¢ przedstawiane bez wartosci (jako
biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi uwzglednia si¢ wyniki pomiarow
z wlasciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych
I przemystowych) funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich.

Oceny poziomow Stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SO2), tlenkow azotu (NOx) i 0zonu (Os) dokonuje si¢ w strefach na terenie
calego kraju, z wylgczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie
mieszkancow wigkszej niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla (NOx) i (SO2) nalezy uwzglednia¢ wyniki pomiaréw z wiasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SO.), dwutlenku azotu (NO>), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHe), 0zonu (Os), pytu
zawieszonego (PM10), pytu zawieszonego (PM2,5) oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As),
kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym (PM10) zamieszczono
w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sa kryteria dodatkowej
klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1
i2.2.



Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO, ,CO, CsHs,

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, O3

Zanie- Normowan Czas
. - Y usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
L nie wigcej niz 24 stezenia 1-godz. | wigcej niz 24 stgzenia 1-godz.
dwutlenek siarki | d | 1-godz.
wutlenek siarki | dopuszczalny godz. | o1 aeg wg/m? S1> 350 g/
L i nie wigcej niz 3 stgzenia 24-godz. | wigcej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? S24 > 125 pg/m?
nie wigcej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azot d | 1-godz.
wutlenek azotu | dopuszczalny godz. | o' ono wg/m? S1> 200 g/
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m® Sa > 40 pug/m®
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m?
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pug/m? Sa>5 pug/md
pyt zawieszony i nie wigcej niz 35 stezen 24-godz. | wigcej niz 35 stezen 24-godz.
PM10 dopuszczalny 24-godz. $24 > 50 g/’ $24 > 50 g/’
gﬂligwwszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m? Sa > 40 pg/md
pyt zawieszony | dopuszczalny - _ 3 3
PM2.5 faza |1 rok Sa <= 20 pg/m?® (klasa Al) Sa > 20 pg/m?® (klasa C1)
pyt zawieszony | dopuszczalny — | rok Sa <= 25 pg/m® Sa > 25 ug/m®
PM2,5 faza I*
otow dopuszczalny rok Sa <=0,5 ug/m® Sa>0.5 ug/m?
arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m® Sa > 6 ng/m?®
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m® Sa > 5 ng/m?®
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m? Sa > 20 ng/m?3
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m? Sa > 1 ng/m?
nie wigcej niz 25 dni ze stgzeniem | wigcej niz 25 dni ze stgzeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 pug/m? S8max_d > 120 pg/m®

($rednio dla ostatnich 3 lat)

($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie Srednie roczne.

S1 — stezenie 1-godzinne.

S24 — stezenie Srednie dobowe.

S8max — maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.

S8max_d — maksimum dobowe ze stgzen srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdg wartosé sredniqg osmiogodzinng przypisuje sie dobie, W ktdrej korczy sie osmiogodzinny okres

usredniania.

oléw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10
* kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:
- faza | — obowigzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),
- faza Il — obowigzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu Os; ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanlecz_yszcze- Normowany poziom . Cza.s . Klasa D1 Klasa D2
nie usSredniania
- 3 3
Ozon cel dlugoterminowy 8-godz. S8max < 120 pg/m SSmax_> 120 pg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:

S8max — maksimum ze stgzen Srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezern 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego.
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Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w zakresie dwutlenku siarki
(SO»), tlenkoéw azotu (NOx) i ozonu (O3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane
sa kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrong roslin w odniesieniu do
poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki SO, tlenkow
azotu NOx i ozonu O3

Zanieczyszcze- | Normowany Czas usredniania Klasa A Klasa C
nie poziom
dwutlenek siarki | dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 20 pg/m? Sa > 20 pug/m®
dwutlenek siarki | dopuszczalny | pora zimowa (okres od | SW <= 20 pg/m? Sw > 20 pg/m?
01 X do 31 111)
tlenki azotu dopuszczalny | rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m? Sa > 30 pg/md
. AOT40s.<= 18000 pg/m3*h AOT40s. > 18000 pg/m**h

ozon docelowy f'gfsv"‘l’f)getacymy AV | (¢rednia z AOT40 dla ($rednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat) ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa- stezenie srednie roczne.

Sw- stezenie srednie W sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do
31 marca w roku oceny.

AOT40s. —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartoscig 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomigdzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wigksze niz
80 ug/m®. Wartosé usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu Os
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagnigcia w 2020 r.)

Zanieczyszcze- Normowany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
_ AOT40<= 6000 pg/m**h | AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny , ;
ozon cel dtugoterminowy (1V - 31 VII) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie))

AOT40 —suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym W ug/m® a wartosciq 80 ug/m®, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej stezenie jest wigksze niz
80 ug/md.
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2.2.Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartoS$ciami kryteriow

Parametry statystyczne okre§lane na podstawie serii wynikoOw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza si¢ w oparciu 0 dane niczaokraglone (wartosci stezen uzyskane
z pomiaréw, z pelng dostepna liczba miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiazujgcymi
zasadami wykonywania oceny jako$ci powietrza i raportowania danych na poziom Unii
Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed poréwnaniem uzyskanej warto$ci
z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie. DO poréwnania okre$lonych
parametrow z warto$ciami Kryterialnymi w rocznych ocenach jako$ci powietrza przyjmuje si¢
takg samg doktadno$¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jakg zapisano odpowiednig
warto§¢ normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dlugoterminowego)
W rozporzadzeniu MS w sprawie poziomoéw niektérych substancji w powietrzu. Z wyjatkiem
olowiu, normowane stezenia pozostalych zanieczyszczen sa okre§lone z doktadno$ciag
do jednosci (sa liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach st¢zenia). Liczbe miejsc
po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sa wartosci Kryterialne stezen w przepisach
prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikow ma zastosowanie jedynie do pordéwnania
okreslonego st¢zenia (parametru) z odpowiednig warto$cig normatywng, W celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiarow z wartosciami Kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka mll_elzfsz(? ?)o Przyklad
przecinku

Dwutlenek siarki stezenie 24-godz. S24

(SO2) S;rzc::eyllsgja:dis Szle stezef 24 godz. g/’ 0 45 pgm
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki . . .

(50) stezenie $rednie W sezonie pg/md 0 12 pg/m®

Dwutlenek azotu stezenie $rednie roczne Sa

(NO) stezenie 1-godz. S1 pg/md 0 21 ug/m®
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOx) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 12 pg/m®

Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m?3 0 9 mg/m?

Benzen (CeHs) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 0 1 pg/md

Ozon (Os) stezenie 8-godz. S8 pg/md 0 115 pg/m®

Ozon (O3) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym od i 0 25 dni
120 pug/m3usredniona dla 1-3 lat

Ozon (O3) AOT40 pg/ms:h 0 15866 pg/m-h

Pyt zawieszony stezenie $rednie roczne Sa

PM10 stezenie 24-godz. 524 hg/m? 0 41 ng/m?
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Liczba
Zanieczyszczenie Parametr Jednostka miejsc po Przyklad
przecinku

percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyt zawieszony stezenie §rednie roczne Sa 3 3
PM2.5 pg/m 0 12 pg/m
Otow (Pb) stezenie $rednie roczne Sa pg/md 1 0,2 pg/m®
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 2 ng/m?
Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 3 ng/m3
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren ., .

stezenie $rednie roczne Sa ng/md 0 2 ng/m?
(B(@)P)

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje si¢ dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie
jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sa najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza
na terenie calej strefy nie spelnia okreslonych kryteriéw. Przypisanie strefie klasy C nie
oznacza takze konieczno$ci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci
powietrza na obszarze calej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjg¢cia odpowiednich dziatan
w odniesieniu do wybranych obszarow w strefie (z reguly 0 ograniczonym zasiggu)
i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje si¢ na podstawie informacji dotyczacych
poziomow i przestrzennych rozktadow stgzenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych
mogg dostarcza¢ rézne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktorych zalicza si¢ pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciagle prowadzone z zastosowaniem miernikow automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda
manualna),

- wodniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
W sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktorych wymagania co do celow jakosci danych sa mniej
restrykcyjne niz dla pomiarow intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych naleza
pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane beda réwniez (na etapie
wykonywania oceny) pozostale pomiary, prowadzone na statych stanowiskach, ktorych
kompletnos¢ nie spelnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.
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Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie, w oparciu 0 analiz¢ informacji 0 emisji zanieczyszczen i jej zrodlach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszarow.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podzial wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie
z art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe stanowia:

- aglomeracja o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasto (nie bedace aglomeracjg) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewoddztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej
100 tys. mieszkancow.

Nazwy i kody stref okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 .
w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914).

W wojewodztwie warminsko-mazurskim jakos¢ powietrza oceniana jest w trzech
strefach. Dwie strefy to miasta na prawach powiatu czyli, Olsztyn i Elblag. Trzecia strefa to
pozostaly obszar wojewddztwa warminsko-mazurskiego. We wszystkich  strefach
przeprowadza si¢ ocen¢ jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia. Ocene pod katem
ochrony roslin przeprowadza si¢ wytacznie w strefie warminsko-mazurskiej.

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim [opracowanie wlasne, Zrodto danych dot.
ludnosci i powierzchni: GUS]

Powierz- Liczba Klasyfikacjawg | Klasyfikacja
Kod chnia . . kryteriéw dot. wg kryteriow
Lp. strefy Nazwa strefy Typ strefy strefy mless?r(:f;cow ochrony zdrowia | dot. ochrony
[km?] [tak/nie] roslin [tak/nie]
. miasto pow. .
1 | PL2801 | miasto Olsztyn 100.000 mieszk. 88 171 249 tak nie
. miasto pow. .
2 | PL2802 | miasto Elblag 100.000 mieszk. 80 118 582 tak nie
3 | pL2go3 | Strefa warmitisko- | reszta 24005 | 1126664 tak tak
mazurska wojewodztwa
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Rysunek. 3.1. Podziat ‘wojewodztwa warminsko-mazurskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza
za 2021 r. [Zrédto: GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewodztwa warminsko-mazurskiego

Wojewodztwo warminsko-mazurskie potozone jest w poinocno-wschodniej czgséci Polski
nad Zalewem Wislanym. Jest jednym z wojewodztw granicznych. W potnocnej czesci Sgsiaduje
z Rosja, z obwodem kaliningradzkim (linia graniczna 208,3 km). W granicach krajowych
sgsiaduje  z wojewodztwem pomorskim (na zachodzie), kujawsko-pomorskim (na
potudniowym zachodzie, mazowieckim (na potudniu) i podlaskim (na wschodzie). Catkowita
dhugos¢ granic wynosi 979 km. Stolica wojewddztwa jest Olsztyn, w ktorym w 2021 r.
mieszkato 171 249 mieszkancow (wedtug danych GUS).

Wojewodztwo zajmuje obszar 24 173 km? (7,7 % powierzchni Polski) i jest czwartym pod
wzgledem wielkosci w kraju. W 2021 roku liczba ludnosci wojewodztwa wynosita 1 416 495
mieszkancow. Gestos¢ zaludnienia w 2021 r. wyniosta 59 os6b na 1 km? powierzchni ogélne;.
Administracyjnie wojewodztwo podzielone jest na 19 powiatow ziemskich (bartoszycki,
braniewski, dziatdowski, elblaski, efcki, gizycki, goldapski, itawski, ketrzynski, lidzbarski,
mragowski, nidzicki, nowomiejski, olecki, olsztynski, ostrodzki, piski, szczycienski
I wegorzewski), 2 miasta na prawach powiatu (Olsztyn, Elblag), 116 gmin, w tym: 16 gmin
miejskich, 67 wiejskich i 33 miejsko-wiejskich.

Uksztattowanie powierzchni  wojewodztwa ma charakter nizinny. Najwyzszym
wzniesieniem jest Goéra Dylewska (312 m n.p.m.). Najnizszy punkt wojewodztwa usytuowany
jest w miejscowosci Raczki Elblaskie (-1,8 m n. p. m.). Przez $rodek wojewodztwa z zachodu
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przebiega pasmo moren czolowych pozostatych po zlodowaceniu baltyckim. Na obszarze
wojewodztwa wystepuja liczne ozy i kemy, a na potudniu wojewodztwa réwniny sandrowe. Na
wigkszosci obszaru wojewddztwa dominuje krajobraz pagorkowaty z duzymi deniwelacjami,
W pétnocnej czesci przechodzacy w falisty, a w okolicy Elblaga na terenie Zutaw Wislanych
ptaski. Na powierzchni zalegaja gléwnie utwory czwartorzedowe: gliny zwatowe oraz piaski
i zwiry glacjalne, a w dolinach rzek mady rzeczne.

Klimat na obszarze wojewddztwa ma cechy Kklimatu przejsciowego, morsko
kontynentalnego z charakterystyczng duzg zmienno$cig stanow pogodowych w skali dziennej,
jak i rocznej. Charakteryzuje si¢ raczej chtodnym latem i tagodng zima w czeSci zachodniej,
natomiast w czesci wschodniej, blizszej klimatowi kontynentalnemu, lata sa bardziej suche
i upalne, a zimy bardziej mrozne. Srednia roczna temperatura w wojewodztwie wyniosta 7,9°C.
Suma opadéw wyniosta od okoto 544 mm do blisko 780 mm. Najcieplejsze miesigce to lipiec
I sierpien, najchtodniejsze styczen i luty. Najwicksze opady w 2021 roku, w wojewodztwie
wystapity, w sierpniu a najmniejsze w, lutym i marcu.

W strukturze uzytkowania gruntow W wojewodztwie warminsko-mazurskim (wg danych
GUS) dominujg tereny rolnicze (54,4% powierzchni wojewodztwa), grunty lesne oraz
zadrzewione i zakrzewione (32,9%), grunty pod wodami (5,7%) — wody powierzchniowe
stanowig oK. 5% powierzchni wojewodztwa oraz tereny zabudowane i zurbanizowane (3,9 %).
Wojewddztwo warminsko-mazurskie potozone jest na obszarze czterech dorzeczy (Jarft,
Pregoty, Swiezej i Wisty), w obrebie regionow wodnych Jarft, Lyny i Wegorapy, Swiezej,
Dolnej Wisty, Srodkowej Wisty. Charakterystycznym rysem regionu jest najwiekszy w Polsce
zespot jezior potaczonych kanatami, 0 tacznej powierzchni 302 km? i wyréwnanym zwierciadle
na wysokosci 116 m n.p.m., majacy odptyw zaréwno na potnoc (przez Wegorape do Pregoty),
jak i na potudnie (przez Pis¢ i Narew do Wisty). Potaczone zbiorniki tworza trzy grupy
obejmujace 24 jeziora (Zespot Mamr, System jezior i kanatow Niegocin-Tattowisko i Zespot
Sniardw).

Wojewodztwo posiada liczne walory przyrodnicze oraz obszary wyrdzniajace sig¢
szczegblnymi wartosciami przyrodniczymi, naukowymi, spotecznymi i kulturowymi, objgte
roznymi formami ochrony przyrody. Na terenie wojewddztwa znajduje si¢ 111 rezerwatow
przyrody, 8 parkéw krajobrazowych, 76 obszaréw chronionego krajobrazu, 1 stanowisko
dokumentacyjne, 129 uzytkow ekologicznych, 15 zespoty przyrodniczo-krajobrazowe i 2 204
pomnikéw przyrody. Ponadto, utworzono 62 obszary europejskiej sieci NATURA 2000
zajmujace oK. 39 % powierzchni wojewddztwa (16 obszaréw specjalnej ochrony ptakow i 46
specjalne obszary ochrony siedlisk).

Wojewoddztwo  warminsko-mazurskie jest regionem o charakterze rolniczym
i turystycznym. Dominujgcymi gateziami gospodarki w wojewodztwie warminsko-mazurskim
sg rolnictwo, przemyst drzewny, rybotowstwo, gospodarka lesna, produkcja jachtow oraz
ekoturystyka. Wieksze zaktady z branzy chemicznej, energetycznej znajduja si¢ w Olsztynie
i Elblagu. Duze zaktady przemystu drzewnego znajduja si¢ w Etku, Lubawie oraz Wielbarku.
Najbardziej dokuczliwa dla mieszkancow regionu emisja pochodzi z gospodarki komunalno-
bytowej, czyli gospodarki zwigzanej z indywidualnym wytwarzaniem ciepta w gospodarstwach
domowych. Najbardziej dotkliwymi dla regionu zanieczyszczaniami sa pyt zawieszony PM10
oraz zawarty w nim benzo(a)piren.
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1.System pomiarow zanieczyszczen powietrza

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska prowadzil pomiary tta miejskiego na terenie
wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2021 roku na 6 automatycznych stacjach pomiarow
jakosci powietrza oraz trzech manualnych stacjach monitoringu powietrza. W wojewodzkim
systemie pomiarowym funkcjonuje réwniez Stacja monitoringu tta pozamiejskiego Diabla
Gora, Puszcza Borecka (I0S-PIB). Wyniki ze stacji w Puszczy Boreckiej shuza do oceny
jakosci powietrza zarowno pod katem oceny zdrowia ludzi, jak i ochrony roslin. Liczba stacji
i stanowisk pomiarowych spetnia wymagania dotyczace minimalnej liczby stanowisk
pomiarowych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia
2020 roku w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2020, poz.
2279). Automatyczne stacje pomiarowe dziataly w: Olsztynie, Elblagu, Etku, Ostrédzie,
Gotdapi, Biskupcu i Puszczy Boreckiej. Najszerszy zakres badan w 2021 roku byt wykonywany
na stacji w Puszczy Boreckiej oraz na stacji w Olsztynie. Stacje manualne na ktorych byty
przeprowadzane pomiary jedynie metoda grawimetryczng stezen pylu zawieszonego PM10
oraz zawartych w nim metali lub WWA przeprowadzane byty w Itawie, Nidzicy oraz Nowym
Miescie  Lubawskim. Kompletno$¢ serii  pomiarowych w wigkszo$ci z badan
przeprowadzonych na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie byla powyzej 85%
co pozwala przeprowadzi¢ ocen¢ jakosci powietrza na podstawie pomiaréw statych.
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Kompletno$¢ wynikow ponizej 85 % wynikajgca z uruchomienia stacji w kwietniu 2021 roku
wystagpita w Nowym Miescie Lubawskim gdzie byly przeprowadzane pomiary pylu
zawieszonego PM10 i zawartego w nim benzo(a)pirenu .W zwigzku z powyzszym oceng
jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia ww. substancjami w strefie warminsko-
mazurskiej dokonano na podstawie wynikow pomiarowych uzyskanych na pozostatych
stacjach pomiarowych zlokalizowanych w strefie.
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaly wykorzystane w ocenie rocznej [Zrédio: GIOS]

Kod . . . . . Szer. Typ -
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. DL. geogr. obszaru Typ stacji
1 |PL2801| miasto Olsztyn WmOIsPuszkin Olsztyn, ul. Puszkina ul. Puszkina 16 Olsztyn Olsztyn | 53.789233 | 20.486075 miejski tlo
. Elblag, NP S
2 | PL2802| miasto Elblag WmEIbBazynsk ul. Bazyhskiego ul. Bazynskiego 6 Elblag Elblag | 54.167847 | 19.410942 miejski tho
3 | pLogos | Strefa warmifisko- |\ i iomickmop | WIOS Biskupiec- Mickiewicza 8 olsztyfiski | Biskupiec | 53.860702 | 20.957892 |  miejski tto
mazurska Mobilna
4 | pLogo3 | Strefa warmifisko- |\ e ot dion Bk, ul. Pilsudskiego 27 elcki Eik | 53828389 | 22.348338 |  miejski o
mazurska ul. Pitsudskiego
5 |PpLogo | Strefa warmifisko- |\ 5014 1acwie Goldap, ul. Jaéwieska 17 | goldapski | Goldap | 54.305008 | 22.307681 |  miejski o
mazurska ul. Jaéwieska
6 | pLogog | Strefa warminsko- |y Anders Hawa, Andersa 8a itawski | Tawa | 53587926 | 19.564912 |  miejski tho
mazurska ul. Andersa
7 | pLogos | Strefa warmifisko- |y raugutt Nidzica, ul. Traugutta nidzicki | Nidzica | 53.361112 | 20422046 | miejski o
mazurska ul. Traugutta
8 |pLogoz | Strefa warmifisko- |y cpilud Ostroda, Pilsudskicgo 4 ostrédzki | Ostroda | 53.694587 | 19.969041 |  miejski o
mazurska ul. Pitsudskiego
9 |pLogoz | Strefa warmifisko- | \yo i 0sapgr | DiaPIa Gora, Puszeza Diabla Géra gizycki | Kruklanki | 54.124819 | 22.038056 | pozamiejski tho
mazurska Borecka
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie rocznej
[Zrédio: GIOS]

Wyk. | Wyk.

Kod Nazwa . Typ . . . wOR |WOR -

L.p. strefy strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ~ochr. | ochr.

zdr. ros.

miasto . .

1 | PL2801 WmOIsPuszkin tlo As(PM10) manualny Tak Nie
Olsztyn

miasto . .

2 | PL2801 WmOIsPuszkin tlo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie
Olsztyn

3 | PL2801 miasto WmOIsPuszkin tlo CsHs automatyczny | Tak Nie
Olsztyn

miasto . .

4 | PL2801 WmOIsPuszkin tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
Olsztyn

miasto . .

5 | PL2801 WmOIsPuszkin tto CO automatyczny | Tak Nie
Olsztyn

miasto . - .

6 | PL2801 WmOIsPuszkin tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie
Olsztyn

miasto . .

7 | PL2801 WmOIsPuszkin tto NO2 automatyczny | Tak Nie
Olsztyn

8 |PL2801 miasto WmOIsPuszkin tto Os automatyczny | Tak Nie
Olsztyn

miasto . .

9 | PL2801 WmOIsPuszkin tlo Pb(PM10) manualny Tak Nie
Olsztyn

10 |pLogor| Miasto WmOlsPuszkin tho PM10 manualny | Tak | Nie
Olsztyn

11 |pLogor| Miasto WmOlsPuszkin tho PM2,5 manualny | Tak | Nie
Olsztyn

miasto . .

12 | PL2801 WmOIsPuszkin tlo SOz automatyczny | Tak Nie
Olsztyn

miasto .

13 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk tlo As(PM10) manualny Tak Nie

miasto .

14 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk tlo BaP(PM10) manualny Tak Nie

miasto .

15 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk tlo CsHs automatyczny | Tak Nie

miasto .

16 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk tlo Cd(PM10) manualny Tak Nie

miasto .

17 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk tlo CcO automatyczny | Tak Nie

miasto . .

18 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk tlo Ni(PM10) manualny Tak Nie

miasto .

19 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk tlo NO2 automatyczny | Tak Nie
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Kod
strefy

Nazwa
strefy

Kod stacji
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stanowiska

Zanieczyszczenie

Typ pomiaru

Wyk.

w OR

- ochr.
zdr.

Wyk.
w OR -
ochr.
ros§.

20

PL2802

miasto
Elblag

WmEIbBazynsk

tlo

O3

automatyczny

Tak

Nie

21

PL2802

miasto
Elblag

WmEIbBazynsk

tlo

Pb(PM10)

manualny

Tak

Nie

22

PL2802

miasto
Elblag

WmEIbBazynsk

tlo

PM10

manualny

Tak

Nie

23

PL2802

miasto
Elblag

WmEIbBazynsk

tlo

PM2,5

manualny

Tak

Nie

24

PL2802

miasto
Elblag

WmEIbBazynsk

tlo

SOz

automatyczny

Tak

Nie

25

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmBiskupMickMOB

tlo

BaP(PM10)

manualny

Tak

Nie

26

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmBiskupMickMOB

tlo

CeHs

automatyczny

Tak

Nie

27

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmBiskupMickMOB

tlo

NO:2

automatyczny

Tak

Nie

28

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmBiskupMickMOB

tlo

PM10

manualny

Tak

Nie

29

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmBiskupMickMOB

tlo

PM2,5

automatyczny

Tak

Nie

30

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmEIkStadion

tlo

NO2

automatyczny

Tak

Nie

31

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmEIkStadion

tlo

O3

automatyczny

Tak

Nie

32

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmEIlkStadion

tlo

PM10

manualny

Tak

Nie

33

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmEIkStadion

tlo

SO2

automatyczny

Tak

Nie

34

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmGoldJacwie

tlo

BaP(PM10)

manualny

Tak

Nie

35

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmGoldJacwie

tlo

Cco

automatyczny

Tak

Nie

36

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmGoldJacwie

tlo

NO2

automatyczny

Tak

Nie

37

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmGoldJacwie

tto

O3

automatyczny

Tak

Nie

38

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmGoldJacwie

tlo

PM10

manualny

Tak

Nie

39

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmGoldJacwie

tlo

SO2

automatyczny

Tak

Nie
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L.p.

Kod
strefy

Nazwa
strefy

Kod stacji

Typ
stanowiska

Zanieczyszczenie

Typ pomiaru

Wyk.

w OR

- ochr.
zdr.

Wyk.
w OR -
ochr.
ros§.

40

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmllawAnders

tlo

BaP(PM10)

manualny

Tak

Nie

41

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmllawAnders

tlo

PM10

manualny

Tak

Nie

42

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmNiTraugutt

tlo

As(PM10)

manualny

Tak

Nie

43

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmNiTraugutt

tlo

BaP(PM10)

manualny

Tak

Nie

44

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmNiTraugutt

tlo

Cd(PM10)

manualny

Tak

Nie

45

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmNiTraugutt

tlo

Ni(PM10)

manualny

Tak

Nie

46

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmNiTraugutt

tlo

Pb(PM10)

manualny

Tak

Nie

47

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmNiTraugutt

tlo

PM10

manualny

Tak

Nie

48

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmOstrPilsud

tlo

Cco

automatyczny

Tak

Nie

49

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmOstrPilsud

tlo

NO2

automatyczny

Tak

Nie

50

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmOstrPilsud

tto

O3

automatyczny

Tak

Nie

51

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmOstrPilsud

tlo

PM10

automatyczny

Tak

Nie

52

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmOstrPilsud

tlo

PM2,5

manualny

Tak

Nie

53

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmOstrPilsud

tlo

SO2

automatyczny

Tak

Nie

54

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmPuszczaBor

tlo

BaP(PM10)

manualny

Tak

Nie

55

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmPuszczaBor

tlo

NO2

automatyczny

Tak

Nie

56

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmPuszczaBor

tlo

NOx

automatyczny

Nie

Tak

57

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmPuszczaBor

tlo

O3

automatyczny

Tak

Tak

58

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmPuszczaBor

tlo

PM10

manualny

Tak

Nie

59

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

WmPuszczaBor

tlo

PM2,5

manualny

Tak

Nie
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Wyk. | Wyk.
Kod Nazwa . Typ . . . wOR |WOR -
L.p. Kod stacji . Zanieczyszczenie | T miaru
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60 |PL2803 | warminsko- WmPuszczaBor tlo SO2 automatyczny | Tak Tak
mazurska
N
A .nral:u ----- e
7
PL2802 {
miasto*Elblag ‘Sﬁ‘ {P\’
B L :
@mmm {) Ay \M\ gj>
S '\-&
Aot
S mf
N L‘“ EﬁLéS?DIO\SZWH \ 'mBiskupMickMOB ‘% \ st
MmOIsPuszkin / ™
{:}1 Mf
T
/mp tP(Iv ud /
L
.Wr lers
/X(‘ E:i?aﬂi.-am\ms\m-mazur;ka
e ..' mNiTraugutt i\
Stacje pomiarowe
® tio migjskie
4 tlo pozamiejskie
[ strefy
0 25 50 ki
[ powiaty [ | | "

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim wykorzystanych w ocenie
za rok 2021 [Zrédlo: GIOS]

4.2.System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajacg W stosunku do pomiarow stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie
transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania st¢zenia wybranych
zanieczyszczen na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce,
zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata
od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony Srodowiska — Pafnstwowemu Instytutowi
Badawczemu (IOS-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynikow modelowania jest
okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r.
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221).

W przypadku ozonu (dla pozioméw docelowych), na potrzeby oceny rocznej wykonanej
dla roku 2021 dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego wykorzystano bezposrednio wyniKi
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modelowania dostarczone przez I0S-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczen: dwutlenek siarki,
dwutlenek azotu, tlenki azotu, pyt zawieszony PM10 i PM2,5, benzo(a)piren w pyle
zawieszonym PM10, oraz ozonu (poziom celéw diugoterminowych) wyniki modelowania
stanowitly podstawe obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu st¢zen oraz zasiggu
obszaréw przekroczen.
Zasi¢g obszarOw przekroczen okreslono na podstawie obiektywnego szacowania
(opartego na modelowaniu) dla nastepujacych zanieczyszczen:
- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — przekroczenie poziomu docelowego dla
roku w strefie warminsko-mazurskiej,
- ozon — przekroczenie celu dlugoterminowego (liczba dni ze stezeniem maksymalnym
8h wyzszym od 120 pg/m? z 2021 roku) we wszystkich strefach w wojewodztwie
- ozon — przekroczenie celu dtugoterminowego dla wskaznika AOT40 z 2021 roku
w strefie warminsko-mazurskiej.

Do obliczen stgzen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w I0S-PIB zastosowano model
jakosci powietrza GEM-AQ), ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz
pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie
przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model
meteorologiczny zostat rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii
troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwigzkow gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, glebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej,
al1l5 zewzgledu na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy
wilasciwosci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu
ADOM [Acid Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe
zwigzki (CH3OOH, CH30OH, CH302, CH3COsH) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany
mechanizm zawiera 50 zwiagzkow, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo
do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostal modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie tréjwymiarowych pol stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu rownan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji
i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym
do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej — wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski.
Do modelowania przemian dla niektorych substancji chemicznych wymagane sg obliczenia
dodatkowych wielko$ci zaleznych od aktualnych wartosci parametrow meteorologicznych,
tj. predkosci depozycji suchej, wspotczynnikow fotolizy.

Integralng czescig modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktory pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej
hydrolizy N2Os prowadzacej do powstawania HNOz. Reakcja ta zachodzi na powierzchni
aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracj¢ 0zonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zarowno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sa poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,
procesow wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwiazkow siarki
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I wymywania wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji.
Procesy transportu uwzgledniaja adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gieboka konwekcje.

Rozklad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielko$ci czastek aerozolu
opisujgcych logarytmiczny wzrost promienia czastek. Modelowane warto$ci stezen pyhu
zawieszonego PM10 i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegolnych
komponentow chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej
oceny jakosci powietrza w Polsce byly wykonywane w dwoch etapach na siatce globalnej
0 zmiennej rozdzielczo$ci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polska z szerokim marginesem
wynosita 2,5 km (0,025 stopnia), za$ rozdzielczos¢ zastosowana dla 30 aglomeracji i miast >
100 tys. mieszkancow wyniosta 0,5 km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2021, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku
wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB dla roku bazowego 2020.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczo$ci
0,1°x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych
ocenie jakosci powietrza w Polsce w 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy
unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu
(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczegotowej ewaluacji wynikow modelowania dla
NO2, O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano narz¢dzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikow modelowana na potrzeby oceny
jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation —
Ol). Estymacja statystyk bledow zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L)
w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostata
przeprowadzona dla roku 2021 na podstawie pomiaréw ze stacji Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Na podstawie reanaliz pol stezen uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji
danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozktadu parametrow statystycznych
opisujagcych narazenie na okreslone poziomy substancji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie
asymilacji poprawito przestrzenne odwzorowanie rozktadu wartoSci parametrow
statystycznych obliczonych na podstawie wynikow modelowania i uzyskanych w ramach
pomiarow.

W przypadku wybranych zanieczyszczen 1 ocenianych parametrow statystycznych
zobrazowania przestrzennych rozktadow stgzenia substancji bedace efektem opisywanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswigeconych uzyskanym
wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.
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4.3.Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupehiajgcych, ktora zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania
zostaly wykorzystane na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych
zanieczyszczen na obszarze stref w roku 2021. W sytuacjach wystapienia przekroczen warto$ci
kryterialnej okreslonej dla danej substancji, metody wykorzystano réwniez do oszacowania
granic przestrzennego zasiggu tych przekroczen.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrodet emisji zanieczyszczenia oraz
wielko$ci emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji  dotyczacych  zagospodarowania  przestrzennego, w tym
udostepnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako
ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okresow badan.

Podstawa przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2021, ktore
spetnity wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos$¢ zastosowanej
metody szacowania okre§lono na poziomie nieprzekraczajacym wymagan Stawianych przez
przepisy prawa.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen W powietrzu, obok
wielko$ci emisji  rozpatrywanych substancji lub ich prekursorow oraz warunkow
topograficznych wptywajacych na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne
panujace W danym okresie na okre§lonym obszarze. Wpltywajg one na procesy fizyko-
chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatuja na wielkos¢ emisji wybranych
zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
W powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji termicznej,
przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscia, wptywa na utrudnienie pionowego
transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery.
Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pylowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jako$¢
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powietrza jest predko$¢ wiatru, decydujaca 0 predkosci przemieszczania si¢ zanieczyszczen.
Niska predko$¢ wiatru sprzyja zwigkszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne
i gwaltowne podmuchy wiatru mogg réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu
W powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwlaszcza w okresach charakteryzujacych sie
dhugotrwatym brakiem opadow.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywno$¢ zrodet grzewczych
w okresie jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych
z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy
poziom promieniowania stonecznego wplywa na wzrost intensywno$ci reakcji
fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania si¢ zanieczyszczen wtornych,
w tym ozonu.

Jednym z czynnikow, ktory rowniez warunkuje jako$¢ powietrza jest opad
atmosferyczny, ktéry poprzez ,wymywanie” zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie sie¢
poziomu ich stezenia w atmosferze.

Rok 2021 wedtug termicznej klasyfikacji opublikowanej w Biuletynie Panstwowej
Stuzby Hydrologicznej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy zostat sklasyfikowany jako normalny. Srednia obszarowa temperatura powietrza
wynosita 8,7°C i byla réwna S$redniej rocznej wieloletniej wartosci temperatury dla
klimatycznego okresu normalnego 1991-2020. Na podstawie danych z referencyjnej stacji
meteorologicznej w Olsztynie w roku 2021 styczen, marzec i wrzesien zostaty sklasyfikowany
jako normalny pod wzgledem termicznym, natomiast czerwiec i lipiec sklasyfikowano jako
miesigce ekstremalnie ciepte. Ekstremalnie chtodnym miesigcem w wojewodztwie warminsko-
mazurskim, w roku 2021 byt kwiecien.

W 2021 roku s$rednia roczna temperatura na stacjach i posterunkach meteorologicznych
zlokalizowanych w Olsztynie, Elblagu, Ketrzynie i Mikotajkach wahata si¢ od 7,6°C do 8,1°C.
Najwyzszg $rednig miesieczng temperature W wojewodztwie odnotowano w lipcu na stacji
w Mikotajkach (21,6°C). Na tej samej stacji rowniez odnotowano najnizszg $rednig miesigczng
temperature w lutym (-4,1°C). Absolutna temperatura maksymalna w wojewodztwie wynosita
od 5,9°C na stacji w Ketrzynie do 33,3°C na stacji w Olsztynie. Absolutna temperatura
minimalna wahata si¢ w przedziale od -24,9°C na stacji w Ketrzynie do 13,4°C na stacji
w Mikotajkach.

Rok 2021 pod wzgledem opadowym, wg. klasyfikacji Kaczorowskiej, zostat
sklasyfikowany jako normalny. Roczna suma opadoéw w 2021 r. wyniosta: na stacji w Olsztynie
676,3 mm, na stacji w Elblagu 779,5 mm, na stacji w Ketrzynie 544,7 mm, w Mikotajkach
739,9 mm. Najwicksza miesi¢gczng sume opadow zanotowane w sierpniu na stacji w Olsztynie
(182,9 mm), natomiast najnizsza miesi¢czng sume opadoéw zaobserwowano w lutym na stacji
w Ketrzynie (7,4 mm). Maksymalng dobowa sumg¢ opadow zaobserwowano na stacji
w Mikotajkach, w lipcu (71,3 mm). Anomalie rocznych sum opadéw atmosferycznych dla
okresu odniesienia 1991-2020, w wojewodztwie warminsko-mazurskim, w 2021 roku wynosity
od 110% do 120% normy w cze$ci wschodniej wojewddztwa oraz od 90% dol09%
W pozostatej czesci wojewodztwa.

Rok 2021 na podstawie wynikow pomiarow opadoéw na stacji w Olsztynie zostat
sklasyfikowany jako normalny. Pomiary opadéw na stacji w Olsztynie wykazaly, ze w roku
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2021 czerwiec, wrzesien, pazdziernik i grudzien byly miesigcami skrajnie suchymi z norma
opadow ponizej 50%.

Na terenie wojewoOdztwa warminsko mazurskiego zanotowano na stacjach
meteorologicznych od 0 do 43 dni z wiatrem 0 predkosci rownej lub wigkszej od 10m/s.
Najwigksza ilos¢ dni z predkoscig wiatru powyzej lub rownej 10 m/s zanotowano na stacji
w Elblagu (9). W roku 2021 na stacji w Ketrzynie i Olsztynie nie zanotowano zadnego dnia
z predkoscig wiatru >=10 m/s. W wojewddztwie jedynie w Elblagu zanotowano predkosé
wiatru >= 15 m/s.

Maksymalna wysoko$¢ pokrywy $nieznej W wojewodztwie nie przekroczyta 35 cm
(Mikotajki). Okres zalegania pokrywy $nieznej wyniost maksymalnie do 29 dni na stacji
w Elblagu.

ROK - YEAR Temperatura $rednia ROK - YEAR Suma opadu
2021 Mean Temperature 2021 Precipitation totals

500 600 700 800 800 1000 mm

ROK - YEAR Temperatura maksymalna (95%) ROK - YEAR Temperatura minimalna (5%)
2021 Maximum Temperature (95%) 2021 o Minimum Temperature (5%)

!! 211109 8 7 6 5 4 C

212223 24 25 26 27 28 29 ‘C

Rysunek. 5.1. Przestrzenny rozktad warto$ci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w 2021 roku
[Zrédio: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek 5.4. Miesi¢czny opad atmosferyczny w Olsztynie w 2021 roku [opracowanie wlasne, zZrodio
danych: IMGW-PIB]

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gléwnym zrodlem zanieczyszczenia powietrza w wojewoddztwie warminsko-mazurskim
jest emisja antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja
powierzchniowa), mniejszy udzial stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz
dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy udzial w stezeniach substancji na
obszarze wojewddztwa ma naptyw zanieczyszczen z pozostatego obszaru Polski oraz z Europy.

Glownymi lokalnymi zrodtami zanieczyszczen sg kominy doméw ogrzewanych
indywidualnie oraz transport samochodowy, ktory wplywa na stezenia zanieczyszczen
zwlaszcza na obszarach bezposrednio sgsiadujacych z drogami 0 znacznym natezeniu ruchu.
Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskim, glownie
energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg wysoko$¢ kominow, w znacznym stopniu moga
eksportowac zanieczyszczenia poza granice wojewodztwa. Zaktady przemystowe 0 istotnej
emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga réwniez bezposrednio
wptywac na jakos$¢ powietrza w sasiedztwie.

W duzych miastach znaczacy udziat w catkowitej emisji ma emisja zwigzana z ruchem
pojazdow 1 spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytow powstaja
glownie w wyniku $cierania si¢ hamulcow, opon i nawierzchni drog oraz unosu zanieczyszczen
z powierzchni drog, natomiast tlenki azotu sa emitowane z rur wydechowych.

W wojewoddztwie dochodzi do podwyzszonych stezen benzo(a)pirenu i pytu zawieszonego
PM10, ktore nalezy taczy¢ z emisjg z sektora komunalno-bytowego.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) przedstawiono bilans wielkosci emisji dla wybranych
zanieczyszczen na obszarze, wojewodztwa warminsko - mazurskiego, w podziale na strefy oraz
zrodta emisji. Zestawienia zostaly przygotowane przez GIOS na podstawie danych
przekazanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacy w strukturach Instytutu Ochrony Srodowiska - Panstwowego Instytutu Badawczego
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(IOS-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata wykonana m.in. na potrzeby modelowania
matematycznego rozktadow stezen zanieczyszczen wykonanego przez 10S-PIB.

Sposob szacowania emisji za 2020 (wykorzystanych do oceny jako$ci powietrza za rok
2021) dla niektorych sektorow emisji w porownaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2019
(wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2020) zmienit si¢. Roznice te wynikaja
z zmiany przez I0S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji
z sektora transportu drogowego oraz emisji z hatd i wyrobisk w roku 2021.

Dla emisji SO, z sektora komunalno-bytowego W przyjetej przez 10S-PIB metodyce
uwzgledniono niedoszacowanie udziatu drewna. Udzial drewna w ogrzewaniu gospodarstw
domowych zostal znaczaco zwickszony przez Gtowny Urzad Statystyczny i Agencje Rynku
Energi na poczatku 2022 r. Zmiany tej nie udato si¢ juz uwzgledni¢ w miksach paliwowych,
wobec czego uwzgledniono jg poprzez redukcj¢ emisji SO2 0 25% (wskazniki SO dla biomasy
sg znacznie nizsze niz dla wegla). Dzialanie to w znaczacym stopniu poprawito korelacje
miedzy pomiarami na stacjach a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,
co potwierdzito zasadnos$¢ tego dziatania.

Odnosnie emisji z sektora transportu drogowego w przypadku danych za 2020 rok przyjeto
nowa metodyke Szacowania emisji opartg na danych z systemu YANOSIK. Ze wzgledu na
pilotazowe uzycie danych z tego systemu i liczb¢ samochodéw wykorzystujaca t¢ aplikacje
przyjeto zatozenia, ktore w niewielkim stopniu (10%) redukuja emisj¢ dla wszystkich
zanieczyszczen, CO rowniez poprawito korelacje migdzy pomiarami na stacjach a wynikami
modelowania.

Odnos$nie emisji z hatd i wyrobisk uwzgledniono zalezno$ci unosu pytu z hatd i wyrobisk
od warunkéw meteorologicznych. Powyzsze poskutkowalo obnizeniem przyjetych uprzednio
wskaznikéw 0 50% co rowniez poprawito korelacje, miedzy pomiarami na stacjach a wynikami
modelowania. Dodatkowo po raz pierwszy uwzglgdniono emisje pytu z gleb.

Udzial zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego dla prawie wszystkich
zanieczyszczen (oprocz tlenku siarki) zwigkszyt si¢ W pordwnaniu z rokiem ubiegltym 0 8,6%
dla pytu zawieszonego PM10, o 6,4% dla pytu zawieszonego PM 2,5, oraz o 0,7% dla
benzo(a)pirenu. Udziat tlenkoéw siarki z sektora komunalno-bytowego zmniejszyt si¢ 0 2,1%
w poréwnani z rokiem ubieglym. Znaczacym zrodlem emisji tlenkow siarki jest emisja
punktowa, ktora w analizowanym roku stanowita 44,7% emisji, co jest wartoscig wicksza 0 2%
w porownaniu z rokiem 2020. Najwigkszymi zrodtem zanieczyszczen tlenkéw azotu jest
transport drogowy ktory stanowit, w 2021 roku 37,3 % udziatu emisji. W poréwnaniu z rokiem
ubieglym nastgpit wzrost 0 2,6% udziatu transportu w emisji zanieczyszczenia NOx.
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Rysunek 6.1. Udziaty Zrodet emisji w poszczegélnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
warminsko-mazurskim [opracowanie wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / I0S-PIB]

Emisja tlenkow siarki (tab. 6.1) w wojewoddztwie warminsko mazurskim stanowita
2,7 % calkowitej emisji krajowej. Udziat emisji tlenkow siarki w stosunku do sumarycznej
wielkos$ci emisji w wojewodztwie W poszczegolnych strefach wyniost: strefa miasto Olsztyn -
9,5%, strefa miasto Elblag - 11,4%, strefa warminsko-mazurska — 79,1 %. Najwigksza emisja
na jednostke powierzchni wystapita w strefie miasto Elblag ok. 9,5 Mg/km?,

Tabela. 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewddztwa warminsko-mazurskiego
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-P1B]

. Emisja
ierz- Emisja SOx [kg/rok
Nazwa Kod |Powierz ja SOx [kg/rok] [kg/(km*rok)]
strefy strefy chnia Komunalno- | Transport . .. | Bezemisji | Raze
[km?] Punktowa Inne Suma emisji .
bytowa drogowy punktowej | m
miasto PL2801
Olsztyn 80 61 020 291 640 574 5 701 890 766 8774
i PL2802
miasto 80 88 35654 498 801 994 7 838 153 411 | 9524
Elblag
strefa PL2803
warminsko- 24 005 3954773 12 924 1853 849 5022 5 826 569 165 243
mazurska
wojewodztwo
warmifisko-mazurskie 24173 4 051 447 13713 3296 417 5034 7 366 611 168 305
Polska 312705 | 100 644 542 413 664 169472103 | 191135 | 270721 444 324 866

Emisja tlenkow azotu (tab. 6.2) w wojewodztwie warminsko mazurskim stanowita 3,2 %
catkowitej emisji krajowej. Udziat emisji tlenkow azotu w stosunku do sumarycznej wielkos$ci
emisji w wojewodztwie W poszczegdlnych strefach wyniost: strefa miasto Olsztyn — 3,6%,
strefa miasto Elblag — 5,7%, strefa warminsko-mazurska — 90,7 %. Najwigksza emisja na
jednostke powierzchni wystapita w strefie miasto Elblag ok. 11,3 Mg/km?.
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Tabela. 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkow azotu na obszarze stref wojewddztwa warminsko-mazurskiego
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-P1B]

. Emisja
ierz- Emisja NOx [kg/rok
Nazwa Kod Pcémﬁ;z ] x [kg/rok] [kg/(km?-rok)]
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emisji | o oo
bytowa drogowy punktowej
miasto PL2801
! 80 44684| 137122 440 097 11479 633 382 2416| 7917
Olsztyn
fast PL2802
glﬁlsqg 88 48524| 237952 632 026 80 488 998 990 4170 11352
strefa PL2803
warmitisko- 24005| 2016360| 6183734| 1620129| 6143878| 15964102 508| 665
mazurska
wojewddztwo
e urskie | 24173| 2109569| 6558808| 2692253| 6235845| 17596474 617| 728
Polsk
olska 312705| 56857333 |201986659| 183437050 | 103993603 | 546 274 644 1160| 1747

Emisja pylu zawieszonego PM10 (tab. 6.3) w wojewodztwie warminsko mazurskim
stanowita 4,6 % catkowitej emisji krajowej. Udziat emisji pylu zawieszonego PM10
w stosunku do sumarycznej wielkosci emisji w wojewddztwie W poszczegolnych strefach
wyniost: strefa miasto Olsztyn — 1,5%, strefa miasto Elblag — 1,9%, strefa warminsko-mazurska
— 96,7%. Najwicksza emisja na jednostke powierzchni wystapita w strefie miasto Elblag
ok. 3,2 Mg/km?,

Tabela. 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM10 na obszarze stref wojewodztwa warminsko-mazurskim. [opracowanie wiasne,
Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod . I
strefy strefy chn|2a Komunalno- | Transport | , . | Haldyi Inne Suma Bezemisji | o .
[km?] bytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej
iast PL2801
mas o 80 148311 8356 | 56705 07 5108 | 218668 2025 2733
Olsztyn
miasto PL2802
Elblag 88 72 541 15972 60 036 260 130 493 279 303 2492 3174
strefa PL2803
warminsko- 24 005 9031788 360576 509 318 591 315 3926530 | 14 419527 579 601
mazurska
wojewodztwo
warmihsko-mazurskie 24 173 9252 640 384 903 626 059 591673 | 4062221 | 14917 498 591 617
Polsk
olska 312705 | 231978092 | 11902 122 | 20 162 702 | 9493 354 |53 400 081 | 326 936 351 981 1046

Emisja pylu zawieszonego PM2,5 (tab. 6.4) w wojewodztwie warminsko mazurskim
stanowita 4,0 % calkowitej emisji krajowej. Udziat emisji pytu zawieszonego PM2,5 w stosunku
do sumarycznej wielkosci emisji W wojewodztwie W poszczegdlnych strefach wyniost: strefa
miasto Olsztyn — 1,9%, strefa miasto Elblag — 1,4%, strefa warminsko-mazurska — 96,8%.
Najwicksza emisja na jednostke powierzchni wystapita w strefie miasto Olsztyn ok. 2,4 Mg/km?.
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Tabela. 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pylu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa warminsko-mazurskiego [opracowanie
wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Nazwa Kod chnia I - —
strefy strefy (k] Kol;nuna no- | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma Bez emisji Razem
ytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej
iast PL2801
mias o 80 145 457 6482 | 38924 23 463 191 349 1905 2392
Olsztyn
iast PL2802
glffqg 88 71224 11792 | 38710 62 19448 | 141237 1165 1605
strefa PL2803
warminsko- 24 005 8863 129 281746 319980 141 882 384 786 9991 523 403 416
mazurska
wojewodztwo
warmifsko-mazurskie | 24173 9079811 300019 397 614 141 968 404 697 | 10324 109 411 427
Polska 312705 | 227626 030 | 9371223 | 12421511 | 2283012 | 5462176 | 257 163 952 783 822

Emisja benzo(a)pirenu (tab. 6.5) w wojewodztwie warminsko mazurskim stanowita 4,0 %
catkowitej emisji krajowej. Udziat emisji benzo(a)pirenu w stosunku do sumarycznej wielkosci
emisji w wojewodztwie W poszczegodlnych strefach wyniost: strefa miasto Olsztyn — 1,6%, strefa
miasto Elblag — 0,8%, strefa warminsko-mazurska — 97,6%. Najwicksza emisja na jednostke
powierzchni wystapita w strefie miasto Olsztyn ok. 1,1 kg/km?.

Tabela. 6.5. Zestawienie wielko$ci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewodztwa warminsko-mazurskiego [opracowanie
wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]

Kod Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
0 -
Nazwa strefy strefy chnia | Komunalno- | Transport .| Bez emisji
km?] Punktowa Inne Suma emisji . | Razem
[ bytowa drogowy punktowej
miasto PL2801
Olsztyn 80 86,4 01 2,8 0,0 89,4 1,1 11
iasto Elbl PL2802
fasto HIbiag 88 44,7 0.3 28 0,0 478 05 0,5
strefa PL2803
warminsko- 24005 5458,5 6,5 41,8 0,2 5507,0 0,2 0,2
mazurska
wojewodztwo
warmitisko-mazurskie 241713 55896 6,9 47,4 0,2 5 644,2 0,2 0,2
Polska
312 705 139 397,2 201,4 2307,2 2,4 141 908,2 0,4 0,5

Na rysunkach (od 6.2 do 6.8) przedstawiono lokalizacje liniowych, punktowych
i komunalno - bytowych Zrédet zanieczyszczen.
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Rysunek.6.2 Lokalizacja punktowych zrddet emisji SOx na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]

NOx [kg/rok]
=1000000,0__

500 000,1-1000000,0

200 000,1 - 500 000,0

80 000.1-200 0000
" 10 000,1- 25 000,0
~ «=2000,0

250001 - 80 000,0_
2000,1- 100000

0 25 50 km
| ‘ ‘ e
E powiaty

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych zrddet emisji NOx na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrodet emisji PM10 na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-P1B]

NO«x [kg/rok]
«=100,0
1001 - 300.0
300,1 - 600,0
I s00.1 - 10000
I 1 000.1-100000
I - 10 0000

| ; | D strefy
|:| powiaty

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego
[opracowanie wlasne, Zrédto danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrodet emisji PM10 na obszarze wojewddztwa warminsko-mazurskiego
[opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / IOS-P1B]

PM10[kg/rok]
<=750,0
750,1 - 1500,0
1500,1-5000,0
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I - 10 0000
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji PM10 na obszarze wojewodztwa warminsko-
mazurskiego [opracowanie wlasne, Zrédlo danych: KOBIZE / IOS-PIB]
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Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewodztwa
warminsko-mazurskiego [opracowanie wlasne, Zrédio danych: KOBIZE / I0S-PIB]

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

7.1.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO)

Pomiar zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki w wojewddztwie warminsko-mazurskim,
w roku 2021 byt prowadzony na szesciu stacjach zlokalizowanych w: Elblagu, Olsztynie,
Gotdapi, Ostrodzie, Etku i Puszczy Boreckiej. Na zadnej ze stacji nie stwierdzono
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych okreslonych na poziomie 350 pg/m® dla okresu
usrednienia 1h i 125 pg/m® dla okresu usrednienia 24 h. Najwyzsze stezenie zaréwno
jednogodzinne, jak i dobowe zanotowano na stacji w Olsztynie, ktore wyniosto odpowiednio
55,7 ng/m?i 22,1 ng/m?.

Pomiary ze wszystkich stacji spetniaty kryteria kompletnosci, co umozliwito klasyfikacje
stref na ich podstawie. Kazda ze stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku
zostato oceniona jako klasa A. Wyniki klasyfikacji dla obydwu czasow usredniania sg
niezmienne od poczatku prowadzenia badan.
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Tabela 7.1. Wyniki

klasyfikacji stref w

[Zrédto: GIOS]

ocenie rocznej dotyczacej SO, - ochrona zdrowia ludzi

L Nazwa strefy Kod Klasa strefy Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
P. strefy dla SOz us$redniania - 1 godz. uSredniania - 24 godz.
1 | miasto Olsztyn PL2801 A A A
2 | miasto Elblag PL2802 A A A
3 strefa warminsko-mazurska PL2803 A A A

F'LZBﬂltrmasln;Elb\qg

(

s

PL2803 strefa warmifsko-mazurska

PLZBD@IS!WH
o

l:l Powiaty ‘

Klasyfikacja Stref 1 . ]

I:l Klasa A

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla dwutlenku siarki
dla czasu usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony
zdrowia [Zrédto: GIOS]
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o
l:l Powiaty

Klasyfikacja Stref

- Klasa A

PL2803 strefa warminsko-mazurska

PL2801|miasto.Olsztyn

50 km

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow SO na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

25
Komple- 4 maks.
L.p Kod Nazwa . . Typ . L>350 | maks. | L>125
. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru tFozs]C (S1) (S1) (S24) [(3?:1)3]
[ng/m?] .
1| pLogor | MO \wmoispuszkin Olsztyn aut, 99 0 29 0 14
Olsztyn ul. Puszkina
miasto Elblag,
2 | PL2802 Elblag WmEIlbBazynsk ul. Bazyfiskicgo aut. 99 0 17 0 9
strefa Elk
3 2803 warminsko | WmEIkStadion ul. Pilsu d;kie o aut. 99 0 20 0 11
-mazurska ) &
strefa Golda
4 | PL2803 | warmifisko | WmGoldJacwie 1dap aut. 99 0 16 0 9
ul. Jaéwieska
-mazurska
strefa Ostrod
5 | PL2803 | warmifisko = WmOstrPilsud | Pifs ((;sliie . | At 100 0 15 0 12
-mazurska ) u g
strefa .
o, Diabla Gora,
6 | PL2803 | warminsko | WmPuszczaBor Puszcza Borecka aut. 99 0 6 0 4
-mazurska
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

4 maks (24-godz)
Pz dop (24-godz)

Stgéenia2dgode:, 50;
[He/m?]
n

Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegolnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

Wyniki pomiarow z wielolecia 2012-2021 wskazuja ze poziom dopuszczalny okreslony dla
okresu usrednienia wynikow pomiarowych dla 1 h i 24 h nie zostat przekroczony na zadnej ze
stacji pomiarowych. W analizowanym zakresie czasu najwicksze 25 maksymalne stezenie
1 godzinne wystapito w 2017 roku na stacji zlokalizowanej w Etku (38,3 png/m®). Natomiast
najwicksze 4 maksymalne stezenie 24 godzinne wystgpito, w 2012 roku na stacji
zlokalizowanej w Olsztynie (20,3 pg/m?®).

Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego oraz 4 maksymalnej
wartos$ci stezenia 24-godzinnego SO2, bedacy wyniki szacowania opracowany na podstawie
modelowania udostepnionego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut
Badawczy zostal przedstawiony na rys. 7.5 i 7.6. Warto§¢ 25 maksymalnego stezenia
dwutlenku siarki 1-godzinnego na obszarze calego wojewddztwa byta nizsza niz 150 pg/m?
i wahata sic w przedziale od 6,9 pg/m® do 16,8 pg/m3, a wartoéé¢ 4 maksymalnego stezenia
24-godzinnego byta nizsza od 50 pg/m? i wahata si¢ w przedziale od 4,4 pg/m® do 10,6 ug/m®.

Najwiekszy wpltyw na zarejestrowane wyniki miata emisja dwutlenku siarki zaré6wno
z emisji punktowej, jak i powierzchniowej spowodowana wykorzystywaniem paliw statych.
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stgzenia 1-godzinnego SO, w wojewodztwie
warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza wykonanego przez I0S-PIB [Zrédlo: GIOS, I0S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewodztwie
warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza wykonanego przez I0S-PIB /[Zrédto: GIOS, 10S-P1B]
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7.1.2. Dwutlenek azotu NO;

Pomiar zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu w wojewddztwie warminsko-mazurskim,
w roku 2021 byt prowadzony na 7 stacjach pomiarowych tj.: Elblag, Olsztyn, Etk, Ostroda,
Goldap, Puszcza Borecka oraz Biskupiec. Na zadnej ze stacji nie stwierdzono przekroczenia
pozioméw dopuszczalnych okreslonych na poziomie 200 pug/m® dla okresu usrednienia 1h
i 40 ng/m®dla rocznego okresu usrednienia. Najwyzsze stezenie jednogodzinne zanotowano na
stacji w Etku, ktére wyniosto 112,7 pg/m®, co stanowi 56,4 % wartosci dopuszczalnej,
anajwyzsze stezenie $rednioroczne zanotowano na stacji w Ostrodzie, ktore wyniosto
13,15 pg/m3, co stanowi 32,9 % poziomu dopuszczalnego. Pomiary ze wszystkich stacji
spetniaty kryteria kompletnosci, co umozliwito klasyfikacje stref na ich podstawie. Kazda ze
stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku zostata oceniona jako klasa A.
Wyniki klasyfikacji dla obydwu czaséw usredniania sg niezmienne przez ostatnie
dziesieciolecie.

Tabela 7.3. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NO, - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédlo: GIOS]

Kod Klasa strefy Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu
Lp. Nazwa strefy strefy dla NO2 usredniania - 1 godz. usredniania - rok
1 | miasto Olsztyn PL2801 A A A
2 | miasto Elblag PL2802 A A A
3 strefa warminsko-mazurska PL2803 A A A

N

A

P2802 miasto'Elblag

PL2803 strefa warminsko-mazurska

PL2801|miasto,Olsztyn

[ stery
l:l Powiaty

Klasyfikacja Stref | , |

l:l Klasa A

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko -mazurskim dla dwutlenku azotu dla czasu
usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okre§lonych w celu ochrony zdrowia [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla dwutlenku azotu dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem Kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow NO; na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Typ | Komplet | Srednia 19 maks.
L.p. sﬁ'z?y '23 zeva; Kod stacji Nazwa stacji pomia nosé Sa L(>521())0 (S1)
ru [%0] [ng/m?] [ng/m?]
1 |pL2sor | ™3 | \wymolspuszkin Olsztyn, aut. 99 12 0 63
Olsztyn ul. Puszkina
miasto Elblag,
2 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk ul. Bazyhskiego aut. 100 13 0 69
strefa . . WIOS
3 | PL2803 | warminsko | WWMBISkupMick | g biec- aut. 99 10 0 64
MOB "
-mazurska Mobilna
strefa Elk
4 PL2803 | warminsko | WmEIlkStadion . ’ . aut. 100 10 0 73
ul. Pitsudskiego.
-mazurska
strefa Gold
5 | PL2803 | warmifisko | WmGoldJacwie ordap aut. 99 8 0 49
ul. Jaéwieska
-mazurska
strefa Ostroda
6 | PL2803 | warmifisko | WmOstrPilsud . ’ aut. 100 13 0 70
ul. Pitsudskiego
-mazurska
strefa . .
7 | PL2803 | warmifisko | WmPuszczaBor | ., Diabla Gora, aut. 99 4 0 22
Puszcza Borecka
-mazurska
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej warto$ci 1-godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 /Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartoéci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegbdlnych stanowiskach pomiarowych
W wojewddztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Zrédto: GIOS]
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Wyniki pomiar6w z ostatniego dziesieciolecia (2011-2021) wskazujg, ze poziom
dopuszczalny okreslony dla okresu usrednienia wynikéw pomiarowych dla 1 h i roku nie zostat
przekroczony na zadnej ze stacji pomiarowych. W analizowanym okresie czasu najwicksze
19 maksymalne st¢zenie 1 godzinne wystapito, w 2018 roku na stacji zlokalizowanej
w Ostrodzie (83,47 pg/m®). Natomiast najwieksza warto$¢ $redniorocznego stezenia NO2
wystapita, w 2014 roku na stacji zlokalizowanej w Olsztynie (16,60 pg/m?).

Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci st¢zenia 1-godzinnego NO: (rys. 7.11)
W wojewoOdztwie, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza wykonanego przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy
Instytut Badawczy wskazat, ze wartos¢ 19 maksymalnego stezenia dwutlenku azotu dla czasu
usrednienia 1-godzina na obszarze catego wojewddztwa byta nizsza od 100 pg/m?® i wahata sie
w przedziale 20,8 pg/m® do 67,3 ng/m?, a wartoé¢ sredniego stezenia rocznego byta nizsza od
20 pug/m?® i wahata sie w przedziale od 5,7 pg/m® do 14,6 pg/m?® (rys. 7.12).

Za emisj¢ dwutlenku azotu w duzej mierze odpowiada spalanie paliw w samochodach
napedzanych silnikami spalinowymi. W roku 2021 zanotowano wzrost iloéci zarejestrowanych
samochodow 0sobowych w wojewodztwie z 813536 sztuk do 840208 sztuk, co stanowi wzrost
0 3,3 %. Natomiast wzrost ilosci zarejestrowanych samochodéw osobowych od 2012 roku
wyniost 33,6 %.

Legenda
NO; -19
maksymalne
stezenie
godzinowe [pg/m?®]

B =004
I 100.5-125.4

125,5-150.4
150.5-175.4
175.5-200.4

I 200.5-250.4

B -2505

D S‘]’Efy o 25 50 km

Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci st¢zenia 1-godzinnego NO, w wojewddztwie
warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS, 10S-P1B]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego NO, w wojewddztwie warminsko-
mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania
jako$ci powietrza wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS, 10S-PIB]

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

Pomiar zanieczyszczenia tlenkiem wegla w wojewodztwie warminsko-mazurskim, w roku
2021 byt prowadzony na 4 stacjach pomiarowych tj.: Elblag, Olsztyn, Ostroda, Gotdap, Na
zadnej ze stacji nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego - 10 000 pg/m®
rozumianych jako maksymalna s$rednia o$miogodzinna, spos$rod $rednich kroczacych,
obliczanych co godzine z o$miu $rednich jednogodzinnych w ciggu doby. Najwyzsze stezenie
zanotowano na stacji w Gotdapi i Ostrudzie, ktore wyniosto 1,43 mg/m?, co stanowi 14,3 %
wartosci dopuszczalnej. Pomiary ze wszystkich stacji spetniaty kryteria kompletnosci,
co umozliwito klasyfikacje stref na ich podstawie. Kazda ze stref w wojewodztwie warminsko-
mazurskim w 2021 roku zostato oceniona jako klasa A. Wyniki klasyfikacji sa niezmienne
przez ostatnie dziesigciolecie. Na dwoch stacjach wartos¢ maksymalnej o$miogodzinnej
sredniej kroczacej byta nizsza niz w roku poprzednim o 0,17 mg/m® w Gotdapi i 0 0,31 mg/m®
na stacji w Olsztynie. Na pozostatych dwoch stacjach wartosci te byly wyzsze w porownaniu
z rokiem 2020 0 0,04 mg/m® w Ostrodzie i 0 0,34 mg/m®w Elblagu.
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Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CO - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO
1 miasto Olsztyn PL2801 A
2 miasto Elblag PL2802 A
3 strefa warminsko-mazurska PL2803 A

PL2803 strefa warmifiske-mazurska

PLZED@IS!WH

|:| Strefy
I:l Powiaty

Klasyfikacja Stref

I:l Klasa A

50 km

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warmifisko-mazurskim dla tlenku wegla dla czasu
usredniania - 8 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio. GIOS]

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw CO na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod . . Typ Kompletno$¢ | S8max
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [mg/m?]
. . Olsztyn, ul.
1 PL2801 | miasto Olsztyn | WmOIsPuszkin - automatyczny 99 1
Puszkina
2> | PL2802 | miasto Elblag | WmEIbBazynsk Elblag, automatyczny 99 1
ul. Bazynskiego
strefa Golda
3 PL2803 warminsko- | WmGoldJacwie cap automatyczny 97 1
ul. Jaéwieska
mazurska
strefa Ostroda
4 PL2803 warminsko- WmOstrPilsud - . automatyczny 100 1
ul. Pitsudskiego
mazurska
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci srednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie warminsko-mazurskie na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012
— 2021 [Zrédio: GIOS]

Obserwacje z ostatniego dziesigciolecia wskazuja na mata dynamike zmian immisji tlenku
wegla, a linia trendu wskazuje na lekkie obnizenie si¢ immisji tego zanieczyszczenia.
W badanym okresie czasu najwyzsza wartos¢ maksymalnej sredniej 8 — godzinnej zanotowano
na stacji w Elblagu, w 2013 roku — 3,24 mg/m?®, co stanowi 32,4 % wartoéci dopuszczalnej.
Warunki klimatyczne w tym temperatura maja znaczacy wptyw na emisj¢ tlenku wegla. Ciepta
zima z matg ilo$cig dni z ujemna temperaturg powoduj¢ mniejsze zapotrzebowanie na energig
do ogrzania budynkéw, ktora w wojewodztwie warminsko-mazurskim najczgséciej stanowig
paliwa state.

7.1.4 Benzen C¢Hg

Pomiar zanieczyszczenia benzenem w wojewodztwie warminsko-mazurskim, w roku 2021
byt prowadzony na 3 stacjach pomiarowych tj.: Elblag, Olsztyn, Biskupiec. Na zadnej ze stacji
nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego - 5 pg/m?® dla rocznego okresu
usrednienia. Najwyzsze st¢zenie §rednioroczne zanotowano na stacji w Elblagu, ktore wyniosto
1,21 pg/m?3, co stanowi 24,2 % wartosci dopuszczalnej. Pomiary ze wszystkich stacji spetniaty
kryteria kompletnoséci, co umozliwito klasyfikacje stref na ich podstawie. Kazda ze stref
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku zostato oceniona jako klasa A. Wyniki
klasyfikacji sa niezmienne od poczatku prowadzenia pomiarow.

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej CeHs -
ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod
L.p. Nazwa strefy strefy Klasa strefy dla CsHs
1 | miasto Olsztyn PL2801 A
2 | miasto Elblag PL2802 A
3 | strefa warminsko-mazurska | PL2803 A
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla benzenu dla czasu usredniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.8 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow CgHg na potrzeby oceny pod
katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

.. | Srednia
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ Kompletnos¢ Sa
strefy pomiaru [%%6] 5
[ng/m’]
strefa Olsztyn
1 | PL2801 | warminsko- WmBiskupMickMOB yn, automatyczny 90 1
ul. Puszkina
mazurska
2 | PL2802 |miasto Elblag | WmEIbBazynsk Elblag, automatyczny 98 1
ul. Bazynskiego
strefa .. .
3 | PL2803 | warmitisko- | WmBiskupMickMOB | 0% BISEIPIEC | automatycany 9 1
mazurska
o  Srednia
5,50 —Poz.dop (Fedniaroczna)

Stedeniasrednierocene CH, [pe/m?®]
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Rysunek 7.16. Przebieg wartoéci $rednich rocznych stezen benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédto: GIOS]
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Od 2012 roku na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego najwigksze $rednioroczne
stezenie benzenu zanotowano w Elblagu, w 2018 roku, ktére wyniosto 1,44 upg/m®.
W poréwnaniu z rokiem ubiegtym na stacji w Elblagu nastgpit wzrost srednio rocznego stezenia
benzenu 0 0,23 pg/m?®. Najwicksze stezenie jednogodzinne benzenu w 2021 roku zanotowano
w lutym, na stacji w Elblagu, ktore wyniosto 12,5 ng/m®. Wptyw na emisje benzenu ma spalanie
paliw stalych i dlatego jego wieksze stezenie obserwuje sie w okresie grzewczym. Srednie
stezenie benzenu w 2021 roku, od pazdziernika do marca wynosito od 0,96 pug/m® do 1,81
pg/m?, natomiast w pozostatym okresie érednia ta wynosita od 0,21 pg/m? do 0,44 pg/m?.

7.1.5. Ozon (03)

Pomiar zanieczyszczenia ozonem w wojewodztwie warminsko-mazurskim, w roku 2021
byt prowadzony na 6 stacjach pomiarowych tj.: Elblag, Olsztyn, Etk, Ostroda, Gotdap, Puszcza
Borecka. Na zadnej ze stacji nie stwierdzono przekroczenia ilosci dni (25) wroku
tj. poziomu docelowego usrednionego z kolejnych trzech lat wynoszacego 120 pg/m?
rozumianego jako warto$¢ maksymalnej sredniej oSmiogodzinnej sposrod $rednich kroczacych,
obliczonych ze srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Natomiast w kazdej strefie wystapity
dni z przekroczeniem poziomu cel dlugoterminowego tj. maksymalnej sredniej o§miogodzinne;j
spoéréd srednich kroczacych, w danym roku okreslonej na 120 pg/m?®. Pomiary ze wszystkich
stacji spetniaty kryteria kompletnosci, co umozliwito klasyfikacje stref na ich podstawie.

Pod wzglgdem poziomu docelowego wszystkie strefy w wojewodztwie zostaty ocenione
jako klasa A. Liczba dni z maksymalng $rednia o$miogodzinng ozonu, sposrod Srednich
kroczgcych, obliczanych ze $rednich jednogodzinnych w ciggu doby usrednionych dla 3 lat nie
przekroczyta warto$ci granicznej. Maksymalna wartos¢ 26 sredniego o$miogodzinnego
stezenia 0zonu W ciagu roku kalendarzowego wyniosto od 99,5 pg/m® na stacji w Puszczy
Boreckiej do 107,2 pg/m? na stacji w Etku.

Pod wzgledem poziomu celu dlugoterminowego wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty
ocenione jako klasa D2. Tlos¢ dni, w roku 2021 z poziomem 0zonu powyzej poziomu
normatywnego wahata si¢ od 0 na stacjach w Gotdapi i Puszczy Boreckiej do 4 na stacjach
w Etku i Ostrodzie. Maksymalng warto$¢ srednio oémiogodzinng W ciggu roku kalendarzowego
sposrod $rednich kroczacych, obliczonych ze érednich jednogodzinnych w ciggu doby
zanotowano w Ostrédzie — 130,40 pg/m®.

Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego O3
opracowano z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
przygotowane przez I0S-PIB.
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Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Os .
Lp. Kod strefy Nazwa strefy wg poziomu Klas;lstrgl‘y cil;?;ﬁvzg p:z(l)omu
docelowego u dlug weg
1 PL2801 | miasto Olsztyn A D2
2 PL2802 | miasto Elblag A D2
3 PL2803 strefa warminsko- A D2
mazurska
N

\PL2801|miasto Olsztyn

s
l:l Powiaty
Klasyfikacja Stref 0 25 50 km

L . 1
- Klasa A

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla ozonu w odniesieniu ’do
poziomu docelowego, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim dla ozonu w odniesieniu do
poziomu celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio:

GIOS]

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw O3z na potrzeby oceny pod

katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Kod . . Typ Komplet L>120 L>120
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | no$¢ [%] | (S8max_d) | (S8max_d) 3L
miasto . Olsztyn,
1 |PL2801 Olsztyn WmOIsPuszkin ul. Puszkina aut. 98 2 4,0
2 | PL2802 | miasto Elblag | WmEIbBazynsk Elblag, aut. 100 2 5,0
ul. Bazynskiego
strefa Elk
3 | PL2803 | warminsko- | WmEIkStadion Lo aut. 100 4 2,0
mazurska ul. Pitsudskiego
strefa Golda
4 | PL2803 | warminsko- | WmGoldJacwie , P aut. 99 0 0,3
mazurska ul. Jaéwieska
strefa Ostroda
5 |PL2803 | warminsko- | WmOstrPilsud S ’ aut. 98 4 6,7
mazurska ul. Pitsudskiego
strefa .
., Diabla Gora,
6 |PL2803 X&;I;Sl;:;i(o- WmPuszczaBor Puszcza Borecka aut. 99 0 4,7
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Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne
dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie warminsko-
mazurskiego na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2012 — 2021 /Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen s$rednich 8-godzinnych ozonu na
poszczegodlnych stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 — 2021 /Zrédio:
GIOS]
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Rysunek 7.21. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os; na obszarze
wojewodztwa warminsko-mazurskiego — $rednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla
roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: 10S-P1B]
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dhugoterminowego Oz na
obszarze wojewoddztwa warminsko-mazurskiego w 2021 roku, opracowany w wykorzystaniem metody
szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza wykonanego przez I0S-PIB /Zrédto:GIOS, 10S-
PIB]
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Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os (rys. 7.21),
bedacy wynikiem modelowania przygotowanym przez 10S-PIB wskazuje ze liczba dni ze
stezeniami 8-godzinnymi wusredniona z 3 lat w wojewodztwie wynosi ponizej 10.
W pordéwnaniu z rokiem ubieglym rozktad przestrzenny wskazuje, ze zwickszyt si¢ obszar
wojewodztwa gdzie, ilos¢ dni z przekroczeniem poziomu docelowego wynosita 0. Obszar
z warto$ciami powyzej 0 swoim zasiggiem obejmuje centralng cz¢$¢ wojewddztwa, poétnocno-
wschodnig i tereny potozone na pétnocny-wschod od Elblaga.

Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dlugoterminowego O3
(rys. 7.22) opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania przygotowane przez 10S-PIB wykazat, ze W poréwnaniu z rokiem ubiegtym
obszar, na ktorym wystgpity przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego byt znaczniej
mniejszy. Obszar przekroczen obejmuje okolice Zalewu Wislanego, okolice gminy Ketrzyn,
Barciany, prawie catg potudniowsg cz¢$¢ wojewoddztwa oraz czesciowo Olsztyn i Elblag.

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego 0zonu
(120 pg/m®) w roku 2021 w wojewddztwie warminsko-mazurskim, z uwzglednieniem Kryterium okre$lonego
w celu ochrony zdrowia /Zrédlo: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial w Liczba U(_izia!
Kod Nazwa Tvp norm sredniani obszaru owierzchni mieszkancow w liczbie
strefy strefy yp v usreciarnia przekroczenia P o obszaru mieszkancow
(parametr) [km?] strefy [%0] przekroczenia | strefy [%]
miasto Poziom celu 2
PL2801 Olsztyn dhugoterminowego Sr. 8-godz. 16,8 19,1 80598 47,0
miasto Poziom celu 2
PL2802 Elblag dhugoterminowego Sr. 8-godz 11,4 14,0 67021 56,5
Strefa Poziom celu ‘
PL2803 | warminsko- . Sr. 8-godz 6918,5 28,8 425808 37,8
dhugoterminowego
mazurska

Obszar przekroczen (rys. 7.23) zajmuje 19,1% strefy miasto Olsztyn, 14,0 % strefy miasto
Elblag i 28,8 % strefy warminsko-mazurskiej.

57



s

obszary przekroczen

T seew

] powiay

[ Jominy 0 25 50 km

Rysunek 7.23. Zasieg obszardw przekroczen poziomu celu dilugoterminowego 120 pg/m® ozonu
W wojewodztwie warminsko-mazurskim kryterium ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

7.1.6. Pytzawieszony PM10

Klasyfikacje stref pod wzgledem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10
przeprowadza si¢ dla dwoch kryteriow: $redniej rocznej oraz liczby dni, w ktorych stezenia
sredniodobowe byly wieksze od 50 pg/m3. Przepisy prawne przewiduja dopuszczalng liczbe
przekroczen Sredniodobowej wartosci poziomu dopuszczalnego na 35 dni dla kazdej stacji
pomiarowe;j.

Pomiar zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10 w wojewoddztwie warminsko-
mazurskim, w roku 2021 byt prowadzony na 9 stacjach pomiarowych tj.: Elblag, Olsztyn, Etk,
Itawa, Nidzica, Ostroda, Gotdap, Puszcza Borecka oraz Biskupiec. Na zadnej ze stacji nie
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej ilosci dni w roku, z przekroczeniem
sredniodobowego stezenia pylu zawieszonego PM10. Pomiary ze wszystkich stacji spetniaty
kryteria kompletnosci danych, co umozliwito klasyfikacje stref na ich podstawie.
Srednioroczne stezenie pytu zawieszonego PM10 w wojewodztwie, W najgorszym przypadku
wyniosto 65% poziomu dopuszczalnego okreslonego na poziomie 40 pg/m® i wyniosto od
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14 pg/m® w Puszczy Boreckiej do 26 pg/m® na stacjach w Nidzicy i Ostrédzie. Liczba dni ze
$rednig dobowg powyzej50 pg/m® wyniosta: 11 na stacji w Olsztynie; 20 na stacji w Elblagu;
13 na stacjach Biskupcu i Etku; 12 na stacji w Gotdapi; 27 na stacjach w Itawie i Nidzicy; 28
na stacji w Ostrodzie oraz 1 na stacji w Puszczy Boreckiej. W najgorszym przypadku warto$¢
tego wskaznika wyniosta 80 % czestosci przekroczenia poziomu dopuszczalnego substancji
W powietrzu.

Kazda ze stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim zostata sklasyfikowana jako klasa
A dla obydwu kryteriow. Klasyfikacj¢ dla poziomu dopuszczalnego w kazdej ze stref
przeprowadzono w 2021 roku na podstawie pomiaré6w automatycznych i grawimetrycznych.
W przypadku prowadzenia pomiarow rownolegtych dwiema metodami na stacji do oceny
wykorzystuje si¢ wyniki z pomiaru metoda grawimetryczna.

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]
Klasa strefy dla

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klas?ji;rlegy dia lﬁta:j;grﬁg dgz ;Zoajg czasu usredniania -
' rok
miasto Olsztyn PL2801 A A A
miasto Elblag PL2802 A A A
3 strefa warminsko- PL2803 A A A
mazurska

N

A

F'lJEUilmwasl;Elblqg

PL2803 strefa warminsko-mazurska

PLZBM@@DISHM

[ swers
I:l Powiaty

Klasyfikacja Stref

l:l Klasa A

Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim dla pytu zawieszonego PM10 dla
czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla pytu zawieszonego PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia [Zrédio:
GIOS]

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow stezenia pylu zawieszonego
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

.. | Srednia 36 maks.
Lp. si(rc;?y L\'tféfv;a Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kom[};z]tnosc Sa I(‘S>254(; (S24)
[ng/m?] [ng/m?]
miasto . Olsztyn,
1 | PL2801 Olsztyn WmOIsPuszkin ul. Puszkina man. 99 20 11 37
miasto Elblag,
2 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk ul. Bazyhskiego man. 100 22 20 39
strefa WIOS Biskupiec-
3 | PL2803 | warmifisko- | WmBiskupMickMOB sKup man. 99 21 13 37
Mobilna
mazurska
strefa Elk
4 | PL2803 | warminsko- | WmEIkStadion ul. Pit d’ki man. 97 21 13 39
mazurska - rrisudskiego
strefa Golda
5 | PL2803 | warminsko- | WmGoldJacwie ap man. 99 23 12 38
ul. Jaéwieska
mazurska
strefa
6 | PL2803 | warminsko- | WmllawAnders Ttawa ul. Andersa man. 100 25 27 45
mazurska
strefa Nidzica ul
7 | PL2803 | warminsko- | WmNiTraugutt ’ man. 100 26 27 45
Traugutta
mazurska
strefa X
8 | PL2803 | warmifisko- | WmOstrPilsud Ostroda, automatyczny 100 26 28 45
ul. Pitsudskiego
mazurska
strefa Diabla G4
9 | PL2803 | warmifisko- | WmPuszczaBor 1abla bora, man. 96 14 1 25
Puszcza Borecka
mazurska
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej warto$ci 24-godzinowej st¢zenia pylu zawieszonego PM10 na
poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewoddztwa warminsko-mazurskiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2012 - 2022 /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.27. Przebieg warto$ci $redniej rocznej stezenia pylu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 - 2021 [Zrédto: GIOS]

Najwickszy wpltyw na emisje pylu zawieszonego PM10 w wojewddztwie ma emisja
pochodzaca z indywidualnego ogrzewania doméw i mieszkan. Zimniejsze zimy wplywaja na
zwickszong emisje pytow pochodzacych ze spalania paliw dla celéw energetyki cieplnej
indywidualnej. Rok 2021 w poréwnaniu z rokiem 2020 byt chtodniejszy, co przyczynito si¢ do
zwiekszenia $redniorocznego stgzenia pytu zawieszonego PM10, na wszystkich stacjach
pomiarowych. Wzrost ten wynosit najwiecej na stacji w Ostrodzie 9,03 pg/m®, a najmniej na
stacji w Puszczy Boreckiej 0,67 pg/m®. Pomimo wiekszego stezenia $redniorocznego niz
w roku ubiegtym, to analiza danych z ostatniego dziesieciolecia wskazuje na trend spadkowy.
Roéznica pomigdzy najwickszg wartoscig zanotowang W ostatnim dziesiecioleciu, a warto$cig
odnotowana W roku 2021 wynosi od 2,89 pg/m? do 13,1 pg/m?®.

Na przestrzeni ostatniego dziesig¢ciolecia maksymalng liczbe dni ze $rednig warto$cig
dobowa powyzej 50 pg/m?® odnotowano w 2018 roku na stacji w Gotdapi (67 dni). Od 2012 na
szesciu stacjach tj.: Elblagu (2018 r.), Gotdapi (2018r.), Itawie (2014r. i 2018r.), Nidzicy
(2012r., 2014r., 2015r., 2018r.), Olsztynie (2014r.) oraz w Ostrodzie (2018r.) stwierdzono
przekroczenie dopuszczalnej liczby dni z $redniag dobowa powyzej 50 pg/m?.
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Zarbéwno przepisy prawa obowiazujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalaja, W przypadku wystapienia przekroczen poziomow
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrodta zanieczyszczen, ich uwzglednienie
i odliczenie w procesie oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonac
w przypadku wystapienia przekroczenia poziomow okreslonych zanieczyszczen (gtdéwnie pytu
zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkanow,
aktywno$¢ sejsmiczng, aktywno$¢ geotermiczng, pozary nicuzytkow i lasow,
powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensje 1 transport czastek
pochodzenia naturalnego z regionéw suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub
sola (zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zrodet, ktorych emisja nie jest w zaden sposob
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalno$cig czlowieka 1 ktorej nie mozna
kontrolowa¢ (ogranicza¢). Wplyw tych zrodet emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny
zgodnosci obserwowanych w danym miejscu poziomoéw substancji w powietrzu
z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazuja na brak wystapienia
w roku 2021 na obszarze wojewddztwa warminsko-mazurskiego przekroczenia dozwolonej
liczby dni ze srednim 24-godzinnym st¢zeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajacym
poziom dopuszczalny, a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla
sredniego rocznego stezenia dla tego zanieczyszczenia. Wszystkie strefy uzyskaty w ocenie
klas¢ A dla obu tych parametrow. W zwigzku z powyzszym, zgodnie z obowigzujacymi
zasadami, dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego nie przeprowadzono analizy mozliwosci
odjecia udziatu zrodet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania
piaskiem) drog w ksztattowaniu si¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM10.

Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego
PM10 (rys. 7.28) opracowany na podstawie metody szacowania w oparciu o0 wyniki
modelowanie wykonanego przez 10S-PIB wskazuje, ze 36 maksymalna warto$¢ stezenia 24
godzinna pytu zawieszonego PM10 zwigkszyta sie gtdéwnie w potudniowo-zachodniej czgsci
wojewodztwa. Wartos$¢ ta nie przekroczyta progu 50 pg/m® i wyniosta od 19 pg/m?do 50 pg/m?®

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pylu zawieszonego PM10
przedstawiony na rys. 7.29 wskazuje, ze warto$¢ ta w caltym wojewddztwie Wynosi ponizej
20,5 pg/m®. Najwicksze wartoéci wystapity W potudniowo-zachodniej czesci wojewodztwa.
Warto$¢ stezenia $redniorocznego pytu PM10 w wojewodztwie miescita sie miedzy 9,6 pg/m®
a28,8 ug/m3.
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Rysunek 7.28. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS,
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny wartoéci stgzenia S$redniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB /[zrédlo: GIOS,
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7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Klasyfikacje stref pod wzgl¢dem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5 ze wzgledu
na ochrone zdrowia dokonuje si¢ biorgc pod uwage Kryterium stezenia Sredniorocznego.
Kryterium to zostato podzielone na dwie fazy: | faza okresla poziom dopuszczalny na poziomie
25 ng/m? do osiagniecia do dnia 1 stycznia 2015 roku; Il faza okresla poziom dopuszczalny na
poziomie 20 ng/m? do osiagniecia do 1 stycznia 2020 roku.

Pomiar zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM2,5 w wojewddztwie warminsko-
mazurskim, w roku 2021 byt prowadzony na 5 stacjach pomiarowych tj.: Elblag, Olsztyn,
Ostroda, Puszcza Borecka oraz w Biskupcu. Klasyfikacje dla poziomu dopuszczalnego
w kazdej ze stref przeprowadzono na podstawie pomiaréw  automatycznych
i grawimetrycznych. W przypadku prowadzenia pomiaréw rownolegtych dwiema metodami na
stacji do oceny wykorzystuje si¢ wyniki z pomiaru metodg grawimetrycznag.

Na zadnej ze stacji nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezenia pyt
zawieszonego PM2,5 okreslonej dla fazy pierwszej i drugiej. Serie pomiarowe we wszystkich
stanowiskach spetnialy wymagania dotyczace kompletnosci danych. Kazda ze stref
w wojewodztwie warminsko-mazurskim zostata sklasyfikowana jako klasa Al — faza Il lub A
—fazall.

Srednio roczne stezenie pylu zawieszonego PM2,5 w wojewodztwie, W najgorszym
przypadku wyniosto 18 pg/m?® na stacji pomiarowej w Biskupcu, co stanowi 72 % poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla fazy 11 90 % poziomu dopuszczalnego okreslonego dla fazy
drugiej 11. Na pozostatych stacjach warto$¢ ta wynosita od 10 pg/m3 do 17 pg/m®.

Pomiary prowadzone w Olsztynie oraz Elblagu wykorzystywane sga do obliczania
wskaznika $redniego narazenia pytlu zawieszonego PM2,5. Wartosci wskaznika $redniego
narazenia obliczone dla ww. miast wyniosty odpowiednio 14 pg/m3i 15 pg/m?® co stanowi 70 %
i 75 % putapu stezenia ekspozycji.

Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego |1 fazy — ochrona zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 miasto Olsztyn PL2801 Al
2 miasto Elblag PL2802 Al
3 strefa warmifsko-mazurska PL2803 Al
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Rysunek 7.30. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla
czasu usredniania — rok, z uwzglednieniem obowiazujacego w roku 2021 poziomu dopuszczalnego |l fazy
okreslonego W celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy — ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2801 miasto Olsztyn A
2 PL2802 miasto Elblag A
3 PL2803 strefa warminsko-mazurska A
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Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
uséredniania — rok, z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy okreslonego w celu ochrony zdrowia
[Zrédio: GIOS]

Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw pytu zawieszonego
PM2,5 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Kod | Nazwa .. .. Typ Kompletno$¢ | Srednia Sa
Lp. strefy | strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
miasto . Olsztyn,
1 |PL2801 Olsztyn WmOIsPuszkin ul. Puszykina man. 99 15
miasto Elblag,
2 | PL2802 Elblag WmEIlbBazynsk ul. Bazygfkiego man. 100 16
strefa WIOS
3 | PL2803 | warminsko- | WmBiskupMickMOB Biskupiec- aut. 99 18
mazurska Mobilna
strefa Ostroda
4 | PL2803 | warminsko- | WmOstrPilsud . > man. 100 17
ul. Pitsudskiego
mazurska
strefa Diabla Gora,
5 | PL2803 | warminsko- | WmPuszczaBor Puszcza man. 98 10
mazurska Borecka
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Rysunek 7.32. Przebieg wartosci st¢zenia $redniego rocznego pytu PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021
[Zrédio: GIOS]

Stezenia $rednioroczne pytu PM2,5 w 2021 roku (Rys. 7.32) byly wyzsze na wszystkich
stacjach pomiarowych niz w roku 2020. Réznice wynosity od 0,49 pg/m® na stacji w Puszczy
Boreckiej do 3,17 ug/m? na stacji w Elblagu.

Analiza wieloletnich wynikow pomiaréw wskazuje, ze trend stezenia Sredniorocznego pytu
zawieszonego PM2,5 na statych stacjach pomiarowych jest spadkowy z okresowymi
wahaniami w poszczeg6lnych latach. Najwigkszy wplyw na stezenia $rednioroczne majg
wyniki pomiaréw prowadzone w okresie zimowym, kiedy emisja pylow pochodzacych
z palenisk wykorzystywanych do ogrzewania powierzchni mieszkalnych jest najwicksza.
W okresie od pazdziernika 2020 do marca 2021 roku $rednie stgzenie pytu zawieszonego
PM 2,5 wynosito od 11,1 pg/m® do 20,3 pg/m® a w pozostatym okresie $rednie steZenie
wyniosto od 9,1 pg/m® do 17,1 pg/m?®.

67



Legenda

PM2.5 - stezenie
Srednie roczne

lug/m-]
B <= 04
B 05124

12,5-15.4

15,5 -18.4

18,5 -20.4
B 05254
Bl -2

0 25 50 km
svew

Rysunek 7.33. Rozklad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pylu zawieszonego PM2,5
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w
oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB /[Zrédio: GIOS, 10S-
PIB]

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pylu zawieszonego PM2,5
przedstawiony na rys. 7.33 wskazuje, ze warto$¢ ta w calym wojewddztwie Wynosi ponizej
20 ug/m® i waha si¢ od 5,1 pg/m® do 18,1 ug/m®. Obszary z wartoscia powyzej 10,5 pg/m®
wystapity w centralnej, poludniowo zachodniej, potudniowo-wschodniej i czgsciowo
w zachodniej czesci wojewodztwa.

7.1.8. Otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Kazda ze stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim zostata sklasyfikowana jak klasa A.
Klasyfikacje w kazdej ze stref przeprowadzono w 2021 roku na podstawie pomiaréw
prowadzonych na stanowiskach pomiarowych w Olsztynie, Elblagu, Nidzicy, oraz Puszczy
Boreckiej. Seria pomiarowa na kazdym stanowisku speiniata wymagania dotyczace
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kompletnosci danych. Wyniki pomiaréw nie wykazuja istotnej statystycznie zmiennosci.
Srednie roczne stgzenia w okresie od 2012 roku do 2021 roku wynosity od 0,002 pg/me do
0,01 ug/m?, co stanowi od 0,4% do 2% poziomu dopuszczalnego wynoszacego 0,5 pg/m?
Najwyzsze stezenie S$rednioroczne w 2021 roku wystgpito na stacji pomiarowej
w Elblagu-0,006 pg/m?2.

Tabela 7.17. Wyniki Kklasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej otowiu w pyle
PM10 — ochrona zdrowia ludzi [Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb
1 miasto Olsztyn PL2801 A
2 miasto Elblag PL2802 A
3 strefa warminsko-mazurska PL2803 A

PLZEDZtmlastn;Elh\qg

PL2803 strefa warminske-mazurska

PQBO@ISIWn

] ste
I:l Powiaty

Klasyfikacja Stref L L |

I:l Klasa A

Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojewddztwie warminsko-mazurskie dla otowiu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania — rok, z uwzglednieniem kryteridow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiar6w otowiu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod . . Typ Kompletnosé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
1 | PL2801 | miasto Olsztyn | WmOIsPuszkin Olsztyr_l manualny 100 0,003
ul. Puszkina
. Elblag
2 | PL2802 | miasto Elblag WmEIbBazynsk ul. Bazyfskicgo manualny 96 0,006
strefa Nidzica
3 | PL2803 | warminsko- WmNiTraugutt manualny 100 0,005
ul. Traugutta
mazurska
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strefa Diabla Gora,
4 | PL2803 | warminsko- WmPuszczaBor Puszcza manualny 96 0,002
mazurska Borecka
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Rysunek 7.35. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

Na dwoch stacjach monitoringowych zlokalizowanych w Nidzicy i Puszczy Boreckiej
(Diabla Gora) od trzech lat srednie roczne stezenie otowiu pozostaje na niezmiennym poziomie
i wynosi odpowiednio: 0,005 pg/m3 i 0,002 pug/m®. Na stacji monitoringowej w Elblagu
$rednioroczne stezenie ofowiu W poréwnaniu z rokiem ubiegtym byto wyzsze 0 0,001 ug/m?
i wyniosto 0,006 pg/m?,

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

Kazda ze stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim zostata sklasyfikowana jako klasa
A. Klasyfikacje w kazdej ze stref przeprowadzono, w 2021 roku na podstawie pomiarow
prowadzonych na stanowiskach pomiarowych w Olsztynie, Elblagu, Nidzicy oraz Puszczy
Boreckiej. Serie pomiarowe na kazdym stanowisku spetnialty wymagania dotyczace
kompletnosci danych. Srednie roczne stezenia w okresie od 2012 roku do 2021 roku wynosity
0d 0,17 ng/m3do 3,27 ng/m3, co stanowi od 2,8% do 54,5% poziomu docelowego wynoszacego
6 ng/m® Najwyzsze stezenie $rednioroczne W 2021 roku wystapito na stacji pomiarowej
w Elblagu: 0,58 ng/m3. Najwyzsza zmierzona wartos¢ W 2021 roku, wynoszaca 1,7 ng/m?
wystapita na stacji pomiarowej zlokalizowanej w Nidzicy.

Tabela 7.19. Wyniki Klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym
PM10 — ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As
1 | miasto Olsztyn PL2801 A
2 | miasto Elblag PL2802 A
3 | strefa warmifisko-mazurska PL2803 A
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Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla arsenu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania — rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow arsenu
w pyle zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédio:

GIOS]
.. | Srednia
Lp.| Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji Typ | Kompletnos¢ | = o
strefy strefy pomiaru [%%6] [ng/m?]
1 |pL2go1 | MaStO WmOIsPuszkin Olsztyn | o nualny 100 05
Olsztyn ul. Puszkina
miasto Elblag
2 | PL2802 Elblag WmEIbBazynsk ul. Bazyfskicgo manualny 96 0,6
strefa Nidzica
3 | PL2803 | warminisko- | WmNiTraugutt manualny 100 0,5
ul. Traugutta
mazurska
strefa Diabla Gora,
4 | PL2803 | warminsko- | WmPuszczaBor Puszcza manualny 96 0,2
mazurska Borecka
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Rysunek 7.37. Przebieg warto$ci $rednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 —
2021 [Zrédlo: GIOS]

Na wszystkich stacjach pomiarowych wartosci Sredniego rocznego stgzenia arsenu w pyle
zawieszonym PM10 w 2021 roku byty wyzsze niz w roku ubiegtym. Wzrost stezen wahat si¢
od 0,02 ng/m® na stacji w Puszczy Boreckiej do 0,15 ng/m® na stacji w Elblagu. Natomiast
w obserwacjach z wielolecia (2012 r.-2021 r.) zaznacza si¢ trend spadkowy sredniego rocznego
stgzenia arsenu na poszczegolnych stacjach. Roznica maksymalnych stezen $redniorocznych
z ostatniego dziesigciolecia i stezen S$redniorocznych arsenu w pyle zawieszonym PM10
okreslonych w roku 2021 byla rowna: 2,69 ng/m® na stacji w Elblagu; 2,40 ng/m® na stacji
w Nidzicy; 2,67 ng/m® na stacji w Olsztynie i 0,25 ng/m?® na stacji w Puszczy Boreckie;.

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Kazda ze stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim zostata sklasyfikowana jako klasa
A. Klasyfikacje w kazdej ze stref przeprowadzono, w 2021 roku na podstawie pomiar6w
prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w Olsztynie, Elblagu, Nidzicy oraz
Puszczy Boreckiej. Seria pomiarowa na kazdym stanowisku spetniata wymagania dotyczace
kompletnosci danych. Srednie roczne stezenia kadmu w okresie od 2012 roku do 2021 roku
wynosity od 0,04 ng/m® do 0,40 ng/m3, co stanowi od 0,8% do 8% poziomu docelowego
wynoszacego 5 ng/m®. Najwyzsze stezenie $rednioroczne W 2021 roku wystapilo na stacji
pomiarowej w Olsztynie: 0,16 ng/m®. Najwyzsza warto$é 24h, w 2021 roku, wynoszaca
0,5 ng/m?® wystapita na stacji pomiarowej zlokalizowanej w Olsztynie.

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej
kadmu w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi [Zrédio:

GIOS]
Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd
1 miasto Olsztyn PL2801 A
2 miasto Elblag PL2802 A
3 strefa warminsko- PL2803 A
mazurska
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Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie warminisko-mazurskim dla kadmu w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania — rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia /Zrddio:
GIOS]

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédio: GIOS]

Kod . . Typ Kompletno$é Srednia
Lp. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji . Sa
strefy pomiaru [%0] [ng/m?]
. . Olsztyn
1 | PL2801 | miasto Olsztyn WmOIsPuszkin . manualny 100 0,2
ul. Puszkina
. Elblag
2 | PL2802 | miasto Elblag WmEIlbBazynsk R manualny 96 0,2
ul. Bazyfiskiego
3 | pLogog | Strefa warminsko- WmNiTraugutt Nidzica manualny 100 01
mazurska ul. Traugutta
4 | PL2803 strefa warmitisko- WmPuszczaBor | Diabla Gora, Puszcza Borecka | manualny 96 0,0
mazurska
mmmm Sredia roczna
P02 docelowy (Sredniaroczna)
0,0 -1 1 1 | [ e e [ e - e — — T — s — ——
SEEEEEEEEE SEEEECSEEEE CEEEEEEEZBEE fEEgccsEEgE
WmEIbBazynsk WmNiTraugutt WmOIsPuszkin WmPuszczaBor

Rysunek 7.39. Przebieg wartosci $rednich rocznych stgzen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewoddztwie warminsko-mazurskim, na tle poziomu docelowego w latach 2012
— 2021 [Zrédio: GIOS]
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Na wszystkich stacjach pomiarowych warto$ci §redniego rocznego stg¢zenia kadmu w pyle
zawieszonym PM10 w 2021 roku byty wyzsze niz w roku ubiegtym. Wzrost stezen wahat si¢
od 0,01 ng/m?® na stacji w Elblagu do 0,07 ng/m? na stacji w Nidzicy. Natomiast w obserwacjach
z wielolecia (2012 r.-2021 r.) zaznacza sie¢ trend spadkowy $redniego rocznego st¢zenia kadmu
na poszczegdlnych stacjach. Roznica maksymalnych stezen $redniorocznych z ostatniego
dziesieciolecia i stezen sredniorocznych kadmu w pyle zawieszonym PM10 okreslonych
w roku 2021 byta réwna: 0,25 ng/m® na stacji w Elblagu; 0,18 ng/m® na stacji w Nidzicy;
0,11 ng/m?3 na stacji w Olsztynie i 0,13 ng/m® na stacji w Puszczy Boreckigj.

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Kazda ze stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim zostata sklasyfikowana jako klasa
A. Klasyfikacj¢ w kazdej ze stref przeprowadzono w 2021 roku na podstawie pomiar6w
prowadzonych na stanowiskach pomiarowych w Olsztynie, Elblagu, Nidzicy oraz Puszczy
Boreckiej. Seria pomiarowa na kazdym stanowisku speiniata wymagania dotyczace
kompletnosci danych. Srednie roczne stezenia niklu w okresie od 2012 roku do 2021 roku
wynosity od 0,25 ng/m® do 2,73 ng/m?, co stanowi od 1,25% do 10,92% poziomu docelowego
wynoszacego 20 ng/m3. Najwyzsze stezenie $rednioroczne w 2021 roku wystapito na stacji
pomiarowej w Elblagu-2,12 ng/m?®. Najwyzsza warto$¢ zanotowana, w 2021 roku, wynoszaca
18,63 ng/m?® wystapita na stacji pomiarowej zlokalizowanej w Elblagu.

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej niklu w pyle
zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni
1 miasto Olsztyn PL2801 A
2 miasto Elblag PL2802 A
3 strefa warminsko-mazurska PL2803 A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warmifisko-mazurskim dla niklu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania — rok, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony zdrowia /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow hiklu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

. . Typ Kompletnosé¢ Srednia Sa
Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
. . Olsztyn
1 PL2801 | miasto Olsztyn | WmOIsPuszkin . manualny 100 1,4
ul. Puszkina
2 | PL2802 |miastoElblag | WmElbBazynsk Elblag manualny 9% 2,1
ul. Bazynskiego '
strefa Nidzica
3 PL2803 | warminsko- WmNiTraugutt manualny 100 1,4
ul. Traugutta
mazurska
strefa Diabla Gora,
4 PL2803 | warminsko- WmPuszczaBor Puszcza manualny 97 0,3
mazurska Borecka
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Rysunek 7.41. Przebieg wartoéci $rednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 —
2021 [Zrédlo: GIOS]

Na wszystkich stacjach pomiarowych wartosci $redniego rocznego stezenia niklu w pyle
zawieszonym PM10, w 2021 roku byty nizsze niz w 2020. Spadek stgzen wahat si¢ od 0,02
ng/m* na stacji w Puszczy Boreckiej do 0,81 ng/m® na stacji w Olsztynie. Na stacjach
pomiarowych w Elblagu i Nidzicy od 2016 roku do 2020 roku st¢zenie $rednioroczne niklu
w pyle zawieszonym systematycznie rosto, w przypadku stacji w Olsztynie wzrost st¢zenia
niklu rozpoczat si¢ w 2019 roku. Natomiast na stacji w Puszczy Boreckiej od 2015 roku stezenie
opisywanego zanieczyszczenia utrzymywato si¢ na zblizonym poziomie wynoszacym od
0,29 ng/m*® do 0,40 ng/m®. Roéznica maksymalnych stezen sredniorocznych z ostatniego
dziesigciolecia a stezen sredniorocznych niklu w pyle zawieszonym PM10 okreslonych w roku
2021 byta rowna: 0,42 ng/m® na stacji w Elblagu; 1,38 ng/m® na stacji w Nidzicy; 1,20 ng/m?
na stacji w Olsztynie i 0,74 ng/m? na stacji w Puszczy Boreckie;j.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Strefy miasto Olsztyn i miasto Elblag w wojewodztwie warminsko-mazurskim zostaty
sklasyfikowane jako klasa A, natomiast strefa warminsko-mazurska zostata sklasyfikowana
jako C. Klasyfikacje w kazdej ze stref przeprowadzono na podstawie pomiaréw prowadzonych
na stanowiskach pomiarowych w Olsztynie, Elblagu, Biskupcu, Gotdapi, Itawie, Nidzicy
i Puszczy Boreckiej. Seria pomiarowa na kazdym stanowisku spetniata wymagania dotyczace
kompletnosci danych. Obszary przekroczen wyznaczono wykorzystujac wyniki obiektywnego
szacowania opracowanego na podstawie modelowania matematycznego wykonanego przez
10S-PIB.

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi /Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 | miasto Olsztyn PL2801 A
2 | miasto Elblag PL2802 A
3 | strefa warminsko-mazurska PL2803 C
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 dla czasu usredniania — rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony
zdrowia [Zrédio: GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod katem ochrony zdrowia ludzi /Zrédto: GIOS]

Lp. s?rzgy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji poL);gru Kom[lt’)z]mosc Sr[f]‘;'/'rls3]s a
1 | PL2801 | miasto Olsztyn WmOIsPuszkin Olsztyn_, manualny 100 1
ul. Puszkina
2 | PL2802 | miasto Elblag | WmEIbBazynsk Elblag, manualny 9% 1
ul. Bazynskiego

strefa WIOS

3 | PL2803 | warminsko- | WmBiskupMickMOB Biskupiec- manualny 99 2
mazurska Mobilna
strefa Gotdap,

4 | PL2803| warminsko- WmGoldJacwie ul. Ja¢wieska | manualny 95 1
mazurska
strefa Ttawa,

5 |PL2803| warminsko- WmllawAnders ul. Andersa | manualny 100 2
mazurska
strefa Nidzica,

6 |PL2803| warminsko- WmNiTraugutt ul. Traugutta | manualny 100 2
mazurska
strefa Diabla Gora,

7 |PL2803| warminsko- WmPuszczaBor Puszcza manualny 96 1
mazurska Borecka
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $rednich rocznych stgzen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na
stanowiskach pomiarowych w wojewodztwie warminsko-mazurskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 —
2021 [Zrédlo: GIOS]

Wyniki pomiaréw w 2021 roku na 4 stacjach tj. Elblagu, Itawie, Biskupcu i Puszczy
Boreckiej wykazaty, w poréwnaniu z rokiem ubiegtym niewielki wzrost $redniorocznego
stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Wzrost ten wahat si¢ od 0,04 ng/m? do
0,11 ng/m®. Na pozostalych stacjach pomiarowych tj. Nidzicy Olsztynie i Goldapi
$rednioroczne stezenie byto nizsze od 0,06 ng/m3 do 0,27 ng/m®. Najwyzsze $rednioroczne
stezenie benzo(a)pirenu wystapito na stacji pomiarowej w Itawie — 2,04 ng/m® oraz Biskupcu
— 1,91 ng/m3 co stanowi odpowiednio 204% i 191% poziomu docelowego (1 ng/md).

Posrednio na emisje benzo(a)pirenu wptyw majg warunki meteorologiczne. Wptyw ten
szczegblnie odznacza si¢ w okresie zimowym ze wzgledu na zwigkszone zapotrzebowanie na
energi¢ potrzebng migdzy innymi do ogrzania indywidualnych gospodarstw domowych.
W wojewddztwie warminsko-mazurskim, szczeg6lnie w strefie warminsko-mazurskiej, gdzie
znaczna czes¢ domostw ogrzewanych jest paliwem statym obserwuje si¢ zwigkszong emisje
benzo(a)pirenu w porze zimowej. Stezenie $rednie miesigczne W miesigcach zimowych tj.
styczen-marzec, pazdziernik - grudzien wyniosto od 0,64 ng/m? do 9,93 ng/m?, a w miesiacach
pozostatych stezenie te wynosito od 0,02 ng/m? do 1,3 ng/m3. Najwyzsze stezenie zanotowana
w styczniu na stacji w Ttawie (9,93 ng/m?®). Najwyzsze stezenie $rednioroczne B(a)P z ostatnich
dziesieciu lat zanotowano w 2012 roku na stacji w Nidzicy — 4,9 ng/m® tj. 490% powyzej
poziomu docelowego.

W ocenie rocznej za 2021 rok na podstawie obiektywnego szacowania opartego na
wynikach modelowania benzo(a)pirenu (wykonanego przez 10S-PIB), okreslone zostaty
rozktady stezen (rys. 7.44) oraz wyznaczone obszary przekroczen (rys. 7.45).
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Rysunek 7.44. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia $redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédio: GIOS,
10S-PIB]

Stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu w wojewodztwie warminsko-mazurskim wahato si¢
od 0,13 ng/m® do 3,92 ng/m®. Na wickszosci powierzchni wojewddztwa stezenie to bylo
mniejsze badz rowne 0,5 ng/m?®. Najwieksze warto$ci przekraczajace prog 1,49 ng/m? wystapity
w obrebie miast gminnych i powiatowych, w ktorych zrédta komunalno — bytowe maja
znaczacy udzial w emisji tego zanieczyszczenia do powietrza.
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Tabela 7.27. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w roku 2021 w wojewodztwie warmifisko-mazurskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia /Zrédio: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udzial
Czas Udzial w . . N
Kod Nazwa . - obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy uSredniania ._ | powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancow
P [km?] przekroczenia | strefy [%]
Strefa Poziom celu ,
PL2803 | warminsko- dlugoterminoweeo Sr. 8-godz 429,1 1,8% 442696 39,3
mazurska g g

Obszar przekroczen (rys. 7.45) zajmuje 1,8% strefy,
przekroczen wynosi 39,3 % ogotu mieszkancow w strefie warminsko-mazurskiej.

obszary przekroczen
E strefy
|:| powiaty
|:| gminy

liczba mieszkancow obszarow

Rysunek 7.45. Zasigg obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 okreslonego

ze wzgledu na ochrong zdrowia w wojewédztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku /Zrédlo: GIOS]
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7.1.13. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia

Whyniki oceny jako$ci powietrza wskazujg na przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w strefie warminsko-mazurskiej oraz poziomu celu
dhlugoterminowego dla ozonu w calym wojewddztwie warminsko-mazurskim. Do oceny
wszystkich  wskaznikow wykorzystano wyniki pomiaréw prowadzonych na statych
stanowiskach pomiarowych, ktore spetniaty kryteria dotyczace kompletnosci danych.

Rok 2021 byt znacznie chlodniejszym w stosunku do roku 2020. Wplyneto to na
zwigkszenie emisji pytow z sektora komunalno-bytowego, co znalazto przetozenie na wyzsze
stezenia pylow zawieszonych PM2,5 i PM10 oraz zawartego w pyle PM10 benzo(a)pirenu.
W wojewodztwie warminsko-mazurskim historycznie notowano przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10.

Srednioroczne stgzenia pytu zawieszonego PM10 byty wyzsze w stosunku do 2020 roku na
poszczegdlnych stacjach od 0,67ug/m® do 9,0 npg/md Liczba dni ze stezeniami
$redniodobowymi powyzej 50 pg/m? (w poréwnaniu z rokiem 2020) zwigkszyta si¢ na kazdej
stacji oprocz Puszczy Boreckiej. Wzrost ten wyniost od 4 dni na stacji w: Etku, do 26 na stacji
w Ostrodzie. Wskaznikiem dla ktorego wymagane jest sporzadzenie lub aktualizacja Programu
Ochrony Powietrza jest benzo(a)piren, dla ktorego zanotowano przekroczenie poziomu
docelowego w strefie warminsko-mazurskiej.

W odniesieniu do ozonu, w okresie letnim warunki atmosferyczne, tj. wysoka temperatura
powietrza, z duzg wilgotnoscia oraz obecnos¢ prekursorow 0zonu spowodowata, podobnie jak
w latach ubiegtych, stezenie 0zonu przekraczajace poziom celu dlugoterminowego.

Tabela 7.28. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi — klasyfikacja podstawowa (klasy: A,
C oraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédto: GIOS]

Lp. ';'32‘;"? Kod strefy | SO; | NO2 | CeHs [CO| Os | PM10 |Pb | As | Cd | Ni | B(a)P | PM25
1 |Miasto PL2801 | A | A A | A] A A |lAl Al A]lA A INE
Olsztyn
p | Miasto PL2802 | A | A A | A| A A |A|l Al A] A A AL
Elblag
strefa
3 | warminsko | PL2803 | A | A A | A A A Al Al A]lA C INE
-mazurska

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego, strefy uzyskaly klase D2.
% Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefy uzyskaly klase A.
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7.2.0cena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (S02)

Oceng jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki, ze wzgledu na
ochrone roélin przeprowadza siec w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego (20ug/m?3)
okreslonego dla czasu usrednienia rok i dla pory zimowej (1.X. — 31.111). Do oceny jakosci
powietrza pod katem ochrony roslin wykorzystano wyniki pomiaréw z Puszczy Boreckiej.
Klasyfikacji podlega wytacznie strefa warminsko-mazurska. Stezenie $rednioroczne byto
00,1 ng/m® wieksze niz w roku ubiegtym i wyniosto 0,6 pg/m3, co stanowi 3,0 % wartosci
dopuszczalnej. Stezenie zimowe réwniez bylo wieksze 0 0,1 ug/m® i wyniosto 0,7 pg/m? tj.
3,5% warto$ci dopuszczalnej. Majac na uwadze uzyskane wyniki pomiaréw strefe
sklasyfikowano jako A dla obydwu kryteriow oceniania.

Tabela 7.29. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej SO, — ochrona rolin /Zrédlo: GIOS]

L Nazwa strefy Kod Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu Kl?iiji;i%:l—a cgfsu
P strefy dla SO2 usredniania — rok - P
zimowa
1 strefa warminsko-mazurska PL2803 A A A

N

A

PLZEUZim\asm:Elmqg

(

PL2803 strefa warmifisko-mazurska

Puﬂﬂ@slh’n

et
l:l Powiaty
Klasyfikacja Stref 0 25 50 km

l:l Klasa A

Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie warminsko-mazurskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania — rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roélin /Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.47 Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania — pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony roélin /Zrédio: GIOS]

Tabela 7.30. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaré6w SO, na potrzeby oceny pod
katem ochrony ro$lin /Zrédio: GIOS]

Kod

N . Typ Komplet- | Srednia Sa | Sr. Zimowa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru n0é [%%] [ng/m?] Sw [ug/m?]
strefa Diabla Gora,
1 | PL2803 | warminsko- WmPuszczaBor | Puszcza automatyczny 99 1
mazurska Borecka
@ 20
o
o
o Srednia roczna
5 = . .
= E 0z dop. (Fedniaroczna)
D @ 10
5=
o
3
&
L 0
= = = o o o A = & N
= = = = 8 = = = = =

WmPuszczaBor

Rysunek 7.48. Przebieg wartoéci $rednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowisku
pomiarowym w wojewodztwie warminsko-mazurskim, uwzglednionym w ocenie pod katem
ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 [Zrédlo: GIOS]
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Rysunek 7.49. Przebieg wartosci stgzen $rednich z pory zimowej dwutlenku siarki na
stanowisku pomiarowym w wojewodztwie warminsko-mazurskim, uwzglednionym w ocenie
pod katem ochrony roélin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

W poréwnaniu z pomiarami od 2012 roku, rok 2021 byt jednym z najnizszymi stgzeniami
dwutlenku siarki, zar6wna dla rocznego czasu odniesienia, jak i dla okresu zimowego. Stezenie
srednioroczne w roku oceny bylo nizsze (0 0,1 pg/m®) jedynie w roku 2018 i 2020,
w pozostatych latach oceny wartosci te byty wyzsze lub na takim samym poziomie. Najwicksza
warto$é $redniorocznego stezenia W ostatnim dziesiecioleciu wyniosta 1,2 pg/mé, w 2013 roku.

Analiza wynikow pomiaru w latach 2012-2021 wskazuje, ze stezenie $rednio zimowe
jedynie w roku 2020 byto nizsze niz w roku oceny 2021. Od 2018 $rednie zimowe stezenie na
stacji w Puszczy Boreckiej wynosito ponizej 1 pug/m®. Obserwacje wynikéw pomiarowych
z wielolecia wskazuja, ze zarowno stezenie Srednioroczne jak i stgzenie $rednie zimowe
zachowuje trend spadkowy. W poréwnaniu z najgorszym wynikiem z ostatnich dziesieciu lat,
tj. rokiem 2013, gdy $rednioroczne stezenie SO, wyniosto 1,2 pg/m2, stwierdzono w 2021 roku
spadek stezenia $redniorocznego SO2 0 50%. Natomiast srednia zimowa spadta w poréwnaniu
z najgorszym wynikiem z ostatnich dziesieciu lat 0 43,8%.

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniorocznego dwutlenku siarki (rys. 7.50)
wskazuje na stezenie W catej strefy warminsko-mazurskiej ponizej 10,4 pg/m3, ktére wynosi
od 1,8 ug/m® do 5,4 ng/m®. Najwicksze wartoéci wynoszace 4 i wiecej pg/m® wystapity na
terenach przylegajacych do strefy m. Olsztyn, na terenie gminy miejskiej i wiejskiej Ostroda,
W miejscowosciach Morag, Szczytno i Gotdap oraz na terenie matego obszaru graniczacego
z Elblagiem od strony potudniowej. Natomiast najnizsze wartoéci wynoszace ponizej 2 pg/m?
wystgpity w gminie Kruklanki.

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego dla pory zimowej (rys. 7.51), wskazuje
na stezenie W calej strefy warminsko-mazurskiej ponizej 10,4 ng/m® i wynosi od 2,1 pg/m? do
5,9 ng/m®. Najwieksze wartosci wynoszace 5 i wiecej ng/m? wystapily na pétnoc, potudniowy
wschod 1 potudniowy zachdd od Olsztyna oraz w Ostrodzie i na jej obrzezach.
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Rysunek 7.50. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego dwutlenku siarki w wojewodztwie
warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédio: GIOS, I0S-PIB]
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Rysunek 7.51. Rozktad przestrzenny wartosci stgzenia s$redniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania

w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: GIOS,
10S-PIB]

85



7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

Oceng jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia tlenkami azotu, ze wzgledu na
ochrone roslin przeprowadza sic w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego (30 pg/m?)
okreslonego dla rocznego czasu usrednienia. Do oceny jakosci powietrza pod katem ochrony
roslin wykorzystano wyniki pomiaréw z Puszczy Boreckiej. Klasyfikacji podlega wylacznie
strefa warminsko-mazurska. Stezenie $rednio roczne byto 0 0,4 pug/m® wieksze niz w roku
ubiegtym i wyniosto 4,26 pg/m?, co stanowi 14,2% poziomu dopuszczalnego. Na podstawie
uzyskanych wynikéw pomiarowych strefe sklasyfikowano jako A.

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej NOx — ochrona roslin

[Zrédlo: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOx
1 | strefa warminsko-mazurska PL2803 A

PL2802 miasta Elblag

PL2803 strefa warminske -mazur

PL2801|miasto.Olsztyn

[ svery
|:| Powiaty

Klasyfikacja Stref .

l:l Klasa A

Rysunek 7.52. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminsko-mazurskim dla tlenkow azotu dla czasu usredniania
—rok, z uwzglgdnieniem kryteriow okre§lonych w celu ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiarow NOx na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin /Zrédlo: GIOS]

Lp. stKerdy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-rggru Kom[lf,}g]t nose Sr[;(g;:%]s a
strefa Diabla Gora,
1 PL2803 | warminsko- WmPuszczaBor | Puszcza automatyczny 99 4
mazurska Borecka
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Rysunek 7.53. Przebieg wartosci $rednich rocznych stgzen tlenkéw azotu na stanowisku
pomiarowym w wojewddztwie warminsko-mazurskim, uwzglednionym w ocenie pod katem
ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 — 2021 [Zrédio: GIOS]

Srednie roczne stezenie tlenkow azotu od poczatku pomiaréw tj. 2016 roku nie wykazuje
duzej zmiennosci. Wyniki pomiardw wskazuja na stabilng sytuacj¢ pod wzgledem
zanieczyszczenia NOx. Roznica pomigdzy $redniorocznym maksymalnym stezeniem tlenkéw
azotu w strefie warminsko-mazurskiej od 2016 roku a wartos$cig uzyskang w 2021 roku
wyniosta 0,65 pg/m®.

Rozktad przestrzenny tlenkow azotu (rys.7.54.) opracowany z wykorzystaniem metody
szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego
przez 10S-PIB wskazuje, ze W wickszej czesci wojewddztwa ich stezenie wynosito ponizej
10 pg/m®. Wartosci stezenia w zakresie od 10,5 ng/m3do 15,4 ng/m?® wystapily na zachodzie,
krancach potudniowych wojewddztwa oraz w pasie poludniowo wschodnim graniczacym
z wojewodztwem podlaskim. Wartosci w zakresie od 15,5 ug/m® do 20,4 pg/m® wystapity
jedynie na niewielkim obszarze potozonym na potudnie od Elblaga i w okolicach Ostrody.
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Rysunek 7.54. Rozktad przestrzenny warto$ci stezenia $redniego rocznego tlenkow azotu w wojewodztwie
warminsko-mazurskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, I0S-P1B]

7.2.3. Ozon (03)

Oceng jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem, ze wzgledu na ochrone
roslin przeprowadza si¢ w odniesieniu do poziomu docelowego, obliczanego jako srednia
warto$¢ wskaznika AOT40 z 5 lat i w odniesieniu do poziomu celu dlugoterminowego,
obliczanego dla jednego roku. Do oceny jakosci powietrza pod katem ochrony ro$lin
wykorzystano wyniki pomiarow z Puszczy Boreckiej. Klasyfikacji podlega wytacznie strefa
warminsko-mazurska. Wskaznik AOT40 dla poziomu docelowego na stacji pomiarowej
w Puszczy Boreckiej osiagnat poziom 7646 pg/m3<1h, co stanowi 42,48 % poziomu
docelowego. Natomiast wskaznik AOT40 dla poziomu celu dlugoterminowego osiagnat
poziom 7008 pg/m3+1h, co stanowi 116,8% poziomu celu dlugoterminowego. Na podstawie
uzyskanych wynikéw pomiarowych analizowany obszar sklasyfikowano, ze wzgledu na
poziom docelowy do strefy A, a ze wzglgdu na poziom celu dlugoterminowego do strefy D2.
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Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej Oz — ochrona roslin /Zrédto: GIOS]

Lp. Nazwa strefy Kod Klasa strefy dla Os wg poziomu | Kilasa strefy dla Os yvg poziomu
strefy docelowego celu dlugoterminowego
strefa warminsko-
1 mazurska PL2803 A D2

PL2803 strefa warmifisko-mazurska

PL2801|miasto,Olsztyn

e
l:l Powiaty

Klasyfikacja Stref ? 25 50 km
- Klasa A

Rysunek 7.55. Klasyfikacja stref w wojewodztwie warminisko-mazurskim dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem Kryterium poziomu docelowego okre$lonego w celu ochrony roslin /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.56 Klasyfikacja stref w wojewodztwie warmifisko-mazurskiego dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roslin /Zrédto: GIOS]

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw O3 na potrzeby oceny pod
katem ochrony roslin /Zrédio: GIOS]
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Kod . . Typ Kompletno$é | AOT40
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m*h] 5L3*
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strefa Diabla Gora,
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Rysunek 7.57. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowisku pomiarowym w wojewddztwie
warminsko-mazurskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach
2012-2021 (warto$ci usrednione dla okresow 5-letnich) /Zrédio: GIOS]
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Rysunek 7.58. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowisku pomiarowym w wojewodztwie
warminsko-mazurskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roélin, na tle poziomu celu
dtugoterminowego W latach 2012-2021 (wartosci dla danego roku) /Zrédlo: GIOS]

Notowany na stacji w Puszczy Boreckiej wskaznik AOT40 poziomu docelowego w roku
2021 byt najnizszy w ostatnim dziesigcioleciu. Roznica pomiedzy najwyzsza wartoscig
zanotowang W ostatnim dziesigcioleciu, a wartoscig wyliczong w 2021 roku wyniosta
5280 ug/m3~1h. Spadek W poréwnaniu z rokiem ubiegtym wyniost — 735 pg/m31h.
Z obserwacji wieloletnich wyraznie zaznacza si¢ trend spadkowy wskaznika AOT40s..

Notowania na stacji wskaznika AOT40 poziomu celu dlugoterminowego dla analizowanego
okresu czasu tj. od 2012 roku wykazuja trend spadkowy. Wartos¢ tego wskaznika w 2021 roku
byla trzecig najnizszg warto$cig W ostatnim dziesigcioleciu. Jedynie w roku 2017 i 2020 warto$¢
ta byta nizsza i wynosita odpowiednio 4528 pg/m31h i 5039 pg/m31h.

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40s. wedtug modelowania wykonanego przez 10S-
PIB (Rysunek 7.59.) nie jest zréznicowany na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego.
Na terenie wigkszosci wojewodztwa wskaznik AOT40s. wyniost ponizej 9000 pg/m3<1h.
Wyniki modelowania, podobnie jak wyniki pomiarowe, nie wskazaly na przekroczenie
poziomu docelowego.
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Legenda
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Rysunek 7.59. Rozktad przestrzenny warto$ci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat wojewddztwie
warminsko-mazurskim w 2021 roku, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2021
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédlo: I0S-PIB]

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla poziomu celu dtugoterminowego opracowany
z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci powietrza dla
roku 2021 wykonanego przez IOS-PIB (Rysunek 7.60.) byt zroznicowany na obszarze
wojewodztwa warminsko-mazurskiego. W centrum i na zachodzie wojewddztwa wartosci
indeksu AOT40 zawieraty si¢ W przedziale od ponizej 3 000 do 5 000 (ug/m®)-h. W potnocnej,
potudniowej i wschodniej czesci strefy warminsko-mazurskiej wartosci wskaznika byty
wyzsze, do 10 000 (ug/m®)-h. Najwyzsze wartosci AOT40 wynoszace ponad 10 000 (ug/m®)-h
wystapity w okolicy Etku.
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Legenda
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Rysunek 7.60. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewodztwie warminsko-mazurskim
w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu 0 wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2021 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, I0S-PIB]

Tabela 7.34. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stgzenia 0zonu
w roku 2021 w wojewodztwie warminsko-mazurskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
roslin [Zrédio: GIOS]

Powierzchnia
Cras Powierzchnia Udzial w obszarovs:
Nazwa . - obszaru - . ekosystemow
Kod strefy Typ normy usredniania .| powierzchni "\
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] objetych
P [km?] ° przekroczeniem
[km?]"
strefa Poziom
PL2803 warminsko- AOT40 10602,6 44.2% 10266
docelowy
mazurska

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary
podmokle oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa
miejska, tereny przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosé oszacowana na podstawie zasobow bazy
Corine Land Cover 2018.
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Zasi¢g obszarow przekroczen poziomu dlugoterminowego zostaly wyznaczone metoda
obiektywnego szacowania opartego na podstawie modelowania. Zasi¢g obszaréw przekroczen
zostat zilustrowany na rys. 7.61.

obszary przekroczefi

E strefy

|:| powiaty

I:I gminy 0 25 50 km

Rysunek 7.61. Zasigg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego AOT40 0zonu ustanowionego ze
wzgledu na ochrong roslin W wojewodztwie warminsko-mazurskim /Zrédto: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Strefa warminsko-mazurska zostata sklasyfikowana jako A dla zanieczyszczen powietrza
dwutlenkiem siarki, tlenkami azotu oraz ozonem biorgc pod uwage Kryterium poziomow
dopuszczalnych i docelowego. Natomiast pod wzgledem zanieczyszczenia 0zonem,
uwzgledniajgc kryterium poziomu celu dlugoterminowego zostata sklasyfikowana jak D2.
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Tabela 7.35. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane
w ocenie rocznej dokonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych
w celu ochrony roslin — klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) /[Zrédio:

GIOS]
Lp. Nazwa strefy Kod strefy SOz | NOx | Os?
1 strefa warminsko-mazurska | PL2803 A A A

D Dla ozonu — poziom celu diugoterminowego strefa warmirsko-
mazurska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktorych wystapity przekroczenia

Na podstawie klasyfikacji dokonanej dla 2021 roku ze wzgledu na ochrong zdrowia nie

stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych w  wojewodztwie warminsko-
mazurskim. Przekroczenie poziomu docelowego (Srednie roczne stezenie) dla benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10, wyznaczone w oparciu 0 wyniki pomiaréw prowadzonych w
statych stanowiskach pomiarowych oraz metod¢ obiektywnego szacowania na podstawie
wynikow modelowania, wystapito w strefie warminsko-mazurskiej PL2803. Przekroczeniem
tym objete jest 1,8% obszaru strefy, na ktorym orientacyjna liczba narazonych mieszkancow
wynosi blisko 442 tys., co stanowi ok. 39% catkowitej liczby populacji na obszarze strefy.
Przekroczenia gtownie wystapity na obszarach miejskich, na terenie wigkszosci miast
powiatowych oraz cze$ci gminnych wraz z niewielkimi przylegtymi obszarami.
Przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego dla ozonu pod katem ochrony zdrowia
dotyczyto w 2021 roku catego wojewodztwa tj. strefy miasto Olsztyn, strefy miasto Elblag
i strefy warminsko-mazurskiej. W strefie miasta Olsztyn na 19%, w strefie miasto Elblag na
14 % i w strefie warminsko mazurskiej na 28,8 % powierzchni strefy wystapito przekroczenie
poziomu celu dtugoterminowego 0zonu.

Na podstawie klasyfikacji dokonanej dla 2021 roku ze wzgledu na ochrone roslin nie
stwierdzono przekroczenia poziomow dopuszczalnych zanieczyszczen powietrza dwutlenkiem
siarki i tlenkami azotu oraz poziomu docelowego dla ozonu. Natomiast stwierdzono
przekroczenie poziomu celu dlugoterminowego dla ozonu w strefie warminsko-mazurskiej.
Obszar przekroczenia objat ok. 44% powierzchni strefy.

95



Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2021 w wojewodztwie warminsko-mazurskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia [Zrédlo: GIOS]

Czas Powierzchnia Udzial Liczba Udziat
Kod Nazwa . .. obszaru - . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania .| w powierzchni R .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%6] obszaru mieszkancéw
P [km?] przekroczenia | strefy [%6]

B(a)P w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia

strefa Poziom Srednia
PL2803 | warminsko- 429,5 1,8% 442696 39,3%

docelo roczna
mazurska Wy

Ozon — ochrona zdrowia

pL2g01 | MIasto Poziom celu $r. 8-0dz. 16,8 19,1 80598 47,0
Olsztyn dtugoterminowego
miasto Poziom celu ‘

PL2802 Elblag diugoterminowego Sr. 8-godz 11,4 14,0 67021 56,5
strefa Poziom celu

PL2803 | warminsko- . Sr. 8-0dz. 6918,5 28,8 425808 37,8

dlugoterminowego

mazurska

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2021 w wojewodztwie warminsko-mazurskim, z uwzglednieniem kryterium okre$lonego w celu ochrony
roslin [Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Powierzchnia obszarow
Kod Nazwa . - obszaru - - . .
strefy strefy Typ normy uSredniania rzekroczenia powierzchni | ekosystemow objetych
(parametr) P [km?] strefy [%6] przekroczeniem [km?]*
Ozon - ochrona roslin
strefa Poziom celu
PL2803 | warminsko- . AOT40 10 602,6 44,2% 10266
dhugoterminowego
mazurska

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary
podmokle oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa
miejska, tereny przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy
Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikéw oceny

W rocznej ocenie jako$ci powietrza wykonanej dla wojewddztwa warminsko-mazurskiego
za 2021 rok wykorzystano przede wszystkim wyniki pomiarow prowadzonych na stacjach
monitoringu wiaczonych do sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Pomiary
realizowane byly z wykorzystaniem analizatorow automatycznych oraz stosujac metody
manualne laboratoryjne, zgodnie z obowigzujacymi metodykami referencyjnymi. Sie¢
pomiarowa objeta jest systemem kontroli i zapewniania jakosci, w ramach ktorego obowiagzuja
odpowiednie procedury obejmujace: prowadzenie pomiaré6w, nadzor nad stacjami monitoringu,
wyposazeniem 1 pracg laboratorium, przeprowadzanie kalibracji i1 porownan
miedzylaboratoryjnych, a takze kontroli i weryfikacji uzyskiwanych wynikow pomiarow.
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Wszystkie wyniki pomiaréw gromadzone sa w bazie wojewoddzkiej CS5, skad automatycznie

trafiajg do krajowej bazy danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT2,0, bedacej
elementem Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET. Dane
przetwarzane w systemie publikowane sa za pomocg Portalu Jakosci Powietrza
(http://powietrze.gios.gov.pl) Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rowniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska
— Panstwowym Instytucie Badawczym. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen
wykorzystano wytworzone przez IOS-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych
warstw przestrzennych oraz opracowania ,, Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny
Jjakosci powietrza w Polsce w roku 2021 . Fragmenty tego dokumentu, opisujace zastosowang
metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w rozdziale 4.2. System modelowania
matematycznego.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2021 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty
dane o emisjach zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej si¢ W Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE)
dziatajacym w ramach I0S-PIB.

Na potrzeby wykonania oceny i opracowania niniejszego raportu, w tym zestawien
tabelarycznych i zobrazowan graficznych (map i wykreséw) wykorzystano ponadto
nastepujace zasoby danych, publikacje i opracowania:

- Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska — Panstwowy Monitoring Srodowiska, baza
danych JPOAT2,0,

- Glowny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektow
Ogolnogeograficznych,

- Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek
podzialow terytorialnych kraju — PRG,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane
w serwisie https://klimat.imgw.pl,

- Instytut Ochrony Srodowiska — PIB — dane dot. Modelowania matematycznego i emisji
(KOBIZE).
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10.Podsumowanie oceny

Ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie warminsko-mazurskim za rok 2021 zostata
wykonana na podstawie:

o wynikow pomiardow stgzen zanieczyszczen wykonanych metodami referencyjnymi lub
rownowaznymi metodom referencyjnym w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska;

o modelowania matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu
wykonanego dla roku 2021 przez 10S-PIB;

o obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynikow modelowania, o ktérych mowa
powyzej, emisji sektorowych i innych danych.

Klasyfikacje stref wykonano oddzielnie dla kazdego zanieczyszczenia i kryterium oceny,
biorgc pod uwagg najwyzsze stezenia zanieczyszczen na obszarze podlegajgcym ocenie.

W ocenie pod katem ochrony zdrowia ludzi do klasy A zostaly zakwalifikowane
wszystkie strefy w wojewodztwie warminsko-mazurskim w odniesieniu do: dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu, benzenu, tlenku wegla, pylu zawieszonego PM10, otowiu w pyle
zawieszonym PM10, dla ktorych obowigzuja poziomy dopuszczalne oraz ozonu i metali
ciezkich w pyle zawieszonym PM10 (arsenu, kadmu i niklu), dla ktorych obowiazuja poziomy
docelowe. W odniesieniu do pytu zawieszonego PM2,5 dla fazy 11 (obowiazujacej od 2020 r.)
wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy Al.

Jednoczesnie ocena jako$ci powietrza za rok 2021, pod wzgledem ochrony zdrowia ludzi,
wskazata przekroczenie poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w strefie warminsko-mazurskiej. Strefa ta zostata sklasyfikowana jako C. W pozostatych
strefach wojewddztwa (miasto Olsztyn, miasto Elblag) nie wystapity przekroczenia poziomu
docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 i strefy te zostaty zakwalifikowane
do klasy A.

W roku 2021 stezenia ozonu we wszystkich strefach w wojewoddztwie przekroczyty
poziom celu dtugoterminowego zaréwno ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi jak i ochrong
ro$lin, w zwigzku z czym strefy te otrzymaty klase D2 w obydwu kategoriach.

Strefa warminsko-mazurska w ocenie pod katem ochrony roslin w odniesieniu do
pozostatych zanieczyszczen tj. SOz, NOX i ozonu (poziom docelowy) zostata sklasyfikowana
jako A i w porownaniu z rokiem 2020 klasyfikacja strefy dla ww. zanieczyszczen nie ulegla
zmianie.

W porownaniu z rokiem 2020 klasyfikacja stref w wojewddztwie warminsko-mazurskim

pod wzgledem zanieczyszczenia benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10 pozostaje bez
zmian, natomiast klasa D2 z uwagi na przekroczenia poziomu celu dlugoterminowego pod
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katem ochrony zdrowia rozszerzyla si¢ na cale wojewodztwo uwzgledniajgc w tym strefe
miasto Elblag, ktora w roku 2020 byta sklasyfikowana jako D1.

11.Stownik skrotow i termindéw uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa — Prawo ochrony srodowiska lub ustawa — Po§ lub Ustawa — ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony s$rodowiska — (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973,
z p6zn. zm.)

rozporzadzenie MS — rozporzadzenie Ministra Srodowiska

rozporzadzenie MKiS — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska

rozporzadzenie MKkiS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu —
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279)

rozporzadzenie MS W sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu —
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie MS w sprawie stref — rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia
2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza (Dz. U.
22012 r. poz. 914)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia —
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow $redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pyfu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie MKkiS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 r. poz. 2221)

dyrektywa 2008/50/WE — dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy
(Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE — dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23
z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226
z 29.08.2015, str. 4)
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dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 — dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia
2015 r. zmieniajaca niektore zaltaczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady
2004/107/WE i 2008/50/WE ustanawiajacych przepisy dotyczace metod
referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktow pomiarowych do oceny
jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72
z 14.03.2019, str. 141)

Inne skroty i terminy

e OR-roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem
89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska

e OP - ocena pigcioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy — Prawo ochrony
srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefie

e POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy —
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggnigcie odpowiednich dopuszczalnych
i docelowych poziomow substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

e GIOS — Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska

e 10S - PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

e KOBIZE - Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB

e IMGW-PIB - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
* GUGIK - Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

¢ PRG - Panstwowy Rejestr Granic

e BDOO - Baza Danych Obiektow Ogolnogeograficznych

e aut. — typ pomiary wykonywanego metodg automatyczng

e man. — typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)

Klasy stref

e A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione W tabelach 2.1 1 2.3)

e Al, Cl- Kklasy stref dla pylu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu 0 poziom
dopuszczalny dla fazy 11 (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.1)

e D1,D2- dodatkowe klasy stref dla ozonu, okre§lane w oparciu o poziom celu
dhugoterminowego (0znaczenia wyjasnione w tabelach 2.212.4)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

e PO- pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajaca podstawe oceny klasy strefy
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MO — wyniki matematycznego modelowania rozktadoéw stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla st¢zen substancji w powietrzu

PDt - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezen 0zonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

S8max — maksimum ze stgzen $rednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen $rednich o$miogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen $rednich jednogodzinnych; kazda warto$¢ srednig o$miogodzinng
przypisuje si¢ dobie, w ktorej konczy sie¢ osmiogodzinny okres usredniania

S24stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia
Sa - stgzenie Srednie roczne zanieczyszczenia

Sw — stezenie Srednie W Sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika
roku poprzedzajacego rok oceny do 31 marca w roku oceny

Smax najwyzsza warto$¢ st¢zenia 0 rozwazanym czasie usredniania W roku

36 maks. (S24) — trzydziesta szosta warto$s¢ w uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szoste maksimum)

4 maks. (S24) — czwarta warto$¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu wynikow pomiaréw
stezen 24-godz. SO> z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

19 maks. (S1) — dziewigtnasta warto§¢ W uporzadkowanym nierosnaco Ciggu wynikow
pomiarow stezen 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewigtnaste maksimum)

25 maks. (S1) — dwudziesta pigta wartos¢ W uporzadkowanym nierosngco Ciggu Wynikow
pomiarow stezen 1-godz. SOz z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

L>350 (S1) - liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m®
L>125 (S24) — liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?®

SXY,Z- percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaré6w 0 okreslonym czasie usredniania
wynikoéw — jest to warto$¢ stezenia 0 okre§lonym czasie usredniania, ktorej nie przekracza
XY,Z% wynikoéw pomiarow 0 tym czasie usredniania W serii rocznej (np. percentyl S90,4
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ze stgzen dobowych oznacza warto$¢ stezenia 24godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4%
wynikow pomiarow dobowych w serii rocznej)

AOT40 — wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma roznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym
w pg/m® a wartoscia 80 pg/m?, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzina 8:00
a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wicksze niz 80 pg/m?®

AOT40s. — wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pigciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pigciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczen sprawdza si¢ na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Zalgcznik 1.

Zestawienie sytuacji przekroczen W wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia

Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy /[Zrédio: GIOS)]

. . Liczba
Czas - . Powierzchnia mieszkanco
Kod Nazwa . - Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru Gléwna przyczyna
strefy strefy usredniania przekroczenia przekroczenia przekroczenia | przekroczenia W obszaru przekroczenia
(parametr) [km?] przekroczen
ia
Miejscowosci
strefa Srodnia SYT 202l WM WLPL | oo ggnv'vri‘;‘t% \'Ne Oddziatywanie emisji
PL2803 | warminsko 2803_BaP(PM10)_OZ_P powia 429,5 442696 zwigzanych z indywidualnym
roczna z mazurska wojewddztwa . ,
-mazurska DC _Sr.roczna 1 . ogrzewaniem budynkow
warminsko —
mazurskiego

Zanieczyszczenie:

Os, Typ normy: poziom celu dtugoterminowego /Zrédto: GIOS]

Cass Powierzania | s
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru obszaru Gloéwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia | przekroczeni przekroczeni przekroczenia przekroczen
a[km?]
a
Obszar Warunki
miasto ) SYT_2021_WM_W1 potudniowo- meteorologiczne Naplyw zanieczyszczen
PL2801 Sr. 8-godz. | _PL2801_03_OZ_P | Strefa m. Olsztyn | zachodni i 16,8 80598 rolog . spoza granic strefy
Olsztyn - sprzyjajace formowaniu | : -
CDT_Dni_przekr_1 centralny : i kraju
Olsztyna si¢ ozonu
Miasto SYT_2021 WM_W1 Obszar centraln \r;veatreuonrlc()llo iczne Naplyw zanieczyszczef
PL2802 Sr. 8-godz. | _PL2802_03_0OZ_P | Strefam. Elblag Y 114 67021 rolog . spoza granic strefy
Elblag CDT Dni_przekr 1 w Elblagu sprzyjajace formowaniu i kraju
- = - si¢ ozonu
Obszar
strefa ) SYT_2021_WM_W1 | Strefa pgiugE}gwg’ \r;v;;uonrléllo iczne Naplyw zanieczyszczen
PL2803 | warminsko- | Sr.8-godz. |_PL2803_03_OZ_P | warminsko- potuaniow 6918,5 425808 rolog . spoza granic strefy
- zachodni, sprzyjajace formowaniu | .
mazurska CDT_Dni_przekr_1 | mazurska i : i kraju
péocno- si¢ ozonu
zachodni, waski




Powierzchnia

Liczba

Kod Nazwa uérgizl?iinia Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mlgﬁl;zl;ﬁow Gléwna przyczyna Pozostale przyczyny
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia | przekroczeni . przekroczenia przekroczen
(parametr) a [km?] przekroczeni
a
pas od Ketrzyna
na polnoc do
granicy
wojewodztwa
oraz tereny
graniczace z
zalewem
wislanym
Ocena pod katem ochrony roslin
Zanieczyszczenie: Os, Typ normy: poziom celu dlugoterminowego /Zrodto: GIOS]
Powierzchnia
Czas Powierzchn obszaréw Glowna Pozostale
Kod Nazwa uéredniania Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru ia obszaru | ekosysteméw r7vezvna r2vezVN
strefy strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekrocze objetych przyczyna przyczyny
(parametr) . > . przekroczenia przekroczenia
nia [km?] | przekroczeni
em [km?]
Tereny potozone na
granicy
wojewodztwa od
strony poinocne;j
potudniowe;j
i w§chodnlej, oraz Warunki
strefa SYT_2021_WM_W1 p sk .CZ@S;IOZVQ Cemr,a,lna meteorologiczne Napw ,
PL2803 |warmifisko | AOT40 PL2803_03 OR_PCD | Strefa warmifisko- ! zZachodnia czese 10602,6 10266 sprzyjajace zanieczyszezen
mazurska wojewodztwa. S spoza granic strefy
-mazurska T_AOT40-R_1 . formowaniu si¢ R
Przekroczenia i kraju
. ozonu
wystapity na

terenie: 34 gmin
miejsko-wiejskich,
65 gmin miejskich

i na terenie 11 gmin
wiejskich.




Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapilo przekroczenie [Zrédio: GIOS]

Cel
ochrony

Zanieczy-
szczenie

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas uSredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

(oY
Ochrona
Zdrowia

BaP(PM10)

Poziom docelowy

PL2803

strefa warminsko-mazurska

Srednia roczna

Barczewo (mw); Bartoszyce (m); Bartoszyce (w); Biata Piska (mw); Biskupiec (mw);
Bisztynek (mw); Braniewo (m); Braniewo (w); Dobre Miasto (mw); Dywity (w); Dzialdowo
(m); Dziatdowo (w); Dabrowno (w); Etk (m); Etk (w); Gizycko (m); Gizycko (w); Gorowo
Itaweckie (m); Gorowo Itaweckie (w); Itawa (m); Itawa (w); Ttowo-Osada (w); Jonkowo
(w); Kruklanki (w); Kurzetnik (w); Ketrzyn (m); Ketrzyn (w); Lidzbark (mw); Lubawa (m);
Lubawa (w); Morag (mw); Mragowo (m); Mragowo (w); Mtynary (mw); Nidzica (mw);
Nowe Miasto Lubawskie (m); Nowe Miasto Lubawskie (w); Olecko (mwy); Olsztynek (mw);
Orneta (mw); Orzysz (mw); Ostroda (m); Ostrdda (w); Pasym (mw); Pastek (mw); Piecki
(w); Pisz (mw); Pozezdrze (w); Prostki (w); Reszel (mw); Rozogi (w); Rybno (w); Susz
(mw); Szczytno (m); Szczytno (w); Wielbark (mw); Wydminy (w); Wegorzewo (mw);
Zalewo (mw)

Poziom celu
dtugoterminowego

PL2801

miasto Olsztyn

Sr. 8-godz.

Olsztyn (m)

Poziom celu
dlugoterminowego

PL2802

Miasto Elblagu

Sr. 8-godz.

Elblag (m)

Poziom celu
dtugoterminowego

PL2803

strefa warminsko-mazurska

Sr. 8-godz.

Barczewo (mw); Bartoszyce (m); Bartoszyce (w); Biata Piska (mw); Biskupiec (mw);
Bisztynek (mw); Braniewo (m); Braniewo (w); Dobre Miasto (mw); Dywity (w); Dziatldowo
(m); Dziatdowo (w); Dabrowno (w); Etk (m); Etk (w); Gizycko (m); Gizycko (w); Gorowo
Itaweckie (m); Gorowo Itaweckie (w); Itawa (m); Itawa (w); Ttowo-Osada (w); Jonkowo
(w); Kruklanki (w); Kurzetnik (w); Ketrzyn (m); Ketrzyn (w); Lidzbark (mw); Lubawa (m);
Lubawa (w); Morag (mw); Mragowo (m); Mragowo (w); Mtynary (mw); Nidzica (mw);
Nowe Miasto Lubawskie (m); Nowe Miasto Lubawskie (w); Olecko (mw); Olsztynek (mw);
Orneta (mw); Orzysz (mw); Ostroda (m); Ostrdda (w); Pasym (mw); Pastek (mwy); Piecki
(w); Pisz (mw); Pozezdrze (w); Prostki (w); Reszel (mw); Rozogi (w); Rybno (w); Susz
(mw); Szczytno (m); Szczytno (w); Wielbark (mw); Wydminy (w); Wegorzewo (mw);
Zalewo (mw)

Ochrona
ro$lin

Poziom celu
dlugoterminowego

PL2803

strefa warminsko-mazurska

AOT40

Banie Mazurskie (w); Barciany (w); Barczewo (mw); Bartoszyce (m); Bartoszyce (w); Biataj
Piska (mw); Biskupiec (mw); Biskupiec (w); Bisztynek (mw); Braniewo (m); Braniewo (w);
Budry (w); Dobre Miasto (mw); Dubeninki (w); Dywity (w); Dzialdowo (m); Dziatdowo
(w); Dzwierzuty (w); Dabrowno (w); Elblag (w); Etk (m); Etk (w); Frombork (mw);
Gietrzwald (w); Gizycko (m); Gizycko (w); Godkowo (w); Gotdap (mw); Grodziczno (w);
Gronowo Elblaskie (w); Grunwald (w); Gérowo Itaweckie (w); Itawa (w); Itowo-Osada (w);




Janowiec Koscielny (w); Janowo (w); Jedwabno (w); Jeziorany (mw); Jonkowo (w);
Kalinowo (w); Kisielice (mw); Kiwity (w); Kolno (w); Korsze (mw); Kowale Oleckie (w);
Koztowo (w); Kruklanki (w); Kurzetnik (w); Ketrzyn (m); Ketrzyn (w); Lelkowo (w);
Lidzbark (mw); Lidzbark Warminski (m); Lidzbark Warminski (w); Lubawa (m); Lubawa|
(w); Lubomino (w); Matdyty (w); Mikotajki (mw); Milejewo (w); Mitakowo (mw); Mitki
(w); Mitomtyn (mw); Morag (mw); Mragowo (m); Mragowo (w); Mtynary (mw); Nidzica
(mw); Nowe Miasto Lubawskie (w); Olecko (mw); Olsztynek (mwy); Orneta (mw); Orzysz
(mw); Ostroda (m); Ostroda (w); Pasym (mw); Pastek (mw); Piecki (w); Pienigzno (mw);
Pisz (mw); Pozezdrze (w); Prostki (w); Purda (w); Ploskinia (w); Pto$nica (w); Reszel (mw);
Rozogi (w); Ruciane-Nida (mw); Rybno (w); Rychliki (w); Ryn (mw); Sorkwity (w);
Srokowo (w); Stare Juchy (w); Stawiguda (w); Susz (mw); Szczytno (m); Szczytno (w);
Sepopol (mw); Tolkmicko (mw); Wielbark (mw); Wieliczki (w); Wilczgta (w); Wydminy
(w); Wegorzewo (mw); Zalewo (mw); Swiatki (w); Swictajno (w); Swictajno (w); Eukta (w)

m — gmina miejska, w. — gmina wiejska, mw — gmina miejsko-wiejska
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Rysunek 1. Zasigg podobszaréw przekroczeri poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
W wojewddztwie warminsko-mazurskim w 2021 roku /Zrédio: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku [Zrédio: GIOS]

Nr _ _ Oszacowana liczba
Strefa Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
podobszaru . .
przekroczen w strefie
1 9 442696
2 4,5
3 13,6
4 4,6
5 4,6
6 27,6
7 32,3
8 13,8
9 9,3
10 4,6
11 4,6
strefa warminsko 12 4.6
mazurska 13 229
14 9,1
15 4,5
16 4,5
17 18,1
18 4,5
19 4,6
20 9,2
21 6,2
22 13,9
23 4,6
24 9,3
25 4,6




26 23
27 4,6
28 0,1
29 9,1
30 9,1
31 4,6
32 13,6
33 22,9
34 4,6
35 4,6
36 4,5
37 22,8
38 4,5
39 9,1
40 4,6
41 4,6
42 9,2
43 18,3
44 1,6
45 4,6
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Rysunek 2. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu celu diugoterminowego O3 W wojewddztwie warmirisko-
mazurskim w 2021 roku — kryterium ochrona zdrowia /Zrédio: GIOS]



Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen
poziomu celu dlugoterminowego dla 0zonu w 2021 roku — kryterium ochrona zdrowia /Zrédto: GIOS]

Nr _ _ , .Oszacc}w'ana Iiczba’
Strefa podobszaru Powierzchnia [km?] mleszkaIlCOVY obszar(_)w
przekroczen w strefie
Strefa miasto Olsztyn 1 16,8 80598
Strefa miasto Elblag 2 114 67021
3 4,6 425808
4 4,6
5 0
6 4,6
7 4,6
8 4,6
9 4,6
10 4,6
11 4,6
12 4,6
13 0,4
14 4,6
15 4,6
16 4,6
17 4,6
18 0,2
19 4,6
20 4,6
21 4,6
22 1815
., 23 5,3
strefa warminsko-mazurska 21 284
25 6
26 21,3
27 32
28 274
29 91
30 4157,2
31 2,5
32 18,1
33 658,6
34 954
35 18,3
36 1344,6
37 13,8
38 9,1
39 13,7
40 13,7
41 50,6
42 100,8
43 14
44 22,9
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Rysunek 3. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu celu diugoterminowego Oz W wojewddztwie warminsko-
mazurskim w 2021 roku — kryterium ochrona roslin [2rédio: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
celu dlugoterminowego dla 0zonu w 2021 roku — kryterium ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Nr _ _ Powierzchnia obszaréw
Strefa Powierzchnia [km?] ekosysteméw objetych
podobszaru ! p
przekroczeniem [km?]
1 241,3
2 45 10266
3 52,7
4 45
5 4,5
6 0,7
strefa warminsko- 7 4,5
mazurska 8 357,3
9 4,5
10 4,5
11 758,2
12 13,6
13 13,6
14 9,2




15 70,8
16 15,3
17 32,2
18 36,8
19 4,6
20 4,6
21 4,6
22 96,2
23 18,3
24 22,7
25 9,1
26 4,6
27 4,5
28 22,7
29 91
30 40,8
31 54,7
32 113,9
33 13,6
34 91
35 167,3
36 455
37 4,6
38 63,8
39 32
40 13,7
41 91
42 45
43 9,1
44 123,3
45 4,6
46 9,2
47 4,6
48 27,4
49 130,9
50 9,2
51 4,6
52 169,6
53 4,6
54 4,6
55 201,6
56 9,1
57 4,6
58 36,8
59 4,6
60 7340,9
61 22,9
62 68,9
63 9,2
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