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WSTEP

Polskie prawodawstwo, w $lad za dyrektywami europejskimi, naktada obowiazek
wykonywania pomiarOw zanieczyszczen powietrza oraz raportowania ich do wilasciwych
organéw kontrolnych. Implikuje to konieczno$¢ wypetniania wszystkich wymagan,
dotyczacych jakosci tych danych, zapisanych w stosownych aktach prawnych.

W niniejszym przewodniku zebrano informacje majace poméc w procesie wdrazania
systemu zarzadzania jako$cia i akredytacji systemu monitoringu jako$ci powietrza. Przy
tworzeniu przewodnika wykorzystano informacje zawarte w normie PN-EN ISO/IEC 17025:
2005+Ap1:2007, doswiadczenia laboratoriow posiadajacych  systemy pomiarowe
akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji oraz normy dotyczace metod
referencyjnych dla pomiaréw automatycznych.

Przewodnik ten stanowi uzupelnienie ,,Przewodnika technicznej eksploatacji stacji
monitoringu jakoSci powietrza”, w ktorym omoéwiono techniczne aspekty prowadzenia
pomiarow.

W tresci przewodnika zamieszczono odwotania do instrukcji systemu zarzadzania
jakoscia, przygotowanego w 2006 roku dla Krajowego Laboratorium Referencyjnego.

Przedstawione w przewodniku informacje nie wyczerpuja w cato$ci wymagan normy, a
jedynie skupiaja si¢ na najwazniejszych, z punktu widzenia pomiaru, elementach tego
systemu. Biorac pod uwage powszechno$é¢ akredytowanych w laboratoriach WIOS metod
badawczych, skoncentrowano si¢ na rozwazaniach dotyczacych wymagan technicznych
wedhug normy PN-EN ISO/IEC 17025: 2005 +Ap1: 2007, majac nadziejg, ze zaprezentowany
materiat bedzie pomocny dla sieci monitoringu wdrazajacych systemy zarzadzania jak i dla
posiadajacych juz akredytacj¢ w omawianym zakresie.

W celu zwrdcenia uwagi czytelnika na poszczegolne fragmenty przewodnika
zastosowano w jego tresci nastgpujaca symbolike:

& Element systemu lub czynnosci szczegdlnie wazne dla procesu pomiarowego
Q Dziatania niezalecane lub wrecz zakazane

@ Temat dla wlasnych przemyslen czytelnikow
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1. WYMAGANIA PRAWNE

Wymagania dotyczace prowadzenia pomiardw jakoSci powietrza oraz zapewnienia
jakosci w tych pomiarach zawarte sg w dyrektywie 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dyrektywa CAFE) oraz
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu. Wymagania te musza by¢ wypetnianie przez laboratoria
raportujgce dane pomiarowe stuzgce ocenie jakosci powietrza.

Rozporzadzenie nie naktada na laboratorium obowigzku akredytacji, ale definiuje
wymagania jako$ciowe dotyczace prowadzonych pomiardw, ktorych wypetnienie jest warunkiem
uznania wynikdw pomiardw za wiarygodne i nadajace si¢ do raportowania.

Rozporzadzenie to w zatgczniku nr 6: ,,Metodyki referencyjne oraz wymagania dotyczace
jako$ci pomiardw” w tabeli nr 1: ,,Metodyki referencyjne poboru probek i analiz poziomow
substancji” podaje zestawienie metodyk referencyjnych wraz z odniesieniem do odpowiadajacych
im norm:

e PN-EN 14211; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa
chemiluminescencyjna metoda pomiaru st¢zenia monotlenku i ditlenku azotu,

o PN-EN 14212; Jakos$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna
metoda UV oznaczania stezenia ditlenku siarki,

e PN-EN 14625; Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV,

e PN-EN 14626; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda oznaczania
stezenia tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

e PN-EN 14662; Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezen benzenu. Czg$¢ nr 3; Automatyczne pobieranie za pomoca pompy probek do
analizy in situ metoda chromatografii gazowe;.

Jednoczesnie w tabeli nr 2 ,,Wymagania, jakie powinny spetnia¢ wyniki pomiaroéw
ciggtych”, podaje dla poszczegdlnych zanieczyszczen wymagania dotyczace niepewnosci
rozszerzonej. Dla zanieczyszczen gazowych takich jak: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek
wegla oraz ozon, niepewnos¢ rozszerzona odniesiona dla okresu usredniania wynikow pomiarow,
dla ktorych okreslono poziomy dopuszczalne docelowe lub poziomy celow diugoterminowych
substancji w powietrzu, dla 95 % przedziatu ufnosci wynosi 15 %. Dodatkowo, w tej samej
tabeli, okreslono wymagany, minimalny udzial waznych danych i wynosi on 90 % w skali
roku.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze zarowno dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, jak i przywotane
powyzej normy serii 14000 okreslaja dodatkowo procent pokrycia danych, wystarczajacy, aby
mozna bylo stworzy¢ ,,wazng” $rednig dla zadanego okresu usredniania wynikow pomiardw,
i wynosi on 75 %.
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Sieci monitoringu realizujgce pomiary jakosci powietrza powinny posiadaé wdrozone
systemy zarzadzania oparte na normie PN-EN ISO/IEC 17025: 2005 +Apl: 2007 — cho¢
nieckoniecznie akredytowane. Warto jednak zauwazy¢, ze akredytacja takiego systemu,
to potwierdzenie przez zewnegtrzng, niezalezng, uprawniong instytucje (Polskie Centrum
Akredytacji), kompetencji laboratorium do prowadzenia pomiarow.

Tak wigc jesli:
& nie mamy oszacowanej niepewnosci pomiaru,

& oszacowana catkowita rozszerzona niepewnos¢ stezen dwutlenku siarki, tlenkow azotu,
tlenku wegla oraz ozonu jest wigksza niz 15 %,

= procent pokrycia danych dla zadanego okresu usredniania jest mniejszy niz 75 %,
= kompletnos¢ danych dla roku jest mniejsza niz 90 %,

to dane uzyskiwane z pomiar6w nie spelniaja wymagania celow zapewnienia jakoSci i
nie moga by¢ uzyte do oceny jakosci powietrza.
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2. UCZESTNICTWO W BADANIACH POROWNAWCZYCH
ORGANIZOWANYCH W KRAJOWYM LABORATORIUM
REFERENCYJNYM

Poréwnawcze badania migdzylaboratoryjne, zwane potocznie interkalibracjami, s3 jednym
z podstawowych elementdw zapewnienia jakosci w sieciach monitoringu jakosci powietrza i jako
takie, powinny by¢ systematycznie organizowane, a sieci pomiarowe powinny w nich regularnie
uczestniczyc.

W tresci rozdziatu zamieszczono odwotania do instrukcji systemu zarzadzania jakoScig
przygotowanego dla Krajowego Laboratorium Referencyjnego w 2006 roku. Zagadnienie pordwnan
miedzylaboratoryjnych dla sieci monitoringu jakosSci powietrza zostato zawarte w Procedurze
Badawczej ,,Badania biegtosci poprzez poréownania miedzylaboratoryjne w zakresie okreslania
zawartoSci SOz, NO, NO,, NOx, CO, O3 w powietrzu atmosferycznym” oraz instrukcjach do tej
procedury.

Polskie Centrum Akredytacji (PCA) traktuje badania miedzylaboratoryjne jako jeden
z podstawowych elementdw wykazania kompetencji technicznych akredytowanych laboratoriow.
Wyniki uczestnictwa laboratoriow w porownaniach miedzylaboratoryjnych i/lub badaniach
biegtosci (PT/ILC) sg istotnym elementem oceny laboratoriow w procesach akredytacji i nadzoru,
chociaz nie sg jedynym kryterium udzielenia (warunek konieczny) badz utrzymania akredytacji.

PCA wymaga minimalnego uczestnictwa w programach badan PT/ILC. W okresie
waznosci akredytacji laboratorium badawcze powinno w kazdym cyklu akredytacji uczestniczy¢
z pozytywnym wynikiem przynajmniej w jednym programie dla kazdej z podstawowych
dziedzin badan/pomiardw objetych zakresem akredytacji. W wypadku niezadowalajacego
wyniku uczestnictwa, udziat w programie dotyczacym tej dziedziny badan/pomiardw powinien
by¢ powtdrzony jeszcze w tym cyklu, jezeli jest to mozliwe lub w nastepnym cyklu akredytacji
powinno by¢ zaplanowane dwukrotne uczestnictwo.

W wypadkach, kiedy odpowiednie programy PT/ILC nie sa dostepne, PCA zaleca,
by laboratoria, ktorych to dotyczy, organizowaty pordwnania migdzylaboratoryjne z innymi
laboratoriami we wtasnym zakresie. Porownania takie mogg obejmowac dwa laboratoria, chociaz
preferuje si¢ udzial wigkszej liczby uczestnikow.

Jesli laboratorium/sie¢ monitoringu nie posiada akredytacji i nie jest w trakcie jej
uzyskania/przygotowywania, to celowe jest, aby uczestniczylo w takich pordwnaniach.
Obowigzek raportowania danych z terenu catego kraju wymaga bowiem zapewnienia
odpowiedniej jakosci i pordownywalnosci wynikow w skali kraju.

Oczywistym jest, ze nawet uczestnictwo w ww. programach z dobrym wynikiem nie
zwalnia laboratorium z zapewnienia wtasciwej spdjnosci pomiarowe;j.

2.1. Przygotowanie do interkalibracji

Uczestnicy badan przywoza ze soba niezbedne wyposazenie, to jest analizatory, kalibratory,
wzorce, sprzet do rejestracji danych itp. Kazdy uczestnik indywidualnie przygotowuje sprzet,
wygrzewa, sprawdza go badz kalibruje uzywajgc wlasnych wzorcow.
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Nastgpnie analizatory podtacza si¢ do systemu zbierania danych oraz manifoldu, przez ktory
plynie generowane powietrze z zawarto$cia wybranych zanieczyszczen gazowych (SO, NO,
NO,, CO, O3, benzenu).

Uczestnik powinien mie¢ ze soba wlasny system zbierania danych, na ktérym bedzie
rejestrowat swoje wyniki. W przypadku braku takiego systemu istnieje mozliwo$¢
podiaczenia analizator6w do systemu zbierania danych Krajowego Laboratorium
Referencyjnego (KLR). W kazdym przypadku uczestnik ma mozliwo$¢ zweryfikowania
wlasnych danych (np. w wyniku ponownego sprawdzenia analizatora po zakonczeniu
badania).

Po zakonczeniu wszystkich przebiegow testu uczestnicy przekazuja uzyskane dane (po
ich zweryfikowaniu) do organizatora porownania. Nastgpnie opracowywany jest raport
koncowy zawierajacy analizg¢ wynikow poréwnan oraz wszelkie niezbgdne informacje.

Raport koncowy przekazywany jest uczestnikom z zachowaniem poufnosci.

2.2. Przebieg badania

Kazdy z uczestnikow odpowiedzialny jest za sprawdzenie sprzgtu i ewentualng
kalibracj¢ wtasnymi wzorcami oraz podlaczenie do systemu manifoldow. Wyniki uzyskane z
analizatorow Krajowego Laboratorium Referencyjnego traktowane sa, jako warto$¢
»operatora testu” 1 sa przyjmowane, jako warto$§¢ odniesienia (warto$¢ przypisana).
Szczegotowe informacje na temat organizowania badan zawarte sa w instrukcji nr 1-01/PB-
-04/LW ,,Programy i organizacja badan bieglosci poprzez porownania migdzylaboratoryjne”.

W trakcie badania, dla kazdego komponentu generuje si¢ kilkupunktowe przebiegi o
stalej wartoéci, tak, aby z kazdego punktu uzyska¢ minimum 5 $rednich
trzydziestominutowych.

Generowane stgzenia dobiera si¢ tak, aby korespondowalty z warto$ciami
normatywnymi. Po zakonczeniu badan dane opracowywane sg zgodnie z instrukcja nr I-
05/PB-04/LW ,,0Ocena wynikow badan bieglosci przez porownania migdzylaboratoryjne”.

Fot. 2.2.1. Przebieg badania (interkalibracja)

-10-
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2.3. Uzyte wyposazenie pomiarowe i badawcze

W celu przeprowadzenia interkalibracji wykorzystywany jest nastepujacy sprzet laboratorium
KLR:

= specjalistyczny system dynamicznego rozcienczania gazéw: dwutlenku siarki, tlenkow
azotu, tlenku wegla, ozonu, sterowany programowo, zwany tez tawa kalibracyjna (Fot.
2.2.1.),

system powietrza zerowego (Fot. 2.3.1.),
certyfikowane gazowe materiaty odniesienia,
generator ozonu i wilgoci,

system gromadzenia danych,

zespot manifoldow,

analizatory referencyjne,

4 08080 8 8038

system do sprawdzen masowych kontrolerow przeptywu pMFM, oparty na
przeptywomierzach cyfrowych (Fot. 2.3.2.),

przeptywomierze DryCaLl® DC-2 klasy ,,Primary Standard” (Fot. 2.3.3.),

4 4

sterujacy system komputerowy (Fot. 2.3.5.),

& system rozcienczen, stuzacy wzorcowaniu analizatoréw referencyjnych (Fot. 2.3.4.).

Fot. 2.3.1. System powietrza zerowego

-11-
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Fot. 2.3.3. Przeptywomierze DryCal® DC-2

-12-
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il Ll

Fot. 2.3.5. Stanowisko sterujace przebiegiem badan

-13-
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Analizatory referencyjne, nalezace do KLR, stuza do okre$lania wartosci ,,prawdziwej”
wyniku badania, zwanej warto$cia przypisana. Analizatory referencyjne sa wywzorcowane za
pomoca certyfikowanych materiatlow odniesienia o niepewnos$ci rozszerzonej 1% (dla k=2 i
prawdopodobienstwa 95 %), spelniajacych wymagania spojnosci pomiarowe]j (posiadaja
nawigzanie do krajowego wzorca). Masowe kontrolery przeplywu w uktadach rozcienczania
uzyte do wzorcowania analizatoréw referencyjnych sa sprawdzane w oparciu o kalibratory
przeptywu typu DryCal® DC-2, posiadajace nawiazana spojnosé pomiarowa do wzorcow
migdzynarodowych.

2.4. Omowienie wynikow

Do oceny wynikow porownan stosowane jest kryterium reszty standaryzowanej Zgcore
oraz parametru Ey:

Parametr E,,
x—X
’ 2 2
Ulab + Uref

gdzie:

E, =

X wartos¢ stezenia uzyskanego przez operatora testu,
X wartos¢ stezenia uzyskanego przez uczestnika testu,
Uia» niepewno$¢ pomiaru wykonanego przez uczestnika,
U, niepewno$¢ pomiaru operatora testu,

. &

Wazne jest, aby uczestnicy dysponowali ,,prawdziwg” warto$cia niepewnosci oznaczania
danego zanieczyszczania. Podajac zanizong wartos$¢ trudno jest spetni¢ kryterium E,,.

Wskaznik Zgore
o x—X
s

Z

gdzie:
s miara zmiennoSci przyjeta zgodnie instrukcja nr I-05/PB-04/LW ,,Ocena wynikow badan
biegtosci przez pordwnania migdzylaboratoryjne”.

W $lad za dokumentem N37 ,,Organizacja porownan migdzylaboratoryjnych dla
zanieczyszczen gazowych dla laboratoriow referencyjnych oraz laboratoriow obszaru
Swiatowej Organizacji Zdrowia” przyjeto miarg zmienno$ci s niezbedna do wyliczenia
wartosci z reszty standaryzowanej z score :

-14-
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x,—X

5= 2 2

\O,
gdzie:
u,  niepewnos¢ warto$ci przypisanej,
X  wartos¢ stezenia uzyskanego przez operatora testu,
Xi  wartoS§C stezenia uzyskanego przez uczestnika testu,
0,  zmienna wyrazona wzorem o,= a*[warto$¢ operatora testu]+b,

w ktoérym a i b - stale wyliczone w oparciu o zdefiniowane cele jakosci danych.

Kryteria oceny ustala si¢ nast¢pujaco:

Dla wskaznika zZscore:

‘z‘ <2  wyniki pozytywne

2 < ‘z‘ <3  wyniki watpliwe

\z\ >3 wyniki niezadowalajace

Dla wskaznika E,;:
‘En <1 wyniki pozytywne
‘En >1 niezadowalajace

Ocena niezadowalajaca testu biegto$ci powoduje konieczno$é przeprowadzenia analizy
przyczyn i podjecia dziatan korygujacych. Skutecznos¢ tych dziatan powinna by¢ sprawdzona

w najblizszym badaniu bieglo$ci/ porownaniu migdzylaboratoryjnym.

Dla laboratoriéow akredytowanych nalezy przyjac kryteria uczestnictwa zamieszczone w

dokumentach PCA.

Ponizej przedstawiono fragment poréwnania miedzylaboratoryjego dla ozonu, w
ktorym uczestniczylo 5 laboratoriow o nadanych kodach A, B, C, D i E. W trakcie
poréwnania wygenerowano 5 roznych pozioméw stezen ozonu, ktore zostalty zmierzone przez
uczestnikow. Kazde ze stezen generowane byto przez 3 godziny, z czego do obliczen
statystycznych przyjeto 5 $rednich 30-minutowych (pominigto pierwsze 30 minut — na

stabilizacje analizatora).
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Przebieg czasowy stezen ozonu w czasie interkalibracji
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Rys. 2.4.1. Przebieg stezen ozonu
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Ponizej przedstawiono przyktadowy arkusz ocen przebiegu badania bieglosci.
Zmierzone warto$ci laboratorium ‘A’ s3 warto$ciami operatora testu — wartoscia przypisana.

Tab. 2.4.1 Arkusz oceny dla ozonu: ¢ = 175,9 pg/m’

Laboratorium Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie
Interkalibracja dla czynnika: Ozon DATA: 2009/06/08
Gaz: Ozon Wyliczone kryterium "Z": 3.93
T,P: 20°C, 990 hPa RH [0-90]%: 50 | Catkowita $rednia wartosé [ppb]: 174.6
Generowane stezenie [ppb]: 175.9 | Powtarzalnosé r [%]: 1.7
LAB. A B C D E
rednia 30-min 1 175.3 175.1 170.9 175.0 185.4
rednia 30-min2 175.5 175.4 171.4 1753 185.9
$rednia 30-min 3 175.8 175.8 172.0 175.5 186.5
rednia 30-min 4 176.2 176.2 172.4 175.8 186.7
it b 5 176.7 176.8 173.1 176.3 187.4
Srednia: 175.9 175.8 172.0 175.6 186.4
Test "Z": 0.0 0.0 1.0 0.1 2.7
3 0.6 0.7 0.9 0.5 0.7
En 0.0 0.0 0.4 0.1 -1.1
Niepewnos¢
uczestnika 3.5 5.0 8.6 49 9.3
] — i reY= (- A
21 ] EE
A B o D E
200
e A oo
T L 1 e SR e
1B -t
= o T
S 175 4 % -------- { -------- i S % -----------------------------------------
£ n i SRR i ---------------------------------------------------
=
160 . . . . . . .
A E o} D E
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Uproszczone zestawienie obejmujace kryterium oceny z i E;, przedstawiono ponizej.

Tab. 2.4.2. Wyniki interkalibracji
Kod laboratorium A B C D E
Komponent: OZON

Test Zscore

Przebieg 1 0,0 0,0 1,0 0.1 2,7
Przebieg 2 0,0 0,0 1,0 0,0 =216
Przebieg 3 0,00 0,22 1,71 0,13 -1,40
Przebieg 4 0,00 0,24 1,09 0,34 0,18
Test En

Przebieg 1 0,00 0,01 0,43 0,05 :
Przebieg 2 0,00 0,02 0,43 0,01 ‘
Przebieg 3 0,00 0,10 0,89 0,08 -0,69
Przebieg 4 0,00 0,15 0,95 -0,30 0,16

Kolorem czerwonym oznaczono wartosci niezadowalajace (niespelniajace kryteriow), a
kolorem zo6ltym wartosci watpliwe. Ocena niezadowalajaca testu bieglosci, jak i uzyskane
oceny ,watpliwe” powoduja konieczno$¢ przeprowadzenia analizy przyczyn i podjecia
dziatan korygujacych.

Laboratoria A — D uzyskaty pozytywne wyniki w zakresie obu parametrow i wszystkich
przebiegdw, natomiast laboratorium E uzyskato wynik ‘watpliwy’ dla wskaznika zgoe W
przebiegu pierwszym i drugim oraz wynik niezadowalajacy dla wskaznika E, w przebiegu
pierwszym i drugim.

-18 -
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3. WYBRANE ISTOTNE ELEMENTY SYSTEMU
ZARZADZANIA J AKOSCIA W SIECI MONITORINGU
W POWIAZANIU Z WYMAGANIAMI NORMY
PN-EN ISO/IEC 17025

Ponizej przedstawiono wybrane elementy systemu zarzadzania w powigzaniu
z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 +Ap1:2007. Przedstawione informacje
nie wyczerpujg w catosci wymagan normy, a jedynie skupiajg si¢ na najwazniejszych aspektach
wykonania pomiaru. Ze wzgledu na powszechno$¢ akredytowanych w laboratoriach WIOS
metod badawczych, skupiono si¢ na tematach dotyczacych wymagan technicznych wg PN-EN
ISO/IEC 17025: 2005 + Apl: 2007 pkt 5, oraz aspektdow dziatan technicznych wynikajacych
zpkt4.614.13, w odniesieniu do stacji/ sieci monitoringu jakosci powietrza, w znacznej mierze
pomijajac obszar systemowy.

Przedstawiony opis dotyczy w duzej mierze dokumentacji — procedur, instrukcji
i prowadzonych zapisbw 1 moze by¢ pomocny dla laboratoriow wdrazajacych system
zarzadzania jakoScig lub chcacych sig akredytowac.

7
]

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np. w
ramach laboratorium WIOS) nalezy dopasowaé zaproponowane rozwiazania do istniejacych
realiow (np. uwzgledni¢ istniejace zakresy odpowiedzialno$ci i obowiazkéw personelu) tak,
aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

3.1. Personel (pkt 5.2 normy)

Kompetencje techniczne personelu sa bardzo istotnym elementem zapewniajacym
wlasciwa realizacj¢ badan. Laboratorium powinno posiada¢ plany i harmonogramy szkolen
wewngtrznych 1 zewngtrznych oraz  prowadzi¢  zaplanowane szkolenia. Nalezy
zagwarantowac, ze personel posiada odpowiednie kompetencje do wykonywania badan oraz
wlasciwe wyksztatcenie. Szkolenia powinny by¢ dokumentowane w odpowiednich rejestrach
w postaci np. karty szkolen wewngtrznych, karty szkolen zewngtrznych. Tematyka szkolen
powinna obejmowa¢ zagadnienia dotyczace systemu zarzadzania, jak i dziatalnosci
badawczej/technicznej (migdzy innymi w zakresie nadzorowania wyposazenia pomiarowego i
badawczego (wpib), spdjnosci pomiarowej i sterowania jakoscia, doskonalenia systemu
zarzadzania).

@y

(=4

Bardzo wazne jest, aby zachowac ciaglos¢ w przekazywaniu wiedzy poprzez szkolenia
wewngtrzne. Szkolenia wewngtrzne, to dobra praktyka przekazywania wiedzy ,,w dot” przez
osoby uczestniczace w szkoleniach, seminariach czy tez warsztatach migdzy innymi w
ramach projektow takich jak interkalibracje, akcje kalibracyjne itp. W odniesieniu do
specyfiki dziatania sieci monitoringu istotne jest, aby istnialty dowody szkolen personelu
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obstugujacego stacje monitoringu nie tylko z jednostki organizacyjnej obslugujacej
bezposrednio sie¢ ale rowniez wspotpracujacych (np. jesli podzleca si¢ obstuge do Delegatur
to szkolenia, jak i zapisy powinny dotyczy¢ rowniez pracownikow Delegatur).

Personel powinien posiada¢ uprawnienia do poboru prob i wykonywania badan.

3.2. Warunki lokalowe i Srodowiskowe (pkt 5.3 normy)

Pomieszczenia laboratorium w stacji centralnej muszg zapewni¢ wlasciwe warunki
do przetwarzania danych pomiarowych i prac biurowych. Komputery/serwery powinny by¢
zabezpieczone przed nieuprawniong zmiang danych lub ich zniszczeniem. Kontenery pomiarowe
musza by¢ klimatyzowane i zabezpieczone przed ingerencjga osob niepowofanych. Powinien
istnie¢ monitoring warunké6w wewnatrz kontenera, a dostep do pomieszczen i kontenerdw musi
by¢ nadzorowany. Powinny istnie¢ zapisy potwierdzajace wypetnianie tych wymagan.

3.3. Metody badan oraz ich walidacja (pkt 5.4 normy)

Nalezy okresli¢ metody wtasciwe do zamierzonego celu badan, w tym realistycznie
dobrac zakres, w ktorym beda prowadzone badania. Dobor powinien by¢ poparty sprawdzeniem
zakresu stosowania metody, a wigc powinna by¢ dostepna metoda weryfikowania w sposob
doswiadczalny, migdzy innymi wybranego gornego i dolnego zakresu. Nalezy posiadac
wyposazenie pozwalajace na wiasciwg walidacje zakresu metody, jak i muszg istniec zapisy
potwierdzajace walidacje.

. Q

Przyktad niewtasciwego doboru zakresu badan.

Analizatory ozonu posiadaja czesto zakres pomiarowy od 0 do 20000 nmol/mol. Stezenie
ozonu w powietrzu nie przekracza zazwyczaj 200 nmol/mol. Biorgc pod uwage rowniez to,
ze powszechnie dostgpne kalibratory ozonu posiadajg certyfikowany zakres do 1000 nmol/
mol catkowicie nieuzasadnionym jest dobor zakresu pomiarowego analizatora wigkszego niz
500 nmol/mol

Stosowane metodyki powinny opierac si¢ o aktualne wydania norm serii 14000. W przypadku,
gdy dane laboratorium posiada juz akredytacje na Procedure Badawcza nie oparta na ww.
normach serii 14000, nalezaloby ja zaktualizowaé, aby zapewni¢ zgodnos$¢ ze wszystkimi
zasadniczymi wymaganiami w/w norm.

Laboratorium musi posiada¢ dokumentacj¢ walidacji metod badawczych. Kazda metoda
powinna posiada¢ karte walidacji podpisang przez upowazniong osobg. Musi istnieC opisana
metodyka szacowania niepewnosci dla wszystkich swoich metod badawczych, zawarta
w poszczegolnych procedurach i instrukcjach badawczych. Muszg istnie¢ zapisy/dowody
potwierdzajace spetnienie wymagan w zakresie zagdanych wielkosci niepewnosci. Szacowanie
niepewnosci oparte powinno by¢ o normy serii 14000, ,,Przewodnik szacowania niepewnosci”,
EA-04/16 / wytyczne dotyczace szacowania niepewnos$ci w badaniach ilosciowych itp.
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. Q

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze niepewno$¢ pomiaru nie jest stata w calym zakresie
pomiarowym. Czesto operatorzy sieci podajg niepewnos¢ na poziomie np. 10 %, bez wyrdzniania
zakresu ktorego dotyczy (w domysle caty zakres). Oznacza to, ze dla stezenia 100 ppb wartos¢
niepewnosci wynosi 10 ppb, podczas gdy dla 5 ppb wartos¢ ta wynosi 0,5 ppb, co jest czesto
wartoscig ponizej progu detekcji analizatora.

|

Przyjete zasady opisu i stosowania metod badawczych musza zapewnia¢ odpowiednia
powtarzalno$¢ i jako$¢ prowadzonych badan. Dokumenty dotyczace badan musza by¢
jednoznacznie identyfikowalne. Wszystkie zapisy zwiazane z wykonywaniem badan musza
by¢ sporzadzone przez personel zgodnie z dyspozycjami odpowiednich procedur i instrukcji.

)

] =

W procesie akredytacji dokonuje si¢ obserwacji badan i pobierania probek na stacjach
monitoringu powietrza atmosferycznego. Obserwacja obejmuje istotne elementy obstugi stacji
lokalnych, tj.: kalibracje dwupunktowe i wielopunktowe, kontrol¢ poprawnosci pracy
analizatorbw 1 systemOw pomocniczych, obstuge stacji, a takze obserwacje procesu
weryfikacji danych i prowadzenia zapisow w stacji centralne;j.

3.4. Wyposazenie (pkt 5.5 normy)

Laboratorium musi wykazac, ze posiada wyposazenie, ktore jest kompletne i wtasciwe
do zgtoszonego zakresu badan, np. listy oraz wykazy wyposazenia (w tym wyposazenia
pomocniczego jak np. urzadzenia elektronicznego przetwarzania danych). Laboratorium
powinno okresli¢, czy korzysta z wyposazenia pomiarowego i badawczego (wpib) nie bedacego
jego wlasnoscig. Wyposazenie powinno by¢ nadzorowane zgodnie z odpowiednimi procedurami
i instrukcjami systemowymi i badawczymi.

Program (wewngtrznego) wzorcowania i/lub sprawdzania przyrzadoéw pomiarowych
musi obejmowaé wilasciwy zakres, jak rowniez muszg istnie¢ odpowiednie zapisy to
potwierdzajace.

Jesli wykorzystuje si¢ kalibratory (urzadzenia rozcienczajace), to musi by¢ wykonywane
dla nich sprawdzanie przeptywow, a wiec nalezy posiadac stosowne wzorce przeptywu. Muszg
istnie¢ plany/harmonogramy sprawdzen, wzorcowan wewngtrznych, zewngtrznych i zapisy to
potwierdzajace.

Dodatkowo muszg by¢ prowadzone zapisy potwierdzajace nadzor nad pozostatym wpib
(dzienniki urzadzen, ksigzki stacji itp.). Czgsto pomocne moga by¢ komputerowe systemy baz
danych, umozliwiajace elektroniczne zapisy w szerokim zakresie.

Powinny zostal okre$lone zasady nadzorowania sprzetu komputerowego. Dostep do
danych powinien by¢ nadzorowany, poprzez system haset dostgpu.
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Zapisy przy wpib musza identyfikowal jednoznacznie status wzorcowania
obejmujgcego datg ostatniego i ponownego wzorcowania.
! Q
W  przypadku powierzania wzorcowan firmom zewngtrznym np. dostarczajacym i
serwisujacym sprzet pomiarowy, nalezy by¢ §wiadomym, ze certyfikat systemu zarzadzania
jakoscia wg ISO 9001 czy serii 14000 nie stanowi potwierdzenia kompetencji firmy/
laboratorium do wykonywania wiarygodnych wzorcowan.

Potwierdzeniem spdjnosci pomiarowej jest §wiadectwo wzorcowania wykonanego przez
akredytowane laboratorium wzorcujace lub Glowny Urzad Miar.

W przypadku, gdy sie¢ monitoringu nie posiada akredytacji, a jedynie wdrozony system
jakosci, moze zwroci¢ si¢ do laboratorium, ktére np. posiada kompetencje do wykonania
wzorcowan wewnetrznych w omawianym zakresie. Takim laboratorium sa np. sieci
monitoringu posiadajace akredytacj¢ PCA. Posiadaja one sprawdzone kompetencje
techniczne do wykonywania wlasnych wewngtrznych wzorcowan, nie moga jednak
potwierdza¢ swiadectw wzorcowan znakiem akredytacji PCA.

Problem wzorcowan wewngtrznych omoéwiono w rozdziale 4 ,,Informacje uzupetniajace”.

Plan konserwacji wpib musi obejmowacé wszystkie istotne elementy systemu w tym obstuge
profilaktyczna urzadzen. Musza by¢ prowadzone niezbedne zapisy dotyczace wykonanych
kontroli i konserwacji, wymiany materiatdéw eksploatacyjnych - dokumentowane w ksigdze
pracy urzadzenia, na karcie pracy urzadzenia itp.

3.5. Spoéjnos¢ pomiarowa (pkt 5.6 normy)

W celu zachowania spojnosci pomiarowej konieczne jest stosowanie certyfikowanych
materialow odniesienia do wzorcowania, kalibracji i sprawdzania wpib. Potwierdzeniem
tego sa Swiadectwa wzorcowania z laboratoriow akredytowanych lub GUM (Swiadectwa
uzyskane z nie akredytowanych Okregowych Urzedéw Miar oraz laboratoriow
akredytowanych na norme 9001 nie sa wystarczajace).

Kalibratory, gazomierze itp. muszg by¢ sprawdzane/wzorcowane za pomocg Wzorcow
posiadajacych odniesienie do wzorca wyzszego rzedu. Laboratorium powinno korzysta¢ ze
sprawdzonych i kompetentnych dostawcoéw ustug metrologicznych zawartych na liscie
aprobowanych dostawcoéw ustug w zakresie wzorcowania wpib.

6@,}

Na chwilg obecng brak jest w Polsce akredytowanych laboratoridéw wzorcujacych zajmujacych
sie wzorcowaniem kalibratordw stezen ozonu, nie jest mozliwe rowniez wykonanie takiej
ustugi w Gtownym Urzedzie Miar. Implikuje to koniecznos¢ korzystania z ustug laboratoriow
wzorcujacych w krajach osciennych: Niemcy, Republika Czeska. W Republice Czeskiej
laboratorium takie znajduje si¢ w Czeskim Instytucie Hydrometeorologicznym w Pradze,
w Niemczech zas migdzy innymi w laboratoriach: Radebeul koto Drezna, Essen, Langen.
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3.6. Pobieranie probek (pkt 5.7 normy)

Laboratorium powinno mie¢ opracowane procedury dotyczace nadzorowania pobierania
probek. Musi istnie¢ plan/harmonogram pobierania probek.

W zaleznoSci od struktury danego Inspektoratu, planem poboru probek moze byé
dostarczone przez wiasciwy Wydziat Monitoringu zlecenie wewnetrzne dotyczace prowadzenia
badan jakoSci powietrza w wyszczegdlnieniem punktow pomiarowych, zakresow pomiarow
itp.

Specyfika procesu pomiarowego polega na ciggtym automatycznym pobieraniu probek
przez analizator i nastgpnie bezpoSredniej analizie stezen. Aby zapewni¢ wlasciwe dostarczanie
probki do analizatora w stacji musi istnie¢ uktad poboru prob, ktéry powinien by¢ wtasciwie
skonstruowany, eksploatowany

@

W procesie akredytacji dokonuje si¢ obserwacji badan i pobierania probek na stacjach
monitoringu powietrza atmosferycznego. Zapisy z poboru probek (np. stan manifoldu) moga
by¢ przedmiotem kontroli audytora technicznego PCA.

|
3.7. Postepowanie z obiektami do badan (pkt 5.8 normy)

Obiektem badania w stacji automatycznego monitoringu jest otaczajace ja powietrze
atmosferyczne. W zwiazku z tym nalezy zapewni¢ prawidtowa lokalizacje stacji w zaleznosci
od celu jaki ma ona spetnia¢. Dane dotyczace lokalizacji i celu pomiarowego powinny by¢
zawarte w dokumentacji stacji. Nalezy rowniez zadba¢, aby sposdb umiejscowienia czerpni
uktadu poboru prob byt zgodny z celem pomiarowym stacji.

3.8. Zapewnienie jakosci wynikéw badan (pkt 5.9 normy)

Zastosowane metody sterowania jakoscig badan musza by¢ wystarczajace dla
zapewnienia jako$ci wynikdw przekazywanych klientowi. Laboratorium powinno realizowaé
wilasciwie ustalenia zawarte w dokumencie DA-05 ,,Polityka Polskiego Centrum Akredytacji
dotyczaca wykorzystywania badan biegtoSci/porownan migdzylaboratoryjnych w procesach
akredytacji i nadzoru laboratoridow” oraz punkcie 5.9 normy.

Nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrolg jakoSci badan w celu zapewnienia
wiarygodnos$ci wynikow. Elementami zapewnienia jako$ci w pomiarach stezen zanieczyszczen
gazowych metodami automatycznymi w powietrzu sa:

& okresowe sprawdzania punktu ,,zero” i ,,span”, zgodnie z przyjetymi kryteriami
sprawdzen,

wykonywanie kalibracji analizatorow,

sprawdzenia potaczen analizator - uktad zbierania danych — serwer,
weryfikacja danych surowych,

uczestnictwo w interkalibracjach,

zapisy potwierdzajace realizacje wymagan procedur/ instrukcji,

4 8800 0 0

kontrole wewnetrzne.
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Okresowe sprawdzenia ,,zero-span”, stanowigce podstawe zapewnienia jakosSci w sieci
monitoringu powietrza, muszg by¢ regularnie wykonywane i dokumentowane. Zapisy z tych
sprawdzen muszg by¢ wykorzystywane przy weryfikacji danych. Powinna by¢ rowniez
wykonywana i1 dokumentowana kontrola przeptywu danych pomiarowych; wskazania
analizatora — uktad zbierania danych — baza danych. Wszystkie gromadzone dane musza
by¢ regularnie przegladane i w razie potrzeby weryfikowane, a dane ,,surowe” nie moga
by¢ zmieniane. Aby zapewni¢ wiarygodnos¢ pozyskiwanych danych musi istnie¢ systemowe
rozwigzanie nadzoru nad przeptywem informacji o wyniku pomiaru (od jego powstania
poprzez analizg, weryfikacje uwzgledniajacg zapisy ze sprawdzen ,,zero-span” i wzorcowan
po raportowanie), a zatem musi istnie¢ wlasciwy przeptyw dokumentdéw pomigdzy operatorem
stacji a osobg weryfikujaca dane. Szerzej powyzsze zagadnienia omowiono w ,,Przewodniku
technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza”.

Laboratorium musi bra¢ udziat (z dobrym skutkiem) w pordéwnaniach
miedzylaboratoryjnych, co powinno by¢ udokumentowane stosownymi raportami/
sprawozdaniami. Dobra praktyka jest wykonywanie niezaleznych kontroli (najlepiej raz
w roku), przy uzyciu dodatkowej butli z gazem kalibracyjnym/kalibratorem. W ten sposob
mozna poprzez zastosowanie niezaleznej butli z gazami/kalibratora poroéwnaé systemy
pomiarowe poszczegdlnych stacji pomigdzy soba.

3.9. Przedstawianie wynikow badan (pkt 5.10 normy)

Sposob przedstawiania wynikow powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 5.10 normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005+Ap1:2007. W tresci sprawozdania, w odniesieniu do pomiarow
w sieciach monitoringu, oprécz wynikow pomiarow powinna by¢ zawarta m.in. identyfikacja
metody badawczej - stosowanych norm i procedur, a takze kompletno$¢ danych (ilo$¢
uzyskanych prawidtowych wynikow do ilosci wszystkich mozliwych do uzyskania wynikow).
Sprawozdania z badan powinny rowniez zawiera¢ informacjg o niepewnosci pomiarOw oraz
podpisy o0sob autoryzujacych.

3.10. Zakupy ustug i dostaw (pkt 4.6 normy)

Dostawy majace wptyw na jako$¢ badan musza by¢ zamawiane u sprawdzonych i
wiarygodnych dostawcow, znajdujacych si¢ na liscie zaufanych dostawcow m.in. w zakresie
wzorcowania wpib, szkolen itp. Dodatkowo dostawy powinny by¢ sprawdzane na zgodno$¢ z
zamowieniem, a przed wykorzystaniem ich do badan na zgodno$¢ z wymaganiami metod,
procedur badawczych.

Przyktad

Dobrg praktyka w przypadku zakupu wiekszej partii butli z gazami wzorcowymi jest sprawdzanie
i porownywanie stezen ,,nowej” i ,,starej” butli. Moze to by¢ szczeg6lnie istotne w przypadku
dtugiej eksploatacji ,.starej” butli lub watpliwosci co do jej stabilnosci. W przypadku
stwierdzenia rozbieznych wynikow sprawdzen w stosunku do wartosci oczekiwanych nalezy
podjac stosowne dziatania.
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3.11. Zapisy techniczne (pkt 4.13 normy)

Zapisy techniczne powinny potwierdzac realizacj¢ wymagan rozdziatu 5 normy i by¢
tatwo dostgpne, identyfikowalne i przechowywane we wilasciwych warunkach, tak, aby
w razie potrzeby tatwo byto odnalez¢ odpowiednie dokumenty. Zapisy muszg zapewniad
mozliwos¢ odtworzenia istotnych elementdow przebiegu pobierania probek i wykonywania
badan.

Przyktad

W przypadku koniecznosci wprowadzenia poprawek do raportowanych danych pomiarowych
(np. stwierdzony duzy dryft analizatora w okresie pomiedzy sprawdzeniami/ kalibracjami)
musza istnie¢ zapisy na temat wprowadzanych korekt. Musza one jednoznacznie identyfikowac
wielkos$¢ poprawek, ich przyczyne i czas ktory ich dotyczy. Powinny takze istnie¢ zapisy/
dowody bazowe bedace podstawg korekt (np. karty/ protokoty sprawdzenia/ kalibracji, karty
sprawdzen ,,zero-span”).

|
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4. INFORMACJE UZUPELNIAJACE O ZAPEWNIENIU
JAKOSCI POMIAROW

System wzorcowan wewnetrznych

Wyposazenie pomiarowe stosowane do wzorcowan, badan, a majgce istotny wptyw
na niepewno$¢ pomiaru zwigzang z wynikami tych dziatan, powinno by¢ wzorcowane przez
krajowa instytucje metrologiczng (w Polsce — Gtowny Urzad Miar), albo przez akredytowane
laboratoria wzorcujgce. Laboratorium moze wykonywaé wzorcowania wewngtrzne, jesli
wykaze si¢ odpowiednimi do tego kompetencjami.

System wzorcowan wewnetrznych ma na celu wzorcowanie wyposazenia pomiarowego
na potrzeby akredytowanego podmiotu w stosunku do wtasnych wzorcow odniesienia.

Podstawg spdjnosci pomiarowej w takim systemie jest wzorcowanie/utrzymywanie/
nabywanie wtasnych wzorcow odniesienia w laboratoriach akredytowanych na norm¢ PN-
EN ISO/IEC 17025:2005 + Ap1:2007. Procedury wzorcowania muszg by¢ udokumentowane,
wyniki wzorcowania przedstawiane w formie Swiadectw, protokotow itp. i muszg by¢
przechowywane przez ustalony czas. Bardzo istotne sa kompetencje personelu wykonujacego
wzorcowania wewngetrzne. Kompetencje te musza bye udokumentowane; nalezy
przechowywac dokumentacje szkolen oraz dowody kompetencji w postaci np. wynikow
egzaminu lub wynikow z auditu w zakresie wykonywania wzorcowan. Powinno by¢ rowniez
udokumentowane powigzanie wynikow wzorcowan z wzorcami panstwowymi jednostek miar
albo z wzorcami odniesienia GUM. Procedury szacowania niepewnosci pomiaru powinny
by¢ zgodne z wtasciwymi normami (aktualnymi serii 14000) i z dokumentem EA-4/02.

W celu zapewnienia wiarygodnosci wzorcoOw odniesienia, powinny by¢ one wzorcowane
regularnie w odpowiednio ustalonych odstepach czasu. Polityka i procedury ustalania
i zmiany tych odstepow powinny by¢ oparte o wieloletnig obserwacje wzorcow odniesienia.
Kazdorazowo nalezy uwzglednia¢ wytyczne podane w obowigzujacych normach.

W przypadku systemu zgtoszonego do akredytacji audytorzy PCA zawsze sprawdzajg
zdolnos¢ laboratorium do wykonywania wzorcowan wewnegtrznych.

Zakupy analizatorow

Dokonujac zakupow analizatorow nalezy pamigta¢ ze powinny by¢ one zgodne z
metodami referencyjnymi, okre§lonymi w dyrektywie CAFE. Od dnia 11 czerwca 2010 r.,
kazdy nowy sprzet nabyty w celu wykonania powyzszej dyrektywy musi by¢ zgodny z
metoda referencyjna lub musi istnie¢ dla niego wykazanie réwnowaznos$ci z metoda
referencyjna.
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Zalacznik

Ramowe procedury i instrukcje systemu zarzadzania wg normy PN-EN
ISO/IEC 17025: 2005+Ap1:2007 dla oceny jakoSci powietrza w sieciach
monitoringu jakoS$ci powietrza dla SO,, NOx, CO i O;
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1. Cel procedury

Celem procedury jest ustalenie prawidtowych zasad prowadzenia pomiaréw stezen SO,
NO-NO,-NOy, CO, O3 metodami automatycznymi.

2. Zakres stosowania metody

Niniejsza procedura stosowana jest w systemie monitoringu zanieczyszczen powietrza do
pomiarow stgzen SO,, NO-NO,-NOy, CO, O3 metodami automatycznymi. Pomiary realizuje si¢
w stacjach monitoringu rozmieszczonych na terenie wojewodztwa.

3. Osoby odpowiedzialne

Za realizacj¢ niniejszej procedury odpowiedzialny jest Kierownik (komorki organizacyjnej-
Wydziatu, Laboratorium, Pracowni), natomiast w zakresie swoich obowigzkéw wszyscy
pracownicy obstugujacy system automatycznego monitoringu zanieczyszczen powietrza.

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzglednic istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Personel

Personel obstugujacy system automatycznego monitoringu zanieczyszczen powietrza stanowia
pracownicy przeszkoleni w celu obstugi analizatoréw gazowych, eksploatacji systemu pomiarow
automatycznych, walidacji i weryfikacji danych uzyskanych z tego systemu.

W szczegbdlnych przypadkach sprzet pomiarowy moga obstugiwaé pracownicy Ustugobiorcy
specjalnie do tego celu przeszkoleni.

Pracownicy obshugujacy system automatycznego monitoringu zanieczyszczen powietrza
posiadaja stosowne upowaznienie do wykonywania badan.

5. Warunki lokalowe i Srodowiskowe

Pomiary automatyczne zanieczyszczen powietrza dokonywane sa w pomieszczeniach
(kontenerach) specjalnie do tego przystosowanych. Kazde z pomieszczen/kontenerow,
w ktorych umieszczone sg analizatory, wyposazone jest w system poboru prob, odpowiednie
przylacza elektryczne, rejestrator danych, urzadzenia przesytajace dane do centralnej stacji
zabierania danych i system klimatyzacji. Szczegdly dotyczace nadzorowania stacji zawiera
Instrukcja 1-02/PB-01/PA ,,Obstuga stacji automatycznego monitoringu powietrza”.

WielkoSci mierzone przez analizatory sa przekazywane do rejestratora danych, tam zapisywane
w postaci warto$ci Srednich, a nastgpnie przesytane do centralnej stacji zbierania danych,
zlokalizowanej w siedzibie WIOS, gdzie magazynowane sg, jako ,,dane surowe” na serwerze.
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6. Metody badan i wzorcowan oraz ich walidacja

W pomiarach stezen zanieczyszczen powietrza: dwutlenku siarki, tlenkow azotu, tlenku wegla,
ozonu, stosowane sg referencyjne metody pomiarowe okreslone w stosownym akcie prawnym
(w chwili obecnej jest to rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31).

Metodyki pomiarowe poszczegblnych analizatordw, okreSlone w powyzej przytoczonym
rozporzadzeniu, opisane s3 w nastgpujacych normach:

e PN-EN 14211; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna
metoda pomiaru st¢zenia monotlenku i ditlenku azotu;

e PN-EN 14212; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda
UV oznaczania st¢zenia ditlenku siarki;

e PN-EN 14625; Jako§¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV

e PN-EN 14626; Jakos$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda oznaczania
tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Analizatory pomiarowe znajduja si¢ w klimatyzowanych kontenerach pomiarowych, mierzac w
sposob ciagly stezenia SO, NO, NO,, NO, CO, O;. Wzorcowanie analizatoréw odbywa si¢ nie
rzadziej niz raz na 3 miesiace, natomiast sprawdzenie automatyczne (zwyczajowo nazywane
zero-span) dokonywane jest co najmniej raz na dwa tygodnie (I-03/PB-O1/PA "Kalibracje
analizatorow gazowych"). Wyniki pomiaréw z analizatorow sa przesylane do rejestratora
znajdujacego si¢ na stacji, gdzie sg usredniane i wstepnie weryfikowane. Nastepnie dane sa
przesytane do stacji centralnej, gdzie sa doktadnie analizowane, weryfikowane i przechowywane
zgodnie z Instrukcja I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja danych pomiarowych”.

Elementami walidacji dla SO,, NO-NO,-NOy, CO, O3 sa: zakres roboczy, liniowo$¢, granica
oznaczalnosci i niepewno$¢ pomiaru (I-05/PB-01/PA ,Walidacja metod badawczych
automatycznych pomiaréw  zanieczyszczen powietrza”, 1-07/PB-01/PA ,,Szacowanie
niepewnos$ci w automatycznych pomiarach zanieczyszczen powietrza”).

7. Wyposazenie

Wyposazenie systemu automatycznego monitoringu powietrza, dla zaktadanego celu, stanowia
analizatory do pomiaru stezen: SO,, NO-NO,-NOy, CO, Os, jak réwniez system zbierania,
przesytania, gromadzenia i weryfikowania danych.

Do wzorcowania/sprawdzania ww. analizatorow stosuje si¢ system dynamicznego rozcienczania
gazow, czgsto wyposazony w generator ozonu, wytwornicg powietrza zerowego, butle z gazami
wzorcowymi nisko- i wysokostezonymi, rurki permeacyjne.

Jako wyposazenie pomocnicze wykorzystuje sig: rurki, ztaczki, sprzet komputerowy, filtry,
manifoldy. Nadzér szczegbélowy nad wyposazeniem pomiarowym i badawczym wykonywany
jest zgodnie z Instrukcjami: 1-02/PB-01/PA ,Obstuga stacji automatycznego monitoringu
powietrza”, 1-03/PB-01/PA ,Kalibracje analizatoréw gazowych”, 1-04/PB-01/PA ,,Eksploatacja
urzadzen do pomiaru gazowych zanieczyszczen powietrza”.
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8. Spodjnosé pomiarowa

Spojnos¢ pomiarowa w sieci automatycznego monitoringu zanieczyszczen powietrza jest
zachowana przez wzorcowania w oparciu o wzorce wyzszego rzgdu powiazane z wzorcami
krajowymi lub réwnorzednymi.

9. Pobieranie prébek i postgpowanie z obiektami do badan

Obiektem do badan jest otaczajace stacj¢ pomiarowg powietrze atmosferyczne. Wybor metodyki
i sposob lokalizacji punktu pomiarowego okreslone zostaty w stosownych aktach prawnych
(w chwili obecnej jest to rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31).
O rozmieszczeniu poszczeg6dlnych analizatordw w punktach pomiarowych decyduje program
monitoringu powietrza opracowany dla wojewddztwa.

Pobor probek w pomiarach automatycznych ma charakter ciggly i automatyczny. Zasysanie
probki odbywa si¢ poprzez manifold wykonany z materiatdbw inertnych np: teflon®, szkto
borowo-krzemowe, stal nierdzewna. Wlot manifoldu osfoniety jest przed wptywem warunkow
zewnetrznych i umiejscowiony od 1,5 do 4 m nad powierzchnig terenu (dla wigkszej
reprezentatywnosci w uzasadnionych wypadkach wyzej - maksymalnie 8 m). Na drugim
koncu manifoldu znajduje si¢ pompa lub wentylator, zasysajacy powietrze z otoczenia wlotu.
Do poszczegdlnych analizatorow probka powietrza dostarczana jest poprzez system rurek i filtr
przeciwpylowy, ktory ma za zadanie wychwytywanie czastek statych mogacych spowodowac
zabrudzenie komor pomiarowych analizatorow.

Przeptyw w manifoldzie powinien by¢ tak dopasowany, by czas dotarcia probki od wlotu przez
manifold do analizatora nie przekraczat 5 sekund.

Caty system poboru proby jest obstugiwany i sprawdzany w statych okresach czasowych, lub gdy
wymaga tego sytuacja (np. po remontach stacji, w razie watpliwosci co do wynikow itp.), zgodnie
z instrukcjami I-02/PB-01/PA ,,Obstuga stacji automatycznego monitoringu powietrza”, [-04/PB-
01/PA ,Eksploatacja urzadzen do pomiaru gazowych zanieczyszczen powietrza”.

10. Zapewnienie jakosci wynikéw badania i wzorcowania

Zapewnienie jakosci badan realizowane jest poprzez system odpowiednich sprawdzen, wzorcowar,
kontroli, porownan miedzylaboratoryjnych oraz weryfikacje danych. Podstawowym kryterium
zapewnienia jakosci wynikow badan jest przeprowadzanie regularnych wzorcowan i sprawdzen
automatycznych zero-span (,,span” jestodpowiednikiem polskiego stowa ‘zakres/ punktkalibracji’)
w analizatorach zgodnie z instrukcjg I-03/PB-01/PA ,Kalibracje analizatorow gazowych”.
Stosuje si¢ archiwizowanie ,,danych surowych” w celu uniknigcia ich utraty lub zamiany. Dane te
podlegaja nastepnie weryfikacji zgodnie z Instrukcja I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja
danych pomiarowych” i nastepnie jako ,,dane zweryfikowane” sg gotowe do prezentacji/dalszego
przetwarzania/przekazywania. Weryfikacja wstepna dokonywana jest kazdego dnia roboczego
na poczatku dnia pracy, natomiast weryfikacja wtasciwa przeprowadzana jest po zakonczeniu
kazdego miesigca i roku. Do weryfikacji witasciwej uzywane sg dodatkowo wszelkie zapisy
wykonywane przez operatorOw na stacjach, jak tez przez osoby kontrolujace stacje.
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Chcac wyeliminowaé dodatkowe zrodta bledow zwiazanych z praca operatora, kazda stacja
pomiarowa podlega procedurze kontroli wewngtrznej (I-06/PB-01/PA ,,Zapewnienie jakosci
badan w sieci monitoringu”).

11.  Przedstawienie wynikéow

Wyniki zapisane jako zweryfikowane, wykorzystywane sg do sporzadzaniaraportdw miesiecznych,
rocznych, opracowan i wszelkich innych form, ktore sa wymagane przez Klienta. Stezenia
poszczegdlnych zanieczyszczen gazowych podawane sa w ug/m? (SO2, NO, NO2, NOx, O3) oraz
w mg/m?® dla CO i sg odniesione do temperatury 293 K i ci$nienia 101,3 kPa. Dane zawieraja
rowniez niezbedne dla Klienta informacje, w tym uzysk danych (procent waznych danych)
i oszacowang niepewnos¢. Forma przedstawiania wynikéw np. w postaci ,,Raportu z badan”
zgodna jest 7 formg wymagang przez Klienta i obowigzujacg w danym Laboratorium/ Wydziale.

12. Dokumenty zwigzane

e Instrukcja I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja danych pomiarowych”.
e Instrukcja I-02/PB-01/PA ,,Obstuga stacji automatycznego monitoringu powietrza”.
o Instrukcja I-03/PB-01/PA ,,Kalibracje analizatorow gazowych”.

e Instrukcja I-04/PB-01/PA ,,Eksploatacja urzadzen do pomiaru gazowych zanieczyszczen
powietrza”.

e Instrukcja 1-05/PB-01/PA ,,Walidacja metod badawczych automatycznych pomiarow
zanieczyszczen powietrza”.

e Instrukcja I-06/PB-01/PA ,,Zapewnienie jakos$ci badan w sieci monitoringu”.

e Instrukcja I-07/PB-01/PA ,,Szacowanie niepewnos$ci w automatycznych pomiarach
zanieczyszczen powietrza”.

e PN-EN 14211; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna
metoda pomiaru st¢zenia monotlenku i ditlenku azotu.

o PN-EN 14212; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda
UV oznaczania stezenia ditlenku siarki.

e PN-EN 14625; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stgzenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV.

e PN-EN 14626; Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda oznaczania
tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy.

e Przewodnik technicznej eksploataciji stacji monitoringu jakoSci powietrza, BMS, W-wa, 2010

e Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzadzania jakoScia w sieci monitoringu
jakosci powietrza, BMS, W-wa, 2010
e Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gtowny Urzad Miar 1999.
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1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie trybu postepowania przy gromadzeniu i weryfikowaniu danych
pomiarowych z sieci automatycznego monitoringu jakosci powietrza atmosferycznego.

2. Zakres stosowania

Instrukcje stosuje si¢ w trakcie procesu gromadzenia i weryfikacji wynikéw pomiaréw stgzen
dwutlenku siarki, tlenkéow azotu, tlenku wegla 1 ozonu, oznaczanych w powietrzu
atmosferycznym w stacjach sieci automatycznego monitoringu jakosci powietrza.

3. Osoby odpowiedzialne

Instrukcja obowiazuje osoby obstugujace sie¢ automatycznego monitoringu jakosci powietrza
atmosferycznego, a w szczegdlnosci osoby wykonujace rutynowo weryfikacje danych ze stacji.
Za nadzor nad realizacja niniejszej procedury odpowiada Kierownik (komorki organizacyjnej).

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzgledni¢ istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Personel

W 2zbieraniu i dokumentowaniu danych biora udziat operatorzy stacji, weryfikacja wykonywana
jest przez upowazniony personel obstugi sieci pomiarowe;.

5. Szczegolowe zasady postgpowania
5.1. Proces zbierania danych

System zbierania danych sklada si¢ z: rejestratora danych znajdujacego si¢ w kazdej stacji,
urzadzen przesylajacych dane pomiarowe oraz informacje o pracy analizatoréw do centralnej
stacji zbierania danych (serwerow baz danych).

W centralnej stacji zbierania danych odbywa sie weryfikacja i archiwizacja danych. Rejestratory
danych zapisuja wielkoSci mierzone przez urzadzenia pomiarowe stacji z zaprogramowang
czestoscig - zwykle co 10 s. Z tak uzyskanych warto$ci wyliczane sg Srednie wartoSci 15, 30,
60 minutowe (w zaleznosSci od potrzeb). Dodatkowo rejestrator danych moze rejestrowac takze
takie informacje jak: temperatura w kontenerze, tryb pracy analizatorow (kalibracja/pomiar/
wylgczony), itp. Rejestrator danych utworzy warto$¢ Srednig, gdy zgromadzi przynajmniej 75 %
wartosci chwilowych (10 sekundowych) dla danego okresu uSredniania.
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5.2. Weryfikacja danych

5.2.1. Wstepna weryfikacja danych

Podczas wstepnej weryfikacji danych wykonywanej codziennie (moze to byC proces
zautomatyzowany) sprawdza si¢ statusy danych pomiarowych, wystepowanie brakow danych,
wyniki kontroli zera i spanu (sprawdzenia automatyczne zero-span), analizuje si¢ wartosci stezen
pod katem wystepowania warto$ci ujemnych, nieprawdopodobnie niskich lub wysokich, braku
zmiennosci itp. Pojawienie si¢ ktoregos z wyzej wymienionych zdarzen moze by¢ objawem awarii
uktadu pomiarowego i jest zgtaszane operatorowi stacji w celu podjecia odpowiednich dziatan.
W razie koniecznosci wprowadza si¢ niezbedne (krotkoterminowe) poprawki do danych (np.
uniewaznia si¢ dane z uszkodzonych analizatordw itp.), co potwierdza si¢ odpowiednim wpisem.

5.2.2.  Wlasciwa weryfikacja danych

Podczas wtasciwej weryfikacji danych, wykonywanej zwykle w okreslonym czasie po uptywie
kazdego miesigca, nalezy w pierwszej kolejnosci sprawdzi¢, czy aparatura stacji w analizowanym
okresie funkcjonowata prawidtowo, bioragc pod uwage udokumentowane wyniki kontroli
parametroOw roboczych analizatorow, karty kontroli analizatordw, wykonywanych czynnoSci
obstugowych, ewentualne alarmy sygnalizowane przez urzadzenia pomiarowe, wyniki
okresowych kontroli zero-span i/lub kalibracji.

Po pozytywnej, majacej charakter techniczny weryfikacji powyzszych informacji nalezy:

e  Przeanalizowac zbior danych pod katem wystepowania nieprawdopodobnych wartosci
stezen (duze wartosci ujemne, stezenia zbyt niskie lub zbyt wysokie, wartosci poza
zakresem pomiarowym urzgdzen) i sprobowac ustali¢ ich przyczyng oraz mozliwosci
korekcji w oparciu o wyniki kontroli i wzorcowan. W zaleznosci od wielkosci
wartosci minimalnych mozna je zastapi¢ przez wartosci potowy granicy oznaczalnosci
poszczegdlnych przyrzadow, albo odrzuci¢ jako biedne.

e  Przeanalizowa¢ zbidor danych pod katem prawdopodobienstwa wystepujacej
zmiennoSci stezen (szczegblnie nagtych zmian i wartosci stezen lub minimalnej
zmiennoSci przebiegdow).

e  Wykona¢ analizg¢ zaleznoSci wynikdw pomiardw stgzen zanieczyszczen od zmiennosci
warunkow meteorologicznych (np. wystgpowanie inwersji) zarejestrowanych w rejonie
stacji; oceniC, czy wystepujace w analizowanym zbiorze danych wartosci stezen sa
typowe dla danego typu stacji i pory roku (lato-zima, sezon grzewczy itp.).

e  Wykona¢ analiz¢ porownawcza wynikow z analizowanej stacji z wynikami z innych
stacji pod katem zgodnoSci oraz wystgpowania roznic w stezeniach miedzy réznymi
stacjami oraz sprawdzi¢, czy charakterystyczne cechy zroznicowania wartoSci
stezen zanieczyszczen migdzy stacjami nie zmieniaja si¢ z uptywem czasu. Jezeli
w analizowanej serii pomiarowej obserwuje si¢ np. wartos¢ maksymalng znaczgco
przewyzszajacg wartosci maksymalne w pozostatych stacjach, nalezy sprawdzié
zapisy archiwalne. Jezeli roznica pojawita si¢ niedawno (np. po ostatniej kalibracji)
zachodzi podejrzenie wystgpienia awarii urzadzenia.

-42-




Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

INSTRUKCJA 1-01/PB-01/PA
Wojewodzki : 5
Inspektorat Ochrony Data: 7.06.2010
Srodowiska w GROMADZENIE I WERYFIKACJA

DANYCH POMIAROWYCH Wydanie II

Strona 5/7 | Zatacznik 0/1

Sprawdzi¢ dokumentacje¢ procedury wyboru miejsca stacji pod katem zaistnienia zmian
w otoczeniu mogacych wptywaé na wyniki pomiaru i promien reprezentatywnosci
pomiardw z danej stacji.

5.2.3. Weryfikacja danych pomiarowych poszczegélnych zanieczyszczen gazowych

Weryfikacja danych pomiarowych dotyczacych poszczeg6lnych zanieczyszczen powietrza wymaga
wzigcia pod uwage specyficznych wiasciwosci kazdego z zanieczyszczen. Ponizej zamieszczono liste
zagadnien, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy analizie poszczegOlnych zanieczyszczen (niezaleznie
od analizy przeprowadzonej powyzej).

5.2.3.1. Dwutlenek siarki
e Nalezy pordwna¢ wyniki pomiardw z najblizej znajdujacych si¢ stacji.

e Pordwna¢ ze zmianami stgzen tlenku azotu w przypadku podejrzenia obecnosci
w rejonie stacji smugi zanieczyszczen gazowych pochodzenia przemystowego.

e Przeanalizowac predkosc ikierunek wiatru w celu powigzania podwyzszonego poziomu
stezen ze stacjonarnymi zrodtami emisji dwutlenku siarki lub w celu identyfikacji
naptywu zanieczyszczonych mas powietrza z innych obszardw.

5.2.3.2. Ozon

e Poniewaz w zaleznosci od typu stacji (miejska, wiejska, tta regionalnego, gorska)
obserwuje si¢ charakterystyczne rodzaje przebiegdw zmian stezen ozonu, nalezy
porownac analizowane przebiegi (wartosci maksymalne, minimalne Srednie dobowe)
z przebiegami najblizszych stacji tego samego typu.

e Nalezy sprawdzi¢ korelacj¢ wskazan z takimi parametrami meteorologicznymi jak:
nastonecznienie i temperatura maksymalna. Wartosci maksymalne, odbiegajace
od typowych, moga by¢ wyjasnione wystgpowaniem wyzszych temperatur
i nastonecznienia w rejonie poszczegdlnych stacji.

e Nalezy sprawdzi¢, czy wystepuje korelacja odwrotna pomiedzy st¢Zeniami ozonu,
a stezeniami tlenku azotu.

e Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ predkosci i kierunku wiatru pod katem mozliwosci
transportu mas powietrza o podwyzszonych stezeniach. (Jesli to mozliwe porownac
stezenia na stacjach znajdujacych si¢ na kierunku ruchu mas powietrza).

5.2.3.3. Tlenek azotu

e W przypadku pomiaru stgzen tlenkow azotu metodg chemiluminescencji nalezy
przeprowadzac analiz¢ najpierw dla tlenku azotu (ze wzgledu na technik¢ pomiaru).
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Nalezy sprawdzic, czy wystepuje korelacja odwrotna ze stezeniami ozonu.

e W przypadku stacji komunikacyjnych Iub usytuowanych w poblizu drog komunikacji
samochodowej nalezy sprawdzi¢, czy wystepuje korelacja ze stezeniami tlenku wegla.

e Ze wzgledu na duza dynamike zmian czasowo-przestrzennych tlenku azotu
(zanieczyszczenie pierwotne bardzo reaktywne chemicznie), trudno jest porownywac
warto$ci maksymalne z poszczeg6lnych stacji. Dlatego tez dla kazdej stacji indywidualnie
nalezy wykona¢ oceng warto$ci maksymalnych, opierajac si¢ na danych archiwalnych
dla kazdej stacji z osobna.

5.2.3.4. Dwutlenek azotu

* Dynamika zmian czasowo-przestrzennych dwutlenku azotu (zanieczyszczenie wtorne)
jest znacznie mniejsza niz w przypadku tlenku azotu. Dlatego mozna przeprowadzac
pordéwnania z wartoSciami wystepujacymi na sgsiednich stacjach tego samego typu.

e W duzych aglomeracjach Srednie stezenie dwutlenku azotu jest wyzsze od Sredniego
stezenia mierzonego na stacjach tla regionalnego. Jednakze w okresach epizodow
silnego zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu rOwniez na stacjach tfa obserwuje si¢
poziomy stezen dwutlenku azotu zblizone do poziomdw stezen mierzonych w poblizu
zrodet emisji.

5.2.3.5. Tlenek wegla

e Nalezy porownac stezenia tlenku wegla ze stgZeniami z innych stacji tego samego typu.

e Nalezy sprawdzi¢ korelacje ze stgzeniami tlenku azotu (dla stacji komunikacyjnych lub
zlokalizowanych w poblizu drog komunikacji samochodowej) i dwutlenku azotu (dla
stacji wiejskich, tfa).

e W miar¢ mozliwosci sprawdzi¢ korelacje z wynikami pomiard6w natezenia ruchu
samochodowego w rejonie stacji.

5.2.4. Zasady wprowadzania zmian w danych pomiarowych

Jezeli odchylenia od wzorcow, stwierdzone w wyniku kalibracji analizatordw sa mniejsze od 5 %
to nalezy wykona¢ adjustacj¢ ale nie wprowadza¢ korekty do danych. Jezeli odchylenia od
wzorcow, stwierdzone w wyniku kalibracji przekraczajg wartoS¢ 5 %, ale sa mniejsze niz 10 %,
to mozna wykona¢ odpowiednig korekte danych. Zaktadajac liniowy charakter zmian, dane
pomiarowe mozna skorygowac w oparciu o wspdlczynniki regresji liniowej wyznaczonej na
podstawie wynikdw kontroli zero-span lub kalibracji wykonywanych w trakcie analizowanego
okresu. Odchylenia od wzorca zarejestrowane w okresie miedzy kalibracjami wigksze niz 10 %
Swiadczg z reguly o niesprawnosci analizatora (przy zachowaniu wtasciwej jego eksploataciji).
W takim przypadku dane pomiarowe nalezy uznaé za niewazne do czasu wyjasnienia przyczyny
niesprawnosci. W zaleznoSci od rodzaju stwierdzonego problemu (awarii), w uzasadnionych
przypadkach popartych wtasciwymi dowodami mozna pozytywnie zweryfikowac dane, ktorych
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odchylenie jest wigksze niz 10 %, lecz musza istnie¢ jednoznaczne dowody na podstawie
ktorych taka weryfikacja moze by¢ wykonana. Zaleca si¢, Zzeby oceng takg wykonywata osoba
z duzym do$wiadczeniem zwigzanym z weryfikacjg danych z sieci monitoringu powietrza.
Nalezy rowniez ocenic, jaki wptyw na dane (rowniez w dtuzszym horyzoncie czasowym) miaty
stwierdzone problemy (awarie).

Wyniki weryfikacji razem z informacja o ewentualnych korektach danych zapisywane sg
w,,Karcie weryfikacji danych pomiarowych” (Zatacznik 1 do niniejszej instrukcji). W przypadku
dysponowania programem/systemem informatycznym stosowne karty/dokumenty moga by¢
przez niego zastgpowane, a zapisy moga by¢ prowadzone elektronicznie.

Szczegdtowe informacje dotyczace weryfikacji danych pomiarowych ze stacji monitoringu
powietrza zawarte s3 w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosSci
powietrza”.

6. Wykaz zalacznikow

e  Zalacznik nr 1 — Karta weryfikacji danych pomiarowych.

7. Dokumenty zwigzane

e  Procedura badawcza PB-01/PA ,, Pomiary stgzen SO,, NO-NO,-NOx, CO i O3
w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi’.

e Instrukcja I-02/PB-01/PA ,,Obstuga stacji automatycznego monitoringu powietrza”.
e Instrukcja I-03/PB-01/PA ,Kalibracje analizatorow gazowych”.

o Instrukcja [-04/PB-01/PA ,,Eksploatacja urzadzen do pomiaru gazowych
zanieczyszczen powietrza”.

e Instrukcja I-05/PB-01/PA ,,Walidacja metod badawczych automatycznych pomiarow
zanieczyszczen powietrza”.

e Instrukcja I-07/PB-01/PA ,,Szacowanie niepewnosci w automatycznych pomiarach
zanieczyszczen powietrza”.

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31).

®  Przewodnik technicznej eksploataciji stacji monitoringu jakosci powietrza, BMS, W-wa, 2010

Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzadzania jakosScig w sieci monitoringu
jakosci powietrza, BMS, W-wa, 2010
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Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

Wojewddzki
Inspektorat Ochrony
Srodowiska w

INSTRUKCJA

1-01/PB-01/PA

GROMADZENIE I WERYFIKACJA

DANYCH POMIAROWYCH

Data: 7.06.2010

Wydanie II

Strona : 1/1 | Zatacznik 1/1

Karta weryfikacji danych pomiarowych

(dla kazdego rodzaju zanieczyszczenia nalezy wypeinic¢ oddzielnq Karte weryfikacji danych pomiarowych)

. Numer
Data Weryfikowany . . .
e okres (nazv&fg) Zanieczyszczenie Weryfikujacy
stacji
Wspotczynniki
Okres Wynik Wynik | Korekcyjne na podstawie | Wynik - weryfikacja
weryfikacji | weryfikacji WYkaW. kon.troll - pozytywna (OK) Uwasi
wstepnej | wiasciwej | zero-span i kalibracji lub powod &
od | do (OK/NEG) | (OK/NEG) Offset (B) Wzmz)[gnenie weryfikacji negatywnej
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INSTRUKCJA 1-02/PB-01/PA
Wojewodzki
Inspektorat Ochrony OBSLUGA STACII Data: 7.06.2010
Srodowiska w AUTOMATYCZNEGO Wydanie II
................................ MONITORINGU POWIETRZA

Strona 1/5 Zakacznik 0/2

OBSLUGA STACJI

AUTOMATYCZNEGO MONITORINGU

POWIETRZA

Egzemplarz nr: 1

Data

Podpis

Opracowat

Sprawdzit

Zatwierdzit
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Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

Wojewodzki INSTRUKCJ A 1-02/PB-01/PA
Inspektorat Ochrony OBSLUGA STACII Data: 7.06.2010
Srodowiska w AUTOMATYCZNEGO Wydanie IT
................................ MONITORINGU POWIETRZA P Zatqormik 012
Spis tresci
J B O] B 10 5 00 3/5
2. ZaKIeS SEOSOWAIIA ... ueuteetette ettt et et ettt et 3/5
3. Osoby odpowiedzZialne ...........coeiiuiiiiiii e 3/5
4. PersOnel ...ne 3/5
5. Szczegdtowe zasady POStEPOWANIA ....vvvieniiritit et eeeieeeeeeaaenaenn 3/5
5.1. Sprawdzenie toru poboru proby ........c.evviiiiiiiiii 3/5
5.2. Sprawdzenie uktadu stabilizacji temperatury ..............ccocevvviinnnnn. 4/5
5.3. Sprawdzenie systemu zbierania danych .................... 4/5
5.4. Sprawdzenie gtéwnych instalacji kontenera ....................c.ol 5/5
5.5. Sprawdzenie stanu kontenera i otOCZenia ...............coevevueinennen... 5/5
Wykaz zalacznikOw ..........coiiiii i 5/5
Dokumenty ZWIaZane ............c.ooeiniiniiriititit e 5/5
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Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

INSTRUKCJA 1-02/PB-01/PA
Wojewodzki Data: 7.06.2010
Inspektorat Ochrony OBSLUGA STACII ata: 7.06.
srodowiska w AUTOMATYCZNEGO Wydanie IT
................................ MONITORINGU POWIETRZA Strona 3/5 Za}qcznik 0/2

1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie trybu profilaktycznej obstugi wyposazenia i uzbrojenia
technicznego stacji automatycznego monitoringu jakosci powietrza oraz podanie sposobu
postgpowania w przypadku zauwazenia usterek lub uszkodzen.

2. Zakres stosowania

Niniejsza instrukcje stosuje si¢ w stacjach sieci automatycznego monitoringu jakosci
powietrza atmosferycznego.

3. Osoby odpowiedzialne

Za realizacj¢ niniejszej instrukcji odpowiedzialny jest Kierownik (komorki organizacyjnej),
natomiast w zakresie swoich obowiazkow, wszyscy pracownicy wykonujacy obstuge urzadzen
do automatycznych pomiaréw zanieczyszczen powietrza.

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzglednié istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Personel

Czynnosci wynikajace ze stosowania niniejszej instrukcji wykonywane sa przez operatora
stacji i/lub upowaznione osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

S. Szczegolowe zasady postegpowania

Obstuga biezaca (rutynowa), ma na celu zapewnienie wymaganych optymalnych warunkow
dla prawidtowego przebiegu procesu pomiarowego.

Biezace zapisy prowadzone sa w dzienniku stacji (zatacznik 1). Dzienniki stacji podlegaja
archiwizowaniu.

W przypadku konieczno$ci podjecia dziatan korygujacych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje
zdarzenia (zatacznik 2).

W przypadku dysponowania programem/systemem informatycznym stosowne zatqczniki/
dokumenty mogq by¢ zastqpione zapisami prowadzonymi elektronicznie.
5.1. Sprawdzenie toru poboru préby

Kontrola toru poboru proby obejmuje wizualne sprawdzenie czystosci manifoldu
i przewodow doprowadzajacych probke do analizatoréw, sprawdzenie wentylatora i pompy,
kazdorazowo przy wizycie operatora w stacji.
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Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

‘ . INSTRUKCJA 1-02/PB-01/PA
Wojewddzki Data: 7.06.2010
Insppktorat Ochrony OBSLUGA STACIJI
Srodowiska w AUTOMATYCZNEGO Wydanie IT

................................ MONITORINGU POWIETRZA

Strona 4/5 Zatacznik 0/2

Dziatania podejmowane przez operatora, w przypadku stwierdzenia niezadawalajacego stanu
toru poboru proby lub zgodnie z opracowanym harmonogramem:

e okresowe czyszczenie manifoldu, glowic,
e sprawdzenie/wymiana wentylatora,
e okresowa wymiana/czyszczenie przewodow teflonowych.

Jezeli stosowne dziatanie jest podejmowane, sporzadzane sa z tego odpowiednie zapisy
zatwierdzone przez odpowiedzialne osoby.

Czestotliwos¢ powyzszych dziatan musi zosta¢ okreslona indywidualnie na podstawie
doswiadczen eksploatacji przy uwzglednieniu specyfiki danej stacji np. otoczenia stacji -
stacja komunikacyjna bedzie wymagala czyszczenia manifoldu zdecydowanie czesciej niz
stacja ttowa.

5.2. Sprawdzenie ukladu stabilizacji temperatury

Kazdorazowo podczas wizyty operatora w stacji sprawdzana jest temperatura wewnatrz
kontenera stacji.

Minimum raz w roku wykonuje si¢ obshuge serwisowa/sprawdzenie klimatyzatora
(szczegolnie przed sezonem letnim) i grzejnika (przed sezonem zimowym).

Dziatanie nalezy podja¢ w przypadku wystapienia w stacji temperatury poza zakresem
(mniejszej niz 17°C lub wigkszej niz 25°C). Podejmowane sa stosowne dziatania (np.
obejmujace naprawe lub wymiang klimatyzatora/grzejnika), sporzadzane sa odpowiednie
zapisy, zatwierdzone przez odpowiedzialne osoby. W przypadku wystapienia temperatury
wykraczajacej poza ustalony =zakres nalezy zanotowaé¢ to jako dziatanie niezgodne
Z wymaganiami.

Mozna dobraé inny zakres akceptowalnych temperatur, ale zawsze nalezy pamietaé, aby
okresli¢ niepewnos¢ pomiaru w zmienionych warunkach.

5.3. Sprawdzenie systemu zbierania danych

Kazdorazowo po instalacji/naprawie analizatora lub rejestratora danych nalezy porownac
wskazania analizatora z warto$ciami zapisywanymi przez rejestrator danych. Nalezy rowniez
przeprowadzi¢ probg zdalnego potaczenia stacji monitoringu z centralng stacja zbierania
danych.

Minimum raz w roku konieczne jest wykonanie przegladu/sprawdzen wejs¢/wyjsé
analogowych (jesli wystepuja).

W razie stwierdzenia brakutgcznosci lub nieprawidtowosci w rejestracji danych nalezy niezwtocznie
podja¢ dziatania eliminujace problem np. wymiana modemu, naprawa (wymiana) rejestratora
danych lub jego elementow, reinstalacja oprogramowania. W wypadku niedopasowania wskazan
analizatora z rejestratorem danych nalezy skorygowal wskazania zgodnie z instrukcjg obstugi
analizatora lub rejestratora danych. Wszystkie podjete dziatania musza by¢ udokumentowane
w postaci stosownych zapisdw i w razie potrzeby wykorzystane podczas weryfikacji serii
pomiarowych.
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5.4. Sprawdzenie glownych instalacji kontenera

Podczas kazdej wizyty obowiazuje kontrola gtownych instalacji znajdujacych si¢ w stacji.
Operator zobowiazany jest sprawdzi¢ i zapisa¢ stan gazu kalibracyjnego w butli (jesli
wystgpuje w stacji) i w razie zaobserwowania znacznego ubytku gazu sprawdzi¢ caly tor
kalibracyjny, zidentyfikowa¢ i usunaé nieszczelno$¢ (lub zgtosi¢ problem w celu naprawy
uszkodzenia przez serwis naprawczy).

Instalacj¢ elektryczna rutynowo sprawdza si¢ minimum raz w roku. Obejmuje ona przeglad
stanu bezpiecznikow i przewodoéw. W przypadku permanentnych wytaczen pradu dziatania
korygujace wymagaja diagnozy (czasami konieczno$¢ rejestracji napigcia) 1 usunigcia
uszkodzenia.

Jesli stacja wyposazona jest w instalacj¢ antywlamaniowa jest ona kazdorazowo sprawdzana i
w razie zaobserwowania uszkodzen podejmowane sa kroki majace na celu usunigcie usterki.

5.5. Sprawdzenie stanu kontenera i otoczenia

Podczas kazdej wizyty w stacji operator sprawdza stan kontenera, jak rowniez bezposSrednie
otoczenie stacji. W wypadku zaobserwowania zjawisk mogacych mie¢ wptyw na wynik pomiaru
(np. ogniska palone w poblizu stacji, roboty drogowe itp.) operator stacji opisuje zaobserwowane
zdarzenie z podaniem doktadnej godziny jego wystapienia.

Podczas kazdej wizyty w stacji wykonywana jest ocena wizualna szczelnosci kontenera.

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci kontenera (zacieki na Scianach zagrazajace bezposrednio
urzadzeniom) nalezy w trybie natychmiastowym podja¢ stosowne dziatanie i usung¢ problem przy
uwzglednieniu zasad BHP.

Biezacej ocenie podlegaja kompresory. W rutynowej obstudze nalezy usuwa¢ wode z uktadu,
aw przypadku zaobserwowania nieprawidtowosci (np. zbyt szybkiego i nadmiernego gromadzenie
sie wilgoci) nalezy podjac stosowng akcje korekcyjna (np. obejmujaca naprawe zaworow),
sporzadzi¢ odpowiednie zapisy.

6. Wykaz zalacznikow

e  Zalacznik nr 1 — Dziennik stacji

e  Zalacznik nr 2 — Dokumentacja podjetych dziatan korekcyjnych/ korygujacych

7. Dokumenty zwigzane

e Instrukcja 1-04/PB-01/PA ,Eksploatacja urzadzen do pomiaru gazowych
zanieczyszczen powietrza”.
e Instrukcje obstugi poszczegdlnych analizatorow i urzadzen pomocniczych.

e Przewodnik technicznej eksploataciji stacji monitoringu jakosci powietrza, BMS, W-wa, 2010
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DZIENNIK STACJI .............
lokalizacja
Stacja oddana do uzytku ........ccceeveiiiennnns

OPERATOR: imi¢ i nazwisko
telefon
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Dokumentacja podjetych dzialan korekeyjnych/ korygujacych

Data

Urzadzenie lub system
poddane dziataniu
naprawczemu

Rodzaj dziatania lub przyczyna
braku dziatania

Podpis
wykonawcy

Podpis
operatora
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KALIBRACJE ANALIZATOROW
GAZOWYCH

Egzemplarz nr: 1 Data Podpis
Opracowat
Sprawdzit

Zatwierdzit
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1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie zasad prawidlowej kalibracji analizatoréw stgzen SO,, NO-NO,-
NOy, CO, O; wykorzystywanych w pomiarach jakosci powietrza metodami automatycznymi.

2. Zakres stosowania

Niniejsza instrukcja stosowana jest w sieci automatycznego monitoringu jako$ci powietrza.

3. Osoby odpowiedzialne

Za realizacj¢ niniejszej instrukcji odpowiedzialny jest Kierownik (komorki organizacyjnej),
natomiast w zakresie swoich obowiazkow, wszyscy pracownicy wykonujacy kalibracje urzadzen
do automatycznych pomiaréw zanieczyszczen powietrza.

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzgledni¢ istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Personel

Kalibracje urzadzen wykorzystywanych w automatycznym monitoringu powietrza wykonuja
pracownicy w tym celu przeszkoleni.

S. Wyposazenie

W procesie kalibracji analizatorow gazowych w sieci automatycznego monitoringu jakos$ci
powietrza wykorzystuje si¢ dodatkowe urzadzenia:

kalibrator dynamicznego rozcieficzania;

dedykowany kalibrator analizatoréw ozonu lub kalibrator dynamicznego rozcienczania
z fotometrem umozliwiajacym kalibracj¢ analizatorow ozonu;

wytwornicg powietrza zerowego;
butle z gazami wzorcowymi;

przeptywomierze.

Materiaty pomocnicze takie jak: rurki, ztaczki, filtry.

6. Szczegélowe zasady postepowania

6.1. Informacje ogdlne

W pomiarach automatycznego monitoringu zanieczyszczen powietrza konieczne jest zachowanie
ciagloéci i spojnosci pomiarowej. Realizowane jest to migdzy innymi poprzez systematyczna
kalibracj¢ analizatorow i ich sprawdzanie.
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Wszystkie kalibracje wykonywane sg tylko przy uzyciu wzorcéw/materialow odniesienia
posiadajacych udokumentowana sp6jnos¢ pomiarowa w stosunku do wzorcow wyzszego
rzedu.

Zgodnie z wytycznymi norm przywotanych w punkcie 8, kalibracja dwupunktowa tj. zero i 80 %
zakresu pomiarowego analizatorow SOz, NO-NO>-NOy, CO, O3 odbywa si¢ nie rzadziej niz raz na
3 miesigce. Zaleca si¢, gdy jest to mozliwe, by kalibrowa¢ analizatory raz na miesiac, a koniecznie
w przypadku zaobserwowania zwigekszonej niestabilnosci analizatora, po kazdej dtuzszej przerwie
w funkcjonowaniu i po kazdej naprawie oraz przegladach okresowych (np. czyszczenie komory
reakcyjnej itp.). Ustala si¢ dla celow zapewnienia jakosci danych, wykonywanie, co pewien
ustalony interwat czasowy (nie rzadziej niz raz na dwa tygodnie, a najlepiej co 23 lub 25 godzin),
automatycznego sprawdzenia zero-span.

Kalibracja moze odbywaé si¢ przy uzyciu zapewniajacych spdjno$¢ pomiarowg mieszanin
gazowych (wysoko- lub niskostezonych) dla analizatorow SO, NO-NO,-NOy, CO, a takze
przy uzyciu kalibratora ozonu, ewentualnie generatora ozonu z wzorcowanym fotometrem dla
analizatora O3. Niepewno§$¢ wzorca musi by¢ tak dobrana, aby catkowita niepewnos¢ rozszerzona
pomiaru (dla k=2 i prawdopodobienstwa 95%) nie byta wigksza niz 15 %. W celu sprawdzenia
liniowosci analizatora (potocznie: kalibracji wielopunktowej) przygotowuje si¢, z wykorzystaniem
wysokostezonych certyfikowanych mieszanin gazow oraz uktadow dynamicznego rozciefczania,
szereg wzorcOw. Stezenia wytwarzanych wzorcow powinny odpowiadaé 95%, 40%, 0%, 60%,
20% zakresu pomiarowego analizatordw, przy czym podstawowe stezenia dla ktorych wykonuje
sie kalibracje wynoszg 0% 1 80% zakresu pomiarowego analizatoroOw. Pozostale stezenia stuza
do okreslenia liniowosci analizatora wg procedury opisanej w ,Przewodniku technicznej
eksploatacji stacji monitoringu jakoS$ci powietrza”. Takie sprawdzenia wielopunktowe wykonuje
si¢ minimum raz na rok (lub czgsciej szczego6lnie po powaznych awariach, w razie watpliwosci
co do uzyskiwanych wynikow).

Kalibracja przy uzyciu gazow o niskim stgzeniu przebiega przez podawanie gazu kalibracyjnego
bezposrednio do analizatora (bez rozciefnczania).

Kalibracja analizatora ozonu przebiega przy uzyciu kalibratora ozonu, kalibratora dynamicznego
rozcienczania z generatorem ozonu i wzorcowanym fotometrem lub ewentualnie analizatora ze
zintegrowanym systemem wytwarzania ozonu z wbudowanym, wzorcowanym fotometrem.

Wyniki otrzymywane z kalibracji analizatorow zapisuje si¢ w kartach kalibracji (zat. 1-4). Czas
potrzebny do przeprowadzenia kalibracji lub sprawdzenia kalibracyjnego nie jest wliczany
do obliczania kompletnosci danych (I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja danych
pomiarowych”). Dane rejestrowane w czasie wykonywania kalibracji i sprawdzania powinny by¢
-jednoznacznie oznaczone jako ‘dane kalibracyjne’ i nie mogg by¢ uwzgledniane przy obliczaniu
Srednich dtugookresowych.

6.2.Kalibracja analizatoréw gazowych

Wykonujac kalibracj¢ analizatorow gazowych nalezy postgpowaé zgodnie ze szczegdtowymi
zasadami podanymi w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji automatycznej stacji monitoringu
jako$ci powietrza”, rozdziat 1.1.2 ,,Sprawdzanie zakresu i kalibracja analizatorow”. Przed
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przystapieniem do kalibracji, jak i w jej trakcie, zapisujemy w $wiadectwie sprawdzenia / kalibracji
analizatora (zalgcznik 1-4) wszelkie niezbedne wspotczynniki, parametry, otrzymane i ustawione
warto$ci analizatora. Kryteria Kalibracji (podejmowanych dziatan w zaleznosci od otrzymanych
rezultatow kalibracji) znajduja si¢ w pkt 6.3.

6.3. Kryteria kalibracji

Kryteria kalibracji i automatycznych sprawdzen kalibracyjnych zostaty zawarte w tabeli 1 1 2.
Kryteria te sa podstawa do wykonywania weryfikacji danych wg instrukcji 1-01/PB-01/PA
,»Gromadzenie i weryfikacja danych pomiarowych”.

Tab. 1. Kryteria dla automatycznego sprawdzenia zero-span - dopuszczalne odchylenia od wartosci
oczekiwanej bez podejmowania dziatan.

Parametr SO, NO-NO,-NOy CO (0
Dryft zera +/- 5 nmol/mol | +/- 5 nmol/mol |+/- 0,3 pmol/mol | +/- 5 nmol/mol
Dryft zakresu +/- 5% +/- 5% +/- 5% +/- 5%

Tab. 2. Kryteria dla procesu kalibracji — dopuszczalne odchylenia od wartosci oczekiwanej bez
podejmowania dziatan.

Parametr SO, NO-NO,-N Oy CO 0O;
Dryft zera +/- 2 nmol/mol | +/- 2 nmol/mol |+/- 0,3 pmol/mol | +/- 2 nmol/mol
Dryft zakresu +/- 1% +/- 1% +/- 1% +/- 1%

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych przedstawionych w tabelach 1 i 2 nalezy
podja¢ dziatania zgodnie z instrukcja I-04/PB 01/PA ,.Eksploatacja urzadzen do pomiaru gazowych
zanieczyszczen powietrza”.

W przypadku podjecia dziatan naprawczych przez uprawniony personel, zawsze nalezy ocenié jaki
wplyw na dane (rdéwniez w dluzszym horyzoncie czasowym) miaty stwierdzone problemy, ktdre
byty przyczyna podjecia takich dziatan. Zaleca sig, zeby taka oceng wykonywata osoba z duzym
doswiadczeniem zwigzanym z weryfikacja danych z sieci monitoringu powietrza.

7. Wykaz zalacznikow
e Zalacznik nr 1 - Swiadectwo sprawdzenia analizatora SO,.
e Zalacznik nr 2 - Swiadectwo sprawdzenia analizatora CO.
e Zalacznik nr 3 - Swiadectwo sprawdzenia analizatora NO-NO,-NO,.

e Zalacznik nr 4 - Swiadectwo sprawdzenia analizatora Os.
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Dokumenty zwigzane

Instrukcja I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja danych pomiarowych”.

Instrukcja I-04/PB 01/PA ,,Eksploatacja urzadzen do pomiaru gazowych zanieczyszczen
powietrza”.

Instrukcje obstugi analizatorow SO,.

Instrukcje obstugi analizatoréw CO.

Instrukcje obstugi analizatoréw NO-NO,-NOx.

Instrukcje obstugi analizatoréw Os.

Instrukcje obstugi kalibratorow.

Instrukcje obstugi wytwornicy powietrza zerowego.

Przewodnik technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakoSci powietrza, BMS, W-wa, 2010
PN-EN 14211; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna
metoda pomiaru stgzenia monotlenku i ditlenku azotu.

PN-EN 14212; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna
metoda UV oznaczania stezenia ditlenku siarki.

PN-EN 14625; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV.

PN-EN 14626; Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda oznaczania
tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
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SWIADECTWO SPRAWDZENIA/KALIBRACJI ANALIZATORA SO,

Lokalizacja: Operator:
Nr miernika: Zakres:
Data: Godzina:
Temperatura: Ci$nienie:
Stezenia
Warto$¢ oczekiwana Niedopasowanie Dopasowanie Btad wzgledny
Zero

Zakres - 80%

Zakres - 95%

Zakres - 60%

Zakres - 20%

Stgzenie SO, w butli: | | Przeplyw gazu wzorcowego:

Parametry analizatora:

Przed kalibracja

Po kalibracji
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SWIADECTWO SPRAWDZENIA/KALIBRACJI ANALIZATORA CO

Lokalizacja: Operator:
Nr miernika: Zakres:
Data: Godzina:
Temperatura: Ci$nienie:
Stezenia
Warto$¢ oczekiwana Niedopasowanie Dopasowanie Btad wzgledny
Zero

Zakres - 80%

Zakres - 95%

Zakres - 60%

Zakres - 20%

Stezenie CO w butli: | | Przeptyw gazu wzorcowego:

Parametry analizatora:

Przed kalibracja

Po kalibracji
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SWIADECTWO SPRAWDZENIA/KALIBRACJI ANALIZATORA NO-NO,-NO,

Lokalizacja: Operator:
Nr miernika: Zakres:
Data: Godzina:
Temperatura: Ci$nienie:
Stezenie
Wartos¢ oczekiwana Niedopasowanie Dopasowanie Blad wzgledny

NO | NO, | NOx | NO | NO, | NOx | NO | NO, | NOx | NO | NO, [ NOx

Zero

Zakres - 80%

Zakres - 95%

Zakres - 60%

Zakres - 20%
Stezenie NO w butli: | | Przeptyw gazu wzorcowego: |
Obliczenia dla sprawnosci konwertera:
Ustawienie generatora Uzyskane stg¢zenie
ozonu: NO/NO2/NOx:

Parametry analizatora:

Przed kalibracja

Po kalibracji
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SWIADECTWO SPRAWDZENIA/KALIBRACJI ANALIZATORA O;

Lokalizacja: Operator:
Nr miernika: Zakres:
Data: Godzina:
Temperatura: Ci$nienie:
Stezenia
Wartos¢ oczekiwana Niedopasowanie Dopasowanie Btad wzgledny

Zero

Zakres - 80%

Zakres - 95%

Zakres - 60%

Zakres - 20%

Parametry analizatora:

Przed kalibracja

Po kalibracji

-64 -




Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

INSTRUKCJA 1-04/PB-01/PA
Wojewddzki Data: 7.06.2010
Inspektorat Ochrony | EKSPLOATACJA URZADZEN DO S
Srodowiska w POMIARU GAZOWYCH Wydanie II

Strona 1/15 Zatacznik 0/3

EKSPLOATACJA URZADZEN DO
POMIARU GAZOWYCH
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Egzemplarz nr: 1

Data

Podpis

Opracowat

Sprawdzit

Zatwierdzit
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1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie trybu eksploatacji biezacej, obshugi profilaktycznej, przegladow
serwisowych analizatorow stgzen gazow na stacjach monitoringu jako$ci powietrza, a takze trybu
postgpowania w przypadku awarii analizatorow.

2. Zakres stosowania

Niniejsza instrukcje stosuje si¢ podczas wykonywania wszystkich czynnosci bezposrednio
zwiazanych z obstuga analizatorow stgzen nastgpujacych zanieczyszezen gazowych powietrza:
dwutlenku siarki, tlenkow azotu, tlenku wegla i ozonu.

3. Osoby odpowiedzialne

Za realizacje niniejszej instrukcji odpowiedzialny jest Kierownik (komorki organizacyjnej),
natomiast w zakresie swoich obowiazkéw wszyscy pracownicy wykonujacy obstuge urzadzen do
automatycznych pomiaréw zanieczyszczen powietrza.

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzgledni¢ istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Personel

Czynnosci wynikajace ze stosowania niniejszej instrukcji wykonywane sa przez operatorow
stacji lub w niektdrych przypadkach przez pracownikow specjalistycznych serwisow.

S. Szczegélowe zasady postepowania

Zaprezentowany ponizej tok postgpowania zostal omoéwiony szczegotowo w ,,Przewodniku
technicznej eksploatacji stacji monitoringu jako$ci powietrza”.

Wszystkie ponizej opisane dziatania powinny by¢ potwierdzane zapisami upowaznionego do
obstugi stacji personelu. W przypadku dysponowania programem/systemem informatycznym
stosowne karty/dokumenty mogq byc przez niego zastepowane a zapisy mogg byc¢ prowadzone
elektronicznie.

5.1.Instalacja urzadzen na stacji monitoringu

Nowo zakupione analizatory st¢zen gazowych zanieczyszczen powietrza, instalowane na stacji
monitoringu, posiadaja odpowiednie raporty potwierdzajace wypelnienie wymagan kryteriow
jakosci danych zawartych w normach PN EN 14212 (analizator st¢zen SO;), PN EN 14626
(analizator stezen CO), PN EN 14211 (analizator stezen NOy), PN EN 14625 (analizator st¢zen
03), wykonane przez laboratoria akredytowane lub organizacje (laboratoria referencyjne)
nominowane przez Panstwa Cztonkowskie UE.

Miejsce eksploatacji analizatorow (w wigkszosci przypadkéw kontener pomiarowy) zapewnia
ochrong przed zapyleniem, nadmierna wilgocia, bezposrednim promieniowaniem stonecznym
oraz duzymi wahaniami temperatury. W zwiazku z wplywem temperatury wewnatrz
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na wskazania analizatorOw prowadzi si¢ monitoring temperatury wewnatrz kontenera. W
przypadku spodziewanych wahan poziomu napigcia zasilajacego, lub czgstych zanikdw napigcia
zaleca si¢ instalacje zasilania awaryjnego.

Instalacje analizatorow wykonuje si¢ wedtug procedur okreslonych w fabrycznych instrukcjach
obstugi poszczegdlnych analizatorow. Po wigczeniu i uptywie czasu niezbednego do osiagnigcia
roboczych parametrdw pracy (specyficznego dla réznych modeli i typdw analizatorow — zwykle
od kilku do kilkudziesigciu godzin) nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ tych parametrow (napigcia,
wartosci przeptywdw, temperatury i inne specyficzne parametry techniczne) z wartoSciami
zamieszczonymi w dokumentacji technicznej dostarczonej razem z analizatorem. Wyniki kontroli
parametrdw roboczych nalezy zapisal w ,,Karcie kontroli parametrow roboczych analizatora”
(Zatacznik 1 do niniejszej Instrukcji). W przypadku, gdy wartos¢ ktoregos z parametrow wykracza
poza zakres zmiennosci podany w instrukcji obstugi, nalezy uruchomi¢ odpowiednie dziatania
naprawcze (opisane ponizej w niniejszej instrukcji).

Po podtaczeniu analizatora do rejestratora danych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wskazan wartosci
stezen mierzonych z wartoSciami zapisywanymi w rejestratorze. W przypadku niezgodnosci
wskazan nalezy podja¢ dziatania dopasowujgce. Przy transmisji danych do centralnej stacji
zbierania danych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ danych gromadzonych w systemie. Osoba
przeprowadzajaca te dziatania wykonuje zapisy potwierdzajace prawidtowos$¢ rejestracji i
gromadzenia danych.

Po uplywie co najmniej 24 godzin od czasu instalacji nalezy wykona¢ kalibracje analizatora
wedtug instrukcji I-03/PB-01/PA. Wyniki kalibracji sa zapisywane w karcie (Zalacznik do
instrukcji I-03/PB-01/PA).

Poinstalacji analizatora w miejscu pomiaru (w stacji pomiarowej) nalezy wykonac procedure oceny
niepewnosci pomiaru z uwzglednieniem zmiennosci lokalnych warunkéw panujacych w miejscu
pomiaru (wptywu zmian temperatury w kontenerze, temperatury probkowanego gazu, napigcia
zasilajacego, wystepowania substancji interferujacych na wynik pomiaru). Jest to niezbedne z
uwagi na fakt, ze zmiany pewnych parametrow (na przyktad duie wahania temperatury) mogga
spowodowad, ze dany typ analizatora w lokalnych warunkach nie bedzie spetniat wymogow
dotyczacychniepewnosci danych pomiarowych zawartychw dyrektywie Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla
Europy (np. analizatory CO sg szczegolnie wrazliwe na wahania temperatury na stacji).

W przypadku instalacji uktadow dynamicznego rozcienczania gazow nalezy wykonal test
szczelnoSci, ustawic i pordbwnaé przeptywy powietrza zerowego i gazu kalibracyjnego.

5.2.Obsluga biezaca, konserwacja i harmonogramy kalibracji analizatoréw

Wypelnianie procedur kontroli biezacej, okresowej konserwacji i harmonograméw kalibracji
analizatorow gazéw ma zasadnicze znaczenie dla otrzymywania wymaganej jakosci danych
o0 zanieczyszczeniu powietrza. Przedstawiony ponizej zestaw procedur stanowi niezbgdne
minimum czynnosci, ktéorych wykonywanie zapewnia utrzymanie odpowiedniego poziomu
jako$ci uzyskiwanych danych pomiarowych. Wszystkie czynno$ci wykonywane w ramach
ponizszych zestawow sa odnotowywane w ,Karcie czynnosci obstugowych analizatora”
(Zatacznik 2 niniejszej Instrukcji). Po uptywie kazdego miesiaca kopie zatacznikow 1 1 2 sa
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przekazywane jednostce (pracowni, laboratorium, wydzialowi) odpowiedzialnej za weryfikacje
danych (I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja danych pomiarowych”).

5.2.1. Analizator dwutlenku siarki

W Tab. I.

dwutlenku siarki (SO,).

Tab. 1. Zestaw czynnosci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora SO,

zawarto wykaz czynno$ci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora

: . 4z Kryteria ,
Rodzaj Sposob Czgstosc Y . Sposob .
Lp. o . . podejmowania . . Uwagi
czynnosci wykonywania wykonywania ., dziatania
dziatan
Pr.zegla(d wartosci Wyst.atplenle Postepowanie jak
. . |rejestrowanych w niewiarygodnych
Kontrola wartosci . . IR w przypadku
. centralnej stacji Lo wartoscl stgzen . .
1 |mierzonych . . Codziennie . stwierdzenia a)
. zbierania danych oraz okreslonych w L
stezen e > wystapienia
podczas kazdej Instrukc;ji awarii analizatora
wizyty w stacji 1-01/PB/PA
Podszas wizyty w Wartoci
Kontrola stacji lub zdalnie L .
. VT . Przynajmniej raz | parametrow poza | .
2 |parametrow jezeli konfiguracja . . jw. b)
na 2 tygodnie wyznaczonymi
roboczych systemu na to .
zakresami
pozwala
Gdy zero > +/-5
3 Kontrola zero- A(;gzgzt}\;ciimte l‘l:lb Przynajmniej raz Iz];nk(r)gsn;(()’)lz,n;us]ij Jak w instrukc;ji 0
span poce: vy na 2 tygodnie S'% 11.03/PB-01/PA
stacji > 5% warto$ci
zadanej
Kalibracja W stacji wedtug a) Przy}najr.nn.iej a) Zgodnie z Zgodnie z
i H raz na 3 miesiace 2 R
2) dwupunktowa instrukcji . 1-03/PB-01/PA 1-03/PB-01/PA
1-03/PB-01/PA i b) Przynajmniej Iub
; s o b) Gdy btad iei
4 b) wielopunktowa |,,Przewodnika raz na 12 miesigcy Y | postgpowanie jak d)
(sprawdzenie technicznej oraz po naprawie i wzgledny wskazan |y przypadku
liniowosci eksploatacji stacji instalacji (chyba, | " dowolnym stwierdzenia
charakterystyki | monitoringu jakosci | ze producent pgnkme Jest 0 wystapienia
analizatora) powietrza” zaleca inaczej) wickszy niz 5 % awarii analizatora
5 Wym}ana filtrow Wed{ug mstmkql Przynaj.mple] raz |Odpowiedz na gaz Wymiana filtra o)
przeciwpytowych |obstugi analizatora na 3 miesigce wzorcowy < 97%
Wymiana
6 zuzywajacych si¢ | Wedtug instrukeji Wedlug zalecen ) ) f)
materiatow obstugi analizatora producenta
eksploatacyjnych
Okresowy %vallfginfvanie
przeglad Wedtug instrukeji m?niml)l, m 1 raz w
7 |serwisowy serwisowej S - - g)
. . roku (w zaleznos$ci
podzespotow analizatora ,
. od warunkow
analizatora

lokalnych)
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a)

b)

)

d)

e)

g)

Dziatania naprawcze powinny by¢ przeprowadzone tak szybko, jak to jest mozliwe ze wzgledu
na spetnienie kryteriow uzysku danych.

Zaktada si¢, ze przy czynnoSciach serwisowych i okresowej wymianie materiatow
eksploatacyjnych, wykonywanych zgodnie z wymaganym harmonogramem, nagta zmiana
parametrow roboczych poza okreslony zakres jest objawem awarii analizatora.

Kontrolg zero-span nalezy wykonywac z pominig¢ciem filtra przeciwpylowego, znajdujacego
sie w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie
i kontrola wykonywana jest z filtrem przeciwpytowym, nalezy mie¢ pewnos¢, ze filtr ten nie
powoduje strat stezen wigkszych niz 3 %. Sposob okreslenia wielkosci strat przedstawiono
w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza”.

Kalibracje nalezy wykonywa¢ z pominigciem filtra przeciwpylowego, znajdujacego si¢
w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie, to na
czas wykonywania kalibracji filtr nalezy usungc.

Czestotliwo$¢ wymiany filtra przeciwpytowego zalezy od st¢zenia pytu w otoczenia stacji (np.
na stacji komunikacyjnej lub przemystowej wymiana powinna by¢ wykonywana czgsciej).
Podczas wymiany filtra nalezy rowniez oczysci¢ wngtrze obudowy filtra. Nadmierna ilo$¢ pytu
zgromadzona na filtrze przeciwpytlowym moze powodowaé obnizenie warto$ci mierzonych
stezen. Wymieniony filtr nalezy podda¢ kondycjonowaniu w analizatorze przez ok. 30 min
zanim rejestrowane dane uznane zostang za wazne. Okresu tego nie bierze si¢ pod uwage przy
obliczaniu kompletnosci danych.

Czestotliwos¢ wymiany zalezy rowniez od warunk6w lokalnych.

Przeglad powinien obejmowac: kontrole parametrow szczelnoSci analizatora (w tym
rzeczywistych wartosci przepltywdw), czyszczenie komory pomiarowej, kontrole i ew.
czyszczenie zaworow, kontrole czystosci i ew. wymiang rurek teflonowych oraz inne prace
zalecane przez producenta. Po przegladzie nalezy wykona¢ kalibracje analizatora wedtug
instrukcji I-03/PB-01/PA.
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5.2.2. Analizator tlenkow azotu
W Tab. 2. zawarto wykaz czynno$ci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora tlenkoéw

azotu (NOy).
Tab. 2. Zestaw czynnos$ci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora NOy
. ) o Kryteria i
Rodzaj Sposdb Czgstos¢ rytenia Sposob .
Lp. g . . podejmowania ; . Uwagi
czynnosci wykonywania wykonywania iy dziatania
dziatan
Przeglad wartos$ci Woystapienie Postgpowanie
Kontrola wartosci re_]estrowgnycl}.w meww'lr)'/god.nyrch jak w przypadku
. centralnej stacji . . wartosci stgzen stwierdzenia
1 | mierzonych . . Codziennie . - a)
stezeh zbierania danych oraz okreslonych w wystapienia
“ podczas kazdej wizyty Instrukeji awarii
w stacji 1-01/PB/PA analizatora
Kontrola Podczas wizyty w Warto$ci
. stacji lub zdalnie Przynajmniej razna 2 | parametrow poza |.
2 | parametrow T . . . w. b)
jezeli konfiguracja tygodnie wyznaczonymi
roboczych s .
ystemu na to pozwala zakresami
Gdy zero > +/-5
5 Kontrola zero- Automatygznle lub Przynajmnie] raz na 2 nmol/m(fll lqb. Jak w instrukcji
podczas wizyty w ! zakres rozni sig¢ c)
span stacji tygodnie S 5% wartoéci | 1-03/PB-01/PA
zadanej
ibraci - L a) Zgodnie z Zgodnie z
Kalibracja 1\1’;/5’[52]1 1.iWthlg a) P-rz}fnajmme] razna | 'gapn 01pa | 1-03/PB-01/PA
a) dwupunktowa |, 03 /PBJOI PA i 3 miesiace lub
T o ! mniei b) Gdy btad postgpowanie
b) wielopunktowa |-»Przewodnika b) Przynajmniej raz na wzgledny ;
4 ; hni ; 12 miesigcy oraz po , jak w przypadku | d)
(sprawdzenie technicznej wskazah w . .
iniowodci W H naprawie i instalacji stwierdzenia
liniowosci eksploatacji stacji prawic J dowolnym wystapienia
charakterystyki  |monitoringu jakoSci (chyba, ze producent punkcie jest oy
; . - zaleca inaczej) . i awaru
analizatora) powietrza 2 wiekszy niz 5 % .
analizatora
Kontr.olar . Wedhug instrukcji Przynajmniej raz w Wydajnos¢ Wymiana
5 | wydajnosci b . wkladu
obstugi analizatora roku <95 %
konwertera konwertera
Wymiana filtrow | Wedlug instrukcji Przynajmniej raz na 3 OdpowiedZ na . )
6 . : . o gaz WZOrcowy Wymiana filtra e)
przeciwpylowych |obstugi analizatora miesigce <97%
Wymiana
7 zuzywajacych si¢ | Wedlug instrukcji Wedtug zalecen } ) f)
materiatow obstugi analizatora producenta
eksploatacyjnych
Orl;:eslo :;Vy Zalecane wykonywanie
przegia Wedtug instrukeji minimum 1 raz w roku
8 |serwisowy serwisowe] anali o - - )
. j analizatora | (w zaleznosci od
podzespotéw A
. warunkow lokalnych)
analizatora
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a)

b)

©)

d)

e)

g)

Dziatania naprawcze powinny by¢ przeprowadzone tak szybko, jak to jest mozliwe ze wzgledu
na spetnienie kryteriow uzysku danych.

Zaktada sig, ze przy czynnoSciach serwisowych i okresowej wymianie materiatow
eksploatacyjnych wykonywanych zgodnie z wymaganym harmonogramem nagta zmiana
parametrow roboczych poza okreslony zakres jest objawem awarii analizatora.

Kontrolg zero-span nalezy wykonywac z pominigciem filtra przeciwpylowego, znajdujacego
sie w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie
i kontrola wykonywana jest z filtrem przeciwpytowym, nalezy mie¢ pewnos¢, ze filtr ten nie
powoduje strat stezen wigkszych niz 3 %. Sposob okreslenia wielkosci strat przedstawiono
w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza”.

Kalibracje nalezy wykonywa¢ z pominigciem filtra przeciwpylowego, znajdujacego si¢
w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie, to na
czas wykonywania kalibracji filtr nalezy usungc.

Czestotliwo$¢ wymiany filtra przeciwpytowego zalezy od st¢zenia pytu w otoczenia stacji (np.
na stacji komunikacyjnej lub przemystowej wymiana powinna by¢ wykonywana czgsciej).
Podczas wymiany filtra nalezy rowniez oczysci¢ wngtrze obudowy filtra. Nadmierna ilo$¢ pytu
zgromadzona na filtrze przeciwpytlowym moze powodowac obnizenie wartosci mierzonych
stezen. Wymieniony filtr nalezy podda¢ kondycjonowaniu w analizatorze przez ok. 30 min
zanim rejestrowane dane uznane zostang za wazne. Okresu tego nie bierze si¢ pod uwage przy
obliczaniu kompletnosci danych.

Czestotliwo$¢ wymiany zalezy rowniez od warunk6w lokalnych.

Przeglad powinien obejmowac: kontrolg parametrow szczelnosci analizatora (w tym
rzeczywistych wartosci przepltywdw), czyszczenie komory pomiarowej, kontrole i ew.
czyszczenie zawordow, kontrole czystosci i ew. wymiang rurek teflonowych oraz inne prace
zalecane przez producenta. Po przegladzie nalezy wykona¢ kalibracje analizatora wedtug
instrukcji I-03/PB-01/PA.
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5.2.3. Analizator tlenku wegla

W Tab. 3. zawarto wykaz czynnosci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora tlenku
wegla (CO).

Tab. 3. Zestaw czynnosci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora CO

. a o Kryteria ,
Rodzaj Sposob Czgstosc Y . Sposob .
Lp. ;. . . podejmowania . . Uwagi
czynnosci wykonywania wykonywania ey dziatania
dziatan
Przeglad wartosci Wystapienie
rejestrow.anycl?.w niewiarygodnych Postgpowanie jak
e kN SR B T
mierzonych stezef ¥ okreslonych w .
oraz podczas Instrukcji wystapienia
kazdej wizyty w awarii analizatora
stacji 1-01/PB/PA
Pod?zas w1zyty~ w Wartodei
Kontrola stacji lub zdalnie Przynaimnic: raz ArAMCIrOw DozZa
2 | parametrow jezeli konfiguracja ynajmnie] P PO jw. b)
na 2 tygodnie wyznaczonymi
roboczych systemu na to .
zakresami
pozwala
Gdy zero > +/-300
' Automatyc.znie lub Przynajmnicj raz nmol/mql‘ lgb . Jak w instrukcji
3 |Kontrola zero-span | podczas wizyty w 3 tyeodni zakres rozni sig )
stacji na = tygodmie > 5% wartosci [-03/PB-01/PA
zadanej
Kalibracja W stacji wedlug 2;;?3“*31‘12;13 o |® Zgodniez Zgodnie z
a) dwupunktowa instrukeji . 1-03/PB-01/PA 1-03/PB-01/PA
1-03/PB-01/PA i s mniei lub
) ' b) Przynajmniej b) Gdy blad o
4 b) w1elopun.kt0wa ,,Prze'wodn‘lka raz na 12 miesicey e ]Qﬁn wekaza postepowanie jak d)
(sprawdzenie technicznej oraz po naprawie i gledny w przypadku
liniowosci eksploatacji stacji | instalacji (chyba,ze w dov&{ol.nym stwierdzenia
charakterystyki monitoringu jakosci | producent zaleca panme Jest o wystapienia
analizatora) powietrza” inaczej) wigkszy iz 5% | awarii analizatora
5 Wym%ana filtrow Wedmg 1nstmkq1 Przyna!mple] raz | Odpowiedz na gaz Wymiana filtra o)
przeciwpytowych |obstugi analizatora |na 3 miesiace wzorcowy < 97%
Wymiana
6 zuzywajacych si¢ | Wedlug instrukcji [ Wedtug zalecen ) ) f)
materiatow obstugi analizatora | producenta
eksploatacyjnych
Zalecane
Okre.sowy przeglad Wedtug instrukcji wykpnywame
Serwisowy . . minimum 1 raz w
7 i serwisowej S - - 2)
podzespotow . roku (w zalezno$ci
. analizatora R
analizatora od warunkow

lokalnych)
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a)

b)

©)

d)

e)

g)

Dziatania naprawcze powinny by¢ przeprowadzone tak szybko, jak to jest mozliwe ze wzgledu
na spetnienie kryteriow uzysku danych.

Zaktada sig, ze przy czynnoSciach serwisowych i okresowej wymianie materiatow
eksploatacyjnych wykonywanych zgodnie z wymaganym harmonogramem nagta zmiana
parametrow roboczych poza okreslony zakres jest objawem awarii analizatora.

Kontrolg zero-span nalezy wykonywac z pominigciem filtra przeciwpylowego, znajdujacego
sie w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie
i kontrola wykonywana jest z filtrem przeciwpytowym, nalezy mie¢ pewnos¢, ze filtr ten nie
powoduje strat stezen wigkszych niz 3 %. Sposob okreslenia wielkosci strat przedstawiono
w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza”.

Kalibracje nalezy wykonywa¢ z pominigciem filtra przeciwpylowego, znajdujacego si¢
w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie, to na
czas wykonywania kalibracji filtr nalezy usungc.

Czestotliwo$¢ wymiany filtra przeciwpytowego zalezy od st¢zenia pytu w otoczenia stacji (np.
na stacji komunikacyjnej lub przemystowej wymiana powinna by¢ wykonywana czgsciej).
Podczas wymiany filtra nalezy rowniez oczysci¢ wngtrze obudowy filtra. Nadmierna ilo$¢ pytu
zgromadzona na filtrze przeciwpytlowym moze powodowa¢ obnizenie warto$ci mierzonych
stezen. Wymieniony filtr nalezy podda¢ kondycjonowaniu w analizatorze przez ok. 30 min
zanim rejestrowane dane uznane zostang za wazne. Okresu tego nie bierze si¢ pod uwage przy
obliczaniu kompletnosci danych.

Czestotliwo$¢ wymiany zalezy rowniez od warunk6w lokalnych.

Przeglad powinien obejmowac: kontrole parametrow szczelnosci analizatora (w tym
rzeczywistych wartosci przeplywdw), czyszczenie komory pomiarowej, kontrole i ew.
czyszczenie zawordow, kontrole czystosci i ew. wymiang rurek teflonowych oraz inne prace
zalecane przez producenta. Po przegladzie nalezy wykona¢ kalibracje analizatora wedtug
instrukcji I-03/PB-01/PA.
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5.2.4. Analizator ozonu

W Tab. 4 zawarto wykaz czynnosci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora ozonu

(O3).
Tab. 4. Zestaw czynno$ci wykonywanych w trakcie eksploatacji analizatora O3
Y ykonywany p ]
. : 4z Kryteria ,
L Rodzaj Sposob Czgstosé o de'rl}lllowania Sposob Uwagi
p- czynnosci wykonywania wykonywania podejmow dzialania g
dziatan
Przeglad wartosci .o
rejestrowanych w gg\fgglerggn h Postgpowanie jak
. . |centralnej stacji . ygoa Y w przypadku
Kontrola wartosci . . . . wartoscl stgzen . .
1 . ., |zbierania danych |Codziennie . stwierdzenia a)
mierzonych stgzen okreslonych w S
oraz podczas Instrukeji wystapienia
I;tezlz(:?iej wizyty w L.01/PB/PA awarii analizatora
Podczas wizyty w L.
Kontrola stacji lub zdalnie L Wartosc1,
i R . |Przynajmniejraz | parametréw poza | .
2 | parametrow jezeli konfiguracja X . jw. b)
na 2 tygodnie wyznaczonymi
roboczych systemu na to .
pozwala zakresami
Gdy zero > +/-5
Automatycznie lub L nmol/mol . .
3 | Kontrola zero-span | podczas wizyty w Przynajmnie] raz lub zakres rozni si¢ Jak w instrukcji c)
. na 2 tygodnie . 1-03/PB-01/PA
stacji > 5% wartosci
zadanej
Kalibracja W stacji wedlug | Przynajr.nn‘iej a) Zgodnie z Zgodnie z
2 dwupunktowa | SrUkeii razna3 miesiace | \oamn 01pa  |1-03/PB-01/PA
1-03/PB-01/PA i ‘mniei lub
b) Przynajmnie;j
4 b) wielopunktowa |,,Przewodnika raz na 12 miesigcy b) Gdy btad _ | postepowanie jak d)
(sprawdzenie technicznej oraz po naprawie i wzgledny wskazan |y, przypadku
liniowosci eksploatacji stacji | instalacji (chyba,ze | dowolnym stwierdzenia
charakterystyki monitoringu jakosci | producent zaleca punkcie jest , wystapienia
analizatora) powietrza” inaczej) wigkszy niz 5 % awarii analizatora
5 Wymiana filtrow | Wedlug instrukcji | Przynajmniej raz | Odpowiedz na gaz Wymiana filtra o)
przeciwpytowych |obstugi analizatora |na 3 miesiace wzorcowy < 97% Y
Wymiana
6 zuzywajacych si¢ | Wedlug instrukcji | Wedtug zalecen ) ) f)
materiatow obstugi analizatora | producenta
eksploatacyjnych
Zalecane
Okre‘sowy przeglad Wedlug instrukcji wykpnywame
Serwisowy . . minimum 1 raz w
7 . serwisowej L - - 2)
podzespotow . roku (w zaleznosci
. analizatora .
analizatora od warunkoéw

lokalnych)
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a) Dziatania naprawcze powinny by¢ przeprowadzone tak szybko, jak to jest mozliwe ze wzgledu
na spetnienie kryteriow uzysku danych.

b) Zaktada si¢, ze przy czynnosciach serwisowych i okresowej wymianie materiatow
eksploatacyjnych wykonywanych zgodnie z wymaganym harmonogramem nagta zmiana
parametroOw roboczych poza okreSlony zakres jest objawem awarii analizatora.

¢) Kontrolg zero-span nalezy wykonywac z pominigciem filtra przeciwpytowego, znajdujacego
sig¢ w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie
i kontrola wykonywana jest z filtrem przeciwpytowym, nalezy mie¢ pewnos¢, ze filtr ten nie
powoduje strat stezen wigkszych niz 3 %. Sposob okreSlenia wielkosci strat przedstawiono
w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji stacji monitoringu jako$ci powietrza”.

d) Kalibracj¢ nalezy wykonywa¢ z pomini¢ciem filtra przeciwpylowego, znajdujacego si¢
w torze poboru probki. Jesli konstrukcja analizatora nie pozwala na takie rozwigzanie, to na
czas wykonywania kalibracji filtr nalezy usuna¢.

e) Czestotliwos¢ wymiany filtra przeciwpytowego zalezy od stezenia pytu w otoczenia stacji (np.
na stacji komunikacyjnej lub przemystowej wymiana powinna by¢ wykonywana czgsciej).
Podczas wymiany filtra nalezy rowniez oczysci¢ wnetrze obudowy filtra. Nadmierna ilo$¢ pytu
zgromadzona na filtrze przeciwpytlowym moze powodowaé obnizenie wartosci mierzonych
stezen. Wymieniony filtr nalezy podda¢ kondycjonowaniu w analizatorze przez ok. 30 min
zanim rejestrowane dane uznane zostang za wazne. Okresu tego nie bierze si¢ pod uwage przy
obliczaniu kompletnosci danych.

f) Czgstotliwos¢ wymiany zalezy rowniez od warunkdw lokalnych.

g) Przeglad powinien obejmowaé: kontrolg parametrdw szczelnosci analizatora (w tym
rzeczywistych wartosci przeplywdw), czyszczenie komory pomiarowej, kontrole i ew.
czyszczenie zawordow, kontrole czystosci i ew. wymiang rurek teflonowych oraz inne prace
zalecane przez producenta. Po przegladzie nalezy wykona¢ kalibracje analizatora wedtug
instrukcji I-03/PB-01/PA.

5.3. Obstuga i kontrola wzorcow roboczych i ukladéw rozcienczen
5.3.1. Obstuga wzorcéw roboczych i ukladoéw rozcienczen

Obstuga biezaca wzorcow roboczych polega na kontrolowaniu ci$nienia (butli gazowych),
kontroli przeptywow i szczelno$ci uktadu rozcienczania oraz kontroli szczelnosci i przeptywow
uktadu permeacyjnego. W przypadku generatora ozonu monitorowane sa parametry robocze
generatora oraz jego przeptywy. Czynnosci te nalezy wykonywaé przynajmniej raz na trzy
miesiace (kontrola butli z gazem przy kazdej wizycie). Materiaty eksploatacyjne w wytwornicy
powietrza zerowego (filtry, wegiel aktywny itp.) nalezy wymienia¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w instrukcji obshugi producenta. Wykonane czynnosci dokumentowane sa w kartach
obstugowych wzorcow roboczych (Zat. nr 3 do niniejszej instrukcji).

5.3.2. Kontrola wzorcéw roboczych

Raz w roku nalezy wykona¢ wzorcowanie przeptywomierzy stuzacych do sprawdzania
przeptywow w urzadzeniach stacji (analizatory, kalibratory). W przypadku, gdy w sieci uzywane
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sq niecertyfikowane wzorce do wykonywania sprawdzen zero-span wzorce te muszg podlegad
sprawdzeniu w okresach szesciomiesiecznych. Kryteria akceptacji sprawdzen muszg by¢
zgodne z zaleceniami przywotanych w punkcie 7 norm serii 14000 tj. wartos¢ uzyskana podczas
kolejnego sprawdzenia nie moze si¢ r6zni¢ o wiecej niz 5%. W przypadku, gdy rdznica jest
wieksza niz 5 % nalezy wymieni¢ butle z gazem. W uzasadnionych przypadkach, gdy mozemy
zbadac i udokumentowac stabilnos¢ takiego gazu w butli, mozna wykona¢ ponowna certyfikacje
wzorca gazowego.

Kontrola przy uzyciu wzorca wyzszego rzedu lub rownowaznego wykonywana jest w przypadku
stwierdzenia niezgodno$ci wskazan analizatorow z wzorcami, gdy w wyniku analizy
dotychczasowego przebiegu procedur kontrolnych zachodzi podejrzenie utraty dotychczasowych
parametrOw przez wzorce gazowe.

W przypadku potwierdzenia wystgpienia odchylen wskazan przekraczajacych przyjete granice
tolerancji nalezy:

o wykonac recertyfikacj¢ lub wymiang butli z gazem wzorcowym;

e w przypadku rurek permeacyjnych, ustali¢ przyczyne, ktdra moze lezeC po stronie
rurki lub uktadu z nig powigzanego (piec, uktad rozcienczania itp.); wymieni¢ rurke
permeacyjng i/lub usuna¢ pozostate przyczyny;

e w przypadku generatora ozonu, wyregulowaé parametry zrodta ozonu (prad lampy)
w celu uzyskania zgodnosci wartosci uzyskiwanych stezen z wymaganymi.

Do wszystkich opisanych dziatan prowadzone sa zapisy. Kontrola wzorcow gazowych, rurek
permeacyjnych i generatorow powietrza zerowego uzywanych w stacji wykonywana jest rowniez
podczas realizacji instrukcji I-06/PB-01/PA ,,Zapewnienie jakosci badan w sieci monitoringu”.

Do czasu uruchomienia dziatalnosci Krajowego Laboratorium Referencyjnego kontrole
wzorcow roboczych mozna wykonaé w GUM (lub, jesli siec nie posiada akredytacji, to w innym
laboratorium wzorcujgcym/sieci monitoringu - posiadajgcej wdroZony, najlepiej akredytowany
system zarzadzania jakoscig).

5.3.3. Zasady postegpowania z gazami wzorcowymi w butlach

Sie¢ monitoringu stosujgca do kalibracji analizatordw mieszaniny gazow wzorcujacych musi
posiadaé wazne certyfikaty dla tych gazow. Certyfikaty te musza spetnia¢ wymogi zachowania
spdjnosci pomiarowe;j i by¢ wydane przez laboratorium akredytowane (w oparciu o norme¢ PN EN
ISO IEC 17025), ewentualnie Gtowny Urzad Miar. Przed koncem uptywu waznosci certyfikatu
dla danych gazow nalezy dostarczyé nowe wzorce gazowe. Gdy operacja ta przeprowadzana
jest w tym samym czasie dla wszystkich stacji wybiera si¢ z dostarczonej partii losowo okoto
20% butli 1 wykonuje si¢ porownanie wzorcow, dotychczas uzywanych na stacjach, z wzorcem
dostarczonym przez producenta. Gdy wymienia si¢ pojedyncza butle nalezy wykonal te
czynnosci kazdorazowo. Odbywa si¢ to poprzez kalibracje analizatorow najpierw przy uzyciu
dotychczas uzytkowanej butli, a nastepnie przy uzyciu nowo dostarczonej butli. Gdy rdznica
pomiedzy wskazaniami zawiera si¢ w granicach pierwiastka z sumy kwadratow niepewnosci obu
butli, przyja¢ mozemy, ze nowo dostarczona butla ma prawidiowe, wskazane przez producenta
warto$ci. Gdy réznica pomigdzy wskazaniami jest wigksza nalezy podjaé dziatania wyjasniajace,
czy nieprawidlowe wskazania miata uzytkowana dotychczas butla, czy tez nowo dostarczona,
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i w razie koniecznosci rozpoczaé stosowne dziatania (w przypadku stwierdzenia niestabilnosci
uzywanej dotychczas butli, gdy to mozliwe, wprowadzi¢ stosowne poprawki ewentualnie
rozpocza¢ postegpowanie reklamacyjne z nowa partiag wzorcOw gazowych).

W przypadku stwierdzenia awarii analizatora (pozycje 1 , 4 w tabelach 1 , 4) niezbedne dziatania
nalezy podja¢ w mozliwie najkrotszym czasie ze wzgledu na obowigzujace kryteria uzysku
danych (90%). W zaleznosci od posiadanych mozliwosci technicznych nalezy:

a)

b)

wymieni¢ uszkodzony analizator na analizator rezerwowy (na czas naprawy uszkodzenia).
Po instalacji analizatora rezerwowego nalezy wykonac jego kalibracj¢ wedtug instrukcji I-03/
PB-01/PA , Kalibracje analizatorow gazowych”;

w przypadku braku mozliwosci wymiany analizatora nalezy na miejscu (w stacji) podjac
probe identyfikacji uszkodzenia i ewentualnej naprawy na miejscu (lub zabra¢ analizator
do naprawy) postugujac si¢ instrukcja obstugi oraz instrukcja serwisowa, przy zachowaniu
zasad BHP. Po naprawie nalezy poddac analizator kalibracji (I-03/PB-01/PA — ,Kalibracje
analizatordw gazowych”);

c) jezeli powyzsze dziatania nie przyniosa efektu nalezy wezwal serwis naprawczy w celu

d)

niezwlocznego usunigcia awarii. Po naprawie nalezy podda¢ analizator kalibracji (I-03/PB-
01/PA — ,,Kalibracje analizatorow gazowych”);

w przypadku, gdy analizator w dowolnym badanym punkcie wykazuje nieliniowos¢ (btad
wzgledny wskazan wickszy niz 5%), jest to objawem usterki analizatora lub uktadu kalibracji
i nalezy podja¢ stosowng akcje korekcyjng wg schematu opisanego w punktach od a) do c).

Kalibracje wykonywane sg przez uprawniony personel WIOS.

We wszystkich opisanych powyzej dziataniach sa prowadzone zapisy.

6.

Zalaczniki

e Zalgcznik nr 1 — Karta kontroli parametrow roboczych analizatora

e Zalacznik nr 2 — Karta czynnosci obstugowych analizatora

e Zatacznik nr 3 — Karta czynnosci obstugowych wzorcdw roboczych

Dokumenty zwigzane

o Instrukcja I-03/PB-01/PA ,,Kalibracje analizatoréw gazowych”.

o Instrukcja I-06/PB-01/PA ,,Zapewnienie jakosci badan w sieci monitoringu”.
o Instrukcja I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja danych pomiarowych”.
o Instrukcje obstugi analizatoréw SO».

o Instrukcje obstugi analizatorow CO.

o Instrukcje obstugi analizatoréw NO-NO>-NOx.

o Instrukcje obstugi analizatorow Os.
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e Instrukcje obstugi kalibratorow.
e Instrukcje obstugi wytwornicy powietrza zerowego.
e Przewodnik technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza, BMS, W-wa, 2010

e PN-EN 14211; Jakos$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa
chemiluminescencyjna metoda pomiaru stgzenia monotlenku i ditlenku azotu.

e PN-EN 14212; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna
metoda UV oznaczania st¢zenia ditlenku siarki.

e PN-EN 14625; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV.

e PN-EN 14626; Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda oznaczania
tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
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1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie prawidlowych zasad walidacji metod badawczych pomiarow
ciaglych stezen SO,, NO-NO,-NOy, CO, Os.

2. Zakres stosowania

Niniejsza instrukcja stosowana jest w sieci automatycznego monitoringu jakosci powietrza.

3. Osoby odpowiedzialne

Za realizacj¢ niniejszej instrukcji odpowiedzialny jest Kierownik (komorki organizacyjnej-
Wydziatu, Laboratorium, Pracowni).

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzglednic¢ istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Personel

Walidacje metod badawczych wykorzystywanych w automatycznych pomiarach jakosci
powietrza wykonuja pracownicy obstugujacy stacje monitoringu (operatorzy stacji), a koordynuje
osoba odpowiedzialna za sprawy techniczne (w Wydziale, Laboratorium, Pracowni — tam gdzie
prowadzona jest obstuga sieci monitoringu).

S. Szczegélowe zasady postepowania
5.1.Cel walidacji

Celem walidacji jest potwierdzenie, ze metody badawcze stosowane w sieci automatycznych
pomiardw jakos$ci powietrza sa wlasciwe do celu stawianego tym metodom.

5.2.Parametry walidacji

W sieci automatycznych pomiaréw jakosci powietrza dokonuje si¢ walidacji wszystkich
mierzonych parametréw zanieczyszczen gazowych: dwutlenku siarki, tlenkow azotu, tlenku
wegla, ozonu.

5.3.Elementy walidacji

Wykonuje si¢ sprawdzenie dla automatycznych pomiardw stgzen dwutlenku siarki, tlenkow
azotu, tlenku wegla, ozonu zakresu roboczego, liniowo$ci, granicy oznaczalnosci oraz
niepewnosci (Tab.1.).
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Tab.1. Elementy walidacji/sprawdzenia dla SO,, NO-NO,-NOy, CO, O3

Element Sposéb okreslenia 3
L.p. - Jednostka At Kryterium
Maksymalny zakres:
nmol/mol i Wg danych producenta 50,: 0 - 500 nmol/mol,
1 Zakres roboczy pmol/mol oraz wg oczekiwanych w NO,: 0 — 1000 nmol/mol,
(dlacO) | badaniusigzed O3 0 500 nmol/mol,
CO: 0 - 50 pmol/mol
2 Liniowos$¢ % zakresu Sprawdzenie pigeio- Blad wzgledny w dowolnym pkt <5 %

punktowe

Granica nmol/mol i Wg danych producenta
3 oznaczalnoéci | kmol/mol oraz wykonanych
(dla CO) sprawdzen

Nie wigksza niz 3 nmol/mol dla SO,
NO-NO,-NOx, 031 0,3 gmol/mol dla CO

Nicpewnosé o wartosci | W obliczeii Spetnia wymagania rozporzadzenia Ministra

pomiaru mierzonej (patrz 1-07/PB-01/PA) Sr0('10w1'ska W sprawie dokopywama oceny
poziomow substancji w powietrzu

5.3.1. Zakres

Zakres roboczy analizatorow definiowany jest w oparciu o dane producenta analizatora oraz
oczekiwane st¢zenia dla danego obszaru na ktérym wykonujemy pomiary.

5.3.2. Liniowos$¢

Dla celow sprawdzenia liniowosci analizatora (potocznie: kalibracji wielopunktowej), sporzadza
sie zadane stezenia metodg dynamicznego objetosciowego rozcieficzania z wykorzystaniem
wytwornicy powietrza zerowego, kalibratora i certyfikowanych mieszanin gazowych
wysokostezonych SO;, NO, CO. Dla analizatora ozonu uzywa si¢ kalibratora ozonu/generatora
z fotometrem. Stezenia generowane przez kalibrator powinny odpowiada¢ 95%, 40%, 0%, 60%,
20% zakresu pomiarowego analizatorow.

Nalezy zastosowal tok postepowania szczegdlowo opisany w ,,Przewodniku technicznej
eksploatacji automatycznej stacji monitoringu jakosci powietrza”.

5.3.3. Granica oznaczalnoSci

Granic¢ oznaczalno$ci podawang przez producentow poszczegdlnych analizatorow nalezy
zweryfikowaC poprzez wykonanie serii pomiardw, podajac min. 10 krotnie do analizatora
powietrze zerowe, wczesniej upewniajgc sig, ze wktady/wypetienia absorbujgce sg niezuzyte.

Dla ciggtych pomiardéw granice oznaczalno$ci DL okresla si¢ jako:
DL = odchylenie standardowe zera *3,3
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5.3.4. Niepewno$¢ pomiaru

Wymagana niepewnos¢ okreslona zostala w rozporzagdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu
(Dz. U.z2009 . Nr 5, poz. 31).

Na niepewnos¢ pomiardw sktadaja si¢ m.in. niepewno$¢ metody, niepewnos¢ uktadu poboru
proby i niepewnos¢ kalibracji. Doktadne obliczenia dotyczace niepewnosci zostaty przedstawione
w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji stacji monitoringu jako$ci powietrza” oraz instrukcji
I-07/PB-01/PA ,.Szacowanie niepewnosci w automatycznych pomiarach zanieczyszczen
powietrza”.

6. Dokumenty zwigzane

Procedura badawcza PB-01/PA ,Pomiary st¢zen SO, NO-NO,-NOx, CO i0O;
w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi”.

Instrukcja 1-07/PB-01/PA ,,Szacowanie niepewno$ci w automatycznych pomiarach
zanieczyszczen powietrza”.

Instrukcje obshugi analizatorow SO,.
Instrukcje obstugi analizatoréw CO.

Instrukcje obstugi analizatorow NO-NO,-NO.
Instrukcje obstugi analizatorow Os.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 grudnia 2008 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2009 r. Nr 5, poz. 31).

Przewodnik technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakoSci powietrza, BMS, W-wa, 2010

PN-EN 14211; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna
metoda pomiaru st¢zenia monotlenku i ditlenku azotu.

PN-EN 14212; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna
metoda UV oznaczania stezenia ditlenku siarki.

PN-EN 14625; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV.

PN-EN 14626; Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda oznaczania
tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
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1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie w trybie niezaleznym od operatora stacji, czy sposob prowadzenia
obstugi stacji jest prawidlowy i czy dane pomiarowe uzyskiwane ze stacji posiadaja jakos¢
zgodna z uprzednio zatozonymi kryteriami jako$ci danych.

2. Zakres stosowania
Kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

e analizatory: dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, tlenku wegla, ozonu,
e wzorce robocze uzywane na stacji,

o uktad rejestracji danych,

e uktad poboru proby,

e kontener stacyjny z wyposazeniem,

e dokumentacja.

3. Osoby odpowiedzialne

Instrukcja obowiazuje osoby wykonujace kontrolg stacji. Za realizacj¢ niniejszej instrukcji
odpowiedzialny jest Kierownik (komorki organizacyjney).

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzglednié istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Personel

Wewngtrzna kontrola stacji wykonywana jest przez personel sieci monitoringu niezalezny od
operatora stacji (kontroli danej stacji nie moze wykonywac jej operator). Osobg kontrolujaca
wyznacza Kierownik. Kontrole stacji (audyty zewnetrzne) wykonywane sa przez jednostki
zewnetrzne w stosunku do sieci monitoringu, np. PCA lub inne jednostki upowaznione do
kontroli funkcjonowania systemu jako$ci sieci monitoringu zanieczyszczen powietrza.

W przypadku uruchomienia Krajowego Laboratorium Referencyjnego bedzie ono pelni¢ role
zewnetrznej jednostki odpowiedzialnej za jakos¢ danych. Do tego czasu takimi jednostkami mogq
byc¢ PCA (jesli sie¢ posiada akredytacje), GIOS lub Jjednostki upowaznione przez GIOS.

5. Szczegélowe zasady postepowania

5.1. Czestotliwos¢ kontroli

Kazda stacja pracujaca w sieci automatycznego monitoringu zanieczyszczen powietrza powinna
by¢ kontrolowana co najmniej raz w roku. O czgstotliwosci i1 terminach kontroli decyduje
Kierownik.
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5.2. Przebieg kontroli
5.2.2. Kontrola stanu kontenera pomiarowego (pomieszczenia stacji)
W trakcie kontroli kontenera pomiarowego sprawdzane sg nastgpujace elementy kontenera:

e dzialanie zamkéw w drzwiach, alarmu, stan $cian, sufitu i podlogi (obecno$é
uszkodzen, przeciekoéw, czystosc);

e instalacja elektryczna (pod katem wystgpowania uszkodzen np. uszkodzenia gniazd,
wylacznikow, przewodow, dziatanie bezpiecznikow itp.);

e klimatyzacja (sprawdzenie funkcji grzanie/chlodzenie; kontrola zapiséw archiwalnych
pod katem stabilnosci temperatury w stacji);

e uktad poboru proby (czystos¢, szczelnosé, dziatanie pompy uktadu poboru proby).

Krajowe Laboratorium Referencyjne posiada sprzet do badania strat w ukladzie poboru proby
i w momencie uruchomienia jego dziatalnosci badania tego typu powinny by¢ przeprowadzone.
Caly uktad poboru powinien by¢ poddany sprawdzeniu co najmniej raz na 3 lata lub po kazdym
remoncie stacji bqdz powaznej awarii systemu poboru prob.

5.2.2. Rejestrator danych

Podczas kontroli sprawdza si¢ zgodnos¢ wskazan analizatordw z wartoSciami stezen zapisywanymi
przez rejestrator danych. Szczeg6lng uwage nalezy zwro6ci¢ na analizatory podtaczone analogowo.
Szczegdly dotyczace tego zagadnienia znajduja si¢ w ,,Przewodniku technicznej eksploataciji
automatycznej stacji monitoringu jakoSci powietrza”.

5.2.3. Kontrola analizatoréw gazéw

Osoba wykonujaca kontrolg stacji wykonuje kontrolna kalibracj¢ analizatorow gazoéw. Kontrolna
kalibracja wykonywana jest zgodnie z instrukcja [-03/PB-01/PA (Kalibracje analizatorow
gazowych). Wyniki kontroli zapisywane sa na kartach kontroli poszczegdlnych analizatorow.

5.24. Kontrola wzorcow roboczych uzywanych na stacji

W stacji zwykle stosuje si¢ wzorce robocze w postaci certyfikowanych mieszanek gazowych,
generator powietrza zerowego, uktadu rozcienczania, rurki permeacyjne oraz generator ozonu.
Podczas kontroli wykonywana jest kontrolna kalibracja analizatoréow (patrz pkt 5.2.3.), a
nastgpnie pordwnanie jej wynikow z wynikami ostatniego sprawdzenia zero-span poszczegdlnych
analizatorbw przy uzyciu wzorcow roboczych. W przypadku uktadu do rozcienczen probki
oraz generatora ozonu kontrolowana jest rowniez dokumentacja potwierdzajaca sprawdzanie
parametrow roboczych (przeptywow). Ponadto kontrolowany jest stan potaczen gazowych, to jest
czysto$¢ przewoddow gazowych, szczelno$¢ potaczen, prawidtowos¢ funkcjonowania zaworow
przetaczajacych (jesli takie sg stosowane).

5.2.5. Kontrola dokumentacji

Podczas kontroli dokumentacji sprawdzana jest prawidtowos¢ prowadzenia zapisow zwigzanych
z realizacja instrukcji: I-02/PB-01/PA (Obstuga stacji automatycznego monitoringu powietrza),
1-04/PB-01/PA (Eksploatacja urzadzen do pomiaru gazowych zanieczyszczen powietrza) oraz
1-03/PB-01/PA (Kalibracje analizatorow gazowych).
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5.3. Dokumentacja kontroli stacji

Wyniki kontroli zapisywane sa na kartach kontroli analizatoréw oraz na karcie kontroli stacji
(stanowia one zataczniki do niniejszej instrukcji). Wszelkie zmiany (uszkodzenia, odchylenia
wskazan, réznice w wynikach wzorcowan niemieszczace si¢ w wyznaczonych granicach) sa
odnotowywane na kartach kontroli (w rubrykach uwagi). Uwagi na kartach kontroli zobowiazuja
operatora stacji do niezwlocznego podjgcia dziatan korygujacych zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami.

6. Dzialania korekcyjne i korygujace

W Tab. 1. zamieszczono zestaw kryteriow podejmowania dziatan dla poszczegdlnych
kontrolowanych elementow stacji. Dzialania podejmowane sa na podstawie stwierdzenia
niespelnienia odpowiednich kryteriow jakosci (np. wielko$¢ btedu wzglednego kalibracji na

karcie kontroli miernika).

Tab. 1. Kryteria podejmowania dziatan

Lp. Element stacji Kryterium podejmowania dziatania Podejmowane dziatanie
Kontener stacji z . Zgodnie z instrukcja
1 wyposazeniem Usterka elementu wyposazenia L02/PB-01/PA
) Uktad poboru Nieszczelno$é, brak przeptywu, Zgodnie z instrukcja
proby zanieczyszczenie 1-02/PB-01/PA
. Dane pomiarowe nieprawidlowo Zgodnie z instrukcja
3 Rejestrator danych zapisywane w systemie 1-02/PB-01/PA
Sprawdzenie stgzen gazow
w butlach, uktadu rozcienczen,
Odchylenia we wskazaniach zakresu | rurek permeacyjnych przez GUM,
Wzorce robocze L . . . .
4 . .. | =5% (od wartosci certyfikowanej), komercyjne laboratorium wzorcujace,
uzywane w stacji ] . . L .
dla poszczegodlnych gazow sie¢ monitoringu z wdrozonym
systemem jakosci, lub inne jednostki
upowaznione przez GIOS*
Odchylenia od wskazan wzorca
5 Analizatory eazow kontrolnego przekraczajace 5 % dla | Zgodnie z instrukcjami:
yé zakresu lub 2 nmol/mol dla zera (300 | 1-03/PB-01/PA, 1-04/PB-01/PA
nmol/mol dla analizatora CO)

* w przypadku Laboratorium akredytowanego sprawdzenia wzorcoéw musi dokona¢ GUM, inne akredytowane
Laboratorium wzorcujace lub nalezy wykona¢ sprawdzenie wewngtrzne

7. Wykaz zalgcznikow

Zatacznik nr 1 — Protokot kontroli stacji

Zakacznik nr 2 — Karta kontroli analizatorow

Zatacznik nr 3 — Karta kontroli wzorcow roboczych stosowanych na stacji
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Dokumenty zwigzane

e Instrukcja I-03/PB-01/PA — , Kalibracje analizatorow gazowych”.

e Instrukcja I-01/PB-01/PA ,,Gromadzenie i weryfikacja danych pomiarowych”.

e Instrukcje obstugi analizatorow SO».

e Instrukcje obstugi analizatorow CO.

e Instrukcje obstugi analizatorow NO-NO,-NO.

e Instrukcje obstugi analizatorow Os.

e Instrukcje obstugi kalibratorow.

e Instrukcje obstugi wytwornicy powietrza zerowego.

e  Przewodnik technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza, BMS, W-wa, 2010

e PN-EN 14211; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna
metoda pomiaru stgzenia monotlenku i ditlenku azotu.

e PN-EN 14212; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna
metoda UV oznaczania st¢zenia ditlenku siarki.

e PN-EN 14625; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z zastosowaniem fotometrii UV.

e PN-EN 14626; Jako$¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda oznaczania
tlenku wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
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Protokél kontroli stacji

Wynik kontroli

Lp. Kontrolowany element stacji (OK./-) Uwagi
1 Kontener pomiarowy
2 Uktad poboru proby
3 Uktad rejestracji danych
4 Analizator SO, (zgodnie z
kartg kontroli)
5 Analizator NOy (zgodnie z
kartg kontroli)
6 Analizator CO (zgodnie z kartg
kontroli)
7 Analizator O3 (zgodnie z kartg
kontroli)
8 Wzorce robocze (zgodnie z
kartg kontroli)
9 Dokumentacja

Podpis wykonujacego kontrole
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Karta kontroli analizatora ..........c.cccceeevevnnnen.
Data i godzina
Numer analizatora Kontrolujacy Uwagi
kontroli
Kontrola wskazan Wartos$¢ oczekiwana Wartos$¢ otrzymana Odchylenie w %
Zero
Poziom 1
Poziom 2
Poziom 3
Poziom 4
Uwagi
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Karta kontroli wzorcow roboczych

Data i godzina

kontroli

Numer (nazwa stacji)

Kontrolujacy

Uwagi

Wzorzec Gaz

Wynik ostatniego
sprawdzenia zera/spanu

wzorcem roboczym

Wynik kalibracji

kontrolne;j

Odchylenie w %

Generator

0zonu

Butla #1

Butla #2

Uktad
rozcienczania

z butla

Rurka

permeacyjna

Uwagi
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1. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie trybu postgpowania przy szacowaniu niepewnosci
w automatycznych pomiarach zanieczyszczen powietrza.

2. Zakres stosowania

Niniejsza instrukcja stosowana jest przy szacowaniu niepewnosci w sieci automatycznego
monitoringu jako$ci powietrza.

3. Osoby odpowiedzialne

Instrukcja obowiazuje wszystkich pracownikow obshugujacych sie¢ monitoringu powietrza
atmosferycznego. Za nadzoér nad realizacja niniejszej procedury odpowiada Kierownik
(komorki organizacyjnej).

W przypadku implementowania procedur/instrukcji do systemu juz akredytowanego (np.
w ramach laboratorium WIOS) nalezy uwzgledni¢ istniejqce zakresy odpowiedzialnosci
i obowiqzkow personelu tak, aby nie tworzy¢ niezgodnosci w systemie.

4. Szczegélowe zasady szacowania niepewnoSci

Niepewno$¢ rozszerzona okresla przedzial wokot wyniku pomiaru, w ktéorym mozna,
z przyjetym prawdopodobienstwem, spodziewad si¢ wystapienia wartosci oczekiwanej
U=kx*u,

Gdzie:

U niepewno$¢ rozszerzona,
k  wspdtczynnik rozszerzenia,
uc standardowa ztozona niepewno$¢ pomiaru.

Standardowa zlozona niepewnos$ci pomiaru (uc). Wyznacza si¢ ja na podstawie
niepewnos$ci wszystkich parametrow wplywajacych na wartos¢ wyniku pomiaru:

- niepewnosci poboru prob - konstrukcja i parametry uktadu poboru,
- niepewnosci zastosowanej metody pomiarowej,
- niepewnoSci stosowanych wzorcodw i niepewnosci sposobu wzorcowania,

- niepewnos$ci zwigzanej ze sposobem rejestracji danych,

_ 2, 2 2
Uc —\/(u1 +uy +...+u,)
w ktorym u;., - standardowe niepewnosci poszczegdlnych elementdw procesu pomiarowego.

-101 -



Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

' . INSTRUKCJA 1-07/PB-01/PA
: Wojewodzki , Data: 7.06.2010
nspektorat Ochrony | SZACOWANIE NIEPEWNOSCI W
Srodowiska w AUTOMATYCZNYCH POMIARACH Wydanie 1T

................................ ZANIECZYSZCZEN pOWIETRZA

Strona 4/7 Zatacznik 0/0

Dla automatycznego pomiaru zanieczyszczen takich jak SO,, NOy, CO, Oz na catkowita
niepewno$¢ pomiaru wplywa:

U niepewno$¢ metody (analizator, sposob weryfikacji danych),

uq  niepewnosc¢ rejestracji danych,

Uy, niepewnosc¢ uktadu poboru proby,

U niepewnos$¢ kalibracji.

_ 2 2 2 2
U —\/um+u rd + U pp, FUL,

4.1. Niepewno$¢ metody

Jezeli za niepewnos$¢ metody przyjmiemy niepewnos$¢ zwigzang z zastosowanym analizatorem
oraz przyjetym sposobem weryfikacji danych, to uwzgledniajac najwazniejsze czynniki
wplywajace na wynik pomiaru niepewnos¢ t¢ mozna okresli¢ zaleznoscig:

2

_ 2 2 2 2 2
u, —\/uwd fl, tu, Fug, Hupe g,

Gdzie:

uwq  niepewno$¢ zwiazana z weryfikacja danych [%],

U niepewnos$¢ zwigzana z nieliniowoscia analizatora [%],
Uy niepewno$¢ zwiazana z dryftem analizatora [%],

Ug niepewnos$¢ zwiazana z wptywem temperatury probki [%],
ugc  niepewnosc zwiazana z efektywnoscia konwertera [%] (dotyczy analizatorow NOy),
Uesp  Diepewno$¢ okreslona na podstawie powtarzalnosci [%].

Jezeli w systemie przyjeta zostanie zasada opisana w punkcie 5.2.4 instrukcji I-01/PB-01/PA,
to za niepewno$¢ zwiazang z weryfikacja danych mozna przyjac¢ wartosé:

_dp
wd \/g J
Gdzie:

dp  przedzial zmienno$ci, wewnatrz ktorego nie dokonujemy korekty danych (w instrukcji
1-01/PB-01/PA przyjeto dp = 5 [%]).

u

Niepewno$¢ zwiazang z nicliniowoscig analizatora wyznacza si¢ z zaleznoSci:

ds
ula =7
V3
Gdzie:
ds najwigksza wartos¢ wskazan wyliczona z zalezno$ci (9) zawartej] w ,,Przewodniku

technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza” (w przypadku braku
danych, jako ds nalezy przyja¢ najwigksza warto$¢ dopuszczalna - 5 %).

-102-



Przewodnik po istotnych elementach systemu zarzqdzania jakosciq w sieci monitoringu jakosci powietrza

. . INSTRUKCJA 1-07/PB-01/PA
1 Wojewodzki , Data: 7.06.2010
nspektorat Ochrony | SZACOWANIE NIEPEWNOSCI W
Srodowiska w AUTOMATYCZNYCH POMIARACH Wydanie IT

................................ ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

Strona 5/7 Zatacznik 0/0

Niepewnos$¢ zwiazana z dryftem analizatora wyznacza si¢ z zaleznosci:

Gdzie:

dm  najwigksza warto$¢ wskazan dryftu zaobserwowana w trakcie eksploatacji analizatora.

Niepewno$¢ zwigzang z wptywem temperatury probki na wynik pomiaru (zakres zmian
temperatury wngtrza kontenera) ugt, wyznacza si¢ z zaleznosci (27) zawartej w ,,Przewodniku
technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakosci powietrza”.

W przypadku analizatorow NOy nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wplyw efektywnosc
konwertera na wynik pomiaru st¢zen NO,. Niepewno$¢ zwigzang z efektywnos$cia konwertera
wylicza si¢ z zaleznoSci:

100 - Ekonw
Gdzie:

Erony efektywno$¢ konwertera wyznaczona wg procedury (zalezno$¢ 10) opisanej
w ,,Przewodniku technicznej eksploatacji automatycznej stacji monitoringu jakosci
powietrza” (lub jako Exonw nalezy przyja¢ najnizsza wartos¢ dopuszczalna - 95 %).

Ponadto niepewno$¢ uwzgledniajaca dodatkowa charakterystyke analizatora szacuje sig
woparciu o dane eksperymentalne wykonujac badania zwigzane z okresleniem
powtarzalnosci.

S
U, =—> %100
o, xn

Gdzie:

s odchylenie standardowe od wartos$ci §redniej uzyskanej z n powtorzonych wynikow
pomiaru znanego stgzenia C,.

4.2. Obliczenie niepewnoSci rejestracji danych

W przypadku przesytania danych pomiarowych z analizatora do rejestratora danych za
pomoca sygnalu analogowego (napigciowego lub pradowego), na warto$¢ niepewnosci
wplywa gtownie stopien nieliniowosci przetwornikow cyfrowo-analogowych (DAC)
analizatorow. Niepewno$¢ mozna wyznaczy¢ w oparciu o dane eksperymentalne poréwnania
wielko$ci rejestrowanych w rejestratorze z generowanymi przez analizator (funkcja
testowania sygnatu analogowego). Sprawdzenie nalezy wykona¢ przynajmniej w 5 punktach
zakresu pomiarowego, a do wyliczenia niepewnosci przyja¢ maksymalny btad wzgledny

urd =

Sle
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Gdzie:
£ maksymalny btad wzgledny [%] uzyskany z poréwnania wskazan rejestratora dla

zadanych wartosci napig¢ na wyjsciu analogowym analizatora.

W przypadku cyfrowego przesytania danych niepewnos¢ ta moze by¢ pominigta pod warunkiem
wiasciwej obstugi analizatordow i rejestratorow danych, w tym okresowej kontroli przesytania
danych.

4.3. Obliczenie niepewnosci ukladu poboru préb

Niepewnos¢ uktadu poboru prob zwigzana jest gtownie ze stratami stezen badanej substancji
wynikajacymi z konstrukcji oraz materialu wykonania uktadu poboru proby. Maksymalna
dopuszczalna przez norme wielkos¢ strat wynosi 2%.

Krajowe Laboratorium Referencyjne posiada sprzet do badania strat w uktadzie poboru proby
i w momencie uruchomienia jego dziatalnosci badania tego typu powinny by¢ przeprowadzone.
Do tego czasu proponuje sie przyjac wartos¢ dopuszczalng przez norme to jest 2[%] pod
‘warunkiem, ze manifold wypetnia wymagania przytoczonych norm serii 14000, jest regularnie
czyszczony i sprawdzana jest jego szczelnosc.

Dodatkowo w budzecie niepewnosci nalezy uwzgledni¢ straty mierzonego stezenia
wynikajace z okresowej wymiany filtra czastek statych (maksymalna dopuszczalna wartosé
strat wg norm serii 14000 wynosi 3 %) .

Zatem, dla wyzej podanych wartosci maksymalnych, jako niepewno$¢ uktadu poboru prob
nalezy przyja¢ wartosc:

GG

4.4. Obliczenie niepewnoS$ci kalibracji analizatorow

e Wzorcowanie wykonane z uzyciem uktadu dynamicznego rozcienczania:

2 2 2
Uy =\/u gaz + U MFCg + U MFCp

Gdzie:
Ugaz niepewnos¢ stgzenia gazu wzorcowego w butli (ze §wiadectwa wzorcowania)
[%]

umrc,, hiepewno$¢ pomiaru przeplywu gazu wzorcowego za pomoca MFC (ze
Swiadectwa wzorcowania) [%]

umrcp — hiepewno$¢ pomiaru przeplywu powietrza rozcienczajacego za pomoca MFC
(ze $wiadectwa wzorcowania) [%]
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Kalibracja rozcienczonym gazem

Niepewnos¢ stgzenia podawanego na analizator jest rowna niepewnosci gazu wWzorcowego
w butli (ze $wiadectwa wzorcowania) [%]

ukal = ugaz

Kalibracja z zastosowaniem uktadu permeacyjnego

[ 2
Upgr =N U rp U pp

Gdzie:
i $6 rurki inej (ze $wiadect ia) [%
Upp niepewno$¢ rurki peremeacyjnej (ze $wiadectwa wzorcowania) [%]
Upp niepewnos$¢ uktadu regulacji przeptywu powietrza rozcienczajacego

(ze $wiadectwa wzorcowania) [%]

Niepewnos¢ kalibracji analizatora O3

Niepewnos¢ kalibracji miernika O3 jest rowna niepewnosci kalibratora ozonu.

Przy stosowaniu warto$ci niepewno$ci z w/w $wiadectw wzorcowan nalezy uwzgledni¢

Po

dane tam wspolczynniki rozszerzenia.

Dodatkowe informacje na temat szacowania niepewno$ci znajduja si¢ w ,,Przewodniku
technicznej eksploatacji stacji monitoringu jakos$ci powietrza”.

S.
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