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1. Wstep

Niniejszy raport zawiera podsumowanie wynikéw rocznej oceny jakosci powietrza w strefach
w Polsce za 2021 rok. Jego podstawg sg rezultaty ocen przeprowadzonych w roku 2022 dla
poszczegdlnych wojewddztw w regionalnych wydziatach monitoringu $rodowiska (RWMS) Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS). Podstawa prawng obowigzku prowadzenia rocznych ocen
jakosci powietrza w strefach jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, jak
rowniez dokumenty wykonawcze, w tym przede wszystkim rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 roku w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
w powietrzu.

Zgodnie z art. 89 ustawy — Po$, Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, w terminie do dnia
30 kwietnia kazdego roku, dokonuje oceny poziomdw substancji w powietrzu w danej strefie za rok
poprzedni oraz odrebnie dla kazdej substancji dokonuje klasyfikacji stref. Nastepnie wyniki oceny
przekazuje niezwtocznie zarzgdowi wojewddztwa. Rezultaty ocen dla poszczegdlinych wojewddztw s3
gromadzone na poziomie krajowym, miedzy innymi za pomocg bazy danych JPOAT2,0, bedacej
elementem Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET. Na ich podstawie
dokonuje sie zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju, a takze przekazuje wyniki oceny w postaci
raportow w zdefiniowanym formacie do Komisji Europejskiej. Zakres danych podlegajacych
raportowaniu na poziom europejski wynika przede wszystkim z decyzji wykonawczej Komisji
Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajgcej zasady stosowania dyrektyw
2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do systemu wzajemne;j
wymiany informacji oraz sprawozdan dotyczacych jakosci otaczajacego powietrza.

Na podstawie aktualnie obowigzujgcej ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska wykonywanie zadan Inspekcji Ochrony Srodowiska w zakresie, m.in., prowadzenia
Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) oraz prowadzenia dziatalnosci laboratoryjnej nalezy
do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. Zakres zadan PMS jest okreélony w wieloletnich
strategicznych programach panstwowego monitoringu $Srodowiska i wykonawczych programach
paristwowego monitoringu $rodowiska. Gromadzone w PMS dane i informacje o stanie powietrza
pozyskuje sie, miedzy innymi, za pomocg badan monitoringowych prowadzonych przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska. Wyniki pomiaréw sa przetwarzane i analizowane, a nastepnie stuzg
za podstawe ocen jakosci powietrza. Sg one réwniez udostepniane spoteczenstwu oraz przekazywane
w ramach miedzynarodowej wymiany informacji.

Wartosci kryterialne, stanowigce podstawe do klasyfikacji stref w ocenie rocznej
dla poszczegélnych zanieczyszczen, okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu. Ocena za 2021 rok wykonana
w oparciu o kryteria ustanowione w celu ochrony zdrowia dotyczyta 12 substancji, natomiast ocena
pod katem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin obejmowata 3 zanieczyszczenia.

W ocenie uwzgledniono podziat kraju na strefy okreslony w zatgczniku do ustawy z dnia 7 lipca
2022 r. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw, z uwzglednieniem
definicji stref podanej w art. 87 ustawy - Prawo ochrony srodowiska. W raporcie przedstawiono finalne
wyniki oceny, uwzgledniajgcej wprowadzone tym dokumentem prawnym zmiany w ukfadzie stref
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w kraju. Ocena jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia obejmowata 46 stref: aglomeracje, strefy
- miasta oraz strefy - pozostate obszary wojewddztw niewchodzgce w sktad aglomeracji i miast. Oceny
w oparciu o kryteria dotyczgce ochrony roslin dokonano dla 16 stref (z tej oceny wytaczone sg strefy -
aglomeracje oraz strefy — miasta).

Zasady i metody wykonania oceny zostaty opisane w dokumencie , Wytyczne do wykonania
rocznej oceny jakosci powietrza w strefach za 2021 rok zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony
$rodowiska na podstawie obowigzujacego prawa krajowego i UE”, opracowanym w 2022 roku (GIOS
2022a).

W pierwszym rozdziale raportu podano podstawowe informacje na temat zasad wykonywania
rocznej oceny jakosci powietrza: uwzglednianych w niej obszaréw i zanieczyszczen; zasad klasyfikacji
stref obowigzujagcych w ocenie i dziatan wynikajacych z zaliczenia strefy do okreslonej klasy;
potencjalnych przyczyn wystgpienia przekroczen kryterialnych wartosci stezen zanieczyszczen, metod
stosowanych w ocenie - w zakresie niezbednym do wtasciwej interpretacji wynikéw oceny. Podano
rowniez informacje na temat stref uwzglednionych w ocenie.

W kolejnych rozdziatach przedstawiono zagregowane w skali kraju wyniki oceny jakosci
powietrza za 2021 rok, przeprowadzonej z uwzglednieniem kryteriéw odniesionych do ochrony
zdrowia ludzi i odrebnie - do ochrony roslin. Dla poszczegdlnych zanieczyszczen podano kryteria
obowigzujgce w ocenie i omodwiono wyniki klasyfikacji stref dla danego zanieczyszczenia,
z uwzglednieniem kazdego kryterium okreslonego dla tego zanieczyszczenia. Wyniki klasyfikacji stref
zaprezentowano w formie tabelarycznej oraz w postaci map i wykresdw. Przedstawiono takze
informacje na temat metod wykorzystanych w ocenie, w tym modelowania matematycznego oraz
metod obiektywnego szacowania. Dokonano przegladu i analizy przyczyn przekroczenn wartosci
kryterialnych dla okreslonych zanieczyszczen, a takie zestawiono informacje na temat obszaréw
przekroczen, wskazanych przez wykonujgcych ocene na poziomie wojewddztwa. Dla wybranych
zanieczyszczen zamieszczono dostepne ilustracje przestrzennego rozkfadu stezenia w roku 2021,
opracowane na podstawie modelowania matematycznego oraz metod szacowania wykorzystanych
w ocenie. Opracowanie zawiera tez zestawienie i propozycje kierunkéw dziatan zmierzajgcych
do poprawy sytuacji w zakresie stezen wybranych zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.

W rozdziatach poswieconych fgcznym wynikom oceny za 2021 rok dokonanej pod katem
ochrony zdrowia ludzi dla wszystkich substancji oraz pod katem ochrony roslin, przedstawiono
informacje na temat liczby stref w poszczegdlnych klasach dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednionych w ocenie. Szczegdlng uwage zwrdcono na strefy zaliczone do klasy C (strefy, na terenie
ktorych miato miejsce przekroczenie okreslonych wartosci kryterialnych dla jednego lub kilku
zanieczyszczen) i na przekroczenia wartosci normatywnych stezen w tych strefach. Zestawiono liczby
stanowisk pomiarowych, na ktdrych zarejestrowano przekroczenia, w odniesieniu do wszystkich
stanowisk wykorzystanych w ocenie.

Obok informacji stanowigcych podsumowanie wynikéw oceny w skali kraju, z uwzglednieniem
podziatu na wojewddztwa, opracowanie zawiera takze informacje na temat wynikdw oceny
w poszczegdlnych strefach. Zostaty one zestawione w Zatgcznikach A-D. Przedstawiono w nich wyniki
oceny dokonywanej dla poszczegdlnych zanieczyszczen pod katem ochrony zdrowia i ochrony roslin,
dla wszystkich stref podlegajgcych ocenie, metody wskazane jako podstawa oceny w strefach, a takze
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informacje dotyczace zarejestrowanych na stanowiskach pomiarowych przekroczen wartosci
kryterialnych, w strefach zakwalifikowanych do klasy C lub C1.

Bardziej szczegdtowe informacje dotyczgce wynikdw oceny jakosci powietrza w poszczegélnych
wojewoédztwach, w tym zastosowanych metod oceny i wykorzystanych danych pomiarowych,
klasyfikacji stref, wielko$ci emisji zanieczyszczen oraz sytuacjach i obszarach przekroczen wartosci
kryterialnych mozna znalez¢ w poszczegélnych wojewddzkich raportach oceny rocznej, ktére zostaty
opublikowane na Portalu Jakosci Powietrza Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska®.

Analizujgc wyniki rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, w tym przedstawione
W niniejszej pracy, nalezy pamietac, ze klasa strefy jest okreslana na podstawie stezen wystepujacych
w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych dang substancjg. Okreslenie tych miejsc
nastepuje na drodze analizy wynikédw pomiaréw, z wykorzystaniem metod uzupetniajgcych:
modelowania i obiektywnego szacowania. Zaliczenie strefy do klasy C wynika z wystgpienia
przekroczen odpowiedniej wartosci kryterialnej stezed substancji na okreslonym, z reguty dosc¢
ograniczonym, obszarze strefy i nie powinno by¢ utozsamiane ze ztg oceng jakosci powietrza na terenie
catej strefy. W raporcie zamieszczono ilustracje oszacowanych zasiegdow obszaréw przekroczen dla
poszczegdblnych zanieczyszczen.

1 https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/38100
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2. Informacje ogdlne

2.1. Podstawowe informacje na temat rocznej oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza wykonywana jest w odniesieniu do substancji, dla ktérych
w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono warto$ci normatywne stezen w powietrzu (poziomy
dopuszczalne/docelowe/celu dtugoterminowego).

Ocena prowadzona jest z uwzglednieniem kryteriow okreslonych ze wzgledu na:

— ochrone zdrowia ludzi,
— ochrone roslin.

W ocenie dokonywanej pod katem spetnienia kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia
ludzi uwzglednia sie 12 substancji:

— dwutlenek siarki SO,

— dwutlenek azotu NO,

— tlenek wegla CO,

— benzen CgHe,

— ozon O3,

—  pyt zawieszony PM10,

— otéw Pb w pyle zawieszonym PM10,
— arsen As w pyle zawieszonym PM10,
— kadm Cd w pyle zawieszonym PM10,
— nikiel Ni w pyle zawieszonym PM10,
— benzo(a)piren B(a)P w pyle zawieszonym PM10,
—  pyt zawieszony PM2,5.

Oceny prowadzone pod katem spetnienia kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin odnoszg sie
do 3 substancji:

— dwutlenku siarki SO,,

— tlenkoéw azotu NOy,

— ozonu Os.

Podstawe oceny za 2021 rok, wykonanej w roku 2022, stanowity kryteria okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektdrych substancji
w powietrzu (z pdézniejszymi zmianami). Dla wszystkich zanieczyszczen sg one zgodne z kryteriami
okres$lonymi w dyrektywach 2008/50/WE i 2004/107/WE.

Kryteria obowigzujgce w ocenie za rok 2022 (takie same jak w ocenach dla lat 2015 - 2020,
za wyjatkiem drugiej fazy poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5, ktdry zaczat
obowigzywa¢ od roku 2020) dla poszczegélnych zanieczyszczen zamieszczono w rozdziatach
opracowania przedstawiajgcych wyniki oceny rocznej dla tych zanieczyszczen.
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Roczne oceny jakosci powietrza obejmujg terytorialnie obszar strefy. Rozdziat 2.6 zawiera
informacje na temat stref uwzglednionych w ocenie za rok 2021. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dokonuje sie w strefach na terenie catego
kraju, z wytgczeniem:

a) terendw zamknietych lub instalacji przemystowych,
b) miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

c) jezdni drég i pasdw dzielgcych drogi, z wyjgtkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego droge.

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, odrebnie dla kazdej substancji, dokonuje sie
klasyfikacji stref, w ktérych poziom substancji:

— przekracza poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji,

— miesci sie pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powiekszonym
o margines tolerancji,

— nie przekracza poziomu dopuszczalnego,

— przekracza poziom docelowy,

— nie przekracza poziomu docelowego,

— przekracza poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu),

— nie przekracza poziomu celu dtugoterminowego (dla ozonu).

W kryteriach oceny obowigzujgcych dla roku 2021 wartos¢ marginesu tolerancji dla wszystkich
zanieczyszczen byta rowna 0. W zwigzku z tym klasyfikacja stref dla tego roku, podobnie jak dla
poprzedniego, dotyczyta sytuacji, w ktérych poziom substancji:

— przekraczat poziom dopuszczalny,

— nie przekraczat poziomu dopuszczalnego,

— przekraczat poziom docelowy,

— nie przekraczat poziomu docelowego,

— przekraczat poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu),

nie przekraczat poziomu celu dtugoterminowego (dla ozonu).

W rezultacie, w ocenie za rok 2021 w klasyfikacji stref nie wystepowata klasa B (zasady
klasyfikacji stref opisano w dalszej czesci raportu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

— poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy
naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania
na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiggniety w okreslonym
terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany;
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— poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko
jako catos¢, ktéry ma by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie;

— poziom celu ditugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy
osiggnac w diuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkdw, gdy nie jest to mozliwe w drodze
zastosowania proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia
ludzkiego i Srodowiska.

W dyrektywie 2008/50/WE zdefiniowano takze pojecie poziomu krytycznego - odnoszgcego sie
do ochrony roslin. Poziom krytyczny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie
wiedzy naukowej, po przekroczeniu ktdrego mogg wystgpi¢ bezposrednie niepozgdane skutki
w odniesieniu do niektdrych receptordw, takich jak drzewa, inne rosliny lub ekosystemy naturalne,
jednak nie w odniesieniu do cztowieka. W przepisach prawa polskiego, odpowiednikiem poziomoéw
krytycznych sg poziomy dopuszczalne - okreslone w odniesieniu do ochrony roslin.

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegolnych stref, w zakresie umozliwiajagcym:

— dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow,

— uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczen na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszaréw przekroczen wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomoéw stezen wystepujacych na tych obszarach,

— wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Wynikiem rocznej oceny jakosci powietrza w strefie jest okreslenie klasy strefy dla
zanieczyszczenia, stwierdzenie ewentualnego wystgpienia przekroczen wartosci normatywnych
w ocenianym roku oraz scharakteryzowanie zaistniatych sytuacji przekroczen. Okreslenie przyczyn
wystepowania przekroczen, w rozumieniu wskazania zrodet lub grup Zzrédet emisji odpowiedzialnych
za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz,
z wykorzystaniem obliczen za pomocg modeli matematycznych. Analizy takie mogg stanowi¢ element
programu ochrony powietrza POP. Réwniez informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza, w potgczeniu z wynikami wieloletnich badan, znajomoscia rejonu
i z doswiadczeniem osdb wykonujgcych ocene, pozwalajg na wskazanie prawdopodobnych przyczyn
przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach. Wykorzystuje tu sie rowniez dane
dotyczace udziatu réznego rodzaju grup zrédet emisji w wystepujgcych stezeniach, okreslone w ramach
modelowania matematycznego wykonywanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza.

Przy porédwnywaniu parametrow wyznaczonych na podstawie pomiaréw stezed Ilub
modelowania matematycznego, z wartosciami normatywnymi, w tym na potrzeby okreslenia klasy
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strefy w ocenie rocznej, stosowane sg zasady zaokrqglania wynikéw okreslone w wytycznych Komisji
Europejskiej do decyzji 2011/850/UE?, opisane w , Wytycznych do wykonania rocznej oceny jakosci
powietrza w strefach za 2021 rok ...” (GIOS, 2021c). Parametry statystyczne okreélane na podstawie
serii wynikow pomiardw stezen zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci
stezen uzyskane z pomiardw, z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zaokraglenia dokonuje sie
tylko raz, na ostatnim etapie obliczen, dla finalnie obliczonej wartosci rozwazanego parametru
statystycznego, ktéra jest poréwnywana z odpowiednig wartoscig kryterialng. Do pordéwnania
okreslonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci powietrza przyjmuje
sie takg sama doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jakg zapisano odpowiednig wartosc¢
normatywng (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dtugoterminowego) w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Normowane stezenia sa
okreslone z dokfadnoscia do jednosci (s liczbami catkowitymi) dla wszystkich zanieczyszczen,
za wyjatkiem otowiu zawartego w pyle PM10, gdzie poziom dopuszczalny okreslono z doktadnoscig
jednego miejsca po przecinku. Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie
do poréwnania okreslonego stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscig normatywng, w celu oceny
dotrzymania lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym. Zasady tej nie
stosuje sie do innych celdow. Wartosci parametréw statystycznych, obliczanych w oparciu o wyniki
pomiaréw, wykorzystywane w analizach prowadzonych na potrzeby ocen jakosci powietrza,
prezentowane w raportach, w tym w Zatgczniku D do niniejszego opracowania, podawane s3
z doktadnoscig wynikajaca z potrzeb analizy danych (zalezng od poziomu uzyskiwanych stezen).

2.2. Zasady klasyfikacji stref

Klasyfikacja stref prowadzona jest odrebnie dla dwéch grup kryteridw:
— okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi: klasyfikowane sg wszystkie strefy,

— okreslonych w celu ochrony roslin: z klasyfikacji wytaczone sg strefy - aglomeracje oraz strefy
- miasta (zob. rozdz. 2.6).

Klasyfikacji dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia, oddzielnie dla kazdego parametru -
kryterium znajdujgcego zastosowanie w strefie. W przypadku zanieczyszczen, dla ktérych wartosci
normatywnych stezen okreslone sg dla dwdch parametrow, klasyfikacji dokonuje sie dla kazdego
z nich. Zgodnie z terminologig stosowang w dotychczasowych rocznych ocenach jakosci powietrza, jest
to tzw. klasyfikacja wedtug parametrow.

Klasyfikacja wedtug parametrow dotyczy nielicznych substancji: SO2, NO, oraz PM10 (ocena pod
katem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia) i SO, (ocena pod katem ochrony roslin). Dla
wymienionych zanieczyszczen wartosciami kryterialnymi obowigzujgcymi w ocenie rocznej sg poziomy
dopuszczalne okreslone dla dwdch réznych czaséw usredniania stezen. Klasa strefy dla wymienionych
zanieczyszczen odpowiada klasie mniej korzystnej z okreslonych w klasyfikacji wg parametrow dla
danego zanieczyszczenia.

2 https://ec.europa.eu/environment/air/quality/data_reporting.htm
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Wedtug nomenklatury stosowanej w rocznych ocenach jakosci powietrza w Polsce
obejmujacych lata do roku 2012 wtacznie, klase strefy dla zanieczyszczenia okres$lano mianem ,klasy
wynikowej”. Klasa strefy dla danego zanieczyszczenia odpowiadata mniej korzystnej sposréd
uzyskanych z klasyfikacji wedtug parametrow dla tego zanieczyszczenia.

W obecnych ocenach rocznych, dla wiekszosci zanieczyszczen, klasyfikacji strefy dokonuje sie
w oparciu o jedng wartosc kryterialng, okreslong we wspomnianym wczesniej rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Z tego
wzgledu, zamiast uzywanego we wspomnianych wczesniejszych raportach z oceny rocznej pojecia
»klasy wynikowej”, stosowane jest okreslenie , klasa strefy” dla danego zanieczyszczenia. Pojecie klasy
wynikowej zachowano na wybranych ilustracjach (mapach) dla zanieczyszczen, gdzie podstawe
klasyfikacji stanowig dwa parametry. Nadal uzywane jest pojecie klasyfikacji wedtug parametréw.

Roczna ocena jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM2,5 za rok 2021, podobnie jak za rok
poprzedni, zostata wykonana z uwzglednieniem dwéch kryteriow — poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla tzw. fazy | oraz dla fazy Il. Podstawowym kryterium klasyfikacji stref wykonywanej dla
roku 2021 jest poziom dopuszczalny okreslony dla tzw. fazy Il, ktéry posiada termin osiggniecia
do 1 stycznia 2020 r. W ocenie dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5 uwzglednia sie rowniez kryterium
zawarte w rozporzadzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu - poziom
dopuszczalny okre$lony dla fazy I, rowny 25 pg/m3, obowigzujacy od 1 stycznia 2010, z terminem
osiagniecia do 1 stycznia 2015 r. Podwdjng ocene wykonuje sie, miedzy innymi, z uwagi na potrzebe
wypetnienia obowigzkéw sprawozdawczych do Komisji Europejskie;j.

2.3. Klasy stref i wymagane dziatania wynikajace z oceny

Wynik oceny i klasyfikacji strefy dla danego zanieczyszczenia zalezy od stezenia tej substancji
wystepujgcego na terenie strefy - zwykle w rejonach o najwyzszym stopniu zanieczyszczenia dang
substancja. Uzyskany wynik przektada sie na okreslone wymagania w zakresie dziatan na rzecz poprawy
jakosci powietrza (w przypadku, gdy nie sg spetnione odpowiednie kryteria) lub na rzecz utrzymania
tej jakosci (jezeli spetnia ona przyjete standardy).

Nalezy zapewnic jak najlepszg jakos$¢ powietrza, poprzez utrzymanie poziomdéw substancji
w powietrzu ponizej okre$lonych dla nich poziomdéw dopuszczalnych lub co najmniej na tych
poziomach. W przypadku, gdy poziomy dopuszczalne nie sg dotrzymywane, nalezy dazyc
do zmniejszenia stezen co najmniej do tych poziomdéw. Celem ochrony powietrza jest réwniez
zmniejszanie i utrzymanie poziomow substancji w powietrzu ponizej okreslonych dla nich pozioméw
docelowych albo poziomdéw celéw dtugoterminowych lub co najmniej na tych poziomach. Nalezy
podejmowac wszelkie niezbedne srodki, ktdre nie pociggaja za sobg niewspdtmiernych kosztéw, w celu
zapewnienia osiggniecia poziomdéw docelowych i poziomdw celdw dtugoterminowych.

W przypadku, gdy w okreslonej strefie stezenia zanieczyszczenn w powietrzu jednej lub kilku
substancji przekraczajg poziomy dopuszczalne lub poziomy docelowe, nalezy opracowac program
ochrony powietrza (POP), obejmujgcy dziatania majace na celu dotrzymanie odpowiednich wartosci
normatywnych.
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W klasyfikacji dokonywanej w Polsce na podstawie wynikdéw rocznej oceny jakosci powietrza
strefy, na terenie ktérych zarejestrowano przekroczenia, zaliczono do klasy C, natomiast strefy bez
stwierdzonych sytuacji przekroczen zaliczono do klasy A. Dla pytu zawieszonego PM2,5 w klasyfikacji
pod katem dotrzymania poziomu dopuszczalnego 1l fazy (20 pg/m3) stosuje sie nieco odmienne
nazewnictwo klas — odpowiedni: C1 oraz Al.

Powigzanie stezen zanieczyszczenia, uzyskanych w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza,
z klasami stref i wymaganymi dziataniami przedstawiono w tabelach 2.3.1. - 2.3.3.

Tabela 2.3.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw, gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen

. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia

nie przekracza — utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego oraz
A poziomu dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem.

— okreslenie obszaréw przekroczen poziomow dopuszczalnych,

— opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, ktérego
integralng czes¢ stanowi plan dziatan krétkoterminowych, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomdw dopuszczalnych substancji
w powietrzu; program powinien uwzglednia¢ wyniki analiz udziatu

powyzej poziomu w przekroczeniach poziomdéw substancji w powietrzu poszczegdlnych

dopuszczalnego? grup zrédet emisji tych substancji i okreslenie odpowiednich dziatan
naprawczych, tak aby okresy, w ktérych nie sg dotrzymane poziomy
dopuszczalne, byty jak najkrotsze,

— kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatarn majgcych na celu obnizenie stezen przynajmniej
do poziomdw dopuszczalnych.

1) Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu CeHs, pytu PM10, oraz
zawartosci ofowiu Pb w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO; i tlenkdw azotu NOx - ochrona
roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2020 obowiqzuje poziom dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego
stosuje sie oznaczenie klas: A1 i C1.

2) 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczer okreslonych w rozporzgdzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu.

Tabela 2.3.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkdw, gdy dla zanieczyszczenia jest okre$lony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen

. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia

nie przekracza
A poziomu
docelowego?

— utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
docelowego.
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Klasa Poziom stezen

. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia

— dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji w okreslonym
czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych,

— okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw docelowych,

— opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, ktérego
integralng cze$¢ stanowi plan dziatan krétkoterminowych, w celu

osiggniecia odpowiednich poziomdw docelowych substancji w powietrzu;
powyzej poziomu

docel 2) program powinien uwzgledniaé wyniki analiz udziatu w przekroczeniach
ocelowego

poziomow substancji w powietrzu poszczegdlnych grup zrédet emisji tych
substancji i okredlenie odpowiednich dziatah naprawczych, tak aby
okresy, w ktérych nie sg dotrzymane poziomy docelowe, byty jak
najkrotsze,

— kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatart majgcych na celu obnizenie stezen przynajmniej

do pozioméw docelowych.

1) Dotyczy: ozonu O3z (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.

2) 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczen okreslonych w rozporzqdzeniu MS w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu.

Tabela 2.3.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen ozonu z uwzglednieniem
poziomu celu dtugoterminowego

Klasa Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
D1 nie przekracza Pomomu brak
celu dtugoterminowego
. . dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego do roku 2020;
powyzej poziomu celu L o . . . L
D2 . osiggniecie poziomoéw celéw dtugoterminowych powinno by¢ jednym
dtugoterminowego . S , , .
z celéw wojewddzkich programdéw ochrony srodowiska.

Na mocy art. 91 ustawy - Prawo ochrony srodowiska w strefach zaliczonych do klasy C wymagane
jest prowadzenie okreslonych dziatai, majacych na celu osiaggniecie odpowiednich pozioméw
dopuszczalnych lub docelowych substancji w powietrzu. Nalezy do nich opracowanie programu
ochrony powietrza (POP), o ile program taki nie zostat opracowany wczesniej i nie jest realizowany
w odniesieniu do danego zanieczyszczenia i obszaru. Celem opracowania i wdrozenia POP jest
zmniejszenie stezen zanieczyszczen na obszarach, na ktérych wystgpity przekroczenia wartosci
kryterialnych stezen tych zanieczyszczen. Dla stref, w ktérych zostat przekroczony poziom
dopuszczalny albo poziom docelowy wiecej niz jednej substancji w powietrzu, mozna sporzadzic
wspalny program ochrony powietrza dotyczgcy tych substancji.

Jezeli przyczyny wywotujgce przekroczenia dopuszczalnych lub docelowych poziomdw
substancji w powietrzu w strefach wystepuja na terenie innego wojewddztwa niz zlokalizowane s3 te
strefy, zarzady tych wojewddztw powinny wspoétdziataé przy sporzadzaniu programow ochrony
powietrza, w zakresie wymiany informacji o ewentualnych zrédtach przekroczen oraz przyktadowych
dziataniach majacych na celu ich ograniczenie.
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Jak juz wspomniano, klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie,
na podstawie jego stezen wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.
Zaliczenie strefy do klasy C (lub C1 w przypadku pytu zawieszonego PM2,5) nie oznacza zatem,
ze jakos¢ powietrza nie spetnia okreslonych kryteriow na terenie catej strefy. Nie oznacza to takie
koniecznosci prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze
catej strefy. Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu
do wybranych obszaré6w w strefie i dla okreslonych zanieczyszczen - wiaczajgc opracowanie
programu ochrony powietrza, o ile program taki nie zostat opracowany dla danego zanieczyszczenia
i obszaru. W przypadku stref, dla ktérych programy ochrony powietrza zostaty uchwalone,
a standardy jakosci powietrza sg przekraczane, co skutkuje przypisaniem klasy C, zarzad
wojewddztwa jest obowigzany opracowac projekt aktualizacji programu. Powinien zrobi¢
to w terminie 3 lat od dnia wejscia w zycie uchwaty sejmiku wojewddztwa w sprawie programu
ochrony powietrza, okreslajagc w projekcie dziatania ochronne dla grup ludnosci wrazliwych
na przekroczenie, obejmujacych w szczegdélnosci osoby starsze i dzieci.

2.4. Przekroczenia wartosci normatywnych stezen, przyczyny przekroczen

Oprécz wynikdw klasyfikacji stref, rezultatem rocznej oceny jakosci powietrza jest lista stref
zaliczonych do klasy C* wraz z dodatkowymi informacjami dotyczacymi przekroczerh wartosci
kryterialnych zaobserwowanych na ich terenie. Dla kazdej strefy podaje sie:

- podstawe zakwalifikowania strefy do klasy C (dla kazdej substancji, w odniesieniu do kazdego
czasu usredniania stezen normatywnych),

- metode oceny, ktéra zadecydowata o klasie strefy, oraz informacje o wykorzystanych
metodach uzupetniajgcych,

- informacje dotyczace przekroczen poziomdéw dopuszczalnych lub docelowych stezen
poszczegdlnych zanieczyszczen, wykorzystywane do okreslenia tzw. ,sytuacji przekroczen”,
w tym obszaru przekroczen wartosci normatywnych, zgodnie z wymaganiami raportowania
wynikéw ocen jakosSci powietrza, wynikajagcymi z decyzji wykonawczej Komisji Europejskiej
2011/850/UE* oraz z wytycznych KE do tej decyzji.

Obszary przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczenia mogg by¢ wyznaczane
na podstawie pomiarow, modelowania, obiektywnego szacowania lub w oparciu o metody potgczone.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza®, dla kazdej strefy

3 W przypadku oceny pod katem zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 podane w rozdziale
informacje dotyczg réwniez klasy C1.

4 Decyzja wykonawcza Komisji Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajgca zasady
stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do systemu
wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan dotyczacych jakosSci otaczajgcego powietrza.

5 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2020 r. poz. 2221).
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zaliczonej do klasy C dla okreslonej substancji podaje sie réwniez informacje na temat przekroczen
odpowiednich wartosci kryterialnych stezen tej substancji. Informacje dotyczace sytuacji przekroczen
raportuje sie dla kazdej substancji, normowanego parametru (czasu usredniania) oraz strefy,
na obszarze ktérej wystgpity przekroczenia stezed kryterialnych. Zgodnie z obowigzujgcymi
regulacjami, okresla sie gtdwnga oraz pozostate przyczyny wystapienia sytuacji przekroczenia w strefie.
Na sytuacje przekroczenia, ktdra zaistniata na okreslonym obszarze strefy, sktadajg sie przypadki
przekroczen zarejestrowane na stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych na tym obszarze oraz/lub
ewentualnie okreslone przy pomocy innych metod oceny. Mogg by¢ to przypadki przekroczen
parametréw dobowych, godzinnych lub rocznych - w zaleznosci od normy, ktérej wartos¢ graniczna
zostata przekroczona.

Ponizej przedstawiono liste potencjalnych przyczyn wystgpienia przekroczern wartosci
kryterialnych stezen zanieczyszczen, brang pod uwage w ramach oceny jakosci powietrza wykonanej
dla 2021 roku oraz przypisane im kody przyczyny przekroczenia. Nalezy zauwazy¢, ze nie wszystkie
przyczyny z ponizszej listy zostaty wskazane w przypadku przekroczen, ktére miaty miejsce w roku
2021.

— S1 - oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw w centrum miasta z intensywnym
ruchem,

— S2 - oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw na gtdwnej drodze lezacej w poblizu
stacji,

— S3 - oddziatywanie emisji z zaktadéw przemystowych, cieptowni, elektrowni zlokalizowanych

w poblizu stacji pomiarowej,
— S4 - oddziatywanie emisji z kopalni lub kamieniotoméw zlokalizowanych w poblizu stacji
pomiarowej,

— S5 - oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkow,

— S6 - awaryjna emisja z zaktadu przemystowego,

— S7 - awaryjna emisja ze zrédet innych niz przemystowe,

— S8 - oddziatywanie naturalnych z7rédet emisji lub zjawisk naturalnych niezwigzanych

z dziatalnoscig cztowieka,
— S9 - unos pytu zwigzany z posypywaniem drég piaskiem lub solg w okresie zimowym,

— S10 - naptyw zanieczyszczenn powietrza spoza granic kraju (transgraniczny charakter
zanieczyszczenia),

— S11 - oddziatywanie lokalnej stacji paliw,
— S12 - oddziatywanie pobliskiego parkingu,
- S13

oddziatywanie emisji zwigzanej ze sktadowaniem benzenu,
— S14 - szczegodlne lokalne warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen,

— S15- niekorzystne warunki klimatyczne/meteorologiczne, rozumiane jako wystgpienie
szczegoblnie niekorzystnej sytuacji meteorologicznej, z punktu widzenia zanieczyszczenia
powietrza, w rozwazanym okresie,

— S16- emisja wtdrna zanieczyszczen pytowych z powierzchni odkrytych, np. drég, chodnikdw,
boisk itp.,
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— S17 - emisja zanieczyszczen ze sktadowisk, hatd itp.,

— S18- emisja zanieczyszczen pytowych z powierzchni pylacych, np. pdl, nieutwardzonych drég
i placow,

— S19- naptyw zanieczyszczen powietrza spoza granic strefy.

Jako gtéwnga przyczyne przekroczen wartosci kryterialnych stezen wskazuje sie zrodto lub
kategorie Zrédet emisji danego zanieczyszczenia. Przyczyny oznaczone symbolem S14 oraz S15,
pozostajgce poza kontrolg cztowieka, mogg by¢ wskazane jedynie jako przyczyna dodatkowa.

Poszczegdlne sytuacje przekroczen poziomu dopuszczalnego lub docelowego substancji mogg
by¢ powigzane z wiecej niz jedng przyczyng. W analizach przyczyn przekroczen wartosci kryterialnych
dla okreslonych zanieczyszczen,, przedstawionych w niniejszym opracowaniu, uwzgledniono
przyczyny wskazane przez RWMS GIOS jako gtéwne dla poszczegélnych przekroczen. Zamieszczono
réwniez graficzne ilustracje udziatu wskazanych przyczyn dodatkowych w zbiorze wszystkich sytuacji
przekroczen. Nalezy pamietaé, ze w celu petnej oceny i interpretacji sytuacji przekroczen nalezy
wzigc€ rowniez pod uwage potencjalne wszystkie przyczyny wystepowania podwyzszonych stezen
danej substancji, zwigzane z réznymi kategoriami Zzrédet emisji zanieczyszczenia, rowniez innymi niz
wykazana jako przyczyna gtdwna. Na poziom stezen zanieczyszczen w powietrzu w okreslonym
rejonie sktadaja sie z reguly réine zrddta, dla ktérych doktadna analiza udziatu wymaga zastosowania
ztozonych metod numerycznych (modelowania). Prezentowane w raporcie (podobnie, jak
w raportach z ostatnich kilku lat) gtdwne przyczyny przekroczen zostaty okreslone na podstawie
analiz prowadzonych na poziomie wojewddzkim i dotyczg typu zrodta emisji, ktére w decydujgcym
stopniu przyczynito sie do wystapienia danego przekroczenia, z uwzglednieniem np. panujacych
warunkow meteorologicznych oraz warunkéw dyspersji zanieczyszczen. Informacje o gtéwnych
przyczynach wystepowania przypadkéw przekroczen majg zwigzek z udziatem poszczegdlnych
kategorii Zrédet emisji zanieczyszczen w emisji catkowitej oraz catkowitej koncentracji okreslonego
zanieczyszczenia w powietrzu. Zdarzajg sie sytuacje, gdy w okreslonych lokalizacjach o przekroczeniu
decyduja jednak specyficzne lokalne warunki i gtéwna jego przyczyna jest odmienna, niz kategoria
zrédet emisji posiadajgca najwiekszy udziat na wiekszym obszarze (np. strefy, wojewddztwa lub kraju).

2.5. Metody stosowane w rocznej ocenie jakosci powietrza

Wymagania dotyczgce metod, jakie nalezy stosowa¢ w rocznych ocenach jakosci powietrza,
sg okreslane na podstawie wynikdw ocen piecioletnich, w odniesieniu do poszczegélnych
zanieczyszczen, w powigzaniu z ich stezeniami w rejonach potencjalnego wystepowania najwyzszych
stezen w strefie.

Metody obowigzujgce obecnie w ocenach rocznych (okreslone w , Wytycznych do wykonania
rocznej oceny jakosSci powietrza w strefach za 2021 rok zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE”) obejmuja:

- pomiary intensywne,
- pomiary wskaznikowe,
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- obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w atmosferze i danych dotyczacych emisji,

- obiektywne szacowanie w oparciu o analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszaréw, réwniez z zastosowaniem metod geostatystycznych Ilub innych narzedzi
obliczeniowych, a takze uwzgledniajgce wyniki wykonanego modelowania, pomiaréw oraz
informacji dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych.

Organizacja systemu oceny jakosSci powietrza, wykorzystanego na potrzeby wykonania oceny dla
roku 2021, wynikata, miedzy innymi, z rezultatéw oceny piecioletniej, wykonanej przez GIOS w roku
2019, obejmujacej lata: 2014-2018 (GIOS 2019c). Przynajmniej raz na 5 lat, zgodnie z art. 88 ust. 2
ustawy-Prawo ochrony srodowiska, dokonuje sie oceny jakosci powietrza w strefach na potrzeby
ustalenia odpowiedniego sposobu ocen prowadzonych corocznie. Ostatnia ocena tego typu zostata
wykonana w roku 2019, a ustalony na jej podstawie system oceny jakosci powietrza obowigzuje przez
nastepne lata, poczgwszy od roku 2020. Wyniki zaréwno ostatniej oceny, jak i poprzedniej (wykonanej
w roku 2014), s dostepne na Portalu Jakosci Powietrza GIOS®.

Ponizej przedstawiono zestawienie metod mozliwych do zastosowania w rocznej ocenie jakosci
powietrza, wraz z ich krdotkg charakterystyka.

Pomiary intensywne sy wykonywane na statych stanowiskach i obejmuja:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikéw automatycznych,

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metoda referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — réwniez pomiary manualne prowadzone w sposéb

systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary intensywne powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania dotyczgce jakosci danych
(niepewnos$¢ pomiardw, procent waznych danych, pokrycie czasu pomiarami).

Pomiary wskaznikowe obejmujg pomiary, dla ktérych wspomniane wymagania dotyczace
jakosci danych sg mniej restrykcyjne niz dla pomiardéw intensywnych.

Do grupy pomiarow wskaznikowych naleza:

- pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone
z wykorzystaniem stacji mobilnych,

- pomiary prowadzone z wykorzystaniem miernikow pasywnych (okreslane jako pomiary
wskaznikowe pasywne).

Do grupy tej zaliczane mogg by¢ réwniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary,
prowadzone na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych
pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli przemian i transportu zanieczyszczen
w atmosferze, bazujgcych na danych dotyczagcych emisji oraz warunkéw meteorologicznych
panujacych w okresie, dla ktdrego wykonano modelowanie.

6 http://powietrze.gios.gov.pl/pip/maps/air/quality/type/W
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Metody obiektywnego szacowania obejmujg m.in.:

- matematyczne oraz geostatystyczne metody obliczania stezen na podstawie wartosci
uzyskiwanych z pomiaréw w innych miejscach lub w innym czasie, w oparciu o wiedze na temat
rozktadow stezen i emisji na danym obszarze,

- zastosowanie analogii do wielkosci stezen pomierzonych na innym obszarze,

- zastosowanie analogii do wielkosci stezerl pomierzonych na danym obszarze w innym okresie,

- szacowanie na podstawie wynikdw modelowania wykonanego dla roku podlegajacego ocenie
oraz dostepnych danych pomiarowych i informacji dotyczgcych reprezentatywnosci stanowisk
z ktérych one pochodzg, a takze zagospodarowania przestrzennego i informacji o zrédtach emisji
zanieczyszczen do powierza.

O zaliczeniu strefy do okreslonej klasy w praktyce decydujg obszary o potencjalnie najwyzszych
stezeniach zanieczyszczenia na terenie strefy. Za podstawe okreslenia klasy strefy mozna zatem uznaé
metody zastosowane w ocenie jakosci powietrza na tych obszarach, z uwzglednieniem niepewnosci
tych metod. Czestym przypadkiem jest oparcie oceny jakosci powietrza, w tym klasyfikacji strefy,
na wynikach prowadzonych na jej obszarze pomiarédw i jednoczesne wykorzystanie innych metod
(modelowania lub szacowania) na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia substancji
oraz ewentualnych granic zasiegu obszaru przekroczenia wartosci kryterialne;j.

W analizach przedstawionych w niniejszym raporcie, metody wskazane jako podstawa oceny klasy
strefy w ocenie jakosci powietrza za rok 2021 zalicza sie do trzech gtéwnych grup (w nawiasach podano
kody zastosowane w zamieszczonych w raporcie ilustracjach):

- pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajacy podstawe oceny (,,p”),
- wyniki matematycznego modelowania rozktadéw stezen (,m”),
- metody obiektywnego szacowania (szacowanie — ,s”).

Pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajacg podstawe oceny klasy strefy obejmuja:

- pomiary automatyczne w statych punktach (pa),
- pomiary manualne w statych punktach (pm),
- pomiary pasywne w statych punktach (pp)’.

Do metod obiektywnego szacowania, wykorzystanych w ocenie za rok 2021, zalicza sie:

- szacowanie na podstawie pomiaréw nie stanowigcych wystarczajacej podstawy oceny (spn),

- szacowanie na podstawie pomiaréw o duzej reprezentatywnosci prowadzonych w sgsiednich
strefach (sps),

- analogia do stezen pomierzonych w danym obszarze w innym okresie (sao),

- analogia do stezen pomierzonych w innym obszarze (sai),

- szacowanie na podstawie wynikéw modelowania dla roku oceny oraz dostepnych informacji
dotyczacych wynikéw pomiardw, reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych, wielkosci
emisji zanieczyszczen oraz zagospodarowania przestrzennego (smr),

7 W praktyce wskaznikowe pomiary pasywne obecnie wykorzystuje sie w Polsce tylko na potrzeby okreslenia
stezenia benzenu w powietrzu jako podstawe metody szacowania.
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- szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym obszarze (sem),
- szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych
(srs).

Wykorzystane w ocenie i przedstawione w dalszych zestawieniach metody gtéwne
zadecydowaty o wyniku klasyfikacji stref w odniesieniu do okreslonego parametru. Przedstawione
powyzej metody wykorzystywane byty rdwniez, jako tzw. metody uzupetniajace, za pomoca ktdrych
okreslano przestrzenny rozktad poziomu stezenia okres$lonego zanieczyszczenia w roku oceny oraz,
w wybranych przypadkach, obszary przekroczen wartosci kryterialnych. llustracje zawarte
w rozdziatach raportu poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom prezentujg zaréwno
wykorzystanie metod gtéwnych (decydujgcych), jak i zastosowane w ocenie potgczenia metod
gtéwnych oraz uzupetniajgcych.

Roczna ocena jakosci powietrza w strefie powinna by¢ prowadzona w oparciu o wyniki uzyskane
za pomoca wszystkich dostepnych metod zastosowanych w odniesieniu do strefy. Wykorzystujgc rézne
metody nalezy przyjaé¢, ze najwyiszy priorytet powinny mie¢ wyniki pomiaréw intensywnych,
prowadzonych w ramach rutynowych badan w sieciach monitoringu istniejgcych na danym terenie,
spetniajgce wymagania w zakresie jakosci danych i pochodzgce ze stanowisk spetniajgcych wymagania
w zakresie lokalizacji. Niepewnos$¢ oceny przeprowadzonej z zastosowaniem wynikow pomiaréw
intensywnych jest najnizsza.

W ocenie jakosci powietrza za rok 2021 na potrzeby klasyfikacji stref i/lub okreslenia zasiegdw
obszarow przekroczen wykorzystano wprost lub jako podstawe obiektywnego szacowania wyniki
matematycznego modelowania przemian i transportu zanieczyszczenn wykonanego przez Instytut
Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB). Realizacja modelowania na potrzeby
wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce zostata od 2019 r. powierzona tej
jednostce na mocy zapisow ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska (art. 88 ust. 6). Dotyczy
to modelowania rozktadéw stezen ozonu, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenkéw azotu, pytu
zawieszonego PM10 oraz PM2,5, a takze benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Do obliczen stezen zanieczyszczer przy powierzchni ziemi w 10S-PIB zastosowano model jakosci
powietrza GEM-AQ, ktdéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery. Model GEM-AQ wykorzystywany
ponadto jest w europejskim serwisie Copernicus (CAMS_50 Copernicus Atmosphere Monitoring Service
- Regional Production) oraz w ramach inicjatywy europejskiej FAIRMODE (Forum for Air Quality
Modelling in Europe)?®.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane s3 on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model uwzglednia 35 zwigzkédw gazowych transportowanych
w drodze adwekgji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej oraz 15, ktére ze wzgledu na krotki czas
zycia nie podlegajg transportowi. Mechanizm opisujgcy wtasciwosci chemiczne fazy gazowej w modelu

8 Przedstawione informacje dotyczace modelu GEM-AQ oraz jego konfiguracji zastosowanej na potrzeby analiz
wykorzystanych w ocenie jakoéci powietrza pochodzg z opracowania: 10S-PIB, 2022a
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GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM [Acid Deposition and Oxidants Model]. Model ten
zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CHsOOH, CH30H, CHs0,, CH3COsH) i 22 reakcje chemiczne.
Zmodyfikowany mechanizm zawiera 50 zwigzkéw, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji.
Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu B(a)P.

Obliczenie tréjwymiarowych pdél stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie ukfadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekcji
i dyfuzji dla pary wodnej—wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla niektérych substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych
od aktualnych wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej,
wspodtczynnikow fotolizy.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzacej do powstawania HNOs;. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma bardzo duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego. Intensywnosc
reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak réwniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci czastek aerozolu opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach na siatce globalnej o zmiennej
rozdzielczosci, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg z szerokim marginesem wynosita 2,5 km (0,025
stopnia), zas rozdzielczos¢ zastosowana dla 30 aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkaricéw wyniosta 0,5
km (0,005 stopnia).

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz obiektywnych
z roku 2021, stanowigce warunek poczgtkowy domeny globalnej, pobrane z Kanadyjskiego Centrum
Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC). Modelowanie wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB dla roku bazowego 2020, z zastosowaniem korekt
i modulacji wynikajacych z przyjetej metodyki oraz dostepnych dodatkowych danych i informacji.
W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane EMEP
raportowane przez kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10
km) dotyczace roku 2019.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczenn podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce dla 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE oraz
zapisami rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
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dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto
do szczegdtowe] ewaluacji wynikdéw modelowania dla NO,, O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie
DELTA tool w najnowszej dostepnej wers;ji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostalty poddane dalszej reanalizie. Celem
wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynikdw modelowana na potrzeby oceny jakosci
powietrza zastosowano dwie standardowe metody asymilacji. W przypadku zanieczyszczen gazowych
(NO;, NOyx, SO, i Os3) asymilacja zostata wykonana za pomocg interpolacji optymalnej. Estymacje
stacjonarnych statystyk btedéw przeprowadzono z uzyciem metody Hollingswortha-Lénnberga (H-L)°
w oparciu o wyniki pomiaréw dla roku 2021. Asymilacja zanieczyszczen aerozolowych (PM10, PM2,5
oraz B(a)P) przebiegta z wykorzystaniem trzystopniowej metody SCM z funkcjami wagowymi
Cressmana (I0S-PIB, 2022a).

W rozdziatach poswieconych wynikom oceny dla poszczegdlnych zanieczyszczen
zaprezentowano wybrane graficzne ilustracje przestrzennych rozktadéw stezen uzyskanych za pomoca
opisanego powyzej modelowania matematycznego oraz opartych na jego rezultatach metodach
obiektywnego szacowania, uwzgledniajgcych dodatkowo wyniki pomiaréw i informacje
o reprezentatywnosci przestrzennej stanowisk pomiarowych, zagospodarowaniu przestrzennym oraz
rozktadzie emisji zanieczyszczen.

2.6. Strefy w Polsce w 2021 roku

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2021, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslony w zatgczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ktory zostat wprowadzony
ustawaq z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2022 r. poz. 1576).

Zatgcznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujace grupy stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkarncow powyzej 250 tysiecy,

- miasta o liczbie mieszkaricow powyzej 100 tysiecy lub zblizonej do tej wartosci, ktére do roku
2019 stanowity samodzielne strefy,

- pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.

Obszary, nazwy i kody stref okresla zatacznik do ustawy -Prawo ochrony srodowiska. Zgodnie
z aktualnie obowigzujagcym podziatem, w Polsce istnieje 46 stref, dla ktérych wykonano ocene za rok
2021. Ten uktad stref obowigzywat poczawszy od oceny za rok 2010, do roku 2019. Ze wzgledu
na zmniejszenie, w roku 2020, liczby ludnosci zamieszkujgcej miasto Legnica ponizej 100 tysiecy,
w rocznej ocenie jakosci powietrza dla 2020 nie byto ono traktowane jako odrebna strefa. Wynikato

9 Hollingsworth, A. and Lénnberg, P.: The statistical structure of short-range forecast errors as determined from
radiosonde data, Part |. The wind field, Tellus, 38, 111-136, 1986.
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to z obowigzujgcej wowczas definicji stref zawartej w ustawie Po$. Wraz ze zmiang tej definicji oraz
wprowadzeniem ustawg statej listy stref, miasto to ponownie stanowi odrebng strefe.

Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia prowadzone sg w kazdej z 46 stref. Oceny
pod katem ochrony roslin obejmujg 16 stref — ocenie nie podlegajg strefy - aglomeracje oraz strefy -
miasta. Liczbe stref objetych oceng za rok 2021, w kraju i w poszczegdlnych wojewddztwach,
przedstawiono w tabeli 2.6.1. Informacje o strefach uwzglednionych w ocenie przedstawiono
w Zataczniku A do niniejszego opracowania (w tabelach A.1i A.2).

Tabela 2.6.1. Liczba stref w Polsce i w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 roku, dla ktérych dokonuje sie
oceny rocznej pod katem kryteriédw ustanowionych w celu ochrony zdrowia i ochrony roslin, dla wszystkich
zanieczyszczen.

Ochrona zdrowia Ochrona roslin

taczna liczba . .
L . Liczba stref - . . Liczba stref
stref w wojewddztwie " Liczba stref - miast L .
aglomeracji w wojewddztwie

Wojewoddztwo

dolnoslaskie

kujawsko-pomorskie

lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie

mazowieckie

opolskie

podkarpackie

podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie

warminsko-mazurskie

wielkopolskie
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3. Wyniki oceny wedtug kryteriow odniesionych do ochrony zdrowia

3.1. Dwutlenek siarki

Kryteria oceny

Tabela 3.1.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakos$ci powietrza za 2021 r. - SOz, ochrona zdrowia

Okres usredniania Dopuszczalny poziom SO2 Dopuszczalna czesto$¢ przekroczenia
stezen w powietrzu [pg/m3] dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
jedna godzina 350 24 razy
24 godziny 125 3 razy

Klasyfikacja stref wedtug parametrow

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie dla dwéch
parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych. W ocenie za 2021 r. w przypadku obu tych
parametréw zarejestrowano przekroczenia skutkujgce sklasyfikowaniem po jednej strefie w kraju jako
C (rys. 3.1.1, 3.1.2, tab. 3.1.2.). Taki wynik oceny jest odmienny od uzyskiwanych w ostatnich latach,
kiedy wszystkie strefy uzyskiwaty klase A. W ramach monitoringu ocen jakosci powietrza
prowadzonych zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w Unii Europejskiej, przeniesionymi na krajowy
grunt, stwierdzono, ze w przesztosci przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla srednich
1-godzinnych SO, wystgpity w Polsce w roku 2006 w wojewddztwie $lgskim. O wyniku oceny w roku
2021 —klasie C przypisanej strefie Aglomeracja Trojmiejska w wojewddztwie pomorskim zadecydowaty
przekroczenia wykazane na jednej stacji pomiarowej w Gdansku, dla ktérych jako przyczyne wskazano
awaryjne emisje z zaktadu przemystowego. Pozostate strefy uzyskaty w ocenie klase A.

Emisje ze zrddet przemystowych, w tym zanieczyszczenia naptywajace spoza granic strefy,
wskazano réwniez jako przyczyne przekroczenia kryterium ustanowionego dla srednich 24-godzinnych
stezen dwutlenku siarki, ktére miaty miejsce na jednej stacji pomiarowej, zlokalizowanej
w miejscowosci Stara Biata, w bliskiej odlegtosci od granic miasta Ptocka. Skutkowato to przyznaniem
klasy C w ocenie dla tego parametru strefie mazowieckiej. Poprzednio ostatni raz przekroczenia tego
kryterium wystgpity w Polsce w roku 2017 w wojewddztwie $lgskim.

Tabela 3.1.2. Liczba stref dla SO zaliczonych do okreslonych klas dla poszczegdlnych czaséw usredniania stezen
(klasa wg parametrdow, ochrona zdrowia) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref zaliczonych do okreslonych klas
o Liczba stref wg danego czasu usredniania stezen
Wojewodztwo w wojewddztwie| Czas usredniania — 1 godz. Czas usredniania — 24 godz.
A C A C
dolnoslaskie 4 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4 4
lubelskie 2 2 2
lubuskie 3 3 3
tédzkie 2 2 2
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Liczba stref zaliczonych do okreslonych klas
o Liczba stref wg danego czasu usredniania stezen
Wojewodztwo w wojewddztwie|]  Czas usredniania — 1 godz. Czas usredniania — 24 godz.

A C A C
matopolskie 3 3 3
mazowieckie 4 4 3 1
opolskie 2 2 2
podkarpackie 2 2 2
podlaskie 2 2 2
pomorskie 2 1 1 2
Slaskie 5 5 5
Swietokrzyskie 2 2 2
warminsko-mazurskie 3 3 3
wielkopolskie 3 3 3
zachodniopomorskie 3 3 3
Suma 46 45 1 45 1

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wg parametrow, SO2 - 1h, zdr Granice stref
A [ Granice stref - wojewddztw
C - aglomeracje i miasta |:| Granice stref - oglomeracji i miast

Rys. 3.1.1. Klasy stref okreslone na podstawie 1-godz. stezenn SO2 w wyniku oceny jakosci powietrza za rok 2021
(wg kryteriéw dotyczgcych ochrony zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wg parametrdw, SO2 - 24h, zdr. Granice stref
A [] Granice stref - wojewddztw
C - pozostate strefy [ Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.1.2. Klasy stref okreslone na podstawie 24-godz. stezerr SO2 w wyniku oceny jakosci powietrza za rok 2021
(wg kryteriéw dotyczacych ochrony zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Klasy stref

W przypadku, gdy dla danego zanieczyszczenia obowigzujg dwie wartosci normatywne, klasg
strefy jest klasa mniej korzystna sposréd dwdch okreslonych dla strefy w klasyfikacji wedtug
parametrow.

Do klasy A, w ocenie dotyczacej SO; za 2021 rok, zaliczono 44 strefy w kraju. Dwie strefy uzyskaty
klase C: Aglomeracja Trojmiejska ze wzgledu na przekroczenia normy dla srednich stezen 1-godzinnych
oraz strefa mazowiecka, ze wzgledu na niedotrzymanie kryterium ustanowionego dla srednich
24-godzinnych. W rezultacie oceny wykonanej dla trzech poprzednich lat (2018, 2019, 2020) wszystkie
strefy uzyskaty klase A, natomiast w wyniku oceny za rok 2017 jedna strefa w Polsce uzyskata klase C.
Przekroczenie normy okreslonej dla srednich 24-godzinnych stezen dwutlenku siarki zarejestrowano
woéwczas w jednej strefie (Slgskiej). Oceny jakosci powietrza dokonane dla lat 2013 — 2016 nie wykazaty
wystgpienia w Polsce przekroczern norm obowigzujgcych dla stezern SO, na obszarze catego kraju.
W ocenie dla 2012 r. trzy strefy zakwalifikowano do klasy C. Od 2013 r. nastgpita zatem poprawa jakosci
powietrza w aspekcie stezen SO, natomiast pogorszenie wynikdow oceny wystgpito tylko na obszarze
jednej strefy w 2017 r. oraz dwdch stref w 2021 r.

Tabela 3.1.3. Liczba stref dla SO: zaliczonych do okreslonych klas (klasa strefy, ochrona zdrowia)
w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

N Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L, .
w wojewddztwie A C
dolnoslaskie 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4
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Liczba stref Liczba stref w danej klasie
w wojewddztwie A C
lubelskie 2
lubuskie
tédzkie
matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie
pomorskie
Slgskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

Wojewoddztwo
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Suma

Rezultaty oceny rocznej dla SO, w postaci klas przypisanych poszczegdlnym strefom w Polsce
zilustrowano na rysunku 3.1.3 oraz w tabeli 3.1.3. Zestawienie klas dla SO, dla poszczegdlnych stref
(klasy stref i klasy okreslone wedtug parametréw - z uwzglednieniem obu czaséw usredniania
poziomdw dopuszczalnych) zamieszczono w tabeli B.2 Zatgcznika B.

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wynikowa, SO2, zdr. Granice stref
A [] Granice stref - wojewddztw
C - aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracji i miast

C - pozostate strefy

Rys. 3.1.3. Klasyfikacja stref w Polsce dla SOz na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2021 (klasa
strefy (wynikowa), ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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" 43%

mA
uC

= 95,7%

Rys. 3.1.4. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla SOz (klasa strefy, ochrona zdrowia) w Polsce
w2021r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

Ocena jakosci powietrza za 2021 rok pod katem stezen SO, (dla stezen 1-godz. oraz 24-godz.)
w prawie wszystkich strefach w kraju opierata sie na wynikach pomiaréw prowadzonych w statych
punktach (tabela 3.1.4., rys. 3.1.4). W przypadku jednej strefy (miasto Opole) podstawg klasyfikacji
byta metoda szacowania. W ocenach wykonanych dla kilku poprzednich lat wszystkie strefy w kraju
klasyfikowano w oparciu o wyniki pomiaréw.

Tabela 3.1.4. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SOz (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano
okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezenn | Czas usredniania stezen
o Liczba stref —1godz. — 24 godz.
Wojewodztwo w wojewddztwie Metoda oceny stezen Metoda oceny stezen
p m 5 p m s
dolnoslaskie 4 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4 4
lubelskie 2 2 2
lubuskie 3 3 3
tédzkie 2 2 2
matopolskie 3 3 3
mazowieckie 4 4 4
opolskie 2 1 1 1 1
podkarpackie 2 2 2
podlaskie 2 2 2
pomorskie 2 2 2
Slgskie 5 5 5
Swietokrzyskie 2 2 2
warminsko-mazurskie 3 3 3
wielkopolskie 3 3 3
zachodniopomorskie 3 3 3
Suma 46 45 - 1 45 - 1
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozktadow stezen
s- metody obiektywnego szacowania

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji wg parametrow
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Rys. 3.1.5. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla SO2 (stezenia 1-godz. i 24-godz., ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Rys. 3.1.6. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SO2
(stezenia 1-godz. i 24-godz., ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W powyzszych zestawieniach uwzgledniono te metody, ktére miaty decydujace znaczenie
w ocenie i byly podstawag klasyfikacji stref. Dodatkowo w ramach oceny jakosci powietrza, np. w celu
okreslenia przestrzennych rozktadéw poziomdw stezenia okreslonej substancji i oszacowania zasiegéw
obszaréw ewentualnych przekroczen w strefach, stosowano metody uzupetniajgce. Informacje
na temat wykorzystania w ocenie za 2021 rok okreslonych ,metod szczegétowych” (tzn.
z rozréznieniem metod nalezgcych do trzech gtéwnych grup) ilustruje rys. 3.1.7. Zestawiono
tu potaczenia wszystkich metod wykorzystanych w ocenie i klasyfikacji poszczegdélnych stref, a nie
tylko tych, ktdre ostatecznie zadecydowaty o rezultacie oceny. Dla jednej strefy mozliwe byto
zastosowanie wiecej, niz jednej metody oceny (stosowano kombinacje metod). Podobng zasade
przyjeto w przypadku analogicznych ilustracji zamieszczonych w dalszej czesci raportu, w rozdziatach
odnoszacych sie do pozostatych zanieczyszczen podlegajacych ocenie.
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Oznaczenia metod:

50 pa - pomiary automatyczne w statych punktach
pm - pomiary manualne w statych punktach
45 PP - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punktach
40 m - matematyczne modelowanie rozktadow stezen
spn -szacowanie na podstawie pomiarw nie stanowigcych wystarczajgcej
podstawy oceny
35 sps - szacowanie na podstawie pomiaréw o duzej reprezentatywnosci
prowadzonych w sasiednich strefach
30 sao - analogia do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie
sai - analogia do stezen pomierzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikw modelowania dia roku oceny oraz
25 dostepnych informacii dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych
sem -szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
20 obszarze,
srs  -szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
stanowisk pomiarowych
15
10 mS02 1h
5
0 — m 502 24h
T T 1

pa,smr pa,pm,smr smr

Rys. 3.1.7. Liczba stref, w ktérych na potrzeby rocznej oceny dotyczacej SO2 (stezenia 1-godz. i 24-godz., ochrona
zdrowia) w 2021 r. wykorzystano okreslone potaczenie metod szczegdtowych
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W przypadku prawie wszystkich stref w kraju w ramach oceny wykonanej dla dwutlenku siarki
wykorzystano metode szacowania opartg przede wszystkim o wyniki modelowania, w potgczeniu
z rezultatami pomiaréw, gtéwnie wykonanych metody automatyczng. Metody wskazane jako
podstawa oceny klasy strefy dla SO, w poszczegdlnych strefach, z uwzglednieniem czasu usredniania
stezen, przedstawiono w tabeli B.14, natomiast kombinacje metod szczegétowych zastosowanych dla
stref — w tabeli B.15, w Zatgczniku B do niniejszego raportu.

Rozktad przestrzenny

Wykorzystanie metod obiektywnego szacowania, w ktorych gtéwnym Zrédtem informacji byty
wyniki modelowania matematycznego uzupetnione wynikami pomiaréw oraz informacjami
0 zagospodarowaniu terenu, pozwolito na uzyskanie przestrzennego rozktadu stezenia dwutlenku
siarki (ocenianych parametréow) w roku 2021, ktory zostat zilustrowany na rysunkach 3.1.8 i 3.1.9.
Zastosowana w ilustracjach skala barw przedziatdw wartosci stezen zostata dopasowana
do obowigzujgcych w Polsce kryteriéw (w przypadku dwutlenku siarki — poziomu dopuszczalnego).
Za pomoca koloru czerwonego oznaczono przekroczenie wartosci tego kryterium, dotyczacego
okreslonego parametru — czasu usredniania stezed. Te samg zasade zastosowano w przypadku
pozostatych zawartych w niniejszym raporcie map rozktadéw przestrzennych wartosci stezen. Réwniez
te same zakresy przedziatéw oraz kolorystyke przyjeto w mapach prezentowanych we wszystkich
wojewddzkich raportach z wynikami rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 rok, opracowanych przez
poszczegdlne RWMS GIOS i dostepnych na Portalu Jakosci Powietrza®®. Pozwala to, miedzy innymi,
na bezposrednie poréwnywanie danych prezentowanych dla réznych wojewddztw.

Jak wynika z przedstawionych ponizej map, w przypadku obu ocenianych parametréw niemal
caty obszar kraju miescit sie w roku 2021 w pierwszym, z przyjetych, przedziale stezen dwutlenku siarki.
Oznacza to niski poziom stezen wzgledem poziomu dopuszczalnego obowigzujacego dla tej substancji.
Za pomocg czerwonego koloru oznaczono oszacowane obszary, na ktorych wystgpito przekroczenie

10 https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/38100
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poszczegdlnych ocenianych kryteriow: w Aglomeracji Tréjmiejskiej (dla $r. 1-godzinnych) oraz w strefie
mazowieckiej (dla $r. 24-godzinnych).

Jak wspomniano w rozdziale 2.1. dotyczacym ogdlnych zasad wykonywania oceny jakosci
powietrza, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, oceny nie przeprowadza sie dla, miedzy innymi,
terendw zamknietych lub instalacji przemystowych. W zwigzku z czym, w przypadku wybranych duzych
zaktadoéw przemystowych, prezentowane ilustracje rozktadu przestrzennego stezenia nie pokazujg
wartosci, lecz pusty, , biaty” obszar. Podobna zasada obowigzuje w przypadku pozostatych ilustracji
tego typu, dotyczacych innych zanieczyszczen, dla ktérych oszacowano przestrzenny rozktad stezenia

w Polsce w roku 2021.

SO2 - 25 maksymalne
steienie jednogodzinne [pg/m3]

B <1504
B 1505 -200,4
200,5 - 250,4
250,5 - 300,4
300,5 -350,4
I 3505 -400,4
Il > 4005
[:] Granice stref

Rys. 3.1.8. Rozkfad przestrzenny stezenia SO2 na obszarze Polski w 2021 roku, wyrazony jako 25-te maksymalne
stezenie srednie 1-godzinne, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego
szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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SO2 - 4 maksymalne
steienie dobowe [pg/m3]

[ | <=50,4
Bl so05- 704
70,5- 90,4
90,5-110,4
110,5-125,4
I 12551504
M >- 1505
\:’ Granice stref

Rys. 3.1.9. Rozkfad przestrzenny stezenia SO2 na obszarze Polski w 2021 roku, wyrazony jako 4-te maksymalne
stezenie s$rednie dobowe, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego
szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Sytuacje przekroczen wartosci kryterialnych i ich przyczyny

Przekroczenia dopuszczalnego poziomu dwutlenku siarki w 2021 roku wystgpity na obszarze
2 stref: Aglomeracji Tréjmiejskiej oraz strefy mazowieckiej. W pierwszym przypadku przekroczenie
dotyczyto poziomu dopuszczalnego dla stezen srednich 1-godzinnych. Dopuszczalna czestosc
przekroczen tego parametru nie zostata dotrzymana na jednej stacji pomiarowej w Gdansku. Wystgpito
tam 25 przekroczeh poziomu 350 pg/m?3 przy dopuszczalnych 24 przypadkach. Drugi przypadek
dotyczyt niedotrzymania kryterium dla Srednich 24-godzinnych, ktére wystgpito réwniez na jednej
stacji w miejscowosci Stara Biata koto Ptocka w woj. mazowieckim. Tu poziom dopuszczalny (wynoszacy
125 pg/m? dla stezenia $redniego 24-godzinnego) zostat przekroczony w czasie 4 dni, podczas gdy
dozwolone sg 3 takie przypadki w ciggu roku.

Okreslone przy pomocy technik szacowania oraz modelowania obszary przekroczen dla tych
przypadkéw obejmujg rejony bezposredniego otoczenia wspomnianych stacji pomiarowych (rys.
3.1.10i 3.1.11, tab. 3.1.5, 3.1.6). W przypadku Aglomeracji Trojmiejskiej powierzchnie tego obszaru
oszacowano na 10 km?, natomiast w strefie mazowieckiej: 9,1 km?.
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Obszary przekroczeri w 2021 roku

[ s02- 1k, zdr.

Granice stref
I:I Granice stref - wojewdédztw
I:I Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.1.10. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla poziomu dopuszczalnego dotyczacego wartosci
$rednich 1-godzinnych stezenia SO2 na obszarze Polski w 2021 roku

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Obszary przekroczeri w 2021 roku

[ s0z2 - 24h, zar.

Granice stref

I:I Granice stref - wojewdédztw
|:| Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.1.11. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla poziomu dopuszczalnego dotyczacego wartosci
$rednich 24-godzinnych stezenia SO2 na obszarze Polski w 2021 roku

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Tabela 3.1.5. Obszary wystgpienia w 2021 r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla SO2
(ochrona zdrowia, srednia 1-godzinna)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewddztwo | Kod strefy Nazwa strefy Rejon

pomorskie PL2201 Aglomeracja Tréjmiejska | Obszar w Gdarnsku w rejonie stacji pomiarowej w Nowym
Porcie.

Tabela 3.1.6. Obszary wystgpienia w 2021r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla SOz
(ochrona zdrowia, Srednia 24-godzinna)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewddztwo | Kod strefy Nazwa strefy Rejon

mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka Cze$¢ obszaru gminy Stara Biata. Fragmenty miejscowosci:
Biata Stara, Biata, Kowalewko, PGR Srebrna, Mankowo, Biata
Nowa.

W obu przypadkach jako gtdwng przyczyne przekroczen podano emisje zanieczyszczen ze zrédet
przemystowych. W Gdansku okreslono jg, jako awaryjng emisje przemystowg, natomiast w strefie
mazowieckiej — emisje z zaktadéw przemystowych naptywajgca spoza granic strefy. Doktadna analiza
i identyfikacja przyczyn przekroczen oraz odpowiedzialnych za nie Zrddet emisji powinna by¢
przedmiotem opracowywanych programéw ochrony powietrza dla tych rejondw. Nalezy kontynuowadé
réwniez staty monitoring automatyczny poziomu stezenia dwutlenku siarki w tych lokalizacjach.

3.2. Dwutlenek azotu

Kryteria oceny

Tabela 3.2.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. - NO2, ochrona zdrowia

Okres usredniania Dopuszczalny poziom NO2 Dopuszczalna czestos¢ przekroczenia
stezen w powietrzu [pug/m?3] dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
jedna godzina 200 18 razy
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy

Ocena wedtug parametréw

Klasyfikacji stref za 2021 rok dla NO, wg parametrow dokonano w odniesieniu do dwdch
wartosci kryterialnych: stezenia dopuszczalnego 1- godzinnego i stezenia dopuszczalnego Sredniego
rocznego. W wyniku oceny na podstawie stezen 1-godz. wszystkie strefy w kraju zostaty zaliczone
do klasy A. Taka sama sytuacja miata miejsce w latach ubiegtych. W ocenie opartej na wartosciach
stezen $rednich rocznych NO,;, 4 strefy (Aglomeracja Wroctawska, Aglomeracja Krakowska,
Aglomeracja Warszawska i Aglomeracja Gérnoslgska) zaliczono do klasy C, natomiast pozostate
42 strefy uzyskaty do klase A. Jest to wynik analogiczny, jak w ocenach przeprowadzonych dla lat 2013
— 2019. W poprzedniej ocenie (za rok 2020) dwie strefy uzyskaty klase C (Aglomeracje: Krakowska
i Gérnoslaska).
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W roku 2021 we wszystkich czterech strefa z klasg C przekroczenia poziomu dopuszczalnego
zarejestrowano na tzw. stanowiskach komunikacyjnych, zlokalizowanych bezposrednio przy drogach
o duzym natezeniu ruchu i przeznaczonych do badania oddziatywania komunikacji na jakos¢ powietrza.
Taki sam charakter miaty wyniki ocen dla wczes$niejszych, wskazanych powyzej, lat. Na stacjach tfa
stezenia $rednie roczne dwutlenku azotu sg znaczaco nizsze, niz warto$é dopuszczalna okreslona dla
tego parametru.

Liczbe stref zaliczonych do klasy A lub C w poszczegdlnych wojewddztwach zawiera tabela 3.2.2.
Wyniki klasyfikacji stref dla NO, dokonanej na podstawie stezen 1-godz. i Srednich rocznych
przedstawiono narys. 3.2.11i3.2.2.

Tabela 3.2.2. Liczba stref dla NO, zaliczconych do okreslonych klas dla poszczegdlnych czaséw
usredniania stezen (klasa wg parametréw, ochrona zdrowia) w poszczegdinych wojewddztwach

w2021r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref zaliczonych do okreslonych klas
Liczba stref wg danego czasu usredniania stezen

Wojewddztwo S : . . ) o
. w wojewoddztwie|  Czas usredniania — 1 godz. Czas usredniania — rok

C A C
1

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

$laskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

WIWIWINIOININININIRIWINIWIN|IA[S
WWIWINITOV[ININININ([RIWIN|IWIN|DIM]D
WIWIWINIERININININIWININIWIN|A~[W

N
[}
Py
[}
(=}
N
N
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wg parametrdw, NO2 - 1h, zdr. Granice stref
A D Granice stref - wojewddztw

[ Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.2.1. Klasy stref okreslone na podstawie 1-godz. stezert NO2 w wyniku oceny jakosci powietrza za rok 2021
(ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wg parametrdw, NO2 - rok, zdr, Granice stref
A G Granice stref - wojewddztw
W c- aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracii i miast

Rys. 3.2.2. Klasy stref okreslone na podstawie $rednich rocznych stezert NO2 w Polsce w wyniku oceny jakosci
powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB
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Klasy stref

Klasg strefy dla NO; jest klasa mniej korzystna z dwdch klas okreslonych w klasyfikacji wedtug
parametréw (dokonanej na podstawie stezen 1-godz. i Srednich rocznych).

W 2021 roku, sposrdd 46 stref podlegajgcych ocenie pod katem zanieczyszczenia powietrza NO,
42 uzyskaty klase A (91,3% ogodlnej liczby stref) natomiast 4 strefy (Aglomeracja Wroctawska,
Aglomeracja Krakowska, Aglomeracja Warszawska i Aglomeracja Gérnoslaska) zaliczono do klasy C
(8,7%) - tab. 3.2.3, rys. 3.2.4. O ich zaliczeniu do tej klasy zadecydowato wystgpienie na ich terenie
przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla stezenia sredniego rocznego NO..

Jak wspomniano, wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 rok sg gorsze od uzyskanych
w ocenie dla NO; za rok 2020, gdzie klase C uzyskaty strefy: Aglomeracja Krakowska i Aglomeracja
Goérnoslaska. Sg one takie same, jak w przypadku ocen dla lat 2013 — 2019. W ocenie jakoSci powietrza
za rok 2012 r. do klasy C (wystgpienie przekroczenia stezen srednich rocznych) zaliczono 6 stref - 4 te
same w roku 2021 oraz dodatkowo miasta: Czestochowa i Wtoctawek.

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wynikowa, NO2, zdr Granice stref
A [] Granice stref - wojewddztw

C - aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracii i miast

Rys. 3.2.3. Klasyfikacja stref w Polsce dla NO2 na podstawie oceny jakosci powietrza za rok 2021 (klasa strefy ,
ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.2.3. Liczba stref dla NO: zaliczonych do okreslonych klas (klasa strefy, ochrona zdrowia)
w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

N Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L, .
w wojewddztwie A C
dolnoslaskie 4 3 1
kujawsko-pomorskie 4 4
lubelskie 2 2
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o, Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewoddztwo L .

w wojewddztwie A C
lubuskie 3 3
tédzkie 2 2
matopolskie 3 2 1
mazowieckie 4 3 1
opolskie 2 2
podkarpackie 2 2
podlaskie 2 2
pomorskie 2 2
Slaskie 5 4 1
Swietokrzyskie 2 2
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 3
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 42 4

Wyniki klasyfikacji poszczegdlnych stref (klase strefy i klasy okreslone wedtug parametréw)
zawiera tabela B.3, Zat. B.

u87%

mA

uC

" 91,3%
Rys. 3.2.4. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla NO2 (klasa strefy, ochrona zdrowia) w Polsce
w2021r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W 2021 roku w prawie wszystkich strefach jako podstawe klasyfikacji w odniesieniu do stezen
1-godz., a takie stezen Srednich rocznych, wskazano wyniki pomiaréw prowadzonych w statych
punktach (tab. 3.2.4). W przypadku jednej strefy w wojewddztwie opolskim (miasto Opole), o klasie
strefy dla obu parametréw zadecydowaty wykorzystane metody obiektywnego szacowania (rys. 3.2.5.,
rys. 3.2.6). W poprzednich latach podstawa oceny we wszystkich strefach byty wyniki pomiaréw.
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Tabela 3.2.4. Liczba stref, w ktdrych jako podstawe rocznej oceny dla NO2 (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano
okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen Czas usredniania stezen
Wojewddztwo Liczba stref —1g0dz . ok .
w wojewddztwie Metoda oceny stezen Metoda oceny stezen
p m s p m s
dolnoslaskie 4 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4 4
lubelskie 2 2 2
lubuskie 3 3 3
tédzkie 2 2 2
matopolskie 3 3 3
mazowieckie 4 4 4
opolskie 2 1 1 1 1
podkarpackie 2 2 2
podlaskie 2 2 2
pomorskie 2 2 2
Slaskie 5 5 5
Swietokrzyskie 2 2 2
warminsko-mazurskie 3 3 3
wielkopolskie 3 3 3
zachodniopomorskie 3 3 3
Suma 46 45 - 1 45 - 1
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozktaddw stezen
s- metody obiektywnego szacowania

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji wg parametréow

50

46
45
45

40
a5 Hpomiar

30
25

O metody
20 ‘ | szacowania

15
10

O | s | | s |
1h rok

Rys. 3.2.5. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla NO2 (stezenia 1-godz. i Srednie roczne, ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB
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dolnoslgskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

lodzkie

malopolskie

mazowieckie @ pomiar

opolskie

B metody
szacowania

podkarpackie
podiaskie

pomorskie

slgskie
swigtokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

NO2 1h, rok

Rys. 3.2.6. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla NO:
(stezenia 1-godz. i srednie roczne, ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Kombinacje szczegdétowych metod oceny zastosowanych w ocenie rocznej dla NO3, wykonanej
dla 2021 roku dla wszystkich stref w kraju przedstawia rys. 3.2.7. Informacje na temat metod
wskazanych jako podstawa okreslenia klasy w poszczegdlnych strefach przedstawiono w tabeli B.14,
natomiast kombinacje zastosowanych metod szczegétowych w tabeli B.15, w Zatgczniku B.

Oznaczenia metod:
pa - pomiary automatyczne w statych punktach
50 pm - pomiary manualne w statych punkiach
pp - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punkiach
45 m - matematyczne modelowanie rozktadow stezer
40 - spn - szacowanie na podstawie pomiarow nie stanowiacych wystarczajacej
podstawy oceny
35 4 sps - szacowanie na podstawie pomiaréw o duzej reprezentatywnosci
prowadzonych w sgsiednich strefach
30 - sa0 -analogia do stezef pomigrzonych na danym obszarze w innym okresie
sal  -analogia do stezef pomigrzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikow modelowania dia roku oceny oraz
25 - dostepnych informacji dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych
20 A sem -szacowanie W oparciu o analizy emisji zanieczyszezenia na danym
SZarze,
15 - srs  -szacowanie W Oparciu o dostgpne informacje o reprezentatywnosci
stanowisk pomiarowych
10 +
5 7 mNO2 1h
- T 1

pa,smr pa,pm,smr smr mNO2 rok

Rys. 3.2.7. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej NO, (stezenia 1-godz. i Srednie roczne, ochrona
zdrowia) za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Jako metode uzupetniajacg, na potrzeby oceny pod katem kryterium $rednich 1-godzinnych
stezen, dla wiekszosci obszaru kraju wykorzystano metody szacowania, tgczace wyniki modelowania
oraz pomiaréw, z uwzglednieniem ich reprezentatywnosci przestrzennej, a takze informacji o zrédtach
emisji na danym obszarze oraz zagospodarowaniu terenu.

Rozktad przestrzenny

llustracje przestrzennego rozktadu stezenia dwutlenku azotu zostaty zaprezentowane
na rysunkach 3.2.8 oraz 3.2.9.
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NO2 -19 maksymalne
steienie jednogodzinne [pg/m3]

B <1004
B w005-1254
125,5-150,4
150,5-175,4
175,5 - 200,4
B 2005 -250,4
M >-2505
l:’ Granice stref

Rys. 3.2.8. Rozkfad przestrzenny stezenia NO2 na obszarze Polski w 2021 roku, wyrazony jako 19-te maksymalne
stezenie 1-godzinne, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

NO2 - stezenie

$rednie roczne [ug/m3]

B <204

B 205-254
25,5-30,4
30,5-354
35,5-40,4

I 205-504

W =505

D Granice stref

Rys. 3.2.9. Rozktad przestrzenny sredniego rocznego stezenia NO2 na obszarze Polski w 2021 roku, okreslony
na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Jak wynika z przedstawionych ilustracji, podwyzszone stezenia dwutlenku azotu wystepuja
w rejonie duzych aglomeracji miejskich, gtéwnie gornoslaskiej, krajowskiej oraz warszawskiej.
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Dodatkowo, widoczne sg one w bezposrednim otoczeniu miedzy aglomeracyjnych tras drogowych,
gtownie w potudniowej czesci kraju.

Sytuacje przekroczer wartosci kryterialnych i ich przyczyny

Przekroczenia dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu w 2021 roku wystgpity na obszarze
4 stref — aglomeracji: wroctawskiej, krakowskiej, warszawskiej oraz gérnoslaskiej. W kazdej z nich
przekroczenie dotyczyto poziomu dopuszczalnego dla stezen $rednich rocznych. Przekroczenia
zarejestrowano na czterech stacjach pomiarowych ukierunkowanych na pomiar stezen
,zanieczyszczen komunikacyjnych”, zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie ulic o duzym
natezeniu ruchu samochodowego, po jednej w kazdej z wymienionych stref.

Najwyzsze stezenie $rednie roczne (50 pg/m3), podobnie jak w latach poprzednich, zanotowano
w Krakowie. Byto ono o ok. 1 pg/m? wyzsze, niz w roku poprzednim na tej samej stacji pomiarowej
i ok. 7 pg/m?3 nizsze, niz w roku 2019. Charakter oszacowanych obszaréw przekroczenia we wszystkich
czterech aglomeracjach byt zblizony — sg to rejony bezposredniego otoczenia wzdtuz drég, przy ktérych
sg zlokalizowane stacje pomiarowe, na ktérych zarejestrowano przekroczenie. Jak ilustruje rysunek
3.2.10, wskazane w wyniku przeprowadzonych analiz obszary przekroczen obejmujg jedynie bardzo
niewielkie fragmenty stref — aglomeracji. Bardziej szczegétowe informacje na temat granic zasiegéw
obszaréw przekroczen, podobnie, jak w przypadku pozostatych ocenianych zanieczyszczen,
sg dostepne w odpowiednich wojewddzkich raportach z rocznej oceny jakosci powietrza,
opublikowanych na Portalu Jakosci Powietrza GIOS.

Obszary przekroczeri w 2021 roku

[ woz - rok, zdr.

Granice stref
|:I Granice stref - wojewddziw
|:| Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.2.10. Zasieg obszardw przekroczen oszacowanych dla sredniego rocznego stezenia NO2 na obszarze Polski
w 2021 roku

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W tabeli 3.2.5 zestawiono informacje na temat obszaréw, w ktdrych wystgpito przekroczenie
$redniego rocznego stezenia NO,.
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Tabela 3.2.5. Obszary wystgpienia w 2021 r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla NO:
(ochrona zdrowia, Srednia roczna)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewddztwo | Kod strefy Nazwa strefy Rejon

dolnoslaskie PLO201 Aglomeracja Wroctawska | Rejon krzyzowania al. Wisniowej z ul. Powstaricéw $laskich
oraz teren w bezposrednim sasiedztwie ul. Powstarncéw Sl.
i al. Wisniowe;j.

matopolskie PL1201 Aglomeracja Krakowska Miasto Krakow, fragmenty dzielnicy Stare Miasto, rejon ciggu
komunikacyjnego Al. Krasinskiego.

mazowieckie PL1401 Aglomeracja Warszawska | opszar na styku dzielnic $rédmiecie, Ochota i Wola, rejon
Al. Niepodlegtosci.

Slaskie PL2401 Aglomeracja Gornoslaska | Obszar w miescie Katowice, w rejonie autostrady A-4.

Jako gtéwne przyczyny wystgpienia przekroczen w tych strefach wskazano oddziatywanie emisji
zwigzanej z komunikacjg samochodowa: ruchem pojazdéw na gtéwnej drodze lezgcej w poblizu stacji
oraz intensywnym ruchem pojazdéw w centrum miasta.

Srodkiem prowadzacym do eliminacji wskazanych przyczyn, a w konsekwencji wystepowania
sytuacji przekroczen standardow jakosci powietrza okreslonych dla dwutlenku azotu, jest ograniczenie
emisji pochodzacych ze zrédet zwigzanych z transportem samochodowym. Przekroczenia wystepuja
gtéwnie w centralnych rejonach duzych aglomeracji. Do potencjalnych dziatann naprawczych w tym
zakresie mogg nalezeé np. wprowadzanie stref ograniczonej emisji komunikacyjnej, wprowadzanie
nowoczesnych niskoemisyjnych paliw i technologii transportowych. Istotne jest promowanie
transportu zbiorowego oraz rozbudowa jego sieci i zapewnienie jak najwyiszego poziomu
Swiadczonych ustug, odpowiadajacych na zapotrzebowanie mieszkancéw. Zwiekszeniu udziatu
alternatywnych srodkéw transportu, zwtaszcza rowerowego, sprzyja rozbudowa infrastruktury
podnoszacej mozliwosci, bezpieczenstwo i wygode jego uzytkowania (gtéwnie dotyczy to sieci drég
rowerowych w miastach, a takze np. uruchamianie i utrzymywanie systemow rowerdw publicznych).
Osiggnieciu tego celu sprzyjajg réwniez akcje edukacyjne i kampanie spoteczne, promujgce transport
zbiorowy oraz rowerowy, a na krétszych odcinkach réwniez pieszy oraz realizacja odpowiedniej polityki
cenowej w sektorze transportu publicznego. Duze znaczenie moze miec réwniez wdrazanie systeméw
zarzadzania ruchem ulicznym, prowadzacych m.in. do zwiekszenia ptynnosci ruchu i wtasciwej jego
organizacji. Ma to istotne znaczenie zwtaszcza w okresach wystepowania porannych i popotudniowych
szczytéw komunikacyjnych. Istniejg rozwigzania integrujagce systemu tego typu z urzadzeniami
pomiaréw stezenia zanieczyszczenia powietrza, co pozwala na uwzglednienie tego czynnika
w procesach zarzgdzania ruchem w miescie. Odpowiedni rozktad ruchu i zwiekszenie ptynnosci
przejazdow mogg przyczynic¢ sie do ograniczenia presji emisyjnej z sektora transportowego, co jest
szczegolnie istotne np. przy niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych prowadzacych do kumulacji
zanieczyszczen i powstawania tzw. epizodéw smogowych. Efektywnym rozwigzaniem moze byc
rowniez witgczenie w ten proces technik modelowania matematycznego i prognozowania, ktdre mogg
poprawic zarzadzanie tym aspektem funkcjonowania miasta.

Do poprawy sytuacji przyczyni¢ mogg sie réwniez kontrole emisji spalin z pojazdéw prowadzone
na drogach przez uprawnione do tego stuzby wyposazone w odpowiednig aparature pomiarowa. Nie
bez znaczenia jest rowniez odpowiednie planowanie i ksztattowanie przestrzeni miast i lokalizacji
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w nim stref zamieszkania oraz miejsc swiadczenia réznego rodzaju ustug (np. zwigzanych z handlem,
edukacjg czy instytucjami kultury lub ochrony zdrowia), ktdére sprzyjatyby ograniczeniu potrzeb
transportowych mieszkancéw, zwtaszcza z wykorzystaniem prywatnych samochoddéw. Przyktadem
moze by¢ tu koncepcja tzw. ,,miasta 15-minutowego”, zgodnie z ktdrg wszystkie najwazniejsze punkty
ustugowe, handlowe czy urzedy potrzebne do codziennego zycia i zapewniajgce realizacje
podstawowych potrzeb, powinny by¢ oddalone od miejsca zamieszkania o maksymalnie 15 minut
spaceru lub przejazdu rowerem.

Analizujgc poziom stezenia dwutlenku azotu w miastach w roku 2021 w odniesieniu do roku
poprzedniego i jego pewien wzrost, powinno sie uwzgledni¢ wptyw sytuacji zwigzanej z pandemia
Covid-19 na wartosci rejestrowane w roku 2020. Wprowadzone woOwczas ograniczenia (tzw.
,lockdown”) skutkowaty zmniejszeniem sie ruchu samochodowego na obszarze catego kraju, w tym
tez w miastach i ich centrach, ktére pozostajg pod najwiekszg presjg zanieczyszczen generowanych
przez silniki spalinowe samochodéw, w tym tlenkéw azotu. Obowigzujgce w roku 2020 zakazy
i ograniczenia limitowaty, miedzy innymi, mozliwos¢ opuszczania mieszkan i odbywania podrdzy,
a takze liczbe pasazeréw komunikacji miejskiej. Placéwki edukacyjne wszystkich szczebli przeszty
na nauczanie zdalne, upowszechnito sie rdwniez, zgodnie z zaleceniami, zdalne swiadczenie pracy.
W roku 2021 nie wprowadzane tego typu ograniczen, ktére skutkowatyby zmniejszeniem emisji,
co moze by¢ jedng z przyczyn obserwowanych rdéznic. Rok 2020 charakteryzowat sie nizszymi
poziomami Srednich stezen w poréwnaniu z rokiem 2019. Na czterech komunikacyjnych stacjach
pomiarowych, na ktérych wystgpito w 2021 roku przekroczenie poziomu dopuszczalnego, stezenie
Srednie roczne wrosto w stosunku do 2020 roku srednio o 10% (najmniej w Krakowie: 2% a najwiecej
we Wroctawiu: 17%). W odniesieniu do roku 2019, tylko we Wroctawiu mozna stwierdzi¢ wzrost
stezenia sredniorocznego w 2021 roku o ok. 7%. W pozostatych miastach jest to spadek o srednio 14%
(najwiecej w Warszawie: 18%, najmniej w Katowicach: 11%).

3.3. Tlenek wegla

Kryteria oceny

Tabela 3.3.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. - CO, ochrona zdrowia

Okres usredniania Dopuszczalny poziom CO Dopuszczalna czestosé przekroczenia
stezen w powietrzu [pg/m?3] dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
nie dotycz
8 godzin* 10 000 ) . vezy L.
(okreslana jest warto$¢ max)

* - stezenie 8-godz., max wartos¢ srednia kroczgca obliczana ze stezen 1-godz.

Wyniki oceny

Podobnie jak w przypadku ocen wykonanych dla lat 2012 — 2020, w wyniku oceny dotyczacej
tlenku wegla za 2021 rok, wszystkie strefy w kraju zaliczono do klasy A (rys. 3.3.1). We wczesniejszym
okresie, do roku 2011 wtgcznie, gdy w Polsce obowigzywato dodatkowe, ostrzejsze, kryterium dla
stezed CO w powietrzu dla obszaréw uzdrowisk (5000 pg/m3), jego przekroczenie rejestrowano
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na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego, w Jeleniej Gérze na obszarze uzdrowiska Cieplice - Zdro;j.
Podstawowa warto$¢ kryterialna wynoszaca 10 000 pg/m? nie byta wéwczas przekraczana.

Tabela 3.3.2. Liczba stref dla CO zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia) w poszczegdlnych
wojewodztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref Liczba stref w danej klasie
w wojewddztwie A C

Wojewoddztwo

dolnoslaskie 4
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma 46 46 0

WIWIWINIOININININ|IPRIWINIWIN|PA
WIWIWINITOININININIRARIWINIWIN|APS

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, CO, zdr. Granice stref
A [ Granice stref - wojewddztw
[ Granice stref - aglomeracji i miast

N

Rys. 3.3.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla CO na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2021 (ochrona
zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB
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Zestawienie klas uzyskanych w ocenie dotyczacej CO za 2021 rok dla poszczegdlnych stref
przedstawiono w tabeli B.4, Zat. B.

Metody oceny

W przewazajgcej wiekszosci przypadkéw podstawe okreslenia klasy strefy dla tlenku wegla
w ocenie za 2021 rok stanowity pomiary automatyczne w statych punktach. Na ich podstawie
sklasyfikowano 46 strefy (ok. 96%) - tab. 3.3.3, rys. 3.3.2, 3.3.3. W dwdch strefach oceny dokonano
w oparciu o metody obiektywnego szacowania - na podstawie analogii do wynikéw pomiaréw stezen
z innych obszardéw, lub wynikéw pomiaréw wykonanych w danej strefie w innym okresie, a takze
analizy wystepujgcych na obszarze strefy zrédet emisji tego zanieczyszczenia.

Informacje na temat pofaczenia szczegdétowych metod oceny zastosowanych w ocenie rocznej
dla CO w 2021 roku przedstawia rys. 3.3.4. Zestawienie metod decydujacych o klasyfikacji oraz
kombinacji metod szczegétowych dla poszczegdlnych stref przedstawiono w tabelach B.14 i B.15., Zat.
B.

Tabela 3.3.3. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla CO (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano
okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen - 8 godz.

Wojewddztwo LIC,Zba ,stref . Metoda oceny stezen
w wojewddztwie

m S

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

Metody oceny stezen:

p- pomiary, ktorych wyniki mozna uznac¢ za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy

m - matematyczne modelowanie rozktadow stezern
s- metody obiektywnego szacowania

wlwlw || INvINIdM|lwd|w s
wlwlw | |vdvIvRIdlw v w iR ]o
[y

N
(5}
E
£
]
N

45



Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021

50

45

® pomiar

35 4

B metody

30 1 szacowania

20
15

10 -

8h

Rys. 3.3.2. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla CO (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano
okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie

H pomiar

mazowieckie @ metody

opolskie szacowania
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie

wielkopolskie

zachodniopomorskie

‘ ‘ : ' ' ! CO 8h
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rys. 3.3.3. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla CO
(ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

‘Oznaczenia mefod:
50 pa - pomiary automatyczne w statych punktach
pm - pomiary manualne w statych punktach
45 pp - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punkiach
40 m - matematyczne modelowanie rozkiadéw stgzen
spn - nap pomiaréw nie cych wystarczajace]
podstawy oceny
35 sps - szacowanie na podstawie pomiarow o duzej reprezentatywnosci
prowadzonych w sasiednich strefach
30 sao0 - analogia do stezefi pomierzonych na danym obszarze w innym okresie:
sai - analogia do stezen pomierzonych na innym obszarze
25 smr - szacowanie na podstawie wynikéw modelowania dia roku oceny oraz
dotyczacych osci
pomiarowych
20 sem -sz: w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
obszarze,
15 srs -szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
stanowisk pomiarowych
HCO 8h

pa sai sao,sai,sem

Rys. 3.3.4. Liczba stref, w ktdrych na potrzeby oceny dotyczgcej CO (ochrona zdrowia) za 2021 rok wykorzystano
wskazane szczegétowe metody oceny
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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3.4. Benzen

Kryteria oceny

Tabela 3.4.1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — Ce¢Hs, ochrona zdrowia

Okres usredniania Dopuszczalny poziom CeHe Dopuszczalna czestosé przekroczenia
stezen w powietrzu [pug/m?3] dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
rok kalendarzowy 5 Nie dotyczy
Wyniki oceny

W wyniku oceny za 2021 rok, podobnie jak w roku ubiegtym, wszystkie strefy w kraju zaliczono
do klasy A - na terenie Polski nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu stezen benzenu
w powietrzu. Taki sam rezultat uzyskano w ocenie dla lat: 2014, 2015, 2017, 2018, 2019 i 2020.
W latach 2012, 2013 oraz 2016 strefe opolska, jako jedyng w Polsce, zaliczano do klasy C. Wyniki
klasyfikacji stref dla benzenu dla roku 2021, z podziatem na wojewddztwa, przedstawiono w tabeli
3.4.2 oraz zilustrowano narys. 3.4.1.

Tabela 3.4.2. Liczba stref dla CeHs zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia) w poszczegdlnych
wojewoddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref Liczba stref w danej klasie
w wojewddztwie A C

Wojewddztwo

dolnoslaskie 4
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

WIWIWINIOININININ|IPRIWINIWIN|PAS
WIWIWINTOININININ|IRARIWINIWIN|APA

N
(5}
N
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, C6HB, zdr. Granice stref
A [ Granice stref - wojewddztw

[ Granice stref - aglomeracii i miast

Rys. 3.4.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla benzenu (CeHs) na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W 44 strefach (ok. 96% wszystkich stref w kraju), jako podstawe klasyfikacji dotyczacej stezenia
benzenu w 2021 roku wskazano wyniki pomiaréw automatycznych. W pozostatych 2 strefach
o przyznaniu klasy zadecydowaty tzw. metody szacowania, w tym na podstawie analogii do stezen
pomierzonych w innym obszarze, a takze bazujgce na wynikach pomiaréw niespetniajagcych wymagan
obowigzujgcych dla pomiaréw intensywnych (np. posiadajgcych niewystarczajagcg kompletnosé).
Dodatkowo, oprécz wynikdw pomiardw automatycznych, w kilku strefach na potrzeby oceny
wykorzystano rdéwniez pomiary wykonane metoda pasywng oraz analogie do wynikow
zarejestrowanych w innym okresie. Informacje dotyczagce metod oceny przedstawiono w tab. 3.4.3
i na rysunku 3.4.2.

Tabela 3.4.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla CeHs (ochrona zdrowia) w 2021 r.
wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

. Czas usredniania stezen — rok
L, Liczba stref .
Wojewddztwo L . Metoda oceny stezen
w wojewddztwie
p m s
dolnoslaskie 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4
lubelskie 2 2
lubuskie 3 3
tédzkie 2 2
matopolskie 3 3
mazowieckie 4 4
opolskie 2 1 1

48



Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021

. Czas usredniania stezen — rok
L, Liczba stref T
Wojewoddztwo L . Metoda oceny stezen
w wojewddztwie
p m s
podkarpackie 2 2
podlaskie 2 2
pomorskie 2 1 1
Slgskie 5 5
Swietokrzyskie 2 2
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 3
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 44 - 2
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajqcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozktadow stezen
s- metody obiektywnego szacowania

Udziat deklarowanego wykorzystania poszczegélnych metod oceny w wojewddztwach
zilustrowano na rysunku 3.4.3. Szczegétowe informacje na temat kombinacji metod oceny
zastosowanych w ocenie rocznej dla benzenu w 2021 roku przedstawiono na rys. 3.4.4. W przypadku
pieciu stref na potrzeby oceny, jako metode gtéwng lub uzupetniajgcg, wykorzystano techniki
obiektywnego szacowania.

Metody wskazane jako podstawa oceny dotyczacej benzenu oraz kombinacje metod
szczegdtowych w strefach zestawiono w tabelach B.14 i B.15, Zat. B.

50 -
45
40 -+
35 1
30 -+
25 +

B pomiar

2 metody
szacowania

2
| ——

rok

Rys. 3.4.2. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla benzenu CsHs (ochrona zdrowia) w 2021 r.
wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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dolnosigskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie
lubuskie a pomiar

lodzkie
malopolskie
mazowieckie O metody
opolskie Szacowania
podkarpackie
podiaskie
pomorskie
Slaskie
swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

CEBH6E rok

Rys. 3.4.3. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla CeHs
(stezenia $rednie roczne, ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Oznaczenia metod:
pa - pomiary automatyczne w statych punktach
45 - pomiary manualne w statych punkiach
pm - pomiary fych pu
PP - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punktach

m - matematyczne modelowanie rozktadow stezef

35 - spn -szacowanie na podstawie pomiaréw nie stanowigcych wystarczajacej
podstawy oceny
Sps - 5Z na ow o duzej 03ci

30 A prowadzonych w sasiednich strefach
sao - analogia do stezef pomierzonych na danym obszarze w innym okresie
25 sal - analogia do stezef pomierzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikéw modelowania dla roku oceny oraz

dotyczacych 08ci

20 - pomiarowych
sem -szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
obszarze,
15 srs -szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
stanowisk pomiarowych

B C6H6 rok

pa pa,pp pa,sai pa,sao sai spn

Rys. 3.4.4. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej CéHs (ochrona zdrowia) za 2021 rok wykorzystano
wskazane szczegdétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

3.5. Ozon

Kryteria oceny

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawnymi, w tym rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu,
w przypadku ozonu obowigzujg dwie wartosci kryterialne zwigzane z ochrong zdrowia ludzi. W ocenie
rocznej dokonuje sie odrebnej klasyfikacji stref, wyrdzniajgc klasy A i C—w oparciu o poziom docelowy
ozonu oraz klasy D1 i D2 - w oparciu o poziom celu dtugoterminowego.
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Tabela 3.5.1. Kryteria bedace podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — Os, ochrona zdrowia

) L Poziom docelowy i celu Dopuszczalna liczba dni
. Okres usredniania . N .
Kryterium tezer dtugoterminowego dla O3 z przekroczeniami poziomu
stezen
¢ w powietrzu [pg/m3] docelowego w roku kalendarzowym
poziom docelowy 8 godzin? 1202 25 dni®
oziom celu nie dotycz
P ) 8 godzin® 1204 . i vezy »
dtugoterminowego (okreslana jest warto$¢ max)

1) Stezenie 8-godz., wartos¢ srednia kroczgca obliczana ze stezer 1-godz.

2) Maksymalna $rednia osmiogodzinna w ciggu doby, sposréd srednich kroczgcych obliczanych co godzine z o$miu srednich
jednogodzinnych.

3) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w_ciggu kolejnych trzech lat.
W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie
na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku.

4 Najwyzsza warto$¢ stezenia 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych w roku kalendarzowym.

Wyniki oceny

W dotyczacej ozonu ocenie jakosci powietrza za rok 2021, przeprowadzonej pod katem
dotrzymania poziomu docelowego okreslonego w celu ochrony zdrowia, podstawa klasyfikacji byta
liczba dni ze stezeniem 8-godzinnym przewyzszajagcym 120 pg/m? usredniona dla okresu 3 lat™,
Do klasy A zaliczono wszystkie z posréd 46 stref w kraju (tab. 3.5.2, rys. 3.5.1). W zadnej z nich nie
stwierdzono przekroczenia. W roku 2020 klase C uzyskaty trzy strefy w kraju, potozone w potudniowo-

zachodniej czesci kraju. Rezultatem oceny wykonanej dla 2019 roku byto zaliczenie do klasy C pieciu,
dla roku 2018 - czterech stref, dla roku 2017 — 6 stref, natomiast dla roku 2016 — 8. Potozone byty one
podobnie na potudniowo-zachodnim i dodatkowo centralnym obszarze kraju. Jak wida¢ obecna
sytuacja stanowi poprawe w stosunku do kilku ostatnich lat.

W rocznej ocenie jakosci powietrza w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego

okreslonego w celu ochrony zdrowia, podstawe klasyfikacji stref stanowit jeden parametr — stezenie
maksymalne 8-godzinne z 2021 roku. Do klasy D2 zaliczone zostaty niemal wszystkie strefy w kraju,
za wyjatkiem dwdch: miasta Gorzéw Wielkopolski i Aglomeracji Biatostockiej (tab. 3.5.2, rys. 3.5.2).
W poprzednim roku klase D2 uzyskaty wszystkie oprdcz jednej strefy. W roku 2019 byty to wszystkie
strefy. Taki sam byt rezultat oceny za rok 2018, natomiast w ocenie wykonanej za rok 2017 cztery strefy
uzyskaty klase D1.

Wykaz stref podlegajgcych ocenie i przypisane im klasy dla ozonu w 2021 roku przedstawiono
w tabeli B.6, Zat. B.

11 W przypadku braku dostepnych danych dla 3 lat, wykorzystuje sie wyniki z ostatnich 2 lub 1 roku.
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, poziom docelowy, 03, zdr, Granice stref
A D Granice stref - wojewddztw

[ Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.5.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla Os na podstawie oceny jakosci powietrza za rok 2021 (poziom docelowy,
ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, poziom celu dlugoterminowege, O3, zdr. Granice stref
B o1 D Granice stref - wojewddztw
Dz l:l Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.5.2. Klasyfikacja stref w Polsce dla O3 na podstawie oceny jakosci powietrza za rok 2021 (poziom celu
dtugoterminowego, ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Tabela 3.5.2. Liczba stref dla Os zaliczonych do okreslonych klas (poziom docelowy i poziom celu
dtugoterminowego, ochrona zdrowia) w poszczegolnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref w danej klasie

Liczba stref . Poziom celu
L . Poziom docelowy .
w wojewddztwie dtugoterminowego
C D1 D2

Wojewoddztwo

>

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

WIWIWINIOININININIRIWIN(WIN|A]PD
WIWIWINIOININININIRARIWIN(WIN|RADA
WIWIWINOINIRININIRARIWINININIDD

N
(-}
b
()
[}
N
£
N

m 4. 3%

mD1

D2

95,7%/

Rys. 3.5.4. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla Os (poziom celu dtugoterminowego, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W przypadku 44 stref o wyniku klasyfikacji dokonanej w ramach rocznej oceny jakosci powietrza
pod katem zanieczyszczenia ozonem za rok 2021 zadecydowaty pomiary intensywne wykonane
z wykorzystaniem metody automatycznej (tab. 3.5.3, rys. 3.5.5, 5.5.6). O klasie jednej strefy
w wojewddztwie opolskim przesgdzity wyniki modelowania matematycznego, natomiast podstawa
oceny w innej, potozonej w wojewddztwie podlaskim, byty to metody szacowania.

Zestawienie kombinacji metod oceny zastosowanych w ocenie rocznej dla Oz za rok 2021
przedstawia rys. 3.5.7. Sg to wszystkie metody wykorzystane w ocenie (podstawowe i dodatkowe,
uzyte np. na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu wartosci stezenia) a nie tylko te, ktore
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zadecydowaty o jej wynikach. Oprécz wynikédw pomiardow wykorzystano rezultaty modelowania
matematycznego, jak réwniez metody szacowania uwzgledniajgce modelowanie, wyniki pomiardw
i reprezentatywno$¢ stanowiska, na ktdrych zostaty wykonane, a takze wyniki pochodzace ze stacji
zlokalizowanych w sgsiednich strefach czy z pomiaréw zrealizowanych w innymi okresie. Metody
decydujace oraz szczegodtowe dla poszczegdlnych stref przedstawiono w tabelach B.14 i B.15, Zat. B.

Tabela 3.5.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla O3 (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano

okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewoddztwo

Czas usredniania stezen — 8 godzin

Liczba stref

Metoda oceny stezen

w wojewddztwie

m S

dolnoslaskie

kujawsko-pomorskie

lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie

mazowieckie

opolskie

podkarpackie

podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie

warminsko-mazurskie

wielkopolskie

zachodniopomorskie

WIWWINITUN|ININININ[BR(WINIWIN(D]S

WIWIWINTONIN|IRIN[(R|IDIWIN|IWIN|ID™|P]T
[

Suma

N
(-}

B
£
~
[y

Metody oceny stezen:

p-
m -
S-

Rys. 3.5.5. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla benzenu C6H6 (ochrona zdrowia) w 2021 r.

matematyczne modelowanie rozktaddw stezen
metody obiektywnego szacowania

50

pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy

45

44

40 -

H pomiar

B modelowanie

35

30
25

20

15 +
10

5

0/

wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

1
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dolnoslgskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie ® pomiar
opolskie

podkarpackie mmodelowanie

podlaskie

pomorskie O metody

Slaskie szacowania
swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie 03 8h

Rys. 3.5.6. Udziat okreslonych metod przyjetych w poszczegdlnych wojewddztwach jako podstawa oceny
za 2021 r. dla Oz (ochrona zdrowia)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Oznaczenia metod:

50 pa - pomiary automatyczne w statych punktach

pm - pomiary manualne w statych punktach
45 pp - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punktach
40 m - matematyczne modelowanie rozkladow stezen

spn - szacowanie na podstawie pomiaréw nie stanowiacych wystarczajacej
35 podstawy oceny

sps - szacowanie na podstawie pomiarow o duZej reprezentatywnosci
30 prowadzonych w sgsiednich strefach

sao - analogia do stezen pomierzonych na danymobszarze w innym okresie
25 sai - analogia do stezen pomierzonych na innym obszarze

smr - szacowanie na podstawie wynikdw modelowania dla roku oceny oraz
20 ‘dostepnych informacji dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk

pormiarowych

sem - szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszezenia na danym
15 obszarze,

srs - szacowanie w oparciu o dostgpne informacje o reprezentatywnosci
10 stanowisk pomiarowych

5
0 T T T ) m038h

m pa,m pa,m,sao,spn pa,m,sps,spn

Rys. 3.5.7. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej O3 (ochrona zdrowia) za 2021 rok wykorzystano
wskazane szczegdétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Rozktad przestrzenny

Na rysunkach 3.5.8 oraz 3.5.9 przedstawiono przestrzenny rozktad stezen ozonu na obszarze
Polski uzyskany za pomocg modelowania matematycznego, uzupetnionego, w przypadku wybranych
stref, metodami obiektywnego szacowania. Pierwsza z ilustracji prezentuje wartosci parametru
okreslajgcego liczbe dni, w ktérych maksimum dobowe ze stezen ozonu 8-godzinnych srednich
kroczacych przekroczyto warto$é 120 pg/m?3, usredniong dla okresu 3 lat (2019-2021). Jest to parametr
uwzgledniany w ocenie jakosci powietrza pod katem dotrzymania poziomu docelowego
obowigzujgcego dla ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

Drugi z rysunkdw przedstawia przestrzenny rozktad wartosci parametru, bedacego podstawg
oceny pod katem dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego - liczbe dni, w ktérych maksimum
dobowe ze stezen ozonu 8-godzinnych $rednich kroczacych przekroczyto wartoéé 120 pg/m3 w roku
2021.
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03 - liczba dni w roku z przekroczenie!
120 pg/m3 przez stezenia osmiogodzinne
kroczace, uéredniona dla 3 lat

M o
B w0
11-15
16-20
J 21-25
Il 26-30
- >=31
[ Granice stref
Rys. 3.5.8. Rozktad przestrzenny stezenia Os na obszarze Polski w 2021 roku, wyrazony jako liczba dni w roku

z przekroczeniem poziomu 120 pg/m? przez wartoéci $rednie 8-godzinne kroczace, usredniona dla 3 lat, okreslony
na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

03 - liczba dni w roku
z przekroczeniem 120 pg/m3
przez stezenia o$miogodzinne kroczace

Mo

| L
-1

[j Granice stref

Rys. 3.5.9. Rozktad przestrzenny stezenia Oz na obszarze Polski w 2021 roku, wyrazony jako liczba dni w roku
z przekroczeniem poziomu 120 pg/m> przez wartoéci $rednie 8-godzinne kroczace, okre$lony na podstawie
modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-PIB
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Sytuacje przekroczen wartosci kryterialnych i ich przyczyny

Przy klasyfikacji stref dla ozonu w odniesieniu do poziomu docelowego w ocenie dla roku 2021
uwzgledniono poziom stezen ozonu z okresu od jednego do trzech lat (w zaleznosci od dostepnosci
wynikéw pomiaréw spetniajgcych wymagane kryteria jakosci danych, zwigzane przede wszystkim
z kompletnoscig serii pomiarowych), czyli stezenia zlat 2019, 2020 2021. W analizach oprécz wynikéw
pomiardw uwzgledniono rezultaty modelowania oraz obiektywnego szacowania. W okresie wiosenno-
letnim wystepujg warunki meteorologiczne sprzyjajagce formowaniu sie ozonu w powietrzu
atmosferycznym (wysoka temperatura i duze nastonecznienie). Stanowi to, oprécz emisji prekursoréw
ozonu, zwilaszcza z sektora transportu samochodowego, gtdwna przyczyne przekraczania poziomu
docelowego ustanowionego dla stezenia ozonu w powietrzu atmosferycznym ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi. Dodatkowo znaczenie ma rowniez naptyw zanieczyszczonego powietrza (w tym
prekursoréw ozonu) spoza granic kraju.

Jak wskazujg wyniki analiz przeprowadzonych na podstawie dostepnych danych, w roku 2021
nie wystgpity na obszarze Polski przekroczenia poziomu docelowego stezen ozonu, ustanowionego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Miato miejsce, na obszarze 44 stref w kraju, przekroczenie
poziomu celu diugoterminowego. Oszacowany obszar jego zasiegu objat znaczng czes¢ kraju (rys.
3.5.10). Wieksze tereny poza obszarem przekroczenia znajdujg sie w wojewoddztwach:
zachodniopomorskim, warmirsko-mazurskim oraz podlaskim.

Obszary przekroczeri w 2021 roku

|:| Poziom celu diugoterminowego, 03, zdr.

Granice stref
I:I Granice stref - wojewddrtw

|:| Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.5.10. Zasieg obszaréw oszacowanych dla przekroczen poziomu celu dtugoterminowego O3 w 2021 r.
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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3.6. Pyt zawieszony PM10

Kryteria oceny

Tabela 3.6.1. Kryteria bedace podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — pyt zawieszony PM10,
ochrona zdrowia

i L Dopuszczalny poziom pytu .. .
Okres usredniania . Dopuszczalna czestos¢ przekroczenia
L, zawieszonego PM10 .
stezen . 3 dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
w powietrzu [ug/m?3]
24 godziny 50 35 razy
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy

Ocena wedtug parametréw

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, w klasyfikacji
stref wedtug parametréw uwzglednia sie dwie wartosci kryterialne: poziom dopuszczalny dla stezen
24-godzinnych i poziom dopuszczalny dla stezenia Sredniego rocznego.

W wyniku oceny za 2021 rok na podstawie 24-godzinnych stezen pytu PM10, 21 stref w kraju
zaliczono do klasy A (ok. 46%) i 25 do klasy C (ok. 54%) — tab. 3.6.2, rys. 3.6.1. Zauwazy¢ mozna pewne
pogorszenie w stosunku do sytuacji z roku 2020, kiedy 29 stref uzyskato klase A i 16 klase C. Jest to
zwigzane, miedzy innymi, z nieco mniej korzystnymi warunkami meteorologicznymi w okresie
grzewczym. Wynik z roku 2021 mozna uznaé z zblizony do roku 2019, kiedy klase C uzyskaty 22 strefy.
Jest to poprawa wzgledem lat poprzednich, kiedy wskaznik liczby stref z klasg C wynosit: w 2018 - 39,
w 2017 - 34, natomiast w roku 2016 - 35. Przekroczenie normy w roku 2021 stwierdzono w strefach
lezacych na terenie 11 z 16 wojewddztw w Polsce.

Na podstawie dostepnych informacji dotyczacych $redniego rocznego stezenia pytu PM10,
wystepujgcego w roku 2021, klase A przypisano 44 strefom (ok. 96%). Tylko dwie strefy (dolnoslaska
oraz Aglomeracje Krakowska) zaliczono do klasy C, co bylo zwigzane z wystgpieniem przekroczenia
na obszarze miasta i gminy Nowa Ruda oraz w Krakowie (tab. 3.6.2, rys. 3.6.2). W przypadku tego
parametru mozna mowic o lekkim pogorszeniu w stosunku do 2020 roku, w ktérym klase C miata tylko
jedna strefa i wyraznej poprawie w stosunku do lat poprzednich. W roku 2019 klase C przypisano
5 strefom, natomiast w roku poprzednim (2018) przekroczenie poziomu dopuszczalnego, okreslonego
dla srednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10, stwierdzono na obszarze 9 stref. W przypadku
oceny za rok 2017 klase C uzyskato 10, a za rok 2016 - 9 stref.

Wyniki klasyfikacji poszczegdlnych stref dla pytu zawieszonego PM10 za 2021 rok,
z uwzglednieniem obu czaséw usredniania stezen, przedstawiono w tabeli B.7, Zat. B.

Tabela 3.6.2. Liczba stref dla pytu zawieszonego PM10 zaliczonych do okreslonych klas dla poszczegdlnych czasow
usredniania stezen (klasa wg parametréw, ochrona zdrowia) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref zaliczonych do okreslonych klas
o Liczba stref wg danego czasu usredniania stezen
Wojewodztwo w wojewddztwie| Czas usredniania — 24 godz. Czas usredniania — rok.
A C A C
dolnoslaskie 4 2 2 3 1
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Liczba stref zaliczonych do okreslonych klas
o Liczba stref wg danego czasu usredniania stezen
Wojewodztwo w wojewddztwie| Czas usredniania — 24 godz. Czas usredniania — rok.
A C A C
kujawsko-pomorskie 4 1 3 4
lubelskie 2 2 2
lubuskie 3 3 3
tédzkie 2 2 2
matopolskie 3 3 2 1
mazowieckie 4 2 2 4
opolskie 2 1 1 2
podkarpackie 2 2 2
podlaskie 2 1 1 2
pomorskie 2 2 2
Slaskie 5 5 5
Swietokrzyskie 2 2 2
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 1 2 3
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 21 25 44 2

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wg parametréw, PM10 - 24h, zdr. Granice stref
A [ Granice stref - wojewédztw
B c-aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracji i miast

W c- pozostale strefy

Rys. 3.6.1. Klasy stref okreslone na podstawie 24-godz. stezen pytu zawieszonego PM10 w wyniku oceny jakosci
powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wg parametrdw, PM10 - rok, zdr, Granice stref
A ] Granice stref - wojewddztw
C - aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracji i miast

C - pozostate strefy

Rys. 3.6.2. Klasy stref okreslone na podstawie srednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10 w Polsce
w wyniku oceny jakosci powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Klasy stref

Klase strefy dla pytu zawieszonego PM10 stanowi klasa mniej korzystna z okreslonych
na podstawie stezen 24-godz. i stezen srednich rocznych. Klasy przypisane poszczegdlnym strefom
w Polsce w ocenie rocznej za rok 2021 dla pytu zawieszonego PM10 przedstawiono na rys. 3.6.3.

W ocenie jakosci powietrza za 2021 r. 25 (ok. 54%) uzyskato klase C. W kazdej ze stref zaliczonych
do klasy C odnotowano przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla stezenia 24-godzinnego pytu
zawieszonego PM10 w skali roku, a w dwdch z nich réwnoczesnie wystgpito przekroczenie poziomu
dopuszczalnego ustanowionego dla stezenia Sredniego rocznego.

Klase A przypisano 21 strefom (ok. 36%), lezgcym na terenie 11 wojewddztw. Zaliczenie strefy
do klasy A oznacza, ze na jej terenie nie odnotowano w roku podlegajgcym ocenie przekroczenia
dopuszczalnych poziomoéw pytu zawieszonego PM10, okreslonych dla stezen 24-godz. oraz srednich
rocznych.

Liczbe stref dla pytu zawieszonego PM10 zaliczonych do okreslonych klas w ocenie wykonanej
dla roku 2021 pod katem ochrony zdrowia w poszczegdlnych wojewddztwach przedstawiono
w tab. 3.6.3 oraz na rys. 3.6.4.

Zestawienie wynikéw klasyfikacji dla pytu zwieszonego PM10 uzyskanych w ocenie rocznej
dla wszystkich stref w kraju za rok 2021 (klase strefy i klasy okreslone wedtug parametréw)
przedstawiono w tabeli B.7, Zat. B.
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wynikowa, PM10, zdr. Granice stref
A D Granice stref - wojewddziw
B - aglomeracje i miasta [] Granice stref - aglomeracii i miast

W c- pozostale strefy
Rys. 3.6.3. Klasyfikacja stref w Polsce dla pytu zawieszonego PM10 na podstawie oceny jakosSci powietrza za rok
2021 (klasa strefy, ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

Tabela 3.6.3. Liczba stref dla pytu zawieszonego PM10 zaliczonych do okreslonych klas (klasa strefy, ochrona
zdrowia) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

L Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L .

w wojewddztwie A C
dolnoslaskie 4 2 2
kujawsko-pomorskie 4 1 3
lubelskie 2 2
lubuskie 3 3
tédzkie 2 2
matopolskie 3 3
mazowieckie 4 2 2
opolskie 2 1 1
podkarpackie 2 2
podlaskie 2 1 1
pomorskie 2 2
Slaskie 5 5
Swietokrzyskie 2 2
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 1 2
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 21 25
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m 54,3%

A

uC

" 45 7%

Rys. 3.6.4. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla pytu zawieszonego PM10 (klasa strefy, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2021 .
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W ocenie za rok 2021 dotyczacej pytu zawieszonego PM10, 6 z 12 aglomeracji posiadajgcych
ponad 250 tysiecy mieszkancow (Bydgoska, tddzka, Krakowska, Warszawska, Gérnoslgska i Rybnicko-
Jastrzebska) zaliczono do klasy C. Poprzednia ocena (za rok 2020) wykazata wystgpienie przekroczenia
na obszarze 5 aglomeracji. W roku 2019 klase C uzyskato 7 aglomeracji, natomiast w 2018r.
- 10 aglomerac;ji.

Na obszarze 8 z 18 stref - miast stwierdzono wystgpienie przekroczenia, co skutkowato
przypisaniem im klasy C. W ocenie za rok 2020 do tej klasy zaliczono 5 tego typu stref. Sposréd
16 duzych stref w kraju (obejmujgcych obszar wojewddztwa z wytgczeniem stref - aglomeraciji i stref -
miast) klase C uzyskato 11 stref, podczas gdy w wyniku oceny za rok poprzedni sytuacja taka miata
miejsce w odniesieniu do 9 stref.

Zanieczyszczenie powietrza pytem zawieszonym PM10 wystepuje na stosunkowo duzej czesci
kraju. Pyt zawieszony PM10 emitowany jest z wielu kategorii Zzrédet emisji, w tym przede wszystkim
z instalacji indywidualnego i zbiorczego ogrzewania budynkdéw. Dos$¢ czesto, szczegdlnie w poblizu
obszaréw z licznymi zrédtami niskiej emisji tego zanieczyszczenia, notowane sg stezenia bliskie
normatywnym lub niewiele od nich wyzsze. Obszary przekroczed majg w wybranych przypadkach
stosunkowo maty zasieg, jednak, zgodnie z zasadami prowadzenia ocen rocznych, stezenia na nich
wystepujace decydujg o klasie catej strefy dla danego zanieczyszczenia. Dotyczy to réwniez stref
o duzym obszarze. Z tego wzgledu, przy analizie i interpretacji wynikow klasyfikacji stref, nie nalezy
utozsamiac zaliczenia strefy do klasy C z przekroczeniem wartosci kryterialnych stezen na obszarze
catej strefy. Informacje dotyczace oszacowanych zasiegdéw obszardw przekroczen przedstawiono
w dalszej czesci niniejszego rozdziatu, sg one dostepne réwniez w poszczegdlnych wojewddzkich
raportach z wynikami rocznej oceny jakosci powietrza.

Przepisy prawa polskiego oraz europejskiego dopuszczaja mozliwos¢ odjecia
od zarejestrowanych stezen pytu zawieszonego PM10 podczas oceny jakosci powietrza zaréwno
udziatu naturalnych Zrodet emisji, niezwigzanych z dziatalnoscig ludzkg, jak i wptywu emisji wynikajgcej
z zimowego utrzymania ulic (posypywania piaskiem lub solg). W ocenie za rok 2021 dla wszystkich stref
w kraju przeprowadzono analizy tego typu. Zastosowane procedury odliczenn uwzgledniaty, miedzy
innymi, analizy oparte na rezultatach modelowania matematycznego przeprowadzonego w ramach
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europejskiego serwisu CAMSY. W zadnym z rozwazanych przypadkéw finalna liczba dni
z przekroczeniem, uzyskana na drodze opisanych analiz, nie spadta jednak ponizej dopuszczalnych 35.
W konsekwencji dziatania te, podobnie jak w roku poprzednim, nie wptynety na zmiane klasyfikacji dla
rozwazanych stref w ocenie rocznej i przypisanie im klasy A.

Zmiany wynikdw rocznej oceny jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 w ostatnich
latach (np. poprawa, rozumiana jako zmniejszenie liczby stref zaliczonych do klasy C, w latach 2012-
2013, pogorszenie w 2014 roku w stosunku do 2013, poprawa w latach 2015 — 2017 oraz pogorszenie
w roku 2018 i nastepnie zdecydowana poprawa w 2019 i kolejna w 2020 roku oraz lekkie pogorszenie
w roku 2021), nalezy wigza¢ do pewnego stopnia z réznicami warunkéw meteorologicznych
w kolejnych latach, a takze z wdrazaniem dziatan naprawczych, przede wszystkim zwigzanych
z ograniczaniem tzw. ,niskiej emisji” z sektora komunalno-bytowego. Oceny dotyczace pytu
zawieszonego PM10 od wielu lat wskazujg na istnienie problemu z dotrzymaniem poziomdw
dopuszczalnych okreslonych dla tego zanieczyszczenia w przepisach prawa krajowego, zgodnych
z dyrektywami UE. W szczegdlnosci dotyczy to norm ustanowionych dla stezen 24-godz. Przekroczenia
wartosci normatywnych, obserwowane z reguty na wiecej niz jednej stacji w strefie, Swiadcza
o koniecznosci prowadzenia w Polsce dalszych skutecznych dziatan na rzecz zmniejszenia stezen pytu
W powietrzu.

Metody oceny

W ocenie jakosci powietrza za rok 2021 pod katem pytu zawieszonego PM10 podstawe
klasyfikacji dla wszystkich stref stanowity wyniki pomiarédw stezen: manualnych lub automatycznych,
prowadzonych w statych punktach. Metody wskazane jako podstawa rocznej oceny jakosci powietrza
dla pytu PM10 za rok 2021 przedstawiono w tabeli 3.6.4 oraz na rys 3.6.5 - 3.6.6.

Tabela 3.6.4. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla pytu zawieszonego PM10 (ochrona zdrowia)
w 2021 r. wskazano okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen Czas usredniania stezen

Liczba stref —24 godz. —rok

w wojewddztwie Metoda oceny stezen Metoda oceny stezen

Wojewddztwo

m S m S

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie
lubuskie
tédzkie
matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie
pomorskie
Slgskie

niv|vIvIvM A lwINv NS
niv(vIvIMIR|lwIv|w (N AT
[GETSEISR ISR NN NNy FTVR FNN NN F N N N £

12 CAMS - Copernicus Atmosphere Monitoring Service, https://atmosphere.copernicus.eu
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Czas usredniania stezen Czas usredniania stezen
Wojewddztwo Lic.zba stref . - 24 otz . ~rok .
w wojewddztwie Metoda oceny stezen Metoda oceny stezen
p m s p m s
Swietokrzyskie 2 2 2
warminsko-mazurskie 3 3 3
wielkopolskie 3 3 3
zachodniopomorskie 3 3 3
Suma 46 46 - - 46 - -
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozktadow stezer
s- metody obiektywnego szacowania

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji wg parametréow

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

lodzkie

malopolskie

@ pomiar

mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podiaskie

pomorskie

slaskie

Swigtokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

PM10 24h, rok

Rys. 3.6.5. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla pytu
zawieszonego PM10 (stezenia 24-godz., stezenia Srednie roczne, ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone
metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Oznaczenia metod:

pa - pomiary automatyczne w statych punktach
pm - pomiary manuaine w statych punktach

35 PP - pomiary pasywne w stalych
m - i stezen
30 4 spn - na nie 3
podstawy oceny
sps - na P 0 duzej rep!
25 A prowadzonych w sasiednich strefach
sao - analogia do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie
sai - analogia do stezen pomierzonych na innym obszarze
20 - smr - na t wynikéw dla roku oceny oraz
pomiarowych e
15 A sem - szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
obszarze,
srs - szacowanie W Oparciu o o
10 stanowisk pomiarowych
5 4
H PM10 24h
0" ' PM10 rok
u ro
pa,pm,smr pm,smr pa,smr

Rys. 3.6.6. Liczba stref, w ktdrych na potrzeby oceny dotyczgcej pytu zawieszonego PM10 (stezenia Srednie
24-godz. i roczne, ochrona zdrowia) za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Kombinacje metod, wykorzystanych w ocenie pod katem zanieczyszczenia powietrza pytem
zawieszonym PM10 w roku 2021 jako metody podstawowe oraz uzupetniajgce, wykorzystywane
np. oszacowaniu przestrzennego rozktadu stezen i wyznaczeniu zasiegdw obszardw przekroczen
wartosci kryterialnych, przedstawiono na rysunku 3.6.6. W przypadku pytu zawieszonego PM10
metody zastosowane w ocenie obejmowaty przede wszystkim wykorzystanie pomiaréw wykonanych
metodami automatycznymi oraz metodg manualng grawimetryczng, a takze szacowanie w oparciu
rezultaty matematycznego modelowania transportu, formowania i przemian zanieczyszczen pytowych
w powigzaniu z dostepnymi informacjami dotyczacymi emisji oraz wynikdw pomiaréw i ich
reprezentatywnosci, jak rowniez zagospodarowaniu i uksztattowaniu terenu.

Rozktad przestrzenny

Wykorzystane w ocenie jakosci powietrza metody uzupetniajgce pozwolity na oszacowanie
przestrzennego rozktadu stezenia pytu zawieszonego PM10 w powietrzu na obszarze Polski w 2021
roku. Znaczgco wyzsze wartosci, w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego, ksztattowaty sie dla
parametru zwigzanego ze Srednimi 24-godzinnymi (rys. 3.6.7), podczas gdy w przypadku stezenia
$redniego rocznego zdecydowana wiekszos$¢ obszaru kraju byta objeta poziomem koncentracji ponizej
poziomu dopuszczalnego — w duzej czesci nie przekraczajgc potowy tego poziomu (rys. 3.6.8). W obu
przypadkach podwyzszone i wysokie poziomy stezenia wystapity przede wszystkim w dwdch
potudniowych wojewddztwach: slgskim oraz matopolskim.

PM10 - 36 maksymalne
steienie dobowe [pg/m3]

B <304
Bl 305-354
35,5-40,4
40,5-45,4
45,5-50,4
Bl 50.4-554
W -555
D Granice stref

Rys. 3.6.7. Rozkfad przestrzenny stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze Polski w 2021 roku, wyrazony
jako 36-te maksymalne stezenie Srednie dobowe, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz
obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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PM10 - stezenie
$rednie roczne [ug/m3]

B <204
B 205-254
25,5-30,4
30,5-354
35,5-40,4
Bl 405-504
Il =505
D Granice stref

Rys. 3.6.8. Rozktad przestrzenny sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze Polski w 2021
roku, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Sytuacje przekroczen wartosci kryterialnych i ich przyczyny

Granice obszaréw, na ktérych w roku 2021 wystgpito przekroczenie wartosci kryterialnych pytu
zawieszonego PM10 zostaty oszacowanie z wykorzystaniem wynikdw pomiaréw, a takze szacowania
potgczonego z wykorzystaniem rezultatdw modelowania matematycznego. Rejony objete
przekroczeniami, w poszczegdlnych strefach, ktére uzyskaty w ocenie klase C, zestawiono w tabelach
3.6.5 oraz 3.6.6. Podobnie, jak w innych zestawieniach tego typu zawartych w niniejszym opracowaniu,
wiaczenie do niego gminy oznacza, ize dostepne Zrddta informacji wskazaly wystgpienie
przekroczenia na czesci (nawet niewielkiej) lub catosci obszaru danej jednostki administracyjnej.

Obszary dotyczace przekroczenia standardu obowigzujgcego dla srednich dobowych stezen pytu
zawieszonego PM10 w powietrzu, potozone w dwodch potudniowych wojewddztwach: $Slgskim
i matopolskim, objety stosunkowo znaczacg czes$¢ stref (rys. 3.6.9). Na terenie pozostatych
wojewoddztwa obszary przekroczen byty znacznie mniejsze. Szacunki wskazujg, iz przekroczenie dla
tego parametru objeto ok. 3% powierzchni kraju, zamieszkatej przez ok. 21,4% mieszkanicéw Polski.
W roku poprzednim byto to odpowiednio: 1,9% oraz 13%

W przypadku normy obowigzujacej dla stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10,
dwa oszacowane w wyniku analiz obszary przekroczenia posiadaty ograniczony zasieg i objety rejon
lokalizacji stacji pomiarowych w Nowej Rudzie w wojewddztwie dolnoslgskim oraz w Krakowie (rys.
3.6.10). Powierzchnie obszaréw przekroczenia oszacowano dla tego kryterium na ok. 0,003%
powierzchni Polski, ktéra zamieszkuje ok. 0,04% jej mieszkaricow. Sa to wartosci wskaznikow zblizone
do uzyskanych w ocenie za 2020 rok, gdzie wskazano jeden obszar przekroczenia dla omawianego
parametru.
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Obszary przekroczeri w 2021 roku

[ pm10 - 24, zdr.

Granice stref

I:I Granice stref - wojewdédztw

l:l Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.6.9. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla poziomu dopuszczalnego dotyczacego wartosci
srednich 24-godzinnych stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze Polski w 2021 roku

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.6.5. Obszary wystgpienia w 2021 r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla pytu
zawieszonego PM10 (ochrona zdrowia, srednie 24-godzinne)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewddztwo sf:::y Nazwa strefy Rejon
dolnoslaskie PL0O202 | miasto Legnica Legnica (m) — centralna cze$¢ miasta
PLO204 | strefa dolnoslaska | Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bolestawiec (m);
Bolestawiec (w); Bystrzyca Ktodzka (mw); Chojnéw (m); Chojnéw
(w); Jawor (m); Jelenia Géra (m); Jezéw Sudecki (w); Kudowa-Zdroj
(m); Ktodzko (m); Ktodzko (w); Lewin Ktodzki (w); Luban (m); Luban
(w); Mitkowice (w); Mystakowice (w); Nowa Ruda (m); Nowa Ruda
(w); Oborniki Slaskie (mw); Podgérzyn (w); Polanica-Zdréj (m);
Radkéw (mw); Siekierczyn (w); Stara Kamienica (w); Strzegom
(mw); Szczytna (mw); Sroda Slaska (mw); Swidnica (w);
Swiebodzice (m)
kujawsko- PLO401 | Aglomeracja Bydgoszcz (m) - centralna i zachodnia cze$¢ miasta
pomorskie Bydgoska
PLO403 | miasto Wtoctawek | Wtoctawek (m) - centralna i zachodnia cze$¢ miasta
PLO404 | strefa kujawsko - | Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Biate Btota (w);
pomorska Bobrowniki (w); Brodnica (m); Brodnica (w); Chetmza (m); Chetmza
(w); Dragacz (w); Fabianki (w); Grudzigdz (m); Grudzigdz (w);
Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Lipno (m); Lipno (w); Lubanie (w);
Lubicz (w); Nakto nad Notecig (mw); Obrowo (w); Sicienko (w);
Ztawie$ Wielka (w); Swiecie (mw); tysomice (w)
tédzkie PL1001 | Aglomeracja Obszar strefy: Konstantynow tédzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m);

tédzka

£6dz (m)
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Wojewddztwo

Kod
strefy

Nazwa strefy

Rejon

PL1002

strefa toddzka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Aleksandrow todzki
(mw); Brzeziny (m); Brzeziny (w); Dobron (w); Grabica (w); Gtowno
(m); Koluszki (mw); Ksawerdw (w); Moszczenica (w); Opoczno
(mwy); Pabianice (w); Piotrkéw Trybunalski (m); Radomsko (m);
Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w);
Rzgdéw (mw); Sieradz (m); Sieradz (w); Skierniewice (m); Strykow
(mw); Sulejow (mw); Wola Krzysztoporska (w); Zapolice (w);
Zdunska Wola (m); Zdunska Wola (w); Zgierz (w); tadzice (w); task
(mw); towicz (m); towicz (w)

matopolskie

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Krakow (m) — niemal caty obszar miasta

PL1202

miasto Tarnow

Tarnéw (m) - niemal caty obszar miasta z wytgczeniem niewielkiego
obszaru w pétnocnej czesci

PL1203

strefa matopolska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Alwernia (mw);
Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biskupice (w);
Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Borzecin (w); Brzesko
(mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzow (w); Bukowina
Tatrzanska (w); Bystra-Sidzina (w); Chetmek (mw); Chetmiec (w);
Chrzanow (mw); Czernichow (w); Dobczyce (mw); Drwinia (w);
Debno (w); Gdow (w); Grodek nad Dunajcem (w); Igotomia-
Wawrzenczyce (w); lwanowice (w); Jerzmanowice-Przeginia (w);
Jordanow (m); Jordandw (w); Kalwaria Zebrzydowska (mwy);
Kamionka Wielka (w); Kocmyrzow-Luborzyca (w); Koniusza (w);
Koscielisko (w); Krzeszowice (mw); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona
(w); Libigz (mw); Limanowa (m); Limanowa (w); Lisia Géra (w);
Liszki (w); Lubien (w); Makow Podhalanski (mw); Michatowice (w);
Miechéw (mw); Mogilany (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna
(w); Mucharz (w); Myslenice (mw); Nawojowa (w); Niepotomice
(mw); Nowe Brzesko (mw); Nowy Sgcz (m); Nowy Targ (m); Nowy
Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Olkusz (mw); Osiek (w); Oswiecim
(m); Oswiecim (w); Pcim (w); Plesna (w); Podegrodzie (w); Polanka
Wielka (w); Poronin (w); Proszowice (mwy); Przeciszow (w); Raba
Wyzna (w); Rabka-Zdréj (mw); Raciechowice (w); Radziemice (w);
Ryglice (mw); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mwy); Skata
(mw); Skrzyszéw (w); Spytkowice (w); Stryszawa (w); Stryszéw (w);
Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mwy); Sutoszowa (w); Szaflary (w);
Stomniki (mw); Tarnéw (w); Tomice (w); Trzebinia (mw); Trzyciaz
(w); Tuchéw (mw); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka Wie$
(w); Wieprz (w); Wierzchostawice (w); Wisniowa (w); Wojnicz
(mw); Zabierzow (w); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w);
Zembrzyce (w); Zielonki (w); Swiatniki Gérne (mw); tososina Dolna
(w); Zabno (mw)

mazowieckie

PL1401

Aglomeracja
Warszawska

Warszawa (gmina miejska, miasto stoteczne) - obszar
przekroczenia objat czesci dzielnic Biatoteka, Targéwek,
Rembertéw, Praga-Pétnoc, Praga-Potudnie, Wawer, Wilandw,
Mokotéw, Srédmiescie, Bemowo, Wola, Ochota, Wtochy, Ursus

PL1404

strefa mazowiecka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Debe Wielkie (w);
Grodzisk Mazowiecki (mw); Halindw (mw); Jabtonna (w); Jézefow
(m); Kobytka (m); Legionowo (m); Marki (m); Michatowice (w);
Milanowek (m); Minsk Mazowiecki (m); Mirisk Mazowiecki (w);
Mtawa (m); Nieporet (w); Otwock (m); Piaseczno (mw); Radzanowo
(w); Raszyn (w); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sulejéwek (m);
Szydtowo (w); Stupno (w); Wieliszew (w); Wiskitki (mw); Wisniewo
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Wojewddztwo

Kod
strefy

Nazwa strefy

Rejon

(w); Wigzowna (w); Wotomin (mw); Zielonka (m); Zgbki (m);
Zyrardéw (m)

opolskie

PL1602

strefa opolska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Gogolin (mw);
Krapkowice (mw); Lesnica (mw); Nysa (mw); Renska Wies (w);
Zdzieszowice (mw)

podkarpackie

PL1801

miasto Rzeszow

Rzeszow (m) - obszary przekroczenia wystgpity w 15 obrebach
ewidencyjnych miasta

PL1802

strefa
podkarpacka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Boguchwata (mw);
Czarna (w); Debica (m); Debica (w); Gtogéw Matopolski (mw);
Krasne (w); Mielec (m); Mielec (w); Trzebownisko (w); Tyczyn
(mw); Swilcza (w); Zyrakéw (w)

podlaskie

PL2002

strefa podlaska

tomza (m); tomza (w) - cze$¢ pétnocna obszaru miasta tomza oraz
niewielkie obszary gminy tomza

$lgskie

PL2401

Aglomeracja
GOrnoslaska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bytom (m); Chorzow
(m); Dabrowa Godrnicza (m); Gliwice (m); Jaworzno (m); Katowice
(m); Mystowice (m); Piekary Slaskie (m); Ruda Slaska (m);
Siemianowice Slgskie (m); Sosnowiec (m); Tychy (m); Zabrze (m);
Swietochtowice (m)

PL2402

Aglomeracja
Rybnicko-
Jastrzebska

Jastrzebie-Zdréj (m); Rybnik (m); Zory (m)

PL2403

miasto Bielsko-
Biata

Bielsko-Biata (m)

PL2404

miasto
Czestochowa

Czestochowa (m)

PL2405

strefa $lgska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bestwina (w); Bierun
(m); Blachownia (mw); Bobrowniki (w); Bojszowy (w); Brenna (w);
Buczkowice (w); Bedzin (m); Chetm Slaski (w); Chybie (w); Cieszyn
(m); Czechowice-Dziedzice (mw); Czeladz (m); Czernichow (w);
Czerwionka-Leszczyny (mw); Gaszowice (w); Gierattowice (w);
Gilowice (w); Goczatkowice-Zdréj (w); Godéw (w); Goleszow (w);
Gorzyce (w); Hazlach (w); Imielin (m); Jasienica (w); Jejkowice (w);
Jelesnia (w); Knuréw (m); Kobidr (w); Kochanowice (w); Kornowac
(w); Koziegtowy (mw); Kozy (w); Krzyzanowice (w); Kuznia
Raciborska (mw); Ktobuck (mw); Lipowa (w); Lubliniec (m);
Lubomia (w); Lyski (w); Ledziny (m); Marklowice (w); Miasteczko
Slaskie (m); Miedzna (w); Mierzecice (w); Mikotéw (m); Miléwka
(w); Mstéw (w); Mszana (w); Mykanow (w); Myszkow (m); Nedza
(w); Ogrodzieniec (mw); Ornontowice (w); Orzesze (m); Ozarowice
(w); Pawonkéw (w); Pawtowice (w); Pilchowice (w); Poczesna (w);
Poraj (w); Porgbka (w); Poreba (m); Psary (w); Pszczyna (mw);
Pszéw (m); Racibdrz (m); Radlin (m); Radziechowy-Wieprz (w);
Radzionkdw (m); Rudnik (w); Ryduttowy (m); Redziny (w); Siewierz
(mw); Skoczédw (mw); Sosnicowice (mwy); Strumien (mw); Suszec
(w); Stawkdw (m); Tarnowskie Gory (m); Ustron (m); Wilamowice
(mw); Wilkowice (w); Wodzistaw Slgski (m); Wojkowice (m);
Wreczyca Wielka (w); Wyry (w); Wtodowice (w); Wegierska Gérka
(w); Zawiercie (m); Zbrostawice (w); Zebrzydowice (w); Slemien
(w); Swierklaniec (w); Swierklany (w); Swinna (w); taziska Gérne
(m); tazy (mw); todygowice (w); tekawica (w); Zarki (mw); Zywiec
(m)

swietokrzyskie

PL2601

miasto Kielce

Kielce (m) - pétnocno-wschodnia, centralna oraz potudniowo-
zachodnia cze$é miasta
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Wojewddztwo s!c(rc::y Nazwa strefy Rejon
PL2602 | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bodzechdw (w);
Swietokrzyska Daleszyce (mwy); Gorno (w); Jedrzejéw (mw); Kazimierza Wielka
(mw); Kunéw (mw); Mastéw (w); Miedziana Gdéra (w); Morawica
(mw); Nowiny (w); Opatéw (mw); Ostrowiec Swietokrzyski (m);
Piekoszow (w); Sadowie (w); Starachowice (m); Wachock (mw)
wielkopolskie | PL3002 | miasto Kalisz Kalisz (m) — rejon $rédmiescia

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Obszary przekroczen w 2021 roku

[ pmz0- rok, zar.
Granice stref
I:I Granice stref - wojewddziw

l:l Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.6.10. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla poziomu dopuszczalnego dotyczacego wartosci
Srednich rocznych stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze Polski w 2021 roku

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.6.6. Obszary wystgpienia w 2021 r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla pytu
zawieszonego PM10 (ochrona zdrowia, srednia roczna)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Kod
strefy

dolnoslaskie | PL0O204 | strefa dolnoslaska

Wojewoddztwo Nazwa strefy Rejon

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Nowa Ruda (m);
Nowa Ruda (w)

Krakow (m) - dzielnica Stare Miasto, rejon Al. Krasinskiego

matopolskie |PL1201 | Aglomeracja
Krakowska
(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Zgodnie z przyjetg metodologia wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza okresla sie

szacunkowo gtéwng przyczyne wstgpienia sytuacji przekroczenia w strefie. Jako sytuacje przekroczenia

traktuje sie fakt wystgpienia w ciggu roku poziomdéw stezenia danego zanieczyszczenia
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przekraczajgcych poziom kryterialny (np. dopuszczalny) — Srednich rocznych lub $rednich dobowych
z czestoscig wyzszg od dozwolonej. Sytuacja przekroczenia powinna by¢ potwierdzona za pomoca
pomiardw i/lub innych metod oceny (modelowanie, szacowanie) i moze obejmowac rézne obszary
w ramach danej strefy, dla ktérej wykonywana jest ocena.

W analizach wykonanych na potrzeby oceny rocznej wskazuje sie na przyczyne gtéwna, a takze
dodatkowe przyczyny wystgpienia przekroczenia w strefie. W przypadku sytuacji przekroczen
dopuszczalnego poziomu 50 pg/m? przez stezenia 24-godzinne pytu zawieszonego PM10 w 2021 roku
(z czestoscig wiekszg niz 35 przypadkow), w 96% przypadkéw jako przyczyne gtdéwng wskazano
odziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw (S5). Przekroczenia
Sredniego dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 najczesciej wystepujg w okresie zimowym.
Ma to zwigzek ze zwiekszong emisjg pytu powstajgcego przy spalaniu paliw statych w celach
grzewczych. W ok. 4% sytuacji przekroczen, jako gtéwna przyczyne wskazano oddziatywanie emisji
zwigzanej z ruchem pojazdéw w centralnych rejonach miasta (S1), (rys. 3.6.11).

Poszczegdlne sytuacje i przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego substancji sg z reguty
powigzane z wiecej niz jedng przyczyna. Jako dodatkowe przyczyny wystepowania w roku 2021
przekroczen najczesciej (34%) wskazywany byt udziat emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw. Istotne byt
rowniez wptyw warunkéw meteorologicznych, naptyw zanieczyszczonych mas powietrza spoza granic
strefy i/lub spoza kraju, a takze emisja z zaktadéw przemystowych, cieptowni i elektrowni. Dla czesci
sytuacji przekroczen nie wskazano przyczyny dodatkowej (,brak” — 18%). Przedstawione przyczyny
wystepowaty czasami w réznych kombinacjach, w odniesieniu do poszczegoélnych sytuacji przekroczen.

51
4%

ss _—

96%
Rys. 3.6.11. Przyczyny wystgpienia sytuacji przekroczen dopuszczalnego poziomu 24-godz. stezen pytu
zawieszonego PM10 w strefach zaliczonych do klasy C w 2021 roku, wskazane jako gtéwne dla poszczegélnych
przypadkow przekroczen — udziat procentowy w skali kraju

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

Legenda:
S1 - oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw w centrum miasta z intensywnym ruchem,
S5 - oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdw.
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brak

18%
T, 51452
34%
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5%
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139 510 \SS
8% 3%
Rys. 3.6.12. Przyczyny wystgpienia sytuacji przekroczen dopuszczalnego poziomu 24-godz. stezen pytu
zawieszonego PM10 w strefach zaliczonych do klasy C w 2021 roku, wskazane jako dodatkowe dla
poszczegdlnych przypadkow przekroczen — udziat procentowy w skali kraju
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Legenda:

S1 - oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw w centrum miasta z intensywnym ruchem,

S2 - oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw na gtéwnej drodze lezgcej w poblizu stacji,

S3 - oddziatywanie emisji z zaktadéw przemystowych, cieptowni, elektrowni zlokalizowanych w poblizu stacji pomiarowej,

S5 - oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw.

S10 - naptyw zanieczyszczen powietrza spoza granic kraju (transgraniczny charakter zanieczyszczenia),

S15 - niekorzystne warunki klimatyczne/meteorologiczne, rozumiane jako wystgpienie szczegdlnie niekorzystnej sytuacji
meteorologicznej, z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza, w rozwazanym okresie,

S18 - emisja zanieczyszczen pytowych z powierzchni pylacych, np. pdl, nieutwardzonych drég i placéw,

S19 - naptyw zanieczyszczen powietrza spoza granic strefy.

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla srednich rocznych stezen pytu
zawieszonego PM10 zarejestrowano w 2021 roku tylko na dwdch stanowiskach pomiarowych,
zlokalizowanych w Nowej Rudzie, w strefie dolnoslaskiej oraz w Aglomeracji Krakowskiej. W pierwszym
przypadku jako gtdwng przyczyne wystgpienia tej sytuacji przekroczenia wskazano oddziatywanie
emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdéw, natomiast w drugim byfa to emisja
pochodzaca z transportu samochodowego (centrum miasta z intensywnym ruchem) i dodatkowo unos
pytu zwigzany z zimowym utrzymaniem drdg (posypywanie piaskiem i solg).

W ramach procesu modelowania matematycznego, wykonanego na potrzeby oceny jakosci
powietrza przez Instytut Ochrony Srodowiska — PIB, okre$lono usrednione udziaty procentowe
poszczegdlnych kategorii zrodet emisji zanieczyszczen w stezeniach obliczonych dla stref w Polsce.
Analizy takie przeprowadzono odrebnie dla parametru dotyczacego stezen sSrednich 24-godzinnych
(rys. 3.6.13) oraz stezen Srednich rocznych (rys. 3.6.14).
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PLO201 - Aglomeracja Wroctawska
PLO202 - miasto Legnica

PLO203 - miasto Watbrzych

PLO204 - strefa dolnoslgska

PLO401 - Aglomeracja Bydgoska
PLO402 - miasto Torun

PLO403 - miasto Wioctawek

PLO404 - strefa kujawsko - pomorska
PLO601 - Aglomeracja Lubelska
PLO602 - strefa lubelska

PLO801 - miasto Gorzow Wielkopolski
PLO802 - miasto Zielona Gora
PLO803 - strefa lubuska

PL1001 - Aglomeracja todzka
PL1002 - strefa fodzka

PL1201 - Aglomeracja Krakowska
PL1202 - miasto Tarnéw

PL1203 - strefa mafopolska

PL1401 - Aglomeracja Warszawska
PL1402 - miasto Pfock

PL1403 - miasto Radom

PL1404 - strefa mazowiecka
PL1601 - miasto Opole

PL1602 - strefa opolska

PL1801 - miasto Rzeszow

PL1802 - strefa podkarpacka
PL2001 - Aglomeracja Biafostocka
PL2002 - strefa podlaska

PL2201 - Aglomeracja Tréjmiejska
PL2202 - strefa pomorska

PL2401 - Aglomeracja Gornoslgska
PL2402 - Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska
PL2403 - miasto Bielsko-Biafa
PL2404 - miasto Czestochowa
PL2405 - strefa slgska

PL2601 - miasto Kielce

PL2602 - strefa swietokrzyska
PL2801 - miasto Olsztyn

PL2802 - miasto Elblgg

PL2803 - strefa warminsko-mazurska
PL3001 - Aglomeracja Poznanska
PL3002 - miasto Kalisz

PL3003 - strefa wielkopolska
PL3201 - Aglomeracja Szczecinska
PL3202 - miasto Koszalin

PL3203 - strefa zachodniopomorska

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H Rolnictwo m Zrédta komunalno-bytowe m Zrédta liniowe (transport)
M Emisja z zagranicy M Energatyka i przemyst

Rys. 3.6.13. Usredniony udziat zrédet emisji w stezeniu pytu zawieszonego PM10 w poszczegdlnych strefach
w Polsce w 2021 roku (dla ocenianego parametru zwigzanego ze stezeniami Srednimi 24-godzinnymi)
oszacowany na podstawie modelowania

Zrédto danych: 10S- PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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PLO201 - Aglomeracja Wroctawska
PLO202 - miasto Legnica

PLO203 - miasto Watbrzych

PLO204 - strefa dolnoslgska

PLO401 - Aglomeracja Bydgoska
PLO402 - miasto Torun

PLO403 - miasto Wioctawek

PLO404 - strefa kujawsko - pomorska
PLO601 - Aglomeracja Lubelska
PLO602 - strefa lubelska

PLO801 - miasto Gorzow Wielkopolski
PLO802 - miasto Zielona Gora
PLO803 - strefa lubuska

PL1001 - Aglomeracja todzka
PL1002 - strefa fodzka

PL1201 - Aglomeracja Krakowska
PL1202 - miasto Tarnéw

PL1203 - strefa mafopolska

PL1401 - Aglomeracja Warszawska
PL1402 - miasto Pfock

PL1403 - miasto Radom

PL1404 - strefa mazowiecka
PL1601 - miasto Opole

PL1602 - strefa opolska

PL1801 - miasto Rzeszow

PL1802 - strefa podkarpacka
PL2001 - Aglomeracja Biafostocka
PL2002 - strefa podlaska

PL2201 - Aglomeracja Tréjmiejska
PL2202 - strefa pomorska

PL2401 - Aglomeracja Gornoslgska
PL2402 - Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska
PL2403 - miasto Bielsko-Biafa
PL2404 - miasto Czestochowa
PL2405 - strefa slgska

PL2601 - miasto Kielce

PL2602 - strefa swietokrzyska
PL2801 - miasto Olsztyn

PL2802 - miasto Elblgg

PL2803 - strefa warminsko-mazurska
PL3001 - Aglomeracja Poznanska
PL3002 - miasto Kalisz

PL3003 - strefa wielkopolska
PL3201 - Aglomeracja Szczecinska
PL3202 - miasto Koszalin

PL3203 - strefa zachodniopomorska

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H Rolnictwo m Zrédta komunalno-bytowe m Zrédta liniowe (transport)
B Emisja z zagranicy M Energatyka i przemyst

Rys. 3.6.14. Usredniony udziat zrédet emisji w stezeniu pytu zawieszonego PM10 w poszczegdlnych strefach
w Polsce w 2021 roku (dla ocenianego parametru zwigzanego ze stezeniem $rednim rocznym) oszacowany
na podstawie modelowania

Zrédto danych: 10S- PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Jak wynika z analiz, w poszczegdlnych strefach wystepujg rdzinice w zaprezentowanych
udziatach. Sg one zwigzane z lokalng i regionalng obecnoscia okreslonych grup zrédet emisji oraz ich
aktywnoscig, a takze potozeniem stref. Przyktadowo wieksze s udzialy emisji transportowej
na obszarze stref - duzych aglomeracji miejskich. Wyraznie wieksze sg réwniez udziaty naptywu
transgranicznego zanieczyszczenn na obszarze stref przygranicznych. Z kolei udziat rolnictwa jest
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zwigzany z wielkosScig i aktywnoscig tego sektora w strefie oraz jej otoczeniu, przy jednoczesnej
mniejszej obecnosci np. znaczacego lokalnego przemystu. Zrédta przemystowe i energetyczne maja
najwiekszy udziat w rejonach silnie uprzemystowionych (np. aglomeracja gérnoslgska) lub na terenie
miast, gdzie zlokalizowane s3g znaczgce obiekty z tego sektora. W przypadku wiekszosci stref w kraju
dominowat udziat sektora komunalno-bytowego, przy znaczacym udziale naptywu spoza granic kraju.

Na poziom stezenia pytu w Polsce pewien wptyw majg emisje pierwotne pytu i prekursoréw pytu
wtdrnego ze zrdodet potozonych poza granicami Polski. Analiza udziatu transgranicznych zrédet emisji
zostata przeprowadzona w Instytucie Ochrony Srodowiska — PIB za pomocg modelowania
matematycznego, z wykorzystaniem modelu GEM-AQ. Modelowanie to wykonano z wykorzystaniem
aktualnej bazy emisji EMEP dla Europy, w tym Polski, tworzonej w oparciu o dane raportowane prze
kraje cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP (I0S-PIB 2021b).

Udziat zrédet zagranicznych w sredniorocznym stezeniu pytu zawieszonego PM10 na obszarze
Polski miescit sie, wedtug autoréw analizy, w zakresie od 13 do 80% (rys. 3.6.17). Najwyzsze wartosci
naptywu transgranicznego wystepowaty wzdtuz wschodniej i zachodniej granicy. Ze wzgledu
na przewazajacy kierunek wiatru, udziat transgraniczny wzdtuz granicy zachodniej byt wyzszy (10S-PIB
2021b). Najwyzszy udziat zrodet krajowych wystgpit w centrum Polski, zwtaszcza na obszarach duzych
miast oraz w potudniowym rejonie kraju.

Whplyw transgraniczny [%]
$rednia roczna - PM10

B
S NI SRS S S g O
e Y Y o Y Y RS .\@‘\‘
Rys. 3.6.17. Rozktad przestrzenny udziatu procentowego zrdédet zagranicznych w odniesieniu do stezenia
$redniego rocznego pytu zawieszonego PM10 na obszarze Polski w 2021 roku (model GEM-AQ)

Zrédto: 10S-PIB 2022b

Zgodnie z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), gtéwnym
zrédtem emisji pytu PM10 do atmosfery w Polsce sg procesy spalania paliw poza przemystem
i transportem (rys. 3.6.16 — kategoria ,1A4 Inne sektory”). Emisja z tych proceséw stanowita w roku
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2020, dla ktérego dostepne s dane, okoto 65% catkowitej emisji pytu PM10 z terenu kraju
(Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2022). W tej kategorii najwiekszy udzial ma emisja z sektora
komunalno-bytowego, w tym zwigzana z ogrzewaniem budynkéw. Pochodzi ona z niskich emitoréw,
zlokalizowanych czesto na terenach z zabudowa mieszkaniowg, przez co ma ona na wielu obszarach
decydujacy wptyw na wystepowanie przekroczen wartosci kryterialnych. W ramach tej grupy Zrédet
emisji, poza spalaniem paliw w gospodarstwach domowych, instytucjach i obiektach handlowych,
mieszczg sie rowniez spalania towarzyszace rolnictwu, lesnictwu i rybotowstwu.

Znaczacy byt tez udziat sektora przemystu wytwdrczego i budownictwa (ok. 7,3%). Transport
drogowy odpowiedzialny jest za ok. 4,5% krajowej emisji pytu PM10, co w pofaczeniu z miejscem
i sposobem wprowadzania tych zanieczyszczenn do powietrza, powoduje, ze w centralnych czesciach
miast z gestq siatka ulic o duzym natezeniu ruchu samochoddéw oraz w obrebie kanionéw ruchliwych
ulic, emisja z samochoddéw moze by¢ czynnikiem decydujagcym o wystgpieniu przekroczen wartosci
kryterialnych dla pytu zawieszonego PM10 (jak rowniez dla pytu PM2,5 i NO3).

1A1. Przemysty
energetyczne
1,84%

I 1A2. Przemyst
—

wytworczy |
budownictwo
7.27%

5. Odpady
1,37%

3. Rolnictwo
8,70%

1A. Spalanie
2. Procesy g paliw
przemystowe 78,58%
8,69%

1B. Emisja lotna z
paliw
2,67%

1A3. Transport
4,51%

1A4. Inne sektory
64,96%

Rys. 3.6.16. Udziat istotnych sektoréw w emisji pytu PM10 w Polsce w roku 2020
Zrédto: Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2022

Emisja pytu PM10 z sektora produkcji i transformacji energii (1,8% emisji krajowej), czy proceséw
spalania zwigzanych z procesami przemystowymi (ok. 8,7%), miedzy innymi ze wzgledu na sposdb
wprowadzania zanieczyszczen do powietrza (np. wysokie kominy elektrowni), potozenie
przemystowych zrédet emisji w stosunku do obszaréw z zabudowg mieszkaniowg (oddalenie) i mniej
powszechne wystepowanie (w poréwnaniu z emisjg z ogrzewania budynkéw i emisjg zwigzang
z komunikacjg), majg mniejszy wptyw na wystepowanie przekroczen pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10, niz wymienione wczes$niej emisje zwigzane z ogrzewaniem budynkéw
i transportem samochodowym. Istotne znaczenie w bilansie krajowej emisji pytu PM10 ma réwniez
rolnictwo (ok. 8,7%), ktére moze przyczyniaé sie do wystepowania lokalnych efektéw wysokich stezen
tego zanieczyszczenia.
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Poziom stezenia pytu w powietrzu atmosferycznym, wystepujgcy w okreslonym okresie
(np. roku kalendarzowym) wigze sie, miedzy innymi, z panujgcymi w nim warunkami
meteorologicznymi. Do czynnikdw oddziatujgcych na stopien zanieczyszczenia powietrza pytem nalezg,
miedzy innymi, temperatura powietrza (wptywajgca np. na zapotrzebowanie na produkcje energii
cieplnej, a tym samym poziom zwigzanej z nig emisji pytu), predkos¢ wiatru (niska sprzyja kumulacji
zanieczyszczen), wystepowanie zjawiska inwersji termicznych powietrza, ale réwniez wystepowanie
opadow, ktérych brak (okresy suszy) moze sprzyja¢ wtdérnemu unosowi pytu z powierzchni i wzrostowi
jego stezenia w powietrzu réwniez z powodu braku procesu wymywania zanieczyszczen. Nalezy uznag,
iz warunki meteorologiczne panujace w roku 2021 byty generalnie troche mniej korzystne,
pod wzgledem oddziatywania na poziom zanieczyszczenia powietrza pytem, w poréwnaniu do roku
2020. Byty zblizone do roku 2019, ktdry tez charakteryzowat sie spadkiem poziomow- stezen
i korzystniejsze od warunkdw panujgcych w latach poprzednich. Miedzy innymi ten czynnik wptynat
na zmniejszenie, na przestrzeni lat, liczby sytuacji przekroczen normy obowigzujgcej dla pytu
zawieszonego PM10 oraz dalszg redukcje zasiegu obszarow przekroczen. W poréwnaniu z rokiem 2020
odnotowano w tym zakresie pogorszenie.

Wyniki pomiaréw, analiz i ocen wskazujg na wystepowanie, zwtaszcza w wybranych rejonach
kraju (gtéwnie w wojewddztwach potudniowych), problemu podwyzszonych i wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Czasami problem ten dotyczy stosunkowo krétkich (np. kilkudniowych)
epizoddw wysokich stezen, ktdre, pomimo iz czesto nie przektadaja sie na wystgpienie przekroczenia
normy w catym roku kalendarzowym, stanowig istotng ucigzliwo$¢ dla mieszkancéw. Wptywajg
na obnizenie komfortu Zzycia i mogg rowniez powodowac zagrozenia zdrowotne, zwtaszcza
w odniesieniu do grup szczegdlnie wrazliwych (np. dzieci, oséb starszych, czy posiadajgcych schorzenia
np. drég oddechowych lub uktadu sercowo-naczyniowego). Zgodnie z wykonanymi rocznymi ocenami
jakosci powietrza oraz na podstawie innych dostepnych informacji mozna przyjaé, ze w miejscach
z najwyzszymi stezeniami pytu zawieszonego PM10 w Polsce, na poziom zanieczyszczenia powietrza
najwiekszy wptyw ma z reguty emisja pytu pierwotnego z tzw. ,niskiej emisji”, tj. z indywidualnych
zrédet, zwigzana ze spalaniem paliw statych na cele grzewcze i bytowe. Wedtug inwentaryzacji KOBIZE,
ta kategoria zrédet ma najwiekszy udziat w emisji krajowej. Drugg kategorig Zzrédet emisji majgca
znaczacy wptyw na poziom stezen pytu zawieszonego PM10 jest transport drogowy. Emitory zwigzane
z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan i budynkow usytuowane sg na obszarach czesto gesto
zaludnionych, na niewielkich wysokosciach nad poziomem gruntu, przez co bezposrednio ksztattujg
poziom zanieczyszczenia w miejscach przebywania ludzi. Podobnie emisje z transportu drogowego,
majg miejsce na niewielkiej wysokosci w poblizu sieci drdg i ulic, i w zwigzku z tym réwniez majg
znaczacy wplyw na podwyzszenie poziomu stezen w strefie przebywania i zamieszkiwania ludzi
(szczegdlnie w miastach z intensywnym ruchem pojazdéw). Tutaj znaczenie ma zaréwno emisja
bezposrednia zanieczyszczenn zwigzana ze spalaniem paliw (z rur wydechowych), jak i emisja
pochodzaca z unosu zanieczyszczen z drdég, spowodowana ruchem pojazdéw i $cieraniem sie
nawierzchni, opon czy oktadzin hamulcowych.

Znaczacg poprawe jakosci powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10 mozna uzyskaé
poprzez ograniczenie emisji przede wszystkim z wymienionych wyzej dwdch kategorii zrodet emisji.
Nie oznacza to, ze nalezy zaniecha¢ dziatann w zakresie ograniczenia emisji z innych kategorii Zrodet,
w tym ze Zrédet punktowych (przemystowych oraz duzych obiektéw energetycznych) bedacych
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rowniez emitentami zaréwno pytu, jak i prekursorow pytu. Tego typu zrédta w duzej mierze decyduja
0 poziomie tta.

Do ograniczenia tzw. niskiej emisji komunalno-bytowej prowadzi szereg dziatan o charakterze

technicznym, administracyjnym, organizacyjnym, ekonomicznym itp. Istotng role w kreowaniu
odpowiednich postaw i podejmowania odpowiednich decyzji odgrywa poziom swiadomosci i edukacji
ekologiczne;j.

3.7. Otéw w pyle zawieszonym PM10

Kryteria oceny

Tabela 3.7.1. Kryteria bedace podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — Pb w pyle zawieszonym
PM10, ochrona zdrowia

Dopuszczalny poziom Pb L, .
) L L, . Dopuszczalna czestosé przekroczenia dopuszczalnego
Okres usredniania stezen| w pyle PM10 w powietrzu
[ug/m°]

rok kalendarzowy 0,5 Nie dotyczy

poziomu w roku kalendarzowym

Otéw — oznacza catkowitq zawartos¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

Wyniki oceny

Podobnie jak w latach ubiegtych, dla ktérych wykonywane byty roczne oceny jakosci powietrza,
w ocenie za 2021 rok, w zadnej strefie w kraju nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10. Wszystkie strefy zostaty zaliczone do klasy A (rys. 3.7.1, tab.
3.7.2). Zestawienie klas przypisanych poszczegélnym strefom w wyniku oceny dotyczgcej otowiu w pyle
zawieszonym PM10 znajduje sie w tabeli B.8, Zat. B.

Tabela 3.7.2. Liczba stref dla Pb zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia) w poszczegdlnych
wojewoddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

L Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L .
w wojewddztwie A C
dolnoslaskie 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4
lubelskie 2 2
lubuskie 3 3
tédzkie 2 2
matopolskie 3 3
mazowieckie 4 4
opolskie 2 2
podkarpackie 2 2
podlaskie 2 2
pomorskie 2 2
Slgskie 5 5
Swietokrzyskie 2 2

78



Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021

N Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewoddztwo L .
w wojewddztwie A C
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 3
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 46 0

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, Pb, zdr. Granice stref
A [ Granice stref - wojewddztw
[ Granice stref - agiomeracji i miast

Rys. 3.7.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla Pb w pyle zawieszonym PM10 na podstawie rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W 45 strefach podstawg klasyfikacji byly wyniki manualnych pomiaréw stezenia ofowiu
w powietrzu (okreslanego, jako sktadnik pytu zawieszonego PM10), prowadzonych w statych punktach.
W przypadku jednej strefy ocene oparto na metodzie obiektywnego szacowania, wykorzystujgcej
analogie do wynikdw pomiaréw wykonanych na innym obszarze o podobnym charakterze oraz
strukturze emisji badanej substancji do powietrza. Informacje dotyczgce metod oceny ilustrujg: tabela
3.7.3 oraz rysunki 3.7.2, 3.7.3 oraz 3.7.4. Metody stanowigce podstawe okreslenia klasy
poszczegdlnych stref dla ofowiu w ocenie za 2021 rok przedstawiono réwniez w tabelach B.14 oraz
B.15, Zat. B.
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Tabela 3.7.3. Liczba stref, w ktdrych jako podstawe rocznej oceny dla Pb w pyle zawieszonym PM10 (ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen — rok

Liczba stref

Metoda oceny stezen
w wojewoddztwie

Wojewoddztwo

m S

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

WIWIWINOININININIRARIWIN(WIN|RA]PS
WIWWINITO|INININIR|RIWIN|IWIN|A|(M]T
[EEY

N
()}
EY
Y]
L}
=

Suma
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozktadow stezen

s- metody obiektywnego szacowania

50
45

40
® pomiar

35 4
30 -

25
@ metody

20 szacowania

15

10
5 |

| —— |

0 i

rok

Rys. 3.7.2. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla Pb w pyle zawieszonym PM10 (ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

fodzkie mpomiar

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

Pb rok

Rys. 3.7.3. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla Pb
w pyle zawieszonym PM10 (stezenia srednie roczne, ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

50 Oznaczenia metod:

pa - pomiary automatyczne w statych purktach
45 pm - pomiary manualne w statych punktach

pp - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punktach
40 m - ne modelowanie rozkiadow stezen

ez
35 spn -szacowanie na podstawie pomiarow nie stanowigcych wystarczajacej
podstawy oceny

30 sps - szacowanie na podstawie pomiarow o duzej reprezentatywnosci

prowadzonych w sasiednich strefach
sac - analogia do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie

25 sal - analogia do stezen pomierzonych na innym obszarze

smr - szacowanie na podstawie wynikéw modelowania dia roku oceny oraz
20 dostepnych informacji dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk

pomiarowych

sem - szacowanie W oparciu o analizy emisji zanieczyszezenia na danym
15 obszarze,

srs -szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
10 stanowisk pomiarowych

5
. . M Pb rok
pm sai

Rys. 3.7.4. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej Pb w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia)
za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

3.8. Arsen w pyle zawieszonym PM10

Kryteria oceny

Tabela 3.8.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakos$ci powietrza za 2021 r. —arsen As w pyle zawieszonym
PM10, ochrona zdrowia

Poziom docelowy As
Okres usredniania stezen| w pyle zawieszonym
PM10 w powietrzu
rok kalendarzowy 6 [ng/m3] Nie dotyczy
Arsen — oznacza catkowitq zawartos¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

Dopuszczalna czestosé przekraczania poziomu
docelowego w roku kalendarzowym
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Wyniki oceny

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 rok dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym
PM10 44 z 46 stref w kraju (ok. 96%) zaliczono do klasy A (rys. 3.8.1, tab. 3.8.2). Na ich terenie nie
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ustanowionego dla arsenu. Klase C przypisano dwém
strefom w wojewddztwie dolnoslgskim, na obszarze ktérych wyniki pomiaréw wskazaty wystgpienie
przekroczenia. Sa to strefy: miasto Legnica oraz strefa dolnoslaska, gdzie przekroczenie miato miejsce
na stacji pomiarowej w Gtogowie.

Jest to sytuacja analogiczna do tej, ktéra wystgpita w roku 2020, gdzie przekroczenia réwniez
wystgpity na tych dwdch stacjach (miasto Legnica byto wowczas wtgczone do strefy dolnoslgskiej_2,
ktéra uzyskata klase C). W przypadku oceny za rok 2019 przekroczenie wystgpito tylko na stacji
w Gtogowie, co skutkowato przypisaniem klasy C jednej strefie — dolnoslaskiej. W ocenie za rok 2018
przekroczenie zarejestrowano, podobnie jak w roku 2020, na dwdch stacjach (Gtogéw i Legnica),
potozonych na obszarze dwéch stref: dolnoslagskiej oraz miasto Legnica (ktére stanowito wéwczas
odrebng strefg). W roku 2017 rowniez te dwie strefy uzyskaty klase C, ponadto przekroczenie wystgpito
wowczas takze w strefie lubuskiej.

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, As, zdr. Granice stref
A [ sranice stref - wojewsdziw
¢ - aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracji i miast

C - pozostale strefy
Rys. 3.8.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla arsenu (As) w pyle zawieszonym PM10 na podstawie oceny jakosci
powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.8.2. Liczba stref dla As zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia) w poszczegdlnych
wojewodztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

N Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L .
w wojewddztwie A C
dolnoslaskie 4 2 2
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N Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewoddztwo L .
w wojewddztwie A C
kujawsko-pomorskie 4 4
lubelskie 2 2
lubuskie 3 3
tédzkie 2 2
matopolskie 3 3
mazowieckie 4 4
opolskie 2 2
podkarpackie 2 2
podlaskie 2 2
pomorskie 2 2
Slaskie 5 5
Swietokrzyskie 2 2
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 3
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 44 2

" 4,3%

mA

uC

" 957%

Rys. 3.8.2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla As w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia)
w Polsce w 2021 .

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wyniki klasyfikacji stref dla arsenu za 2021 rok dla poszczegélnych stref przedstawiono w tabeli
B.9, Zat. B.

Metody oceny

Metodg oceny jakosci powietrza pod katem arsenu za 2021 rok, ktéra zadecydowata
o klasyfikacji wszystkich stref w kraju byto wykorzystanie wynikdw pomiaréw prowadzonych w statych
punktach (tab. 3.8.3, rys. 3.8.3). W analizie dotyczacej dwdch stref potozonych w wojewddztwie
dolnoslaskim, w ktorych wystgpito przekroczenie, wykorzystano dodatkowe informacje wynikajace
z zastosowania metod szacowania (rys. 3.8.4). Byty to analizy danych dotyczacych emisji arsenu oraz
wynikéw pomiaréw wykonanych poza PMS, a takze informacje o reprezentatywnosci przestrzennej
stanowisk pomiarowych. Ich celem byto, przede wszystkim, oszacowanie zasiegdw obszaréw
przekroczen.

Metody wskazane jako podstawa oceny rocznej dotyczacej arsenu za 2021 rok w poszczegdlnych
strefach przedstawiono w tabelach B.14 i B.15, Zat. B.
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Tabela 3.8.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla As w pyle zawieszonym PM10 (ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen — rok

Liczba stref
w wojewddztwie

Wojewddztwo Metoda oceny stezen

m S

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

Metody oceny stezen:

p- pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy

m- matematyczne modelowanie rozktadow stezen
s- metody obiektywnego szacowania

WIWWINIUOININININIRWIN|IWIN|(AP>
WIWIWINIOININININ|RARIWINIWIN|AIRA]T

"
)}
N
()
'
'

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie = pomiar
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

sSwietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

0% 20% 40% 60% 80% 100% As rok
Rys. 3.8.3. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla As

w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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50 Oznaczenia metod:
pa - pomiary automatyczne w statych punktach
45 pm - pomiary manuaine w statych punktach
pPp - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punktach
40 m - matematyczne modelowanie rozkfadéw stezen
35 spn -szacowanie na podstawie pomiardw nie stanowiacych wystarczajace
podstawy oceny
sps - szacowanie na podstawie pomiardw o duzej reprezentatywnosci
30 A prowadzonych w sasiednich strefach
sac - analogia do stgzeri pomierzonych na danym obszarze w innym okresie
25 -+ sai - analogia do stezer pomierzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikéw modelowania dla roku oceny oraz
20 dostepnych informacii dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych
sem -szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
15 - obszarze,
srs -szacowanie w oparciu 0 dostepne informacje o reprezentatywnosci
10 stanowisk pomiarowych
5 4
] . L B As rok
pm pm,spn,srs

Rys. 3.8.4. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej As w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia)
za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Sytuacje przekroczen wartosci kryterialnych i ich przyczyny

Przekroczenie poziomu docelowego, okreslonego dla srednich rocznych stezen arsenu w pyle
zawieszonym PM10, zostato zarejestrowane w roku 2021 na stacjach pomiarowych zlokalizowanych
w Gfogowie w strefie dolnoslgskiej oraz w Legnicy. Dwa obszary przekroczenia oszacowano w rejonie
Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego, na terenie kilku gmin w pdtnocnej czesci strefy
dolnoslaskiej oraz miasta Legnica (rys. 3.8.5, tab. 3.8.4). Jako decydujacg przyczyne przekroczenia
wskazano oddziatywanie emisji z zaktaddéw przemystowych potozonych w poblizu stacji pomiarowych.

Obszary przekroczen w 2021 roku

|:’ As, zdr.

Granice stref
I:I Granice stref - wojewddrtw

|:| Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.8.5. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla sredniego rocznego stezenia arsenu w pyle
zawieszonym PM10 na obszarze Polski w 2021 roku
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Tabela 3.8.4. Obszary wystgpienia w 2021 r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla
As w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia, $rednia roczna)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Kod
strefy
dolnoslaskie PL0O204 strefa dolnoslaska | Legnica (m)

PLO204 strefa dolnoslgska | Obszary na terenie Legnicko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego,
potozone w gminach: Gtogéw (m); Gtogdw (w); Jerzmanowa (w);
Kotla (w); Krotoszyce (w); Kunice (w); Legnickie Pole (w); Mitkowice
(w); Pectaw (w); Ztotoryja (w); Zukowice (w)

Wojewddztwo Nazwa strefy Rejon

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

3.9. Kadm w pyle zawieszonym PM10

Kryteria oceny

Tabela 3.9.1. Kryteria bedgce podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. —kadm Cd w pyle zawieszonym
PM10, ochrona zdrowia

, - . .| Poziom docelowy Cd w pyle Dopuszczalna czestos¢ przekraczania poziomu
Okres usredniania stezen ) .
zawieszonym PM10 w powietrzu docelowego w roku kalendarzowym
rok kalendarzowy 5 [ng/m?3] Nie dotyczy

Kadm — oznacza catkowitq zawartos¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

Wyniki oceny

Podobnie, jak w latach poprzednich, w rocznej ocenie jakosci powietrza za 2021 rok
w odniesieniu do kadmu wszystkie strefy zostaty zaliczone do klasy A (rys. 3.9.1). W zadnej z 46 stref
w kraju nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego okreslonego dla sredniego rocznego
stezenia tego zanieczyszczenia w powietrzu. Zestawienie wynikéw klasyfikacji poszczegélnych stref
przedstawiono w tabeli B.10, Zat. B.

Tabela 3.9.2. Liczba stref dla Cd w pyle zawieszonym PM10 zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia)
w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

L Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L .
w wojewddztwie A C
dolnoslaskie 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4
lubelskie 2 2
lubuskie 3 3
tédzkie 2 2
matopolskie 3 3
mazowieckie 4 4
opolskie 2 2
podkarpackie 2 2
podlaskie 2 2
pomorskie 2 2
Slgskie 5 5
Swietokrzyskie 2 2
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N Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewoddztwo L .
w wojewddztwie A C
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 3
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 46 0

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, Cd, zdr. Granice stref
A [ Granice stref - wojewddztw

[ Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.9.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla kadmu (Cd) w pyle zawieszonym PM10 na podstawie rocznej oceny
jakosci powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W przypadku wszystkich 46 stref w kraju, w ocenie jakosci powietrza pod katem stezenia kadmu
w 2021 roku podstawe klasyfikacji stanowity wyniki manualnych pomiaréw, prowadzonych w statych
punktach (tab. 3.9.3, rys. 3.9.2 — 3.9.3).

Metody wskazane jako podstawa klasyfikacji poszczegdlnych stref w ocenie dotyczacej kadmu
za 2021 rok przedstawiono w tabelach B.14 i B.15, Zat. B.

Tabela 3.9.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla Cd w pyle zawieszonym PM10 (ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen —rok
Wojewddztwo Liczba stref Metoda oceny stezer:
w wojewddztwie
p m s
dolnoslaskie 4 4
kujawsko-pomorskie 4 4
lubelskie 2 2
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Czas usredniania stezen — rok

Liczba stref

ome ) Metoda oceny stezen
w wojewddztwie

Wojewoddztwo

m S

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

WIWIWINIOININININ|IPRIWIN|IW
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S
=)}
N
()
'
'

Suma
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozkfadow stezen

s- metody obiektywnego szacowania

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie .
mazowieckie B pomiar

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

Cd rok
Rys. 3.9.2. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla Cd

w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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‘Oznaczenia metod:

50 pa - pomiary automatyczne w statych punktach
pm - pomiary manuaine w statych punktach
45 PP - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punkiach
40 m - ne modelowanie rozktadow stezen
35 spn - szacowanie na podstawie pomiaréw nie stanowiacych wystarczajgcej
podstawy oceny
30 sps - szaﬂ:ov‘fme nr? puds|av;\e ;;]on;i;rﬁwho duzej reprezentatywnosci
prowadzonych w sasiednich strefacl
sao - analogia do stezefi pomierzonych na danym obszarze W innym okresie
25 sai - analogia do stezef pomierzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikow modelowania dla roku cceny oraz
20 dostepnych r\:ﬂormacji dotyczacyeh reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowyc
15 sem - szacowanie W oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
obszarze,
10 srs -szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
stanowisk pomiarowych
5
0 1
M Cd rok
pm

Rys. 3.9.3. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej Cd w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia)
za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

3.10. Nikiel w pyle zawieszonym PM10

Kryteria oceny

Tabela 3.10.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — nikiel Ni w pyle
zawieszonym PM10, ochrona zdrowia

, L . .| Poziom docelowy Niw pyle Dopuszczalna czestos$¢ przekraczania poziomu
Okres usredniania stezen . .
zawieszonym w powietrzu docelowego w roku kalendarzowym
rok kalendarzowy 20 [ng/m?] Nie dotyczy

Nikiel — oznacza catkowitq zawartos¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10
Wyniki oceny

W wyniku oceny wykonanej w odniesieniu do niklu za 2021 rok (podobnie jak w ocenach dla lat
poprzednich), wszystkie strefy w kraju zaliczono do klasy A. Na terenie zadnej z 46 stref nie stwierdzono
przekroczenia poziomu docelowego okresSlonego dla s$redniego rocznego stezenia tego
zanieczyszczenia w powietrzu, oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (rys. 3.10.1, tab. 3.10.2).
Zestawienie stref i przypisanych im klas dla niklu za 2021 rok zamieszczono w tabeli B.11, Zat. B.
Podobne byty wyniki ocen (wszystkie strefy w kraju z klasg A) wykonanych dla lat poprzednich.
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, Ni, zdr. Granice stref
A [] Granice stref - wojewddztw
[ Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.10.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla niklu (Ni) w pyle zawieszonym PM10 na podstawie rocznej oceny
jakosci powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.10.2. Liczba stref dla Ni w pyle zawieszonym PM10 zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia)
w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref Liczba stref w danej klasie
w wojewddztwie A C

Wojewddztwo

dolnoslaskie 4
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
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8
[+
8
[+
Q

Suma
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Metody oceny

W ocenie jakosci powietrza pod katem niklu w pyle zawieszonym PM10 za 2021 rok dla
wszystkich 46 stref w kraju wykorzystywane byty wyniki manualnych pomiaréw stezen, prowadzonych
w statych punktach (tab. 3.10.3, rys. 3.10.2 - 3.10.3).

Metody wskazane jako podstawa oceny w poszczegdlnych strefach przedstawiono w tabelach
B.14 oraz B.15, Zat. B.

Tabela 3.10.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla Ni w pyle zawieszonym PM10 (ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen — rok

Liczba stref

che ) Metoda oceny stezen
w wojewddztwie

Wojewddztwo

m S

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

Metody oceny stezen:

p- pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m - matematyczne modelowanie rozktadow stezer

s- metody obiektywnego szacowania
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dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie .

matopolskie Epomiar
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

Ni rok

Rys. 3.10.2. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktdrych jako podstawe rocznej oceny dla Ni
w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Oznaczenia metod:
50 pa - pomiary automatyczne w Statych punktach
pm - pomiary manuaine w statych punktach
45 PP - pomiary wskaznikowe pasywne w statych punktach
m - matematyczne modelowanie rozkiadow stezen
40 spn -szacowanie na podstawie pomiaréw nie stanowigcych wystarczajgcej
podstawy oceny
35 sps -szacowanie na podstawie pomiaréw o duzej reprezentatywnosci
prowadzonych w sasiednich srefach
30 $a0 - analogia do stgzef pomierzonych na danym obszarze w innym okresie
sal - analogia do stgzef pomierzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikéw modelow ania da roku oceny oraz
p v Y
25 dostepnych informacii dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych
sem -szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
20 obszarze,
srs  -szacowanie w opariu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
15 stanowisk pomiarowych
10
5
0

! M Ni rok
pm

Rys. 3.10.3. Liczba stref, w ktorych na potrzeby oceny dotyczgcej Ni w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia)
za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

3.11. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Kryteria oceny

Tabela 3.11.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — benzo(a)piren B(a)P w pyle
zawieszonym PM10, ochrona zdrowia

Poziom docelowy B(a)P w pyle | Dopuszczalna czestos$¢ przekraczania poziomu
zawieszonym PM10 w powietrzu docelowego w roku kalendarzowym

rok kalendarzowy 1 [ng/m3] Nie dotyczy
benzo(a)piren — oznacza catkowitq zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10

Okres usredniania stezen
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Wyniki oceny

Oceny jakosci powietrza wykonane dla wszystkich lat, w ktérych byty one realizowane, wykazaty,
ze benzo(a)piren jest zanieczyszczeniem, dla ktérego dotrzymanie obowigzujgcych kryteridw
w zakresie stezenia w powietrzu atmosferycznym jest w Polsce najwiekszym problemem. Podobnie,
jak metale ciezkie, zanieczyszczenie to oznacza sie jako sktadowa pytu zawieszonego PM10. W ocenie
przeprowadzonej dla 2021 roku 39 stref zaliczono do klasy C (ok. 85%) (tab. 3.11.2, rys. 3.11.1i3.11.2).
Podobny wyt wynik oceny dla roku 2020, natomiast w roku 2019 klase C, Swiadczgcg o wystgpieniu
przekroczenia, uzyskato 36 stref.

Klase A uzyskato w 2021 roku siedem stref, bedacych aglomeracjami lub duzymi miastami,
potozonych w pétnocnym i centralnym rejonie kraju, W roku 2020 byto to szes¢ stref (przy ocenie
wykonanej dla 45 stref tgcznie) w 2019 - dziesie¢ stref, natomiast w 2018 — dwie strefy.

Duza liczba stref zaliczonych do klasy C dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w kolejnych ocenach
rocznych, podobnie jak w przypadku pytu zawieszonego PM10, wskazuje na powtarzajacy sie co roku
problem z dotrzymaniem wartosci normatywnych stezen benzo(a)pirenu w Polsce. Wynika to gtéwnie
ze struktury Zrdédet energii i paliw wykorzystywanych na potrzeby indywidualnego ogrzewania
budynkdéw.

Zestawienie wynikéw klasyfikacji poszczegdlnych stref dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 za 2021 rok zawarto w tabeli B.12, Zat. B.

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, B(a)P, zdr. Granice stref
A [ Granice stref - wojewddziw
B ¢ - aglomeragje i miasta [ Granice stref - aglomeracii i miast

| c- pozostale strefy

Rys. 3.11.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na podstawie rocznej oceny
jakosci powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Tabela 3.11.2. Liczba stref dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zaliczonych do okreslonych klas
(ochrona zdrowia) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref w Liczba stref w danej klasie
wojewddztwie A C

Wojewddztwo

dolnoslagskie 4
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

WIWIWINIOININININIRARIWINIWIN]RA
RIWIR[INOR[RININIWIWIN(WIN|D]D

N
[5))
N
W
©

m 15,2%

=A

uC

u 84.8%

Rys. 3.11.2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla benzo(a)pirenu B(a)P w pyle zawieszonym PM10
(ochrona zdrowia) w Polsce w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W roku 2021 podstawe klasyfikacji dotyczacej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 dla wszystkich
46 stref w kraju stanowity pomiary manualne, prowadzone w statych punktach (tab. 3.11.3, rys.
3.11.3).

94



Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021

Tabela 3.11.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen —rok

Liczba stref

Metoda oceny stezen
w wojewddztwie

Wojewoddztwo

m S

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

WIWWINIUOININININIRWIN|IWIN|(AP>
WIWIWINIOININININ|RARIWINIWIN|AIRA]T

"
)}
N
()
'
'

Suma
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozktadow stezen

s- metody obiektywnego szacowania

dolnoslgskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

malopolskie
mazowieckie
opolskie @ pomiar
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

Swietokrzyskie
warminske-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

BaP rok

Rys. 3.11.3. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

Na rysunku 3.11.4 zilustrowano potaczenie metod wykorzystanych na potrzeby oceny pod
katem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem. Dla wszystkich stref jako metode uzupetniajaca,
obok pomiardow, uwzgledniono metode obiektywnego szacowania bazujgcg na wynikach modelowania
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matematycznego pofaczonego z informacjami dotyczacymi reprezentatywnosci przestrzennej
stanowisk pomiarowych oraz informacjami dotyczgcymi emisji tej substancji. Wykorzystanie metod
uzupetniajgcych pozwolito, miedzy innymi, na uzyskanie przestrzennego rozktadu wartosci stezenia
Sredniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na terenie Polski, a takze oszacowanie zasiegéw
obszaréw, na ktérych wystgpito przekroczenie poziomu docelowego ustanowionego dla tego
zanieczyszczenia.

Oznaczenia metod:

50 pa - pomiary automatyczne w statych punktach
pm - pomiary manualne w statych punktach
45 PP - pomiary wskaznikowe pasywne w stalych punkiach
40 m - ne modelowanie rozkladéw stezen
35 spn -szacowanie na podstawie pomiaréw nie stanowigcych wystarczajacej
podstawy oceny
sps -szacowanie na podstawie pomiarbw o duzej reprezentatywnosci
30 prowadzonych w sasiednich strefach
sao - analogia do stezen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie
25 sal - analogia do stezefi pomieZonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikéw modelowania dla roku oceny oraz
20 dostepnych informacji dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych
15 sem -Szacowanie W Oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
obszarze,
srs -szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
10 stanowisk pomiarowych
5
0 1 H BaP rok
pm,smr

Rys. 3.11.4. Liczba stref, w ktdrych na potrzeby oceny dotyczacej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (ochrona
zdrowia) za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Rozktad przestrzenny

Na podstawie metod obiektywnego szacowania, opartych gtdwnie na wynikach modelowania
matematycznego, uzyskano przestrzenny rozktad stezenia Sredniego rocznego benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku, ktéry zostat zilustrowany na rysunku 3.11.5.
Obszary z najwyzszym poziomem stezenia, koncentrujg sie w potudniowych oraz centralnych rejonach
kraju. S3 one zauwazalne réwniez w miejscach potozenia wiekszych osrodkéw miejskich w innych
czesciach Polski, a takze, w nieco mniejszym stopniu, takze w miejscu lokalizacji wielu mniejszych
miejscowosci.
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B(a)P - stezenie
$rednie roczne [ng/m3]

B <050
Ilosi-075
0,76 - 1,00
1,01-1,25
1,26 - 1,49
Bl 1.50-5,00
Il >-5.01
D Granice stref

Rys. 3.11.5. Rozktad przestrzenny Sredniego rocznego stezenia B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na obszarze
Polski w 2021 roku, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Sytuacje przekroczen wartosci kryterialnych i ich przyczyny

W oparciu o wyniki pomiaréw, modelowania oraz obiektywnego szacowania oszacowano
rowniez zasiegi przestrzenne obszaréw przekroczenia w roku 2021 poziomu docelowego okreslonego
dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (rys. 3.11.6). Najwieksze zageszczenie oraz powierzchnia
obszaréow przekroczen wystgpity w potudniowym rejonie Polski — w wojewddztwach: matopolskim,
Slaskim i dolnoslgskim oraz zachodniej czesci wojewddztwa podkarpackiego. Zgodnie
z przeprowadzonymi szacunkami, obszar przekroczenia objat ok. 13,8% powierzchni kraju,
zamieszkate] przez ok. 54,9% jego mieszkancow. W poprzednim roku wskazniki te wynosity
odpowiednio: 15,1% powierzchni i 52% mieszkarncdw, natomiast w 2019: 12,9% oraz 54%.

W tabeli 3.11.4 zestawiono obszary przekroczen oszacowane w ramach oceny wykonanej dla
B(a)P w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w przypadku innych zestawied tego typu
zamieszczonych w niniejszym raporcie, przedstawione rejony przekroczen obejmujq miasta i gminy,
na terenie catosci lub fragmentu (nawet bardzo niewielkiego) ktérych, wedtug dostepnych
informacji, wystapito przekroczenie poziomu docelowego.
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Obszary przekroczeri w 2021 roku

l:l Bfa)P, zdr.

Granice stref
I:I Granice stref - wojewdédztw
I:I Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.11.6. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla sredniego rocznego stezenia benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na obszarze Polski w 2021 roku

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.11.4. Obszary wystgpienia w roku 2021 przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 (ochrona zdrowia, Srednia roczna)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewoddztwo Kod Nazwa strefy Rejon
strefy
dolnoslaskie PL0201 | Aglomeracja |Wroctaw (m)
Wroctawska
PLO202 | miasto Legnica (m)
Legnica
PLO203 | miasto Watbrzych (m)
Watbrzych
PLO204 | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bardo (mw); Bielawa

dolnoslaska (m); Bierutéw (mwy); Bogatynia (mw); Boguszéw-Gorce (m);
Bolestawiec (m); Bolestawiec (w); Bolkéw (mw); Borow (w); Brzeg
Dolny (mw); Bystrzyca Ktodzka (mw); Chocianéw (mw); Chojnéw (m);
Chojnéw (w); Cieptowody (w); Cieszkéw (w); Czarny Bor (w); Czernica
(w); Dobromierz (w); Dobroszyce (w); Domanidw (w); Duszniki-Zdréj
(m); Dzierzoniéw (m); Dzierzoniéw (w); Dtugoteka (w); Gaworzyce (w);
Gromadka (w); Gryféw Slaski (mw); Gtogéw (m); Gtogdw (w); Gtuszyca
(mw); Géra (mw); Janowice Wielkie (w); Jawor (m); Jaworzyna Slaska
(mw); Jedlina-Zdrdj (m); Jelcz-Laskowice (mwy); Jelenia Géra (m);
Jerzmanowa (w); Jezéw Sudecki (w); Jordandw Slaski (w); Kamieniec
Zabkowicki (mw); Kamienna Gdra (m); Kamienna Géra (w); Karpacz
(m); Kobierzyce (w); Kondratowice (w); Kostomtoty (w); Kowary (m);
Krotoszyce (w); Krosnice (w); Kudowa-Zdréj (m); Kunice (w); Ktodzko
(m); Ktodzko (w); Katy Wroctawskie (mw); Legnickie Pole (w); Lewin
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Wojewédztwo

Kod
strefy

Nazwa strefy

Rejon

Ktodzki (w); Lesna (mw); Lubawka (mw); Luban (m); Luban (w); Lubin
(m); Lubin (w); Lubomierz (mw); Lwéwek Slaski (mw); Ladek-Zdréj
(mw); Malczyce (w); Marcinowice (w); Marciszow (w); Mieroszéw
(mw); Mietkdw (w); Milicz (mw); Mirsk (mw); Mitkowice (w);
Miedzybdrz (mw); Miedzylesie (mw); Miekinia (w); Mystakowice (w);
Msciwojow (w); Mecinka (w); Niemcza (mw); Nowa Ruda (m); Nowa
Ruda (w); Nowogrodziec (mw); Oborniki Slaskie (mw); Oleénica (m);
Olesnica (w); Olszyna (mw); Osiecznica (w); Otawa (m); Ofawa (w);
Paszowice (w); Piechowice (m); Pieszyce (mw); Pierisk (mw); Pitawa
Gorna (m); Podgorzyn (w); Polanica-Zdréj (m); Polkowice (mw);
Prochowice (mw); Prusice (mw); Przeworno (w); Radkéow (mw);
Radwanice (w); Ruja (w); Siechnice (mw); Siekierczyn (w); Sobdtka
(mw); Stara Kamienica (w); Stare Bogaczowice (w); Stoszowice (w);
Stronie Slaskie (mw); Strzegom (mw); Strzelin (mw); Sulikdw (w);
Sycéw (mw); Szczawno-Zdrdj (m); Szczytna (mw); Szklarska Poreba
(m); Trzebnica (mw); Twardogdra (mw); Udanin (w); Walim (w);
Warta Bolestawiecka (w); Wisznia Mata (w); Wigzéw (mw); Wirisko
(w); Wlen (mw); Wojcieszow (m); Wotéw (mw); Wadroze Wielkie (w);
Wasosz (mw); Wegliniec (mw); Zawidéw (m); Zawonia (w); Zgorzelec
(m); Zgorzelec (w); Ziebice (mw); Ztotoryja (m); Ztotoryja (w); Ztoty
Stok (mw); Zabkowice Slaskie (mw); Scinawa (mw); Sroda Slaska
(mw); Swidnica (m); Swidnica (w); Swiebodzice (m); Swieradéw-Zdroj
(m); Swierzawa (mw); tagiewniki (w); Zaréw (mw); Zmigréd (mw);
Zérawina (w)

kujawsko-
pomorskie

PLO401

Aglomeracja
Bydgoska

Bydgoszcz (m) - centralna, zachodnia i wschodnia cze$¢ miasta

PLO402

miasto Torun

Torun (m) - prawie cate miasto, z wyjgtkiem czesci zachodniej

PLO403

miasto
Witoctawek

Wtoctawek (m) - centralna i potudniowa cze$¢ miasta

PLO404

strefa
kujawsko -
pomorska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Aleksandréw Kujawski
(m); Aleksandréow Kujawski (w); Barcin (mw); Biate Btota (w); Brodnica
(m); Brodnica (w); Brzes¢ Kujawski (mw); Chetmno (m); Chetmno (w);
Chetmza (m); Chetmza (w); Chodecz (mwy); Ciechocinek (m);
Czernikowo (w); Dragacz (w); Dgbrowa Chetmiriska (w); Fabianki (w);
Gniewkowo (mwy); Golub-Dobrzyn (m); Golub-Dobrzyn (w); Grudzigdz
(m); Grudzigdz (w); Gérzno (mw); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w);
Izbica Kujawska (mw); Jabtonowo Pomorskie (mw); Janikowo (mw);
Janowiec Wielkopolski (mw); Jezewo (w); Kcynia (mw); Kijewo
Krolewskie (w); Kikot (w); Koronowo (mw); Kowal (m); Kowal (w);
Kowalewo Pomorskie (mw); Kruszwica (mwy); Lipno (m); Lipno (w);
Lubicz (w); Mogilno (mw); Mrocza (mw); Nakto nad Notecig (mw);
Nieszawa (m); Nowa Wie$ Wielka (w); Obrowo (w); Osie (w); Osielsko
(w); Osieciny (w); Pako$¢ (mw); Piotrkow Kujawski (mw); Pruszcz (w);
Racigzek (w); Radziejéw (m); Radziejow (w); Rypin (m); Rypin (w);
Sadki (w); Sicienko (w); Skepe (mw); Strzelno (mw); Szubin (mwy);
Sepdlno Krajenskie (mw); Tuchola (mw); Unistaw (w); Warlubie (w);
Wielka Nieszawka (w); Wiecbork (mw); Wtoctawek (w); Wabrzezno
(m); Wabrzezno (w); Zbiczno (w); Ztawie$ Wielka (w); Ztotniki
Kujawskie (w); Sliwice (w); Swiecie (mw); tubianka (w); tysomice (w);
Znin (mw)

lubelskie

PLO601

Aglomeracja
Lubelska

Lublin (m)
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Wojewédztwo

Kod
strefy

Nazwa strefy

Rejon

PLO602

strefa
lubelska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Abramdw (w); Adamdw
(w); Annopol (mw); Barandw (w); Betzec (w); Betzyce (mw); Biata
Podlaska (m); Biata Podlaska (w); Bitgoraj (m); Bitgoraj (w); Borzechéw
(w); Bychawa (mwy); Chetm (m); Chetm (w); Chodel (w); Chrzandw (w);
Dzierzkowice (w); Deblin (m); Fajstawice (w); Firlej (w); Garbow (w);
Godziszow (w); Goraj (mwy); Goscieradow (w); Gtusk (w); Hrubieszow
(m); Hrubieszéw (w); Izbica (w); Jabtonna (w); Janowiec (w); Janow
Lubelski (mw); Jandw Podlaski (w); Jastkdw (w); Jézefow (mw);
Karczmiska (w); Kock (mw); Konopnica (w); Konstantynow (w);
Koniskowola (w); Krasnobréd (mw); Krasnystaw (m); Krasnystaw (w);
Krasnik (m); Krasnik (w); Kuréw (w); Lubartéw (m); Lubartéw (w);
Ludwin (w); Markuszéw (w); Metgiew (w); Michow (w); Milejow (w);
Miedzyrzec Podlaski (m); Miedzyrzec Podlaski (w); Modliborzyce
(mw); Nateczow (mw); Niedrzwica Duza (w); Niemce (w); Opole
Lubelskie (mw); Parczew (mw); Piaski (mw); Piszczac (w); Potok Gérny
(w); Putawy (m); Radzyn Podlaski (m); Radzyn Podlaski (w); Rejowiec
(mw); Ryki (mw); Sitno (w); Stary Zamosc¢ (w); Stoczek tukowski (m);
Stoczek tukowski (w); Strzyzewice (w); Stezyca (w); Sutdéw (w);
Szastarka (w); Szczebrzeszyn (mw); Tarnogrdd (mw); Terespol (m);
Terespol (w); Tereszpol (w); Tomaszow Lubelski (m); Tomaszow
Lubelski (w); Trawniki (w); Turobin (w); Urzedow (mw); Uscimow (w);
Utez (w); Wilkotaz (w); Wilkow (w); Wisznice (w); Wohyn (w); Wysokie
(w); Wtodawa (m); Wtodawa (w); Wawolnica (w); Wdlka (w);
Zakrzowek (w); Zalesie (w); Zamos¢ (m); Zamos¢ (w); Zwierzyniec
(mw); Swidnik (m); tabunie (w); taszczéw (mw); tomazy (w); tukowa
(w); tukéw (m); tukéw (w); teczna (mw); Zétkiewka (w)

lubuskie

PLO801

miasto
Gorzéw
Wielkopolski

Gorzéw Wielkopolski (m)

PLO802

miasto
Zielona Gora

Zielona Géra (m)

PLO803

strefa
lubuska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Babimost (mw);
Bogdaniec (w); Czerwierisk (mwy); Deszczno (w); Dobiegniew (mw);
Drezdenko (mwy); Dabie (w); Gubin (m); Gubin (w); Gérzyca (w); Jasien
(mw); Kostrzyn nad Odrg (m); Kozuchéw (mw); Krosno Odrzarnskie
(mw); Krzeszyce (w); Ktodawa (w); Lubsko (mw); Miedzyrzecz (mw);
Nowa Sél (m); Nowe Miasteczko (mw); Otyn (mw); Pszczew (w);
Rzepin (mw); Santok (w); Skwierzyna (mw); Stare Kurowo (w); Strzelce
Krajenskie (mw); Sulechéw (mwy); Sulecin (mwy); Szczaniec (w);
Szlichtyngowa (mwy); Szprotawa (mw); Stawa (mw); Stonsk (w); Stubice
(mw); Trzciel (mw); Wschowa (mw); Zbgszynek (mw); Swiebodzin
(mw); tagéw (w); Zagan (m); Zagan (w); Zary (m); Zary (w)

tédzkie

PL1001

Aglomeracja
tédzka

Konstantyndw todzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m); £6dz (m)

PL1002

strefa tddzka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Aleksandrow toédzki
(mw); Andrespol (w); Betchatéw (m); Betchatéw (w); Biata (w);
Biataczéw (w); Brzeziny (m); Brzeziny (w); Brdjce (w); Burzenin (w);
Btaszki (mw); Czarnozyty (w); Dobron (w); Dobryszyce (w); Drzewica
(mw); Dziatoszyn (mw); Dtutow (w); Galewice (w); Gidle (w);
Gomunice (w); Gorzkowice (w); Grabica (w); Grabéw (w); Gtowno (m);
Gtowno (w); Jezow (w); Kamiensk (mw); Kleszczéw (w); Koluszki (mw);
Ksawerdw (w); Kutno (m); Kutno (w); Lubochnia (w); Lutomiersk (w);
Makow (w); Mastowice (w); Mniszkdw (w); Mokrsko (w); Moszczenica
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(w); Nieborow (w); Nowosolna (w); Opoczno (mw); Osjakéw (w);
Ozorkéw (m); Ozorkéw (w); Pabianice (w); Pajeczno (mw); Parzeczew
(w); Piotrkéw Trybunalski (m); Poddebice (mw); Przedbérz (mw);
Patndéw (w); Radomsko (m); Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m);
Rawa Mazowiecka (w); Rogéw (w); Rokiciny (w); Rozprza (w); Rzgow
(mw); Rzgsnia (w); Sieradz (m); Sieradz (w); Skierniewice (m);
Skierniewice (w); Sokolniki (w); Strykéw (mw); Sulejow (mw);
Sulmierzyce (w); Szadek (mw); Szczercow (w); Sedziejowice (w);
Tomaszéw Mazowiecki (m); Tomaszéw Mazowiecki (w); Tuszyn (mwy);
Uniejow (mwy); Warta (mw); Widawa (w); Wielun (mw); Wieruszéow
(mw); Wola Krzysztoporska (w); Zapolice (w); Zduriska Wola (m);
Zdunska Wola (w); Zelow (mw); Zgierz (w); Ztoczew (mw); tadzice (w);
task (mw); towicz (m); towicz (w); tyszkowice (w); teczyca (m);
teczyca (w); Zarnéw (w); Zychlin (mw)

mazowieckie

PL1401

Aglomeracja
Warszawska

Warszawa (gmina miejska, miasto stoteczne)

PL1403

miasto
Radom

Radom (m)

PL1404

strefa
mazowiecka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Baboszewo (w);
Baranow (w); Belsk Duzy (w); Biatobrzegi (mw); Bielany (w); Bielsk (w);
Biezun (mw); Bodzandow (w); Borkowice (w); Brudzen Duzy (w);
Brwindw (mw); Btonie (mw); Cegtow (w); Celestyndéw (w); Chlewiska
(w); Chorzele (mw); Chyndéw (w); Ciechandw (m); Ciechanow (w);
Czerwonka (w); Drobin (mw); Dtugosiodto (w); Debe Wielkie (w);
Garbatka-Letnisko (w); Garwolin (m); Garwolin (w); Gielnidow (w);
Glinojeck (mw); Gostynin (m); Gostynin (w); Goworowo (w); Grabéw
nad Pilicg (w); Grodzisk Mazowiecki (mw); Gréjec (mw); Gagbin (mw);
Gora Kalwaria (mw); Gozd (w); Halindw (mw); Itza (mw); Jabtonna (w);
Jadéw (w); Jaktoréw (w); Jastrzab (w); Jastrzebia (w); Jedlinsk (w);
JedInia-Letnisko (w); Jednorozec (w); J6zeféw (m); Kadzidto (w);
Kampinos (w); Karczew (mw); Karniewo (w); Katuszyn (mwy); Klembow
(w); Kobytka (m); Konstancin-Jeziorna (mw); Koséw Lacki (mw); Kotun
(w); Kowala (w); Kozienice (mwy); Kotbiel (w); Krasnosielc (w);
Kuczbork-Osada (w); Legionowo (m); Lelis (w); Leoncin (w); Leszno
(w); Lesznowola (w); Lipowiec Koscielny (w); Lipsko (mw); Liw (w);
Makow Mazowiecki (m); Marki (m); Matkinia Gorna (w); Michatowice
(w); Miedzna (w); Milanéwek (m); Miréw (w); Minsk Mazowiecki (m);
Minsk Mazowiecki (w); Mokobody (w); Mordy (mw); Mrozy (mw);
Mszczondw (mw); Myszyniec (mw); Mtawa (m); Mtodzieszyn (w);
Nadarzyn (w); Nasielsk (mw); Nieporet (w); Nowa Sucha (w); Nowe
Miasto (w); Nowy Duninéw (w); Nowy Dwor Mazowiecki (m); Obryte
(w); Odrzywot (w); Olszewo-Borki (w); Opinogdra Goérna (w); Oronsko
(w); Osieck (w); Ostroteka (m); Ostréw Mazowiecka (m); Ostréw
Mazowiecka (w); Otwock (m); Ozaréw Mazowiecki (mw); Piaseczno
(mw); Piastow (m); Pilawa (mw); Pionki (m); Pionki (w); Podkowa
Lesna (m); Policzna (w); Pomiechowek (w); Poswietne (w); Prazmow
(w); Promna (w); Pruszkdw (m); Przasnysz (m); Przasnysz (w);
Przysucha (mw); Puszcza Marianska (w); Puttusk (mw); Ptonsk (m);
Ptonsk (w); Racigz (m); Racigz (w); Radzanowo (w); Radziejowice (w);
Radzymin (mw); Regimin (w); Rusinéw (w); Rzeczniow (w); Rzekun
(w); Rézan (mw); Sadowne (w); Sanniki (mw); Sarnaki (w); Serock
(mw); Sieciechow (w); Siedlce (m); Siedlce (w); Siennica (w); Sienno
(w); Sierpc (m); Sierpc (w); Skaryszew (mw); Skérzec (w); Sobienie-
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Jeziory (w); Sobolew (w); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sochocin
(mw); Sokotéw Podlaski (m); Sokotéw Podlaski (w); Solec nad Wistg
(mw); Sonsk (w); Stanistawdw (w); Stara Biata (w); Stara Kornica (w);
Stare Babice (w); StarozZreby (w); Strzegowo (w); Sulejowek (m);
Szelkéw (w); Szrensk (w); Szulborze Wielkie (w); Szydtowiec (mw);
Szydtowo (w); Stupno (w); Teresin (w); Ttuszcz (mw); Warka (mwy);
Wieliszew (w); Wierzbica (w); Wiskitki (mw); Wisniew (w); Wisniewo
(w); Wigzowna (w); Wolandéw (w); Wotomin (mw); Wyszkéw (mw);
Wyszogrod (mw); Wegréw (m); Zabrodzie (w); Zakroczym (mw);
Zakrzew (w); Zbuczyn (w); Zielonka (m); Zwolen (mw); Zgbki (m);
Swiercze (w); taskarzew (m); taskarzew (w); tochdw (mw); tomianki
(mw); tosice (mw); tack (w); Zabia Wola (w); Zelechéw (mw); Zuromin
(mw); Zyrardéw (m)

matopolskie

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Krakow (m)

PL1202

miasto
Tarnow

Tarnéw (m)

PL1203

strefa
matopolska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Alwernia (mw);
Andrychéw (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw); Biskupice
(w); Bobowa (mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Borzecin
(w); Brzesko (mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzow (w);
Bukowina Tatrzanska (w); Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w);
Charsznica (w); Chetmek (mwy); Chetmiec (w); Chrzandéw (mw);
Ciezkowice (mw); Czarny Dunajec (w); Czchow (mw); Czernichow (w);
Czorsztyn (w); Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dgbrowa
Tarnowska (mw); Debno (w); Gdéw (w); Gnojnik (w); Gorlice (m);
Gorlice (w); Gotcza (w); Gromnik (w); Grybow (m); Grybow (w);
Grodek nad Dunajcem (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice
(w); Iwkowa (w); Jabtonka (w); Jerzmanowice-Przeginia (w); Jodtownik
(w); Jordanéw (m); Jordandw (w); Kalwaria Zebrzydowska (mwy);
Kamienica (w); Kamionka Wielka (w); Klucze (w); Kocmyrzéw-
Luborzyca (w); Koniusza (w); Korzenna (w); Koszyce (mw); Koztéw (w);
Koscielisko (w); Kroscienko nad Dunajcem (w); Krynica-Zdréj (mw);
Krzeszowice (mw); Ksigz Wielki (w); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona
(w); Laskowa (w); Libigz (mw); Limanowa (m); Limanowa (w); Lipinki
(w); Lipnica Murowana (w); Lipnica Wielka (w); Lisia Gdra (w); Liszki
(w); Lubien (w); Makow Podhalanski (mw); Michatowice (w); Miechow
(mw); Mogilany (w); Moszczenica (w); Mszana Dolna (m); Mszana
Dolna (w); Mucharz (w); Muszyna (mw); Myslenice (mw);
Medrzechéw (w); Nawojowa (w); Niedzwiedz (w); Niepotomice (mw);
Nowe Brzesko (mw); Nowy Sgcz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w);
Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica Dolna (w); Olesno (w); Olkusz (mw);
Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Patecznica (w); Pcim (w);
Piwniczna-Zdrdj (mw); Plesna (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka
(w); Poronin (w); Proszowice (mw); Przeciszéw (w); Raba Wyzna (w);
Rabka-zdréj (mw); Raciechowice (w); Radgoszcz (w); Radziemice (w);
Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice (mw); Rytro (w); Rzepiennik
Strzyzewski (w); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata (mw);
Skrzyszow (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sacz (mwy);
Stryszawa (w); Stryszéw (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw);
Sutoszowa (w); Szaflary (w); Szczawnica (mw); Szczucin (mw);
Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszéw (w); Stomniki (mw); Stopnice
(w); Sekowa (w); Tarndw (w); Tokarnia (w); Tomice (w); Trzciana (w);
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Trzebinia (mw); Trzycigz (w); Tuchéw (mwy); Tymbark (w); Uscie
Gorlickie (w); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka Wie$ (w);
Wieprz (w); Wierzchostawice (w); Wietrzychowice (w); Wisniowa (w);
Wojnicz (mw); Wolbrom (mw); Zabierzéw (w); Zakliczyn (mw);
Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki (w);
Swiatniki Gorne (mw); tabowa (w); tapandw (w); tapsze Nizne (w);
tososina Dolna (w); tukowica (w); tuzna (w); tacko (w); Zabno (mw);
Zegocina (w)

opolskie

PL1601

miasto Opole

Opole (m)

PL1602

strefa
opolska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Baboréw (mwy); Biata
(mw); Bierawa (w); Branice (w); Brzeg (m); Byczyna (mw);
Chrzastowice (w); Cisek (w); Dobrodzien (mw); Dobrzen Wielki (w);
Dabrowa (w); Gogolin (mw); Gorzdw Slaski (mw); Grodkéw (mw);
Gtogdéwek (mw); Gtubczyce (mw); Gtuchotazy (mw); Izbicko (w);
Jemielnica (w); Kamiennik (w); Kietrz (mw); Kluczbork (mw);
Kolonowskie (mw); Komprachcice (w); Korfantow (mw); Krapkowice
(mw); Kedzierzyn-Kozle (m); Lasowice Wielkie (w); Lewin Brzeski
(mw); Lesnica (mw); Lubrza (w); Lubsza (w); Muréw (w); Namystéw
(mw); Niemodlin (mw); Nysa (mw); Olesno (mw); Olszanka (w);
Otmuchow (mw); Ozimek (mw); Paczkow (mw); Pakostawice (w);
Pawtowiczki (w); Pokdj (w); Polska Cerekiew (w); Popielow (w);
Praszka (mw); Prudnik (mw); Prészkéw (mw); Renska Wies (w);
Rudniki (w); Skarbimierz (w); Skoroszyce (w); Strzelce Opolskie (mw);
Strzeleczki (w); Tarnéw Opolski (w); Turawa (w); Tutowice (mw); Ujazd
(mw); Walce (w); Wilkéw (w); Wotczyn (mw); Zawadzkie (mw);
Zdzieszowice (mw); Zebowice (w); tambinowice (w); tubniany (w)

podkarpackie

PL1801

miasto
Rzeszéw

Rzeszéw (m)

PL1802

strefa
podkarpacka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Barandw Sandomierski
(mw); Besko (w); Biatobrzegi (w); Boguchwata (mw); Bojandow (w);
Borowa (w); Brzostek (mw); Brzozéw (mwy); Brzyska (w); Bukowsko
(w); Btazowa (mw); Chmielnik (w); Chorkéwka (w); Cmolas (w); Czarna
(w); Czarna (w); Czermin (w); Czudec (w); Domaradz (w); Dukla (mw);
Dydnia (w); Dyndéw (m); Dzikowiec (w); Debica (m); Debica (w);
Debowiec (w); Frysztak (w); Gawtuszowice (w); Gac¢ (w); Gorzyce (w);
Grebow (w); Gtogdw Matopolski (mw); Haczéw (w); Harasiuki (w);
Hyzne (w); lwierzyce (w); Iwonicz-Zdréj (mw); Jarocin (w); Jarostaw
(m); Jarostaw (w); Jasienica Rosielna (w); Jasto (m); Jasto (w); Jasliska
(w); Jedlicze (mw); Jezowe (w); Jodtowa (w); Kamien (w); Kariczuga
(mw); Kolbuszowa (mw); Korczyna (w); Kotaczyce (mwy); Krasiczyn (w);
Krasne (w); Krosno (m); Kroscienko Wyzne (w); Krzeszow (w); Lesko
(mw); Lezajsk (m); Lezajsk (w); Lubaczéw (m); Lubaczéw (w); Lubenia
(w); Majdan Krélewski (w); Markowa (w); Miejsce Piastowe (w);
Mielec (m); Mielec (w); Niebylec (w); Nisko (mw); Niwiska (w); Nowa
Deba (mw); Nowa Sarzyna (mw); Nowy Zmigréd (w); Oleszyce (mwy);
Osiek Jasielski (w); Ostrow (w); Padew Narodowa (w); Pawtosiow (w);
Pilzno (mw); Pruchnik (mw); Przectaw (mw); Przemysl (m); Przemysl|
(w); Przeworsk (m); Przeworsk (w); Pysznica (w); Radomysl Wielki
(mw); Radymno (m); Radymno (w); Rakszawa (w); Ranizow (w);
Ropczyce (mw); Rudnik nad Sanem (mw); Rymandw (mwy); Sanok (m);
Sanok (w); Skotyszyn (w); Sokotéw Matopolski (mw); Stalowa Wola
(m); Strzyzéw (mw); Sedziszow Matopolski (mw); Tarnobrzeg (m);
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Tarnowiec (w); Trzebownisko (w); Tuszow Narodowy (w); Tyczyn
(mw); Ulanéw (mw); Ustrzyki Dolne (mw); Wadowice Goérne (w);
Wielopole Skrzynskie (w); Wisniowa (w); Wigzownica (w);
Wojaszdéwka (w); Zagorz (mwy); Zaklikéw (mwy); Zaleszany (w); Zarszyn
(w); Swilcza (w); taricut (m); tancut (w); Zotynia (w); Zurawica (w);
Zyrakow (w)

podlaskie

PL2002

strefa
podlaska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Augustow (m);
Augustow (w); Bielsk Podlaski (m); Bielsk Podlaski (w); Bransk (m);
Bransk (w); Choroszcz (mw); Ciechanowiec (mw); Czarna Biatostocka
(mw); Czeremcha (w); Czyzew (mw); Grajewo (m); Grajewo (w);
Hajnéwka (m); Hajnéwka (w); Jedwabne (mw); Klukowo (w); Knyszyn
(mw); Kolno (m); Kolno (w); Kuznica (w); Michatowo (mw); Moniki
(mw); Nowinka (w); Pigtnica (w); Sejny (m); Sejny (w); Siemiatycze
(m); Siemiatycze (w); Sokétka (mw); Suchowola (mw); Suprasl (mw);
Suraz (mw); Suwatki (m); Szczuczyn (mw); Szepietowo (mwy); Turosn
Koscielna (w); Wasilkéw (mw); Wysokie Mazowieckie (m); Wysokie
Mazowieckie (w); Zabtudow (mw); Zambréw (m); Zambréw (w);
Sniadowo (w); tapy (mw); tomza (m); tomza (w)

pomorskie

PL2202

strefa
pomorska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Brusy (mw); Bytow
(mw); Chmielno (w); Chojnice (m); Chojnice (w); Czersk (mw);
Cztuchéw (m); Cztuchdéw (w); Debrzno (mwy); Dziemiany (w); Kaliska
(w); Kartuzy (mw); Kosakowo (w); Koscierzyna (m); Koscierzyna (w);
Kwidzyn (m); Kwidzyn (w); Luzino (w); Lebork (m); Malbork (m);
Malbork (w); Miastko (mw); Nowa Wies Leborska (w); Nowy Staw
(mw); Pelplin (mw); Prabuty (mw); Przodkowo (w); Pszczétki (w); Puck
(w); Reda (m); Rumia (m); Sierakowice (w); Somonino (w); Starogard
Gdanski (m); Starogard Gdanski (w); Stezyca (w); Sztum (mw); Tczew
(m); Tczew (w); Wejherowo (m); Wejherowo (w); Zblewo (w); teczyce
(w); Zukowo (mw)

Slgskie

PL2401

Aglomeracja
Gornoslaska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bytom (m); Chorzow
(m); Dgbrowa Gadrnicza (m); Gliwice (m); Jaworzno (m); Katowice (m);
Mystowice (m); Piekary Slaskie (m); Ruda Slaska (m); Siemianowice
Slaskie (m); Sosnowiec (m); Tychy (m); Zabrze (m); Swietochtowice

(m)

PL2402

Aglomeracja
Rybnicko-
Jastrzebska

Jastrzebie-Zdréj (m); Rybnik (m); Zory (m)

PL2403

miasto
Bielsko-Biata

Bielsko-Biata (m)

PL2404

miasto
Czestochowa

Czestochowa (m)

PL2405

strefa $lgska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bestwina (w); Bierun
(m); Blachownia (mwy); Bobrowniki (w); Bojszowy (w); Borondw (w);
Brenna (w); Buczkowice (w); Bedzin (m); Chetm Slaski (w); Chybie (w);
Ciasna (w); Cieszyn (m); Czechowice-Dziedzice (mw); Czeladz (m);
Czernichéw (w); Czerwionka-Leszczyny (mw); Dgbrowa Zielona (w);
Debowiec (w); Gaszowice (w); Gierattowice (w); Gilowice (w);
Goczatkowice-Zdroj (w); Godow (w); Goleszéw (w); Gorzyce (w);
Hazlach (w); Herby (w); Imielin (m); Irzadze (w); Istebna (w); Jandéw
(w); Jasienica (w); Jaworze (w); Jejkowice (w); Jelesnia (w); Kalety (m);
Kamienica Polska (w); Knuréw (m); Kobidr (w); Kochanowice (w);
Koniecpol (mw); Konopiska (w); Kornowac (w); Koszarawa (w);
Koszecin (w); Koziegtowy (mw); Kozy (w); Kroczyce (w); Krupski Mtyn
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(w); Kruszyna (w); Krzanowice (mw); Krzepice (mw); Krzyzanowice
(w); Kuznia Raciborska (mwy); Ktobuck (mw); Ktomnice (w); Lelow (w);
Lipie (w); Lipowa (w); Lubliniec (m); Lubomia (w); Lyski (w); Ledziny
(m); Marklowice (w); Miasteczko Slaskie (m); Miedzna (w); Miedzno
(w); Mierzecice (w); Mikotow (m); Miléwka (w); Mstow (w); Mszana
(w); Mykanow (w); Myszkow (m); Niegowa (w); Nedza (w);
Ogrodzieniec (mw); Olsztyn (w); Opatéw (w); Ornontowice (w);
Orzesze (m); Ozarowice (w); Panki (w); Pawonkdw (w); Pawtowice (w);
Pietrowice Wielkie (w); Pilchowice (w); Pilica (mw); Poczesna (w);
Popodw (w); Poraj (w); Porgbka (w); Poreba (m); Przyrow (w); Przystajn
(w); Psary (w); Pszczyna (mw); Pszow (m); Pyskowice (m); Raciborz
(m); Radlin (m); Radziechowy-Wieprz (w); Radzionkdw (m); Rajcza (w);
Rudnik (w); Rudziniec (w); Ryduttowy (m); Redziny (w); Siewierz (mw);
Skoczow (mw); Sosnicowice (mw); Starcza (w); Strumien (mw); Suszec
(w); Szczekociny (mwy); Szczyrk (m); Stawkdow (m); Tarnowskie Gory
(m); Toszek (mw); Twordg (w); Ujsoty (w); Ustron (m); Wielowies$ (w);
Wilamowice (mw); Wilkowice (w); Wista (m); Wodzistaw Slaski (m);
Wojkowice (m); Wozniki (mw); Wreczyca Wielka (w); Wyry (w);
Wtodowice (w); Wegierska Gérka (w); Zawiercie (m); Zbrostawice (w);
Zebrzydowice (w); Slemien (w); Swierklaniec (w); Swierklany (w);
Swinna (w); taziska Gérne (m); tazy (mw); todygowice (w); tekawica
(w); Zarki (mw); Zarnowiec (w); Zywiec (m)

Swietokrzyskie

PL2601

miasto Kielce

Kielce (m)

PL2602

strefa
Swietokrzyska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Backowice (w); Bejsce
(w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzechéw (w); Bodzentyn (mw); Bogoria
(w); Brody (w); Busko-Zdroj (mw); Chmielnik (mw); Checiny (mw);
Czarnocin (w); Daleszyce (mw); Dwikozy (w); Dziatoszyce (mw);
Gowarczow (w); Gérno (w); lwaniska (w); Jedrzejow (mwy); Kazimierza
Wielka (mwy); Klimontow (mw); Koprzywnica (mw); Konskie (mwy);
Krasocin (w); Kunéw (mw); Lipnik (w); Mastow (w); Matogoszcz (mw);
Michatéw (w); Miedziana Géra (w); Mirzec (w); Mnidow (w); Morawica
(mw); Nowa Stupia (mw); Nowiny (w); Obrazéw (w); Opatow (mw);
Osiek (mw); Ostrowiec Swietokrzyski (m); Ozaréw (mw); Pacanéw
(mw); Pawtow (w); Piekoszéw (w); Pierzchnica (mw); Pinczow (mw);
Potaniec (mw); Radoszyce (mw); Rakow (w); Rytwiany (w); Sadowie
(w); Samborzec (w); Sandomierz (m); Secemin (w); Skalbmierz (mw);
Skarzysko Koscielne (w); Skarzysko-Kamienna (m); Smykow (w);
Sobkéw (w); Solec-Zdrdj (w); Starachowice (m); Staszow (mw);
Stopnica (mw); Strawczyn (w); Staporkéw (mw); Suchedniéw (mw);
Szydtéw (mw); Stupia (w); Sedziszow (mw); Wasniow (w); Wilczyce
(w); Wislica (mw); Wojciechowice (w); Wtoszczowa (mw); Wachock
(mw); Zagnansk (w); Ztota (w); tagow (mw); tonidw (w); topuszno
(w); taczna (w); Cmieldw (mw)

warminsko-
mazurskie

PL2803

strefa
warminsko-
mazurska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Barczewo (mw);
Bartoszyce (m); Bartoszyce (w); Biata Piska (mw); Biskupiec (mwy);
Bisztynek (mw); Braniewo (m); Braniewo (w); Dobre Miasto (mw);
Dywity (w); Dziatdowo (m); Dziatdowo (w); Dgbréwno (w); Etk (m); Etk
(w); Gizycko (m); Gizycko (w); Gérowo ltaweckie (m); Gérowo
ltaweckie (w); ltawa (m); lfawa (w); lfowo-Osada (w); Jonkowo (w);
Kruklanki (w); Kurzetnik (w); Ketrzyn (m); Ketrzyn (w); Lidzbark (mwy);
Lubawa (m); Lubawa (w); Morag (mw); Mraggowo (m); Mragowo (w);
Mtynary (mw); Nidzica (mw); Nowe Miasto Lubawskie (m); Nowe

105




Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021

Kod

Wojewodztw
ojewddztwo strefy

Nazwa strefy Rejon

Miasto Lubawskie (w); Olecko (mwy); Olsztynek (mw); Orneta (mw);
Orzysz (mwy); Ostréda (m); Ostréda (w); Pasym (mw); Pastek (mwy);
Piecki (w); Pisz (mw); Pozezdrze (w); Prostki (w); Reszel (mw); Rozogi
(w); Rybno (w); Susz (mw); Szczytno (m); Szczytno (w); Wielbark (mw);
Wydminy (w); Wegorzewo (mw); Zalewo (mw)

wielkopolskie PL3001 |Aglomeracja |Poznan (m)
Poznanska

PL3002 | miasto Kalisz | Kalisz (m)

zachodnio- PL3203 |strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Barlinek (mw); Biatogard
pomorskie zachodnio- (m); Biatogard (w); Bobolice (mw); Chojna (mw); Choszczno (mw);
pomorska Czaplinek (mw); Cztopa (mw); Dartowo (m); Dartowo (w); Dobra (mw);

Drawsko Pomorskie (mw); Debno (mw); Golenidow (mw); Gryfice
(mw); Gryfino (mw); Kamien Pomorski (mw); Mirostawiec (mw);
Myslibérz (mw); Pyrzyce (mw); Stargard (m); Stargard (w); Stawno
(m); Stawno (w); Trzcifisko-Zdroj (mwy); Trzebiatéw (mw); Watcz (m);
Watcz (w); Widuchowa (w); Ztocieniec (mw); Swidwin (m); Swidwin
(w); Swinoujécie (m)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Jak przedstawiono w niniejszym rozdziale raportu, w wyniku oceny dotyczacej B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 za 2021 rok, 39 z 46 stref zaliczono do klasy C. W strefach tych, przynajmniej
na jednej stacji monitoringu, stezenia $rednie roczne B(a)P byly wyzsze od poziomu docelowego. Dla
wszystkich przypadkéw przekroczen (100%) jako gtéwna, decydujacg przyczyne wskazano
oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkoéw (S5).

Jako przyczyny dodatkowe wskazywano, przede wszystkim, oddziatywanie Zrddet
transportowych, zaktadéw przemystowych, cieptowni i elektrowni zlokalizowanych w poblizu stacji
pomiarowej, a takze naptyw zanieczyszczenia spoza granic strefy oraz niekorzystne warunki
meteorologiczne. Dla wiekszosci stref, w ktérych wystapito przekroczenie, nie wskazano przyczyny
dodatkowe;.

Gtéwnym Zrdodtem emisji B(a)P do atmosfery w Polsce sg procesy spalania paliw poza
przemystem i transportem. Odpowiadajg one (wg najnowszych dostepnych danych dla roku 2019)
za ok. 94% catkowitej emisji WWA (wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych), do ktérych
nalezy benzo(a)piren. Gtéwna czes¢ emisji w tej kategorii (ok. 93%) stanowi emisja z gospodarstw
domowych (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2022). Inne zrédta emisji WWA, to miedzy innymi:
procesy przemystowe zwigzane z produkcja metali i stosowaniem rozpuszczalnikéw i innych
produktéw, emisja lotna z paliw, odpady, transport oraz przemyst wytwodrczy i budownictwo.
Analizujgc zmiany wielkosci emisji WWA w Polsce na przestrzeni ostatnich lat mozna stwierdzi¢ trend
spadkowy, z wahaniami w kolejnych latach. W poréwnaniu do roku 1990 emisja WWA w Polsce w roku
2020 zmniejszyta sie o ok. 32% (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2022).

Emitory zwigzane z indywidualnym ogrzewaniem mieszkan i budynkéw usytuowane s3
na niewielkich wysokosciach nad poziomem gruntu w obszarach z budownictwem mieszkaniowym,
przez co bezposrednio ksztattujg poziom zanieczyszczenia w miejscach przebywania ludzi.
Koncentracja zanieczyszczenia wzrasta w okresie wystepowania niekorzystnych pod wzgledem jakosci
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powietrza warunkéw atmosferycznych, w tym niskiej predkosci wiatru i zjawiska tzw. inwers;ji
termicznej. Dodatkowo niska temperatura powietrza powoduje zwiekszenie zapotrzebowania
na ciepto i, w konsekwencji, okresowy wzrost emisji B(a)P. Poprawe jakosci powietrza w zakresie B(a)P
mozna uzyskac poprzez znaczgce ograniczenie emisji pytu zawierajgcego B(a)P z tych zrddet.

3.12. Pyt zawieszony PM2,5

Kryteria oceny

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021 r., poz. 845 t.j.) w ocenie za rok 2021 obowigzujgcym
$redniorocznym poziomem dopuszczalnym dla pytu zawieszonego PM2,5 jest D,=20 pg/m? (tzw. faza
I1), ktérego przekroczenie decyduje o koniecznosci podjecia dziatan naprawczych w strefie.
Srednioroczny poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 D,=25ug/m? (faza |) obowiazywat
do konca roku 2019. W ramach ocen przeprowadzonych na poziomie wojewdédzkim uwzgledniono oba
powyzsze kryteria, miedzy innymi ze wzgledu na potrzeby wynikajgce z obowigzkéw sprawozdawczosci
danych do instytucji Unii Europejskiej, a takze zapewnienie mozliwosci prowadzenia analizy zmiennosci
wynikdw na przestrzeni wielolecia. Rezultaty tych ocen sg prezentowane w niniejszym rozdziale.

Tabela 3.12.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — pyt zawieszony
PM2,5 ochrona zdrowia

Dopuszczalna czestos$¢ przekroczenia
dopuszczalnego poziomu w roku
kalendarzowym

Okres usredniania [ Dopuszczalny poziom pytu zawieszonego
stezen PM2,5 w powietrzu [pug/m?3]

rok kalendarzowy

(Il faza) 20 Nie dotyczy
rok kalendarzowy .
(I faza) 25 Nie dotyczy
Wyniki oceny

Pyt zawieszony PM2,5 jest uwzgledniany w rocznych ocenach jakosci powietrza w Polsce od 2010
roku. Poczgwszy od roku 2012 klasyfikacji stref dokonuje sie na podstawie kryteriéw okreslonych
w przepisach prawa krajowego (rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu) zgodnych z dyrektywg 2008/50/WE.
W odniesieniu do pytu zawieszonego PM2,5 w ocenie jakosci powietrza uwzglednia sie obecnie poziom
dopuszczalny. Do roku 2014 obowigzywat takze poziom dopuszczalny powiekszony o margines
tolerancji. Poczawszy od oceny wykonywanej dla roku 2015 margines ten wynosi zero. W rezultacie,
wynikiem oceny rocznej moze by¢ zaliczenie strefy do klasy A albo C i nie przypisuje sie juz strefom
klasy B. Od roku 2020 w Polsce obowigzujgcg wartoscig poziomu dopuszczalnego, jest jego tzw. ,druga
faza”, tj. 20 pg/m?3. Dla odrdznienia rezultatéw réwnoczesnych ocen prowadzonych z uwzglednieniem
kryteridéw wynikajgcych z obu faz poziomu dopuszczalnego, w praktyce prowadzenia klasyfikacji stref
pod katem Il fazy stosuje sie oznaczenia Al, jako brak stwierdzenia przekroczenia i C1 $wiadczace
o wystgpienie przekroczenia na obszarze strefy.
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W wyniku podstawowej oceny dotyczgcej pylu zawieszonego PM2,5 za 2021 rok,
uwzgledniajgcej Il faze poziomu dopuszczalnego, 17 sposréd 45 stref w kraju (ok. 37%) zaliczono
do klasy C1 —tab. 3.12.2, rys. 3.12.1 i 3.12.2. Na ich obszarze stwierdzono wystgpienie przekroczenia
poziomu dopuszczalnego (Il faza) okreslonego dla stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5.
Pozostate 29 stref uzyskato klase Al. W o$miu wojewddztwach wszystkie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy Al. W roku 2020, ktdry byt pierwszym, dla ktérego druga faza poziomu
dopuszczalnego stezen pytu zawieszonego PM2,5 byta w Polsce obowigzujaca, klase C uzyskato 14
stref.

Zestawienie wynikéw klasyfikacji poszczegdlnych stref za 2021 rok dla pytu zawieszonego PM2,5
z uwzglednieniem |l fazy poziomu dopuszczalnego przedstawiono w tabeli B.13a, Zat. B.

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, PM2,5, zdr. Il faza Granice stref
A1 [ Granice stref - wojewddztw
B ci- aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracji i miast

W c1-pozostate strefy
Rys. 3.12.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla pytu zawieszonego PM2,5 na podstawie rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.12.2.  Liczba stref dla pytu zawieszonego PM2,5 zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia)
w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewddztwo Liczba stref Liczba stref w danej klasie

w wojewddztwie Al C1

dolnoslaskie 4 1 3

kujawsko-pomorskie 4 1 3

lubelskie 2

lubuskie 3 3

todzkie 2 2

matopolskie 3 3

mazowieckie 4 1 3

opolskie 2 1 1
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L, Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewoddztwo . .

w wojewddztwie Al C1
podkarpackie 2 2
podlaskie 2 1 1
pomorskie 2 2
Slgskie 5 5
Swietokrzyskie 2 2
warminsko-mazurskie 3 3
wielkopolskie 3 1 2
zachodniopomorskie 3 3
Suma 46 17 29

" 63,0% A1

uC1

= 37,0%

Rys. 3.12.2. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla pytu zawieszonego PM2,5 (klasa strefy, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Rezultatem réwnolegle przeprowadzonej za rok 2021 oceny z uwzglednieniem tagodniejszego
kryterium — | fazy poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
atmosferycznym, byto zaliczenie do klasy C szesciu stref w kraju, co stanowi 13 % ogdlnej liczny stref
w kraju (tab. 3.12.3., rys. 3.12.3., 3.12.4.). Jest to pogorszenie w poréwnaniu do wynikdw oceny za rok
2020, kiedy dwie strefy uzyskaty klase C oraz poprawe, jesli wezmie sie pod uwage lata wczesniejsze.
W roku 2019 przekroczenie stwierdzono na obszarze 8 stref. Wéwczas réwniez byta to zmiana
w stosunku do roku 2018 (14 stref z klasg C). W roku 2017 klase C uzyskato 19 stref, natomiast w 2016
- 18 stref. Ocena wykonana dla roku 2015 wykazata wystapienie przekroczenia na obszarze 23 stref.

Zestawienie wynikow klasyfikacji poszczegdlnych stref za 2021 rok dla pytu zawieszonego PM2,5
z uwzglednieniem | fazy poziomu dopuszczalnego przedstawiono w tabeli B.13b, Zat. B.
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, PM2,5, zdr. Granice stref
A [] Granice stref - wojewddztw
C - aglomeracje i miasta [ Granice stref - aglomeracii i miast

C - pozostate strefy

Rys. 3.12.3. Klasyfikacja stref w Polsce dla pytu zawieszonego PM2,5 na podstawie rocznej oceny jakosci
powietrza za rok 2021 (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.12.3. Liczba stref dla pytu zawieszonego PM2,5 zaliczonych do okreslonych klas (ochrona zdrowia)
w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref Liczba stref w danej klasie
w wojewddztwie A C
1

Wojewddztwo

dolnoslagskie 4
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

WW[WINTUOININININ|IR[WINIWIN]D
WIWWININININININIAIN(R[WIN|AW

Py
[}
"
o
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Suma
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= 13,0%

=A

uC

= 87,0%

Rys. 3.12.4. Procent stref zaliczonych do okreslonych klas dla pytu zawieszonego PM2,5 (klasa strefy, ochrona
zdrowia) w Polsce w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W ocenie jakosci powietrza dotyczgcej pytu zawieszonego PM2,5 za 2021 rok (uwzgledniajacej
obie fazy poziomu dopuszczalnego) prawie wszystkie strefy w kraju sklasyfikowano na podstawie
wynikéw pomiaréw prowadzonych w statych punktach - tab. 3.12.4, rys. 3.12.5. W przypadku jednej
strefy potozonej w wojewddztwie dolnoslgskim (miasto Legnica) o wyniku oceny zadecydowato
zastosowanie metody obiektywnego szacowania. Na rysunku 3.12.6 przedstawiono liczbe stref, dla
ktérych na potrzeby oceny wykorzystano rézne warianty potgczenia metod szczegdtowych - jako
podstawe klasyfikacji, a takze jako metody uzupetniajace, wykorzystywane np. w celu oszacowania
przestrzennego rozktadu stezenia zanieczyszczenia i okreslenia obszaréw przekroczen. Jak wynika
z ilustracji, powszechnie, obok wynikéw pomiaréw wykonywanych metodami automatycznymi oraz
manualnymi grawimetrycznymi, wykorzystano metody szacowania wykorzystujgce analize wynikdéw
modelowania i pomiaréw oraz dostepnych informacji dotyczacych reprezentatywnosci przestrzennej
stanowisk pomiarowych i Zrédet emisji zanieczyszczenia.

Tabela 3.12.4. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla pytu zawieszonego PM2,5 (ochrona
zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Czas usredniania stezen —rok
Metoda oceny stezen
m s

Liczba stref

Wojewddztwo . .
w wojewddztwie

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie
lubuskie
tédzkie
matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie
pomorskie
Slgskie

NINIINININ[BRIWINIWIN|D|S
OININININ[R[WINIWIN|A|W]T
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. Czas usredniania stezen — rok
o, Liczba stref T
Wojewoddztwo . . Metoda oceny stezen
w wojewddztwie
m s

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma 46 45 - 1

wWlwlw|N
wlwlw|[Nn|T

@ pomiar

Ometody
szacowania

rok

Rys. 3.12.5. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla pytu zawieszonego PM2,5 (ochrona zdrowia)
w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie = pomiar

iecki
mazowieckie metOdy

opolskie szacowania

podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

Rys. 3.12.6. Procent stref, w poszczegdlnych wojewddztwach, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla pytu
zawieszonego PM2,5 (ochrona zdrowia) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Oznaczenia metod:

35 pa - pomiary automatyczne w stalych punktach
pm - pomiary manualne w stalych punktach
30 pp - pomiary wskaznikowe pasywne w stalych punktach
m - y stezen
25 spn - na P nie
podstawy oceny
20 sps - szacowanie na podstawie pomiaréw o duzej reprezentatywnosci
w

sao -analogia do stezefi pomierzonych na danym obszarze w innym okresie

sai - analogia do stezefi pomierzonych na innym obszarze

15 smr - na wynikéw dla roku oceny oraz
informacji dotyczacy stanowisk

pomiarowych

10 sem - w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym

obszarze,
0 T - T 1 M PM2,5 rok - | faza

srs - szacowanie w oparciu o dostgpne informacje o reprezentatywnosci
pa,pm,smr pa,smr pm,smr

W PM2,5 rok - Il faza

Rys. 3.12.7. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5 (ochrona zdrowia)
za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody wskazane jako podstawa okreslenia klas dla pytu zawieszonego PM2,5
w poszczegdlnych strefach przedstawiono w tabeli B.14, Zat. B, natomiast w tabeli B.15 zestawiono
informacje dotyczgce wykorzystania metod szczegétowych w strefach.

Rozktad przestrzenny

Za pomocg wspomnianych metod obiektywnego szacowania, opartych w gtdwnej mierze
na wynikach matematycznego modelowania przemian i transportu zanieczyszczen w potaczeniu
z wynikami pomiaréw i informacjg o ich reprezentatywnosci, okreslono przestrzenny rozktad wartosci
Sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 roku (rys. 3.12.7). Podobnie, jak
w latach poprzednich oraz w odniesieniu do pytu zawieszonego PM10, widoczny jest znaczny zasieg
wysokich wartosci stezenn rozwazanego zanieczyszczenia przede wszystkim na obszarze dwdch
wojewoddztw: slgskiego oraz matopolskiego.
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PM2,5 - stezenie
$rednie roczne [pg/m3]

B <-4
Il 05-124
12,5-15,4
15,5-18,4
18,5-20,4
Il 205-25.4
-5
D Granice stref

Rys. 3.12.8. Rozktad przestrzenny sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze Polski
w 2021 roku, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Sytuacje przekroczen wartosci kryterialnych i ich przyczyny

Analizujgc uzyskane informacje dotyczace przestrzennego rozktadu stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 w 2021 roku, oszacowano zasiegi granic obszarow, na ktdrych wystgpito przekroczenie Il fazy
poziomu dopuszczalnego, obowigzujgcego dla tego zanieczyszczenia od 2020 roku (rys. 3.12.9).
Najwyzsze stezenia wykazano dla potudniowego rejonu kraju (wojewddztwa: $lgskie i matopolskie).
Tam tez zasiegi obszaréw przekroczenia sg najwieksze. W pozostatych strefach zaliczonych do klasy C1
oszacowane granice obszaréw przekroczed s3 mocno ograniczone lokalnie. Sumarycznie obszar
przekroczenia oszacowano na ok. 2,4% powierzchni kraju, zamieszkatej przez ok. 20,4% mieszkaricow
Polski. W poprzedniej ocenie wartosci tych wskaznikéw wyniosty: ok. 1,1% oraz ok. 10,8%.
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Obszary przekroczeri w 2021 roku

[ pm2,5, zdr. i faza

Granice stref

I:I Granice stref - wojewédztw

I:I Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.12.9. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 na obszarze Polski w 2021 roku (Il faza poziomu dopuszczalnego)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W przypadku oceny uwzgledniajacej | faze poziomu dopuszczalnego stezen pytu zawieszonego
PM2,5, obszary przekroczeh w 2021 roku objety po kilka ograniczonych lokalnie zasiegéw w czterech
strefach w wojewddztwie $laskim i matopolskim oraz pojedyncze obszary w pozostatych dwdch
strefach, ktére uzyskaty klase C, potozonych w wojewddztwie dolnoslgskim i tddzkim (rys. 3.12.10).

W tabelach 3.12.5 oraz 3.12.6 zestawiono informacje dotyczgce obszaréw przekroczen, ktére
wystgpity w roku 2021, oszacowane w ramach oceny wykonanej dla pytu zawieszonego PM2,5
w oparciu o wyniki pomiaréow, modelowania i analiz wykorzystujgcych metody szacowania,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego stezenia odpowiednio: Il i | fazy. Podobnie, jak
w przypadku zestawien dla innych ocenianych zanieczyszczen, wykaz obejmuje gminy, dla terenéw
catosci lub przynajmniej czesci ktérych wskazano obszar przekroczenia.
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Obszary przekroczeri w 2021 roku

[ pm2,5, zdr. 1 faza

Granice stref

I:I Granice stref - wojewdédztw

I:I Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 3.12.10. Zasieg obszaru przekroczenia oszacowanego dla Sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego
PM2,5 na obszarze Polski w 2021 roku (I faza poziomu dopuszczalnego)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 3.12.5. Obszary wystgpienia w 2021 r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla pytu
zawieszonego PM2,5 pytu zawieszonego (ochrona zdrowia, Srednia roczna, Il faza poziomu dopuszczalnego)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewoddztwo s!c(r(::y Nazwa strefy Rejon
dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctaw (m) - pétnocno-wschodnia, potudniowa i zachodnia cze$é miasta
Woroctawska
PL0O202b | miasto Legnica | Legnica (m) — centralna cze$¢ miasta
PLO204b | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bolestawiec (m); Bolestawiec (w);
dolnoslaska Dtugoteka (w); Jelenia Géra (m); Jezdw Sudecki (w); Kobierzyce (w); Ktodzko (m);
Ktodzko (w); Katy Wroctawskie (mw); Luban (m); Luban (w); Milicz (mw);
Miekinia (w); Nowa Ruda (m); Nowa Ruda (w); Oborniki Slaskie (mw); Siechnice
(mw); Wisznia Mata (w); Sroda Slaska (mw)
kujawsko- PLO402 | miasto Torun | Torun (m) - centralna i wschodnia cze$¢ miasta
pomorskie
PLO403 | miasto Witoctawek (m) - centralna i zachodnia cze$¢ miasta
Wtoctawek
PLO404 | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bobrowniki (w); Brzes¢ Kujawski
kujawsko - (mwy); Fabianki (w); Inowroctaw (m); Inowroctaw (w); Lipno (m); Lipno (w);
pomorska Lubanie (w); Lubicz (w); Nakto nad Notecig (mw); Obrowo (w); Solec Kujawski
(mw); Wtoctawek (w); Ztawie$ Wielka (w)
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lublin (m) - gtéwnie centralna i pétnocna cze$¢ miasta
Lubelska
PLO602 | strefa lubelska | Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Biata Podlaska (m); Niemce (w)
tédzkie PL1001 | Aglomeracja Pabianice (m); Zgierz (m); £édz (m)

tédzka
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Wojewoddztwo

Kod
strefy

Nazwa strefy

Rejon

PL1002

strefa tddzka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Aleksandréw todzki (mw); Dobron
(w); Grabica (w); Ksawerdw (w); Moszczenica (w); Pabianice (w); Piotrkow
Trybunalski (m); Radomsko (m); Radomsko (w); Rzgdw (mw); Sulejéw (mw);
Tomaszéw Mazowiecki (m); Tomaszéw Mazowiecki (w); Wola Krzysztoporska
(w); Zapolice (w); Zdunska Wola (m); Zduriska Wola (w); tadzice (w); task (mw)

matopolskie

PL1201

Aglomeracja
Krakowska

Krakéw (m) - prawie cate miasto z wytgczeniem terendw ciggnacych sie na osi
wschdd-zachdd w centralnej czesci miasta

PL1202

miasto Tarnéw

Tarndw (m) - centralna i potudniowo-zachodnia czes¢ miasta

PL1203

strefa
matopolska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Alwernia (mw); Andrychéw (mw);
Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biskupice (w); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw
(w); Brzesko (mw); Brzeszcze (mwy); Brzeznica (w); Budzéw (w); Bystra-Sidzina
(w); Chetmek (mw); Chetmiec (w); Chrzanéw (mwy); Czernichow (w); Dobczyce
(mw); Drwinia (w); Gdow (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); lwanowice (w);
Jabtonka (w); Jordandw (m); Jordanow (w); Kalwaria Zebrzydowska (mw);
Kamionka Wielka (w); Kocmyrzéw-Luborzyca (w); Koniusza (w); Koscielisko (w);
Krzeszowice (mw); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Libigz (mw); Lisia Géra
(w); Liszki (w); Lubien (w); Makoéw Podhalanski (mw); Michatowice (w); Miechéw
(mw); Mogilany (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna (w); Mucharz (w);
Myslenice (mw); Nawojowa (w); NiedZzwiedz (w); Niepotomice (mw); Nowe
Brzesko (mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz
(mw); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Pcim (w); Podegrodzie (w);
Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice (mw); Przeciszow (w); Raba Wyzna
(w); Rabka-zdrdj (mw); Raciechowice (w); Radziemice (w); Rzezawa (w); Siepraw
(w); Skawina (mw); Skata (mw); Skrzyszéw (w); Spytkowice (w); Stryszawa (w);
Stryszéw (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Szaflary (w); Stomniki (mw);
Tarndw (w); Tomice (w); Trzebinia (mw); Wadowice (mw); Wieliczka (mw);
Wielka Wies (w); Wieprz (w); Wierzchostawice (w); Zabierzéw (w); Zakopane
(m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki (w); Swigtniki Gérne (mw)

mazowieckie

PL1401

Aglomeracja
Warszawska

Warszawa (gmina miejska, miasto stoteczne) - czesci dzielnic Ursus, Wola,
Ochota, Mokotéw, Ursyndw, Wilanéw, Srédmiescie, Zoliborz, Bielany, Biatoteka,
Targéwek, Praga-Potnoc, Praga-Potudnie, Rembertéw, Wawer, Wesota

PL1403

miasto Radom

Radom (m)

PL1404

strefa
mazowiecka

Debe Wielkie (w); Grodzisk Mazowiecki (mw); Halinéw (mwy); Jabtonna (w);
Jaktoréw (w); JedInia-Letnisko (w); Jozeféw (m); Karczew (mw); Kobytka (m);
Legionowo (m); Marki (m); Milandwek (m); Minsk Mazowiecki (m); Mirsk
Mazowiecki (w); Mtawa (m); Nieporet (w); Otwock (m); Piaseczno (mw);
Radzanowo (w); Sierpc (m); Sierpc (w); Skaryszew (mw); Sochaczew (m);
Sochaczew (w); Sulejowek (m); Szydtowo (w); Stupno (w); Wieliszew (w); Wiskitki
(mw); Wisniewo (w); Wigzowna (w); Wotomin (mw); Zakrzew (w); Zielonka (m);
Zabki (m); Zyrardéw (m)

opolskie

PL1602

strefa opolska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Nysa (mw)

podkarpackie

PL1801

miasto
Rzeszow

Rzeszow (m)

PL1802

strefa
podkarpacka

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Boguchwata (mwy); Debica (m);
Debica (w); Jarostaw (m); Jarostaw (w); Krasne (w); Mielec (m); Mielec (w); Nisko
(mw); Pawtosidw (w); Pysznica (w); Trzebownisko (w); Tyczyn (mw); Swilcza (w);
Zyrakow (w)

podlaskie

PL2002

strefa podlaska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Pigtnica (w); tomza (m); tomza (w)

Slaskie

PL2401

Aglomeracja
Goérnoslgska

Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bytom (m); Chorzéw (m); Dgbrowa
Gornicza (m); Gliwice (m); Jaworzno (m); Katowice (m); Mystowice (m); Piekary
Slgskie (m); Ruda Slaska (m); Siemianowice Slgskie (m); Sosnowiec (m); Tychy
(m); Zabrze (m); Swietochtowice (m)
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Wojewoddztwo Kod Nazwa strefy Rejon
strefy
PL2402 | Aglomeracja Jastrzebie-zZdréj (m); Rybnik (m); Zory (m)
Rybnicko-
Jastrzebska
PL2403 | miasto Bielsko- | Bielsko-Biata (m)
Biata
PL2404 | miasto Czestochowa (m)
Czestochowa
PL2405 | strefa Slaska Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bestwina (w); Bierun (m);
Bobrowniki (w); Bojszowy (w); Brenna (w); Buczkowice (w); Bedzin (m); Chetm
Slaski (w); Chybie (w); Cieszyn (m); Czechowice-Dziedzice (mw); Czeladz (m);
Czernichdw (w); Czerwionka-Leszczyny (mw); Debowiec (w); Gaszowice (w);
Gierattowice (w); Gilowice (w); Goczatkowice-Zdréj (w); Godow (w); Goleszéw
(w); Gorzyce (w); Hazlach (w); Imielin (m); Jasienica (w); Jaworze (w); Jejkowice
(w); Jelesnia (w); Knuréw (m); Kornowac (w); Kozy (w); Krzanowice (mw);
Krzyzanowice (w); Kuznia Raciborska (mw); Ktobuck (mwy); Lipowa (w); Lubomia
(w); Lyski (w); Ledziny (m); Marklowice (w); MiedZna (w); Mikotéw (m); Miléwka
(w); Mszana (w); Mykandéw (w); Myszkéw (m); Nedza (w); Ogrodzieniec (mw);
Ornontowice (w); Orzesze (m); Pawtowice (w); Pietrowice Wielkie (w);
Pilchowice (w); Poczesna (w); Porgbka (w); Psary (w); Pszczyna (mwy); Pszéw (m);
Racibdrz (m); Radlin (m); Radziechowy-Wieprz (w); Radzionkéw (m); Rudnik (w);
Ryduttowy (m); Redziny (w); Siewierz (mw); Skoczéw (mw); Sosnicowice (mwy);
Strumien (mw); Suszec (w); Stawkow (m); Tarnowskie Gory (m); Ustron (m);
Wilamowice (mw); Wilkowice (w); Wodzistaw Slaski (m); Wojkowice (m); Wyry
(w); Wiodowice (w); Wegierska Gérka (w); Zawiercie (m); Zbrostawice (w);
Zebrzydowice (w); Slemier (w); Swierklaniec (w); Swierklany (w); Swinna (w);
taziska Gérne (m); tazy (mw); todygowice (w); tekawica (w); Zywiec (m)
Swietokrzyskie | PL2601 | miasto Kielce Kielce (m) - pétnocno-wschodnia, centralna oraz potudniowo-zachodnia cze$¢
miasta
PL2602 | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bodzechéw (w); Busko-Zdréj (mw);
Swietokrzyska | Daleszyce (mw); Gérno (w); Jedrzejéw (mw); Kundw (mw); Mastow (w);
Miedziana Géra (w); Morawica (mw); Nowiny (w); Opatéw (mw); Ostrowiec
Swietokrzyski (m); Piekoszéw (w); Sadowie (w); Starachowice (m); Wachock
(mw)
wielkopolskie | PL3002 | miasto Kalisz Kalisz (m) — obszar srédmiescia
PL3003 | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Blizandw (w); Dopiewo (w);

wielkopolska

Gniezno (m); Godziesze Wielkie (w); Gotuchéw (w); Komorniki (w); Koscian (m);
Koscian (w); Krotoszyn (mwy); Leszno (m); Lipno (w); Lubonr (m); Nowe
Skalmierzyce (mw); Opatéwek (mw); Ostréw Wielkopolski (m); Ostrow
Wielkopolski (w); Pleszew (mwy); Raszkéw (mw); Rawicz (mw); Swarzedz (mw);
Szamotuty (mw); Tarnowo Podgérne (w); Zelazkéw (w)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Tabela 3.12.6. Obszary wystgpienia w 2021 r. przekroczenia wartosci kryterialnej, wykazane w ocenie dla pytu
zawieszonego PM2,5 (ochrona zdrowia, srednia roczna, | faza poziomu dopuszczalnego)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewddztwo Kod Nazwa Rejon
strefy strefy
dolnoslaskie PLO204b | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Ktodzko (m); Ktodzko (w)
dolnoslaska
matopolskie PL1203 | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Andrychéw (mw); Biskupice (w);
matopolska | Bochnia (w); Brzeszcze (mw); Budzéw (w); Chetmiec (w); Chrzanéw (mw);
Czernichdw (w); Dobczyce (mw); Gdéw (w); Kalwaria Zebrzydowska (mwy);
Kocmyrzéw-Luborzyca (w); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Makdéw Podhalanski
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Lo, Kod Nazwa .
Wojewddztwo strefy strefy Rejon
(mw); Michatowice (w); Mogilany (w); Myslenice (mw); Niepotomice (mw); Nowy
Sacz (m); Nowy Targ (m); Osiek (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Stryszow (w); Sucha
Beskidzka (m); Tomice (w); Trzebinia (mw); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka
Wies$ (w); Wieprz (w); Zabierzéw (w); Zielonki (w); Swiatniki Gérne (mw)
tédzkie PL1002 | strefa Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Radomsko (m); Radomsko (w);
todzka tadzice (w)
$lgskie PL2401 | Aglomeracja | Katowice (m)
Gornoslaska
PL2403 | miasto Bielsko-Biata (m)
Bielsko-
Biata

PL2405 | strefa slaska | Obszary w strefie, potozone na terenie gmin: Bestwina (w); Buczkowice (w);
Czechowice-Dziedzice (mw); Czerwionka-Leszczyny (mw); Gaszowice (w);
Gierattowice (w); Gilowice (w); Goczatkowice-Zdréj (w); Goddéw (w); Gorzyce (w);
Kornowac (w); Kozy (w); Lipowa (w); Lubomia (w); Lyski (w); Marklowice (w);
Miedzna (w); Mszana (w); Ornontowice (w); Orzesze (m); Porgbka (w); Pszczyna
(mw); Pszéw (m); Racibdrz (m); Radlin (m); Radziechowy-Wieprz (w); Ryduttowy (m);
Wilamowice (mw); Wilkowice (w); Wodzistaw Slaski (m); Wegierska Gérka (w);
Swierklany (w); Swinna (w); taziska Gérne (m); todygowice (w); tekawica (w);
Zywiec (m)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Jako gtéwna przyczyne wystgpienia zdecydowanej prawie wszystkich sytuacji przekroczenia
wartosci kryterialnej — Il fazy poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 - wskazano
oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw. W przypadku jednej
sytuacji byto to oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw na gtdwnej drodze zlokalizowane;j
w poblizu stacji pomiarowej.

Jako dodatkowe przyczyny wystgpienia sytuacji przekroczen, z uwzglednieniem wskazanego
powyzej kryterium, najczesciej wskazywano, emisje zwigzane z ruchem samochodowym, naptywowe
(spoza granic strefy i/lub kraju), a takze powstajgce jako unos z powierzchni pylacych (rys. 3.12.11).

519 brak
17%\ /14%

S1+5S2
36%

7%

Rys. 3.12.11. Przyczyny przekroczen |l fazy dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
(stezenia sredniego rocznego) w strefach zaliczonych do klasy C w 2021 roku, wskazane jako dodatkowe — udziat
procentowy w skali kraju

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Legenda:

S1 - oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw w centrum miasta z intensywnym ruchem,

S2 - oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazdéw na gtéwnej drodze lezgcej w poblizu stacji,

S3 - oddziatywanie emisji z zaktadéw przemystowych, cieptowni, elektrowni zlokalizowanych w poblizu stacji pomiarowej,
S5 - oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw
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S10 - naptyw zanieczyszczen powietrza spoza granic kraju (transgraniczny charakter zanieczyszczenia),

S15 - niekorzystne warunki klimatyczne/meteorologiczne, rozumiane jako wystgpienie szczegdlnie niekorzystnej sytuacji
meteorologicznej, z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza, w rozwazanym okresie,

S18 - emisja zanieczyszczen pytowych z powierzchni pylacych, np. pdl, nieutwardzonych drég i placéw,

S19 - naptyw zanieczyszczen powietrza spoza granic strefy.

Zrédtem pytu PM2,5 zawartego w powietrzu jest zaréwno emisja pierwotna (gtéwnie procesy
spalania paliw poza przemystem, w tym przede wszystkim emisja z indywidualnego ogrzewania
budynkéw i spalania paliw na cele bytowe) jak i emisja zanieczyszczen gazowych — prekursoréw pytu
(503, NOx, NHjs, lotnych zwigzkdw organicznych i trwatych zwigzkéw organicznych), z ktérych, w wyniku
procesoéw zachodzgcych w atmosferze, powstajg czasteczki aerozolu wtérnego PM2,5. Czgstki aerozolu
wtdrnego, moga wystepowac w rejonach znacznie oddalonych od zrédet emisji gazowych prekursoréw
aerozolu, przyczyniajgc sie do wzrostu stezenia pytu pochodzgcego z lokalnych zrédet emisji pierwotne;j
w danym rejonie. W rejonach oddalonych od lokalnych Zrédet emisji PM2,5, udziat aerozolu wtérnego
w stezeniach pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu moze by¢ znaczacy, aczkolwiek w tych rejonach
sumaryczne stezenia pytu zawieszonego PM2,5 sg zwykle stosunkowo niskie. Najwiekszy wptyw
na wystepujgce w obszarach zamieszkatych wysokie stezenia pytu zawieszonego PM2,5 ma emisja
pierwotna pytu PM2,5.

W ramach modelowania matematycznego, wykonanego na potrzeby oceny jakosci powietrza
przez Instytut Ochrony Srodowiska — PIB, podobnie, jak w przypadku pytu zawieszonego PM10,
okreslono usrednione udziaty procentowe poszczegdlnych kategorii zrédet emisji zanieczyszczen
w stezeniach pytu zawieszonego PM2,5 obliczonych dla stref w Polsce (rys. 3.12.12). Charakter
i przyczyny zréznicowania stopnia udziatu poszczegdlnych zrédet w ocenianych strefach, sg zblizone
do opisywane wczesniej sytuacji dotyczacej pytu zawieszonego PM10.
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PLO201 - Aglomeracja Wroctawska
PLO202 - miasto Legnica

PLO203 - miasto Watbrzych

PLO204 - strefa dolnoslgska

PLO401 - Aglomeracja Bydgoska
PLO402 - miasto Torun

PLO403 - miasto Wioctawek

PLO404 - strefa kujawsko - pomorska
PLO601 - Aglomeracja Lubelska
PLO602 - strefa lubelska

PLO801 - miasto Gorzow Wielkopolski
PLO802 - miasto Zielona Gora
PLO803 - strefa lubuska

PL1001 - Aglomeracja todzka
PL1002 - strefa fodzka

PL1201 - Aglomeracja Krakowska
PL1202 - miasto Tarnéw

PL1203 - strefa mafopolska

PL1401 - Aglomeracja Warszawska
PL1402 - miasto Pfock

PL1403 - miasto Radom

PL1404 - strefa mazowiecka
PL1601 - miasto Opole

PL1602 - strefa opolska

PL1801 - miasto Rzeszow

PL1802 - strefa podkarpacka
PL2001 - Aglomeracja Biafostocka
PL2002 - strefa podlaska

PL2201 - Aglomeracja Tréjmiejska
PL2202 - strefa pomorska

PL2401 - Aglomeracja Gornoslgska
PL2402 - Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska
PL2403 - miasto Bielsko-Biafa
PL2404 - miasto Czestochowa
PL2405 - strefa slgska

PL2601 - miasto Kielce

PL2602 - strefa swietokrzyska
PL2801 - miasto Olsztyn

PL2802 - miasto Elblgg

PL2803 - strefa warminsko-mazurska
PL3001 - Aglomeracja Poznanska
PL3002 - miasto Kalisz

PL3003 - strefa wielkopolska
PL3201 - Aglomeracja Szczecinska
PL3202 - miasto Koszalin

PL3203 - strefa zachodniopomorska

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
H Rolnictwo m Zrédta komunalno-bytowe m Zrédta liniowe (transport)
B Emisja z zagranicy M Energatyka i przemyst

Rys. 3.12.12. Usredniony udziat zrédet emisji w stezeniu pytu zawieszonego PM2,5 w poszczegdlnych strefach
w Polsce w 2021 roku (dla ocenianego parametru zwigzanego ze stezeniem $rednim rocznym) oszacowany
na podstawie modelowania

Zrédto danych: 10S- PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Z obliczen modelowych wykonanych w Instytucie Ochrony Srodowiska — PIB
na potrzeby analizy udziatu Zrédet zagranicznych w ksztattowaniu sie jakosci powietrza w Polsce w roku
2021 wynika, ze na obszarze kraju udziat ten w $redniorocznym stezen pytu zawieszonego PM2,5
zawierat sie w przedziale od 5 do 70% (rys. 3.12.13.). Wyzsze udziaty Zzrédet zagranicznych wystapity
wzdtuz wschodniej, zachodniej i potudniowo-zachodniej granicy Polski. Nizsze wartosci wskaznik ten
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przyjmowat w centralnych rejonach kraju oraz na obszarze wojewddztwa $laskiego i matopolskiego
(10S-PIB 2022b).

Whplyw transgraniczny [%]
$rednia roczna - PM2.5

I T A A SRS
o o oY e oY @ o o o W N
S T A I AR
Rys. 3.12.13. Rozktad przestrzenny udziatu procentowego Zrédet zagranicznych w odniesieniu do stezenia
Sredniego rocznego pytu PM 2,5 na obszarze Polski w 2021 roku, na podstawie wynikéw modelowania modelem
GEM-AQ
Zrédto: 10S-PIB 2022b

Zgodnie z analizami przeprowadzonymi w KOBIZE, gtdwnym Zrédtem emisji pytu PM2,5
do atmosfery w Polsce sg procesy spalania paliw poza przemystem i transportem (rys. 3.12.14, grupa
»1A4 Inne sektory”). Emisja z tych proceséw stanowita w roku 2020 ok. 78% catkowitej emisji pytu
PM2,5 z obszaru kraju (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2022). W tej kategorii najwiekszy udziat
ma emisja z sektora komunalno-bytowego, w tym przede wszystkim zwigzana z ogrzewaniem
budynkéw. Transport drogowy odpowiedzialny jest za ok. 4,3% krajowej emisji pytu PM2,5,
co w potgczeniu z miejscem i wysokoscig wprowadzania zanieczyszczert komunikacyjnych do powietrza
powoduje, ze w centralnych czesciach miast z gestg siatkg ulic o duzym natezeniu ruchu samochoddw
oraz w obrebie kaniondéw ruchliwych ulic, emisja z samochoddéw moze by¢ czynnikiem decydujacym
o wystgpieniu przekroczen wartosci kryterialnych dla pytu PM2,5 (réwniez dla PM10 i NO3). Znaczacy
jest réwniez udziat emisji pytu PM2,5 z proceséw spalania w przemysle wytwdérczym i budownictwie
oraz zwigzanej z procesami przemystowymi.
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1A1. Przemysty

energetyczne
5. Odpady 1,39%
1,78%
I 1A2. Przemyst
3. Rolnictwo bW;tWUFICZY I
1,29% udownictwo
1A. Spalanie 9,25%
paliw
2. Procesy u 93,06%
przemystowe 1A3. Transport
3,28% 4,32%
1B. Emisja lotna z 1A4. Inne sektory
paliw 78,10%
0,59%

Rys. 3.12.14. Udziat istotnych sektoréw w emisji pytu PM2,5 w Polsce w roku 2020
Zrédto: Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2022

Poprawe jakosSci powietrza w zakresie stezen pytu zawieszonego PM2,5 jak i PM10 mozna
uzyskac poprzez znaczace ograniczenie emisji PM2,5 z dwdch kategorii Zrodet: sektora komunalno-
bytowego oraz transportu. Dodatkowo, majgc na uwadze, ze czes¢ pytu PM2,5 to aerozol wtérny
powstajgcy w atmosferze w wyniku przemian fotochemicznych z zanieczyszczeh gazowych, nalezy
dazy¢ do ograniczenia emisji gazowych prekursoréow pytu, w tym przede wszystkim tlenkow siarki,
tlenkdw azotu i amoniaku. Emisja tej ostatniej substancji czesto moze wigzad sie z dziatalnoscia sektora
rolniczego.

3.13. taczna ocena w oparciu o kryteria okreslone dla ochrony zdrowia

Wyniki klasyfikacji stref

W ocenie jakosci powietrza za 2021 rok, przeprowadzonej w oparciu o kryteria ustanowione
w celu ochrony zdrowia, uwzgledniono 12 substancji: 5 zanieczyszczen gazowych oraz 7 pytowych.
Dla kazdego z uwzglednionych w niej zanieczyszczen, ocena obejmowata 46 stref, okreslonych
w zatgczniku do ustawy z dnia 7 lipca 2022 r. zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz
niektérych innych ustaw. W porédwnaniu z rokiem poprzednim liczba stref w Polsce ulegta zwiekszeniu
o jedng, poniewaz zgodnie z poprzednig definicjg, w roku 2020 nie uwzgledniono Legnicy jako odrebnej
strefy, co wynikato z faktu, iz liczba jej mieszkarncow spadta ponizej 100 tysiecy.

Dla wszystkich zanieczyszczenn wynikiem klasyfikacji mogta by¢ klasa A lub C oraz Al lub C1
w ocenie pod katem dotrzymania drugiej fazy poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen pytu
zawieszonego PM2,5, ktéra obowigzuje od 1 stycznia 2020 roku.

W ocenie dotyczgcej ozonu dokonano dodatkowej klasyfikacji stref - w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego. Jej wynikiem jest przypisanie kazdej strefie klasy D1 lub D2. Z uwagi na inny
charakter tego kryterium dla ozonu, w stosunku do pozioméw dopuszczalnych lub docelowych
okreslonych dla pozostatych substancji, rezultaty dodatkowej klasyfikacji nie sg uwzgledniane
w analizach przedstawionych w niniejszym rozdziale (przedstawiono je w rozdz. 3.5).
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Dla 40 sposrdd 46 stref w Polsce wynikiem klasyfikacji za 2021 rok, dla jednego lub wiecej niz
jednego zanieczyszczenia, byto zaliczenie strefy do klasy C. Szes¢ stref potozonych w wojewddztwach:
mazowieckim, podlaskim, warminsko-mazurskim oraz zachodniopomorskim uzyskato klase A dla
kazdego z rozwazanych zanieczyszczen (tab. 3.13.1). Jest to wynik zblizony do oceny przeprowadzone;j
dla roku 2020. Wéwczas klase C dla przynajmniej jednego zanieczyszczenia uzyskato 39 stref i 6 stref
miato dla wszystkich zanieczyszczen klase A. Jest to jednocze$nie pewne pogorszenie przy porownaniu
z rokiem 2019 (36 stref z co najmniej jedng klasg C) oraz wyrazna poprawa w stosunku do wynikéw
ocen za lata poprzednie. W ocenie za rok 2018, 44 strefy zostaty zaliczone do klasy C przynajmniej dla
jednego zanieczyszczenia. W ocenie za rok 2017 dotyczyto to 43 stref.

Tabela 3.13.1 Liczba stref, dla ktédrych w 2021 r. najmniej korzystng z klas przypisanych wszystkim
zanieczyszczeniom uwzglednianym w ocenie pod katem ochrony zdrowia byta klasa A lub C
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Ogolna liczba stref Liczba stref w danej klasie

Wojewddztwo L .
w wojewddztwie A

IS

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie
opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
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B
[3))
D
o

Suma

Jak to juz wielokrotnie zaznaczano, zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego
zanieczyszczenia okresla sie na podstawie jego stezen wystepujgcych w rejonach potencjalnie
najbardziej zanieczyszczonych rozwazang substancig. W rezultacie, nawet obszar przekroczen
wartosci normatywnych zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy,
nawet o duzej powierzchni. Nalezy zatem pamietaé, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego
zanieczyszczenia nie oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy — a jest jedynie sygnatem, 7e w strefie

istnieja obszary wymagajgce podijecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod

katem rozwazanego zanieczyszczenia. Bardziej szczegétowe informacje dotyczace zasiegéw

oszacowanych obszaréw przekroczen, w tym ilustracje ich granic, podano w odpowiednich rozdziatach
dotyczacych okreslonych zanieczyszczen. Widac¢ w nich stosunkowo czestg sytuacje, gdy oszacowany
obszar objety przekroczeniem obejmuje niewielki fragment strefy lub miejscowosci.
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W rezultacie oceny za 2021 rok, w przypadku tlenku wegla, benzenu, ozonu oraz otowiu, kadmu
i niklu, zawartych w pyle zawieszonym PM10, wszystkie strefy w kraju zaliczono do klasy A (rys. 3.13.1).
Rdznicg w stosunku do ocen dotyczgcych trzech poprzednich lat (2018 — 2020) jest wystgpienie w roku
2021 przekroczen pozioméw dopuszczalnych ustanowionych dla stezenia dwutlenku siarki i klasa
C w dwdch strefach dla tego zanieczyszczenia. Czterdziesci cztery strefy uzyskaty klase A.
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Rys. 3.13.1. Udziat stref zaliczonych do okreslonych klas w tacznej liczbie stref w Polsce w 2021r.
dla poszczegdlnych zanieczyszczen (klasy stref, ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Do klasy A zaliczono takze przewazajgcg wiekszos$¢ stref w odniesieniu do dwutlenku azotu
(42 strefy w klasie A) i arsenu (44). W przypadku pytu zawieszonego PM2,5 przeprowadzono oceng pod
katem spetniania dwéch kryteridw: poziomu dopuszczalnego | fazy, gdzie klase A uzyskato 40 stref oraz
obowigzujgcego od roku 2020 i obnizonego poziomu dopuszczalnego Il fazy, gdzie z kolei klase Al
uzyskato 17 stref.

W wyniku oceny dotyczacej pytu zawieszonego PM10 w 2021 roku 21 stref zostato zaliczonych
do klasy A, co stanowi pogorszenie w stosunku do roku 2020, gdzie takg klase uzyskato 29 stref oraz
2019, w ktérym 24 strefy miaty klase sSwiadczacg o braku przekroczen. Jest to natomiast wyrazna
poprawa przy poréwnaniu z rokiem 2018, w ktérym klase A otrzymato tylko 7 stref.

W przypadku benzo(a)pirenu klase A uzyskato 7 stref (w roku 2020 byto to 6 stref, w 2019
- 10 stref, w 2018 - 2 strefy, w latach 2017 i 2016 - 3 strefy, natomiast w roku 2015 — 2 strefy).

Strefy zaliczone do klasy C

Zaliczenie strefy do klasy C (lub C1 przypadku oceny dla pytu zawieszonego PM2,5) dla danego
zanieczyszczenia oznacza, ze na jej terenie stwierdzono wystgpienie przekroczen wartosci
normatywnych stezen zanieczyszczenia obowigzujacych w Polsce i wskazuje na potrzebe podjecia lub
kontynuowania stosownych dziatan naprawczych, zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza. Nalezy
do nich opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza (POP), majgcego na celu osiggniecie
dopuszczalnych lub docelowych poziomoéw substancji w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji (dla
pytu zawieszonego PM2,5). Informacje na temat wymagan zwigzanych z zaliczeniem strefy do klasy C
podano w rozdziale 2.3.
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Jak juz wspomniano wyzej, w ocenie jakosci powietrza za 2021 rok pod katem kryteriow
okreslonych w celu ochrony zdrowia 40 stref w kraju zaliczono do klasy C przynajmniej dla jednego
zanieczyszczenia.

Gtéwna przyczyng zakwalifikowania stref w Polsce do klasy C, podobnie jak w poprzednich
latach, byty wyniki oceny dotyczacej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 i pytu zawieszonego PM10.
W 2021 roku 39 stref w kraju (ok. 85% wszystkich) zaliczono do klasy C ze wzgledu na benzo(a)piren
w pyle zawieszonym PM10. Ze wzgledu na pyt zawieszony PM10 klase C przypisano 25 strefom
(ok. 54% wszystkich). Dwadziescia dziewiec stref (ok. 63%) zaliczono do klasy C1 dla pytu zawieszonego
PM2,5 (poziom dopuszczalny - Il faza) - tab. 3.13.2.

W odniesieniu do pozostatych zanieczyszczen, dla ktérych w ocenie za 2021 rok niektére strefy
zostaty sklasyfikowane jako C, dotyczyto to kilku stref. Liczba stref zaliczonych do tej klasy wynosita:
2 dla arsenu, 4 dla dwutlenku azotu oraz 2 dla dwutlenku siarki.

Tabela 3.13.2. Liczba stref zaliczonych do klasy C w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r. z uwzglednieniem
zanieczyszczen, dla ktérych strefy zakwalifikowano do klasy C (ochrona zdrowia)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Ogélna liczba Liczba stref zaliczonych do klasy C

Wolewodztwo Wojzuzmwie Razem | SO | NO: | PM10 | As | B(a)P P'VizF’S' P'V;’S'
dolnoslaskie 4 4 1 2 2 4 1 3
kujawsko-pomorskie 4 4 4 3
lubelskie 2 2 2 2
lubuskie 3 3 3

tédzkie 2 2 2 2 1 2
matopolskie 3 3 1 3 3 1 3
mazowieckie 4 3 1 1 2 3 3
opolskie 2 2 1 2 1
podkarpackie 2 2 2 2 2
podlaskie 2 1 1 1 1
pomorskie 2 2 1 1

Slgskie 5 5 1 5 5 3 5
Swietokrzyskie 2 2 2 2 2
warminsko-mazurskie 3 1 1

wielkopolskie 3 3 2 3 2
zachodniopomorskie 3 1 1

Suma koncowa 46 40 2 4 25 2 39 6 29

Pogrupowane informacje dotyczace obszarow przekroczenn kryterialnych wartosci stezen
zanieczyszczen w strefach zaliczonych w ocenie za 2021 rok do klasy C zestawiono w tabelach
zamieszczonych w rozdziatach dotyczgcych poszczegdlnych zanieczyszczen. Sg to obszary wskazane
przez wykonujgcych ocene na podstawie wynikdw pomiardw stezen, a takze z zastosowaniem metod
modelowania matematycznego i obiektywnego szacowania. Modelowanie oraz szacowanie byty czesto
wykorzystywane jako dodatkowa metoda oceny i na jego podstawie wyznaczano obszary przekroczen
dla wybranych zanieczyszczen w duzej czesci stref.
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Dodatkowe, bardziej szczegdtowe, informacje dotyczace obszaréw przekroczen dla okreslonych
zanieczyszczeh moina uzyskaé w publikowanych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
wojewoédzkich raportach z wynikami rocznej oceny jakosci powietrza. Adres strony internetowej,
na ktdrej sg one aktualnie dostepne, zostat zamieszczony we wstepie do niniejszego opracowania.

Przekroczenia wartosci kryterialnych stezeri w strefach zaliczonych do klasy C

Zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia ma miejsce w przypadku wystgpienia
na jej terenie przekroczenia wartosci kryterialnych ustanowionych dla tego zanieczyszczenia (poziomu
dopuszczalnego lub poziomu docelowego) z czestoscig wiekszg od dozwolonej. Przekroczenia bedgce
podstawg decyzji o zakwalifikowaniu strefy do klasy C sg z reguty udokumentowane wynikami
pomiaréw (w wybranych przypadkach na przekroczenia kryteriow wskazywaty réwniez wyniki
uzupetniajgcych metod oceny: modelowania lub szacowania).

Tabela 3.13.3. Liczba stanowisk, w strefach zaliczonych do klasy C, na ktorych stwierdzono przekroczenia wartosci

kryterialnych stezen zanieczyszczen (ochrona zdrowia) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stanowisk, na ktdrych stwierdzono przekroczenie wartosci kryterialnych stezen dla
poszczegdlnych parametréw
PM2,5- | PM2,5 -
SO2 SO, NO2 PM10 PM10 As B(a)P 1F'5 2F’5
Wojewddztwo T
stezeni L L . . L
. . . . | stezenie | stezenie | stezenie | stezenie | stezenie
stezenia | stezenia e stezenia | , . . . . . B . , .
, . srednie | srednie | Srednie | $rednie | $rednie
1-godz. | 24-godz. | Srednie | 24-godz.
roczne | roczne | roczne roczne roczne
roczne
dolnoslaskie 1 4 1 2 16 1 4
kujawsko-pomorskie 6 10
lubelskie 2
lubuskie
tédzkie 16 19 5
matopolskie 21 1 21 8
mazowieckie 1 1 3 10 7
opolskie 2 4 1
podkarpackie 3 12 5
podlaskie 1 1
pomorskie 1
Slgskie 1 23 11 4 10
Swietokrzyskie 4 8 4
warminsko-mazurskie
wielkopolskie 7 10 3
zachodniopomorskie 1
Liczba stanowisk,
na ktérych wystgpity 1 1 4 90 2 2 144 7 54
przekroczenia ¥
Liczba stanowisk
w strefach zaliczonych 6 4 17 185 26 4 156 23 93
do klasy C?)
ﬁ)’”b" stanowiskw kraju |45 101 141 251 251 62 164 129 129
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1) Liczba stanowisk, na ktérych wystqpity przekroczenia okreslonych wartosci kryterialnych dla danego zanieczyszczenia,
w strefach zaliczonych do klasy C ze wzgledu na to zanieczyszczenie

2) tgczna liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dotyczqgcej danego zanieczyszczenia w strefach zaliczonych do klasy C
ze wzgledu na to zanieczyszczenie

3)tgczna liczba stanowisk uwzglednionych w ocenie dotyczgcej danego zanieczyszczenia w kraju

W tabeli 3.13.3 przedstawiono liczbe stanowisk pomiarowych, w strefach zaliczonych do klasy C
w poszczegdlnych wojewddztwach, na ktérych w 2021 roku zostaty przekroczone wartosci
normatywne stezen zanieczyszczend. Przy okredlaniu wystgpienia przekroczen na stanowiskach
stosowano zaokraglanie wynikéw (wartosci odpowiednich parametréw) zgodnie z zasadami, o ktérych
mowa w rozdziale 2.1 niniejszego raportu.

Podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenia obserwowane w 2021 roku w przypadku
arsenu i dwutlenku azotu, wystapity na pojedynczych stanowiskach pomiarowych w Polsce. Liczba
stanowisk, na ktdrych zostaty przekroczone wartosci normatywne okreslone dla powyzszych
zanieczyszczen, stanowita nieznaczny procent (okoto 2,8% w przypadku dwutlenku azotu oraz 3,2%
w przypadku arsenu) liczby wszystkich stanowisk pomiardw stezen rozwazanych substancji,
istniejgcych w Polsce (uwzglednionych w ocenie jakosci powietrza za 2021 rok). W odrdznieniu
od sytuacji w ostatnich kilku latach, w 2021 roku miaty miejsca przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych ustanowionych dla dwutlenku siarki. Dla kazdego z kryteriéw przekroczenie wystgpito
na 1 stanowisku pomiarowym, czyli ok. 1% wszystkich uwzglednionych w ocenie stanowisk w kraju.
W analizowanym roku na zadnym stanowisku pomiarowym nie zarejestrowano przekroczenia poziomu
docelowego dla ozonu, ustanowionego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia sredniego rocznego NO,,
odnotowane w 2021 roku na 4 stanowiskach, dotyczyty, podobnie jak w poprzednich latach, jedynie
tzw. ,stacji komunikacyjnych” o ograniczonej reprezentatywnosci przestrzennej (bezposrednie
sgsiedztwo ulic o duzym natezeniu ruchu samochodowego). Liczba stanowisk z przekroczeniami
stanowita ok. 24% wszystkich znajdujgcych sie w dwdch strefach zaliczonych do klasy
C (4 z 17 stanowisk). Nalezy zaznaczyé, iz w roku 2020 przekroczenie dla tego parametru
zarejestrowano w dwadch strefach, natomiast w kilku latach dotyczyto to czterech stref — tych samych,
co w roku 2021.

W przypadku arsenu przekroczenie poziomu docelowego, podobnie jak w roku poprzednim,
miato miejsce w 2021 na dwodch stanowiskach pomiarowych, potozonych w wojewddztwie
dolnoslgskim (w Gtogowie oraz w Legnicy), co stanowi ok. 3,2% ogdlnej liczby stanowisk
uwzglednionych w ocenie w Polsce.

Przekroczenia kryterialnych stezen pytu zawieszonego PM2,5 nalezy rozwaza¢ pod katem
dotrzymania obowigzujgcej od 2020 drugiej fazy poziomu dopuszczalnego (stezenie $rednie roczne
réwne 20 pg/m3) oraz dodatkowo z uwzglednieniem obowigzujgcego dotychczas, tagodniejszego
kryterium, czyli fazy pierwszej poziomu dopuszczalnego. W tym pierwszym przypadku przekroczenie
wystgpito na 54 stanowiskach w kraju, co stanowi 41,9% ogdlnej liczby stanowisk uwzglednionych
w ocenie. W drugim przypadku norma nie zostata dotrzymana na 7 stanowiskach, czyli 5,4% ogdlnej
ich liczby w kraju.

Na rysunku 3.13.2. zaprezentowano udziat liczby stanowisk pomiaréw stezenia pytu
zawieszonego PM2,5, na ktdrych wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego (I faza) pytu
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zawieszonego PM2,5 w ogdlnej liczbie stanowisk uwzglednionych w ocenach wykonanych dla
poszczegdlnych lat w okresie od 2010 do 2021 roku. Zauwazalny jest trend malejacy dla tego
parametru, zwtaszcza w latach 2019-2020 oraz lekki wzrost w roku 2021. Dodatkowo, dla roku 2020
oraz 2021, pokazano udziat stanowisk, na ktérych zarejestrowano przekroczenie poziomu
dopuszczalnego — Il fazy.
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Rys. 3.13.2. Udziat stanowisk pomiarowych na ktdérych wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w ogdlnej liczbie stanowisk uwzglednionych w ocenie w latach 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Zanieczyszczeniem, ktdrego wartosci normatywne s3g wecigz przekraczane w Polsce
na stosunkowo wielu stanowiskach pomiarowych, jest pyt zawieszony PM10. Dotyczy to jego stezen
24-godzinnych i kryterium ustanowionego dla tego czasu usredniania. Dotrzymanie normy
obowigzujgcej dla stezen srednich rocznych nie stanowi juz duzego problemu. W 2021 przekroczenie
wartosci normatywnej dla stezen srednich dobowych odnotowano na 90 z 251 (ok. 35,9%) stanowisk
uwzglednionych w ocenie w skali kraju. Jest to liczba wieksza niz w roku poprzednim, kiedy
przekroczenie wystgpito na 47 z 243 (ok. 19,3%). Jednoczesnie sytuacja ta stanowi poprawe wzgledem
lat wczesniejszych — w roku 2019 przekroczenie zanotowano na 74 stanowiskach z 236 (ok. 31%
wszystkich), a w roku 2018 - na 160 z 227 stanowisk (ok. 71%).

Przekroczenie dopuszczalnego poziomu okreslonego dla stezen Srednich rocznych pytu
zawieszonego PM10 miato miejsce w 2021 roku tylko na dwdch stanowiskach (0,8%). Podobnie, jak
w przypadku stezen dobowych, jest to wzrost wzgledem roku 2020 (przekroczenie na 1 z 243
stanowisk, czyli 0,4%) i jednoczesnie spadek w stosunku do roku 2019 (przekroczenie
na 5 stanowiskach - ok. 2%) oraz do roku 2018, w ktorym przekroczenie wystgpito na 25 stanowiskach
(ok. 11%). W latach poprzednich liczba stanowisk pomiarowych, na ktérych wystgpito przekroczenie
dla tego parametru generalnie malata. W roku 2014 przekroczenie dotyczace stezen srednich rocznych
miato miejsce na 50 stanowiskach w kraju, natomiast w roku 2015 — na 36 stanowiskach. W roku 2016
byty to 24 stanowiska, natomiast w roku 2017 liczba ta wzrosta do 31. Udziat liczby stanowisk
z przekroczeniami wartosci normatywnych PM10 w facznej liczbie stanowisk zlokalizowanych
w strefach sklasyfikowanych jako C dla pytu zawieszonego PM10 wynosit w roku 2021 ok. 48,6% dla
stezen srednich dobowych i ok. 7,7% dla srednich rocznych.
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Na rysunku 3.13.3 przedstawiono udziat stanowisk pomiarowych na ktérych wystgpito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla w pytu zawieszonego PM10 w ogdlnej liczbie stanowisk
uwzglednionych w ocenie w poszczegélnych latach — odrebnie dla kryterium dotyczacego stezenia
Sredniego 24-godzinnego oraz Sredniego rocznego. W przypadku tego ostatniego parametru istnieje
wyrazny trend malejgcy zjawiska. Dla srednich dobowych w poszczegdlnych latach wystepowaty
wahania bez wyraznego trendu, przy czym zauwazalny spadek zaznacza sie w roku 2019 oraz 2020.
W roku 2021 zauwazalny jest wzrost wzgledem dwdéch poprzednich lat.
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Rys. 3.13.3. Udziat stanowisk pomiarowych na ktdrych wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu

zawieszonego PM10 w ogdlnej liczbie stanowisk uwzglednionych w ocenie w latach 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Przekroczenia odnotowane w 2021 roku na najwiekszej liczbie stanowisk w stosunku do liczby
istniejgcych w kraju oraz do liczby w strefach zaliczonych do klasy C dotyczyty, podobnie jak w latach
poprzednich, benzo(a)pirenu. Poziom docelowy, okreslony dla stezen $rednich rocznych B(a)P w pyle
zawieszonym PM10, zostat przekroczony na 144 stanowiskach — co stanowito ok. 88% stanowisk
w kraju i ok. 92% sposrdd stanowisk potozonych w strefach, ktére uzyskaty klase C. Wzrost emisji B(a)P
ze zrdédet tzw. ,niskiej emisji” w okresie zimy, w powigzaniu z gorszymi warunkami dyspersji
zanieczyszczen w sezonie chtodnym, przyczynia sie do wyraznego wzrostu dobowych stezen B(a)P
w tym okresie. Przektada sie to na przekraczanie wartosci normatywnej dla tego zanieczyszczenia
(poziomu docelowego dla stezenia $redniego rocznego, wynoszgcego 1 ng/m?3).

Duzy udziat stanowisk pomiarowych z przekroczeniami wartosci normatywnych w tgcznej liczbie
stanowisk pomiardw stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 oraz pytu zawieszonego PM10
w skali kraju (nieco wiekszy niz w roku 2020 oraz 2019 i wyraznie mniejszy, niz w roku 2018) $wiadczy
0 wcigz dos¢ powszechnym charakterze wystepowania podwyzszonych stezen tych zanieczyszczen
na obszarze Polski. Informacje na temat przekroczen wartosci kryterialnych stezen zanieczyszczen
w poszczegdlnych strefach zakwalifikowanych do klasy C w 2021 roku przedstawiono w tabelach
Zatgcznika D. Obok wykazu stref i liczby stanowisk, na ktérych w danej strefie zostaty przekroczone
wartosci kryterialne, podano tam poziomy stezen na danym stanowisku (lub ich zakres w przypadku
kilku stanowisk, na ktdrych stezenia przekraczaty okreslone kryterium). W odniesieniu do pytu
zawieszonego PM10 przedstawiono takze wykaz stanowisk i informacje na temat zarejestrowanej
liczby przypadkow przekroczen poziomu dopuszczalnego dla stezen srednich 24-godzinnych.
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4. Wyniki oceny wedtug kryteriéw odniesionych do ochrony roslin

4.1. Dwutlenek siarki

Kryteria oceny

Tabela 4.1.1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. - SOz, ochrona roslin

Dopuszczalny poziom SO2

K . - -
Okres uéredniania stezen W powietrzu [ig/m’]

rok kalendarzowy 20
pora zimowa (okres od 01 X do 31 Ill) 20

Wyniki oceny

W ocenie jakosci powietrza za 2021 rok dotyczacej SO, pod katem ochrony roslin podstawe
klasyfikacji stref wg parametréw stanowity stezenia s$rednie roczne oraz stezenia usrednione
w poétroczu chtodnym, obejmujgcym okres 1.10.2019 r. - 31.03.2020 r. Podobnie jak w poprzednich
latach, w przypadku obu badanych parametréw na terenie zadnej ze stref w kraju nie stwierdzono
przekroczen dopuszczalnych poziomoéw SO,, ustalonych w celu ochrony roslin. Wszystkie 16 stref
objetych oceng pod katem spefniania tego kryterium zostato zaliczonych do klasy A dla obu
rozwazanych parametrow. W rezultacie, kazdej z nich przypisano rowniez klase A (rys. 4.1.1).

Zestawienie stref podlegajacych ocenie pod katem ochrony roslin i przypisane im klasy
(okreslone wg parametréw i wynikowe) dla SO, przedstawiono w tabeli C.1, Zat. C.

Tabela 4.1.2. Liczba stref dla SO2 zaliczonych do okreslonych klas (ochrona roslin) w poszczegdlnych
wojewoddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref Liczba stref w danej klasie
w wojewddztwie A C

Wojewddztwo

dolnoslaskie 1
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

RIRr(Rr[Rr|Rr[R|IRr|R[R|Rr[R|Rr|R R~
RIRr[(RrRr|Rr[R|IRr|Rr[R|Rr[RRr]|R R~~~

=
(<))
=
(<))
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa wynikowa, SO2, ros. Granice stref
A [ Granice stref - wojewédztw
[ Granice stref - agiomeracji i miast

Rys. 4.1.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla SOz na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2021 (klasa
strefy, ochrona roslin)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny

W ocenie dotyczacej SO, pod katem ochrony roslin za 2021 rok, dotyczacej obu uwzglednionych
parametréow, w 15 z 16 stref jako podstawe okreslenia klasy strefy wskazano pomiary stezen w statych
punktach. W wiekszosci przypadkdw byty to pomiary automatyczne, w niektérych strefach potaczenie
pomiaréw automatycznych i manualnych (tab. 4.1.2, rys. 4.1.2). W przypadku jednej ze stref (opolskiej)
o klasie dotyczacej stezen z okresu zimowego oraz sredniego rocznego zadecydowaly rezultaty
zastosowania metody obiektywnego szacowania, opartej w gtdwnej mierze na wynikach modelowania
matematycznego, uzupetnionego o analize wynikbw pomiaréw, emisji zanieczyszczen oraz
zagospodarowania przestrzennego.

Jako metody uzupetniajgce w stosunku do decydujgcych o klasie strefy, stosowano réwniez
w przypadku wszystkich pozostatych stref analogiczng metode szacowania, co pozwolito, miedzy
innymi, na uzyskanie informacji o przestrzennym rozktadzie wielkosci analizowanych parametréw
stezenia dwutlenku siarki w powietrzu (rys 4.1.3).

Metody wskazane jako podstawa klasyfikacji poszczegdlnych stref w ocenie dotyczacej SO,
(ochrona roslin) za 2021 rok przedstawiono w tabelach C.2 i C.3, Zat. C.
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Tabela 4.1.2. Liczba stref, w ktorych jako podstawe rocznej oceny dla SOz (ochrona roslin) w 2021 r. wskazano
okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, I0S-PIB

Czas usredniania stezen — | Czas usredniania stezen
o Liczba stref pora zimowa —rok
Wojewodztwo w wojewddztwie Metoda oceny stezen Metoda oceny stezen
p m 5 p m s
dolnoslaskie 1 1 1
kujawsko-pomorskie 1 1 1
lubelskie 1 1 1
lubuskie 1 1 1
tédzkie 1 1 1
matopolskie 1 1 1
mazowieckie 1 1 1
opolskie 1 1 1
podkarpackie 1 1 1
podlaskie 1 1 1
pomorskie 1 1 1
slgskie 1 1 1
Swietokrzyskie 1 1 1
warminsko-mazurskie 1 1 1
wielkopolskie 1 1 1
zachodniopomorskie 1 1 1
Suma 16 15 - 1 15 - 1
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m- matematyczne modelowanie rozktaddw stezen
s- metody obiektywnego szacowania

Uwaga: w zestawieniu uwzgledniono metody wskazane jako podstawa oceny na etapie klasyfikacji wg parametrow

16

14

12

10 +

H pomiar

O metody
szacowania

1 1

0 /1 [

pora zimowa rok

Rys. 4.1.2. Liczba stref, w ktdérych jako podstawe rocznej oceny dla SOz (okreslenie klasy wg parametréw, ochrona
roslin) w 2021 r. wskazano okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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Oznaczenia metod:
14 pa - pomiary automatyczne w statych punkiach
pm - pomiary manualne w statych punktach
12 pp - pomiary wskaznikowe pasywne w stalych punktach
m - matematyczne modelowanie rozkladow stezen
10 spn - szacowanie na podstawie pomiaréw nie stanowigcych wystarczajacej
podstawy oceny
sps - szacowanie na podstawie pomiardw o duzej reprezentatywnosci
prowadzonych w sgsiednich sirefach
3 sao - analogia do stezefi pomierzonych na danym obszarze W innym okresie
sal - analogia do sigzefi pomierzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikdw modelowania dia roku oceny oraz.
6 dostepnych informacji dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych
sem -szacowanie W Oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
obszarze,
4 srs -szacowanie w oparciu o dostgpne informacje o reprezentatywnosci
stanowisk pomiarowych
2 .
m 502 zima
0
mS02rok

pa,pm,smr pa,smr smr

Rys. 4.1.3. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczgcej SO (okreslenie klasy wg parametréw, ochrona
roslin) za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Rozktad przestrzenny

Na rysunkach 4.1.4. oraz 4.1.5 zaprezentowano rozktady stezenia SO, odpowiednio:
Sredniorocznego oraz sredniego dla okresu zimowego, uzyskane metoda obiektywnego szacowania
opartej przede wszystkim na wynikach modelowania matematycznego, wykonanego na poziomie
krajowym..

S02 - stezenie
$rednie raczne [ug/m3]

B <104
I 105-124
12,5-15,4
15,5-18,4
18,5-20,4
Bl 205-254
M >-255
D Granice stref
Rys. 4.1.4. Rozktad przestrzenny sredniego rocznego stezenia SO2 na obszarze Polski w 2021 roku, okreslony
na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10$-PIB
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S02 - stezenie $rednie
2 okresu zimowego [pug/m3]

B <104
I 105-124
12,5-15,4
15,5-18,4
18,5-20,4
Il 205-254
M >-255
D Granice stref

Rys. 4.1.5. Rozktad przestrzenny stezenia sredniego SO2 na obszarze Polski w okresie zimowym 2021 roku,

okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

llustracje obejmujg strefy, dla ktérych wykonuje sie ocene jakosci powietrza pod katem ochrony
roslin, stad strefy niepodlegajgce takiej ocenie (aglomeracje i duze miasta po) sg wskazane kolorem
biatym. Jak wspomniano wczesniej, dobrana w ilustracjach skala barw i wartosci poszczegdlnych
zakresow, wynikajg z obowigzujacych standarddw. Jednolicie zielony kolor, obejmujacy swym
zasiegiem niemal caty kraj, Swiadczy o generalnym braku probleméw z dotrzymaniem opisywanych

kryteriow w Polsce.

4.2. Tlenki azotu

Kryteria oceny

Tabela 4.2.1. Kryteria bedace podstawa rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — NOxY, ochrona roélin

Okres usredniania stezen

Dopuszczalny poziom NOx
w powietrzu [pug/m?]

rok kalendarzowy

30

1) Stezenie NOx — obliczane jako suma stezeri NO[ppb]+NO,[ppb] wyrazona w postaci stezenia NO, w pg/m?3

135




Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021

Wyniki oceny

W rezultacie oceny jakosci powietrza za 2021 rok, przeprowadzonej pod katem stezenia
tlenkow azotu NOx w powietrzu, z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin,
tak samo jak w latach ubiegtych, wszystkie 16 stref zaliczono do klasy A (rys. 4.2.1). Dopuszczalny
poziom NOx w powietrzu ustalony w celu ochrony roslin nie zostat przekroczony na terenie zadnej
strefy w Polsce. Wykaz stref podlegajgcych ocenie i wyniki klasyfikacji poszczegdlnych stref dla NOx
przedstawiono w tabeli C.1, Zat. C.

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, NOx, ros. Granice stref
A [ Granice stref - wojewddztw

[ Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 4.2.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla NOx na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2021 (ochrona
roslin)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 4.2.2. Liczba stref dla NOx zaliczonych do okreslonych klas (ochrona roslin) w poszczegdinych
wojewodztwach w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

L Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewddztwo L .
w wojewddztwie A C
dolnoslaskie 1 1
kujawsko-pomorskie 1 1
lubelskie 1 1
lubuskie 1 1
tédzkie 1 1
matopolskie 1 1
mazowieckie 1 1
opolskie 1 1
podkarpackie 1 1
podlaskie 1 1
pomorskie 1 1
Slgskie 1 1
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S Liczba stref Liczba stref w danej klasie
Wojewoddztwo L .

w wojewddztwie A C
Swietokrzyskie 1 1
warminsko-mazurskie 1 1
wielkopolskie 1 1
zachodniopomorskie 1 1
Suma 16 16 0

Metody oceny

Oceny jakosci powietrza w strefach dotyczace NOx pod katem ochrony roslin za 2021 rok
opieraty sie przede wszystkim na wynikach pomiaréw automatycznych w statych punktach. Na ich
podstawie dokonano klasyfikacji 15 z 16 stref (ok. 94%) (tab. 4.2.3, rys. 4.2.2). Jedng strefe potozona
w wojewddztwie opolskim, podobnie jak w roku poprzednim, oceniono wykorzystujgc szacowanie
oparte na wynikach modelowania oraz pomiaréw z uwzglednieniem ich reprezentatywnosci
przestrzennej oraz informacjach o wielkosci i rozkfadzie emisji. Dodatkowo, na potrzeby analiz
przestrzennych wykorzystano, jako metody uzupetniajgce, wyniki modelowania w potaczeniu
z szacowaniem opartym na analizach pomiardw i ich reprezentatywnosci oraz informacjach
o rozktadzie emisji rozwazanego zanieczyszczenia (rys. 4.2.3).

Tabela 4.2.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla NOx (ochrona roslin) w 2021 r. wskazano
okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref podlegajgcych Metoda oceny stezen
ocenie w wojewddztwie m S

Wojewddztwo

dolnoslaskie 1
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slgskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie
Suma

Metody oceny stezer:
p- pomiary, ktorych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy

m- matematyczne modelowanie rozktadow stezen
s- metody obiektywnego szacowania
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16

15
14 -

12 - W pomiar

10

O metody
szacowania

1
0

rok

Rys. 4.2.2. Liczba stref, w ktdrych jako podstawe rocznej oceny dla NOx (ochrona roslin) w 2021 r. wskazano
okreslone metody

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Oznaczeniametod:
16 pa - pomiary automatyczne w staych punktach
pm - pomiary manualne w stafych punkiach
14 - PP - pomiary wskainikowe pasywne w statych punktach
m - matematyczne modelowanie rozkiaddw stezen
12 ) . )
spn -szacowanie na podstawie pomiardw nie stanowigcych wystarczajgcej
podstawy oceny
10 sps - szacowanie na podstawie pomiardw o duzej reprezentatywnosci
prowaczonych w sasiednich strefach
sao - analogia do stgzen pomierzonych na danym obszarze w innym okresie
8 sai - analogia do stezen pomierzonych na innym obszarze
smr - szacowanie na podstawie wynikow modelowania dia roku oceny oraz
dostepnych informacji dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk
6 T pomiarowych
sem -szacowanie W oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym
4 - obszarze,
srs -szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
stanowisk pomiarowych
2 -
0 -

pa,smr smr W NOx rok

Rys. 4.2.3. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczacej NOx (ochrona roslin) za 2021 rok wykorzystano
wskazane szczegdétowe metody oceny

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metody oceny dotyczacej NOx, bedace podstawg klasyfikacji poszczegdlnych stref w kraju,
przedstawiono w tabelach C.2 i C.3, Zat. C.

Rozktad przestrzenny

Na rysunku 4.2.4. zilustrowano, uzyskany za pomocg modelowania matematycznego,
uzupetnianego obiektywnym szacowaniem, przestrzenny rozktad Sredniego rocznego stezenia tlenkéw
azotu w 2021 roku. Zostat on zaprezentowany w strefach, ktére podlegajg ocenie pod katem tego
zanieczyszczenia z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych dla ochrony rodlin. Uwidacznia sie
podwyzszona koncentracja rozwazanego zanieczyszczenia w rejonach otoczenia duzych aglomeracji
i miast (zwtaszcza na obszarze wojewddztw potudniowych. Jest ona widoczna réwniez przy gtéwnych
ciggach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu samochodowego, ktéry stanowi gtéwne zrédto
emisji tlenkdw azotu do powietrza.
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NOx - stezenie
$rednie roczne [pg/m3]

B <104
B 105-154
15,5-20,4
20,5-25,4
25,5-30,4
Bl 305-404
Il >-205
[:] Granice stref
Rys. 4.2.4. Rozktad przestrzenny stezenia NOx na obszarze Polski w 2021 roku, wyrazony jako stezenie srednie
roczne, okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

4.3. Ozon

Kryteria oceny

Tabela 4.3.1. Kryteria bedgce podstawg rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 r. — O3 (AOT40), ochrona roslin

. i L o Dopuszczalna wartos¢ parametru AOT40
Kryterium Okres usredniania stezen .
dla Oz w powietrzu
poziom docelowy (DC) okres wegetacyjny (1 V—31 VII) 18 000 (pg/m3)-h
poziom celu .
. okres wegetacyjny (1 V —31 VII) 6 000 (pug/m?3)-h
dtugoterminowego (DT)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40. Jego wartosc oblicza sie na podstawie 1-godz. stezen ozonu, jako sume
réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m?> a wartoscig 80 ug/m?3, dla
kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego (CET), dla
ktérej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m?3. Wartosé te uznaje sie za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej
$rednia z takich sum obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku
danych pomiarowych z pieciu lat, dotrzymanie tej wartosci sprawdza sie na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu okresla dwie wartosci kryterialne dla ozonu dotyczace ochrony roslin: poziom
docelowy oraz poziom celu dtugoterminowego. W ocenie pod katem ochrony roslin, podobnie jak
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w przypadku ochrony zdrowia, dla ozonu dokonuje sie podwdjnej klasyfikacji stref: biorgc pod uwage
poziom docelowy (klasy A i C) oraz poziom celu dtugoterminowego (klasy D1 i D2).

Wyniki oceny

Wszystkie 16 stref, dla ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza dotyczacej ozonu
z uwzglednieniem poziomu docelowego okreslonego dla ochrony roslin, w jej wyniku uzyskaty w 2021
roku klase A (rys. 4.3.1, tab. 4.3.1). Na terenie zadnej ze stref nie stwierdzono przekroczenia
obowigzujgcej wartosci kryterium. Jest to analogiczna sytuacja, jak w roku 2020 i poprawa w stosunku
do roku 2019, kiedy 5 stref uzyskato klase C. W roku 2018 do klasy C zaliczono dwie strefy, natomiast
w roku 2017 - tylko jedng strefe $lgska.

W  klasyfikacji stref dokonanej na podstawie drugiego kryterium — poziomu celu
dtugoterminowego, podobnie jak w roku 2020, wszystkie szesnascie stref zaliczono do klasy D2 (rys.
4.3.2, tab. 4.3.2). W ocenach jakosci powietrza wykonanych dla lat 2010 — 2016 oraz dla 2018 i 2019
rowniez wszystkie strefy w kraju zaliczano do klasy D2, natomiast w roku 2017 dwie strefy uzyskaty
klase D1.

Liste stref podlegajgcych ocenie i wyniki klasyfikacji dla ozonu w roku 2021 przedstawiono
w tabeli C.1, Zat. C.

Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, poziom docelowy, 03, ros. Granice stref
A [ Granice stref - wojewddztw
[ Granice stref - aglomeracji i miost

Rys. 4.3.1. Klasyfikacja stref w Polsce dla Os na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2021 (poziom
docelowy, ochrona roslin)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Klasyfikacja stref w 2021 roku

Klasa, poziom celu dlugoterminowego, O3, ros. Granice stref
Dz [ Granice stref - wojewddzw
[ Granice stref - aglomeracji i miast

Rys. 4.3.2. Klasyfikacja stref w Polsce dla Os na podstawie rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2021 (poziom
celu dtugoterminowego, ochrona roslin)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Tabela 4.3.2. Liczba stref dla Os zaliczonych do okreslonych klas (poziom docelowy, poziom celu
dtugoterminowego, ochrona roslin) w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Liczba stref w danej klasie
L, Liczba stref . Poziom celu
Wojewodztwo w wojewddztwie Poziom docelowy (DC) dtugoterminowego (DT)

A C D1 D2
dolnoslaskie 1 1 1
kujawsko-pomorskie 1 1 1
lubelskie 1 1 1
lubuskie 1 1 1
todzkie 1 1 1
matopolskie 1 1 1
mazowieckie 1 1 1
opolskie 1 1 1
podkarpackie 1 1 1
podlaskie 1 1 1
pomorskie 1 1 1
Slaskie 1 1 1
Swietokrzyskie 1 1 1
warminsko-mazurskie 1 1 1
wielkopolskie 1 1 1
zachodniopomorskie 1 1 1
Suma 16 16 0 0 16
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Metody oceny

W ocenie dotyczacej ozonu pod katem dotrzymania poziomu docelowego ustanowionego w celu
ochrony rodlin, w 2021 roku 14 stref sklasyfikowano na podstawie pomiaréw w statych punktach
(tab.4.3.3, rys. 4.3.3). W przypadku dwodch stref podstawg oceny byty wyniki modelowania
matematycznego. Analogiczne metody byty podstawg oceny odnoszacej sie do poziomu celu
dtugoterminowego stezeni ozonu w powietrzu. We wszystkich strefach w ramach oceny i analizy
przestrzennego rozktadu stezenia ozonu, wykorzystano kombinacje metody podstawowe] (pomiaréw)
oraz uzupetniajgcej (modelowania oraz szacowania uwzgledniajgcego reprezentatywnos$¢ stanowisk
pomiarowych oraz analogie do pomiaréw zrealizowanych w innym okresie lub na innym obszarze)
-rys. 4.3.4,

Metody zastosowane w ocenie dotyczacej ozonu w poszczegdlnych strefach w kraju
przedstawiono w tabeli C.2 oraz C.3, Zat. C.

Tabela 4.3.3. Liczba stref, w ktérych jako podstawe rocznej oceny dla O3 (ochrona roslin) w 2021 r. wskazano
okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Metoda oceny stezen ozonu — parametru AOT40
. Liczba stref Kryterium: poziom Kryterium: poziom celu
Wojewodztwo w wojewddztwie docelowy (DC) dtugoterminowego (DT)
p m s p m s
dolnoslaskie 1 1 1
kujawsko-pomorskie 1 1 1
lubelskie 1 1 1
lubuskie 1 1 1
tédzkie 1 1 1
matopolskie 1 1 1
mazowieckie 1 1 1
opolskie 1 1 1
podkarpackie 1 1 1
podlaskie 1 1 1
pomorskie 1 1 1
$lgskie 1 1 1
Swietokrzyskie 1 1 1
warminsko-mazurskie 1 1 1
wielkopolskie 1 1 1
zachodniopomorskie 1 1 1
Suma 16 14 2 - 14 2 -
Metody oceny stezen:
p- pomiary, ktdrych wyniki mozna uznac za wystarczajgcq podstawe oceny klasy strefy
m - matematyczne modelowanie rozktadow stezern
s- metody obiektywnego szacowania
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16

14

12

10

mpomiar

mmodelowanie

DC

DT

Rys. 4.3.3. Liczba stref, w ktdrych jako podstawe rocznej oceny dla ozonu (ochrona roslin, DC- poziom docelowy;
DT- poziom celu dtugoterminowego) w 2021 r. wskazano okreslone metody
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

16
14
12
10

o N B o0

Oznaczenia metod:

- pomiary automatyczne w statych punktach
- pomiary manualne w statych punktach
- pomiary wskaznikowe pasywne w statych punkiach

- matematyczne modelowanie rozktadow stezen

- szacowanie na podstawie pomiardw nie stanowiacych wystarczajace

podstawy oceny

- szacowanie na podstawie pomiardw o duzej reprezentatywnosci
h

prowadzonych w sasiednich strefac

- analogia do stezer pomigrzonych na danym obszarze w innym okresie
- analogia do stgzen pomierzonych na innym obszarze
- szacowanie na podstawie wynikow modelowania dla roku oceny oraz.

dostepnych informac]i dotyczacych reprezentatywnosci stanowisk

ch

- szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym

obszarze,

- szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci
h

stanowisk pomiarowycl

m pa,m

T
pa,smr s

[ [ [ | mO3DC

mr m,sps,sao  sps,spn mO3DT

Rys. 4.3.4. Liczba stref, w ktérych na potrzeby oceny dotyczgcej O3 (ochrona roslin, DC - poziom docelowy; DT -
poziom celu dtugoterminowego) za 2021 rok wykorzystano wskazane szczegétowe metody oceny
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Rozktad przestrzenny

Na potrzeby oceny odniesionej do stezen ozonu pod katem ochrony roslin wykorzystano
modelowanie matematyczne, wykonane dla obszaru catego kraju. Pozwolito to na uzyskanie

przestrzennych rozktadéw stezenia ozonu w powietrzu, wyrazonego przez wartosci parametru AOT40

usrednionego dla lat 2017-2021 (rys. 4.3.5) oraz wartosci tego parametru w roku 2021 (rys. 4.3.6).

Na prezentowanych ilustracjach wida¢ zdecydowany gradient zwiekszania sie wartosci stezen

w kierunku potudniowo-zachodnich rejonédw kraju, co jest widoczne rédwniez na analogicznych

ilustracjach prezentujacych sytuacje w latach poprzednich.
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03 - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(pg/m3)*h]

[ ] <=9000,4

I 90005- 120004
12000,5 - 14000,4
14000,5 - 16000,4
16000,5 - 18000,4

I 18000,5 - 20000,4

I >-20000,5

D Granice stref

Rys. 4.3.6. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 dla Os na obszarze Polski usrednionej dla okresu
5lat (2017 — 2021), okreslony na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

03 - AOT40 w roku
oceny [(ug/m3)*h]
<=3000,4
[ 3000,5- 4000,4
4000,5- 5000,4
5000,5- 5500,4
5500,5- 6000,4
I 6000,5 - 10000,4
I >- 100005
[ Granice stref

Rys. 4.3.7. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 dla O3 na obszarze Polski w roku 2021, okreslony

na podstawie modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-PIB
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Sytuacje wystgpienia przekroczen wartosci kryterialnych i ich przyczyny

W wyniku analiz pod katem dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego, podobnie jak
w przypadku kryterium tego typu ustanowionego z uwagi na ochrone zdrowia ludzi, zasieg obszaru
przekroczenia oszacowano dla znacznej czesci terytorium stref podlegajacych ocenie (rys. 4.3.8).
W najmniejszym stopniu przekroczeniami objete sg pétnocne i wschodnie wojewddztwa w Polsce.

Gtéwnymi, wskazywanymi w ocenie za 2021 rok, przyczynami przekroczen poziomu celu
dtugoterminowego okreslonego dla stezen ozonu byty:
— naptyw ozonu i prekursoréw ozonu z innych obszaréw (w tym spoza granic Polski),
— emisja prekursoréw ozonu i ich przemiany na obszarze kraju,
— zjawiska lub procesy naturalne, w tym warunki meteorologiczne sprzyjajgce formowaniu
sie ozonu w powietrzu atmosferycznym.

Obszary przekroczen w 2021 roku

l:l Poziom celu dfugoterminowego, 03, ros.

Granice stref
I:I Granice stref - wojewodziw
|:| Granice stref - aglomeracji [ miast

Rys. 4.3.8. Zasieg oszacowanych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego O3, w 2021 r. (ochrona
roslin)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

4.4. taczna ocena w oparciu o kryteria okreslone dla ochrony roslin

Wyniki klasyfikacji stref

Roczna ocena jakosSci powietrza na podstawie kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin
prowadzana jest w odniesieniu do trzech zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO, tlenkdw azotu NOx
i ozonu Os. Dla kazdego z wymienionych zanieczyszczen ocene wykonano w 16 strefach, okreslonych
w zatgczniku do ustawy z dnia 7 lipca 2022 r. zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz
niektérych innych ustaw. Obszar kazdej strefy obejmowat obszar wojewddztwa z wytgczeniem stref-
aglomeracji i stref-miast.
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W wyniku oceny za 2021 rok dotyczgcej zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki,
przeprowadzonej z uwzglednieniem dwdch kryteridw: poziomu dopuszczalnego dla stezen srednich
rocznych i poziomu dopuszczalnego dla pory zimowej, ustanowionych w celu ochrony roslin, wszystkie
strefy w kraju zaliczono do klasy A. W ocenie dotyczacej tlenkéw azotu rowniez wszystkie strefy zostaty
zaliczone do klasy A - rys.4.4.1. Podobnie jak w poprzednich latach, w Polsce nie stwierdzono
przekroczen dopuszczalnych pozioméw stezen SO, i NOx okreslonych w celu ochrony roslin.
W rezultacie oceny dotyczgcej ozonu, w oparciu o poziom docelowy, takze wszystkie strefy zaliczono
do klasy A, co jest rezultatem takim samym, jak w roku 2020 i poprawg wzgledem roku 2019.

03

NOx

502

0% 20% 40% 60% 80% 100%
mA mC

Rys. 4.4.1. Udziat stref zaliczonych do klasy A lub C w tgcznej liczbie stref w Polsce w 2021 r. dla poszczegdlnych
zanieczyszczen (ochrona roslin)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W ocenie dotyczacej ozonu dokonuje sie dodatkowej klasyfikacji stref, ktérej kryterium stanowi
poziom celu dtugoterminowego dla ochrony roslin. Wynikiem klasyfikacji jest zaliczenie strefy do klasy
D1 lub D2. W 2021 roku, podobnie jak w 2020, 2019 i 2018, do klasy D1 nie zaliczono zadnej strefy —
wszystkie uzyskaty klase D2.

Strefy zaliczone do klasy C

W strefach zaliczonych do klasy C wymagane jest prowadzenie lub kontynuacja dziatan
(w ramach programu ochrony powietrza POP) majgcych na celu osiggniecie pozioméw dopuszczalnych
lub poziomdéw docelowych substancji w powietrzu, takze w przypadku wystgpienia przekroczenia
wartosci kryterialnych ustanowionych w celu ochrony roslin. Dziatania te odnoszg sie do okreslonych
zanieczyszczen i obszardw, na ktérych wystgpito przekroczenie wartosci kryterialnych danego
zanieczyszczenia.

W wyniki oceny wykonanej za 2021 rok pod katem wypetniania kryteriow ustanowionych
ze wzgledu na ochrone roslin, zadna strefa w kraju nie uzyskata klasy C dla zadnego zanieczyszczenia
-tab. 4.4.1.
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Tabela 4.4.1. Liczba stref, zaliczonych do klasy C w poszczegdlnych wojewddztwach w 2021 r., dla

zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie (ochrona roslin)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Ogdlna liczba
Wojewoddztwo stref w
wojewddztwie | Razem SO; NOx (OF!

Liczba stref zaliczonych do klasy C

o

dolnoslaskie 1
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

tédzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie
podkarpackie
podlaskie

pomorskie

Slaskie

Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie

wielkopolskie
zachodniopomorskie

RRR|IR|IRPR|IP|IRP|R[R[R[R[R|R|R|R

QJo|o|o|Oo|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

~
5))

Suma
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5. Podsumowanie wynikéw oceny

5.1. Ocena z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia

Ocena jakosci powietrza za 2021 rok, wykonana w oparciu o kryteria ustanowione w celu
ochrony zdrowia, obejmowata 12 substancji: dwutlenek siarki (50;), dwutlenek azotu (NO,), tlenek
wegla (CO), benzen (CsHs), 0zon (O3), pyt zawieszony PM10; otéw (Pb), arsen (As), kadm (Cd), nikiel (Ni)
i benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 oraz pyt zawieszony PM2,5.

W ocenie uwzgledniono podziat kraju na 46 stref dla kazdego z wymienionych zanieczyszczen,
okreslony w zatgczniku do ustawy z dnia 7 lipca 2022 r. zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska
oraz niektdrych innych ustaw. W poréwnaniu do roku poprzedniego liczba stref zwiekszyta sie o jedng,
ze wzgledu na zmiane definicji stref i ponowne wyodrebnienie miasta Legnica, jako osobnej strefy.

Podstawe oceny dla poszczegdlnych zanieczyszczen stanowity kryteria okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu.

1. W rezultacie oceny za 2021 rok, w przypadku tlenku wegla, benzenu, ozonu oraz otowiu, kadmu
i niklu, zawartych w pyle zawieszonym PM10, wszystkie strefy w kraju zaliczono do klasy A. Jako
A sklasyfikowano takze przewazajgcg wiekszos¢ stref w odniesieniu do: dwutlenku azotu (42),
arsenu (44) i dwutlenku siarki (44). Dla pozostatych zanieczyszczen objetych oceng liczba stref
zaliczonych do klasy A byta mniejsza. Do klasy A zaliczono 21 stref dla pytu zawieszonego PM10,
40 stref dla pytu zawieszonego PM2,5 w ocenie pod katem spetniania dotychczas obowigzujgcego
kryterium, czyli | fazy poziomu dopuszczalnego, 17 stref dla pytu zawieszonego PM2,5 przy
uwzglednieniu obowigzujacej od 2020 roku Il fazy poziomu dopuszczalnego, a takize 7 stref
w przypadku benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10. Przypisanie strefie klasy A dla
danego zanieczyszczenia oznacza, ze na jej terenie nie stwierdzono wystgpienia w okreslonym roku
przekroczen obowigzujacych w Polsce wartosci normatywnych stezenia danego zanieczyszczenia.

2. W ocenie dla 2021 r. w 40 z 46 stref odnotowano przekroczenie wartosci normatywnych stezen dla
jednego lub wiecej niz jednego zanieczyszczenia, ktérego efektem byto przypisanie strefie klasy C
dla tego zanieczyszczenia. Sze$¢ stref potozonych w wojewddztwach: mazowieckim, podlaskim,
warminsko-mazurskim oraz zachodniopomorskim uzyskato klase A dla kazdego z rozwazanych
zanieczyszczen. Jest to wynik podobny, jak w roku poprzednim i pewne pogorszenie w poréwnaniu
z rokiem 2019, co jest zwigzane z gorszymi wynikami klasyfikacji dotyczacej benzo(a)pirenu.
W przypadku pozostatych zanieczyszczen mozna méwié o znaczacej poprawie w stosunku do lat
poprzednich, zwtaszcza roku 2018 i wczesniejszych. W strefach zaliczonych do klasy C wymagane
jest podjecie lub kontynuacja dziatan majacych na celu osiggniecie poziomoéw dopuszczalnych lub
poziomdw docelowych substancji w powietrzu (m.in. w ramach programéw ochrony powietrza) —
w odniesieniu do substancji i obszarow, dla ktérych stwierdzono przekroczenia odpowiednich
wartosci kryterialnych stezen.

3. Zanieczyszczeniem, dla ktérego w 2021 roku, podobnie jak w latach poprzednich, najwieksza liczba
stref w kraju zostata zaliczona do klasy C, jest benzo(a)piren. Do klasy C zaliczono 39 z 46 stref.

148



Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2021

Zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10 stanowi w Polsce powazny
problem, wykazany od rozpoczecia prowadzenia pomiardéw stezen tego zanieczyszczenia (po raz
pierwszy uwzglednionego w ocenie rocznej za 2007 rok). Powszechne wystepowanie stezen B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 wyzszych od wartosci normatywnej wynika z podwyzszonych stezen
w okresie zimowym w wielu rejonach kraju, zwigzanych z duzg emisjg B(a)P z indywidualnych
instalacji ogrzewania mieszkan i doméw jednorodzinnych z wykorzystaniem paliw statych. W wielu
rejonach w powszechnym uzyciu sg piece na paliwa state, czesto ztej jakosci, charakteryzujgce sie
niskg efektywnoscig energetyczng i duzg emisjg zanieczyszczen w tym pytu i B(a)P. Wzrost emisji
B(a)P ze zrddet tzw. , niskiej emisji” w okresie zimy, w powigzaniu z gorszymi warunkami dyspersji
zanieczyszczen w sezonie chtodnym, przyczynia sie do wyraznego wzrostu dobowych stezen B(a)P
w tym okresie i prowadzi do przekroczenia niskiej wartosci normatywnej dla tego zanieczyszczenia
(poziomu docelowego dla stezenia $redniego rocznego, wynoszacego 1 ng/m3).

4. Okoto potowy stref w kraju zostata zaliczona do klasy C ze wzgledu na pyt zawieszony PM10.
W ocenie za 2021 rok do klasy C zaliczono 25 stref z 46, dla ktérych wykonano ocene (ok. 54%).
W kazdej z nich przyczyng zaliczenia strefy do klasy C byto przekroczenie poziomu dopuszczalnego
pytu PM10 okreslonego dla stezen 24-godz. W roku poprzednim (2029) klase C uzyskato 16 stref,
w 2019 byty to 22 strefy, natomiast w 2018 - 39 stref.

Tylko w dwdch strefach: dolnoslaskiej i Aglomeracji Krakowskiej réwnoczesnie wystgpito w 2021
roku przekroczenie dopuszczalnych stezen srednich rocznych. Jest to lekki wzrost w stosunku
do roku 2020, kiedy tego typu przekroczenie zarejestrowano w jednej strefie i spadek w stosunku
do roku 2019 (5 stref z przekroczeniem) oraz 2018 (9 stref) i jednoczesnie zauwazalny spadek
w odniesieniu do lat poprzednich. W roku 2014 klase C dla tego kryterium uzyskata blisko potowa
stref, w roku 2015 - ok. 33%, natomiast w roku 2016 - 9 stref, a w 2017 r. — 10 stref.

Oceny dotyczace pytu zawieszonego PM10 od wielu lat wskazujg na istnienie problemu
z dotrzymaniem poziomdéw dopuszczalnych tego zanieczyszczenia na wybranych obszarach kraju.
W szczegdlnosci dotyczy to normy ustanowionej dla stezen 24-godz. Dos¢ czeste wystepowanie
przekroczen wartosci normatywnej okreslonej dla 24-godz. stezen pytu zawieszonego PM10
w Polsce jest zwigzane z jego emisjg (podobnie jak w przypadku B(a)P) z licznych Zrédet sektora
komunalno-mieszkaniowego, szczegdlnie w okresie zimowym. Stosunkowo duzy udziat
w powstawaniu przekroczen ma rowniez emisja pochodzenia komunikacyjnego, zwtaszcza
w rejonach centralnych aglomeracji i wiekszych miast. Przekroczenia wartosci normatywnych,
obserwowane z reguty na wiecej niz jednej stacji sposrdd znajdujgcych sie na terenie strefy,
Swiadczg o koniecznosci kontynuacji prowadzenia w Polsce, na poziomie krajowym i regionalnym,
a takze lokalnym, dziatan na rzecz zmniejszenia stezen pytu w powietrzu.

Analizy, prowadzone réwniez w oparciu o wyniki modelowania, wskazujg na miejscami dos¢
znaczacy udziat emisji pochodzacej ze zrédet potozonych poza granicami Polski wsréd przyczyn
powodujgcych sytuacje przekroczen standardéw wyznaczonych dla pytu (transport transgraniczny).
Ma to miejsce gtdwnie na terenie obszaréw potozonych przy granicy kraju.

5. W ocenie wykonanej pod kagtem zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 po raz drugi
obowigzujgcym kryterium byta tzw. Il faza poziomu dopuszczalnego, ktérej warto$é jest o 5 ug/m?3
nizsza w stosunku do fazy | i wynosi 20 ug/m? dla stezenia $redniego rocznego. Do klasy C1,
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Swiadczacej o przekroczeniu poziomu dopuszczalnego faza Il w 2021 roku zaliczono 29 stref,
co stanowi pogorszenie w stosunku do roku 2020, kiedy takich stref byto 14.

Rownolegle wykonana zostata ocena dotrzymania kryterium okreslonego jako faza | poziomu
dopuszczalnego, uwzglednianego w poprzednich ocenach. W tym przypadku klase C uzyskato 6 stref
(13 %). Jest to wzrost o 4 strefy w poréwnaniu do roku 2020 i spadek wzgledem oceny za lata: 2019
(8 stref w klasie C), 2018 (14 stref w klasie C), 2017 (19 stref w klasie C) i 2016 (18 stref w klasie C),
a takze 2015, w ktérym do klasy C zaliczono 23 strefy.

Wysokie i podwyzszone stezenie pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu to efekt zaréwno emisji
pierwotnej pytu PM2,5 do atmosfery (procesy spalania paliw, transport drogowy), jak i rezultat
tworzenia sie aerozolu wtdrnego w atmosferze (z prekursoréw pytu jakimi sg: SO,, NOx, NHs, lotne
zwigzki organiczne, trwate zwigzki organiczne) w wyniku szeregu reakcji chemicznych, w trakcie
ktdrych z zanieczyszczen gazowych wprowadzonych wczesniej do atmosfery powstajg czastki pytu.
Czastki aerozolu wtdérnego mogg pojawiac sie w rejonach znacznie oddalonych od zrédet emisji
gazowych prekursoréw aerozolu, przyczyniajgc sie do wzrostu stezend pytu PM2,5 ponad poziom
powodowany przez emisje pierwotng PM2,5 na danym obszarze.

6. W przypadku ozonu, wszystkie strefy w 2021 roku zaliczono do klasy A. Ozon, jako zanieczyszczenie
wtdérne, wykazuje inny charakter rozktadéw stezen w powietrzu niz pozostate rozwazane
zanieczyszczenia. Przekroczenia wartosci normatywnej stezenn ozonu (poziomu docelowego),
odnotowane na stanowiskach pomiarowych, z reguty obejmuja wiekszy obszar strefy niz dla
zanieczyszczen pierwotnych. Ocena wskazata na zmniejszenie liczby stref z przekroczeniem
w stosunku do roku 2020 (3 strefy w klasie C), 2019 (5 stref w klasie C), a takze 2018 (4 strefy
w klasie C) oraz 2017 (6 stref w klasie C) i 2016, w ktorym przekroczenie wystgpito na obszarze 8
stref.

W ocenie jakosci powietrza pod katem tego zanieczyszczenia uwzglednia sie wartosci usrednione
dla 3 lat, co pozwala, w pewnej mierze, tagodzi¢ wptyw na wynik oceny lat nietypowych pod
wzgledem warunkéw meteorologicznych.

W ocenie opartej na dodatkowej wartosci kryterialnej dla ozonu, jaka jest poziom celu
dtugoterminowego (ochrona zdrowia), dwie strefy w kraju zaliczono do klasy D1, co stanowi pewng
poprawe w stosunku do lat 2020 (jedna strefa z D1) oraz 2019 i 2018, w ktdrych wszystkie strefy
w kraju zaliczono do klasy D2.

7. Po raz pierwszy od kilku lat zarejestrowano w Polsce przekroczenia poziomu dopuszczalnego
stezenia dwutlenku siarki w powietrzu. W przypadku strefy Aglomeracja Tréjmiejska przekroczenie
dotyczyto kryterium odnoszgcego sie do stezen srednich 1-godzinnych, natomiast w strefie
mazowieckim wystgpito przekroczenie dla srednich 24-godzinnych. W obu tych przypadkach jako
przyczyny przekroczen wskazano emisje pochodzgace z instalacji przemystowych.

8. Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 rok dokonanej w oparciu o kryteria ustanowione
w celu ochrony zdrowia lekko réznig sie w stosunku do uzyskanych dla roku 2020. Zauwazy¢ mozna
pewne pogorszenie sytuacji w odniesieniu do czeSci zanieczyszczen, co ma zwigzek z mniej
korzystnymi warunkami meteorologicznymi. Wyniki te do$¢ istotnie rdéznig sie na korzysé,
w poréwnaniu do roku 2019 oraz 2018 r. i w latach wczesniejszych. Najwiecej stref zaliczono
do klasy C, podobnie jak w latach ubiegtych, w przypadku stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10
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oraz pytu zawieszonego PM10 i PM2,5. Zauwazalny jest jednak wyrazny spadek liczby przypadkow
przekroczen norm oraz zasiegu obszardw objetych przekroczeniem (poza przypadkiem
benzo(a)pirenu). Sytuacje te mozna przypisa¢ zaréwno wystepujgcym w tym okresie warunkom
meteorologicznym, jak i wdrazaniu, na poziomie lokalnym, regionalnym oraz krajowym, dziatan
zmierzajgcych do ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza.

5.2. Ocena z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin

Ocena jakosci powietrza za 2021 rok, wykonana w oparciu o kryteria ustanowione w celu
ochrony roslin, obejmowata 3 zanieczyszczenia: dwutlenek siarki SO, tlenki azotu NOxi ozon Os. Ocena
dotyczyta 16 stref dla kazdego z wymienionych zanieczyszczen - ocenie pod katem ochrony roslin nie
podlegajg strefy-aglomeracje i strefy-miasta.

Ocena byta prowadzona na podstawie kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu.

1. W ocenie dotyczacej zanieczyszczenia powietrza SO, i NOx, w 2021 roku, podobnie jak
w poprzednich latach, wszystkie strefy w Polsce (16) zostaty zaliczone do klasy A. Na terenie zadnej
z nich nie stwierdzono przekroczern normatywnych stezert SO, i NOx okreslonych w celu ochrony
roslin.

2. W wyniku oceny dotyczacej ozonu w 2021 roku, pod katem ochrony roslin, roOwniez wszystkie
strefy uzyskaty klase A. W roku poprzednim (2020) sytuacja byta taka sama, natomiast w roku 2019
5 stref uzyskato klase C. W roku 2018 do klasy C zaliczono dwie strefy, natomiast w roku 2017 -
tylko jedng strefe.

3. Poziom celu dtugoterminowego dla ozonu, stanowigcy dodatkowe kryterium klasyfikacji stref dla
tego zanieczyszczenia pod katem ochrony roslin, zostat przekroczony na terenie wszystkich 16 stref
objetych oceng w kraju.

%k %k ¥

Wynikiem rocznej oceny jakosci powietrza jest zaliczenie strefy do okreslonej klasy. Mimo
istotnych rdznic stezen na réznych obszarach strefy, catej strefie przypisuje sie jedng klase. Klasa strefy
jest okreslana na podstawie stezen wystepujacych w rejonach potencjalnie najbardziej
zanieczyszczonych dang substancjg. W rezultacie, nawet niezbyt rozlegly obszar przekroczen
wartosci normatywnych decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy. Oznacza to potrzebe podjecia lub
kontynuowania dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza w odniesieniu do wybranych obszaréw
w strefie i dla okreslonych zanieczyszczen. Na pozostatych obszarach nalezy prowadzi¢ réwniez dziatania
majgce na celu utrzymanie stezenia zanieczyszczen ponizej obowigzujacych norm.
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Skroty i terminy uzywane w opracowaniu

Skréty nazw aktéw prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Pos lub Ustawa — ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony srodowiska - (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 29 wrzesnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska Dz. U. 2021 r., poz. 1973 z pdzniejszymi zmianami)

rozporzadzenie MS - rozporzadzenie Ministra Srodowiska
rozporzadzenie MKiS — rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska

rozporzadzenie MKiS w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279)

rozporzadzenie MS w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu - rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji
w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie MS w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego narazenia - rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw
Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia ekspozycji (dla pytu
zawieszonego PM2,5) (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029)

rozporzadzenie MKiS w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji - rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. 2020 r. poz. 2221)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str. 3,
Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektdre zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczagce metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 2 14.03.2019, str. 141).

Inne skréty i terminy

OR — roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykutem 89
ustawy - Prawo ochrony $rodowiska
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oP

POP

—ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo ochrony srodowiska
na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza
w strefie

— program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska, majgcy na celu osiggniecie odpowiednich dopuszczalnych i docelowych
poziomdéw substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie

PMS - Paristwowy Monitoring Srodowiska

Klasy stref:

A, C — klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja podstawowa

(oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3.1 - 2.3.2)

A1, C1- klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom dopuszczalny - faza ll

(oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.3.1)

D1,D2 - dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu dtugoterminowego

(oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.3.3)

Oznaczenia metod wskazanych jako podstawa oceny klasy strefy:

p_

s -

pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajgcg podstawe oceny klasy strefy,

obejmujace:
pa —pomiary automatyczne w statych punktach
pm - pomiary manualne w statych punktach

pp  —pomiary pasywne w statych punktach

matematyczne modelowanie rozktadow stezen

metody szacowania

spn —szacowanie na podstawie pomiardow nie stanowigcych wystarczajacej podstawy oceny

sps —szacowanie na podstawie pomiaréow o duzej reprezentatywnosci prowadzonych
w sgsiednich strefach

sao - analogia do steze pomierzonych na danym obszarze w innym okresie

sai - analogia do stezen pomierzonych na innym obszarze

smr —szacowanie na podstawie wynikow modelowania dla roku oceny oraz dostepnych
informacji  dotyczacych wynikbw pomiardw, reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych, wielkosSci emisji zanieczyszczen oraz zagospodarowania przestrzennego

sem —szacowanie w oparciu o analizy emisji zanieczyszczenia na danym obszarze,

srs —szacowanie w oparciu o dostepne informacje o reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD
DC

- poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu

- poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu
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DT - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

MT - margines tolerangji

Materiaty zrédtowe:

Wyniki rocznych ocen jakosci powietrza za lata 2015-2021 z poszczegdlnych wojewddztw,
przygotowane przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska oraz Regionalne Wydziaty
Monitoringu Srodowiska GIOS, zgromadzone w module OR bazy danych JPOAT2,0

Wojewddzkie raporty z rocznej oceny jakosci powietrza za 2021 rok, opracowane przez Regionalne
Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS w 2022 r., dostepne na Portalu Jakoéci Powietrza GIOS,
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/38100

Wyniki rocznych ocen jakosci powietrza za lata 2002-2014 z poszczegélnych wojewddztw,
przygotowane i przekazane do GIOS przez wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska,
zgromadzone w bazach danych OR.
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