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1. Wstep

Prowadzone w Polsce oceny jakosci powietrza, ktérych jednym 2z elementéw jest
funkcjonowanie systemu pomiaréw wykonywanych w ramach PafAstwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS) uwzgledniaja kryteria okreslone w prawie Unii Europejskiej i implementowane
do prawodawstwa krajowego, miedzy innymi, ze wzgledu na potrzeby ochrony zdrowia ludzi. Pomimo
prowadzenia réznego typu dziatan na rzecz ograniczenia stezenia zanieczyszczen w powietrzu,
wskazujg one w dalszym ciggu na istnienie w wybranych rejonach Polski problemu niewystarczajacej
jakosci tego komponentu srodowiska, w tym wystepowanie przekroczen tych kryteridéw. Dotyczy
to zwilaszcza pytu zawieszonego oraz zawartego w nim benzo(a)pirenu, nalezgcego do grupy
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych. Problem niedostateczne] jakosci powietrza
wystepuje rdwniez w czesci obszaréw kraju objetych ochrong uzdrowiskows.

Celem niniejszego raportu jest przedstawienie informacji dotyczgcych stanu jakosci powietrza
na obszarze uzdrowisk w Polsce w roku 2021 z uwzglednieniem zmiennosci stezen w latach
wczesniejszych.  Szczegdlng uwage poswiecono zanieczyszczeniom powietrza najbardziej
problematycznym w polskich warunkach, czyli pytowi zawieszonemu (frakcje PM10 oraz PM2,5), jak
rowniez oznaczanemu w nim benzo(a)pirenowi. W opracowaniu przedstawiono réowniez informacje
uzyskane na stacjach pomiarowych a odnoszace sie do pozostatych substancji, dla ktdrych w prawie
krajowym okreslone zostaty poziomy dopuszczalne, docelowe i poziom celu dtugoterminowego pod
katem ochrony zdrowia.

Przeprowadzone analizy w opracowaniu wykonano z uwzglednieniem dostepnych danych
i informacji pochodzacych z PMS realizowanego przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,
a wczesniej réwniez przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska. Sg to przede wszystkim
wyniki pomiaréw prowadzonych na stacjach PMS, zgromadzone w krajowej bazie danych monitoringu
jakosci powietrza JPOAT2,0, bedacej elementem systemu informatycznego Inspekcji Ochrony
Srodowiska EKOINFONET. Dodatkowo, w opracowaniu uwzgledniono wyniki matematycznego
modelowania przemian i transportu zanieczyszczen powietrza oraz wyniki przeprowadzonych analiz
z wykorzystaniem metod obiektywnego szacowania, uzyte na potrzeby ocen jakosSci powietrza za rok
2021 i latach wczesniejszych, na podstawie ktérych okreslono m.in. zasiegi obszaréw przekroczen
wartosci kryterialnych.

W celu zilustrowania wybranych informacji w raporcie wykorzystano réwniez dane pozyskane
z Bazy Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych udostepnianej przez Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a takze ustugi WMS (mapa topograficzna) dostarczane przez serwis
geoportal.gov.pl.

Jednym z elementdw opracowania jest zestawienie kierunkéw dziatan prowadzacych
do poprawy jakosci powietrza na obszarze uzdrowisk, podejmowanych przez samorzady lokalne
i regionalne. Zostato ono opracowane na podstawie odpowiedzi udzielonych przez wtasciwe jednostki
samorzgdu terytorialnego w ramach ankietyzacji przeprowadzonej na potrzeby analogicznego raportu
opracowanego w roku 2019, a takze dostepnych dokumentéw prawnych i innych zrédet.

Niniejszy raport stanowi kontynuacje analogicznych dokumentéw opracowanych w latach 2019-
2021. Zblizony ukfad tresci oraz zawartos¢ informacyjna obu raportéw pozwalajg na prowadzenie
poréwnan w zakresie sytuacji opisywanych tych dokumentach i ich zmiennosci.
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2. Uzdrowiska w Polsce

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1301)
uzdrowisko jest to obszar, na terenie ktérego prowadzone jest lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony
w celu wykorzystania i ochrony znajdujgcych sie na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczych.
W przypadku spetnienia tych wymogéw, okreslonemu obszarowi w danej gminie/miejscowosci
nadawany jest status uzdrowiska. Uznanie miejscowosci za uzdrowisko wymaga wystgpienia przez
gmine do ministra wtasciwego do spraw zdrowia wraz z opracowanym operatem uzdrowiskowym,
pozwalajgcym stwierdzi¢ posiadanie wymagan i warunkdw zawartych w ustawie uzdrowiskowe;j.
Operat taki zawiera m.in. Swiadectwa potwierdzajgce witasciwosci lecznicze naturalnych surowcéw
leczniczych i wtasciwosci lecznicze klimatu oraz informacje o stanie czystosci powietrza opracowane
zgodnie z przepisami prawnymi dotyczgcymi ocen jakosSci powietrza.

Lecznictwo uzdrowiskowe stanowi zorganizowang dziatalnos¢ polegajgca na udzielaniu
Swiadczen opieki zdrowotnej z zakresu leczenia albo rehabilitacji, prowadzong w uzdrowisku przez
zaktady lecznictwa uzdrowiskowego albo poza uzdrowiskiem w przeznaczonych do tego celu szpitalach
i sanatoriach. Istotng role w lecznictwie uzdrowiskowym, poza stosowanymi zabiegami, ogrywaja
zaréwno witasciwosci naturalne stosowanych surowcéw leczniczych, jak i wtasciwosci lecznicze klimatu
i lecznicze mikroklimatu Stagd od obszaréw uzdrowiska lub ochrony uzdrowiskowej wymaga sie
posiadania udokumentowanego operatem:

- klimatu lokalnego o walorach leczniczych,

- unikalnego, naturalnego ztoza surowcéw uzdrowiskowych,

- funkcjonowania zaktadéw opieki zdrowotnej udzielajgcych specjalistycznych $wiadczen z zakresu
lecznictwa uzdrowiskowego przez wysoko wykwalifikowane kadry medyczne,

- wysokich standardéw zaplecza obiektéw szpitalnych i sanatoryjnych,

- urzadzen przeznaczonych do korzystania z uzdrowiskowych zasobdéw naturalnych,

- wyznaczenia obszaréw pozwalajacych na wyodrebnienie stref ochrony uzdrowiskowe;j.

Strefy uzdrowiskowe dzielgce sie na trzy kategorie: ,A”, ,B” i ,C”, stanowig cze$¢ obszaru
uzdrowiska albo obszaru ochrony uzdrowiskowej, okreslone w statucie uzdrowiska, wydzielone w celu
ochrony czynnikéw leczniczych i naturalnych surowcdéw leczniczych, waloréw srodowiska i urzgdzen
uzdrowiskowych.

W strefie ,A” ochrony uzdrowiskowej zlokalizowane sg zaktady lecznictwa uzdrowiskowego
w ktorych prowadzi sie lecznictwo uzdrowiskowe (przy wykorzystaniu urzadzen lecznictwa
uzdrowiskowego, m.in. pijalni uzdrowiskowych, tezni, parkéow, Sciezek ruchowych, urzadzonych
odcinkdw wybrzeza morskiego oraz leczniczych i rehabilitacyjnych basenéw uzdrowiskowych). W tej
strefie istniejg Sciste zakazy prowadzenia dziatalnosci mogacych zaktdci¢ lub mieé negatywny wptyw
na stan zdrowia pacjentéw, w tym funkcjonowania zaktadéw przemystowych, istnienia budynkéw
mieszkalnych, parkingéw, stacji paliw oraz punktéw dystrybucji produktédw naftowych, autostrad i drég
ekspresowych, stacji bazowych telefonii komédrkowych, radiowych i telewizyjnych oraz stacji
radiolokacyjnych i innych emitujgcych fale elektromagnetyczne, sktadowisk odpadéw itp. W tej strefie
funkcjonuje réwniez zakaz organizowania jakichkolwiek imprez masowych oraz uruchamiania pél
biwakowych i campingowych.



Strefa ,,B” obejmuje obszar przeznaczony dla obiektow ustugowych i turystycznych (m.in. hoteli,
rekreacyjnych, sportowych i komunalnych, budownictwa mieszkaniowego oraz innych zwigzanych
z zaspokajaniem potrzeb osdb przebywajgcych na tym obszarze). Warunkiem jest, by te obiekty nie
miaty negatywnego wptywu na wiasciwosci lecznicze uzdrowiska lub obszaru ochrony uzdrowiskowej
oraz nie byly nieuciazliwe dla pacjentéw leczniczych w uzdrowisku.

Strefa ,,C” stanowi granice obszaru, ktéremu zostat nadany status uzdrowiska albo status
obszaru ochrony uzdrowiskowej zapewniajgc przede wszystkim odpowiednie otoczenie poprzez
zachowanie waloréw krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone zt6z naturalnych surowcéw
leczniczych.

W zwigzku z powyzszym, ze wzgledu na pacjentdw i kuracjuszy, istotne znaczenie z punktu
widzenia jakosSci powietrza posiada strefa ,,A”. Z punktu widzenia mieszkancow gminy (miejscowosci)
uzdrowiskowej, jako$¢ powietrza nalezy analizowad dla wszystkich stref.

Istotng kwestig decyzji Ministra Zdrowia o nadaniu danej miejscowosci statusu uzdrowiska,
a wiec mozliwosci prowadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, jest ustalenie kierunkéw leczniczych dla
danego uzdrowiska. Decyzje te Minister Zdrowia podejmuje na podstawie:

- Swiadectwa, ktdre potwierdza lecznicze wtasciwosci naturalnych surowcow i klimatu,

- opinii konsultanta krajowego do spraw balneologii i medycyny fizykalnej,

- informacji o kwalifikacjach pracownikéw, udzielajgcych swiadczen zdrowotnych oraz rodzajach
zaktadow lecznictwa uzdrowiskowego w danym uzdrowisku.

2.1. Typy uzdrowisk

Z poddanych w opracowaniu analizie 45 uzdrowisk, 37% z nich to uzdrowiska pofozone
na obszarze nizinnym, 13,3% to uzdrowiska nadmorskie, zas 31,1% potozonych jest na obszarze
podgorskim. Pozostate 17,8% to uzdrowiska gorskie (tab. 2.1). Znaczna cze$¢ uzdrowisk jest
zlokalizowana na terenie wojewddztw potudniowych (rys. 2.1).

Tab. 2.1. Lista uzdrowisk w Polsce z uwzglednieniem podziatu na typ
Zrédto danych: Ministerstwo Zdrowia, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Wojewoddztwo Nazwa uzdrowiska —— T\'/p u.z dromsk.a' -
gorskie podgodrskie nizinne nadmorskie
woj. dolnoslgskie Cieplice Slaskie-zdréj
woj. dolnoslgskie Czerniawa-Zdrdj
woj. dolnoslgskie Dtugopole-zdréj
woj. dolnoslgskie Duszniki-Zdréj
woj. dolnoslgskie Jedlina-Zdrdgj
woj. dolnoslgskie Kudowa-Zdroj
woj. dolnoslgskie Ladek-Zdrgj
woj. dolnoslgskie Polanica-Zdrgj
woj. dolnoslgskie Przerzeczyn-Zdréj
woj. dolnoslgskie Szczawno-Zdrdj
woj. dolnoslgskie Swieraddw-Zdrdj
woj. kujawsko-pomorskie Ciechocinek
woj. kujawsko-pomorskie Inowroctaw
woj. kujawsko-pomorskie Wieniec-Zdrgj




Wojewddztwo

Nazwa uzdrowiska

Typ uzdrowiska

gorskie podgorskie nizinne nadmorskie
woj. lubelskie Krasnobréd
woj. lubelskie Nateczéw
woj. todzkie Uniejow
woj. matopolskie Krynica-Zdroj
woj. matopolskie Muszyna
woj. matopolskie Piwniczna-Zdroj
woj. matopolskie Rabka-Zdroj
woj. matopolskie Swoszowice
woj. matopolskie Szczawnica
woj. matopolskie Wapienne
woj. matopolskie Wysowa-Zdrgj
woj. matopolskie Zegiestow
woj. mazowieckie Konstancin-Jeziorna
woj. podkarpackie Horyniec-Zdréj
woj. podkarpackie Iwonicz-Zdroj
woj. podkarpackie Polanczyk
woj. podkarpackie Rymandw-Zdragj
woj. podlaskie Augustow
woj. podlaskie Suprasl
woj. pomorskie Sopot
woj. pomorskie Ustka
woj. $laskie Goczatkowice-Zdroj
woj. $lgskie Ustron
woj. Swietokrzyskie Busko-Zdroj
woj. Swietokrzyskie Solec-Zdrdj
woj. warminsko-mazurskie | Gotdap
woj. zachodniopomorskie Dabki
woj. zachodniopomorskie Kamien Pomorski
woj. zachodniopomorskie Kotobrzeg
woj. zachodniopomorskie Potczyn-Zdréj
woj. zachodniopomorskie Swinoujécie
tqgcznie 8 14 17 6
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Rys. 2.1. Potozenie uzdrowisk na obszarze Polski
Zrédto danych: uchwaty rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska, Baza Danych Obiektéw
Ogéinogeograficznych, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

2.2. Kierunki lecznicze uzdrowisk

Decyzja odnosnie kierunkdéw leczniczych uzdrowisk ma kluczowe znaczenie ze wzgledu
na pacjentow, ktérzy w rozumieniu szkodliwego oddziatywania zanieczyszczen powietrza na zdrowie,
mogg stanowi¢ tzw. grupe wrazliwg (znacznie bardziej podatng na negatywne skutki niz ogdt
populacji). Dotyczy to przede wszystkim dzieci i osob ze zdiagnozowanymi chorobami ukfadu
oddechowego oraz krazenia. Z tego powodu, w przeprowadzonych analizach w niniejszym raporcie,
uzdrowiskom ze zidentyfikowanymi kierunkami leczniczymi w zakresie choréb kardiologicznych
i nadcisnienia oraz choréb gérnych i dolnych drég oddechowych poswiecono wiecej uwagi.



Tab. 2.2. Lista uzdrowisk w Polsce ze wskazaniem kierunkéw leczniczych uzdrowisk

Zrédto danych: uchwaty rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska. Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Wojewddztwo

Nazwa uzdrowiska z uchwaty

choroby dolnych drég oddechowych

ch. gérnych drég oddechowych

ch. kardiologiczne i nadcisnienie

ch. dziecigce: ortopedyczno-urazowe

ch. endokrynologiczne

ch. kobiece

ch. krwi i uktadu krwiotworczego

ch. naczyn obwodowych

ch. nerek i drég moczowych

ch. neurologiczne

ch. oka i przydatkéw oka

ch. ortopedyczno-urazowe

ch. reumatologiczne

ch. skory

ch. uktadu nerwowego

ch. uktadu trawienia

cukrzyca

losteoporoza

otytos¢

dolnoslaskie

Dtugopole-Zdréj

Duszniki-Zdrdj

Jedlina-Zdroj

Cieplice Slaskie-
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Swoszowice
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Muszyna
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Na podstawie zapiséw zawartych w uchwatach rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu
uzdrowiska, wsrdd 45 rozwazanych w opracowaniu uzdrowisk, w 25 prowadzono lecznictwo
ze wzgledu na choroby gérnych drég oddechowych (55,6%), 24 ze wzgledu na choroby kardiologiczne
i nadcisnienie (53,9%) oraz 22 ze wzgledu na choroby dolnych drég oddechowych (48,9%) — rys. 2.2,
tab. 2.2. Niemal w kazdym uzdrowisku (95,6% rozwazanych) prowadzono lecznictwo w ramach
reumatologicznych oraz ortopedyczno-urazowych. Choroby neurologiczne, krwi i uktadu
krwiotwdrczego, dzieciece: ortopedyczno-urazowe oraz choroby oka i przydatkéw oka leczone sg
w pojedynczych uzdrowiskach (takie lecznictwo prowadzi mniej niz w 10% uzdrowisk w Polsce).

Wsréd 45 uzdrowisk poddanych analizie, w 12 (Augustéw, Cieplice Slaskie-zdréj, Dtugopole-
Zdroéj, Goczatkowice-Zdréj, Horyniec-Zdrdj, Ladek-Zdréj, Potczyn-Zdréj, Przerzeczyn-Zdréj, Solec-Zdrdj,
Swoszowice, Uniejéw i Zegiestéw-Zdréj) nie prowadzi sie lecznictwa z punktu widzenia choréb
kardiologicznych i nadcisnienia oraz choréb gérnych i dolnych drég oddechowych.

By skorzystac z leczenia uzdrowiskowego albo rehabilitacji uzdrowiskowej, lekarz ubezpieczenia
zdrowotnego powinien stwierdzi¢, ze dany pacjent powinien skorzystac z takiej ustugi. Przy kwalifikacji
bierze sie pod uwage m.in. stan zdrowia pacjenta, przebieg choroby (ktdra jest wskazaniem do leczenia
uzdrowiskowego w ramach kierunkéw leczniczych uzdrowisk) oraz efekty przebytego w przesztosci
leczenia uzdrowiskowego.
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 2.2. Udziat uzdrowisk w ramach poszczegdlnych kierunkéw leczniczych uzdrowisk (kolorem czerwonym

oznaczono kierunki lecznictwa istotne z punktu widzenia wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie)
Zrédto danych: uchwaty rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska. Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W 34 uzdrowiskach w Polsce prowadzi sie leczenie co najmniej jednej z trzech choréb
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza (kardiologicznych i nadcisnienia oraz choréb gérnych
i dolnych drog oddechowych), w 13 (Czerniawa-Zdréj, Dabki, Duszniki-Zdréj, Jedlina-Zdréj, Kotobrzeg,
Polariczyk, Rabka-Zdréj, Rymandw-Zdrdj, Suprasl, Swieradéw-Zdréj, Swinoujscie, Ustka i Ustron)
prowadzi sie leczenie trzech wymienionych choréb, w 12 (Ciechocinek, Gotdap, Kamiert Pomorski,
Konstancin-Jeziorna, Krasnobrdd, Piwniczna-Zdrdj, Polanica-Zdréj, Sopot, Szczawnica, Szczawno-Zdréj,
Wieniec-Zdréj i Wysowa-Zdréj) prowadzi sie leczenie dwdch wymienionych choréb, zas 8 (Busko-Zdroj,
Inowroctaw, lwonicz-Zdrdj, Krynica-Zdréj, Kudowa-Zdréj, Muszyna, Nateczow i Wapienne) prowadzi
sie leczenie jednej z wymienionych choréb (tab. 2.2, rys. 2.3).
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 2.3. Liczba kierunkow leczniczych w poszczegdlnych uzdrowiskach w Polsce
Zrédto danych: uchwaty rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska. Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Warto zauwazy¢, ze z punktu widzenia kuracjuszy, wiekszego znaczenia nabiera ryzyko zwigzane
z kréotkookresowym narazeniem na zanieczyszczenie powietrza (podczas trwajacego 21 dni turnusu).
Dotyczy to przede wszystkim osdb leczacych sie na choroby uktadu oddechowego.
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3. Monitoring jakosci powietrza na obszarze uzdrowisk

Ocena jakosci powietrza atmosferycznego na obszarze Polski, w tym w uzdrowiskach, jest
wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi. Do najwazniejszych z nich naleza:
ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska?, rozporzadzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska - z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu? oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu®. Przepisy te stanowig implementacje prawa obowigzujgcego
na poziomie Unii Europejskiej, przede wszystkim dyrektyw: 2008/50/WE* oraz 2004/107/WE®. Badania
i analizy jakosci powietrza sg prowadzone w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS)®
nadzorowanego przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS). PMS jest zrédtem informacji o
Srodowisku bedgcych wynikiem pomiardw i ocen jego stanu, jak i analizg wptywu réznych czynnikéw,
w tym presji bedacych gtdwnie wynikiem dziatalnosci cztowieka. W przypadku jakosci powietrza ocene
dokonuje sie przy pomocy stacji pomiarowych Paristwowego Monitoringu Srodowiska mierzacych
stezenia wybranych zanieczyszczen powietrza, uzupetnianych technikami modelowania
matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu oraz obiektywnego szacowania.
Badania monitoringowe prowadzi sie w sposéb cykliczny, stosujgc ujednolicone metody zbierania,
gromadzenia i przetwarzania danych. Istotng cecha sieci pomiarowej PMS jest stosowanie
referencyjnych metod pomiarowych lub réwnowaznych, a takze wdrozenie i utrzymanie systemu
kontroli i zapewnienia jakosci pomiaréw.

Poza kontrolg dotrzymania standardéw jakosci powietrza i innych kryteriéw oceny, pomiary
wykorzystywane sg rowniez do analizy zmian stopnia zanieczyszczenia i ich trenddw, czy skutecznosci
wdrazania dziatan okreslonych w programach ochrony powietrza, planach dziatan krétkoterminowych
oraz innych dokumentach i programach realizowanych na poziomie regionalnym lub krajowym, jak np.
program priorytetowy , Czyste Powietrze”. Wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach monitoringu
jakosci powietrza stanowig rdwniez podstawe informowania i ostrzegania spoteczenistwa, szczegdélnie
w przypadku zwiekszonego zagrozenia zdrowotnego, ktére wystepuje podczas tzw. epizodéw
smogowych. Ostrzezenia przekazane spoteczenstwu umozliwiajg podejmowanie okreslonych dziatan

1 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2021 r., poz. 1973 z pdzn. zm.)

2 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny

poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. 2020 r., poz. 2279)

3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych substancji

w powietrzu (t.j. Dz. U. 2021 r., poz. 845)

4 Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza

i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015,

str. 4)

5> Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,

rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23

2 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

6 Strategiczny Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025. Gtéwny Inspektor Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 2020
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ograniczajacych niekorzystne skutki zdrowotne, zwtaszcza w odniesieniu do wrazliwych grup ludnosci.
Na potrzeby biezgcego informowania wykorzystuje sie Portal Jakosci Powietrza GIOS’, a takze aplikacja
mobilna Jako$¢ Powietrza w Polsce. Za pomocga tych systemdéw publikowane sg aktualne wyniki
pomiaréw  wykonywanych metodami automatycznymi, w potaczeniu z prognozami
krétkoterminowymi opartymi na modelowaniu matematycznym oraz informacjami dotyczacymi
sytuacji wystgpienia przekroczen pozioméw informowania oraz alarmowych. Dostepne sg tam
rowniez, miedzy innymi, wieloletnie serie zweryfikowanych i zatwierdzonych wynikdw pomiaréw,
wartosci obliczonych na ich podstawie parametréw statystycznych, a takze szereg analiz i opracowan,
w tym wojewddzkie i krajowe raporty zawierajgce wyniki ocen jakosci powietrza.

Bardzo istotnym warunkiem uzyskiwania prawidtowych i uzytecznych wynikédw pomiaréw stanu
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego jest prowadzenie pomiaréw stezenia na wiasciwie
zlokalizowanych stanowiskach. Istnieje szereg zasad regulujgcych dokonywanie prawidtowego wyboru
umiejscowienia pomiardw, zawartych zaréwno w przepisach prawa unijnego oraz krajowego.. Istotny
jest miedzy innymi, wplyw réznorodnych czynnikdbw na reprezentatywnos¢ przestrzenng
prowadzonych pomiaréw i mozliwos¢ ich odnoszenia do obowigzujgcych norm. Wybédr lokalizacji
stanowiska musi odpowiadaé zatozonemu celowi pomiaréw oraz umozliwiaé prawidtowg interpretacje
uzyskiwanych rezultatéw. Istotne jest np. zidentyfikowanie i unikanie ewentualnych niepozgdanych
oddziatywan lokalnych, sprawiajacych, ze stezenia mierzone w danym miejscu nie mogg by¢ uznane
za typowe dla obszaru reprezentowanego przez stacje pomiarowg. Szczegdétowe umiejscowienie wlotu
czerpni powietrza do uktadu pomiarowego stacji réwniez musi spetniaé¢ szereg wymagan z uwagi
na konieczno$¢ zapewnienia realizacji zaktadanych celéw pomiaréow i uzyskania wymaganej
reprezentatywnosci przestrzennej stanowiska.

Zgodnie z zapisami zawartymi w dokumencie ,,Strategiczny Program Panstwowego Monitoringu
Srodowiska na lata 2020-2025”% w najblizszych latach przewidywany jest rozwéj i wzmocnienie sieci
pomiardw jakosci powietrza poprzez utworzenie nowych stacji i stanowisk pomiarowych. Kierunki tego
rozwoju bedg Scisle zwigzane, miedzy innymi, z monitorowaniem obszaréw o wysokich stezeniach
zanieczyszczen, na ktérych istniejg problemy z dotrzymaniem norm jakosci powietrza, w tym obszaréw
uzdrowiskowych. Forma realizacji tego zadania jest np. zapewnienie prowadzenia statych lub
okresowych (jednorocznych) pomiaréw jakosci powietrza w miejscowosciach uzdrowiskowych,
z wykorzystaniem m.in. stacji mobilnych. Pozwala to prowadzenie wiarygodnej diagnozy
i pogtebionego rozpoznania problemodw jakosci powietrza na poszczegdlnych obszarach, przy uzyciu
metodyk referencyjnych oraz zgodnych z nimi. Bardzo wazinym i niezbednym elementem
pozwalajgcym na uzyskanie wiarygodnych danych jest funkcjonowanie, w ramach PMS, systemu
zapewnienia i kontroli jakosci pomiarow (QA/QC). Wigze sie on, miedzy innymi, z nastepujgcymi
dziataniami: przyjecie i przestrzeganie odpowiednich ujednoliconych procedur pomiaréw

7 http://powietrze.gios.gov.pl

8 Strategiczny Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025. Gtéwny Inspektor Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 2020
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i przetwarzania danych, stosowanie dopuszczalnych metodyk pomiarowych, organizacja i realizacja
badan biegtosci oraz szkolen, uczestnictwo w miedzynarodowych badaniach biegtosci, dokonywanie
przegladéw systeméw pomiarowych, a takze wykonywanie wzorcowan i kalibracji oraz poréwnan
miedzylaboratoryjnych.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu analizy i zestawienia dotyczace ksztattu systemu
pomiarowego w uzdrowiskach, tj. liczby funkcjonujgcych na tych obszarach stacji oraz stanowisk
pomiarowych, w poszczegdlnych latach w okresie 2007-2021, zostaty opracowane na podstawie
informacji o funkcjonowaniu stacji i danego stanowiska pomiarowego w Paistwowym Monitoringu
Srodowiska, a takze na podstawie informacji o dostepnych wynikach zrealizowanych pomiaréw.
W przypadku roku 2022, aktualnego na czas opracowywania raportu, uwzgledniono wszystkie
funkcjonujgce w uzdrowiskach stacje i stanowiska pomiarowe, wigczone do sieci Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, na podstawie obowigzujgcego ,Wykonawczego Programu Panstwowego
Monitoringu Srodowiska na rok 2022. Monitoring jakosci powietrza”®.

Zestawienia zamieszczone w niniejszym rozdziale uwzgledniajg stanowiska, na ktérych zostaty
wykonane pomiary, spetniajgce przyjete warunki kompletnosci — minimum 14% w stosunku rocznym
(aby mozna byto dane wykorzysta¢ przynajmniej jako wskaznikowe) oraz odpowiednio rownomierne
roztozenie liczby wynikdw pomiaréw w rdéznych sezonach roku. W zwigzku z tym wiaczone zostaty
tu réwniez stanowiska, ktére dziataty tylko przez czes¢ okreslonego roku. W dalszych analizach
zawartych w raporcie brano pod uwage stanowiska, z ktérych wyniki zostaty uwzglednione w ocenie
rocznej jakosci powietrza. Liczba stanowisk pomiarowych, z ktérych dane zostaty wykorzystane
na potrzeby analiz stezenia poszczegdlnych zanieczyszczenn powietrza, w uzdrowiskach objetych
monitoringiem w 2021 roku, zostata zaprezentowana w rozdziale 4.

Liczba stacji pomiarowych potozonych na obszarze uzdrowisk w okresie 1997 — 2022 byta
zmienna (rys. 3.1). Na poczatku pomiary prowadzono na 2 — 3 stacjach pomiarowych; w latach 2002 —
2006 wzrosta liczba uzdrowisk objetych pomiarami, a tym samym wzrosta liczba stacji pomiarowych
do 10 — 12. W kolejnych latach znowu stacji byto mniej, ale od roku 2014 liczba stacji w uzdrowiskach
systematycznie rosta, by w latach 2019 — 2021 osiggna¢ 24 — 25. W 2021 roku monitoringiem powietrza
objete byty 22 uzdrowiska, czyli ok. 49% ich ogdlnej liczby, natomiast w roku 2022 jest to 25 uzdrowisk
(ok. 56%).

9 Wykonawczy Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2022. Monitoring jakosci powietrza.
Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2021
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Rys. 3.1. Zmiennos¢ liczebnosci stacji i stanowisk pomiarowych na obszarze uzdrowisk w latach 1997-2022
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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W zaprezentowanym na ilustracji zestawieniu uwzgledniono stanowiska pomiaréw
zanieczyszczen, dla ktérych zostaty okreslone normy ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, czyli pytu
zawieszonego PM10, zawartych w nim benzo(a)pirenu i metali ciezkich (As, Cd, Ni i Pb), pytu
zawieszonego PM2,5, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, ozonu, tlenku wegla i benzenu.
Uwzgledniono rowniez réwnolegte pomiary pytu PM10 lub PM2,5 prowadzone za pomocg réznych
metod —automatycznej i manualnej. W 2021 roku funkcjonowato w uzdrowiskach tgcznie 87 stanowisk
pomiaréw zanieczyszczenn powietrza, uzupetnionych w niektérych lokalizacjach pomiarami
parametréw meteorologicznych wykorzystywanymi na potrzeby analizy i interpretacji uzyskiwanych
danych dotyczacych jakosci powietrza. W roku 2022 sg to 84 stanowiska. Odnotowano zmniejszenie
liczby stanowisk pomiarowych w stosunku do poprzednich lat, co wynika z optymalizacji ksztattu sieci
pomiarowej, prowadzonej, miedzy innymi, poprzez redukcje liczby stanowisk pomiaréw stezenia tych
zanieczyszczen, ktére nie stanowig obecnie duzego problemu. Dotyczy to np. dwutlenku siarki, tlenku
wegla, czy metali ciezkich zawartych w pyle zawieszonym. Jednoczesnie uruchomiono dodatkowe
pomiary stezenia zanieczyszczen problematycznych, takich jak benzo(a)piren zawarty w pyle PM10.
Czesc stacji mobilnych realizuje program pomiarowy polegajgcy na prowadzeniu rocznych badan
na obszarze okreslonego uzdrowiska i zmianie lokalizacji w kolejnym roku, co pozwala na petniejsze
rozpoznanie stopnia problemdéw zanieczyszczenia powietrza w rdéznych rejonach. Takie pomiary
przyczyniajg sie rowniez do zwiekszenia mozliwosci weryfikacji pracy systemu modelowania
matematycznego oraz rozwoju metod obiektywnego szacowania, wykorzystywanych na potrzeby
oceny jakosci powietrza w Polsce.

W rozpatrywanym okresie wzrastata réwniez liczba stanowisk pomiaréow stezenia pytu PM10
wykonywanych za pomocg metod automatycznych, ktore mogg by¢ wykorzystywane na potrzeby
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biezgcego informowania spoteczenstwa i organdw administracji publicznej, np. w przypadku
wystepowania przekroczen poziomow informowania lub alarmowych (tab. 3.1).

Tab. 3.1. Zestawienie liczby stanowisk automatycznych pomiaréw stezenia ozonu i pytu PM10 w uzdrowiskach
w latach 2007-2022
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Liczba stanowisk pomiarowych funkcjonujgcych w roku 2021, z ktérych dane zostaty
wykorzystane na potrzeby analiz stezenia poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza prezentowanych
W niniejszym raporcie, zostata zamieszczona w rozdziale 4. Tabela 3.2 prezentuje liczbe aktualnie
(w roku 2022) funkcjonujgcych stanowisk w poszczegdlnych uzdrowiskach. W zestawieniu
uwzgledniono wykorzystywang metode pomiarowg (manualng lub automatyczng), przy czym nalezy
pamietag, iz pomiary takie moga by¢ prowadzone réwnolegle w ramach jednej stacji.

Stacje pomiarowe sg potozone w uzdrowiskach w réznych strefach ochrony uzdrowiskowej:
A, B lub C i posiadajg zréznicowany program pomiarowy. Przedstawione analizy uwzgledniajg stacje
potozone w granicach uzdrowisk oraz, w jednym przypadku, stacje Cieplice Slaskie — Zdrdj, ktéra jest
zlokalizowana w bezposredniej bliskosci granicy uzdrowiska (ok. 200 m) i obejmuje swag
reprezentatywnoscig czes¢ jego obszaru. Przewazajaca czes¢ pomiardw na obszarze uzdrowisk jest
prowadzona na stacjach nalezacych do GIOS. Wybrane stacje naleza réwniez do instytucji samorzadu
terytorialnego (urzedy miast i gmin) oraz fundacji.

W tabeli 3.2 przedstawiono program pomiarowy zrealizowany w poszczegdlnych uzdrowiskach
w roku 2021 (oznaczenie za pomocg symbolu ,,x”) oraz wykonywany aktualnie w roku 2022 (oznaczenie
za pomocg szarego tta komarki tabeli).
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Tab. 3.1. Program pomiarowy realizowany w poszczegdlnych uzdrowiskach w latach 2021 i 2022

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Wojewddztwo Uzdrowisko S §
s £,

228 dl sl s £

HEFIHEIEIEIEIE:
dolnoslaskie Cieplice Slaskie-zdroj X | x
dolnoslaskie Czerniawa-Zdrdj X | X
dolnoslaskie Jedlina Zdrdj
dolnoslaskie Szczawno-Zdrdgj X | X
kujawsko-pomorskie Ciechocinek X | X X | X X
kujawsko-pomorskie Inowroctaw X | X | X X | X
kujawsko-pomorskie Wieniec-Zdréj X | X
lubelskie Krasnobréd X | x
lubelskie Nateczow X | X
tédzkie Uniejow X | X
matopolskie Rabka-Zdréj X | X
matopolskie Swoszowice X | X
mazowieckie Konstancin Jeziorna X | X X
podkarpackie Iwonicz Zdrgj X | x
podkarpackie Rymandw-Zdrdj X | X X
podlaskie Augustow X | x X X | x| X
pomorskie Sopot X X | x| x X
Slgskie Goczatkowice-Zdroj X X X | X X
Slaskie Ustron X X | x| x
Swietokrzyskie Busko-Zdroj X | X X
Swietokrzyskie Solec-Zdrdj X | X
warminsko-mazurskie Gotdap X | x X | x| x| Xx
zachodniopomorskie Kamien Pomorski
zachodniopomorskie Kotobrzeg X | X X X

ﬂ 2021 |_[zozz
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4. Jakosc¢ powietrza w uzdrowiskach na podstawie wynikéw pomiarow

W rozdziale przedstawiono analizy oparte na wynikach pomiardéw stezenia zanieczyszczen
powietrza, prowadzonych w ramach PafAstwowego Monitoringu Srodowiska na terenie uzdrowisk (lub
w poblizu granicy uzdrowiska w przypadku Cieplic Slaskich-Zdroju w latach 2010-2013).

Liczba stacji i stanowisk pomiarowych w uzdrowiskach ulegata zmianie na przestrzeni ostatnich
lat (informacje na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale 3). W 2021 r. wyniki pomiaréw stezen
zanieczyszczen powietrza uzyskano ze stanowisk na 23 stacjach zlokalizowanych na terenie
23 uzdrowisk. W tabelach zamieszczonych w rozdziale 4 przedstawiono parametry statystyczne
wyltgcznie z rocznych serii pomiarowych stezen zanieczyszczen spetniajgcych wymagania dotyczace
minimalnego pokrycia czasu roku pomiarami okreslone w przepisach polskich i UE. Uwzgledniono
wyniki ze stanowisk pomiarowych wtgczonych do Programu Parstwowego Monitoringu Srodowiska,
ktére wykorzystane zostaty przy sporzadzaniu ocen rocznych jakosci powietrza przez Regionalne
Wydziaty Monitoringu Srodowiska GIOS (RWMS GIOS) i (w latach poprzednich) Wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska. Za pomocg pogrubionej czcionki wyrézniono wartosci
przekraczajace obowigzujgcg dla danego parametru norme. Nalezy zaznaczyé, iz przy obliczaniu
parametréw statystycznych i ich poréwnywaniu z normg stosowano zaokraglanie wyniku na ostatnim
etapie, zgodnie z zasadami przyjetymi w ramach ocen jakosci powietrza w Polsce oraz innych krajach
Unii Europejskiej®.

Wszystkie pomiary stezen zanieczyszczen powietrza prowadzone byty z wykorzystaniem
metodyk referencyjnych lub réwnowaznych do referencyjnych. W przypadku prowadzenia na stacji
rownolegtych pomiaréw stezenia pytu PM10 lub PM2,5 na dwdch stanowiskach - metodg manualng
grawimetryczng oraz z wykorzystaniem metody automatycznej, w zestawieniu uwzgledniono jedno
stanowisko. W sposdb obszerny zaprezentowano wyniki pomiaréw z lat 2020 i 2021 (najbardziej
aktualne informacje), natomiast z lat poprzednich przedstawiono wybrane parametry statystyczne
z serii rocznych, w celu pokazania charakteru zmiennosci zanieczyszczenia powietrza. Uwzgledniono
wyniki pomiaréw z lat 2010-2020. Ze wzgledu na zmienng liczbe stanowisk pomiarowych
w poszczegdlnych uzdrowiskach w kolejnych latach przyjeto zasade, ze dla serii liczgcych co najmniej
5 lat we wspomnianym wieloleciu obliczono warto$¢ srednig (wskazujgc z ilu lat pochodzity dane)
i do niej odniesiono wartosci z ostatniego roku, wskazujgc zmiane wzgledna.

W tabelach i na rysunkach oprdcz nazwy uzdrowiska, ktérego dotyczg prezentowane wyniki
pomiaréw stezen, podana jest informacja, w ktorej strefie uzdrowiska zlokalizowana byta stacja
pomiarowa (A, B, C) oraz kod krajowy stacji pomiarowej, na ktérej uzyskano pokazywane wyniki
pomiaréw stezen zanieczyszczen powietrza.

10 Wytyczne Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE (Member States' and European Commission's Common
Understanding of the Commission Implementing Decision laying down rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC
of the European Parliament and of the Council as regards the reciprocal exchange of information and reporting on ambient
air - Decision 2011/850/EU), Version of 15 March 2018
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4.1. Pyt zawieszony PM10

W 2021 r. pomiary stezen PM10 prowadzone byty w 21 uzdrowiskach. W trzech uzdrowiskach
stezenia PM10 byty wyzisze od poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen dobowych D24.
Stezenia Srednie roczne we wszystkich uzdrowiskach, w ktérych prowadzone byty badania, byty nizsze
od poziomu dopuszczalnego Da (tab. 4.1, 4.2 i rys. 4.1).

Tab. 4.1. Poziomy dopuszczalne pytu PM10 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu

Okres uéredniania Dopuszczalny ;')oziom Dopuszczana czestoéé'przekroczenia Parametr odpowiadajacy
L, PM10 w powietrzu dopuszczalnego poziomu w roku L. X
stezen wartosci normowanej
[ug/m3] kalendarzowym
24 godziny 50 35 razy Percentyl S90,4
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Dla pylu PM10, w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2019r.
zmieniajacym rozporzgdzenie w sprawie poziomoéw niektérych substancji w powietrzu, okreslono
nowe wartosci poziomu informowania - 100 pg/m? i poziomu alarmowego — 150 pg/m?3 dla stezen

24-godz. (wartosci progowe dwukrotnie nizsze niz obowigzywaty poprzednio).

i 16 pg/m? w Kotobrzegu do 37,3 ug/m? w Goczatkowicach-Zdroju (tab. 4.2, rys. 4.1).

W 2021 r. stezenia $rednie roczne Sa PM10 wynosity od 15,8 pug/m® w Rymanowie-Zdroju

Poziom dopuszczalny dla stezen dobowych PM10, okreslony w rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu, przekroczony byt w trzech

uzdrowiskach — w Goczatkowicach-Zdroju,

Rabce-Zdroju i

Swoszowicach. Stezenia dobowe

przekraczaty tam 50 pg/m3 odpowiednio przez 76, 44 i 40 dni w roku (dozwolone jest 35 dni).

Tab. 4.2. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezert PM10 z 2020 i 2021 ze stanowisk potozonych
na terenie uzdrowisk. Czerwong czcionka zaznaczono wzrost w 2021 r. wzgledem 2020 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

.. . Zmiana Percentyl Zmiana
Strefa Stezenie Srednie
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stacji roczne [pug/m3) wzgledna $90,4 wzgledna
uzdr. Sa[%] [ng/m3] $90,4[%]
2020 2021 2021/2020 | 2020 | 2021 | 2021/2020
1 | Cieplice Slaskie-Zdréj C DslelGorSoko 19,6 20,0 2,1% 38,2 | 41,0 7,4%
2 | Szczawno-Zdrdj A DsSzczaKolej 17,3 21,9 26,3% 32,5 | 46,5 42,9%
3 | Ciechocinek A KpCiechTezni 20,1 23,2 15,2% 34,8 | 43,9 26,2%
4 | Inowroctaw A KplnowSolank 20,0 22,4 11,9% 36,6 | 40,7 11,3%
5 | Wieniec-Zdrdj A KpWieniZdroj 20,3 20,7 1,8% 36,1 | 40,5 12,2%
6 | Krasnobréd A LbKrasnobrod 17,7 21,7 22,3% 29,2 | 38,6 32,2%
7 | Nateczow A LbNaleczAlMa 20,8 23,1 11,2% 34,2 | 42,2 23,4%
8 | Uniejow A LdUniejZamko 21,8 25,3 15,7% 36,7 | 45,1 22,9%
9 | Krynica-Zdroj A MpKrynicDiet 17,0 29,5
10 | Rabka-Zdroj A MpRabkaOrkan 26,4 27,5 3,8% 56,6 | 53,5 -5,5%
11 | Swoszowice A MpKrakSwoszo 26,7 27,6 3,5% 50,2 | 55,3 10,1%
12 | Konstancin Jeziorna A MzKonlJezWieMOB | 19,4 22,5 16,0% 31,8 | 40,0 25,7%
13 | lwonicz Zdrgj B PklwonZdrRab 14,1 17,1 21,2% 20,9 | 29,3 40,2%
14 | Polanczyk A PkPolanZdrojMOB | 12,5 19,8
15 | Rymandw-Zdroj A PkRymZdrPark 14,6 15,8 8,5% 23,5 | 26,5 12,8%
16 | Augustéw A PdAugustowUz 22,5 21,9 -2,5% 41,0 | 36,3 -11,6%
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L, . Zmiana Percentyl Zmiana
Strefa Stezenie Srednie
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stacji roczne [pug/m3] wzgledna $90,4 wzgledna
uzdr. Sa[%] [ng/m3] $90,4[%]
2020 2021 2021/2020 | 2020 | 2021 | 2021/2020
17 | Sopot A PmSopBiPlowc 18,5 32,4
18 | Goczatkowice-Zdréj A SIGoczaUzdroMOB | 35,5 37,3 4,9% 68,9 | 80,1 16,2%
19 | Ustron A SlUstronSana 14,5 18,0 24,2% 22,7 | 31,1 36,9%
20 | Busko-Zdroj A SkBuskRokosz 23,9 25,8 8,1% 43,4 | 46,9 8,1%
21 | Solec-Zdrdj B SkSoleczdroj 21,6 23,2 7,3% 37,0 | 39,0 5,4%
22 | Gotdap C WmGoldJacwie 19,8 22,6 14,1% 31,3 | 37,6 20,2%
23 | Kotobrzeg A ZpKolKasprowMOB 16,0 29,1
24 | Kotobrzeg B ZpKolZolkiew 16,2 16,3 0,8% 27,1 | 29,5 8,7%
25 | Potczyn-Zdroj A ZpPolczSolanMOB | 12,3 21,5

Za pomocq pogrubionej czcionki wyrdzniono wartosci przekraczajgce obowigzujgce normy

W stosunku do wartosci z roku poprzedniego we wszystkich uzdrowiskach, poza Augustowem,

odnotowano wzrost sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 w stosunku do roku 2020,

a w przypadku percentyla S90,4 wzrosty widoczne byty we wszystkich uzdrowiskach objetych

pomiarami, poza Augustowem i Rabka-Zdrdj. Spadek wartosci percentyla w Rabce nie byt na tyle

istotny, by przyczyni¢ sie do likwidacji przekroczenia poziomu dopuszczalnego. Najwiekszy wzrost

stezenia $redniego rocznego zaobserwowano w Szczawnie-Zdroju (o 26,3%) a najmniejszy

w Kotobrzegu (o 0,8%). Spadek w Augustowie osiggnat 2,5%. Zmiany wzgledne percentyla osiggaty

na ogot nieco wieksze wartosci niz w przypadku stezenia Sredniego rocznego (tab. 4.2).

Rymanow-Zdroj (PkRymZdrPark), A
Kotobrzeg (ZpKolKasprowMOB), A
Kotobrzeg (ZpKolZolkiew), B
lwonicz Zdrdj (PklwonZdrRah), B
Ustron (SlUstronSana), A

Sopot (PmSopBiPlowc), A

Cieplice Slaskie-Zdréj (DslelGorSoko), C
Wieniec-Zdréj (KpWieniZdroj), A
Krasnobrod (LbKrasnobrod), A
Szczawno-Zdroj (DsSzczaKolej), A
Augustow (PdAugustowUz), A
Inowroctaw (KplnowSolank), A
Konstancin Jeziorna (MzKonlezWieMOB), A
Gotdap (WmGoldJacwie), C
Nateczow (LbNaleczAlMa), A
Solec-Zdroj (SkSolecZdroj), B
Ciechocinek (KpCiechTezni), A
Uniejow (LdUniejZamko), A
Busko-Zdroj (SkBuskRokosz), A
Rabka-Zdrdj (MpRabkaQOrkan), A
Swoszowice (MpKrakSwoszo), A

Da

Goczatkowice-Zdrgj (SIGoczalUzdroMOB), A

[ug/m3]

[Sa [1590,4

0,0

10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0

Rys. 4.1. Stezenia Srednie roczne i percentyle S90,4 z rocznych serii wynikdw pomiardow stezen 24-godz. pytu
PM10 w 2021 r. w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego rocznego (Da) i 24-godz. (D24) okreslonego
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Na rysunku 4.2, dla poszczegdlnych stanowisk, kazda wartosé stezenia 24-godz. PM10 oznaczona
jest kolorowg kreska, ktdrej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw pokazang
na dole rysunkéw). Miejsce puste — bez kolorowego paska — oznacza, ze dla tego dnia nie ma wyniku
pomiaru.

Styczen L Kwiecien Maj Crerwiec Liplec Siepien Wrzesien Paidzierni Istopad

Augustdw, PdAugustowUz (A)
Busko-Zdrdj, SkBuskRokosz (A)
Ciechacinek, KpCiechTezni (4]

Cieplice Slaskie-Zdraj, DslelGorSoka (C)
Goczatkowice-2drdj, SIGoczallzdroMOB (A}
Goldap, WmGoldJacwie (C)
Inowroctaw, KplnowSolank (&)

Iwonicz Zdrdj, PklwonZdrRab (B)
Kofobrzeg, ZpKolKasprowMOB (A)
Kotobrzeg, ZoKolZolkiew (B)

Kanstancin Jeziorna, MzKonlezWieMOB (&)
Krasnobrad, LbKrasnobrod ()
Naleczow, LbNaleczAIMa (A)
Rabka-2drdj, MpRabkaOrkan (A)
Rymancw-Zdroj, PkRymZdrPark (&)
Solec-Zdrdj, SkSolecZdroj (B)

Sopot, PmSopBiPlowc (A)

Swoszowice, MpKrakSwoszo (4]
Szczawno-Zdroj, DsSzczaKolej (A)
Uniejow, LdUniejZamko (A)

Ustror, SlUstranSana (A)
Wieniec-Zdroj, KpWieniZdroj ()

| ee—
0 5 13 25 38

51 101 >152  Stezenie [ug/m’]

Rys. 4.2. Stezenia 24-godz. PM10 w 2021 .
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia pytu PM10 (rowniez PM2,5 i benzo(a)pirenu) na stacjach tta miejskiego i podmiejskiego
w sezonie chtodnym, szczegdlnie przy spadkach temperatur sg znacznie wyzsze niz w sezonie letnim
(rys. 4.2).

Stezenia pytu PM10 w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazujg typowa sezonowg zmiennos$¢ i zaleznos¢ od warunkéw
meteorologicznych. Wsrdd Zrédet emisji pytu PM10 i jego prekursorow, kategorig o najwiekszym
znaczeniu dla okresowego wystepowania wysokich stezen PM10 jest przede wszystkim tzw. niska
emisja zwigzana ze spalaniem paliw statych w celu ogrzewania budynkdéw i zaspokojenia innych
potrzeb bytowych (np. ciepta woda uzytkowa). Emisja ta zmienia sie w zaleznosci od zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynkéw — zima jest znacznie wieksza niz w innych porach roku. Dodatkowo,
czesto w sezonie zimowym przy duzych spadkach temperatury utrzymuja sie niekorzystne warunki
meteorologiczne (staby wiatr, inwersja temperatury) prowadzgce do kumulacji zanieczyszczen
pochodzacych z niskiej emisji w przyziemnej warstwie atmosfery.

Stezenia pytu PM10 w uzdrowiskach na przestrzeni lat 2010-2020 zmieniaty sie podobnie jak
stezenia na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego w Polsce. Wysokos¢ stezern w kolejnych
latach ulegata zmianom - zalezata miedzy innymi od sytuacji pogodowych w danym roku wptywajgcych
zarowno na wielko$¢ emisji pytu i jego prekursoréw, jak i na warunki rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen. Z uwagi na niekorzystne warunki meteorologiczne wystepujgce w 2010 r. czesciej niz
przecietnie, wiasnie w tym roku w wielu miejscach w Polsce, takze w uzdrowiskach, normowane
parametry z serii pomiarowych przyjmowaty najwyzsze wartosci sposréd wielolecia 2010-2020.
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W roku 2021 na niemal wszystkich stanowiskach pomiaréw pytu zawieszonego PM10, ktdrych
serie pomiarowe w okresie 2010-2020 obejmowaty co najmniej 5 lat (7 stanowisk) odnotowano spadek
Sredniego rocznego stezenia w stosunku do wartosci usrednionej z tego okresu wieloletniego (rys. 4.3).
Najwiekszy spadek zaobserwowano w Szczawnie Zdroju i Cieplicach Slgskich-Zdroju. Niewielki wzrost
wystgpit jedynie w Inowroctawiu. Zmieniajgce sie warunki meteorologiczne — przede wszystkim
cieplejsze zimy — sprzyjaly zmniejszeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkdw,
co w rezultacie spowodowato zmniejszenie niskiej emisji komunalno-bytowej pytu (majacej decydujacy
wplyw na poziom stezen PM10 w terenach zabudowanych), a takie zmniejszenie emisji pytu
i prekursoréw pytu z cieptowni i elektrocieptowni. W rezultacie stezenia pytu PM10 byty w 2021 r.
nizsze niz w latach poprzednich. Jednak mniej korzystne warunki meteorologiczne wystapity w 2021 r.
niz w roku poprzednim i w rezultacie na wiekszosci analizowanych stanowisk w uzdrowiskach
notowany byt wzrost stezen pytu PM10 w stosunku do obserwowanego w 2020 r.

Gofldap (WmGoldJacwie), C
Busko-Zdroj (SkBuskRokosz), A
Ustron (SlUstronSana), A

. Inowroctaw (KplnowSolank), A
Ciechocinek (KpCiechTezni), A

Szczawno-Zdroj (DsSzczaKolej), A

Cieplice Slaskie-Zdroj (DslelGorSoko), C

-30,0% -250% -20,0% -150% -10,0% -50%  0,0% 5,0%
Rys. 4.3. Zmiany wzgledne stezenia $redniego rocznego Sa PM10 w roku 2021 w stosunku do S$redniego

z lat 2010-2020 (dla stanowisk, ktére funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat)Zrédfo danych:
Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.2. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

W 2021 r. pomiary stezen benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle PM10 prowadzone byty w 18
uzdrowiskach. Stezenia B(a)P w wiekszosci uzdrowisk, na ktérych wykonywano badania w 2021 r. byty
wysokie - na 14 z 19 stacji w uzdrowiskach stezenie $rednie roczne przekraczato 1 ng/m3. Poziom
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docelowy okreélony dla B(a)P! nie byt przekroczony na stacjach w czterech uzdrowiskach. Poziom
docelowy przekraczany byt w niektérych uzdrowiskach w stopniu znaczgcym (maksymalnie ponad
osmiokrotnie) (tab. 4.3, 4.4 i rys. 4.4).

Tab. 4.3. Poziom docelowy Da benzo(a)pirenu B(a)P okreélony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu

- - ) .
Okres uéredniania stezer Poziom docelowy B(agP w powietrzu Paramefr.odpowmdajq.cy
[ng/m3] wartosci normowanej
rok kalendarzowy 12 Sa

1) catkowita zawartosé B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Stezenia $rednie roczne Sa B(a)P wynosity od 0,30 ng/m? w Kotobrzegu do 8,36 ng/m* w Rabce
(tab. 4.4, rys. 4.4). W ponad potowie uzdrowisk, w ktérych prowadzono pomiary benzo(a)pirenu,
odnotowano wzrost sredniego rocznego stezenia w stosunku do wartosci z roku poprzedniego
i w wielu przypadkach byty to wzrosty o kilkadziesigt procent. Najwieksze zanotowano w Szczawnie-
Zdroju, lwoniczu-Zdroju i Nateczowie (po ponad 60%), a najmniejszy w Uniejowie (2,6%). W szesciu
uzdrowiskach stezenie Srednie roczne B(a)P byto mniejsze niz w 2020 .

Tab. 4.4. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu z 2020 i 2021 r. na stanowiskach potozonych na terenie
uzdrowisk. Czerwong czcionkg zaznaczono wzrost w 2021 r. wzgledem 2020 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

strefa ochrony Stezenie srednie roczne, | Zmiana wzgledna,

Lp. Uzdrowisko uzdr. Kod stacji ng/m?3 %
2020 2021 2021/2020

1 Cieplice Slaskie-Zdroj C DslelGorSoko 2,60 3,82 47,0%
2 Szczawno-Zdréj A DsSzczaKolej 4,08 6,86 68,0%
3 Ciechocinek A KpCiechTezni 2,09 2,38 13,7%
4 Inowroctaw A KplnowSolank 1,51 1,94 28,5%
5 Wieniec-Zdréj A KpWieniZdroj 1,70 1,69 -0,3%
6 Krasnobrdéd A LbKrasnobrod 1,94 3,05 57,5%
7 Nateczow A LbNaleczAlMa 1,85 3,03 64,1%
8 Uniejow A LdUniejZamko 1,72 1,77 2,6%
9 Krynica-Zdréj A MpKrynicDiet 1,78
10 | Rabka-Zdréj A MpRabkaOrkan 8,99 8,36 -7,1%
11 | Swoszowice A MpKrakSwoszo 3,82 3,69 -3,4%
12 | Konstancin Jeziorna A MzKonlezWieMOB 1,28 1,76 37,5%
13 | Horyniec A PkHorzdrParkMOB
14 | Iwonicz Zdrdj B PklwonzdrRab 0,61 1,03 68,6%
15 | Polanczyk A PkPolanZdrojMOB 0,45
16 | Rymandw-Zdroj A PkRymZdrPark 0,97 1,39 43,0%
17 | Augustéw A PdAugustowUz 2,56
18 | Busko-Zdroj A SkBuskRokosz 3,79 4,02 5,9%

11 Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P (1 ng/m3)
sprawdza sie po uprzednim zaokragleniu wartosci stezenia Sredniego rocznego B(a)P do catosci. Oznacza to, ze zgodnie
z ww. Wytycznymi, poziom docelowy uznaje sie za przekroczony, jezeli stezenie srednie roczne B(a)P jest rowne lub wyzsze
1,5 ng/m3.
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Lp.

Uzdrowisko

Strefa ochrony
uzdr.

Kod stacji

Stezenie Srednie roczne,

ng/m?3

Zmiana wzgledna,
%

2020

2021

2021/2020

19

Solec-Zdrdgj

SkSoleczdroj

3,05

2,96

-2,9%

20

Gotdap

WmGoldJacwie

1,27

1,21

-4,8%

21

Kotobrzeg

ZpKolKasprowMOB

0,27

22

Kotobrzeg

ZpKolZolkiew

0,66

0,30

-53,8%

23

Potczyn-Zdroj

ZpPolczSolanMOB

0,66

Za pomocq pogrubionej czcionki wyrdZzniono wartosci przekraczajgce obowiqzujgcq norme
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Rys. 4.4. Stezenia Srednie roczne i sezonowe benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. w odniesieniu
do poziomu docelowego okreslonego dla wartosci rocznych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da=1 ng/m?3
oraz 1,5 ng/m3)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia B(a)P (rowniez stezenia pytu PM10 i PM2,5) na stacjach tta miejskiego i podmiejskiego
w sezonie chtodnym, szczegdlnie przy spadkach temperatury powietrza, sg znacznie wyzisze niz
w sezonie letnim (rys. 4.4 i 4.5). Srednie stezenie B(a)P w okresie kwiecieri-wrzesien w 2020 r.
w uzdrowiskach, gdzie prowadzone byty pomiary, byto od 3,7 do 14,5 razy nizsze niz stezenie $rednie
dla pozostatych szesciu miesiecy. Najmniejsze réznice miedzy sezonami odnotowano w Kotobrzegu,
przy niskich wartosciach w sezonie cieptym i chtodnym i Szczawnie-Zdroju, przy wysokich wartosciach
w obu sezonach) a najwieksze w Wiencu-Zdroju, przy relatywnie niskich wartosciach latem i srednich
zimg). Usrednione dla wszystkich uzdrowisk srednie stezenie w okresie kwiecie-wrzesien byto ponad
siedem razy nizsze niz w sezonie chtodnym. Wida¢ wyraZnie, ze o przekroczeniach poziomu
docelowego decydujg wartosci z sezonu grzewczego.
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Na rysunku 4.5 dla poszczegdlnych stanowisk kolejne wartosci stezenia 24-godz. benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 oznaczone sg kolorowg kreskg, ktérej barwa zalezy od wysokosci stezenia
(zgodnie ze skalg barw pokazang na dole rysunkéw).

Czerwiec Lipiec Siepien Wrzesier Paidziernik
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Rys. 4.5. Stezenia 24-godz. benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie B(a)P w uzdrowiskach (tak jak stezenia pytu PM10 i PM2,5) wykazuje sezonowg
zmiennosc i zalezno$é od warunkdw meteorologicznych (podobnie jak stezenie na innych stacjach tfa
miejskiego i podmiejskiego w Polsce). Wsrdd zrédet emisji pytu, kategorig o najwiekszym znaczeniu dla
okresowego wystepowania wysokich stezen B(a)P jest tzw. niska emisja zwigzana ze spalaniem paliw
statych w celu ogrzewania budynkéw i zaspokojenia innych potrzeb bytowych (np. ciepta woda
uzytkowa). Szacuje sie, ze w 2020 r. ta kategoria zrodet emisji odpowiedzialna byta za 93% catkowitej
emisji WWA w Polsce do powietrza®. Emisja ta zmienia sie czasie w zaleznosci od zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynkéw — zimg jest znacznie wieksza niz w innych porach roku. W sezonie
zimowym, przy duzych spadkach temperatury czesto utrzymujg sie niekorzystne warunki
meteorologiczne (staby wiatr, inwersja temperatury) prowadzgce do kumulacji zanieczyszczen
pochodzacych z niskiej emisji w przyziemnej warstwie atmosfery.

Wyniki pomiardw stezen B(a)P w uzdrowiskach nie wykazujg jednej dominujgcej tendencji zmian
stezen srednich rocznych Sa dla catego okresu objetego pomiarami. W latach 2010-2017 wzrostom
stezen w danym roku w czesci uzdrowisk towarzyszg spadki stezen w innych uzdrowiskach. Tendencje
spadkowa dla wiekszosci stacji daje sie zauwazy¢ dla lat 2017-2019. Biorgc pod uwage stanowiska
o najdtuzszych seriach (5) mozna stwierdzi¢, ze stezenia B(a)P w 2021 r. na 3 z nich byly mniejsze
od sredniej z wynikdw dostepnych z lat 2010-2020 (co najmniej z 5 lat), a na 2 — mniejsze (rys. 4.6).
Rdéznice wzgledne wyniosty £15%.

12 Krajowy bilans emisji SO, NOx, CO, NH3, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 1990-2020. Raport syntetyczny,
Warszawa, 2022
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Rys. 4.6. Zmiany wzgledne stezenia Sredniego rocznego Sa B(a)P w roku 2021 w stosunku do $redniego z lat 2010-
2020 (dla stanowisk, ktore funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.3. Metale ciezkie: arsen, kadm, nikiel i otow w pyle zawieszonym PM10

W 2021 r. pomiary stezent metali ciezkich oznaczanych w pyle zawieszonym PM10 prowadzone
byty w jednym uzdrowisku — w Inowroctawiu. Stezenia metali ciezkich w Inowroctawiu w 2021 r.
i we wczesniejszych latach objetych pomiarami (takze w innych uzdrowiskach, gdzie pomiary byty
woéwczas prowadzone) byty niskie, znacznie nizsze od poziomoéw docelowych okreslonych dla As, Cd
i Ni oraz dopuszczalnego dla Pb. Wyniki uzyskane w 2021 r. osiggnety odpowiednio 13,9% poziomu
docelowego dla arsenu, 4% dla kadmu i 8% dla niklu oraz 1,3% poziomu dopuszczalnego dla otowiu
(tab. 4.5i4.6).

Tab. 4.5. Poziomy Da - docelowe arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni oraz dopuszczalny otowiu Pb okreslone
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu

Metal Okres usredniania stezer Docelou.ly* / Dopus.zczalny** Parametr odpowiadaquy wartosci
poziom w powietrzu normowanej
Arsen As rok kalendarzowy 6 ng/m3 Sa
Kadm Cd rok kalendarzowy 5 ng/m3 Sa
Nikiel Ni rok kalendarzowy 20 ng/m3 Sa
Otéw Pb rok kalendarzowy 0,5 ug/m?3 Sa

Arsen — oznacza catkowitg zawartos¢ pierwiastka w pyle PM10
Kadm — oznacza catkowitg zawartos¢ pierwiastka w pyle PM10
Nikiel — oznacza catkowitg zawartosc¢ pierwiastka w pyle PM10
Otéw — oznacza catkowitg zawartos¢ pierwiastka w pyle PM10
* Poziom docelowy dla As, Cd, Ni

**Poziom dopuszczalny dla Pb
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We wczesniejszych latach stezenia metali ciezkich byly badane réwniez w Czerniawie-Zdroju
(2011-2012), Szczawnie-Zdroju (2012-2017), Cieplicach Slaskich-Zdroju (2014-2019), Ciechocinku
(2013-2020), Konstancinie-Jeziornej (2017-2019), Rymanowie-Zdroju (2017-2020) i Wiencu-Zdroju
(2018-2020). Uzyskiwane wéwczas wyniki stanowity odpowiednio:

— dla arsenu od 8,1% poziomu docelowego w Konstancinie-Jeziornej (w 2018 r.) do 46,7%
poziomu docelowego w Szczawnie-Zdroju (w 2013 r.),

— dla kadmu od 2,6% poziomu docelowego w Inowroctawiu (2013 r.) do 16,4% poziomu
docelowego w Szczawnie-Zdroju (w 2012 r.),

— dla niklu od 2,7% poziomu docelowego w Konstancinie-Jeziornej (2018 r.) do 9,3% poziomu
docelowego w Inowroctawiu (w 2015 r.),

— dla otowiu od 0,6% poziomu dopuszczalnego w Rymanowie-Zdroju (2020 r.) do 8,1% poziomu
dopuszczalnego w Szczawnie-Zdroju (w 2012 r.).

Ze wzgledu na tak niskie poziomy stezen metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 w ostatnim
roku ograniczono liczbe stacji wykonujacych pomiary, zwtaszcza w uzdrowiskach.

Na stacji w Inowroctawiu odnotowano w 2021 r. wzrost stezen badanych metali w stosunku
do wartosci z 2020 r., a zmiany wzgledne wyniosty od 10,8% dla arsenu do 38,3% dla niklu, przy czym
stezenia utrzymaty sie na niskim poziomie (tab. 4.6). Dla wszystkich metali — poza niklem — osiggnety
one wartosci o kilkanascie procent mniejsze niz srednia z okresu 2012-2020; wzrost dla niklu wyniést
36,6%.

Tab. 4.6. Stezenia srednie roczne Sa metali ciezkich w Inowroctawiu (kod KplnowSolank) w 2021 r. Czerwong

czcionka zaznaczono wzrost w 2021 r. wzgledem 2020 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Metal Stezenie srednie roczne Sa Zmiana wzgledna [%]
2020 2021 2021 do 2020
As [ng/m3] 0,753 0,835 10,8%
cd [ng/m3] 0,162 0,202 24,4%
Ni [ng/m3] 1,151 1,592 38,3%
Pb [ug/m3] 0,0056 0,0064 14,2%

Na rysunku 4.7 dla poszczegdlnych metali kazda wartos¢ stezenia 24-godz. oznaczona jest
kolorowg kreska, ktérej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw pokazang na dole
rysunkdéw, uzalezniong od wartosci poziomu docelowego/dopuszczalnego).

Stezenia arsenu, kadmu, niklu i otowiu wykazujg cykliczng zmiennos$¢ i zaleznos$¢
od intensywnosci emisji oraz warunkow meteorologicznych. Wsrdd zrddet emisji tych metali ciezkich,
oprécz procesdw produkcyjnych oraz energetyki zawodowej i przemystowej, znaczacy wkiad
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W mierzone stezenia w powietrzu ma emisja z sektora komunalno-bytowego®. W rezultacie
nakfadania sie zmian w intensywnosci emisji As, Cd, Ni i Pb z poszczegdlnych sektoréw na zmiany
warunkéw meteorologicznych warunkujgcych dyspersje, wymywanie i przemiany zanieczyszczen
w atmosferze, stezenia arsenu, kadmu, niklu i otowiu w sezonie cieptym sg zwykle nizsze niz w sezonie
chtodnym, w ktérym ma miejsce emisja wraz z pytem powstajagcym przy spalaniu paliw kopalnych
w celu ogrzewania budynkdéw, a intensywnos¢ rozpraszania zanieczyszczen jest czesto mniejsza niz
latem. Prawidtowosc ta jest najstabiej zaznaczona w przypadku otowiu.
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Rys. 4.7. Steienia 24-godz. metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 na stacji w Inowroctawiu (kod
KplnowSolank) w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.4. Pyt zawieszony PM2,5

W 2021 r. pomiary stezen PM2,5 prowadzone byty w 7 uzdrowiskach. Stezenia PM2,5 w 2021 .
w 5 z 7 uzdrowisk byly nizsze od poziomu dopuszczalnego Da=20 pg/m? obowigzujacego od 2020 r.
(tab. 4.7 4.8).

13 Krajowy bilans emisji SO, NOx, CO, NH3, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 1990-2020. Raport syntetyczny,
Warszawa, 2022
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Tab. 4.7. Poziomy dopuszczalne PM2,5 okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw
niektdrych substancji w powietrzu

P I~ . D | i PM2, P t iadaj tosci
Okres ugredniania stezer opuszcza'ny poziom ! 5 arametr odpownadaja_cy wartosci
w powietrzu [pg/m?3] normowanej
rok kalendarzowy 259 Sa
rok kalendarzowy 202 Sa

1) poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015 r.
2) poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r.

Stezenia $rednie roczne Sa PM2,5 wynosity od 10,4 pg/m3® w Rymanowie i 10,6 pg/m3
w Kofobrzegu do 33,0 pg/m3 w uzdrowisku Goczatkowice-Zdréj (tab. 4.8 i rys. 4.8).

W uzdrowisku Goczatkowice-Zdréj normowane stezenie Srednie roczne w 2021 r. znaczgco
przekraczato poziom dopuszczalny (o 65%), a w uzdrowisku Busko-Zdréj przekroczenie byto nieznaczne
(o 5%). W stosunku do roku 2020 odnotowano wyzsze stezenia pytu PM2,5 na wszystkich
stanowiskach, na ktérych pomiary byty prowadzone w obydwu latach. Najwiekszy wzrost
zaobserwowano w Rymanowie-Zdroju (o 15,6%), a najmniejszy w Augustowie (o 3,2%).

Tab. 4.8. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen PM2,5 z 2020 2021 ze stanowisk potozonych
na terenie uzdrowisk. Czerwong czcionka zaznaczono wzrost w 2021 r. wzgledem 2020 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie Srednie roczne, Zmiana wzgledna,
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stacji [ug/m3] [%]
uzdr. 2020 2021 2021/2020
1 | Krasnobrod A LbKrasnobrod 12,4
2 | Konstancin Jeziorna A MzKonJezWieMOB 16,4 17,0 3,6%
3 | Polaiczyk A PkPolanZdrojMOB 8,8
4 | Rymanow-Zdroj A PkRymZdrPark 9,0 10,4 15,6%
5 | Augustow A PdAugustowUz 17,6 18,1 3,2%
6 | Sopot A PmSopBiPlowc 14,4
7 | Goczatkowice-Zdroj A SIGoczaUzdroMOB 29,9 33,0 10,4%
8 | Busko-Zdrgj A SkBuskRokosz 18,7 21,1 12,9%
9 | Kotobrzeg A ZpKolKasprowMOB 10,6
10 | Potczyn-Zdrdj A ZpPolczSolanMOB 9,0

Za pomocq pogrubionej czcionki wyrézniono wartosci przekraczajgce obowigzujgcqg norme

30




Rymanodw-Zdrdj (PkRymZdrPark), A

Kotobrzeg (ZpKolKasprowMOB), A

Sopot (PmSopBiPlowc), A

Konstancin Jeziorna (MzKonlezWieMOB), A

Augustow (PdAugustowUz), A

Busko-Zdroj (SkBuskRokosz), A

Goczatkowice-Zdroj (SIGoczaUzdroMOB), A

ue/m* 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

Rys. 4.8. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 r. w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego
okreélonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da od 2020)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.9, dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ stezenia 24-godzinnego pytu
zawieszonego PM2,5 oznaczona jest kolorowg kreska, ktorej kolor zalezy od wysokosci stezenia
(zgodnie ze skalg koloréw pokazang na dole rysunku).

Styczen Luty Marzec Kwiecien Czerwiec Lipiec Siepien Wrzesier Paidziernik Listopad Grudzien
Augustn, Mlugustontz ) | | [ 1] I-__- L 0 T (e R T
Buso 24t Siusholos ) ] R n O IED QNDM]
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Rys. 4.9. Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w uzdrowiskach (tak jak stezenia pytu PM10) wykazuja
typowg sezonowg zmiennos$¢ i zalezno$¢ od warunkéow meteorologicznych (podobnie jak stezenia
na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego w Polsce). Wsréd zrédet emisji pytu PM2,5 i jego
prekursoréw, kategoria o najwiekszym znaczeniu dla okresowego wystepowania wysokich stezen
PM2,5 jest przede wszystkim tzw. niska emisja zwigzana ze spalaniem paliw statych w celu ogrzewania
budynkéw i zaspokojenia innych potrzeb bytowych (np. ciepta woda uzytkowa). Emisja ta zmienia sie
w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw — zima jest znacznie wieksza niz
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w innych porach roku. Dodatkowo, czesto w sezonie zimowym przy duzych spadkach temperatury
utrzymujg sie niekorzystne warunki meteorologiczne (staby wiatr, inwersja temperatury) prowadzgce
do kumulacji zanieczyszczen pochodzacych z niskiej emisji w przyziemnej warstwie atmosfery.
W efekcie stezenia dobowe pytu zawieszonego PM2,5 (réwniez PM10 i benzo(a)pirenu w pyle PM10)
na stacjach tta w sezonie chtodnym, szczegdlnie przy duzych spadkach temperatury powietrza,
$g znacznie wyzsze niz w sezonie letnim (rys. 4.9).

Zakres dostepnych wynikow pomiaréw nie pozwala na prezentacje tendencji zmian stezen
PM2,5 wedtug przyjetej metody oceny z wykorzystaniem danych z lat 2010-2020. Tylko na jednym
stanowisku, w Busku-Zdroju, pomiary obejmowaty okres 11 lat. Na tym stanowisku stezenie $rednie
roczne w 2021 r. bylo o 8% mniejsze niz srednie w latach 2010-2020 i zauwazalna jest tendencja
spadkowa stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5.

4.5. Dwutlenek azotu NO;

Stezenia dwutlenku azotu NO, w 9 uzdrowiskach, w ktérych w 2021 r. prowadzone byty badania
jakosci powietrza, byty niskie — S$rednie roczne wartosci nie przekraczaty 40% poziomow
dopuszczalnych (tab. 4.9, tab. 4.10, rys. 4.9).

Tab. 4.9. Poziomy dopuszczalne dwutlenku azotu NO: okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomoéw niektdérych substancji w powietrzu

Okres usredniania | Dopuszczalny poziom NO; Dopuszczana czqstosc'przekroczema Parametr odpowiadajacy
stezen w powietrzu [ug/m?3] dopuszczalnego poziomu w roku wartosci normowanej
kalendarzowym
jedna godzina 200 18 razy Percentyl S99.8
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Stezenia $rednie roczne Sa dwutlenku azotu NO, wynosity od 4,6 ug/m?* w Czerniawie-Zdroju
do 15,5 pg/m3 w Goczatkowicach-Zdroju (tab. 4.10, rys. 4.9). W 2021, ani w zadnym z lat okresu 2010-
2020, stezenia Srednie roczne na stacjach w uzdrowiskach nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego
Da=40 pg/m?3. Stezenia $rednie roczne NO, w tym okresie w uzdrowiskach nie przekraczaty 20 pg/m?3
(50% Da). W 2021 r. na wszystkich stanowiskach pomiarowych w uzdrowiskach stezenia Sa byty wyzsze
niz rok wczesniej, przy czym najwiekszy wzrost odnotowano w Inowroctawiu (o 44,7%) a najmniejszy
w Goczatkowicach-Zdroju (o0 6,2%) (tab. 4.10).

Poziom dopuszczalny okreslony dla stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO; nie byt przekroczony
w 2021 r. (tab. 4.9 i 4.10), ani w zadnym z lat 2010-2020, na zadnej ze stacji reprezentatywnych dla
uzdrowisk. Na zadnej z analizowanych stacji stezenia 1-godz. nie przekraczaty poziomu 200 pg/m?,
a odpowiadajgcy dozwolonej czestosci przekroczen (18 razy w roku) percentyl $99,8 ze stezen
dobowych nie przekroczyt 110 pg/m3 (dozwolone jest 200 pg/m3). W 2021 r. na wszystkich
stanowiskach w uzdrowiskach wartoéci percentyla $S99,8 byty nizsze od 70 pg/m3(35% D1=200 pg/m?3).

Na Zzadnej stacji w uzdrowisku, ani w 2021 r., ani w latach 2010-2020, nie byt przekroczony
poziom alarmowy (400 pg/m?3 dla stezen 1-godz.).
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Tab. 4.10. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen NO2 z 2020 i 2021 ze stanowisk potozonych
na terenie uzdrowisk. Czerwong czcionka zaznaczono wzrost w 2021 r. wzgledem 2020 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

., .| Percentyl $99.8 ze Zmiana
' Strefa ' Stezenie Srednie stezen 1-godz. wzgledna
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stanowiska roczne [pg/m3] [ug/m?] stezenia [%]
uzdr. 2020 | 2021 | 2020 | 2021 2021/2020
1 | Czerniawa-Zdréj B DsCzerStraza 4,6 25,3
2 | Ciechocinek A KpCiechTezni 9,0 10,6 46,9 54,6 17,7%
3 | Inowroctaw A KplnowSolank 8,7 12,6 43,9 70,5 44,7%
4 | Krasnobrod A LbKrasnobrod 3,5 28,2
5 | Augustow A PdAugustowUz 8,8 64,7
6 | Sopot A PmSopBiPlowc 14,4 69,9
7 | Sopot A PmSopBitPl06 10,3 55,6
8 | Goczatkowice-Zdrdj A SIGoczaUzdroMOB 14,6 15,5 54,5 64,8 6,2%
9 | Ustron A SlUstronSana 10,3 12,5 48,0 65,9 21,1%
10 | Gotdap C WmGoldJacwie 7,3 8,4 43,2 49,3 14,9%
11 | Kotobrzeg A ZpKolKasprowMOB 8,8 50,2
12 | Potczyn-Zdrdj A ZpPolczSolanMOB 2,8 16,6

Czerniawa-Zdréj (DsCzerStraza), B
Da
Gotdap (WmGoldJacwie), C
Augustow (PdAugustowlUz), A
Kotobrzeg (ZpKolKasprowMOB), A
Ciechocinek (KpCiechTezni), A

Ustron (SlUstronSana), A

Inowroctaw (KplnowSolank), A

il

Sopot (PmSopBiPlowc), A ‘

Goczatkowice-Zdroj (SIGoczaUzdroMOB), A |

ue/m*l 0,0 10,0 20,0 30,0

Rys. 4.10. Stezenia $rednie roczne NO2 w 2021 r. (poziom dopuszczalny Da=40 pg/m?3)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.11 dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ stezenia 24-godz. dwutlenku azotu NO,

oznaczona jest kolorowg kreska, ktorej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw
pokazang na dole rysunkéw).
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Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Siepien Wrzesien Pazdziernik Listopad Grudzier
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Caerniawa-Zdroj, DsCzerStraza (B]

Goldap, WmGoldJacwie [C)
Inowroctaw, KpinowSalank (A}
Kofobrzeg, ZpKolKasprowMOB (A)
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Rys. 4.11. Stezenia 24-godz. NO2 w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

100 125 150 175 200 >300  Stezenie [ug/mg]

Stezenia dwutlenku azotu NO; na stacjach w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tfa
miejskiego i podmiejskiego w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos¢ i zalezno$¢ od warunkdéw
meteorologicznych. Wsrdd Zrddet emisji tlenkdw azotu duze znaczenie ma emisja z transportu
drogowego oraz z energetyki zawodowej i przemystowej, a takze niska emisja komunalno-bytowa.
W rezultacie naktadania sie zmian w intensywnosci emisji tlenkdéw azotu z poszczegdlnych sektoréw
na zmiany warunkéw meteorologicznych warunkujacych dyspersje i przemiany zanieczyszczen
w atmosferze, stezenia NO, wykazujg cykliczng zmienno$¢ w skali roku (rys. 4.11). W miejscach pod
znaczacym wptywem emisji z transportu drogowego lub przemystu cykl roczny moze by¢é mniej
wyraznie zaznaczony niz na stacjach tta miejskiego i podmiejskiego. W takich rejonach, podwyzszone
stezenia NO; mogg wystgpic réwniez poza sezonem grzewczym.

Wyniki pomiaréw stezern dwutlenku azotu NO, w uzdrowiskach w latach 2010-2020 nie
wykazywaty jednego dominujgcego trendu zmian stezen srednich rocznych Sa (rys. 4.11) ani percentyla
$99,8 ze stezen dobowych. Wzrostom stezen w danym roku w czesci uzdrowisk towarzyszyty spadki
stezen w innych uzdrowiskach. Pomijajgc fluktuacje stezen z roku na rok, w tym okresie stezenia NO,
utrzymywaty sie w wiekszosci uzdrowisk na podobnym poziomie. W 2021 r. wystgpit spadek wartosci
stezen srednich rocznych Sa w trzech sposrdd pieciu stanowisk dysponujacych seriami dtuzszymi niz 5
lat, a wzrost na pozostatych dwéch (rys. 4.12).
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Rys. 4.12. Zmiany wzgledne stezenia $redniego rocznego Sa NO2 w roku 2021 w stosunku do $redniego

Gotdap (SkBuskRokosz), C

Ustron (SlUstronSana), A

Inowroctaw (KpCiechTezni), A

Ciechocinek (DsSzczaKolej), A

Czerniawa-Zdroj (DsJelGorSoko), B

z lat 2010-2020 (dla stanowisk, ktdre funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.6. Dwutlenek siarki SO»

Stezenia SO, w 4 uzdrowiskach, w ktérych w 2021 r. prowadzone byty badania jakosci powietrza,
podobnie jak na wiekszosci terytorium Polski byty niskie, znacznie nizsze od pozioméw dopuszczalnych

(tab.4.11i14.12, rys. 4.13).

Tab. 4.11. Poziomy dopuszczalne SOz okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw

niektérych substancji w powietrzu

Okres usredniania
stezen

Dopuszczalny poziom SO,
w powietrzu [ug/m?3]

Dopuszczana czestos¢ przekroczenia
dopuszczalnego poziomu w roku
kalendarzowym

Parametr odpowiadajacy
wartosci normowanej

jedna godzina

350

24 razy

Percentyl S99.7

24 godziny

125

3 razy

Percentyl $99.2

Nienormowane, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, stezenia srednie roczne Sa SO, wynosity

od 1,9 ug/m?3 w Inowroctawiu do 5,3 pg/m3 w Gotdapi.
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Percentyl $99,2%* ze stezeri dobowych dwutlenku siarki w uzdrowiskach, dla ktérych dostepne
sg wyniki pomiaréw z 2021 r. wynosit od 6,7 pg/m? (5,4 % D24) w Inowroctawiu do 22,2 pg/m? (17,7%
D24) w Sopocie. W kazdym z lat okresu 2010-2021, stezenia dobowe uzyskane z pomiardow byly nizsze
od poziomu dopuszczalnego.

W 2021 roku odnotowano wzrosty percentyli ze stezen 24-godz. i 1-godz., najmniejsze
w Inowroctawiu, a najwieksze w Gotdapi (tab. 4.12).

Poziom dopuszczalny okreslony dla stezed 1-godz. SO, nie byt przekroczony w 2021 r., ani
w zadnym z lat 2010-2020, na zadnej ze stacji reprezentatywnych dla uzdrowisk. W 2021 r. na zadnej
z analizowanych stacji stezenia 1-godz. nie przekraczaty poziomu 200 pg/m3 (D1=350 pg/m3), osiagajac
wartosci maksymalne od 21 pg/m3 w Inowroctawiu do 196 pg/m® w Sopocie. Odpowiadajgcy
dozwolonej czestosci przekroczen (24 razy w roku) percentyl $99,7 ze stezen 1-godz. nie przekroczyt
36 pg/m3 (dozwolone 350 ug/m3).

Na zadnej stacji w uzdrowisku, ani w 2021 r., ani w latach 2010-2020, nie byt przekroczony
poziom alarmowy (500 pg/m3 dla stezen 1-godz.).

Tab. 4.12. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen SOz z 2020 i 2021 ze stanowisk potozonych
na terenie uzdrowisk. Czerwong czcionka zaznaczono wzrost w 2021 r. wzgledem 2020 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Percentyl $99.2 . Zmiana
Strefa ze stezen Percentyl. SE:)9.7 Zmiana wzglec!ne! wzgledna
Lp. | Uzdrowisko | ochrony Kod- 24- godz. ze stezen percentyla stezen pfercientyla
stanowiska 1- godz. [pug/m3] 24-godz. [%] stezen 1-godz.
uzdr. [ng/m3] (%]
2020 2021 2020 2021 2021 do 2020 2021 do 2020
1 | Inowroctaw A KplnowSolank 6,0 6,7 9,2 10,1 11,8% 9,8%
2 | Sopot A PmSopBiPlowc 22,2 33,9
3 | Sopot A PmSopBitPI06 4,7 11,1
4 | Ustron A SlUstronSana 13,2 18,5 25,6 36,0 40,1% 40,9%
6 | Gotdap C WmGoldJacwie 7,5 9,2 14,3 15,8 23,1% 10,5%

4 W przypadku petnej serii wynikéw pomiardw 24-godz. stezen SO percentyl S99,2 przekracza wartoséé
125 pg/m3, gdy w serii jest wiecej niz dozwolone 3 przypadki przekroczeh poziomu dopuszczalnego 125 pg/m3.
Przekroczenie wartoéci 125 ug/m3 przez percentyl $99,2 z petnej serii wynikdw pomiardw stezeri dobowych SO2
jest réwnoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen 24-godz. SO..
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Rys. 4.13. Percentyle $99.2 z rocznych serii stezern dobowych SO2 w 2021 r. (poziom dopuszczalny D24=125
ug/m3). Zrédto danych: Parstwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.14 dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ stezenia 24-godz. SO, oznaczona jest
kolorowg kreska, ktérej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw pokazang na dole
rysunku).

Styczen Luty Marzec Kiecien Maj Crenwiec Lipiec Siepien Wrzesien Patdzierik Listopad Grudzied

Gotdap, WmGoldJacwie (C)
Inowroctaw, KplnowSolank (8]
Sopot, PmSopBiPlowe [A)
Ustron, SlUstranSana (A]

.
0 4 10 21

31 v 52 62 73 83 >125  Stezenie [ug/m’]

Rys. 4.14. Stezenia 24-godz. SO, w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia SO, w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego
w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos$¢ i zaleznosé od warunkéw meteorologicznych. Wsrdd Zrédet
emisji dwutlenku siarki duze znaczenie majg emisje ze spalania paliw kopalnych w energetyce
zawodowej, sektorze komunalno-bytowym i energetyce przemystowej. W rezultacie naktadania sie
zmian w natezeniu spalania paliw — zatem i emisji SO, - na zmiany warunkéw meteorologicznych
warunkujgcych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia SO, wykazujg cykliczng
zmiennos¢ w skali roku (rys. 4.14).

Stezenia SO, (w tym normowane percentyle $99,2 ze stezen dobowych i $99,7 ze stezen 1-godz.)
w uzdrowiskach w latach 2010-2020 podlegaty wahaniom z roku na rok, przy czym wzrostom stezen
w danym roku w czesci uzdrowisk towarzyszg spadki stezen w innych uzdrowiskach.
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Dla stanowisk, ktére w okresie 2010-2020 funkcjonowaty przez co najmniej 5 lat wida¢ bardzo
wyrazny spadek stezenia SO; (rys. 4.15). Zmiany wzgledne percentyla $99,2 ze stezen 24-godz. wyniosty
od ponad -20% do blisko -50% w stosunku do sredniej z wczesniejszego okresu, dla ktérego dostepne
sg dane.

Goldap (WmGoldJacwie), C

Ustron (SlUstronSana), A

Inowroctaw (KplnowSolank), A

-50,0% -45,0% -40,0% -35,0% -30,0% -25,0% -20,0% -15,0% -10,0% -50% 0,0%

Rys. 4.15. Zmiany wzgledne percentyla $99,2 z 24-godz. stezen SO2 w roku 2021 w stosunku do $redniego z lat
2010-2020 (dla stanowisk, ktére funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.7. Ozon O3

W 2021 r. pomiary stezen ozonu Os; prowadzone byly w 6 uzdrowiskach. W raporcie
wykorzystano takze wyniki uzyskane w latach 2019 i 2020.

Stezenia ozonu w uzdrowiskach nie przekraczaty poziomu docelowego, okreslanego dla trzech
ostatnich lat. Natomiast poziom celu dtugoterminowego, obowigzujgcy od 2020 r. przekroczony byt
na 4 z 6 stacji zlokalizowanych w uzdrowiskach (tab. 4.13, 4.14 i rys. 4.16). Przekroczenia nie dotyczyty
stacji w uzdrowiskach w pétnocno-wschodniej Polsce — w Gotdapi i Augustowie.

Tab. 4.13. Poziom docelowy i poziom celu dtugoterminowego ozonu okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu

. . Dopuszczana liczba dni Parametr
Okres Poziom docelowy i celu . . sy
Kryterium usredniania | diugoterminowego dla O3 z przekroczeniami poziomu odeW|aci’a!qcy
stezen w powietrzu [g/m?] docelowego w roku wartosci .
kalendarzowym normowanej
poziom docelowy 8 godzin? 1202 25 dni3) Percentyl $93.2
poziom celu 0
dtugoterminowego | 8 godzin? 1204 (normowana jest wartos¢ S8max
maksymalna)

1) Stezenie 8-godz., wartos¢ srednia kroczqca obliczana ze stezen 1-godz.

2) Maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, sposrdd srednich kroczgcych obliczanych co godzine

3) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w_cigqu_kolejnych trzech lat.
W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie
danych pomiarowych co najmniej z jednego roku.

4 Najwyzsza wartosc stezenia 8-godz. sposréd srednich kroczqcych w roku kalendarzowym.
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Normowana liczba dni ze stezeniem 8-godz. wyzszym od 120 pg/m?® w roku $rednio dla trzech
lat®® wynosita od zera dni w Gotdapi do 9 dni Ciechocinku i Goczatkowicach-Zdroju. W 2021 r. liczba dni
ze stezeniem 8-godz. wyiszym od 120 pg/m3 wynosita od zera w Gotdapi i Augustowie do 13
w Goczatkowicach-Zdroju.

W 2021 r. poziom informowania o wysokich stezeniach ozonu (180 ug/m? dla stezen 1-godz.)
nie byt przekroczony na zadnej stacji w uzdrowiskach. Nie byt tez przekroczony poziom alarmowy (240
ug/m?).

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wiekszych stezeniach przy sprzyjajgcych
warunkach meteorologicznych, w atmosferze zawierajgcej tzw. prekursory ozonu (tlenki azotu,
weglowodory i inne substancje uczestniczgce w procesie powstawania ozonu w troposferze). Stezenie
ozonu w danym okresie i miejscu zalezy przede wszystkim od warunkdéw meteorologicznych (natezenie
promieniowania stonecznego, temperatura powietrza), a takze od stopnia zanieczyszczenia ozonem
i prekursorami ozonu powietrza naptywajgcego nad rozwazany obszar.

Tab. 4.14. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiarow stezen ozonu z 2021 r. ze stanowisk potozonych
na terenie uzdrowisk
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Percentyl
Liczba dnize | Liczba dnize $93.2:z
stezeniem stezeniem ma.k5|mum Maksimum
8-godz. 8-godz. dziennego .
Strefa . . . ze stezen
ochron wyiszym od wyzszym od stezen 8-godz.
Lp. | Uzdrowisko uz droy Kod stanowiska 120 [ug/m?3] 120 [pg/m3] kroczacych
. . ozonu
wiskowej
w roku 8-godz.
Srednio dla lat . w 2021r. kroczacych
2019-2021°, | W 2021 dni [ng/m?] w2021r.
dni [ng/m3]
p | Seerniawa- B DsCzerStraza 4x+ 4 107,0 123,0
Zdréj
2 | Ciechocinek A KpCiechTezni 9 11 106,9 144,1
3 | Augustéw A PdAugustowUz 0 0 98,4 111,1
4 | Goczatkowice- A SIGoczaUzdroMOB 9 13 114,3 139,0
Zdroj
5 | Ustron A SlUstronSana 5 6 111,4 131,3
6 | Gotdap C WmGoldJacwie 0 0 101,2 117,4

* jezeli brak jest kompletnych serii pomiarowych z 3 lat z okresu 2019-2021, to $rednig liczbe dni oblicza sie dla

dwadch dowolnych lat tego okresu z kompletnymi seriami lub podaje wartos¢ z jedynego roku z kompletng serig

pomiarowa.

** wyniki pomiarow tylko z 2021 r.

15 W przypadku, gdy dostepne sg petne serie pomiarowe jedynie z dwéch sposrdd rozwazanych trzech lat, oblicza sie

Srednig liczbe przekroczen dla tych dwdch lat, a jesli dostepne s3 dane tylko dla jednego roku, dotrzymanie

dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z tego roku.
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poziomcelu
diugoterminowego | ) |
Augustow (PdAugustowlUz), A (0d 2020 r.) O Liczba dni ze stezeniem
8-godz. wyiszym od 120
[ug/m3] w roku srednio dla
} lat 2019-2021
Gotdap (WmGoldlacwie), C [ Liczba dni ze stezeniem
8-godz. wyziszymod 120
[ug/m3] w roku 2021

Czerniawa-Zdroj (DsCzerStraza), B~ |

Ustron (SlUstronSana), A 5

Goczatkowice-Zdrdj (SIGoczalzdroMOB), A

Ciechocinek (KpCiechTezni), A

| poziom docelowy
(do2021r.)

[liczbadni] O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Rys. 4.16. Liczba dni ze stezeniem 8-godz. ozonu wyzszym od 120 ug/m3 w roku $rednio dla lat 2019-2021
(w odniesieniu do poziomu docelowego) oraz w samym 2021 r. (w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.17 dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ maksimum dobowego ze stezen 8-godz.
kroczacych ozonu oznaczona jest kolorowg kreska, ktdrej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie
ze skalg barw pokazang na dole rysunkdow).

Czenwiec Lipie Siepien Wzesien Pardziernik Listopad Grudzien

Augustow, PdAugustowlz (A)
Ciechocinek, KoCiechTeani (4)
Czerniawa-Zdrdj, DsCzerStraza (B)

Goldap, WmGaldlacwie [C)
Ustron, SlUstranSana (4]

0 10 25 50 75 100 120 140 160 180  »200  Stezenie [ug/m’]

Rys. 4.17. Maksima dobowe ze stezen 8-godz. kroczgcych ozonu w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia ozonu w Polsce wykazujg cykliczng zmiennos¢ i silng zaleznosé¢ od warunkow
meteorologicznych. W rezultacie cyklicznych zmian warunkéw meteorologicznych warunkujgcych
reakcje powstawania i zaniku ozonu w atmosferze, stezenia ozonu wykazujg cykliczng zmiennos¢
w skali roku i doby. Stezenia ozonu przyjmujg najwyzisze wartosci w sezonie cieptym, zwtaszcza
w okresie wiosennym (w ciggu dnia, najczesciej pomiedzy godzing 11 a 18).

Stezenia ozonu w uzdrowiskach, podobnie jak i na innych stacjach w Polsce, podlegajg
wahaniom z roku na rok. Wysokos¢ stezernn w danym roku (przy podobnej wysokosci emisji prekursorow
ozonu) zalezy przede wszystkim od warunkdw meteorologicznych w sezonie cieptym danego roku.
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Latami z czesto wystepujgcymi warunkami sprzyjajgcymi powstawaniu ozonu byty miedzy innymi 2015
i 2018 r. W tych latach stezenia ozonu byly wyraznie wyzsze niz np. w 2016, 2017 i 2020 r. W 2021 r.
stezenia ozonu byty nieco wyzsze niz rok wczesniej. W stosunku do wartosci usrednionych w okresie
2010-2020 (dla serii pomiarowych liczagcych do najmniej 5 lat) uzyskano nizsze wartosci percentyla
$93,2 z rocznych maksiméw dobowych stezen 8-godz. Rdinice wzgledne wyniosty od kilku
do kilkunastu procent.

Gotdap (WmGoldJacwie), C
Ustron (SlUstronSana), A

Ciechocinek (KpCiechTezni), A

_ e rniaw’a-zdréj {Dsczers‘traza)} ’

14,0%  -12,0%  -10,0%  -80%  60%  -40%  -2,0% 0,0%

Rys. 4.18. Zmiany wzgledne percentyla S93,2 z rocznych serii maksiméw dobowych stezen 8-godz. kroczacych
ozonu w roku 2021 w stosunku do wartosci uzyskanych w latach 2010-2020 (dla stanowisk, ktore funkcjonowaty
w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat). Wartos¢ percentyla $93,2 przewyisza w petnej serii rocznej poziom 120
ug/m* w przypadku, gdy liczba dni z przekroczeniami poziomu 120 pg/m3 przez S8max jest wieksza

od dozwolonych 25 dni.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.8. Tlenek wegla CO

W 2021 r. pomiary stezen tlenku wegla CO prowadzone byty w 3 uzdrowiskach i na zadnej
ze stacji w uzdrowiskach nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego (tab. 4.15, tab. 4.16 i rys. 4.18).

Tab. 4.15. Poziom dopuszczalny tlenku wegla CO okreélony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu

Dopuszczana czestos¢ przekroczenia
dopuszczalnego poziomu w roku
kalendarzowym
0 S8max
(normowana jest warto$¢ maksymalna)
* - stezenie 8-godz., max wartos¢ srednia kroczaca obliczana ze stezen 1-godz.

Parametr odpowiadajacy
wartosci normowanej

Okres usredniania |Dopuszczalny poziom CO
stezen w powietrzu [mg/m3]

8 godzin* 10
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Normowane maksymalne stezenie 8-godz. CO S8max w 2021 r. wynosito od 1,11 mg/m3
w Sopocie do 2,17 mg/m3 w uzdrowisku Augustow.

Tab. 4.16. Maksymalne stezenia 8-godz. kroczace tlenku wegla CO.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Strefa Maksymalne stezenie 8-godz. Zmiana wzgledna
Lp. | Uzdrowisko | ochrony Kod stacji kroczace [mg/m?3] [%]
uzdr. 2020 2021 2021 do 2020
1 | Augustow A PdAugustowUz 2,17
2 | Sopot A PmSopBiPlowc 1,11
3 | Sopot A PmSopBitPI06 0,89
4 | Gotdap C WmGoldJacwie 1,60 1,43 -10,4%
e S8max

Sopot (PmSopBiPlowc), A

Gotdap (WmGoldlacwie), C

Augustow (PdAugustowUz), A

[me/m 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Rys. 4.18. Stezenia maksymalne 8-godz tlenku wegla CO w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.19 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ maksimum dobowego ze stezen 8-godz.
kroczacych CO oznaczona jest kolorowg kreska, ktérej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie
ze skalg barw pokazang na dole rysunkéw).

Styczen Luty Marzec Kwiecier Maj Crenwiec Lipiec Siepien Wrzesien Patdzierik Listopad Grudzied

Augustow, PdAugustowlz [A)

ANNNNN RN NN N M A N N U N N Y O O W0
Golp WnGotzoe AN | IO 11 N N U ol BN I NN AW
S PrpBPove O NI T I rrm mrimnrme

- I

0.0 0.3 0.8 1.7 2.5 33 4.2 5.0 5.8 6.7 >10.0 Steienie [mg-'mj]
Rys. 4.19. Maksima dobowe ze stezen 8-godz. kroczacych tlenku wegla CO w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Stezenia tlenku wegla CO w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos¢ i zaleznos¢ od intensywnosci emisji
i warunkéw meteorologicznych. Wsréd zrdodet emisji tlenku wegla duze znaczenie ma emisja
z transportu drogowego oraz emisja komunalno-bytowa. W rezultacie naktadania sie zmian
w intensywnosci emisji CO z poszczegdlnych sektoréw na zmiany warunkéw meteorologicznych
warunkujgcych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia CO wykazujg cykliczng
zmiennos$¢ w skali roku (rys. 4.19).

Na stacjach zlokalizowanych w miastach najczesciej rano i wieczorem wystepuja niewielkie
wzrosty stezen 1-godz. tlenku wegla CO. Nalezy je taczy¢ z okresowym wzrostem emisji z transportu
drogowego, w sezonie chtodnym wzrostem niskiej emisji komunalno-bytowej, a takze z dobowg
cykliczng zmiang warunkéw meteorologicznych warunkujacych rozpraszanie zanieczyszczen. Okoto
potudnia i nad ranem stezenia CO s3 z reguty nizsze.

Stezenia maksymalne 8-godz. S8max CO w uzdrowiskach, podobnie jak i na innych stacjach
w Polsce, podlegajg znacznym wzglednym wahaniom z roku na rok. Wysokos¢ stezenia S8max
w danym roku (przy podobnej wielkosci emisji CO w roku) zalezy przede wszystkim od krétkotrwatej
(np. trwajacej 24 godziny) kombinacji najgorszych warunkéw meteorologicznych wystepujgcych
w danym roku i zwiekszonej okresowo emisji CO. Z tego wzgledu wartosci S8max mogg z roku na rok
zmienia¢ sie w duzym zakresie, nawet o 50% i wiecej. Dwa stanowiska majg wieloletnie ciagi
pomiarowe - Sopot (11 lat) i Gotdap (8 lat) w okresie 2010-2020. Na obydwu zaznacza sie tendencja
malejgca stezen CO, a maksymalne stezenia 8-godz. w roku 2021 byty mniejsze od sredniej wieloletniej
0 20-35%.

Mimo znaczacych wzglednych zmian S8max, maksymalne stezenia 8-godz. CO zmierzone
w uzdrowiskach najczesciej nie przekraczajg 40% poziomu dopuszczalnego.

4.9. Benzen CgHs6

W 2021 r. pomiary stezen benzenu prowadzone byly w 2 uzdrowiskach. Stezenia benzenu
w2021 r., ani w innych latach objetych pomiarami w uzdrowiskach z okresu 2010-2020,
nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego (tab. 4.17 i 4.18).

Tab. 4.17. Poziom dopuszczalny Da benzenu CeHs okreélony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu

D . — P
Okres uéredniania stezer opuszc_zalny poziom C¢Hg Parametr odpownadaja_cy wartosci
w powietrzu Da [pug/m3] normowanej
rok kalendarzowy 5 Sa

Normowane stezenie $rednie roczne Sa benzenu w 2021 r. wynosito od 1,43 pg/m?3
w Ciechocinku do 1,56 pg/m?* w Goczatkowicach-Zdroju, osiggajgc okoto 30% poziomu dopuszczalnego.
W stosunku do poprzedniego roku odnotowano wzrost stezen — odpowiednio o0 42,0% w Ciechocinku
i 0 3,6% w Goczatkowicach-Zdroju. Na ogét stezenia na stanowiskach, na ktérych prowadzone byty
pomiary w ostatnich dwdch latach byty do siebie zblizone, przy czym najmniejszg warto$¢ odnotowano
na stacji w Ciechocinku z 2020 r. (1,00 pg/m?3), a najwieksza w Goczatkowicach-Zdroju w 2021 r. 1,56

ug/m?).
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Tab. 4.18. Stezenia srednie roczne benzenu w 2020 i 2021 r. Czerwong czcionkg zaznaczono wzrost w 2021 r.
wzgledem 2020 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie srednie roczne Zmiana wzgledna,
Lp. Uzdrowisko ochrony Kod stacji [nug/m3] [%]
uzdr. 2020 2021 2021 do 2020
1 Ciechocinek A KpCiechTezni 1,00 1,43 42,9%
2 Krasnobrod A LbKrasnobrod 1,37
3 Goczatkowice-Zdrgj A SIGoczaUzdroMOB 1,51 1,56 3,6%

Na rysunku 4.20 dla poszczegdlnych stanowisk kazda wartos¢ stezenia 24-godz. benzenu
oznaczona jest kolorowg kreska, ktdérej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw
pokazang na dole rysunku). Na rysunku widoczna jest wyrazna sezonowa zmiennos¢ wysokosci stezen
24-godz. benzenu.

Stycen Luty Marzec Kwiecien Maj Crerwiec Lipiec Siepien Wrzesien Paidziernik Listopad Grudzied

ceomct el [ ] | N N
e L0 [ U
B

0.0 1.0 25 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 >30.0 Stezenie [ug/nl}]

Rys. 4.20. Stezenia 24-godz. benzenu CsHe w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia benzenu w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos¢ i zalezno$¢ od intensywnosci emisji
i warunkéw meteorologicznych. Na wysokos¢ stezenia benzenu w miastach duze znaczenie ma emisja
benzenu zwigzana ze spalaniem paliw statych na cele komunalno-bytowe (tzw. niska emisja), a takze
emisja z proceséw z uzyciem rozpuszczalnikdéw oraz z transportu drogowego. W rezultacie naktadania
sie zmian w intensywnosci emisji C¢Hs z poszczegdlnych sektoréw na zmiany warunkdéw
meteorologicznych warunkujgcych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia
benzenu wykazujg cykliczng zmiennosé w skali roku (rys. 4.20).

Stezenia srednie roczne Sa benzenu w uzdrowiskach, w pojedynczych latach objetych pomiarami
na pojedynczych stanowiska, byty znacznie nizsze od poziomu dopuszczalnego. Na jedynym stanowisku
z kilkuletnim ciggiem pomiarowymi (Ciechocinek — 7 lat kompletnych serii pomiarowych w okresie
2010-2021) zaznaczyt sie jednak wzrost Sredniego rocznego stezenia w roku 2021 w stosunku
do wartosci Sredniej z lat wczedniejszych (o 76%).
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5. Jakos¢ powietrza w uzdrowiskach na podstawie wynikow modelowania
oraz obiektywnego szacowania

W rozdziale przedstawiono analize jakosci powietrza w roku 2021 na terenie wszystkich
uzdrowisk w Polsce. Analize wykonano na podstawie danych przestrzennych uzyskanych w wyniku
matematycznego modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu oraz zastosowania
metod obiektywnego szacowania. W rozdziale przedstawiono zmiennosci stezed w uzdrowiskach
w ostatnich 4 latach (2018-2021) oraz zmian w ostatnich 2 latach (w okresie 2020-2021).

Z uwagi na gtéwne problemy zwigzane z jako$cig powietrza w Polsce oraz dominujacym istotnym
udziatem emisji ze zrédet komunalno-bytowych oraz wptywem transportu na jako$¢ powietrza
w obszarach zabudowanych (w tym w uzdrowiskach), analizami objeto stezenia pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 oraz dwutlenku azotu (NOy).
Podstawg danych w latach 2020-2021 byty wyniki modelowania matematycznego wykonanego przez
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB) w ramach zadan ustawowych,
wykorzystane przez GIOS na potrzeby przeprowadzenia rocznej oceny jakosci powietrza,
skorygowanych metodami obiektywnego szacowania zrealizowanego przez GIOS na potrzeby
opracowania rocznej oceny jakosci powietrza. Modelowanie stezen zanieczyszczen wykonano przy
uzyciu modelu GEM-AQ, opracowanego na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM (Global
Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum
Meteorologiczne, rozbudowanego o modut chemii troposfery’® w ramach projektu MAQNet.
Obliczenia wykonywane byty na siatce o zmiennej rozdzielczosci: rozdzielczo$¢ siatki nad Polskg
wynosita 2,5 km, a na obszarach aglomeracji i miast o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. - 500 m.
Modelowanie wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB (KOBIZE). W obiektywnym szacowaniu,
obok wynikéw modelowania, uwzgledniano réwniez np. wyniki wykonanych w ramach PMS pomiaréw,
informacje o reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych, a takze informacje dotyczace wielkosci
i rozktadéw emisji rozpatrywanych zanieczyszczen na okreslonym obszarze oraz sposobu uzytkowania
terenu.

W pierwszej kolejnosci, na podstawie uzyskanych wynikdw dokonano oceny zanieczyszczenia
powietrza we wszystkich uzdrowiskach w Polsce w roku 2021. W celu dokonania oceny zmiennosci
stezen zanieczyszczen powietrza na obszarach uzdrowisk w latach 2020-2021, przeprowadzono analizy
z podziatem uzdrowisk na strefy uzdrowiskowe ,A”, ,B” i ,,C” oraz dodatkowo tgcznie dla catego
obszaru danego uzdrowiska. Podobnie jak we wczesniejszych raportach dotyczgcych jakosci powietrza
w uzdrowiskach”181° stezenia w granicach kazdej strefy oraz dla catego uzdrowiska obliczono jako
$rednie wazone obszarowo. Zmiany stezern pomiedzy latami dla kazdego parametru przedstawiono

16 Analiza wynikéw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2021. |0S-PIB 2021
17 Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2018. GIOS 2019
18 Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2019. GIOS 2020
19 Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020, GIOS 2021
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jako réznice wzgledne (podawane w % zmian w roku 2021 w stosunku do roku 2020) i bezwzgledne
(podawane jako réznica stezen w pug/m? oraz w przypadku B(a)P w ng/m?3).

5.1. Stezenia pytu zawieszonego PM10 ($Srednie roczne)

Wyniki modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania, dotyczgce okresu 2018-
2021 wskazuja, ze Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 na zadnym obszarze uzdrowisk
nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego Da = 40 pg/m?.

W 2021 roku zanotowano przekroczenia poziomu 30 pg/m? (tj. 75% poziomu dopuszczalnego
tylko w dwodch uzdrowiskach nieprowadzacych dziatalnosci leczniczej choréb zwigzanych
z zanieczyszczeniem powietrza, tj. w uzdrowiskach Swoszowice i Goczatkowice-Zdréj. Dla tych
uzdrowisk generalnie obserwuje sie najwyisze stezenia roczne pytu zawieszonego PM10 wsréd
uzdrowisk w Polsce. Najwyzisze stezenia srednie roczne pytu PM10 w uzdrowiskach prowadzacych
ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza odnotowano w 2021 roku dla
Buska-Zdroju, Inowroctawia i Ciechocinka (powyzej 23 pug/m?3). Najnizsze wartosci (ponizej 10 pug/m?3)
w 2021 r. uzyskano dla uzdrowisk: Krynicy-Zdrdj oraz tgczonego obszaru Zegiestéw-Zdréj, Muszyna
i Ztockie (rys. 5.1, tab. 5.1).

Stezenie [ug/m?3]

45
uzdrowiska

20 uzdrowiska prowadzgce dziatalnosé leczniczg Da nieprowadzace

chordb powigzanych z zanieczyszczeniem dziatalnosci leczniczej
35 powietrza choréb powigzanych z

zanieczyszczeniem
30 powietrza
25
Da WHO

20
15

10

(=] [%,]
Wapienne
B A
SILTE S ===ttt
N O Sl
Kamien Pomorski e
Duszniki Zdrcu [ —
Wysowa Zdr o]
PRl =5
Dabkl
—_—
—_—
Horyniec-Zdre  ——
Potczyn-Zdr o]
Ladek-Zdrd]

= g " [ B T B B By & B B B el B B o N 71 -~ = = [-F ) g oA g = @
groiCfoPoggoePsPe Ry cE gETE S99z oezE =
TLTENFT T T T 5 g8 8508 T @t 3] = = T T T T 8T 23T 3]
Nog%’r-ﬁNNNNQmNNSNNOD e ™~ N o NN ZN N SN o
o g -~ m U om om N C o m m o e ) m m m N g g £ U c @ ow L]
s 25® Y a0 2O F c =z _%_c ] =] = g & s 2222 533 o
SOGJZCCC—%CE z o c 5 ¥ o m = 2z o O <L a =
£ 9 G @ a S~ m T ] = = g T g =]

@ 20 2 @ S £ £ A 25 & o &
cz o = o2 £ — = 5= vy ™ ) K

a o = > o = w oY a = S

z - < g = Y = T o =

o = (B% & =

Ll -0 = )

> e 5

N~ ™~

= E

= .

g 2

s K

2018 2019 m2020 m2021 a m
g @

5 ~

Rys. 5.1. Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w latach 2018-2021 w odniesieniu
do wartosci okreélonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okreélone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR
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Warto zaznaczyé, ze tezenia $rednie roczne nieprzekraczajgce zalecanej wartosci 15 pg/m?3
w najnowszych Wytycznych WHO?, zaobserwowano na terenie 17 z 43 uzdrowisk w Polsce.

Tendencje zmian stezen s$rednich rocznych pytu PM10 z roku na rok (w latach 2020-2021)
na obszarach uzdrowisk oraz poszczegdélnych stref w uzdrowiskach wskazujg na generalne wzrosty
stezen Srednich rocznych pytu PM10 w roku 2021 — rzedu kilkunastu procent. Wyjatek stanowig
Krynica-Zdrdj, taczny obszar Zegiestéw-Zdrdéj, Muszyna i Ztockie, oraz Swinoujécie, Kotobrzeg,
Piwniczna-Zdréj, Wysowa-Zdrdj i Augustéw, gdzie zaobserwowano spadki stezenia $redniego rocznego
pytu zawieszonego PM10 na catym obszarze uzdrowisk. Ponadto w strefie A zanotowano réwniez
spadki dla dwéch uzdrowisk — Dabki i Gotdap. Dla tych uzdrowisk, analizujgc taczny obszar obejmujacy
strefy A, B i C zanotowano wzrost stezenia Sredniego rocznego (tab. 5.1, rys. 5.2).
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Rys. 5.2. Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w roku 2021 (Sa 2021) na tle rdznic
bezwzglednych w okresie 2020-2021 (Rdznica Sa 2021/2020), okreslone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

20 WHO 2021, ,WHO global air quality guidelines: Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur
dioxide and carbon monoxide”. World Health Organization 2021

47



Tab. 5.1. Stezenie srednie roczne pytu zawieszonego PM10 w roku 2021 oraz zmiany wzgledne dla stezen $rednich
rocznych w okresie 2020-2021 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezert w 2021 roku)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]
Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzace dziatalnosc lecznicg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza

Uzdrowisko Stezenie Sa [pug/m?3]

Busko-Zdréj 24,6 18,9% 9,4% 14,0% 20,6%
Ciechocinek 23,5 22,8% 18,9% 22,6% 24,9%
Dabki 11,1 10,6% -7,8% 2,6% 19,5%
Duszniki-Zdréj 12,0 29,3% 33,5% 30,5% 28,4%
Gotdap 16,0 12,7% -19,8% | -12,7% 16,6%
Inowroctaw 24,1 15,4% 12,0% 21,7% 14,2%
Iwonicz-Zdroj 18,9 27,7% 19,6% 21,0% 28,8%
Jedlina-Zdréj 16,0 76,1% 76,0% 70,3% 76,7%
Kamien Pomorski 12,0 12,7% 11,6% 14,7% 12,5%
Kotobrzeg 15,3 -9,7% -11,6% -8,9% | -16,1%
Konstancin-Jeziorna 22,2 22,7% 18,1% 21,0% 23,2%
Krasnobrod 18,9 14,1% 19,5% 9,4% 14,7%
Krynica-Zdroj 10,0 -36,2% -33,6% | -35,1% | -36,8%
Kudowa-Zdrdgj 18,5 8,3% 6,9% 7,8% 8,4%

Nateczow 22,5 9,7% 9,9% 9,4% 10,0%
Piwniczna-Zdroj 10,5 -13,0% -13,2% | -13,1% | -13,0%
Polanica-Zdroj 22,0 43,2% 34,4% 34,6% 53,0%
Polanczyk 14,0 8,9% 8,2% 8,7% 9,1%

Rabka-Zdroj 21,2 40,8% 7,3% 30,7% 48,4%
Rymandéw-Zdroj 16,1 18,3% 8,3% 10,8% 19,1%
Sopot 18,7 16,3% 10,6% 15,6% 20,0%
Suprasl 12,7 13,9% 17,5% 17,3% 13,1%
Szczawnica 13,6 2,9% 0,6% 1,5% 3,2%

Szczawno-Zdrdj 18,5 72,0% 36,3% 51,2% 88,6%
Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj 11,3 9,8% 7,2% 8,6% 12,2%
§winoujs’cie 12,6 -16,3% -17,8% | -16,6% | -15,6%
Ustka 11,5 35,9% 8,0% 15,4% 38,9%
Ustron 18,3 30,8% 26,6% 29,0% 31,2%
Wapienne 14,9 43,6% 48,1% 43,6% 43,5%
Wieniec-Zdroéj 22,2 12,4% 4,5% 9,1% 14,1%
Wysowa-Zdréj 11,7 -5,8% -7,2% -6,1% -5,6%

uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej
choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustéw 18,1 -5,9% -4,9% -7,6% -5,8%
Cieplice $laskie-Zdroj 24,8 21,1% 17,8% | 23,9% | 20,8%
Dtugopole-Zdréj 15,1 77,5% 87,1% 81,1% 75,9%
Goczatkowice-Zdréj 30,3 2,8% 3,5% 3,6% 2,6%

Horyniec-Zdréj 14,2 14,2% 14,7% 14,5% 14,2%
Ladek-Zdroj 14,0 61,4% 53,8% 55,7% 63,7%
Potczyn-Zdroj 14,0 35,0% 31,0% 19,2% 37,9%
Przerzeczyn-Zdréj 19,0 77,9% 84,4% 85,7% 77,3%
Solec-Zdroj 22,8 7,6% 6,5% 5,7% 7,8%

Swoszowice 31,2 8,8% 3,1% 8,4% 9,4%

Uniejéw 23,4 9,9% 14,5% 12,3% 8,9%

Zegiestéw-Zdroj, Muszyna, Ztockie 9,6 -33,9% -32,2% | -32,5% | -34,3%

Wszystkie uzdrowiska

Srednia 17,5 19,2% 14,5% 16,2% 20,6%
Minimalna 9,6 -36,2% -33,6% | -35,1% | -36,8%
Maksymalna 31,2 77,9% 87,1% 85,7% 88,6%
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5.2. Steienia pytu zawieszonego PM10 (36 maksimum dobowe)

Analiza uzyskanych wynikédw z modelowania matematycznego jakosci powietrza oraz
obiektywnego szacowania na obszarze uzdrowisk przeprowadzonego dla okresu ostatnich 4 lat (2018-
2021) dla wartosci 36 dobowego maksimum pytu zawieszonego PM10 wskazuje, ze przekroczenia
dopuszczalnego poziomu D24 = 50 pg/m? obserwowano na obszarze 3 uzdrowisk nieprowadzacych
dziatalnosci leczniczej zwigzanej z chorobami powodowanymi przez zanieczyszczenie powietrza -
Goczatkowice-Zdréj, Swoszowice i Cieplice Slaskie-Zdréj. Nalezy zaznaczyé, ze w przypadku dwdch
pierwszych uzdrowisk, modelowanie wykazato przekroczenia przez caty analizowany okres 2018-2021.
W 2021 roku wysokie wartosci 36 maksimum dobowego PM10, przekraczajgce 40 pg/m3® (80%
poziomu dopuszczalnego), zanotowano ponadto w 5 uzdrowiskach: Inowroctaw, Polanica-Zdrdj,
Ciechocinek, Busko-Zdréj i Rabka-Zdréj. Najnizsze wartosci 36 maksimum dobowego pytu
zawieszonego PM10 w 2021 roku uzyskano dla uzdrowisk: Krynica-Zdrdj oraz taczonego obszaru
Zegiestow-Zdroj, Muszyna, Ztockie (rys. 5.3, tab. 5.2).
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Rys. 5.3. Stezenie 36go dobowego maksimum pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w latach 2018-2021
w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego okre$lonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (D24), okre$lone
na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Jedynie dla 9 uzdrowisk (Augustéw, Kotobrzeg, Krynica-Zdrdj, Piwniczna-Zdréj, Szczawnica,
Swieradéw-Zdrdj i Czerniawa-Zdréj, Swinoujécie, Wysowa-Zdrdj oraz Zegiestéw-Zdrdj, Muszyna,
Ztockie) sposréd 43 analizowanych, w tym 6 prowadzgcych ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych
na zanieczyszczenie powietrza, zaobserwowano spadek 36 maksimum dobowego pytu PM10 z roku
na rok (zmiana w okresie 2020-2021) na obszarze kazdej ze stref. Najwieksze spadki bezwzgledne,
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przekraczajgce 10 pg/m3, zanotowano dla uzdrowisk Augustéw i Busko-Zdrdj (rys. 5.3). Dla obszaréw
pozostatych uzdrowisk zaobserwowano wzrosty wartos$ci 36 maksimum dobowego PM10, najwyzsze
(ponad 10 pg/m?) dla Szczawna-Zdroju oraz Cieplic Slgskich-Zdroju (tab. 5.2).
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Rys. 5.4. Stezenie 36go dobowego maksimum pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w roku 2021 (S36 max
2021) na tle réznic bezwzglednych w okresie 2021-2020 (Rdznica S36 max 2021/2020), okreslone na podstawie
modelowania oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Tab. 5.2. Stezenie 36go dobowego maksimum pytu zawieszonego PM10 w roku 2021 oraz zmiany wzgledne
stezen w okresie 2020-2021 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezern w 2021 roku)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR

. Stezenie 36maks Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]
Uzdrowisko
[ug/m3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzgce dziatalnos¢ lecznicg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza

Busko-Zdréj 41,8 7,3% 5,0% 6,5% 7,6%
Ciechocinek 42,1 25,6% 26,2% 25,4% 25,4%
Dabki 20,5 24,4% 11,5% 20,6% 29,2%
Duszniki-Zdrdj 24,6 13,6% 18,5% 17,1% 11,8%
Gotdap 26,9 21,9% 14,7% 13,5% 22,9%
Inowroctaw 44,8 18,0% 11,2% 18,6% 19,0%
Iwonicz-Zdréj 30,8 38,4% 39,5% 37,4% 38,5%
Jedlina-Zdrgj 32,0 44,8% 46,8% 47,2% 44,4%
Kamien Pomorski 19,8 8,1% 6,4% 8,3% 8,1%
Kotobrzeg 26,8 -5,9% -7,7% -7,5% -9,0%
Konstancin-Jeziorna 36,6 16,5% 18,3% 19,0% 16,0%
Krasnobrod 31,5 13,4% 28,5% 16,4% 12,6%
Krynica-Zdroj 16,9 -38,2% -35,7% | -36,8% | -38,9%
Kudowa-Zdroj 38,2 10,8% 23,4% 17,6% 9,0%
Nateczéow 37,8 11,1% 24,1% 13,1% 8,1%
Piwniczna-Zdroj 19,9 -20,6% -13,4% | -14,1% | -21,9%
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Stezenie 36maks Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]

Uzdrowisko

[ug/m3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Polanica-Zdroj 44,1 23,7% 14,8% 13,7% 34,0%
Polanczyk 21,8 4,9% 2,7% 3,3% 5,7%
Rabka-Zdroj 40,9 15,6% -2,5% 15,7% 17,4%
Rymanodw-Zdroj 26,2 23,1% 22,5% 23,5% 23,1%
Sopot 33,8 14,8% 16,0% 13,8% 16,9%
Suprasl 22,4 -0,5% 1,8% 2,9% -1,3%
Szczawnica 25,3 -9,8% -7,4% -8,3% -10,2%
Szczawno-Zdrdj 34,0 42,7% 32,5% 29,6% 50,0%
Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj 19,7 -6,3% -10,4% -9,3% -1,6%
Swinoujscie 22,5 -14,4% -15,5% | -14,7% | -13,9%
Ustka 21,4 30,3% 15,0% 19,8% 31,8%
Ustron 32,2 37,7% 40,5% 42,1% 37,1%
Wapienne 25,9 17,0% 21,8% 17,2% 16,8%
Wieniec-Zdrdj 38,9 11,5% 6,9% 10,6% 12,2%
Wysowa-Zdréj 18,8 -21,1% -19,0% | -20,8% | -21,3%

uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej
choréb powiazanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustow 30,5 -15,0% -12,1% | -14,2% | -15,1%
Cieplice Slaskie-Zdroj 52,6 27,4% 27,3% 30,0% 26,6%
Dtugopole-Zdréj 27,1 32,8% 40,3% 36,2% 31,4%
Goczatkowice-Zdrdj 61,9 3,8% 12,2% 9,8% 2,3%

Horyniec-Zdréj 21,1 0,2% 3,4% 2,5% -0,3%
Ladek-Zdroj 26,9 25,5% 25,4% 25,3% 25,5%
Potczyn-Zdroj 21,8 17,8% 17,6% 17,4% 17,8%
Przerzeczyn-Zdréj 32,8 36,0% 40,5% 40,4% 35,6%
Solec-Zdroj 36,3 0,0% 2,7% 1,5% -0,2%
Swoszowice 60,6 15,6% 13,2% 14,4% 16,0%
Uniejow 39,7 10,4% 20,2% 15,3% 8,3%

Zegiestow-Zdréj, Muszyna, Ztockie 16,0 -40,6% -38,4% | -38,6% | -41,2%

Wszystkie uzdrowiska

Srednia 31,3 11,0% 11,4% 11,2% 11,3%
Minimalna 16,0 -40,6% -38,4% | -38,6% | -41,2%
Maksymalna 61,9 44,8% 46,8% 47,2% 50,0%

5.3. Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 (Srednie roczne)

Uzyskane wyniki przy wykorzystaniu modelowania jakosci powietrza oraz obiektywnego
szacowania dla stezen $rednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 wskazujg na przekroczenie
$redniego rocznego poziomu dopuszczalnego Da = 25 pg/m*® obowigzujgcego do 2019 r. tylko
w jednym uzdrowisku — w Swoszowicach (w latach 2018 i 2019) oraz w Goczatkowicach-Zdroju (w roku
2018). W ostatnich 2 latach (2020-2021) stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5
przekraczajgce 20 pg/m? (poziom dopuszczalny obowigzujgcy od 2020 r.) zanotowano na obszarach
2 uzdrowisk — w Goczatkowicach-Zdroju i Swoszowicach, gdzie nie sg prowadzone ustugi lecznicze dla
pacjentow wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza (rys. 5.5, tab. 5.3). Warto zauwazy¢,
ze poréwnanie wartosci stezen srednich rocznych w uzdrowiskach w roku 2021 z zaleceniem podanym
w najnowszych wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia (5 pg/m3) wskazuje niedotrzymanie tej
wartosci w kazdym z uzdrowisk (rys. 5.5).
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Rys. 5.5. Stezenie Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w uzdrowiskach w latach 2018-2021 w odniesieniu
do poziomdéw dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da od 2020 i Da do 2020),

okreslone na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Najnizsze stezenia srednie roczne pytu PM2,5 w roku 2021 wystapity na obszarze 2 uzdrowisk —
w Krynica-Zdrdj oraz Dtugopole-Zdréj (ponizej 6 pg/m3). Najwiekszy bezwzgledny spadek stezen
$rednich rocznych z roku na rok zanotowano dla uzdrowisk Swinoujécie i Gotdap (powyzej 2 pg/m?).
Niewielkie spadki w 2021 roku w poréwnaniu z rokiem poprzednim zaobserwowano dla 8 z 43
rozwazanych uzdrowisk. Znaczgcy wzrost stezen srednich rocznych pytu PM2,5 w 2021 roku
(wynoszacy ponad 5 pg/m?3) zanotowano w przypadku 6 uzdrowisk (Ustron, Jedlina-Zdréj, Polanica-
Zdrdj. Szczawno-Zdroj, Przerzeczyn-Zdréj i Rabka-Zdréj). Podobnie jak w przypadku pytu zawieszonego
PM10, wyrazne pogorszenie sytuacji w roku 2021 w stosunku do roku poprzedniego w uzdrowiskach
potwierdzajg wykonane analizy zmian stezen $rednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5. Tylko
na obszarach 7 uzdrowisk (Augustow, Dabki, Gotdap, Horyniec-Zdrdj, Kamiert Pomorski, Krasnobrad,
Polanczyk i Swinoujécie) zanotowano poprawe jakosci powietrza w kazdej z 3 analizowanych stref A, B
i C (tab. 5.3, rys. 5.6). Warto podkresli¢, ze pomimo pogorszenia sytuacji ogdlnej, w 4 kolejnych
uzdrowiskach zanotowano poprawe jakosSci powietrza w strefie A (Dabki, Uniejéw, Ustka i tacznie
Zegiestow-Zdroj, Muszyna, Ztockie).
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 5.6. Stezenie Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w uzdrowiskach w roku 2021 (Sa 2021) na tle réznic
bezwzglednych w okresie 2021-2020 (Rdznica Sa 2021/2020), okres$lone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Tab. 5.3. Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w roku 2021 oraz zmiany wzgledne dla stezen
Srednich rocznych w okresie 2020-2021 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezen w 2021

roku)

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR
Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]
Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Uzdrowisko

Stezenie Sa [ug/m3]

uzdrowiska prowadzace dziatalnos¢ lecznicg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza

Busko-Zdréj 17,8 14,6% 13,1% 13,1% 15,1%
Ciechocinek 17,2 36,1% 32,8% 35,5% 38,4%
Dabki 6,1 -1,2% -14,5% -5,8% 4,0%
Duszniki-Zdréj 6,4 55,1% 72,8% 62,6% 50,4%
Gotdap 7,5 -27,2% -35,6% | -34,2% | -26,3%
Inowroctaw 18,5 36,8% 39,8% 47,8% 33,4%
Iwonicz-Zdréj 11,9 29,0% 23,9% 24,7% 29,6%
Jedlina-Zdrgj 9,8 122,6% 109,9% | 102,3% | 125,7%
Kamien Pomorski 6,3 -11,2% -11,8% -9,4% | -11,4%
Kotobrzeg 9,4 22,2% 19,2% 18,7% 7,0%
Konstancin-Jeziorna 15,3 17,7% 6,4% 8,6% 20,1%
Krasnobrod 10,4 -6,7% -17,2% | -16,0% -5,1%
Krynica-Zdrdj 5,7 8,1% 5,1% 6,5% 9,0%
Kudowa-Zdroj 11,3 45,6% 26,6% 34,9% 49,3%
Nateczéow 13,1 60,6% 54,8% 59,4% 62,1%
Piwniczna-Zdroj 6,7 10,9% 11,5% 12,5% 10,6%
Polanica-Zdréj 14,4 62,7% 42,3% 48,7% 83,0%
Polanczyk 8,6 -6,0% -6,6% -5,6% -6,1%
Rabka-Zdroj 18,0 76,0% 29,6% 57,9% 89,1%
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Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]

Uzdrowisko Stezenie Sa [ug/m?] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Rymandw-Zdroj 10,0 21,8% 14,3% 14,6% 22,6%
Sopot 14,1 54,4% 49,5% 53,7% 57,6%
Suprasl 8,3 18,7% 27,5% 25,0% 17,1%
Szczawnica 9,4 14,3% 9,1% 10,6% 15,2%
Szczawno-Zdrdj 12,2 100,0% 47,3% 65,2% | 132,2%
éwierado’w—Zdréj i Czerniawa-Zdrgj 7,8 12,4% 10,9% 11,9% 13,5%
éwinoujs’cie 7,5 -29,9% -29,8% | -29,0% | -30,4%
Ustka 7,3 24,0% -0,4% 6,1% 26,9%
Ustron 13,8 60,4% 68,5% 67,8% 59,2%
Wapienne 8,8 48,5% 52,2% 48,6% 48,4%
Wieniec-Zdroj 16,7 25,8% 19,9% 23,3% 27,0%
Wysowa-Zdroj 6,6 13,1% 5,6% 11,7% 14,0%

uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej
choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustéw 13,2 -8,6% -1,1% -8,9% -8,8%
Cieplice Slaskie-Zdroj 16,1 3,7% 0,0% 2,1% 4,6%
Dtugopole-Zdrdj 9,4 97,0% 101,7% | 101,2% | 95,2%
Goczatkowice-Zdréj 23,4 4,4% 9,7% 7,5% 3,5%
Horyniec-Zdroj 7,8 -7,5% -6,2% -6,7% -7,7%
Ladek-Zdroj 9,4 88,0% 79,9% 81,8% 90,7%
Potczyn-Zdroj 7,4 14,0% 7,4% 9,8% 14,9%
Przerzeczyn-Zdréj 13,2 141,3% 148,2% | 151,1% | 140,5%
Solec-Zdroj 14,0 23,6% 18,4% 18,1% 24,1%
Swoszowice 24,4 15,0% 17,0% 16,5% 14,5%
Uniejow 11,9 15,3% -13,9% -2,8% 24,9%
Zegiestow-Zdréj, Muszyna, Ztockie 5,5 1,2% -1,5% -1,2% 2,1%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 11,5 30,1% 24,1% 26,5% 32,1%
Minimalna 5,5 -29,9% -35,6% | -34,2% | -30,4%
Maksymalna 24,4 141,3% 148,2% | 151,1% | 140,5%

5.4. Stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (Srednie roczne)

Analiza uzyskanych wynikdw modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
przeprowadzona dla stezen Srednich rocznych benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w okresie
2018-2021 przedstawia najmniej korzystny obraz ze wszystkich analizowanych zanieczyszczen
w raporcie. Na kazdym obszarze uzdrowisk przekraczany byt poziom docelowy Da=1 ng/m* w roku
2018. W roku 2019 i 2020, pomimo obserwowanej poprawy, przekroczenie poziomu docelowego
wystgpito dla ponad 67% uzdrowisk w obu latach. W roku 2021 sytuacja ulegta pogorszeniu
i przekroczenia poziomu docelowego zaobserwowano na 33 z 43 analizowanych uzdrowisk (76,7%
wszystkich). Znaczace przekroczenia (ponad 100% poziomu docelowego) w roku 2021 obserwowano
tacznie dla 13 uzdrowisk, w tym 10 prowadzacych ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych
na zanieczyszczenie powietrza (Rabka-Zdréj, Polanica-Zdréj, Szczawno-Zdrdj, Jedlina-Zdrd;j,
Inowroctaw, Szczawnica, Kudowa-Zdroj, Busko-Zdréj, Ustron i Ciechocinek). Podobna sytuacja miata
miejsce w przypadku 3 uzdrowisk nieprowadzacych tego typu ustug (Cieplice Slaskie-Zdréj, Swoszowice
i Goczatkowice-Zdrdj). Najnizsze wartosci, nie przekraczajgce poziomu docelowego w 2021 roku,
uzyskano dla 10 uzdrowisk — Sopot, Polanczyk, Ustka, Suprasl, Kamien Pomorski, Kotobrzeg, Dabki,
Gotdap, Horyniec-Zdrdéj i Potczyn-Zdrdj (rys. 5.7, tab. 5.4).
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Rys. 5.7. Stezenie Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w uzdrowiskach w latach 2018-
2021 w odniesieniu do poziomu docelowego okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okreslone

na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Tendencje zmian stezen srednich rocznych benzo(a)pirenu B(a)P w pyle zawieszonym PM10 z roku
na rok w ostatnich 2 latach 2020- 2021 na obszarach poszczegdlnych stref uzdrowisk byty znacznie
zréznicowane. Spadki bezwzgledne stezen $rednich rocznych B(a)P w pyle zawieszonym PM10 z roku
na rok na poziomie nieprzekraczajgcym 1 ng/m3 zanotowano jedynie dla uzdrowiska Solec-Zdrdj (rys.
5.8). W pozostatych 9 uzdrowiskach poprawa jakosci powietrza byta niewielka. Warto podkresli¢,
ze poprawa jakosci powietrza w przypadku B(a)P w pyle PM10 w kazdej z 3 stref ochrony
uzdrowiskowej dotyczyta 6 uzdrowisk (Kotobrzeg, Krynica-Zdréj, Swinoujécie, Solec-Zdréj, Swoszowice
i Uniejow) (tab. 5.4, rys. 5.8,).

Nalezy podkresli¢, ze na obszarze pozostatych uzdrowisk obserwowano wzrosty stezen $rednich
rocznych benzo(a)pirenu B(a)P w pyle zawieszonym PM10, najwieksze (przekraczajgce 1 ng/m3)

dotyczyty uzdrowisk Szczawno-Zdrdj i Jedlina-Zdré;.
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Rys. 5.8. Stezenie srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w uzdrowiskowych w roku
2021 (Sa 2021) na tle réznic bezwzglednych w okresie 2020-2021 (Rdznica Sa 2021/2020), okreslone
na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Tab. 5.4. Stezenie Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w roku 2021 oraz zmiany
wzgledne dla stezen srednich rocznych w okresie 2020-2021 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza

wzrost stezen w 2021 roku)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

A .. Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]
Uzdrowisko Stezenie Sa [ng/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
uzdrowiska prowadzace dziatalnos¢ lecznicg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdréj 2,3 6,5% 6,0% 8,5% 6,0%
Ciechocinek 2,0 7,5% 7,2% 8,2% 7,0%
Dabki 0,4 -19,1% -14,6% | -12,5% | -25,7%
Duszniki-Zdrdj 1,7 20,8% 24,9% 20,8% 20,1%
Gotdap 0,4 25,3% 76,6% 38,8% 22,3%
Inowroctaw 2,6 21,9% 28,5% 48,4% 17,6%
lwonicz-Zdroéj 1,4 83,7% 66,2% 82,4% 84,4%
Jedlina-Zdrdj 3,0 108,6% 120,3% | 109,1% | 107,8%
Kamien Pomorski 0,6 -2,5% -1,9% -2,4% -2,5%
Kotobrzeg 0,4 -46,4% -46,5% | -47,2% | -58,6%
Konstancin-Jeziorna 1,1 39,8% 34,2% 34,3% 41,4%
Krasnobrod 1,2 -17,4% 55,3% -0,3% -22,9%
Krynica-Zdréj 1,4 -7,6% -6,5% -7,6% -7,8%
Kudowa-Zdrgj 2,5 4,9% 9,2% 10,0% 3,5%
Nateczow 1,6 -6,7% 57,8% 4,0% -22,1%
Piwniczna-Zdréj 2,0 23,0% 13,9% 15,1% 24,9%
Polanica-Zdroj 3,8 4,2% 0,7% 0,7% 8,1%
Polanczyk 0,8 34,9% 50,9% 58,7% 28,7%
Rabka-Zdroj 5,0 -3,3% -5,5% 1,0% -4,6%
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Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]

Uzdrowisko Stezenie Sa [ng/m?] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Rymandw-Zdrdj 1,1 71,2% 76,8% 60,3% 72,4%
Sopot 1,0 17,0% -9,6% 19,8% 22,3%
Suprasl 0,6 -1,3% 12,2% 8,8% -7,0%
Szczawnica 2,6 18,3% 8,6% 10,8% 20,1%
Szczawno-Zdroj 3,2 92,9% 25,8% 79,8% | 118,0%
éwieradéw—Zdréj i Czerniawa-Zdrgj 1,5 16,1% 17,3% 17,3% 14,2%
éwinoujécie 1,2 -2,3% -0,5% -2,5% -2,9%
Ustka 0,7 16,3% 49,0% 33,5% 12,7%
Ustron 2,1 42,1% 35,9% 36,9% 43,3%
Wapienne 1,4 45,5% 44,3% 47,4% 45,2%
Wieniec-Zdroj 1,4 -8,4% 5,0% -8,5% -9,7%
Wysowa-Zdrgj 1,2 41,8% 28,6% 36,1% 45,6%

uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej
choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustow 1,6 8,5% 27,6% 7,7% 8,0%

Cieplice Slaskie-Zdrdj 3,6 26,0% 20,5% 22,2% 28,0%
Dtugopole-Zdrdj 1,5 47,2% 45,9% 42,5% 49,0%
Goczatkowice-Zdréj 3,1 10,6% 22,9% 24,0% 6,7%

Horyniec-Zdrgj 0,4 23,3% 11,7% 15,6% 27,1%
Ladek-Zdroj 1,6 38,1% 25,8% 31,9% 41,8%
Potczyn-Zdroj 0,3 86,1% 63,2% 100,9% 84,1%
Przerzeczyn-Zdréj 1,7 39,2% 31,8% 32,3% 39,9%
Solec-Zdrdj 1,3 -42,9% -10,2% | -17,1% | -46,4%
Swoszowice 3,5 -16,5% -7,3% -8,8% -18,6%
Uniejow 1,1 -26,0% -2,5% -11,8% | -32,3%
Zegiestow-Zdroj, Muszyna, Ztockie 1,3 2,1% 0,1% -0,5% 3,3%

Wszystkie uzdrowiska

Srednia 1,7 19,1% 23,2% 22,1% 18,4%
Minimalna 0,3 -46,4% -46,5% | -47,2% | -58,6%
Maksymalna 5,0 108,6% 120,3% | 109,1% | 118,0%

5.5. Stezenia dwutlenku azotu NO; (Srednie roczne)

Wartosci srednich rocznych stezen dwutlenku azotu (NO;) w uzdrowiskach, uzyskanych
w wyniku modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania w latach 2018-2021
wskazuja na brak przekroczenh poziomu dopuszczalnego Da=40 pug/m? w catym analizowanym okresie.
Najwyzsze stezenia w roku 2021 (przekraczajgce potowe poziomu dopuszczalnego) obserwowano
jedynie w uzdrowisku Swoszowice, gdzie nie sg prowadzone ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych
na zanieczyszczenie powietrza. Najnizsze stezenia obserwowane byty na poziomie nieprzekraczajgcym
7 pg/m3 w uzdrowiskach Krynica-zZdréj, Wysowa-Zdréj, Wapienne, Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj
oraz facznie Zegiestow-Zdréj, Muszyna, Ztockie (rys. 5.9, tab. 5.5).
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Rys. 5.9. Stezenie srednie roczne dwutlenku azotu NO2 w uzdrowiskowych w latach 2018-2021 w odniesieniu
do poziomu dopuszczalnego okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okre$lone na podstawie

modelowania oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Analiza tendencji zmian stezen srednich rocznych dwutlenku azotu NO, w uzdrowiskach z roku
na rok w okresie 2020-2021 pokazuje pogorszenie sytuacji na wszystkich uzdrowiskach z wyjatkiem
Buska-Zdroju i Solca-Zdroju, gdzie zmiany bezwzgledne stezenie sredniego rocznego nie przekroczyty
1 pug/m3 (rys. 5.10). Dla tych uzdrowisk, réznice wzgledne w dwdch latach nie przekroczyly 7%, stezen
w roku 2020. Warto zaznaczy¢, ze dla tych uzdrowisk poprawe zanotowano w kazdej z 3 stref

uzdrowiskowych (tab. 5.5).

Obserwowano wzrosty stezenia $redniego rocznego NO, z roku na rok nie przekroczyty 6 pg/m?,
a najwieksze dotyczyty uzdrowiska Wieniec-Zdrdj , Rabka-Zdréj i Swinoujscie (rys. 5.10, tab. 5.5).
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Rys. 5.10. Stezenie $rednie roczne NO2 w uzdrowiskowych w roku 2021 (Sa 2021) na tle réznic bezwzglednych
w okresie 2021-2020 (Rdznica Sa 2021/2020), okreslone na podstawie modelowania oraz obiektywnego
szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Tab. 5.5. Stezenie Srednie roczne NO2 w roku 2021 oraz zmiany wzgledne dla stezen srednich rocznych w okresie
2020-2021 na obszarach uzdrowiska (kolor czerwony oznacza wzrost stezen w 2021 roku)
Zrédto danych: Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR

i L. Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]
Uzdrowisko Stezenie Sa [ug/m’] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

uzdrowiska prowadzace dziatalnos¢ lecznica choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdroj 11,3 -7% -13% -9% -7%
Ciechocinek 12,4 35% 27% 35% 40%
Dabki 10,1 67% 69% 68% 65%
Duszniki-Zdréj 8,5 71% 68% 67% 73%
Gotdap 7,5 23% 4% 6% 25%
Inowroctaw 12,9 38% 45% 43% 35%
Iwonicz-Zdréj 7,9 38% 36% 37% 39%
Jedlina-Zdrdj 9,8 36% 33% 33% 37%
Kamien Pomorski 9,8 62% 55% 57% 63%
Kotobrzeg 10,1 55% 55% 53% 42%
Konstancin-Jeziorna 15,0 20% 16% 17% 20%
Krasnobréd 7,8 66% 127% 119% 60%
Krynica-Zdrdj 6,8 42% 31% 37% 45%
Kudowa-Zdroj 10,0 47% 28% 34% 50%
Nateczow 11,0 15% 13% 15% 16%
Piwniczna-Zdroj 7,4 44% 31% 33% 45%
Polanica-Zdréj 9,3 41% 28% 28% 53%
Polanczyk 7,8 64% 66% 66% 64%
Rabka-Zdroj 15,1 53% 40% 47% 56%
Rymandw-Zdroj 7,5 51% 53% 51% 51%
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Zmiany wzgledne w okresie 2020-2021 [%]

Uzdrowisko Stezenie Sa [ug/m?] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Sopot 11,9 16% 18% 15% 17%
Suprasl 7,4 29% 26% 26% 29%
Szczawnica 7,9 44% 30% 33% 46%
Szczawno-Zdrdj 10,3 22% 7% 12% 27%
Swieraddw-Zdrdj i Czerniawa-Zdrdj 5,9 25% 27% 25% 26%
éwinoujs’cie 12,3 73% 70% 73% 73%
Ustka 9,0 58% 52% 53% 59%
Ustron 13,3 41% 25% 30% 43%
Wapienne 6,3 72% 66% 70% 72%
Wieniec-Zdroj 16,4 59% 63% 59% 58%
Wysowa-Zdroj 6,4 49% 39% 45% 51%
uzdrowiska nieprowadzgce dziatalnosci leczniczej
choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Augustéw 8,4 28% 27% 24% 29%
Cieplice Slaskie-Zdroj 9,8 14% 12% 12% 15%
Dtugopole-Zdroj 8,4 63% 51% 57% 65%
Goczatkowice-Zdréj 16,7 13% 5% 6% 14%
Horyniec-Zdroj 8,2 38% 33% 36% 39%
Ladek-Zdréj 8,3 59% 53% 54% 60%
Potczyn-Zdroj 8,7 123% 222% 213% 113%
Przerzeczyn-Zdréj 12,1 32% 29% 29% 33%
Solec-Zdroj 11,4 -5% -5% -5% -5%
Swoszowice 26,0 11% 11% 12% 11%
Uniejow 11,8 33% 32% 32% 34%
Zegiestow-Zdréj, Muszyna, Ztockie 7,0 39% 31% 31% 42%
Wszystkie uzdrowiska

Srednia 10,3 41,8% 40,4% 41,4% 42,4%
Minimalna 5,9 -7,5% -12,9% | -9,4% -6,7%
Maksymalna 26,0 123,1% 222,3% | 213,1% | 112,9%
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6. Jakos¢ powietrza w uzdrowiskach na podstawie wynikéw modelowania
wysokorozdzielczego

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz zanieczyszczenia powietrza pytem PM10
w uzdrowiskach pofozonych na obszarach gmin gérskich, obliczonych na podstawie modelowania
wysokorozdzielczego, wykonanego testowo jako pozaustawowe wsparcie w zakresie modelowania
na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza.

6.1. Uzdrowiska w gminach gérskich

W roku 2021 na obszarze objetym modelowaniem wysokorozdzielczym stezen pytu PM10
znajduje sie 8 uzdrowisk gérskich, 15 podgadrskich oraz jedno nizinne (tab. 6.1). W wiekszosci potozone
sg one w wojewddztwach: dolnoslgskim, matopolskim i podkarpackim (rys. 6,1). Stacje pomiarowe s3
zlokalizowane na obszarze pieciu uzdrowisk: Szczawno Zdréj, Rabka Zdrdj, Iwonicz zdrdj, Rymandw
Zdréj i Ustron. Sg to stacje tta miejskiego i podmiejskiego (tab. 6.2).

Tab.6.1. Lista analizowanych uzdrowisk w kontekscie zastosowania modelowania wysokorozdzielczego
w analizie poziomu zanieczyszczenia powietrza
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Wojewédztwo Nazwa uzdrowiska Typ uzdrowiska
dolnoslaskie Przerzeczyn Zdréj nizinne
dolnoslaskie Cieplice podgdrskie
dolnoslaskie Kudowa Zdroj podgdrskie
dolnoslaskie Duszniki Zdroj podgdrskie
dolnoslaskie Polanica Zdrdj podgdrskie
dolnoslaskie Dtugopole Zdréj podgdrskie
dolnoslaskie Ladek-Zdroj gobrskie
dolnoslaskie Czerniawa Zdroj podgorskie
dolnoélgskie Swieradéw Zdréj gorskie
dolnoslaskie Szczawno Zdroj podgdrskie
dolnoslaskie Jedlina Zdréj gorskie
matopolskie Wysowa Zdréj gobrskie
matopolskie Wapienne podgdrskie
matopolskie Piwniczna Zdrdj podgdrskie
matopolskie Zegiestow gbrskie
matopolskie Ztockie podgorskie
matopolskie Muszyna podgorskie
matopolskie Krynica Zdroj gorskie
matopolskie Rabka Zdrdj gbrskie
matopolskie Szczawnica gbrskie
podkarpackie Iwonicz Zdréj podgdrskie
podkarpackie Rymandw Zdrdj podgdrskie
podkarpackie Polanczyk podgorskie
Slgskie Ustron podgorskie
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Rys. 6.1. Mapa lokalizacji uzdrowisk
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR
Tab. 6.2. Stacje pomiarowe zlokalizowane na obszarach analizowanych uzdrowisk
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR
Uzdrowisko Wojewdédztwo Nazm'la staq.l Kod Stacji Typ stacji Szerok.osc Dlug(?sc
pomiarowej geograficzna | geograficzna
Szczawno Zdréj | dolnoslgskie DsSzczaKolej PLO541A miejski 50,804189 16,254111
Rabka Zdrdj matopolskie MpRabkaOrkan PLO672A miejski 49,608647 19,966008
lwonicz Zdrdj podkarpackie PklwonZdrRab PLO676A podmiejski 49,565183 21,791308
Rymandw Zdréj | podkarpackie PkRymZdrPark PLO678A podmiejski 49,546539 21,851006
Ustron slaskie SlUstronSana PLO568A podmiejski 49,719731 18,826722

6.2. Analiza wynikow modelowania pytu zawieszonego PM10

W ramach analizy zestawiono stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM10, obliczone jako
$rednia na obszarze danego uzdrowiska, maksymalne stezenia ze $rednich rocznych na obszarze
uzdrowiska oraz najwyzszg wartos¢ percentyla 90,4 z rocznej serii stezen srednich dobowych pytu
PM10 na obszarze analizowanych uzdrowisk. Zestawiono wartosci stezen z oceny rocznej jakosci
wynikach modelu GEM-AQ, wyniki
wysokorozdzielczych oraz pomiary pytu zawieszonego PM10, o ile stacja byfa zlokalizowana

powietrza bazujgce na poddanych asymilacji obliczen

na obszarze uzdrowiska.

W przypadku wynikdw modelowania pytu zawieszonego PM10 obliczono srednig ze stezen

wszystkich kwadratéw siatki, z uwzglednieniem wspdfczynnikow wagowych powierzchni
w granicznych oczkach siatki. Dla wiekszosci uzdrowisk srednie roczne stezenie pytu zawieszonego
PM10 obliczone modelem lokalnym byto wyzsze niz w przypadku modelowania wykorzystanego

W rocznej ocenie jakosci powietrza, szczegélnie w uzdrowiskach potozonych na obszarze wojewddztwa
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matopolskiego (tab. 6.3, rys. 6.2). Tylko w trzech uzdrowiskach (Rymandéw Zdréj, Iwonicz Zdrdj,
Polanica Zdrdj) srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 obliczone na podstawie wynikow
modelowania wysokorozdzielczego byto nizsze niz szacunki rocznej oceny jakosci powietrza.
Na obszarze uzdrowisk, gdzie wystepuje stacja pomiarowa, srednie roczne stezenie pytu zawieszonego
PM10 obliczone modelem wysokorozdzielczym byto bardziej zblizone do stezenia uzyskanego
z pomiardéw, niz do wynikdw modelowania uzytego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza.
Poziom dopuszczalny 40 pg/m?3 nie zostat przekroczony na obszarach analizowanych uzdrowisk. Dla
wiekszosci uzdrowisk (14 z 24) rdznica Sredniego rocznego stezenia pytu PM10 miedzy modelowaniem
dla rocznej oceny jakosSci powietrza a wysokorozdzielczym modelem lokalnym byta nizsza niz +/- 20%.

Tab. 6.3. Srednie roczne stezenie pytu PM10 dla obszaru uzdrowisk, obliczone na podstawie modelowania
oraz wyniki pomiarow na stanowiskach potozonych na terenie uzdrowisk w roku 2021
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenie pytu PM10 [pg/m3]
. Model dla Modelowanie
Lp. | Nazwa uzdrowiska .. . . e . .
Kod stacji Stezenie rocznej oceny jakosci powietrza wysokorozdzielcze
(rozdzielczos¢ 2,5 km) (model lokalny)

1 Przerzeczyn Zdréj 19,0 23,0

2 | Cieplice 24,8 27,4

3 | Kudowa Zdrgj 18,5 18,9

4 | Duszniki Zdrgj 12,0 15,1

5 Polanica Zdrdj 22,0 21,4

6 Dtugopole Zdréj 15,1 17,9

7 | Ladek-zdroj 14,0 16,5

8 Czerniawa Zdroj 11,3 13,5

9 | Swieraddw Zdrdj 11,4 13,7

10 | Szczawno Zdroj DsSzczaKolej 21,9 18,5 22,7

11 | Jedlina Zdrdj 16,0 20,3

12 | Wysowa Zdréj 11,7 17,4

13 | Wapienne 14,9 17,5

14 | Piwniczna Zdrdj 10,5 19,2

15 | Zegiestow 9,2 17,4

16 | Ztockie 9,5 17,6

17 | Muszyna 9,4 17,5

18 | Krynica Zdrdj 10,0 17,6

19 | Rabka Zdréj MpRabkaOrkan 27,5 21,2 27,7

20 | Szczawnica 13,6 22,4

21 | Iwonicz Zdrdj PklwonzdrRab 17,1 18,9 17,6

22 | Rymanow Zdréj PkRymZdrPark 15,8 16,1 15,3

23 | Polanczyk 14,0 14,3

24 | Ustron SlUstronSana 18,0 18,3 22,6
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 6.2. Poréwnanie $rednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10 na obszarach uzdrowisk w 2021 roku;
pomiar, roczna ocena jakosci powietrza na podstawie modelowania GEM-AQ z asymilacjg, modelowanie

wysokorozdzielcze (model lokalny)
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Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

W celu poréwnania stezen maksymalnych ze srednich
w uzdrowiskach w odniesieniu do wynikdow modelowania wysoko rozdzielczego, wybrany zostat
kwadrat siatki obliczeniowe] znajdujacy sie w catosci na obszarze uzdrowiska, charakteryzujacy sie
najwyzszym stezeniem Srednim rocznym. Podobnie jak w przypadku stezen Srednich rocznych dla
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wiekszosci uzdrowisk stezenia maksymalne ze srednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10
obliczone modelem lokalnym byty wyzsze niz w przypadku modelowania w rocznej ocenie jakosci
powietrza (tab. 6.4, rys. 6.3). Najwieksze rdznice wystgpity na stacjach potozonych w wojewddztwie
matopolskim. Przeciwna tendencja wystgpita na obszarze pieciu uzdrowisk: Rymandéw Zdréj, Iwonicz
Zdrdéj, Polanica Zdréj, Kudowa Zdrdj i Cieplice. Maksymalne wartosci srednich rocznych stezen pytu
zawieszonego PM10 nie przekroczyty poziomu dopuszczalnego 40 pg/m?3. W 11 uzdrowiskach sposrdd
24 rdznica Sredniego rocznego stezenia pytu PM10 miedzy modelowaniem dla rocznej oceny jakosci
powietrza a wysokorozdzielczym modelem lokalnym byta nizsza niz +/- 20%. Wyniki pomiaréw rdznig
sie od wartosci modelowanych maksymalnych stezen ze srednich rocznych stezen pytu PM10, wynika
to z faktu, ze wystepowanie stezert maksymalnych na terenie uzdrowiska nie pokrywa sie z lokalizacja
stacji, najwyzsze stezenia mogg wystepowac w innej lokalizacji niz stanowisko pomiarowe.

Tab. 6.4 Stezenie maksymalne ze srednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10 dla obszaru uzdrowisk
obliczone na podstawie modelowania oraz steienie $rednie rocznych z pomiaréw na stacjach PMS
potozonych na terenie uzdrowisk w roku 2021

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie $rednie roczne Stezenie maksymalne
pytu PM10 [pg/m3] ze $rednich rocznych stezen pytu PM10 [ug/m?3]
Lp. Nazwa uzdrowiska Model dl_a L . Modelowanie
.. .. rocznej oceny jakosci X
Kod stacji Stezenie powietrza wysokorozdzielcze
(rozdzielczos¢ 2,5 km) (model lokalny)
1 Przerzeczyn Zdréj 20,3 29,1
2 Cieplice 29,8 29,3
3 Kudowa Zdroj 29,2 26,8
4 Duszniki Zdrgj 12,3 22,9
5 Polanica Zdrdj 30,3 27,2
6 Dtugopole Zdréj 20,0 24,2
7 Ladek-Zdrdj 20,0 24,6
8 Czerniawa Zdréj 14,5 17,7
9 Swieradéw Zdroj 14,5 17,7
10 Szczawno Zdrdj DsSzczaKolej 21,9 25,2 27,4
11 Jedlina Zdréj 19,0 25,3
12 Wysowa Zdrdj 12,8 17,5
13 Wapienne 14,9 18,3
14 Piwniczna Zdrdj 15,9 29,9
15 Zegiestow 13,6 25,0
16 Ztockie 13,6 25,9
17 Muszyna 13,6 25,5
18 Krynica Zdroj 11,5 24,5
19 Rabka Zdréj MpRabkaOrkan 27,5 28,0 37,5
20 Szczawnica 21,0 31,5
21 Iwonicz Zdréj PklwonZdrRab 17,1 23,0 20,8
22 Rymandw Zdrdj PkRymZdrPark 15,8 21,8 20,1
23 Polanczyk 15,5 16,6
24 Ustron SlUstronSana 18,0 24,1 33,4
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 6.3. Porownanie stezenn maksymalnych ze srednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10 na obszarze
uzdrowisk w 2021 roku; pomiar, roczna ocena jakosci powietrza na podstawie modelowania GEM-AQ
z asymilacjg, modelowanie wysokorozdzielcze (model lokalny)

Zrédto danych: Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Przeprowadzone analizy poréwnania najwyzszych wartosci percentyla 90,4 z serii $rednich

dobowych stezen pytu PM10 wskazuja, ze dla wiekszosci uzdrowisk wartosci percentyla 90,4 obliczone

modelem lokalnym byty wyzsze niz w przypadku modelowania w rocznej ocenie jakosci powietrza,

najwyzsze roznice wystgpity na obszarze uzdrowisk w wojewddztwie matopolskim (tab. 6.5, rys. 6.4).

Przeciwna tendencja wystgpita w czterech uzdrowiskach: Rymandw-Zdréj, lwonicz-Zdrdj, Polanica-

Zdréj i Kudowa-Zdrdj. Sg to uzdrowiska (za wyjgtkiem Kudowy-Zdrdj), dla ktorych wyniki obliczeniowe
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wysokorozdzielczym modelem lokalnym byty nizsze niz dla rocznej oceny jakosci powietrza rowniez
w przypadku stezen S$rednich rocznych i maksymalnego stezenia ze S$rednich rocznych.
Prawdopodobnie lokalne warunki emisji silnie wptywajg na rozktad stezen. Poziom dopuszczalny
50 pg/m3 dla stezen $rednich dobowych zostat przekroczony w 4 uzdrowiskach w przypadku obliczer
dla rocznej oceny jakosci powietrza, natomiast w przypadku oblicze wysokorozdzielczym modelem
lokalnym w 7 uzdrowiskach. Dla potowy analizowanych uzdrowisk réznica stezenia pytu zawieszonego
PM10 wyrazonego jako percentyl 90,4 z rocznej serii stezen srednich dobowych, miedzy
modelowaniem dla rocznej oceny jakos$ci powietrza a wysokorozdzielczym modelem lokalnym byta
nizsza niz +/- 20%.

Tab. 6.5. Percentyl 90,4 pytu zawieszonego PM10 z rocznej serii stezen Srednich dobowych dla obszaru
uzdrowisk, obliczony na podstawie modelowania oraz wyniki pomiaréw na stanowiskach potozonych
na terenie uzdrowisk w roku 2021

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Percentyl 90,4 z rocznej serii stezen srednich dobowych pytu PM10 [ug/m3]
. Model dla Modelowanie
Lp. | Nazwa uzdrowiska .. . . c . . .
Kod stacji Stezenie rocznej oceny jakosci powietrza wysokorozdzielcze
(rozdzielczos¢ 2,5 km) (model lokalny)

1 Przerzeczyn Zdréj 35,4 47,8

2 Cieplice 61,6 62,1

3 Kudowa Zdréj 62,3 49

4 Duszniki Zdroj 25,3 40,8

5 Polanica Zdrdj 57,4 50,8

6 Dtugopole Zdréj 35,4 41,6

7 Ladek-Zdroj 39,2 43,8

8 Czerniawa Zdroj 26,9 32,5

9 | Swieradéw Zdr¢j 26,9 32,5

10 | Szczawno Zdréj DsSzczaKolej 46,5 44,1 52,3

11 | Jedlina Zdrdj 37,7 45

12 | Wysowa Zdréj 20,2 27,8

13 | Wapienne 25,7 28,9

14 | Piwniczna Zdrdj 30,6 55,7

15 | Zegiestow 23,3 45,2

16 | Ztockie 23,3 48,3

17 | Muszyna 23,3 48,1

18 | Krynica Zdrdj 18,9 43,9

19 | Rabka Zdroj MpRabkaOrkan 53,5 53,5 70,6

20 | Szczawnica 38 59

21 | Iwonicz Zdréj PklwonZdrRab 29,3 36,9 33,6

22 | Rymanow Zdréj PkRymZdrPark 26,5 35,3 33,2

23 | Polanczyk 24,6 25,1

24 | Ustron SlUstronSana 31,1 42,1 63,5

67



Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 6.4. Poréwnanie stezen pytu zawieszonego PM10 wyrazonych jako percentyl 90,4 z rocznej serii stezen
$rednich dobowych na obszarze uzdrowisk w 2021 roku; pomiar, roczna ocena jakosci powietrza na podstawie
modelowania z asymilacjg, modelowanie wysokorozdzielcze (model lokalny)

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

6.3. Rozkiad przestrzenny diagnostyk pytu zawieszonego PM10

Przedstawiona ponizej analiza dotyczy rozktadéw stezen srednich rocznych pytu zawieszonego
PM10 oraz stezen najwyiszych wyrazonych jako percentyl 90,4 z rocznej serii stezen $rednich
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dobowych w powiecie cieszyriskim, ktodzkim i nowosgdeckim. Rozktady stezeri sg wynikiem obliczen
wysokorozdzielczym modelem lokalnym.

Stezenie Srednie roczne

Na obszarze powiatu cieszynskiego $rednie roczne stezenie pytu PM10 byto zrdéznicowane
(rys. 6.5). Na potudniu stezenia byly przewaznie nizsze od 20 pug/m3, natomiast na pétnocy gtéwnie
wahaty sie od 20 do 30 ug/m3. Na obszarach wiekszych miast: Cieszyn, Ustror i Skoczéw oraz wzdtuz
gtéwnych drég stezenia wzrosty do 35 pug/m?3. Poziom dopuszczalny 40 pug/m? nie zostat przekroczony.
Na obszarze uzdrowiska Ustror stezenia wahaty sie od ponizej 20 pg/m3w potudniowej jego czesci,
do 35 pg/m? w rejonie drogi wojewddzkiej 941.

Powiat cieszynski

Ustron

0 5
L1 1

0 5 10km

PM,, - stezenie srednie
roczne [pglm3] Obszary na ktérych stezenie $rednie

roczne PM,, przekracza 40 [ug/m?]

B - 204
- 205-254 D granice stref uzdrowiskowych
25,5-304
30,5-354 Lokalizacji stanowiska
e Pomiarowego wraz z wartoscig
355-40,4 zmierzonego stezenia srednio
rocznego PM,, [ug/m?]
B «05-504

Rys. 6.5. Rozktad przestrzenny S$redniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu

cieszynskiego w 2021 roku
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR
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Na obszarze powiatu ktodzkiego obliczenia wysokorozdzielczym modelem lokalnym wykazaty,
ze w 2021 roku srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 byty dos¢ zréznicowane przestrzennie
(rys. 6.6). Na przewazajacym obszarze powiatu, szczegélnie w jego potudniowej i zachodniej czesci,
stezenia byty nizsze od 20 pg/m3. Wyzsze wartoséci wystapity w centrum i lokalnie na obszarach
wiekszych miejscowosci. Poziom dopuszczalny 40 ug/m? $redniego rocznego stezenia pytu PM10 nie
zostat przekroczony. Na obszarach uzdrowisk zlokalizowanych w powiecie ktodzkim stezenia byty
przewaznie nizsze od 25 pg/m3.
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P 205-254
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30,5 -35.4

35,5 - 40,4
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Rys. 6.6. Rozktad przestrzenny s$redniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu

ktodzkiego w 2021 roku
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

70



W 2021 roku Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 obliczone wysokorozdzielczym
modelem lokalnym, byty zrdéznicowane przestrzennie (rys. 6.7). Nizsze stezenia, ponizej 20 pg/m3
wystgpity na potudniu powiatu, natomiast wyzsze, z zakresu od 30 do 40 ug/m3 - w centrum. Poziom
dopuszczalny 40 pg/m3 $redniego rocznego stezenia pytu PM10 nie zostat przekroczony. Na obszarach
uzdrowisk zlokalizowanych w powiecie nowosgdeckim stezenia w przewazajgcej ich czesci byty nizsze

od 20 pg/m3.

Powiat nowosagdecki

A

Kynisa Zdsd) 0 5 10km
0 10 km
L Zeqiei UANIISEVRER BGHE

PMy - stezenie Srednie
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- 205-254 D granice stref uzdrowiskowych

25,5-30,4

Obszary na ktérych stezenie
$rednie roczne PM,,
przekracza 40 [ug/m?

30,5-354
35,5-40,4

I +05-504

=505

Rys. 6.7. Rozktad przestrzenny s$redniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu

nowosgdeckiego w 2021 roku
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Percentyl 90,4 z rocznej serii stezen Srednich dobowych

Stezenia pytu PM10 wyrazone jako percentyl 90,4 z rocznej serii stezen srednich dobowych

obliczone wysokorozdzielczym modelem lokalnym wahaty sie od 30 po powyzej 55 pg/m? (rys. 6.8).

Nizsze stezenia wystgpity przewaznie w potudniowej czesci powiatu, natomiast wyzsze na obszarach

wiekszych miejscowosci i gtdwnych drég. Poziom dopuszczalny sredniego dobowego stezenia —

50 pg/m?3 zostat przekroczony w kilku lokalizacjach na obszarze powiatu, réwniez na terenie uzdrowiska

Ustron.

Powiat cieszynski

PM,, - percentyl 90,4 z
rocznej serii stezen
dobowych [ug/m?]

.

. s
355-
40,5 -

45,5 -

B o5

354
40,4
454
504

55,4

B -5

Rys. 6.8. Rozktad przestrzenny stezenia pytu zawieszonego PM10 wyrazonego jako percentyl 90,4 z rocznej serii
stezen $rednich dobowych oraz obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego 50 pg/m? $redniego dobowego
stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu cieszynskiego w 2021 roku

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR

Lokalizacji stanowiska
pomiarowego wraz z wartoscig
zmierzonego percentyla 90,4 z
rocznej serii stezen dobowych
PM, [Hg/m?]

72

0 5 10km
I —

Obszary na ktérych

- percentyl 90,4 z rocznej
serii stezen dobowych PM,,
przekracza 50 [ug/m?]

granice stref
uzdrowiskowych



Zgodnie z wynikami wysokorozdzielczego modelu lokalnego, w 2021 roku na obszarze powiatu
ktodzkiego wartosci percentyla 90,4 z rocznej serii sSrednich dobowych stezen pytu PM10 wahaty sie
od ponizej 30 do 55 pg/m? (rys. 6.9). Nizsze stezenia wystgpity gtéwnie w potudniowej i zachodniej
czesci powiatu, natomiast wyzsze w centrum i na obszarach wiekszych miejscowosci. Przekroczenie
$redniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (50 pg/m?3) wystgpito w kilku
lokalizacjach na terenie powiatu: w rejonie Ktodzka, Nowej Rudy, Polanicy Zdréj i Bystrzycy Ktodzkiej

oraz punktowo na obszarze uzdrowiska Polanica-Zdréj.

Powiat Ktodzki
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Rys. 6.9. Rozktad przestrzenny stezenia pytu zawieszonego PM10 wyrazonego jako percentyl 90,4 z rocznej serii

stezen $rednich dobowych oraz obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego 50 pg/m? $redniego dobowego

stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu ktodzkiego w 2021 roku
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR
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Na obszarze powiatu nowosgdeckiego wartosci percentyla 90,4 z rocznej serii Srednich
dobowych stezen pytu PM10 obliczone wysokorozdzielczym modelem lokalnym, wahaty sie od ponizej
30 do pond 55 pg/m?3 (rys. 6.10). Nizsze stezenia wystgpity w potudniowej czesci powiatu, natomiast
wyzsze w centrum. Przekroczenie dopuszczalnego poziomu 50 pg/m? wystgpito gtéwnie na obszarach
miejskich i podmiejskich Nowego Sacza oraz w kilku innych, wiekszych miastach powiatu, réwniez
na obszarze uzdrowiska Piwniczna-Zdrd;j.

Powiat nowosgdecki

Obszary na ktérych

- percentyl 90,4 z rocznej
serii stezen dobowych PM,,
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PM,, - percentyl 90,4 z
rocznej serii stezen
dobowych [ug/m?]

granice stref
B --304 uzdrowiskowych

B s05-354
35,5- 40,4
40,5 - 454
455 - 50,4
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Rys. 6.10. Rozktad przestrzenny stezenia pytu zawieszonego PM10 wyrazonego jako percentyl 90,4 z rocznej serii
stezeR érednich dobowych oraz obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego 50 pg/m? $redniego dobowego
stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu nowosgdeckiego w 2021 roku
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021

6.4. Zmiennos¢ stezen Srednich dobowych pytu zawieszonego PM10 w roku

Analizy zmiennosci s$rednich dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 w 2021 roku
obliczonych wysokorozdzielczym modelem lokalnym przeprowadzono w postaci wartosci
usrednionych dla obszaru powiatu cieszyriskiego, ktodzkiego i nowosadeckiego (rys. 6.11, 6.12 i 6.13).
W kazdym z analizowanych powiatow nizsze stezenia wystgpity w okresie od marca do pazdziernika,
natomiast wyzsze w okresie zimowym: styczen, luty, listopad i grudzien. W okresie zimowym
w powiecie cieszynskim i nowosgdeckim poziom dopuszczalny sredniego dobowego stezenia pytu
zawieszonego PM10 wynoszgcy 50 pg/m? zostat przekroczony przez kilka dni w roku, natomiast
w powiecie ktodzkim model nie wykazat takich przekroczen. Wyzsze stezenia w miesigcach zimowych
sg wynikiem zwiekszonej emisji z sektora komunalno- bytowego.
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Rys. 6.11. Roczna zmiennos$¢ Srednich dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu
cieszynskiego
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: |0S-PIB, INFAIR
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Rys. 6.12. Roczna zmiennos$¢ $rednich dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu
ktodzkiego
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 6.13. Roczna zmiennos$¢ Srednich dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 na obszarze powiatu
nowosgdeckiego
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR



7. Obszary przekroczen wartosci kryterialnych w uzdrowiskach

Jednym z celéw corocznych ocen jakosci powietrza, obok dokonania klasyfikacji stref?
uwzgledniajacej kryteria dotrzymania norm obowigzujgcych dla stezenia poszczegélnych ocenianych
zanieczyszczen, jest oszacowanie zasiegu obszaréw, na ktérych wystgpito przekroczenie tych norm.
Na potrzeby tych analiz wykorzystuje sie wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach Paristwowego
Monitoringu Srodowiska wraz z dostepnymi informacjami na temat reprezentatywnoséci stanowisk
pomiarowych, rezultaty matematycznego modelowania transportu i przemian zanieczyszczen
w powietrzu, jak réwniez uzupetniajgce metody tzw. obiektywnego szacowania. Mogg by¢ one oparte
np. na wykorzystaniu technik geostatystycznych, analizie rozktadu i aktywnosci zrédet emisji czy
informacji o zagospodarowaniu terenu i warunkach topograficznych, a takze wynikach pomiaréw
zarejestrowanych na danym obszarze.

W ramach analiz wykonanych na potrzeby niniejszego raportu uwzgledniono obszary
przekroczen oszacowane w ramach rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej dla roku 2021
z wykorzystaniem metod obiektywnego szacowania uwzgledniajgcych przede wszystkim wyniki
modelowania. Obie te metody przedstawiono w rozdziale 5. Wzieto rowniez pod uwage informacje
o wystepowaniu obszaréw przekroczen na terenie uzdrowisk w kilku latach poprzednich. Od 2015 roku
na potrzeby ocen wykonywane jest centralnie modelowanie matematyczne dla terytorium catego
kraju, co pozwala na zachowanie jednorodnosci danych dostepnych dla réznych regionéw. Zestawiono
przypadki, w ktérych oszacowany przez Inspekcje Ochrony Srodowiska obszar przekroczenia
obejmowat — w catos$ci lub nawet drobnej czesci — obszar uzdrowiska??. Uwzgledniono cate terytoria
uzdrowisk, zawierajgce tacznie strefy A, B i C. Ze wzgledu na pokrywanie sie obszardw stref C dla czesci
uzdrowisk (np. Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj), zostaty one uwzglednione w analizach facznie.

W tabelach zamieszczonych w dalszej czesci rozdziatu zasygnalizowano wystgpienie
w poszczegdlnych latach na terenie uzdrowiska obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego lub
docelowego jednego z zanieczyszczen: pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10. Uwzgledniono w nich tylko te uzdrowiska, w ktérych przynajmniej w jednym
analizowanym roku wskazano oszacowany obszar przekroczenia. W podsumowaniu tabel znajduje sie
liczba uzdrowisk z przekroczeniem oraz ich procentowy udziat w ogdlnej liczbie uzdrowisk w kraju.

Dla kazdego z rozpatrywanych zanieczyszczen zaprezentowano rysunki ilustrujgce granice
wszystkich oszacowanych dla roku 2021 zasiegdw obszardw przekroczen w uzdrowiskach. Obszary te
zostaty wskazane zgodnie z rozdzielczoscig przestrzenng odpowiadajgcg siatce przyjetej w ramach
modelowania matematycznego. Z tego wzgledu stanowig one pewnego rodzaju uogdlnienie

21 Sstrefy na potrzeby oceny jakosci powierza, nie strefy uzdrowiskowe.

22 W przypadku dwéch ocenianych parametréw nie uwzgledniono przekroczenia ze wzgledu na bardzo
maty, pomijalny, obszar wynikajgcy z rezultatéw modelowania. Dotyczy to uzdrowiska Ustron, ktére zostato
wskazane jako gmina z przekroczeniem w raportach z wynikami rocznej oceny jakosci powietrza. Szczegoty
opisano w dalszej czesci rozdziatu.
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wskazujgce rejony wystepowania zagrozenia. Interpretujgc przedstawione zestawienia oraz ilustracje
nalezy ponadto mie¢ na uwadze, iz metody modelowania i szacowania, ktére byty wykorzystywane
na potrzeby oszacowania zasiegu obszaréw przekroczen, mogg charakteryzowac sie stosunkowo duzg
niepewnoscig, uzalezniong od wielu czynnikdw. Dopuszczalny btgd rezultatébw modelowania
(wzgledem wynikéw pomiaréw referencyjnych) okreslonych w prawie krajowym i europejskim wynosi
50%. Dlatego tez prezentowane zasiegi przekroczen nalezy traktowaé szacunkowo, jako wskazanie
obszarow, w ktdrych nalezy przede wszystkim prowadzi¢ dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci
powietrza. Mozliwe sg sytuacje, gdy rzeczywisty zasieg przekroczenia jest lokalny i bardzo niewielki,
natomiast jego reprezentacja na ilustracjach bedacych pochodng metod modelowania i szacowania
jest bardziej rozlegta, co wynika ze wspomnianej zastosowanej siatki obliczeniowej, posiadajacej
w wiekszosci przypadkéw wielkos¢ oczka o boku ok. 2,5 km.

7.1. Obszary przekroczen pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10

Analizujgc obszary przekroczen kryteriow okreslonych dla pytu zawieszonego PM10 na terenie
uzdrowisk w Polsce, nalezy stwierdzié, iz podobnie, jak dla catego kraju, problem ten dotyczy
w szczegblnosci normy ustanowionej dla stezenia $redniego dobowego. W latach 2015 — 2021
przekroczenie dla tego parametru wystgpito (zostato oszacowane) na obszarze od 3 (rok 2019) do 14
(rok 2015) uzdrowisk, co stanowi od ok. 7% do 33% ogdlnej ich liczby (tab. 6.1). Sytuacje te stwierdzano
przede wszystkim w uzdrowiskach potozonych w potudniowej czesci kraju, np. w wojewddztwie
dolnoslaskim, matopolskim i Slgskim. Rok 2021 charakteryzowat sie w Polsce pewnym wzrostem
stezenia pytu zawieszonego PM10 w pordwnaniu do roku poprzedniego, co byto zwigzane z nieco mniej
sprzyjajagcymi warunkami meteorologicznymi. Jednoczesnie mozna stwierdzi¢ poprawe sytuacji
wzgledem lat wczesniejszych. Liczba uzdrowisk objeta przekroczeniem byta o 2 wieksza, niz w roku
2020. Czesto o wskazaniu przekroczenia w danym uzdrowisku zadecydowato jego oszacowanie dla
stosunkowo matego obszaru. Uzdrowisko w Ustroniu nie zostato uwzglednione w zestawieniu
uzdrowisk z przekroczeniami w 2021 roku kryterium okreslonego dla stezen srednich dobowych pytu
zawieszonego PM10. Wykazany za pomoca technik modelowania ,mikroobszar” przekroczenia
na obszarze tej gminy mozna uznac¢ za pomijalny, uwzgledniajgc jego charakter oraz zasady przyjete
w analizach prezentowanych w niniejszym opracowaniu. Gmina ta byta wskazana, jako objeta
czesciowo przekroczeniem, w wykazach zamieszczonych w raportach z wynikami rocznej oceny jakosci
powietrza na poziomie wojewddzkim oraz krajowym.

Tab. 6.1. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktorych okreslono obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

PM10 - Srednia 24-godzinna PM10 - Srednia roczna
Wojewoédztwo Uzdrowisko = R e O I < = - T B I I B B <
o o o o o o o o o o o o o o
«~ (oV} «~ «~ (oV} «~ «~ «~ «~ N «~ N «~ «~
L Cieplice Slaskie- X
dolnoslaskie |ep“|ce e X1 X | X
Zdrdj
dolnoslaskie Kudowa-Zdroj X
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PM10 - Srednia 24-godzinna PM10 - Srednia roczna
Wojewddztwo Uzdrowisko o e O O O = 0 = I~ T T T I T B~
RIRIRIR|R|IRIR|R|RIR|R|IR|R]R|R
dolnoslaskie Polanica-Zdrgj X X
dolnoslaskie Szczawno-Zdréj X X | X
kujawsko-pomorskie | Ciechocinek X X
kujawsko-pomorskie | Inowroctaw X | X | X | X X | X
tédzkie Uniejow X
matopolskie Krynica-Zdroj X
matopolskie Mus,z.yna, Zegiestow X
Zdréj
matopolskie Piwniczna-Zdroj X
matopolskie Rabka-Zdrdj X | X | X | X | X ]| X ]| X
matopolskie Swoszowice X | X | X | X | X | X | X ]| X X
matopolskie Szczawnica X X
mazowieckie Konstancin-Jeziorna X | X | X
pomorskie Ustka X
Slgskie Goczatkowice-Zdroj X | X | X | X | X | X | X ]| X X | X
Slgskie Ustron X X
Swietokrzyskie Busko-Zdroj X | X | X | X
warminsko-mazurskie | Gotdap X X
Liczba uzdrowisk objetych obszarer.n 12l 9l 9l10l 3 5 71 32 0 o | 2 1 ol o
przekroczenia
Udziat uzdrowisk objetych obsz_arem 332021123 7 121! 16] 5 0 ol 5|2 ol o
przekroczenia [%]

Wystgpienie obszarow przekroczen dla Sredniego rocznego stezenia pytu PM10 w analizowanym
okresie od 2015 do 2019 dotyczyto tylko dwdch uzdrowisk: Swoszowic oraz Goczatkowic — Zdroju.
W roku 2021 nie wykazano przekroczenia tego kryterium dla zadnego z uzdrowisk. Zasieg
przekroczenia wartosci tego kryterium w catej Polsce oszacowano jedynie bardzo matych obszaréw
w Krakowie oraz woj. dolnoslgskim (rejon miasta Nowa Ruda).

Obszary przekroczenn oszacowane dla stezenia pylu zawieszonego PMI10 wynikaty
np. z charakteru uzytkowania okreslonego terenu (w tym przede wszystkim obecnosci Zzrédet tzw.
niskiej emisji zwigzanej z sektorem komunalno-bytowym), oddziatywania pobliskiego wiekszego
osrodka miejskiego (naptyw zanieczyszczen), jak i uktadu komunikacyjnego — drég o duzym natezeniu

ruchu.

Analizy i szacunki wykonane na podstawie matematycznego modelowania przestrzennego
rozktadu stezenia pytu zawieszonego PM10 w roku 2021 wskazaty na wystgpienie przekroczenia
wartosci kryterium ustanowionego dla stezen srednich 24-godzinnych na obszarze siedmiu uzdrowisk:
Cieplic Slaskich-zZdroju, Kudowy-Zdroju, Polanicy-Zdroju, Goczatkowic-Zdroju, Swoszowic, Rabki-Zdroju
oraz Inowroctawia.

W przypadku pierwszych trzech z wymienionych uzdrowisk, potozonych na obszarze
wojewoddztwa dolnoslgskiego, stosunkowo niewielkie obszary przekroczen objety tereny o najgestszej
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zabudowie (rys. 6.1 rys. 6.2). Sg one zwigzane réwniez z topografig tych rejonéw, sprzyjajacej lokalnej
kumulacji zanieczyszczen poprzez ograniczenia mozliwosci przewietrzania.
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Rys. 6.1. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (Srednia 24-godzinna)
w roku 2021 oszacowana dla uzdrowiska Cieplice Slgskie-Zdroj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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Rys. 6.2. Granice obszardw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (Srednia 24-godzinna)

w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Kudowa-Zdréj i Polanica-Zdrgj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10$-PIB

Obszar przekroczenia rozwazanego kryterium okreslonego dla srednich 24-godzinnych stezen
pytu zawieszonego PM10 objagt dos¢ znaczny rejon wojewddztwa $lgskiego, zwtaszcza w jego centralnej
czesci. Obszar przekroczen pokrywa rowniez niemal caly teren potozonego w tym wojewddztwie
uzdrowiska Goczatkowice-Zdrdj (rys. 6.3), dla ktdrego przekroczenie wskazywano w kazdym z lat
objetych analizami prezentowanymi w raporcie (tab. 6.1). Przyczynia sie do tego, miedzy innymi, presja
emisyjna ze strony zrdédet lokalnych (gtéwnie z sektora komunalno-bytowego), jak i potozonych
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w rejonach sasiednich oraz naptyw zanieczyszczen przemystowych. Udziat majg rdéwniez
zanieczyszczenia emitowane ze zrodet transportowych. Jak wynika z wykonywanych na terenie
uzdrowiska pomiaréw jakosci powietrza PMS (rozdziat 4) w okresie jesienno-zimowym stosunkowo
czesto wystepuje tu wysokie stezenie pytu zawieszonego PM10 w powietrzu, wyrdzniajace sie na tle
pozostatych uzdrowisk objetych pomiarami.
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Rys. 6.3. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (Srednia 24-godzinna)
w roku 2021 oszacowana dla uzdrowiska Goczatkowice-Zdrdj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Drugim wojewddztwem w kraju, ktdrego dos¢ znaczna czes¢ zostata objeta obszarem
przekroczenia parametru D24 dla pylu zawieszonego PM10 w roku 2021, jest wojewddztwo
matopolskie. Przekroczenie wykazano dla dwdch z potozonych w nim uzdrowisk: Swoszowic, lezgcych
w granicach administracyjnych Krakowa (caty obszar objety przekroczeniem) oraz Rabki-Zdroju, gdzie
przekroczenie objeto gtéwnie tereny intensywniejszej zabudowy (rys. 6.4).
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Rys. 6.4. Granice obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (Srednia 24-godzinna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Swoszowice i Rabka-Zdrdj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Podobnie, jak w poprzednim roku, stosunkowo niewielki powierzchniowo obszar przekroczenia
wskazano w ocenie jakosci powietrza dla roku 2021 pod katem spetniania kryterium Sredniego
24-godzinnego stezenia pytu zawieszonego PM10 dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, przy czym
jeden z nich objat cze$¢ uzdrowiska Inowroctaw. Dotyczy to wschodniej czesci uzdrowiska,
przylegajacej do centralnej czesci miasta Inowroctaw, z ktérej zrédta emisji byly odpowiedzialne
za powstanie przekroczenia (rys. 6.5).

StawsKyi RUSZWICA
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[ granica uzdrowiska # RADZIEJOW

granica obszaru przekroczenia 0¢
W Nakiaa rezer NOR K =

8 0 8 16 km

Rys. 6.5. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (Srednia 24-godzinna)
w roku 2021 oszacowana dla uzdrowiska Inowroctaw
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10$-PIB
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7.2. Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5

Od rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej dla roku 2020 zaczeto obowigzywaé nowe
kryterium ustanowione dla stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5, tzw. druga faza
poziomu dopuszczalnego, wynoszace 20 pg/m3. Obowigzywato ono réwniez w ocenie
przeprowadzonej za rok 2021. Ocene wykonuje sie rdwniez dla pierwszej fazy kryterium, czyli poziomu
dopuszczalnego 25 pg/m3.

W analizowanym okresie wystgpienie obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego | fazy,
obowigzujgcego dla $redniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 (25 pg/m3) wskazano tylko
dla niewielkiej liczby uzdrowisk — 1 w roku 20202021, 2 w latach 2016 2018, 3w 2017 i 2019, a takze
4 w roku 2015 (tab. 6.2). W roku 2021, podobnie, jak w poprzednim, byto to tylko uzdrowisko
Goczatkowice-Zdréj. W skali catego kraju przekroczenie tego kryterium okreslono gtéwnie
na obszarach w wojewddztwach: $lgskim i matopolskim.

W przypadku obowigzujgcej od roku 2020 Il fazy poziomu dopuszczalnego stezenia Sredniego
rocznego pytu zawieszonego PM2,5 (20 pg/m?3), oprdcz Goczatkowic-Zdroju przekroczenie wykazano
rowniez dla czterech innych uzdrowisk: Swoszowic i Rabki-Zdroju, potozonych w wojewddztwie
matopolskim, Buska-Zdroju oraz Inowroctawia (tab. 6.2). tacznie stanowi to ok. 11% ogdlnej liczby
uzdrowisk.

Tab. 6.2. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktdrych okreslono obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 | faza - 25 ug/m3oraz Il faza - 20 pug/m?
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

PM2,5 - Srednia roczna
Wojewddztwo Uzdrowisko | faza Il faza
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021|2020 | 2021
kujawsko-pomorskie | Inowroctaw X X
matopolskie Swoszowice X X X X X X X
matopolskie Rabka-Zdréj X X
mazowieckie Konstancin-Jeziorna X
podlaskie Augustéw X
Slaskie Goczatkowice-Zdroj X X X X X X X X X
Swietokrzyskie Busko-Zdroj X
Liczba uzdrowisk objetych obszarer.n 4 2 3 2 3 1 1 2 5
przekroczenia
Udziat uzdrowisk objetych obsz_arem 9 5 7 5 7 2 2 5 11
przekroczenia [%]

Przekroczenie dotyczace kryterium dla stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
(poziom dopuszczalny | faza) okreslono dla wschodniej czesci uzdrowiska Goczatkowice-Zdroéj, objetej
zabudowa oraz ciggami komunikacyjnymi (rys. 6.6). Tutaj rdwniez znaczgcy wptyw ma zaréwno emisja
lokalna, jak i naptywowa.

82



Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 6.6. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego | faza pytu zawieszonego PM2,5 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowana dla uzdrowiska Goczatkowice-Zdrgj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Przekroczenie dotyczace poziomu dopuszczalnego — Il fazy, okreslonego dla pytu zawieszonego
PM2,5, wskazano dla zblizonego, lecz nieco wiekszego obszaru na terenie Goczatkowic-Zdroju (rys.
6.7). Dodatkowo wskazano je dla zachodnich rejonéw uzdrowiska. Podobnie, jak w przypadku normy
obowigzujgcej dla stezen dobowych pytu zawieszonego PM10, w tym przypadku rdéwniez
w zestawieniu uzdrowisk z przekroczeniami nie ujeto uzdrowiska Ustron. Wynika to z charakteru oraz
bardzo matej powierzchni obszaru przekroczenia wykazanego za pomocg technik modelowania dla tej
gminy.
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Rys. 6.7. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego Il faza pytu zawieszonego PM2,5 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowana dla uzdrowiska Goczatkowice-Zdroj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-PIB
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Dla Swoszowic, potozonych w granicach administracyjnych Krakowa, oszacowano obszar
przekroczen |l fazy poziomu dopuszczalnego obejmujacy caty teren uzdrowiska (rys. 6.8). Wskazano
go réwniez dla zachodnich rejonéw Rabki-Zdroju.
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Rys. 6.8. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego Il faza pytu zawieszonego PM2,5 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowana dla uzdrowisk Swoszowice i Rabka-Zdrgj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

W odrdznieniu do poprzedniego roku, przekroczenie rozwazanego kryterium wskazano dla
centralnej czesci uzdrowiska Busko-Zdréj w wojewddztwie swietokrzyskim (rys. 6.9). Obejmuje ono
tylko niewielki, lokalny obszar. Podobnie, niewielki obszar przekroczenia oszacowano dla wschodniej
czesci uzdrowiska Inowroctaw przylegajgcej do centralnej czesci miasta, z ktdrej zrédta emisji byty
odpowiedzialne za powstanie przekroczenia — analogicznie jak w opisanej wczes$niej sytuacji dla pytu
zawieszonego PM10 (rys. 6.10).
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Rys. 6.9. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego Il faza pytu zawieszonego PM2,5 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowana dla uzdrowiska Busko-Zdroj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Rys. 6.10. Granica obszaru przekroczen poziomu dopuszczalnego Il faza pytu zawieszonego PM2,5 (Srednia
roczna) w roku 2021 oszacowana dla uzdrowiska Inowroctaw
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

7.3. Obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10

Podobnie jak w latach poprzednich i jak w przypadku znacznej czesci Polski, najwiekszy problem
z dotrzymaniem kryterium jakosci powietrza na obszarze uzdrowisk dotyczy poziomu docelowego
obowigzujgcego dla sredniego rocznego stezenia benzo(a)pirenu, ktéry jest oznaczany w pyle
zawieszonym PM10. W okresie od 2015 do 2019 roku, wystgpienie obszaru przekroczenia dla tego
zanieczyszczenia stwierdzono dla przewazajacej wiekszos$ci uzdrowisk: od 21 w roku 2019 do 42 w roku
2018 (co stanowito 98% ogdlnej liczby uzdrowisk w kraju) — tab. 6.3.
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W roku 2021, wedtug analiz opartych na wynikach modelowania matematycznego, rezultatach

pomiaréw prowadzonych w ramach PMS, a takze szacunkéw uwzgledniajacych inne dostepne zrédta

informacji, przekroczenie poziomu docelowego obowigzujgcego dla zawartosci benzo(a)pirenu w pyle

zawieszonym PM10 wystgpito na obszarze 34 uzdrowisk w Polsce. Stanowi to ok. 76% ogdlnej liczby

uzdrowisk w kraju. Zasieg obszarow przekroczenia w stosunku do granic uzdrowisk byt zréznicowany

i w duzym stopniu uzalezniony od rejonu potozenia danej miejscowosci lub gminy. Generalng regutg

jest, iz uzdrowiska zlokalizowane potudniowych wojewddztwach kraju w catosci lub znacznej czesci

objete byty obszarem przekroczenia. Przyktadami sg tu uzdrowiska dolnoslaskie, dla ktérych zasiegi

przekroczen zilustrowano na rysunkach 6.11 i 6.12.

Tab. 6.3. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktdrych okreslono obszar przekroczenia poziomu docelowego

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

B(a)P w PM10 - Srednia roczna

Wojewédztwo Uzdrowisko 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
dolnoslaskie Cieplice Slaskie-Zdrdj X X X X X X X
dolnoslaskie Dtugopole-Zdroj X X X X X
dolnoslaskie Duszniki-Zdroj X X X X X X
dolnoslaskie Jedlina-Zdrdj X X X X X X
dolnoslaskie Kudowa-Zdroj X X X X X X
dolnoslaskie Ladek-Zdrdj X X X X X X
dolnoslaskie Polanica-Zdrdj X X X X X X
dolnoslaskie Przerzeczyn-Zdrdj X X X X X
dolnoslaskie Szczawno-Zdrdj X X X X X X X
dolnoslaskie Swieraddw-Zdrdj, Czerniawa-Zdrdj X X X X
kujawsko-pomorskie | Ciechocinek X X X X X X X
kujawsko-pomorskie | Inowroctaw X X X X X X
kujawsko-pomorskie | Wieniec-Zdréj X X X X X X
lubelskie Krasnobrdéd X X X X X X X
lubelskie Nateczéw X X X X X X
tédzkie Uniejow X X X X X X X
matopolskie Krynica-Zdrgj X X X X X X X
matopolskie Muszyna, Zegiestéw Zdrdj X X X X X X X
matopolskie Piwniczna-Zdrdj X X X X X X X
matopolskie Rabka-zdroj X X X X X X X
matopolskie Swoszowice X X X X X X X
matopolskie Szczawnica X X X X X X X
matopolskie Wapienne X X X X
matopolskie Wysowa-Zdrgj X X X X X
mazowieckie Konstancin-Jeziorna X X X X X X X
podkarpackie Horyniec-Zdréj X X X X
podkarpackie Iwonicz-Zdrdj X X X X X
podkarpackie Polanczyk X X
podkarpackie Rymandw-Zdrdj X X X X X
podlaskie Augustow X X X X X
podlaskie Suprasl X X X X X
pomorskie Sopot X X
pomorskie Ustka X X X X
Slaskie Goczatkowice-Zdroj X X X X X X X
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Wojewédztwo Uzdrowisko B(a)P w PM10 - Srednia roczna
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Slaskie Ustron X X X X X X X
Swietokrzyskie Busko-Zdrdj X X X X X X X
Swietokrzyskie Solec-Zdrdj X X X X X X X
warminsko-mazurskie | Gotdap X X X X
zachodniopomorskie | Dgbki X
zachodniopomorskie | Kamien Pomorski X X X X X
zachodniopomorskie | Kotobrzeg X X
zachodniopomorskie | Potczyn-Zdrdj X X X X
zachodniopomorskie | Swinoujécie X X X X X X
Liczba uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia | 31 39 39 42 21 31 34
Udziat uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia [%] | 72 91 91 98 47 72 76
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Rys. 6.11. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)

w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Czerniawa-Zdrdj, Swieradéw-Zdrdj, Cieplice Slaskie-Zdréj, Szczawno-

Zdréj, Jedlina-Zdrdj

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 6.12. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Kudowa-Zdrdj, Przerzeczyn-Zdrdj, Duszniki-Zdréj, Polanica-Zdrdj,
Dtugopole-Zdroéj i Lgdek-Zdroj

Zrédto danych: Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Podobna sytuacja miata miejsce w odniesieniu do uzdrowisk potozonych w wojewddztwie
$lgskim (rys. 6.13) oraz matopolskim (rys. 6.14 i 6.15.) W przypadku czesci z tych ostatnich (Szczawnica,
Piwniczna-Zdréj, Krynica-Zdrdj, Muszyna i Zegiestéw-Zdréj) przekroczenie, podobnie jak w roku
poprzednim, wykazano dla wybranych czesci uzdrowiska, przewaznie objetych zabudowg
mieszkaniowg bardziej intensywng od pozostatych. Wigze sie to przede wszystkim z lokalizacjg
i zageszczeniem lokalnych zrodet emisji, ktore, w przypadku benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
stanowig przede wszystkim indywidualne urzadzenia grzewcze (sektor komunalno-bytowy).
W odréznieniu od poprzedniego roku, przekroczenie wskazano réwniez dla Wysowej-Zdroju.
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Rys. 6.13. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Goczatkowice-Zdrdj i Ustron
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, I0S-PIB
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Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021
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Rys. 6.14. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)

w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Swoszowice i Rabka-Zdrdj
Zrédto danych: Gtédwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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Rys. 6.15. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Szczawnica, Piwniczna-Zdréj, Krynica-Zdréj, Muszyna, Zegiestéw-Zdréj
i Wysowa-Zdroj

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Dla dwdch z czterech uzdrowisk zlokalizowanych w wojewddztwie podkarpackim, Iwonicza-
Zdroju oraz Rymanowa-Zdroju, wskazano na przekroczenie poziomu docelowego stezenia
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2021, ktdre nie miato miejsca w poprzednich dwéch
latach (2019 i 2020). Sg to uzdrowiska potozone bezposrednio obok siebie, w potudniowej czesci
wojewoddztwa (rys. 6.16).
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Rys. 6.16. Granice obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)

w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: lwonicz-Zdréj, Rymandéw-Zdrdj i Polanczyk
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

Uzdrowisko potozone na terenie wojewddztwa S$wietokrzyskiego - Busko-Zdréj, wedtug
szacunkow zostato niemal w catosci objete obszarem przekroczenia dla B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 w roku 2021 (rys. 6.16). W drugim ze swietokrzyskich uzdrowisk — Solcu-Zdroju, przekroczenie

wskazano tylko lokalnie w jego centralnej czesci.
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Rys. 6.17. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)

w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Busko-Zdrdj i Solec-Zdrdj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, |0S-PIB

Oszacowane zasiegi przekroczen objety tez znaczne czesci uzdrowisk zlokalizowanych
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim — Ciechocinka, Inowroctawia i Wienca-Zdroju (rys. 6.18).
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W przypadku innego uzdrowiska pofozonego w centralnej Polsce — Uniejowa — tylko dla obszaru
intensywniejszej zabudowy i bezposrednich okolic wskazano zasieg przekroczenia (rys. 6.19). Z kolei
dla Konstancina-lJeziorny, jako obszar przekroczenia wskazano, podobnie jak w roku poprzednim,

jedynie stosunkowo niewielkg zachodnig cze$¢ uzdrowiska (rys. 6.20) od strony miejscowosci
Piaseczno, ktéra w znacznej mierze znalazta sie w granicach przekroczenia.
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Rys. 6.18. Granice obszardw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Ciechocinek, Inowroctaw i Wieniec-Zdroj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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Rys. 6.19. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowiska Uniejow

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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Rys. 6.20. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowiska Konstancin-Jeziorna
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Dla dwéch uzdrowisk potozonych w wojewddztwie lubelskim: Krasnobrodu oraz Nateczowa,
obszar przekroczenia wykazano dla centralnych czesci miejscowosci (rys. 6.21). W przypadku
uzdrowisk z wojewddztwa podlaskiego: Augustowa i Suprasla, zasieg obszaru przekroczen ma rézny
charakter. W przypadku tego pierwszego pokrywa on znaczng czes¢ miejscowosci. Natomiast tylko
niewielki fragment uzdrowiska Suprasl byt, wedtug przeprowadzonych analiz, objety przekroczeniem
(rys. 6.22). Dla obu tych uzdrowisk podobne przekroczenia wykazano w ocenie za rok poprzedni,
natomiast nie wystgpity one w roku 2019.
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Rys. 6.21. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Nateczéw i Krasnobréd
Zrédto danych: Gtdwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB
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Rys. 6.22. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Augustow i Suprasl
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

W przypadku uzdrowisk potozonych w wojewddztwach pétnocnych przekroczenia wykazano
jedynie dla Swinoujécia oraz Kamienia Pomorskiego. Ich obszar obejmowat tylko fragmenty tych
miejscowosci uzdrowiskowych (rys. 6.23).
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Rys. 6.23. Granice obszardw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2021 oszacowane dla uzdrowisk: Swinoujécie i Kamieri Pomorski
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Uzyskane w ramach analiz wykonanych na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza zasiegi
przekroczen mogg byé podstawg do dalszych, bardziej szczegétowych badan. Mogg by¢ one
prowadzone np. w ramach opracowywania dla wskazanego obszaru programu ochrony powietrza
i okreslania dziatan prowadzgcych do poprawy sytuacji w zakresie stezenia zanieczyszczen oraz
dotrzymania obowigzujacych norm. Analizy, wykorzystujgce zaréwno wyniki pomiaréw prowadzonych
w ramach monitoringu jakosci powietrza na obszarze uzdrowisk (w tym pomiaréw automatycznych),
jak i metody modelowania matematycznego, powinny mie¢ na celu ocene skutecznosci wdrazanych
rozwigzan. Dotyczy to zwilaszcza sytuacji réznorodnych warunkdw meteorologicznych, ktére czesto
moga sprzyja¢ zaréwno zwiekszonej emisji zanieczyszczen, jak i ich lokalnych kumulacji
w przypowierzchniowej warstwie atmosfery. Na to ostatnie zjawisko czesto wptywajg rowniez warunki
topograficzne ktére, zwilaszcza w przypadku uzdrowisk pofudniowych, mogg ograniczac
przewietrzanie. Pogtebione analizy, poza uzyskaniem obrazu stanu i zmiennosci poziomoéw
zanieczyszczenia w réznych uzdrowiskach i ich czesciach, powinny rowniez dostarcza¢ informacji
na temat zwigzanych z tym zagrozen dla mieszkaricdw oraz kuracjuszy, a takze oséb odwiedzajgcych
czasowo te tereny w celach turystycznych. Mozliwym kierunkiem analiz moze by¢ wykorzystanie
wysokorozdzielczych technik modelowania, dajgcych mozliwos$¢ dynamicznej oceny wplywu
okreslonych zrédet emisji oraz ich grup na jakos¢ powietrza w danym czasie, np. podczas epizodéw
wysokich stezen zanieczyszczen.
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8. Podsumowanie

W 2021 r. pomiary stezen pytu zawieszonego PM10 prowadzone w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska wykazaty brak przekroczed rocznego poziomu dopuszczalnego, za$
przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen dobowych zanotowano w trzech
uzdrowiskach (Goczatkowice-Zdréj, Rabka-Zdréj i Swoszowice). W stosunku do wartosci z roku
poprzedniego, w 2021 roku we wszystkich uzdrowiskach z wyjatkiem Augustowa odnotowano wzrost
zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10. Pomimo tego, stezenia w roku 2021
na wszystkich stanowiskach pomiarowych pytu zawieszonego PM10 z wyjgtkiem Inowroctawia, byty
nizsze niz $rednia ostatniej dekady. Podobnie sytuacja wyglada na stacjach PMS zlokalizowanych
w uzdrowiskach w przypadku pytu zawieszonego PM2,5, gdzie przekroczenie rocznego poziomu
dopuszczalnego zanotowano na terenie 2 uzdrowisk: Goczatkowice-Zdréj (przekroczenie normy o 65%)
oraz Busko-Zdrdj (przekroczenie normy o 5%). Nalezy podkreéli¢, ze na wszystkich stacjach PMS
wykonujgcych pomiary pytu zawieszonego PM2,5, zanotowano wzrost stezen w 2021 roku
w poréwnaniu z rokiem ubiegtym.

Najwiekszy problem z dotrzymaniem norm stanowig stezenia zawartego w pyle zawieszonym
PM10 benzo(a)pirenu. W 2021 roku stezenie $Srednie roczne nie przekroczyto poziomu docelowego
na 6 stanowiskach zlokalizowanych w 4 uzdrowiskach (lwonicz Zdrdéj, Rymanow-Zdrdj, Gotdap
i Kotobrzeg). W roku 2021 w stosunku do roku poprzedniego wzrost stezenia Sredniego rocznego B(a)P
zanotowano na 65% stanowisk pomiarowych zlokalizowanych na terenie uzdrowisk. Pomiary
na stacjach PMS potwierdzajg brak problemu z metalami ciezkimi zawartymi w pyle zawieszonym
PM10, a obserwowane stezenia rejestrowane sg do 50% wartosci poziomu docelowego okreslonego
dla As, Cd, Ni oraz poziomu dopuszczalnego dla Pb w pyle PM10.

Pomimo generalnie obserwowanych w Polsce wzrostdw stezern dwutlenku azotu NO,,
na stacjach PMS zlokalizowanych w uzdrowiskach nie obserwuje sie réwniez przekroczers wartosci
dopuszczalnych okreslonych dla tego zanieczyszczenia przez caty okres prowadzenia pomiaréw.
Podobnie sytuacja wyglada w przypadku stezen dwutlenku siarki SO; i tlenku wegla CO.

Pomiary jakosci powietrza potwierdzajg, ze stezenia ozonu Os; w uzdrowiskach nie przekraczaty
poziomu docelowego okreslanego dla trzech ostatnich lat, zas poziom celu dtugoterminowego,
obowigzujgcy od 2020 r. przekroczony byt na 4 z 6 stacji zlokalizowanych w uzdrowiskach.

Uzyskane wyniki z modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania na potrzeby
rocznej oceny jakosci powietrza wskazujg, ze w okresie 2018-2021 srednie roczne stezenia pytu
zawieszonego PM10 w zadnym uzdrowisku nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego. W przypadku
dobowego poziomu dopuszczalnego, przekroczenia zaobserwowano jedynie na obszarach 3 z 43
analizowanych uzdrowisk. Taka sytuacja dotyczyta uzdrowisk nieprowadzgcych dziatalnosci leczniczej
zwigzanej z chorobami powodowanymi przez zanieczyszczenie powietrza - Goczatkowice-Zdrgj
i Swoszowice (w catym okresie 2018-2021) oraz Cieplice Slaskie-Zdréj (w roku 2021). W roku 2021
stezenia pytu zawieszonego PM10 byly w przewazajgcej mierze wyzsze niz rok wczeséniej. Wyjatek
dotyczyt uzdrowisk Krynica-Zdréj, tacznego obszaru Zegiestéw-Zdréj, Muszyna i Ziockie, oraz
Swinoujécia, Kotobrzegu, Piwnicznej-Zdroju, Wysowej-Zdroju i Augustowa. Podobnie byto w przypadku
narazenia krétkookresowego, gdzie jedynie dla 9 z 43 rozwazanych uzdrowisk zanotowano nizsze
stezenia w 2021 roku.

95



Rowniez w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 w ostatnich 2 latach (2020-2021) wynik
modelowania wskazywat na dobrg sytuacje. Stezenie srednie roczne przekraczajgce obowigzujacy
poziom dopuszczalny zanotowano jedynie na obszarach 2 uzdrowisk — w Goczatkowicach-Zdroju
i Swoszowicach, gdzie nie sg prowadzone ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych
na zanieczyszczenie powietrza. Podobnie jak w przypadku pytu zawieszonego PM10, réwniez dla PM2,5
w 2021 roku zaobserwowano pogorszenie jakosci powietrza na wiekszosci uzdrowisk (niewielkie spadki
stezen zanotowano jedynie dla 8 z 43 rozwazanych uzdrowisk).

Analiza uzyskanych wynikow modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania
przeprowadzona dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w przedstawia najmniej korzystny
obraz ze wszystkich analizowanych zanieczyszczen w opracowaniu. Na obszarach wszystkich uzdrowisk
przekraczany byt poziom docelowy w roku 2018. W latach 2019 i 2020, pomimo obserwowanej
poprawy, przekroczenie poziomu docelowego wystgpito w ponad 67% uzdrowisk w obu latach,
za$ w 2021, sytuacja ulegta pogorszeniu i przekroczenia poziomu docelowego zaobserwowano juz
w blisko 77% uzdrowisk.

Wyniki modelowania wskazujg, ze w przypadku stezen dwutlenku azotu NO, obserwowane byto
nieznaczne pogorszenie sytuacji niemal we wszystkich uzdrowiskach.

Przeprowadzona analiza wysokorozdzielczym modelem lokalnym dla 24 uzdrowisk potozonych
na obszarach gorskich i podgérskich w zakresie pytu zawieszonego PM10 wskazuje, ze dla wiekszosci
uzdrowisk stezenia byly wyisze niz uzyskane modelem zastosowanym do rocznej oceny jakosci
powietrza. Najwyzsze rdznice wystgpity na obszarach uzdrowisk zlokalizowanych w wojewddztwie
matopolskim. W zadnym z analizowanych uzdrowisk $rednioroczny poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM10 nie zostat przekroczony. Zaobserwowano jednak przekroczenia dobowego
poziomu dopuszczalnego D24 = 50 pug/m?3 na obszarze 7 uzdrowisk: Ustrof, Szczawnica, Rabka-Zdrdj,
Piwniczna-Zdréj, Szczawno-Zdrdj, Polanica-Zdréj i Cieplice Slaskie-Zdrdj. Obliczenia stezen pytu
zawieszonego PM10 wysokorozdzielczym modelem lokalnym wskazujg na istnienie duzych gradientéw
w odniesieniu do przestrzennej zmiennosci stezen pytu zawieszonego PM10, szczegdlnie widoczne
pomiedzy obszarami zaludnionymi, drogami a obszarami naturalnymi np. lasy, pola, parki.

Prowadzone pomiary w ramach PMS w uzdrowiskach oraz wyniki modelowania
matematycznego i obiektywnego szacowania wykorzystywane do ocen rocznych potwierdzajg,
ze w sezonie chtodnym w dalszym ciggu wystepuje problem zanieczyszczenia powietrza w zakresie pytu
zawieszonego oraz benzo(a)pirenu w pyle PM10, bedacego skutkiem spalania paliw statych
w indywidualnym ogrzewaniem budynkodw.
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9. Symbole i skroty uzyte w opracowaniu

Symbole przyjete do okreslenia pytu:

PM10
PM2,5

pyt zawieszony o Srednicy rownowaznej ziaren do 10 um

pyt zawieszony o Srednicy rownowaznej ziaren do 2,5 um

Wartosci graniczne stezen zanieczyszczenn w powietrzu (poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe,
poziom celu dtugoterminowego dla ozonu):

D1
D8

D24
Da

stezenie 1-godzinne — poziom dopuszczalny

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca) - poziom dopuszczalny/docelowy/celu
dtugoterminowego

stezenie Srednie dobowe - poziom dopuszczalny

stezenie Srednie roczne — poziom dopuszczalny/docelowy

Parametry statystyczne:

Sa

S24
S1

S8
SXY,Z

$90,4

§99,7

$99,8

Srednie roczne stezenie zanieczyszczenia, obliczane z reguty jako warto$¢ srednia
arytmetyczna z serii stezen [najczesciej w pg/m?3; dla As, Ni, Cd i B(a)P w ng/m?3]

stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia [pug/m?3)
stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia [pug/m?3]
stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca) [ug/m3]

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiarow o okreslonym czasie usredniania wynikéw
[ug/m3] — jest to warto$¢ stezenia o okre$lonym czasie usredniania, ktérej nie przekracza
XY,Z% wynikdw pomiaréw o tym czasie usredniania w serii rocznej (np. percentyl S98 ze
stezen dobowych oznacza warto$é stezenia 24-godzinnego, ktérej nie przekracza 98%
wynikéw pomiaréw dobowych w serii rocznej [ug/m?])

percentyl S90,4 ze stezen dobowych (okresla sie dla stezenn dobowych PM10) oznacza
wartos¢ stezenia 24-godzinnego, ktérej nie przekracza 90,4% wynikdw pomiaréw
dobowych w serii rocznej [pug/m?3]); przekroczenie 50 pug/m? przez percentyl S90,4 z petnej
rocznej serii pomiarowe] stezen 24-godz. PM10 oznacza, ze w ciggu roku wystgpito wiecej
niz dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami stezenia 50 pg/m3, czyli ze przekroczony zostat
poziom dopuszczalny okreslony dla stezen 24-godz. PM10

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz. (okresla sie dla stezen 1-godz. SO,) oznacza wartosc
stezenia 1-godz., ktérej nie przekracza 99,7% wynikéw pomiaréw 1-godz. w serii rocznej;
przekroczenie poziomu 350 pg/m3 przez percentyl S99,7 z petnej rocznej serii pomiarowej
stezen 1-godz. SO, oznacza, ze w ciggu roku wystgpito wiecej niz dopuszczalne 24 przypadki
stezen 1-godz. wyzszych od 350 ug/m3 czyli ze przekroczony zostat poziom dopuszczalny
okreslony dla stezen 1-godz. SO,

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz. (okresla sie dla steze 1-godz. NO) oznacza wartosé
stezenia 1-godz., ktérej nie przekracza 99,8% wynikéw pomiaréw 1-godz. w serii rocznej;
przekroczenie poziomu 200 pg/m? przez percentyl $S99,8 z petnej rocznej serii pomiarowe;j
stezen 1-godz. NO; oznacza, ze w ciggu roku wystgpito wiecej niz dopuszczalne
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18 przypadkdw stezen 1-godz. wyzszych od 200 pg/m?3, czyli ze przekroczony zostat poziom
dopuszczalny okreslony dla stezen 1-godz. NO;

$93,2 - percentyl S93,2 z maksiméw dobowych stezen 8-godz. kroczgcych ozonu oznacza wartosé¢

stezenia 8-godz., ktdrej nie przekracza 93,2% wynikdw w rocznej serii maksimow dobowych
ze stezen 8-godz.; przekroczenie poziomu 120 pg/m?* przez percentyl S93,2 z petnej rocznej
serii maksimow dobowych ze stezer 8-godz. ozonu oznacza, ze w ciggu roku wystgpito
wiecej niz dopuszczalne 25 dni z przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu

10. Bibliografia

1.

GIOS 2022, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwach. Raporty wojewddzkie za rok 2021
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/38100

GIOS 2021a, ,Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2020”, praca wykonana
na zlecenie Gtdwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez konsorcjum: Instytut Ochrony
Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Kobus D., lwanek J., Skotak K., Warszawa
2021, http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/air/quality/type/R

GIOS 2021b, ,Jakoé¢ powietrza w Polsce w roku 2020 w $wietle wynikdw pomiaréw prowadzonych
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez konsorcjum: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB oraz
INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Iwanek J., Kobus D. Skotak K. Warszawa 2021,
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/35100

GIOS 2021c, ,Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku
2020”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: lwanek J., Skotak K., Kobus D.,
Bratkowski J., Warszawa 2020, https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/33100

GIOS 2020a, ,Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok 2019”, praca wykonana
na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez konsorcjum: Instytut Ochrony
Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Kobus D., lwanek J., Skotak K., Warszawa
2020, http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/air/quality/type/R

GIOS 2020b, ,Jakos¢ powietrza w Polsce w roku 2019 w $wietle wynikéw pomiaréw prowadzonych
w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez konsorcjum: Instytut Ochrony Srodowiska — PIB oraz
INFAIR Dominik Kobus B, autorzy: Iwanek J., Kobus D., Skotak K. Warszawa 2020,
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/publications

GIOS 2020c, ,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku
2019”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: lwanek J., Skotak K., Kobus D.,
Bratkowski J., Warszawa 2020

GIOS 2019a, ,, Jako$¢ powietrza w Polsce w roku 2018 w $wietle wynikdw pomiaréw prowadzonych
w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego

98



10.

11.

12.

13.

Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut Ochrony Srodowiska — PIB, autorzy: Iwanek J.,
Kobus D., Skotak K., Warszawa 2019

GIOS 2019b, ,Ocena jakoéci powietrza w strefach w Polsce za rok 2018. Zbiorczy raport krajowy
z rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wykonanej przez GIOS wedtug zasad okre$lonych
w art. 89 ustawy-Prawo ochrony Srodowiska”; praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska przez Instytut Ochrony Srodowiska — PIB, autorzy: Kobus D., Iwanek J., Skotak
K., Warszawa 2019

GIOS 2019c¢, ,Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku
2018”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB, autorzy: Iwanek J., Skotak K., Kobus D., Bratkowski J., Warszawa 2019

GIOS 2020d, ,Strategiczny Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025".
Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2020

GI0S 2021, Wykonawczy Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2022. Monitoring
jakosci powietrza”. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa, 2021

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2022, “ Krajowy bilans emisji SO, NOx, CO, NHs, NMLZO, pytéw,
metali ciezkich i TZO za lata 1990-2020. Raport syntetyczny”, Raport przygotowano w Krajowym
Oérodku Inwentaryzacji i Raportowania Emisji, w Instytucie Ochrony Srodowiska — Pastwowym
Instytucie Badawczym, Warszawa 2022

11. Akty prawne wykorzystane w opracowaniu

Dokumenty w zakresie prawa krajowego

1.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2021 r., poz. 1973 - j.t.
z pézn.zm.)

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowe]j oraz o gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1301)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. 2020 r., poz. 2279)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. 2021 r., poz. 845)

Dokumenty w zakresie prawa Unii Europejskiej i dokumenty metodyczne:

1.

Dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r. zmieniajgca niektére zatgczniki
do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE i 2008/50/WE ustanawiajgcych
przepisy dotyczagce metod referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktéw
pomiarowych do oceny jakosSci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L
72 214.03.2019, str. 141)

99



Decyzja wykonawcza Komisji Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajgca
zasady stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan dotyczacych jakosci
otaczajacego powietrza (Dz. Urz. UE L 335 z 17.12.2011, str. 86 oraz Dz. Urz. UE L 156 2 20.06.2017,
str. 36)

Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE
L 226 2 29.08.2015, str. 4)

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym
powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 2 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz.
UE L 226 2 29.08.2015, str. 4)

Wytyczne Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE (Member States' and European
Commission's Common Understanding of the Commission Implementing Decision laying down
rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council
as regards the reciprocal exchange of information and reporting on ambient air - Decision
2011/850/EU), Version of 15 March 2018

100



