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1. Wprowadzenie

Raport, zawierajgcy ocene stanu zanieczyszczenia powietrza w Polsce w 2021 roku,
opracowany zostat na podstawie wynikéw pomiaréw Parnstwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS). Pomimo, ze jest to kolejny tego typu raport, istotnie sie on rézni od poprzednich.
W celu lepszego zrozumienia i kompleksowego przedstawienia omawianych w nim zagadnien,
zmieniono strukture raportu z wyraznym podziatem na zanieczyszczenia. W opisie zagadnien
przedstawiono najwazniejsze fakty i zauwazone zaleznosci. Kazdy rozdziat ma identyczna
strukture (z drobnymi rozszerzeniami dla pytu zawieszonego PM2,5), a zagadnienia zawigzane
z jakoscig powietrza dla danego zanieczyszczenia omawiane sg w sposéb kompleksowy (patrz
rozdziat 2). W celu zachowania spdjnosci z innymi opracowaniami udostepnianymi przez
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska w tym zakresie, ujednolicono sposéb i forme (w tym
graficzng) przedstawiania informacji.

Ponadto niniejsze opracowanie zostato rozszerzone w stosunku do poprzednich m.in. o analizy
zmian stezen z roku na rok, zmian w stosunku do srednich z wielolecia, czy analizy trendéw
dla wszystkich zanieczyszczen. Informacje z pojedynczych stacji (stanowisk) ograniczono
do map oraz rozktadéw zmian dobowych okreslonych parametréw przedstawianych
na wykresach. Inne informacje podano w bardziej zagregowany sposdb, np. dla stref,
czy typow stacji. Wprowadzono réwniez nowe zagadnienia, w tym zwigzane z analizami
w miastach pogrupowanych wedtug poszczegdlnych kategorii liczebnosci mieszkarncéw oraz
poréwnano te dane ze stezeniami obserwowanymi na obszarach pozamiejskich.

Opracowanie rozszerzono o analize epizodéw wysokich stezen dla wszystkich z omawianych
zanieczyszczen (nie tylko dla Os i pytu zawieszonego PM10). W celu ujednolicenia podejscia
do identyfikacji wystepowania epizoddéw wysokich stezeid oraz unikniecia kwalifikacji jako
epizodu pojedynczych przypadkdéw lokalnych, a takze przedstawienia sytuacji nietypowych,
zaproponowano metode statystyczng identyfikacji okreséw odbiegajgcych od typowego
rozktadu stezen, identyczng dla kazdego zanieczyszczenia i parametru (patrz rozdziat 2).

Ponadto, po raz pierwszy, opracowanie rozszerzono o analizy skutkéw zdrowotnych.
Ze wzgledu na najwyzszy poziom ryzyka dla zdrowia pytu zawieszonego PM2,5, potwierdzony
badaniami epidemiologicznymi, oraz uwzglednieniem pytu zawieszonego PM2,5 jako
kluczowego czynnika zagrozenia ze strony srodowiska w zdecydowanej wiekszosci raportow
i opracowan na Swiecie, w raporcie ocene zdrowotna wykonano dla tego zanieczyszczenia.

Ze wzgledu na charakter raportu, w ktérym analizy ograniczono do najwazniejszych faktow,
podsumowanie zawiera wyniki testdw statystycznych zmian stezern w okresie 2010-2021
prezentowanych dla wszystkich analizowanych parametréw, zanieczyszczen, stref oraz
obszaru kraju, typow stacji i miast, ze wskazaniem istotnosci statystycznej trendu oraz stopnia
jego nachylenia.

Dane o jakosci powietrza zawarte w raporcie opracowano na podstawie wynikéw pomiaréw
stezen zanieczyszczen powietrza prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS), zgromadzonych w krajowej bazie danych JPOAT Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska.



2. Przyjete w opracowaniu zatozenia, kryteria i oznaczenia

Przyjete zatozenia metodyczne

Przeprowadzone analizy wykonano z wykorzystanym wynikéw pomiardw zanieczyszczen
powietrza prowadzonych na stanowiskach uwzglednionych w ocenach rocznych jakosci
powietrza. Oznacza to, ze w raporcie analizowano serie pomiarowe, ktére spetniaty kryteria
minimalnej kompletnosci serii i rownomiernego roztozenia wynikéw w roku zawarte
w Rozporzqdzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu® i zostaty wykorzystane w ocenie
rocznej za 2021 r.

Kolejno$é rozdziatéw w raporcie nie jest przypadkowa. W pierwszej kolejnosci omawiane sg
zanieczyszczenia uznane za najbardziej problematyczne, dla ktérych w Polsce obserwowane
sg przekroczenia wartosci ustalonych prawnie jako kryteria oceny tj. pyt zawieszony PM2,5
oraz PM10 wraz z oznaczanymi w nim benzo(a)pirenem i metalami ciezkimi, a nastepnie ozon,
dwutlenek azotu i kolejne zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, tlenek wegla i benzen.

Wyniki analiz zawartych w raporcie przeprowadzono wielotorowo, stosujgc zasade przejscia
od ogotu do szczegdétu. W poszczegdlnych rozdziatach, poswieconych kolejnym
zanieczyszczeniom, przedstawiono informacje dla kazdego z analizowanych parametréow
wedtug ponizszego schematu:

1) Podrozdziat Ocena jakosci powietrza w skali kraju zawiera podsumowanie
przeprowadzonych analiz dla kraju z uwzglednieniem podziatu na strefy, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosSci powietrza, czyli dla aglomeracji powyzej 250 tys. mieszkancow,
duzych miast (o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. lub zblizonej do tej wartosci)
i pozostatego obszaru wojewddztwa, nie wchodzgcego w sktad aglomeracji i miast?.

W tym podrozdziale zawarto ocene uzyskiwanych wynikéw w ramach PMS:

i) z odniesieniem do okreslonych prawnie wartosci normowanych, aktualnie
obowigzujgcych poziomdw dopuszczalnych, poziomdéw docelowych i poziomu celu
dtugoterminowego dla kryterium ochrony zdrowia (i dla kryteridw ochrony roslin
w zakresie ozonu) zawartych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu?,

ii) dla 2021 roku z uwzglednieniem zmian w stosunku do roku 2020 i w okresie
2010-2021 wraz z oceng trendéw krajowych,

iii) dla réznych typow stacji ze wskazaniem na relacje pomiedzy stezeniami oraz
dodatkowo z uwzglednieniem trenddéw;

1Dz.U.z2020r. poz. 2279

2 podziat Polski na strefy okre$lony w zatgczniku do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska, z uwzglednieniem definicji stref podanej w art. 87 ustawy - Po$

3Dz. U.z2021r. poz. 845



2) Podrozdziat Jakos¢ powietrza w miastach, zawiera podsumowanie wynikéw analiz w roku
2021 oraz w okresie 2010-2021 z uwzglednieniem obszaréw pozamiejskich i podziatu miast
na kategorie zwigzane z wielkoscig populacji:

i) miasta ponizej 10 tys. mieszkaricow,

ii) miasta z liczbg mieszkarncow w granicach 10 - 25 tys.,
iii) miasta z liczbg mieszkarncéw w granicach 25 - 50 tys.,
iv) miasta z liczbg mieszkaicéw w granicach 50 - 100 tys.,
v) miasta z liczbg mieszkarncéw w granicach 100 - 250 tys.,
vi) miasta z liczbg mieszkaricow w granicach 250 - 500 tys.,
vii) miasta z liczbg mieszkancéw powyzej 0,5 min,
viii)obszary pozamiejskie;

3) Podrozdziat Epizody wysokich stezen zawiera analize epizodéw wysokich stezen. W celu
ujednolicenia podejscia do identyfikacji wystepowania epizodéw wysokich stezen oraz
unikniecia kwalifikacji jako epizodu pojedynczych przypadkéw lokalnych, zastosowano
identyczng dla kazdego zanieczyszczenia i analizowanego parametru metode statystyczna
identyfikacji progu epizodu (stezenia granicznego), dla okreséw odbiegajgcych
od typowego rozkfadu stezen. Metoda ta polega na wyznaczeniu stezen S$rednich
dla kazdej doby z uwzglednieniem wszystkich stanowisk pomiarowych wykorzystanych
w ocenie oraz obliczeniu na tej podstawie (z 365/366) wynikdw stezenia Sredniego
rocznego. Wyznaczona wartos¢ progowa epizodu stanowi 200% tak obliczanego stezenia
Sredniego rocznego. Wartos$¢ progu podawana jest w kazdym rozdziale dla poszczegdlnych
zanieczyszczen. Za okresy podwyzszonych stezen z wartosciami odbiegajgcymi od rozktadu
statystycznego uznano dni, w ktérych obserwuje sie srednie dobowe wartosci wyzsze
od wyznaczonego progu. Za epizod uznaje sie taka sytuacje, gdy przekroczenia
wyznaczonego progu utrzymujg sie co najmniej 3 dni.

W tym podrozdziale przedstawiono zmiennos¢ dobowg dla wszystkich stanowisk
uwzglednionych w analizach, ktére byty podstawg zastosowania opisanej wyzej metodyki.
W podrozdziale nie analizowano epizodéw dzien po dniu, gtéwnie ze wzgledu na okresy
trwania epizoddéw. Zawarto w nim podsumowanie kazdego z epizoddw w zwieztej formie
z poddaniem najwyzszych statystyk. Ponadto na mapach przedstawiono dla wszystkich
stanowisk pomiarowych wartosci stezen usrednionych przez caty okres trwania danego
epizodu.

Dla pytu zawieszonego PM2,5 wprowadzono dwa dodatkowe podrozdziaty:

1) Wskaznik sredniego narazenia, podrozdziat zawierajgcy podsumowanie najwazniejszych
informacji dotyczgcych oceny wskaznika Sredniego narazenia dla lat 2019-2021 dla
poszczegblnych miast i aglomeracji oraz krajowy wskaznik sredniego narazenia dla 2021
roku?;

2) Ocena skutkow zdrowotnych, podrozdziat zawierajgcy szacowanie skutkow zdrowotnych
powodowanych dfugookresowym narazeniem na pyt zawieszony PM2,5. W tym

4 GIOS 2022, ,Wskazniki éredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5 dla miast powyzej 100 tys. mieszkaricow
i aglomeracji oraz krajowy wskaznik sredniego narazenia w 2021 roku”, Warszawa, 2022



podrozdziale uwzgledniono podziat kraju na strefy, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci
powietrza, a analizy przeprowadzono dla roku 2021. Szacowanie skutkéw zdrowotnych
ograniczono do liczby przedwczesnych zgonéw ogétem.

Ocene te wykonano metodyka zgodng ze stosowang przez Europejska Agencje Srodowiska
(EAS). Do szacowania skutkéw zdrowotnych zastosowano warto$¢ ryzyka wzglednego
zgonu stosowang we wczesniejszych raportach EAS, tj. na poziomie 6,2% przy wzroscie
stezenia o 10 pg/m3 (obecnie rekomendowana warto$¢ w najnowszych Wytycznych
Swiatowe]j Organizacji Zdrowia z 2021 r. wynosi 8,0%).

Przyjete skréty i oznaczenia (w szczegdlnosci uzywane w tabelach i na rysunkach)

Skroéty nazw wiasnych:
EAS — Europejska Agencja Srodowiska
GIOS — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
10S-PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

PMS — Parstwowy Monitoring Srodowiska

Skréty zanieczyszczen parametréw i wskaznikow:
Sa - stezenie $rednie roczne
$24 - stezenie Srednie dobowe
S1h - stezenie godzinne
S8h(k)max - maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczacych

PNN,N — percentyl (centyl) rzedu NN,N, jednostka statystyczna opisujgca potozenie
danego wyniku wzgledem catej serii pomiarowej. NN,N okresla ile wynikéw
(procentowo) jest nizszych badz wyzszych obliczonej wartosci. Percentyl moze by¢
obliczany dla stezen 1-godz., 24-godz. lub stezen 8-godz. Srednich kroczgcych

SOMO35 - wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem (Sum of Ozone
Means Over 35 ppb), obliczany na podstawie maksiméw dziennych ze stezen 8-godz.,
jako suma réznic pomiedzy wartoscig tego stezenia wyrazong w ug/m3 a wartoscig
70 pg/m3 (35 ppb), dla kazdego dnia w roku, dla ktdrego stezenie to jest wieksze
od 70 pg/m3

AOT40 - wskaznik jakosci powietrza dla ozonu pod kagtem ochrony roslin, obliczany
na podstawie stezen 1-godz., jako suma réznic pomiedzy stezeniem jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m3, a wartoscig 80 pg/m?3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy
godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego (CET), dla ktdrej stezenie jest
wieksze niz 80 pg/m3.



Skréty zanieczyszczen:

pyt PM2,5 - pyt zawieszony o $rednicy aerodynamicznej ziaren ponizej 2,5 um
pyt PM10 - pyt zawieszony o $rednicy aerodynamicznej ziaren ponizej 10 um

B(a)P - benzo(a)piren oznaczany w pyle zawieszonym PM10
As - arsen oznaczany w pyle zawieszonym PM10
Cd - kadm oznaczany w pyle zawieszonym PM10
Ni - nikiel oznaczany w pyle zawieszonym PM10
Pb - otéw oznaczany w pyle zawieszonym PM10

O3 - 0zon

NO: - dwutlenek azotu
SO, - dwutlenek siarki
CO - tlenek wegla
CeHs - benzen

Stosowane kolory w tabelach dla analiz zmian w czasie:

. wzrost

brak zmian (ponizej 1%)

Stosowane kolory w tabelach z trendami:

trend
malejacy

tendencja trend
malejaca rosnacy

spadek

tendencja
rosngca

brak danych

brak
zmian

brak danych



3.

Podstawy prawne monitoringu jakosci powietrza w ramach PM$

Monitoring jakoéci powietrza w ramach PafAstwowego Monitoringu Srodowiska byt
prowadzony w 2021 roku zgodnie z zapisami zawartymi w dokumencie ,,Program Wykonawczy
Paristwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2021. Monitoring jakosci powietrza”. Program
ten stanowi wypetnienie przepisu art. 4a ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji
Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1070, z pdéin. zm.). Zostat opracowany
w Departamencie Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
i zatwierdzony przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Zgodnie z tym programem w roku 2021 realizowano:

1. zadania zwigzane z badaniem i oceng stanu zanieczyszczenia powietrza zgodnie
z wymaganiami prawa krajowego, do ktdrego przetransponowane zostaty wymagania
przepiséw Unii Europejskiej:

a.

b.

f.

g.

badania i roczne oceny jakosSci powietrza w strefach,

informowanie o ryzyku wystgpienia przekroczenia i wystgpieniu przekroczenia
poziomu informowania, poziomu alarmowego, poziomu dopuszczalnego i poziomu
docelowego substancji w powietrzu,

monitoring tta miejskiego pod katem wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych w pyle zawieszonym PM10,

. pomiary stanu zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 dla potrzeb

oceny dotrzymania krajowego celu redukcji narazenia,

monitoring sktadu pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, rteci w stanie gazowym oraz
depozycji metali ciezkich i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
na stacjach monitoringu tta regionalnego,

okreslanie tta substancji w powietrzu,

monitoring prekursoréw ozonu;

2. zadania zwigzane z modelowaniem i prognozowaniem zanieczyszczenia powietrza:

a.

wspomaganie systemu ocen jakosci powietrza metodami modelowania
matematycznego,

. weryfikacja informacji o Zrddtach i tadunkach substancji odprowadzanych

do powietrza znajdujgcych sie w Centralnej Bazie Emisyjnej prowadzonej przez
Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB (KOBIZE 10S-PIB),
dla potrzeb modelowania matematycznego transportu i przemian substancji
w powietrzu,

krotkoterminowe prognozy zanieczyszczenia powietrza,

. okreslanie wptywu Zrédet transgranicznych na jakos¢ powietrza,

. okreslenie reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych funkcjonujgcych w ramach

Paristwowego Monitoringu Srodowiska;

3. programy badawcze dotyczace zjawisk globalnych i kontynentalnych, ktérych realizacja
wynika z podpisanych przez Polske konwencji ekologicznych:



a. monitoring tta zanieczyszczenia atmosfery wg programéw EMEP, GAW/WMO

i COMBINE/HELCOM,

b. monitoring chemizmu opaddéw atmosferycznych i ocena depozycji zanieczyszczen

do podtoza, w tym wzmocnienie oceny depozycji w Polsce w oparciu o doswiadczenia
norweskie,

c. pomiary stanu warstwy ozonowe]j nad Polskg oraz pomiary natezenia promieniowania

UV-B.

Wymienione zadania realizowano zgodnie z przepisami prawnymi zawartymi w nastepujgcych
dokumentach prawa polskiego, Unii Europejskiej oraz konwencjach miedzynarodowych:

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.z 2021 r. poz.
1973 z pdin. zm.);

ustawa z dnia 7 lipca 2022 r. zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz
niektérych innych ustaw (Dz. U. z 2022 r. poz. 1576);

ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
1070 z p6zn. zm.);

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1029 z pdzn. zm.);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu
i czestotliwosci aktualizacji informacji o Srodowisku (Dz. U.z 2010 r. Nr 227 poz. 1485);

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2020 . poz. 2221);

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomodw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279
z péin. zm.);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845);

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikéw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania
putapu stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego
celu redukcji narazenia (Dz. U. z 2012 r. poz. 1030);

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16 poz. 87);

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L 152
7 11.06.2008 str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4);

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, niklu, rteci i wielopierscieniowych weglowodoréw



aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz.
UE L 87 z31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 7 29.08.2015, str. 4);

— dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r. zmieniajaca niektére
zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE i 2008/50/WE
ustanawiajacych przepisy dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania danych
i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
7 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z 14.03.2019, str. 141);

— decyzja wykonawcza Komisji 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajaca
zasady stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan
dotyczacych jakosci otaczajgcego powietrza (Dz. Urz. UE L 335 z 17.12.2011, str. 86-
106);

— Konwencja w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci (Dz. U. 1985 r. Nr 60 poz. 311);

— protokét do Konwencji z 1979 r. w sprawie transgranicznego zanieczyszczania
powietrza na dalekie odlegtosci, dotyczacy diugofalowego finansowania wspdélnego
programu monitoringu i oceny przenoszenia zanieczyszczen powietrza na dalekie
odlegtosci w Europie (EMEP) (Dz. U. z 1988 r. Nr 40 poz. 313);

— program monitoringu Battyku (COMBINE) w ramach Konwencji o ochronie srodowiska
morskiego obszaru Morza Battyckiego (Dz. U. z 2000 r. Nr 28 poz. 346);

— program Global Atmosphere Watch (GAW) Swiatowe] Organizacji Meteorologicznej
(WMO);

— Konwencja Wiedenska o Ochronie Warstwy Ozonowej (Dz. U.z 1992 r. Nr 98 poz. 488).

W niniejszym raporcie prezentowane sg przede wszystkim wyniki uzyskane w ramach realizacji
zadania zwigzanego z badaniem i oceng stanu zanieczyszczenia powietrza w celu uzyskania dla
wszystkich stref w kraju informacji o poziomach substancji w powietrzu w odniesieniu
do standardéw jakosci powietrza i innych kryteridw oceny jakosci powietrza. Zadanie byto
realizowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Roczne oceny jakosci powietrza
w strefach byly wykonywane przez Departament Monitoringu Srodowiska GIOS, w tym przez
regionalne wydziaty monitoringu srodowiska funkcjonujgce w strukturze Departamentu,
badania i pomiary byty realizowane przez oddziaty regionalne Centralnego Laboratorium
Badawczego. Realizacja catosci zadania byta koordynowana przez Departament Monitoringu
Srodowiska.

Oddziaty regionalne Centralnego Laboratorium Badawczego — odpowiedzialne za pomiary
poziomu substancji w powietrzu — w roku 2021 wykonywaty wraz z jednostkami wtgczonymi
do PMS pomiary m.in. stezen pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, SO2, NO,, NOx, O3, C¢He, CO
oraz Pb, As, Cd, Ni i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Aktualna sie¢ monitoringu
jakos$ci powietrza zostata opracowana w oparciu o wyniki oceny piecioletniej wykonanej
w 2019 r. Dane ze stacji pomiarowych gromadzono w wojewdédzkich bazach danych CASi bazie
danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT2,0, dziatajacej w ramach SI EKOINFONET i zostaty
wykorzystane m.in. do opracowania niniejszego raportu.
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4, Charakterystyka warunkéw meteorologicznych

Na poziom stezen zanieczyszczen w danym dniu istotny wptyw majg aktualne warunki
meteorologiczne oraz warunki meteorologiczne utrzymujace sie w dniach poprzednich. Takie
parametry jak predko$é¢ wiatru, stan réwnowagi atmosfery, wysokos¢ warstwy mieszania,
temperatura powietrza, natezenie promieniowania stonecznego, opady atmosferyczne,
kierunek naptywu mas powietrza majg wptyw na intensywnos¢ dyspersji zanieczyszczen
w atmosferze, tempo zachodzgcych przemian, powstawania i zaniku zanieczyszczen
w atmosferze. Z drugiej strony warunki meteorologiczne majg réwniez wptyw na wielkos¢
emisji zanieczyszczen do powietrza, zwtaszcza w procesach spalania paliw w sektorze
komunalno-bytowym. Tym samym od warunkéw meteorologicznych zalezy w duzym stopniu
stan zanieczyszczenia atmosfery i poziom stezen zanieczyszczenh notowany na stacjach
pomiarowych. Warunki meteorologiczne sprzyjajgce utrzymywaniu sie niskich stezen
i warunki sprzyjajace kumulacji zanieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery wystepuja
z rdézng intensywnoscig i rézng czestoscig w kazdym roku. W latach, w ktérych czestos¢
wystepowania korzystnych warunkéw meteorologicznych byta wyisza od sredniej dla
wielolecia, normowane parametry statystyczne (stezenie S$rednie roczne, stezenie
maksymalne, czestos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego lub docelowego) z rocznych serii
stezen wiekszosci zanieczyszczen zwykle byty nizsze od srednich w wieloleciu. Taka sytuacja
wystgpita w latach 2019 i 2020 r. Jezeli niesprzyjajgce warunki meteorologiczne w ciggu roku
wystepowaty czesciej niz przecietnie i z wiekszym natezeniem, wdwczas normowane
parametry statystyczne z serii pomiarowych réwniez byty wyzsze niz w innych latach.

Warunki meteorologiczne w sezonie chtfodnym, w wielu rejonach kraju w znaczgcym stopniu
wptywajg na to, czy wartosci kryterialne dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz SO, w danym roku bedg dotrzymane czy przekroczone.

Od warunkéw meteorologicznych zalezy:

- emisja zanieczyszczen pytowych (pytu zawieszonego PM10 i oznaczanego w nim B(a)P,
a takze pytu zawieszonego PM2,5) zwigzana z ogrzewaniem budynkdw (uwarunkowana
temperaturg powierza, predkoscig wiatru, natezeniem promieniowania stonecznego,
wilgotnoscia);

- emisja zanieczyszczen gazowych zwigzana z ogrzewaniem budynkéw (uwarunkowana
temperaturg powierza, predkoscig wiatru, natezeniem promieniowania stonecznego,
wilgotnoscia);

- intensywnos¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (zalezna od predkosci i kierunku
wiatru, stanu réwnowagi atmosfery, wysokosci warstwy mieszania);

- pochfanianie przez podtoze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen z atmosfery (zalezne
od opaddéw atmosferycznych, wilgotnosci, temperatury, natezenia promieniowania
stonecznego, stanu réwnowagi atmosfery);

- transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtérne i pierwotne) znad
innych obszaréw ze Zrdodtami emisji (ksztattowany przez kierunek i predko$¢ wiatru
w warstwie mieszania, opady, natezenie promieniowania stonecznego);

11



— unos pytu z zapylonych badZ nieutwardzonych powierzchni, w tym wtdérny unos pytéow
osiadtych wczesniej (zwigzany z predkoscig wiatru, wilgotnoscig powietrza i podtoza, stanu
réwnowagi atmosfery).

Jezeli w sezonie chtodnym czesciej niz przecietnie wystepujg niekorzystne warunki
meteorologiczne (duze spadki temperatury powietrza, niska predkos¢ wiatru, dtugotrwate
inwersje temperatury powietrza w przyziemnej warstwie atmosfery), to w wiekszej liczbie dni
notowane s3 podwyiszone stezenia zanieczyszczen powietrza (nie dotyczy to ozonu),
co w rezultacie prowadzi do podniesienia wartosci parametréw statystycznych z rocznych serii
pomiarowych, w niektdrych przypadkach do wartosci przekraczajgcych poziomy dopuszczalne
i docelowe.

Charakterystyke warunkéw meteorologicznych roku 2021 przedstawiono na podstawie
danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego,
a w szczegolnosci opracowanego w IMGW-PIB raportu ,Klimat Polski 2021”.

Najcieplejszym miesigcem roku 2021 w Polsce byt lipiec, ktéry w odniesieniu do wartosci
wieloletnich (1991-2020) wraz z czerwcem stanowit miesigce ekstremalnie ciepfe
lub anomalnie ciepte. Najchtodniejszym miesigcem byt luty, ktéry w wiekszosci regiondw
zostat uznany za lekko chtodny, a w gdérach za normalny (Rys. 4-1). Ekstremalnie chtodne
i anomalnie chtodne byty miesigce wiosenne — kwiecien i maj oraz letni — sierpien.

2021 | Styczen Kwiacien j Czerwiec Sierpien Wrzesieri |Paidziernik | Listopad ‘ Grudzien ROK
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Rys. 4-1. Charakterystyka termiczna roku 2021 w Polsce i poszczegdlnych regionach.

Poszczegdlne klasy wyznaczono na podstawie wartosci z wielolecia 1991-2020
Zrédto: IMGW-PIB.

Na tle warunkéw termicznych wczesniejszej dekady rok 2021 byt chtodniejszy od poprzednich
7 lat, a szczegdlnie od lat 2018-2020. Najchtodniejszy w tym czasie byt rok 2010, od ktérego
zaczynajg sie przeprowadzone w kolejnych rozdziatach analizy stanu zanieczyszczenia
powietrza w wieloleciu. Rok 2021 we wszystkich regionach zostat uznany za normalny,
podczas gdy poprzednie 3 lata byly ekstremalnie ciepte lub anomalnie ciepte (Rys. 4-2).
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Rys. 4-2. Charakterystyka termiczna lat 2010-2021
Zrédto: IMGW-PIB

Obserwowany w ostatniej dekadzie wzrost temperatury sredniej rocznej wyhamowat w 2021
roku. Srednia temperatura powietrza w 2021 roku w Polsce byta 0 0,4°C nizsza od $redniej
z lat 2010-2020 i 0 1,2°C nizsza od obserwowane]j rok wczesniej. Jedynie latem temperatura
byta wyzsza od sredniej i notowanej w 2020 roku — o 0,5°C. W pozostatych porach roku
odnotowano spadki — wiosng o 1,5°C w stosunku do S$redniej i o 1°C w stosunku
do poprzedniego roku, jesienig odpowiednio o 0,1 i 0,9°C; zimg temperatura byta réwna
$redniej dla tej pory roku z lat 2010-2020, ale az o0 3,3°C nizsza od poprzedniego roku (Rys. 4-3).

25.0

—#=zima wiosna lato jesien -m-rok

[y
bl
jan]

N g

Temperatura [°C]
[
o
o

b
o

0.0 }

-5.0

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

$r.2010-2020

Rys. 4-3. Srednie temperatury powietrza w Polsce w poszczegdinych porach roku w latach 2010-2021
Zrédto danych: IMGW-PIB, Opracowanie: I05-PIB, INFAIR
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Zgodnie z oceng IMGW-PIB w 2021 roku srednie dobowe wartosci temperatury powietrza
(Srednia obszarowa dla Polski) miescity sie zazwyczaj w 95% przedziale ufnosci temperatury
Sredniej (wyznaczonymi na podstawie pomiarow w latach 1991-2020). Epizody fal ciepta,
tj. takie w ktérych $rednia dobowa temperatura powietrza przekraczata wartosci 95%
przedziale ufnosci tego elementu, byly w tym roku czestsze i zdecydowanie bardziej
dtugotrwate niz epizody fal chtodu (Srednia dobowa temperatura powietrza ponizej wartosci
5% percentyla tego elementu) (Rys. 4-4).

Zmiennoéé sradniej dobowe| temperatury powietrza (TSRD) w Palsce w 2021 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020

éradnia dobowa 2021 (1. zislona),
srednia wieloletnia (. czarna), kwantyle: 95% (1. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygladzone lokalnie wazong regresjg wislomianows

Temperatura powistrza (*C)
>
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Data

Rys. 4-4. Dobowa zmiennosc Sredniej temperatury w Polsce
Zrédto: IMGW-PIB

Warunki meteorologiczne w sezonie cieptym majg decydujacy wptyw na poziom stezen ozonu.
Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym powstajgcym w powietrzu atmosferycznym w wyniku
reakcji fotochemicznych z udziatem tzw. prekursoréw ozonu (tlenkéw azotu, weglowodoréow
i innych substancji) przy sprzyjajagcych warunkach meteorologicznych. Powstawaniu ozonu
sprzyjaja: duze natezenie promieniowania stonecznego, wysoka temperatura powietrza, brak
opadow atmosferycznych i mgiet.

W 2021 r. warunki meteorologiczne w mniejszym stopniu i rzadziej niz w latach poprzednich
sprzyjaty powstawaniu ozonu.

Pod wzgledem sumy opaddow atmosferycznych rok 2021 zostat sklasyfikowany jako normalny,
podobnie jak 2020. W okresie 2010-2021 w skali kraju tylko rok 2010 zostat uznany za skrajnie
wilgotny, 2017 za wilgotny, 2015, 2018 i 2019 to lata suche, a pozostate — normalne.

Kolejnym, istotnym z punktu widzenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen powietrza,
parametrem jest kierunek naptywu mas powietrza, decydujacy o naptywie zanieczyszczen,
czesto nawet z odlegtych regiondw.

Srednio w latach 2010-2020 masy powietrza naptywaty najczeéciej z sektora zachodniego
(szczegdlnie z kierunkéw SW i NW). W 2021 roku kierunki te stracity na znaczeniu i powietrze
najczesciej naptywato nad Polske z sektora pétnocnego — z kierunkédw N, NE i NW. Jest to
rowniez zmiana w stosunku do roku 2020, w ktérym obserwowano przewage sektora
zachodniego, chociaz najwiekszg czestos¢ w tym roku odnotowano dla kierunku NW. W 2021
roku najrzadziej wystepujgcym kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske byt kierunek
zachodni, a w 2020 roku — wschodni (Rys. 4-5).
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Rys. 4-5. Czestosc¢ wystepowania poszczegdlnych kierunkdow naptywu mas powietrza nad Polske

w latach 2020 i 2021 na tle wartosci srednich z lat 2010-2020
Zrédto danych: IMGW-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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5. Stezenia pytu zawieszonego PM2,5

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM2,5
na stacjach w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2021. Ocene
wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriéw ustanowionych w celu ochrony
zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845), jak réwniez kryteriéw
dla krajowego wskaznika Sredniego narazenia, ocenianego w duzych miastach (powyzej 100
tys. mieszkancéw) i aglomeracjach (Tab. 5-1). Zasady obliczania wskaznikow sredniego
narazenia oraz krajowego wskaznika sredniego narazenia okre$lono w rozporzadzeniu
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu obliczania
wskaznikéw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania pufapu stezenia ekspozycji
(Dz. U. z 2022 r. poz. 2430). Warto$¢ putapu stezenia ekspozycji zostata okreslona
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw
niektérych substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845). Warto$¢ krajowego celu
redukcji narazenia zostata okre$lona w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia
2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji narazenia (Dz. U. z 2012 r. poz. 1030).

Tab. 5-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5

a)
Okres usredniania Dopuszczalny poziom Wartos¢ uwzglednionaw | Parametr odpowiadajacy
stezen PM2,5 w powietrzu [pug/m?3] ocenie [pg/m3]” wartosci normowanej
rok kalendarzowy 25 (Faza |) do 2015 25,5 Sa
rok kalendarzowy 20 (Faza Il) od 2020 20,5 Sa
b)
Okres usredniania Nazwa wartosci Wartosc Wartosc uwzgledniona Termin
stezen normowanej [ng/m3] w ocenie [pg/m3]" osiggniecia
kaletrzz:jgive**) putap stezenia ekspozycji 20 20,5 2015
trzy lata . krajowy c?l r§dukq| 18 18,5 5020
kalendarzowe™") narazenia

*) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
sprawdza sie po uprzednim zaokrggleniu wartosci steZzenia sredniego rocznego do catosci

) od 2012 r. trzyletnia Srednia kroczgca usredniona ze wszystkich punktéw pomiarowych prowadzgcych pomiary
wskaZnika Sredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5

Ocene zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 w 2021 roku wykonano

na podstawie wynikdw pomiaréw pochodzgcych ze 129 stanowisk pomiarowych, w tym 103
stacji tta miejskiego, 11 komunikacyjnych, 8 podmiejskich i 7 pozamiejskich.
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Rys. 5-1. Stacje pomiarowe pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

5.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wartosci srednich rocznych stezen pytu zawieszonego
PM2,5 w roku 2021 w kraju i w poszczegdlnych strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok
i w okresie 2010-2021 (w tym trenddéw zmian). Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy
stezeniami pytu zawieszonego PM2,5 na réznych typach stacji.

Stezenie srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 usrednione na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 19,0 pg/m3. Najwiekszg wartos¢ $rednig odnotowano
w Aglomeracji Krakowskiej (24,7 pg/m3), a najmniejsza w miescie Koszalin (11,2 pg/m3), a wiec
réznica pomiedzy nimi wyniosta 13,5 pug/m3 (Rys. 5-2 i Tab. 5-2). Dla wszystkich stref
i dla warto$ci sredniej krajowej $rednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM2,5 byto w roku
2021 wieksze niz rok wczesniej. Réznice wzgledne siegnety od 2,9% w miescie Koszalin
do 38,9% w strefie kujawsko-pomorskiej, przy sredniej rdznicy dla kraju na poziomie 15,2%.

Odnoszac wartosciz 2021 r. do sSrednich z okresu 2010-2020 mozna stwierdzié spadek srednich
stezen pytu zawieszonego PM2,5 w wiekszosci stref (38 z 46), wzrost w 7 i brak zmian
w 1 strefie. Spadki wyniosty od -30,2% w miescie Zielona Gdra do -1,9% w miescie Gorzow
Wielkopolski (to samo wojewddztwo), przy spadku dla wartosci Sredniej w kraju na poziomie
12,5%. Natomiast wzrosty wyniosty od 2,2% w strefie pomorskiej i ok. 3% w miastach
Wioctawek i Torun do 11,2% w Aglomeracji Trojmiejskiej. Brak zmian stwierdzono w miescie
Rzeszow (Rys. 5-2 i Tab. 5-2).
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Na blisko potowie stacji uwzglednionych w ocenie zostat przekroczony poziom dopuszczalny
PM2,5 dla i Il fazy, w tym na 42% stacji przekroczony zostat poziom okreslony dla Il fazy

(od 2020 r.), a na kolejnych 5% takze poziom okreslony dla | fazy (do 2015 r.) (Tab. 5-2).
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Rys. 5-2. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz

w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 5-2. Parametry jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 r. (stezenie srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

w | Kod . . — - Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ug/m?3] Z;noi:n/a wzgledzn:ZSa/[%]
ojewodztwo azwa strefy uwzglednionyc . < 1 1
strefy W ocenie zSa>20pg/m3 | zSa>25ug/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020
dolnoslaskie PL0O201 | Aglomeracja Wroctawska 3 1 17,2 18,8 21,0 -15,0%
dolnoslaskie PLO202 | miasto Legnica 1 17,7 17,7 17,7 -20,9%
dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 16,6 16,6 16,6 -13,1%
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 6 3 1 12,3 19,9 27,6
kujawsko-pomorskie | PL0O401 | Aglomeracja Bydgoska 3 12,9 149 16,1
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 2 1 16,3 18,4 20,5
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 2 1 20,3 20,7 21,2
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 4 2 8,7 18,2 24,4 -2,3%
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 2 1 17,5 20,7 23,9 -2,7%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 3 1 19,3 20,4 21,8 -8,3%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 2 15,3 16,0 16,8 -1,9%
lubuskie PL0O802 | miasto Zielona Gora 1 12,1 12,1 12,1 -30,2%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 3 14,4 17,1 20,1 -13,5%
tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 3 2 18,8 21,2 23,5 -10,4%
tédzkie PL1002 | strefa tédzka 4 3 1 20,4 24,4 27,4 -12,1%
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 3 3 24,1 24,7 25,2 -20,5%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 2 21,3 22,2 23,1 -7,3%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 4 3 1 19,6 23,3 27,9 -13,4%
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 5 1 16,3 18,3 21,0 -23,4%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 17,2 17,3 17,4 -16,4%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 2 20,6 20,8 21,0 -14,8%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 8 4 13,1 19,4 22,2 -23,7%
opolskie PL1601 | miasto Opole 2 16,4 17,7 19,1 -14,1%
opolskie PL1602 | strefa opolska 4 1 18,1 19,5 21,0 -14,2%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 1 18,0 21,5 25,1 -0,2%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 9 10,4 18,4 22,5 -17,3%
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 2 16,0 16,4 16,9 -15,5%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 5 1 8,3 16,9 24,6 -25,8%
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 5 12,5 15,3 17,2
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 16,0 17,8 19,6
Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslgska 3 3 1 21,9 23,5 26,0 -28,4%
Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1 24,3 24,3 24,3 -20,0%
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 2 2 1 20,8 24,1 27,4 -21,5%
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 1 21,1 21,1 21,1 -25,2%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [pug/m?3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

L Kod -
RIEHS S e strefy h LB ZIE Y uwzgledmc?nych z2Sa>20 ug/m3 | zSa>25pug/m3 | Min. | Sred. | Maks.
w ocenie

Slgskie PL2405 | strefa slaska 4 3 2 15,6 24,4 33,0
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 1 18,6 20,6 22,6
Swietokrzyskie PL2602 | strefa swietokrzyska 4 3 19,1 21,6 25,3
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 15,0 15,0 15,0
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 16,5 16,5 16,5
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 3 9,6 14,7 17,6
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 1 18,5 18,5 18,5
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1 23,0 23,0 23,0
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2 2 21,8 22,8 23,8
zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 2 13,0 13,7 14,4
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 1 11,2 11,2 11,2
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 3 10,6 13,4 16,3
Kraj 129 54 7 8,3| 19,0 33,0
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W rozkfadzie przestrzennym stezen pytu zawieszonego PM2,5 widoczny jest wyrazny gradient
— od najmniejszych wartosci srednich rocznych na pétnocy i zachodzie kraju (na stacjach
w wojewddztwach zachodniopomorskim, warminsko-mazurskim, pomorskim i lubuskim)
do najwiekszych na potudniu (w wojewddztwach $lgskim, matopolskim i tédzkim) (Rys. 5-2
i 5-3). Niskie wartosci stezen pytu zawieszonego PM2,5 obserwowano réwniez na stacjach
na potudniu wojewddztwa podkarpackiego i na pétnocy dolnoslaskiego, a wysokie
na niektdrych stacjach w gtebi kraju — na potudniu wojewddztwa wielkopolskiego
i w Swietokrzyskim.
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Rys. 5-3. Stezenia srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2013 wyraznie malaty z roku
na rok, potem nastgpit okres stabilizacji i w ciggu 6 lat zmieniaty sie nieznacznie (réznice w tym
okresie miescity sie w granicach 2 pg/m3), a w latach 2019-2021 spadty ponizej 20 pg/m?3.
Najwyzszg wartos¢ stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 odnotowano
w 2010 roku, a najnizszg w 2020 roku (Rys. 5-4). Amplituda stezen srednich rocznych w okresie
2010-2021 wyniosta 16,1 pg/m3. Warto zaznaczyé, ze w latach 2010 i 2011 pomiary stezenia
pytu zawieszonego PM2,5 byty prowadzone na kilkunastu stacjach w kraju, a w 2021 na 129
(od 2018 byto ich 100 i wiecej), co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.
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Rys. 5-4. Zmiany stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 w Polsce w okresie 2010-2021,

obliczonych na podstawie danych ze stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 byly notowane na stacjach komunikacyjnych,
a najnizsze na stacjach pozamiejskich, przy czym wartosci malaty z uptywem lat. Najbardziej
zblizone do siebie byty wartosci ze stacji miejskich i podmiejskich, zwtaszcza od roku 2016,
pomimo réznej liczby stacji tych dwéch typdéw (znacznej przewagi liczebnej stacji miejskich)
(Tab. 5-3).

Tab. 5-3. Zmiany stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2021
z uwzglednieniem typdw stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [ug/m3]

Typstadi 501020112012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna 385 38,8 32,0| 31,4 28,8 27,3| 28,4 289 23,2] 19,9 21,9
miejska 332 29,9] 29,5| 25,8| 24,6 | 23,3| 22,5| 22,9 23,1| 18,8] 17,0| 19,4

podmiejska 26,3 | 29,8 | 28,7 | 21,5| 24,6 | 24,8| 22,3| 22,0| 22,8| 17,8| 16,9| 19,4
pozamiejska 355| 31,6| 28,9| 21,6| 21,2| 20,1| 18,3| 17,9| 20,3 | 15,0| 12,6| 11,9

5.2. Wskainik sredniego narazenia

W dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy dla pytu zawieszonego PM2,5, zostaty
okreslone: putfap stezenia ekspozycji i krajowy cel redukcji narazenia. Odnoszg sie one
do obszaréow tta miejskiego w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricow i w aglomeracjach.
Definicje te sg zawarte w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska:

— putap stezenia ekspozycji - to stezenie substancji w powietrzu wyznaczone na podstawie
wartosci krajowego wskaznika Sredniego narazenia, w celu ograniczenia szkodliwego
wptywu danej substancji na zdrowie ludzi, ktére ma byé osiggniete w okreslonym terminie;
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putap stezenia ekspozycji jest standardem jakosci powietrza i zostat okreslony jedynie dla
pytu zawieszonego PM2,5;

— krajowy cel redukcji narazenia - to procentowe zmniejszenie krajowego wskaznika
$redniego narazenia dla roku odniesienia, w celu ograniczenia szkodliwego wptywu danej
substancji na zdrowie ludzi, ktére ma by¢ osiggniete w okreslonym terminie; cel ten zostat
okreslony jedynie dla pytu zawieszonego PM2,5.

Na podstawie srednich rocznych stezen pylu zawieszonego PM2,5 dla poszczegdinych
stanowisk pomiarowych wykorzystywanych do oceny wskaznika sredniego narazenia dla lat
2019-2021 okreslono wartosci wskaznika dla poszczegdlnych miast i aglomeracji oraz krajowy
wskaznik $redniego narazenia dla 2021 roku. Warto$¢ krajowego wskaznika sSredniego
narazenia na pyt zawieszony PM2,5 dla 2021 roku wyniosta 17 pug/m3. W 21 miastach
i aglomeracjach osiggnat on nizsze wartosci od krajowego celu redukcji narazenia,
wynoszgcego 18 pg/m3, przy czym w 15 byt nizszy od krajowego wskaznika $redniego
narazenia. W trzech miastach — Tarnowie, Radomiu i Czestochowie — miat wartos¢ wieksza
od krajowego celu redukcji narazenia, ale mniejszg od putapu stezenia ekspozycji. Miasta
i aglomeracje, w ktérych wskaznik sredniego narazenia byt wyiszy od putapu stezenia
ekspozycji i poziomu dopuszczalnego (Il faza) to: miasto Bielsko-Biata, Aglomeracja Krakowska,
Aglomeracja Gérnoslaska i Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska (Rys. 5-5). Najwyzsza wartosc
wskaznika sredniego narazenia, ktérg wyznaczono dla Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej
(24 pg/m?3) byta dwukrotnie wyzsza od najnizszych, wyznaczonych dla miasta Zielona Goéra,
miasta Koszalin i Aglomeracji Tréjmiejskiej (12 pg/m3).
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Aglomeracja Trojmiejska krajowy cel redukcji

Aglomeracja Szczecinska narazenia

Aglomeracja Bydgoska
stezenie pytu

miasto Olsztyn
. 2y zawieszonego PM2,5 >
miasto Wathrzych krajowy cel redukcji
miasto Torur narazenia
miasto Gorzdw Wikp. i stezenie pytu
. zawieszonego PM2,5 =
miasto Elblag putap stezenia ekspozycji
miasto Rzeszdw
Aglomeracja Wroctawska stezenie pylu
. ies PM2,5 >
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Rys. 5-5. Wskazniki sredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5 dla 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 5-6. Krajowe wskazniki Sredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5 w latach 2011-2021
na tle wartosci odniesienia: linia Zotta - krajowy cel redukcji narazenia, linia czerwona — putap
stezenia ekspozycji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Rok 2021 to kolejny rok, w ktérym odnotowano spadek wartosci krajowego wskaznika
narazenia na pyt zawieszony PM2,5 i pierwszy rok, kiedy wskaznik ten nie przekroczyt
krajowego celu redukcji narazenia na pyt zawieszony PM2,5 (18 pg/m3), ktéry nalezato
osiggnac do roku 2020 (Rys. 5-6).

5.3. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyzsze
$rednie roczne stezenie pytu zawieszonego w 2021 roku wystgpito w miastach o liczbie
ludnosci 50-100 tys., nieco mniejsze w miastach matych z kategorii 10-25 tys. i miastach
powyzej 500 tys. mieszkancow. Miasta o najnizszym stezeniu pytu zawieszonego PM2,5
to miasta zamieszkate przez 250-500 tys. mieszkaicow. Srednie roczne stezenie pytu
zawieszonego PM2,5 poza miastami byto znaczgco mniejsze niz w miastach (Rys. 5-7).
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Rys. 5-7. Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w miastach w danej kategorii liczby

mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 5-4. Zmiany stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2021

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Sl B ]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 29,4\ 27,6 27,7 | 24,3 | 28,7| 27,1 | 25,5| 26,4 | 25,0| 20,2 | 17,6 | 20,2
250-500 29,9| 30,9| 30,1| 25,6| 23,1| 20,8| 19,9| 20,2 | 22,2| 17,4| 15,2| 17,3
100-250 36,7| 33,2| 32,7| 25,5| 23,9| 21,6| 21,5| 22,8 | 22,9| 18,8| 16,6 | 18,8
50-100 35,5| 33,0| 31,7| 29,5| 26,7 | 25,6| 24,5| 24,5| 25,1| 20,3| 19,3| 21,4
25-50 28,3| 26,8 | 23,7| 22,6 | 22,0| 22,3| 22,4| 194| 17,6| 19,1
10-25 27,3| 29,8 | 27,4 | 25,7 | 25,2 | 24,7 | 23,2 | 23,2 | 23,2 | 18,7 | 16,7 | 20,2
<10 24,5] 24,9 23,0 23,2 18,2 21,5| 17,2 | 12,4| 19,6
Obszar poza miastami | 35,5 (31,6 | 289 | 21,6 | 21,2| 20,1| 18,3 | 18,4| 20,3 | 15,2 | 14,5| 14,6

Srednie roczne stezenia dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobng
zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczacym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwiekszy spadek w 2021 r. w stosunku do lat wczes$niejszych odnotowano dla terenéw
pozamiejskich, a najmniejszy dla matych i Srednich miast (przy czym w miastach ponizej 10 tys.
mieszkancédw i w miastach z kategorii 25-50 tys. dane z dwdch poczgtkowych lat nie byty
dostepne) (Tab. 5-4).

5.4. Epizody wysokich stezen

Na Rys. 5-8 przedstawiono przebieg dobowych stezen pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 r.
na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda wartosé
stezenia dobowego oznaczona jest kolorowa kreskg, ktorej kolor zalezy od wysokosci stezenia
- zgodnie ze skalg kolorow pokazang w legendzie na dole rysunku. Miejsce puste,
bez kolorowego paska oznacza, ze dla tego dnia nie ma danej.
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W przebiegu dobowych wartosci stezen pytu zawieszonego PM2,5 zaznaczyta sie wyrazna
przewaga wartos$ci obserwowanych w sezonie chtodnym nad wartos$ciami z cieptego pdtrocza,
co wiecej wyzsze wartosci notowano w pierwszym kwartale niz w czwartym (Rys. 5-8).
Najwyzsze wartosci na wiekszosci stacji w Polsce obserwowano w lutym, a najnizsze w maju
i sierpniu.

Przeprowadzona analiza rozktadéw dobowych stezen wykazata, ze w 2021 r. miaty miejsce trzy
epizody wysokich stezen pytu (wg zatozen opisanych w rozdziale 2). Miaty one rézny czas
trwania i rozny zasieg. Najdfuzszy epizod, 11-dniowy, odnotowano w lutym, gdy wyniki ze 103
stacji przekroczyty warto$é uznang za prég epizodu, a maksymalna warto$é dobowa stezenia
pytu zawieszonego PM2,5 przekroczyta 175 pg/m3. Drugi pod wzgledem dtugosci epizod miat
miejsce w grudniu 2021, byt krétszy (5-dniowy), odnotowato go 75 stacji, a stezenie
maksymalne wyniosto ponad 177 pg/m3. Najkrotszy epizod, trwajacy 3 dni w styczniu,
charakteryzowat sie najwiekszym s$rednim stezeniem pytu zawieszonego PM2,5 i objat 103
stacje. Informacje o epizodach zebrano w Tabeli 5-5.

Tab. 5-5. Charakterystyka epizoddw wysokich stezen pytu zawieszonego PM2,5 w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie S24 podczas epizodu [pug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
Nr. Okres dni[] epizodu (38,6 pg/m?) [-] Min. | Sred. | Maks.
1|o0d 2021-01-17 do 2021-01-19 3 103 5,8 62,5 | 168,9
2 | od 2021-02-15 do 2021-02-25 11 103 0,3 47,9 | 175,4
3| o0d 2021-12-10 do 2021-12-14 5 75 5,4 46,0 | 177,1
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Rys. 5-8. Zmiany stezen srednich dobowych pytu zawieszonego PM2,5 na stacjach pomiarowych

w2021r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod, ktory miat miejsce w styczniu 2021 roku byt widoczny w centralnej i pétnocno-
wschodniej Polsce. Na mapie przedstawiono wartosci Srednich stezen zmierzonych
na poszczegdlnych stacjach w czasie trwania epizodu (Rys. 5-9). Najwyisze stezenia
odnotowano na stacjach zlokalizowanych w wojewddztwach: mazowieckim, kujawsko-



pomorskim, tédzkim oraz w czesci wielkopolskiego i podlaskiego. Stosunkowo wysokie
wartosci wystgpity w wojewddztwach pomorskim i warminsko-mazurskim, a mniejsze
obserwowano na potudniu kraju. Poza zasiegiem epizodu znalazty sie wojewddztwa lubuskie
i zachodniopomorskie, gdzie wystgpity najmniejsze stezenia w kraju w tym czasie.
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Rys. 5-9. Stezenia Srednie pytu zawieszonego PM2,5 w okresie epizodu wysokich stezen

(17-19.01.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod, ktéry miat miejsce w lutym 2021 roku byt widoczny w centralnej i potudniowej Polsce,
siegnat réwniez na poétnoc i wschéd kraju. Na mapie widac stacje, na ktérych usrednione
w okresie trwania epizodu wartosci stezenia pytu zawieszonego PM2,5 byty najwyisze —
po jednej stacji w czterech wojewddztwach (Rys. 5-10).

Epizod z grudnia 2021 roku objat swoim zasiegiem potudniowg i srodkowg czes$¢ Polski,
a szczegodlnie wojewddztwa $lgskie, matopolskie, tédzkie i cze$¢ wielkopolskiego. Na stacjach
w tych wojewddztwach odnotowano najwieksze wartosci stezen pytu zawieszonego PM2,5,
usrednione w okresie trwania epizodu. Najmniejsze stezenia w tym okresie zmierzono
na stacjach w wojewddztwach: lubuskim, zachodniopomorskim, pomorskim, podlaskim,
podkarpackim i czesci warminsko-mazurskiego (Rys. 5-11).
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Rys. 5-10. Stezenia Srednie pytu zawieszonego PM2,5 w okresie epizodu wysokich stezen
(15-25.02.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 5-11. SteZenia srednie pytu zawieszonego PM2,5 w okresie epizodu (10-14.12.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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5.5. Ocena skutkéw zdrowotnych

Wykonana ocena skutkéow zdrowotnych powodowanych dtugookresowym narazeniem na pyt
zawieszony PM2,5 (stezeniem $rednim rocznym) wskazuje, ze w Polsce szacowana liczba
przedwczesnych zgondw ogdétem w roku 2021 wynosita ponad 44 tys. Szacunki wskazujg,
ze najwiecej przedwczesnych zgondw wystgpito w strefach mazowieckiej i wielkopolskiej
(ponad 3 tys.), zas najmniej (ponizej 100) w miastach Zielona Géra i Koszalin (Tab. 5-5, Rys.
5-12). Taka sytuacja wynika nie tylko z obserwowanych stezen pytu zawieszonego PM2,5,
ale réwniez z wielkosci populacji zamieszkujgcej dang strefe oraz z podatnosci tej populacji
na zanieczyszczenie powietrza (definiowanymi wskaznikami zdrowotnymi).

O poziomie ryzyka dla danej populacji na zanieczyszczenie powietrza decyduje wskaznik liczby
przedwczesnych zgondw w przeliczeniu na 100 tys. mieszkancow. Analiza uzyskanych
wynikow dla tego wskaznika, wynoszacego srednio w Polsce szacowanych 168
przedwczesnych zgondéw na kazde 100 tys. mieszkancéw pokazuje, ze wyzsze wartosci
szacowane sg dla 21 stref. Najwyzsze wartosci (przekraczajgce 220 oséb na 100 tys.
mieszkanncodw) dotyczg Aglomeracji tédzkiej (najgorszy wynik w kraju), Gérnoslaskiej, strefy
tédzkiej oraz miast Czestochowa i Kalisz, za$ najnizsze (ponizej 125 os. na 100 tys. mieszk.) —
miast: Zielona Goéra (najnizszy wskaznik w kraju), Koszalin, Olsztyn i strefy
zachodniopomorskiej (Tab. 5-6).

Warto zaznaczy¢, ze oszacowana liczba przedwczesnych zgonéw ogétem powodowana pytem
zawieszonym PM2,5 ponizej zalecer Swiatowe]j Organizacji Zdrowia®, okre$lonych dla stezenia
$redniego rocznego jako 5 upg/m3, wynosi w Polsce ponad 11 tysiecy. Oznacza to,
ze w przypadku dotrzymania tej wartosci, uniknieta liczba przedwczesnych zgonédw w kraju
szacowana jest na ponad 33 tysigce rocznie (Tab. 5-6, Rys. 5-12).

Tab. 5-6. Skutki zdrowotne powodowane srednim rocznym narazeniem na pyt zawieszony PM2,5
w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, GUS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Przedwczesne zgony ogétem
Wojewddztwo N Nazwa strefy . Wskaznik [os. L|cz.b? 1] ,
strefy Liczba [os.] na 100 tys.] powyzej zalecen
WHO

dolnoslaskie PL0O201 | Aglomeracja Wroctawska 646 139 475
dolnoslaskie PLO202 | miasto Legnica 112 165 80
dolnoslaskie PL0O203 | strefa dolnoslaska 157 202 110
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslaska 2463 173 1844
kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 341 141 227
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 217 154 158
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 167 219 127
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 1420 152 1029
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 424 182 322
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 2242 192 1692
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 134 156 92
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 96 97 57
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 739 148 523
tédzkie PL1001 | Aglomeracja todzka 1171 239 896
tédzkie PL1002 | strefa tédzka 2717 226 2160

5 WHO 2021, ,WHO global air quality guidelines”, Swiatowa Organizacja Zdrowia, 2021.
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Przedwczesne zgony ogétem

Wojewodztwo L Nazwa strefy . Wskaznik [os. LICZ‘b? Jl ,
strefy Liczba [os.] na 100 tys.] powyzej zalecen
WHO

matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 998 181 795
matopolskie PL1202 | miasto Tarnow 156 203 121
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 2824 170 2218
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 1893 146 1376
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 131 160 93
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 272 191 206
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 3589 162 2666
opolskie PL1601 | miasto Opole 135 147 97
opolskie PL1602 | strefa opolska 988 169 734
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 201 151 154
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 1873 147 1364
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 256 126 178
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 939 160 660
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 664 124 447
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 1299 125 934
Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gornoslaska 2988 236 2353
Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 414 213 329
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 247 204 196
Slgskie PL2404 | miasto Czestochowa 351 223 267
Slgskie PL2405 | strefa $lgska 2924 215 2324
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 260 192 197
Swietokrzyskie PL2602 | strefa swietokrzyska 1470 209 1131
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 139 117 93
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 128 156 89
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warmirnsko-mazurska 925 125 609
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznariska 558 148 408
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 152 222 119
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 3251 171 2538
zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczecirska 372 131 236
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 75 98 41
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 906 113 568
Kraj 44425 168 33332
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Rys. 5-12. Liczba przedwczesnych zgonéw powodowanych dtugookresowym narazeniem na pyt

zawieszony PM2,5 w 2021 roku

Zrddto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, GUS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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6. Stezenia pytu zawieszonego PM10

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikdw pomiaréw stezeh pytu
zawieszonego PM10 na stacjach PMS w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteridw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 6-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10

Okres Stezenie Wartosc Dopuszczana CZ?StOSC Parametr
. P .. . . przekroczenia s
Kryterium usredniania | kryterialne| uwzgledniona . odpowiadajacy
stezen [ug/m3] | w ocenie [pg/m3]" I R (O LY wartosci normowanej
w roku kalendarzowym
poziom 24 godziny 50 50,5 35 razy Percentyl S90,4
dopuszczalny 1 rok 40 40,5 nie dotyczy Sa
poziom . .
informowania 24 godziny 100 100,5 nie dotyczy S24
poziom . .
alarmowy 24 godziny 150 150,5 nie dotyczy S24

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
sprawdza sie po uprzednim zaokrqgleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci
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Rys. 6-1. Stacje pomiarowe pytu zawieszonego PM10 w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Ocene zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 w 2021 roku wykonano
na podstawie wynikow pomiaréw pochodzgcych z 251 stanowisk pomiarowych, w tym 195
stacji tta miejskiego, 15 komunikacyjnych, 23 podmiejskich i 18 pozamiejskich (Rys. 6-1).

6.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz stezen pytu zawieszonego PM10 w roku
2021 dla wartosci $rednich rocznych i srednich 24-godzinnych w kraju i w poszczegdlnych
strefach, z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2021 (w tym trendéw zmian).
Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami pytu PM10 na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 usrednione na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 25,9 pg/m3. Najwiekszg warto$¢ $rednig odnotowano
w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (33,9 pg/m3), a najmniejszg w miescie Koszalin
(18,3 pg/m?3), a wiec réznica pomiedzy nimi wyniosta 15,6 ug/m3 (Rys. 6-2 i Tab. 6-2). W dwdch
strefach — dolnos$laskiej i Aglomeracji Warszawskiej — stezenia maksymalne pytu zawieszonego
PM10 przekroczyty poziom dopuszczalny dla wartosci Sredniej rocznej.
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Rys. 6-2. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz

w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Dla niemal wszystkich stref (poza miastem Opole) i dla wartosci sredniej krajowej $rednie
roczne stezenie pytu PM10 byto w roku 2021 wieksze niz rok wczesniej. Rdznice wzgledne
siegnety od -2,9% w miescie Opole i 1,1% w Aglomeracji Szczecinskiej, po 1,7% w miescie
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Legnica i strefie podlaskiej do 22,3% w miescie Rzeszow, przy réznicy dla wartosci sredniej
w kraju na poziomie 11,1%.

Odnoszac wartosciz 2021 r. do Srednich z okresu 2010-2020 mozna stwierdzi¢ spadek srednich
stezen pytu PM10 w wiekszosci stref (44 z 46), wzrost w 1 strefie (miasto Rzeszow o 6,1%)
i brak zmian w 1 (miasto Kalisz). W 76% stref spadki wyniosty od kilku do kilkunastu procent
od 1,2% w strefie kujawsko-pomorskiej oraz 2,3% w Aglomeracjach todzkiej i Trojmiejskiej
do 19,5% w miescie Kielce. Bardziej znaczgce spadki — przekraczajgce 20% - odnotowano
w 17% stref, przy najwiekszej wartosci dla Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (27,0%). Srednia
zmiana w kraju wyniosta -13,6% (Rys. 6-2 i Tab. 6-2).

Usredniona wartos$¢ percentyla 90,4 stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
na obszarze kraju z wartosci $rednich dla stref, wyniosta w 2021 r. 47,2 pg/m3. Najwieksza
warto$é¢ $rednig percentyla 90,4 odnotowano w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej
(64,9 pug/m?3), a najmniejsza w miescie Koszalin (31,8 pg/m?3), a wiec réznica pomiedzy nimi
wyniosta 33,0 ug/m?3 (Rys. 6-3 i Tab. 6-3).

Na 93 stacjach z 251 uwzglednionych w ocenie (37%) w 25 z 46 stref (54%) zostat przekroczony
poziom dopuszczalny dla wartosci 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 (Tab. 6-3).
W 25 strefach wystgpito przekroczenie dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniem
dopuszczalnego poziomu 24-godzinnego (35 dni). Najwiecej stacji, na ktérych notowano
to przekroczenie byto zlokalizowanych w strefie matopolskiej i slgskiej (po 12) oraz tédzkiej
(10). W 9 strefach przekroczenie wystgpito na 1 stacji. Maksymalng liczbe dni z przekroczeniem
50 pug/m3 zanotowano w Aglomeracji Krakowskiej (105), na kolejnych miejscach znalazty sie
strefy dolnoslagska, matopolska, $lgska i Aglomeracja Warszawska, gdzie maksymalne liczby dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 na stacjach
pomiarowych wyniosty ponad 80 (Tab. 6-3).
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Rys. 6-3. Percentyl 90,4 dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10 w 2021 r. na tle zmian z roku

na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Dla niemal wszystkich stref (za wyjatkiem strefy podlaskiej) i dla $redniej krajowej wartosci
percentyla 90,4 pytu zawieszonego PM10 stezenia byty w roku 2021 wieksze niz rok wczesniej.
Roéznice wzgledne siegnety od -1,6% w strefie podlaskiej i 1,6% w miescie Opole do 33,0%
w miescie Czestochowa, przy sredniej réznicy w kraju na poziomie 16,5%.

Odnoszgc wartosci percentyla 90,4 z 2021 r. do srednich z okresu 2010-2020 mozna stwierdzic¢
spadek w wiekszosci stref (43 z 46), a wzrost tylko w 3: miastach Kalisz i Rzeszéw oraz
w Aglomeracji Tréjmiejskiej (byty to niewielkie wzrosty, rzedu kilku procent). Spadki wyniosty
od 1,5% w miescie Tarndw do 30,0% w Bielsku-Biatej, przy srednim spadku dla wartosci
percentyla 90,4 ze stezen 24-godzinnych w kraju na poziomie 13,6% (Rys. 6-3 i Tab. 6-3).
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Tab. 6-2. Parametry jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 w 2021 r. (stezenie srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [

ug/md]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Wojewédztwo Kod strefy Nazwa strefy uwzgledmc?nych 252> 40 pg/m? | Min. | $red. | Maks.
W ocenie

dolnoslaskie PLO201 Aglomeracja Wroctawska 2 24,3 | 24,9 25,6
dolnoslaskie PLO202 miasto Legnica 1 26,8 | 26,8 26,8
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 23,1 23,1 23,1
dolnoslaskie PL0O204 strefa dolnoslgska 18 1 16,9 | 24,0| 41,3
kujawsko-pomorskie PLO401 Aglomeracja Bydgoska 2 28,8 | 29,2| 29,7
kujawsko-pomorskie PLO402 miasto Torun 3 24,8 | 25,6| 26,2
kujawsko-pomorskie PLO403 miasto Wtoctawek 3 24,5| 26,3 | 27,6
kujawsko-pomorskie PLO404 strefa kujawsko - pomorska 10 15,7 | 25,7 37,3
lubelskie PLO601 Aglomeracja Lubelska 2 23,1| 26,0 28,9
lubelskie PLO602 strefa lubelska 9 17,2 24,1| 28,4
lubuskie PLO801 miasto Gorzéw Wielkopolski 2 21,4 22,2 23,0
lubuskie PLO802 miasto Zielona Gora 1 19,3 19,3| 19,3
lubuskie PLO803 strefa lubuska 6 14,1| 21,4| 249
tédzkie PL1001 Aglomeracja tddzka 8 24,2 | 33,4| 38,6
tédzkie PL1002 strefa tddzka 18 23,0 29,9 36,3
matopolskie PL1201 Aglomeracja Krakowska 8 1 27,4 | 32,5| 45,5
matopolskie PL1202 miasto Tarnow 2 28,3 | 28,6 29,0
matopolskie PL1203 strefa matopolska 16 18,9| 30,9| 39,9
mazowieckie PL1401 Aglomeracja Warszawska 6 229 27,4| 40,3
mazowieckie PL1402 miasto Ptock 2 22,6 | 22,9 23,2
mazowieckie PL1403 miasto Radom 2 28,8 | 28,8 28,8
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 11 19,3 25,2| 28,4
opolskie PL1601 miasto Opole 1 23,3 | 23,3| 233
opolskie PL1602 strefa opolska 8 23,4 | 27,1 33,6
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszow 2 24,9 29,6 34,3
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 14 15,8 | 24,8| 31,9
podlaskie PL2001 Aglomeracja Biatostocka 2 20,1 | 22,5 24,9
podlaskie PL2002 strefa podlaska 5 10,3 | 21,6| 30,8
pomorskie PL2201 Aglomeracja Trojmiejska 6 18,5| 20,5| 23,3
pomorskie PL2202 strefa pomorska 6 17,6 21,8| 24,6
Slaskie PL2401 Aglomeracja Gérnoslaska 7 29,2 32,4| 38,6
Slgskie PL2402 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 2 32,6 | 33,9| 35,2
Slgskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 29,1| 29,1 29,1
Slgskie PL2404 miasto Czestochowa 2 26,1 | 32,3| 38,6
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Liczba stacji [-] Stezenie Sa [pg/m3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojewdédztwo Kod strefy Nazwa strefy uwzglednionych . ; 2021/ 2021/
W ocenie zSa > 40 pg/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020
Slaskie PL2405 strefa $lgska 14 18,0 32,7| 38,8 -21,0%
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 4 25,2 27,7 | 30,6 -19,5%
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 9 21,1 26,9 33,2 -11,0%
warminsko-mazurskie PL2801 miasto Olsztyn 1 19,8 19,8| 19,8 -15,7%
warminsko-mazurskie PL2802 miasto Elblag 1 22,4 22,4 22,4 -4,5%
warminsko-mazurskie PL2803 strefa warminsko-mazurska 7 13,6 | 22,1| 26,0 -4,6%
wielkopolskie PL3001 Aglomeracja Poznanska 3 23,2 | 24,8 27,4 -13,3%
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 30,7 | 30,7 30,7 -0,4%
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 13 21,4 26,7 | 37,3 -11,8%
zachodniopomorskie PL3201 Aglomeracja Szczecinska 2 18,8 21,3| 23,7 -8,7%
zachodniopomorskie PL3202 miasto Koszalin 2 17,1 18,3| 19,5 -16,5%
zachodniopomorskie PL3203 strefa zachodniopomorska 5 16,0 19,0| 21,4 -20,5%
Kraj 251 2 10,3| 25,9| 45,5 -13,6%
Tab. 6-3. Parametry jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 w 2021 r. (stezenie srednie dobowe, percentyl 90,4)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
Liczba stacji [-] Stezenie P90,4 Zmiana wzgledna Liczba Liczba dni
. Kod [ug/m3 P90,4 [%] stacji | z2524 >50 pg/m?3 [-]
Wojewddztwo Nazwa strefy .
strefy uwzgl. z P90,4 Min. | €red. | Maks 2021/ 2021/ z liczbg Min. | <red. [ Maks
w ocenie | >50 pg/m3 : : ‘| 2020 | 2010-2020 | dni>35 ’ : :
dolnoslaskie PL0O201 | Aglomeracja Wroctawska 2 47,7 | 48,8 49,9 -7,4% 29 32 34
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 1 53,0| 53,0| 53,0 -16,0% 1 37 37 37
dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 46,1 | 46,1 | 46,1 -7,7% 30 30 30
dolnoslaskie PL0O204 | strefa dolnoslgska 18 3 33,6 | 47,9 | 100,7 -11,1% 3 6 28 95
kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 2 2 56,8| 57,8| 58,7 -5,0% 2 40 47 54
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 3 44,7 | 46,4 | 47,4 -6,2% 25 28 30
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 3 1 41,5| 45,2 | 50,8 -16,2% 1 19 27 36
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 10 3 31,4| 48,0 71,3 -1,6% 3 7 33 74
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 2 40,8 | 44,7 | 48,6 -12,6% 17 24 30
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 9 30,6 | 43,2| 50,4 -11,9% 3 22 34
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 2 38,9| 40,4 | 41,8 -13,2% 13 19 24
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 33,6 | 33,6| 33,6 -19,8% 5 5 5
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 6 25,3 | 40,3 | 47,7 -16,2% 1 18 31
tédzkie PL1001 | Aglomeracja todzka 8 6 42,0| 56,4| 70,0 -6,3% 6 23 47 72
todzkie PL1002 | strefa tddzka 18 10 39,5| 52,2| 63,8 -15,2% 10 15 39 64
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 8 8 50,7 | 61,0 79,4 -25,0% 7 35 57 105
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Fr e[ Stezenie P90,4 Zmiana wzgledna Liczba Liczba dni

., Kod [ug/m3 P90,4 [%] stacji | 2524 >50 ug/m? [-]
Wojewddztwo Nazwa strefy .

strefy uwzgl. zP90,4 Min. | éred. | Maks 2021/ z liczba Min. | éred. | Maks
w ocenie | >50 pg/m3 : : . 2010-2020 | dni>35 . : :
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 2 52,6 | 55,5| 58,4 -1,5% 2 39 42 45
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 16 12 31,4| 60,3| 80,2 -13,5% 12 8 53 93
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 6 1 40,4 | 46,7 | 61,4 -20,0% 1 12 29 82
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 39,4 41,6 43,9 -20,9% 19 19 19
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 2 47,6 | 48,2 48,9 -21,8% 29 31 33
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 11 3 35,3 | 45,2 51,9 -21,4% 2 11 24 38
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 42,6 | 42,6 | 42,6 -23,6% 23 23 23
opolskie PL1602 | strefa opolska 8 2 42,7 49,7 | 60,9 -19,0% 2 19 33 55
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 1 44,8 | 53,0| 61,2 1 27 45 62
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 14 2 26,5| 44,4 61,9 2 1 25 55
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 2 33,0| 39,1| 45,1 7 15 22
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 5 1 19,3 | 37,5| 52,7 1 0 18 41
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 6 32,41 379| 42,4 10 13 20
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 6 29,0 | 38,8 | 45,0 -12,1% 2 18 26
Slaskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslaska 7 7 52,5| 60,7 | 70,5 -24,7% 7 38 53 80
Slaskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 2 2 59,3| 649| 704 -29,7% 2 53 63 72
Slaskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 1 53,1| 53,1| 53,1 -30,0% 1 41 41 41
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 1 47,8 | 58,3| 68,8 -14,8% 1 30 48 66
Slaskie PL2405 | strefa slgska 14 12 31,1 63,1| 80,1 -23,5% 12 9 57 87
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 4 2 43,9 | 48,1 53,1 -23,0% 1 22 30 40
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 9 3 35,6 | 48,5| 63,7 -11,8% 3 11 31 56
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 37,1 37,1 371 -13,2% 11 11 11
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 38,8 | 38,8| 38,8 -8,4% 20 20 20
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 7 24,8 | 39,2 | 45,4 -4,8% 1 17 28
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 3 38,3 | 44,3 | 49,5 -15,7% 17 25 34
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1 57,5| 57,5| 57,5 1 51 51 51
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 13 6 39,5| 48,6 | 67,2 6 14 33 74
zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 2 32,8 | 36,6 | 40,5 6 11 15
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 2 30,5| 31,8| 33,2 1 4 6
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 5 29,1 | 35,7 | 41,2 1 9 19
Kraj 251 93 19,3 | 47,2 | 100,7 90 0 30 105
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W rozktadzie przestrzennym stezen sSrednich rocznych pytu zawieszonego PM10 wyraznie
zaznacza sie obszar podwyzszonych wartosci w wojewddztwach matopolskim, $lgskim,
tédzkim. Widoczne sg tez pojedyncze stacje z wyzszymi warto$ciami w wojewddztwach:
dolnoslaskim, wielkopolskim, swietokrzyskim, podkarpackim, mazowieckim i podlaskim
(Rys. 6-4). W pasie obejmujacym wojewddztwa pétnocne i zachodnie stezenia Srednie roczne
pytu zawieszonego PM10 byty najmniejsze.
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Rys. 6-4. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2013 wyraznie malaty z roku
na rok, potem nastgpit okres stabilizacji i w ciggu 6 lat zmieniaty sie nieznacznie (réznice w tym
okresie nie przekraczaty 3,4 pg/m3), a w latach 2019-2021 spadty ponizej 30 ug/m?3. Najwyzszg
wartos¢ stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10 odnotowano w 2010 roku,
a najnizszg w 2020 (Rys. 6-6). Amplituda stezen srednich rocznych w okresie 2010-2021
wyniosta 20,4 ug/m3. Warto zaznaczyé, ze w latach 2010-2012 pomiary stezenia pytu PM10
byty prowadzone najwyzej na 50 stacjach w kraju, od 2014 na 200 i wiecej, a w 2021 roku
na 251, co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.
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Rys. 6-5. Zmiany stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia srednie roczne pytu zawieszonego PM10 byly notowane na stacjach
komunikacyjnych, a najnizsze na stacjach pozamiejskich, przy czym wartosci malaty z uptywem
lat, chociaz w 2021 roku na wszystkich odnotowano wzrost srednich rocznych stezen. Od 2018
roku utrzymywaty sie state relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji, znajdujace
odzwierciedlenie zaréwno w przebiegach wartosci srednich rocznych, jak i w rdznicach
pomiedzy wynikami z poszczegdlnych typdw stacji. Najbardziej zblizone do siebie byty wartosci
ze stacji miejskich i podmiejskich, pomimo réznej liczby stacji tych dwdch typdw (znacznej
przewagi liczebnej stacji miejskich) (Tab. 6-5).

Tab. 6-4. Zmiany stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2021
z uwzglednieniem typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 52,4 | 49,0| 49,7 | 39,7 | 40,8 | 38,6 | 37,0| 38,2 | 38,5| 31,9| 28,5| 31,8
miejska 46,0 | 44,4| 40,3 | 359| 34,6 33,1| 31,2 | 32,2| 32,6 26,9| 24,5| 27,1
podmiejska 39,4| 40,5| 37,5| 27,8| 31,9| 30,8 | 28,2| 27,6 | 28,6| 23,0| 21,4| 24,5
pozamiejska 36,2 31,8| 31,5| 28,4| 25,8| 24,1| 23,8| 23,4| 24,5| 20,6 | 17,7| 20,5

Typ stacji

W rozktadzie przestrzennym percentyla 90,4 ze stezenn 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 widoczny jest podobny obraz jak w przypadku stezenia $redniego rocznego —
od najmniejszych wartosci percentyla 90,4 na podtnocy i zachodzie kraju po najwieksze
w wojewddztwach $lgskim i matopolskim (Rys. 6-6).
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Rys. 6-6. Percentyl 90,4 dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10 w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Wartosci percentyla 90,4 dla 24-godzinnych stezen pytu zawieszonego PM10 zmieniaty sie
podobnie, jak wartosci srednie roczne: w latach 2010-2013 wyraznie malaty z roku na rok,
potem nastgpit okres stabilizacji i w ciggu 6 lat zmieniaty sie nieznacznie (réznice w tym okresie
mnie przekraczaty 8 ug/m?3), a w latach 2019-2021 spadty ponizej 50 pg/m?3. Najwyzszg wartosé
percentyla 90,4 odnotowano w 2010 roku, a najnizszg w 2020 (Rys. 6-7).
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Rys. 6-7. Zmiany percentyla 90,4 dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10 w Polsce w okresie
2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Amplituda wartosci percentyla 90,4 w okresie 2010-2021 wyniosta 45,4 ug/m3. Réwniez w tym
przypadku zmiany liczby stacji prowadzgcych pomiary stezenia pytu zawieszonego PM10
w kolejnych latach mogg rzutowac na przedstawiony obraz zmian.

Bardzo podobne byty relacje pomiedzy wartosciami percentyla 90,4 dobowych stezen pytu
zawieszonego PM10 jak pomiedzy stezeniami srednimi rocznymi dla poszczegdlnych typow
stacji. Najwyzsze wartos$ci percentyla 90,4 byty notowane na stacjach komunikacyjnych,
a najnizsze na stacjach pozamiejskich, przy czym wartosci malaty z uptywem lat, chociaz
w 2021 roku na wszystkich odnotowano wzrost w stosunku do wartosci z poprzedniego roku.
Od 2016 roku utrzymywaty sie state relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji,
znajdujgce odzwierciedlenie zaréwno w przebiegach wartosci percentyla 90,4, jak
i w roznicach pomiedzy wynikami z poszczegdlnych typdw stacji. Najbardziej zblizone do siebie
byty wartosci ze stacji miejskich i podmiejskich, pomimo réznej liczby stacji tych dwdch typow
(znacznej przewagi liczebnej stacji miejskich) (Tab. 6-5).

Tab. 6-5. Zmiany percentyla 90,4 dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10 w latach 2010- 2021
z uwzglednieniem typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Stezenie percentyla 90,4 [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 89,2 | 81,6 | 90,0| 66,2| 75,9| 72,7 | 65,2| 66,9| 68,5| 55,3 | 48,8| 56,4
miejska 91,4| 89,2| 789| 66,4| 649]| 62,4| 57,0| 61,0| 60,2| 49,0| 43,3 | 50,0
podmiejska 74,41 79,1| 71,4| 49,0| 58,1| 58,1 | 49,8 | 49,6 | 52,5| 40,7 | 36,9| 44,5
pozamiejska 72,3| 66,6 | 63,6 53,0| 48,4| 458 42,1 | 42,6 | 45,1| 36,7 | 30,4 | 37,2

Typ stacji

6.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Z analizy przeprowadzonej dla miast w poszczegdlnych kategoriach populacji wynika,
Ze najwyzsze srednie roczne stezenie pylu zawieszonego w 2021 roku wystgpito
w najwiekszych aglomeracjach — liczagcych powyzej 500 tys. mieszkaricéw. W mniejszych
miastach stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 osiggnety zblizone wartosci.
Miasta o najnizszym stezeniu pylu zawieszonego PM10 to miasta zamieszkate przez
250-500 tys. mieszkaricéw. Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 poza miastami
byto mniejsze niz w miastach, odpowiednio o 22% od wartosci z aglomeracji o najwyzszym
stezeniu i 0 10% od miast o najmniejszym stezeniu (Rys. 6-8).

Srednie roczne stezenia pylu zawieszonego PM10 dla miast w poszczegdlnych kategoriach
wykazywaty podobng zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju,
ztym, ze w latach 2010-2013 najwyzsze wartosci charakteryzowaty miasta z kategorii
25-50tys. i 100-250 tys. (z zastrzezeniem dotyczacym mniejszej liczby stacji na poczatku
omawianego wielolecia). Od roku 2014 najwyzsze wartosci utrzymywaty sie w aglomeracjach
liczacych ponad 500 tys. mieszkanncow. Najwiekszy spadek w 2021 r. w stosunku do lat
wczesniejszych odnotowano dla miast liczagcych 25-50 tys. i 100-250 tys. ludnosci,
a najmniejsze dla najmniejszych miast (przy czym w miastach ponizej 10 tys. mieszkancéw
dane z dwdch poczgtkowych lat nie byty dostepne) (Tab. 6-6).
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Rys. 6-8. Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 w miastach w danej kategorii liczby

mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 6-6. Zmiany stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2021

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Sl e [

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 4291 39,1| 37,5| 31,4| 38,8 36,8| 35,2| 36,8| 36,6| 29,9 26,7 | 29,5
250-500 39,9 388| 37,1| 33,2| 31,0| 28,3| 25,9| 27,0| 30,1| 25,1 | 23,3| 25,5
100-250 47,1| 46,5| 43,5| 37,2| 34,0 31,2| 30,1| 30,9| 31,8| 26,2| 23,3| 26,4
50-100 38,9| 38,6| 33,0| 32,8 33,7| 32,5| 30,8| 31,6 31,7| 26,7 | 25,1| 27,4
25-50 49,4 149,0 | 45,7| 40,1| 35,6 | 33,8 | 32,5| 32,6| 33,6| 27,1| 25,0| 27,4
10-25 39,1| 37,6| 32,1| 30,8| 34,4| 35,1| 33,0| 34,4| 33,2| 26,6| 24,2 | 26,8
<10 29,7 | 31,3| 36,4| 36,1 | 28,5| 28,5| 30,2| 25,1| 21,9| 26,3
Obszar poza miastami | 36,5 (33,3 | 32,7 | 289 | 26,7 | 25,4 | 24,7 | 24,4| 25,3 | 22,2| 19,5| 22,9

Z analizy percentyla 90,4 wynika, ze najwyzszg wartos¢ w 2021 roku odnotowano — podobnie
jak dla wartosci srednich rocznych — w najwiekszych aglomeracjach. Ale w mniejszych
miastach wartosci percentyla 90,4 ze stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 bardziej
sie réznity miedzy sobga. Drugg najwyzszg warto$é odnotowano dla miast z kategorii 25-50 tys.
mieszkancdw, a najmniejszg dla miast zamieszkatych przez 250-500 tys. mieszkancow.
Percentyl 90,4 ze stezenia 24-godzinnego pylu zawieszonego PM10 poza miastami byt
mniejszy niz w miastach, a réznice byly zblizone do obserwowanych w przypadku stezen
srednich rocznych, odpowiednio o 20% od wartosci z aglomeracji o najwyzszym stezeniu

i 0 9% od miast o najmniejszym stezeniu (Rys. 6-9).
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Rys. 6-9. Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 w miastach w danej kategorii

liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Wartosci percentyla 90,4 ze stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 dla miast
w poszczegolnych kategoriach pod wzgledem liczby ludnosci wykazywaty podobng zmiennosé
w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju oraz jak wartosci srednie roczne
stezenia pytu w poszczegdlnych kategoriach miast. Takze w tym przypadku mozna zauwazyg,
ze w latach 2010-2013 najwyzsze wartosci charakteryzowaty miasta z kategorii 25-50 tys.
i 100-250 tys. (z zastrzezeniem dotyczacym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego
wielolecia). Od roku 2014 najwyzsze wartosci wystepowaty na ogdét w miastach liczacych
ponad 500 tys. mieszkarnicdw. Najwiekszy spadek percentyla 90,4 w 2021 r. w stosunku do lat
wczesniejszych odnotowano dla miast liczacych 25-50 tys. i 100-250 tys. ludnosci,
a najmniejsze dla najmniejszych miast (przy czym w miastach ponizej 10 tys. mieszkaincow
dane z dwdch poczatkowych lat nie byty dostepne) (Tab. 6-7).

Tab. 6-7. Zmiany percentyla 90,4 ze stezeri 24-godz. pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2021

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie percentyla 90,4 [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 76,5| 69,5| 68,0| 54,3| 72,5| 68,5| 61,6 | 66,7 | 66,2 | 52,6 | 46,1 | 52,6
250-500 72,0( 70,2| 64,9| 58,0| 55,0| 52,9| 45,0| 47,9| 53,3 | 43,8 | 39,7 | 46,3
100-250 93,0 94,2| 87,4| 68,0| 62,3 | 58,4| 53,6 | 56,8| 58,3| 47,9| 40,6 | 47,9
50-100 76,4 73,0| 61,3| 57,5| 64,5| 61,3 | 57,1 | 58,2| 57,7 | 48,1 | 43,5| 49,8
25-50 100,91102,3| 93,4| 76,5| 67,0| 64,3 | 59,9| 62,4 | 62,7 | 49,8 | 45,0| 51,3
10-25 75,6 72,6| 63,3| 57,8| 65,9| 66,6 | 60,8| 66,9| 62,0| 48,8 | 43,1 | 49,3
<10 51,9( 56,3| 70,5| 66,3 | 54,1| 55,9| 56,3 | 46,3 | 38,7 | 48,9
Obszar poza miastami | 71,7 | 68,3 63,5( 53,9| 49,7 | 48,2 | 43,9 | 44,7 | 46,3 | 40,0| 34,1| 42,3
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6.3. Epizody wysokich stezen

Przebieg stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
uwzglednionych w analizach przedstawiono na Rys. 6-10. Dla kazdego stanowiska kazda
wartos$¢ stezenia 24-godz. oznaczona jest kolorowa kreska, ktérej kolor zalezy od wysokosci
stezenia (zgodnie ze skalg koloréw pokazang na dole rysunkow). Miejsce puste -
bez kolorowego paska oznacza, ze dla tego dnia nie ma wyniku pomiaru.

Stezenia pytu zawieszonego PM10 byty wyzsze w sezonie chtfodnym niz latem. Szczegdlnie jest
to widoczne w lutym, gdy na wiekszos$ci stacji odnotowano najwyzsze stezenia pytu. W Polsce
gtéwnym zZrédtem emisji pytu PM10 jest sektor bytowo—komunalny. Zanieczyszczenia
powstajgce przy indywidualnym ogrzewaniu budynkéw sg wprowadzane do atmosfery
gtownie z niskich emitoréw w obszarach z zabudowg mieszkaniowg. W rezultacie, emisja
ta ma na wielu obszarach decydujgcy wptyw na wystepowanie tam wysokich stezen pytu.

Na stacjach komunikacyjnych, zlokalizowanych przy ulicach o duzym natezeniu ruchu
samochoddéw w aglomeracjach, podwyzszone stezenia pytu zawieszonego PM10 notowane
byty réwniez w sezonie cieptym.

Wystepowanie wysokich stezen pytu zawieszonego w sezonie grzewczym, w miesigcach
zimowych spowodowato, ze wartos¢ graniczna przyjeta dla epizodu wysokiego stezenia pytu
PM10 — 53,4 ug/m?3 zostata przekroczona w ciggu dwdch epizoddéw na poczatku i na koricu
roku: trwajacych odpowiednio 5 dni w lutym (od 22.02.2021 do 26.02.2021) oraz 4 dni
w grudniu (od 11.12.2021 do 14.12.2021). Pierwszy epizod byt widoczny na 212 stacjach,
a maksymalna warto$¢ dobowa stezenia pytu zawieszonego PM10 osiggneta blisko 200 pg/m3.
Drugi epizod objat mniejsza liczbe stacji (132), ale charakteryzowat sie wiekszg wartoscig
maksymalng stezenia pytu PM10 (ponad 230 pg/m3) niz epizod z poczatku roku.

Tab. 6-8. Charakterystyka epizodow wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie S24 podczas epizodu [ug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . 5
Nr. Okres dni [-] epizodu (53,4 pg/m?) [-] Min. | Sred. | Maks.
1| o0d 2021-02-22 do 2021-02-26 5 212 10,6 72,5 198,8
2 |(0d 2021-12-11 do 2021-12-14 4 132 5,7 60,6 231,1

Epizod z lutego 2021 roku objat wiekszos¢ stacji prowadzgcych pomiary stezenia pytu
zawieszonego PM10. Najwieksze wartosci usrednione w dniach, w ktérych zidentyfikowano
epizod byty widoczne w potudniowej Polsce (poza czeSciag wojewddztw podkarpackiego
i dolnoslaskiego), w srodkowej czesci kraju i nawet w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
(Rys. 6-11).

Epizod grudniowy skoncentrowat sie przede wszystkim na wojewddztwach $lgskim,
matopolskim i téddzkim, w mniejszym stopniu w wielkopolskim, opolskim i kujawsko-
pomorskim (Rys. 6-12). Niskie stezenia w tym czasie zmierzono na stacjach w wojewddztwach
wzdtuz granicy zachodniej, pétnocnej i wschodniej (za wyjatkiem lubelskiego).
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Styczen Luty Marzec Kwiecier Maj Cerwiec Lipiec Siepiert Wrzesiert Paidziernik Listopad Grudziert

DsDzialoszyn
DsDziePilsud
DsGlogWiStwo
DsJelGorOgin
DslelGorSoko
DsKlodz2Szkol
DsKostrzaMOB
DsLegAlRzecz
DsMiliczMOB
DsNowRudJezi
DsOlawZolnAK
DsOlesBrzozo
DsOsieczow21
DsPalKasztan
DsSrodaSIMOB
DsSwidnFolwa
DsSzczaKolej
DsTrzebniMaj
DsWalbrzWyso
DsWrocOrzech
DsWrocWybCon
DsZgorBohGet
KpBrodKochan
KpBydPIPozna
KpBydWarszaw
KpCiechTezni
KpGrudPilsud
KpGrudsienki
KplnowSolank

KpKoniczynka
KpNakiWawrzy
KpSolecRowecMOB
KpToruDziewu
KpTaruKaszaw
KpToruWSikor
KpWienizdroj
KpWioclGniaz
KpWiociKalis
KpWinclOkrze
KpZielBoryTu
LbBiaPadOrze
LbChelmPolan
LbFlorianRPN
LbKrasKoszar
LbKrasnobrod
LbLubObywate
LbLubSliwins.
LbNaleczAIMa
LbPulaKarpin
LbRadzPodsit
LbZamaHrubie
LdBelchEdwar
LdBrzeReform
LdGajewlUjWod
LdKutn1Maja7TMOB
LdKutnKosciu
LdLaskNarutoMOB
LdLlodzCzerni
LdlodzGdansk
LdLodzlanPaw
LdLodzLegion
LdLodzRudzka

LdLowiczSien
LdOpocskCuri
LdPabikilins
LdPabiKansta
LdParzniUjWo
LdPioTrraPr
LdRadomsRoln
LdRawaNiepad
LdSieraPolna
LdSkierkonop
LdToMaSwAnto
LdUniejZamka
LdWielunPOW1
LdzduWokrole
LdZgieMielcz
LuGorzKasGdy
LuGorzPilsud
LuGubinAnderMO8
LuNowaSolKos
LuSmalBytnic
LusulecDudka
LuWsKaziWiel
LuZarySzyman
LuZielKrotka

o 5 13 25 3

Rys. 6-10. Zmiany stezen Srednich dobowych na stacjach pomiarowych pytu zawieszonego PM10

w2021r. (cz. 1)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

8 51 63 76 88 101 >152 Steienie [ug/n’]
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Styczen Luty
MpBochKonfed
MpGorlKrasin
MpKrakAlKras
MpKrakBujaka
MpKrakBulwar
MpKrakDietla
MpKrakOsPias
MpKrakSwoszo
MpKrakWadow
MpKrakZloRog
MpMszanaDoln
MpNiepo3Maja
MpNoSaczNadb
MpNoTargPSlo
MpOlkuCegiel
MpOswiecBema
MpRabkaOrkan
MpSkawOsOgro
MpSuchaNiesz
MpSzymbaGorl
MpTarBitStud
MpTarRoSitko
MpTrzebOsZWM
MpTuchChopin
MpzabieWapie
MpZakopaSien
MzBelsIGFPAN
MzBialaKmiciMOB
M2GutyDuCzer
MzKonlezWieMOB
MalegZegrzyn
MzOstroHalle
Mz0twoBrzozo
MzPiasPulask
MzPlocKrolad
MzPlocMiReja
MzRad25Czerw
MzRadTochter
MzSiedKonars
MzSierWiosnyMOB
MzWarAKrzywo
MzWarAlNiepo
M2WarBajkowa
MizWarChrosci
M2WarTolstoj
MzWarWokalna
MaZyraRoosey

OpBrzegPoprz
OpGlubRatusz
OpkKazBSmial
OpKluczMicki
OpMysaRodzie
OpOlesSlowac
OpOpoleKoszy
OpStrz0pWysz
OpidziePiast
PdAugustowlz
PdBialWarsza
PdBialWaszyn
PdBorsukowiz

PdLomsikarsk
PdSuwPulask?
PkDebiGrottg
PlwonZdrRab
PklarosPruch
PhasleSikor
PkKrosKletow
PkLatosZdrojMOB
PrMielBierna
PkMielPogadn
PkNiskoSzkla
PkPrzemGrunw
PRymZdrPark
PkRzeszPilsu
PkRzeszRejta
PkSanoSadowa
PkStWolWaPal
PKTarnDabrow

Marzec

1] 5 13 25

Czerwiec Lipiec Siepieri Wrzesiert Padziernik Listopad

38 51 63 76 88 101  >152 Stezenie [Lig’]ll’]

Grudzien

Rys. 6-10. Zmiany stezen Srednich dobowych na stacjach pomiarowych pytu zawieszonego PM10

w2021r. (cz. 2)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

48




Styczen Luty Marzec Wrzesiert Padziernik Grudziert

emchojpiemsamos INGEGRNGINGNG

Kwiecier Maj Cerwiec Lipiec Siepier Listopad

PmdaLectsn I THI .
e—— .
mGsywole (RTRRTEIIE ( ([T TTfNe .
PmGayPorebsk I O ) R A | -
PmGdyscafan BT | | R
PosTargows NI NS S N T

PmKwiSpartow
PmlebMalczew

PmbalMickiew SR | [TT TR [} |
PrSlupkniati I I e [N
PmSopBiPlowe i NN I H
SkBuskRokasz

SkGoluUjWody
SkKiellurajs
skkielKusoci
SkKielTargow
SkKielWarsz1
SkNowiParkow
SkOpatPartyz
SkOzarOsWzgo
SkPolaRuszcz
SkSandZielnaMOB
skSolecZdroj
SkstaraZlota
Siielkossak
SiCiesChopin
SiCzestoArmk
SiCzestoBacz
SIDabraTysia
SiGliwicMewy
SlGoczalzdroMOB
SIGodGliniki
SlkatoKossut
SlKatoPlebAd.
SlknurledNar
SiLublszymal
$IMyszMiedzi
SIPszczBoged
SIRacibarz?WPMOB
sIRybniBorki
Sisosnolubel

SiTarnolitew
SiTyehyTolst
SlUstronsana

SiwodzGalezy
siZabSkloCur
SiZawGalczyn
SiZlotPotles
slzorySikor2
SiZywieKoper
WmBiskupMickMOB
WmElbBazynsk
WmElkStadion
‘WmGoldlacwie
WmilawAnders
‘WmNiTraugutt
WmOlsPuszkin
WmOstrPilsud
WmPuszczaBor
WpBoroDrapal
‘WpGniePaczko
WpkKaliSawick
WpKoniWyszyn
Wpkozieosles
‘WpleszKiepur

WpMosinaCzer
WpNoTomszpit
WpOstWieWyso
WpPilaKusoci
‘WpPleszAIMic

WePoinDabrow LWy | TR (TR T
WePoznspyeha ‘W1 T s 0T T N1 T T il
WePsznsayman [T 1] [ T TRNN R B TN [(mi' N
WpSzamotkoltios 1 ([ NI B N SSEEEE .
WeTarPodzach NN N

WpWagrowlipo
ZpKolKasprowMOB
ZpKolZolkiew
ZpKoszArKraj

ZpKoszChopin
ZpMyslZaBram
ZpszczAndrze
ZpszczeciMaj
ZpSzczecPrze
ZpszezPilsud

e

1] 5 13 25 s 51 63 76 88 101 »152  Stezenie [ugm’]
Rys. 6-10. Zmiany stezen Srednich dobowych na stacjach pomiarowych pytu zawieszonego PM10

w2021r. (cz. 3)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

49



P ]
o ° ® ©
e ©
@
[ ] - %
®
® ) ®
L] ('Y ‘ .. .
; m?
stezenie [ug/m® ] p P ° Q. ®
[ ]
152,0 - . o
o
101,0 b ® ® & e "’ ] >
[ ]
88,0
® .0 .. ’. PY ([ ]
76,0 22 000 ® .
63,0 0,® © - [ Y
® o 8 &) @
51,0 P ® g e o @
380 Y ® ® o ! 4 L P
' o ® ® ) [ I
250 Y ® o Y .. & Q‘
13,0 = ': ..
gege W, 0@ o
50
i ® 5
00 ® e ® o e ° ..
[ ]

@ lokalizacja stacji pomiarowej PM$

granice stref (wojewodztw i aglomeracii)

Rys. 6-11. Stezenia Srednie pytu zawieszonego PM10 w okresie epizodu wysokich stezen

(22-26.02.2021)
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W 2021 roku 607 razy wydano ogtoszenia o przekroczeniu poziomu informowania (stezenie
$rednie dobowe >100 pg/m3), a przekroczenie odnotowano na 138 stacjach. Najwiecej
ogtoszen miato miejsce w strefie matopolskiej (91, przy przekroczeniach poziomu
informowania na 15 stacjach), slaskiej (77, na podstawie danych z 8 stacji) i dolnoslaskiej
(51, przy przekroczeniach notowanych na 8 stacjach). W 2021 roku nie byto w Polsce strefy,
w ktdrej nie wydano ostrzezenia o przekroczeniu poziomu informowania spoteczeristwa
(Tab. 6-9). Najmniej takich przypadkdédw miato miejsce w miescie Watbrzych (1 ogtoszenie,
wynik z 1 stacji) oraz miastach Gorzow Wielkopolski i Opole oraz Aglomeracjach Lubelskiej
i Biatostockiej (po 2 ogtoszenia na podstawie wynikéw z 1 stacji).

Na podstawie przekroczeh poziomu alarmowego dla pytu zawieszonego PM10 (150 pg/m3),
ktéore w 2021 roku zanotowano na 40 stacjach pomiarowych 80 razy w roku ogtoszono
informacje alarmowe dla spofeczenstwa (Tab. 6-9). Alarmy dotyczyty 18 stref, przy czym
dla 6 stref miaty miejsce tylko jeden raz w roku, dla kolejnych czterech — 2 razy, a dla 3 — trzy
razy. Najwiecej ogtoszen o przekroczeniu poziomu alarmowego — powyzej dziesieciu —wydano
dla stref: matopolskiej i slaskiej (po 11 na podstawie danych z 5 stacji) i dolnoslgskiej
(16 w oparciu o wyniki z 2 stacji).

Tab. 6-9. Przekroczenia poziomu informowania oraz poziomu alarmowego dla pytu zawieszonego
PM10 w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Poziom informowania Poziom alarmowy
Wojewddztwo L Nazwa strefy Liczba . Liczba .
strefy .. Ogtoszenia .. | Ogtoszenia
stacji stacji
dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 1 3
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 4
dolnoslaskie PL0203 | miasto Watbrzych 1 1
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslaska 8 51 2 16
kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 2 7
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 3 7
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 2 4 1 1
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 4 29 4 9
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 2
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 3 12
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 2
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 3 7
tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 5 21 1 1
tédzkie PL1002 | strefa tédzka 5 27
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 7 35 2 2
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 6
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 15 91 5 11
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 5 11
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 8 10 2 2
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 2
opolskie PL1602 | strefa opolska 7 28
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 3 1 1
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 6 13
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 2
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 3 18
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 4 7
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 11
Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gornoslaska 7 37 3 6
Slaskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 14 1 3
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 4
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 11 1 1

51



Poziom informowania

Poziom alarmowy

Wojewodztwo &l Nazwa strefy Liczba . Liczba .
strefy .. Ogtoszenia .. | Ogtoszenia
stacji stacji

Slgskie PL2405 | strefa slaska 8 77 5 11
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 8 1 1
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 5 10

warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 1 3

wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 2 4 1 1
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 5 1 2
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 5 20 5 7
tacznie w kraju 138 607 40 80
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7. Stezenia benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen benzo(a)pirenu oznaczanego
w pyle zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian
w okresie 2010-2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.
22021 r. poz. 845).

Tab. 7-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem (B(a)P) w pyle zawieszonym
PM10
Okres usredniania Wartosc¢ uwzglednionaw | Parametr odpowiadajacy
stezen ocenie [ng/m3]" wartosci normowanej
rok kalendarzowy 1 1,5 Sa

Poziom docelowy [ng/m?]

B(a)P — oznacza catkowitq zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10

*) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
sprawdza sie po uprzednim zaokrggleniu wartosci steZzenia sredniego rocznego do catosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiaréw pochodzacych z 164 stanowisk pomiarowych,
w tym 138 stacji tta miejskiego, 16 podmiejskich, 2 komunikacyjnych i 8 pozamiejskich
(Rys. 7- 1).
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Rys. 7-1. Stacje pomiarowe benzo(a)pirenu B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. uwzglednione

w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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7.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w roku 2021 dla wartosci srednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2021 (w tym trendéw zmian).
Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.
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Rys. 7-2. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Srednie roczne B(a)P w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju
z wartosci $rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 3,1 ng/m3. Najwieksze wartosci $rednie
odnotowano w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (10,1 ng/m3), strefie matopolskiej
(7,1 ng/m?3) i strefie $laskiej (6,9 ng/m3). Najmniejsze wartosci $rednie — ponizej 1,0 ng/m?3 —
zaobserwowano w Aglomeracji Szczeciniskiej, miastach Koszalin, Olsztyn i Elblgg oraz strefie
zachodniopomorskiej, a wiec réznica pomiedzy wartoscig najwiekszg a najmniejszg wyniosta
9,4 ng/m3 (Rys. 7-2 i Tab. 7-2). W 83% stref stezenie $rednie byto wyzsze od 1,5 ng/m3, czyli
wartosci od ktérej uznawane jest przekroczenie poziomu docelowego (po zaokragleniu
do liczby catkowitej). Przekroczenie odnotowano na 144 stacjach, co stanowito 88% stanowisk
pomiarowych, na ktérych prowadzono w 2021 r. pomiary stezenia B(a)P w pyle zawieszonym
PM10. Dla wiekszosci stref i dla wartosci Sredniej krajowej Srednie roczne stezenie B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 byto w roku 2021 wieksze niz rok wczesniej. W strefach, w ktérych
stwierdzono wzrost stezern B(a)P rdznice wzgledne siegnety od ok. 2% w miescie Opole
i w strefie Swietokrzyskiej do blisko 118% w strefie wielkopolskiej, przy sredniej réznicy w kraju
na poziomie 15,5%. W strefach, w ktérych odnotowano spadek stezen B(a)P réznice wzgledne
wyniosty od -1,7% w strefie warminsko-mazurskiej do -48,6% w zachodniopomorskiej. Dla
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trzech stref nie odnotowano zmian: Aglomeracji Gérnoslgskiej, Aglomeracji Krakowskiej
i strefy tédzkie;j.

Jedynie w siedmiu strefach zaobserwowano wzrost srednich stezen benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w roku 2021 w stosunku do wartosci srednich z okresu 2010-2020:
w miescie Watbrzych (o 13,6%), strefie lubelskiej (o 24,3%), Aglomeracji Poznanskiej
(0 31,3%), Aglomeracji Lubelskiej (o 36,9%), strefie wielkopolskiej (o 38,4%), miescie Kalisz
(044,1%) i strefie podlaskiej (o 64,5%). W jednej strefie — dolnoslaskiej — zmiany
nie odnotowano. W pozostatych strefach wartosci stezenn B(a)P z roku 2021 byty mniejsze
niz w wieloleciu, a zmiany wyniosty od -7,7% w strefie matopolskiej do -70,6% w strefie
zachodniopomorskiej. Srednio w kraju stezenie benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym spadto
w 2021 roku o blisko 17,5% w stosunku do wartosci usrednionej w wieloleciu.
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Tab. 7-2. Parametry jakosci powietrza dla benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. (stezenie Srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

o Kod Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ng/m?3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
RTL T strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 1 ng/m?3 | Min. | $red. | Maks. 2ozt A
2010-2020
dolnoslaskie PL0O201 | Aglomeracja Wroctawska 2 2 2,48 | 2,63 2,78
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 1 3,33| 3,33 3,33
dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 1 5,78 | 5,78 5,78
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslaska 12 12 1,98 | 4,70| 14,73
kujawsko-pomorskie | PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 1 1 2,91| 2,91 2,91 -16,5%
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 1 1,73 | 1,73 1,73 -14,5%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wtoctawek 1 1 2,50 | 2,50 2,50 -18,8%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 8 7 0,88 | 2,52 3,89 -10,0%
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 1 2,80 | 2,80 2,80
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 6 6 3,03| 3,70 5,25
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 2 2 1,78 | 2,26 2,74 -5,5% -25,2%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 1 1,59 | 1,59 1,59
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 6 5 0,80 | 2,89 4,13
tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 3 3 2,19 | 2,46 2,76 -8,3% -44,2%
tédzkie PL1002 | strefa tédzka 17 16 1,24 2,71 4,47 -0,6% -49,8%
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 6 6 3,44 | 3,86 4,32
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 1 1 3,28 | 3,28 3,28
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 14 14 2,68 7,08| 13,06
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 3 2 1,30 | 1,67 2,16
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 1,32 1,32 1,32
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 1 2,39 2,39 2,39
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 7 7 1,52 | 2,47 3,68
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 1 2,72 | 2,72 2,72
opolskie PL1602 | strefa opolska 3 3 3,13| 3,39 3,63
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 1 2,85 | 2,85 2,85
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 13 11 1,03 | 2,78 5,86
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 1,13 | 1,13 1,13
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 3 3 1,61| 3,14 5,24
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 1 1,05| 1,05 1,05
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 3 3 3,30| 3,90 4,21
Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslgska 2 2 3,67 | 3,75 3,83
Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1 10,10 | 10,10 | 10,10
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 1 3,75| 3,75 3,75
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 1 2,93 2,93 2,93
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m?3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

., Kod
PRISHCRi e strefy AERBEIC) uwzglednionych w ocenie | z Sa > 1 ng/m?3 | Min. | Sred. | Maks. 22%22::)/ 2021%20/20
Slgskie PL2405 | strefa Slgska 6 6 3,43 | 6,93 8,91
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 3 3 3,41 4,21 4,76
Swietokrzyskie PL2602 | strefa swietokrzyska 5 5 2,96 | 4,61 7,77
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,70 | 0,70 0,70
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 0,95 | 0,95 0,95
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 5 3 0,55| 1,51 2,04
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 1 1 3,36| 3,36 3,36
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1 4,41 | 4,41 4,41
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 6 6 3,40 | 4,21 6,25
zachodniopomorskie | PL3201 | Aglomeracja Szczeciriska 2 0,60 | 0,65 0,70 -30,8% -61,9%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 0,70 | 0,70 0,70 -2,9% -41,7%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 5 1 0,27 | 0,81 1,50 -48,6% -70,6%
Kraj 164 144 0,27 | 3,07 | 14,73 _ -17,5%
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Przedstawiony na mapie (Rys. 7-3) rozktad przestrzenny stezen $rednich rocznych B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 pokazuje bardzo wyrazny gradient wartosci — od najnizszych na pétnocy
kraju, poprzez $rednie w centrum po najwieksze na potudniu Polski.

Jedynie na potudniowych kraricach wojewddztwa podkarpackiego wartosci $Srednich rocznych
stezen B(a)P sg na podobnym poziomie, jak w pdtnocnej Polsce. Wyraznie wida¢ lokalizacje
stacji z najwyzszymi stezeniami srednimi rocznymi w potudniowych wojewddztwach.
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Rys. 7-3. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 usrednione w skali kraju
na podstawie danych uzyskanych ze stacji pomiarowych w latach 2010-2012 utrzymywaty sie
na zblizonym poziomie. W 2013 r. wyraznie zmalaty, w kolejnych latach niewiele zmieniaty sie
z roku na rok, z nieznacznym wzrostem w okresie 2015-2017 (réznice w latach 2013-2018
miescity sie w granicach 0,7 ng/m?3). Potem nastgpit kolejny spadek w latach 2019 i 2020
i wzrost w ostatnim roku. Najwyzszg wartosc¢ stezenia Sredniego rocznego B(a)P odnotowano
w 2011 roku, a najnizszg w 2020 (Rys. 7-4). Amplituda stezen Srednich rocznych w okresie
2010-2021 wyniosta 4 ng/m3. Warto zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary stezenia B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 byty prowadzone na nielicznych stacjach w kraju (od 24 w 2010 .
do 46 w 2013 r.), a od 2014 roku ich liczba wzrosta (do ponad 100, gtéwnie w miastach),
co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.
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Rys. 7-4. Zmiany stezen srednich rocznych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10 w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 byty notowane na stacjach
miejskich, a najnizsze na ogdt na stacjach pozamiejskich. Taki obraz uksztattowat sie od roku
2013, gdyz w poczatkowych 3 latach to na stacjach pozamiejskich zmierzono najwieksze
stezenia B(a)P (w tych latach stacje pozamiejskie byty reprezentowane przez 1 stacje — Goddw,
w strefie $laskiej, a stacje tta miejskiego przez 19-22 stanowiska). Wartosci stezen B(a)P malaty
z uptywem lat na wszystkich typach stacji. Najbardziej zblizone do siebie byty wartosci ze stacji
pozamiejskich i podmiejskich, co wida¢ od roku 2018 (Tab. 7-3). W latach, w ktérych
prowadzone byty pomiary na stacjach komunikacyjnych wyniki byty zblizone do uzyskiwanych
na stacjach podmiejskich, a nawet pozamiejskich.

Tab. 7-3. Zmiany stezer srednich rocznych B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [ng/m?3]

Typstadii 010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna 1,96 | 2,87 | 3,57 | 3,18 2,77 | 1,79| 2,25| 2,51 | 2,44
miejska 704| 7,08| 6,53| 4,48 4,67 | 512 525 5,22| 463 | 3,53 | 3,37| 3,72

podmiejska 4,74| 536| 597| 3,31| 4,18| 4,09| 3,37 | 3,26| 2,85]| 2,04| 2,03 | 2,46
pozamiejska 8,04 14,18 10,54 | 4,20| 2,30| 2,21| 2,49 2,22 | 2,55| 1,95| 1,80| 2,36

7.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyisze
$rednie roczne stezenie B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym w 2021 roku wystgpito
w miastach o liczbie ludnosci <10 tys., mniejsze w miastach $rednich z kategorii 10-25 tys.,
25- 50 tys. i 50-100 tys. Miasta o najnizszym stezeniu B(a)P to miasta zamieszkate przez
250- 500 tys. mieszkaricdw. Srednie roczne stezenie B(a)P w pyle zawieszonym PM10 poza
miastami bylo na ogdét mniejsze niz w miastach, za wyjatkiem ostatniej kategorii miast
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z najnizszymi wartosciami stezenia benzo(a)pirenu — w tym przypadku stezenie B(a)P
na obszarach pozamiejskich byto wieksze 0 48%. W poréwnaniu z wartosciami z najmniejszych
miast stezenie poza miastami byto o0 46% mniejsze (Rys. 7-5).
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>500
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Rys. 7-5. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w miastach w danej kategorii liczby mieszkarncow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenia B(a)P w pyle zawieszonym PM10 dla miast w poszczegdlnych
kategoriach wykazywaty podobng zmiennos$é w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione
dla kraju, z tym samym zastrzezeniem dotyczgcym mniejszej liczby stacji i reprezentacji stacji
pozamiejskich na poczatku omawianego wielolecia; dodatkowo w latach 2010-2013 nie byto
pomiardw w najmniejszych miastach, charakteryzujgcych sie w kolejnych latach najwyzszymi
stezeniami B(a)P. Od roku 2013 na ogot najwieksze stezenia B(a)P notowano w miastach
z 3 kategorii, reprezentujgcych najmniejsze liczby mieszkancéw (<10 tys., 10-25 tys.
i 50- 100 tys.). W pozostatych kategoriach miast i na obszarach pozamiejskich stezenia B(a)P
byty nizsze i zblizone do siebie, co widaé wyraznie w ostatnich trzech latach. W 2021 roku
dla wszystkich kategorii miast odnotowano wzrosty srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do wartosci obserwowanych rok wczesniej (Tab. 7-4).

Tab. 7-4. Zmiany stezen srednich rocznych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10 w latach 2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie Sa [ng/m’]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 3,20| 3,13| 2,51 4,36 4,33| 3,86 | 3,90| 3,79 | 3,07 | 2,86 | 2,98
250-500 451| 4,80| 4,95| 2,95| 2,71| 2,74| 2,91| 2,85| 2,80| 1,63 | 1,74 | 1,84
100-250 7,88| 7,76 | 7,68| 4,84| 4,00| 3,91 | 4,03 | 4,42| 3,89 | 3,22 | 2,70 | 3,06
50-100 6,19| 585| 572 3,88 3,82 4,52 | 4,84| 4,44| 3,69 | 2,70| 3,00 | 3,59
25-50 7,29 | 7,88 7,19 | 5,04 | 4,94 | 4,87| 5,32| 5,52 | 5,00| 3,97 | 3,74 3,82
10-25 4,73| 5,43| 4,68| 3,63 | 5,88| 6,96| 6,94 | 6,55| 5,03 | 3,63 | 3,50| 3,68
<10 6,62 | 8,42 | 6,46 | 4,51| 6,17 | 3,96 | 3,34 | 5,00
Obszar poza miastami | 8,04 | 14,18 | 10,54 | 4,20| 2,30| 2,21 2,49| 2,52| 2,49 | 2,43 | 2,35| 2,72

60



7.3. Epizody wysokich stezen

Gtéwnym Zzrédtem emisji benzo(a)pirenu do atmosfery w Polsce sg inne Zrédtfa stacjonarne,
czyli procesy spalania paliw poza przemystem i transportem, a zatem emisja z gospodarstw
domowych. Rosnie ona w chtodnej potowie roku, w sezonie grzewczym, wraz z rosngcym
zapotrzebowaniem na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych. Stezenia zanieczyszczen
wzrastaja w okresie wystepowania warunkéw meteorologicznych, niekorzystnie
wptywajacych na jakos¢ powietrza, w tym niskiej predkosci wiatru i zjawiska tzw. inwers;ji
termicznej, czesto spotykanych w okresie zimowym przy antycyklonalnym typie cyrkulacji
atmosferycznej. Przektada sie to na zwiekszong emisje pytu zawieszonego i zawartych w nim
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych, w tym benzo(a)pirenu, a tym samym
na stezenia tych zanieczyszczen w powietrzu. Wida¢ to wyraznie w przebiegu dobowych
wartosci stezen B(a)P w ciggu roku (Rys. 7-6). Najwieksze wartosci stezenia B(a)P obserwuje
sie w sezonie grzewczym, szczegdlnie w miesigcach zimowych, charakteryzujgcych sie
najnizszymi temperaturami powietrza. Jest to najwyrazniej widoczne na stacjach w tych
wojewddztwach, w ktérych wystepujg najwieksze wartosci stezen B(a)P w pyle zawieszonym.
W miesigcach letnich: czerwcu, lipcu i sierpniu, na wszystkich stacjach notowane byty
najnizsze stezenia, niemal wszedzie mieszczace sie w ponizej 0,5 ng/m?3. Byty jednak miejsca,
w ktérych stezenia nie spadaty az tak nisko i nawet w miesigcach letnich osiggaty wartosci
wyzsze — z przedziatdow 0,5-0,75 ng/m?3 czy 0,75-1,0 ng/m3, a nawet 1,0-1,5 ng/m?3 czy 1,5-
3,0 ng/m3. Takie miejsca byty zlokalizowane przede wszystkim na potudniu kraju, szczegdlnie
w wojewddztwie dolnoslgskim. Dla zadnego innego zanieczyszczenia badanego w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska nie sg widoczne tak duze réznice pomiedzy stezeniami
w chtodnej i cieptej potowie roku, jak dla benzo(a)pirenu.

Wystepowanie bardzo wysokich stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w sezonie
grzewczym, w miesigcach zimowych spowodowato, ze wartos¢ graniczna przyjeta dla epizodu
wysokiego stezenia B(a)P - 7 ng/m3 - byta przekroczona nieprzerwanie w ciggu 59 dni, czyli
dwéch miesiecy na poczatku roku — stycznia i lutego (od 1.01.2021 do 28.02.2021) oraz 26 dni
w koncu roku (od 6.12.2021 do 30.12.2021). Pierwszy epizod byt widoczny na 104 stacjach,
a maksymalna warto$¢ dobowa stezenia B(a)P osiggneta 72 ng/m3. Drugi epizod byt krétszy
i objat 69 stacji. Charakteryzowat sie tez mniejszg wartoscig maksymalng stezenia B(a)P (48,5
ng/m?3) niz epizod z poczatku roku.

Tab. 7-5. Charakterystyka epizoddw wysokich stezern benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle

zawieszonym PM10 w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ng/m3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . p
Nr. Okres dni [-] epizodu (7,0 ng/m?) [-] Min. | Sred. | Maks.
1| o0d 2021-01-01 do 2021-02-28 59 104 0,40 | 9,07 | 72,24
2| 0od 2021-12-06 do 2021-12-30 26 69 0,23 | 7,97 | 48,48

Ze wzgledu na dtugosé pierwszego epizodu mozna stwierdzi¢, ze rozktad przestrzenny srednich
stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w ciggu 2 miesiecy jego trwania byt bardzo
zblizony do rozktadu $rednich rocznych stezen, przy znacznie wyzszych wartosciach dla kazdej
ze stacji (Rys. 7-7). Najwieksze wartosci wystepowaty na potudniu, ale takie w Polsce
srodkowej i nawet na pétnocy kraju. Najwyzsze wartosci srednie w czasie epizodu notowano
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na wielu stacjach w wojewddztwach: matopolskim, $laskim, dolnoslgskim, lubelskim,
Swietokrzyskim, wielkopolskim, kujawsko-pomorskim i pomorskim.
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Rys. 7-6. Zmiany stezen Srednich dobowych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10w 2021 r. (cz. 1)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 7-6. Zmiany stezen srednich dobowych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10w 2021 r. (cz. 2)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod, ktory miat miejsce w grudniu objat swym zasiegiem mniejszg czes¢ kraju. Najwieksze
wartosci stezenia B(a)P notowano na stacjach w wojewdédztwach: slgskim, matopolskim,
Swietokrzyskim, wielkopolskim i dolnoslgskim. W pozostatych wojewddztwach stezenia byty
nizsze, a najmniejsze wartosci notowano w zachodniopomorskim, warminsko-mazurskim
i podlaskim (Rys. 7-8).
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Rys. 7-7. Stezenia Srednie benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie

epizodu wysokich stezer (01.01.2021 - 28.02.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 7-8. Stezenia Srednie benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie

epizodu wysokich stezen (06-30.12.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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8. Stezenia arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiarédw stezen arsenu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteridw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw niektérych substancji w powietrzu

(Dz. U. 22021 r. poz. 845).

Tab. 8-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza arsenem (As) w pyle zawieszonym PM10

Okres usredniania
stezen

Wartos¢ uwzgledniona w

Poziom docelowy [ng/m?] ocenie [ng/m?]”

Parametr odpowiadajacy
wartosci normowanej

rok kalendarzowy

6 6,5

Sa

Arsen — oznacza catkowitq zawartosc pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

*) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
sprawdza sie po uprzednim zaokrqgleniu wartosci steZenia sredniego rocznego do cafosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza arsenem w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiardow pochodzgcych z 62 stanowisk pomiarowych,

w tym 55 stacji tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 8-1).
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Rys. 8-1. Stacje pomiarowe arsenu As w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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8.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla arsenu w pyle zawieszonym PM10
wroku 2021 dla wartosci $rednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2021 (w tym trendéw zmian).
Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne As w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 1,2 ng/m3. Najwieksze wartosci $rednie odnotowano
w miescie Legnica (8,6 ng/m3) i strefie dolno$laskiej (5,5 ng/m3). Byly to jedyne strefy,
w ktorych zostat przekroczony poziom docelowy dla arsenu (wartosci maksymalne ze stacji
Legnica 8,6 ng/m3 i Gtogdw 10,7 ng/m3). Najmniejszg warto$¢ $rednig zaobserwowano
w strefie warminsko-mazurskiej (0,4 ng/m3), a wiec réznica pomiedzy wartoscig najwieksza
a najmniejsza wyniosta 8,2 ng/m3 (Rys. 8-2 i Tab. 8-2). Dla wiekszosci stref i dla wartosci
sredniej krajowej Srednie roczne stezenie arsenu w pyle zawieszonym PM10 byto w roku 2021
wieksze niz rok wczesdniej. W strefach, w ktdérych stwierdzono wzrost stezen As rdznice
wzgledne siegnety od 0,7% w miescie Rzeszéw i 2,0% w strefie podkarpackiej do 167,1%
w strefie mazowieckiej, przy réznicy dla wartosci sredniej w kraju na poziomie 15,2%.
W strefach, w ktérych odnotowano spadek stezen As réznice wzgledne wyniosty od -1,3%
w Aglomeracji Krakowskiej do -40,7% w miescie Watbrzych.

9 180%
o
8 150%
7 120%
_6 20% X
5 &
E o @
EE ¢ 60% 3
c o
- [T]
2 e® ® o} N
s 4 0o ¢ ¢ o o’ 0% g
o : ° e o o _o ° ® LR g
= P ® ® ° o0 o o 2
3 ® o ® 0% E
—_— - 5 *® e 04 %0 | 0% E
o . . o ° ® o o0
° o 2 o
2 o o ©® o ® o oo e © .O‘. o o ® -30%
. $ e & . °
™ ® _E0°
1 o .0 . ® 60%
0 Sz 2833388 EEEEEﬂgEEEEEEEEEEfEEEEEEEEEEEE 5 ~90%
SEECE ot I EE R iR iR R st e EEE <
tE=ofcsoc i Eac i it o888 EEcesf558c=2832%¢
AR IR R R AR R R I R i L N
2 Z EN EEE sl o7 e e e Ed T aeS g g TEE E3-=E-ﬂ§n§-=
EE"es "gsEBEE ZEESI 2:E f:iicEEC PE o3ygEieEeE
| REEFRS SET:F BRE Q3 i : i E 2 E
H 2 £ £ ¢ 2 g% 28 2 8 = 2
S E; F E ¥ g X 2 §F 2
< 2 i £ = = % g
E w ™
: Sa ezmiana 2021/2020 e zmiana 2021/2010-2020

Rys. 8-2.

Stezenia srednie roczne arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. na tle

zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 8-2. Parametry jakosci powietrza dla arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. (stezenie srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

w | Kod . . Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ng/m?3] Zzzizar}a wzgle(;r(;; Sj [%]

ojewddztwo azwa strefy . . . ¢ 1 1
strefy uwzglednionych w ocenie | zSa>6ng/m3 | Min. | Sred. Maks. 2020 2010-2020

dolnoslaskie PL0O201 | Aglomeracja Wroctawska 1 2,17 2,17 2,17 -8,6% -28,4%

dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 1 8,55 8,55 8,55

dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 0,98 0,98 0,98

dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 3 1 1,73 5,49 10,72

kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 1 0,86 0,86 0,86 -36,5%

kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1 0,71 0,71 0,71 -30,1%

kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1 0,82 0,82 0,82 -29,4%

kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 4 0,37 0,68 0,83 -30,6%

lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 0,54 0,54 0,54

lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 0,60 0,60 0,60

lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 0,76 0,76 0,76

lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 2,17 2,17 2,17

lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 1,11 2,17 3,57

tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 2 0,91 0,93 0,94

tédzkie PL1002 | strefa todzka 1 0,81 0,81 0,81

matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 3 0,67 0,75 0,85 -1,3% -43,1%

matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 1 0,54 0,54 0,54 -3,7% -34,9%

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1 0,93 0,93

mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 1 0,60 0,60

mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 0,62 0,62

mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 0,62 0,62

mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 1 1,42 1,42

opolskie PL1601 | miasto Opole 1 1,77 1,77

opolskie PL1602 | strefa opolska 1 1,62 1,62

podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 0,52 0,52

podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 0,53 0,57

podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 0,66 0,66

podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 0,67 0,67

pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 1 0,64 0,64

pomorskie PL2202 | strefa pomorska 1 0,85 0,85

Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gornoslaska 2 0,78 0,84 0,91 | -24,7% -65,1%

Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 0,86 0,86 0,86 -9,4% -66,3%

Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 0,68 0,68 0,68 -65,3%

Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 0,76 0,76 0,76 | -13,6% -68,0%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m?3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

L Kod
RIEHS S e strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | zSa>6ng/m3 | Min. | Sred. | Maks. Xy goey]
2010-2020
Slgskie PL2405 | strefa slgska 3 0,84 0,91 1,00
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 0,81 0,81 0,81
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 0,67 0,67 0,67
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,49 0,49 0,49
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 0,58 0,58 0,58
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 2 0,23 0,38 0,54
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 1 1,24 1,24 1,24 -20,7%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1,72 1,72 1,72 -21,9%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 1 1,40 1,40 1,40 -2,5% -31,9%
zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 1 0,55 0,55 0,55| -24,0% -25,1%
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 1 0,54 0,54 0,54 -2,0% -9,5%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0,55 0,55 0,55 -2,2% -27,6%
Kraj 62 2 0,23 1,17 10,73 -26,9%
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Jedynie w pieciu strefach zaobserwowano wzrost srednich stezen arsenu w pyle zawieszonym
PM10 w roku 2021 w stosunku do wartosci srednich z okresu 2010-2020: w Aglomeracji
Biatostockiej (o 6,3%), miescie Opole (o 6,6%), strefie dolnoslaskiej (o 17,8%), strefie
podlaskiej (o 40,8%) i strefie mazowieckiej (o 74,9%). W dwdch kolejnych strefach — lubelskiej
i opolskiej — zmian nie odnotowano. W pozostatych strefach wartosci steze As z roku 2021
byly mniejsze niz w wieloleciu, a zmiany wyniosty od -9,5% w miescie Koszalin do -68,0%
w mieécie Czestochowa. Srednio w kraju stezenie arsenu w pyle zawieszonym spadfo w 2021
roku o blisko 27% w stosunku do wartosci usrednionej w wieloleciu.

Srednie roczne stezenia arsenu w pyle zawieszonym PM10 osiggnety najwieksze wartosci,
znacznie odbiegajgce od pozostatych stref w kraju, w miescie Legnica i w strefie dolnoslgskie;j.
Kolejng grupe stanowig strefy w zachodniej i potfudniowo-zachodniej czesci kraju, w ktérych
notowano stezenie As z przedziatu 1,5-3,0 ng/m3. Do grupy tej nalezg strefa lubuska, miasto
Zielona Goéra, Aglomeracja Wroctawska, miasto Opole, miasto Kalisz i strefa opolska.
Najmniejsze wartosci (0,2-0,5 ng/m3) notowano na ogét na stacjach w strefach potozonych
na wschodzie i pofudniowym wschodzie kraju: w miescie Tarndéw, Aglomeracji Lubelskiej,
miescie Rzeszéw, miescie Olsztyn i strefie warminsko-mazurskiej, ale takze w Aglomeracji
Szczecinskiej i miescie Koszalin (Rys. 8-3).
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Rys. 8-3. Stezenia Srednie roczne arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia srednie roczne arsenu w pyle zawieszonym PM10 usrednione w skali kraju
na podstawie wartosci uzyskanych ze stacji pomiarowych w latach 2010-2013 wyraznie malaty
z roku na rok, potem nastgpit okres stabilizacji na poziomie zblizonym do obserwowanego
w 2011 roku i w ciggu 4 lat zmieniaty sie nieznacznie (réznice w tym okresie miescity sie
w granicach 0,1 ng/m3), a w latach 2012-2021 spadty ponizej 1,5 ng/m3. Najwyzszg wartos¢
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stezenia sredniego rocznego As odnotowano w 2010 roku, a najnizszg w 2020 (Rys. 8-4).
Amplituda stezen srednich rocznych w okresie 2010-2021 wyniosta ok. 3 ng/m3. Warto
zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary stezenia metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10
(w tym As) byty prowadzone na nielicznych stacjach w kraju, a od 2014 roku ich liczba wzrosta,
co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.
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Rys. 8-4. Zmiany stezen Srednich rocznych arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia arsenu w pyle zawieszonym PM10 byty notowane na stacjach miejskich,
a najnizsze na ogodt na stacjach pozamiejskich, przy czym wartosci generalnie malaty
z uptywem lat. Najbardziej zblizone do siebie byly wartosci ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich, zwtaszcza od roku 2016 (Tab. 8-3). W latach, w ktérych prowadzone byty
pomiary na stacjach komunikacyjnych wyniki byty zblizone do uzyskiwanych na stacjach
podmiejskich, co moze swiadczyé o niewielkiej emisji arsenu z sektora transportowego.

Tab. 8-3. Zmiany stezeri srednich rocznych As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ng/m?3]
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna 1,15/ 0,83 | 1,86| 1,28 | 1,40| 0,66 | 0,62
miejska 420|198 1,57| 1,52 2,43 | 2,41 | 2,24| 2,31| 1,59 1,35 1,13 | 1,33
podmiejska 0,70| 0,71| 1,67| 1,23| 1,10| 0,91 | 0,65| 0,65| 1,02
pozamiejska 2,05| 1,34| 1,97| 1,36| 1,34| 1,22| 1,38| 1,08| 1,01| 0,70| 0,78 | 0,80

8.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyisze
$rednie roczne stezenie As oznaczanego w pyle zawieszonym w 2021 roku wystgpito
w miastach o liczbie ludnosci 50-100 tys., nieco mniejsze w miastach matych z kategorii
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10-25 tys. Miasta o najnizszym stezeniu As to miasta zamieszkate przez 250-500 tys.
mieszkacéw i 100-250 tys. Srednie roczne stezenie As w pyle zawieszonym PM10 poza
miastami byto na ogét mniejsze niz w miastach, za wyjatkiem tych dwdéch ostatnich kategorii
miast z najnizszymi wartosciami stezenia arsenu — w tych przypadkach stezenie arsenu
na obszarach pozamiejskich byto zblizone (kategoria 100-250 tys.) a nawet wieksze (kategoria
250-500 tys.) (Rys. 8-5). W najmniejszych miastach, liczgcych ponizej 10 tys. mieszkancéow,
w 2021 r. nie byty prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.
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Rys. 8-5. Stezenia Srednie roczne arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach w

danej kategorii liczby mieszkarcéw oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenia dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobna
zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczagcym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwieksze stezenia arsenu notowano w miastach z kategorii 50-100 tys. i 10-25 tys.
mieszkancdéw, co byto szczegdlnie widoczne od roku 2014. W pozostatych kategoriach miast
i na obszarach pozamiejskich stezenia arsenu byty nizsze i zblizone do siebie, co widaé
wyraznie w ostatnich trzech latach. W 2021 roku dla wszystkich kategorii miast odnotowano
wzrosty $rednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do wartosci
obserwowanych rok wczesniej (Tab. 8-4).

Tab. 8-4. Zmiany stezen srednich rocznych arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w latach 2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta il | i

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 0,93| 1,03| 1,45| 1,72| 1,95 1,58| 1,76| 1,18| 0,96| 0,87 | 1,02
250-500 5,18| 2,38| 1,94| 1,52 1,03| 1,38| 1,58| 1,15| 0,96| 0,73 | 0,70| 0,69
100-250 4,22| 2,11| 1,84| 1,32| 1,82| 1,79| 1,70| 1,45| 1,25| 1,00| 0,79| 0,83
50-100 569| 2,01| 1,13| 1,18| 2,88| 2,94 | 3,23| 3,81| 2,15| 1,84| 1,87 | 2,36
25-50 3,17| 2,03| 1,50 1,39| 1,77| 1,57| 1,81| 1,69| 1,23| 1,12| 0,73| 1,19
10-25 580 | 1,70| 1,53 1,77| 2,54| 2,75| 2,46| 2,58| 1,94| 1,89| 1,51| 1,83
<10 1,61| 1,33| 1,74| 1,60| 1,21| 0,85| 0,72
Obszar poza miastami | 2,05| 1,34| 1,97| 1,36| 1,34| 1,22| 1,38| 1,08| 1,00 0,67| 0,76| 0,80
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8.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 8-6 przedstawiono przebieg dobowych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10
w 2021 r. na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
wartos¢ stezenia dobowego oznaczona jest kolorowa kreska, ktérej kolor zalezy od wysokosci
stezenia - zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki
dobowego
przypisana jest do kazdego z dni objetych pomiarami. Miejsce puste, bez kolorowego paska
oznacza, ze dla tego dnia nie ma danej. W przebiegu dobowych wartosci stezen arsenu
na wiekszosci stacji zaznaczyta sie przewaga wartos$ci obserwowanych w sezonie chtodnym
pierwszym
kwartale niz w czwartym (Rys. 8-6). Od tego obrazu odbiegajg stacje zlokalizowane
w wojewoddztwie dolnoslgskim i lubuskim, na ktérych wysokie wartosci stezenia utrzymywaty
, lubelskim

pochodzg z probek tgczonych z tygodniowych, to taka sama wartosé stezenia

nad wartosciami z cieptego pédtrocza, co wiecej wyzsze wartosci notowano w

sie praktycznie przez caty rok oraz stacje w wojewddztwie podkarpackim
i zachodniopomorskim, na ktérych niskie wartosci obserwowano przez caty rok.
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Rys. 8-6. Zmiany stezeni srednich dobowych arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w2021r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Grudzien




W przypadku As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 epizody wysokich stezen, spetniajgce
przyjete kryteria, nie wystgpity w 2021 roku.
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9. Stezenia niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiarow stezen niklu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteridw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U.
22021 r. poz. 845).

Tab. 9-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza niklem Ni w pyle zawieszonym PM10
Okres usredniania Wartos¢ uwzglednionaw | Parametr odpowiadajacy
stezen ocenie [ng/m3]" wartosci normowanej
rok kalendarzowy 20 20,5 Sa

Nikiel — oznacza catkowitq zawartosc pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy [ng/m?]

*) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
sprawdza sie po uprzednim zaokrqgleniu wartosci steZenia sredniego rocznego do cafosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza niklem w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku wykonano
na podstawie wynikdw pomiardw pochodzgcych z 62 stanowisk pomiarowych, w tym 55 stacji
tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 9-1).
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Rys. 9-1. Stacje pomiarowe niklu Ni w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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9.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla niklu w pyle zawieszonym PM10
wroku 2021 dla wartosci $rednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2021 (w tym trendéw zmian).
Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie Srednie roczne Ni w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 1,7 ng/m3. Najwieksze wartosci $rednie odnotowano
w strefach wojewddztwa lubuskiego: miasto Zielona Goéra (6,7 ng/m3), miasto Gorzéw
Wielkopolski (5,1 ng/m3) i strefa lubuska (4,6 ng/m3). Na zadnej z 62 stacji prowadzgcych
pomiary stezenia metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. nie zostat przekroczony
poziom docelowy dla Ni. Najmniejsze wartosci $rednie — na poziomie 0,6-0,7 ng/m? -
zaobserwowano w miastach Tarnéw, Radom i Ptock oraz w Aglomeracji Warszawskiej, a wiec
réznica pomiedzy wartoscig najwiekszg a najmniejsza wyniosta 6,1 ng/m?3 (wartos¢ najwieksza
byta o rzad wielkosci wieksza niz najmniejsza) (Rys. 9-2 i Tab. 9-2). Dla ponad potowy stref
$rednie roczne stezenie niklu w pyle zawieszonym PM10 byto w roku 2021 mniejsze niz rok
wczesniej. W strefach, w ktérych odnotowano spadek stezen Ni rdznice wzgledne wyniosty
od -2,6% w Aglomeracji Biatostockiej do -49,1% w strefie Swietokrzyskiej, przy czym spadki
wieksze niz 0 40% odnotowano w 7 strefach.
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Rys. 9-2. Stezenia Srednie roczne Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. na tle zmian

z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 9-2. Parametry jakosci powietrza dla Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. (stezenie srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m?3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Wojewddztwo Kod strefy Nazwa strefy . . . | e 2021/ 2021/
uwzglednionych w ocenie | z Sa > 20 ng/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020
dolnoslaskie PLO201 Aglomeracja Wroctawska 1 1,22 | 1,22 1,22
dolnoslaskie PL0202 miasto Legnica 1 1,09 | 1,09 1,09
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 1,11 1,11 1,11
dolnoslaskie PL0O204 strefa dolnoslaska 3 0,57| 0,85| 1,23
kujawsko-pomorskie | PLO401 Aglomeracja Bydgoska 1 2,13 | 2,13 | 2,13
kujawsko-pomorskie | PL0O402 miasto Torun 1 2,99 | 2,99 | 2,99
kujawsko-pomorskie | PL0O403 miasto Wtoctawek 1 1,90 1,90 1,90
kujawsko-pomorskie | PLO404 strefa kujawsko - pomorska 4 0,66| 1,81| 2,60
lubelskie PLO601 Aglomeracja Lubelska 1 2,16 | 2,16 | 2,16
lubelskie PLO602 strefa lubelska 1 2,05| 2,05| 2,05
lubuskie PLO801 miasto Gorzéw Wielkopolski 1 506 | 506| 5,06
lubuskie PLO802 miasto Zielona Gora 1 6,68 | 6,68| 6,68
lubuskie PLO803 strefa lubuska 4 3,59| 4,61| 5,60
tédzkie PL1001 Aglomeracja t6dzka 2 1,51 1,62 1,72
tédzkie PL1002 strefa todzka 1 1,52 | 1,52 1,52
matopolskie PL1201 Aglomeracja Krakowska 3 0,92 1,13 1,27 -33,1% -31,5%
matopolskie PL1202 miasto Tarnéw 1 0,70 0,70 0,70 -44,1% -34,2%
matopolskie PL1203 strefa matopolska 1 0,87| 0,87 | 0,87 -34,0% -35,9%
mazowieckie PL1401 Aglomeracja Warszawska 1 0,61 0,61 0,61 -14,5% -63,3%
mazowieckie PL1402 miasto Ptock 1 0,62| 0,62| 0,62
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 0,64| 0,64 0,64
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 1 1,14 | 1,14 1,14
opolskie PL1601 miasto Opole 1 2,63| 2,63| 2,63
opolskie PL1602 strefa opolska 1 1,39 1,39 1,39
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszow 1 0,81| 0,81| 0,81
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 2 0,87| 0,87| 0,88
podlaskie PL2001 Aglomeracja Biatostocka 1 1,06 | 1,06 1,06
podlaskie PL2002 strefa podlaska 1 1,27 | 1,27 1,27
pomorskie PL2201 Aglomeracja Tréjmiejska 1 1,21 1,21 1,21
pomorskie PL2202 strefa pomorska 1 0,99| 0,99| 0,99
Slaskie PL2401 Aglomeracja Gornoslaska 2 1,05| 1,28| 1,51
Slgskie PL2402 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1,13 | 1,13| 1,13
Slgskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 1,43 | 1,43 1,43
Slaskie PL2404 miasto Czestochowa 1 1,21 1,21 1,21
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Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ng/m3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojewddztwo Kod strefy Nazwa strefy X . . 3 2021/ 2021/
uwzglednionych w ocenie | z Sa > 20 ng/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020

Slgskie PL2405 strefa $lgska 3 1,15( 1,57 | 2,40 -45,4% -13,2%
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 1,94 | 1,94 1,94 -45,3% -32,8%
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 1 1,66 1,66 1,66 -49,1% -56,2%
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 1,19 1,19 1,19 -46,5% -30,6%
warminsko-mazurskie | PL2802 miasto Elblag 1 1,87 | 1,87 1,87 -26,3%
warminsko-mazurskie | PL2803 strefa warminsko-mazurska 2 0,31| 0,83 1,35 -31,7%
wielkopolskie PL3001 Aglomeracja Poznanska 1 2,99 2,99 2,99
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 1,70 1,70 1,70
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 1 1,77 | 1,77 1,77
zachodniopomorskie | PL3201 Aglomeracja Szczecinska 1 1,17 | 1,17 1,17
zachodniopomorskie | PL3202 miasto Koszalin 1 1,02 | 1,02| 1,02
zachodniopomorskie | PL3203 strefa zachodniopomorska 1 0,96 | 0,96 | 0,96 -17,7% -27,8%
Kraj 62 0 0,31| 166| 6,68 0,4% -6,2%
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Dla wartosci sredniej krajowej oraz wartosci w 3 strefach (miasto Rzeszow, miasto Opole
i Aglomeracja Trojmiejska) zmiany byly mniejsze niz 1%, co traktowane jest jako brak zmian.
W strefach, w ktérych stwierdzono wzrost stezen Ni (17) rdznice wzgledne siegnety od 1,5%
w Aglomeracji Wroctawskiej do 128,2% w miescie Wtoctawek, przy sredniej réznicy w kraju
na poziomie 0,4%.

W czternastu strefach zaobserwowano wzrost srednich stezen niklu w pyle zawieszonym
PM10 w roku 2021 w stosunku do wartosci Srednich z okresu 2010-2020, przy czym najwieksze
réznice wystgpity w Aglomeracji Poznanskiej i miescie Zielona Géra (o ok. 100%), miescie
Gorzéw Wielkopolski i strefie lubuskiej (o ok. 90%), a najmniejsze w strefie podlaskiej i miescie
Bielsko-Biata (o ok. 3%). W pozostatych strefach wartosci stezen Ni z roku 2021 byty mniejsze
niz w wieloleciu, a zmiany wyniosty od -1,6% w strefie wielkopolskiej do -63,9% w miescie
Kalisz. Srednio w kraju stezenie niklu w pyle zawieszonym spadto w 2021 roku o nieco ponad
6% w stosunku do wartosci usrednionej w wieloleciu.

Srednie roczne stezenia niklu w pyle zawieszonym PM10 osiggnety najwieksze wartosci,
odbiegajace od innych, na stacjach w strefach wojewddztwa lubuskiego — miastach Zielona
Gora i Gorzdw Wielkopolski oraz strefie lubuskiej. Na stacjach w pozostatych strefach w kraju
wartosci byty rézne i trudno zauwazy¢ jakies prawidtowosci w rozktadzie przestrzennym
stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 (Rys. 9-3).
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Rys. 9-3. Stezenia srednie roczne Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Stezenia srednie roczne niklu w pyle zawieszonym PM10 usrednione w skali kraju
na podstawie wartosci uzyskanych ze stacji pomiarowych w latach 2011-2013 byty mniejsze
niz w pierwszym analizowanym roku — 2010, ale wykazywaty niewielkg tendencje wzrostowa.
W kolejnych latach, az do roku 2017, wyraznie malaty z roku na rok, potem nastgpit okres
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kolejnego wzrostu do poziomu zblizonego do obserwowanego w 2013 roku na kolejne dwa
lata i spadek w ostatnim roku. Najwyzszg wartos¢ stezenia sredniego rocznego Ni odnotowano
w 2010 roku, a najnizsza w 2016 (Rys. 9-4). Amplituda stezen srednich rocznych w okresie
2010-2021 wyniosta 0,8 ng/m3. Warto zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary stezenia
metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 (w tym Ni) byty prowadzone na nielicznych stacjach
w kraju, a od 2014 roku ich liczba wzrosta, co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.
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Rys. 9-4. Zmiany stezen Srednich rocznych niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w Polsce

w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia niklu w pyle zawieszonym PM10 byly notowane na stacjach
komunikacyjnych (nie dla wszystkich lat dostepne dane pomiarowe) i miejskich, a najnizsze
na ogot na stacjach pozamiejskich i podmiejskich. Najbardziej zblizone do siebie byty wartosci
ze stacji pozamiejskich i podmiejskich, zwtaszcza w latach 2016-2019 (Tab. 9-3). W przebiegach
wieloletnich stezen niklu w pyle zawieszonym mozna wyrdzni¢ stacje komunikacyjne
i miejskie, charakteryzujgce sie wyzszymi wartosciami stezen Ni, zblizonymi do siebie oraz
stacje podmiejskie i pozamiejskie o podobnych wartosciach na nizszym poziomie od stacji
pierwszej grupy.

Tab. 9-3. Zmiany stezen srednich rocznych niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010- 2021 z uwzglednieniem typdw stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ng/m?3]
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna 1,88 1,24| 2,00| 1,62 | 1,93 | 2,07 | 2,30
miejska 2,23| 1,78 | 1,78 | 2,04| 1,80| 1,52 | 1,45| 1,48 | 1,69 | 2,11 | 2,07 | 1,82
podmiejska 1,04| 0,91 1,78 | 0,89| 0,85| 0,78 | 0,89 | 0,84 | 1,54
pozamiejska 1,99 1,13| 1,74 2,14| 1,18| 0,96 | 0,84 | 0,82 | 0,68 | 0,68 | 1,46 | 0,67
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9.2. Jakos$¢ powietrza w miastach

Analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyzsze srednie roczne
stezenie Ni oznaczanego w pyle zawieszonym w 2021 roku wystgpito w miastach o liczbie
ludnosci 10-25 tys., nieco mniejsze w wiekszych miastach - z kategorii 25-50 tys. oraz 100-250
tys. Miasta o najnizszym stezeniu Ni to miasta o liczbie ludnosci powyzej 500 tys. oraz 250-500
tys. mieszkancéw. Srednie roczne stezenie Ni w pyle zawieszonym PM10 poza miastami byto
znacznie mniejsze niz w miastach — stanowito blisko 50% wartosci miast z najnizszymi
wartosciami stezenia niklu i niewiele ponad 25% wartos$ci z miast z najwyzszymi stezeniami
niklu w pyle zawieszonym PM10 (Rys. 9-5).

W najmniejszych miastach, liczacych ponizej 10 tys. mieszkaicow, w 2021 r. nie byty
prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.
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Rys. 9-5. Stezenia Srednie roczne niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach w danej

kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenia dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobna
zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczacym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwieksze stezenia niklu notowano w poszczegdlnych latach w miastach z réznych kategorii
i zmieniaty sie one miejscami. W latach 2014, 2017, 2018, 2019 i 2021 wyraznie najmniejsze
wartosci stezenia niklu charakteryzowaty obszary pozamiejskie. W 2021 roku dla kategorii
miast 25-50 tys., 100-250 tys. i 250-200 tys. oraz dla obszaréw pozamiejskich odnotowano
spadki srednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do wartosci
obserwowanych rok wczesniej (Tab. 9-4). Dla pozostatych kategorii miast miat miejsce wzrost
$rednich stezen Ni.
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Tab. 9-4. Zmiany stezen srednich rocznych niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Sl ]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 1,16| 1,63| 1,83| 1,70| 1,89| 1,61| 1,73| 1,95| 1,61| 1,28| 1,42
250-500 1,84| 152| 2,38| 197| 1,81| 1,83| 1,90| 2,17| 1,51| 2,13| 1,68| 1,46
100-250 2,18 | 1,79| 1,96| 1,91| 1,92| 1,65| 1,40| 1,34| 1,40| 2,08| 2,55| 1,91
50-100 2,16| 1,60| 1,44| 2,00 1,70| 1,66| 1,53| 1,72| 2,00| 1,82| 1,36| 1,49
25-50 201| 2,02| 1,51| 1,72| 1,85| 1,11| 1,39| 1,23| 1,46| 1,99| 2,38| 2,07
10-25 3,98 2,37| 1,30| 1,89| 1,43| 1,40| 1,12| 1,14| 1,35| 2,79| 2,23| 2,51
<10 1,81| 0,82| 0,87| 1,03| 1,37| 1,66| 2,31
Obszar poza miastami | 1,99 | 1,13 | 1,74| 2,14| 1,18| 0,96| 0,84| 0,82| 0,71| 0,67 | 1,38| 0,67

9.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 9-6 przedstawiono przebieg dobowych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10
w 2021 r. na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
wartos¢ stezenia dobowego oznaczona jest kolorowg kreskg, ktérej kolor zalezy od wysokosci
stezenia - zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki
pochodzg z probek tgczonych z tygodniowych, to taka sama warto$é stezenia dobowego
przypisana jest do kazdego z dni objetych pomiarami. Miejsce puste, bez kolorowego paska
oznacza, ze dla tego dnia nie ma danej.

W przebiegu dobowych wartosci stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 na wiekszosci stacji
trudno zauwazy¢ zmiennos$¢ sezonowg (Rys. 9-6). Od tego obrazu odbiegajg stacje
zlokalizowane w wojewddztwie lubuskim, na ktérych wysokie wartosci stezenia Ni miaty
miejsce w pierwszym potroczu (na niektérych stacjach bez stycznia) oraz stacje
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, na ktdrych niskie wartosci obserwowano w marcu
i kwietniu.

W przypadku Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 epizody wysokich stezen, spetniajace
przyjete kryteria, nie wystgpity w 2021 roku.
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10. Stezenia kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen kadmu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteridw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 10-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza kadmem Cd w pyle zawieszonym PM10
Okres usredniania Wartos¢ uwzglednionaw | Parametr odpowiadajacy
stezen ocenie [ng/m3]" wartosci normowanej
rok kalendarzowy 5 5,5 Sa

Poziom docelowy [ng/m?]

Kadm — oznacza catkowitq zawartosc pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

*) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
sprawdza sie po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza kadmem w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiardow pochodzgcych z 62 stanowisk pomiarowych,
w tym 55 stacji tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 10-1).
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Rys. 10-1. Stacje pomiarowe kadmu Cd w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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10.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla kadmu w pyle zawieszonym PM10
wroku 2021 dla wartosci $rednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2021 (w tym trendéw zmian).
Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne Cd w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 0,26 ng/m3. Najwieksze wartosci $rednie — ponad
0,5 ng/m? — odnotowano w strefie matopolskiej, Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej i strefie
mazowieckiej. Na zadnej z 62 stacji prowadzgcych pomiary stezenia metali ciezkich w pyle
zawieszonym PM10 w 2021 r. nie zostat przekroczony poziom docelowy dla Cd, a wartosci
maksymalne byty niemal o rzad wielkosci mniejsze od tego poziomu. Najmniejsze wartosci
$rednie — na poziomie ok. 0,1 ng/m3? — zaobserwowano w strefie warmirisko-mazurskiej,
Aglomeracji Szczecinskiej, miescie Koszalin, strefie zachodniopomorskiej, miastach Gorzow
Wielkopolski i Zielona Géra. Réznica pomiedzy wartoscig najwiekszg a najmniejszg wyniosta
ok. 0,2 ng/m3 (Rys. 10-2 i Tab. 10-2). Dla ponad 60% stref $rednie roczne stezenie kadmu
w pyle zawieszonym PM10 byto w roku 2021 mniejsze niz rok wczesniej. W strefach, w ktérych
odnotowano spadek stezen Cd rdznice wzgledne wyniosty od -3,3% w strefie podlaskiej i -3,4%
w miesdcie Kielce do -76,3% w strefie opolskiej, przy czym spadki wieksze niz o 40%
odnotowano w 4 strefach. Dla wartosci w 2 strefach (miasto Rzeszéw i strefa tddzka) zmiany
byty mniejsze niz 1%, co traktowane jest jako brak zmian.
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Rys. 10-2. Stezenia srednie roczne kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r.

na tle zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 10-1. Parametry jakosci powietrza dla kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. (stezenie srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Kod
Wojewddztwo Nazwa strefy . . . : 2021/ 2021/
strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 5 ng/m?3 | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020

dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 1 0,24 | 0,24| 0,24 -9,6% -41,1%
dolnoslaskie PLO202 miasto Legnica 1 0,45 | 0,45 0,45 -5,6% -37,1%
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 0,22 | 0,22 0,22 -13,7% -39,6%
dolnoslaskie PL0O204 | strefa dolnoslgska 3 0,15| 0,25| 0,41 -17,9% -37,5%
kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 1 0,33| 0,33 0,33 -18,8%
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1 0,22 | 0,22| 0,22 -19,5%
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1 0,27 | 0,27 | 0,27 -35,6%
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 4 0,12| 0,24| 0,38 -22,9%
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 0,17| 0,17| 0,17

lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 0,17| 0,17| 0,17

lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 0,12| 0,12 0,12

lubuskie PLO802 | miasto Zielona Goéra 1 0,14| 0,14| 0,14

lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 0,11| 0,15| 0,21

tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 2 0,27| 0,29| 0,31

tédzkie PL1002 | strefatdodzka 1 0,33 0,33| 0,33

matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 3 0,32| 0,36| 0,39

matopolskie PL1202 miasto Tarnéw 1 0,29 | 0,29 0,29

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1 0,51 | 0,51

mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 1 0,17 | 0,17

mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 0,16 | 0,16

mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 0,24 | 0,24

mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 1 0,56 | 0,56

opolskie PL1601 | miasto Opole 1 0,27 | 0,27

opolskie PL1602 | strefa opolska 1 0,19 | 0,19

podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 1 0,23| 0,23

podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 0,25 | 0,27

podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 0,15| 0,15

podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 0,16 | 0,16

pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 1 0,18 | 0,18

pomorskie PL2202 | strefa pomorska 1 0,26 | 0,26

Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslaska 2 0,42 | 0,46

Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 0,54 | 0,54

Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 0,28 | 0,28

Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 0,46 | 0,46
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Kod
Wojewoddztwo Nazwa strefy . . . ; 2021/ 2021/
strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 5 ng/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020
Slgskie PL2405 | strefa Slgska 3 0,31| 0,45| 0,59 -62,5% -58,0%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 0,31| 0,31 -66,6%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa swietokrzyska 1 0,33 | 0,33
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 0,16 | 0,16
warminsko-mazurskie | PL2802 miasto Elblag 1 0,15| 0,15
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 2 0,04 | 0,09
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 1 0,34| 0,34
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0,37 | 0,37 -18,8%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 1 0,33| 0,33 -19,8%
zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 1 0,10| 0,10| 0,10 -25,6% -30,1%
zachodniopomorskie PL3202 miasto Koszalin 1 0,10| 0,10| 0,10 -21,4% -31,9%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0,10| 0,10| 0,10 -30,7% -36,6%
Kraj 62 0,04| 0,26 0,59 -5,6% -34,9%
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W strefach, w ktérych stwierdzono wzrost stezen Cd (15) réznice wzgledne siegnety od 3,6%
w miescie Elblagg do 129,8% w strefie mazowieckiej, przy dla $redniej réznicy w kraju
na poziomie 5,6%.

W niemal wszystkich strefach — poza strefg mazowiecka — zaobserwowano spadek srednich
stezed kadmu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2021 w stosunku do wartosci srednich
z okresu 2010-2020, przy czym najwieksze réznice — ponad 60% — wystapity w Aglomeracji
Biatostockiej, miescie Kielce i Aglomeracji Gornoslaskiej, a najmniejsza w Aglomeracji
Poznariskiej (-5,1%). Srednio w kraju stezenie kadmu w pyle zawieszonym spadfo w 2021 roku
0 35% w stosunku do wartosci usrednionej w wieloleciu.

Srednie roczne stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 osiggnety najwieksze wartosci
na stacjach w strefie mazowieckiej oraz na potudniu kraju, najmniejsze za$ na pdtnocy
i pétnocnym wschodzie. (Rys. 10-3).
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Rys. 10-3. Stezenia srednie roczne kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia srednie roczne kadmu w pyle zawieszonym PM10 usrednione w skali kraju
na podstawie wartosci uzyskanych ze stacji pomiarowych, po osiggnieciu wartosci
maksymalnej w 2011 roku systematycznie malaty z roku na rok az do 2021 r., przy czym zmiany
byty bardziej znaczace w okresie 2011-2016 niz w pozniejszych latach. Najwyzszg wartosc¢
stezenia $redniego rocznego Cd odnotowano w 2011 roku, a najnizszg w 2021 (Rys. 10-4).
Amplituda stezenn $rednich rocznych w okresie 2010-2021 wyniosta 0,9 ng/m3. Warto
zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary stezenia metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10
(w tym Cd) byty prowadzone na nielicznych stacjach w kraju, a od 2014 roku ich liczba wzrosta,
co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.

87



=
I

L o s e
o o0 o N}

o
=

Stezenie srednie roczne [ng/m?]

e
[S]

0,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2015 2020 2021

Rys. 10-4. Zmiany stezen Srednich rocznych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 byty notowane na stacjach miejskich,
a najnizsze na ogot na stacjach pozamiejskich (poza latami 2012 i 2013). Pomiedzy wynikami
z tych dwdch typdéw stacji plasowaty sie zaréwno wyniki ze stacji komunikacyjnych,
jak i podmiejskich. Na stacjach miejskich i pozamiejskich wida¢ wyrazny spadek stezert kadmu
z biegiem lat, podczas gdy na stacjach podmiejskich i komunikacyjnych zmiany
w analizowanym okresie byty mniejsze (Tab. 10-3). W ostatnim roku mozna zaobserwowa¢é
spadek sredniego stezenia na stacjach tta miejskiego, wzrost na stacjach podmiejskich i brak
zmian na pozamiejskich (brak pomiaréw na stacjach komunikacyjnych w latach 2020 i 2021)
w stosunku do wartosci notowanych rok wczesnie;j.

Tab. 10-3. Zmiany stezen Srednich rocznych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
w latach 2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ng/m?3]
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna 0,51|043| 0,49| 0,44| 0,36| 0,22 | 0,17
miejska 1,07 | 1,18| 0,78 | 0,78 | 0,62 | 0,48 | 0,53 | 0,39 | 0,38 | 0,31| 0,35| 0,27
podmiejska 0,22 0,29| 0,43 0,29| 0,31| 0,32| 0,22| 0,20| 0,35
pozamiejska 0,61| 064|081| 0,82| 0,30| 0,21| 0,20| 0,45| 0,17 | 0,14| 0,15| 0,15

10.2. Jakosé powietrza w miastach

Analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyzsze Srednie roczne
stezenie Cd oznaczanego w pyle zawieszonym w 2021 roku wystgpito w miastach o liczbie
ludnosci 50-100 tys., nieco mniejsze w miastach liczacych powyzej 500 tys. mieszkancow,
a nastepnie w miastach z kategorii 25-50 tys. Miasta o najnizszym stezeniu Cd to aglomeracje
o liczbie ludnosci liczacej 250-500 tys. mieszkaricow. Srednie roczne stezenie Cd w pyle
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zawieszonym PM10 poza miastami byto znacznie mniejsze niz w miastach — stanowito blisko
70% wartosci miast z najnizszymi wartosciami stezenia kadmu i blisko 50% wartosci z miast
z najwyzszymi stezeniami kadmu w pyle zawieszonym PM10 (Rys. 10-5).

W najmniejszych miastach, liczacych ponizej 10 tys. mieszkanicow, w 2021 r. nie byly
prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.
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Rys. 10-5. Stezenia srednie roczne kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach w

danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenia dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobng
zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczagcym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwieksze stezenia kadmu notowano od roku 2016 w miastach liczgcych pomiedzy 50 a 100
tys. mieszkancéw. Dopiero od tego roku utrzymywaty sie zblizone relacje pomiedzy stezeniami
Cd w poszczegdlnych kategoriach miast, bo wczesniej byty duze rozbieznosci wynikdéw i rézne
kategorie miast wykazywaty najwieksze wartosci stezenia Cd. Od 2014 r. najmniejsze wartosci
stezenia kadmu charakteryzowaty obszary pozamiejskie. W 2021 roku dla kategorii miast
250- 500 tys., 50-100 tys. i 10-25 tys. odnotowano spadki $rednich rocznych stezen kadmu
w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do wartosci obserwowanych rok wczesniej (Tab. 10-4).
Dla pozostatych kategorii miast oraz dla obszaréw pozamiejskich miata miejsce stabilizacja
Srednich stezen Cd.

Tab. 10-4. Zmiany stezen Srednich rocznych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w latach 2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta il | i

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 0,39| 0,38 0,44| 0,71| 0,66| 0,50 0,43| 0,40| 0,31| 0,31| 0,30
250-500 0,85| 1,45| 1,18| 0,74| 0,54| 0,40| 0,61| 0,41| 0,40| 0,28 | 0,32| 0,23
100-250 1,04 1,14| 0,81| 0,86| 0,54| 0,43| 0,50| 0,35 0,31| 0,26| 0,26| 0,26
50-100 1,99 1,71| 0,78| 0,76| 0,65| 0,50| 0,57| 0,46| 0,44| 0,38| 0,50| 0,33
25-50 0,73| 0,82| 0,40| 0,45| 0556 0,48| 0,49| 0,37| 0,36| 0,29| 0,32| 0,28
10-25 2,05| 2,24| 1,36| 0,54| 0,72| 0,49| 0,46| 0,36| 0,38| 0,30| 0,34| 0,24
<10 0,54| 0,28| 0,35| 0,24 0,22| 0,20| 0,13
Obszar poza miastami | 0,61| 0,64| 0,81| 0,82| 0,30| 0,21 0,20| 0,15| 0,19| 0,15| 0,16| 0,15
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10.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 10-6 przedstawiono przebieg dobowych stezern kadmu w pyle zawieszonym PM10
w 2021 r. na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
wartosé stezenia dobowego oznaczona jest kolorowg kreskg, ktérej kolor zalezy od wysokosci
stezenia - zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki
pochodzg z prébek tgczonych z tygodniowych, to taka sama wartos¢ stezenia dobowego
przypisana jest do kazdego z dni objetych pomiarami. Miejsce puste, bez kolorowego paska
oznacza, ze dla tego dnia nie ma danej.

W przebiegu dobowych wartosci stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na wiekszosci stacji
mozna zauwazy¢ niewielkg zmiennos¢ sezonowg, charakteryzujacg sie wystepowaniem
wiekszych wartosci stezen w chtodnej potowie roku niz w cieptej. Jednak réznice pomiedzy
sezonami nie sg wielkie (Rys. 10-6).
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Rys. 10-6. Zmiany stezen Srednich dobowych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
w2021r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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W 2021 r. odnotowano jeden epizod podwyzszonych stezen kadmu w pyle zawieszonym
PM10, kiedy w ciggu trzech dni — od 1 do 3 stycznia — stezenia dobowe Cd na 13 stacjach
pomiarowych przekraczaty warto$é progowa wyznaczong dla epizodu.

Tab. 10-5. Charakterystyka epizodu wysokich stezeri kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10 w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ng/m3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prég . <
Nr. Okres dni [-] epizodu (0,54 ng/m?) [-] Min. | Sred. | Maks.
1| od 2021-01-01 do 2021-01-03 3 13 0,05 0,56 3,82

Epizod byt widoczny przede wszystkim na stacjach w wojewddztwie S$laskim, gdzie
odnotowano najwyzsze wartosci usrednione dla czasu jego trwania (Rys. 10-7).
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Rys. 10-7. Stezenia srednie kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu

wysokich stezen (01-03.01.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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11. Stezenia otowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen ofowiu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteridw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 11-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza otowiem (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Okres usredniania Poziom dopuszczalny Wartos¢ uwzglednionaw | Parametr odpowiadajacy
stezen [ng/m3] ocenie [pg/m3]” wartosci normowanej
rok kalendarzowy 0,5 0,55 Sa

Otéw — oznacza catkowitq zawartos¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

*) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
sprawdza sie po uprzednim zaokrggleniu wartosci steZenia sredniego rocznego do catosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza ofowiem w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiardow pochodzgcych z 61 stanowisk pomiarowych,
w tym 54 stacji tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 11-1).
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Rys. 11-1. Stacje pomiarowe ofowiu Pb w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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11.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla otowiu w pyle zawieszonym PM10
wroku 2021 dla wartosci $rednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2021 (w tym trendéw zmian).
Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne Pb w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 0,009 pg/m3. Najwiekszg warto$é $rednig — ponad
0,04 ug/m3 — odnotowano w strefie miasto Legnica. Byfa to warto$¢ o ponad 60% wyzsza
od notowanych w kolejnych w rankingu strefach: dolnoslaskiej, matopolskiej, mazowieckiej
i w miescie Watbrzych. Na zadnej z 61 stacji prowadzgcych pomiary stezenia metali ciezkich
w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. nie zostat przekroczony poziom dopuszczalny dla otowiu,
a warto$¢ maksymalna stanowita 8,5% tego poziomu. Najmniejsze wartosci Srednie —
na poziomie ok. 0,003 pg/m3® — zaobserwowano w miescie Koszalin, strefie podlaskiej,
Aglomeracji Biatostockiej, strefie zachodniopomorskiej, miescie Olsztyn i strefie warminsko-
mazurskiej. Réznica pomiedzy wartoscig najwiekszg a najmniejszg wyniosta ok. 0,04 pg/m?3
(Rys. 11-2 i Tab. 11-2).
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Rys. 11-2. Stezenia srednie roczne ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. na tle

zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 11-2. Parametry jakosci powietrza dla ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2021 r. (steZenie Srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [pug/m?3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Kod
Wojewddztwo Nazwa strefy . . . ‘ 2021/ 2021/
strefy uwzglednionych w ocenie | zSa > 0,5 pg/m3? | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020

dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 1 0,014 { 0,014 | 0,014 -13,1%
dolnoslaskie PL0O202 | miasto Legnica 1 0,043 | 0,043 | 0,043 -11,1% -2,7%
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 0,015 | 0,015 | 0,015 -8,6% -23,5%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslaska 3 0,008 | 0,016 | 0,024 -16,9%
kujawsko-pomorskie | PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 1 0,012 | 0,012 | 0,012 -22,5%
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 0,006 | 0,006 | 0,006 -31,9%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wioctawek 1 0,008 | 0,008 | 0,008 -32,9%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 4 0,003 | 0,007 | 0,012 -28,3%
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 0,004 | 0,004 | 0,004 -37,2%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 0,004 | 0,004 | 0,004 -41,9%
lubuskie PL0O801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 0,007 | 0,007 | 0,007 -29,0%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 0,009 | 0,009 | 0,009 -42,2%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 0,006 | 0,010 | 0,014 -22,2%
tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 2 0,009 | 0,009 | 0,010 -39,6%
tédzkie PL1002 | strefatddzka 1 0,010 | 0,010 | 0,010 -30,0%
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 3 0,010 (0,011 | 0,014 -47,2%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnow 1 0,008 | 0,008 | 0,008 -39,3%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1 0,015 | 0,015 | 0,015 -19,7%
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 1 0,006 | 0,006 | 0,006 -43,6%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 0,004 | 0,004 | 0,004 -37,9%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 0,007 | 0,007 | 0,007 -45,5%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 1 0,015 | 0,015 | 0,015

opolskie PL1601 | miasto Opole 0

opolskie PL1602 | strefa opolska 1 0,009 | 0,009 -46,1%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 1 0,006 | 0,006 -37,7%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 0,007 | 0,007 -41,4%
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 0,003 | 0,003 -52,1%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 0,003 | 0,003 -23,9%
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 1 0,008 | 0,008 -6,7%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 1 0,008 | 0,008 -18,8%
Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gornoslaska 2 0,012 |{ 0,014 | 0,015 -20,7% -64,4%
Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 0,008 | 0,008 | 0,008 -32,1% -73,1%
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 0,006 | 0,006 | 0,006 -72,5%
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 0,011 {0,011| 0,011 -5,9% -61,6%
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w | Kod . . Liczba stacji [-] Stezenie Sa [pug/m?3] Zmiana/ wzgledna Sa/[%]
ojewddztwo azwa strefy . . . < 2021 2021
strefy uwzglednionych w ocenie | zSa > 0,5 pg/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2020 2010-2020

Slgskie PL2405 | strefa Slgska 3 0,008 | 0,011 | 0,015 -33,8% -64,3%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 0,010 | 0,010| 0,010 -62,3%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 0,010 | 0,010 | 0,010 -25,7%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,003 | 0,003 | 0,003 -38,2%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 0,006 | 0,006 | 0,006 -18,5%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warmirnisko-mazurska 2 0,002 | 0,003 | 0,005 -41,2%
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 1 0,008 | 0,008 | 0,008 -36,4%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0,012 {0,012 | 0,012 -33,5%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 1 0,005 | 0,005 | 0,005 -2,3% -53,0%
zachodniopomorskie | PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 1 0,004 | 0,004 | 0,004 -17,5% -35,1%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 0,003 | 0,003 | 0,003 -0,8% -36,6%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0,003 | 0,003 | 0,003 -10,3% -41,1%
Kraj 61 0 0,002 | 0,009 | 0,043 -34,9%
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Dla ponad 36% stref srednie roczne stezenie ofowiu w pyle zawieszonym PM10 byto w roku
2021 mniejsze niz rok wczesniej. W strefach, w ktérych odnotowano spadek stezen Pb réznice
wzgledne wyniosty od -1,5% w Aglomeracji Warszawskiej do -33,8% w strefie $laskiej,
przy czym spadki wieksze niz o 20% odnotowano w 3 strefach. Dla wartosci w 3 strefach
(Aglomeracja todzka, strefa opolska i miasto Koszalin) zmiany byly mniejsze niz 1%,
co traktowane jest jako brak zmian. W strefach, w ktérych stwierdzono wzrost stezer Pb (25)
roznice wzgledne siegnety od 2,2% w strefie podkarpackiej do 152,5% w strefie mazowieckiej,
przy dla $redniej réznicy w kraju na poziomie 8,5%.

W niemal wszystkich strefach — poza strefg mazowiecka — zaobserwowano spadek srednich
stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2021 w stosunku do wartosci $rednich
z okresu 2010-2020, przy czym najwieksze réznice — ponad 60% — wystgpity w Aglomeracji
Biatostockiej, miescie Kielce, strefie slgskiej, Aglomeracji Gérnoslaskiej, miescie Bielsko-Biata
i Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (w dwdch ostatnich strefach spadek ponad 70%),
a najmniejsza w miescie Legnica (- 2,7%). Srednio w kraju stezenie otowiu w pyle zawieszonym
spadto w 2021 roku o0 35% w stosunku do wartosci usrednionej w wieloleciu.

Srednie roczne stezenie otowiu w pyle zawieszonym PM10 osiggneto najwiekszg wartosé
na stacji w Legnicy oraz na potudniu kraju — na stacjach dolnoslgskich, matopolskich, slgskich
a takze na Mazowszu. Najmniejsze stezenia obserwowano na stacjach na pétnocy i pétnocnym
wschodzie kraju. Przy skali przyjetej dla map zréznicowanie stezen otowiu w pyle zawieszonym
PM10 jest trudne do zauwazenia (Rys. 11-3).
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Rys. 11-3. Stezenia srednie roczne otowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Stezenia srednie roczne otowiu w pyle zawieszonym PM10 usrednione w skali kraju
na podstawie wartosci uzyskanych ze stacji pomiarowych osiggnety wartos¢ maksymalng
w 2010 roku, a nastepnie systematycznie malaty z roku na rok az do 2020 r., przy czym zmiany
byty bardziej znaczagce w okresie 2011-2015 niz w pdzniejszych latach. W ostatnich trzech
latach wartosci byty niemal identyczne. Najwyziszg wartos¢ stezenia $redniego rocznego
otowiu odnotowano w 2010 roku, a najnizszg w 2020 (Rys. 11-4). Amplituda stezen Srednich
rocznych w okresie 2010-2021 wyniosta 0,023 pug/m3. Warto zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013
pomiary stezenia metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 (w tym Pb) byly prowadzone
na nielicznych stacjach w kraju, a od 2014 roku ich liczba wzrosta, co jest nie bez znaczenia dla
uzyskanego obrazu.
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Rys. 11-4. Zmiany stezen srednich rocznych Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w Polsce w

okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia ofowiu w pyle zawieszonym PM10 byty notowane na stacjach miejskich,
a najnizsze na ogot na stacjach pozamiejskich (poza latami 2011 i 2012). Pomiedzy wynikami
z tych dwdch typéw stacji plasowata sie wiekszo$¢ wynikow zarédwno ze stacji
komunikacyjnych (z krétszego okresu pomiarowego), jak i podmiejskich. Na stacjach miejskich
i pozamiejskich wida¢ wyrazny spadek stezen Pb z biegiem lat. Roznice wzgledne pomiedzy
wartosciami z roku 2021 i 2010 wyniosty odpowiednio -73% dla stacji miejskich i -70% dla stacji
pozamiejskich. Na stacjach podmiejskich i komunikacyjnych zmiany w analizowanym okresie
byty mniejsze (Tab. 11-3). W ostatnim roku mozna zaobserwowaé brak zmian s$redniego
stezenia na stacjach tta miejskiego i pozamiejskich, a wzrost na stacjach podmiejskich (brak
pomiaréw na stacjach komunikacyjnych w latach 2020 i 2021) w stosunku do wartosci
notowanych rok wczesniej.
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Tab. 11-3. Zmiany stezen srednich rocznych ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w latach 2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ug/m3]
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna 0,017 | 0,014 | 0,015 0,012 | 0,013 | 0,008 | 0,006
miejska 0,035 0,030 | 0,027 | 0,023 | 0,021 | 0,017 | 0,017 | 0,014 | 0,013 | 0,010 | 0,009 | 0,009
podmiejska 0,010 0,009 | 0,010 0,014 | 0,011 | 0,011 | 0,010 | 0,006 | 0,005 | 0,010
pozamiejska 0,018 | 0,044 | 0,034 | 0,023 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,005

11.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyisze $rednie roczne
stezenie Pb oznaczanego w pyle zawieszonym w 2021 roku wystgpito w miastach o liczbie
ludnosci 50-100 tys., nieco mniejsze w miastach z kategorii 25-50 tys., a nastepnie w miastach
liczacych powyzej 500 tys. mieszkancéw. Miasta o najnizszym stezeniu otowiu w pyle PM10
to miasta liczgce 100-250 tys. mieszkancéw i aglomeracje o liczbie ludnosci 250-500 tys.
Srednie roczne stezenie Pb w pyle zawieszonym PM10 poza miastami byto znacznie mniejsze
niz w miastach — stanowito blisko 70% wartosci miast z najnizszymi wartosciami stezenia
otowiu i ponad 40% wartosci z miast z najwyzszymi stezeniami ofowiu w pyle zawieszonym
PM10 (Rys. 11-5).

W najmniejszych miastach, liczacych ponizej 10 tys. mieszkancéw, w 2021 r. nie byty
prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.
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10-25

25-50

50-100

100-250

250-500

Kategoria miasta [tys. mieszkaricw]

>500

poza miastami

0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014
Steienie $rednie roczne [ug/m?]

Rys. 11-5. Stezenia srednie roczne ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach

w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenia Pb dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobna
zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczagcym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwieksze stezenia otowiu w pyle zawieszonym PM10 notowano od roku 2016 w miastach
liczgcych pomiedzy 50 a 100 tys. mieszkaricéw. Dopiero od tego roku utrzymywaty sie zblizone
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relacje pomiedzy stezeniami Pb w poszczegdlnych kategoriach miast, bo wczesniej byty duze
rozbieznosci wynikdéw i rézne kategorie miast wykazywaty najwieksze wartosci stezenia
otowiu. Od 2014 r. najmniejsze wartosci stezenia ofowiu charakteryzowaty obszary
pozamiejskie, a w latach 2018-2020 takze miasta liczagce ponizej 10 tys. mieszkanncow. W 2021
roku dla kategorii miast 10-25 tys. odnotowano wzrost sredniego rocznego stezenia ofowiu
w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do wartosci obserwowanych rok wczesniej (Tab. 11-4).
Dla pozostatych kategorii miast oraz dla obszaréw pozamiejskich miata miejsce stabilizacja
$rednich stezen Pb.

Tab. 11-4. Zmiany stezen srednich rocznych Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszardw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Sz |l

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 0,013 0,012 | 0,016 | 0,024 | 0,022 | 0,016 | 0,015 | 0,013 | 0,009 | 0,009 | 0,010
250-500 0,024 |0,031|0,032|0,026 | 0,016 | 0,015 | 0,019 | 0,012 | 0,012 | 0,008 | 0,008 | 0,008
100-250 0,039|0,031|0,031|0,019|0,019 | 0,015 | 0,016 | 0,012 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,008
50-100 0,052 |0,043|0,022 0,024 | 0,021 | 0,020 | 0,018 | 0,016 | 0,015 | 0,011 | 0,012 | 0,012
25-50 0,031|0,025|0,023 0,023 | 0,019 | 0,015 | 0,016 | 0,013 | 0,011 | 0,008 | 0,008 | 0,009
10-25 0,023 {0,039/ 0,038 0,016 | 0,024 | 0,018 | 0,017 | 0,015 | 0,015 | 0,011 | 0,008 | 0,011
<10 0,020 0,012 0,011 |0,010| 0,007 | 0,005 | 0,004
Obszar poza miastami | 0,018 | 0,044 | 0,034 | 0,020 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,005 | 0,005 | 0,005

11.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 11-6 przedstawiono przebieg dobowych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10
w 2021 r. na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
wartos¢ stezenia dobowego oznaczona jest kolorowa kreskg, ktérej kolor zalezy od wysokosci
stezenia - zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki
pochodzg z probek tgczonych z tygodniowych, to taka sama warto$é stezenia dobowego
przypisana jest do kazdego z dni objetych pomiarami. Miejsce puste, bez kolorowego paska
oznacza, ze dla tego dnia nie ma danej.

W przebiegu dobowych wartosci stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na wiekszosci stacji
trudno zauwazy¢ zmiennos¢ sezonowa, a wyniki pomiardw przyjmujg bardzo niskie wartosci
(Rys. 11-6). Jedynie w wojewddztwie dolnoslgskim, zwtaszcza na stacji w Legnicy, widac okresy
nieco podwyzszonych wartosci stezei Pb wiosng jesienia.
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Rys. 11-6. Zmiany stezen Srednich dobowych ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
w2021r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W przypadku Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 epizody wysokich stezen nie
wystgpity w 2021 roku.
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12. Stezenia ozonu O3

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikow pomiaréw stezen ozonu (Os)
na stacjach PMS w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2021. Ocene
wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriéw ustanowionych w celu ochrony
zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Tab. 12-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza Os

Okres .. . Wartos¢ s
. , .. Stezenie kryterialne . Parametr odpowiadajacy
Kryterium usredniania [ng/m’] uwzgledniona w wartoéci normowanei
stezen HE ocenie [pug/m3]” )
poziom docelowy | 8 godzin¥ 120? 120,5 Percentyl $93.2
i I
poziom celu 8 godzin? 120% 120,5 58h(k)max
dtugoterminowego
_ poziom 1 godzina 180 180,5 sih
informowania
poziom alarmowy | 1 godzina 240 240,5 S1h

Objasnienia

1) stezenie 8-godz., wartosé¢ srednia kroczgca obliczana ze stezeri 1-godz.

2} maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, sposréd srednich kroczgcych obliczanych co godzine, dopuszcza sie
przekroczenie tego poziomu przez 25 dni w roku, liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym
usredniona w ciggu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku

3)  najwyzsza wartos¢ maksimum dobowego ze stezeri 8-godz. kroczgcych w roku kalendarzowym

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do cafosci.

komunikacyjna
B miejska
@  podmiejska

2 pozamiejska

granice stref (wojewédztw i aglomeracii)

Rys. 12-1. Stacje pomiarowe ozonu Os w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Ocene zanieczyszczenia powietrza ozonem w 2021 roku wykonano na podstawie wynikow
pomiardw pochodzacych z 98 stanowisk pomiarowych, w tym 66 tta miejskiego,
11 podmiejskich oraz 21 pozamiejskich (Rys. 12-1).

12.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

Ponizej przedstawiono wyniki analiz dla ozonu w 2021 roku w zakresie wartosci odniesionych
do poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego w kraju oraz w poszczegdélnych
strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok i zmian w okresie 2010-2021. Uwzgledniono
rowniez wyniki analizy trendéw zmian. Przedstawiono ponadto relacje pomiedzy
wystepujgcymi stezeniami na réznych typach stacji.

Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposréd srednich kroczacych Os (poziom celu
dtugoterminowego) usrednione na obszarze kraju z wartosci srednich dla stref, wyniosto
w 2021 r. 133,9 pg/m3. Najwieksze wartosci $rednie S8h(k)max przekraczajagce 150 pg/m?3
odnotowano w miescie Koszalin, w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej oraz w Aglomeracji
Szczecinskiej, zas najmniejszg - w strefie podlaskiej (Rys. 12-2, Tab. 12-2). W przypadku 17 stref
na 45 analizowanych (w strefie miasto Opole nie prowadzono pomiaréw O3 w 2021 roku)
zanotowano spadek wartosci S8h(k)ma w 2021 roku stosunku do roku poprzedniego
(najwiekszy w miescie Kielce o nieco ponad 9%), zas w przypadku 3 (stref lubelskiej, lubuskiej
oraz kujawsko-pomorskiej) stezenia tego parametru praktycznienie sie nie zmienity.
W przypadku pozostatych 25 stref, maksymalne dobowe stezenia 8-godz. sposrdd srednich
kroczgcych wzrosty w ostatnich 2 latach, najbardziej widoczne (przekraczajgce 18%) dotyczyty
miasta Koszalin oraz Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (Rys. 12-2 i Tab. 12-2).

Odnoszgc wartosci S8h(k)max z 2021 r. do $rednich z okresu 2010-2020 mozna zauwazyé
spadek stezen Oz na obszarach wiekszosci stref (37 z 45 poddanych analizie) oraz wzrost
w 6 (najwiekszy, przekraczajacy 10% w strefie pomorskiej) oraz brak zmian w 2 strefach.
Spadki zawieraty sie w granicach od blisko -17% w miescie Zielona Géra do -1,0%
w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej (Rys. 12-2 i Tab. 12-2).

Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego zanotowano na blisko 88% stanowisk - 86 z 98
analizowanych (Tab. 12-2).

Usredniona wartos¢ percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd
$rednich kroczgcych Os (poziom docelowy) na obszarze kraju z wartosci uzyskanych
w poszczegdlnych strefach wyniosta w 2021 r. 105,3 pg/m3. Réznice pomiedzy strefami nie
byty duze. Najwieksze wartosci $rednie percentyla 93,2 przekraczajgce 115 pg/m3,
odnotowano w Aglomeracji Krakowskiej, za$ najnizsze (ponizej 85 pg/m3) w Aglomeracji
Lubelskiej oraz w Gorzowie Wielkopolskim (Rys. 12-2, Tab. 12-3). W przypadku 14 stref na 45
analizowanych (w strefie miasto Opole nie prowadzono pomiaréw Oz w 2021 roku)
zanotowano spadek wartosci percentyla 93,2, najwiekszy, przekraczajgcy 17%, w Aglomeracji
Lubelskiej. Na obszarze 4 stref (miast Kielce, Torun, Legnica i Rzeszéw) stezenia tego
parametru praktycznienie sie nie zmienity. W przypadku pozostatych 27 stref, stezenia
percentyla 93,2 wzrosty, najbardziej widoczne przekraczajgce 15% dotyczyty Aglomeracji
Krakowskiej.
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Rys. 12-2. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych ozonu Oz w 2021 r.

na tle zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analizujgc wartos$¢ percentyla 93,2 w 2021 r. z uzyskang srednig z okresu 2010-2020 mozna
zauwazyc spadek stezen Oz w 2021 roku na obszarach 34 z 45 rozwazanych stref. Najbardziej
widoczne spadki (przekraczajgce 10%) dotyczyty strefy podkarpackiej, miast Kalisza, Gorzowa
Wielkopolskiego i Opola oraz Aglomeracji Lubelskiej. Obserwowane wzrosty dotyczyty 9 stref,
najwyzsze obserwowane na poziomie 8% w strefie pomorskiej oraz miescie Torun.
W przypadku 2 stref (Aglomeracja Szczecinska i Trdjmiejska), obserwowane stezenia
percentyla 93,2 w 2021 r. byly niemal na identycznym poziomie jak Srednia z wielolecia
(Rys. 12-2 i Tab. 12-3).

Przekroczenie percentyla 93,2 zanotowano na jednej stacji, przy braku przekroczenia poziomu
docelowego w wyniku dotrzymania wymaganej maksymalnej liczby dni (25) z przekroczeniem
poziomu 120 pg/m?3 w ciggu 3 lat (Tab. 12-3).
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Tab. 12-2. Parametry jakosci powietrza dla ozonu Oz w 2021 r. (maksymalne stezenie srednie dobowe ze srednich kroczqcych S8h(k)max oraz parametr

SOMO035)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-] Stezenie S8h(k)max Zmiana wzgledna Parametr
Wojewddztwo £l Nazwa strefy [ng/m?3] S8h(k)max [%] SOMO035
strefy uwzglednionych z S8h(k)max i Gl || e 2021/ 2021/ [ug/m?3
W ocenie > 120 ug/m3 : : ’ 2020 2010-2020 dzien]

dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 2 2 139,7 | 144,8 149,9 -4,2% -2,9% 3944,4
dolnoslaskie PL0O202 | miasto Legnica 1 1 141,1| 141,1| 1411 -12,5% 2782,0
dolnoslaskie PL0203 | miasto Watbrzych 1 1 122,6 | 122,6| 122,6 -6,7% -16,1% 3180,8
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslgska 6 6 123,0| 135,0| 154,0 -1,9% -10,8% 3856,5
kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 1 1 137,5| 137,5| 137,5 0,6% 2685,8
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1 1 143,4 | 143,4| 143,4 4512,4
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1 1 144,3 | 144,3| 144,3 3247,3
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 2 2 125,0| 134,6| 144,1 0,5% -7,6% 3091,7
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 1 131,5| 131,5| 131,5 -6,9% 923,5
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 1 109,9| 120,2| 1394 -0,4% -12,3% 2854,8
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 119,9| 119,9| 1199 -7,5% -12,0% 853,9
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 1 124,7 | 124,7 | 124,7 -7,8% -16,7% 2616,1
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 4 131,2| 139,0| 147,55 0,3% -8,3% 3000,7
tédzkie PL1001 | Aglomeracja todzka 3 3 135,2 | 141,8| 148,7 -5,5% 3784,0
tédzkie PL1002 strefa tddzka 4 4 129,2 | 132,0 135,7 -2,4% -10,6% 3786,3
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 1 1 136,5| 136,5 136,5 -1,0% -4,6% 3941,9
matopolskie PL1202 miasto Tarnow 1 1 129,9| 129,9 129,9 -9,6% 3993,1
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 5 5 125,9| 135,0| 1428 -7,7% 4090,6
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 4 4 127,1| 135,5| 146,7 -1,6% -2,2% 32335
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 1 129,2 | 129,2| 129,2 -2,1% -5,0% 3288,5
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 1 127,8 | 127,8 127,8 -1,0% -6,7% 3858,9
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 6 123,4| 136,6 | 149,8 -4,6% 3619,0
opolskie PL1601 | miasto Opole 0

opolskie PL1602 | strefa opolska 2 2 137,9| 140,9| 143,99 -3,9% 4246,3
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 1 130,9| 130,9| 130,9 -3,5% 3588,8
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 5 3 111,8| 120,1| 125,2 -5,9% -14,0% 2496,5
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 117,6 | 117,6| 117,6 -7,1% -14,4% 2101,3
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 2 111,1| 114,0| 116,9 -7,5% 2829,0
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 3 2 119,0| 128,9| 135,6 0,2% 2210,8
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 5 5 126,2 | 148,5| 160,4

Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gornoslaska 3 3 132,5| 137,8| 142,5

Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1 151,4| 151,4| 151,4
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Liczba stacji [-] Stezenie S8h(k)max Zmiana wzgledna Parametr
. Kod [ug/m3] S8h(k)max [%] SOMO35
Wojewddztwo Nazwa strefy =
strefy uwzglednionych 2 S8h(k)max Min éred. | Maks 2021/ [ng/m3
W ocenie > 120 pg/m3 : : ’ 2010-2020 dzien]
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 1 129,4| 129,4| 129,4 -12,5% 4195,8
Slgskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 136,7 | 136,7 | 136,7 -9,1% 3767,9
Slgskie PL2405 | strefa $lgska 4 4 131,3| 135,8| 139,8 -12,2% 4120,8
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 1 129,5| 129,5 129,5 -10,2% 3288,5
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 2 2 130,2 | 132,7 135,1 -11,3% 3730,9
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 1 130,3| 130,3 130,3
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 1 122,9| 122,9| 1229
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 4 1 117,4| 125,3| 133,4
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 1 1 142,8 | 142,8| 142,8
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1 133,6 | 133,6| 133,6
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 3 3 127,0| 137,7| 148,3
zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczeciriska 1 1 150,2 | 150,2| 150,2
zachodniopomorskie PL3202 miasto Koszalin 1 1 153,0| 153,0 153,0
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 1 134,7 | 134,7 | 134,7
Kraj 98 86 109,9 | 133,9 160,4

Tab. 12-3. Parametry jakosci powietrza dla ozonu Oz w 2021 r. (percentyl 93,2 z maksymalnych stezen srednich dobowych ze srednich kroczgcych S8h(k)max)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-] Stezenie P93,2 Zmiana wzgledna Liczba dni [-]
_ [ng/m? P93,2 [%] >120 pg/m?
Wojewodztwo Kod strefy Nazwa strefy R
Uwzgl, zP93,2 Min. | éred. | Maks. 2021/ 2021/ w ciggu 3 lat
w ocenie | >120 pg/m3 2020 |2010-2020 | Min. | Sred. Maks.

dolnoslaskie PLO201 Aglomeracja Wroctawska 2 111,8 | 113,7 | 115,7 | -4,1% -1,2% | 17,3 | 19,2 21,0
dolnoslaskie PL0202 miasto Legnica 1 106,7 | 106,7 | 106,7 0,0% -8,9% | 13,0 | 13,0 13,0
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 105,8 | 105,8 | 105,8 | -1,1% -8,7% | 7,7 7,7 7,7
dolnoslaskie PLO204 strefa dolnoslgska 6 107,0 ({109,6 | 112,4| -2,0% -7,2% | 4,0| 11,1 20,0
kujawsko-pomorskie | PLO401 Aglomeracja Bydgoska 1 103,3 { 103,3 | 103,3 5,3 5,3 5,3
kujawsko-pomorskie | PL0O402 miasto Torun 1 113,5(113,5| 113,5 0,9% 15,0 | 15,0 15,0
kujawsko-pomorskie | PL0O403 miasto Wtoctawek 1 98,4| 98,4| 98,4 -83% -7,0% | 6,3 6,3 6,3
kujawsko-pomorskie | PLO404 strefa kujawsko - pomorska 2 100,4 | 103,6 | 106,9 | -1,6% -7,4% | 4,0 6,7 9,3
lubelskie PLO601 Aglomeracja Lubelska 1 83,3| 83,3| 83,3(-17,8% -21,0% | 4,3 4,3 4,3
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 94,0 [101,9 | 112,5 [NNOISO  3,9%| 10| 23 4,7
lubuskie PLO801 miasto Gorzéw Wielkopolski 1 82,3| 82,3| 82,3 -58% -16,2% | 2,7 2,7 2,7
lubuskie PLO802 miasto Zielona Goéra 1 103,0 | 103,0| 103,0| -8,3% -9,7% | 10,0 | 10,0 10,0
lubuskie PLO803 strefa lubuska 4 95,4 |104,8 | 114,5| -3,7% -7,1% | 6,0| 14,2 22,7
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. .. Stezenie P93,2 Zmiana wzgledna Liczba dni [-]
Liczba stacji [-]
L. [ug/m?3 P93,2 [%] >120 pg/m3
Wojewoddztwo Kod strefy Nazwa strefy .
Uwzgl, zP93,2 Min. | §red. | Maks. 2021/ 2021/ w ciggu 3 lat
w ocenie | >120 ug/m?3 2020 |2010-2020 | Min. | Sred. Maks.
tédzkie PL1001 Aglomeracja todzka 3 110,1 {111,6| 112,8 6,0 9,9 14,3
tédzkie PL1002 strefa tddzka 4 108,9 | 109,6 | 110,7 3,0 7,8 12,5
matopolskie PL1201 Aglomeracja Krakowska 1 117,3(117,3| 117,3 9,0 9,0 9,0
matopolskie PL1202 miasto Tarnow 1 111,2 {111,2 | 111,2 9,3 9,3 9,3
matopolskie PL1203 strefa matopolska 5 106,9 | 110,4 | 114,8 3,3| 10,0 17,0
mazowieckie PL1401 Aglomeracja Warszawska 4 103,1 | 106,9 | 109,0 4,3 7,4 11,7
mazowieckie PL1402 miasto Ptock 1 107,0 | 107,0 | 107,0 7,3 7,3 7,3
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 111,6 | 111,6 | 111,6 8,3 8,3 8,3
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 6 103,3(109,4| 113,0 6,3| 10,7 22,5
opolskie PL1601 miasto Opole 0

opolskie PL1602 strefa opolska 2 110,0 { 112,4| 114,8 12,7 | 13,3 14,0
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszéw 1 105,2 | 105,2 | 105,2 4,0 4,0 4,0
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 5 85,1| 98,7 | 110,5 1,7 6,9 10,3
podlaskie PL2001 Aglomeracja Biatostocka 1 97,0| 97,0 97,0 4,0 4,0 4,0
podlaskie PL2002 strefa podlaska 2 98,4 | 100,8 | 103,3 0,0 1,5 3,0
pomorskie PL2201 Aglomeracja Trojmiejska 3 88,5| 95,4 | 100,6 0,7 2,0 3,0
pomorskie PL2202 strefa pomorska 5 1 87,5|105,0 | 121,2 3,0 7,3 11,3
Slaskie PL2401 Aglomeracja Gérnoslaska 3 107,1 | 110,2 | 115,8 8,0| 11,3 13,3
$lgskie PL2402 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 114,1|114,1| 1141 10,7 | 10,7 10,7
$lgskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 110,8 | 110,8 | 110,8 7,3 7,3 7,3
$lgskie PL2404 miasto Czestochowa 1 110,4 | 110,4| 110,4 7,0 7,0 7,0
Slaskie PL2405 strefa $laska 4 109,0 | 112,7 | 116,0 5,0 9,0 14,3
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 108,1 | 108,1 | 108,1 9,0 9,0 9,0
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 2 104,7 | 106,9 | 109,1 2,0 5,3 8,7
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 101,5(101,5| 101,5 4,0 4,0 4,0
warminsko-mazurskie | PL2802 miasto Elblag 1 101,2 {101,2 | 101,2 5,0 5,0 5,0
warminsko-mazurskie | PL2803 strefa warminsko-mazurska 4 100,1 | 102,4 | 107,2 0,3 3,4 6,7
wielkopolskie PL3001 Aglomeracja Poznanska 1 101,4|101,4| 101,4 5,3 5,3 5,3
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 105,4 | 105,4 | 105,4 10,3 | 10,3 10,3
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 3 95,3 |102,1 | 107,2 3,7 9,3 15,7
zachodniopomorskie | PL3201 Aglomeracja Szczecinska 1 102,4 | 102,4 | 102,4 13,7 | 13,7 13,7
zachodniopomorskie | PL3202 miasto Koszalin 1 106,3 | 106,3 | 106,3 10,7 | 10,7 10,7
zachodniopomorskie | PL3203 strefa zachodniopomorska 1 102,4 | 102,4 | 102,4 11,0 11,0 11,0
Kraj 98 1 82,3 (105,3 | 121,2 00| 8,2 22,7

107




Rozktad przestrzenny maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich kroczgcych
O3 na poszczegdlnych stacjach w roku 2021 wykazuje na niewielkie zréznicowanie wartosci
na stacjach PMS. Najnizsze wartosci obserwowane byly generalnie na wschodzie
i potfudniowym wschodzie kraju w Aglomeracji Biatostockiej i strefie podlaskiej. W pozostatych
czesciach kraju obserwowano wyzsze stezenia (Rys. 12-2 i 12-4).
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Rys. 12-4. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrod srednich kroczgcych ozonu Os na stacjach

pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian stezen maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich kroczacych
Os w okresie 2010-2021 wykazywaty zauwazalng tendencje rosngcg w latach 2011-2015,
potem nastgpit okres spadku w ciggu 3 lat i wzrost w roku 2018, gdzie nastepnie stezenia
spadaty (Rys. 12-5). Amplituda maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich
kroczagcych w okresie 2010-2021 wyniosta 29,0 pg/m3. Warto zaznaczyé, ze w latach
2010-2013 pomiary Oz byty prowadzone na 19-32 stacjach w kraju, w latach 2014-2015 juz
na 74-75,a od roku 2016 juz na 98-104, co moze mie¢ wptyw na uzyskane wyniki zmian
w czasie.
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Rys. 12-5. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych ozonu

O3 w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych byty
notowane na stacjach podmiejskich. W ostatnich latach stezenia O3 na stacjach miejskich
i pozamiejskich byty zblizone (Tab. 12-4).

Tab. 12-4. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych Os w latach
2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie 8h(k)max [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
miejska 151,8 |134,1|143,1|154,4|138,6 | 159,5| 136,2 | 130,6 | 153,4 | 144,9|131,5 | 133,7
podmiejska | 138,9|123,8|144,3|150,8 |146,1|165,4|137,8|136,7|160,3 |150,3 |136,2 |140,6
pozamiejska | 147,8 | 143,7 | 148,4 | 148,6 | 142,3 | 164,9| 138,4 | 134,7 | 158,9 | 147,5 | 131,2 | 131,1

Typ stacji

Rozktad przestrzenny percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd
$rednich kroczgcych O3 na poszczegdlnych stacjach w roku 2021 wykazuje na podobne
zaleznosci jak w przypadku parametru S8h(k)max (Rys. 12-3 i 12-6).
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Rys. 12-6. Percentyl 93,2 z maksymalnych dobowych stezer 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych

ozonu O3 na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiany wartosci percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich
kroczgcych O3 w okresie 2010-2021 wykazywaty podobne zaleznosci jak w przypadku
maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych (Rys. 12-7). Amplituda
percentyla 93,2 w okresie 2010-2021 byfa jednak nizsza niz w przypadku S8h(k)max i wyniosta
13,9 ug/m?3 przy zmiennosci liczby stacji jak opisano przy analizie trendéw S9h(k)max. Podobne
tez byty zaleznosci w zakresie zmiennosci stezen z uwzglednieniem typu stacji przy
zauwazalnych wyzszych réznicach pomiedzy miastami oraz obszarami pozamiejskimi, gdzie
wyraznie najnizsze wartosci percentyla 93,2 obserwuje sie w miastach (Tab. 12-5).
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Rys. 12-7. Zmiany Percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich
kroczgcych ozonu Os w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 12-5. Zmiany percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich
kroczqcych ozonu O3 w latach 2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
Stezenie percentyla 93,2 [pug/m3]
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
miejska 109,81 109,5|115,2|111,2|104,6 | 115,9|107,6 |102,1|114,0|111,2 {102,7 | 104,7
podmiejska |108,2|102,1|116,5|113,7|112,1|119,8|112,0|106,5|119,0|116,3|106,1|111,0
pozamiejska | 115,0 | 116,0 | 117,6 | 115,6 | 108,8 | 121,0| 111,1|105,6 | 119,0 | 114,8 | 104,0 | 107,2

Typ stacji

Jednym ze wskaznikdw stosowanych do oceny zagrozenia dla zdrowia wynikajgcego
z narazenia na O3 jest parametr SOMO35. Jego warto$é oblicza sie na podstawie maksimoéw
dziennych ze stezen 8-godz., jako sume rdznic pomiedzy wartoscig tego stezenia a wartoscig
70 pg/m3 (35 ppb), dla kazdego dnia w roku. Stezenie graniczne 70 pg/m3? wynika
z publikowanych badari epidemiologicznych w Wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia
opublikowanych w 2006 roku, jako wartosci ponizej ktdrej nie obserwuje sie skutkdw
zdrowotnych.

Parametr SOMO35 usredniony na obszarze kraju z wartosci srednich dla stref wyniost
w 2021 r. 3224 pg/m3na dzien. Najwieksze wartoéci SOMO35 przekraczajgce 1000 pg/m?3
na dzien odnotowano w miescie Torun oraz w strefie opolskiej, za$ najmniejsza,
nie przekraczajgcg 1000 pg/m?3 na dzieh w strefie miasto Gorzéw Wielkopolski (Tab. 12-2).

Analiza zmian parametru SOMO35 w okresie 2010-2021 wykazywata znacznie wyrazniej
zarysowane zmiany niz w przypadku parametréw omawianych wczesniej, przy amplitudzie
w okresie 2010-2021 wynoszacej 1900 pug/m?3 dzieri (Rys. 12-8).
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Rys. 12-8. Zmiany parametru SOMO35 dla ozonu O3 w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

12.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdznic usrednionych maksymalnych dobowych stezen 8-godz.
sposrad srednich kroczgcych Os dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji
w 2021 roku wykazata, ze najwyzsze wartosci obserwuje sie w najmniejszych miastach
(o liczbie mieszkancéw ponizej 10 tys.) i nastepnie w duzych miastach (powyzej 0,5 min
mieszkaicow). Miasta o najnizszym stezeniu to miasta zamieszkate przez 250-500 tys.
mieszkancow oraz tereny pozamiejskie (Rys. 12-9).

Srednie stezenia S8h(k)max dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobng
zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla kraju (Tab. 12-6).
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Rys. 12-9. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych ozonu Oz w miastach

w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 12-6. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych ozonu (Os)

w latach 2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie SS8h(k)max [pug/m?3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 141,2 | 133,6 | 128,4 | 143,7 | 137,5| 162,2 | 142,9 | 133,4 | 157,2 | 142,9 | 140,1 | 139,2
250-500 144,7 | 123,8 | 151,5|158,0|141,9|153,8|131,9(129,3|142,3|143,6|132,2(131,4
100-250 154,5|131,7|148,6 | 156,7 | 135,4 | 158,6 | 135,8 | 129,4 | 153,6 | 145,2 | 130,4 | 133,7
50-100 147,3|1135,4125,9|147,4|144,8|166,5|137,5|137,0|157,4|147,4|132,5|133,4
25-50 165,1|143,9|156,8|171,0|141,2|159,3|136,6|131,2|150,9|141,2|130,6|134,1
10-25 145,1|145,1|144,1|159,3130,5|124,4|156,5(141,3|129,0|132,6
<10 148,7 | 157,7 | 141,5| 158,5|142,8 | 133,4| 155,4 | 160,6 | 131,0 | 143,2
Obszar poza miastami | 147,8 | 143,7 | 148,4 | 148,6 | 141,6 | 164,9 | 137,7 | 135,7 | 160,1 | 150,0 | 131,9 | 132,3

Nieco odmienne zaleznosci dla 2021 roku uzyskano dla réznic usrednionych stezen percentyla
93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych O3z dla miast
w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji. Najwyzsze wartosci percentyla 93,2
obserwuje sie w duzych miastach (powyzej 0,5 min mieszkaricdw) i nastepnie w miastach
o liczbie mieszkancoéw ponizej 10 tys. oraz obszarach pozamiejskich. Najnizsze ponownie
obserwowane sg w miastach z liczbg ludnosci 250-500 tys. (Rys. 12-10).

Srednie roczne stezenia percentyla 93,2 dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty
podobng zmiennos¢ w okresie 2010-2021 jak wartosci usrednione dla 2021 roku (Tab. 12-7).
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Rys. 12-10. Percentyl 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych

ozonu (Os3) w miastach w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich

w2021r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 12-7. Zmiany percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich
kroczgcych ozonu Os w latach 2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw
pozamiejskich

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie percentyla 93,2 [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 104,1|105,7|107,8 |107,6 | 104,7 | 117,4|112,1|103,0|117,0|112,7 | 104,2 | 109,6
250-500 109,2 | 104,7|113,8 (111,6|101,9|110,0|101,3| 96,6|107,0(105,4|100,0| 97,0
100-250 112,2(109,3|117,7|111,6|105,2 |116,4|106,5(101,2|113,3|111,3|103,3|105,6
50-100 109,2 | 106,7 | 106,1 | 110,7 | 108,4 | 119,1 | 109,8 | 106,6 | 118,0 | 114,4 | 103,5 | 105,3
25-50 111,4(116,9|124,8|114,4|104,8|116,9|109,0(103,2|113,4|109,8|102,1|104,9
10-25 123,8116,7|108,3(117,3|105,8| 99,4|114,9(112,8|101,8|105,2
<10 122,0(115,8|103,9(111,3|112,9(104,3|117,5|115,6|103,5|107,5
Obszar poza miastami |115,0|116,0|117,6 | 115,6 | 109,5|121,0|111,3|106,9|119,2 |115,4 | 104,9 | 108,0

Wydaje sie, ze zaleznosci dla 2021 roku uzyskane dla parametru SOMO35 dla miast
w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji najlepiej odzwierciedlajg zaleznosci
pomiedzy typami obszarow. Najwyzsze wartosci SOMO35 obserwuje sie w matych miastach
(ponizej 10 tys. mieszkancow) i obszarach pozamiejskich, a rdznice pomiedzy miastami
sg relatywnie niewielkie z wyjatkiem najnizszych wartosci obserwowanych dla miast z liczbg
ludnosci 250-500 tys. (Rys. 12-11).

Zaleznosci pomiedzy kategoriami miast w okresie 2010-2021 utrzymywaty sie od roku 2014,
gdy liczba stacji pomiarowych byta wyzsza niz w latach wczesniejszych (Tab. 12-8).
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Rys. 12-11. Parametr SOMO35 dla ozonu O3 w miastach w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz

na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 12-8. Zmiany parametru SOMO35 dla ozonu O3 w latach 2010-2021 z uwzglednieniem kategorii

miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

L. Stezenie SOMO35 [pg/m3dzien]
Kategoria miasta

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 2605 | 3202 | 3136 3310| 2697 | 4110| 3642 | 2683 | 5010| 4195| 3128 | 3461
250-500 3288 | 3019| 4073 | 3938 | 2855| 3551 | 2526 2311 | 3458 | 3229| 2779| 2311
100-250 3462 | 3886| 4420| 3740 | 3045| 4206 | 3200 | 2710| 4614 | 4116| 3164 | 3297
50-100 3455 | 3361 | 2745| 3767 | 3442 | 4747| 3702 | 3510| 5272 | 4617| 3349 | 3152
25-50 3269 | 4880 5443 | 3753 | 3253 | 4541 | 3769 | 3191 | 4845| 4180 | 3038 | 3231
10-25 6164 | 4555| 3791| 4525| 3322 | 2638 | 4851 | 4354 | 2937 | 3205
<10 4955 | 4837 | 3492 | 4598 | 4386| 3334 | 5593 | 4471 | 3378| 3728
Obszar poza miastami | 4343 | 5327 4974 | 4638 | 3812 | 5146 4022 | 3765| 5705| 4781 | 3422 | 3663

12.3. Epizody wysokich stezen

Przeprowadzona analiza rozktaddw maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich
kroczgcych wykazata, ze w 2021 r. epizody wysokich stezen dla Oz nie wystgpity, co potwierdza
rozktad dobowych zmiennosci (Rys 12-12).
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$rednich kroczgcych byto znaczne, o czym $wiadczg wartosci minimalne i maksymalne
(Tab. 12-9, Rys. 12-13). Okres podwyzszonych stezen widoczny byt gtéwnie w zachodniej,
potudniowej i srodkowej czesci Polski.

Tab. 12-9. Charakterystyka epizodu wysokich stezen ozonu Oz w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod podwyzszonych stezen Stezenie S8h(k)maks podczas epizodu [ug/m?]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prég . <
Nr. Okres dni [-] epizodu (108,6 pg/m?) [-] Min. | Sred. | Maks.
1| o0d 2021-06-17 do 2021-06-20 4 77 38,30 | 116,11 | 160,44
°
)
stezenie [ug/me]
200
180
160
140 *
120
100 -
e}

75
50
25
10

0

@ lokalizacja stacji pomiarowej PM$
granice stref (wojewodztw i aglomeracii)

Rys. 12-13. SteZenia srednie z maksymalnych dobowych stezer 8-godz. sposrod srednich kroczgcych

ozonu Oz w okresie epizodu wysokich stezen (17-26.06.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W 2021 roku przekroczenie wartosci poziomu informowania wystgpito jeden raz
w Aglomeracji Krakowskiej. Na zadnym stanowisku pomiarowym w kraju w 2021 roku
(podobnie jak w latach ubiegtych) nie stwierdzono przekroczen poziomu alarmowego.
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12.4. Ocena jakosci powietrza w skali kraju — ochrona roslin

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikow pomiaréw stezen ozonu (O3)
na stacjach PMS w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2021. Ocene
wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriéw ustanowionych w celu ochrony
roslin, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Tab. 12-10. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonu Os (ochrona roslin)

. S Stezeni L. . .
. Okres usredniania qze.nle Wartos¢ uwzgledniona| Parametr odpowiadajacy
Kryterium stezen LI EE w ocenie [pg/m? *h]”)| wartosci normowanej
[ng/m* * h]
poziom docelowy | okres wegetacyjny’ 18 000? 18 000,5 AOT40 5L
i I
poziom cell okres wegetacyjny’ 6 000 6 000,5 AOT40
dtugoterminowego
Objasnienia

1) okres od 1 maja do 31 sierpnia

2} wartos¢ uznaje sie za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej srednia AOT40 obliczona dla okreséw wegetacyjnych z pieciu
kolejnych lat (w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dopuszcza sie obliczenie sredniej z co najmniej trzech
lat)

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.

Ponizej przedstawiono wyniki analiz dla ozonu w 2021 roku w zakresie wartos$ci odniesionych
do poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego w kraju oraz w poszczegdlnych
strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok i zmian w okresie 2010-2021. Uwzgledniono
rowniez wyniki analizy trendéw zmian. Przedstawiono ponadto relacje pomiedzy
wystepujgcymi stezeniami na réznych typach stacji.

Parametr AOT40 (poziom celu diugoterminowego) usredniony na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2021 r. 12558 pg/m3"h. Najwieksze wartosci $rednie AOT40
przekraczajgce 20000 pg/m3*h odnotowano w strefie pomorskiej, zas$ najmniejszg (blisko
4-krotnie) - w strefie warminsko-mazurskiej (Rys. 12-14, Tab. 12-11). We wszystkich
14 strefach na 16 analizowanych w ktérych dokonuje sie oceny z uwzglednieniem kryterium
ochrony roslin (w strefie opolskiej i strefa kujawsko-pomorskiej pomiaréw Oz w 2021 roku byty
powadzone) zanotowano spadek wartosci AOT40 w 2021 roku stosunku do roku
poprzedniego, najwiekszy w strefie pomorskiej wynoszacy ponad 400% (Rys. 12-14 i Tab.
12-11).

Odnoszac wartosci AOT40 z 2021 r. do srednich z okresu 2010-2020 mozna zauwazy¢ spadek
stezen O3 na obszarach wiekszosci stref (10 z 14 poddanych analizie, najwiekszy —
przekraczajacy 30% w strefie dolnoslaskiej) oraz wzrost w 4 (najwiekszy, wynoszacy blisko
150% - w strefie pomorskiej) (Rys. 12-14 i Tab. 12-11).

Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego w 2021 roku zanotowano niemal
na wszystkich stanowiska — 27 z 28 analizowanych (Tab. 12-11).
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Rys. 12-14. Parametr AOT40 dla ozonu O3 w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz w okresie

2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Usredniona z 5 lat wartos$¢ parametru AOT40 (poziom docelowy) dla ozonu na obszarze kraju
z wartosci $rednich obliczonych dla stref, wyniosta w 2021 r. 12402 ug/m3"h. Réznice
pomiedzy warto$ciami AOT40 z 5 lat pomiedzy strefami byty znacznie nizsze niz w przypadku
wartos$é obliczanych dla jednego roku. Najwieksze wartosci srednie AOT40 przekraczajgce
16000 pg/m3*h odnotowano w strefie $laskiej, zas najnizsze (ponizej 8000 pg/m3*h) w strefie
warminsko-mazurskiej (Rys. 12-15, Tab. 12-12). W przypadku 9 stref z 14 analizowanych
(w strefie opolskiej i strefa kujawsko-pomorskiej pomiaréw O3z w 2021 roku byty powadzone)
zanotowano spadek wartosci AOT40, najwiekszy, blisko 9% strefie warminsko-mazurskiej.
Na obszarze 4 stref (pomorskiej, lubelskiej. Swietokrzyskiej i matopolskiej) stezenia tego
parametru byty wyzsze niz rok wczesniej (przy najwyzszym ponad 30% wzroscie w strefie
pomorskiej). W przypadku strefy dolnoslaskiej, wskaznik AOT4 w 2021 roku sie nie zmienit
(Rys. 12-15, Tab. 12-12).

Analizujgc usrednione z 5 lat warto$é parametru AOT40 w 2021 r. z uzyskang $rednig z okresu
2010-2020 mozna zauwazy¢ spadek stezen Oz w 2021 roku na obszarach 11 z 14 rozwazanych
stref. Najbardziej widoczny spadek (przekraczajacy 20%) dotyczyt strefy warminsko-
mazurskiej. Obserwowane wzrosty dotyczyty 3 stref, najwyzszy obserwowany na poziomie
ponad 20% w strefie pomorskiej (Rys. 12-15 i Tab. 12-12).

Przekroczenie usrednionego z 5 lat parametru AOT40 nie wystgpito na zadnej stacji w Polsce
(Tab. 12-12).
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Rys. 12-15. Usredniony z 5 lat parametr AOT40 dla ozonu Oz w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz

w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 12-11. Parametry jakosci powietrza dla ozonu Os w 2021 r. (AOT40)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

w . Kod \ . — Liczb: stacji [-] AOT40 [ug/m3*h] Zmiana wzgledna AOT47 [%]
ojewddztwo azwa stre uwz nionyc z AOT40 . < 2021

: strefy ! v%:ceniey S EETD e | AR || S LB 2010-2020
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslaska 3 3 8745 | 10618 | 13824

lubelskie PLO602 | strefa lubelska 3 2 4715 | 10564 | 19520

lubuskie PLO803 strefa lubuska 1 1 1397113971 | 13971

tédzkie PL1002 | strefatddzka 2 2 12894 | 13445 | 13996

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 3 3 13257 | 15150 | 17351

mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 6 9268 | 13563 | 17060

podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 1 1 11234 | 11234 | 11234

podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 1 8372 | 8372 | 8372

pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 2 15890 | 20773 | 25655

Slaskie PL2405 | strefa Slgska 1 1 16990 | 16990 | 16990

Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 1 13372 | 13372 | 13372

warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 1 1 7008 | 7008 | 7008

wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2 2 10536 | 12081 | 13625

zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 1 8673 | 8673 | 8673

Kraj 28 27 4715 | 12558 | 25655
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Tab. 12-12. Parametry jakosci powietrza dla ozonu Os w 2021 r. (AOT40 z 5 Iat)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

w . Kod . . — Liczbha stacji [-] AOT40 5L [ug/m3*h] Zmiana w/zgledna AOT40 SI} [%]
ojewddztwo azwa stre uwz nionyc z AOT40 . < 2021 2021

: strefy ! vgvzceniey > 18 000 pg/me*h | M- [ Sred- | Maks. 2020 2010-2020
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 3 0 11777 | 15250 | 17290 0,5% -2.1%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 3 0 5679 9604 | 12807

lubuskie PLO803 strefa lubuska 1 0 15269 | 15269 | 15269

tédzkie PL1002 strefa tddzka 2 0 12554 | 13503 | 14452

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 3 0 14055 | 15456 | 16867

mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 0 9302 | 11955| 15934 -5,7% -4.2%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 1 0 13088 | 13088 | 13088 -2,5% -17.6%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 0 8556 8556 8556 -6,6% -16.4%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 0 9797 | 10508 | 11219

Slaskie PL2405 | strefa $lgska 1 0 16760 | 16760 | 16760

Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 0 13628 | 13628 | 13628

warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warmirnsko-mazurska 1 0 7646 7646 7646

wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2 0 10321 | 11781 | 13242

zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0 10626 | 10626 | 10626

Kraj 28 0 5679 | 12402 | 17290
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Rozktad przestrzenny AOT40 dla ozonu na poszczegdlnych stacjach w roku 2021 wykazuje
na niewielkie zréznicowanie wartosci na stacjach PMS. Najnizsze wartosci obserwowane byty
generalnie na wschodzie i potudniowym wschodzie kraju w Aglomerac;ji Biatostockiej i strefie
podlaskiej. W pozostatych czesciach kraju obserwowano wyzsze stezenia (Rys. 12-16).
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Rys. 12-16. Parametr AOT40 dla ozonu O3 na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian AOT40 w okresie 2010-2021 wykazywaty zauwazalng tendencje rosngca
az do roku 2018, gdy nastgpit duzy spadek w latach 2019-2020 i nastepnie znaczny wzrost
w 2021 roku (Rys. 12-15). Amplituda AOT40 w okresie 2010-2021 wyniosta 11 619 pg/m3*h.
Warto zaznaczyé, ze w latach 2010-2013 pomiary Oz byty prowadzone na 5-8 stacjach w kraju,
za$ od roku 2017 juz ponad 20 (od 21 do 28 w zaleznosci od roku), co moze mie¢ wptyw
na uzyskane wyniki zmian w czasie.
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Rys. 12-17. Zmiany parametru AOT40 dla ozonu Oz w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Rozktad przestrzenny usrednionego AOT40 dla ozonu z 5 lat na poszczegdlnych stacjach
w roku 2021 wykazuje na podobne zaleznosci jak w przypadku parametru S8h(k)max
(Rys. 12-18).
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Rys. 12-18. Usredniony z 5 lat parametr AOT40 dla ozonu Os na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Zmiany wartosci usrednionego AOT40 w okresie 2010-2021 wykazywaty wyrazng tendencje
spadkowg do 2014 roku oraz rosngcg do 2019 roku. W ciggu ostatnich 2 lat (2020-2021)
wartos$¢ AOT40 praktycznie pozostaje na niezmienionym poziomie.

Amplituda $redniej wartosci AOT40 z 5 lat w okresie 2010-2021 byfa znacznie nizsza niz
w przypadku rocznego AOT40 i wyniosta 4444 ug/m3*h (Rys. 12-19).
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Rys. 12-19. Zmiany usrednionego z 5 lat parametru AOT40 dla ozonu O3 w Polsce w okresie

2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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13. Stezenia dwutlenku azotu NO;

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikdw pomiaréow stezen dwutlenku
azotu (NO2) na stacjach PMS w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010- 2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteridow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 13-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza NO;

P . Stezenie Wartosc ..
. Okres usredniania . . Parametr odpowiadajacy
Kryterium . kryterialne uwzgledniona . . .
stezen . . 31%) wartosci normowanej
[ng/m3] w ocenie [ug/m’]
poziom rok kalendarzowy 40 40,5 Sa
dopuszczalny 1 godzina 200" 200,5 Percentyl S99,8
poziom alarmowy 1 godzina 400 400,5 S1h

Objasnienia

1) dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 19 razy w roku

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.

Ocene zanieczyszczenia powietrza NO2 w 2021 roku wykonano na podstawie wynikow
pomiaréw pochodzacych z 141 stanowisk pomiarowych, w tym 17 komunikacyjnych, 90 tta
miejskiego, 12 podmiejskich i 22 pozamiejskich (Rys. 13-1).
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Rys. 13-1. Stacje pomiarowe dwutlenku azotu NO, w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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13.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W ponizszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla dwutlenku azotu (NO;) w roku 2021
w zakresie stezen odniesionych do poziomdéw dopuszczalnych okreslonych dla krétko (1-godz.)
i dtugookresowego (rok) narazenia w kraju i w poszczegdlnych strefach z uwzglednieniem
zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2021, w tym z analizg trendéw zmian. Przedstawiono
rowniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne NO; uérednione na obszarze kraju z wartosci srednich dla stref,
w 2021 r. wyniosto 16,7 pg/m3. Najwieksze wartos$ci Sa przekraczajgce 30 pg/m3 odnotowano
w Aglomeracji Krakowskiej, za$ najmniejsze (ponizej 10 pg/m3) w strefie podlaskie]
i pomorskiej (Rys. 13-2, Tab. 13-2). Zaledwie w 4 strefach na 45 analizowanych (w strefie
miasto Opole nie prowadzono pomiarow NO; w 2021 roku) zanotowano spadek stezen Sa,
najwiekszy w miescie Radom (nieco ponad 17%). W 2 strefach stezenia Sa praktycznie sie nie
zmienity z roku na rok (strefa podlaska i mazowiecka), za$ w pozostatych 39 stezenia wzrosty,
najbardziej widoczne (powyzej 20%) dotyczyty strefy zachodniopomorskiej (wzrost o 45%),
kujawsko-pomorskiej i Swietokrzyskiej.

Odnoszgc wartosci stezen srednich rocznych z 2021 r. do $rednich z okresu 2010-2020
zauwazalny jest spadek stezen NO2 na obszarach 39 z 45 analizowanych stref, w szczegdlnosci
widoczny dla strefy podlaskiej i Koszalina. Wzrost stezen w stosunku do okresu 2010-2020
wystgpit dla 6 stref, najwiekszy dla Bielsko-Biatej (Rys. 13-2 i Tab. 13-2).

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezen S$rednich rocznych zanotowano
na 4 stanowiskach zlokalizowanych w poblizu drdg, tj. na stanowiskach komunikacyjnych
(Tab. 13-2).
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Rys. 13-2. SteZenie Srednie roczne NO; w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Usredniona wartos¢ percentyla 99,8 ze stezen 1-godz. NO, na obszarze kraju z wartosci
uzyskanych w poszczegdlnych strefach wyniosta w 2021 r. 73,3 ug/m3. Réznice pomiedzy
strefami byty znaczne. Najwieksze wartosci $rednie percentyla 99,8 przekraczajgce 100 pg/m?3,
odnotowano w Aglomeracji Krakowskiej, za$ najnizsze (ponizej 50 pug/m?3) w strefie lubuskiej
(Rys. 13-2, Tab. 13-3). W przypadku 9 stref na 45 analizowanych (w strefie miasto Opole nie
prowadzono pomiarow NO; w 2021 roku) zanotowano spadek wartosci percentyla 99,8,
najwiekszy (przekraczajacy 15%) w Aglomeracji Lubelskiej oraz w Radomiu. Na obszarze 2 stref
(Aglomeracja Gornoslaska i miasto Torun) stezenia tego parametru praktycznienie sie nie
zmienity. W przypadku pozostatych 34 stref, stezenia percentyla 99,8 wzrosty, najwiecej
(ponad 30%) w strefie zachodniopomorskiej oraz w Zielonej Gérze.

Analiza zmian wartosci percentyla 99,8 w 2021 r. w stosunku do uzyskanej $redniej z okresu
2010-2020 wskazuje na generalne spadki w 2021 roku. Taka sytuacja dotyczy 33 z 45
rozwazanych stref. Najbardziej widoczne spadki (przekraczajagce 20%) dotyczyty miasta
Koszalin, Aglomeracji Warszawskiej i Aglomeracji Lubelskiej oraz miasta Opole. Obserwowane
wzrosty dotyczyly 7 stref, najwyzszy miasta Elblagg. W przypadku 5 stref, obserwowane
stezenia percentyla 99,8 w 2021 r. byty niemal na identycznym poziomie jak $rednia
z wielolecia (Rys. 13-2 i Tab. 13-3).

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego okresSlonego dla stezen 1-godz. w roku 2021
nie wystgpity na zadnym stanowisku NO> (Tab. 13-3).
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oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 13-2. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku azotu NO, w 2021 r. (stezenie Srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

w | Kod . . — Liczb: stacji [-] Stezenie Sa [ug/m?3] Zmiar}a wzgledna Sj [%]

ojewddztwo azwa strefy uwzglednionyc . < 2021 2021
strefy W ocenie zSa>40 ug/m3 | Min. | Sred. | Maks 2010-2020

dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 3 1 13,4 26,7

dolnoslaskie PLO202 | miasto Legnica 1 18,0 18,0

dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 13,0 13,0

dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslagska 6 4,6 10,4

kujawsko-pomorskie | PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 2 17,9 21,4

kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 2 14,3 16,1

kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wioctawek 2 14,5 19,6 -17,6%

kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 7 4,6 11,2

lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 17,0 17,0 -19,8%

lubelskie PLO602 | strefa lubelska 5 5,1 10,2

lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 1 17,2 17,2

lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gdra 1 14,2 14,2

lubuskie PLO803 | strefa lubuska 5 4,3 10,4

tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 4 16,6 21,0

tédzkie PL1002 | strefatddzka 6 9,4 15,0

matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 4 1 23,0 33,8

matopolskie PL1202 | miasto Tarnow 2 18,5 22,7

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 7 5,1 15,0

mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 4 1 18,8 25,7

mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 12,9 13,5

mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 17,9 17,9 17,9 | -17,1% -16,7%

mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 5,8 12,4 22,0 -0,7% -15,0%

opolskie PL1601 | miasto Opole 0

opolskie PL1602 | strefa opolska 3 14,2 14,9

podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 12,2 20,1

podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 5 3,5 10,1

podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 12,6 12,6

podlaskie PL2002 | strefa podlaska 4 2,8 8,8

pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 6 10,4 15,0

pomorskie PL2202 | strefa pomorska 4 4,7 8,6

Slaskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslaska 6 1 19,6 26,3

Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 20,9 20,9

Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 28,1 28,1

Slgskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 16,6 25,6
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w . Kod . . — Liczb: stacji [-] Stezenie Sa [pug/m?3] Zmial;a wzgledna S; [%]
ojewddztwo azwa strefy uwzglednionyc . : 2021 2021
strefy W ocenie zSa>40 pg/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2010-2020

Slaskie PL2405 | strefa Slaska 6 8,6 15,0 18,7

Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 23,4 25,9 28,4

Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 2 7,7 12,1 16,5

warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 11,9 11,9 11,9

warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 12,6 12,6 12,6

warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 5 3,9 9,1 13,1

wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 2 17,6 20,4 23,1

wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 15,8 15,8 15,8

wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 6 8,6 12,7 16,0

zachodniopomorskie | PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 2 14,3 18,4 22,5

zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 2 12,7 16,5 20,3 -25,0%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 3 7,5 9,9 13,2

Kraj 141 4 28| 16,7| 500

Tab. 13-3. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku azotu NO, w 2021 r. (stezenie 1 godzinne, percentyl 99,8)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

o Kod Liczba st?cji [-] | Stezenie P99,8 [ug/m3 Zmlir;agl\gz[;l)e];dna 25 1:" ':;?)3 s:ga;::; 3]
Wojewddztwo Nazwa strefy uwzglednionych
Y w ocenie Min. | Sred. | Maks. AL Min. | Sred. | Maks.

2010-2020

dolnoslaskie PL0O201 | Aglomeracja Wroctawska 3 63,0 95,9| 138,2 -0,9%

dolnoslaskie PLO202 | miasto Legnica 1 76,1| 76,1 76,1 -11,3%

dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 75,31 75,3| 75,3

dolnoslaskie PL0O204 | strefa dolnoslgska 6 25,3| 50,1| 68,7

kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 2 70,6 | 81,5| 92,5

kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 2 68,9| 76,2| 83,6

kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 2 81,6 86,5| 91,4

kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 7 31,5| 56,5| 73,6

lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 73,9 73,9| 73,9

lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 24,41 54,7 | 72,8

lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 75,2 75,2| 75,2

lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 81,7| 81,7| 81,7

lubuskie PLO803 | strefa lubuska 5 21,6 | 45,9| 76,2

tédzkie PL1001 | Aglomeracja todzka 4 66,8 | 84,6 | 115,8

tédzkie PL1002 | strefatddzka 6 49,7| 69,5| 88,4

matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 4 85,4 |113,2 | 134,9 0 0,25 1
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Zmiana wzgledna

Liczba stacji

- Kod Liczba stz-fcji [-1 | Stezenie P99,8 [ug/m3 P99,8 [%] 2$1h >200 pg/m? [
Wojewddztwo Nazwa strefy uwzglednionych
S w ocenie Min. | Sred. | Maks. AULE goey] Min. | Sred. | Maks.

2020 |2010-2020

matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 81,5| 89,1| 96,8 -4,3% -11,2%

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 7 33,0 67,1| 864 -13,1%

mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 4 84,5| 94,6 | 120,7 -3,2% -22,4%

mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 56,4 | 58,9 61,3 -4,7% -19,4%

mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 81,8| 81,8| 818 -17,0% -9,7%

mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 38,3| 63,4| 96,2 -5,3%

opolskie PL1601 | miasto Opole 0

opolskie PL1602 | strefa opolska 3 60,1| 63,9| 67,0 -0,7%

podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 74,1| 86,7| 99,4 -4,2%

podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 5 29,4 | 57,5| 75,0 -1,0%

podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 69,1| 69,1 69,1

podlaskie PL2002 | strefa podlaska 4 16,2 | 56,0| 73,2 -14,4%

pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 6 53,5| 76,5| 90,7 0,7%

pomorskie PL2202 | strefa pomorska 3 31,6 51,5| 67,7 -12,7%

Slaskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslaska 6 74,11 86,5| 123,5 -15,9%

Slaskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 76,2 | 76,2| 76,2 -8,0%

Slaskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 86,2 | 86,2 | 86,2 -13,1%

$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 75,0 95,4 115,8 -10,4%

Slaskie PL2405 | strefa $laska 6 459| 66,3| 78,7 -10,7%

Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 97,3 | 99,7 | 102,1 -11,2%

Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 2 36,6 | 54,8| 73,0 -19,1%

warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 63,7| 63,7| 63,7 -7,1%

warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 69,1 69,1| 69,1

warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 5 22,0 56,1| 73,6

wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 2 77,8 93,9| 109,9

wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 71,6 71,6 | 71,6

wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 6 38,7| 56,2| 67,6

zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 2 74,5| 81,8| 89,1

zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 2 57,9| 72,9| 88,0

zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 3 36,0 55,8| 81,1

Kraj 139 16,2 | 73,3 | 138,2 0,00 0,01 1,00
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Rozktad przestrzenny stezen srednich rocznych NO2 na poszczegdlnych stacjach pomiarowych
w roku 2021 wskazuje na generalnie niskie wartosci. Najwyzsze stezenia obserwowane byty
na stacjach komunikacyjnych zlokalizowanych w duzych miastach (Rys. 13-2 i 13-4).
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Rys. 13-4. SteZenie srednie roczne dwutlenku azotu NO; na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian stezen srednich rocznych NO, w okresie 2010-2021 wskazuje na zauwazalng
tendencje spadkowa w latach 2010-2014, niewielkim wzrostem w roku 2015 i nastepnie
z nieznaczng tendencjy spadkowg do roku 2020. (Rys. 13-5). Amplituda stezen srednich
rocznych w rozwazanym okresie 2010-2021 wyniosta 9,0 ug/m3. Nalezy zaznaczyé, ze w latach
2010-2013 pomiary NO; byty prowadzone na od 31 do 32 stacji w kraju, przy znacznym
wzroscie od roku 2014 do chwili obecnej (ze 122 w roku 2015, poprzez 149 w 2019 do 141
w 2021 roku), co moze mieé¢ wptyw na uzyskane wyniki zmian w czasie.

Najwyzsze stezenia srednie roczne NO; byly notowane sg na stacjach komunikacyjnych,
zas najnizsze na pozamiejskich. Stezenie $Srednie roczne na stacjach miejskich i podmiejskich
byty zblizone, co szczegdlnie zauwazalne jest w ostatnich latach. Podobne zaleznosci
obserwowano w catym analizowanym okresie (Tab. 13-4).
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Rys. 13-5. Zmiany steZen srednich rocznych dwutlenku azotu NO, w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 13-4. Zmiany stezen srednich rocznych NO, w latach 2010-2021 z uwzglednieniem typodw stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
Stezenie Sa [pug/m?3]

2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 46,4 | 52,8 | 45,4 | 38,0| 38,7 | 38,1| 37,4| 35,4| 35,6 | 33,4| 28,5| 30,7
miejska 23,5| 22,7| 22,4\ 20,1 17,8| 179 17,4| 17,4| 17,8 | 15,7 | 14,5| 15,5
podmiejska 19,0| 16,7 | 16,6 | 13,8 | 13,3 | 13,9| 14,4| 14,6| 15,3 | 13,6 | 12,3| 14,2
pozamiejska 10,9| 10,7| 10,3| 85| 81| 89| 81| 80| 81| 72| 65| 6,8

-

Typ stacji
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Rys. 13-6. Percentyl $99,8 ze stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO; na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Rozktad przestrzenny percentyla 99,8 na poszczegdlnych stacjach w roku 2021 wykazuje
na wieksze zréznicowanie stezen niz w przypadku stezenia s$redniego rocznego. Niskie
i Srednie stezenia wystepujg w catym kraju, zas wysokie — w najwiekszych miastach (Rys. 13-3,
Rys. 13-6).

Zmiany wartosci percentyla 99,8 NO; w okresie 2010-2021 wykazywaty podobne zaleznosci
jak w przypadku stezen srednich rocznych (Rys. 13-7). Amplituda Percentyla 99,8 w okresie
2010-2021 byta jednak nizsza niz w przypadku S8h(k)max i wyniosta 33,1 pg/m3
przy zmiennosci liczby stacji jak opisano przy ocenie stezen $rednich rocznych, z generalng
tendencja spadkowga. Podobne tez byty zaleznosSci w zakresie zmiennosci stezen
z uwzglednieniem typu stacji przy zauwazalnych wyrazniejszych réznicach pomiedzy stacjami
komunikacyjnymi, miastami oraz obszarami podmiejskimi oraz obszarami pozamiejskimi
(Tab. 13-5).
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Rys. 13-7. Zmiany Percentyla S99,8 ze stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO, w Polsce w okresie
2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Tab. 13-5. Zmiany percentyla S99,8 ze stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO, w latach 2010-2021
z uwzglednieniem typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie P99,8 [ug/m?3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 152,9 | 157,1 | 133,2 | 124,2 | 127,7 | 126,5|117,6 | 118,9| 119,0 | 108,3 | 98,6 | 102,9
miejska 954 99,5| 96,5| 83,3| 80,1| 82,6| 743| 839| 80,3| 70,5| 67,2| 71,4
podmiejska 81,0| 76,8| 80,4| 62,8| 689| 69,6| 64,4| 745| 75,0| 651 57,7| 71,8
pozamiejska 54,5| 51,1| 53,5| 42,8| 41,0| 40,9 38,8| 47,1| 37,2 34,5| 30,1| 37,0

Typ stacji
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13.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdznic usrednionych stezen srednich rocznych NO, dla miast
w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji w 2021 roku wykazata, ze najwyzsze
wartosci obserwuje sie miastach o najwyzszej liczbie mieszkancéw (powyzej 0,5 min), ktére
stopniowo malejg w miare spadku gestosci zaludnienia i osiggajgc najnizsze wartosci
na obszarach poza miastami (Rys. 13-8).

Srednie stezenia roczne dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobng
zmiennos¢ w okresie 2010-2021, jak wartosci usrednione dla 2021 roku, przy czym w ostatnich
latach stezenia dla obszardw pozamiejskich i matych miast (z liczbg mieszkaricéw ponizej
10 tys.) zblizyty sie do siebie znaczgco (Tab. 13-6).

Kategoria miasta [tys. mieszkaricw]
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Rys. 13-8. Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu NO; w miastach w danej kategorii liczby
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Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Tab. 13-6. Zmiany srednich rocznych stezen dwutlenku azotu NO, w latach 2010-2021

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréow pozamiejskich

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezente Sa g/ mi]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 32,7| 32,9| 28,6| 32,0 32,4| 32,6 32,5| 31,0| 31,2| 28,3| 251 27,2
250-500 18,7 | 30,2| 25,9| 25,7| 22,7| 22,6| 21,8| 21,3| 23,3| 19,9| 19,9| 21,4
100-250 24,6 | 24,6| 24,8| 24,2| 20,2| 20,4| 20,7| 20,1| 21,3| 19,2| 17,3| 18,8
50-100 16,8 17,0| 20,5| 16,0| 16,2| 16,4| 16,0| 16,2| 16,6 | 14,7 | 13,7| 14,7
25-50 24,1 |20,9 20,0 19,4| 15,8| 159 15,8| 15,6| 15,6| 14,0| 13,5| 14,0
10-25 21,5| 21,7| 16,9| 149| 16,3| 14,5| 14,2| 15,5| 158| 13,0 11,9| 13,0
<10 16,2 | 13,8| 11,8 9,7 9,6 8,1 8,2 9,6 8,4 9,5
Obszar poza miastami | 14,8 | 11,9 13,7| 10,3| 13,2| 10,0 9,3 9,3 9,6 8,7 8,0 8,5

Podobne wyniki i zaleznosci uzyskano réwniez w przypadku percentyla 99,8, przy najwyzszych
stezeniach w aglomeracjach i duzych miastach, zas najnizsze na obszarach poza miastami,
przy zauwazalnym braku réznic w przypadku miast sSrednich z liczbg mieszkanncow w granicach
25-50 tys. oraz 50-100 tys. (Rys. 13-9).
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Podobne zaleznosci zaobserwowano réwniez w przypadku zmiennosci stezen w okresie
2010-2021, przy zachowaniu widocznych réznic pomiedzy obszarami pozamiejskimi i matymi

miastami (Tab. 13-6

1

2

Kategoria miasta [tys. mieszkaricw]
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Rys. 13-9. Percentyl 99,8 ze stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO; w miastach w danej kategorii liczby

mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 13-7. Zmiany percentyla 99,8 z ze stezeri 1-godz. dwutlenku azotu NO, w latach 2010-2021

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszardw pozamiejskich

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

R T Stezenie percentyla 99,8 [ug/m?3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 113,2(137,0|116,8|118,8|115,4|121,1(111,1|113,1|112,3|100,7| 91,8 |100,6
250-500 81,9|108,3| 89,4| 94,6| 91,4| 93,0| 82,6| 88,2| 951| 78,8| 84,6| 85,1
100-250 98,7| 99,4(100,4| 92,2| 88,1| 91,0| 83,9| 93,2| 90,0| 80,9| 76,0| 79,4
50-100 77,7| 81,8| 92,6| 72,7| 81,1| 77,6| 70,8| 788| 76,3| 68,3| 63,5| 69,3
25-50 102,1]91,2 88,5| 81,1| 70,3| 74,8| 70,8 785| 75,6| 658| 64,7| 69,5
10-25 90,2| 98,6| 884| 72,5| 69,1| 656| 60,8 743| 71,6| 59,3| 549| 61,9
<10 72,3| 58,3| 60,3| 53,7| 47,2| 62,3| 44,3| 554| 45,5| 48,3
Obszar poza miastami | 63,9 | 55,0 63,7| 43,7| 46,3| 45,0 42,8| 51,9| 43,5| 40,2| 359| 43,1

13.3. Epizody wysokich stezen

Przeprowadzona analiza rozktaddéw stezen Srednich dobowych NO; wykazata, ze w 2021 r.
wystapit jeden epizod wysokich stezen (Rys 13-10). Przekroczenie o 200% $redniego stezenia
dobowego w skali kraju zanotowano w okresie 3 dni od 22 do 24 lutego 2021 roku, kiedy
to na 78 stacjach przekroczona zostata warto$¢ uznana za prég wynoszaca 31,8 pg/m?3.
Zrdznicowanie przestrzenne usrednionych wartosci w ciggu tych 3 dni byto znaczne, o czym
Swiadczg wartosci minimalne i maksymalne (Tab. 13-8, Rys. 13-11). Epizod zauwazalny byt
gtownie w duzych miastach.
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Tab. 13-8. Charakterystyka epizodu wysokich stezeri dwutlenku azotu NO, w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie S24 podczas epizodu [ug/m?3]

Nr.

Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prég

e ikl epizodu (31,8 pg/m?) [-]

Min. | Sred. | Maks.

1| od 2021-02-22 do 2021-02-24 3 78 1,81 | 33,59 | 89,78
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Rys. 13-10. Zmiany srednich dobowych stezen dwutlenku azotu NO; w 2021 r. (cz. 1)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 13-10. Zmiany srednich dobowych stezer dwutlenku azotu (NO3) w 2021 r. (cz. 2)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 13-11. Stezenia srednie dwutlenku azotu NO, w okresie epizodu wysokich stezen

(22-24.02.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na zadnym stanowisku pomiarowym w kraju w 2021 roku (podobnie jak w latach ubiegtych)
nie stwierdzono przekroczen poziomu alarmowego.
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14. Stezenia dwutlenku siarki SO;

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikdw pomiaréow stezen dwutlenku
siarki SO, na stacjach PMS w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie

2010-2021.

Ocene wykonano

odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow

ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 14-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenku siarki SO,

P . Stezenie Wartosc ..
. Okres usredniania . . Parametr odpowiadajacy
Kryterium . . kryterialne uwzgledniona w . . .
stezen . . 371%) wartosci normowanej
[ng/m3] ocenie [ug/m’]
poziom 24 godziny 125Y 125,0 Percentyl $99.2
dopuszczalny 1 godzina 3502 350,5 Percentyl S99.7
poziom alarmowy 1 godzina 500 500,5 S1ih

Objasnienia

1) dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 3 razy w roku

2)  dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 24 razy w roku

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do cafosci.

Ocene zanieczyszczenia powietrza SO, w 2021 roku wykonano na podstawie wynikow
pomiaréw pochodzacych z 101 stanowisk pomiarowych, w tym 2 komunikacyjnych, 74 tta
miejskiego, 6 podmiejskich i 19 pozamiejskich (Rys. 13-1).

komunikacyjna
B miejska
&  podmiejska

4 pozamiejska

granice stref (wojewddztw i aglomeraciji)

Rys. 14-1. Stacje pomiarowe dwutlenku siarki SO, w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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14.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla dwutlenku siarki (SO;) w roku 2021
w zakresie stezen odniesionych do poziomdéw dopuszczalnych okreslonych dla 1-godzinnego
i dobowego narazenia w kraju w poszczegdlnych strefach z uwzglednieniem zmian z roku
na rok oraz w okresie 2010-2021. Przedstawione analizy zawierajg rowniez trendy zmian
oraz relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie dobowe SO; definiowane percentylem 99,2 usrednione na obszarze kraju
z wartosci $rednich dla stref w 2021 r. wyniosto 16,1 pg/m?, za$ $rednie roczne 4,8 ug/m?.
Najwieksze wartosci percentyla 99,2 przekraczajgce 35 pg/m® odnotowano w strefie
mazowieckiej oraz w Aglomeracji Rybnicko-Jastrzebskiej, za$ najmniejszg (ponizej 5 pg/m3)
w strefie pomorskiej (Rys. 14-2, Tab. 14-2). W 10 strefach na 45 analizowanych (w strefie
miasto Opole nie prowadzono pomiaréw SO, w 2021 roku) zanotowano spadek stezen
percentyla 99,2 w stosunku do roku 2020, najwiekszy w Aglomeracji Szczecinskiej i Kielcach
(ponad 20%). W pozostatych 34 strefach z wyjgtkiem Czestochowa gdzie stezenia sie nie
zmienity), wartos¢ percentyla 99,2 z roku na rok wzrosta, najbardziej zauwazalnie (powyzej
100%) w Aglomeracji Biatostockiej i strefie wielkopolskiej oraz kujawsko-pomorskiej.

Odnoszgc wartosci stezen percentyla 99,2 z 2021 r. do $rednich z okresu 2010-2020
zauwazalny jest spadek stezen na obszarach 38 z 45 analizowanych stref, w szczegdlnosci
zauwazalny wynoszacy ponad 60% dla stref strefy podlaskiej i pomorskiej oraz dla Aglomeracji
Warszawskiej. Wzrost stezen w 2021 roku w stosunku do okresu 2010-2020 wystgpit
dla 7 stref, najwiekszy blisko 96% dla strefy mazowieckiej (Rys. 14-2 i Tab. 14-2).

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezen srednich dobowych zanotowano tylko
na 1 stanowisku podmiejskim zlokalizowanym w strefie mazowieckiej (Tab. 14-2).
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Rys. 14-2. Percentyl 99,2 ze stezen srednich 24-godz. SO, w 2021 r. na tle zmian z roku na rok

oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Usredniona wartosc¢ percentyla 99,7 ze stezen 1-godz. dwutlenku siarki SO, na obszarze kraju
z wartos$ci uzyskanych w poszczegdlnych strefach w 2021 r wyniosta 29,4 pg/m?3. Réznice
pomiedzy strefami byty znaczne. Najwieksze wartosci srednie percentyla 99,7 przekraczajace
100 pg/m3, odnotowano w strefie mazowieckiej, za$ najnizsze (ponizej 10 pg/m3) w strefie
pomorskiej (Rys. 14-2, Tab. 14-3). W przypadku 5 stref na 45 analizowanych (w strefie miasto
Opole nie prowadzono pomiaréw SO, w 2021 roku) zanotowano spadek wartosci percentyla
99,7, najwiekszy (nie przekraczajgcy 7%) w strefie podlaskiej. Na obszarze 3 stref (pomorskiej
i opolskiej oraz miasto Zielona Gora) stezenia tego parametru byly nizsze od 1%. W przypadku
pozostatych 37 stref, stezenia percentyla 99,7 wzrosty, najwiecej (ponad 150%) w strefie
kujawsko-pomorskiej i wielkopolskie;j.

Analiza zmian wartosci percentyla 99,7 w 2021 r. w stosunku do uzyskanej $redniej z okresu
2010-2020 wskazuje na dominujace generalne spadki w 2021 roku. Taka sytuacja dotyczy
40 z 45 rozwazanych stref. Najbardziej widoczne spadki (przekraczajgce 60%) dotyczyty strefy
podlaskiej oraz Aglomeracji Warszawskiej. Obserwowane wzrosty dotyczyty zaledwie 4 stref,
najwyzszy przekraczajgcy 100% dotyczyt strefy mazowieckiej. (Rys. 14-2 i Tab. 14-3).

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen 1-godz. w roku 2021
nie wystgpity na zadnym stanowisku SO; (Tab. 14-3).
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Rys. 14-3. Percentyl 99,7 ze stezen srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO, w 2021 r. na tle zmian z roku

na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 14-2. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku siarki SO, w 2021 r. (stezenie srednie dobowe, percentyl 99,2)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiana wzgledna

Liczba dni

143

- Kod sa penatdln P 99,2 lg/m] P99,2 [%] 2524 >125 pg/m? []
Wojewodztwo Nazwa strefy
strefy [ug/m?] | uwzgl, 2P99,2 Min. | Sred. | Maks A Min. | Sred. | Maks

w cenie | >125 pg/m3 : : ’ 2010-2020 ) ) )

dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 5,2 1 14,9 14,9 14,9 -14,0%

dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 6,2 1 17,0 17,0 17,0 -25,9%

dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 7,4 1 18,6 | 18,6 18,6 -26,7%

dolnoslaskie PL0O204 | strefa dolnoslgska 5,4 2 9,8 12,4 15,1 -30,9%

kujawsko-pomorskie PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 2,6 1 12,2 12,2 12,2 -35,2%

kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1,8 2 7,1 7,2 7,3 -46,5%

kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1,4 1 6,9 6,9 6,9 -56,0%

kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 2,2 4 6,7 12,7 25,8 -7,7%

lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 5,0 1 16,0 16,0 16,0

lubelskie PLO602 | strefa lubelska 3,2 4 3,8 9,0 13,9

lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 6,6 1 9,4 9,4 9,4

lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 9,2 1 18,0 18,0 18,0

lubuskie PLO803 | strefa lubuska 6,4 4 5,4 13,5 20,5 -15,2%

tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 5,4 3 18,6 20,4 22,1 -6,2%

tédzkie PL1002 | strefa todzka 4,5 4 9,6 16,9 25,6 -22,6%

matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 4,9 2 13,3 13,7 14,1 -41,1%

matopolskie PL1202 | miasto Tarnow 6,5 1 17,5 17,5 17,5 -2,9% -27,0%

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 5,9 6 7,6 20,5 31,5 -8,3% -45,9%

mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 2,8 1 7,0 7,0 7,0 -5,2% -64,1%

mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 4,8 2 18,9 26,0 33,1 -20,4%

mazowieckie PL1403 | miasto Radom 2,1 1 8,9 8,9 8,9 -57,3%

mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 4,4 4 1 6,0 43,8 | 141,2 1 4

opolskie PL1601 | miasto Opole 0

opolskie PL1602 | strefa opolska 5,1 1 14,5 14,5 14,5

podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 4,3 1 13,0 13,0 13,0

podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 3,7 4 9,8 14,6 24,0

podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1,1 1 6,0 6,0 6,0

podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1,5 2 2,5 6,2 10,0

pomorskie PL2201 | Aglomeracja Trojmiejska 3,2 6 8,4 27,0 84,7 0,5 3

pomorskie PL2202 | strefa pomorska 1,7 3 3,9 4,3 5,0

Slgskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslaska 7,7 6 24,6 31,1 37,3

Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 9,2 2 32,8| 37,9 43,1

Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 6,9 1 32,2 32,2 32,2




. A 3 Zmiana wzgledna Liczba dni
Wojewoédztwo Gl Nazwa strefy >a b st a2 lueim P99,2 [%] 2524 125 pg/m’ []
SRRy [ug/me] | uwzl, 2P99,2 Min. | Sred. | Maks AP AL Min. | Sred. | Maks
w cenie | >125 pg/m3 : . ‘| 2020 | 2010-2020 ’ : :
Slgskie PL2404 | miasto Czestochowa 8,0 1 25,3 25,3 25,3 -0,9% -57,0%
Slaskie PL2405 | strefa slaska 79| 6 163 31,2] 509 SN  -482%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 8,6 1 26,5 26,5 26,5| -20,1% -25,7%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 6,1 4 11,7 15,0 19,7 -1,4% -39,1%
warminsko-mazurskie PL2801 | miasto Olsztyn 5,9 1 13,8 13,8 13,8
warminsko-mazurskie PL2802 | miasto Elblag 3,8 1 9,3 9,3 9,3
warminsko-mazurskie PL2803 | strefa warminsko-mazurska 4,0 4 3,5 8,8 12,0
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 4,0 1 7,1 7,1 7,1
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 5,3 1 21,9 21,9 21,9
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2,7 2 6,3 8,3 10,4
zachodniopomorskie PL3201 | Aglomeracja Szczeciniska 4,6 1 9,9 9,9 9,9
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 4,0 1 10,5 10,5 10,5
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 2,8 2 7,1 8,8 10,5 -16,0%
Kraj 4,8 101 1 2,5 16,1 | 141,2 -25,0% | 0,00 0,25 4,00
Tab. 14-3. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku siarki SO, w 2021 r. (stezenie 1-godzinne, percentyl 99,7)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
. " Zmiana wzgledna S1h >3500 pg/m3
_ Kod Hegeal | Peayllii] P99,7 [EA,? Liczba Liczba dni [-]
Wojewoddztwo Nazwa strefy uwzgl, w ..
SLEY) ocenie [[] | Min. | Sred. | Maks go gn2g S| Min, | éred. | Maks
) ) “| 2020 2010-2020 [-] ) ) )
dolnoslaskie PLO201 Aglomeracja Wroctawska 1 21,9 21,9| 21,9 -26,2%
dolnoslaskie PLO202 miasto Legnica 1 42,3 42,3 | 42,3 -9,3%
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 29,5| 29,5| 29,5 -35,5%
dolnoslaskie PLO204 strefa dolnoslgska 2 15,2 18,7 | 22,3 -39,3%
kujawsko-pomorskie PLO401 Aglomeracja Bydgoska 1 22,6 22,6 22,6 -33,1%
kujawsko-pomorskie PLO402 miasto Torun 2 13,9 14,3| 14,6 -34,0%
kujawsko-pomorskie PLO403 miasto Wtoctawek 1 13,9 13,9| 13,9 -46,2%
kujawsko-pomorskie PLO404 strefa kujawsko - pomorska 4 10,1 22,4| 50,6 -6,9%
lubelskie PLO601 Aglomeracja Lubelska 1 20,9| 20,9| 20,9 -17,5%
lubelskie PLO602 strefa lubelska 3 8,6| 185| 26,7 -27,7%
lubuskie PLO801 miasto Gorzéw Wielkopolski 1 12,6 | 12,6 | 12,6 -26,1%
lubuskie PLO802 miasto Zielona Goéra 1 21,3 | 21,3| 21,3 -6,8%
lubuskie PLO803 strefa lubuska 4 10,4 20,0| 26,3 -19,7%
tédzkie PL1001 Aglomeracja todzka 3 28,5| 34,3| 38,2 -12,2%
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. .. Zmiana wzgledna S1h >3500 pg/m?3
- Kod Liczba stacji | P 99,7 [ug/m?] P99,7 [%] Liczba Liczba dni [
Wojewddztwo Nazwa strefy uwzgl, w ..
LY ocenie [-] | Min. | Sred. | Maks gy Stac | Min, | éred. | Maks
) ’ ) 2010-2020 [-] ) ) )
tédzkie PL1002 strefa tddzka 4 14,8 28,0| 44,0 -29,9%
matopolskie PL1201 Aglomeracja Krakowska 2 21,5| 21,6| 21,7 -42,1%
matopolskie PL1202 miasto Tarnéw 1 37,5| 37,5| 37,5 -19,1%
matopolskie PL1203 strefa matopolska 6 12,7| 33,8| 564 -47,0%
mazowieckie PL1401 Aglomeracja Warszawska 1 12,6 | 12,6 12,6 -70,9%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 68,8| 78,1| 87,4 \ |
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 15,7 | 15,7 15,7
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 4 12,2 (100,1 | 324,4 0 4,5 18
opolskie PL1601 miasto Opole 0
opolskie PL1602 strefa opolska 1 24,31 24,3| 24,3 -48,8%
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszéw 1 28,0 28,0| 28,0 -6,6%
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 4 15,3| 34,4| 513 -10,8%
podlaskie PL2001 Aglomeracja Biatostocka 1 10,3 | 10,3| 10,3 -57,2%
podlaskie PL2002 strefa podlaska 2 46| 10,5| 16,4 -67,1%
pomorskie PL2201 Aglomeracja Trojmiejska 6 16,1| 83,1| 3124 1 0| 4,17 25
pomorskie PL2202 strefa pomorska 2 7,6 9,4| 11,1
Slaskie PL2401 Aglomeracja Gérnoslaska 6 37,8| 48,6| 63,5
$lgskie PL2402 Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 2 48,2 | 56,8| 65,4
$lgskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 45,3 | 45,3| 45,3
$lgskie PL2404 miasto Czestochowa 1 41,6 | 41,6| 41,6
$lgskie PL2405 strefa slgska 6 30,0| 49,0 74,7
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 42,8 42,8| 42,8
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 4 22,5| 25,3| 28,0
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 26,6 | 26,6| 26,6
warminsko-mazurskie | PL2802 miasto Elblag 1 16,5| 16,5| 16,5
warminsko-mazurskie | PL2803 strefa warminsko-mazurska 4 6,0| 14,1| 19,3
wielkopolskie PL3001 Aglomeracja Poznanska 1 10,5( 10,5| 10,5
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 38,9| 389| 38,9
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 2 15,5| 16,7 | 17,8
zachodniopomorskie PL3201 Aglomeracja Szczecinska 1 22,8 | 22,8| 22,8
zachodniopomorskie PL3202 miasto Koszalin 1 13,0 13,0| 13,0
zachodniopomorskie PL3203 strefa zachodniopomorska 2 10,3 | 16,2 | 22,1
Kraj 99 46| 29,4| 324,4 1 0,0 0,2 25,0
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Rozktad przestrzenny percentyla 99,2 ze stezen $rednich 24-godz. SO, na poszczegdlnych
stacjach pomiarowych w roku 2021 wykazuje na najwyzsze stezenia na stacjach
zlokalizowanych w potudniowej czesci kraju (Rys. 14-2 i 14-4).
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Rys. 14-4. Percentyl 99,2 ze stezen srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO; na stacjach pomiarowych

w2021r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian percentyla 99,2 ze stezen srednich 24-godz. SO, w okresie 2010-2021 wskazuje
na zauwazalng tendencje spadkowg od roku 2012, z niewielkim wzrostem w roku 2017
(Rys. 14-5). Amplituda stezen percentyla 99,2 ze stezen $rednich 24-godz. w rozwazanym
okresie 2010-2021 wyniosta az 46,9 pug/m?3. Nalezy zaznaczyé, ze w latach 2010-2013 pomiary
SO; byty prowadzone na 31-37 stacjach w kraju w zaleznosci od roku, podwojeniu liczby stacji
w 2013 (53) oraz niemal potrojeniu w 2014 (122) i niewielkim wzroscie do roku 2018
(130 stacji). Od tego roku liczba stacji wykonujacych pomiary SO, do chwili obecnej
nieznacznie spadta do 101 w latach 2020-2021. Liczba stacji moze mie¢ wptyw na uzyskane
wyniki zmian w czasie do roku 2014.
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Rys. 14-5. Zmiany Percentyla 99,2 ze stezen Srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO, w Polsce w okresie
2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Do roku 2018, najwyzsze stezenia percentyla 99,2 ze stezen srednich 24-godz. SO, notowane
byty na stacjach miejskich i komunikacyjnych, zas najnizsze na pozamiejskich. Od roku 2018
zauwazalna jest tendencja wzrostowa stezen na stacjach podmiejskich, ktére w okresie
2019- 2021 s3 znacznie wyzsze niz na pozostatych obszarach (Tab. 14-4).

Tab. 14-4. Zmiany percentyla 99,2 ze stezen Srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO, w latach
2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie percentyla 99,2 [ug/m?3]

2010 (2011 (2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 106,5| 58,5| 92,4 | 33,8| 26,8| 20,1| 24,3| 36,1 | 19,2| 14,4| 12,6 | 17,8
miejska 69,4 | 50,6 | 66,1 | 41,5| 28,8| 25,4| 26,8| 36,3 | 23,3| 19,4| 16,4| 19,6
podmiejska 23,6 | 25,9| 42,5| 22,0| 19,6 | 15,3 | 16,2| 20,6 | 15,6 | 22,9| 25,3 | 34,1
pozamiejska 39,3| 28,5| 29,3| 19,3| 16,2| 11,6| 10,8| 154| 89| 8,3| 6,9| 8,2

Typ stacji

Rozktad przestrzenny percentyla 99,7 ze stezen $rednich 1-godz. SO, na poszczegdlnych
stacjach w roku 2021 wykazuje na wieksze zréznicowanie stezen niz w przypadku percentyla
99,2 ze stezen $rednich 24-godz., z wyraznym zaznaczeniem obszaréw potudniowej Polski
oraz duzych miast i stacji zlokalizowanych blisko zaktadéw przemystowych (Rys. 14-3 i 14-6).
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Rys. 14-6. Percentyl 99,7 ze stezen Srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO, na stacjach pomiarowych

w2021r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiany wartosci percentyla 99,7 w okresie 2010-2021 wykazywaty identyczne zaleznosci jak
w przypadku percentyla 99,2 (Rys. 14-7). Amplituda percentyla 99,7 w okresie 2010-2021 byta
wyzsza i wyniosta 66,9 ug/m?3 przy podobnej zmiennosci liczby stacji jak opisano przy ocenie
zmian stezen dla percentyla 99,2. Podobne byty réwniez zaleznosci w zakresie zmiennosci
stezen z uwzglednieniem typu stacji przy zauwazalnych wyrazniejszych wzrostach i réznicach
stezen pomiedzy stacjami podmiejskimi a miejskimi w ostatnich latach (Tab. 14-5).
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Rys. 14-7. Zmiany percentyla 99,7 ze stezen srednich 1-godz. SO, w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 14-5. Zmiany percentyla 99,7 ze stezen Srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO, w latach
2010-2021 z uwzglednieniem typdw stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
Stezenie P99,7 [ug/m3]

Typstacii %5010 [2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 162,0 | 94,5 |138,5| 56,4 | 41,5 | 34,2 | 38,8 | 59,4| 35,5| 24,7| 19,5 36,7
miejska 107,4| 84,5|104,0| 72,0| 49,4 | 47,1| 47,2| 59,6 | 41,2 35,3| 30,2| 36,4
podmiejska 37,7| 42,0| 66,9| 38,8 36,6| 30,5| 34,8| 37,3| 28,6 | 51,5| 84,8| 89,8

pozamiejska 63,6 | 47,2| 48,1| 31,3] 29,2| 23,3| 19,3| 26,7| 15,7 | 14,4| 11,8| 14,6

Wyraziny trend spadkowy stezen dwutlenku siarki SO, obserwuje sie w przypadku
nienormowanego parametru jakim jest stezenie srednie roczne, szczegdlnie zauwazalny
do roku 2014 (Rys. 14-8).
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Rys. 14-8. Zmiany steZenie Sredniego rocznego dwutlenku siarki SO; w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

14.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdéznic usrednionych stezen percentyla 99,2 ze stezen 24-godz.
SO dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji w 2021 roku wykazata,
Ze najwyzsze wartosci obserwuje sie miastach o liczbie mieszkaricéw w granicach 250-500 tys.
oraz 25-50 tys. Nieco nizsze i niemal identyczne stezenia dotyczg miast w kategorii 10-25 tys.
oraz 100-250 tys. oraz podobnych dla obszaréw pozamiejskich i matych miast (ponizej 10 tys.
mieszkancow). Zdecydowanie najnizsze stezenia obserwowane byty w duzych aglomeracjach
z liczbg ludnosci powyzej 0,5 min. (Rys. 14-9).

Srednie stezenia percentyla 99,2 ze stezen 24-godz. dla miast w poszczegdlnych kategoriach
wykazywaty podobng zmiennos$¢ w okresie 2010-2021 jak w przypadku stezen usrednionych
dla 2021 roku, przy znacznie wyzszych réznicach w latach 2010-2014 pomiedzy kategoriami
miast z najwyzszymi stezeniami (z liczbg mieszkancow 250-500 tys. oraz 25-50 tys.) w stosunku
do pozostatych kategorii (Tab. 14-6).
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Rys. 14-9. Percentyl 99,2 ze stezen srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO; w miastach w danej

kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 14-6. Zmiany percentyla 99,2 ze stezen srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO, w latach

2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie percentyla 99,2 [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 26,6 21,0 27,8 20,9| 24,7| 16,3| 19,4| 26,7 | 14,7| 11,4| 10,3| 12,5
250-500 38,4 36,9 52,0 33,5| 22,8| 17,0| 18,1| 259| 21,6| 18,3| 17,3| 23,4
100-250 81,6| 57,8| 80,0| 47,2| 31,0| 28,7| 31,3| 449| 24,8| 21,7| 16,8| 20,1
50-100 33,0 29,6 48,6 25,2| 22,7| 18,7| 21,3| 31,0 20,0| 15,5| 14,0| 17,5
25-50 111,12 73,1 99,0| 64,4| 32,7| 256 359| 39,1| 27,9| 23,5| 19,5| 22,6
10-25 32,6 23,6 55,1 36,8| 27,8| 30,7| 23,2| 32,2| 22,9| 17,4| 20,0| 19,9
<10 38,0( 26,7| 34,8| 34,1| 23,2 193| 16,9| 12,5| 10,7| 12,6
Obszar poza miastami | 33,0 |29,8 35,9( 18,6 | 16,7 | 12,5| 11,4| 16,1 95| 13,1 11,4| 14,5

Odmienne wyniki i zaleznosci uzyskano dla 2021 roku w przypadku percentyla 99,7 ze stezen
$rednich 1-godz. SO,, pomimo tego, ze zdecydowanie najwyzsze stezenie tego parametru
uzyskano réwniez dla duzych miast z liczbg mieszkanicéw w granicach 250-500 tys.
i najnizszych dla duzych miast powyzej 0,5 min. Zmiennos¢ stezen percentyla 99,7 pomiedzy
pozostatymi kategoriami miast oraz obszarami pozamiejskimi byta nieznaczna, przy
podobnych stezeniach obserwowanych poza miastami i oraz miastami w granicach 50-100 tys.
mieszkancow oraz 10-25 tys. (Rys. 14-10).

Podobne zaleznosci zaobserwowano réwniez w przypadku zmiennosci stezen w okresie
2010-2021, przy wyraznie zaznaczonym wzroscie stezen i tym samym réznic pomiedzy
miastami o liczbie mieszkaricdw 250-500 tys. w latach 2020-2021 (Tab. 14-7).
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Rys. 14-10. Percentyl 99,7 ze stezeri Srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO; w miastach w danej

kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 14-7. Zmiany percentyla 99,7 ze stezen Srednich 1-godz. dwutlenku siarki (SO2) w latach

2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie percentyla 99,7 [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 48,1| 39,3| 49,6| 45,6| 42,8| 32,6 | 34,5| 43,4| 258 21,2| 17,4| 19,4
250-500 57,2 649| 75,0 60,2| 38,2| 34,7| 36,9| 50,7| 49,4| 42,2| 42,8| 67,4
100-250 124,6| 95,0| 130,5| 79,7| 52,6| 50,3| 54,4 71,9| 42,8| 38,0| 29,5| 35,5
50-100 47,7| 47,8 71,8| 45,3| 379| 36,0| 38,6| 50,4| 36,2 | 28,2| 26,8| 31,4
25-50 170,2 |118,7 | 141,5| 103,2| 55,8| 45,5| 60,7 | 63,0| 45,8 40,2| 34,9| 38,0
10-25 46,8| 34,5| 80,1| 56,0| 483| 53,7| 37,1| 50,3| 36,8| 28,0| 31,6| 33,0
<10 67,2| 48,2| 75,5| 79,7 | 46,4 | 45,2| 34,0| 25,3 | 23,4| 26,3
Obszar poza miastami | 56,6 |49,1 60,2| 31,8| 29,7| 24,4| 20,2| 27,3| 16,5| 26,0| 27,2| 30,0

14.3. Epizody wysokich stezen

Przeprowadzona analiza rozktadéw stezen $rednich dobowych SO, wykazata, ze w 2021 r.
wystapit jeden epizod wysokich stezen (Rys 14-10). Przekroczenie o 200% $Sredniego stezenia
dobowego w skali kraju (4,83 ug/m?3) zanotowano w okresie 4 dni od 26 do 29 grudnia 2021
roku, kiedy to na 45 stacjach przekroczona zostata warto$¢ uznana za prdég wynoszaca
9,7 ug/m3. Zrbéznicowanie przestrzenne usrednionych warto$ci w ciggu tych 4 dni byto
znaczne, o czym $Swiadczg wartosci minimalne i maksymalne (Tab. 14-8, Rys. 14-11-12). Epizod
zaznaczony byt gtéwnie w potudniowej czesci Polski.

Tab. 14-8. Charakterystyka epizodu wysokich stezen dwutlenku siarki SO, w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 05-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie S24 podczas epizodu [ug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . p
Nr. Okres dni [-] epizodu (9,7 pg/m?) [-] Min. | Sred. | Maks.
1|o0d 2021-12-26 do 2021-12-29 4 45 0,0 11,7 | 141,2
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Rys. 14-11. Zmiany srednich dobowych stezen dwutlenku siarki SO, w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Rys. 14-12. Stezenia srednie dwutlenku siarki SO, w okresie epizodu wysokich stezen (26-29.12.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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15. Stezenia tlenku wegla CO

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikow pomiaréw stezen tlenku
wegla CO na stacjach PMS w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2021. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteridw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 15-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla CO

Okres .. . Wartos¢ ..
. . . Stezenie kryterialne . Parametr odpowiadajacy
Kryterium usredniania . uwzgledniona w L . .
L, [mg/m3] , 371%) wartosci normowanej
stezen ocenie [mg/m3]
poziom 8 godzin? 10Y 10,5 s8h(k)max
dopuszczalny
Objasnienia

1) maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, stezenie 8-godz. obliczane jako srednia kroczgca obliczana ze stezeri 1-godz.
") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do cafosci.

Ocene zanieczyszczenia powietrza ozonem w 2021 roku wykonano na podstawie wynikéw
pomiaréw pochodzacych z 68 stanowisk pomiarowych, w tym 16 komunikacyjnych, 49 tta
miejskiego, 1 podmiejskiej oraz 2 pozamiejskich (Rys. 15-1).
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Rys. 15-1. Stacje pomiarowe tlenku wegla CO w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

154




15.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W tym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla tlenku wegla w 2021 roku w zakresie stezen
odniesionych do poziomu dopuszczalnego w kraju oraz w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i zmian w okresie 2010-2021. Uwzgledniono réwniez
wyniki analizy trendéw oraz relacje pomiedzy stezeniami obserwowanymi na réznych typach
stacji.

Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposréd S$rednich kroczacych CO us$rednione
na obszarze kraju z wartosci $rednich dla stref w 2021 r., wyniosto 2,16 mg/m3. Najwieksze
wartosci $rednie S8h(k)max przekraczajace 4 mg/m3 w odnotowano w Aglomeracji Bydgoskiej,
za$ najmniejszg, ponizej 1,0 mg/m3 w Zielonej Gérze (Rys. 15-2, Tab. 15-2). W przypadku
25 stref na 44 analizowanych (w strefie lubelskiej i miasto Opole nie prowadzono pomiaréw
CO w 2021 roku) zanotowano wzrost stezenia S8h(k)max w latach 2020-2021, najwiekszy
(ponad 150%) w Aglomeracji Bydgoskiej. Znaczace, ponad 50% wzrosty, wystgpity rowniez
w Toruniu i Aglomeracji Szczecinskiej. W przypadku pozostatych 16 stref z wyjgtkiem strefy
wielkopolskiej gdzie stezenie w latach 2020-2021 réznito sie mniej niz o 1%, maksymalne
dobowe stezenia 8-godz. sposrdd srednich kroczacych spadty. Najbardziej widoczny spadek,
ponad 60% zaobserwowano dla strefy Swietokrzyskiej (Rys. 15-2 i Tab. 15-2).
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Rys. 15-2. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych tlenku wegla CO

w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Odnoszac wartosci S8h(k)max z 2021 r. do $rednich z okresu 2010-2020 mozna zauwazyé
spadek stezen CO na obszarach wiekszosci stref (32 z 44 poddanych analizie) oraz wzrost w 9.
Dla 3 stref (miast Rzeszowa, Wtoctawka i Gorzowa Wielkopolskiego) stezenia w roku 2021
roznity sie od wartosci sredniej dla wielolecia o mniej niz 1%. Najwiekszy wzrost
zaobserwowano w przypadku Aglomeracja Bydgoska (ponad 50%), zas najwiekszy spadek
(blisko 50%) w strefie Swietokrzyskiej (Rys. 15-2 i Tab. 15-2).

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego nie wystgpito na zadnej stacji (Tab. 15-2).
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Tab. 15-2. Parametry jakosci powietrza dla tlenku wegla CO w 2021 r. (maksymalne stezenie srednie dobowe ze srednich kroczqcych S8h(k)max)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

- Kod .Liczba stacji [-] Stezenie Sa [mg/m3] Zmiana wzgledna S8h(k)max [%]
RIEHS S e strefy Y URRCICIETED | SEIRE | r  o Maks. | 2021/2020 | 2021/2010-2020
W ocenie > 10 mg/m3
dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 2 1,77 2,19 -22,1%
dolnoslaskie PL0O202 | miasto Legnica 1 1,68 1,68 -48,1%
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 2,48 2,48 -19,8%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslagska 1 1,96 1,96 -9,6%
kujawsko-pomorskie | PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 1 4,66 4,66
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 2,01 2,01 -7,4%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wioctawek 1 3,20 3,20 0,8%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 2 0,93 2,32 -13,7%
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 2,38 2,38 -33,2%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 0
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 1 2,02 2,02 0,5%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 0,98 0,98 -30,1%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 3 1,81 1,98 -20,9%
tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 3 2,01 2,34 -12,4%
tédzkie PL1002 | strefatddzka 2 2,40 2,63 2,86 -12,1% -32,2%
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 2 1,66 2,09 2,51 -4,8% -36,0%
matopolskie PL1202 | miasto Tarndéw 1 3,21 3,21 3,21 -6,2%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 2 1,80 2,22 2,65 -19,6%
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 1 1,93 1,93 1,93 -21,3%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 1,94 1,94 1,94
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 3,00 3,00 3,00
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 2 1,17 2,44 3,71
opolskie PL1601 | miasto Opole 0
opolskie PL1602 | strefa opolska 1 1,68 1,68 1,68
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 2,68 2,92 3,16
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 1 2,57 2,57 2,57
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 1,97 1,97 1,97
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 2,17 2,17 217 |
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 5 1,11 1,42 2,08
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 1,21 1,60 1,99
Slaskie PL2401 | Aglomeracja GArnoslgska 3 1,70 2,15 2,91 -17,2% -42,7%
Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 2 2,68 3,04 3,40 -20,9% -42,5%
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 2,07 2,07 2,07 -31,3% -43,4%
Slgskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 2,65 2,72 2,80 -25,1% -39,0%
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Liczba stacji [-] Stezenie Sa [mg/m3] Zmiana wzgledna S8h(k)max [%]
Wojewddztwo L Nazwa strefy uwzglednionych z S8h(k)max . p
strefy . Min. Sred. Maks 2021/2020 2021/2010-2020
w ocenie > 10 mg/m3

$laskie PL2405 | strefa slaska 1 334 334 | 17,5%] -13,0%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 2,57 2,57 2,57 -18,4% -31,3%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 1,29 1,29 1,29 -62,5% -49,5%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 1,01 1,01 1,01 -23,7% -31,3%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 1,41 1,41 1,41 -7,4%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 2 1,43 1,43 1,43 -18,3%
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 2 2,12 2,72 3,32
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1,90 1,90 1,90
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 3 1,30 1,64 2,18
zachodniopomorskie | PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 1 1,23 1,23 1,23
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 1,33 1,33 1,33 _
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 1,35 1,35 1,35
Kraj 68 0 0,93 2,16 4,66
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Rozktad przestrzenny maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich kroczgcych
CO na poszczegdlnych stacjach w roku 2021 wykazuje na niskie i umiarkowane stezenia
na catym obszarze kraju z wyraznym zaznaczeniem miast (Rys. 15-2 i 15-3).
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Rys. 15-3. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych tlenku wegla CO
na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Przeprowadzona analiza zmian stezen maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd
srednich kroczacych CO w okresie 2010-2021 wykazywaty wzrost stezen w okresie 2010-2012,
nastepnie gwattowny spadek w roku 2013 oraz tendencje spadkowg w pozostatym okresie
z wyjatkiem 2017 roku, kiedy nastgpit wzrost stezen (Rys. 15-4). Amplituda maksymalnych
dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczacych w okresie 2010-2021 wyniosta
2,5 mg/m3. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze do roku 2013 pomiary CO byly prowadzone
na 18-27 stacjach w kraju. Od roku 2014 liczba stacji CO znaczgco wzrosta i ustabilizowata sie
na poziomie 68-82 stacji dziatajgcych w réznych latach, co moze mie¢ wptyw na uzyskane
wyniki analizy zmian w czasie.
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Rys. 15-4. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych tlenku wegla

CO w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Generalnie najwyzsze stezenia maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich
kroczgcych CO byty notowane na stacjach komunikacyjnych, zas najnizsze na pozamiejskich.
Funkcjonujgca jedna stacja na obszarach podmiejskich wskazuje réwniez na wysokie stezenia
(najwyzsze w roku 2021) i zblizone do stacji komunikacyjnych w miastach w latach
wczesniejszych, co moze by¢ zwigzane z duzym ruchem pojazdéw na trasach wylotowych
z miast. Powyzsze zaleznosci utrzymujg sie przez caty analizowany okres 2010-2021
(Tab. 15-3).

Tab. 15-3. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych tlenku wegla

CO w latach 2010-2021 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
Stezenie 8h(k)max [mg/m3]

Typstacil 510720112012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 5,13 | 4,78 | 4,82 | 3,13| 3,35| 3,38 3,01| 3,72| 3,10| 2,61| 2,56 2,55
miejska 403| 453] 4,71 2,79] 2,59 2,70| 2,52| 3,10| 2,30| 2,13| 2,00| 2,02
podmiejska 2,15| 3,57 | 2,88| 3,51 | 1,61| 2,79| 3,71

pozamiejska 169 132|147|088| 095|089 1,19 1,17| 1,01| 0,76 | 0,67 | 1,05

15.2. Jakosé powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdéznic usrednionych maksymalnych dobowych stezen 8-godz.
sposrad srednich kroczgcych CO dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji
w 2021 roku wykazata, ze najwyzsze wartosci obserwuje sie w miastach o liczbie mieszkarncéw
ponizej od 50 do 250 tys. oraz w duzych miastach powyzej 0,5 min mieszkancow. Rdznice
pomiedzy matymi miastami (do 25 tys. mieszkaricow) oraz miastami w przedziale 250-500 tys.
sg nieznaczne. Najnizsze wartosci odnotowuje sie na terenach pozamiejskich (Rys. 15-5).
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Srednie stezenia S8h(k)max dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobng
zmiennos¢ w okresie 2010-2021 przy zauwazalnym wzroscie stezen na obszarach matych
miast (ponizej 10 tys. mieszkaricow) od 2017 roku (Tab. 15-4).
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Rys. 15-5. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych tlenku wegla CO

w miastach w danej kategorii liczby mieszkarcow oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Tab. 15-4. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych tlenku wegla

CO w latach 2010-2021 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie SS8h(k)max [mg/m?

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 2,30| 2,83| 4,03 2,31| 3,31| 2,99 2,37| 3,08| 2,30| 2,47| 1,96| 2,24
250-500 3,48 | 4,17| 4,00 3,21| 2,66| 2,66| 2,55| 2,41| 2,42| 1,69| 1,54| 2,08
100-250 4,67| 5,32 515| 2,98| 2,71| 2,96 | 2,70| 3,67 2,73| 2,34| 2,48 | 2,28
50-100 3,06 3,07| 2,56| 2,69| 2,71| 3,46| 2,38| 2,25| 2,43| 2,25
25-50 5,04 |4,45 585( 2,71| 2,63| 2,85| 3,01| 3,32| 2,69| 2,44| 2,00| 2,15
10-25 248 | 2,62| 2,80| 2,61| 2,24| 1,89| 2,08| 1,87
<10 3,49 2,11| 1,93| 1,95| 1,55| 2,84| 1,76 | 1,24| 1,48| 1,86
Obszar poza miastami | 1,69 |1,32 1,47| 0,88 095| 0,89 1,19| 1,17| 1,16| 1,07| 0,73| 1,13

15.3. Epizody wysokich stezen

Przeprowadzona analiza rozktadéw maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich
kroczgcych CO wykazata, ze w 2021 r. wystapit jeden epizod wysokich, gdy obserwowane byty
przekroczenia 200% stezenia $redniego dobowego (0,54 mg/m?3) obliczonego ze $rednich
S8h(k)max ze wszystkich stacji (Rys 15-6). Sytuacja taka wystgpita w okresie od 22 do 25 lutego
2021 roku, kiedy to na 40 stacjach przekroczona zostata wartos¢ uznana za prég wynoszaca
1,08 mg/m3. Zrdinicowanie u$rednionych wartoéci w ciggu tych 4 dni maksymalnych
dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych byto znaczne, o czym swiadczg wartosci
minimalne i maksymalne (Tab. 15-5, Rys. 15-7). Epizod widoczny byt w szczegdlnosci w wielu

miastach Polski.
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Tab. 15-5. Charakterystyka epizodu wysokich stezen tlenku wegla CO w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie S8h(k)maks podczas epizodu [ug/m?]

Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prég

dni [-] epizodu (1,08 mg/m?) [-] Min. | Sred. | Maks.

Nr. Okres

1| od 2021-02-22 do 2021-02-25 4 40 0,34 | 1,34 4,66
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Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 15-7. Stezenia srednie z maksymalnych dobowych stezer 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych

tlenku wegla CO w okresie epizodu wysokich stezen (22-25.02.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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16. Stezenia benzenu C¢Hs

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikdw pomiaréw benzenu CsHs
na stacjach PMS w Polsce w 2021 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2021. Ocene
wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriéw ustanowionych w celu ochrony
zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Tab. 16-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza CsHs

P - Stezenie Wartosc .
. Okres usredniania . . Parametr odpowiadajacy
Kryterium . . kryterialne uwzgledniona w . . .
stezen 3 . 37%) wartosci normowanej
[ng/m3] ocenie [pg/m’]
poziom rok kalendarzowy 6 6,5 Sa
dopuszczalny
Objasnienia

1) dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 19 razy w roku
") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrqggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.

Ocene zanieczyszczenia powietrza benzenu CsHs w 2021 roku wykonano na podstawie
wynikéw pomiaréw pochodzacych z 69 stanowisk pomiarowych, w tym 11 komunikacyjnych,
51 tta miejskiego, 5 podmiejskich i 2 pozamiejskich (Rys. 16-1).
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Rys. 16-1. Stacje pomiarowe benzenu CsHg w 2021 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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16.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W ponizszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla benzenu CsHes w roku 2021 w zakresie
stezen odniesionych do rocznego poziomu dopuszczalnego w kraju i w poszczegdlnych
strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2021, w tym z analiza
trendéw zmian. Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne CeHe usrednione na obszarze kraju z wartosci $rednich dla stref w 2021
roku, wyniosto w 2021 r. 16,7 pg/m3. Najwieksze wartosci Sa przekraczajgce 2 pg/m3
odnotowano w strefie opolskiej, za$ najmniejszg (ponizej 0,2 pg/m3) w Aglomeracji
Poznanskiej (Rys. 16-2, Tab. 16-2). W 10 strefach na 37 analizowanych (w strefie miasto Opole
nie prowadzono pomiaréw CeHe w 2021 roku, zas w 8 nie byto wynikéw pomiaréw w 2020
roku) zanotowano spadek stezen Sa, najwiekszy w Aglomeracji Poznanskiej (ponad 30%).
W 3 strefach stezenia Sa praktycznie sie nie zmienity z roku na rok (Aglomeracja Gdrnoslagska
oraz miasto Legnica i Kalisz), zas w pozostatych 24 strefach stezenia wzrosty, najbardziej
zauwazalnie (powyzej 120%) w strefie pomorskiej (Tab. 16-2).

Odnoszgc wartosci stezen s$rednich rocznych benzenu z 2021 r. do $rednich z okresu
2010- 2020 zauwazalny jest spadek stezen na obszarach 12 z 43 analizowanych stref (w strefie
miasto Opole nie prowadzono pomiaréw CsHsw 2021 roku., za$ dla stref zachodniopomorskiej
i miasta Koszalin nie pomiary nie byly prowadzone przed rokiem 2021), najwiekszy
w Aglomeracji Poznanskiej (ponad 80%). Wzrost stezen w roku 2021 w stosunku do okresu
2010-2020 wystapit dla 10 stref, najwiekszy (ponad 60%) dla strefy podlaskiej (Rys. 16-2
i Tab. 16-2).

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezen srednich rocznych nie wystgpito na zadnej
stacji w 2021 roku (Tab. 16-2).
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Rys. 16-2. Stezenie Srednie roczne CsHg w 2021 r. na tle zmian z roku na rok oraz w okresie 2010-2020
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Tab. 16-2. Parametry jakosci powietrza dla benzenu CsHs w 2021 r. (Stezenie srednie roczne Sa)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

o Kod Liczba stacji [-] Stezenie Sa [mg/m3] Zmiana wzgledna Sa [%]
RISHCR e strefy AR BEIC uwzglednionych w ocenie | _ szu‘:ms Min. | $red. | Maks. | 2021/2020 | 2021/2010-2020
dolnoslaskie PLO201 | Aglomeracja Wroctawska 1 0,6 0,6 0,6 -17,8% -22,4%
dolnoslaskie PLO202 | miasto Legnica 1 1,5 1,5 1,5 0,1%
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 1,1 1,1 1,1
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslagska 2 1,0 1,0 1,1
kujawsko-pomorskie | PLO401 | Aglomeracja Bydgoska 1 1,3 1,3 1,3
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 1,0 1,0 1,0
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wioctawek 1 1,4 1,4 1,4
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 3 1,0 1,2 1,4
lubelskie PLO601 | Aglomeracja Lubelska 1 1,8 1,8 1,8 -3,5% -0,6%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 2 1,2 1,2 1,2 -17,1% -21,5%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 1 0,4 0,4 0,4
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gdra 1 0,4 0,4 0,4
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 3 0,3 0,5 0,9
tédzkie PL1001 | Aglomeracja tédzka 2 1,0 1,2 1,3
todzkie PL1002 | strefa todzka 1 1,0l 10| 10 |
matopolskie PL1201 | Aglomeracja Krakowska 3 0,6 1,2 1,5
matopolskie PL1202 | miasto Tarnow 1 1,3 1,3 1,3
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 3 0,7 1,1 1,5
mazowieckie PL1401 | Aglomeracja Warszawska 1 1,1 1,1 1,1
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 1,4 1,5 1,5
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 1,3 1,3 1,3
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 2 0,8 1,1 1,4
opolskie PL1601 | miasto Opole
opolskie PL1602 | strefa opolska 3 0,8 2,1 2,9
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 0,9 1,2 1,4
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 1,3 1,5 1,6
podlaskie PL2001 | Aglomeracja Biatostocka 1 0,7 0,7 0,7
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 1,0 1,0 1,0
pomorskie PL2201 | Aglomeracja Tréjmiejska 1 07| 07 0,7 _
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 0,5 0,7 0,9
Slaskie PL2401 | Aglomeracja Gérnoslaska 1 1,4 1,4 1,4
Slgskie PL2402 | Aglomeracja Rybnicko-Jastrzebska 1 1,8 1,8 1,8
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 1,3 1,3 1,3 -3,1% -23,1%
Slgskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 1,2 1,2 1,2 -29,8%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [mg/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

L Kod

PRISHCRi e strefy AR BEIC uwzglednionych w ocenie | szus;}ms Min. | $red. | Maks. | 2021/2020 | 2021/2010-2020
Slaskie PL2405 | strefa Slaska 5 1,1 1,7 2,3 -29,5%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 1,2 1,3 1,4 -2,3% -11,9%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 1,6 1,6 1,6
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,7 0,7 0,7 -22,0%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 1,2 1,2 1,2
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 1 0,9 0,9 0,9 -1,5%
wielkopolskie PL3001 | Aglomeracja Poznanska 1 0,1 0,1 0,1 -63,0% -84,7%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0,4 0,4 0,4 0,0%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2 0,6 0,6 0,7 -10,9%
zachodniopomorskie | PL3201 | Aglomeracja Szczecinska 1 0,6 0,6 0,6 -35,7%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 0,7 0,7 0,7
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 1,2 1,2 1,2
Kraj 69 0 0,14| 1,09 2,93 -12,8%
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Rozktad przestrzenny stezen srednich rocznych CeHs na poszczegdlnych stacjach pomiarowych
w roku 2021 nie wykazuje znaczacy roznic w kraju z wyjatkiem nieco wyrazniej zaznaczonego
obszaru przemystowego strefy opolskiej (Rys. 16-2 i 13-4).
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Rys. 16-3. Stezenia Srednie roczne na stacjach pomiarowych benzenu CsHs w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian stezen srednich rocznych CeHe w okresie 2010-2021 wskazuje na zauwazalng
tendencje spadkowg od roku 2014, kiedy to obserwowano najwyzszg warto$¢ w omawianym
okresie (Rys. 16-4). Amplituda stezen $rednic rocznych w rozwazanym okresie 2010-2021
wyniosta 1,2 pg/m?3. Nalezy zaznaczy¢, ze w latach 2010-2012 pomiary CsHe byty prowadzone
na maksymalnie 8 stacjach w kraju, w roku 2012 liczba ta wzrosta do 19 i nastepnie
do 58 w roku 2014. Od tego roku do chwili obecnej liczba stacji oscyluje od 50 do 69 w roku
2021 Niewielka liczba stacji moze mie¢ wptyw na uzyskane wyniki, w szczegdlnosci w okresie
2010-2012.
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Rys. 16-4. Zmiany stezen srednich rocznych benzenu CsHs w Polsce w okresie 2010-2021
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

W 2021 roku rdznice pomiedzy stezeniami S$rednimi rocznymi benzenu na stacjach
zlokalizowanych na terenach zurbanizowanych (na stacjach komunikacyjnych, miejskich
i podmiejskich) w praktyce sie nie rdznity. Najnizsze stezenie obserwowano na obszarach
pozamiejskich. Stezenie srednie roczne na stacjach komunikacyjnych, miejskich i podmiejskich
sg zblizone, co szczegdlnie zauwazalne jest w ostatnich latach. Przed rokiem 2018 wyisze
stezenie obserwowano na stacjach miejskich przy wyraznie najnizszych na stacjach
pozamiejskich (Tab. 16-4).

Tab. 16-3. Zmiany stezer srednich rocznych benzenu CsHs w latach 2010-2021 z uwzglednieniem
typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [ug/m?3]
2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
komunikacyjna | 1,49 | 1,62 | 1,72| 1,17 | 1,89 1,73 | 1,77 | 1,48 | 1,44| 1,17 | 1,00| 1,16

Typ stacji

miejska 2,04| 1,77| 1,90| 1,91| 2,06| 1,91| 2,02| 1,63| 1,47 | 1,15]| 1,04| 1,16
podmiejska 1,36 0,79 | 1,45 1,01 1,00| 1,12 | 1,18
pozamiejska 1,12 1,69 1,35| 1,17| 1,10| 1,03| 0,89 | 0,74 | 0,87

16.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdznic usrednionych stezen srednich rocznych CeHs dla miast
w poszczegodlnych kategoriach liczebnosci populacji w 2021 roku wykazata, ze najwyzsze
wartosci obserwuje sie miastach o liczbie mieszkaricéw w granicach 50-100 tys. oraz nastepnie
25-50 tys. Najnizsze stezenia obserwuje sie dla miast powyzej 0,5 min ludnosci oraz
na obszarach pozamiejskich. W matych miastach (ponizej 10 tys. mieszkarnicdw) pomiary
benzenu w 2021 roku nie byty prowadzone (Rys. 16-5).
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Srednie stezenia roczne dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty duza zmiennoéé
w okresie 2010-2021 w poréwnaniu do 2021 roku, przy czym od 2018 roku stezenia dla
wszystkich typow obszaréw zblizyty sie do siebie znaczgco (Tab. 15-6).
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Rys. 16-5. Srednie roczne stezenia benzenu CsHs w miastach w danej kategorii liczby mieszkarcéw

oraz na obszarach pozamiejskich w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Tab. 16-4. Zmiany stezer srednich rocznych benzenu CsHs w latach 2010-2021 z uwzglednieniem

kategorii miast oraz obszaréow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Kategoria miasta 5l 3 [ ]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
>500 1,20| 1,44| 1,46| 1,09| 2,06 | 1,98 | 1,62 | 1,52 | 1,56| 1,10| 0,87 | 0,98
250-500 1,62| 1,56| 1,23| 1,50| 1,25| 1,19| 0,84 | 1,05| 1,02
100-250 2,32|1,86|2,03| 1,88 1,59| 1,48| 1,54 1,33 | 1,27| 1,05| 1,05| 1,16
50-100 1,94| 2,61| 2,04| 2,08| 2,32| 1,56| 1,43 | 1,20| 1,29 | 1,35
25-50 2,03| 2,60 2,33| 2,28| 2,03| 1,86| 1,64 | 1,15| 1,32
10-25 1,19| 2,47| 2,07| 3,31| 1,99 1,80| 1,03| 0,90 | 1,13
<10 3,41 | 4,93 0,93 1,37
Obszar poza miastami 1,12| 2,45| 1,77| 2,01| 1,94 | 1,57 | 0,88 | 0,89 | 1,00

16.3. Epizody wysokich stezen

Przeprowadzona analiza rozktadéw stezen Srednich dobowych CsHes wykazata, ze w 2021 r.
wystgpito az 6 epizodéw wysokich stezen (Rys 16-6). Przekroczenie o 200% sredniego stezenia
dobowego w skali kraju (1,17 pg/m3) zanotowano 6 krotnie w okresach od 3 do 11 dni, kiedy
to przekroczona zostata warto$é uznana za prég wynoszaca 2,35 pg/m3. Zrdznicowanie
przestrzenne usrednionych wartosci w ciggu epizodéw byto znaczne, o czym s$wiadcza
wartosci minimalne i maksymalne (Tab. 16-5, Rys. od 16-7 do 16.11).
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Tab. 16-5. Charakterystyka epizoddw wysokich stezer benzenu CsHg w 2021 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych pré . p
Nr. Okres dni [-] epizo:;i:(z,35 ug/:rar")y[-] prog Min. | Sred. | Maks.
1|od 2021-01-02 do 2021-01-04 3 33 0,59 | 3,10 | 11,79
2 | 0d 2021-01-17 do 2021-01-19 3 50 0,16 3,79 21,15
3 | od 2021-01-31 do 2021-02-03 4 44 0,25 2,93 10,99
4| od 2021-02-15 do 2021-02-25 11 44 0,19 3,06 12,10
5|od 2021-12-10 do 2021-12-15 50 0,11 3,64 13,09
6 | od 2021-12-26 do 2021-12-30 5 49 0,13 3,44 24,88
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Rys. 16-6. Zmiany stezen Srednich dobowych benzenu Ce¢Hg na stacjach pomiarowych w 2021 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Rys. 16-7. SteZenia srednie benzenu CsHs W okresie epizodu wysokich stezen (02-04.01.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 16-8. Stezenia srednie benzenu CsHg W okresie epizodu wysokich stezen (17-19.01.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 16-9. Stezenia Srednie benzenu CsHs W okresie epizodu wysokich stezen (31.01-03.02.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 16-10. SteZenia srednie benzenu CsHg W okresie epizodu wysokich stezen (15-25.02.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 16-11. Stezenia srednie benzenu CsHg W okresie epizodu wysokich stezen (10-15.12.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR
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Rys. 16-12. Stezenia srednie benzenu CsHg W okresie epizodu wysokich stezen (26-30.12.2021)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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17. Podsumowanie

Przeprowadzone analizy w opracowaniu wskazujg, ze rok 2021 na tle warunkdéw termicznych
wczesniejszej dekady byt rokiem chfodniejszym od poprzednich 7 lat. Na tle wielolecia rok
2021 we wszystkich regionach zostat uznany za normalny (z podobnymi warunkami jak
obserwowane w latach 2011-2012), podczas gdy poprzednie 3 lata byty ekstremalnie ciepte
lub anomalnie ciepte. Srednia temperatura powietrza w 2021 roku w Polsce byta o0 0,4°C nizsza
od sredniej z lat 2010-2020 i o 1,2°C nizsza od obserwowane] rok wczesniej. W chtodnych
porach roku odnotowano istotne spadki temperatury, szczegdlnie zauwazalne wiosng i zima.
Taka sytuacja miatfa istotny wptyw na pogorszenie jakosci powietrza w 2021 roku w stosunku
do roku wczesniejszego, gtéwnie ze wzgledu na nizsze temperatury w okresie grzewczym
(zima i wiosng) powodujgce wyzsze zapotrzebowanie na energie. Doprowadzito to réwniez
do zatamania sie trendéw malejacych stezen w okresie 2018-2021. Poréwnywalne warunki
meteorologiczne w 2021 roku z obserwowanymi w okresie 2011-2012 oraz uzyskane stezenia
wskazujg na zauwazalny pozytywny wptyw dziatan naprawczych (redukcja emisji).

Widoczne pogorszenie jakosci powierza z roku na rok w szczegdlnosci zauwazalne jest
w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 oraz PM10, gdzie niemal w kazdej strefie
zaobserwowano istotny wzrost stezen. Pomimo tego, stezenia B(a)P oraz metali ciezkich
oznaczanych w pyle zawieszonym PM10 nie wykazywaty az tak duzego pogorszenia sytuacji,
w wielu strefach zanotowano poprawe jakosci powietrza. W przypadku pozostatych
zanieczyszczen, zmiany stezen z roku na rok réznity sie pomiedzy obszarami w kraju. Dla wielu
zanieczyszczen zaobserwowano jednak przewage stref, na obszarze ktérych zaobserwowano
pogorszenie sytuacji z roku na rok.

Wykonane analizy poréwnawcze stezen uzyskanych w roku 2021 na tle ostatniej dekady
(2010-2020) w wiekszosci przypadkow wskazujg na to, iz rok 2021, pomimo generalnego
wzrostu stezen, byt rokiem ponizej Sredniej obliczonej z okresu 2010-2020.

Na poprawe jakosci powietrza w Polsce w ostatnich latach wskazujg wyniki przeprowadzonych
analiz z zastosowaniem testu statystycznego Manna—Kendalla przedstawionych w niniejszym
rozdziale.

W ponizszych tabelach przedstawiono wyniki Testu Z okreslajgcego kierunek i wielkos¢
nachylenia trendu: Z>0 wskazuje na trend rosngcy, zas Z<0 — na trend malejgcy. Istotnos¢
oznacza prawdopodobienstwo przypadkowego rozktadu analizowanych danych.
Im prawdopodobienstwo jest nizsze, tym trend statystyczny ma wyzszg istotnosc.

Zastosowane w tabelach symbole oznaczaja:
*** 0,1% prawdopodobienstwa

*x 1% prawdopodobienstwa,
* 5% prawdopodobieristwa
+ 10% prawdopodobienstwa,

Puste pole oznacza brak trendu, Test Z pokazuje kierunek tendencji zmian.

Stosowane kolory w tabelach z trendami:

trend tendencja trend tendencja brak brak danych
malejacy malejaca rosnacy rosnaca zmian
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Ocena statystyczna trendow zanieczyszczen w skali kraju

Przeprowadzone analizy statystyczne wskazuja, ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne
statystycznie trendy malejgce stezen dla wiekszosci zanieczyszcze. Wyjgtek stanowi arsen
oznaczany w pyle zawieszonym PM10 oraz ozon O3 (wszystkie analizowane parametry), dla
ktérych obserwuje sie nieznaczne i nieistotne statystycznie tendencje malejace (Tab. 17-1).

Tab. 17-1. Krajowe trendy zanieczyszczen powietrza w okresie 2010-2021.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr —
TestZ Istotnosé

PM2,5 stezenie Srednie roczne -3,77 **k

PM10 stezenie $rednie roczne -3,77 **k
Percentyl 90,4 -3,77 *Ex

B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne -2,81 o

As w pyle PM10 stezenie Srednie roczne -1,58

Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne -4,05 *AK

Ni w pyle PM10 stezenie $rednie roczne -0,75

Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne -4,18 *xE
maksymalna 8-godz. srednia kroczaca | -1,03

O3 Percentyl 93,2 z max -1,17
SOMO35 -0,21

NO, stezenie Srednie roczne -3,36 rEkx
Percentyl P99,8 -3,09 *k
stezenie Srednie roczne -4,05 rEx

SO, Percentyl 99,2 -3,50 *kk
Percentyl 99,7 -3,36 *kk

co maksymalna 8-godz. srednia kroczgca | -3,22 *E

CeHe stezenie $rednie roczne -2,54 *
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Ocena statystyczna trendow zanieczyszczen w skali kraju z uwzglednieniem typu obszaru

Przeprowadzone testy statystyczne dla obszaréw potozonych blisko drog (wyniki ze stacji
komunikacyjnych) wskazujg, ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie
trendy malejgce dla wszystkich zanieczyszczen z wyjatkiem sktadnikdw oznaczanych w pyle
zawieszonym PM10, dla ktérych nie mozna byto przeprowadzi¢ testéw ze wzgledu na zbyt
matg kompletnosé danych (Tab. 17-2).

Tab. 17-2. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach w poblizu dréog
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . .. Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik P za
poczatkowy | koncowy | Test Z Istotnos¢

PM2,5 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,27 *k

PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,63 **k
Percentyl 90,4 2010 2021 -2,95 *k

B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2013 2021

As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2013 2019

Cd w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2013 2019

Ni w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2013 2019

Pb w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2013 2019

NO» stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,77 **k
Percentyl P99,8 2010 2021 -3,50 **k

50, Percentyl 99,2 2010 2021 -3,36 *kk
Percentyl 99,7 2010 2021 -2,95 *k

co maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -3,22 *E

CeHe stezenie $rednie roczne 2010 2021 -1,85 +

Przeprowadzone testy statystyczne dla obszaréw miejskich (wyniki ze stacji tta miejskiego)
wskazujg, ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy malejgce dla
niemal wszystkich zanieczyszczen. Wyjatek stanowig Ni oznaczany w pyle zawieszonym PM10
oraz stezenia Oz dla obu analizowanych parametréw, dla ktérych obserwuje sie nieistotne
statystycznie tendencje malejace (Tab. 17-3).

Przeprowadzone testy statystyczne dla obszaréw podmiejskich (wyniki ze stacji tta
podmiejskiego) wskazujg, ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy
malejace dla pytu zawieszonego PM2,5 i PM10 oraz oznaczanego w pyle PM10 B(a)P oraz dla
NO: (dla stezenie sredniego rocznego). Tendencje malejgce zauwazalne sg dla pozostatych
zanieczyszczen z wyjatkiem As, Cd i Ni oznaczanych w pyle zawieszonym PM10 oraz CO
i benzenu, dla ktdérych nie mozina byto przeprowadzi¢ testdw ze wzgledu na zbyt matg
kompletnos$¢ danych (Tab. 17-4).
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Tab. 17-3. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . , . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik : =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢
PM2,5 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,77 *kk
PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,77 *EK
Percentyl 90,4 2010 2021 -3,91 *kk
B(a)P w pyle PM10 | stezenie $rednie roczne 2010 2021 -2,67 *k
As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -1,71 +
Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,91 rkx
Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -0,21
Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -4,18 rkx
s maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -1,03
Percentyl 93,2 z max 2010 2021 -1,03
NO, stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,77 rEx
Percentyl P99,8 2010 2021 -2,95 *E
50, Percentyl 99,2 2010 2021 -3,50 *kk
Percentyl 99,7 2010 2021 -3,50 *kk
co maksymalna 8-godz. érednia kroczaca 2010 2021 -3,22 *k
CsHs stezenie Srednie roczne 2010 2021 -2,26 *

Tab. 17-4. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach podmiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . . . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik = =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢
PM2,5 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -2,81 *k
PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,22 *k
Percentyl 90,4 2010 2021 -2,95 *k
B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,36 roAx
As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2013 2021
Cd w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2013 2021
Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2013 2021
Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -0,72
0 maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 0,07
Percentyl 93,2 z max 2010 2021 -0,07
NO, stezenie $rednie roczne 2010 2021 -1,71 +
Percentyl P99,8 2010 2021 -1,44
50, Percentyl 99,2 2010 2021 -0,07
Percentyl 99,7 2010 2021 0,48
co maksymalna 8-godz. $rednia kroczaca 2010 2021
CeHe stezenie $rednie roczne 2010 2021

Przeprowadzone testy statystyczne dla obszaréw pozamiejskich (wyniki ze stacji tta
pozamiejskiego i regionalnego) wskazujg, ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne
statystycznie trendy malejgce dla wszystkich zanieczyszczenn z wyjgtkiem Os, dla ktdrego
obserwuje sie nieistotne statystycznie tendencje malejgce (Tab. 17-5).
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Tab. 17-5. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . , . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik : =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢
PM2,5 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -4,05 *Ex
PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,91 *EK
Percentyl 90,4 2010 2021 -3,77 *kk
B(a)P w pyle PM10 | stezenie $rednie roczne 2010 2021 -2,54 *
As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,22 *x
Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -2,81 *E
Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -2,67 *E
Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,50 rkx
s maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -1,58
Percentyl 93,2 z max 2010 2021 -1,44
NO, stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,77 rEx
Percentyl P99,8 2010 2021 -3,50 rEx
50, Percentyl 99,2 2010 2021 -3,91 *kk
Percentyl 99,7 2010 2021 -3,77 *kk
CcO maksymalna 8-godz. srednia kroczgca 2010 2021 -1,99 *
CeHe stezenie $rednie roczne 2013 2021

Ocena statystyczna trendow zanieczyszczen w miastach

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczbg mieszkarncéw powyzej 0,5 min wskazuja,
ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy malejgce dla pytu
zawieszonego PM2,5 oraz PM10, metali ciezkich oraz SO, i NO,. W przypadku pozostatych
zanieczyszczen obserwuje sie nieistotne statystycznie tendencje malejace, z wyjatkiem Os dla

ktdrego zauwazalne sg nieistotne statystycznie tendencje wzrostowe (Tab. 17-6).

Tab. 17-6. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast powyzej 0,5 min mieszkaricow
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . . . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik = =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢
PM2,5 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,09 *k
PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,22 *ok
Percentyl 90,4 2010 2021 -2,81 *k
B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2011 2021 -1,09
As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2011 2021 -0,47
Cd w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2011 2021 -1,87 +
Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2011 2021 -0,31
Pb w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2011 2021 -1,56
maksymalna 8-godz. $rednia kroczaca 2010 2021 0,34
(0F} Percentyl 93,2 z max 2010 2021 0,75
SOMO35 2010 2021 1,30
NO, stezenie $rednie roczne 2010 2021 -2,54 *
Percentyl P99,8 2010 2021 -2,81 *E
50, Percentyl 99,2 2010 2021 -2,67 *E
Percentyl 99,7 2010 2021 -3,09 *E
co maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -1,30
CeHe stezenie $rednie roczne 2010 2021 -0,89
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Przeprowadzone testy statystyczne dla miast od 250 tys. do 500 tys. mieszkarnicéw wskazujg,
ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy malejgce dla wszystkich
zanieczyszczen z wyjatkiem Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10, Os (S8h(k)max),
NO: (percentyl P99,8) i NO. (percentyl P99,8), dla ktdérych obserwuje sie nieistotne
statystycznie tendencje malejace (Tab. 17-7).

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczba mieszkaricéw 100-250 tys. wskazujg,
ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy malejace dla wszystkich
zanieczyszczen z wyjatkiem Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 i Oz (wszystkie
parametry), dla ktérych obserwuje sie nieistotne statystycznie tendencje malejgce (Tab. 17-8).

181



Tab. 17-7. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 250-500 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . , . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik : =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢

PM2,5 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,50 *Ex

PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,63 *kk
Percentyl 90,4 2010 2021 -3,50 *kk

B(a)P w pyle PM10 | stezenie $rednie roczne 2010 2021 -2,67 *k

As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,77 Ak

Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,50 rkx

Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -0,89

Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,36 rkx
maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -0,89

O3 Percentyl 93,2 z max 2010 2021 -2,13 *
SOMO35 2010 2021 -1,99 *

NO» stezenie Srednie roczne 2010 2021 -1,99 *
Percentyl P99,8 2010 2021 -0,89

50, Percentyl 99,2 2010 2021 -2,13 *
Percentyl 99,7 2010 2021 -0,62

Cco maksymalna 8-godz. srednia kroczgca 2010 2021 -3,63 *EK

CeHe stezenie $rednie roczne 2013 2021

Tab. 17-8. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 100-250 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . . . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik = =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢
PM2,5 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,50 Hkx
PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,63 Hkx
Percentyl 90,4 2010 2021 -3,63 *kk
B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,63 rEkx
As w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,77 rEkx
Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,77 HEx
Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -0,34
Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -4,05 HEx
maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -1,03
(0F} Percentyl 93,2 z max 2010 2021 -1,44
SOMO35 2010 2021 -0,48
NO» stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,09 *ok
Percentyl P99,8 2010 2021 -2,95 *k
50, Percentyl 99,2 2010 2021 -3,50 Hkx
Percentyl 99,7 2010 2021 -3,36 Hkx
CcO maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -3,09 *ok
CeHe stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,63 rkx

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczba mieszkancéw 50-100 tys. wskazujg,
ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy malejgce dla wszystkich
zanieczyszczen z wyjatkiem Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 i O3 (wszystkie
parametry), dla ktérych obserwuje sie nieistotne statystycznie tendencje malejace. Dla As
oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 nie obserwuje sie zadnych zmian (Tab. 17-9).
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Tab. 17-9. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricdw 50-100 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . , . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik : =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢

PM2,5 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,77 *kk

PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,50 *kk
Percentyl 90,4 2010 2021 -3,09 **

B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,09 *x

As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 0,00

Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,91 rkx

Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -0,89

Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,91 rkx
maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2010 2021 -0,34

O3 Percentyl 93,2 z max 2010 2021 -0,34
SOMO35 2010 2021 0,21

NO» stezenie Srednie roczne 2010 2021 -2,26 *
Percentyl P99,8 2010 2021 -2,54 *

50, Percentyl 99,2 2010 2021 -2,95 *k
Percentyl 99,7 2010 2021 -2,54 *

CcO maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2012 2021 -1,97 *

CsHs stezenie $rednie roczne 2012 2021 -2,15 *

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczba mieszkancow 25-50 tys.
ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy malejgce dla wszystkich
zanieczyszczen z wyjgtkiem O3z (SOMO35) dla ktérego obserwuje sie nieistotnie statystyczna
tendencje malejacg oraz Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 z nieistotnie statystyczng

tendencjg rosnacg (Tab. 17-10).

Tab. 17-10. Trendy zanieczyszczer powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 25-50 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . . . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik = =
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢

PM2,5 stezenie $rednie roczne 2012 2021 -3,22 *k

PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,77 Hkx
Percentyl 90,4 2010 2021 -3,63 Hkx

B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2010 2021 -2,95 ok

As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -2,67 *k

Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,09 *k

Ni w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 0,34

Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -4,05 ol
maksymalna 8-godz. $rednia kroczaca 2010 2021 -2,26 *

(0F} Percentyl 93,2 z max 2010 2021 -1,99 *
SOMO35 2010 2021 -1,30

NO, stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,91 ol
Percentyl P99,8 2010 2021 -3,09 *E

50, Percentyl 99,2 2010 2021 -3,36 rEX
Percentyl 99,7 2010 2021 -3,36 Hxx

Cco maksymalna 8-godz. srednia kroczgca 2010 2021 -2,67 *E

CeHe stezenie $rednie roczne 2013 2021
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Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczba mieszkancow 10-25 tys. wskazujg,
ze w okresie 2010-2021 obserwuje sie istotne statystycznie trendy malejgce dla pytu
zawieszonego PM2.5 i PM10, NO3, SO; oraz Cd i Pb oznaczanych w pyle zawieszonym PM10.
Dla pozostatych zanieczyszczen, z wyjatkiem CO i benzenu dla ktérych testy nie mogty byé
wykonane ze wzgledu na niskg kompletnos¢ danych, obserwuje sie nieistotne statystycznie
tendencje malejace (Tab. 17-11).

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast ponizej 10 tys. mieszkaricdw wskazujg, ze w tego
typy miast pomiary PMS sa rzadko prowadzone. W okresie 2010-2021 zaobserwowano istotne
statystycznie trendy malejace dla pytu zawieszonego PM10 ($rednia roczna), Os (percentyl
93,2) oraz NOz, SOz i CO. Nieistotne statystycznie tendencje malejgce wystapity dla pytu
zawieszonego PM10 (percentyl 90,4) oraz Oz (S8h(k)max i SOMO35) (Tab. 17-12).

Tab. 17-11. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 10-25 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . .. Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik - Za
poczatkowy | koncowy | Test Z Istotnos¢

PM2,5 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,63 *kk

PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -2,40 *
Percentyl 90,4 2010 2021 -2,40 *

B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2010 2021 -0,75

As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -0,75

Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,91 roAx

Ni w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -0,21

Pb w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,36 roAx
maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2012 2021 -1,43

O3 Percentyl 93,2 z max 2012 2021 -1,97 *
SOMO35 2012 2021 -1,79 +

NO, stezenie $rednie roczne 2010 2021 -3,09 *k
Percentyl P99,8 2010 2021 -2,95 *k

50, Percentyl 99,2 2010 2021 -2,67 *k
Percentyl 99,7 2010 2021 -1,99 *

co maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2014 2021

CeHe stezenie Srednie roczne 2013 2021
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Tab. 17-12. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow do 10 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

. . , . Rok Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Wskaznik : >
poczatkowy | koncowy | TestZ Istotnos¢

PM2,5 stezenie $rednie roczne 2012 2021

PM10 stezenie $rednie roczne 2012 2021 -1,97 *
Percentyl 90,4 2012 2021 -1,43

B(a)P w pyle PM10 | stezenie Srednie roczne 2014 2021

As w pyle PM10 stezenie $rednie roczne 2014 2020

Cd w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2014 2020

Ni w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2014 2020

Pb w pyle PM10 stezenie Srednie roczne 2014 2020
maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2012 2021 -0,36

(oF} Percentyl 93,2 2012 2021 -1,07
SOMO35 2012 2021 -1,25

NO» stezenie Srednie roczne 2010 2021 -3,36 rEx
Percentyl P99,8 2012 2021 -1,79 +

50, Percentyl 99,2 2012 2021 -3,22 *k
Percentyl 99,7 2012 2021 -2,68 *k

CcO maksymalna 8-godz. srednia kroczaca 2012 2021 -1,97 *

CeHe stezenie $rednie roczne 2014 2020
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