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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakos$ci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2022 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa tédzkiego. Zasadniczym elementem analiz byto sklasyfikowanie
stref wojewddztwa tddzkiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci powietrza oraz
wskazanie i opisanie przypadkdw wystepowania przekroczen okreslonych prawem pozioméw.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano funkcjonujgcy na obszarze
wojewddztwa tédzkiego oraz wykorzystany w przedstawionej analizie system oceny jakosci powietrza
oraz jego poszczegélne elementy. W raporcie zawarto podstawowe informacje dotyczace wielkosci
emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajacych, a takze dane dotyczace warunkow
meteorologicznych panujgcych w roku 2022, majgcych wptyw na wystepujgce poziomy stezen
zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
z 2022 r. poz. 2556, z pdzn. zm.) Giéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny pozioméw
substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref,
dla kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteridw. Wyniki ocen dla danego wojewddztwa
sa niezwtocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556,
z pdin. zm.),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279, z pézn. zm.),

Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaZznikéw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1070,
z pozn. zm.).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny substancji,
poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartoséci kryterialne zostaty okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomoéw niektérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania
programow ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezeri zanieczyszczern na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczern wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatarh na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup Zrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie,
czesto wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem obliczenn za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektorych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu



z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscig regionu i doswiadczeniem oséb wykonujacych ocene,
mogg pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajgcy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu

. . osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

powyzej poziomu .

C 2 w powietrzu

dopuszczalnego

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatart majacych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do poziomdéw dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10, oraz zawartosci ofowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(S0O;) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2022 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiaggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (03) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . . . N
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . . . . . - .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu

. celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

powyzej poziomu
D2 celu
dtugoterminowego

- dazenie do osiaggniecia poziomu celu dtugoterminowego do roku
2020

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
W powietrzu.

Sg to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci poziomdéw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod kgtem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (50,),

- dwutlenek azotu (NO,),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CeHe),

- ozon (0s),

- pytzawieszony PM10,

- pytzawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
w rocznej ocenie jakosci powietrza s3:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczern poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektdrych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiekszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg sie takze do jego
wartosci powiekszonej o margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
Srodowisko jako catos¢, ktéry powinien byc¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub

ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub sSrodowisko jako catos¢, ktory ma by¢
osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHs), ozonu (0s), pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 dokonuje sie w strefach na terenie catego kraju,
z wyfaczeniem:

- terendw zamknietych lub instalacji przemystowych?,

1 Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczerr uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref.

2 Na mapach rozktadéw stezen prezentowanych w rozdziale 7 takie miejsca oznaczane sg kolorem biatym.
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- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i paséw dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktdrej piesi majg dostep do
pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikdw modelowania uzyskanego bezposrednio dla tych
obszaréw nie uwzglednia sie w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych rozktadéw
stezenia miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych i przemystowych)
funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta regionalnego).

Oceny pozioméw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu (NOx) i ozonu (Os) dokonuje sie w strefach na terenie catego
kraju, z wytagczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie mieszkaricow wiekszej niz
250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla (NOy) i (SO;) uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie zlokalizowanych stacji
pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki
(S0,), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHe), 0zonu (0s), pytu zawieszonego PM10,
pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego
PM2,5 oraz ozonu (Os) zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.

10



Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO2, CO, CeHe, PM10,

PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

(Srednio dla ostatnich 3 lat)

Zanie- Normowan Czas
. X v usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom L.
dniania
L nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz.
S1>350 pg/m3 S1 > 350 pg/m3
L nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? $24 > 125 pg/m?
nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz.
S1>200 pg/m3 S1>200 pg/m3
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa>40 ug/m3
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pg/m3 Sa>5 pug/m?3
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 S24 > 50 pg/m3 S24 > 50 pg/m3
' -
Pyl zawleszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m?3
PM10
pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 pg/m3 (klasa C1)
pyt zawieszony dopuszczalny — B 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa <= 25 pug/m Sa > 25 pg/m
otéw dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5 ng/m3
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3
benzo(a)piren docelowy rok Sa<=1ng/m3 Sa>1ng/m3
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 ug/m3 S8max_d > 120 ug/m3

($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

524 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezenr Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezerni sSrednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdq wartos¢ Sredniq osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres

usredniania,

ofdw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:

- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),
- faza Il — obowiqgzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.
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Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanieczyszcze-
nie

Normowany poziom

Czas
usredniania

Klasa D1

Klasa D2

Ozon

cel dtugoterminowy

8-godz.

S8max <= 120 ug/m3
w ocenianym roku

S8max > 120 pg/m3
w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezer Srednich osSmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO3),
tlenkow azotu (NOx) i ozonu (Os3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane sg kryteria
dodatkowe] klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (S02), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (O3s)

Zanieczyszczenie

Normowany
poziom

Czas usredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 pg/m3

Sa > 20 pg/m3

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres
od 01 X do 31 1ll)

Sw <= 20 pg/m3

Sw > 20 pg/m3

(1V=31VI)

ostatnich 5 lat)

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m3 Sa > 30 pg/m3
okres wegetacyjn AOT40s, <= 18000 pg/m?*h Ao/-lr-:;):;w?s'lrigg?a
ozon docelowy g viny (Srednia z AOT40 dla HE

z AOT40 dla ostatnich

5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym;, sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZzdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Wartosé¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zamecz.yszcze- Norm?wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40 <= 6000 pg/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
) okres wegetacyjny . )
ozon cel dtugoterminowy (1V =31 VII) (w roku podlegajgcym (w roku podlegajgcym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3.
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2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy pordéwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiaréw,
z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujacymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen,
przed poréwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametrow z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy Ilub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen
sg okreslone z doktadnoscig do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach
stezenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do pordwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposéb zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametréw)
okredlonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

po przecinku Przykiad

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka

stezenie 24-godz. S24

percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) o ug/m3 0 45 pg/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie $rednie w sezonie ug/m3 0 12 pug/m3

stezenie srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO;) | stezenie 1-godz. S1 pg/m3 0 21 pg/m?3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOx) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pug/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1pug/m3
Ozon (03) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

N (05) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m?3 uéredniona dla 1-3 lat

15866

Ozon (0O3) AOT40 pg/m3-h 0 Jmih
pug/ms.

stezenie srednie roczne Sa
Pyt zawieszony PM10 ug/m3 0 41 pug/m3
stezenie 24-godz. S24
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka ;i:z:;::::f: Przykfad
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Otéw (Pb) stezenie srednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3
Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Na potrzeby ilustracji przebiegdw parametrow statystycznych stezeld zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych prezentowanych na wykresach w przypadku benzenu, tlenku wegla
oraz otowiu, niklu, kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano
zaokraglenia odbiegajace od zasad okreslonych w powyzszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie
trenddw zanieczyszczen. Nalezy jednak pamietac, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje
wynik pordwnania z takg samg doktadnoscia wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami
dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw dtugoterminowych.

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszarow
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.

Roczng ocene jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczgcych pozioméw
i przestrzennych rozktadéw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych mogg dostarczaé
réozne metody, do ktdrych naleza:

Pomiary intensywne, do ktdérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
w sposdb systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panistwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sa mniej restrykcyjne niz
dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane
W ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane bedg réowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary,
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prowadzone na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych
pomiarom intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize wynikdw modelowania matematycznego, wynikow
pomiaréw prowadzonych na stacjach PMS, informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrédtach, sposobie
zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych obszaréw.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2022, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslony w zatgczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ktéry zostat wprowadzony
ustawg z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektdrych innych
ustaw (Dz. U. z 2022 r. poz. 1576).

Zatgcznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkarncow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.

Zgodnie z ustawg - Po$ w wojewddztwie tddzkim strefy stanowia: aglomeracja tédzka (miasta:
tédz, Zgierz, Pabianice, Aleksandréw tédzki i Konstantynéw toédzki) oraz strefa tddzka (pozostaty
obszar wojewddztwa) (tab. 3.1. i rys. 3.1).

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie tédzkim w 2022 r. [opracowanie wtasne, Zrédto danych dot.

ludnosci i powierzchni: GUS]

. Klasyfikacja wg Klasyfikacja
Powierz- . .. y
. Liczba kryteriow dot. | wg kryteriow
Kod chnia . L .
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkancow ochrony dot. ochrony
strefy strefy . . -
[km?] strefy zdrowia ludzi roslin
[tak/nie] [tak/nie]
1 | PL1001 | aglomeracjatédzka | aglomeracja 409 822953 tak nie
2 | PL1002 | strefa t6dzka reszta 17809 1571993 tak tak
wojewddztwa
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PL1001 .
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Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa tddzkiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza za 2022 rok [Zrédto:
GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewddztwa tédzkiego

Wojewddztwo tddzkie zajmuje centralng czesé¢ Polski, sasiadujagc z wojewddztwami:
mazowieckim, sSwietokrzyskim, S$lagskim, opolskim, wielkopolskim oraz kujawsko-pomorskim.
W miescie Pigtek (powiat teczycki) znajduje sie geometryczny srodek Polski. Geodezyjny Srodek catosci
terytorium panstwa wypada we wsi Nowa Wie$ w gminie Kutno (powiat kutnowski).

Powierzchnia wojewddztwa wynosi 18219 km?, co stanowi 5,82% powierzchni Polski.
Jego obszar zamieszkuje 2 395 tys. mieszkancéw (stan na dzier 31.12.2021 r.), tj. 6,3% ludnosci kraju.
Pod wzgledem powierzchni wojewddztwo plasuje sie na 9 miejscu, natomiast pod wzgledem
zaludnienia na 6 miejscu w Polsce. Stolica wojewddztwa m. £tddz (665 tys. osdb) jest czwartym co do
wielkosci miastem w Polsce, po Warszawie (1 863 tys. osdb), Krakowie (803 tys. osob) i Wroctawiu (674
tys. osob).

Wskaznik urbanizacji wojewddztwa wynosi 62% i maleje. Administracyjnie wojewddztwo jest
podzielone na 177 gmin w 21 powiatach ziemskich oraz 3 grodzkich. Na jego obszarze znajduje sie 4992
miejscowosci, w tym 49 miast — z czego najwieksze z nich to: £ddz, Piotrkéw Trybunalski, Skierniewice,
Kutno, Radomsko, Tomaszéw Mazowiecki, Betchatow, Zgierz, Pabianice, Sieradz i Zduriska Wola.
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa tddzkiego w 2022 roku [opracowanie wtasne, Zzrodto danych:
Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Obszar wojewddztwa tédzkiego nalezy do strefy przejSciowej pomiedzy strefg wyzyn Polski
potudniowej, a strefg Nizin Srodkowopolskich. W potudniowej czesci wojewddztwa lezy pdtnocna
granica Wyzyny Matopolskiej. Przez pétnocng czes$é obszaru wojewddztwa przebiega réwnoleznikowo
Pradolina Warszawsko — Berlidska. Pomiedzy nimi rozcigga sie obszar Nizin Srodkowopolskich
z obnizeniami dolin rzek Pilicy i Warty, ktére w swym srodkowym biegu majg przebieg potudnikowy.

Przez srodek wojewddztwa ciggnie sie potudnikowo pas wypuktych form terenu, biegngcy
od Wyzyn Potudniowopolskich, po Pradoline Warszawsko — Berlinska, zwany Garbem tddzkim.
W poétnocnej czesci osigga on najwieksze wysokosci (250-284 m n.p.m.), a nastepnie zanika.
Jednostka ta petni funkcje dziatu wodnego | rzedu. Dzieli on dorzecza Wisty i Odry.

W zachodniej czeSci wojewddztwa rozcigga sie Nizina Potudniowowielkopolska,
w sktad ktorej wchodzg: Wysoczyzna taska (200 m n.p.m.), Wysoczyzna Ztoczewska, Wysoczyzna
Wieruszowska oraz Kotlina Sieradzka i Szczercowska. We wschodniej czesci wojewddztwa znajdujg sie
Wzniesienia Potudniowomazowieckie, ktére dzielg sie na: Wzniesienia tddzkie, Wysoczyzne Rawska
(210-225 m n.p.m.), Wysoczyzne Betchatowskg (278 m n. p. m.), Rdwnine Piotrkowskg oraz Doline
Biatobrzeska. Najwyzszymi punktami sg wierzchofki: naturalny Fajnej Ryby (gmina Przedbdrz) — 347 m
n.p.m. i sztucznie utworzony Géry Kamienskiej (gmina Kamierisk) — 386 m n.p.m.

Doliny wiekszych rzek na terenie wojewddztwa (Warty, Pilicy, Bzury) lezg na jego obrzezach.
Do wnetrza wyzynnego siegajg jedynie waskie doliny drobnych ciekéw, ktdre radialnie rozchodzg sie
od centrum w kierunku gtéwnych wielkich dolin.
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Najwieksze obszary zajmujg poczawszy od podtnocnego wschodu antyklinoria kujawskie,
kutnowskie, gietrzowsko-rawskie, nastepnie potozone na potudniowy wschéd od tej strefy - niecka
mogilenska i tédzka, wreszcie wystepujgce jedynie na niewielkiej czesci obszaru wojewddztwa
fragmenty monokliny krakowsko-czestochowskiej. Najwiekszym skomplikowaniem budowy
geologicznej odznaczajg sie strefy kontaktdw poszczegdlnych jednostek tektonicznych, bedac
jednoczesnie najbardziej zasobnymi w ztoza surowcéw mineralnych. Strefa antyklinoriéw zbudowana
jest gtéwnie z zaburzonych osadoéw jurajskich oraz lezacych pod nimi skat triasowych i paleozoicznych.
Na terenie tym nie wystepuja one na powierzchni, gdyz przykryte sg seriami czwartorzedowymi
i trzeciorzedowymi. Wystepuja tu sole, rudy zelaza, wapienie, margle. W okolicach Ktodawy, Rogozna,
Lubienia Kujawskiego i taniet wystepujg bogate ztoza permskiej soli kamiennej.

Drugg strefg jednostek tektonicznych sg niecki. Najwiekszg z nich jest Kredowa Niecka tédzka.
Zapetniona jest ona podobnie jak pozostate seriami wapieni, margli, piaskéw i itéw kredowych.
Zaleganie tych warstw utworzyto ogromny zbiornik wéd o charakterze subartezyjskim. Ostatnia
z trzech wydzielonych stref geologicznych to niewielkie fragmenty monokliny krakowsko -
czestochowskiej, zbudowanej gtdwnie ze skat jurajskich (okolice Wielunia, Dziatoszyna, Pajeczna).
Surowce mineralne powstate w erze mezozoicznej oprdocz rud Zzelaza to jurajskie wapienie
(rejon Sulejowa, Dziatoszyna), kredowe piaski eksploatowane gtéwnie w okolicach Tomaszowa
Mazowieckiego i ity kredowe.

Zagtebienia i rowy tektoniczne miocenu (trzeciorzed) zawierajg wegiel brunatny.
W eksploatowanym ztozu w Betchatowie grubosé poktadu wegla brunatnego wynosi srednio 60 m.
Wegiel brunatny wystepuje takze w rejonie Ztoczewa i Rogdzna k. Zgierza.

Klimat wojewddztwa tédzkiego ma charakter wybitnie przejSciowy. Przejsciowosc
ta zwigzana jest z przenikaniem sie strefy kontynentalnej i oceanicznej oraz wptywéw Morza
Battyckiego, gor i wyzyn na ksztattowanie sie klimatu. Najwieksze dawki promieniowania stonecznego
docierajg w czerwcu (ponad 19 MJ m2d?), a najmniejsze w grudniu (ponizej 2 MJ m2dt). Roczny bilans
promieniowania stonecznego jest dodatni i wynosi od 3,6 MJ m2d*do 3,9 MJ m2d. Najcieplejsza jest
potudniowo-zachodnia czes¢ wojewddztwa, a najchtodniejsze sg najwyzsze obszary Wyzyny tédzkiej.
Srednia wieloletnia roczna temperatura powietrza dla todzi wynosi 8,8°C. Najbardziej zmienne pod
wzgledem termicznym sg okresy zimowe, przy czym dtugotrwate i silne mrozy wystepuja rzadko.
Najzimniejszym miesigcem jest styczen, najcieplejszym lipiec. Srednia suma rocznych opadéw w todzi
wynosi 578 mm (Srednia za lata 1991-2020). Charakter nizinny pozwala na swobodny przeptyw mas
powietrza. Przewazajg wiatry zorientowane réwnoleznikowo. Na terenie aglomeracji tédzkiej
wystepujg zjawiska i cechy klimatu typowe dla obszaréw uprzemystowionych i zurbanizowanych
tj. miejska wyspa ciepta, krétkotrwatos$¢ pokrywy $nieznej, zaburzenia cyrkulacji powietrza, mgty.

Wojewddztwo tddzkie cechuje sie mniej korzystnymi warunkami produkcji rolniczej anizeli
przecietnie w Polsce. Sktadajg sie na to gtéwnie stabe warunki glebowe. Wystepujg tutaj gtéwnie gleby
brunatne, bielicowe i pseudobielicowe zaliczane do IV i V klasy bonitacyjnej. Dominujgcg forma
uzytkowania gruntéw rolnych jest uprawa zbdz i ziemniakdw. Lepsze warunki glebowe wystepuja
w poétnocnej czesci wojewddztwa (powiaty: kutnowski, teczycki, towicki), gdzie wystepujg gleby
o lepszej przydatnosci rolniczej. Uprawia sie tam w wiekszym stopniu pszenice, warzywa i owoce.

Ogdlna powierzchnia gruntéw rolnych wynosi 979 tys. ha, tj. okoto 7% uzytkdw rolnych w skali
catego kraju. Wzglednie duzo powierzchni rolnych zajmujg sady (34,5 tys. ha), ktérych jest ok. 12%
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w skali kraju. Wiekszos¢ sposréd 117 tysiecy gospodarstw rolnych to gospodarstwa mate, obejmujgce
do 10 ha uzytkéw rolnych. Zuzycie nawozéw sztucznych pod zbiory w roku gospodarczym 2019/2020,
w przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych, wyniosto 130,9 kg (Srednia dla kraju 122 kg/ha).

Lasy zajmujg 390 tys. ha, co stanowi jedynie 21,4% pow. wojewddztwa (najnizsza lesistos¢
w kraju) i 4,2% powierzchni laséw w Polsce.

Przemyst wojewddztwa tddzkiego historycznie zdominowany byt przez wtdkiennictwo.
Przemiany gospodarcze w ostatnim trzydziestoleciu spowodowaty zmiane struktury przemystu.
Po upadku wielkich zaktadéw na poczatku lat 90. ubiegtego wieku, zmalato znaczaco zatrudnienie
w branzy tekstylnej. Wzrosto znaczenie energetyki, przemystu maszynowego, rolno - spozywczego,
metalurgicznego, farmaceutycznego i budowlanego. Na terenie wojewddztwa swoje zaktady
ulokowaty wielkie koncerny: ABB, Amcor Rentsch, Bosch-Siemens, Dell, General Electric, Miele, Procter
and Gamble i Whirpool. Powstanie na terenie wojewddztwa duzego wezta komunikacyjnego
(autostrad A1 i A2 oraz drog szybkiego ruchu S8 i S14) wraz z centralnym potozeniem w kraju
spowodowato powstanie wielu firm spedycyjnych i centréw dystrybucji. Do gtdwnych produktéw
rejonu mozna zaliczy¢, ptytki ceramiczne, sprzet AGD, tkaniny bawetniane, wegiel brunatny, energie
elektryczng, artykuty spozywcze i napoje, wyroby gumowe i tworzywa sztuczne, wyroby ponczosznicze.
Silnie rozwijajg sie réwniez ustugi finansowe, rozliczeniowe i badawcze oraz biotechnologii.

Na obszarze wojewddztwa dziata tédzka Specjalna Strefa Ekonomiczna, ktéra ma swoje filie
rowniez na obszarze woj. mazowieckiego i wielkopolskiego. Oprdcz niej funkcjonuje Betchatowsko-
Kleszczowski Park Przemystowo Technologiczny, Kutnowski Park Agro - Przemystowy, tddzki
Regionalny Park Naukowo-Technologiczny i Park Przemystowy Boruta Zgierz.

Istniejg znaczne rdinice w stopniu uprzemystowienia pomiedzy poszczegdlnymi powiatami.
Obok obszaréow przemystowych jak miasto £ddz, powiat pabianicki, zgierski wystepujg powiaty typowo
rolnicze, jak np. teczycki, sieradzki, poddebicki, wieruszowski. Najwiekszym ztozem naturalnym wojewddztwa
todzkiego jest wegiel brunatny, wydobywany z dwdéch wyrobisk w Betchatowie i Szczercowie (wydobycie
ok. 45 miIn ton w ciggu roku). Zgodnie z planem ich zagospodarowania, zasoby zostang wykorzystane do okoto
2038 r. Na bazie tego surowca funkcjonuje najwieksza w Polsce Elektrownia Betchatéw w gm. Kleszczéw
0 mocy zainstalowanej 5298 MW, co stanowi okoto 12% mocy zainstalowanej w polskiej energetyce
zawodowe;.

Inne surowce mineralne eksploatowane na terenie wojewddztwa majg tylko lokalne znaczenie.
S to gtdwnie piaski szklarskie i formierskie, wapienie (Sulejow, Dziatoszyn), surowce ilaste ceramiki
budowlanej oraz kruszywo naturalne (np. okolice Tomaszowa Mazowieckiego). Co pigta osoba
pracujgca w woj. tédzkim, pracuje w przemysle.
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Zagospodarowanie terenu
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Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie tédzkim [opracowanie wtasne, Zrodfo danych:
Paristwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Rysunek 3.4. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa tédzkiego [opracowanie wtasne, Zzrédtfo danych: GUS]
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2022 r. na terenie wojewddztwa téddzkiego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujgce:

e pomiary automatyczne,
e pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2022 r. w ramach systemu PMS na terenie wojewddztwa tédzkiego funkcjonowato ogdétem
26 stacji pomiarowych. Pomiary realizowane byty przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska —
monitoring w wojewddzkiej sieci stacji i punktéw pomiarowych, w ramach ogdlnopolskiego systemu
monitoringu powietrza.

Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkdw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu,
a takze pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jednej
stacji miejskiej w todzi prowadzone byty rowniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem
zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw tzw.
»piecioletniej oceny jakosci powietrza” wykonywanej raz na 5 lat oraz od kryteriéw lokalizacji punktéw
poboru prébek substancji okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujgcy w 2022 r. system ocen jakosci powietrza w wojewddztwie
tédzkim zgodny byt z wynikami aktualnej piecioletniej oceny jakos$ci powietrza wykonanej w roku 2019.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tla miejskiego (w 2022 r. 21 stacje w wojewddztwie) — na obszarach miejskich, lokalizowane
w taki sposdb, aby na poziom zanieczyszczenia miato wptyw tgczne oddziatywanie emisji
zanieczyszczen pochodzacych z wielu Zrddet, zaliczanych do réznych kategorii (emisja
z indywidualnego ogrzewania budynkow, ze srodkéw transportu, z zaktadéw przemystowych),

- komunikacyjne — lokalizowane w miastach, w bezposrednim sasiedztwie drogi o znacznym
natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji z pojazdéw narazonych jest wiele
0s6b (1 stacja w todzi),

- podmiejskie — lokalizowane w granicach miasta, lecz nie bedgce pod bezposrednim wptywem
emisji z indywidualnego ogrzewania budynkéw, komunikacji czy przemystu (1 stacja —
w Uniejowie na terenie strefy uzdrowiskowej),

- do oceny oddziatywania przemystu — lokalizowane w rejonie oddziatywania zaktadow
przemystowych (1 stacja —w Pabianicach). Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze dana stacja jest réwniez
pod wptywem emisji z indywidualnego ogrzewania budynkéw oraz ze srodkéw transportu,
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- pozamiejskie — mierzace jakos¢ powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajacego na tereny naturalnych
ekosystemow, laséw lub upraw. Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach ma zwigzek
z emisjg SO, i NO; z wielu, niekiedy odlegtych, rejondw i zrédet emisji. Wyniki pomiaréw
ze stanowisk tego typu stuzg takie do oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia
powietrza na obszarach pozamiejskich (2 stacje - w Gajewie i w Parzniewicach).

W przypadku, gdy na jednej stacji realizowane byly jednoczesne pomiary danej substancji
metodg referencyjng (manualng) i niereferencyjng do rocznej oceny jakosci powietrza brano wyniki
pomiarow wykonywanych metodga referencyjng, czyli dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 — metoda
manualna.

Ponizej przedstawiono wykaz stacji i stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie
rocznej za rok 2022. Dane stanowiska spetniaty wymagania dotyczace jakosci danych,
w tym wymaganego procentu waznych danych w roku i byly wystarczajace do dokonania klasyfikacji
stref wojewddztwa tédzkiego w odniesieniu do wszystkich substanciji, dla ktorych w prawie krajowym
i w dyrektywach UE okreslono normatywne stezenia w  postaci poziomow
dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi i ochrone roslin.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok [Zrédfo: GIOS]

Kod Nazwa " .. . . . Szer. Typ "
Lp. strefy strefy Kod staciji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. obszaru Typ stacji
1| PL1001 fégc';;rk:erac’a LdLodzCzerni £6d2, ul. Czernika ul. Czernika 1/3 L6dz L6dz 51.758050 | 19.529786 | miejski to
2| PL1001 fégc'i‘;gera”a LdLodzGdansk £6d2, ul. Gdariska ul. Gdariska 16 £6ds £6d 51.775378 | 19.450992 | miejski tho
aglomeracja s s s S . .
3| PL1001 tédzka LdLodzJanPaw tédz, al. Jana Pawtfa Il al. Jana Pawtfa 11 15 | £6dz tédz 51.754613 | 19.434925 | miejski komunikacyjna
4| PL1001 fc,’gc';;rk‘;eraqa LdLodzLegion £6d2, ul. Legionow ul. Legion6w 1 L6dz L6dz 51.776417 | 19.452936 | miejski tto
5| PL1001 ff(;cz”kgeraqa LdLodzRudzka £6d2, ul. Rudzka ul. Rudzka 60 L6dz L6dz 51.705581 | 19.434842 | miejski tto
aglomeracja L e e L L L
6| PL1001 tédzka LdPabiKilins Pabianice, ul. Kilinskiego | ul. Kilinskiego 4 pabianicki Pabianice 51.663331 | 19.356064 | miejski tto
7 | PL1001 a,glomeraCJa LdPabiKonsta Pabianice, ul. ul. Konstantynowska | pabianicki Pabianice 51.667981 | 19.368683 | miejski przemystowa
tédzka Konstantynowska
aglomeracja L . . . . . . . . S
8| PL1001 tédzka LdZgieMielcz Zgierz, ul. Mielczarskiego | ul. Mielczarskiego 1 | zgierski Zgierz 51.856692 | 19.421231 | miejski tto
f
9 | PL1002 fct);ezkaa LdBelchEdwar Betchatéw, ul. Edwardéw | ul. Edwardéw 5 betchatowski | Befchatéw | 51.356689 | 19.365903 | miejski tho
10 | PL1002 :;;ezf;a LdBrzeReform Brzeziny, ul. Reformacka | ul. Reformacka 1 brzezinski Brzeziny 51.797806 | 19.756094 | miejski tto
f
11 | PL1002 ::):fz;a LdGajewUjWod | Gajew, Ujecie Wody Ujecie wody teczycki Witonia 52.143258 | 19.233217 | pozamiejski | tto
f
12 | PL1002 :Z;ezkaa LdKutn1Maja7MOB | Kutno, ul. 1 Maja ul. 1 Maja 7 kutnowski Kutno 52.231908 | 19.353689 | miejski tho
13 | PL1002 :;;ezf;a LdKutnKosciu Kutno, ul. Kosciuszki ul. Kosciuszki 26 kutnowski Kutno 52.234389 | 19.368508 | miejski tto
f
14 | PL1002 ::;jezl?a LdLaskNarutoMOB | task, ul. Narutowicza ul. Narutowicza 28 | taski task 51.589208 | 19.131433 | miejski tto
15 | pL1002 | StTefa LdLowiczSien towicz, ul. Sienkiewicza | |- Henvka towicki towicz 52.105847 | 19.939433 | miejski to
tédzka Sienkiewicza 62
strefa . Opoczno, ul. ul. Sktodowskiej- . .
16 | PL1002 t6dzka LdOpocSkCuri Sktodowskiej-Curie Curie 5 opoczynski Opoczno 51.379128 | 20.282169 | miejski tto
strefa - Parzniewice, Ujecie . . . Wola L
1 L1002 L 1.2911 19.51
7 | PL100O t6dzka dParzniUjWo Wody Ujecie wody piotrkowski Krzysztoporska 51.291175 | 19.517556 | pozamiejski | tto
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Kod Nazwa .. .. . . . Szer. Typ "
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. obszaru Typ stacji
strefa . Piotrkow Trybunalski, ul. | ul. Krakowskie Piotrkow Piotrkow L
18 | PL1002 tédzka LdPioTrKraPr Krakowskie Przedmiescie | Przedmiescie 13 Trybunalski Trybunalski 51404406 | 19.696956 | miejski tho
19 | PL1002 fé;ezf;a LdRadomsRoln Radomsko, ul. Rolna ul. Rolna 2 radomszczariski | Radomsko 51.067417 | 19.448714 | miejski to
strefa . Rawa Mazowiecka, ul. . , . . Rawa L
20| PL1002 | ,, LdRawaNiepod . L. ul. Niepodlegtosci 8 | rawski . 51.760889 | 20.250839 | miejski tto
tédzka Niepodlegtosci Mazowiecka
21| PL1002 :;Leszaa LdSieraPolna Sieradz, ul. Polna ul. Polna 18/20 sieradzki Sieradz 51.592058 | 18.734811 | miejski tto
strefa . Skierniewice, ul. ul. Marii L L L
22| PL1002 |,, LdSkierKonop e S Skierniewice Skierniewice 51.954297 | 20.149461 | miejski tto
tédzka Konopnickiej Konopnickiej 5
23 | pL1002 | trefa LdToMaSwAnto | |OMas20W Mazowiecki ) ul. sw. Antoniego |, || TOMASZOW o) o 0osc |50 016858 | miejski tlo
tédzka ul. $w. Antoniego 43/45 Mazowiecki
24 | PL1002 :ct,);if;a LdUniejZamko Uniejow, ul. Zamkowa ul. Zamkowa 1 poddebicki Uniejow 51.971711 | 18.790289 | podmiejski | tto
25 | PL1002 :é;if;a LdWielunPOW1 | Wielun, ul. POW ul. POW 12 wieluriski Wielur 51.217828 | 18.581828 | miejski tho
26 | pL1002 | STEf@ LdZduWoKrole Zduriska Wola, ul. ul. Krélewska 10 zduriskowolski | Zduriska Wola | 51.601378 | 18.940117 | miejski tto
tédzka Krélewska
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok

[Zrédto: GIOS]

Wyk. Wyk.

Kod Typ wOR- w OR -

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru oz((:::r. ochr.

ludzi | ">

1|pL10o1 | 28lOMerada || 4 odzczemi tho 0s automatyczny | Tak | Nie
tédzka

2 | PL1001 aglomeraqa LdLodzCzerni tto PM10 automatyczny Tak Nie
toédzka

3| pL1oo1 |28'OMerada |y odsczerni tho PM2,5 manualny Tak | Nie
tédzka

a|pL1oo1 |BOMerada | o dsGdansk tho CeHs automatyczny | Tak | Nie
tédzka

5| PL1001 afglomeraqa LdLodzGdansk tto co automatyczny Tak Nie
tédzka

| .

6 | PL1001 ffd‘;kmaeraqa LdLodzGdansk tho NO, automatyczny | Tak | Nie

7 | PL1001 a,glomeraqa LdLodzGdansk tto SO, automatyczny Tak Nie
tédzka

8 | PL1001 ?ég(ljzkmaeraqa LdLodzlanPaw komunikacyjne | C¢Hs automatyczny Tak Nie

: .

9 | PL1001 fé;gdcz)kmaeraqa LdLodzJanPaw komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie

10| PL1001 fégcl;;kmaeraqa LdLodzlanPaw komunikacyjne | NO; automatyczny Tak Nie

11| PL1001 ?ég(ljzkmaeraqa LdLodzlanPaw komunikacyjne | PM10 automatyczny Tak Nie

12 | PL1001 fg:z’kmaeraqa LdLodzLegion tho As(PM10) manualny Tak | Nie

13 | PL1001 fc,)g:;kmaeraqa LdLodzLegion tho BaP(PM10) manualny Tak | Nie

14| PL1001 ffézkmaeraqa LdLodzLegion to Cd(PM10) manualny Tak Nie

15 | PL1001 fgé‘z’geraqa LdLodzLegion tho Ni(PM10) manualny Tak | Nie

16 | PL1001 ffézkmaeraqa LdLodzLegion tho Pb(PM10) manualny Tak | Nie

17 | PL1001 afglomeraqa LdLodzLegion tto PM10 manualny Tak Nie
tédzka

18 | pL1001 | 281OMeracia | 4 4zl egion to PM2,5 manualny Tak | Nie
tédzka

19 | PL1001 ff(!:kmaeraqa LdLodzRudzka tho BaP(PM10) manualny Tak | Nie

20 | pL10o1 | 28l°MeraCa || odzRudzka tho PM10 manualny Tak | Nie
tédzka

21 | pL10o1 | 2Blomeracia || o bikiling tho As(PM10) manualny Tak | Nie
tédzka

22| pLioo1 | 28OMerada 1| ypapikiling tho BaP(PM10) manualny Tak | Nie
tédzka

23| pL1oo1 | 28OMeraCa 1) papikiling tho Ccd(PM10) manualny Tak | Nie
tédzka

24 | pL10o1 | 2BlOmeracia || o bikilins tho Ni(PM10) manualny Tak | Nie
tédzka

25| pLioo1 | 28OMeraGa 1| ypapikiling tho Pb(PM10) manualny Tak | Nie
tédzka

26| pL1oo1 | 28OMeraCa 1) papikiling tho PM10 manualny Tak | Nie
tédzka

27| PL1001 fégcllc;kmaeraqa LdPabiKonsta przemystowe | NO; automatyczny Tak Nie
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Wyk.

Kod .. Typ . . . wOR - \:INgFI:-
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru oz((:::r. ochr.
udzi | "%
28 | PL1001 ffcljc;kmaeracja LdPabiKonsta przemystowe | O3 automatyczny Tak Nie
29 | PL1001 f(;gtljzkmaeracja LdPabiKonsta przemystowe PM10 automatyczny Tak Nie
30 | PL1001 ;’afcljjkmaeracja LdPabiKonsta przemystowe | SO3 automatyczny Tak Nie
31| PL1001 fgéjg;eracja LdZgieMielcz tho co automatyczny | Tak | Nie
32 | PL1001 f(;gtljzkmaeracja LdZgieMielcz tto NO; automatyczny Tak Nie
33| PL1001 fféj:;eracja LdZgieMielcz tho 0s automatyczny | Tak | Nie
34 | PL1001 fc;gcljcz)kmaeracja LdZgieMielcz tto SO, automatyczny Tak Nie
35| PL1002 | strefatddzka | LdBelchEdwar tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
36 | PL1002 | strefatddzka | LdBelchEdwar tto PM10 manualny Tak Nie
37 | PL1002 | strefatddzka | LdBrzeReform tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
38 | PL1002 | strefatddzka | LdBrzeReform tto PM10 manualny Tak Nie
39 | PL1002 | strefatdédzka | LdGajewUjWod tto NO> automatyczny Tak Nie
40 | PL1002 | strefatodzka | LdGajewUjWod tto NOx automatyczny Nie Tak
41 | PL1002 | strefatodzka | LdGajewUjWod tto PM10 automatyczny Tak Nie
42 | PL1002 | strefatodzka | LdGajewUjWod tto SO, automatyczny Tak Tak
43 | PL1002 | strefatodzka | LdKutniMaja7ZMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
44 | PL1002 | strefatodzka | LdKutnilMaja7ZMOB | tto NO> automatyczny Tak Nie
45| PL1002 | strefatddzka |LdKutnlMaja7MOB | tto PM10 manualny Tak Nie
46 | PL1002 | strefatédzka | LdKutnlMaja7MOB | tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
47 | PL1002 | strefatddzka | LdKutnKosciu tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
48 | PL1002 | strefatddzka | LdKutnKosciu tto PM10 manualny Tak Nie
49 | PL1002 | strefatédzka | LdLaskNarutoMOB tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
50| PL1002 | strefatédzka | LdLaskNarutoMOB tto CeHs automatyczny Tak Nie
51| PL1002 | strefatddzka | LdLaskNarutoMOB tto NO; automatyczny Tak Nie
52 | PL1002 | strefatddzka | LdLaskNarutoMOB tto PM10 manualny Tak Nie
53 | PL1002 | strefatddzka | LdLaskNarutoMOB tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
54 | PL1002 | strefatddzka | LdLowiczSien tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
55| PL1002 | strefatddzka | LdLowiczSien tto PM10 manualny Tak Nie
56 | PL1002 | strefatddzka | LdOpocSkCuri tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
57 | PL1002 | strefatédzka | LdOpocSkCuri tto PM10 manualny Tak Nie
58 | PL1002 | strefatddzka | LdParzniUjWo tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
59 | PL1002 | strefatddzka | LdParzniUjWo tto NO; automatyczny Tak Nie
60 | PL1002 | strefatddzka | LdParzniUjWo tto NOx automatyczny Nie Tak
61 | PL1002 | strefatdédzka | LdParzniUjWo tto O3 automatyczny Nie Tak
62 | PL1002 | strefatdédzka | LdParzniUjWo tto PM10 manualny Tak Nie
63 | PL1002 | strefatdédzka | LdParzniUjWo tto SO, automatyczny Tak Tak
64 | PL1002 | strefatédzka | LdPioTrKraPr tto As(PM10) manualny Tak Nie
65 | PL1002 | strefatédzka | LdPioTrKraPr tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
66 | PL1002 | strefatdédzka | LdPioTrKraPr tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
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Wyk.

Kod .. Typ . . . wOR - \:INgFI:-
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru oz((:::r. ochr.

udzi | "%
67 | PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr tto co automatyczny Tak Nie
68 | PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
69 | PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr tto NO; automatyczny Tak Nie
70 | PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr tto 03 automatyczny Tak Nie
71| PL1002 | strefatédzka | LdPioTrKraPr tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
72| PL1002 | strefatdédzka | LdPioTrKraPr tto PM10 manualny Tak Nie
73 | PL1002 | strefatédzka | LdPioTrKraPr tto PM2,5 manualny Tak Nie
74 | PL1002 | strefatédzka | LdPioTrKraPr tto SO, automatyczny Tak Nie
75 | PL1002 | strefatdédzka | LdRadomsRoln tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
76 | PL1002 | strefatddzka | LdRadomsRoln tto co automatyczny Tak Nie
77 | PL1002 | strefatddzka | LdRadomsRoln tto NO> automatyczny Tak Nie
78 | PL1002 | strefatddzka | LdRadomsRoln tto 03 automatyczny Tak Nie
79 | PL1002 | strefatddzka | LdRadomsRoln tto PM10 manualny Tak Nie
80 | PL1002 | strefatddzka | LdRadomsRoln tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
81 | PL1002 | strefatddzka | LdRadomsRoln tto SO, automatyczny Tak Nie
82 | PL1002 | strefatddzka | LdRawaNiepod tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
83 | PL1002 | strefatddzka | LdRawaNiepod tto PM10 manualny Tak Nie
84 | PL1002 | strefatddzka | LdSieraPolna tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
85 | PL1002 | strefatddzka | LdSieraPolna tto PM10 manualny Tak Nie
86 | PL1002 | strefatddzka | LdSkierKonop tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
87 | PL1002 | strefatddzka | LdSkierKonop tto PM10 manualny Tak Nie
88 | PL1002 | strefatédzka | LdToMaSwAnto tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
89 | PL1002 | strefatédzka | LdToMaSwAnto tto PM10 manualny Tak Nie
90 | PL1002 | strefatédzka | LdUniejZamko tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
91| PL1002 | strefatddzka | LdUniejZamko tto PM10 manualny Tak Nie
92 | PL1002 | strefatédzka | LdWielunPOW1 tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
93 | PL1002 | strefatddzka | LdWielunPOW1 tto PM10 manualny Tak Nie
94 | PL1002 | strefatédzka | LdZduWoKrole tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
95| PL1002 | strefatédzka |LdZduWoKrole tto PM10 manualny Tak Nie
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie tddzkim, wykorzystanych w ocenie za rok 2022
[Zrédto: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
- Prawo ochrony srodowiska (art. 88 ust. 6), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony
Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie
wynikéw modelowania jest okreélony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w 10S-PIB zastosowano model jakoéci
powietrza GEM-AQ, ktdéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
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transportowanych w drodze adwekcji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy witasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH;O0H, CH30OH, CH30,, CHsCO3H)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu.

Obliczenie tréjwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgc;ji
i dyfuzji dla pary wodnej —wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych
wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytéw,
depozycji mokrej i wspdtczynnikoéw fotolizy. W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji sg
rowniez zalezne od wartosci temperatury i ciSnienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzacej do powstawania HNOs;. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkdéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujacych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 s3 obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polska
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), zas rozdzielczo$¢ zastosowana dla
30 aglomeracji i miast bedacych strefami zgodnie z zatacznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczed wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2022, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakos$ci powietrza w Polsce w 2022 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB zaktualizowanej do roku 2021. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polska wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019
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(ze w wzgledu na fakt, iz emisje dla roku 2020 uwzgledniajg efekty pandemii COVID19 nie zdecydowano
sie ich uzy¢, gdyz bylyby niereprezentatywne dla roku 2022).

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce w 2022 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegdétowej ewaluacji wynikéw modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2022 na podstawie pomiardw ze stacji
Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikéw modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — OI) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki pomiarow
dla roku 2022. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8760
przebiegi procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyty
i benzo(a)piren asymilowano z dobowym okresem usredniania (365 asymilacji czgstkowych
dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktaddw stezenia substancji bedgce efektem przedstawionego/wykonanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym wynikom
rocznej oceny jakosci powietrza.

W przypadku Os (liczba dni z przekroczeniami w latach 2020-2022), na potrzeby oceny
rocznej wykonanej dla roku 2022 dla wojewdédztwa tdédzkiego wykorzystano bezposrednio wyniki
modelowania dostarczone przez 10S-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczeri: SO, (stezenia
1-godzinne, 24-godzinne, sezon zimowy), SO, (stezenia roczne), NO; (stezenia roczne), NO; (stezenia
1-godzinne), NOx (stezenia roczne), Os (liczba dni z przekroczeniami w 2022 r., wspdtczynnik AOT40 dla
2022 r., wspotczynnik AOT40 dla lat 2018-2022), pyt zawieszony PM10 (stezenia roczne, stezenia
24-godzinne), pyt zawieszony PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren (stezenia roczne), wyniki
modelowania stanowity podstawe obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen oraz
zasiegu obszaréw przekroczen.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajgcych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metoda szacowania zostafa
wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen
oraz do oszacowania granic przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach
ich wystgpienia.
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Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikdw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawga przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2022, ktdre spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos¢ zastosowanej metody szacowania
okreslono na poziomie nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

Wspomniang metode wykorzystano w przypadku wyznaczania pdl rozktadu stezen
w skali wojewddztwa: SO, (rok, pora zimowa, 1-godz.,, 24-godz.), NO, (rok, 1-godz.),
NOx (rok), pytu zawieszonego PM10 (rok, 24-godz.), pytu zawieszonego PM2,5 (rok), benzo(a)pirenu
(rok), ozonu (S8max, AOT40, AOT40s,) oraz obszardw przekroczen pozioméw dopuszczalnych dla pytu
zawieszonego PM10 (24-godz.), pytu zawieszonego PM2,5 (rok — faza Il) i pozioméw docelowych dla
benzo(a)pirenu (rok) i ozonu (S8max i AOT40).

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatujg
na wielko$¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji
termicznej, przy ktdrej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy
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wiatru mogg réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu
poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem
opadow.
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos¢ wiatru w punktach w 2022 roku: A (55,0°N, 17,5°E ), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu  ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2022 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektorow wiatru geostroficznego dla
4 punktéw gridowych reprezentujacych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1). Indeks w pdtnocnej i srodkowej czesci kraju wskazuje na przewage mas powietrza
naptywajgcych z zachodu (sektory od W do SW), natomiast na potudniu Polski z kierunku
potudniowego zachodu (sektor SSW). Sredni roczny wektor wiatru zblizony byt do wektora
charakteryzujgcego wielolecie 1991-2020. Predkos¢ wiatru najczesciej zawierata sie w zakresie 5-10
km/h. Najwieksze predkosci wiatru notowane byly w sezonie od pazdziernika do marca.
Wsradd kierunkéw adwekcji w 2022 roku dominowaty masy powietrza naptywajgce z pétnocy (sektory
od NW do NE) — 46%. Udziat naptywu mas powietrza z zachodu wyniost 33%.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnosc¢ zrodet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-
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bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania
stonecznego wptywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtdrnych, w tym ozonu.

Jednym z czynnikéw, ktéry réwniez warunkuje jakosé powietrza jest opad atmosferyczny, ktéry
poprzez wymywanie zanieczyszczen wpltywa na zmniejszenie sie poziomu ich stezenia w atmosferze.

W analizie warunkéw meteorologicznych z 2022 roku poréwnania temperatur dokonano
w odniesieniu klimatologicznego okresu normalnego 1991 — 2020.

W 2022 roku Srednia temperatura powietrza w Polsce wyniosta 8,7°C i byta rowna $redniej
rocznej wieloletniej. Rok ten mozna zaliczy¢ do lat normalnych termicznie. Najcieplejszym regionem
byt Pas Wybrzezy i Pas Pobrzezy Potudniowobattyckich, gdzie srednia obszarowa wyniosta 9°C i byta
wyzsza od wyznaczonej normy dla tego obszaru 0 0,1°C.

Przestrzenne zréznicowanie temperatury w skali rocznej wskazuje na to, ze wartosci $redniej
rocznej temperatury powietrza na catym obszarze Polski wzrastaty z kierunku wschodniego
i potudniowego w kierunku zachodnim. W skali 2022 roku najchtodniejszym obszarem byty pdtnocno-
wschodnie obszary Polski (Suwatki) oraz wyzsze partie Sudetéw i Tatr.

Najnizsze wartosci Sredniej rocznej temperatury wystgpity w Suwatkach. Temperatura wynosita
tam 7,2°C i byta réwna z norma wieloletnig. Srednia roczna temperatura w stacji wysokogorskiej -
Kasprowy Wierch spadta do -0,1°C (0,2°C ponizej normy), na Sniezce wynosita ona 0,9°C (0,5°C ponizej
normy). Najcieplej byto w zachodniej czesci kraju. Najwyzsze wartosci Sredniej rocznej temperatury
powietrza odnotowano we Wroctawiu i Stubicach: 9,8°C. Wskaznik odchylern sredniej rocznej
temperatury z okresu 1991-2020 zawierat sie z granicach -0,5°C do 0,5°C. Odchylenie sredniej rocznej
temperatury powietrza byto wyzsze od normy w pétnocno - zachodniej Polsce, a nizsze w pozostatej
czesci kraju.
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Rysunek 5.2. Srednia roczna temperatura powietrza oraz roczne sumy opadéw atmosferycznych w roku 2022
[zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek 5.3. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2022 roku [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Najzimniejszym miesigcem byt luty. Srednia temperatura powietrza wyniosta -1,6°Ci byta 0 1,5°C
nizsza od sredniej wieloletniej wartosci temperatury dla tego miesigca. Uzna¢ go mozna za lekko
chtodny biorac pod uwage srednig roczng temperature z catego kraju.

Najcieplejszym miesigcem byt lipiec. Srednia obszarowa temperatura w tym miesigcu wynosita
20,9°C i byta o 2,1°C wyisza od sredniej wieloletniej wartosci temperatury dla tego miesigca.
Lipiec 2022 r. wedtug klasyfikacji warunkéw termicznych nalezy zaliczy¢ do ekstremalnie cieptych,
uwzgledniajac $rednig dla Polski.

Liczba godzin stonecznych miescita sie w przedziale 1400 — 2200 godzin. Najwiecej godzin
stonecznych byto na wschodzie, a najmniej na zachodzie Polski.
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Srednia suma opadu atmosferycznego w Polsce w 2022 roku wynosita 627,4 mm, co stanowito
103% normy okreslonej na podstawie pomiardw w latach 1991-2020. Sumy opaddéw w 2022 r. wahaty
sie od nieco ponad 450 mm do blisko 1050 mm. Najwyzsze sumy odnotowano w Tatrach.
Opady atmosferyczne zawieraty sie w przedziale 80-190% normy wieloletniej (1991-2020).

Najbardziej zasobny w opady atmosferyczne byt sierpien, suma wyniosta 140,1 mm,
co stanowito 212% normy dla tego miesigca i nalezy zaliczy¢ go do miesiecy skrajnie wilgotnych.
Wedtug sredniej obszarowej obejmujacej okres od 1966 r., sierpient z 2022 r. plasuje sie na 2. pozycji.
Najmniej zasobnym miesigcem w opady atmosferyczne byt pazdziernik. Usredniona suma opadu
w Polsce wyniosta 19,2 mm, co stanowito 41% normy. Miesigc ten zalicza sie do okreséw bardzo
suchych.

W ujeciu rocznym, rok 2022 w wojewddztwie tddzkim charakteryzowat sie Srednig temperaturg
powietrza nieco powyzej sredniej wieloletniej oraz sumami opaddéw atmosferycznych na poziomie
Sredniej wieloletnie;j.

Srednia roczna temperatura powietrza w 2022 r. w todzi wyniosta 9,4°C, przy $redniej
wieloletniej wynoszacej 8,6-8,8°C dla Polski centralnej. Najzimniejszym miesigcem byt styczen
ze $rednig temperaturg 0,8°C, natomiast najcieplejszy sierpien ze s$rednig temperaturg 20,6°C.
To gtdwnie temperatura powietrza w miesigcach zimowych zdecydowata o podwyzszeniu $redniej
rocznej temperatury w stosunku do wieloletniej. W styczniu wystgpity spadki temperatury jedynie do
-10,8°C, w grudniu do -12,5°C. W zadnym z miesiecy $rednia miesieczna temperatura powietrza nie
byta nizsza od 0°C. Miato to przetozenie na mierzone wartosci stezenia pytu zawieszonego oraz innych
zanieczyszczen pochodzenia energetycznego w danym okresie. Najwyzszg temperature powietrza
odnotowano w lipcu: 35,8°C.

Na obszarze wojewddztwa tédzkiego odnotowano sumy opaddw atmosferycznych wynoszace
ok. 550 mm (tédz 565,1 mm), przy Sredniej wieloletniej wynoszacej 570 mm. Najnizsza suma opadéw
(500-550 mm) wystgpita w czesci pdétnocnej wojewddztwa, najwyzsza w czesci potudniowej
i potudniowo-zachodniej (do 600 mm). Obok miesiecy o bardzo duzej sumie opaddéw wynoszacej blisko
100 mm/m-c (czerwiec, lipiec), wystgpity okresy o ekstremalnie niskich sumach opaddéw — ponizej
15 mm/m-c (marzec 4,1 mm, listopad 12,3 mm). Rozktad opaddéw w ciggu roku byt zatem bardzo
nieréwnomierny. tgczna liczba dni z opadem w ciggu roku wyniosta 151. Warunki meteorologiczne
jakie panowaty w marcu i kwietniu oraz jesienig w pazdzierniku i listopadzie, doprowadzity do zjawiska
suszy atmosferycznej i glebowej na obszarze centralnej Polski. Niewielkie i rzadko pojawiajace sie
deszcze w okresie wiosennym i jesiennym czesto byty punktowe i nie uzupetniaty brakéw wilgoci
w glebie.

Na przetomie marca i kwietnia 2022 r. na obszarze Polski centralnej mozna byto zaobserwowac
zjawisko silnej emisji wtdrnej pylu zawieszonego z powierzchni utwardzonych jak
i gruntdw ornych wskutek silnego wiatru wystepujgcego w wybranych dniach. Zjawisko to byto
widoczne zwtaszcza na terenach rolniczych - na odkrytych gruntach ornych, terenach bez zadrzewien
Srodpolnych i lasow.
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Rysunek 5.4. Miesieczna temperatura powietrza w todzi w 2022 roku [opracowanie wtasne, Zrédto danych:
IMGW-PIB]
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Rysunek 5.5. Miesieczny opad atmosferyczny w todzi w 2022 roku [opracowanie wtasne, Zzrédto danych: IMGW-
PIB]

Na jakos¢ powietrza wptyw majg naptywy z innych, odlegtych rejonéw. Specyficzny rozktad
ci$nienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak réwniez w dolnej i sSrodkowej troposferze, powoduje,
ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe powietrze znad Afryki Pdtnocnej,
bedace Zrédtem pytdw pochodzenia naturalnego. Naptyw cieptego, zwrotnikowego powietrza znad
Afryki Pétnocnej oraz innych rejondw suchych (pustynnych i pétpustynnych) objat teren Polski
centralnej w pierwszym pétroczu 2022 r. w dniach 13-14 1l, 13-15 1lI, 24-27 VI, 30 VI-1 VII, w drugim
pétroczu 2022 r. w dniach 18-19 VIII, 13-16 X, 20-21 X, 3-4 XI, 14-15 XI i 3-5 XII. Ciepte zwrotnikowe
masy powietrza, niosgce ze sobg pyt pochodzenia naturalnego (pustynnego), nie przyczynity sie jednak
do duzego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w okre$lonych dniach (tzw. epizoddéw stezen).
Ich wptyw byt pomijalnie maty.
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Z punktu widzenia ochrony powietrza panujace warunki meteorologiczne w 2022 r. byly
korzystniejsze niz w roku 2021. Stosunkowo ciepty okres zimowy oraz duza liczba dni z opadem
atmosferycznym w miesigcach styczen-luty i grudzien spowodowaty, ze notowane stezenia
poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza, w tym gtéwnie pytu zawieszonego PM10 i PM2,5,
znajdowaty sie ponizej $redniej z ostatnich kilku lat. Niekorzystne warunki meteorologiczne
wystepujgce w wybranych dniach w ciggu roku (spadki temperatury powietrza, inwersja temperatury
powietrza, mata predkos¢ wiatru) nie wptynety znaczgco na pogorszenie statystyk.

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewoddztwa

Gtéwnym Zrdédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie tédzkim jest emisja
antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa — w tym
gtéwnie pyt PM10, pyt PM2,5 i benzo(a)piren), z komunikacji (emisja liniowa — w tym gtéwnie tlenki
azotu) oraz z energetyki zawodowej (emisja punktowa — w tym gtéwnie tlenki siarki i tlenki azotu).
Znaczacy udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma ich naptyw
z pozostatego obszaru Polski.

Gtéwnym lokalnym Zrédtem zanieczyszczen jest emisja z doméw ogrzewanych indywidualnie
oraz, na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu,
emisja komunikacyjna. Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa tddzkiego (gtownie
energetyka zawodowa) ze wzgledu na duzg wysoko$é emitoréw, w znacznym stopniu eksportuje
zanieczyszczenia poza granice wojewoédztwa. Zaktady przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej
lub emitowanej poprzez niskie emitory mogg bezposrednio wptywaé na jako$¢ powietrza w ich
sgsiedztwie.

W aglomeracji tddzkiej oraz w duzych miastach, znaczacy udziat w catkowitej emisji ma emisja
zwigzana z ruchem pojazdow. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytdw powstajg gtdéwnie
w wyniku Scierania sie opon pojazdéw, hamulcéw, nawierzchni jezdni oraz unosu zanieczyszczen
z powierzchni drég. Tlenki azotu s natomiast emitowane w wyniku spalania paliw.
Emisja ze wspomnianego zrédtfa jest ucigzliwa dla ludnosci ze wzgledu na bardzo niskg wysokosé,
na ktorej do niej dochodzi (ok. 0,5 m nad powierzchnig terenu).

Wspomniane Zrddta decyduja o wielkosci emisji wiekszoSci zanieczyszczen powietrza.
To one wptywajg na strukture emisji, ktéra jest pochodng struktury zuzycia i jakosci paliw. Poniewaz
podstawowym Zrédtem energii pierwotnej jest wegiel, to witasnie to paliwo wptywa
w najwiekszym stopniu na wielkos¢ i rodzaj emitowanych zanieczyszczen, a tym samym stan
zanieczyszczenia powietrza.

W ponizszych tabelach (od 6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (od 6.1 do 6.8) przedstawiono bilans
wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa tddzkiego w podziale
na strefy oraz zrédfa emisji.

Zestawienia zostaty przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcy w strukturach Instytutu Ochrony
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Srodowiska - Paristwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata wykonana
m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktadoéw stezen zanieczyszczen.

Sposdb szacowania emisji za rok 2021 (wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2022)
dla niektdrych sektoréw emisji w poréwnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2020
(wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2021) nieznacznie sie zmienit. Réznice te wynikaja
ze zmiany przez 10S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji z sektora
transportu drogowego oraz emisji z lotnisk za rok 2021.

Emisje z sektora transportu, podobnie jak w poprzednim roku, zredukowano o 10% emisji
oszacowanej na podstawie danych z systemu YANOSIK. Ze wzgledu na przyjecie nizszych wskaznikéw
w Krajowej inwentaryzacji oraz wyeliminowanie z bazy Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcéw
(CEPIK) samochoddéw niejezdzacych, nastgpita nieznaczna redukcja emisji dla wszystkich
zanieczyszczen, co réwniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach, a wynikami
modelowania.

Dla emisji z sektora komunalno-bytowego zaktualizowano metodyke poprzez powigzanie ilosci
zuzytej biomasy i wegla z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w obszarze danego
wojewddztwa oraz obnizono prég zuzycia ciepta do danych GUS. Zmienione zostaty réwniez wskazniki
emisyjne dla pytu PM10 i PM2,5 w odniesieniu do wegla i drewna. Zmiana ta byta wynikiem
uwzglednienia zwigzkdw kondensujagcych w obu tych paliwach. Dodatkowo dla wszystkich
nowopowstatych budynkédw (wyznaczonych jako rdinica miedzy Bazg Danych Obiektéw
Topograficznych z roku 2018, a 2022) zostato obnizone zapotrzebowanie na ciepto,
a dla budynkéw wielorodzinnych przypisany zostat niskoemisyjny miks paliwowy. Odnosnie emisji
z lotnisk zmienity sie wskazniki stosowane w Krajowej inwentaryzacji do obliczenia emisji z lotnisk,
z czego wynikty znaczne réznice w emisjach na poszczegdlnych lotniskach. Podobnie jak w ubiegtym
roku uwzgledniono emisje pytu mineralnego z gleb.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
NOx 3,9 30,4 53,3 12,4
SOx 116 01 88,3 0,0
B(a)P 93,6 0,2 6,20,0
PM2,5 83,2 59 6,6 1,726
PM10 65,1 52 72 51 17,4

Komunalno-bytowa = Transport drogowy = Punktowa © Hatdy i wyrobiska © Inne zrodfa

Rysunek 6.1. Udziaty zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie tédzkim
[opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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Tabela 6.1. Zestawienie wielkosSci emisji tlenkow siarki na obszarze stref wojewddztwa tédzkiego [Zrédto danych:
KOBIZE / 10S-PIB]

Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?rok)]

Nazwa stref Kod Powierz-

A strefy | chnia [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Inne | Suma emisji Bez emisji Razem

bytowa drogowy punktowej

fc,)gtljzlr:;eraqa PL1001 409 556 443 1678| 2483210 1728| 3043059 1369| 7440
strefa todzka PL1002 17 809 5120127 37266 | 40728107 4046 | 45889545 290 2577
wojewddztwo tédzkie 18 218 5676570 38944 | 43211317 5774 | 48932604 314 2 686
Polska 312 720 72911 180 338148 | 177 427 644 | 123 316 | 250 800 287 235 802

Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw azotu na obszarze stref wojewddztwa tédzkiego [Zrédfo danych:
KOBIZE / 105-PIB]

Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia .
strefy strefy [km?] Komunalno- | - Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emisll | pazem
bytowa drogowy punktowej
ff:;geraqa PL1001 409 313190 816564 | 1952292 92566 | 3174612 2989 | 7762
strefa todzka | PL1002 17 809 2202 400 18 575666 | 31995238 7784257 | 60557 560 1604 | 3400
wojewddztwo tédzkie 18 218 2515590 19392230 | 33947530 7876823 | 63732173 1635| 3498
Polska 312720 38654823 | 165476831 | 194 048 888 | 108 043 975 | 506 224 518 998 | 1619

Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa tédzkiego [Zrédto danych:
KOBIZE / 10S-PIB]

.. Emisja
; Emisja PM10 [kg/rok
Nazwa Kod Por\:v '?rz ! [kg/rok] [kg/(km?-rok)]
strefy strefy Fk::za] Komunalno- | Transport | Punkto- Hatdy i Inne Suma Bez emisji Raze
bytowa drogowy wa wyrobiska emisji punktowej m
fc,)g('jcz’;:;era”a PL1001 409 1353705| 51544| 135750| 24418| 37467 1602884 3587 | 3919
, 1453
strefa todzka | PL1002 17 809 13006 724 | 1088 722 277 1107248 | 3794588 | 20450559 1067 | 1148
L, L 1589
wojewddztwo tédzkie 18 218 14360429 | 1140 266 027 1131667 | 3832054 | 22053443 1123| 1211
20 286 52517 312951
Polska 312720 221044 274 | 9 609 899 754 9493354 207 487 936 | 1001
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Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa tédzkiego [Zrédfo danych:

KOBIZE / 10$-PIB]

. Emisja
Emisja PM2,5 [kg/rok]
Nazwa Kod Powierzch [kg/(km?rok)]
strefy strefy nia [km?] | Komunalno | Transport | Punkto Hatdy i Inne Suma Bez emisji Raze
-bytowa drogowy wa wyrobiska emisji punktowej m
;“ég('jcz’lf;era”a PL1001 409 | 1221179 39528 | 86739 5859| 4107| 1357412 3107 | 3319
strefa todzka | PL1002 17809 | 11781916 883070 | 941 044 267538 | 395118 | 14268 685 748 801
L, oL 1027
wojewddztwo tédzkie 18218 | 13003 095 922 598 782 273397 | 399225 | 15626 097 801 858
203 594 12 397 5208 231107
Polska 312720 383 7 624 325 208 2283012 380 308 699 739

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa todzkiego [Zrédto

Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?rok)]
Nazwa strefy Kod Powierz-
strefy chnia [km?] Komunalno- Transport punktowa | Inne Sumi Bez emlsn. Razem
bytowa drogowy emisji punktowej

aglomeracja | o150 409 697,4 038 255 00 723,8 17| 18
tédzka
strefa tédzka PL1002 17 809 6 646,8 15,5 457,5 0,1 7120,0 0,4 0,4
wojewddztwo tédzkie 18 218 7344,2 16,3 483,1 0,1 7 843,8 0,4 0,4
Polska 312720 108 924,3 162,9 2535,2 2,4 | 111624,8 0,3 0,4

Objasnienie rodzajow emisji:

Typ emisji Kategorie zrédet emisji

Komunalno-bytowa Gospodarstwa domowe

Transport drogowy Transport drogowy

Elektrownie i elektrocieptownie

Cieptownie

Cieptownie sektora ustug (zaktady komercyjne i instytucje)

Procesy spalania w przemysle wytwérczym

Elektrocieptownie przemystowe

Procesy produkcyjne

Emisja punktowa - — -
Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw

Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych

Kopalnictwo surowcédw energetycznych i inne przemysty energetyczne

Rolnictwo, lesnictwo i inne - procesy spalania

Przemiany paliw statych

Inne zrédta punktowe

Hatdy i wyrobiska Hatdy i wyrobiska

Ciaggniki rolnicze

Inne zrédta emisji

Koleje
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Lotniska

Sktadowiska

Uprawy rolnicze

Grunty i lasy

Z przedstawionych zestawien wynika, ze:

1.

2.

W skali kraju wojewddztwo tddzkie ma istotny udziat w emisji SOx (19,5%) i NOx (12,6%).
Udziaty pozostatych bilansowanych zanieczyszczen (pyt PM10, pyt PM2,5 i benzo(a)piren) wynosza
po ok. 7%.

O poziomie emisji z terenu wojewdédztwa tddzkiego decyduja trzy gtdéwne kategorie zrédet:
zrodta  punktowe, czyli emisja zorganizowana z takich sektoréw gospodarki
jak energetyka, cieptownictwo, przemyst — ze wzgledu na wysoki udziat w ogdlnej emisji gazéw
w wojewddztwie: SOx (88,3%) i NOx (53,3%). Dominujaca role w ksztattowaniu poziomu emisji
punktowej w wojewddztwie odgrywa PGE GiEK S.A. — Oddziat Elektrownia Befchatéw z siedzibg
w Rogowcu w gm. Kleszczow (wysokos¢ emitoréow 300 m). Udziat Elektrowni w sumarycznej
emisji punktowej z terenu wojewddztwa stanowi 85% w przypadku SOx i 78% w przypadku NOy;
rozproszone zrddta komunalno — bytowe, czyli niska emisja z indywidualnie ogrzewanych
gospodarstw domowych — ze wzgledu na wysoki udziat w zanieczyszczaniu powietrza pytem
drobnym: pyt PM10 (65,1%) i pyt PM2,5 (83,2%), a takze zawartym w pyle benzo(a)pirenem
(93,6%);
transport drogowy, czyli emisja liniowa — ze wzgledu na znaczacy udziat (30,4%)
W zanieczyszczeniu powietrza tlenkami azotu. Najwyzsza koncentracja tej emisji ma miejsce
w rejonach przebiegajacych przez wojewddztwo autostrad Al i A2, drogi ekspresowej S8
i gestej sieci drogowej w aglomeracji tédzkiej.

Wielkosci emisji jednostkowych (z km?) z obszaru aglomeracji tddzkiej byty znacznie wyzsze niz

z pozostatego obszaru wojewddztwa.
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SOy [kg/rok]

>5000000,0 oo
2000 000,1-50000000

1000 000,1 - 2 000 000,0.

500 000,1 - 1 000 000,0
100 000,1 - 200 000,0
<=1000,0

200 000,1 - 500 000,0.
1000,1 - 100 000,0,

D granice stref
0 25 50 km
\ granice powiatéw

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zrddet emisji SOx na obszarze wojewddztwa tédzkiego [opracowanie
wfasne, zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]

NOy [kg/rok]

>1000000,0

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 000,0.

80 000,1 - 200 000,0
10 000,1 - 25 000,0
<=2000,0

25000,1 - 80 000,0
2000,1 - 10 000,0.

E granice stref 0 25 50 k
m
| granice powiatéw

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa tédzkiego [opracowanie
wtasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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PM10 [ka/rok]

> 500 000,0

200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,0,
50000,1 - 100 000,0
10000,1 - 30 000,0
<=2000,0

30000,1 - 50 000,0,
2000,1-10000,0

I:I granice stref 0 25 50k
m
granice powiatow

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa tédzkiego [opracowanie
wtasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

NOx [kg/rok]
<=100,0
100,1 - 300,0
300,1-600,0
I 600, - 1000,0
I 1000,1 - 10000,0

I - 100000
D granice stref

0 25 50 km
[ granice powiatow [ W

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa tddzkiego [opracowanie wtasne,
Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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PM10 [kg/rok]
<=10,0
10,1-50,0

I 50.1-100,0

I 100,1-200,0

I 200, - 300,0

I > 3000

D granice stref
0 25 50 km
:‘ granice powiatéw

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa tédzkiego [opracowanie
wtasne, zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]

PM10 [kg/rok]
<=750,0
750,1 - 1500,0
1500,1 - 5 000,0
I 5 000,1-7500,0
I 7 500,1 - 10 000,0

I > 100000
D granice stref

0 25 50 km
|:| granice powiatéw

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrodet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa tédzkiego
[opracowanie wtasne, 7rédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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benzo(a)piren [kg/rok]

<=0,50

0,51-1,00
B 1.01-2,00
B 2.01-5,00
Il 501-750
Bl > 750

D granice stref

0 25 50 km
l:l granice powiatow 1

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zzrédet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa tédzkiego
[opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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7. Wyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2022 r. przeprowadzonej w wojewddztwie tédzkim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie dla dwéch
parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.

Ocene pod katem stezern SO, w strefach wojewddztwa tédzkiego wykonano na podstawie
wynikéw z 7 stanowisk pomiaréw automatycznych. Przy klasyfikacji stref jako metode wspomagajgca
obiektywnego szacowania na podstawie wynikbw modelowania

wykorzystano metode

matematycznego.

W 2022 r. na terenie stref wojewddztwa tédzkiego nie zanotowano przekroczen obowigzujgcych
dla dwutlenku siarki pozioméw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego, jak i 24-godzinnego.
Obie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Klasa strefy dla | Klasa strefy dla
Klasa czasu czasu
Lp. Kod strefy Nazwa strefy ds'ltar:g usredniania-1 | usredniania -
2 godz. 24 godz.
PL1001 aglomeracja tédzka A A A
2 PL1002 strefa téddzka A A A
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todzkal

L1002

Klasyfikacja stref

- klasa A

D granice stref
0 25 50 km
D granice powiatow L 1 |

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania -
1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

RL1002
stiefaltodzkal

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref
0 25 50 km

:] granice powiatéw L 1 |

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania -
24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw SOz na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

25
4 maks.
Kod Nazwa . " . Kompletnos¢ | L>350 | maks. | L>125
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] (s1) (s1) (s24) [J‘:;:,)s]
[ng/m?]
1 | pL10o1 | 28'OMeracia || odsGdansk | k6ds, ul. Gdariska aut. 99 0 19 0 11
tédzka
2 | pL1oo1 | 281OMeracia |\ poopikonsta | Fabianice, ul aut. 98 0 26 0 15
tédzka Konstantynowska
aglomeracja s Zgierz, ul.
3 | PL1001 t6dzka LdZgieMielcz Mielczarskiego aut. 98 0 30 0 17
4 | PLL002 | strefa todzka | LdGajewUjwod 5\;’;2‘3’ Uigcie aut. 85 0 10 0 7
5 | PL1002 | strefatodzka | LdParzniUjwo | 2rZniewice, aut. 97 0 18 0 10
Ujecie Wody
Piotrkow
. . Trybunalski, ul.
6 | PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr R aut. 99 0 30 0 16
Krakowskie
Przedmiescie
7 | PL1002 | strefa tédzka | LdRadomsRoln Ez‘ljn"amko' ul- aut. 100 0 43 0 21

W roku 2022 nie zanotowano przekroczern poziomow dopuszczalnych dla stezen 1-godz.
i 24-godz. dwutlenku siarki. W ciggu ostatnich 10 lat widoczna byta tendencja spadkowa stezen SO..
Trend ten utrzymuje sie od diuiszego czasu. Jedynie w roku 2017 i 2021 ze wzgledu
na niesprzyjajgce warunki meteorologiczne, stezenia 1-godz. i 24-godz. SO, byly wyisze niz
w roku poprzednim. W roku 2022 spadek stezenia SO,, w stosunku do roku 2021, nie byt duzy.

W rozktadzie przestrzennym najwyzsze stezenia notowane sg na terenie aglomeracji tédzkiej,
Piotrkowa Trybunalskiego i Radomska, najnizsze na terenach pozamiejskich. Mierzone obecnie niskie
wartosci stezen SO; nie stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzi.
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[w/Br] 20s "zpob-| eluszd)s

LdZgieMielcz

LdRadomsSoko

LdRadomsRoln

LdLodzCzerni LdLodzGdansk LdPabiKonsta LdParzniUjWwo LdPioTrKraPr
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tddzkim na tle poziomu

dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 [Zrddto: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu

dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 [Zrddto: GIOS]
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S0;-25
maksymalne
stezenie
jednogodzinne
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I 1505-2004

200,5 - 250,4
250,5 - 300,4
300,5 - 350,4

I 3505-400,4

Il >- 4005

0 25 50 k
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO: w wojewddztwie
tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]

N

A

S0, -4
maksymalne
stezenie dobowe
[Hg/im?]

B =504
I s05- 704
70,5-904
90,5- 1104
1105-125.4
B 255 - 1504
B -- 1505

0 25 50 ki
D granice stref "

Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO; w wojewddztwie
tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [#rédto: GIOS, 105-PIB]
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Wyniki pomiaréw stezen SO, uzupetnione wynikami modelowania matematycznego wykazaty,
ze w 2022 r. na catym terenie wojewddztwa stezenia 1-godzinowe (wyrazone jako 25 stezenie
maksymalne z rocznej serii stezen 1-godz.) nie przekroczyty 150 ug/m3. Wyjatkiem byt obszar w rejonie
Elektrowni Betchatéw, gdzie stezenie maksymalne jednogodzinne przekroczyto 200 pug/m3.

Stezenia 24-godzinowe (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z roczne;j serii stezen 24 godz.)
nie przekroczyty 50 pg/m3 poza rejonem Elektrowni Befchatéw, gdzie dana warto$¢ osiggnetfa
maksymalnie 53 pg/m3.

W przypadku SO, wystepujg duze réznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach, co wskazuje
na znaczny wptyw emisji tego zanieczyszczenia z proceséw spalania paliw dla celéw grzewczych (emisja
niska). Stacje zlokalizowane na terenach miejskich wykazaty srednio 50% wzrost stezen SO, w sezonie
grzewczym w stosunku do pory letniej.

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakos$ci powietrza klasyfikacji stref dla NO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu dopuszczalnego

Sredniorocznego.

Podstawg oceny byly wyniki pomiaréw z 10 stanowisk pomiaréw automatycznych.
Przy klasyfikacji stref jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania

na podstawie wynikéw modelowania matematycznego.

W 2022 r. nie
i Sredniorocznego dwutlenku

zanotowano przekroczen

Obie

dopuszczalnego poziomu 1-godzinnego

azotu. strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczgcej NO; - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla | Klasa strefy dla
Klasa czasu czasu
Lp.
P Kod strefy Nazwa strefy strefy usredniania-1 | usredniania -
dla NO:
godz. rok

PL1001 aglomeracja tédzka A A A

2 PL1002 strefa téddzka A A A
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Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref
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C] granice powiatéw L L 1

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania
- 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

altodzkal
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla dwutlenku azotu dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NO: na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

. 19
Srednia
Kod Nazwa .. .. Typ Kompletnos¢ L>200 | maks.
Lp. K t N t
P strefy strefy od stacji azwa stadji pomiaru [%] [pgs/ams] (S1) (S1)
[ne/m3]
1 | PL1001 fc,)gllj‘;rknaeraqa LdLodzGdansk tods, ul. Gdaniska | aut. 98 20 0 86
2 | pL1001 | 3BlOmerada | o4z anpaw todz, al. Jana aut. 99 27 0 114
tédzka Pawta Il
3 | L1001 | 2810MeraGA || oo pikonsta Pabianice, ul. aut. 99 17 0 86
tédzka Konstantynowska
aglomeracja L Zgierz, ul.
4 | PL1001 t6dzka LdZgieMielcz Mielczarskiego aut. 100 14 0 66
strefa . . Gajew, Ujecie
PL1002 | |, L W . 1
5 00 tédzka dGajewUjWod Wody aut 89 8 0 3
strefa . .
6 | PL1002 tédzka LdKutn1Maja7MOB | Kutno, ul. 1 Maja aut. 99 15 0 70
7 | L1002 | StTef LdLaskNarutomoB | 25 Ul aut. 99 14 0 73
tédzka Narutowicza
strefa Parzniewice
PL1002 | |, LdP iUjw L ’ . 7 47
8 00 tédzka dParzniUjWo Ujecie Wody aut 9 9 0
Piotrkow
9 | pL1002 | Stef LdPioTrKraPr Trybunalski, ul. aut. 99 17 0 87
tédzka Krakowskie
Przedmiescie
f; R k .
10 | pL1002 | Stre™@ LdRadomsRoln adomsko, u aut. 100 17 0 80
tédzka Rolna

W roku 2022, jak i w latach ubiegtych, nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego
1-godz. i Sredniorocznego dwutlenku azotu. Mierzone wartosci stezet NO; nie stanowig zagrozenia dla
zdrowia ludzi. Na przestrzeni ostatnich kilku lat widoczna byta minimalna tendencja spadkowa stezen
tego zanieczyszczenia. W roku 2022 stezenie dwutlenku azotu byto na podobnym poziomie
co w ostatnich kilku latach. Wartosci stezern NO, mierzone na stacjach tta miejskiego ksztattowaty sie
w zakresie 35-50% normy sredniorocznej i 35-43% normy 1-godzinnej. Poziom stezer zmierzony przez
stacje pozamiejskie nie przekroczyt 23% normy $redniorocznej i 24% normy 1-godzinnej.

W rozktadzie przestrzennym najwyzsze stezenia notowane byty na terenie todzi, Piotrkowa
Trybunalskiego i Radomska, najnizsze na terenach pozamiejskich.

Stosunkowo wysokie wartosci stezen notowane byly przy gtéwnych drogach.
Na stacji komunikacyjnej byto to 68% poziomu dopuszczalnego Sredniorocznego i 57% 1-godzinnego.
Wzdtuz drdg i ulic o duzym natezeniu ruchu samochodowego, poziom imisji NO; byt zazwyczaj wiekszy
o ok. 50% niz na terenach sasiadujgcych. Wptyw na to miaty dwa podstawowe elementy: duza emisja
komunikacyjna oraz zte warunki przewietrzania. Warunki takie wystepowaty przede wszystkim na
terenie miast aglomeracji todzkiej oraz w wybranych miastach powiatowych przez ktére przebiega
droga krajowa lub wojewddzka o duzym natezeniu ruchu samochodowego. Na emisje komunikacyjng
nakfadata sie wéwczas dodatkowo emisja powierzchniowa.

Emisja komunikacyjna NO, stata sie na wielu obszarach emisjg dominujaca. Ze wzgledu
na wzrastajgcg kazdego roku liczbe pojazdéw samochodowych, wplyw emisji komunikacyjnej
na jakos¢ powietrza jest z roku na rok coraz wiekszy.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.11. Rozkfad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO: w wojewddztwie
tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozkftad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego NO: w wojewddztwie tdédzkim
w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]
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Wyniki pomiaréw stezen NO, uzupetnione wynikami modelowania matematycznego wykazaty,
ze w 2022 r. na niemal catym terenie wojewddztwa stezenia 1-godzinowe (wyrazone jako 19 stezenie
maksymalne z rocznej serii stezef 1-godz.) nie przekroczyty 100 pg/m3. Wyjatkiem byty mate obszary
w rejonie autostrady Al i A2 oraz w todzi w rejonie al. Jana Pawta Il, gdzie stezenie maksymalne
jednogodzinne przekroczyto 100 pg/m?3.

Stezenia $rednioroczne na wiekszosci obszaru wojewddztwa nie przekroczyty 20 pg/m3,
poza matymi obszarami w rejonie autostrady Al i A2 oraz w todzi w rejonie gtdwnych ciggdéw
komunikacyjnych, gdzie stezenie $rednioroczne wyniosto maksymalnie 27 pg/m3 (tédz al. Jana
Pawta Il).

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla CO dokonuje sie w odniesieniu
do jednego parametru: maksymalnej wartosci $redniej 8-godzinnej w ciggu roku. Podstawg oceny byty
wyniki pomiaréw z 5 stanowisk pomiaréw automatycznych.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczen dopuszczalnego poziomu 8-godzinnego
tlenku wegla. Obie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A.

Tabela 7.6. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej za rok 2022 dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL1001 aglomeracja tddzka A
2 PL1002 strefa tddzka A

W roku 2022, jak i w latach ubiegtych, nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu
tlenku wegla. Najwyzsza zmierzona warto$¢ S8max wyniosta 4 mg/m?3. Podobnie jak w przypadku
innych substancji, ktorych znaczgcym zrédtem emisji jest spalanie paliw do celdw grzewczych, rowniez
w przypadku tlenku wegla najwyzszy poziom tego zanieczyszczenia wystepowat w sezonie grzewczym.

Na przestrzeni ostatnich 10 lat mierzone maksymalne 8-godz. wartosci CO nie przekroczyty ani
razu stezenia 6 mg/m3, przy poziomie dopuszczalnym wynoszacym 10 mg/m3. Najwyzsze stezenia
rejestrowane byty w latach 2013-2017. Na wiekszosci stanowisk widoczny jest trend spadkowy stezen
danego zanieczyszczenia. Jedynie na stacji w Piotrkowie Trybunalskim przy ul. Krakowskie
Przedmiescie 13 i w Radomsku przy ul. Rolnej 2 w roku 2022 zmierzono wyzsze stezenie CO niz w roku
poprzednim. Mierzone wartosci stezert CO nie stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzi.
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Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla tlenku wegla dla czasu usredniania -

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref

E granice powiatow

RL1004

25

50 km

8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny za

2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. .. . Kompletnos¢ S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [mg/m3]
aglomeracja £6dz, ul.
1 | PL1001 tédzka LdLodzGdansk Gdariska aut. 100 2
2 |pLioo1 |28lOMerada |y ojanpaw | EOUZ 2l Jana aut. 99 2
tédzka Pawta Il
aglomeracja L Zgierz, ul.
aut.
3 | PL1001 t6dzka LdZgieMielcz Mielczarskiego 100 2
Piotrkéw
, . Trybunalski, ul.
4 | PL1002 |strefatddzka | LdPioTrKraPr . aut. 99 3
Krakowskie
Przedmiescie
5 | PL1002 |strefatédzka | LdRadomsRoln Ei?:amsm' ul- aut. 100 4
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Rysunek 7.15. Przebieg maksymalnych wartosci Srednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tddzkim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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7.1.4. Benzen (CsHs)

W rocznej ocenie jakosSci powietrza klasyfikacji stref dla benzenu dokonuje sie w odniesieniu
do jednego parametru: poziomu dopuszczalnego $redniego rocznego. Podstawg oceny byty wyniki

pomiardw z 3 stanowisk pomiaréw automatycznych.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczenn dopuszczalnego poziomu S$redniego rocznego
benzenu. Obie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.8. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CeHe
PL1001 aglomeracja tddzka A
2 PL1002 strefa tédzka A

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref

\:‘ granice powiatéw

Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla benzenu dla czasu usredniania - rok,

aglomeracialtddzka;

25 50 km

z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.9. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CeHe na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " " Typ Kompletnosé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomlaru %] [ug/m?]
1/ pL1001 | 28lomeracia LdLodzGdansk £6ds, ul. Gdanska aut. 90 1

tédzka
2| pL1001 | 28lOMeracia LdLodzJanPaw £6ds, al. Jana Pawta Il aut. 99 1
tédzka
, task,
3| PL1002 | strefa tédzka LdLaskNarutoMOB . aut. 88 1
ul. Narutowicza
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Rysunek 7.17. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezenn benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie t6dzkim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]

W 2022 r. nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu sredniego rocznego benzenu.
Mierzone stezenia S$rednie roczne na przestrzeni ostatnich 5 lat oscylowaty w okolicach
1 pg/m3 przy poziomie dopuszczalnym wynoszgcym 5 pg/m3. W pordwnaniu z latami ubiegtymi
stezenia obnizyly sie o ok. 50%. W rozktadzie przestrzennym najwyzsze stezenia notowane byty
na terenach zurbanizowanych, na ktérych dominuje emisja powierzchniowa. Najnizsze stezenia
wystepowaty na terenach pozamiejskich, gdzie stezenie $rednie roczne mozna oszacowac na
0,5 pug/m3. Nalezy zaktadaé, ze w kolejnych latach wartos$¢ $rednia roczna na terenach miejskich moze
nadal wynosi¢ ok. 1 ug/m3. Mierzone wartosci stezeri benzenu nie stanowig zagrozenia dla zdrowia
ludzi.
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7.1.5. Ozon (03)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla ozonu dokonuje sie w odniesieniu
do dwoch parametréw: poziomu docelowego i poziomu celu dtugoterminowego. Podstawg oceny byty
wyniki pomiaréw z 5 stanowisk pomiaréw automatycznych. Przy klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu
obszarow przekroczen jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania
na podstawie wynikow modelowania matematycznego. Jedynie w przypadku poziomu docelowego
wykorzystano bezposrednio wyniki modelowania.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczen poziomu docelowego ozonu. Stwierdzono natomiast
przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego.

Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Os wg Klasa Stfefy dla Os we
Lp. Kod strefy Nazwa strefy . poziomu celu
poziomu docelowego .
diugoterminowego
PL1001 aglomeracja tédzka A D2
2 | PL1002 strefa tédzka A D2

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref
0 25 50 km
|

C] granice powiatéw L 1

Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tddzkim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [?rédfo: GIOS]

Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarédw Os na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji T omiaru Kompletnos¢ L>120 (SSLr:lazxod)
p- strefy strefy ! ! ypp [%] (S8max_d) 3L
1 | pL1001 | 281OMeErACIA | ) odscsemi | kods, ul. Czernika aut. 99 13 10,3

tédzka

2 | pL1001 | 281OMeraCia || papikonsta | P2iaNICe, ul aut. 98 6 7,3

tédzka Konstantynowska
aglomeracja L Zgierz, ul.
aut.
3 | PL1001 tédzka LdZgieMielcz Mielczarskiego 100 9 7,0
Piotrkow
4 |pL10o2 | ST LdPioTrkrapr | |Younalski, aut. 99 4 5,3
tédzka ul. Krakowskie
Przedmiescie

5 |pL1ooz | Stref LdRadomsRoln | R2domsko, aut. 99 8 3,7

tédzka ul. Rolna

Ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym. Powstawanie ozonu jest $cisle uzaleznione od
warunkéw meteorologicznych. Maksymalne stezenia wystepujg w sezonie letnim i skorelowane s3
z wysokimi temperaturami i nastonecznieniem, co bezposrednio wynika z intensyfikacji proceséw
fotochemicznych powodujacych powstawanie ozonu z jego gazowych prekursoréw wystepujacych
w powietrzu. Emisja prekursorow (tj. zwigzkéw chemicznych, z ktdrych powstaje ozon — NOx, NMLZO,
CO, CH4) utrzymuje sie w tym okresie caty czas na wysokim poziomie.

64



W roku 2022 okres wiosenno-letni cechowat sie duzg liczbg dni z opadami, umiarkowanymi
temperaturami powietrza, matym nastonecznieniem. Nie sprzyjato to powstawaniu ozonu
w przyziemnej warstwie troposfery. Nie zanotowano przekroczen poziomu docelowego ozonu
S8max_d (nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem S8max_d > 120ug/m3 — $rednia z 3 lat). Tak liczona warto$é
wyniosta na terenie wojewddztwa tddzkiego maksymalnie 10 dni (dla sredniej z lat 2020-2022),
w samym roku 2022 byto to maksymalnie 13 dni.

W przypadku poziomu celu dfugoterminowego na wszystkich stanowiskach pomiarowych
zanotowano w roku 2022 stezenia S8max powyzej 120ug/m3. W odréznieniu od poziomu docelowego,
tutaj wystarczy 1 dzieri w roku z wartoscig S8max powyzej 120ug/m?3, aby przekroczyé poziom celu
dtugoterminowego.

W odrdéznieniu od innych zanieczyszczen gazowych czy pytowych, w przypadku ozonu na
przestrzeni  ostatnich 10 lat nie zaobserwowano trendu spadkowego  stezen.
Mierzone wartosci utrzymywaty sie na podobnym poziomie. W latach pomiarowych z gorgcym
i suchym okresem wiosenno-letnim notowano wysokie wartosci danego zanieczyszczenia.
Z kolei w latach z umiarkowanymi temperaturami, duzym zachmurzeniem i opadami w okresie
wiosenno-letnim wartos$ci ozonu malaty.
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Rysunek 7.20. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkiej na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen srednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie tddzkim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 [#rddfo: GIOS]
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze
wojewodztwa tédzkiego — srednia z 3 lat, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2022
wykonanego przez 105-PIB [#rddfo: 10S-PIB]
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Os na obszarze
wojewoddztwa tddzkiego w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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modelowania na obszarze wojewddztwa tddzkiego nie doszto
liczba dni
ze stezeniem S8max_d > 120 ug/m? nie przekroczyta 10 ($rednia z 3 lat). Na wybranych matych

Zgodnie z wynikami

do przekroczenia poziomu docelowego. Na wiekszosci terendw wojewddztwa
obszarach w czesci wschodniej i pétnocnej wojewddztwa wartos¢ ta wyniosta O dni. Najwyzszg liczbe

dni stwierdzono na obszarze m. todzi (10 dni — $rednia z 3 lat).

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania, na niemal catym
obszarze wojewddztwa tédzkiego doszto do przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego Os.
Najwyzszg liczbe dni z przekroczeniem w roku 2022 (13 dni) stwierdzono w czesci potudniowej
i potudniowo-zachodniej. Jedynie na wybranych terenach znajdujacych sie gtéwnie w czesci
wschodniej, pétnocnej i potudniowo-wschodniej wojewddztwa nie doszto do przekroczenia poziomu
celu dtugoterminowego.

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla
ozonu w roku 2022 w wojewddztwie tédzkim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . . -
Kod , - obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . L .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
pL1001 |Blomeradja |poziom celu ér. 8-godz. 409,0 100 822 953 100
tédzka dtugoterminowego
PL1002 |strefa todzka |POZO™ CelU ér. 8-godz. 17 386,9 97,6 1553110 98,8
dtugoterminowego

Jako przyczyne przekroczen poziomu celu diugoterminowego wskazuje sie wystepowanie
w okresie wiosenno-letnim warunkéw meteorologicznych sprzyjajagcych formowaniu sie ozonu
duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza

w powietrzu (wysoka temperatura i

zanieczyszczonych ozonem i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw

zurbanizowanych wojewddztwa i spoza granic strefy.

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu
wynika, iz obszary te obejmuja zdecydowang wiekszos¢ powierzchni wojewddztwa - 97,7%,
ktore zamieszkane sg przez ok. 99,2% mieszkaricoéw wojewddztwa.

Lista poszczegdlnych obszaréw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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Rysunek 7.24. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie t6dzkim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM10 dokonuje sie
w odniesieniu do dwdch parametrow: poziomu dopuszczalnego S$redniorocznego i poziomu
dopuszczalnego sredniodobowego. Podstawg oceny byly wyniki pomiaréw z 24 stanowisk
pomiarowych automatycznych i manualnych. Przy klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu obszarow
przekroczen jako metode wspomagajacg wykorzystano metode obiektywnego szacowania na
podstawie wynikdw modelowania matematycznego.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczen dopuszczalnego poziomu $redniorocznego. Stwierdzono
natomiast przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniodobowego na 9 stanowiskach.
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Odliczanie zrédet naturalnych

Zaréwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane zrddta zanieczyszczen, ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny
jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
poziomdéw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujgcych wybuchy wulkandéw, aktywnos$é
sejsmiczng, aktywno$é geotermiczna, pozary nieuzytkéw i laséw, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego z regiondéw
suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie drog).

W przypadku tego pierwszego odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrédet, ktérych emisja
nie jest w Zzaden sposéb powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka,
a w przypadku tego drugiego emisji nie mozna kontrolowac¢ (ograniczac) ze wzgledéw bezpieczeristwa
ludzi na drogach. Wptyw tych zrédet emisji moze zostaé odjety podczas oceny zgodnosci
obserwowanych w danym miejscu poziomdw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami
dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg wystgpienie w roku 2022
na obszarze wojewddztwa tddzkiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze $rednim 24-godzinnym
stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajgcym poziom dopuszczalny na 9 stacjach
pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu dopuszczalnego okreslonego dla
stezenia Sredniego rocznego. Przeprowadzono analize mozliwosci odjecia udziatu zrédet naturalnych
w ksztattowaniu sie przekroczen stezenia pylu zawieszonego. Wyniki analiz wykazaty,
ze odliczenie udziatu tych zrodet na obszarze wojewddztwa w przypadku zadnej stacji pomiarowej nie
spowodowato obnizenia wartosci stezenia Sredniego dobowego ponizej poziomu dopuszczalnego
(50 pg/m3). W konsekwencji liczba dni z przekroczeniami dla zadnej stacji nie ulegta zmianie. W zwigzku
z tym, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, udziat ten nie zostat uwzgledniony w ocenie jakosci
powietrza i nie wptynat na finalne wartosci wzietych pod uwage parametréw statystycznych
obliczonych dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych.

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Klasa strefy dla , .. . .
Lp. Kod strefy Nazwa strefy czasu usredniania - | czasu usredniania
PM10
24 godz. - rok
PL1001 aglomeracja todzka C C A
2 | PL1002 strefa tédzka C C A
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Klasyfikacja stref

- klasa C

D granice stref o 25 Sk
granice powiatéw L 1 |

Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tddzkim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

RL1001

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref
0 25 50 km
]

C] granice powiatéw L 1

Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10 dla czasu
uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezenia pytu

zawieszonego PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

< . 36
L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii Typ Kompletnos¢ Srestinla L>50 | maks.
P- strefy strefy ) ) pomiaru [%] [ug/m?] (S24) | (S24)
[ng/m?3]
1 | pL10o1 | 281OMerACR || 1 odzczerni £6d2, ul. Czernika | aut. 99 18 4 32
tédzka
2 | L1001 | 281OMEMAGR || 4 i janPaw todz, al. Jana aut. 97 33 52 58
tédzka Pawta Il
3 | pL10o1 | 281OMErAGA || ) 4zl egion kodz, ul. man. 95 32 45 53
tédzka Legionow
4 | PL1001 ff;jg;eraqa LdLodzRudzka £6d2, ul. Rudzka | man. 100 29 40 54
5 |pL1001 | 2810MerAG3 || o pikiling Pabianice, ul. man. 99 29 32 49
tédzka Kilinskiego
| j Pabiani .
6 |pL1001 | 28'OMErAU3 || papikonsta abianice, u aut. 84 31 39 51
tédzka Konstantynowska
7 | pL1002 | Strefa LdBelchEdwar Befchatow, ul. man. 100 23 16 40
tédzka Edwardow
g |pL1002 |Stref LdBrzeReform Brzeziny, ul. man. 98 31 45 55
tédzka Reformacka
strefa . . Gajew, Ujecie
PL1002 | |, L W . 2 1 4
9 00 tédzka dGajewUjWod Wody aut 95 3 8 0
strefa . .
10 | PL1002 tédzka LdKutn1Maja7MOB | Kutno, ul. 1 Maja man. 99 25 27 44
strefa . Kutno, ul.
11 | PL1002 | ,, LdKutnKosciu L. . man. 100 25 26 41
tédzka Kosciuszki
12 | pL1002 | Strefa LdLaskNarutomog | 25K Ul man. 96 26 25 47
tédzka Narutowicza
13 | pL1002 | StTEf@ LdLowiczSien towiez, ul. man. 98 28 32 48
tédzka Sienkiewicza
strefa Opoczno, ul.
14 | PL1002 | ,, LdOpocSkCuri Sktodowskiej- man. 100 28 31 46
tédzka .
Curie
strefa . Parzniewice,
man.
15 | PL1002 tédzka LdParzniUjWo Ujecie Wody 99 21 5 35
Piotrkow
16 | pL1002 | Strefa LdPioTrKraPr Trybunalski, ul. man. 99 28 38 52
tédzka Krakowskie
Przedmiescie
17 | pL1002 | Strefa LdRadomsRoln Radomsko, ul. man. 100 32 52 59
tédzka Rolna
Rawa
strefa . .
18 | PL1002 | ,, LdRawaNiepod Mazowiecka, ul. man. 99 29 40 53
tédzka . L.
Niepodlegtosci
strefa . .
19 | PL1002 |, LdSieraPolna Sieradz, ul. Polna man. 100 26 33 49
tédzka
strefa . Skierniewice, ul.
20 | PL1002 | |, LdSkierKonop S man. 100 28 31 49
tédzka Konopnickiej
strefa Tomaszéw
21 | PL1002 | |, LdToMaSwAnto Mazowiecki ul. man. 96 27 30 48
tédzka < .
Sw. Antoniego
22 | L1002 | Stref@ LdUniejzamko Uniejow, ul. man. 100 23 18 40
tédzka Zamkowa
23 | PL1002 :;Lif;a LdWielunPOW1 | Wieluri, ul. POW | man. 100 25 25 42
24 | pL1002 | StTefa LdZduWoKrole Zduriska Wola, man. 100 31 52 56
tédzka ul. Krélewska
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W  roku 2022 doszto do przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego
D24n=50 pg/m3? pytu zawieszonego PM10 na 9 stanowiskach sposréd 24 wzietych do oceny.
Nie doszto do przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego D.=40 pg/m3. Najwyzisze
stezenia PM10 24h wystapity na terenie aglomeracji tédzkiej, Brzezin, Piotrkowa Trybunalskiego,
Radomska, Rawy Mazowieckiej i Zdunskiej Woli.

Gtéwng  przyczyng przekroczenia poziomu  dopuszczalnego  byta nadmierna
emisja niska (powierzchniowa) z duzych obszaréw zwartej zabudowy mieszkaniowej, niepodtgczonej
do sieci cieplnej, spowodowana opalaniem weglem kamiennym. Oprdécz wzrostu wielkosci emisji
zanieczyszczen pytowych do powietrza w okresie grzewczym, dodatkowgq przyczyng wzrostu stezenia
pytu w powietrzu byly wystepujgce niekorzystne warunki meteorologiczne na danym terenie,
sprzyjajace koncentracji emitowanych substancji (inwersja termiczna w przygruntowych warstwach
atmosfery, mata predkosé wiatru). Inwersja termiczna jest szczegdélnie ucigzliwym zjawiskiem dla
jakosci powietrza na obszarach o zwartej zabudowie mieszkaniowej, gdzie wystepuje emisja niska
z palenisk domowych.

Podobnie jak w latach poprzednich, kiedy widoczna byta poprawa jakosci powietrza (gtdwnie
lata 2018-2020), réwniez w roku 2022 na wiekszoSci stanowisk pomiarowych stezenie pytu
zawieszonego PM10 nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego Dz Wartos¢ srednia roczna na
wiekszosci stanowisk zblizyta sie jedynie do poziomu 30ug/m? (tj. 75% poziomu dopuszczalnego
Da=40ug/m3).
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Rysunek 7.27. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa tédzkiego
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 (strefa oceny aglomeracja tédzka) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.28. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa tédzkiego
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 (strefa oceny strefa tédzka) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.29. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa tédzkiego
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 (strefa oceny strefa tédzka) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.30. Przebieg wartosci sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie tédzkiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 (strefa oceny aglomeracja t6dzka) [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.31. Przebieg wartosci sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie tédzkiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 (strefa oceny strefa tédzka) [Zrddto: GIOS]
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Rysunek 7.32. Przebieg wartosci sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie tédzkiego na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 (strefa oceny strefa tédzka) [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.33. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie tddzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

PM10 - stezenie
Srednie roczne
[ug/m?]

B <= 204
B 205-254
25,5 -30,4
30,5- 35,4
36,5-40,4
I #05-504
B =505

‘ [\ 25 50 ki
E granice stref m

Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie tddzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakos$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania, na wiekszosci obszaru
wojewddztwa tédzkiego stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 nie przekroczyty 25 pg/m?.
Wartosci w przedziale 25-30 pg/m® wystgpity przede wszystkim na terenach mniejszych miast
powiatowych. Warto$ci przekraczajace 30 pg/m? wystapity na obszarze wybranych miast (Brzeziny,
Radomsko, Zduniska Wola) i aglomeracji tédzkiej. W centrum todzi dochodzity maksymalnie do
wartosci 35 pg/m?3. Poziom dopuszczalny $rednioroczny D.=40 pg/m?3 nie zostat przekroczony.

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania, najwyzsze wartosci
stezen srednich dobowych pytu zawieszonego PM10 wystgpity na terenach zurbanizowanych (miasta
powiatowe i aglomeracja tdédzka), a najnizsze na obszarach wiejskich. Na wiekszosci obszaru
wojewddztwa tédzkiego nie doszto do przekroczenia dobowego poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10. Najwyzsze 36 maksimum dobowe na obszarach wiejskich i mniejszych osrodkéw
miejskich nie przekroczyto 40 pug/m3. Na terenach mocno zurbanizowanych i w rejonie autostrad
najwyzsze 36 maksimum dobowe wyniosto 40-50 pg/m3. Najwyzsze wartosci 36 maksimum dobowego
powyzej poziomu dopuszczalnego (tj. > 50 pg/m3) wystgpito na terenie 5 miast powiatowych,
w aglomeracji tédzkiej oraz na terenie gmin sgsiadujgcych z danymi miastami.

Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczenn poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 w roku 2022 w wojewddztwie tédzkim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu
ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat w . . ., .
Kod , - obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni . L,
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
pL1001 | 28lomeracja | poziom ér. 24-godz. 59,0 14,4 277 833 33,8
tédzka dopuszczalny
PL1002 | strefatodzka | PO2O™ ér. 24-godz 104,9 0,6 133628 8,5
dopuszczalny

Do przekroczenia poziomu dopuszczalnego sredniodobowego doszto na terenie miast: Brzeziny,
Piotrkéw Trybunalski, Radomsko, Rawa Mazowiecka, Zduriska Wola i na terenie miast aglomeracji
(kodz, Lédzki, todzki).
W wiekszosci przypadkdéw obszar przekroczen objat minimalnie swym zasiegiem réwniez gminy

tédzkiej Zgierz, Pabianice, Aleksandrow Konstantynéw
sgsiadujgce z ww. miastami (gm. Aleksandréw todzki, gm. Pabianice, gm. Ksaweréw, gm. Brzeziny,
gm. Rawa Mazowiecka, gm. tadzice, gm. Radomsko, gm. Zapolice i gm. Zdunska Wola).
Najwyzsze 36 maksimum dobowe wystgpito na terenie aglomeracji tédzkiej — 76 pg/m3.

taczny obszar przekroczern to 163,9 km?, co stanowi 0,9% powierzchni wojewddztwa.

W przypadku liczby ludnosci to 411 461 oséb (17,2% ludnosci wojewddztwa).

Jako gtéwna przyczyne przekroczen poziomu dopuszczalnego wskazuje sie odziatywanie emisji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdw. Lista poszczegdlnych obszaréw przekroczen
znajduje sie w Zatgczniku.
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Rysunek 7.35. Zasieg obszarow przekroczenn dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okre$lonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewdédztwie t6dzkim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Faza ll

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 jest
$rednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu od 2020 r. obowigzuje nizszy poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 wynoszacy 20 ug/m? (faza ll).

W ocenie za 2022 r. wykorzystano wyniki pomiaréw z 6 stanowisk zlokalizowanych na terenach
miejskich. Przy klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu obszaréw przekroczen jako metode wspomagajaca
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikbw modelowania
matematycznego.

W 2022 r. w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego (20 pug/m?3) przekroczenia
zarejestrowano na obszarze strefy tédzkiej (klasa C1). Na obszarze strefy aglomeracja tddzka nie
stwierdzono przekroczen fazy Il (klasa Al).
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Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej pytu zawieszonego PMZ2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1001 aglomeracja tédzka Al
PL1002 strefa tédzka Cc1

Klasyfikacja stref

I «iasa At

B «iasact

D granice stref 0 25 50 km
granice powiatéw B

Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tddzkim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — Il faza [Zrédto: GIOS]

Faza l

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowg, uwzgledniajgca poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM2,5 obowigzujacy do roku 2020 (faza | — 25 pug/m3). W odniesieniu do poziomu
25 ug/m?3 obie strefy oceny uzyskaty klase A (brak przekroczen fazy I).

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglednieniem
poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1001 aglomeracja tddzka A
2 | PL1002 strefa tédzka A
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RL100]

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref
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50 km
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Rysunek 7.37. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tddzkim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi — | faza [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréow pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Rolna

Lp. s:(rc::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru Kom;[)‘;e]t nosc Sﬁgr/‘::a?a
1 [pLicoy |38lomeracia |y ogzczerni todz, ul. man. 100 16
tédzka Czernika
2 |pLico1 |28lomerada ||y astegion todz, ul. man. 95 19
tédzka Legionow
3 | PL1002 |strefatédzka | LdKutn1Maja7MOB ,f/‘:atj?’ ul-1 aut. 99 17
, task, ul.
4 | PL1002 |strefatddzka | LdLaskNarutoMOB . aut. 99 21
Narutowicza
Piotrkow
, . Trybunalski,
5 | PL1002 |strefatddzka | LdPioTrKraPr . man. 99 21
ul. Krakowskie
Przedmiescie
6 |PL1002 |strefatodzka |LdRadomsRoln Radomsko, ul. aut. 90 23

Problem wysokich stezen pytu zawieszonego PM2,5 dotyczy obszaréw zabudowanych,
z dominujgcy emisjg powierzchniowg. To wtasnie ten rodzaj emisji (ogrzewanie budynkow paliwem

statym — weglem i drewnem) przyczynia sie do przekroczern obowigzujgcych standardéw pytu
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zawieszonego PM2,5 (a takze pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu). Duze znaczenie ma réwniez
emisja komunikacyjna, wptywajgca negatywnie na jakos¢ powietrza wzdtuz drég o duzym natezeniu
ruchu. Stanowi ona coraz powazniejszy problem ze wzgledu na stale rosnaca liczbe pojazdow.
W 2022 r. najwyisze stezenia pytu PM2,5 notowane byty na terenie Radomska, Piotrkowa
Trybunalskiego i tasku. Oznacza to, ze problem ten moze dotyczy¢ nie tylko tych najwiekszych miast,
ale réwniez i mniejszych osrodkéw miejskich w wojewddztwie, czego przyktadem jest task.

W roku 2022 doszto do przekroczenia S$redniorocznego poziomu dopuszczalnego
D.=20 pg/m® (faza 1) na potowie stanowisk pomiarowych w  wojewddztwie
(na 3 z 6 stanowisk wzietych do oceny). Do przekroczen fazy Il doszto na obszarze strefy tédzkiej.
Na zadnym ze stanowisk nie doszto do przekroczenia poziomu dopuszczalnego fazy | D,=25 pg/m?3
(w roku 2021 byto 1 stanowisko z przekroczeniem fazy 1). Oznacza to, ze w stosunku do roku 2021
jakos¢ powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM2,5 ulegta poprawie.

Trend spadkowy stezen pytu zawieszonego PM2,5 widoczny jest od 2018 r. Jedynie w roku 2021
ze wzgledu na panujace niesprzyjajagce warunki meteorologiczne, trend byt powstrzymany.
Osiggniecie celu, aby na obszarze catego wojewddztwa nie dochodzito do przekroczen wartosci
D.=20 pg/m?3 (faza Il), jest na razie trudne do realizacji. Warunki meteorologiczne panujgce w okresie
jesienno-zimowym majg nadal bardzo duzy wplyw na wielkos¢ emisji pytu do powietrza.

86



s Srednia roczna

& = = = Poz.dop. ($rednia roczna) | faza

S 40

B

= 35 Poz.dop. ($rednia roczna) Il faza

0

o 30

=

o

o L R A —

N

o 20

5

= 15

e)

o 10

N

©

c

o}

@

5 o - N — N MNMITOHOMNO0OOO N O™~ 00, S ODOMNOOO N IDOMNOWOWO”O N ™ < O N M TN OO -
AN NN [aN e e NN AN D e I e NN N e AN AN — AN NN e NN
OO0 OO 0O000000O00O0 0000 000000000 00000000 OO0 000 00000000
AN AN N AN N ANANANNNNNNNN NN NN NANNNNNNNN ANANANNNNNN AN N N AN N ANANNNNNNN

LdKutn1Maja7MOB LdLodzCzerni ] LdPioTrSienk LdZaieMiel
LdLodzGdans LdLodzLegion LdPioTrKraPr gieMieicz
LdLaskNarutoMOB LdRadomsRoln

Rysunek 7.38. Przebieg wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.39. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania opartymi o wyniki modelowania, na wiekszosci obszaru
wojewddztwa tédzkiego stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 nie przekroczyto 15 pg/m?.
Wyzsze wartosci stezeh w zakresie od 15 do 20 pg/m3® wystgpity na terenach zurbanizowanych
(wiekszos¢ miast powiatowych i aglomeracja tddzka) oraz wzdtuz autostrady A1, A2 i drogi szybkiego
ruchu S8. Na terenie miast: Radomsko, Piotrkéw Trybunalski, Zdunska Wola i task doszto
do przekroczenia poziomu dopuszczalnego fazy Il (D.=20 ug/m?3). Obszar przekroczen objat tereny
miejskie oraz obszary wybranych gmin graniczacych z ww. miastami (gm. Grabica, gm. Wola
Krzysztoporska, gm. task, gm. Zapolice, gm. Radomsko, gm. tadzice). Nie doszto do przekroczenia
poziomu dopuszczalnego fazy | (Da=25 pg/m3).

W pordwnaniu z rokiem 2021 zmniejszyt sie obszar przekroczeri poziomu dopuszczalnego
faza Il. Do przekroczenia poziomu dopuszczalnego fazy Il doszto tylko na terenie strefy tddzkiej.
taczny obszar przekroczen to 63,1 km?, co stanowi 0,3% powierzchni wojewddztwa. W przypadku
liczby ludnosci to 90 127 0s6b (3,8% ludnosci wojewddztwa).
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Tabela 7.19. Zestawienie

informacji

dotyczacych obszaréw przekroczen

Sredniorocznego poziomu

dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (faza Il) okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie
toédzkim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat w . L . -
Kod , - obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy | Typ normy usredniania .| powierzchni . . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
poziom
PLO204 | strefatddzka | dopuszczalny $r.roczna 63,1 0,4 90 127 5,7
(faza Il)

Jako gtéwna przyczyne przekroczen poziomu dopuszczalnego wskazuje sie odziatywanie emisji

zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdw. Lista poszczegdlnych obszaréw przekroczen

znajduje sie w Zatgczniku.

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow

granice gmin

50 km

Rysunek 7.40. Zasieg obszaréw przekroczen sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego

PM?2,5 (faza Il) okre$lonego w celu ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie t6dzkim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]
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7.1.8. Oféw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla otowiu w pyle zawieszonym PM10
dokonuje sie w odniesieniu do jednego parametru: dopuszczalnego poziomu $redniego rocznego.
Podstawg oceny byty wyniki pomiardw z 3 stanowisk pomiaréw manualnych.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczen poziomu dopuszczalnego otowiu. Obie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej otowiu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
PL1001 aglomeracja tddzka A
2 | PL1002 strefa téddzka A

Klasyfikacja stref

- klasa A
D granice stref
0 25 50 km
]

[:I granice powiatéw L 1

Rysunek 7.41. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla otowiu w pyle zawieszonym PM10 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw ofowiu w pyle

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Kompletnos¢ Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [g/m?]
1 |pLioo1 |28omerada |y sdstegion |09 man. 94 0,009
tédzka ul. Legionow
2 | pLioor |28lomerada || popikiling | PaPianice, man. 100 0,009
tédzka ul. Kilinskiego
Piotrkow
, . Trybunalski,
3 PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr . man. 100 0,010
ul. Krakowskie
Przedmiescie
Nie stwierdza sie przekroczenia S$redniorocznego poziomu dopuszczalnego ofowiu.

Mierzone stezenia S$rednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscylujg w okolicach
0,01 pg/m3. Widoczny jest trend spadkowy. Nalezy zatozyé, ze w kolejnych latach warto$¢ $rednia
roczna bedzie nadal wynosita ok. 0,01 ug/m3, co stanowi zaledwie 2% poziomu dopuszczalnego

D.=0,5 pg/m?3. Mierzone wartoéci stezen otowiu nie stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzi.
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Rysunek 7.42. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]
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7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla arsenu w pyle zawieszonym PM10
dokonuje sie w odniesieniu do jednego parametru: poziomu docelowego. Podstawg oceny byty wyniki
pomiardw z 3 stanowisk pomiaréw manualnych.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczen poziomu docelowego arsenu. Obie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
PL1001 aglomeracja tddzka A
2 | PL1002 strefa téddzka A

Klasyfikacja stref

- klasa A

D granice stref
0 25 50 km

C] granice powiatéw L 1 |

Rysunek 7.43. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw arsenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Kompletnosé¢ | $rednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru [%] [ng/m?]
1 |pLicor |8OMeracia ||y yslegion |99 man. 94 0,9
tédzka ul. Legionéw
> |pLigoy |3Blomerada | oopikiling | PaPIaNICe, man. 100 1,0
tédzka ul. Kilinskiego
Piotrkow
, . Trybunalski,
3 PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr . man. 100 1,3
ul. Krakowskie
Przedmiescie

Nie stwierdza sie przekroczenia poziomu docelowego arsenu w pyle zawieszonym PM10.
Mierzone stezenia $rednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscyluja w okolicach 1 ng/m?3.
Widoczny jest trend spadkowy. W roku 2022 stezenia arsenu byty na podobnym poziomie co w roku
2021, poza Piotrkowem Trybunalskim, gdzie widoczny byt wzrost wzgledem roku poprzedniego.

W ciggu ostatnich 5 lat stezenia arsenu w wojewddztwie obnizyty sie o ok. 50%. Nalezy zatozy¢,
ze w kolejnych latach warto$¢ $rednia roczna bedzie nadal wynosita ok. 1 ng/m3, co stanowi zaledwie
16,6% poziomu docelowego Dy4c=6 ng/m3. Mierzone wartosci stezer arsenu nie stanowig zagrozenia

dla zdrowia ludzi.
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Rysunek 7.44. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 [Zrddfo:

GIOS]
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7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla kadmu w pyle zawieszonym PM10
dokonuje sie w odniesieniu do jednego parametru: poziomu docelowego. Podstawg oceny byty wyniki
pomiardw z 3 stanowisk pomiaréw manualnych.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczen poziomu docelowego kadmu. Obie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczgcej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL1001 aglomeracja tddzka A
2 | PL1002 strefa téddzka A

RL00]
aglomeradialiédzka

Klasyfikacja stref

- klasa A

D granice stref
0 25 50 km
C] granice powiatéw L 1 |

Rysunek 7.45. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 dla
czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Kompletnos¢ Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 |pLioo1 |28omerada |y dstegion |09 man. 94 03
tédzka ul. Legionow
> |pLigoy |3Blomerada | oopikiling | PaPIaNICe, man. 100 0,3
tédzka ul. Kilinskiego
Piotrkow
, . Trybunalski,
3 PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr . man. 100 0,3
ul. Krakowskie
Przedmiescie

Nie stwierdza sie przekroczenia poziomu docelowego kadmu w pyle zawieszonym PM10.
Mierzone stezenia érednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscylujg w okolicach 0,5 ng/m3.
W roku 2022 byto to maksymalne 0,3 ng/m?3. Widoczny jest trend spadkowy. W ciggu ostatnich 5 lat
stezenia kadmu w wojewddztwie obnizyty sie o ok. 25%. Mozna zatozy¢, ze w kolejnych latach wartos¢
$rednia roczna bedzie nadal wynosita ok. 0,3 ng/m3, co stanowi zaledwie 6% poziomu docelowego
D4c=5 ng/m3. Mierzone wartosci stezeri kadmu nie stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzi.

=== Srednia roczna

e P0z.docelowy ($rednia roczna)

Stezenia $rednioroczne Cd [ng/m?3]
N

1 I
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HAA T A A A AN NN A A AT A AT NNN AT A AN NN e A A AN
OO0 0O000000 O000O000 O00000O0O0O0 O000000O0 OO0 O000 O00O0O0O
ANANNNNANNANANN ANANANANANANN ANV ANV AN AN NN NN ANNANANAN N
LdLodzLegion LdPabiKilins LdSierGrunwa LdSkierkonop

LdLodzRudzka LdPioTrKrPr LdSieraPolna

Rysunek 7.46. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 [Zrddfo:
GIOS]
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7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla niklu w pyle zawieszonym PM10
dokonuje sie w odniesieniu do jednego parametru: poziomu docelowego. Podstawg oceny byty wyniki
pomiardw z 3 stanowisk pomiaréw manualnych.

W 2022 r. nie zanotowano przekroczen poziomu docelowego niklu. Obie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL1001 aglomeracja tddzka A
2 | PL1002 strefa téddzka A

RL100/

Klasyfikacja stref

- klasa A

E granice stref
0 25 50 km
E granice powiatéw L 1 |

Rysunek 7.47. Klasyfikacja stref w wojewddztwie todzkim za 2022 rok dla niklu w pyle zawieszonym PM10 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw niklu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Kompletnos¢ Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 |pLico1 |28omerada |y dstegion |09 man. 92 11
tédzka ul. Legionow
> |pLigoy |3Blomerada | oopikiling | PaPIaNIce, man. 94 1,0
tédzka ul. Kilinskiego
Piotrkow
, . Trybunalski,
3 PL1002 | strefatddzka | LdPioTrKraPr . man. 100 1,0
ul. Krakowskie
Przedmiescie

Nie stwierdza sie przekroczenia poziomu docelowego niklu w pyle zawieszonym PM10.
Mierzone stezenia érednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat oscylujg w okolicach 1,5 ng/m3.
W roku 2022 byto to maksymalne 1,1 ng/m3. Do roku 2019 wartosci stezeri $rednich rocznych na
poszczegdblnych stanowiskach pomiarowych jeszcze rosty, od roku 2020 zaczety maleé. Nalezy zatozyg,
ze w kolejnych latach wartos¢ srednia roczna niklu prawdopodobnie bedzie nadal oscylowaé wokét
wartosci 1,5 ng/m?3, co stanowi zaledwie 7,5% poziomu docelowego Dg4.=20 ng/m3. Mierzone wartosci
stezen niklu nie stanowig zagrozenia dla zdrowia ludzi.
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Rysunek 7.48. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 [Zrddfo:
GIOS]
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7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 dokonuje sie w odniesieniu do jednego parametru: poziomu docelowego. Podstawg oceny byty
wyniki pomiaréw z 20 stanowisk pomiaréw manualnych. Przy klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu
obszarow przekroczen jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania
na podstawie wynikdw modelowania matematycznego.

Na 19 stanowiskach stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego (wartos¢ srednia roczna).
Tylko na 1 stanowisku nie doszto do przekroczenia ww. poziomu docelowego. Obie strefy zostaty
zakwalifikowane do klasy C.

Tabela 7.30. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
- ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
PL1001 aglomeracja tédzka C
PL1002 strefa tédzka C

[PLIC

Klasyfikacja stref

- klasa C

D granice stref 0 25 Han
granice powiatéw L 1 |

Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrddfo:
GIOS]
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Tabela 7.31. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " . Kompletno$é¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] [ng/m3]
1 |pLioo1 |28lOMeraCIA | i odsLegion £6d2, ul. Legionow man. 93 2
tédzka
2 | pLioo1 | 28lOMmeracia o4 Rudzka £6ds, ul. Rudzka man. 100 3
tédzka
3 |pLioo1 | 2B1OMeraCA | yoobikiling Pabianice, man. 99 3
tédzka ul. Kilinskiego
4 |PL1002 |strefatédzka |LdBelchEdwar Befchatow, man. 98 2
ul. Edwardow
5 | PL1002 |strefatdédzka | LdBrzeReform Brzeziny, man. 98 4
ul. Reformacka
6 | PL1002 |strefatodzka |LdKutnlMaja7MOB | Kutno, ul. 1 Maja man. 100 2
7 | PL1002 |strefatédzka | LdKutnKosciu Kutno, ul. Kosciuszki man. 100 2
8 | PL1002 |strefatédzka | LdLaskNarutoMOB task, ul. Narutowicza man. 96 3
9 |PL1002 |strefatodzka | LdLowiczSien towicz, man. 98 3
ul. Sienkiewicza
. . Opoczno, ul.
man.

10 [ PL1002 | strefatodzka | LdOpocSkCuri Sktodowskiej-Curie 100 3
11 |PL1002 |strefatédzka | LdParzniUjwo Parzniewice, Ujecie man. 97 1
Wody

Piotrkéw Trybunalski,
12 | PL1002 | strefatdodzka | LdPioTrKraPr ul. Krakowskie man. 99 3
Przedmiescie
13 | PL1002 |strefatddzka |LdRadomsRoln Radomsko, ul. Rolna man. 100 4
14 | PL1002 |strefatédzka | LdRawaNiepod Rawa Mazowiecka, man. 99 3
ul. Niepodlegtosci
15 | PL1002 | strefatddzka | LdSieraPolna Sieradz, ul. Polna man. 100 2
16 | PL1002 | strefatédzka | LdSkierKonop Sklernlewm.e,. . man. 98 3
ul. Konopnickiej
Tomaszéw
17 | PL1002 |strefatédzka |LdToMaSwAnto Mazowiecki ul. Sw. man. 95 3
Antoniego
18 | PL1002 | strefatédzka |LdUniejZzamko Uniejow, ul. Zamkowa man. 99 2
19 | PL1002 | strefatdodzka |LdWielunPOW1 Wielun, ul. POW man. 99 2
20 | PL1002 | strefatddzka |LdZduWoKrole Zduns’ka Wola, man. 99 3
ul. Krélewska

W roku 2022, jak i w latach ubiegtych, stwierdzono na obszarze wojewddztwa tédzkiego
przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Tylko na 1 sposréd 20
stanowisk pomiarowych nie odnotowano wartos$ci przekraczajgcej Dgc=1 ng/m?3. Najwyzsze zmierzone
stezenia $rednie roczne wyniosty 4 ng/m3 (Radomsko, Brzeziny). Na pozostatych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie byto to 2-3 ng/m3. Najnizsze stezenia benzo(a)pirenu zmierzono
na terenach ucieptownionych (tj. podtgczonych do cieptowni/elektrocieptowni) oraz na terenach
wiejskich. Tutaj wartoéci $rednie roczne oscylowaty w okolicach 2 ng/m3, a nawet i 1 ng/m?3
(m. Parzniewice).

Identycznie jak w przypadku pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, gtéwng przyczyng przekroczenia
poziomu docelowego B(a)P byta nadmierna emisja niska (powierzchniowa) z duzych obszaréw zwartej
zabudowy mieszkaniowe] niepodtgczonej do sieci cieplnej, spowodowana opalaniem weglem
kamiennym. Oprécz emisji benzo(a)pirenu do powietrza, dodatkowg przyczyng wzrostu stezenia
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danego zanieczyszczenia w powietrzu byty wystepujgce niekorzystne warunki meteorologiczne
w okresie grzewczym (inwersja temperatury, mata predkosé wiatru).

Na rysunkach 7.49-7.51 przedstawiono wyniki stezer benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w latach 2013-2022 zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku na tle poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynoszgcego 1 ng/m3. Zgodnie z zasadami zaokraglania
wynikdéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom docelowy benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 nie jest przekroczony, gdy wartoéci $rednioroczne sg nizsze niz 1,50 ng/m?3.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tddzkim na tle poziomu docelowego w latach 2013 — 2022 (strefa
oceny aglomeracja tédzka) (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw opisanymi w rozdz. 2.2 wartosci ponizej
1,5 ng/m3 nie stanowig przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédto:
GIOS]

Mierzone stezenia Srednie roczne na przestrzeni ostatnich kilku lat wykazujg trend spadkowy.
Jeszcze do roku 2016 na wybranych stanowiskach stezenia srednie roczne benzo(a)pirenu przekraczaty
czesto warto$é 10 ng/m3. Obecnie maksymalne stezenia $rednie roczne nie przekraczajg 4ng/m?3,
w wiekszosci przypadkéw sg to 2-3 ng/m?3. Jest to nadal powyzej wyznaczonego poziomu docelowego,
nie mniej z kazdym rokiem wartosci mierzone na wszystkich stanowiskach maleja.
Nalezy zatozy¢, ze w kolejnych latach wartosé sSrednia roczna benzo(a)pirenu prawdopodobnie bedzie
nadal oscylowa¢ wokét wartosci 2 ng/m3, co stanowi 200% poziomu docelowego Dgc=1 ng/m3.
Jedynie w latach z chtodniejszym okresem zimowym bedg wynosié 3-4 ng/m3. Emisja powierzchniowa
nadal stanowi gtéwny czynnik wptywajacy na stan zanieczyszczenia powietrza tym zwigzkiem.
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu
docelowego w latach 2013 — 2022 (strefa oceny strefa t6dzka) (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikdw opisanymi w rozdz. 2.2 wartoéci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowia
przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.52. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie tédzkim na tle poziomu
docelowego w latach 2013 — 2022 (strefa oceny strefa t6dzka) (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikdw opisanymi w rozdz. 2.2 wartoéci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowia
przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.53. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS,
10s-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania, na wiekszosci obszaru
wojewddztwa tédzkiego stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu nie przekroczyty poziomu docelowego
Dac=1 ng/m?3. Tak niskie wartosci wystapity gtdéwnie na terenach niezurbanizowanych. Na terenach
zabudowanych wiekszosci miast i gmin doszto do przekroczenia ww. poziomu docelowego. Najwyzsze
wartosci stezen $redniorocznych siegajace 4 ng/m* wystapity na terenie Radomska, Zdunskiej Woli,
tasku i Pabianic. Na terenie Brzezin byto to 6 ng/m3. Na pozostatych obszarach z przekroczeniem
poziomu docelowego wartosci stezen $redniorocznych wyniosty 2-3 ng/m?3,

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznego modelowania jakosci powietrza wskazujg na
licznie wystepujgce obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu, obejmujgce zasiegiem
4,3% powierzchni wojewddztwa, w tym gtéwnie tereny zabudowane aglomeracji tédzkiej i wiekszosci
miast powiatowych wojewddztwa. Na 177 gmin wojewddztwa tddzkiego, obszary przekroczen
poziomu docelowego benzo(a)pirenu wystgpity na terenie 80 gmin (w tym 76 gmin strefy todzkiej).
W przypadku liczby ludnosci byto to 844 028 o0séb (35,3% ludnosci wojewddztwa), czyli co trzecia osoba
w wojewddztwie narazona jest na negatywny wptyw ww. zanieczyszczenia.

Nalezy nadmienié, ze w poprzednich latach w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych oraz
metod szacowania wielkosci naptywu zanieczyszczen z sgsiednich obszaréw, powierzchnia obszaru
przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu przekraczata nawet 1/4 powierzchni
wojewddztwa. Rok 2022 byt kolejnym po 2020 2021 roku, w ktdrym obszar przekroczen wynidst mniej
niz 10%.
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Osiggniecie celu, aby na obszarze wojewddztwa nie dochodzito do przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu, jest na razie bardzo trudne do realizacji. Jedynie dalsze, systematyczne
zmniejszanie emisji powierzchniowej pozwoli osiggngé zamierzony cel.

Tabela 7.32. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 w roku 2022 w wojewddztwie tddzkim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego

w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia Udziat Liczba Udziat
Kod Nazwa obszaru mieszkancow w liczbie

T Kryteri i hni L,
strefy strefy yp normy ryterium przekroczenia W powierzchni obszaru mieszkancow
strefy [%]

[km?] przekroczenia strefy [%]
aglomeracja i
pL1001 | © Ja | poziom ér. roczna 85,9 21,0 355014 431
tédzka docelowy
PL1002 |strefatédzka | POZO™ ér. roczna 691,2 3,9 489 807 31,2

docelowy

Jako gtéwng przyczyne przekroczen poziomu docelowego wskazuje sie odziatywanie emisji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdw. Lista poszczegdlnych obszaréw przekroczen

znajduje sie w Zatgczniku.

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatéw
granice gmin

50 km

Rysunek 7.54. Zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
okreélonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]
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7.1.13. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.33. Klasy stref dla poszczegdélnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, Coraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [#rédto: GIOS]

Sf::fiy Nazwa strefy SO, | NO; [ CeHg | CO | O3V |PM10| Pb As cd Ni BaP |PM2,52
PL1001 | aglomeracja tédzka A A A A A C A A A A C Al
PL1002 | strefa todzka A A A A A C A A A A C C1

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, obie strefy uzyskaty klase A.

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla sie
na podstawie jego stezen wystepujgcych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancjag. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
powierzchni). Nalezy zatem pamietac, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia nie
oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy, a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajgce podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza.

W roku 2022 klase wynikowg C otrzymaty obie strefy ze wzgledu na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego PM10 24h dla pytu zawieszonego PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu.
Strefa tédzka otrzymata dodatkowo klase C1 ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM2,5 (faza Il).

Doszto rowniez do przekroczenia poziomu celu diugoterminowego ozonu S8max (obie strefy) —
klasa D2
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO>)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO; pod katem ochrony roslin dokonuje
sie dla dwéch parametrow: sredniorocznego poziomu dopuszczalnego i poziomu dopuszczalnego
dla okresu zimowego. Ocene pod katem stezen SO, w strefie tédzkiej wykonano na podstawie wynikow
z 2 stanowisk pomiaréw automatycznych. Przy klasyfikacji strefy jako metode wspomagajaca
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikbw modelowania
matematycznego.

W 2022 r. na terenie strefy tédzkiej nie zanotowano przekroczen obowigzujgcych dla dwutlenku
siarki poziomdéw dopuszczalnych, zaréwno poziomu sredniego rocznego, jak i Sredniego dla okresu
zimowego (X 2021-111 2022). Strefa tddzka zostata zakwalifikowana do klasy A.

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej SO - ochrona roslin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Klasa strefy ) . , .
Lp. Kod strefy Nazwa strefy dla SO czasu usredniania - | czasu usredniania
2 rok - pora zimowa
1 PL1002 strefa tédzka A A A

106



Klasyfikacja strefy

I «iasa A
E granice stref 0 25 50 km

[ granice powiatow L L |

Rysunek 7.55. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

8. L0
- agiome acialtodzkal

o

pL1002

Klasyfikacja strefy

B «iasa A
D granice stref 0 25 50 km

[:l granice powiatow L 1 |

Rysunek 7.56. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu usredniania
— pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw SOz na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

L Kod | Nazwa Kod stacii Nazwa T omiaru Kompletnos¢ Srednia Sa Sr. zimowa Sw
p- strefy | strefy ] stacji ypp [%] [ug/m3] [ug/m3]
strefa . . Gajew,
1 | PL1002 t6dzka LdGajewUjWod Ujecie Wody automatyczny 85 3 3
strefa .- Parzniewice,
2 | PL1002 tédzka LdParzniUjWo Ujecie Wody automatyczny 97 3 5

Pomiary stezen dwutlenku siarki prowadzone w 2022 r. na terenach pozamiejskich
wojewddztwa tédzkiego, oddalonych od gtéwnych Zrdédet emisji zanieczyszczen do powietrza,
nie wykazaty przekroczen dopuszczalnego poziomu $redniorocznego oraz dopuszczalnego poziomu
w porze zimowej okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin. Wartos¢ $rednia roczna na obu
stanowiskach pomiarowych wyniosta 3 pg/m?3, co stanowi 15 % poziomu dopuszczalnego D.=20 pg/m?3.
W przypadku wartosci $redniej zimowej byto to maksymalnie 5 pg/m?3 czyli 25% poziomu
dopuszczalnego.

W latach 2013 - 2018 widoczna byfa tendencja spadkowa stezeni. Obecnie mierzone wartosci
srednie roczne, jak i srednie dla okresu zimowego, utrzymujg sie na podobnym poziomie i nie
przekraczajg 3 ug/m? dla $redniej rocznej i 5 pg/m? dla $redniej zimowej. Nalezy zatozy¢, ze w kolejnych
latach warto$¢ $rednia roczna jak i $rednia zimowa SO, bedzie nadal wynosi¢ ponizej 5 ug/m3.
Mierzone wartosci stezen SO; nie stanowig zagrozenia dla roslin.
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Rysunek 7.57. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie tédzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2013 - 2022 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.58. Przebieg wartosci stezen srednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie tddzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony rodlin na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2013 - 2022 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.59. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego dwutlenku siarki w wojewdédztwie

tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.60. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania opartymi o wyniki modelowania, na niemal catym
obszarze strefy tddzkiej stezenia $rednie roczne SO; nie przekroczyty 10 pg/m?3. Wyjatkiem byt maty
obszar w rejonie Elektrowni Betchatéw, gdzie stezenie $rednie roczne wyniosto 11 pg/m?3,

W przypadku stezenia dwutlenku siarki w okresie zimowym réwniez (na obszarze strefy todzkiej)
$rednie stezenia nie przekroczyty 10 pg/m3.

7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla NOx pod katem ochrony roslin dokonuje
sie dla jednego parametru: stezenia Sredniego rocznego.

Ocene pod katem stezern NOx w strefie tédzkiej wykonano na podstawie wynikdéw z 2 stanowisk
pomiaréw automatycznych. Przy klasyfikacji strefy jako metode wspomagajgca wykorzystano metode
obiektywnego szacowania na podstawie wynikdw modelowania matematycznego.

W 2022 r. na terenie strefy tddzkiej nie zanotowano przekroczen obowigzujacego dla tlenkow
azotu dopuszczalnego poziomu sredniego rocznego. Strefa tddzka zostata zakwalifikowana do klasy A.
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Tabela 7.36. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx
1 PL1002 strefa tédzka A

W L
a

-

Klasyfikacja strefy

I «asan
D granice stref 0 25 50 km
granice powiatow e —

Rysunek 7.61. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla tlenkéw azotu dla czasu usredniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.37. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOx na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

L.p. Kod | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru | Kompletnos¢ | Srednia Sa
strefy [%] [ng/m?3]
1 | PL1002 | strefatodzka | LdGajewUjWod | Gajew, Ujecie Wody automatyczny 89 10
2 | PL1002 | strefatédzka |LdParzniUjWo | Parzniewice, Ujecie Wody | automatyczny 97 11

Pomiary stezen tlenkéw azotu prowadzone w 2022 r. na terenach pozamiejskich wojewddztwa
tédzkiego, oddalonych od gtéwnych zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza, nie wykazaty
przekroczen dopuszczalnego poziomu sredniorocznego okreslonego ze wzgledu na ochrone roslin.
Warto$é $rednia roczna na obu stanowiskach pomiarowych wyniosta maksymalnie 11 pg/m3
w m. Parzniewice, co stanowi 37 % poziomu dopuszczalnego D,=30 pg/m?3.

Jeszcze do roku 2018 stezenia $rednie roczne utrzymywaty sie na poziomie ok. 14-15 pg/m3.
Od roku 2019 widoczna jest tendencja spadkowa stezen, a obecnie mierzone wartosci Srednie roczne
utrzymujg sie na podobnym poziomie i nie przekraczaja 12 ug/m3. Nalezy zatozy¢, ze w kolejnych latach
wartos¢ Srednia roczna bedzie nadal wynosic ok. 10 ug/m3. Mierzone wartosci stezeri NOx nie stanowia
zagrozenia dla roslin.

111



w
o

X

© 25 s Srednia roczna

b4

)

S 20 e P0z.dop. ($rednia roczna)

o

o

°—

SE15

c £

32

o

[

) 5

N

o

2

n 0
(32} <t n © N~ [ce) ()] o - N [32] < n ~ [ee] [¢2) o — N
— — — — — — — N [aN] [aN] — — — — — — N [aN] N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

LdGajewUjWo LdParzniUjwo

Rysunek 7.62. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen tlenkdw azotu na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie tddzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu dopuszczalnego
w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.63. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $Sredniego rocznego tlenkéw azotu w wojewddztwie
tédzkim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [?rddfo: GIOS, 10S-PIB]

Zgodnie z wynikami metod szacowania, opartymi o wyniki modelowania, na przewazajgcym

obszarze strefy todzkiej stezenia srednie roczne tlenkdw azotu wahaty sie od 10 do 20 pug/m3. W rejonie
aglomeracji tédzkiej byto to 20-25 pg/m3. Najwyisze stezenia $rednioroczne NOx wynoszace
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25-30 pg/m® wystgpity wzdtuz autostrady Al i A2. Poziom dopuszczalny 30 pg/m3 nie zostat
przekroczony.

7.2.3. Ozon (03)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla Oz pod katem ochrony roslin dokonuje
sie dla dwéch parametréw: poziomu docelowego AOT40s, (liczonego jako srednia z 5 lat) i poziomu
celu dtugoterminowego AOT40 (liczonego dla danego roku).

Ocene pod katem stezen O3 w strefie tddzkiej wykonano na podstawie wynikéw z 1 stanowiska
pomiaréw automatycznych (m. Parzniewice). Przy klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu obszaréw
przekroczenn jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania
na podstawie wynikéw modelowania matematycznego.

W 2022 r. na terenie strefy t6dzkiej nie zanotowano przekroczen poziomu docelowego AOT40s,
(klasa A). Doszto natomiast do przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego AOT40 (klasa D2).

Tabela 7.38. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej Os - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Ki t dlao
Klasa strefy dla Os wg asas Tefy a s We
Lp. Kod strefy Nazwa strefy . poziomu celu
poziomu docelowego .
ditugoterminowego
1 PL1002 strefa t6dzka A D2

N

A

002

Klasyfikacja strefy

B «asa A

D granice stref 0 25 50 km
[ | granice powiatéw L * .

Rysunek 7.64. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okre$lonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.65. Klasyfikacja stref w wojewddztwie tédzkim za 2022 rok dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.39. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony ro§lin [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii T omiaru Kompletnos¢ | AOT40 AOT 40 5L

P-| strefy strefy ! y yee [%] [ug/m3*h] | [ug/m3*h]
strefa - Parzniewice, Ujecie

1 [PL1002 tédzka LdParzniUjWo Wody automatyczny 97 12 375 14 485

W roku 2022 nie zmierzono przekroczen poziomu docelowego AOT40s. (Srednia z 5 lat
pomiaréw). Warto$¢ wspétczynnika AOT40s. wyniosta 14 485 pg/m3*h przy poziomie docelowym
wynoszacym 18 000 pg/m3*h. Doszto natomiast po raz kolejny do przekroczenia poziomu celu
dtugoterminowego AOT40 (12 375 pug/m3*h) wynoszgcego 6 000 pg/m3*h.

W skali ostatnich 10 lat brak byto widocznej tendencji wzrostowej czy spadkowej wspdtczynnika
AOQOT40. Duza zmiennos¢ stezen ozonu z roku na rok, zwigzana byta przede wszystkim z réznicami
w warunkach pogodowych w sezonie cieptym wystepujacych w kraju w kolejnych latach, z kierunkiem
naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem, a takze
substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.

Warunki meteorologiczne w okresie wiosenno-letnim w poszczegdlnych latach wptywaty
na wzrost (np. lata 2018-2019) lub spadek (np. lata 2017, 2020-2021) mierzonych wartosci stezen.
Widoczna jest réznica pomiedzy wartosciami mierzonymi w czesci pétnocnej wojewddztwa (stacja
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Gajew), a w czesci potudniowej (stacja Parzniewice). W kazdym roku pomiarowym na stanowisku
w Parzniewicach mamy do czynienia z wyzszymi warto$ciami AOT40.
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Rysunek 7.66. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
tédzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
(wartoéci uérednione dla okreséw 5-letnich) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.67. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
tédzkim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego w latach
2013 - 2022 (wartoéci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.68. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat w wojewddztwie
tédzkim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.69. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2022 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Zgodnie z wynikami metod szacowania opartymi o wyniki modelowania na obszarze strefy
tédzkiej nie doszto do przekroczenia poziomu docelowego AOT40s. (AOT40 usredniony dla lat 2018-
2022). Na wiekszosci terenu wojewddztwa wartos¢ wskaznika AOT40s. zawierata sie w przedziale od
12 000 do 14 000 pg/m3h. Najwyzsze wartosci przekraczajgce 14 000 pg/m3h wystgpity gtéwnie
w czesci potudniowo-zachodniej, przy granicy z wojewddztwem wielkopolskim i opolskim, w czesci
potudniowej przy granicy z wojewddztwem $lgskim oraz w rejonie aglomeracji tddzkiej. Najnizsze
wartosci (ponizej 12 000 pg/m3h) wystgpity w czeéci wschodniej, pdtnocnej oraz w rejonie Kopalni
i Elektrowni Betchatéw.

Zgodnie z wynikami metod szacowania opartymi o wyniki modelowania, na niemal catym
obszarze strefy tédzkiej doszto do przekroczenia poziomu celu diugoterminowego AOT40. Jedynie na
matym obszarze w czesci wschodniej i pétnocno-wschodniej wojewddztwa nie doszto do przekroczenia
wskaznika AOT40.

Powyiszy wskaznik przekraczany jest kazdego roku pomiarowego, obejmujac niemal 100%
powierzchni strefy tédzkiej. Osiggniecie w kolejnych latach wartosci AOT40 ponizej poziomu celu
dfugoterminowego (tj. <6 000 pg/m3h) wydaje sie mato prawdopodobne. Emisja prekursoréw
(tj. zwigzkéw chemicznych, z ktérych powstaje ozon — NOx, NMLZO, CO, CH,4) utrzymuje sie caty czas
na wysokim poziomie. W zaleznosci od panujgcych warunkéw meteorologicznych w okresie wiosenno-
letnim, zasieg przekroczen moze ulegaé minimalnym zmianom.

Tabela 7.40. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu
w roku 2022 w wojewddztwie tédzkim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego celu ochrony roslin [Zrédfo:
GIOS]

Powierzchnia
Powierzchnia . obszaréw
Czas Udziat w .

Kod Nazwa P . obszaru . . ekosystemow
strefy strefy Typ normy usredniania przekroczenia powierzchni objetych

0,
(parametr) [km?] strefy [%] przekroczeniem
[km?]*
PL1002 | strefa fodzka | POZOM CelU AOT40 17719,9 99,5 16 661,5
dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz
obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

Jako przyczyne przekroczed poziomu celu dtugoterminowego wskazuje sie podobnie jak
w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia, wystepowanie w okresie wiosenno-
letnim warunkéw meteorologicznych sprzyjajgcych formowaniu sie ozonu w powietrzu (wysoka
temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza
granic wojewddztwa. Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.

117



obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow
granice gmin

50 km

Rysunek 7.70. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego
ze wzgledu na ochrone roélin w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikédw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod kagtem ochrony roslin.

Tabela 7.41. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteridéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) [Zrédfto:
GIOS]

Kod strefy |  Nazwa strefy SO NOx 0sY

PL1002 strefa tddzka A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa todzka uzyskata klase D2.

W roku 2022 strefa tédzka otrzymata klase wynikowg A dla wszystkich branych do oceny
zanieczyszczen — SO, NOx i 0Os. Jedynie dla osobnej klasyfikacji ozonu (poziom celu
dtugoterminowego), strefa tédzka otrzymata klase D2.
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8. Strefy, w ktérych wystgpity przekroczenia

Podstawg klasyfikacji stref byly wyniki pomiaréw prowadzonych w 2022 r. w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki modelowania jakosci powietrza dla 2022 r.,
wykonanego przez 10S-PIB oraz wyniki analiz otrzymane z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB.

Klase C (ochrona zdrowia ludzi) uzyskaty strefy oceny:

1. Aglomeracja tédzka - ze wzgledu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM10 (24h) i poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 (rok);

2. Strefa tédzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych pytu zawieszonego
PM10 (24h), pytu zawieszonego PM2,5 (rok — faza Il klasa Cl1) i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (rok).

Najwiekszy obszar przekroczern dotyczy benzo(a)pirenu — 4,3% powierzchni wojewddztwa,
35,3% ludnosci wojewddztwa. W przypadku pytu zawieszonego PM10 (24h) — 0,9% powierzchni
wojewddztwa, 17,2% ludnosci wojewddztwa. Pyt zawieszony PM2,5 faza Il - 0,3% powierzchni
wojewddztwa, 3,8% ludnosci wojewddztwa.

Obszary przekroczen pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 dotyczg
przede wszystkim terendw silnie zurbanizowanych o gestej zabudowie (wybrane miasta powiatowe
wraz z przylegtymi gminami oraz w przypadku PM10 réwniez aglomeracja tédzka), w tym rejony
nieucieptownione, gdzie podstawg ogrzewania jest indywidualne spalanie paliw statych.

Pyt zawieszony PM10 (24h): obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego dotyczg wszystkich

miast w strefie aglomeracja tddzka - tddz, Zgierz, Pabianice, Aleksandréow tédzki i Konstantynow
tédzki, a takze miast w strefie tddzkiej - Brzeziny, Piotrkéw Trybunalski, Radomsko, Rawa Mazowiecka,
Zdunska Wola. W wiekszosci przypadkéw obszar przekroczen objat minimalnie swym zasiegiem
rowniez gminy sgsiadujgce z ww. miastami (gm. Aleksandréw tddzki, gm. Pabianice, gm. Ksawerow,
gm. Brzeziny, gm. Rawa Mazowiecka, gm. tadzice, gm. Radomsko, gm. Zapolice i gm. Zduriska Wola).

Pyt zawieszony PM2,5 (rok - faza ll): obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego dotyczg

4 miast w strefie tédzkiej: task, Piotrkéw Trybunalski, Radomsko, Zduriska Wola wraz z gminami
przylegtymi do ww. miast (gm. Grabica, gm. Wola Krzysztoporska, gm. task, gm. Zapolice,
gm. Radomsko, gm. tadzice).

Jako gtédwng przyczyne przekroczen dla pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5
wskazano emisje zwigzang z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw. Na obszarach miejskich,
zwtlaszcza w centrum miast, dodatkowq przyczyng przekroczen jest emisja komunikacyjna, w tym
pylenie wtérne z drég.
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Benzo(a)piren (rok): obszary przekroczen poziomu docelowego wykraczajg poza obszary

miejskie i dotyczg rowniez terendw podmiejskich oraz wiekszosci miast gminnych. Na 177 gmin
w wojewddztwie tdédzkim, obszary przekroczen benzo(a)pirenu wystgpity w 80 gminach.
Obszary przekroczen wystgpity na obszarze wszystkich miast strefy aglomeracja téddzka, niemal
we wszystkich miastach powiatowych oraz w blisko potowie pozostatych gmin wojewddztwa.
Przyczyng przekroczen jest emisja z indywidualnego ogrzewania budynkow.

W poréwnaniu z rokiem 2021 widoczne jest zmniejszenie powierzchni obszaréw przekroczen
poszczegblnych zanieczyszczenr, a tym samym spadek liczby mieszkaricow narazonych na
ponadnormatywne stezenia. W przypadku pytu zawieszonego PM10 (24h) i pytu zawieszonego PM2,5
(faza 1l), obszary przekroczen poziomdéw dopuszczalnych dotyczg przede wszystkim terendow
zabudowanych oraz silnie zurbanizowanych o duzej gestosci zaludnienia. Rdwniez obszar przekroczen
benzo(a)pirenu ulegt zmniejszeniu. Problem ponadnormatywnych stezen tego zwigzku dotyczy jednak
nadal wiekszej czesci gmin na obszarze wojewddztwa.

Polepszenie jakosci powietrza w 2022 r. wynika gtdwnie z korzystnych warunkéw
meteorologicznych panujacych w danym roku, tj. stosunkowo cieptego sezonu grzewczego.
Przyczynito sie to do mniejszej emisji energetycznej zanieczyszczen (gtdwnie emisji powierzchniowej),
co miato przetozenie na jako$¢ powietrza.

Klase D2 (ochrona zdrowia) uzyskaty strefy oceny:

1. Aglomeracja tédzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomu celu diugoterminowego ozonu
(S8max);
2. Strefatddzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu (S8max).

Obszar przekroczen poziomu celu diugoterminowego objat obie strefy oceny,
bez wybranych fragmentéw gmin potozonych gtéwnie w czesci wschodniej, poétnocnej
i potudniowo-wschodniej wojewddztwa. Jako gtéwng przyczyne przekroczen wskazano warunki
meteorologiczne sprzyjajgce formowaniu sie ozonu. W pordéwnaniu z rokiem 2021 w skali
wojewddztwa obszar przekroczen ulegt minimalnemu zmniejszeniu, podobnie jak liczba narazonych
mieszkancow. Obszar przekroczen —97,7% powierzchni wojewddztwa, 99,2% ludnosci wojewddztwa.

Klase D2 (ochrona roslin) uzyskata strefa oceny:

Strefa tédzka — ze wzgledu na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu AOT40.

Obszar przekroczen poziomu celu dtugoterminowego objat niemal caty obszar strefy tédzkiej,
bez wybranych matych fragmentéw potozonych w czesci wschodniej i pdétnocno-wschodniej
wojewddztwa (aglomeracja tddzka nie jest brana pod uwage przy ocenie pod wzgledem ochrony
roslin). Jako gtéwng przyczyne przekroczen wskazano warunki meteorologiczne sprzyjajgce
formowaniu sie ozonu. W poréwnaniu z rokiem 2021 obszar przekroczen ulegt minimalnemu
zmniejszeniu i ostatecznie wynidst 99,5% powierzchni strefy tédzkie;j.
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Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku

2022 w wojewddztwie tédzkim z uwzglednieniem kryterium okreélonego w celu ochrony zdrowia [#rédfo: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Liczba Udziat w
Kod Nazwa . - obszaru . . | mieszkancow liczbie
Typ normy usredniania . | powierzchni . . .
strefy strefy przekroczenia obszaru mieszkancow
(parametr) strefy [%]
[km?] przekroczenia | strefy [%)]
Pyt zawieszony PM10 - ochrona zdrowia ludzi
pL1001 |3Blomerada | poziom ér. 24-godz. 59,0 14,4% 277833 33,8%
tédzka dopuszczalny
, poziom ,
PL1002 | strefatddzka sr. 24-godz. 104,9 0,6% 133 628 8,5%
dopuszczalny
Pyt zawieszony PM2,5 - ochrona zdrowia ludzi
poziom
PL1002 | strefatddzka | dopuszczalny $r. roczna 63,1 0,4% 90 127 5,7%
(Il faza)
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi
PL1001 ff('jcz”k*;eraqa poziom docelowy | ér. roczna 85,9 21,0% 355014 43,1%
PL1002 | strefatddzka | poziom docelowy | ér. roczna 691,2 3,9% 489 807 31,2%
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
pL1001 | 28lomeracja | poziom celu ér. 8-godz. 409,0 100,0% 822953 100,0%
tédzka dtugoterminowego
i poziom celu 3
PL1002 | strefatddzka . $r. 8-godz. 17 386,9 97,6% 1553110 98,8%
dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku

2022 w wojewddztwie tédzkim z uwzglednieniem kryterium okre$lonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Powierzchnia obszaréow
Kod Nazwa . . obszaru X . P .
Typ normy usredniania . powierzchni | ekosysteméw objetych
strefy strefy przekroczenia X .
(parametr) [km?] strefy [%)] przekroczeniem [km?]
Ozon — ochrona roslin
PL1002 | strefa fodzka | POZOM CelU AOT40 17 719,9 99,5 16 661,5
dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemdow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte

oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny

przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.
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9. Udokumentowanie wynikow oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty
badania przeprowadzone w roku 2022 w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy
wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczace stanu zanieczyszczenia powietrza
na obszarze wojewddztwa tddzkiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriow jakosci
powietrza.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rGwniez wyniki matematycznego modelowania przemian
i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym
Instytucie Badawczym, ktére wykorzystano do wykonania obiektywnego szacowania dla wszystkich
zanieczyszczen oprocz oceny pod katem ozonu (poziom docelowy — ochrona zdrowia).
W ocenie wykorzystano réwniez wykonane przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map oraz
opracowanie ,Analiza wynikdbw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce
w roku 2022”. Fragmenty tego dokumentu, opisujgce zastosowang metodyke modelowania i analiz,
zostaty przytoczone w rozdziale 4.2.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2022, obiektywnego szacowania oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane
zostaty dane o emisjach zanieczyszczern do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej
znajdujacej sie w Krajowym Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajagcym
w ramach 10S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Paristwowy Monitoring Srodowiska, baza danych
JPOAT2,0,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji (KOBIZE),
- Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektéw
Ogodlnogeograficznych,
- Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek

podziatéw terytorialnych kraju — PRG,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w serwisie
https://klimat.imgw.pl.

Serie pomiarowe wynikdw pomiaréw, roczne oceny jakosci powietrza, opracowania o stanie
jakosci powietrza, biezagce komunikaty itp. dostepne s3 na stronie internetowej GIOS
www.powietrze.gios.gov.pl.
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Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (nie zamieszczonych
W raporcie)

Nazwa bazy/ modelu,
Lp. Zakres informacji v/ . / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.

Informacje o sieciach, stacjach
) ) Krajowa baza danych

1 i stanowiskach pomiarowych w woj. GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
stanc p y j JPOAT 2,0 ps://p gios.gov.p
tédzkim
Serie pomiarowe stezen Krajowa baza danych .
2 ) P i & ] J 4 GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu JPOAT 2,0
3 Informacje o wojewddztwie todzkim Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
o . . Panstwowy rejestr granic 3
Dane dotyczace granic i powierzchni . . o Gtéwny Urzad
. e . i powierzchni jednostek . .
4 | jednostek podziatow terytorialnych o . Geodezji i https://www.gugik.gov.pl/
o, podziatéw terytorialnych "
wojewodztwa . Kartografii
kraju - PRG

Warunki meteorologiczne panujgce . . . .
5 Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
w roku oceny

Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza Emisyjna .
6 . . 105-PIB/KOBIZE | KOBIZE
do powietrza dla Polski

- . L, Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen .
modelowania na potrzeby

7 | zanieczyszczeh w powietrzu za 2022 o : 10$-PIB 10$-PIB/GIOS
oceny jakosSci powietrza

rok
w Polsce w roku 2022

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajacej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktdrych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2022 rok dla stref wojewddztwa tddzkiego przeprowadzona
zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla dwdch stref na terenie wojewddztwa tédzkiego: aglomeracji todzkiej
i strefy tédzkiej.

Klasyfikacji stref dokonano na bazie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2022 r. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegdlnych stref, na ktérych
wystepowaty przekroczenia poziomdw dopuszczalnych, docelowych lub celéw dtugoterminowych dla
substancji w powietrzu zostata wskazana na podstawie matematycznego modelowania transportu
i przemian substancji w powietrzu dla 2022 roku oraz metody obiektywnego szacowania opartej
m.in. o wyniki wyzej wspomnianego modelowania.
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Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa todzkiego za rok 2022 stwierdzono potrzebe
realizacji dziatan naprawczych majacych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi dla obu stref oceny jakosci powietrza w wojewddztwie:

- aglomeracja tédzka — do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (24h) oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10,

- strefa tddzka — do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych: pytu zawieszonego PM10 (24h) i pytu zawieszonego PM2,5 (faza Il) oraz
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

We wszystkich strefach zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu - klasa D2.

Na przewazajgcym obszarze wojewoédztwa tédzkiego w ostatnich latach wystepuje niski poziom
zanieczyszczenia powietrza (ponizej pozioméw dopuszczalnych/docelowych) dla nastepujgcych
substancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane w pyle
zawieszonym PM10 metale: otéw, kadm, arsen i nikiel.

Najwiekszym problemem w skali wojewddztwa tédzkiego sg wysokie stezenia benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie wartosci stezen
tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczen — marzec, pazdziernik — grudzien).
Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P zarejestrowaty w 2022 r. wszystkie stacje pomiarowe
w wojewddztwie, poza jednym stanowiskiem w m. Parzniewice (obszar wiejski). Szacuje sie,
ze problem ten dotyczy wiekszosci gmin wojewddztwa tédzkiego, w tym przede wszystkim terendw
zabudowanych. Jako gtéwng przyczyne przekroczen wskazuje sie emisje ,niskg” pochodzaca
z indywidualnego ogrzewania budynkéw. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze w poréwnaniu z rokiem 2021
obszar przekroczen ulegt zdecydowanemu zmniejszeniu - o ponad 40%.

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ stopniowg poprawe jakosci powietrza pod wzgledem
poziomu zanieczyszczenia pytem. Jednakze wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10
rejestrowane w sezonie grzewczym pozostajg istotnym problemem. Nie dochodzi juz do przekroczenia
poziomu dopuszczalnego Sredniorocznego. Na ok. 40% stanowisk dochodzi jednak do przekroczenia
poziomu sredniodobowego. W 2022 r. stwierdzono wystepowanie przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 (24h) na terenie strefy aglomeracja tddzka (wszystkie miasta aglomeracji)
oraz w 5 miastach strefy tddzkiej (Brzeziny, Piotrkdw Trybunalski, Radomsko, Rawa Mazowiecka i
Zdunska Wola). W wiekszosci przypadkéw obszary przekroczen objety minimalnie swym zasiegiem
réowniez gminy sasiadujace z ww. miastami. Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 (24h) byt mniejszy niz w 2021 r. o ok. 50%.

Przeprowadzona ocena jakosci powietrza wykazata réwniez przekroczenia w 2022 r. poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (20 pug/m? — faza Il) na obszarze strefy tddzkiej: Piotrkéw
Trybunalski, Radomsko, task i Zduriska Wola oraz na obszarze gmin graniczacych z ww. miastami:
gm. Grabica, gm. Wola Krzysztoporska, gm. task, gm. Zapolice, gm. Radomsko i gm. tadzice. Nie doszto
do przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 na terenie aglomeracji tédzkiej.
W pordwnaniu z rokiem 2021 obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5
miat powierzchnie mniejszg o ok. 70%.
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W sezonie letnim rejestrowany jest wzrost stezen ozonu, spowodowany obecnoscia
w atmosferze jego prekursoréw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2022 r. nie
stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony zdrowia
ludzi. Stwierdzono jednak, podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego we wszystkich stanowiskach pomiarowych ozonu w wojewddztwie.
Obszar przekroczen objat niemal cate wojewédztwo (97,7% powierzchni wojewddztwa).

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2022 r. pomiary jakosci powietrza oraz wyniki
modelowania nie wykazaty przekroczen poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki
i tlenkdw azotu oraz poziomu docelowego ozonu. Przekroczenia w strefie tédzkiej stwierdzono
w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego ozonu (99,5% powierzchni strefy).

11. Stownik skrétow i terminéw uzytych w opracowaniu

Skroty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Pos lub Ustawa — ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony $rodowiska - (t.j. Dz. U. 2 2022 r. poz. 2556, z pdzn. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1070, z pézn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279,
z pdzn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikéw Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2023 r. poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386)
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dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych

weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str.
3, Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 2 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektore zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE

i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania

danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 7 14.03.2019, str. 141).

Inne skroty i terminy

OR

oP

POP

GlOS
10$-PIB
KOBIZE
IMGW-PIB
GUGIK
PRG
BDOO
aut.

man.

Klasy stref:
A C

roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z
artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony S$rodowiska, majgcy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

Panstwowy Rejestr Granic

Baza Danych Obiektéw Ogodlnogeograficznych

typ pomiary wykonywanego metoda automatyczna

typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)

klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 2.4)
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A1, C1

D1, D2

klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3 2.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO

MO
ME

pomiary, ktérych wyniki mozna uznaé za wystarczajgcg podstawe oceny klasy
strefy

wyniki matematycznego modelowania rozktaddw stezen

pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD
PDc

PDt

poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

poziom celu dfugoterminowego okreslony dla stezert ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace steien:

S1
S8

S8max

S8max_d

S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

maksimum ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezend srednich jednogodzinnych; kazdg warto$¢ srednig
o$miogodzinng przypisuje sie dobie, w ktérej konczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
stezenie srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie sSrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartosc stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szésta wartos¢ w uporzagdkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)
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4 maks. (524)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)
SXY,Z

AOT40

AOT405,

czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikdw pomiaréow
stezen 24-godz. SO; z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardéw stezen 1-godz. NO, z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wigkszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiardw o okreslonym czasie usredniania
wynikdéw — jest to wartos¢ stezenia o okres$lonym czasie usredniania, ktérej nie
przekracza XY,Z% wynikéw pomiarédw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezen dobowych oznacza warto$é¢ stezenia
24-godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4% wynikdw pomiardéw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajgcy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m?3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?3

warto$s¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie todzkim w 2022 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [#rédfo: GIOS]

Z_PD_Dni_przekr_
1

miast i gmin w
strefie

m. Radomsko, m.

Rawa Mazowiecka, m.

Zdunska Wola oraz
gm. Aleksandréw
tédzki, gm. Pabianice,
gm. Ksawerdw, gm.
Brzeziny, gm. Rawa
Mazowiecka, gm.
tadzice, gm.
Radomsko, gm.
Zapolice, gm. Zdunska
Wola

indywidualnym
ogrzewaniem
budynkdéw

Kod | Nazwa strefy Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru Powierzch Liczba Gtéwna przyczyna Pozostate przyczyny
strefy usredniania | przekroczenia przekroczenia przekroczenia nia obszaru | mieszkancow przekroczenia przekroczenia
(parametr) przekrocze obszaru
nia [km2] | przekroczenia
PL1001 | aglomeracja |Sr.24-godz. |SYT_2022_LD_W1 | Obszar strefy m. £6dz, m. Zgierz, m. 59,0 277 833 Oddziatywanie emisji Oddziatywanie emisji
tédzka _PL1001_PM10_O Pabianice, m. zwigzanych z zwigzanej z ruchem
Z_PD_Dni_przekr_ Aleksandréw todzki, indywidualnym pojazdéw w centrum miasta
1 m. Konstantynéw ogrzewaniem z intensywnym ruchem
todzki budynkéw

PL1002 |strefatédzka |Sr.24-godz. |SYT_2022_LD_W1 | Obszary m. Brzeziny, m. 104,9 133628 Oddziatywanie emisji Oddziatywanie emisji

_PL1002_PM10_O | wybranych Piotrkéw Trybunalski, zwigzanych z zwigzanej z ruchem

pojazdédw w centrum miasta
z intensywnym ruchem




Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — Il faza [Zrédfo: GIOS]

faza)_Sr.roczna_1

Wola oraz gm. task, gm.
Grabica, gm. Wola
Krzysztoporska, gm.
Radomsko, gm. tadzice,
gm. Zapolice

indywidualnym
ogrzewaniem
budynkow

Kod Nazwa Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru Powierzchnia Liczba Gtéwna Pozostate przyczyny
strefy | strefy | usredniania przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru mieszkancow przyczyna przekroczenia
(parametr) przekroczenia obszaru przekroczenia
[km?] przekroczenia
PL1002 | strefa Srednia SYT_2022_LD_W1 | Obszary m. task, m. Piotrkow 63,1 90127 Oddziatywanie | Oddziatywanie emisji
tédzka |roczna _PL1002_PM2.5_0O | wybranych miasti | Trybunalski, m. emisji zwigzanej z ruchem
Z_PD(ll gmin w strefie Radomsko, m. Zdunska zwigzanych z pojazdédw w centrum

miasta z intensywnym
ruchem

Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [Zrddfo: GIOS]

PDC_Sr.roczna
1

obejmujac réwniez tereny
wokot danych osrodkow.
Przekroczenie objeto obszary
miejskie, podmiejskie oraz
pozamiejskie.

Kod Nazwa strefy Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru przekroczenia Powierzchnia Liczba mieszkancow Gtéwna przyczyna
strefy usredniania | przekroczenia przekroczenia obszaru obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) przekroczenia [km?]
PL1001 | aglomeracja | Srednia SYT_2022_LD_ | Obszar strefy m. £édz, m. Pabianice, m. 85,9 355014 Oddziatywanie emisji
tédzka roczna W1_PL1001_B Zgierz, m. Aleksandréw todzki, zwigzanych z
aP(PM10)_0OzZ_ m. Konstantynéw todzki indywidualnym
PDC_Sr.roczna ogrzewaniem
1 budynkow
PL1002 | strefatédzka |Srednia SYT_2022_LD_ | Obszar strefy Obszary przekroczen potozone 691,2 489 807 Oddziatywanie emisji
roczna W1_PL1002_B sg gtdwnie w rejonie $rednich i zwigzanych z
aP(PM10)_0Oz_ wiekszych miejscowosci, indywidualnym

ogrzewaniem
budynkow




Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [7rédfo: GIOS]

terenéw potozonych gtéwnie
w czesci wschodniej,
potnocnej i potudniowo-
wschodniej wojewoddztwa.

formowaniu sie
ozonu

Kod Nazwa strefy Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru przekroczenia Powierzchnia Liczba Gtéwna przyczyna Pozostate
strefy usredniania przekroczenia przekroczenia obszaru mieszkancéw przekroczenia przyczyny
(parametr) przekroczenia obszaru przekroczenia
[km?] przekroczenia
PL1001 aglomeracja | Sr. 8-godz. SYT_2022_LD_W1 | Obszar strefy m. tédz, m. Pabianice, m. 409,0 822953 Warunki Naptyw
tédzka _PL1001_03_0zZ P Zgierz, m. Aleksandréw todzki, meteorologiczne zanieczyszczen
CDT_Dni_przekr_1 m. Konstantyndow toédzki sprzyjajgce spoza granic
formowaniu sie strefy
ozonu
PL1002 strefa tédzka | Sr. 8-godz. SYT_2022_LD_W1 | Obszar strefy Obszar strefy todzkiej 17 386,9 1553110 Warunki Naptyw
_PL1002_03_0zZ P (wszystkie miasta i gminy w meteorologiczne zanieczyszczen
CDT_Dni_przekr_1 strefie) bez wybranych sprzyjajgce spoza granic

strefy




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [7rédfo: GIOS]

OT40-R_1

czesci wschodniej i pétnocno-
wschodniej wojewodztwa

formowaniu sie
ozonu

Kod Nazwa Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru przekroczenia Powierzchnia Gtéwna przyczyna Pozostate
strefy strefy usredniania przekroczenia obszaru przekroczenia przyczyny
(parametr) przekroczenia przekroczenia
[km?]
PL1002 | strefa AOT40 SYT_2022_LD_W1_PL | Obszar strefy Obszar strefy tddzkiej (wszystkie 17 719,9 Warunki Naptyw
tédzka 1002_03_OR_PCDT_A miasta i gminy w strefie) bez meteorologiczne zanieczyszczen
wybranych terenéw potozonych w sprzyjajgce spoza granic strefy




Zestawienie gmin, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie [Zrédfo: GIOS]

Cel Wskaznik Typ normy Kod Nazwa Czas Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie
ochrony strefy strefy usredniania
(parametr)
0z- |PM10 Poziom dopuszczalny PL1001 | aglomeracja | $r. 24-godz. | Konstantynow tédzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m); £todz (m); Aleksandrow todzki (m)
Ochrona tédzka
Zdrowia PL1002 | strefa $r. 24-godz. | Brzeziny (m); Brzeziny (w); Ksawerdw (w); Pabianice (w); Piotrkdw Trybunalski (m); Radomsko (m);
tédzka Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w); Zapolice (w); Zduriska Wola (m);
Zduniska Wola (w); tadzice (w); Aleksandréw todzki (mw)
PM2,5 Poziom dopuszczalny (Il | PL1002 | strefa $r. roczna Grabica (w); Piotrkdw Trybunalski (m); Radomsko (m); Radomsko (w); Wola Krzysztoporska (w);
faza) tédzka Zapolice (w); Zduniska Wola (m); tadzice (w); task (mw)
BaP(PM10) | Poziom docelowy PL1001 | aglomeracja | $r. roczna Konstantynéw todzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m); tédz (m); Aleksandrow tédzki (m)
tédzka
PL1002 | strefa $r.roczna Aleksandrow tédzki (mw); Andrespol (w); Betchatow (m); Betchatéw (w); Brzeziny (m); Brzeziny (w);
tédzka Brdjce (w); Burzenin (w); Btaszki (mw); Czarnozyty (w); Dobron (w); Dobryszyce (w); Drzewica (mw);

Dziatoszyn (mw); Galewice (w); Gidle (w); Gomunice (w); Gorzkowice (w); Gtowno (m); Gtowno (w);
Jezéw (mw); Kamiensk (mwy); Kleszczow (w); Kobiele Wielkie (w); Kodrab (w); Koluszki (mw);
Ksawerow (w); Kutno (m); Kutno (w); Lubochnia (w); Makdéw (w); Mastowice (w); Mniszkdw (w);
Mokrsko (w); Opoczno (mw); Osjakow (w); Pabianice (w); Pajeczno (mw); Piotrkéw Trybunalski (m);
Przedbdrz (mw); Radomsko (m); Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w);
Rogdw (w); Rokiciny (w); Rzgow (mw); Rzgsnia (w); Sieradz (m); Sieradz (w); Skierniewice (m);
Skierniewice (w); Sokolniki (w); Sulejéw (mw); Szadek (mw); Szczercéw (w); Tomaszéw Mazowiecki
(m); Tomaszéw Mazowiecki (w); Strykédw (mw); Tuszyn (mw); Uniejdw (mw); Warta (mw); Widawa
(w); Wielun (mw); Zapolice (w); Zduriska Wola (m); Zduriska Wola (w); Zeldéw (mw); Ztoczew (mw);
tadzice (w); task (mw); towicz (m); towicz (w); tyszkowice (w); teczyca (m); teczyca (w)




Cel Wskaznik Typ normy Kod Nazwa Czas Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie
ochrony strefy strefy usredniania

(parametr)

0Z- |03 Poziom celu PL1001 | aglomeracja | $r. 8-godz. | Konstantyndw tddzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m); tédz (m); Aleksandrow tédzki (m)
Ochrona dtugoterminowego tédzka
Zdrowia
PL1002 | strefa $r. 8-godz. | Aleksandréw (w); Aleksandréw tédzki (mw); Andrespol (w); Bedlno (w); Betchatdw (m); Betchatéw
tédzka (w); Biata (w); Biata Rawska (mw); Biataczéw (w); Bielawy (w); Bolestawiec (w); Bolimow (mw);

Brzeziny (m); Brzeziny (w); BrzeZnio (w); Bragszewice (w); Brojce (w); Buczek (w); Budziszewice (w);
Burzenin (w); Btaszki (mw); Bedkéw (w); Chasno (w); Cielgdz (w); Czarnocin (w); Czarnozyty (w);
Czastary (w); Czerniewice (w); Dalikdw (w); Daszyna (w); Dmosin (w); Dobron (w); Dobryszyce (w);
Domaniewice (w); Druzbice (w); Drzewica (mw); Dziatoszyn (mw); Dtutéw (w); Dabrowice (mw);
Galewice (w); Gidle (w); Godzianéw (w); Gomunice (w); Gorzkowice (w); Goszczandow (w); Grabica
(w); Grabdw (w); Gtowno (m); Gtowno (w); Gtuchéw (w); Géra Swietej Matgorzaty (w); Inowtddz (w);
Jezéw (mw); Kamiensk (mwy); Kiernozia (w); Kietczygtoéw (w); Kleszczow (w); Klonowa (w); Kluki (w);
Kobiele Wielkie (w); Kocierzew Potudniowy (w); Kodrgb (w); Koluszki (mw); Konopnica (w); Kowiesy
(w); Krosniewice (mwy); Krzyzandw (w); Ksawerdw (w); Kutno (m); Kutno (w); Lgota Wielka (w); Lipce
Reymontowskie (w); Lubochnia (w); Lutomiersk (mw); Lututéw (mw); Makdw (w); Mastowice (w);
Mniszkéw (w); Mokrsko (w); Moszczenica (w); Nieboréw (w); Nowa Brzeznica (w); Nowe Ostrowy (w);
Nowosolna (w); Nowy Kaweczyn (w); Opoczno (mw); Oporéw (w); Osjakdw (w); Ostrowek (w);
Ozorkéw (m); Ozorkéw (w); Pabianice (w); Pajeczno (mw); Paradyz (w); Parzeczew (w); Piotrkéw
Trybunalski (m); Pigtek (mw); Poddebice (mw); Poswietne (w); Przedbdrz (mw); Pgtnéw (w); Peczniew
(w); Radomsko (m); Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w); Regndéw (w);
Rogdw (w); Rokiciny (w); Rozprza (mwy); Rusiec (w); Rzeczyca (w); Rzgédw (mw); Rzasnia (w); Reczno
(w); Sadkowice (w); Siemkowice (w); Sieradz (m); Sieradz (w); Skierniewice (m); Skierniewice (w);
Skomlin (w); Sokolniki (w); Strykdw (mw); Strzelce (w); Strzelce Wielkie (w); Sulejow (mw);
Sulmierzyce (w); Szadek (mw); Szczercow (w); Stawno (w); Stupia (w); Sedziejowice (w); Tomaszow
Mazowiecki (m); Tomaszéw Mazowiecki (w); Tuszyn (mw); Ujazd (mw); Uniejdw (mw); Warta (mw);
Wartkowice (w); Widawa (w); Wielgomtyny (w); Wielun (mw); Wieruszéw (mw); Wierzchlas (w);
Witonia (w); Wodzierady (w); Wola Krzysztoporska (w); Wolbdrz (mw); Wréblew (w); Zadzim (w);
Zapolice (w); Zduny (w); Zduriska Wola (m); Zduriska Wola (w); Zelow (mw); Zgierz (w); Ztoczew (mw);
Swinice Warckie (w); tadzice (w); tanieta (w); task (mw); towicz (m); towicz (w); tubnice (w);
tyszkowice (w); teczyca (m); teczyca (w); teki Szlacheckie (w); Zarndw (w); Zelechlinek (w); Zychlin
(mw); Zytno (w)




Cel Wskaznik Typ normy Kod Nazwa Czas Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie
ochrony strefy strefy usredniania

(parametr)
OR - 03 Poziom celu PL1002 | strefa AOT40 Aleksandréw (w); Aleksandrow todzki (mw); Andrespol (w); Bedlno (w); Betchatdw (m); Betchatéw (w);
Ochrona dtugoterminowego tédzka Biata (w); Biata Rawska (mw); Biataczow (w); Bielawy (w); Bolestawiec (w); Boliméw (mw); Brzeziny
Roslin (m); Brzeziny (w); Brzeznio (w); Braszewice (w); Brdjce (w); Buczek (w); Budziszewice (w); Burzenin (w);

Btaszki (mw); Bedkow (w); Chasno (w); Cieladz (w); Czarnocin (w); Czarnozyty (w); Czastary (w);
Czerniewice (w); Dalikow (w); Daszyna (w); Dmosin (w); Dobron (w); Dobryszyce (w); Domaniewice (w);
Druzbice (w); Drzewica (mw); Dziatoszyn (mw); Dtutéw (w); Dabrowice (mw); Galewice (w); Gidle (w);
Godzianéw (w); Gomunice (w); Gorzkowice (w); Goszczanow (w); Grabica (w); Grabow (w); Gtowno
(m); Gtowno (w); Gtuchéw (w); Géra Swietej Matgorzaty (w); Inowtddz (w); Jezéw (mw); Kamierisk
(mw); Kiernozia (w); Kietczygtow (w); Kleszczéw (w); Klonowa (w); Kluki (w); Kobiele Wielkie (w);
Kocierzew Potudniowy (w); Kodrab (w); Koluszki (mw); Konopnica (w); Kowiesy (w); Krosniewice (mwy);
Krzyzanow (w); Ksawerow (w); Kutno (m); Kutno (w); Lgota Wielka (w); Lipce Reymontowskie (w);
Lubochnia (w); Lutomiersk (mw); Lututéw (mw); Makdéw (w); Mastowice (w); Mniszkéw (w); Mokrsko
(w); Moszczenica (w); Nieboréw (w); Nowa Brzeznica (w); Nowe Ostrowy (w); Nowosolna (w); Nowy
Kaweczyn (w); Opoczno (mw); Oporéw (w); Osjakow (w); Ostrowek (w); Ozorkdéw (m); Ozorkéw (w);
Pabianice (w); Pajeczno (mw); Paradyz (w); Parzeczew (w); Piotrkow Trybunalski (m); Pigtek (mw);
Poddebice (mw); Poswietne (w); Przedbérz (mw); Pgtnow (w); Peczniew (w); Radomsko (m);
Radomsko (w); Rawa Mazowiecka (m); Rawa Mazowiecka (w); Regnéw (w); Rogdw (w); Rokiciny (w);
Rozprza (mw); Rusiec (w); Rzeczyca (w); Rzgéw (mw); Rzasnia (w); Reczno (w); Sadkowice (w);
Siemkowice (w); Sieradz (m); Sieradz (w); Skierniewice (m); Skierniewice (w); Skomlin (w); Sokolniki
(w); Strykéw (mw); Strzelce (w); Strzelce Wielkie (w); Sulejow (mw); Sulmierzyce (w); Szadek (mw);
Szczercdw (w); Stawno (w); Stupia (w); Sedziejowice (w); Tomaszéw Mazowiecki (m); Tomaszéw
Mazowiecki (w); Tuszyn (mw); Ujazd (mw); Uniejow (mw); Warta (mw); Wartkowice (w); Widawa (w);
Wielgomtyny (w); Wieluri (mw); Wieruszéw (mw); Wierzchlas (w); Witonia (w); Wodzierady (w); Wola
Krzysztoporska (w); Wolbdrz (mw); Wréblew (w); Zadzim (w); Zapolice (w); Zduny (w); Zduriska Wola
(m); Zduriska Wola (w); Zeléw (mw); Zgierz (w); Ztoczew (mw); Swinice Warckie (w); tadzice (w);
tanieta (w); task (mw); towicz (m); towicz (w); tubnice (w); tyszkowice (w); teczyca (m); teczyca (w);
teki Szlacheckie (w); Zarnéw (w); Zelechlinek (w); Zychlin (mw); Zytno (w)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 01.01.2023 r.




Informacje na temat podobszarow przekroczen

Pyt zawieszony PM10

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow
granice gmin

50 km

Rysunek 1. Zasieg podobszaréw przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczgcych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczenn dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewdédztwie tédzkim [Zrédto: GIOS]

Oszacowana liczba
Strefa Nr Powierzchnia m;e:::(:rr;(‘::w
podobszaru [km?] przekroczent
w strefie
aglomeracja tédzka 1 1,0 277 833
2 0,8
3 0,6
4 <0,05
5 0,2
6 1,7
7 0,2
8 <0,05
9 0,6
10 1,2




Oszacowana liczba
mieszkancow

Strefa Nr Powierzchnia obszaréw
podobszaru [km?] przekroczen
w strefie
11 1,8
12 0,2
13 0,6
14 0,4
15 0,2
16 0,2
17 <0,05
18 <0,05
19 <0,05
20 <0,05
21 2,3
22 0,2
23 0,2
24 0,6
25 0,4
26 32,1
27 0,4
28 4,4
29 0,2
30 0,2
31 2,9
32 0,2
33 0,6
34 0,2
35 0,2
36 1,3
37 0,2
38 0,2
39 0,6
40 0,2
41 0,2
42 1,3
43 0,2
strefa t6dzka 44 24,1 133628
45 0,2
46 0,2
47 0,4
48 0,1
49 34,1
50 0,2
51 1,3
52 0,8
53 0,2
54 14,5
55 9,6
56 19,2




Pyt zawieszony PM2,5

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow
granice gmin

50 km

Rysunek 2. Zasieg podobszaréow przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 — faza Il
w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 — faza Il w wojewddztwie tédzkim [Zrédfo: GIOS]

Oszacowana liczba
Nr Powierzchnia mleszkan'cow
Strefa obszaréw
podobszaru [km?] .
przekroczen
w strefie
strefa tédzka 1 34,1 90 127
2 4,8
3 4,8
4 19,4
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Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10
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Rysunek 3. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie tédzkim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Oszacowana liczba
Strefa Nr Powierzchnia m;ebs::(:rrgxw
podobszaru flem?] przekroczen w
strefie
aglomeracja tédzka 1 4,1 355014
2 0,2
3 0,1
4 50,0
5 0,4
6 17,4
7 0,2
8 0,3
9 0,1
10 0,2
11 2,7
12 0,2
13 0,2
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Oszacowana liczba
mieszkancow

Strefa Nr Powierzchnia obszaréw
podobszaru [km?] przekroczen
w strefie
14 8,0
15 0,2
16 0,6
17 0,2
18 0,2
19 0,4
20 0,2
strefa todzka 21 0,9 489 807

22 1,2
23 <0,05
24 <0,05
25 0,6
26 0,9
27 1,1
28 <0,05
29 8,0
30 <0,05
31 0,1
32 0,6
33 9,7
34 9,7
35 4,9
36 9,0
37 24,3
38 4,9
39 4,8
40 4,8
41 4,8
42 4,8
43 9,7
44 43,4
45 28,9
46 19,3
47 4,8
48 4,8
49 4,8
50 0,2
51 9,6
52 4,8
53 0,2
54 0,2
55 9,5
56 102,3
57 19,4
58 4,9
59 14,7
60 14,6
61 14,5
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Oszacowana liczba
mieszkancow

Strefa Nr Powierzchnia obszaréw
podobszaru [km?] przekroczen w
strefie
62 0,2
63 9,7
64 9,7
65 9,7
66 19,4
67 19,4
68 4,8
69 4,8
70 33,8
71 4,8
72 9,6
73 0,2
74 14,6
75 1,0
76 24,0
77 14,4
78 24,0
79 9,6
80 4,8
81 33,5
82 9,6
83 4,8
84 19,1
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granice gmin

Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu

SSSSSS
przekroczen w strefie

aglomeracjatédzka | 1 | 4090 | = 822953

strefa tddzka
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