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Zatacznik. Zestawienie sytuacji przekroczenn w wojewddztwie matopolskim w 2022 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2022 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa matopolskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa matopolskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci
powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczen okreslonych prawem
poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano funkcjonujgcy na obszarze
wojewoédztwa matopolskiego oraz wykorzystany w przedstawionej analizie, system oceny jakosci
powietrza oraz jego poszczegdlne elementy. W raporcie zawarto podstawowe informacje dotyczace
wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajgcych, a takze dane dotyczace
warunkéw meteorologicznych panujgcych w roku 2022, majacych wptyw na wystepujgce poziomy
stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz. U.
z 2022 r., poz. 2556, z pézn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny pozioméw
substancji w powietrzu, w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref, dla
kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen dla danego wojewddztwa sg
niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity dalej t.j. Dz. U.
22022 r., poz. 2556, z pdzn. zm.),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U.z2020r., poz. 2279, z pdzn. zm.).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikow sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 22022 r., poz. 2430),



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.,
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r., poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1070
z pozn. zm.).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny substancji,
poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartosci kryterialne zostaty okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, w sprawie
poziomoéw niektdérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w dane;j strefie (w tym opracowywania
programow ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezeri zanieczyszczern na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszardw przekroczeri wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce, do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych
rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia zfozonych analiz, z wykorzystaniem obliczen za pomoca modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektdrych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu
z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscig regionu i doswiadczeniem oséb wykonujacych ocene,
moga pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.



Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrobwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu

. . osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

powyzej poziomu .

C 2 w powietrzu

dopuszczalnego

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatat majacych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do poziomow dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10, oraz zawartosci ofowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(SO;) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2022 obowiqgzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiagniecia poziomu docelowego substancji
w okre$lonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyzej poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (03) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa . . . N
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . . . . . - .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu

. celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

powyzej poziomu
D2 celu
dtugoterminowego

- dazenie do osiaggniecia poziomu celu dtugoterminowego do roku
2020

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
W powietrzu.

Rownoczesnie sg to substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci poziomdéw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (50,),

- dwutlenek azotu (NO,),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CeHe),

- ozon (0s),

- pytzawieszony PM10,

- pytzawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriéw odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
w rocznej ocenie jakosci powietrza s3:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczern poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektdrych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiekszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg sie takze do jego
wartosci powiekszonej o margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).
Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
Srodowisko jako cato$é, ktéry powinien byé osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub

ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos$¢, ktéry ma by¢
osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w diuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SO3), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CesHg), 0zonu (0s), pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 dokonuje sie w strefach na terenie catego kraju,
z wytgczeniem:

- terenéw zamknietych lub instalacji przemystowych?,

- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

1 Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczerr uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref.

2 Na mapach rozktadéw stezen prezentowanych w rozdziale 7 takie miejsca oznaczane sg kolorem biatym.



- jezdni drég i paséw dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktérej piesi majg dostep do
pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikdw modelowania uzyskanego bezposrednio dla tych
obszaréw nie uwzglednia sie w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych rozktadéw
stezenia, miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych i przemystowych)
funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta regionalnego).

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu (NOy) i ozonu (Os) dokonuje sie w strefach na terenie catego
kraju, z wytagczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie mieszkaricow wiekszej niz
250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla tlenkéw azotu (NOx) i dwutlenku siarki (50;) uwzglednia sie wyniki pomiaréw
z wiasciwie zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki
(S0,), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHe), 0zonu (0s), pytu zawieszonego PM10,
pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego
PM2,5 oraz ozonu (0s) zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO,),
tlenkéw azotu (NOx) i ozonu (Os) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane s3 kryteria
dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego (tabela 2.4).
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO2, CO, CeHe, PM10,

PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

(Srednio dla ostatnich 3 lat)

Zanie- Normowan Czas
. X v usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom L.
dniania
L nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz.
S1>350 pg/m3 S1 > 350 pg/m3
L nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? $24 > 125 pg/m?
nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz.
S1>200 pg/m3 S1>200 pg/m3
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa>40 ug/m3
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3
Benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pg/m3 Sa>5 pug/m?3
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 S24 > 50 pug/m3 S24 > 50 pg/m3
' -
Pyl zawleszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m?3
PM10
pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 pg/m3 (klasa C1)
pyt zawieszony dopuszczalny — B 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa <= 25 pug/m Sa > 25 pg/m
Otéw dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
Arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
Kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5 ng/m3
Nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3
benzo(a)piren docelowy rok Sa <=1 ng/m3 Sa>1ng/m3
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
Ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 ug/m3 S8max_d > 120 ug/m3

($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

524 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezenr Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezerni sSrednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdq wartos¢ Sredniq osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres

usredniania,

ofdw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:
- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),

- faza Il — obowiqgzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.
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Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz.yszcze- Normowany poziom p Cza.s . Klasa D1 Klasa D2
nie usredniania
. S8 <=120 3 S8 >120 3
Ozon cel dtugoterminowy 8-godz. max . ug/m max . hg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezer Srednich osSmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (50.), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (O3)

. . Normowany P T
Zanieczyszczenie poziom Czas us$redniania Klasa A Klasa C
dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 20 pg/m3 Sa > 20 ug/m3
dwutlenek siarki | dopuszczaln pora zimowa (okres Sw <= 20 pg/m3 Sw > 20 ug/m3
P Y 0d 01 X do 31 1ll) he/ he/
tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m3 Sa > 30 pg/m3
. AOT40s, <= 18000 pg/m3*h AOM?jL > 18000
Ozon docelowy okres wegetacyjny (Srednia z AOT40 dla ug/m?**h (Srednia
(1vV-31VI) . z AOT40 dla ostatnich
ostatnich 5 lat) 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

Sw — stezenie srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartoscig 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze
niz 80 ug/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiagniecia w 2020 r.)

Zamecz.yszcze- Norm9wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40 <= 6000 pg/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny ] .
Ozon cel dtugoterminowy (1V—31VII) (w roku podlegajgcym (w roku podlegajgcym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze
niz 80 ug/m?3.
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2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy pordéwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiaréw,
z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujacymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
poréwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametrow z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy Ilub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sg
okreslone z doktadnoscig do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach
stezenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do poréwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposéb zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametréw)
okredlonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka .
po przecinku

Przykfad

stezenie 24-godz. S24

percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) o ug/m3 0 45 pg/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie $rednie w sezonie ug/m3 0 12 pug/m3

stezenie srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO;) | stezenie 1-godz. S1 pg/m3 0 21 pg/m?3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOx) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pug/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 1pg/m3
Ozon (03) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

N (05) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m?3 uéredniona dla 1-3 lat

15866
Ozon (0O3) AOT40 pg/m3-h 0
ug/ms-h
stezenie srednie roczne Sa
Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 ug/m3 0 41 pug/m3

percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
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Zanieczyszczenie Parametr Jednostka ;i:z:;::::f: Przykfad
Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3
Kadm (Cd) stezenie srednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Na potrzeby ilustracji przebiegdw parametréw statystycznych stezen zanieczyszczen,
na stanowiskach pomiarowych prezentowanych na wykresach w przypadku benzenu, tlenku wegla
oraz oftowiu, niklu, kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, zastosowano
zaokraglenia odbiegajace od zasad okreslonych w powyzszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie
trenddw zanieczyszczen. Nalezy jednak pamietad, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje
wynik pordwnania z takg samg doktadnoscia wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami
dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw dtugoterminowych.

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jakos$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszarow
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.

Roczng ocene jakosci powietrza wykonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktadéw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych mogg dostarczaé
réozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
w sposdb systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujg pomiary wykonywane w ramach Paistwowego Monitoringu
Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sg mniej restrykcyjne niz dla pomiaréw
intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane w ograniczonym
czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej
zaliczane bedg réwniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone na statych
stanowiskach, ktérych kompletnosé nie spetnia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.
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Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
w powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize wynikéw modelowania matematycznego, wynikow
pomiaréw prowadzonych na stacjach PMS, analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrédtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszardw.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2022, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslone w zataczniku do ustawy Prawo ochrony srodowiska, ktory zostat wprowadzony
ustawg zdnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. 22022 r., poz. 1576).

Zatacznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkaicow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa, nie wchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.

Zgodnie z ustawga-Po$ w wojewddztwie matopolskim strefy stanowig: aglomeracja krakowska,
miasto Tarnéw, strefa matopolska (tab. 3.1.irys. 3.1).

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie matopolskim w 2022 roku [opracowanie wtasne, zrédfo danych
dot. ludnosci i powierzchni: GUS]

Powi Klasyfikacja Klasvfikaci
owu.erz- Liczba wg kryteriéw asyfl. ’aqa wg
Kod chnia . ., kryteriow dot.
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkaricéw | dot. ochrony o
strefy strefy . . | ochrony roslin
2 strefy zdrowia ludzi .
[km?] . [tak/nie]
[tak/nie]
1 PL1201 aglomeracja aglomeracja 327 802.583 tak nie
krakowska
. 3 miasto pow. .
2 PL1202 miasto Tarnéw . 72 105.014 tak nie
100.000 mieszk.
reszta
3 | PL1203 strefa e 14.785 2.522.773 tak tak
matopolska wojewddztwa
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Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa matopolskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza w 2022 roku
[Zrédto: GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewddztwa matopolskiego

Wojewddztwo matopolskie potozone jest w potudniowej czesci Polski i graniczy
z wojewddztwami: podkarpackim, Swietokrzyskim oraz slgskim, a od potudnia ze Stowacja. Jest jednym
z mniejszych, sposréd 16 polskich wojewddztw - zajmuje 12 miejsce pod wzgledem wielkosci
z powierzchnig 15.183 km?, co stanowi 4,9% powierzchni kraju.

Wojewddztwo matopolskie posiada urozmaicone warunki naturalne i w duzej mierze nieskazone
srodowisko przyrodnicze. Uksztattowanie powierzchni ma charakter gérski i wyzynny. Ponad 30%
obszaru lezy powyzej 500 m n.p.m., a tylko okoto 9% ponizej 200 m n.p.m., rozpietos¢ wysokosciowa
wynosi okoto 2300 m (od 158 m n.p.m. w Dolinie Wisty koto Stupca do 2499 m n.p.m. na szczycie Ryséw
w Tatrach). Rzezba terenu jest niezwykle zréznicowana: od wysokogoérskiej, polodowcowej Tatr
Wysokich, przez gérska rzezbe polodowcowo-krasowg Tatr Zachodnich, Sredniogdrskg beskidzka,
pogorska i wyzynng krasowg, az po nizinng Kotlin Podkarpackich. Obejmuje swoim zasiegiem krainy
fizjograficzne: Wyzyne Slasko-Krakowska, Zewnetrzne Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty
Zachodnie, Wyzyne Matopolskg oraz Podkarpacie Pétnocne [Kondracki J.: Geografia regionalna Polski.
Warszawa 2002]. Naturalng granicg pomiedzy gérami, a czescig nizinng jest dolina Wisty, wiodaca
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z zachodu na wschdd. Teren wojewddztwa znajduje sie w wiekszosci, w zlewisku Morza Battyckiego
(dorzecze Wisty stanowi okoto 90% powierzchni wojewddztwa). Natomiast potudniowozachodnia
czesc lezy na terenie zlewiska Morza Czarnego (dorzecze Dunaju).
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa matopolskiego w 2022 roku [opracowanie wtasne, Zrédto
danych: Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Ze wzgledu na duze zréznicowanie wojewddztwa matopolskiego pod wzgledem rzezby terenu,
warunkow glebowych, klimatycznych i hydrologicznych, swiat roslinny i zwierzecy jest niezwykle
bogaty. Obszary prawnie chronione w wojewddztwie zajmujg wiecej niz potowe powierzchni to jest
53% wojewddztwa i 7,9% powierzchni chronionej w Polsce. Na obszarze wojewddztwa wystepuje
6 parkow narodowych (Babiogorski, Gorczanski, Ojcowski, Pieniiski, Tatrzanski, Magurski), 11 parkéw
krajobrazowych, 86 rezerwatéw przyrody (https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/search.jsf). Inne formy
ochrony przyrody w Matopolsce: obszary chronionego krajobrazu, obszary specjalnej ochrony ptakéw
Natura 2000, specjalne obszary ochrony siedlisk Natura 2000, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,
uzytki ekologiczne, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne. Powierzchnia gruntéw lesnych
w wojewddztwie stanowi 439 tys. ha (29,3% powierzchni ladowej), co daje 9 lokate w skali kraju
[Rocznik Statystyczny Lesnictwa 2022, GUS]. Pod wzgledem klimatycznym na obszarze wojewddztwa
wyrdznia sie co najmniej trzy regiony klimatyczne: wyzyn srodkowopolskich, kotlin podkarpackich
i samych Karpat. Masy powietrza naptywajg gtdwnie z kierunkdédw zachodnich oraz z potudnia
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i potudniowego wschodu. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 5-8 °C, a $rednia roczna
wysokos$¢ opaddw okoto 800 mm. Roczne wieloletnie sumy opadéw wynosza od 550 mm na Wyzynie
Matopolskiej do 1200-1400 mm w Karpatach. Wystepuje tutaj duza zmiennos$¢ pogody i wahania
przebiegu pér roku w kolejnych latach.

Zagospodarowanie terenu

s qutostrady i drogi krajowe

= drogi krajowe -

—— drogi wojewddzkie
rzeka, strumien

= rzeka

[ wody powierzchniowe

I zabudowa
D parki narodowe

I tereny leéne i zadrzewione
tereny roslinnosci trawiastej i upraw rolnych
tereny upraw trwatych .

[ tereny zwatowisk, wyrobisk i kopalni : l | |

] granice stref

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie matopolskim [opracowanie wtasne, Zrédto danych:
Paristwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]

Wojewddztwo matopolskie obejmuje 5 podregionéw, 19 powiatéw oraz 180 gminy
(14 miejskich, 50 miejsko-wiejskich, 118 wiejskich). Stolicg wojewddztwa jest Krakow, miasto wpisane
na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Na terenie wojewddztwa znajdujg sie 62 miasta, w tym
3 na prawach powiatu (Krakéw z liczbg ludnosci 802.583 i w nastepnej kolejnosci: Tarnow
105.014 mieszkancéw, Nowy Sgcz 83.558 mieszkancéw). Ogdlna liczba ludnosci Matopolski wynosi
3.430.370 mieszkancow [dane GUS, stan na 2021 r., aktualizowane 30.11.2022 r.], co stanowi okoto
9% ogodlnej liczby ludnosci kraju i plasuje wojewddztwo matopolskie na 4 miejscu pod wzgledem liczby
mieszkancow, po wojewddztwie mazowieckiem, s$lgskim, wielkopolskim. Matopolskie wsie
zamieszkuje 52,1% ludnosci wojewddztwa, podczas gdy mieszkaricy miast stanowig 47,9%
(wspdtczynnik urbanizacji dla kraju stanowi 59,7%). W wojewddztwie matopolskim zachodzi proces
kontrurbanizacji. Gestoé¢ zaludnienia utrzymuje sie na poziomie 226 oséb/km?, a Matopolska zajmuje
drugie miejsce po wojewddztwie slgskim. Nalezy jednak zaznaczyé, ze pod wzgledem gestosci

18



zaludnienia obszaru wiejskiego, Matopolska zajmuje pierwsze miejsce w kraju. W obrebie
wojewddztwa wystepuje znaczne zrdznicowanie pod wzgledem wskaznika gestosci zaludnienia.
Najwyzsze jego wartosci obserwuje sie w czesci zachodniej i centralnej regionu (powiat oswiecimski
370 osdb/km?, powiat chrzanowski 326 oséb/km?, powiat wielicki 342 osoby/km?, powiat krakowski
242 osoby/km?), natomiast najnizsze na kraficach pétnocnych (powiat miechowski 70 oséb/km?,
proszowicki 102 osoby/km?), wschodnich (gorlicki 110 oséb/km?) i potudniowych wojewddztwa.
Najwyzszy wskaznik zaludnienia odnotowano w Krakowie (2.456 oséb/km?), Tarnowie
(1.451 o0s6b/km?) i Nowym Sgczu (1.406 osdb/km?) [Polski rocznik demograficzny 2022, GUS].

A

Gminy - gestosc
zaludnienia [os/km?2]
4-25
26 - 50
51-70
[ 71-100
[ 101 - 125
I 126 - 150
B 151 - 200
B 201 - 300
I 301 - 1000
Il 1001 - 4037

D granice stref

[ ] granice powiatéw

Rysunek 3.4. Gestos$¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa matopolskiego [opracowanie wtasne, Zrodto danych:
GUS]

Na terenie wojewddztwa znajdujg sie obszary 4 okregdw przemystowych: Okreg Krakowski,
Okreg Jaworznicko-Chrzanowski, Okreg Tarnowski i Okreg Karpacki. Wojewddztwo matopolskie jest
regionem o duzej atrakcyjnosci inwestycyjnej z potencjatem dla rozwoju innowacji. W 2021 r.
Matopolska wytworzyta 8,2% PKB kraju [dane GUS, 2021 r.], zajmujgc pigte miejsce wsréd
wojewddztw. W regionie wystepujg ztoza surowcodw mineralnych: ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel
kamienny, siarka, gips, piaskowce, wapienie, sél kamienna, cynk, otdw, a takze ztoza wod mineralnych
i geotermalnych. W regionie dziatalno$¢ prowadzi Centrum Transferu Technologii Politechniki
Krakowskiej, Centrum Innowacji, Transfer Technologii i Rozwoju Uniwersytetu Jagiellonskiego i inne.
Rozwijaja sie nowe dziedziny: biotechnologia, informatyka, nanotechnologia, nowe technologie
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w medycynie. Wiodgcymi gateziami gospodarki wojewddztwa jest wtasnie sektor wysokich technologii,
bankowosci, jak rowniez produkcja spozywcza, w tym przemyst tytoniowy. W dalszym ciggu podstawe
gospodarki stanowig jej tradycyjne gatezie, w tym: hutnictwo, goérnictwo, przemyst chemiczny
i metalowy. Coraz szybciej rozwija sie sektor ustug, miedzy innymi konsultingowych, doradczych,
projektowych, wydawniczych oraz turystyki i ustug uzdrowiskowych. Na rozwadj spoteczno-gospodarczy
w regionie majg wptyw specjalne strefy ekonomiczne: Krakowska Specjalna Strefa Ekonomiczna
z podstrefami w Krakowie, w Tarnowie, w Nowym Sgczu, w Zabierzowie, w Niepofomicach
i w Dobczycach, Specjalna Strefa Ekonomiczna EURO-PARK MIELEC z podstrefg w Gorlicach,
Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna z podstrefg w Wojniczu oraz Katowicka Specjalna Strefa
Ekonomiczna z podstrefg w Myslenicach.

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiaréw zanieczyszczen powietrza

W 2022 r. na terenie wojewddztwa matopolskiego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
stosowano pomiary intensywne - wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

e pomiary automatyczne,
e pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2022 r. w ramach systemu PMS na terenie wojewddztwa matopolskiego funkcjonowato
ogodtem 30 stacji pomiarowych. Pomiary realizowane byty przez:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - monitoring w wojewddzkiej sieci stacji i punktéw
pomiarowych, w ramach ogélnopolskiego systemu monitoringu powietrza - 30 stacji
pomiarowych.

Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkdéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu, a takze
pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jednej stacji
miejskiej w Krakowie prowadzone byty rdwniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem
zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw tzw.
»piecioletniej oceny jakosci powietrza” wykonywanej raz na 5 lat oraz od kryteriéw lokalizacji punktéw
poboru prébek substancji okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwo$¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujgcy w 2022 r. system ocen jakosci powietrza w wojewdédztwie
matopolskim zgodny byt z wynikami aktualnej oceny piecioletniej wykonanej w roku 2019.

W ramach systemu pomiarowego, w wojewddztwie matopolskim funkcjonujg dwie mobilne
stacje pomiarowe, za pomocg ktérych wykonywane sg pomiary w miastach wojewddztwa
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matopolskiego, ktdre nie sg objete stalym monitoringiem powietrza. W 2022 r. za pomocg stacji
mobilnych, prowadzone byty catoroczne pomiary jakosci powietrza w Szczawnicy, w Parku Dolnym
i w Wadowicach, przy ul. Batysa.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tta miejskiego (w 2022 r. 25 stacji w wojewddztwie) - zlokalizowane na obszarach miejskich;
stacje lokalizowane sg w taki sposéb, aby na poziom zanieczyszczenia miato wptyw taczne
oddziatywanie emisji zanieczyszczen pochodzgcych z wielu Zzrédet emisji, zaliczanych do réznych
kategorii (emisja z indywidualnego ogrzewania budynkdw, ze srodkéw transportu, z zaktadéw
przemystowych),

- komunikacyjne - lokalizowane w miastach, w bezposrednim sgsiedztwie drogi o znacznym
natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji z pojazdédw narazonych jest wiele
0s6b (2 stacje w Krakowie, 1 stacja w Tarnowie),

- podmiejskie ozonowe - lokalizowane w poblizu aglomeracji o liczbie mieszkaricéw wiekszej
od 250.000, w pewnej odlegtosci od miejsca maksymalnej emisji prekursoréw ozonu,
po zawietrznej stronie miasta (2 stacje ,,0zonowe” w Kaszowie i Szarowie),

- do oceny oddziatywania przemystu - lokalizowane w rejonie oddziatywania zaktadow
przemystowych (2 stacje w Krakowie),

- pozamiejskie - mierzace jakos$¢ powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny naturalnych
ekosystemow, laséw lub upraw. Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach ma zwigzek
z emisjg SO, i NO; z wielu, niekiedy odlegtych, rejondw i zrédet emisji. Wyniki pomiaréw
ze stanowisk tego typu stuzg takze do oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia
powietrza na obszarach pozamiejskich (1 stacja w Szymbarku).

W przypadku, gdy w jednej stacji realizowane byty jednoczesne pomiary danej substancji
metodg referencyjng i niereferencyjng w rocznej ocenie jakosci powietrza, wykorzystano wyniki
pomiaréw wykonywanych metoda referencyjng, czyli dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 - metoda
manualna.

W 2022 r. wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetniaty wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym wymaganego procentu waznych danych w roku i byty wystarczajace
do dokonania klasyfikacji stref wojewddztwa matopolskiego, w odniesieniu do wszystkich
substancji, dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono normatywne stezenia,
w postaci pozioméw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

W ocenie za 2022 rok nie wykorzystano serii pomiarowych pochodzacych ze stacji Krakéw
Al. Krasinskiego, ze wzgledu na zbyt niski procent waznych danych. Niedotrzymanie wymaganego
minimalnego pokrycia roku pomiarami wynikato z przyczyn technicznych, niezaleznych od GIOS.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok [Zrédfo: GIOS]

Kod Nazwa .. .. .. . . Szer. Typ ..
L.p. K N A P Dt. ) T
p strefy strefy od stacji azwa stacji dres stacji owiat Gmina geogr. geogr obszaru yp stacji
1 | pL12o1 |38lOMeraCia |\ akBuUjaka Krakow, ul- | | 5 jaka Krakow Krakow 50.010575 | 19.949189 | miejski to
krakowska Bujaka
2 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. ul. Bulwarowa | Krakéw Krakow 50.069308 | 20.053492 | miejski przemystowa
krakowska Bulwarowa
| ' Krakéw, ul. , , o L
3 |PL1201 aglomeracja MpKrakDietla fa ow, u ul. Dietla Krakéw Krakéw 50.057447 | 19.946008 | miejski komunikacyjna
krakowska Dietla
| ' Krakéw, os.
4 |pL1201 | 3B'OMErAYA | \aokrakOsPias rakow, 051 os. Piastow Krakow Krakow 50.098508 | 20.018269 | miejski tho
krakowska Piastow
5 | pLi201 | 2BlOMerACIA |\ akswoszo Krakow, os. | | cinska Krakéw Krakéw 49.991442 |19.936792 | miejski to
krakowska Swoszowice
6 |pL1201 | 2BIOMeNACIA |\ ok Wadow Krakow, os. |\ dow Krakow Krakow 50.100569 | 20.122561 | miejski przemystowa
krakowska Waddéw
7 | pL1201 | 28lOmeracia |y, kzloRog Krakéw, ul. | 1\ Rog Krakéw Krakéw 50.081197 | 19.895358 | miejski to
krakowska Ztoty Rog
miasto Tarnow, ul. ul. Bitwy pod
8 |PL1202 , MpTarBitStud Bitwy pod - BIWY POG 1w Tarnéw 50.020169 | 21.004167 | miejski tho
Tarnow . .| Studziankami
Studziankami
9 |pL1202 |MAStO MpTarRoSitko Tarndw, ul. Ks. | ul. Ks. Romana | | Tarnéw 50.018253 | 20.992578 | miejski komunikacyjna
Tarnow Romana Sitko | Sitko
strefa Bochnia, ul. ul.
10 | PL1203 MpBochKonfed Konfederatéw | Konfederatéw | bochenski Bochnia 49.969017 | 20.439511 | miejski tto
matopolska . .
Barskich Barskich
11 | pL1203 | Strefa MpGorlKrasin Gorlice, ul. | | rasinskiego | gorlicki Gorlice 49.658889 |21.163336 | miejski to
matopolska Krasinskiego
f
12 | pL1203 | Ste™@ MpKaszowLisz Kaszow Bory krakowski | Liszki 50.025028 | 19.726833 | podmiejski | tto
matopolska
13 | PL1203 :;‘:iapolska MpMyslenSoli Myélenice Solidarnosci 6 | myélenicki | Myélenice | 49.831237 | 19.923591 | miejski tho
tref Niepotomi
14 |pL1203 | >e™ MpNiepo3Maja IEPOTOMICE, 1 1. 3 Maja wielicki Niepotomice | 50.035117 | 20.212689 | miejski tho
matopolska ul. 3 Maja
tref Nowy S . . o
15 | PL1203 streta MpNoSaczNadb owy q.cz,u ul. Nadbrzezna | Nowy Sacz | Nowy S3cz 49.619281 | 20.714403 | miejski tto
matopolska Nadbrzezna
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Kod

Nazwa

Szer.

Typ

L.p. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. obszaru Typ stacji
tref. N T l.
16 |PL1203 | °e™ MpNoTargAlTy OWY 1318, aL | oI Tysiaclecia | nowotarski |Nowy Targ | 49.476675 |20.034878 | miejski tho
matopolska Tysigclecia
17 | pL1203 | Strefe MpOlkuCegiel Olkusz, ul. Cegielniana olkuski Olkusz 50.284000 | 19.564044 | miejski to
matopolska Cegielniana
18 | pL1203 | Stref MpOswiecBema Oswiecim, ul. | | g0 a oéwiecimski | Oéwiecim | 50.033083 | 19.245275 | miejski to
matopolska J. Bema
strefa Rabka-Zdroj, . .. L.
19 | PL1203 MpRabkaOrkan Orkana nowotarski | Rabka-Zdréj |49.608647 | 19.966008 | miejski tto
matopolska ul. Orkana
f kawi .
20 | L1203 | Stre' MpSkawOsOgro skawina, 0s. | o 5orody krakowski | Skawina 49.971047 | 19.830422 | miejski tho
matopolska Ogrody
strefa sucha ul Sucha
21 | PL1203 MpSuchaNiesz Beskidzka, ul. ; , p.. | suski . 49.743131 | 19.600339 | miejski tto
matopolska . ... | Nieszczynskiej Beskidzka
Nieszczynskiej
22 | pL1203 | Stref MpSzarowSpok szarow, ul. | e koina | wielick Kiaj 50.007500 | 20.259167 | podmiejski | tto
matopolska Spokojna
23 | pL1203 | St MpSzczawParkMOB | S2S23WNIC&, | bk Dolny nowotarski |Szczawnica | 49.427089 | 20.478381 | miejski tho
matopolska Park Dolny
24 | PL1203 ::i(f)apolska MpSzymbaGorl Szymbark Szymbark 430 | gorlicki Gorlice 49.633714 | 21.116833 | pozamiejski | to
strefa Trzebinia, os. | os. Widokowe chrzanowsk
25 | PL1203 MpTrzebOsZWM Zwiazku Walki | (dawne os. ) Trzebinia 50.159406 | 19.477464 | miejski tto
matopolska i
Mtodych ZWM)
26 | PL1203 strefa MpTuchChopin TUCh(.)W’UL ul. Chopina tarnowski | Tuchéw 49.894169 |21.051061 | miejski tto
matopolska Chopina
27 | PL1203 strefa MpWadowiBalyMOB Wadowice, ul. Batysa wadowicki | Wadowice |49.872364 | 19.497467 | miejski tto
matopolska Batysa
28 | PL1203 strefa MpZabieWapie Zablgrzow,ul. Wapienna krakowski | Zabierzow 50.116028 | 19.800639 | miejski tto
matopolska Wapienna
Z . . L
29 | PL1203 strefa MpZakopaSien ?kor?an?,ul ul. Sienkiewicza | tatrzanski Zakopane 49.293564 | 19.960083 | miejski tto
matopolska Sienkiewicza
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok
[Zrédto: GIOS]

Wyk. | Wyk.

Kod wOR | wOR

L.p. stref Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru - -

v ochr. | ochr.

zdr. ros.

1 |pLizor |28lomerada |\ rakBujaka To As(PM10) manualny Tak | Nie
krakowska

2 |pLizon |28lomerada |\, okBujaka To BaP(PM10) manualny Tak | Nie
krakowska

3 | PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Tto CeHe automatyczny Tak Nie
krakowska

4 |pLizor |38lomeracia |y akBujaka To Cd(PM10) manualny Tak | Nie
krakowska

s |pLizor | 28lomerada |y Bujaka Tio Ni(PM10) manualny Tak | Nie
krakowska

6 | PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Tto NO2 automatyczny Tak Nie
krakowska

7 | PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Tto O3 automatyczny Tak Nie
krakowska

8 |pLigo1 | 28lomerada |y Bujaka To Pb(PM10) manualny Tak | Nie
krakowska

9 |pLigor |28lomerada |y Bujaka Tio PM10 manualny Tak | Nie
krakowska

10 |pLigo1 | 38lOMerada |\, o kBujaka Tto 50, automatyczny | Tak | Nie
krakowska

aglomeracja .

11 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe As(PM10) manualny Tak Nie

aglomeracja .

12 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe BaP(PM10) manualny Tak Nie

aglomeracja .

13 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe CeHe automatyczny Tak Nie

aglomeracja .

14 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe Cd(PM10) manualny Tak Nie

aglomeracja .

15 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe co automatyczny Tak Nie

aglomeracja . .

16 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe Ni(PM10) manualny Tak Nie

aglomeracja .

17 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe NO2 automatyczny Tak Nie

aglomeracja )

18 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe Pb(PM10) manualny Tak Nie

19 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe PM10 manualny Tak Nie
krakowska

aglomeracja )

20 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe PM2,5 automatyczny Tak Nie

aglomeracja .

21 | PL1201 krakowska MpKrakBulwar przemystowe SO, automatyczny Tak Nie
| -

22 | PL1201 aglomeracja MpKrakDietla komunikacyjne NO2 automatyczny Tak Nie
krakowska

23 |pLizor | 28lOmerada |y ibietla komunikacyjne | PM10 automatyczny | Tak | Nie
krakowska

24 | PL1201 aglomeracja MpKrakOsPias Tto PM2,5 manualny Tak Nie
krakowska
| -

25 |pLizo1 | 2EOMETEYT T vikrakswoszo Tto BaP(PM10) manualny Tak | Nie
krakowska

26 | pL1201 | 28OMeraTA |\ kswoszo Tio PM10 manualny Tak | Nie
krakowska

aglomeracja .

27 | PL1201 krakowska MpKrakWadow przemystowe As(PM10) manualny Tak Nie

aglomeracja .

28 | PL1201 krakowska MpKrakWadow przemystowe BaP(PM10) manualny Tak Nie

29 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow przemystowe Cd(PM10) manualny Tak Nie
krakowska

aglomeracja . .

30 | PL1201 krakowska MpKrakWadow przemystowe Ni(PM10) manualny Tak Nie
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Wyk. | Wyk.
Kod wOR | wOR
L.p. stref Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru - -
v ochr. | ochr.
zdr. ros.
aglomeracja .
31 | PL1201 krakowska MpKrakWadow przemystowe Pb(PM10) manualny Tak Nie
32 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow przemystowe PM10 manualny Tak Nie
krakowska
33 |pLizo1 | 38lOMerada |\ oizioRog To BaP(PM10) manualny Tak | Nie
krakowska
34 |pLigor |38OMerada |k ZioRog Tio PM10 manualny Tak | Nie
krakowska
miasto . .
35 | PL1202 . MpTarBitStud Tto As(PM10) manualny Tak Nie
Tarnow
miasto . .
36 | PL1202 , MpTarBitStud Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Tarnéw
miasto . .
37 | PL1202 . MpTarBitStud Tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
Tarnow
miasto . . .
38 | PL1202 ) MpTarBitStud Tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
Tarnéw
miasto . .
39 | PL1202 . MpTarBitStud Tto NO2 automatyczny Tak Nie
Tarnéw
40 |pL1202 |Masto MpTarBitStud Tto 0 automatyczny | Tak | Nie
Tarnéw
miasto . .
41 | PL1202 ) MpTarBitStud Tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
Tarnéw
42 |pL1202 |Masto MpTarBitStud Tto PM10 manualny Tak | Nie
Tarnéw
43 |pL1202 | Masto MpTarBitstud To PM2,5 manualny Tak | Nie
Tarnéw
miasto R .
44 | PL1202 , MpTarBitStud Tto SO automatyczny Tak Nie
Tarnéw
miasto . . . :
45 | PL1202 ! MpTarRoSitko komunikacyjne CeHs automatyczny Tak Nie
Tarnéw
miasto . . . .
46 | PL1202 , MpTarRoSitko komunikacyjne co automatyczny Tak Nie
Tarnéw
miasto . . . :
47 | PL1202 ) MpTarRoSitko komunikacyjne NO> automatyczny Tak Nie
Tarnow
miasto . . ) .
48 | PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko komunikacyjne PM10 automatyczny Tak Nie
miasto . . . :
49 | PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko komunikacyjne PM2,5 automatyczny Tak Nie
strefa .
50 | PL1203 MpBochKonfed Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
51 | PL1203 MpBochKonfed Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
52 | PL1203 MpBochKonfed Tto PM2,5 manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
53 | PL1203 MpGorlKrasin Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa ) .
54 | PL1203 MpGorlKrasin Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
55 | PL1203 MpKaszowLisz Tto NO2 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa )
56 | PL1203 MpKaszowLisz Tto O3 automatyczny Tak Tak
matopolska
strefa . .
57 | PL1203 MpMyslenSoli Tto PM10 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa ) . )
58 | PL1203 MpNiepo3Maja Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa . . .
59 | PL1203 MpNiepo3Maja Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
60 | PL1203 MpNoSaczNadb Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa )
61 | PL1203 MpNoSaczNadb Tto NO2 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa .
62 | PL1203 MpNoSaczNadb Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
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Wyk. | Wyk.
wOR | wOR
Kod " . . . .
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru - -
strefy
ochr. | ochr.
zdr. ros.
strefa .
63 | PL1203 MpNoSaczNadb Tto PM2,5 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
64 | PL1203 MpNoSaczNadb Tto SOz automatyczny Tak Nie
matopolska
65 | pL1203 | Strefa MpNoTargAIT Tto BaP(PM10) manualn Tak | Nie
matopolska P eAlly \
66 | pL1203 | SUefa MpNoTargAIT Tto PM10 manualn Tak | Nie
matopolska P gAY Y
67 |pLi2o3 |SUefd MpNoTargAIT Tto ) automatyczny | Tak | Nie
matopolska P eAlly ? yezny
strefa ) .
68 | PL1203 MpOlkuCegiel Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
69 | PL1203 MpOlkuCegiel Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
70 | PL1203 MpOswiecBema Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa : .
71 | PL1203 MpOswiecBema Tto CeHe automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa . .
72 | PL1203 MpOswiecBema Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
73 | PL1203 MpRabkaOrkan Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
74 | PL1203 MpRabkaOrkan Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
75 | PL1203 strefa MpSkawOsOgro rzemystowe CeH automatyczn Tak Nie
matopolska P e P v erie yezny
strefa .
76 | PL1203 MpSkawOsOgro Tto NO2 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa .
77 | PL1203 MpSkawOsOgro Tto PM10 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa .
78 | PL1203 MpSkawOsOgro Tto SO automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa . .
79 | PL1203 MpSuchaNiesz Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa A .
80 | PL1203 MpSuchaNiesz Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
81 | PL1203 MpSzarowSpok Tto NO> automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa
82 | PL1203 MpSzarowSpok Tto O3 automatyczny Tak Tak
matopolska
strefa .
83 | PL1203 MpSzczawParkMOB Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
84 | PL1203 MpSzczawParkMOB Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
85 | PL1203 MpSzymbaGorl Tto NO> automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa .
86 | PL1203 MpSzymbaGorl Tto NOx automatyczny Nie Tak
matopolska
strefa
87 | PL1203 MpSzymbaGorl Tto O3 automatyczny Tak Tak
matopolska
strefa .
88 | PL1203 MpSzymbaGorl Tto PM10 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa
89 | PL1203 MpSzymbaGorl Tto SOz automatyczny Tak Tak
matopolska
strefa .
90 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto As(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa )
91 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
92 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto CeHe automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa .
93 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
94 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto co automatyczny Tak Nie
matopolska
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Wyk. | Wyk.
wOR | wOR
Kod " . . . .
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru - -
strefy
ochr. | ochr.
zdr. ros.
strefa . .
95 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
96 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto NO2 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa .
97 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto 03 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa .
98 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
99 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
100 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto PM2,5 manualny Tak Nie
matopolska
strefa .
101 | PL1203 MpTrzebOsZWM Tto SOz automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa R .
102 | PL1203 MpTuchChopin Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
103 | PL1203 MpTuchChopin Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
104 | PL1203 MpWadowiBalyMOB Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa ) .
105 | PL1203 MpWadowiBalyMOB Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa . . .
106 | PL1203 MpZabieWapie Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa . . .
107 | PL1203 MpZabieWapie Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
108 | PL1203 MpZakopaSien Tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
matopolska
strefa . .
109 | PL1203 MpZakopaSien Tto co automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa . .
110 | PL1203 MpZakopaSien Tto NO2 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa . .
111 | PL1203 MpZakopaSien Tto O3 automatyczny Tak Nie
matopolska
strefa ) .
112 | PL1203 MpZakopaSien Tto PM10 manualny Tak Nie
matopolska
strefa ) .
113 | PL1203 MpZakopaSien Tto PM2,5 manualny Tak Nie
matopolska
strefa ) .
114 | PL1203 MpZakopaSien Tto SOz automatyczny Tak Nie
matopolska
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, wykorzystanych w ocenie za rok

2022 [?rédto: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajagcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczenh powietrza moze

stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach, w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Po$), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi
Ochrony Srodowiska - Paistwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
w raporcie wynikéw modelowania jest okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska

w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w 10S-PIB zastosowano model jakoéci

powietrza GEM-AQ, ktdéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany

przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

28



Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkédw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy wtasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH;O0H, CH30H, CH30,, CHsCO3H)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu.

Obliczenie tréjwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgcji
i dyfuzji dla pary wodnej - wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych
wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytéw,
depozycji mokrej i wspdtczynnikoéw fotolizy. W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji sg
rowniez zalezne od wartosci temperatury i cisnienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzgcej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkédw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujacych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polska
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), natomiast rozdzielczos¢ zastosowana
dla 30 aglomeracji i miast bedacych strefami zgodnie z zatgcznikiem do ustawy Prawo ochrony
Srodowiska, wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczen wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2022, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce, w 2022 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami |0S-PIB, zaktualizowanej do roku 2021. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej dla obszaru Europy poza Polskg, wykorzystano dane raportowane przez kraje
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cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019
(ze w wzgledu na fakt, ze emisje dla roku 2020 uwzgledniajg efekty pandemii COVID19
nie zdecydowano sie ich uzy¢, gdyz bytyby niereprezentatywne dla roku 2022).

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce, w 2022 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzgdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegdétowej ewaluacji wynikéw modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2022 na podstawie pomiardw ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikdw modelowana na potrzeby oceny jakosSci powietrza, zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation - Ol) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki oceny dla roku
2022. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8760 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyly i benzo(a)piren
asymilowano z dobowym okresem usredniania (365 asymilacji czastkowych dla kazdego
zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych, zobrazowania
przestrzennych rozktadéw stezenia substancji bedgce efektem przedstawionego/wykonanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym wynikom
rocznej oceny jakosci powietrza.

W przypadku Os (liczba dni z przekroczeniami w latach 2020-2022), na potrzeby oceny rocznej
wykonanej dla roku 2022, dla wojewddztwa matopolskiego wykorzystano bezposrednio wyniki
modelowania dostarczone przez 10S-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczer:: SO, (stezenia
1-godzinne, 24-godzinne, sezon zimowy), SO, (stezenia roczne), NO; (stezenia roczne), NO; (stezenia
1-godzinne), NOx (stezenia roczne), Os (liczba dni z przekroczeniami w 2022 r., wspédtczynnik AOT40 dla
2022 r., wspétczynnik AOT40 dla lat 2018-2022), pyt zawieszony PM10 (stezenia roczne, stezenia 24-
godzinne), pyt zawieszony PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren (stezenia roczne), wyniki modelowania
stanowity podstawe obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiegu obszaréw
przekroczen.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Metodg uzupetniajgcg, ktdra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosSci powietrza
w wojewddztwie matopolskim, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metoda obiektywnego szacowania
zostata wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych
zanieczyszczen oraz oszacowania granic przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych
w sytuacjach ich wystgpienia. Ponadto, metode tg wykorzystano na potrzeby potwierdzenia
wystgpienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego (kryterium stezenia rocznego) dwutlenku azotu
na terenie aglomeracji krakowskiej, w rejonie stacji przy Al. Krasinskiego.

Metoda obiektywnego szacowania zostata oparta na analizie:
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a) niepetnej serii pomiaréw przeprowadzonych na stacji Krakdw, Al. Krasinskiego,
b) analogii do badan z 2021 roku, wykazujgcych duzg zbieznosé do tych z 2022 roku,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci emisji,
na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczgcych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych w bazie
Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach systemu
Geoportal.gov.pl,

W zwigzku z pracami technicznymi zwigzanymi z wymiang sieci cieptowniczej biegngcej obok
stacji Krakéw, Al. Krasinskiego, stacja zostata wyfaczona z uzytkowania pomiedzy 13.05.2022 r.
a 24.08.2022 r., co poskutkowato nieosiggnieciem minimalnego pokrycia roku pomiarami na
wszystkich stanowiskach dziatajgcych w tym punkcie. Dla dwutlenku azotu (kryterium stezenia
rocznego) na tej stacji pomiarowej, ocene wykonano metodg obiektywnego szacowania w oparciu
0 niepefng serie pomiarowg ($rednia roczna wynoszaca 47 pg/m? przy kompletnosci 71%).

Dla potwierdzenia wysokiego prawdopodobiedstwa wystgpienia przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dla stezenia rocznego dwutlenku azotu przeprowadzono analize polegajaca
na podstawieniu wynikéw z 2021 roku w miejsce luki w pomiarach z 2022 roku. Uzyskana w ten sposéb
$rednia roczna wynoszaca 48,3 pg/m? potwierdzita stuszno$¢ wykonania obiektywnego szacowania.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikédw warunkujacych stezenie zanieczyszczenn w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatujg
na wielko$¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwers;ji
termicznej, przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy
wiatru moga réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu
poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem
opadow.

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu  ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2022 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Pafistwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego
dla 4 punktéw gridowych reprezentujgcych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
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(rysunek 5.1). Indeks w pdtnocnej i srodkowej czesci kraju wskazuje na przewage mas powietrza
naptywajgcych z zachodu (sektory od W do SW), natomiast na potudniu Polski z kierunku
potudniowego zachodu (sektor SSW). Sredni roczny wektor wiatru zblizony byt do wektora
charakteryzujgcego wielolecie 1991-2020. Predkos¢ wiatru najczesciej zawierata sie w zakresie
5-10 km/h. Najwieksze predkosci wiatru notowane byty w sezonie od pazdziernika do marca. Wérod
kierunkow adwekcji w 2022 roku dominowaty masy powietrza naptywajgce z pétnocy (sektory od NW
do NE) - 46%. Udziat naptywu mas powietrza z zachodu wynidst 33%.
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos¢ wiatru w punktach w 2022 roku: A (55,0°N, 17,5°E ), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrédet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-
bytowego. W okresie wiosenno-lethnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania
stonecznego wptywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzgcych
do formowania sie zanieczyszczen wtdrnych, w tym ozonu.

Jednym z czynnikdw, ktéry rowniez warunkuje jako$¢ powietrza jest opad atmosferyczny,
ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wplywa na zmniejszenie sie poziomu ich stezenia
w atmosferze.
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W analizie warunkéw meteorologicznych z 2022 roku, poréwnania temperatur dokonano
w odniesieniu do klimatologicznego okresu normalnego 1991 - 2020. Dane meteorologiczne na
podstawie ktérych dokonano analizy, pochodzg wytgcznie ze stacji wigczonych do sieci posterunkéw
klimatologicznych IMGW-PIB. Na potrzeby Rocznej Oceny Jakosci Powietrza w wojewddztwie
matopolskim wykorzystano stacje meteorologiczne: Krakéw Obserwatorium, Krakow-Balice, Tarnow,
oraz Kasprowy Wierch.

Wojewddztwo matopolskie charakteryzuje sie klimatem przejsciowym, o istotnym wptywie
zachodnich uktadéw barycznych. Waznym czynnikiem klimatotwdrczym jest duza réznorodnosé rzezby
i uksztattowania terenu wojewddztwa. W skali roku wystepuje przewaga wiatréw zachodnich.
W potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego wystepuje pietrowos¢ klimatyczna zwigzana
z obszarami goérskimi.

Najcieplejszym miesigcem w 2022 roku, w wojewddztwie matopolskim byt sierpien, kiedy
$rednia temperatura miesigca wyniosta: 20,9°C w Krakowie, 20,7°C w Tarnowie oraz 10,8°C
na Kasprowym Wierchu. Najnizsze $rednie miesieczne temperatury w wojewddztwie matopolskim,
w 2022 roku odnotowano w: Krakowie w grudniu (0,7 °C), Tarnowie i na Kasprowym Wierchu
w styczniu odpowiednio 0,9°C i -8,5°C. Wedtug klasyfikacji termicznej IMGW, S$rednie roczne
temperatury na wszystkich posterunkach meteorologicznych (Krakéw 10,3°C, Tarnow 10,3°C,
Kasprowy Wierch 0,8°C) zaliczone zostaty jako wartosci anomalnie wysokie.

Suma opaddéw atmosferycznych w 2022 roku wynosita od 467 mm w Tarnowie do 1.446 mm
na Kasprowym Wierchu. Wysokos¢ opadu atmosferycznego w Krakowie wynosita 593 mm.

Na terenie wojewddztwa matopolskiego, w Tarnowie odnotowano 2.007 godzin stonecznych,
a na Kasprowym Wierchu 1.643 (brak danych dla Krakowa). Liczba godzin z mgta w Krakowie wyniosta
171, a na Kasprowym Wierchu 3.634 godziny (brak danych dla Tarnowa).

Srednia predkosé¢ wiatru w 2022 roku wyniosta w Tarnowie: 1,5 m/s, w Krakowie: 3,1 m/s
(gdzie 133 godzin notowano wiatr o predkosci wiekszej niz 10 m/s), na Kasprowym Wierchu: 5,9 m/s
(gdzie 1.285 godzin notowano wiatr o predkosci wiekszej niz 10 m/s).

W zwigzku z wysokimi temperaturami i duzym ustonecznieniem jakie wystepowaty
w wojewddztwie matopolskim, w okresie letnim 2022 roku, doszto do wystapienia epizodéw wysokich
stezen ozonu wraz z odnotowanymi w tym czasie przekroczeniami poziomu informowania dla tej
substancji, czyli 180 um?3, liczonych dla $redniej jednogodzinnej.

Rok 2022 byt niekorzystny pod wzgledem meteorologicznym dla tworzenia sie epizodéw
wysokich stezen pytowych, co jest bardzo zauwazalne w wynikach pomiaréow pytéw zawieszonych
na stacjach dziatajgcych w ramach Paristwowego Monitoringu JakosSci Powietrza.
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce, w okresie
letnim i zimowym 2022 roku [Zrédfo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w Krakowie, w 2022 roku [opracowanie wtasne, zrédfo danych:
IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Krakowie, w 2022 roku [opracowanie wtasne, zrédfo danych:
IMGW-PIB]
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym zZrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie matopolskim jest emisja
antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), mniejszy
udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa).
Znaczacy udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma ich naptyw
z obszaru Polski oraz Europy.

Gtéwnymi lokalnymi Zzrédftami zanieczyszczen sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie
oraz transport samochodowy, ktéry wptywa na stezenia zanieczyszczen zwifaszcza na obszarach
bezposrednio sagsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu. Przemyst zlokalizowany
na obszarze wojewddztwa matopolskiego to gtéwnie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzig
wysokos¢ komindw, w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewoédztwa.
Zaktady przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory moga
rowniez bezposrednio wptywaé na jakos¢ powietrza w sgsiedztwie.

Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytdw powstajg gtdwnie w wyniku Scierania
sie hamulcéw, opon i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki
azotu sg emitowane z rur wydechowych.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans wielkosci
emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa matopolskiego w podziale na strefy
oraz zrodta emisji. Zestawienia zostaty przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych
przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcy w strukturach
Instytutu Ochrony Srodowiska - Pafstwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji
zostata wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktadéw stezen zanieczyszczen.

Sposdb szacowania emisji za 2021 (wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2022)
dla niektdrych sektoréw emisji w poréwnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2020
(wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2021) nieznacznie sie zmienit. Réznice te wynikaja
ze zmiany przez 10S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji z sektora
transportu drogowego oraz emisji z lotnisk za rok 2021.

Emisje z sektora transportu, podobnie jak w poprzednim roku, zredukowano o 10% emisji
oszacowanej na podstawie danych z systemu YANOSIK. Ze wzgledu na przyjecie nizszych wskaznikéw
w Krajowej inwentaryzacji oraz wyeliminowanie z bazy Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcéw
(CEPIK) samochoddéw niejezdzgcych, nastgpita nieznaczna redukcja emisji dla wszystkich
zanieczyszczen, co rowniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach a wynikami
modelowania.

Dla emisji z sektora komunalno-bytowego zaktualizowano metodyke poprzez powigzanie ilosci
zuzytej biomasy i wegla z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w obszarze danego
wojewddztwa oraz obnizono prég zuzycia ciepta do danych GUS. Zmienione zostaty rowniez wskazniki
emisyjne dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w odniesieniu do wegla i drewna, zmiana ta byta
wynikiem uwzglednienia zwigzkéw kondensujgcych w obu tych paliwach. Dodatkowo dla wszystkich
nowopowstatych budynkéw (wyznaczonych jako rdznica miedzy Bazg Danych Obiektow
Topograficznych z roku 2018 a 2022) zostato obnizone zapotrzebowanie na ciepto, a dla budynkéw
wielorodzinnych przypisany zostat niskoemisyjny miks paliwowy. Odnosnie emisji z lotnisk zmienity
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sie wskazniki stosowane w Krajowej inwentaryzacji do obliczenia emisji z lotnisk, stad wynikty znaczne

réznice w emisjach na poszczegdlnych lotniskach. Podobnie jak w ubiegtym roku uwzgledniono emisje

pytu mineralnego z gleb.
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Rysunek 6.1. Udziaty Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza, w wojewddztwie

matopolskim fopracowanie wtasne, rédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw siarki na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrodto
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Nazwa Kod Pc::\;‘vrl‘cia;z . | - tEm|SJa SOx [kg/rok] EBm|51a [.k%/(km rok)]
strefy strefy N omunaino- ) franspor Punktowa Inne suma emisji | - ool Razem
[km?] bytowa drogowy punktowej
aglomeracja | |, 5, 327 5.249 2.688 777.862 4 785.840 24| 2.403
krakowska
miasto
; PL1202 72 74.110 442 847.254 6 921.812 1.036| 12.803
Tarnéw
strefa PL1203 | 14.785| 6.782.430 19.860 | 4.367.016 13.294 | 11.182.600 461 756
matopolska
wojewodztwo 15.184 | 6.861.790 22.989| 5.992.132 13.340 | 12.890.252 454 849
matopolskie
Polska 312.720| 72.911.180 338.148 | 177.427.644 123.316 | 250.800.287 235 802
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Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkéw azotu na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrddfo
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

X Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Powierz-
Nazwa Kod .
strefy strefy chnia Komunalno- | Transport Bez emisji
[km2] Punktowa Inne Suma emisji . | Razem
bytowa drogowy punktowej
aglomeradja | o, 1,5, 327 242.341| 1.365.463| 2.338.797 65.298 | 4.011.899 5117 | 12.269
krakowska
miasto
- PL1202 72 45.562 224.855 | 4.776.823 11.207| 5.058.446 3.911| 70.256
Tarnéw
strefa PL1203 | 14.785| 3.727.528| 9.856.815| 4.266.696| 4.027.346| 21.878.385 1.191| 1.480
matopolska
wojewodztwo 15.184 | 4.015.431| 11.447.132| 11.382.316| 4.103.851| 30.948.731 1.289| 2.038
matopolskie
Polska 312.720| 38.654.823 | 165.476.831 | 194.048.888 | 108.043.975 | 506.224.518 998 |  1.619

Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrddfo

Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia [ I = TR 8 —
strefy strefy m? omunalno- ransport Punktowa a Yl Inne Suma. eZemlS]l. Razem
[km?] bytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej
aglomeracja |, 1o 4, 327 10202 | 81.681| 152.878 3793 | 28576| 277.129 380 847
krakowska
miasto
S PL1202 72 233371 13.886| 161.195 1567| 10572|  420.590 3.603| 5.842
strefa PL1203| 14.785| 20.284.934| 584.450| 561.198| 386.989 | 1.895.229 | 23.712.800 1.566| 1.604
matopolska
wojewddztwo 15.184 | 20.528.506| 680.017| 875.271| 392.349| 1.934.377 | 24.410.519 1550 |  1.608
matopolskie
Polska 312.720 | 221.044.274 | 9.609.899 [20.286.754 | 9.493.354 [52.517.207 [312.951.487 936| 1.001

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrddfo

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia [k I Hatdvi —
strefy strefy - omunaino- | Transport Punktowa a Yl Inne Surpa.\. Bez emnsu. Razem
[km?] bytowa drogowy wyrobiska emisji punktowej
I -
dBIOMEracia | p) 1591 327 9.753|  63.346|  73.089 910 2.742|  149.840 235 458
krakowska
miasto
, PL1202 72 215.538 11.069 115.524 376 1.291 343.798 3.170 4.775
Tarnow
strefa PL1203 14.785| 18.655.230 458.484 349.754 92.855 200.704 | 19.757.028 1.313 1.336
matopolska
wojewodztwo 15.184| 18.880.521| 532.899| 538368 | 94.142| 204.736| 20.250.666 1.298| 1.334
matopolskie
Polska 312.720 | 203.594.883 | 7.624.325 |12.397.208 | 2.283.012 | 5.208.380 (231.107.808 699 739
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Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrodfo
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

.. Emisja
ierz- E B(a)P [k k
Nazwa Kod PZ‘:;?;Z misja B(a)P [kg/rok] [kg/(km2-rok)]
strefy strefy 2 Komunalno- | Transport Suma Bez emisji
[km?] Punktowa Inne .. . | Razem
bytowa drogowy emisji punktowej
aglomeracja | o, ;5 327 3,4 1,3 14,5 0,0 19,2 0,0 01
krakowska
miasto PL1202 72 114,3 0.2 45 0,0 119,0 1,6 1,7
Tarnow
strefa
PL1203 14.785 10.029,1 9,8 75,3 0,1 10.114,3 0,7 0,7
matopolska
wojewodztwo 15.184|  10.146,7 11,3 94,3 01| 102525 0,7 0,7
matopolskie
Polska 312.720 108.924,3 162,9 2.535,2 2,4 | 111.624,8 0,3 0,4
N
50y [kg/rok]
=5 000 0000

2000 000,71 - 5 000 Q00,0

1000 G00,1 - 2 00G 000,0

500 G00,1 -1 000 004,0
100 G00,1 - 200 000.0
== 10000

200 000,1 - 500 000,05
1004,1 - 100 000,0

I:I granice stref
a 25 50 km
| | granice powiatdw L | 1

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa matopolskiego [opracowanie
wtasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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NOyx [kg/rok]

=1000000.0

500 000.1- 1000 Q000

200 030,71 - 500 000.0

&0 000,1 - 200 000,0
10 000,1 - 25 000,0
<= 2000,0

25000,1-80000,0
2000.1-10000,0

I:I granice slrel
granice powiatdw L | |

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa matopolskiego [opracowanie
wfasne, zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]

N

A

PM10 [kg/rok]

= 500 000,0
200 000,71 - 300 000,0

100 000,17 - 200 000,0

50 000,1 - 100 D000
10 000,1 - 30 000.0
<= 2000,0

20000.1- 50 000,0
20001 - 10 0000

D granice stref

a 25 50 km
|

granice powiatdw L |

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrdodet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa matopolskiego
[opracowanie wtasne, 7rédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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MOy [kgfrok]

== 100,0

100,1 - 300,0

300,1 - 600,0
B 5001 - 10000
I 10001 100000
I - 100000

I:l granice stret
l:l granice powiatdw

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa matopolskiego [opracowanie
wfasne, zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]

PM10 [kgfrok]

== 10,0

10,1 50.0
I s0.1- 1000
B 001 -z000
B =001 =000
B - :000

D granice stret
l:l granice powiatdw

50 km
|

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa matopolskiego
[opracowanie wtasne, 7rédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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PM10 [kgfrok]

==750,0
750,1 -1 500,0
[ 1500.1- 50000
I 5000.1-7 5000
I 7 500.1 - 10 000.0
I - 100000

D granice slrel
l:l granice powiatdw

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa matopolskiego
[opracowanie wtasne, 7rédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]

benzo{a)piren [kg/rok]

== 0,50
0,51- 1,00
[ 101-200
B z01-500
Bl o750
-0

D granive siral
l:l granice powiatdw

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa
matopolskiego [opracowanie wtasne, 7rédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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7. Wyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2022 r. przeprowadzonej w wojewddztwie matopolskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jako$ci powietrza klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki (SO;) dokonuje
sie dla dwdch parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.

Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa matopolskiego wykonano na podstawie
wynikéw z 9 stanowisk pomiaréw automatycznych, ponadto w ocenie wykorzystano réwniez wyniki
modelowania jakosci powietrza oraz metode obiektywnego szacowania przy wykorzystaniu informacji
z pomiaréw i modelowania matematycznego.

W 2022 r. na terenie stref wojewddztwa matopolskiego, nie zanotowano dla dwutlenku siarki,
przekroczen obowigzujgcych poziomdéw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego,
jak i 24-godzinnego. Wszystkie strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Najwyzsze stezenie dwutlenku siarki w 2022 r., wyrazone 25 maksimum ze stezen 1-godzinnych,
wystgpito na stacji w Nowym Targu (53 pg/m?3), a najnizsze na stacji w Szymbarku (12 ug/m?3). Pomiary
miescity sie w zakresie od 3% do 16% normy poziomu dopuszczalnego dla 1-godziny. Z kolei stezenia
24-godzinowe (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 24 godz.) wynosity
odpowiednio: najwyzsze na stacji w Trzebini (29 pg/m?3- 23% normy) i najnizsze w Szymbarku (7 pg/m3-
6% normy).

W roku 2022, wartosci 1-godzinnych stezen w stosunku do roku 2021, zmalaty na stacjach
w: Zakopanem, Trzebini, Szymbarku, Tarnowie, Skawinie (najwiekszy spadek o 24%). W 2022 r.
odnotowano natomiast wzrost stezenia na stacjach w Krakowie, os. Bujaka oraz przy ul. Bulwarowej,
a takze w Nowym Saczu. W przypadku stezen 24-godzinnych, w 2022 r. odnotowano wzrost stezen
na stacjach w Krakowie, w poréwnaniu z rokiem poprzednim. Najwiekszy spadek nastgpit na stacjach
w Zakopanem i w Skawinie, 0 3 pg/m?3.

W przypadku dwutlenku siarki, wystepujg duze réznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach,
co wskazuje na znaczny wplyw emisji tego zanieczyszczenia z procesdw spalania paliw dla celdw
grzewczych (emisja niska). Najwieksze rdznice w sezonie grzewczym mozna zauwazy¢ na stacjach
miejskich w Zakopanem oraz w Nowym Targu (wzrost stezer w sezonie grzewczym nawet o 60%).

W okresie 2013-2022 najwyzsze stezenia zanotowano w roku 2013 i 2017, zasadniczo byty one
nastepstwem warunkéw meteorologicznych. Tendencja malejgca stezen dwutlenku siarki utrzymuje
sie od 2017 roku. W wieloleciu najnizsze stezenia wystepujg na stacji tta regionalnego w Szymbarku,
oddalonej od zrédet emisji niskiej (powiat gorlicki).
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Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu

Kod strefy Nazwa strefy dla SO: usredniania - 1 godz. | usredniania - 24 godz.
PL1201 aglomeracja krakowska A A A
PL1202 miasto Tarnéw A A A
PL1203 strefa matopolska A A A

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw SOz na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

L. 25 maks. 4 maks.
L.p. s!((rt:f‘y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kom;;:/e]t nosc L(>5315)0 (S1) Ii;;i;; (S24)
0
[ng/m?] [ng/m?]
aglomeracja . Krakow, ul.
1 | PL1201 krakowska MpKrakBujaka Bujaka automatyczny 98 0 24 0 16
2 | pLigor| Blomerada | Bulwar Krakow, ul. |t omatyczny 99 0 27 0 14
krakowska Bulwarowa
miasto Tarnow, ul.
3 | PL1202 , MpTarBitStud Bitwy pod automatyczny 98 0 36 0 16
Tarnéw . .
Studziankami
strefa Nowy Sacz, ul.
4 | PL1203 matopolska MpNoSaczNadb Nadbrzeina automatyczny 99 0 35 0 14
strefa Nowy Targ, al.
5 | PL1203 matopolska MpNoTargAlTy Tysiaclecia automatyczny 99 0 53 0 28
strefa Skawina, os.
6 | PL1203 matopolska MpSkawOsOgro Ogrody automatyczny 99 0 26 0 19
7 | pLizoz  Stefe MpSzymbaGorl Szymbark | automatyczn 98 0 12 0 7
matopolska pazy ¥ yezny
strefa Trzebinia, os.
8 | PL1203 MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki | automatyczny 99 0 45 0 29
matopolska
Mtodych
strefa ) Zakopane, ul.
9 | PL1203 matopolska MpZakopaSien Sienkiewicza automatyczny 99 0 33 0 22
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- klasa A
- klasa C
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| granice powiatdw

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki, dla czasu
uéredniania 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C ? s
1

D granice stref

| granice powiatdw

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki, dla czasu
uéredniania 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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7.1.2. Dwutlenek azotu (NO,)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla dwutlenku azotu (NO;) dokonuje
sie w odniesieniu do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu
dopuszczalnego Sredniorocznego.

Podstawag oceny byty wyniki pomiardw z 12 stanowisk pomiaréw automatycznych, uzupetnione
o wyniki modelowania jakosci powietrza i metode obiektywnego szacowania wykorzystang na
potrzeby potwierdzenia wystgpienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu
(kryterium stezenia rocznego), na terenie aglomeracji krakowskiej, w rejonie stacji przy Al. Krasiniskiego
oraz opracowanie przestrzennego rozktadu stezen NO, w oparciu o wyniki pomiaréw oraz wyniki
modelowania matematycznego.

W 2022 r. najwyzsze stezenie 1-godzinne (wyrazone jako 19 stezenie maksymalne z roczne;j serii
stezei 1-godz.), odnotowano na stacji pomiarowej w Krakowie przy ul. Bujaka 106 pg/m3,
co stanowito 53% normy oraz na stacji komunikacyjnej przy ul. Dietla 104 pg/m? (52% normy).
Dla pozostatych stacji tta miejskiego, wartosci stezern NO; ksztattowaty sie w zakresie 33-45% normy
1-godzinnej. Najnizszg warto$¢ 19 maksimum ze stezen 1-godzinnych odnotowano na stacji tfa
regionalnego w Szymbarku 25 pg/m?3, co stanowito 13% normy. W 2022 r. na zadnej stacji pomiarowej
nie wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezen jednogodzinnych.

W 2022 roku w poréwnaniu z rokiem porzednim, wartosci 19 maksimum ze stezen
1-godzinnych, zmniejszyty sie za wyjgtkiem stacji w Krakowie przy ul. Bulwarowej; w Tarnowie
przy ul. Bitwy pod Studziankami oraz w Nowym Sgczu. Najwieksze spadki stezen 1-godzinnych
wystgpity na stacji tta pozamiejskiego w Szymbarku o 24% oraz na stacji komunikacyjnej w Krakowie
przy ul. Dietla o 16%, natomiast na stacji w Nowym Sgczu nastgpit najwiekszy wzrost stezen o 32%.
W odniesieniu do poziomu dopuszczalnego dla stezen 1-godzinnych, nie zanotowano przekroczen.

W przypadku parametru stezenia rocznego NO,, stwierdzono przekroczenie poziomu
dopuszczalnego w Krakowie, w rejonie Al. Kraifiskiego, z tego wzgledu strefe aglomeracji krakowskiej
zakwalifikowano do klasy C. Metode obiektywnego szacowania, zastosowang do oceny jakosci
powietrza pod katem zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu (Srednia roczna), opisano szczegétowo
w rozdziale 4.3.

Pozostate strefy zostaty zakwalifikowane do klasy A. Stezenia roczne dwutlenku azotu
na pozostatych stacjach w wojewddztwie wahaty sie od 5 ug/m?® w Szymbarku (stacja tfa regionalnego)
do 29 pg/m? w Krakowie przy ul. Dietla (stacja komunikacyjna) oraz w Krakowie przy ul. Bujaka.

W 2022 roku, w porédwnaniu z rokiem poprzednim, nastgpit wzrost stezenia rocznego NO;
na stacji w Nowym Sgczu o 38% do poziomu 22 pg/m?. Najwiekszy procentowy spadek stezen wystgpit
na stacji w Trzebini o 18% do wartoséci 14 pg/m3. W klasyfikacji tacznej, aglomeracja krakowska
otrzymata klase C, natomiast miasto Tarnow i strefa matopolska - klase A.

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej NO; - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy Klasa strefy dla czasu Klasa strefy dla czasu

Kod strefy Nazwa strefy dla NO: usredniania - 1 godz. usredniania - rok
PL1201 aglomeracja krakowska C A C
PL1202 miasto Tarnéw A A A
PL1203 strefa matopolska A A A
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Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla dwutlenku azotu, dla czasu
uéredniania 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla dwutlenku azotu, dla czasu
uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NO: na potrzeby oceny
za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod Nazwa " " . Kompletnosé Srednia L>200 19 maks.
L.p. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] Sa [pg (s1) (s1)
0
/m’] [ng/m?]
1 PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakdw, ul. Bujaka automatyczny 97 29 0 106
krakowska
2 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar | Krakéw, ul. Bulwarowa | automatyczny 97 21 0 89
krakowska
3 | pLigo1 | 2Blomerada | kDietla Krakéw, ul. Dietla | automatyczny 98 29 0 104
krakowska
4 | pligor | FBlOmerada |k akAlKras Krakow, Al. automatyczny 71* 47 0 124
krakowska Krasinskiego
5 | pLiggy | Miasto MpTarBitstud | | 2oWs ul-Bitwypod 1 o atyczny 98 18 0 83
Tarnéw Studziankami
miasto . Tarnow, ul. Ks.
6 PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko Romana Sitko automatyczny 100 27 0 90
strefa . .
7 PL1203 MpKaszowLisz Kaszéw automatyczny 98 14 0 69
matopolska
strefa Nowy Sacz, ul.
8 PL1203 matopolska MpNoSaczNadb Nadbrzeina automatyczny 98 22 0 90
strefa .
9 PL1203 matopolska MpSkawOsOgro Skawina, os. Ogrody | automatyczny 99 17 0 67
strefa . .
10 | PL1203 MpSzarowSpok Szardéw, ul. Spokojna | automatyczny 100 14 0 63
matopolska
11 | pLies | Stref MpSzymbaGorl Szymbark automatyczn 98 5 0 25
matopolska pazy ¥ yezny
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
12 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Mtodych automatyczny 99 14 0 60
f Zak Il
13 | pLigo3 | Swefe MpZakopaSien axopane, U automatyczny 100 17 0 85
matopolska Sienkiewicza

*ze wzgledu na kompletnos¢ ponizej 90%, seria pomiarowa nie zostata wykorzystana w ocenie, a stanowita podstawe do obiektywnego
szacowania (rozdz. 4.3)

Rysunki 7.9i7.10 ponizej przedstawiajg wartosci statystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajacym ocenie na tle wielolecia od
roku 2013 do roku 2022. Rysunki uwzgledniajg tylko te stanowiska, z ktdrych wyniki zostaty
wykorzystane w ocenie za 2022 rok. Na rysunkach oznaczono wartosci graniczne dla danego kryterium.
Wartosci 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat, zawierajg sie w zakresie od
20 pg/m3do 145 pg/m3.

Najwyzsze stezenia Srednioroczne, oprécz stacji przy Al. Krasinskiego, odnotowano na stacji
pomiarowej typu miejskiego w Krakowie przy ul. Bujaka oraz na stacji komunikacyjnej przy ul. Dietla.
Najnizsze stezenia dwutlenku azotu odnotowywano na stacjach tta regionalnego w Szymbarku oraz
stacjach podmiejskich w Szarowie i Kaszowie, oddalonych od miast i bezposredniego wptywu
punktowych i liniowych Zzrédet emisji. Wartosci stezen dla poszczegélnych stanowisk pomiarowych
w analizowanym okresie czasu charakteryzujg sie duzg zmiennoscia, choé w latach od 2017-2022
zarysowuje sie trend spadkowy, ktéry jednak w 2020 r. ulegt zaktdceniu. W 2022 r. na wiekszosci
stanowisk pomiarowych nastgpit nieznaczny spadek $redniorocznych stezen w poréwnaniu z rokiem
2021.

Rozktad stezern srednich rocznych dwutlenku azotu wskazuje na wystepowanie wyzszych
wartosci w aglomeracji krakowskiej (przekroczenie w rejonie Al. Krasiniskiego) oraz w Tarnowie, z uwagi
na wptyw zanieczyszczen komunikacyjnych, zwtaszcza w kanionach ulicznych, w centrach miast.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim,

z

na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO> w wojewddztwie
matopolskim, w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

NO; - stezenie
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego NO2 w wojewddztwie matopolskim,
w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2022, wykonanego przez 105-PIB [#rddfo: GIOS, 10S-PIB]

53



Z analizy oszacowanych granic obszardw przekroczen poziomu dopuszczalnego NO, w roku 2022
wynika, ze obszary te stanowig zaledwie 0,3% aglomeracji krakowskiej i wystepujg wzdtuz drogi
Al. Krasinskiego - Al. Mickiewicza - Al. Stowackiego na odcinku 1,6 km.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.

Tabela 7.5. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego NO2 w roku
2022 w wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[rédto: GIOS]

taczna dtugosc
Czas Powierzchnia Udziat Liczba Udziat drég, na ktérych
Kod . . obszaru w mieszkaricow | w liczbie stezenie
Nazwa strefy| Typ normy |usredniania . . . . .
strefy (parametr) przekroczenia|powierzchni| obszaru |[mieszkancow|przekroczyto poz.
P [km?] strefy [%] |przekroczenia| strefy [%] dopuszczalny
[km]
pL1201| 28lOmeracja | poziom . o 0,9 03 6.607 0,8 16
krakowska | dopuszczalny

obszary przekroczen
D granice stref

] granice powiatdw

Qranice gmin Lo e

Rysunek 7.13. Zasieg obszaréw przekroczenn poziomu dopuszczalnego NO: okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

Klasyfikacje stref dla tlenku wegla wykonano dla stezenia maksymalnego ze S$rednich
8-godzinnych kroczacych we wszystkich strefach, w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego
(10 mg/m?3). Z uwagi na brak przekroczen poziomu dopuszczalnego wyrazonego wartoscig stezenia
maksymalnego ze S$rednich 8-godzinnych kroczgcych, wszystkie strefy w wojewddztwie zostaty
zakwalifikowane do klasy A, pod katem zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla. Réwnoczesénie

54



dopuszczalna czestos¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu tlenku wegla w roku oceny, wynoszaca
zero przekroczen, zostata dotrzymana, przez co wszystkie strefy zakwalifikowano do klasy A.

Pomiary tlenku wegla w 2022 r. byty prowadzone na 4 stanowiskach pomiarowych, z ktérych
wszystkie zostaty wykorzystane do oceny. Najwyzsze stezenie ze Srednich 8-godzinnych odnotowano
na stacji w Zakopanem przy ul. Sienkiewicza 3 mg/m?3, jest to nieznaczny wzrost w stosunku do roku
2021. Wszystkie wartosci stezen tlenku wegla dla poszczegdlnych stacji w 2022 r. nie przekraczaty 30%
normy poziomu dopuszczalnego.

Maksymalne 8-godzinne stezenia tlenku wegla w 2022 r. zmniejszyty sie wzgledem ubiegtego
roku, w Trzebini oraz w Tarnowie. Na stacji Krakéw ul. Bulwarowa, wartos¢ utrzymata sie na podobnym
poziomie to jest 1,65 mg/m3. Analiza zmian maksymalnych stezen 8-godzinnych w latach 2013-2022,
wskazuje na tendencje spadkowg, ktdéra szczegdlnie wyraZznie zarysowuje sie na stacji Krakow,
Bulwarowa (od 2017-2021 r.) oraz na stacji Tarndow ul. Ks. Romana Sitko (2020-2022 r.) Najwyzsze
stezenia na wspomnianych powyzej stacjach odnotowano w 2017 r. i 2020 r.

Tabela 7.6. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A

Klasyfikacja stref

- klasa A
B vasac

D granice stref

| granice powiatdw

0 510 20 30 40 S0km
L Lo e 1 1

Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla tlenku wegla, dla czasu
uéredniania 8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO, na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod Kompletnos¢ | S8max
L.p. Nazwa stre Kod stacji Nazwa stacji T omiaru
P strefy fy ) ) ypp [%] [mg/m?3]
1 PL1201 aglomeracja krakowska MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa automatyczny 99 2
2 PL1202 miasto Tarnéw MpTarRoSitko Tarndw, ul. Ks. Romana Sitko | automatyczny 99 2
Trzebinia, os. Zwigzku Walki
3 PL1203 strefa matopolska MpTrzebOsZWM 3 automatyczny 99 1
Mtodych
4 PL1203 strefa matopolska MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza automatyczny 99 3
12,00
10,00
E
E so0
8 mmm 8-godz. maks.
;‘é 6,00 = Poz dop. (8-godz. maks.)
2
5 4,00
&
@
o 200
'“ 11 THUHMT
o
9 oo
M+ 0 © ~ 0 O 9O - o M T W W~ @ ® O T o M T W O~ 0O 0 9O - o M T 0w O~ O O T o
S 5 o5 550889 S o 555805888 S 555550888 S5 555 5o 888
o~ o~ o~ o~ o~ o~ NN NN o~ o~ o~ o~ o~ NN NN o~ NN NN o~ o~ o~ NN N o™~ o~ o~ o~ NN N NN
MpKrakBulwar MpTarRoSitko MpTrzebOsZWM MpZakopaSien

Rysunek 7.15. Przebieg maksymalnych wartosci Srednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022
[zrédto: GIOS]

7.1.4. Benzen (CsHg)

Klasyfikacje stref dla benzenu wykonano na podstawie pomiaréow prowadzonych we wszystkich
strefach w odniesieniu do normy rocznej (5,0 pg/m3). Z uwagi na brak przekroczeri normy rocznej
dla benzenu, wszystkie strefy w wojewddztwie pod katem zanieczyszczenia powietrza benzenem,
zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Pomiary benzenu byty prowadzone na 6 stanowiskach pomiarowych, z ktérych wszystkie zostaty
wykorzystane w ocenie. Stezenie $rednioroczne benzenu wahato sie od 0,29 pg/m? na stacji w Trzebini
0s. ZWM do 1,43 pg/m?3 na stacji w Oswiecimiu, ul. Bema. Wszystkie warto$ci stezen $redniorocznych
w 2022 r. byty nizsze od poziomu dopuszczalnego i stanowity mniej niz 30% normy.

W strefie matopolskiej funkcjonuje rotacyjny system pomiaréw benzenu, polegajacy
na catorocznych automatycznych pomiarach w réznych lokalizacjach. W roku 2022 pomiary benzenu
kontynuowano na stacjach w Krakowie, w Tarnowie oraz w Oswiecimiu, wznowiono pomiary
w Trzebini. Stezenie sSrednioroczne benzenu w poréwnaniu do ubiegtego roku zmalato o 28% na stacji
w Krakowie przy ul. Bulwarowej do poziomu 1,07 pg/m*® oraz o 23% na stacji w Tarnowie
przy ul. Ks. Romana Sitko i nieznacznie na stacji w Oswiecimiu. Z kolei, na stacji Krakéw, ul. Bujaka
stezenie minimalnie wzrosto. Najnizszy pomiar $rednioroczny w 2022 r. odnotowano na stacji
w Trzebini.
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Tabela 7.8. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok, dotyczacej CeHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CcHs
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnow A
PL1203 strefa matopolska A

Klasyfikacja stref

- klasa A
B vasac

D granice stref

| granice powiatdw

Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla benzenu, dla czasu usredniania

1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.9. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CsHs, na potrzeby oceny

za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod " . . Kompletnosé | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
aglomeracja . . .
1 PL1201 krakowska MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka automatyczny 94 1
2 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa | automatyczny 96 1
krakowska
3 PL1202 mlas:co MpTarRoSitko Tarnow, UI.' Ks. Romana automatyczny 98 1
Tarnéw Sitko
strefa . P
4 PL1203 MpOswiecBema Oswiecim, ul. J. Bema automatyczny 93 1
matopolska
5 PL1203 strefa MpSkawOsOgro Skawina, os. Ogrod automatyczn 99 1
matopolska P i  0s. Lgrody yezny
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
6 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych automatyczny 97 0

Analiza zmian stezen CgHe w latach 2014-2022 wyraznie wskazuje tendencje spadkows,

szczegollnie na stacjach w Krakowie i w Tarnowie, ale takze w strefie matopolskiej.
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Rysunek 7.17. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen benzenu w latach 2013 - 2022, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewédztwie matopolskim, na tle poziomu dopuszczalnego [Zrédto: GIOS]

7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu poddano analizie dla 2 kryteriéw: dotrzymania poziomu docelowego i poziomu
celu dtugoterminowego. Klasyfikacja stref dla ozonu wykonana zostata w oparciu o wyniki pomiaréw
z okresu trzech lat (2020-2022), dla ktorych obliczono $rednig liczbe dni z przekroczeniem poziomu
docelowego. Na wszystkich stanowiskach pomiarowych nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej
ilosci dni (25 dni) z przekroczeniem poziomu docelowego wynoszacego 120 pg/m3 (liczonych
jako maksymalne stezenie s$redniej osSmiogodzinnej sposrdd srednich kroczacych, obliczanych
ze Srednich jednogodzinnych w ciggu doby), stad wszystkie strefy wojewddztwa otrzymaty klase A.

Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego analizowano na podstawie wynikéw pomiaréw
z 2022 r. Z uwagi na przekroczenia poziomu celu diugoterminowego wynoszacego 120 pg/m?3,
wszystkie strefy wojewddztwa otrzymaty klase D2.

Pomiary ozonu pod katem ochrony zdrowia ludzi prowadzono na 7 stanowiskach pomiarowych,
do oceny zostaty wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk. W okresie ostatnich 3 lat, ilo$¢ dni
z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu ksztattowata sie od 1 dnia dla stacji w Zakopanem,
do 22 dni na stacjach w Trzebini i stacji podmiejskiej w Szarowie.

Najwiecej dni z przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu w latach 2020-2022
odnotowano na stanowiskach podmiejskich w Szarowie i Kaszowie oraz na stacji pomiarowe;j
w Trzebini.

W 2022 r. wartoéci maksymalne 8-godzinne $rednie kroczace, wahaty sie od 136 ug/m?3
w Zakopanem do 199 pg/m*® w Szarowie. W zwigzku z tym, Ze na wszystkich stanowiskach
pomiarowych odnotowano co najmniej jeden dzier z przekroczeniem wartosci 120 pg/m?3, caty obszar
wojewddztwa nie spetnit wymagan okreslonych dla dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego (rok
2020 wyznaczono jako termin dotrzymania celu dtugoterminowego).

Najwyzsze stezenie ozonu wyrazone za pomocg 26 maksimum ze stezen srednich 8-godzinnych
kroczacych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w roku kalendarzowym, wystgpito na stacji w Trzebini
118 ug/m?3, a najnizsze w Zakopanem 107 ug/m3. Na czterech stacjach pomiarowych w stosunku do
roku 2021, nastgpit wzrost stezen, za wyjatkiem stacji w Kaszowie, w Krakowie przy ul. Bujaka
oraz w Zakopanem. Najwyzsze wartosci w wieloleciu 2013-2022, przypadaty na lata 2015 w Trzebini
oraz w 2018 w Szarowie.
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Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

—
PL1201 aglomeracja krakowska A D2
PL1202 miasto Tarnéw A D2
PL1203 strefa matopolska A D2

Klasyfikacja stref

- klasa A
- klasa C

D granice stref

| granice powiatdw

Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do poziomu

docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla ozonu, w odniesieniu do poziomu
celu diugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiaréw O3 na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod Kompletnosé L>120 L>120
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] (s8max_d) (SSm;Il-x_d)
1 | pLigor | Elomerada |\ akBujaka | Krakéw, ul. Bujaka | automatyczny 98 13 11,0
krakowska
2 PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Tarnow, u'I. Blth automatyczny 99 10 7,7
pod Studziankami
strefa . .
3 PL1203 MpKaszowLisz Kaszow automatyczny 99 16 13,3
matopolska
4 PL1203 strefa MpSzarowSpok | Szardw, ul. Spokojna | automatyczn 100 22 13,3
matopolska P P » Ul Spoko] yezny !
5 PL1203 strefa MpSzymbaGorl Szymbark automatyczn 96 16 10,3
matopolska pazy ¥ yezny !
strefa Trzebinia, os.
6 PL1203 MpTrzebOsZWM Zwigzku Walki automatyczny 99 22 14,3
matopolska
Mtodych
7 | PL1203 strefa MpZzakopaSien Zakopane, ul. automatyczn 99 1 1,7
matopolska P P Sienkiewicza yezny !
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Rysunek 7.20. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksimoéw ze stezen srednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie, na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]

61



Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego ozonu na obszarze
wojewoddztwa matopolskiego (Srednia z 3 lat), zostat wykonany na podstawie wynikdw modelowania
jakosci powietrza przeprowadzonego dla roku 2022, natomiast rozktad przestrzenny liczby dni
z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego ozonu, zostat opracowany z wykorzystaniem
metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosSci powietrza dla roku 2022.

Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem stezen ozonu wskazuje, ze wyzsze stezenia
usrednione dla 3 lat, wystgpity w czesci zachodniej i centralnej wojewddztwa.

W roku oceny rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego
ozonu (0Os3) powyzej lub réwny 11, dotyczy obszaru aglomeracji krakowskiej, czesci pétnocno-
zachodniej oraz czesci centralnej i wschodniej wojewddztwa.

Q; - liczba dni z
przekroczeniami
120 [pg/m?] przez
steZenia

osmiegodzinne
kroczace w roku
usérednione dla 3
lat

o
-0
11-15
16- 20
21-25
B > -0
-

a 25 50 km
I:I granice stref | | )

Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Oz na obszarze
wojewodztwa matopolskiego - Srednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]

62



0 - liczha dni z
przekroczeniami
wartosci 120
[ug/m’] przez
stedenia
osmiogodzinne
kroczace w roku
oceny

K
-
B

I:I granice stref | | )

Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Os na obszarze
wojewodztwa matopolskiego w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez |0S-PIB [#rédfo: GIOS, 105-PIB]

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego
dla ozonu w roku 2022, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat Liczba Udziat
Kod ; .. obszaru X . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . .,
strefy przekroczenia obszaru mieszkancow
(parametr) strefy [%)]
[km?2] przekroczenia strefy [%)]
pL1201 | 2Blomeracia | poziomcelu | . oo 327,0 100,0% 802.583 100,0%
krakowska | dlugoterminowego
pL1202 | [Miasto poziomcelu | o g oy, 72,0 100,0% 105.014 100,0%
Tarnow dlugoterminowego
pL12o3| Strefa poziomcelu |« g o odr | 143065 96,8% 2.430.388 96,3%
matopolska | dlugoterminowego

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu
wynika, ze obszary te obejmujg zdecydowang wiekszos¢ powierzchni wojewddztwa, czyli 97%,
zamieszkiwanej przez 97% Matopolan. Jako gtdwng przyczyne wystepowania przekroczed poziomu
celu dtugoterminowego dla ozonu w roku 2022, nalezy wskazaé¢ warunki meteorologiczne
w okresie wiosenno-letnim, sprzyjajagce formowaniu sie ozonu w powietrzu (wysoka temperatura
i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem i substancjami
stanowigcymi tzw. prekursory ozonu, z terendw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza granic kraju.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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Rysunek 7.24. Zasieg obszardow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

7.1.6. Pytzawieszony PM10

Klasyfikacja stref dla pytu zawieszonego PM10 zostata wykonana na podstawie pomiaréw
prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych dla stezen 24-godzinnych (35 dni) oraz normy
rocznej 40 ug/m?3. Dopuszczalna czestos$é przekraczania normy dla stezers dobowych byta przekroczona
na stanowiskach pomiarowych nalezgcych do strefy matopolskiej i aglomeracji krakowskiej,
co stanowito podstawe do zakwalifikowania tychze stref do klasy C. Strefa miasta Tarndéw otrzymata
klase A, poniewaz nie odnotowano przekraczania normy dla stezert dobowych.

Norma roczna dla pytu zawieszonego PM10 nie byta przekroczona w aglomeracji krakowskiej,
w strefie matopolskiej oraz w strefie miasta Tarnéw, z tego wzgledu strefy zaliczono do klasy A.
W klasyfikacji tacznej, aglomeracja krakowska oraz strefa matopolska otrzymaty klase C, miasto Tarnéw
klase A.

W ocenie jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 wykorzystano serie pomiarowe
z 27 stanowisk, w tym z 6 automatycznych i 21 manualnych. Czestos$¢ przekraczania stezen
24-godzinnych wynoszgca 35 dni w roku kalendarzowym, zostata przekroczona na 10 stanowiskach
pomiarowych: w Krakowie przy ul. Bulwarowej, ul. Bujaka, ul. Dietla; w Nowym Sgczu; Nowym Targu;
Oswiecimiu; w Suchej Beskidzkiej; Tuchowie; Wadowicach i Zabierzowie. Na stacji pomiarowe;j
w Szymbarku nie odnotowano stezen 24-godz. powyzej 50 pg/m3, a dla pozostatych stacji czestosé
przekroczen ksztattowata sie od 10 dni na stacji w Gorlicach do 76 dni na stacji w Suchej Beskidzkiej.
W stosunku do roku 2021 na wiekszosci stanowisk pomiarowych, liczba dni przekroczen znaczgco
spadfa, za wyjatkiem stacji w Krakowie przy ul. Dietla. Najbardziej zauwazalny spadek liczby dni
odnotowano na stacji w Trzebini (spadek o 33 dni) oraz w Olkuszu (spadek o 32 dni).
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W roku 2022 nie wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla sredniej rocznej pytu
zawieszonego PM10 na zadnej ze stacji pomiarowej w wojewoddztwie.

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczgcej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

e sty s | et . | M
PL1201 aglomeracja krakowska C C A
PL1202 miasto Tarnéw A A A
PL1203 strefa matopolska C C A

aglomerdc)alkidkowskal

L2

Stiefalmatopolskal
R151208]

Klasyfikacja stref

B «esa A
-k|asaC 05
IS I ST Y T Y |

E granice stref
granice powiatéw

Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10, dla
czasu uéredniania 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow stezenia pytu
zawieszonego PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

. . 36
L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii T omiaru Kompletnos¢ Srescima L>50 maks.
P strefy strefy ) ) Ypp [%] lng/m?] (S24) (S24)
[ng/m3]
1 | pLigor | 3Blomeracia |\ Bujaka | Krakéw, ul. Bujaka | manualny 99 28 39 53
krakowska
2 | pLigo1 | Blomerada o vBulwar Krakéw, ul. manualny 100 31 48 56
krakowska Bulwarowa
3 PL1201 aglomeracja MpKrakDietla Krakéw, ul. Dietla | automatyczny 97 33 46 58
krakowska
aglomeracja . Krakdw, os.
4 PL1201 krakowska MpKrakOsPias Piastow automatyczny 96 28 32 49
5 | pLigoy | 2BlOMerada |y kswoszo Krakéw, os. manualny 100 24 17 42
krakowska Swoszowice
aglomeracja Krakdw, os.
6 PL1201 krakowska MpKrakWadow Wadéw manualny 95 25 23 44
7 | pLigor | PBlomeracia |\ i7lorog | koW ul. Zioty manualny 99 28 34 50
krakowska Rog
8 | pLigop | Miasto MpTarBitstud | | 2mow, ul-Bitwy | alny 99 24 17 39
Tarnow pod Studziankami
9 | PL1202 mlasjco MpTarRoSitko Tarnow, UI_' Ks. automatyczny 100 25 25 45
Tarnéw Romana Sitko
strefa Bochnia, ul.
10 | PL1203 MpBochKonfed Konfederatéw manualny 99 26 28 47
matopolska .
Barskich
11 | pLizo3 | Stref MpGorlKrasin Gorlice, ul. manualny 100 2 10 38
matopolska Krasinskiego
strefa . —
12 | PL1203 matopolska MpMyslenSoli Myslenice automatyczny 100 23 19 41
13 | pizo3 | Stref MpNiepo3Maja | iepofomice,ul-3 1 o ain 99 27 32 48
matopolska piiep . Maja Y
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36

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii Tvb pomiaru Kompletnos¢ Sresc:ma L>50 maks.
-P- strefy strefy 1 ) ypp [%] [ug/m?] (s24) (s24)
[ng/m?]
14 | PL1203 strefa MpNoSaczNadb | oWy Sacz, ul. manualny 98 32 56 60
matopolska Nadbrzezna
15 | PL1203 strefa MpNoTargAITy Nowy Targ, al. manualny 99 33 57 72
matopolska Tysiaclecia
16 | PL1203 strefa MpOlkuCegiel Olkusz, ul. manualny 100 25 18 4
matopolska Cegielniana
17 | PL1203 strefa MpOswiecBema Oswigcim, ul. J. manualny 100 30 51 57
matopolska Bema
18 | PL1203 strefa MpRabkaOrkan Rabka-2droj, ul. manualny 99 24 27 45
matopolska Orkana
strefa Skawina, os.
19 | PL1203 matopolska MpSkawOsOgro Ogrody automatyczny 99 29 32 48
20 | PL1203 strefa MpSuchaNiesz | -ucha Beskidzka, manualny 98 36 76 74
matopolska ul. Nieszczynskiej
21 | PL1203 strefa MpSzczawParkM Szczawnica, Park manualny 93 26 31 49
matopolska OB Dolny
strefa
22 | PL1203 matopolska MpSzymbaGorl Szymbark automatyczny 98 18 0 30
strefa Trzebinia, os.
23 | PL1203 MpTrzebOsZWM Zwigzku Walki manualny 100 24 13 42
matopolska
Mtodych
24 | pLizos | Stref MpTuchChopin Tuchdw, ul. manualn 99 29 43 53
matopolska P P Chopina Y
25 | PL1203 strefa MpWadowiBalyM Wadowice, ul. manualny 100 27 38 52
matopolska OB Batysa
26 | PL1203 strefa MpZabieWapie Zabierzow, ul. manualny 99 30 46 56
matopolska Wapienna
27 | PL1203 strefa MpzZakopaSien Zakopane, ul. manualny 98 24 21 45
matopolska Sienkiewicza
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Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 w 2022 r., w aglomeracji krakowskiej
wahaty sie od 24 pg/m® na stacji w Swoszowicach do 33 pg/m? przy ul. Dietla. W roku 2022
nie wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniej rocznej na terenie miasta Krakdow.
W strefie miasto Tarndw roczne stezenia wynosity na stacjach: przy ul. Bitwy pod Studziankami
24 pg/m3, przy ul. Ks. R. Sitko 25 pg/m? i spadty w poréwnaniu do 2021 roku. W strefie matopolskiej
roczne stezenia wahaty sie od 18 pg/m? na stacji w Szymbarku do 36 pg/m? w Suchej Beskidzkie;.

Stezenia roczne w roku 2022 w stosunku do roku porzedniego spadty, za wyjgtkiem stacji
w Krakowie przy ul. Dietla. Najwieksze spadki odnotowano na stacjach w Olkuszu i w Oswiecimiu
(spadek o0 19%), a takze w Zabierzowie, Tuchowie i Trzebini (spadek 0 17%). W 2022 roku stezenie pytu
zawieszonego PM10 byto mierzone na stacji mobilnej w Szczawnicy 26 pug/m® i w Wadowicach
27 pg/m3.

tacznie na 17 stanowiskach pomiarowych nie wystgpito przekroczenie obydwu parametrow
klasyfikacyjnych tj. normy rocznej i dopuszczalnej czestosci przekroczen stezenia dobowego.

Analiza zmian stezen $rednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2013-2022 wskazuje
na tendencje spadkowa na stacjach w Krakowie i Tarnowie oraz w strefie matopolskiej.

Na wykresie przedstawiajagcym przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu
zawieszonego PM10 (Rysunek 7.27) zauwazalny jest trend malejagcy w wieloleciu 2013-2022
dla wszystkich stacji pomiarowych, a w szczegélnosci krakowskich. Wraz z wejsSciem w zycie od
2019 r. przepiséw uchwaty antysmogowe] dla Krakowa, nastgpita zdecydowana poprawa jakosci
powietrza na terenie miasta. Od konca kwietnia 2024 r. przepisy antysmogowe obejmg cate
wojewoédztwo matopolskie, co w znacznym stopniu ograniczy emisje pochodzgcg z gmin sgsiednich,
otaczajgcych Krakow, a takze w pozostatej czesci wojewddztwa. W 2022 r. warunki meteorologiczne,
szczegolnie w okresie zimowym (opady atmosferyczne oraz temeperatura powietrza powyzej normy
przewidzianej dla tego okresu), miaty istotny, pozytywny wptyw na jakos¢ powietrza.

Rozktad przestrzenny stezen pytu zawieszonego PM10 wskazuje na wystepowanie najwyzszych
stezen pytu zawieszonego PM10 w zachodniej i centralnej czesci wojewddztwa oraz w miastach
potozonych w kotlinach $rédgérskich jak Nowy Targ, Nowy Sgcz, Sucha Beskidzka. Najnizsze stezenia
pytu zawieszonego PM10 ,odnotowano w czesci potudniowej, potudniowo-wschodniej oraz pétnocno-
wschodniej.
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]
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Rysunek 7.30. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego pylu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez |0$-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczenn poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 w roku 2022, w wojewddztwie matopolskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat w . L . .
Kod P . obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] y % przekroczenia strefy [%]
pL1201 | 28lomeracia poziom ér. 24-godz. 55,4 16,9 155.295 19,3
krakowska dopuszczalny
PL1203 strefa poziom ér. 24-godz. 1.010,1 6,8 543.215 21,5
matopolska dopuszczalny

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczed poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 dla czasu usredniania 24 h wynika, ze obszary te obejmujg 7% powierzchni
wojewoddztwa, zamieszkiwanej przez 20% Matopolan.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zataczniku.

obszary przekroczen

[ granive stref
granice powiatim
granice grmin

Rysunek 7.31. Zasieg obszarow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreélonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [rédfo: GIOS]

Zaréwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane Zrédta zanieczyszczen, ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny
jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
poziomdw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandéw, aktywnosé
sejsmiczng, aktywnos¢ geotermiczng, pozary nieuzytkdw i lasdw, powstawanie i transport
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aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego z regionéw
suchych (zrdédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie droég).

Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrdédet, ktérych emisja nie jest w Zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktérej nie mozna kontrolowadé
(ograniczac). Wptyw tych Zzrédet emisji moze zostaé odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych
w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg wystgpienie w roku 2022
na obszarze wojewddztwa matopolskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze s$rednim
24-godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyziszajgcym poziom dopuszczalny na
10 stacjach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczern poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla stezenia sredniego rocznego. Przeprowadzono analize mozliwosci odjecia udziatu
zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drog w ksztattowaniu
sie przekroczen stezenia pytu zawieszonego. Wyniki analiz wykazaty jednak, ze odliczenie udziatu tych
zrodet na obszarze wojewddztwa, w przypadku zadnej stacji pomiarowej nie spowodowato obnizenia
wartosci stezenia $redniego dobowego ponizej poziomu dopuszczalnego (50 pg/m3). W konsekwencji
liczba dni z przekroczeniami dla zadnej stacji nie ulegta zmianie. W zwigzku z tym, zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami, udziat ten nie zostat uwzgledniony w ocenie jakosci powietrza
i nie wptynat na finalne wartosci wzietych pod uwage parametréw statystycznych obliczonych
dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 jest
érednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu, od 2020 r. obowigzuje nizszy poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5, wynoszacy 20 pg/m? (1l faza).

W ocenie za 2022 r. wykorzystano wyniki pomiaréw z 8 stanowisk. Przy klasyfikacji stref
oraz wyznaczaniu obszaréw przekroczen. Jako metode wspomagajacg wykorzystano metode
obiektywnego szacowania na podstawie wynikdw modelowania matematycznego.

W 2022 r. w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego (20 ug/m?3) przekroczenia
wystgpity na obszarze strefy matopolskiej. Pozostate strefy zakwalifikowano do klasy Al.

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5, z uwzglednieniem
poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1201 aglomeracja krakowska Al
PL1202 miasto Tarnéw Al
PL1203 strefa matopolska C1
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Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 dla pytu zawieszonego PM2,5, dla czasu
uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi - Il faza [Zrédto: GIOS]

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowa, uwzgledniajacg poziom dopuszczalny
PM2,5 obowigzujacy do 2020 roku (faza | - 25 pg/m3). W odniesieniu do poziomu 25 pug/m?3, do klasy A
zakwalifikowano wszystkie strefy: strefe matopolskg, miasto Tarnéw i aglomeracje krakowska.

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.33. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5,
dla czasu usredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi - | faza [Zrddfo:
GIOS]

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " . . Kompletnosé |  Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ug/m’]
1 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. automatyczny 100 18
krakowska Bulwarowa
2 PL1201 aglomeracja MpKrakOsPias Krakdéw, os. Piastow manualny 100 19
krakowska
3 PL1202 | miasto Tarnéw MpTarBitStud Tarnow, u.I. Bltwy. pod manualny 99 17
Studziankami
. . . Tarnéw, ul. Ks.
4 PL1202 | miasto Tarnéw MpTarRoSitko K automatyczny 100 19
Romana Sitko
strefa Bochnia, ul.
5 PL1203 MpBochKonfed Konfederatéow manualny 99 19
matopolska .
Barskich
6 | PL1203 strefa MpNoSaczNadb Nowy Sacz, ul. manualn 95 24
matopolska P Nadbrzezna Y
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
7 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych manualny 98 18
strefa . Zakopane, ul.
8 PL1203 matopolska MpZakopaSien Sienkiewicza manualny 99 19

W 2022 r. na terenie wojewddztwa matopolskiego pomiary pytu zawieszonego PM2,5
W powietrzu, wykazaty przekroczenie normy $redniorocznej (20 pg/m?® dla fazy IlI) w strefie
matopolskiej, na stacji pomiarowej w Nowym Saczu. Stezenia $rednioroczne na pozostatych stacjach
miescity sie w zakresie od 17 pg/m*® w Tarnowie ul. Bitwy pod Studziankami do 19 pg/m?* w Bochni,
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Zakopanem, Krakowie na os. Piastéw oraz drugiej stacji w Tarnowie przy ul. Ks. Romana Sitko (85%-
95% normy). Poziom dopuszczalny dla fazy | (25 ug/m3) nie zostat przekroczony na zadnej ze stacji
w wojewddztwie matopolskim.

Na stanowiskach zlokalizowanych na potrzeby obliczania wskaznika sredniego narazenia
dla pytu zawieszonego PM2,5 w aglomeracji krakowskiej, poziom pytu zawieszonego PM2,5 wynosit
w Krakowie os. Piastow 19 pg/m?3, natomiast w Tarnowie na stacji przy ul. Bitwy pod Studziankami
(miescie o liczbie mieszkaricdw przekraczajgcej 100 tysiecy) wynosit 17 pg/m3.

W roku 2022 w stosunku do 2021, stezenia roczne PM2,5 zdecydowanie obnizyty sie na
wszystkich stacjach. Najwieksze spadki o 28% odnotowano w aglomeracji krakowskiej dla stacji
przy ul. Bulwarowej oraz o 21% dla stacji na os. Piastéw. W Bochni stezenia roczne PM2,5 spadfo
0 21% wzgledem roku 2021.

Analizujgc stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 z lat 2013-2022 zauwazalny jest
trend malejgcy poziomu pytu zawieszonego PM2,5. Najwieksze spadki stezenia w dziesiecioleciu,
bo o okoto 49%, wykazaty pomiary prowadzone w Krakowie przy ul. Bulwarowej. Najnizsze stezenia
pytu zawieszonego PM2,5 odnotowano w latach 2019-2020 oraz w 2022 r., byty to lata o stosunkowo
cieptych zimach, co miato przetozenie na nizsze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 (gtdwnym zrédtem
zanieczyszczen PM2,5, tak jak PM10 jest emisja komunalno-bytowa).

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia S$redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku, zostat opracowany z wykorzystaniem metody
obiektywnego szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022. Rozktad
przestrzenny stezen pytu zawieszonego PM2,5 wskazuje na wystepowanie wyzszych wartosci
w zachodnieji centralnej czesci wojewddztwa, a takze w miastach potozonych w kotlinach $rédgdrskich
jak np. Nowy Sgcz, Sucha Beskidzka, Nowy Targ oraz wzdtuz trasy tzw. Zakopianki. Najnizsze stezenia
odnotowano w czesci potudniowej i potudniowo-wschodniej.
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Rysunek 7.34. Przebieg wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.35. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie matopolskim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.19. Zestawienie

informacji

dotyczacych obszaréw przekroczen

Sredniorocznego poziomu

dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie

matopolskim w 2022 roku [?rédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat w . ., -
Kod , - obszaru ) . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni . L .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] v przekroczenia strefy [%]
poziom
strefa ,
PL1203 dopuszczalny $r.roczna 1441,8 9,8 628 453 24,9
matopolska (faza )

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczen sredniorocznego poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM2,5 wynika, ze obszary te obejmujg 9,5% powierzchni wojewddztwa,

zamieszkiwanej przez 18% Matopolan.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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Rysunek 7.36. Zasieg obszarow przekroczen sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego

PM2,5 (faza Il) okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie matopolskim w 2022 roku [Zrédfto:

GlOS]

7.1.8. Ofow (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla otowiu w pyle zawieszonym PM10, wykonano na podstawie pomiaréw
prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych, w odniesieniu do normy rocznej (0,5 pg/m?3).
Z uwagi na brak przekroczen normy rocznej dla otowiu, wszystkie strefy w wojewddztwie, pod katem

zanieczyszczenia powietrza otowiem, zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej otowiu, w pyle zawieszonym PM10 -
ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.37. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla otowiu, w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw oftowiu w pyle

zawieszonym PM10, na potrzeby oceny za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod " " Typ Kompletnosé $rednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]

1 PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakdéw, ul. Bujaka | manualny 99 0,009
krakowska

2 | pligor | Elomeracia |y akBulwar Krakow, ul. manualny 100 0,017
krakowska Bulwarowa

3 PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakéw, os. Wadéw | manualny 96 0,010
krakowska

4 | PL1202 | miastoTamnéw | MpTarBitstud | oW Ul Bitwy 1 alny 99 0,006

pod Studziankami
strefa Trzebinia, os.

5 PL1203 MpTrzebOsZWM Zwigzku Walki manualny 100 0,014

matopolska
Mtodych

Pomiary otowiu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na 5 stanowiskach pomiarowych,

z ktorych wszystkie wyniki wykorzystano do oceny. Stezenia srednioroczne ofowiu wahaty

sie od 0,006 ng/m®> w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami do 0,017 ng/m® w Krakowie

przy ul. Bulwarowej. Wszystkie wartosci stezen byty nizsze od poziomu docelowego i stanowity od 1%

do 3% normy.

Stezenia Srednioroczne ofowiu w roku 2022, w stosunku do roku 2021 zmalaty na stacjach

pomiarowych: w Krakowie przy ul. Bujaka, w Tarnowie oraz w Trzebini. Stezenie utrzymato

sie na takim samym poziomi na stacji w Krakowie os. Waddéw w porédwnaniu do ubiegtego roku, wzrosto

jednak nieznacznie na stacji w Krakowie przy ul. Bulwarowej do poziomu 0,017 ng/m?3, czyli o 20%.
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W wieloleciu obejmujgcym lata 2013-2022, widoczna jest tendencja spadkowa sredniorocznych stezen
otowiu w pyle zawieszonym PM10, w szczegdlnosci na stacjach w Krakowie oraz w Trzebini os. ZWM.
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Rysunek 7.38. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie pomiaréw
prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych, w odniesieniu do normy rocznej (6 ng/m?3).
Z uwagi na brak przekroczen normy rocznej dla arsenu, wszystkie strefy w wojewddztwie, pod katem
zanieczyszczenia powietrza arsenem, zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.39. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla arsenu w pyle zawieszonym PM10,

dla czasu uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw arsenu w pyle

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zzrédfo: GIOS]

Kod .. .. Typ Kompletnosé | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]

1 PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka manualny 99 0,8
krakowska

2 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa | manualny 100 1,0
krakowska

3 PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakow, os. Wadow manualny 96 0,8
krakowska

4 PL1202 m|as’to MpTarBitStud Tarnow, u.l’ BItWY pod manualny 99 0,6

Tarnéw Studziankami
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
5 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych manualny 100 1,0

Pomiary arsenu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na

5 stanowiskach pomiarowych,

z ktorych wszystkie wyniki wykorzystano do oceny. Stezenia S$rednioroczne arsenu wahaty

sie od 0,56 ng/m® w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami do 1,02 ng/m*® w Trzebini os. ZWM.
Wszystkie wartosci stezen byty nizsze od poziomu docelowego i stanowity od 9% do 17% normy.

Stezenia Srednioroczne arsenu w roku 2022, w stosunku do roku 2021 nieznacznie wzrosty

na wszystkich stacjach. W wieloleciu obejmujgcym lata 2017-2021, dotychczas obserwowano

tendencje spadkowg poziomu stezen arsenu na terenie wojewddztwa matopolskiego.
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Rysunek 7.40. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych, w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[rédto: GIOS]

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie pomiaréw
prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych, w odniesieniu do normy rocznej (5 ng/m?3).
Z uwagi na brak przekroczen normy rocznej dla kadmu wszystkie strefy w wojewddztwie, pod katem
zanieczyszczenia powietrza kadmem, zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok, dotyczacej kadmu w pyle zawieszonym PM10 -
ochrona zdrowia ludzi [2rédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A
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Klasyfikacja stref

- klasa A
B vasac

D granice stref

| granice powiatdw

Rysunek 7.41. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla kadmu w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréow kadmu w pyle
zawieszonym PM10, na potrzeby oceny za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod " " Typ Kompletnosé | $rednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]

1 PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka manualny 99 0,3
krakowska

2 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakdéw, ul. Bulwarowa | manualny 100 0,4
krakowska

3 PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakéw, os. Wadow manualny 96 0,3
krakowska

Tarnéw, ul. Bitwy pod

4 PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud Studziankami manualny 99 0,3
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
5 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych manualny 100 0,4

Pomiary kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na 5 stanowiskach pomiarowych,
z ktorych wszystkie wyniki wykorzystano do oceny. Stezenia $rednioroczne kadmu wahaty
sie od 0,3 ng/m*® na stacjach w Krakowie na os. Wadéw oraz przy ul. Bujaka i w Tarnowie
przy ul. Bitwy pod Studziankami do wartosci 0,4 ng/m3 w Trzebini i w Krakowie przy ul. Bulwarowej.
Wszystkie stezenia Srednioroczne byty nizsze od poziomu docelowego i stanowity od 6% do 8% normy.

Stezenia $rednioroczne kadmu w roku 2022, w stosunku do roku 2021 nieznacznie zmalaty na
stacjach pomiarowych: w Krakowie przy ul. Bujaka i na os. Wadéw oraz w Trzebini. W okresie
2013-2022 obserwuje sie tendencje spadkowg poziomu stezedn sredniorocznych kadmu
na terenie wojewddztwa matopolskiego.
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Rysunek 7.42. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022

[Zrédto: GIOS]

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie pomiaréw
prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu do normy rocznej (20 ng/m3).

Z uwagi na brak przekroczed normy rocznej dla niklu, wszystkie strefy w wojewddztwie, pod katem

zanieczyszczenia powietrza niklem, zostaty zakwalifikowane do klasy A.

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona

zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.43. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla niklu w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiarédw niklu w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod " " Typ Kompletnosé | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]

1 PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka manualny 99 1,4
krakowska

2 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar | Krakéw, ul. Bulwarowa manualny 100 1,6
krakowska

3 PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakéw, os. Wadow manualny 96 1,3
krakowska

Tarnéw, ul. Bitwy pod

4 PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarBitStud R . manualny 99 1,1
Studziankami
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
5 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych manualny 100 1,4

Pomiary niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na 5 stanowiskach pomiarowych, z ktérych
wszystkie wyniki wykorzystano do oceny. Stezenie $rednioroczne niklu wahato sie od 1,08 ng/m?
w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami do 1,56 ng/m3 w Krakowie przy ul. Bulwarowej. Wszystkie
wartosci stezen byly nizsze od poziomu docelowego i stanowity od ok. 5,5% do 8% normy.

Stezenia srednioroczne niklu w roku 2022, w stosunku do roku 2021 nieznacznie wzrosty
na wszystkich stacjach. Najwiekszy wzrost stezenia do poziomu 1,56 ng/m? (czyli o 56% wiecej)
odnotowano na stacji w Trzebini os. ZWM oraz na stacji w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami.
Na stacji w Krakowie przy ul. Bujaka wzrost byt nieznaczny, a stezenie w roku 2022 wynosito
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1,40 ng/m3. W latach 2013-2021 obserwowano spadek poziomu stezeri $redniorocznych niklu
na terenie wojewddztwa, jednak tegoroczne pomiary nie potwierdzajg tej tendencji.
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Rysunek 7.44. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Klasyfikacje stref dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na podstawie
pomiaréw prowadzonych na statych stanowiskach pomiarowych w odniesieniu do normy rocznej
(1 ng/m3). Wysokie stezenia roczne na wszystkich stanowiskach, przekraczajagce na terenie
wojewoddztwa poziom docelowy, stanowity podstawe do zakwalifikowania wszystkich stref do klasy C.

Tabela 7.28. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
- ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
PL1201 aglomeracja krakowska C
PL1202 miasto Tarnéw C
PL1203 strefa matopolska C
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Rysunek 7.45. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla benzo(a)pirenu w pyle

zawieszonym PM10, dla czasu usredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony

zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.29. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod Kompletnos¢ Srednia
L.p. Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru P Sa
strefy [%] 3
[ng/m’]
1 PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakdw, ul. Bujaka manualny 99 2
krakowska
2 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa manualny 100 3
krakowska
3 PL1201 aglomeracja MpKrakSwoszo Krakéw, os. Swoszowice manualny 100 2
krakowska
4 PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakéw, os. Wadow manualny 96 2
krakowska
aglomeracja , .
5 PL1201 krakowska MpKrakZloRog Krakdw, ul. Ztoty Rég manualny 99 2
miasto . Tarndw, ul. Bitwy pod
6 PL1202 Tarnéw MpTarBitStud Studziankami manualny 99 2
7 PL1203 strefa MpBochKonfed Bochnia, ul. Ko.nfederatow manualny 99 3
matopolska Barskich
strefa . . s
8 PL1203 MpGorlKrasin Gorlice, ul. Krasinskiego manualny 100 1
matopolska
9 PL1203 strefa MpNiepo3Maja Niepotomice, ul. 3 Maja manualn 98 3
matopolska piiep ) P s ) Y
strefa .
10 | PL1203 MpNoSaczNadb Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna manualny 99 6
matopolska
11 | PL1203 strefa MpNoTargAIT Nowy Targ, al. Tysigclecia manualn 100 7
matopolska p gAlly y larg, al. 1ysiq Y
strefa . L
12 | PL1203 MpOlkuCegiel Olkusz, ul. Cegielniana manualny 100 4
matopolska
strefa . P
13 | PL1203 MpOswiecBema Oswiecim, ul. J. Bema manualny 99 4
matopolska
strefa .
14 | PL1203 MpRabkaOrkan Rabka-Zdrdj, ul. Orkana manualny 100 4
matopolska
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$rednia

Kod K letnos¢
L.p. ° Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru ompretnosc Sa
strefy [%] 3
[ng/m?]
15 | PL1203 strefa MpSuchaNiesz Sucha Beskidzka, ul. manualny 99 7
matopolska Nieszczynskiej
16 | PL1203 strefa MpSzczawParkMOB Szczawnica, Park Dolny manualny 93 6
matopolska
17 | PL1203 strefa MpTrzebOszwi | | r2ePinia, os. Zwiazku Walki o\ 100 2
matopolska Mtodych
strefa . . .
18 | PL1203 MpTuchChopin Tuchoéw, ul. Chopina manualny 100 4
matopolska
strefa ) .
19 | PL1203 MpWadowiBalyMOB Wadowice, ul. Batysa manualny 99 6
matopolska
strefa . . — .
20 | PL1203 MpZabieWapie Zabierzéw, ul. Wapienna manualny 100 3
matopolska
strefa . .
21 | PL1203 MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza manualny 98 3
matopolska

Pomiary benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wykonano na 21 stanowiskach
pomiarowych, z ktérych wszystkie wyniki wykorzystano do oceny. Stezenia roczne benzo(a)pirenu
wahaty sie od 1,47 ng/m3 w Gorlicach do 7,14 ng/m3 w Suchej Beskidzkiej oraz 6,59 ng/m3 w Nowym
Targu. Prawie wszystkie wartosci stezen benzo(a)pirenu byty wyzsze od poziomu docelowego, wyjgtek
stanowi pomiar ze stacji Gorlice. Zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw przedstawionymi
w rozdziale 2.2, poziom docelowy B(a)P w pyle zawieszonym PM10 nie jest przekroczony, gdy wartosci
$rednioroczne s3 nizsze niz 1,49 ng/m3.

W 2022 roku nadal widoczna jest zalezno$¢ pomiedzy notowanymi wysokimi stezeniami
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 a lokalizacjg stacji w miastach potozonych w kotlinach
$rodgdrskich m. in. Sucha Beskidzka czy Nowy Targ, gdzie zasadniczy wpltyw na jakos¢ powietrza
ma niska emisja komunalno-bytowa.

Srednie stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2022, w stosunku do roku
2021 zmalaty na wszystkich stacjach. Znaczace spadki, nawet w granicach o ok. 50%, odnotowano
na stacjach w Krakowie, przy ul. Bujaka, na os. Swoszowice, przy ul. Ztoty Rég oraz w Bochni, w Rabce-
Zdroju i w Trzebini (najwieksza rdznica, spadek o 53%). Na stacji pomiarowej w Suchej Beskidzkiej,
gdzie Srednioroczne wskazania benzo(a)pirenu bylty najwyzisze, rowniez odnotowano spadek
wzgledem roku ubiegtego o 32%. Najnizsze stezenia roczne odnotowywane sg na stacji w Gorlicach.

W wieloleciu obejmujgcym lata 2013-2022, widoczna jest stata tendencja spadkowa, szczegdlnie
od 2018 r. dla stacji krakowskich oraz od 2020 r. dla Nowego Sacza, Trzebini, Tuchowa, Zakopanego,
Niepotomic, Rabki-Zdroju oraz Bochni.

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10, w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku, zostat opracowany z wykorzystaniem metody
obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022.

Rozktad przestrzenny stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PMI10 wskazuje
na wystepowanie najnizszych wartosci na krancach potudniowych. Niskie wartosci obserwowane
sg rowniez w rejonach potudniowo-wschodnich i pdtnocno-wschodnich wojewddztwa,
charakteryzujagcych sie nizszym zaludnieniem. Na pozostatym obszarze, poziom docelowy
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, jest przekroczony. Gtdwnym zrédtem zanieczyszczen jest
niska emisja.
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dnich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle

Sci sre

;

Rysunek 7.46. Przebieg warto

poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikédw opisanymi w rozdz. 2.2 wartoéci ponizej 1,5 ng/m3 nie stanowia przekroczenia poziomu

docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.47. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym

PM10, w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania,

w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS,

10S-PIB]

Tabela 7.30. Zestawienie informacji dotyczgcych obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu

w pyle zawieszonym PM10, w roku 2022, w wojewddztwie, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu

ochrony zdrowia ludzi [?rédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Udziat . . . .
Kod Nazwa X obszaru X . | mieszkancow w liczbie
Typ normy Kryterium . w powierzchni . .,
strefy strefy przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéw
[km?] yie przekroczenia strefy [%]
aglomeracja i
pL1201 | : poziom ér. roczna 327 100,0% 802.583 100
krakowska docelowy
miasto i
PL1202 ) poziom ér. roczna 53,4 74,2% 98.171 93,5
Tarnow docelowy
strefa i
PL1203 poziom ér. roczna 11.629 78,7% 2.287.801 90,7
matopolska docelowy

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu

w pyle zawieszonym PM10 wynika, ze obszary te obejmujg 79% powierzchni wojewddztwa,

zamieszkiwanej przez 93% Matopolan.

Lista poszczegdlnych obszaréw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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Rysunek 7.48. Zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
okresélonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.31. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, Coraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [?rédto: GIOS]

sfr‘::y Nazwa strefy | SO, | NO; | CiHs | CO | 05 | PM10 | Pb(PM10) | As(PM10) | Cd(PM10) | Ni(PM10) | BaP(PM10) | PM2,52

pL1201 | 28lomerada | C A | Al a C A A A A c Al
krakowska

pL1202 | Miasto A A A | Aa| A A A A A A C Al
Tarnéw

pLi2o3| Stref A | A A | A]| A C A A A A c c1
matopolska

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego, wszystkie strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 - poziom dopuszczalny | faza, wszystkie strefy uzyskaty klase A.

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla
sie na podstawie jego stezen wystepujgcych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancja. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
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powierzchni). Nalezy zatem pamietaé, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia
nie oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy, a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajgce podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod katem
rozwazanego zanieczyszczenia.

Strefa aglomeracji krakowskiej zostata zakwalifikowana do klasy C pod katem zanieczyszczenia
dwutlenkiem azotu, pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Strefa miasta Tarndw zostata przypisana do klasy C pod kagtem zanieczyszczenia benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10.

Natomiast strefa matopolska zostata zakwalifikowana do klasy C pod kgtem zanieczyszczenia
pytem zawieszonym PM10, benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10 oraz do klasy C1
dla zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5 (faza Il).

We wszystkich strefach zostat réwniez przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu.

7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO3)

Klasyfikacje stref pod katem dwutlenku siarki (kryterium ochrony roslin), wykonano
na podstawie jednego stanowiska pomiarowego znajdujgcego sie na stacji tta regionalnego
w Szymbarku, w oparciu o poziomy dopuszczalne dla roku kalendarzowego i sezonu zimowego
(20 pg/m3). Z uwagi na brak przekroczern pozioméw dopuszczalnych dla dwutlenku siarki, strefa
matopolska dla kryterium ochrony roslin zostata zakwalifikowana do klasy A.

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok, dotyczacej SO2 - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
usredniania - pora
zimowa

PL1203 strefa matopolska A A A

Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu

K f; N f
od strefy azwa strefy dla SO: usredniania - rok
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agloiieracja krakowskal
PL120j

Klasyfikacja stref
- klasa A
- klasa C

D granice stref
granice powiatow

Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki, dla czasu
usredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

aglemeracja krakowskd
PL120j .

Klasyfikacja stref

- klasa A

B «asac 05
{ 1Y)

E granice stref
granice powiatéw

Rysunek 7.50 Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki, dla czasu
uéredniania pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny
za 2022 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Kod . " . Kompletnosé | SredniaSa | $r.zimowa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru %] [ng/m’] sw [ug/m?]
1 PL1203 | strefa matopolska | MpSzymbaGorl Szymbark automatyczny 98 2 3

W 2022 roku roczne stezenie dwutlenku siarki zanotowane na stacji w Szymbarku wyniosto
2 pg/m3 (10% poziomu dopuszczalnego), a stezenie dla sezonu zimowego 3 ug/m? (15% poziomu
dopuszczalnego).

Stezenie roczne dwutlenku siarki w roku 2022, w stosunku do roku 2021 zmalato do poziomu
2 ug/m3, natomiast $rednia zimowa pozostata bez zmian. W wieloleciu obejmujgcym lata 2013-2022
roczne stezenia dwutlenku siarki oraz srednia zimowa utrzymuja sie na zblizonym, niskim poziomie.

20

15 mm $rednia roczna

== Poz. dop. ($rednia roczna)

a4 B B § B B B B OB P

Stezenie $rednioroczne SO, [ug/m?]

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

2021
2022

MpSzymbaGorl

Rysunek 7.51. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie matopolskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédfo: GIOS]

drednia zimowa

===Prz. dop. (srednia zimowa)

Stezenie $rednio zimowe SO, [ug/m?)]
,

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2018
2020
2021
2022

MpSzymbaGorl

Rysunek 7.52. Przebieg wartosci stezen srednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie matopolskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rddfo: GIOS]

Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniorocznego oraz wartosci stezenia sredniego
dla pory zimowej dwutlenku siarki w wojewdédztwie matopolskim, w 2022 roku, byt bardzo jednolity
i na obszarze catego wojewddztwa utrzymywat sie na zblizonym, niskim poziomie. Dla $redniej z sezonu
zimowego wyzsze stezenia dwutlenku siarki odnotowano w pétnocno-zachodniej i potudniowej czesci
wojewoddztwa.
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15.5- 18.4
18,5- 204

Bl z05-254
B - 255

E granice stref

Rysunek 7.53. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego dwutlenku siarki w wojewddztwie
matopolskim, w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

50; - stezenie
$rednie w okresie
zimowym [pg/m®]

B - 04
B 05-124
125-154
15,5 -18.4
18,5 -20.4
B 205-254
B -5

4] 26 50 km
l:l granice stref ’

Rysunek 7.54. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]
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7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

Klasyfikacje stref dla kryterium ochrony roslin pod katem tlenkdw azotu, wykonano
na podstawie jednego stanowiska pomiarowego znajdujacego sie na stacji tta regionalnego
w Szymbarku, w oparciu o poziom dopuszczalny dla roku kalendarzowego (30 pug/m?3). Z uwagi na brak
przekroczen normy rocznej dla tlenkdéw azotu strefa matopolska zostata zakwalifikowana do klasy A.

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej NOx - ochrona roslin [Zrédfo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

PL1203 strefa matopolska A

agloieracja krakowskal
PL120jf!

Strefaln

Klasyfikacja stref
- klasa A
B «asac

E granice stref
L granice powiatow

0 510 20 30 40 S50km
ST T T T S T |

Rysunek 7.55. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla tlenkéw azotu, dla czasu
uéredniania 1 rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NOx, na potrzeby oceny
za 2022 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Kod . . . Kompletnosé $rednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ug/m?]
1 PL1203 strefa matopolska MpSzymbaGorl Szymbark automatyczny 98 6
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Rysunek 7.56. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen tlenkdw azotu na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie matopolskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony rodlin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédfo: GIOS]

W 2022 roku $rednie roczne stezenie odnotowane na stacji, w Szymbarku wyniosto 6 pg/m?3
(20% poziomu dopuszczalnego), czyli utrzymato sie na takim samym poziomie jak w 2021 roku.
Po wyraznym spadku w latach 2018-2020, w ostatnich dwdch latach stezenia NOx nieznacznie wzrosty.

Rozktad przestrzenny stezen tlenkdw azotu w strefie matopolskiej, w 2022 roku nie wykazuje
wystepowania obszaréw przekroczen. Najwyzsze wartosci stezen tlenkdw azotu zwigzane z emisjami
komunikacyjnymi wystepowaty wzdtuz najbardziej obcigzonych drég w wojewddztwie - autostrady A4,
obwodnicy Krakowa i Tarnowa, Zakopianki oraz wezta drogowego w Nowym Saczu.

N

NOy - stezenie
srednie roczne
Mg/im?]

B =04
B 105-15.4
15,5-20,4
20,5-254
25,5-30,4
B :os5-404
B - 405

D granice stref 1 I |

Rysunek 7.57. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego tlenkéw azotu w wojewddztwie
matopolskim, w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez 10S-PIB [rédfo: GIOS, 10S-PIB]
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7.2.3. Ozon (03)

W odniesieniu do poziomu docelowego (18.000 (ug/m?3)-h), w 2022 roku wartoéci wspdtczynnika
AQOT40 okreslonego dla okresu maj-lipiec, na podstawie wynikéw z pieciolecia obejmujgcego lata 2018-
2022, nie zostaty przekroczone na zadnym stanowisku dziatajgcym w strefie matopolskiej. W zwigzku
z powyzszym, w ramach rocznej oceny jakosci powietrza, strefa matopolska zostata sklasyfikowana
jako klasa A.

W 2022 roku wartosci wspoétczynnika AOT40 w strefie matopolskiej osiggnety wartosci wyzsze
od poziomu celu dtugoterminowego normy 6.000 (ug/m3)-h na wszystkich stanowiskach,
dlatego strefa matopolska dla tego kryterium oceny zostata zaliczona do klasy D2.

Tabela 7.36. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok, dotyczacej Os - ochrona roslin [Zrédfo: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy Klas‘a strefy dla Os wg Klasa strefy dla Os yvg poziomu celu
poziomu docelowego dtugoterminowego
PL1203 strefa matopolska A D2

aglemieracja krakowskal
PL120j

strefalmatopolskal
(P28

Klasyfikacja stref
- klasa A
- klasa C

D granice stref
granice powiatéw

0 510 20 30 40 50km
I T T T I |

Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla ozonu, dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.59. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2022 rok dla ozonu, dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.37. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2022 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa stref Kod stacii Nazwa T omiaru Kompletnosé AOT40 AOT 40 5L
P strefy y ! stacji yee [%] [ng/m**h] | [pg/m**h]
strefa : .
1 PL1203 MpKaszowLisz Kaszow automatyczny 99 17.043 16.939
matopolska
strefa Szarow,
2 PL1203 matopolska MpSzarowSpok ul. Spokojna automatyczny 100 18.318 16.084
3 PL1203 strefa MpSzymbaGorl Szymbark | automatyczny 96 19.216 15.535
matopolska

Wspdtczynnik AOT405L, obliczony jako $rednia z okresu pieciu lat, wynosit 15.535 (ug/m3)-h
w Szymbarku (86% poziomu docelowego), 16.084 (ug/m3)-h w Szarowie (89% poziomu docelowego),
oraz 16.939 (ug/m3)-h w Kaszowie (94% poziomu docelowego) i miescit sie ponizej poziomu
docelowego (18.000 (ug/m3)-h). Pomimo nieprzekroczenia poziomu docelowego, zanieczyszczenie
powietrza ozonem na terenie wojewddztwa matopolskiego w odniesieniu do kryterium ochrony roslin
oceniac nalezy jako wysokie.

Poziom celu dtugoterminowego dla kryterium ochrony roslin - AOT40, dla roku kalendarzowego
(6.000 (pg/m3) x h) w 2022 roku, nie zostat dotrzymany na zadnym stanowisku pracujgcym w strefie
matopolskiej. Na podstawie pomiaréw wynosit 19.216 pg/m3-h w Szymbarku (320% poziomu celu
dtugoterminowego), 18.318 (ug/m3)-h w Szarowie (305% poziomu celu dtugoterminowego)
oraz 17.043 (ug/m3)-h w Kaszowie (284% poziomu celu dtugoterminowego).
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Rysunek 7.60. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowiskach pomiarowych, w wojewdédztwie
matopolskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2013 -
2022 (wartosci uérednione dla okreséw 5-letnich) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.61. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie
matopolskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2013 - 2022 (wartosci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]

Duza zmiennos$¢ stezen ozonu z roku na rok, zwigzana jest przede wszystkim z rdznicami
w warunkach pogodowych w sezonie cieptym, wystepujgcych w kraju, w kolejnych latach, z kierunkiem
naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem, a takze
substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.

Parametr AOT405L w odniesieniu do poziomu docelowego w latach 2013-2022 na terenie strefy
matopolskiej wykazuje zmienno$¢ w zaleznosci od warunkéw meteorologicznych, w miesigcach
letnich. Najwyzsze stezenia ozonu wystgpity w 2018 roku, ktéry w sezonie letnim charakteryzowat sie
najwyzszymi temperaturami i nastonecznieniem w rozpatrywanym wieloleciu. W stosunku do roku
2021, w 2022 roku na wszystkich stanowiskach, w strefie matopolskiej wystgpit wzrost stezen ozonu.

Parametr AOT40 w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego, w okresie 2013-2022,
osiggnat wartosci najnizsze w 2020 roku na stacjach: w Szymbarku, w Szarowie oraz w Kaszowie.
W stosunku do roku 2021, w 2022 roku wystapit wyrazny wzrost stezerh na stacjach w Szarowie
i Szymbarku.
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Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 usredniony dla pieciu lat byt zréznicowany, jednak
nie wykazywat wystgpienia obszaréw przekroczerr. Wartoéci wahaty sie od 9.000 (ug/m3)-h do
17.000 (pug/m?3)-h. Najnizsze wartosci wystgpity na potudniu wojewddztwa. Wyzsze wartosci, powyzej
16.000 (nug/m?3)-h wystgpity lokalnie w centralnej i potnocnej czesci wojewddztwa oraz na potudniu
Matopolski w obszarach wysokogdrskich. Na przewazajgcym obszarze strefy wartosci zawieraty sie
w przedziale od 12.000 (ug/m3)-h do 14.000 (ug/m3)-h. Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla
roku 2022 wskazuje natomiast na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego na obszarze catej
strefy matopolskie;j.

05 - AOT40 uérednione
dla § lat [{pa/m?)-h]

B -- so004
I =ooc.s - 120004

12000.5 - 14000.4
14000.5 - 16000,4
16000.5 - 18000.4

I 150005 - 200004

I --zo0005

D granice stref ? 2]5 5IU krn

Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat wojewddztwie
matopolskim, bedacy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez 10S-PIB
[Zrédto: 10S-PIB]

102



Oy - AOT40 w roku
oceny [(pg/m?)-h]

B - o004
I 0005 - 40004
40005 - 50004
5000.5 - 55004
5500.5 - 5000.4
I 50005 - 100004
B -- 100005

a 50 krn
[ strety L 1 J

Rysunek 7.63. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2022, wykonanego przez |0S-PIB [#rédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.38. Zestawienie informacji dotyczgcych obszaréow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu
w roku 2022, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia
Powierzchnia . obszarow
Czas Udziat w .
Kod Nazwa P N obszaru . . ekosystemow
strefy strefy Typ normy usredniania przekroczenia powierzchni objetych
0,
(parametr) [km?] strefy [%] przekroczeniem
[km?]*
pL1203 | Strefa poziom celu AOT40 14.780,0 100 13.564,3
matopolska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz
obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu
wynika, ze obszary te obejmujg 97% powierzchni wojewddztwa.

Jako przyczyne przekroczen poziomu celu diugoterminowego wskazuje sie podobnie jak w
przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
wiosenno-letnim warunkéw meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem i
substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu, z terendéw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza
granic kraju.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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obszary przekroczen r
[ granice stref

I_ qranics powiativ

granice gmin 2 / 50 km
: 7

Rysunek 7.64. Zasieg obszaru przekroczern poziomu celu dtugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego
ze wzgledu na ochrone roslin w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Ocene jakosci powietrza za 2022 rok, przeprowadzang pod katem ochrony roslin, wykonano
dla jednej strefy w wojewddztwie matopolskim: strefy matopolskiej. W ocenie uwzgledniono
3 substancje: dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NOx) i ozon (0Os). Podczas oceny ozonu dokonano
dodatkowej klasyfikacji stref w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony roslin.

Tabela 7.39. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok, dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) [Zrédfto:
GIOS]

Kod strefy | Nazwa strefy SO NOx (P

PL1203 | strefa matopolska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa matopolska uzyskata klase D2.
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8. Strefy, w ktorych wystapity przekroczenia

Na podstawie oceny jakosci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa matopolskiego za rok
2022, wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi stwierdzono przekroczenia poziomow
dopuszczalnych/docelowych we wszystkich 3 strefach wojewddztwa, w zakresie nastepujgcych
substancji:

- aglomeracja krakowska (dwutlenek azotu, pyt zawieszony PM10, benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10,

- m. Tarnéw (benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10),

- strefa matopolska (pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5 (faza Il), benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10).

We wszystkich strefach zostat réwniez przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu pod katem
ochrony zdrowia ludzi.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenie podlegata strefa matopolska - dla wszystkich
analizowanych zanieczyszczen strefa ta zostata zaliczona do klasy A.

W przypadku oceny pod katem ochrony roslin poziom celu dtugoterminowego dla ozonu
nie zostat dotrzymany w strefie matopolskiej i strefa ta, uzyskata klase D2.

Podstawg klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw prowadzonych w 2022 r., w ramach
panstwowego monitoringu Srodowiska, a takze wyniki modelowania jakosci powietrza dla 2022 r.,
wykonanego przez 10S-PIB, wyniki analiz otrzymane z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022, wykonanego przez 10S-PIB
i wyniki obiektywnego szacowania w oparciu o niepetng serie pomiarowg (w przypadku
Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu w aglomeracji krakowskiej).

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2022, w wojewddztwie matopolskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . . . L.
Kod Nazwa ; .. obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania .| w powierzchni . L
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéw
(4 o
P [km?] v przekroczenia strefy [%]

Dwutlenek azotu — ochrona zdrowia ludzi

aglomeracja . srednia
PL1201 poziom dopuszczalny 0,9 0,3 6.607 0,8
krakowska roczna

Pyt zawieszony PM10 — ochrona zdrowia ludzi

aglomeracja . .
PL1201 krakowska poziom dopuszczalny | $r. 24-godz. 55,4 16,9 155.295 19,3
strefa . ,
PL1203 poziom dopuszczalny | $r. 24-godz. 1.010,1 6,8 543.215 21,5
matopolska
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Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . . s
Kod Nazwa , . obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania . | w powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yi% przekroczenia strefy [%]
Pyt zawieszony PM2,5 — ochrona zdrowia ludzi
pL1zo3 | Strefa | poziom dopuszczalny | o oo 1.441,8 9,8 628.453 24,9
matopolska (faza ll)
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
aglomeracja
PL1201 poziom docelowy $r. roczna 327 100 802.583 100
krakowska
miasto
PL1202 , poziom docelowy $r. roczna 53,4 74,2 98.171 93,5
Tarnow
strefa
PL1203 poziom docelowy $r.roczna 11.629 78,7 2.287.801 90,7
matopolska
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
| j i |
pL1201 | 28lOmerada poziom celu ér. 8-godz. 327,0 100 802.583 100
krakowska dtugoterminowego
pL1202 | Masto poziom celu ér. 8-godz. 72,0 100 105.014 100
Tarndéw dtugoterminowego
pLi203 |  Strefa poziom celu ér. 8-godz. 14.306,5 96,8 2.430.388 96,3
matopolska dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku

2022, w wojewodztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin [Zrédfo:

GIOS]
Powierzchnia . . . .
Czas Udziat w Powierzchnia obszaréw
Kod . . obszaru . . . .
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni ekosystemoéw objetych
strefy przekroczenia . -
(parametr) (km?] strefy [%)] przekroczeniem [km?]
Ozon — ochrona roslin
strefa i
PL1203 poziom celu AOT40 14.780,0 100 13.564,3
matopolska | dtugoterminowy

* Jako obszary ekosystemdéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte

oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny

przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosc¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikow oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty

badania przeprowadzone w roku 2022, w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy

wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczgce stanu zanieczyszczenia powietrza
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na obszarze wojewddztwa matopolskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriow jakosci
powietrza.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty réwniez wyniki matematycznego modelowania
przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska —
Panstwowym Instytucie Badawczym. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen
wykorzystano wykonane przez 10S-PIB opracowanie ,Analiza wynikéw modelowania na potrzeby
oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2022”. Fragmenty tego opracowania, opisujgce zastosowang
metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w niniejszym raporcie, w rozdziale 4.2. System
modelowania matematycznego.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2022 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty dane o emisjach
zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujgcej sie w Krajowym
Osrodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) dziatajgcym w ramach 10S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Paristwowy Monitoring Srodowiska, baza danych
JPOAT2,0,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji (KOBIZE),
- Gtéwny Urzad Statystyczny - Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Os$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej - Baza Danych Obiektéw
Ogdlnogeograficznych,
- Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii - Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek

podziatéw terytorialnych kraju - PRG,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB - dane klimatyczne publikowane w serwisie
https://klimat.imgw.pl

- Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego, Strategia rozwoju wojewddztwa
matopolskiego 2030, https://www.malopolska.pl

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej
(niezamieszczonych w raporcie)

Nazwa bazy/ modelu
Lp. Zakres informacji v/ . / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.

Informacje o sieciach, stacjach
1 i stanowiskach pomiarowych Krajowa baza danych JPOAT 2,0 | GIOS https://powietrze.gios.gov.pl

w woj. matopolskim

Serie pomiarowe stezen Baza danych CAS Enviro,

2 . ) ] . GloS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu Krajowa baza danych JPOAT 2,0
3 Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Informacje o wojewddztwie . . Urzad
K Strategia rozwoju .
matopolskim S . Marszatkowski
4 wojewddztwa matopolskiego o, https://www.malopolska.pl
2030 Wojewddztwa

Matopolskiego

107


https://www.malopolska.pl/
https://powietrze.gios.gov.pl/
https://powietrze.gios.gov.pl/

. . Nazwa bazy/ modelu/ L
Lp. Zakres informacji . Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.

Dane dotyczgce granic i Panstwowy rejestr granic 3
. o . . o Gtéwny Urzad
powierzchni jednostek i powierzchni jednostek . .
5 L ; L . . Geodezjii https://www.gugik.gov.pl/
podziatéw terytorialnych podziatéw terytorialnych kraju - "
o, Kartografii
wojewoddztwa PRG

Warunki meteorologiczne
6 panujace Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
w roku oceny

Dane o emisjach zanieczyszczeri | Centralna Baza Emisyjna dla .
7 . ) 10S-PIB/KOBIZE | KOBIZE
do powietrza Polski

. . L, Analiza wynikéw modelowania
Wyniki modelowania stezen .
. , . na potrzeby oceny jakosci . . .
8 zanieczyszczen w powietrzu za 10S-PIB 10S-PIB/GIOS

powietrza
2022 rok

w Polsce w roku 2022

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdéw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy Prawo
ochrony srodowiska, jest dokonanie klasyfikacji stref, dajgcej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktdrych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2022 rok dla stref wojewddztwa matopolskiego
przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla trzech stref na terenie wojewddztwa matopolskiego: aglomeracji
krakowskiej, miasta Tarnow i strefy matopolskiej.

Klasyfikacji stref dokonano na bazie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2022 r. Lokalizacja obszardbw na terenie poszczegdlnych stref,
na ktérych wystepowaty przekroczenia pozioméw dopuszczalnych, docelowych Ilub celow
dtugoterminowych dla substancji w powietrzu, zostata wskazana na podstawie matematycznego
modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu dla 2022 roku oraz metody obiektywnego
szacowania opartej o wyniki wyzej wspomnianego modelowania.

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa matopolskiego za rok 2022 stwierdzono potrzebe
realizacji dziatan naprawczych majgcych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi dla wszystkich trzech stref wojewddztwa:

- aglomeracja krakowska - do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia
pozioméw dopuszczalnych: dwutlenku azotu i pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

- miasto Tarnéw - do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
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- strefa matopolska - do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych: pytu zawieszonego PM10 i pytu zawieszonego PM2,5 (faza Il) oraz poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

We wszystkich strefach zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu - klasa D2.

Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa matopolskiego w ostatnich latach wystepuje niski
poziom zanieczyszczenia powietrza (ponizej poziomdéw dopuszczalnych/docelowych) dla
nastepujgcych substancji: dwutlenek siarki, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane w pyle zawieszonym
PM10 metale: arsen, otéw, kadm i nikiel.

Najwiekszym problemem w skali wojewddztwa matopolskiego sg wysokie stezenia
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie
wartosci stezen tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych. Przekroczenie poziomu
docelowego B(a)P w 2022 r. wystgpito prawie na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewddztwie,
za wyjatkiem stacji w Gorlicach. Problem ten dotyczy zdecydowanej wiekszosci gmin w Matopolsce,
ale tez gmin w sasiednim wojewddztwie S$lgskim. Gtéwng przyczyng przekroczen jest emisja
komunalno-bytowa.

W okresie od 2013 roku do 2022 roku wida¢ stopniowg poprawe jakosci powietrza pod
wzgledem poziomu zanieczyszczenia pytem. Wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10
rejestrowane sg szczegdlnie w sezonie grzewczym, w miejscowosciach zlokalizowanych w kotlinach
Srédgérskich np. w Suchej Beskidzkiej (zarejestrowano najwiekszg liczbe dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych). Szacuje sie, ze problem ponadnormatywnych
stezen pytu zawieszonego PM10 w 2022 r. dotyczyt kilkunastu gmin, zlokalizowanych na trenie
powiatow: oswiecimskiego, wadowickiego, chrzanowskiego, krakowskiego, myslenickiego,
bochenskiego, wielickiego, proszowickiego, tatrzanskiego, nowotarskiego, suskiego, nowosgdeckiego
oraz miasta Nowy Sacz i Krakow.

Przeprowadzona w 2022 r. ocena jakosci powietrza wykazata réwniez przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (20 pg/m3) na obszarze strefy matopolskiej, w gminach
na terenie powiatdéw: oswiecimskiego, wadowickiego, chrzanowskiego, krakowskiego, myslenickiego,
bochenskiego, wielickiego, proszowickiego, tatrzanskiego, nowotarskiego, suskiego, nowosgdeckiego
oraz m. Nowy Sacz.

W Krakowie, w okolicach Al. Krasifskiego, wysokie stezenia dwutlenku azotu, spowodowane
intensywnym ruchem samochoddw w tym rejonie, wcigz pozostajg istotnym problemem.

W sezonie letnim rejestrowany jest wzrost stezen ozonu, spowodowany obecnoscig
w atmosferze jego prekursoréw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2022 .
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony
zdrowia ludzi, jednakze odnotowano przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego na wszystkich
stacjach pomiarowych w wojewddztwie (podobnie jak w latach ubiegtych).

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2022 r. pomiary jakosci powietrza oraz wyniki
modelowania nie wykazaty przekroczen pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki
i tlenkdw azotu oraz poziomu docelowego ozonu. Przekroczenia w strefie matopolskiej stwierdzono
w przypadku ozonu, w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego.
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Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza sg realizowane w ramach programéw ochrony
powietrza (POP) dla wojewddztwa matopolskiego od roku 2010. Obecnie na terenie wojewddztwa
obowigzuje uchwalony przez Sejmik Wojewdédztwa Matopolskiego we wrzesniu 2020 r. ,Program
ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego”. Program ochrony powietrza jest dokumentem,
ktory wskazuje istotne przyczyny wystgpienia przekroczen norm jakosci powietrza oraz okresla
dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe jakosci powietrza w wojewddztwie.

11. Stownik skrétow i terminow uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktéw prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony srodowiska - (t.j. Dz. U. z 2022 r., poz. 2556, z pdzn. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 1070, z pdzn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
W powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279,
z péin. zm.)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw sredniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikdw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r., poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2023 r., poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekg;ji
Ochrony Srodowiska , Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
»Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r., poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)
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dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych

weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 2 26.01.2005, str. 3,
Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektore zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE

i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczgce metod referencyjnych, zatwierdzania

danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakos$ci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 2 14.03.2019, str. 141).

Parametry statystyczne dotyczgce stezen:

S1

S8

S8max

S8max_d

S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

4 maks. (S24)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

maksimum ze stezen $rednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen S$rednich o$miogodzinnych kroczgcych
obliczanych ze stezen S$rednich jednogodzinnych; kazdg warto$é srednig
osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktorej konczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
stezenie srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartos¢ stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szésta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikdw pomiaréw
stezen 24-godz. SO, z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiaréw stezen 1-godz. NO; z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)
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L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,Z

AOT40

AOT405,

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw o okreslonym czasie usredniania
wynikow - jest to warto$¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktdrej nie
przekracza XY,Z% wynikdw pomiaréw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezen dobowych oznacza wartos¢ stezenia
24-godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4% wynikdw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m?3 a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?3

wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczenn sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik.

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie matopolskim w 2022 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: dwutlenek azotu (NO3), Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédto: GIOS]

rzekr_1

wzdtuz gtéwnych
drog

0 najwiekszym natezeniu
ruchu

z intensywnym
ruchem

Powierzchnia Liczba
Kod Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru obszaru mieszkancow Gtoéwna przyczyna Pozostate przyczyny
Nazwa strefy | usredniania . X Opis obszaru przekroczenia . A |
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) 2 i
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie emisji
. . . zwigzanej z ruchem
Oddziatywanie emisji . i , .
. . pojazddéw na gtéwnej
. . zwigzanej z ruchem L =
. SYT_2022_MP_W1_PL12 3 . Przekroczenie wystgpito L, drodze lezgcej w poblizu
aglomeracja 3 ) Krakéw, rejon o . pojazdédw w centrum .
PL1201 $r. 24-godz. | 01_NO2_0OZ_PD_Sr.rocz o w rejonie Al. Krasinskiego 0,9 6.607 . stacji; unos pytu
krakowska Al. Krasinskiego . miasta .
na_1 w Krakowie. . zwigzany
z intensywnym . .
z posypywaniem drog
ruchem S
piaskiem lub solg
w okresie zimowym.
Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédfo: GIOS]
Powierzchnia Liczba
Kod Czas Kod sytuacji Nazwa obszaru obszaru mieszkancow Gtoéwna przyczyna Pozostate przyczyny
Nazwa strefy | usredniania . X Opis obszaru przekroczenia . A X
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Naptyw zanieczyszczen
aglomeracja . Oddziatywanie emisji spoza granic strefy;
Przekroczenie ma charakter . . . . -
krakowska, . tanit zwigzanej z ruchem oddziatywanie emisji
rozproszony i wystapito
aglomeracja | | SYT_2022_MP_W1_PL12 rozproszone p . Y y QF,) pojazdédw w centrum z zaktaddéw
PL1201 $r. 24-godz. | 01_PM10_0OZ_PD_Dni_p . gtéownie wzdtuz drég 55,4 155.295 )
krakowska obszary gtownie miasta przemystowych,

cieptowni, elektrowni
zlokalizowanych
w poblizu.




strefa

SYT_2022_MP_W1_PL12

strefa
matopolska,
obszary gtownie

Przekroczenie wystgpito

W przewazajgcej czesci
na zachodzie i centrum

wojewddztwa. Dodatkowo

1.010,1

543.215

Oddziatywanie emisji
zwigzanych
z indywidualnym

Naptyw zanieczyszczen
spoza granic strefy;
oddziatywanie emisji
z zaktaddéw
przemystowych,
cieptowni, elektrowni

faza) Sr.roczna_1

z wojewddztwem
$lgskim, potudnie
wojewddztwa

odnotowano obszary
przekroczen
w potudniowej czesci
wojewddztwa.

PL1203 $r. 24-godz. | 03_PM10_0OZ_PD _Dni_p . . .
matopolska w zachodniej zanotowano mniejsze . zlokalizowanych
rzekr_1 . . i ogrzewaniem B . .
i centralnej obszary przekroczen we budvnks w poblizu; oddziatywanie
udynkow
czesci wschodniej i potudniowej y emisji zwigzanej
Matopolsce. z ruchem pojazdow
w centrum miasta
z intensywnym ruchem
Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — Il faza [Zrddfo: GIOS]
Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa , - . . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkarncow |Gtéwna przyczyna| Pozostate przyczyny
usredniania | Kod sytuacji przekroczenia K . . . .
strefy strefy Przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) 2 i
[km?] przekroczenia
Naptyw zanieczyszczen
Najwiekszy obszar spoza granic strefy;
strefa matopolska, | przekroczenia wystgpit Oddziatywanie emisji
centralna czes¢ W pasie pomiedzy Oddziatywanie z zaktadoéw
omiedz Krakowem, a granic emisji rzemystowych,
SYT_2022_MP_W1_PL120 pomieazy i ,g 2 ems) _ przemysiowych,
strefa - - - - Krakowem, wojewddztwa zwigzanych z cieptowni, elektrowni
PL1203 ér. roczna 3_PM2,5_0z_PD(lI ) o 1.441,8 628.453 ) _ ]
matopolska a granica $laskiego. Dodatkowo indywidualnym zlokalizowanych w

ogrzewaniem
budynkow

poblizu; Oddziatywanie
emisji zwigzanej
z ruchem pojazdow
w centrum miasta

z intensywnym ruchem




Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [?rddfo: GIOS]

Powierzchnia

Czas . Liczba mieszkarncéow .
Kod P - .. . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru Giowna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji przekroczenia . . . obszaru X
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia . przekroczenia
(parametr) 2 przekroczenia
[km?]
Oddziatywanie emisji
. Przekroczenie objeto zwigzanych
aglomeracja , SYT_2022_MP_W1_PL1201_BaP(P aglomeracja . o . .
PLO201 $r. roczna p swoim zasiegiem caty 327,0 802.583 z indywidualnym
krakowska M10)_0Z_PDC_Sr.roczna_1 krakowska .
obszar Krakowa ogrzewaniem
budynkow
Przekroczenie objeto
swoim zasiegiem prawie Oddziatywanie emisji
. caty obszar Tarnowa zwigzanych
miasto . SYT_2022_MP_W1_PL1202_BaP(P . , . . . .
$r.roczna N - - - .
PLO203 Tarnéw M10)_0Z_PDC_¢r.roczna.1 miasto Tarnéw z wychzetnem obszaréw 53,4 98.171 z |ndyW|dua.Inym
na pétnocnym- ogrzewaniem
wschodzie i pétnocnym- budynkow
zachodzie miasta
Przekroczenie objeto
swoim zasiegiem prawie
cafa powierzchnie
strefa matopolska wojewddztwa Oddziatywanie emisji
z wytgczeniem matopolskiego. zwigzanych
strefa . SYT_2022_MP_W1_PL1203_BaP(P , R . . .
$r.roczna - - - -
PLO204 matopolska M10)_0Z_PDC_&r.roczna 1 obszarow‘ Wyjatek stangwnfy 11.629,0 2.287.801 z |ndyW|dua.Inym
na wschodzie obszary potozone ogrzewaniem
i potudniu we wschodniej czesci budynkéw
wojewddztwa
oraz obszary
wysokogorskie.
Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [#rddfo: GIOS]
Powierzchnia Liczba
Czas . . . , Pozostate
Kod , - .. . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji przekroczenia . X . . przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia .
(parametr) . przekroczenia
[km?] przekroczenia
Przekroczenie objeto Warunki Naptyw
i aglomeracja swoim zasiegiem meteorologiczne zanieczyszczen
PLO201 aglomeracja r. 8-godz. SYT_2022_MP_W;_PL1201_03_O g ] ' eg . 327,0 802.583 . .g Yy !
krakowska Z_PCDT_Dni_przekr_1 krakowska cata powierzchnie sprzyjajace spoza granic
Krakowa. formowaniu sie ozonu | strefy i kraju.




Powierzchnia Liczba
Czas . . L . . Pozostate
Kod p - .. . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancéw Giowna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji przekroczenia X . . R przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia .
(parametr) . przekroczenia
[km?] przekroczenia
Przekroczenie objeto Warunki Naptyw
i i zanieczyszczen
PLO203 mlas’to $r. 8-godz. SYT—ZOZZ—MP—W}—PL1202—03—O miasto Tarnéw swoim zasiegiem 72,0 105.014 meteorollc?glczne .
Tarnow Z_PCDT_Dni_przekr_1 A sprzyjajace spoza granic
caty Tarnéw. S
formowaniu sig ozonu | strefy i kraju.
Przekroczenie objeto
swoim zasiegiem
prawie catg
powierzchnie Warunki Naptyw
f , YT_2022_MP_W1_PL12 f; jewd logi zanieczyszczen
PLO204 strefa ér. 8-godz. SYT_2022_MP_ L 03_03_0 strefa WOJEWOdZ'twa 14.306,5 2.430.388 meteorq leczne :
matopolska Z_PCDT_Dni_przekr_1 matopolska matopolskiego, sprzyjajace spoza granic
z wytaczeniem formowaniu sie ozonu strefy i kraju.
obszaréw
w potudniowej czesci
wojewoddztwa.

Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrddfo: GIOS]

Powierzchnia

Czas Powierzchnia obszarow Pozostate
Kod B .. .. Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru ekosysteméw  |Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji . . . R A przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia |przekroczenia objetych przekroczenia .
(parametr) ) . przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
Przekroczenie Warunki Naptyw
objeto swoim meteorologiczne | Zzanieczyszczen
strefa SYT_2022_MP_W1_PL1203_03_0O . o spoza eranic
PL1203 AOT40 Strefa matopolska zasiegiem cata 14.780,0 13.564,3 sprzyjajgce pozag
matopolska R_PCDT_AOT40-R_1 . strefy i kraju
strefe formowaniu
matopolska. sie ozonu




Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapito przekroczenie [Zrédfo: GIOS]

oc::clmy Wskaznik Typ normy s!c(r(:-:':y Nazwa strefy | Czas usredniania (parametr) Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
ochrona B(a)P Poziom docelowy | PL1201 | aglomeracja $r. roczna Krakow (m)
zdrowia (PM10) krakowska
ludzi PL1202 miasto $r.roczna Tarnéw (m)
Tarnow
PL1203 strefa $r.roczna Alwernia (mw); Andrychdw (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw); Biskupice
matopolska (w); Bobowa (mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Borzecin (w); Brzesko (mwy);

Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzow (w); Bukowina Tatrzanska (w); Bukowno (m);
Bystra-Sidzina (w); Charsznica (w); Chetmek (mw); Chetmiec (w); Chrzandéw (mwy);
Ciezkowice (mw); Czarny Dunajec (mw); Czchéw (mwy); Czernichéw (w); Czorsztyn (w);
Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dabrowa Tarnowska (mw); Debno (w); Gdow
(w); Gnojnik (w); Gorlice (m); Gorlice (w); Gotfcza (w); Gromnik (w); Grybdw (m); Grybdow
(w); Grédek nad Dunajcem (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice (w); Iwkowa
(w); Jabtonka (w); Jerzmanowice-Przeginia (w); Jodtownik (w); Jordanéw (m); Jordanéw
(w); Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kamienica (w); Kamionka Wielka (w); Klucze (w);
Kocmyrzéw-Luborzyca (w); Koniusza (w); Korzenna (w); Koztéw (w); Koscielisko (w);
Kroscienko nad Dunajcem (w); Krynica-Zdrdj (mw); Krzeszowice (mw); Ksigz Wielki (mw);
Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Laskowa (w); Libigz (mw); Limanowa (m); Limanowa
(w); Lipinki (w); Lipnica Murowana (w); Lipnica Wielka (w); Lisia Géra (w); Liszki (w);
Lubien (w); Makdéw Podhalanski (mw); Michatowice (w); Miechéw (mw); Mogilany (w);
Moszczenica (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna (w); Mucharz (w); Muszyna (mw);
Myslenice (mw); Nawojowa (w); Niedzwiedz (w); Niepotomice (mw); Nowe Brzesko
(mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica
Dolna (w); Olesno (w); Olkusz (mw); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Patecznica
(w); Pcim (w); Piwniczna-Zdréj (mw); Plesna (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w);
Poronin (w); Proszowice (mwy); Przeciszéw (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdréj (mw);
Raciechowice (w); Ractawice (w); Radziemice (w); Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice (mw);
Rytro (w); Rzepiennik Strzyzewski (w); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata
(mw); Skrzyszéw (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sacz (mw); Stryszawa (w);
Stryszéw (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Sutoszowa (w); Szaflary (w);
Szczawnica (mw); Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszéw (w); Stomniki (mwy); Stopnice
(w); Tarndw (w); Tokarnia (w); Tomice (w); Trzciana (w); Trzebinia (mw); Trzycigz (w);
Tuchow (mw); Tymbark (w); Uscie Gorlickie (w); Wadowice (mw); Wieliczka (mw);
Wielka Wies (w); Wieprz (w); Wierzchostawice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw);
Wolbrom (mw); Zabierzéw (w); Zakliczyn (mw); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w);
Zembrzyce (w); Zielonki (w); Swiatniki Gorne (mw); tabowa (w); tapandw (w); tapsze




oc:r(:ny Wskaznik Typ normy s!c(r(::y Nazwa strefy | Czas usredniania (parametr) Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
Nizne (w); tososina Dolna (w); tukowica (w); tuzna (w); tacko (w); Zabno (mw);
Zegocina (w)
NO, poziom PL1201 | aglomeracja | $r.roczna Krakow (m)
dopuszczalny krakowska
O3 poziom celu PL1201 | aglomeracja | $r. 8-godz. Krakéw (m)
dtugoterminowego krakowska
PL1202 | miasto $r. 8-godz. Tarnéw (m)
Tarnow
PL1203 | strefa $r. 8-godz. Alwernia (mw); Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw); Biskupice
matopolska (w); Bobowa (mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Bolestaw (w); Borzecin (w);

Brzesko (mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzéw (w); Bukowina Tatrzariska (w);
Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w); Charsznica (w); Chetmek (mw); Chetmiec (w);
Chrzanow (mwy); Ciezkowice (mw); Czarny Dunajec (mw); Czchow (mw); Czernichow (w);
Czorsztyn (w); Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dgbrowa Tarnowska (mw);
Debno (w); Gdéw (w); Gnojnik (w); Gorlice (m); Gorlice (w); Gotcza (w); Gromnik (w);
Grybdéw (m); Grybow (w); Greboszéw (w); Grédek nad Dunajcem (w); Igotomia-
Wawrzenczyce (w); lwanowice (w); lIwkowa (w); Jabtonka (w); Jerzmanowice-Przeginia
(w); Jodtownik (w); Jordanéw (m); Jordandw (w); Kalwaria Zebrzydowska (mwy);
Kamienica (w); Kamionka Wielka (w); Klucze (w); Kocmyrzéw-Luborzyca (w); Koniusza
(w); Korzenna (w); Koztéw (w); Koscielisko (w); Kroscienko nad Dunajcem (w); Krynica-
Zdréj (mw); Krzeszowice (mw); Ksigz Wielki (mw); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w);
Laskowa (w); Libiaz (mw); Limanowa (m); Limanowa (w); Lipinki (w); Lipnica Murowana
(w); Lipnica Wielka (w); Lisia Géra (w); Liszki (w); Lubien (w); Makow Podhalanski (mw);
Michatowice (w); Miechéw (mw); Mogilany (w); Moszczenica (w); Mszana Dolna (m);
Mszana Dolna (w); Mucharz (w); Muszyna (mw); Myslenice (mw); Medrzechéw (w);
Nawojowa (w); NiedZzwiedz (w); Niepotomice (mw); Nowe Brzesko (mw); Nowy Sacz (m);
Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica Dolna (w); Olesno (w);
Olkusz (mw); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Patecznica (w); Pcim (w);
Piwniczna-Zdréj (mw); Plesna (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin (w);
Proszowice (mw); Przeciszow (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdréj (mw); Raciechowice (w);
Ractawice (w); Radgoszcz (w); Radziemice (w); Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice (mw);
Rytro (w); Rzepiennik Strzyzewski (w); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata
(mw); Skrzyszéw (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sgcz (mw); Stryszawa (w);
Stryszéw (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Sutoszowa (w); Szaflary (w);
Szczawnica (mw); Szczucin (mw); Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszéw (w); Stomniki
(mw); Stopnice (w); Sekowa (w); Tarndw (w); Tokarnia (w); Tomice (w); Trzciana (w);
Trzebinia (mw); Trzyciaz (w); Tuchdéw (mw); Tymbark (w); Uscie Gorlickie (w); Wadowice




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania (parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

(mw); Wieliczka (mw); Wielka Wie$ (w); Wieprz (w); Wierzchostawice (w);
Wietrzychowice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw); Wolbrom (mw); Zabierzow (w);
Zakliczyn (mwy); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki (w);
Swiatniki Gérne (mw); tabowa (w); tapanéw (w); tapsze Nizne (w); tososina Dolna (w);
tukowica (w); tuzna (w); tacko (w); Zabno (mw); Zegocina (w)

PM10

poziom
dopuszczalny

PL1201

aglomeracja
krakowska

$r. 24-godz.

Krakow (m)

PL1203

strefa
matopolska

$r. 24-godz.

Alwernia (mw); Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biskupice (w); Bochnia
(w); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzéw (w); Chetmek (mw); Chetmiec (w); Chrzanow
(mw); Gdéw (w); Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kocmyrzéw-Luborzyca (w); Koscielisko
(w); Kroscienko nad Dunajcem (w); Krzeszowice (mw); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona
(w); Libigz (mw); Liszki (w); Makow Podhalanski (mw); Michatowice (w); Mogilany (w);
Mucharz (w); Myslenice (mw); Niepotomice (mw); Nowy Sgcz (m); Nowy Targ (m); Nowy
Targ (w); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w);
Poronin (w); Proszowice (mw); Siepraw (w); Skawina (mw); Stryszawa (w); Stryszow (w);
Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Szaflary (w); Szczawnica (mw); Stomniki (mw);
Tomice (w); Trzebinia (mw); Tuchéw (mw); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka
Wies (w); Wieprz (w); Zabierzéw (w); Zakopane (m); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki
(w); Swigtniki Gérne (mw)

PM2,5

poziom
dopuszczalny (Il
faza)

PL1203

strefa
matopolska

$r.roczna

Alwernia (mw); Andrychéw (mw); Biaty Dunajec (w); Biskupice (w); Bochnia (m); Bochnia
(w); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzéw (w); Chetmek (mw); Chetmiec (w); Chrzanow
(mw); Czernichow (w); Dobczyce (mw); Gdow (w); Igotomia-Wawrzenczyce (w);
Iwanowice (w); Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kocmyrzéw-Luborzyca (w); Koniusza (w);
Koscielisko (w); Krzeszowice (mw); Kfaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Libigz (mw);
Liszki (w); Lubien (w); Makdéw Podhalanski (mw); Michatowice (w); Mogilany (w);
Myslenice (mw); Niepotomice (mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ (m); Nowy Targ (w);
Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin
(w); Proszowice (mw); Przeciszow (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdréj (mw); Rzezawa (w);
Siepraw (w); Skawina (mw); Skata (mw); Spytkowice (w); Stryszawa (w); Stryszéw (w);
Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Szaflary (w); Stomniki (mw); Tomice (w); Trzebinia
(mw); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka Wie$ (w); Wieprz (w); Zabierzéw (w);
Zakopane (m); Zator (mw); Zielonki (w); Swiatniki Gérne (mw)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska. Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 01.01.2023.




Informacje na temat podobszaréw przekroczen

Dwutlenek azotu

obszary przekroczen
D granice stref

granice powiatow

granice gmin e 50 km

Rysunek 1. Zasieg podobszaru przekroczen s$redniorocznego poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu
w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaru przekroczen
Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédfo:
GIOS]

o liczba mieszkancow ob -
Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] szacowana ficzba ml?sz anco.wo szarow
przekroczen w strefie
aglomeracja krakowska 1 0,9 6.607




Pyt zawieszony PM10

obszary przekroczen

[ granice stref

[ granice powiatow

granice gmin

Rysunek 2. Zasieg podobszaréw przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczgcych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczenn dobowego

50 km

poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Oszacowana liczba

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] mieszkancow obszaréw
przekroczen w strefie
aglomeracja krakowska 1 55,4 155.295
strefa matopolska 2 7,9 543.215
3 1,4
4 1,6
5 27,9
6 24,5
7 1,9
8 0,0
9 6,9
10 38,4
11 11,8
12 9,2
13 18,7
14 37,2
15 14,9




Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba
mieszkancow obszaréw
przekroczen w strefie

16 12,8
17 17,2
18 37,4
19 22,6
20 22,4
21 6,1
22 0,5
23 4,8
24 0,0
25 16,3
26 0,5
27 4,5
28 9,2
29 10,6
30 18,7
31 32,6
32 8,3
33 69,8
34 20,5
35 44,1
36 0,8
37 5,0
38 19,6
39 1,4
40 39,8
41 9,3
42 1,3
43 21,5
44 5,0
45 16,8
46 9,9
47 13,2
48 4,8
49 38,4
50 0,3
51 26,8
52 0,0
53 1,0
54 3,1
55 7,0
56 47,8
57 27,2
58 15,9
59 7,3
60 23,5
61 28,9
62 58,1
63 15,3

10




Pyt zawieszony PM2,5

obszary przekroczen

[ granice stref o
granice powiatow 2 ;
granice gmin } F5i 0 25 50 km

Rysunek 3. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 - faza Il
w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 - faza Il w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mitleszkar’lcé.w obszaréw
przekroczen w strefie
strefa matopolska 1 608,2 628.453
2 295,7
3 151,4
4 40,4
5 40,1
6 34,7
7 0,6
8 0,6
9 30,2
10 1,4
11 1,8
12 29,9
13 24,9
14 29,9
15 29,9
16 0,2
17 0,6
18 0,0
19 20,9

11




przekroczen w strefie

Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

0N
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Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, w wojewddztwie matopolskim, w 2022 roku [Zrédto:
GIOS]

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] Oszacov’vana liczba mu’eszkanco'w
obszaréw przekroczen w strefie

aglomeracja krakowska 1 319,4 802.583

miasto Tarnéw 2 53,0 98.171
3-7 0,5

strefa matopolska 8 1.1397,2 2.287.801

9 30,3
10 30,1
11 19,8
12 14,8
13 15,0
14 0,0
15 5,0
16 5,0
17 5,0
18 0,2
19 4,9
20 1,7
21 0,0
22 9,9
23 0,0
24 4,9
25 9,9
26 19,7
27 3,9
28 5,0
29 5,7
30 0,0
31 5,0
32 4,7
33 8,7
34 6,3
35-38 0,2
39 0,2
40 0,4
41 0,0
42 5,0
43 5,0
44 5,0
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ru Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba mieszkancow

zarow przekroczen w strefie

aglomeracja krakowska

8888888
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0N

Ozon, kryterium ochrony roslin
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Powierzchnia [km2

przekroczeniem [km?]
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