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Zatacznik. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakos$ci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2022 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa mazowieckiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa mazowieckiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci
powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczen okreslonych prawem
poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano funkcjonujgcy na obszarze
wojewoédztwa mazowieckiego oraz wykorzystany w przedstawionej analizie system oceny jakosci
powietrza oraz jego poszczegdlne elementy. W raporcie zawarto podstawowe informacje dotyczace
wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajgcych, a takze dane dotyczace
warunkéw meteorologicznych panujgcych w roku 2022, majacych wptyw na wystepujgce poziomy
stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
22022 r. poz. 2556, z pézn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny pozioméw
substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref,
dla kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen dla danego wojewdédztwa
s3 niezwlocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556,
z péin.zm.),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279, z pdzn. zm.).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaZznikéw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1070
z pozn. zm.).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny substancji,
poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartoséci kryterialne zostaty okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomoéw niektérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania
programow ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezeri zanieczyszczeri na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym  wskazanie obszarow przekroczern  wartosci  kryterialnych
oraz okreslenie poziomdw stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatarh na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, z wykorzystaniem obliczen za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektorych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu



z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscig regionu i doswiadczeniem oséb wykonujacych ocene,
mogg pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajgcy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu

. . osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

powyzej poziomu .

C 2 w powietrzu

dopuszczalnego

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatart majacych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do poziomdéw dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10, oraz zawartosci otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(S0O;) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2022 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiaggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (03) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . ., . . . . .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu

. celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

powyzej poziomu
D2 celu
dtugoterminowego

- dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego do roku
2020

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
w powietrzu.

S to réwnoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (S0.),

- dwutlenek azotu (NO,),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CgHe),

- ozon (0s),

- pytzawieszony PM10,

- pyt zawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
w rocznej ocenie jakosci powietrza s3:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczern poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektdrych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiekszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg sie takze do jego
wartosci powiekszonej o margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie
lub Srodowisko jako catosé¢, ktéry powinien byé osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catosé¢, ktéry ma
by¢ osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHs), ozonu (0s), pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 dokonuje sie w strefach na terenie catego kraju,
z wyfaczeniem:

- terendw zamknietych lub instalacji przemystowych?,

1 Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczerr uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref.

2 Na mapach rozktadéw stezen prezentowanych w rozdziale 7 takie miejsca oznaczane sg kolorem biatym.



- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i pasow dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktdrej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikdw modelowania uzyskanego bezposrednio dla tych
obszaréw nie uwzglednia sie w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych rozktadéw
stezenia miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych i przemystowych)
funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta regionalnego).

Oceny pozioméw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu (NOx) i ozonu (Os) dokonuje sie w strefach na terenie catego
kraju, z wyfaczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie mieszkancéw wiekszej
niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla tlenkéw azotu (NOx) i dwutlenku siarki (SO,) uwzglednia sie wyniki pomiaréw
z wtasciwie zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu (0s) wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki
(50,), dwutlenku azotu (NO;), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHg), 0zonu (0s), pytu zawieszonego PM10,
pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci ofowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego
PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.



Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO2, CO, C¢He, PM10,

PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

(Srednio dla ostatnich 3 lat)

Zanie- Normowan Czas
. X v usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom L.
dniania
L nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz.
S1>350 pg/m3 S1 > 350 pg/m3
L nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? $24 > 125 pg/m?
nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz.
S1>200 pg/m3 S1>200 pg/m3
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa>40 ug/m3
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pg/m3 Sa>5 pug/m?3
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 S24 > 50 pg/m3 S24 > 50 pg/m3
' -
Pyl zawleszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m?3
PM10
pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 pg/m3 (klasa C1)
pyt zawieszony dopuszczalny — B 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa <= 25 pug/m Sa > 25 pg/m
otéw dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5 ng/m3
nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3
benzo(a)piren docelowy rok Sa<=1ng/m3 Sa>1ng/m3
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 ug/m3 S8max_d > 120 ug/m3

($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

524 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezenr Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezerni sSrednich osmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdq wartos¢ Sredniq osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres

usredniania,

ofdw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:

- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),
- faza Il — obowiqgzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.
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Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanieczyszcze-
nie

Normowany poziom

Czas
usredniania

Klasa D1

Klasa D2

Ozon

cel dtugoterminowy

8-godz.

S8max <= 120 ug/m3
w ocenianym roku

S8max > 120 pg/m3
w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezer Srednich osSmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO3),
tlenkéw azotu (NOx) i ozonu (Os) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu (Os) zdefiniowane sg kryteria
dodatkowe] klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (S02), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (O3s)

Zanieczyszczenie

Normowany
poziom

Czas usredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 pg/m3

Sa > 20 pg/m3

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres
od 01 X do 31 1ll)

Sw <= 20 pg/m3

Sw > 20 pg/m3

(1V=31VI)

ostatnich 5 lat)

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m3 Sa > 30 pg/m3
okres wegetacyjn AOT40s, <= 18000 pg/m?*h Ao/-lr-:;):;w?s'lrigg?a
ozon docelowy g viny (Srednia z AOT40 dla HE

z AOT40 dla ostatnich

5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym;, sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZzdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Wartosé¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zamecz.yszcze- Norm?wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40 <= 6000 pg/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
) okres wegetacyjny . )
ozon cel dtugoterminowy (1V =31 VII) (w roku podlegajgcym (w roku podlegajgcym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3.
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2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy pordéwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiaréw,
z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujacymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
poréwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy Ilub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen
sg okreslone z doktadnoscig do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach
stezenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do pordwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposéb zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku) przy porownywaniu stezen (parametréw)
okredlonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka .
po przecinku

Przykfad

stezenie 24-godz. S24

percentyl S99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) o ug/m3 0 45 pg/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie $rednie w sezonie ug/m3 0 12 pug/m3

stezenie srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO;) | stezenie 1-godz. S1 pg/m3 0 21 pg/m?3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOx) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pug/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 1pg/m3
Ozon (03) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

N (05) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m?3 uéredniona dla 1-3 lat

15866
Ozon (0O3) AOT40 pg/m3-h 0
ug/ms-h
stezenie srednie roczne Sa
Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 ug/m3 0 41 pug/m3

percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

12



Zanieczyszczenie Parametr Jednostka ;i:z:;::::f: Przykfad
Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3
Kadm (Cd) stezenie srednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Na potrzeby ilustracji przebiegdw parametréow statystycznych stezeld zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych prezentowanych na wykresach w przypadku benzenu, tlenku wegla
oraz otowiu, niklu, kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano
zaokraglenia odbiegajace od zasad okreslonych w powyzszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie
trenddw zanieczyszczen. Nalezy jednak pamietac, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje
wynik pordwnania z takg samg doktadnoscia wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami
dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw dtugoterminowych.

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszarow
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktadéw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych mogg dostarczaé
réozne metody, do ktorych naleza:

Pomiary intensywne, do ktdérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone
w sposdb systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panistwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sg mniej restrykcyjne
niz dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiarow wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane
W ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane bedg réwniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
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na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize wynikdw modelowania matematycznego, wynikow
pomiaréw prowadzonych na stacjach PMS, informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrédtach, sposobie
zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych obszaréw.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2022, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslony w zatgczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ktéry zostat wprowadzony
ustawg z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektdrych innych
ustaw (Dz. U. z 2022 r. poz. 1576).

Zatgcznik do ustawy — Prawo ochrony Srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasta o liczbie mieszkarncow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.

Zgodnie z ustawg Po$ w wojewddztwie mazowieckim strefe stanowig: aglomeracja warszawska,
dwa miasta o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tysiecy (niebedace aglomeracjami): Ptock i Radom
oraz strefa mazowiecka obejmujgca pozostaty obszar wojewddztwa. W wojewddztwie mazowieckim
ocene jakosci powietrza za rok 2022 przeprowadzono dla 4 stref, ktérych zestawienie zawiera tabela
3.1. Ich granice zilustrowano na rysunku 3.1.

Oceny jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi w wojewddztwie mazowieckim
wykonywane s3 dla wszystkich 4 stref. W ocenie pod katem ochrony roslin uwzglednia sie natomiast
tylko strefe mazowiecka.
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Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku [opracowanie wtasne, Zzrédto danych

dot. ludnosci i powierzchni: GUS]

Powierz- . KIasyﬁkaF !a Klasyfikacja wg
. Liczba wg kryteriow ..
Kod chnia . . . kryteridw dot.
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkancéw | dot. ochrony 1
strefy strefy . . | ochrony roslin
[km?] strefy zdrowia ludzi [tak/nie]
[tak/nie]
1 | PL1401 aglomeracja aglomeracja 517 1863 056 tak nie
warszawska

2 PL1402 | miasto Ptock miasto 88 113 660 tak nie

3 | PL1403 | miasto Radom | miasto 112 199 904 tak nie

4 |pLisps |Strefa reszta 34842| 3336174 tak tak

mazowiecka wojewodztwa
N
strefa mazowuecka
Py {,\,\r’A’L"
~pLay
{}smlasto Ptock /«(’ Yras
7 ] ,\\;]
3] granice stref 50 km

granice powiatow

Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa mazowieckiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza za 2022 rok
[Zrédto: GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewddztwa mazowieckiego

Wojewddztwo mazowieckie jest najwiekszym wojewddztwem w Polsce. Jest ono potozone

w $rodkowo-wschodniej czesci Polski, zajmuje powierzchnie 35559 km?, co stanowi 11,4%

powierzchni kraju.

Krajobraz regionu na przewazajgcej czesci jest nizinny. Prawie cate wojewddztwo nalezy do Nizu
Srodkowoeuropejskiego, jedynie jego potudniowe krarice do Wyzyn Polskich, a niewielkie fragmenty
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na wschodzie do Nizu Wschodniobattycko-Biatoruskiego. Wysokosci bezwzgledne powierzchni
nie przekraczaja 200 m n.p.m. Wojewddztwo mazowieckie potozone jest w dorzeczu Srodkowej Wisty.
Duze kompleksy lesSne w wojewddztwie tworzg: Puszcza Kampinoska, Puszcza Kurpiowska, Puszcza
Kozienicka, Puszcza Bolimowska i Puszcza Biata.

Wojewddztwo mazowieckie lezy w strefie klimatu umiarkowanego. Ze wzgledu na potfozenie
w Srodkowej czesci Europy klimat tego obszaru podlega wptywom morskim i kontynentalnym.
Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w przyziemnych warstwach atmosfery uwarunkowane
jest czynnikami  meteorologicznymi, do ktérych nalezy: predkos¢ i kierunek wiatru, opad
atmosferyczny, temperatura powietrza oraz pionowa struktura dynamiczna warstwy granicznej
atmosfery. W roku 2022 Mazowsze znajdowato sie w strefie przewazajgcych wiatréw z sektora
zachodniego. W centrum kraju srednia predkos¢ wiatru najczesciej miescita sie w zakresie
od 10 do 13 m/s. Srednia roczna temperatura powietrza w 2022 roku na przewazajagcym obszarze
wojewddztwa mazowieckiego miescita sie w zakresie od 9 do 10°C, a $rednia suma opaddéw w zakresie
od 400 do 550 mm, przy jednoczes$nie duzym zrdznicowaniu przestrzennym w poszczegdlnych
miesigcach.

Wojewddztwo podzielone jest na 42 powiaty, w tym 5 miast na prawach powiatu (Warszawa,
Radom, Ptock, Siedlce, Ostroteka) oraz 314 gmin: 35 gmin miejskich, 64 gminy miejsko-wiejskie
i 215 gmin wiejskich (rysunek 3.2). Wojewddztwo mazowieckie liczy 99 miast (dane dotyczace liczby
gmin i miast wg stanu na 01.01.2023 r.). Najwiekszym miastem, stolicg Polski i wojewddztwa, waznym
osrodkiem naukowym, kulturalnym, politycznym oraz gospodarczym jest Warszawa.
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa mazowieckiego w 2022 roku [opracowanie wtasne, zrédto
danych: Panstwowy Rejestr Granic, GUGIK]

16



Wojewddztwo mazowieckie dzieli sie na dwie kontrastujgce przestrzenie spoteczno-
ekonomiczne: jedng stanowi aglomeracja warszawska, drugg pozostaty obszar wojewddztwa.
Przewazajgca cze$¢ Mazowsza ma charakter rolniczy z dominujgcym udziatem gospodarstw o matej
powierzchni.

Wojewddztwo jest bardzo zrdinicowane pod wzgledem rozmieszczenia przemystu.
Skoncentrowany jest on gtéwnie w miastach, przede wszystkim w aglomeracji warszawskiej ijej
otoczeniu oraz w Ptocku, Radomiu, Ostrotfece, Siedlcach i Ciechanowie. Dominujacy jest przemyst:
energetyczny, chemiczny, spozywczy, maszynowy i odziezowy oraz w Ptocku przemyst
petrochemiczny. Wojewddztwo jest centralnym miejscem krajowych systemoéw infrastruktury
technicznej (transport drogowy, kolejowy, lotniczy, komunikacja miejska, energetyka). Zasobnos¢
Mazowsza w surowce mineralne jest niska. Podstawowg grupe stanowig kopaliny pospolite, do ktérych
nalezg gtéwnie kruszywa naturalne i surowce ilaste. W mniejszych ilosciach wystepujg fosforyty, gliny
ogniotrwate, piaski formierskie i wegiel brunatny. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie
przedstawiono na rysunku 3.3.

Zagospodarowanie terenu
e gUtostrady i drogi ekspresowe
—— drogi krajowe
—— drogi wojewddzkie
rzeka, strumien
rzeki
3 parki narodowe
wody powierzchniowe
Il zabudowa
B tereny leéne i zadrzewione
tereny roélinnosci trawiastej i upraw rolnych g
tereny upraw trwatych >
[ tereny zwatowisk i wyrobisk

0 25 50 km
[ granice stref

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie mazowieckim [opracowanie wtasne, Zrédfo danych:
Paristwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych, GUGIK]

Wojewddztwo mazowieckie zamieszkuje ponad 5,5 miliona ludzi, tj. ponad 14% ludnosci Polski,
co stawia je na pierwszym miejscu w kraju pod wzgledem liczby ludnosci. Najwieksze miasto,
Warszawa, liczy 1 863 056 mieszkarncéw. Radom zamieszkuje 199 904 mieszkancéw, Ptock 113 660,
Siedlce 76 005, Pruszkéw 65 333, Legionowo 52 995, Ostroteke 49 275 (liczba ludnosci wg danych GUS
z grudnia 2021 r.). Srednia gesto$¢ zaludnienia w ostatnich latach utrzymuje sie na podobnym
poziomie, w analizowanym okresie wynosita ona 155 0s6b/km?, przy $redniej krajowej 121 oséb/km?.
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Przestrzenne rozmieszczenie ludnosci jest bardzo nierdwnomierne. Ogétem w miastach zamieszkuje
prawie 65% ludnosci wojewddztwa. Gesto$é zaludnienia w gminach wojewddztwa mazowieckiego
przedstawiono na rysunku 3.4.

Gminy - gestos¢ zaludnienia [0s/km?2]

4-25

26 - 50
Bl 51-70
[ 71-100
I 101 - 125
I 126 - 150
B 151 - 200
I 201 - 300
Il 301 - 1000
B 1001 - 4037

[ granice stref

[ | granice powiatéw 50 km

Rysunek 3.4. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa mazowieckiego [opracowanie wtasne, Zrédto danych:
GUS]

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie mazowieckim jest emisja
antropogeniczna pochodzgca z sektora bytowo-komunalnego (emisja powierzchniowa), z komunikacji
(emisja liniowa) oraz z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Znaczacy udziat w stezeniach
substancji na obszarze wojewddztwa ma naptyw zanieczyszczen z pozostatego obszaru Polski
oraz naptyw transgraniczny.

Gtéwnymi lokalnymi zrédtami zanieczyszczen sg kominy domoéw ogrzewanych indywidualnie
oraz komunikacja samochodowa na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym
natezeniu ruchu, a takze przemyst petrochemiczny zlokalizowany w Ptocku. Przemyst zlokalizowany
na pozostatym obszarze wojewddztwa mazowieckiego, gtdwnie energetyka zawodowa, ze wzgledu
na duzg wysokos¢ emitorow, w znacznym stopniu transportuje zanieczyszczenia poza granice
wojewddztwa. Szczegdtowe informacje o emisjach zanieczyszczen do powietrza zawarto w rozdziale 6.
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2022 r. na terenie wojewdédztwa mazowieckiego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,
- pomiary manualne prowadzone codziennie.

Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu, a takze
pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jedne;j stacji
miejskiej w Warszawie prowadzone byty réwniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem
zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

W 2022 r. w ramach systemu PMS na terenie wojewddztwa mazowieckiego funkcjonowato
ogdtem 25 stacji pomiarowych. Pomiary realizowane byty przez:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska na 21 stacjach pomiarowych oraz na stanowiskach
pomiarowych zlokalizowanych na stacjach: instytutu naukowo-badawczego (stanowisko pytu
zawieszonego PM10 w Belsku Duzym), samorzadu terytorialnego (stanowisko pytu
zawieszonego PM2,5 w Warszawie przy ul. Totstoja) oraz zaktadu przemystowego (stanowiska:
pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w Ptocku przy ul. Krélowej Jadwigi),

- Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk na stacji pomiarowej w Belsku Duzym,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Panstwowy Instytut Badawczy na stacji
pomiarowej w Warszawie przy ul. Podlesnej,

- Urzad Dzielnicy Bielany m.st. Warszawa na stacji pomiarowej w Warszawie przy ul. Totstoja,
- PKN ORLEN S.A. na stacji pomiarowej w Ptocku przy ul. Krélowe] Jadwigi.

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw ,Piecioletniej
oceny jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport wojewddzki za lata 2014-2018”
wykonywanej raz na 5 lat oraz od kryteriéw lokalizacji punktow poboru prébek substancji okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujgcy w 2022 r. system ocen jakosci powietrza w wojewdédztwie
mazowieckim zgodny byt z wynikami aktualnej oceny piecioletniej wykonanej w roku 2019.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tta miejskiego i podmiejskiego (19 stacji w wojewddztwie) — zlokalizowane na obszarach
miejskich i podmiejskich. Stacje lokalizowane sg w taki sposdb, aby na poziom zanieczyszczenia
miato wptyw tgczne oddziatywanie emisji zanieczyszczen pochodzacych z wielu Zrédet emisji,
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zaliczanych do réznych kategorii (emisja z indywidualnego ogrzewania budynkdw, ze srodkow
transportu, z zaktadéw przemystowych),

- komunikacyjne — lokalizowane w miastach, w bezposrednim sgsiedztwie drogi o znacznym
natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji z pojazdéw narazonych jest wiele
0s0b — stacja w Warszawie przy al. Niepodlegtosci,

- przemystowe — lokalizowane w rejonie oddziatywania zaktadéw przemystowych — 2 stacje:
w Ptocku przy ul. Krélowej Jadwigi i w Biatej,

- pozamiejskie — mierzgce zanieczyszczenia w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny naturalnych
ekosystemow, lasow lub upraw — 3 stacje: w Belsku Duzym, w Granicy i w Gutach Duzych.
Zanieczyszczenie powietrza na obszarach pozamiejskich ma zwigzek z emisjg SO, i NO; z wielu,
niekiedy odlegtych, rejonéw i zrédet emisji. Wyniki pomiardw ze stanowisk tego typu stuzg takze
do oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia powietrza na obszarach pozamiejskich.

W przypadku, gdy na jednej stacji realizowane byty réwnolegle pomiary danej substancji metoda
referencyjng i niereferencyjng w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano wyniki pomiaréw
wykonywanych metodg referencyjng, dotyczy to przede wszystkim pytu zawieszonego PM10 i PM2,5,
dla ktérych metoda manualna jest referencyjng metodg pomiaru.

W 2022 r. wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetnialy wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym wymaganego procentu waznych danych w roku i byty wystarczajace
do dokonania klasyfikacji stref wojewddztwa mazowieckiego w odniesieniu do wszystkich
substancji, dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okres$lono normatywne stezenia
w postaci poziomdw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Zestawienie podstawowych danych dotyczgcych stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty
wykorzystane w tegorocznej ocenie zamieszczono w tabeli 4.1. Zestawienie pomiaréw poszczegdlnych
zanieczyszczen na stacjach pomiarowych monitorujacych stan jakosci powietrza, z ktérych wyniki
zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 r. w wojewddztwie mazowieckim zamieszczono w tabeli 4.2.
Na rysunku 4.1 przedstawiono lokalizacje stacji pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim,
z ktérych wyniki wykorzystano w ocenie jakosci powietrza za 2022 rok.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok [Zrédfo: GIOS]

Kod " .. . . . Szer. Typ "

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. obszaru Typ stacji
aglomeracja . - . L

1 |PL1401 warszawska MzWarAKrzywo Warszawa, ul. Krzywon | ul. Anieli Krzywon Warszawa Warszawa 52.228649 | 20.917513 | miejski tto
aglomeracja . Warszawa, al. Niepodlegtosci L . .

2 | PL1401 warszawska MzWarAlINiepo al. Niepodleglosci 227/233 Warszawa Warszawa 52.219298 | 21.004724 | miejski komunikacyjna
aglomeracja . . . L

3 | PL1401 warszawska MzWarBajkowa Warszawa, ul. Bajkowa | ul. Bajkowa 17/21 Warszawa Warszawa 52.188474 | 21.176233 | miejski tto

4 | pL1goy | 28lOmeracia |\ Warchrosci Warszawa, ul. Chrocickiego Warszawa | Warszawa | 52.207742 | 20.906073 | miejski tho
warszawska ul. Chroscickiego 16/18

5 |pLiao1 |28OMerATA |\ Warkondrat | WATSEAWA, ul. Kondratowicza8 | Warszawa | Warszawa | 52.290864 | 21.042458 | miejski to
warszawska ul. Kondratowicza
aglomeracja . , L

6 | PL1401 warszawska MzWarMeteo Warszawa, IMiGW ul. Podlesna 61 Warszawa Warszawa 52.281304 | 20.963383 | miejski tto
aglomeracja . . . S

7 | PL1401 warszawska MzWarTolstoj Warszawa, ul. Totstoja | ul. Totstoja 2 Warszawa Warszawa 52.285073 | 20.933018 | miejski tto
aglomeracja S

8 | PL1401 warszawska MzWarWokalna Warszawa, ul. Wokalna | ul. Wokalna 1 Warszawa Warszawa 52.160772 | 21.033819 | miejski tto

9 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad f;g;i(i’;l' Krélowej ul. Krélowej Jadwigi 4 | Ptock Ptock 52.556279 | 19.687672 | miejski przemystowa

10 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja ul. Mikotaja Reja 28 Ptock Ptock 52.550938 | 19.709791 | miejski tto

11 | PL1403 | miasto Radom | MzRad25Czerw Radom, ul. 25 Czerwca | ul. 25 Czerwca 1976 70 | Radom Radom 51.406080 | 21.166819 | miejski tto

12 | PL1403 | miasto Radom | MzRadHallera Radom, ul. Hallera ul. Hallera Radom Radom 51.415324 | 21.171285 | miejski tto

. Radom, L
13 | PL1403 | miasto Radom | MzRadTochter ul. Tochtermana 1 Radom Radom 51.399084 | 21.147474 | miejski tto
ul. Tochtermana
14 | PL1404 :;i]:wiecka MzBelsIGFPAN Belsk Duzy, IGF PAN Osiedle PAN 1 gréjecki Grojec 51.835242 | 20.791912 | pozamiejski | tto
f

15 | PL1404 z:;i;wiecka MzBialaKmiciMOB | Biata, ul. Kmicica ul. Andrzeja Kmicica 33 | ptocki Stara Biata 52.602534 | 19.645100 | podmiejski | przemystowa

16 | pL14oa | Stefa MzGranicakPN Granica, KPN Kampinoski Park warszawski | o inos | 52.285858 | 20.454653 | pozamiejski | tio
mazowiecka Narodowy zachodni

17 | PL1404 i;ez]?wiecka MzGutyDuCzer Guty Duze Guty Duze 4 makowski Czerwonka 52.943172 | 21.288167 | pozamiejski | tto
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Kod

Szer.

Typ

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. obszaru Typ stacji

18 | PL140g |STEf8 MzKonlezWieMop | Konstancin-eziorna, 1 . ciewskiego 12 | piaseczynski | OMSBNCN | 55 080625 | 21.111186 | podmiejski | tho
mazowiecka ul. Wierzejewskiego Jeziorna

19 | PL1404 strefa. MzlLegZegrzyn Leglonow?, |. Zegrzyriska 38 legionowski Legionowo 52.407578 | 20.955928 | podmiejski | tto
mazowiecka ul. Zegrzynska

20 | PL1404 :;i]c;wiecka MzOstroHalle Ostrofeka, ul. Hallera I. gen. J. Hallera 12 Ostroteka Ostroteka 53.083736 | 21.579322 | miejski tto

21 | PL1404 :rtwraezfc‘;ﬂwiecka MzOtwoBrzozo Otwock, ul. Brzozowa |. Brzozowa 2 otwocki Otwock 52.115725 | 21.237297 | podmiejski | tto

22 | PL1404 f’;;ez]?wiecka MzPiasPulask Piastow, ul. Putaskiego | ul. Putaskiego 6/8 pruszkowski | Piastow 52.191728 | 20.837489 | podmiejski | tto

23 | pL1doa |Stefa MzSiedKonars siedice, I. Konarskiego 11 Siedlce Siedlce 52.172145 | 22.282001 | miejski to
mazowiecka ul. Konarskiego

24 | pL1aoa |Stef@ MzSierWiosnyMoB | >/€rPC: ul- Wiosny I. Wiosny Ludéw 7 | sierpecki Sierpc 52.851783 | 19.662061 | miejski tho
mazowiecka Ludow

25 | PL1404 strefa. MzZyraRoosev Zyrardow, |. Roosevelta 2 zyrardowski | Zyrardéw 52.053811 | 20.429892 | miejski tto
mazowiecka ul. Roosevelta
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok
[Zrédto: GIOS]

Wykorzystano

W ocenie rocznej

Kod Nazwa .. . Zanieczyszcze Typ ]

L.p. Kod stacji Typ stanowiska . . ochr. ochr.

strefy strefy nie pomiaru i .

zdrowia roslin

ludzi

1| pLigo1 | 28lOMeraCia |\ o raKrzywo Tto As(PM10) man. tak nie
warszawska

2 | PL1401 aglomeracja MzWarAKrzywo Tto BaP(PM10) man. tak nie
warszawska

3 | PL1401 aglomeracja MzWarAKrzywo Tto Cd(PM10) man. tak nie
warszawska
I -

4 | pL1401 | 2BOMeraCA I\, \WarAKrzywo Tto Ni(PM10) man. tak nie
warszawska

5 | PL1401 aglomeracja MzWarAKrzywo Tto Pb(PM10) man. tak nie
warszawska

6 | pL1401 | BlOMeTACIA |\ WaraKrzywo Tto PM10 man. tak nie
warszawska

7 | pL1goa | 38lOMerAGR |\ arAINiepo Komunikacyjne | CeHe aut. tak nie
warszawska

8 | PL1401 aglomeracja MzWarAlINiepo Komunikacyjne co aut. tak nie
warszawska

9 | pL1go1 | 2B1OMeENATA |\ arAINiepo Komunikacyjne | NO, aut. tak nie
warszawska

10 | PL1401 aglomeracja MzWarAlINiepo Komunikacyjne PM10 man. tak nie
warszawska

11 | PL1401 aglomeracja MzWarAlINiepo Komunikacyjne PM2,5 aut. tak nie
warszawska

12 | pL1g01 | 28IOMeErATA |\ Bajkowa To BaP(PM10) man. tak nie
warszawska

13 | pL14o1 | 2B'OMeEraCAa |\ WarBajkowa To PM10 man. tak nie
warszawska

14 | pL1g01 | 28OMeErATA |\ Bajkowa Tto PM2,5 aut. tak nie
warszawska

15 | pL1g01 | 281OMErATA |\ Chrosci To BaP(PM10) man. tak nie
warszawska

16 | pL14o1 | 2B1OMErATA |\ rhrosci Tto NO; aut. tak nie
warszawska

17 | pL1g01 | 28OMeErAGR |\ Chrosci Tto 0s aut. tak nie
warszawska

18 | pL14o1 | 2BOMeErATA |\ rChrosci tho PM10 man. tak nie
warszawska

19 | pL1ao1 | 281OMErATA |\ rhrosci to PM2,5 aut. tak nie
warszawska
I -

20 | pL1401 | 28'9MEMCA |\ WarcChrosci to 50, aut. tak nie
warszawska

21 | PL1401 aglomeracja MzWarKondrat tto NO, aut. tak nie
warszawska

22 | PL1401 aglomeracja MzWarKondrat tto 03 aut. tak nie
warszawska

23 | PL1401 aglomeracja MzWarMeteo tto O3 aut. tak nie
warszawska

24 | pL1401 | 28lOMeraca |\ WarTolstoj tho PM10 aut. tak nie
warszawska

25 | pL1gon | 2BOMeraca |\ WarTolstoj tho PM2,5 man. tak nie
warszawska

26 | PL1401 aglomeracja MzWarWokalna tto O3 aut. tak* nie
warszawska

27 | pL140n | 28OMerada |\ o wokalna to PM10 aut. tak nie
warszawska
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Wykorzystano
W ocenie rocznej

L.p. Kod Nazwa Kod stacji Typ stanowiska Z_anleczyszcze TyP ochr. ochr.
strefy strefy nie pomiaru i .
zdrowia roslin
ludzi
28 | pL14o1 | 28OMeEraGA |\ o rwokalna to PM2,5 man. tak nie
warszawska
29 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad tto As(PM10) man. tak nie
30 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad tto BaP(PM10) man. tak nie
31 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad przemystowe CeHe aut. tak nie
31 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad tto Cd(PM10) man. tak nie
33 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad tto Ni(PM10) man. tak nie
34 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad tto Pb(PM10) man. tak nie
35 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad tto PM10 man. tak nie
36 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad tto PM2,5 man. tak nie
37 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad przemystowe SO, aut. tak nie
38 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja tto CeHe aut. tak nie
39 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja tto co aut. tak nie
40 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja tto NO, aut. tak nie
41 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja tto O3 aut. tak nie
42 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja tto PM10 aut. tak nie
43 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja tto PM2,5 aut. tak nie
44 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja tto SO, aut. tak nie
45 | pLagos | Maste MzRad25Czerw tho As(PM10) man. tak nie
Radom
46 | pL1gos | Maste MzRad25Czerw tho BaP(PM10) man. tak nie
Radom
47 | pL1ao3 | Masto MzRad25Czerw to Ccd(PM10) man. tak nie
Radom
48 | pLagos | Maste MzRad25Czerw tho Ni(PM10) man. tak nie
Radom
49 | pL1ags | Maste MzRad25Czerw to Pb(PM10) man. tak nie
Radom
50 | pL1403 | Masto MzRad25Czerw tho PM10 man. tak nie
Radom
51 | pL14p3 | Masto MzRadHallera to PM2,5 man. tak nie
Radom
52 | pL1403 | Masto MzRadTochter tho CeHo aut. tak nie
Radom
53 | pL14p3 | Miasto MzRadTochter to co aut. tak nie
Radom
54 | pL14p3 | Masto MzRadTochter to NO; aut. tak nie
Radom
55 | PL1403 miasto MzRadTochter tto O3 aut. tak nie
Radom
56 | pL1403 | Masto MzRadTochter to PM10 aut. tak nie
Radom
57 | pL14p3 | Masto MzRadTochter to PM2,5 aut. tak nie
Radom
58 | PL1403 miasto MzRadTochter tto SO, aut. tak nie
Radom
59 | pL1doa | Ste™ MzBelsIGFPAN to co aut. tak nie
mazowiecka
60 | pL140a | STefa MzBels|GFPAN tho NO, aut. tak nie
mazowiecka
61 | pL1a0a | SUrEfa MzBelsIGFPAN tho NOx aut. tak nie
mazowiecka
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Wykorzystano
W ocenie rocznej

L.p. Kod Nazwa Kod stacji Typ stanowiska Z_anleczyszcze TyP ochr. ochr.

strefy strefy nie pomiaru i .

zdrowia roslin

ludzi

62 | pL1a0a | ST MzBelsIGFPAN to 0s aut. tak nie
mazowiecka

63 | pL140a | Srefa MzBelsIGFPAN tho PM10 aut. tak nie
mazowiecka

64 | pL1a0a | ST MzBelsIGFPAN tho 50, aut. tak nie
mazowiecka

strefa . L .

65 | PL1404 . MzBialaKmiciMOB przemystowe CeHe aut. tak nie
mazowiecka

strefa . . .

66 | PL1404 . MzBialaKmiciMOB przemystowe PM10 aut. tak nie
mazowiecka

strefa . " .

67 | PL1404 . MzBialaKmiciMOB przemystowe SO, aut. tak nie
mazowiecka

63 | pL14oa | SUr€R MzGranicakPN tho NO, aut. tak nie
mazowiecka

69 | pL140a | SUTefa MzGranicakPN to NOx aut. tak nie
mazowiecka

70 | pL14oa | STeR MzGranicakPN to 0s aut. tak nie
mazowiecka

71 | pL1aoa | StreR MzGutyDuCzer to NO; aut. tak nie
mazowiecka

72 | pL1goa | StER MzGutyDuCzer to NOx aut. tak nie
mazowiecka

f

73 | PL1404 strea. MzGutyDuCzer tto O3 aut. tak nie
mazowiecka

strefa .

74 | PL1404 . MzGutyDuCzer tto PM10 aut. tak nie
mazowiecka

75 | pL1aoa | SteR MzGutyDuCzer to PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

f

76 | PL1404 strea. MzGutyDuCzer tto SO, aut. tak nie
mazowiecka

strefa . .

77 | PL1404 . MzKonlJezWieMOB tto BaP(PM10) man. tak nie
mazowiecka

strefa . .

78 | PL1404 . MzKonlJezWieMOB tto PM10 man. tak nie
mazowiecka

strefa . .

79 | PL1404 . MzKonlJezWieMOB tto PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

strefa .

80 | PL1404 . MzlLegZegrzyn tto BaP(PM10) man. tak nie
mazowiecka

81 | pL14oa | Stref MzLegZegrzyn to NO, aut. tak nie
mazowiecka

82 | PL1404 strefaA MzlLegZegrzyn tto O3 aut. tak nie
mazowiecka

83 | PL1404 strefaA MzlLegZegrzyn tto PM10 man. tak nie
mazowiecka

84 | pL1aoa | StreR MzLegZegrzyn to PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

strefa .

85 | PL1404 . MzOstroHalle tto BaP(PM10) man. tak nie
mazowiecka

86 | pL14oa | Ste™ MzOstroHalle to PM10 man. tak nie
mazowiecka

strefa .

87 | PL1404 . MzOtwoBrzozo tto As(PM10) man. tak nie
mazowiecka

strefa .

88 | PL1404 . MzOtwoBrzozo tto BaP(PM10) man. tak nie
mazowiecka

89 | PL1404 strefa. MzOtwoBrzozo tto CeHe aut. tak nie
mazowiecka
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Wykorzystano
W ocenie rocznej

L.p. Kod Nazwa Kod stacji Typ stanowiska Z_anleczyszcze TyP ochr. ochr.

strefy strefy nie pomiaru i .

zdrowia roslin

ludzi

strefa .

90 | PL1404 . MzOtwoBrzozo tto Cd(PM10) man. tak nie
mazowiecka

91 | PL1404 strefa. MzOtwoBrzozo tto co aut. tak nie
mazowiecka

strefa . .

92 | PL1404 . MzOtwoBrzozo tto Ni(PM10) man. tak nie
mazowiecka

93 | pL1doa | Ste™ MzOtwoBrzo0zo to NO; aut. tak nie
mazowiecka

94 | PL1404 strefa. MzOtwoBrzozo tto (O]} aut. tak nie
mazowiecka

strefa .

95 | PL1404 . MzOtwoBrzozo tto Pb(PM10) man. tak nie
mazowiecka

strefa .

96 | PL1404 . MzOtwoBrzozo tto PM10 man. tak nie
mazowiecka

97 | pL1aoa | Ste™ MzOtwoBrzozo to PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

f

o8 | pL140a | StET@ MzOtwoBrzozo to S0, aut. tak nie
mazowiecka

strefa . .

99 | PL1404 . MzPiasPulask tto BaP(PM10) man. tak nie
mazowiecka

100 | pL1404 | St€% MzPiasPulask to CoHe aut. tak nie
mazowiecka

101 | pL1oa | St€f MzPiasPulask tho NO, aut. tak nie
mazowiecka

102 | pL14oa | Ste7 MzPiasPulask to 0s aut. tak nie
mazowiecka

103 | pL140a | StE7 MzPiasPulask to PM10 man. tak nie
mazowiecka

104 | pL1oa | St€f@ MzPiasPulask tho PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

strefa . .

105 | PL1404 . MzSiedKonars tto BaP(PM10) man. tak nie
mazowiecka

strefa . .

106 | PL1404 . MzSiedKonars tto PM10 man. tak nie
mazowiecka

107 | pL140a | ST€7 MzSiedKonars to PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

strefa . . .

108 | PL1404 . MzSierWiosnyMOB | tto BaP(PM10) man. tak nie
mazowiecka

strefa . . .

109 | PL1404 . MzSierWiosnyMOB | tto PM10 man. tak nie
mazowiecka

strefa . . .

110 | PL1404 . MzSierWiosnyMOB | tto PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

111 | pL1oa | Stefa MzZyraRoosev to PM10 aut. tak nie
mazowiecka

112 | pL140a | ST€7 Mz2yraRoosev to PM2,5 aut. tak nie
mazowiecka

*seria pomiarow ozonu ze stacji MzZWarWokalna, ze wzgledu na niewystarczajacg kompletnosé, nie zostata wykorzystana

na potrzeby oceny dla poziomu celu dtugoterminowego dla roku 2022, ale zostata uzyta dla oceny poziomu docelowego
(dla 3 lat 2020-2022)
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim, wykorzystanych w ocenie za rok
2022 [#rédto: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
- Prawo ochrony srodowiska (art. 88 ust. 6), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony
Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie
wynikéw modelowania jest okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

W przypadku Os (liczba dni z przekroczeniami w latach 2020-2022), na potrzeby oceny rocznej
wykonanej dla roku 2022 dla wojewdédztwa mazowieckiego wykorzystano bezposrednio wyniki
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modelowania dostarczone przez |0S-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczen: SO; (stezenia 1-godzinne,
24-godzinne, sezon zimowy), SO, (stezenia roczne), NO, (stezenia roczne, stezenia 1-godzinne),
NOx (stezenia roczne), Os (liczba dni z przekroczeniami w 2022 r., wspdtczynnik AOT40 dla 2022 r.,
wspotczynnik AOT40 dla lat 2018-2022), PM10 (stezenia roczne, stezenia 24-godzinne),
PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren (stezenia roczne), wyniki modelowania stanowity podstawe
do zastosowania metody obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiegu
obszaréw przekroczen.

Do obliczen stezer: zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w 10$-PIB zastosowano model jakosci
powietrza GEM-AQ, ktéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkdw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekcji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krétki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy wiasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH3OO0H, CH3OH, CHs0,, CHsCO3H)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu.

Obliczenie tréjwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekcji
i dyfuzji dla pary wodnej—wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych
wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytéw,
depozycji mokrej i wspdtczynnikdw fotolizy. W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji
sg rowniez zalezne od wartosci temperatury i ci$nienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzacej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wplyw nakoncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkdéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gtebokag konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujacych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.
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Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczos¢ nad Polskg
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), zas$ rozdzielczo$¢ zastosowana
dla 30 aglomeracji i miast bedacych strefami zgodnie z zatgcznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, wyniosta 0,005°x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczed wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych zroku 2022, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2022 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB zaktualizowanej do roku 2021. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019
(ze wzgledu na fakt, iz emisje dla roku 2020 uwzgledniajg efekty pandemii COVID-19, nie zdecydowano
sie ich uzy¢, gdyz bytyby niereprezentatywne dla roku 2022).

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce w 2022 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzgdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegbétowe] ewaluacji wynikdow modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2022 na podstawie pomiardw ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikdw modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — Ol) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki pomiaréw
dlaroku 2022. W przypadku zwigzkéow gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8760
przebiegi procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyty
i benzo(a)piren asymilowano z dobowym okresem usredniania (365 asymilacji czgstkowych
dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadéw stezen substancji, bedacych efektem przedstawionego/wykonanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym wynikom
rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajacych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie mazowieckim, byto obiektywne szacowanie w oparciu o wyniki
modelowania matematycznego. Metoda szacowania zostata wykorzystana na potrzeby okreslenia
przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen oraz do oszacowania granic
przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach ich wystgpienia.
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Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikdw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz bylty wyniki modelowania dla roku 2022, ktére spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos¢ zastosowanej metody szacowania
okreslono na poziomie nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatuja
na wielkos¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji
termicznej, przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy
wiatru mogg rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu
poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem
opadow.
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos¢ wiatru w punktach w 2022 roku: A (55,0°N, 17,5°E ), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2022 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Pafistwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego
dla 4 punktéw gridowych reprezentujgcych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1). Indeks w potnocnej i srodkowej czesci kraju wskazuje na przewage mas powietrza
naptywajgcych z zachodu (sektory od WNW do WSW). Wsréd kierunkéw adwekcji w 2022 roku
dominowaty masy powietrza naptywajace z pétnocy (sektory od NW do NE) — 36%, jednak ich udziat
byt znacznie nizszy niz w roku 2021 (46%). Udziat naptywu mas powietrza z zachodu wynidst ok. 31,5%.
Statystycznie wieksze predkosci wiatru notowane byty w chtodnym poétroczu, nizsze w pétroczu
cieptym. Najwyzsze wartosci sredniej miesiecznej predkosci wiatru wyniosty 4,9 m/s w lutym i 4,6 m/s
w styczniu. Najnizsze wartosci odnotowano w sierpniu (2,4 m/s), we wrzesniu i w czerwcu (2,7 m/s).
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Najwyzsza srednia predko$¢ wiatru liczona ze wszystkich stacji synoptycznych w kraju odnotowana
zostata 19 lutego i wyniosta 9,0 m/s.

Przedstawiona ponizej analiza warunkéw meteorologicznych w 2022 roku dokonana zostata
na podstawie danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego w odniesieniu do wielolecia z okresu 1991 — 2020.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnosc¢ zrédet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilos¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-
bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania
stfonecznego wptywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtdrnych, w tym ozonu.

W 2022 roku srednia obszarowa temperatura powietrza w Polsce wyniosta 9,5°C, co stanowi
warto$s¢ wyzszg o 0,8°C od normy wieloletniej. Wedtug kwantylowej klasyfikacji warunkéw
termicznych rok 2022 uznaje sie za , bardzo ciepty”. W podziale na meteorologiczne pory roku, zime
(X11'2021 — 11 2022) na obszarze niemal catego kraju sklasyfikowano jako ,bardzo ciepta” lub ,,ciepta”.
Wiosna na przewazajgcym terenie kraju sklasyfikowana zostata jako ,chtodna” i ,lekko chtodna”,
na pétnocnym-wschodzie i lokalnie w centrum ,bardzo chtodna”. Jedynie miejscami na obszarach
nadmorskich, zachodzie oraz lokalnie na potudniu ,w normie”. Lato byto ,ekstremalnie” i ,anomalnie
ciepte”, lokalnie w centralnej i potudniowo-wschodniej czesci kraju ,bardzo ciepte”. lJesien
sklasyfikowana zostata jako ,ciepta”, na zachodzie ,bardzo ciepta”, w centrum kraju ,ciepta” i ,lekko
ciepta”, na wschodzie ,normalna”.

W analizowanym roku najwyzsze S$rednie wartosci temperatury powietrza wystgpity
w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci Polski i malaty w kierunku pdétnocno-wschodnim.
Anomalie sredniej rocznej temperatury powietrza w 2022 roku w odniesieniu do wielolecia na terenie
catego kraju byty dodatnie i zawieraty sie w zakresie od 0,6°C do 1,2°C. Najwyzsze miesieczne dodatnie
anomalie temperatury wystapity w lutym (Srednia wieloletnia przekroczona o 3,5°C)
oraz w pazdzierniku ($rednia wieloletnia przekroczona o0 2,5°C). Najwyzsze miesieczne ujemne
anomalie Sredniej temperatury powietrza odnotowano w kwietniu (-1,9°C) i we wrzes$niu (-1,4°C).

Na Mazowszu, podobnie jak na przewazajacej czesci kraju, temperatura w styczniu byta znacznie
powyzej normy. W Warszawie srednia miesieczna temperatura dla tego miesigca wyniosta 1,1°Ci byta
to wartos¢ wyzsza od normy o 2,6°C. Najwieksze odchylenie od normy, siegajace 2,9°C, zanotowano
w Mfawie. Bardzo ciepty byt takze luty, srednia miesieczna temperatura w Warszawie wyniosta 3,4°C,
3,8°C powyzej normy wieloletniej. Srednia miesieczna temperatura w marcu byta zblizona do normy
dla tego miesigca, w Warszawie byta to wartos¢ o 0,4°C wyzsza od Sredniej wieloletniej. W kwietniu
w centrum kraju temperatura byfa znacznie ponizej normy, w Warszawie odchylenie wyniosto -2°C.
Miesigce letnie byty na przemian w normie i powyzej normy. W maju i lipcu $rednia miesieczna
temperatura miescita sie w normie, natomiast w czerwcu byta wyzsza o 2,1°C od normy, w sierpniu
wyzsza o 2,9°C od normy. Odchylenie temperatury we wrzesniu w Warszawie wyniosto -1,5°C.
Pazdziernik pod wzgledem termicznym na Mazowszu byt znacznie powyzej normy, w Warszawie
Srednia miesieczna temperatura wynoszaca 11,2°C byta o 2,5°C wyzsza od normy. W listopadzie
$rednia przekroczyta norme o 0,4°C. Najchtodniejszym miesigcem byt grudzien, jednak nawet w tym
miesigcu srednia temperatura w Warszawie byta wyzsza 0 0,7°C od normy.
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Roczne sumy ustonecznienia rzeczywistego w 2022 roku na znacznym obszarze Mazowsza
miescity sie w przedziale 2000 — 2100 godzin i byty to wartosci wyzsze niz w 2021 roku. Najmniej godzin
stonecznych byto na pdtnocy wojewddztwa, w okolicach Mtawy.

Jednym z czynnikdéw, ktéry réwniez warunkuje jakosé powietrza jest opad atmosferyczny,
ktory poprzez wymywanie zanieczyszczen wptywa na zmniejszenie sie poziomu ich stezenia
w atmosferze. Oceniajgc niedobdr lub nadmiar opadéw w stosunku do normy wieloletniej, rok 2022
na przewazajgcym obszarze kraju zostat sklasyfikowany gtdwnie jako suchy, na czesci Pomorza
miejscami bardzo suchy, we wschodniej czesci kraju i od centrum po potudniowy zachdd normalny,
miejscami wilgotny i bardzo wilgotny. W ujeciu sezonowym jedynie zima sklasyfikowana zostata jako
wilgotna, wiosne sklasyfikowano jako bardzo suchg (suma opaddéw wyniosta 60% normy), natomiast
lato i jesien jako suche. Srednia roczna suma opaddéw atmosferycznych w Polsce, obliczona
na podstawie pomiaréw na 52 stacjach synoptycznych, w analizowanym roku wyniosta 533,4 mm,
co stanowi 84,9% wartosci wieloletniej. Roczne sumy opaddéw zawieraty sie w zakresie od 376 mm
w Gdarisku-Swibnie i 381 mm w Ptocku, do 782 mm w Bielsku-Biatej i 904 mm w Zakopanem.

Przebieg sum opaddw na Mazowszu w poszczegdlnych miesigcach byt bardzo zréznicowany.
W centralnej czesci kraju styczen byt bardzo wilgotny, w Warszawie suma opaddéw wyniosta 38,8 mm,
co stanowito 125,2% normy wieloletniej. Bardzo wilgotny byt takze luty, miesieczna suma opaddéw
wyniosta 39,2 mm, co stanowito 131,5% normy wieloletniej. Najmniej zasobnym miesigcem w opady
atmosferyczne byt marzec, na stacji w Ptocku suma opaddéw wyniosta 0,0 mm, w Warszawie 1,7 mm
(5,9% normy wieloletniej). Kwiecien zaliczony byt do miesiecy wilgotnych, w Warszawie suma opadu
stanowita 132,8% normy wieloletniej. Maj i czerwiec oraz sierpien, wrzesien i pazdziernik zalicza
sie do okresow suchych. Najbardziej zasobny w opady atmosferyczne byt lipiec, w Warszawie suma
opaddéw wyniosta 96,2 mm, co stanowito 117% normy dla tego miesigca. Listopad nalezy zaliczy¢
do miesiecy bardzo suchych, w ciggu tego miesigca suma opadow w Warszawie wyniosta 15,2 mm
(42,2% normy). Grudzien pod wzgledem opadéw w centrum kraju miescit sie w normie,
na potudniowym Mazowszu byt wilgotny. W Warszawie w ciggu tego miesigca suma opaddw wyniosta
47,9 mm, co stanowito 132,7% normy wieloletniej.

Od pazdziernika 2021 do kwietnia 2022 r. pokrywa $niezna zalegata krdcej niz srednio
w wieloleciu 1991-2020. Jedynie wysoko w gdérach okres zalegania pokrywy snieznej byt zblizony
do sredniej z okresu normowego. W centralnej czesci kraju okres zalegania pokrywy byt znacznie
krotszy, na zachodzie kraju wynosit nawet ponizej 10 dni (20-30% normy). W styczniu 2022 roku
w Warszawie odnotowano 12 dni z pokrywg $niezng o maksymalnej grubosci 3 cm, w lutym 1 dzien
z pokrywag $niezng o maksymalnej grubosci 1 cm.
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2022 roku [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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IMGW-PIB]

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie mazowieckim jest emisja
antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), mniejszy
udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa).
Znaczacy udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma ich naptyw
z obszaru Polski oraz Europy.

Gtéwnymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie
oraz transport samochodowy, ktéry wptywa na stezenia zanieczyszczen zwtaszcza na obszarach
bezposrednio sagsiadujacych z drogami o znacznym natezeniu ruchu. Przemyst zlokalizowany
na obszarze wojewddztwa mazowieckiego, gtéwnie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzg
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wysokos¢ komindéw, w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewddztwa.
Zaktady przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory mogg
rowniez bezposrednio wptywaé na jakos¢ powietrza w sgsiedztwie.

W aglomeracji warszawskiej i duzych miastach znaczacy udziat w catkowitej emisji ma emisja
zwigzana z ruchem pojazddéw i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytow
powstajg gtéwnie w wyniku S$cierania sie hamulcéw, opon i nawierzchni drég oraz unosu
zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki azotu s3 emitowane z rur wydechowych.

W strefie miasto Ptock oraz graniczgcej z Ptockiem czesci strefy mazowieckiej dochodzi
do podwyzszonych stezen benzenu i dwutlenku siarki, ktére nalezy tgczy¢ z emisjg przemystowa.

W ponizszych tabelach (od 6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (od 6.1 do 6.8) przedstawiono bilans
wielkos$ci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w podziale
na strefy oraz zrédfa emisji.

Zestawienia zostaly przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcy w strukturach Instytutu Ochrony
Srodowiska - Paristwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata wykonana
m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktaddw stezen zanieczyszczen.

Sposob szacowania emisji za 2021 (wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2022)
dla niektérych sektoréw emisji w porownaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2020
(wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2021) nieznacznie sie zmienit. Réznice te wynikaja
ze zmiany przez 10S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji z sektora
transportu drogowego oraz emisji z lotnisk za rok 2021.

Emisje z sektora transportu, podobnie jak w poprzednim roku, zredukowano o 10% emisji
oszacowanej na podstawie danych z systemu YANOSIK. Ze wzgledu na przyjecie nizszych wskaznikéw
w krajowej inwentaryzacji oraz wyeliminowanie z bazy Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcéw
(CEPIK) samochoddéw niejezdzgcych, nastgpita nieznaczna redukcja emisji dla wszystkich
zanieczyszczen, co rowniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach a wynikami
modelowania.

Dla emisji z sektora komunalno-bytowego zaktualizowano metodyke poprzez powigzanie ilosci
zuzytej biomasy i wegla z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w obszarze danego
wojewoddztwa oraz obnizono prég zuzycia ciepta do danych GUS. Zmienione zostaty rowniez wskazniki
emisyjne dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w odniesieniu do wegla i drewna. Zmiana ta byfa
wynikiem uwzglednienia zwigzkéw kondensujgcych w obu tych paliwach. Dodatkowo dla wszystkich
nowopowstatych budynkéw (wyznaczonych jako rdznica miedzy Bazg Danych Obiektow
Topograficznych z roku 2018 a 2022) zostato obnizone zapotrzebowanie na ciepto, a dla budynkéw
wielorodzinnych przypisany zostat niskoemisyjny miks paliwowy. Odnosnie do emisji z lotnisk zmienity
sie wskazniki stosowane w krajowej inwentaryzacji do obliczenia emisji z lotnisk, z czego wynikly
znaczne roznice w emisjach na poszczegdlnych lotniskach. Podobnie jak w ubiegtym roku
uwzgledniono emisje pytu mineralnego z gleb.
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Rysunek 6.1. Udziaty zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie mazowieckim [opracowanie
wtfasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw siarki na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego [Zrddto danych: KOBIZE /

10$-PIB]
Kod Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
o .
Nazwa strefy strefy chnia Komunalno- | Transport . Bez emisji
[km?] Punktowa Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy punktowej
aglomeracia | p |5, 517 468 627 6355| 4568888 30390| 5074260 978| 9815
warszawska
miasto Ptock PL1402 88 78 400 244 4637 322 13 4715979 894 53591
miasto
PL1403 112 167 721 789 602 694 10 771213 1505 6 886
Radom
strefa
. PL1404 34 842 9534 822 48 146 12772 786 12 098 22 367 853 275 642
mazowiecka
wojewodztwo 35559 | 10249571 55533 | 22581690 42511 32929305 291 926
mazowieckie
Polska 312720 72911 180 338148 | 177 427 644 123316 | 250800 287 235 802

Tabela 6.2. Zestawienie

wielko$ci emisji tlenkdw azotu na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego [Zrédfo danych: KOBIZE /

10S-PIB]
Kod Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(kmZ-rok)]
o .
Nazwa strefy t chnia Komunalno- | Transport . .. | Bezemisji
strefy [km?] Punktowa Inne Suma emisji . Razem
m bytowa drogowy punktowej
aglomeracja | o 15, 517 479414| 2938281 4818690 892649| 9129034 8337| 17658
warszawska
miasto Plock | PL1402 88 38 749 117 570 3936 859 36 486 4129 664 2191 46928
miasto
Radom PL1403 112 92358 394 835 301525 11511 800 229 4453 7145
strefa PL1404 34 842 4717274 23487349| 14870575| 15157598 | 58232796 1245 1671
mazowiecka
wojewddztwo 35559| 5327795| 26938035| 23927649| 16098244| 72291723 1360| 2033
mazowieckie
Polska 312720| 38654823 | 165476831| 194048888 | 108043 975| 506224518 998 1619
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Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego [Zrédto danych: KOBIZE /
105-PIB]

Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia | v .
strefy strefy km? Komunalno- | Transport Punktowa Ha dY ! Inne Suma emisji Bez emisll | pazem
[km?] bytowa drogowy wyrobiska punktowej
aglomeracja | ) )59 517| 1204639 184295| 170494 20190 47900| 1627518 2818| 3148
warszawska
miasto Ptock | PL1402 88 205 246 7304| 147258 1213 16 326 377 347 2615| 4288
miasto
o PL1403 112 433 340 24502 73212 3639 7893 542 586 4191| 4845
strefa PL1404 | 34842| 24631904| 1328102| 1305305| 779404 6906305| 34951019 966| 1003
mazowiecka
wojewodztwo 35559 | 26475130 1544202| 1696268| 804446| 6978424 37498470 1007| 1055
mazowieckie
Polska 312720 | 221044274 | 9609899 | 20 286 754 | 9493 354 | 52 517 207 | 312 951 487 936| 1001

Tabela 6.4. Zestawienie wielko$ci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego [Zrédto danych: KOBIZE /
105-PIB]

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia I v .
strefy strefy Komunalno- | Transport Hatdy i . ..| Bezemisji
[km2] bytowa drogowy Punktowa wyrobiska Inne Suma emisji punktowej Razem
aglomeradja | ;) 517| 1092730| 140129| 110148 4845 6472 | 1354324 2407| 2620
warszawska
miasto Ptock | PL1402 88 186 657 5525 82972 291 1646 277 091 2206| 3149
miasto
o PL1403 112 393 160 18282 28039 873 645 440 999 3687| 3937
strefa PL1404 | 34842| 22351939| 1053117| 800337| 187013 782031 25174437 700 723
mazowiecka
wojewddztwo 35559| 24024486| 1217053 | 1021496| 193021| 790794 | 27246851 738 766
mazowieckie
Polska 312720 | 203594883 | 7624325 (12397208 | 2283012 5208380 | 231107 808 699 739

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa mazowieckiego [Zrédto danych: KOBIZE /
10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km?2-rok)]
o .
Nazwa strefy t chnia Komunalno- | Transport L. Bez emisji
strefy [km?] Punktowa Inne Suma emisji . Razem
m bytowa drogowy punktowej
aglomeracja PL1401 517 612,4 3,4 42,9 0,0 658,8 1,2 1,3
warszawska
miasto Ptock PL1402 88 104,0 0,1 4,7 0,0 108,8 1,2 1,2
miasto PL1403 112 220,6 0,4 2,9 0,0 224,0 2,0 2,0
Radom
strefa
. PL1404 34 842 12 537,6 23,8 230,6 0,1 12792,1 0,4 0,4
mazowiecka
wojewodztwo 35 559 13 474,6 27,8 281,1 0,2 13783,6 0,4 0,4
mazowieckie
Polska 312720 108 924,3 162,9 2535,2 2,4 111 624,8 0,3 0,4
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Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa mazowieckiego [opracowanie
wtasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa mazowieckiego [opracowanie
wtasne, zrédfo danych: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
[opracowanie wtasne, Zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa mazowieckiego [opracowanie
wtasne, zrédfo danych: KOBIZE / 105-PIB]
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PM10 [kg/rok]
<=100
10,1-50,0

B 0.1 - 1000

I 100.1-200,0

I 200.1 - 300,0

I > 3000

D granice stref
granice powiatéw

0 25 50 km
S —

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego
[opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

PM10 [kg/rok]
<=750,0
750,1 - 1500,0
[ 1500,1-5000,0
I 5 000,1 -7 500,0
I 7 500,1 - 10 000,0

I > 100000
D granice stref
0 25 50 km
granice powiatéw

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa
mazowieckiego [opracowanie wtasne, zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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B(a)P [kg/rok]
<=0,50
0,51-1,00
1,01-2,00

B 201-5.00

Bl s01-7.50

> 750

D granice stref
granice powiatéw

0 25 50 km

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa
mazowieckiego [opracowanie wtasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

7. Wyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2022 r. przeprowadzonej w wojewddztwie mazowieckim.

Nalezy zaznaczyé, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Paristwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie dla dwdch
parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i 24-godzinnego.

W 2022 r. na terenie stref wojewddztwa mazowieckiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla dwutlenku siarki poziomdéw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego,
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jak i 24-godzinnego. Wszystkie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A (tabela 7.1). Na rysunkach

7.1i7.2 przedstawiono klasyfikacje stref w postaci map.

Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa mazowieckiego wykonano na podstawie

wynikéw z 8 stanowisk pomiardw automatycznych (tabela 7.2). W ocenie za 2022 rok wykorzystano

wyniki pomiaréw ze wszystkich stanowisk pomiarowych, poniewaz spetniaty one wymagania

dotyczace kompletnosci serii oraz przeszty pozytywnie merytoryczng weryfikacje przebiegdw stezen.

Jako metode wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano metode obiektywnego szacowania,

bedacg wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania matematycznego

wykonanego przez 10S-PIB.

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

e | Kodswety | Namastrety | | sodn | irednianis 24 gocn.
1 PL1401 aglomeracja warszawska A A A
2 PL1402 miasto Ptock A A A
3 PL1403 miasto Radom A A A
4 PL1404 strefa mazowiecka A A A

Klasyfikacja stref
[ klasa A

[ granice stref
[ 1 granice powiatéw

PIE'4(02:

PLIE1404
iStrefal

PIS1'40:1¢

aglomeracjajwarszawskal

RIEI403;

50 km

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu

uéredniania — 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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PLE1404
istrefal

PIEI402

RIEZ01
\Warszawskaj

PIE403
miastojRadem
Klasyfikacja stref
I klasa A
[ granice stref 50 km
[ 1 granice powiatow

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania — 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw SOz na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

25 maks. 4 maks.
- | > >
Lp. s:(::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-:;ri’:\ ru I:‘c:,?épll;t] L(: 15)0 (S1) Iisiczl)s (S24)
()
[pg/m’] [ng /m3]

1 | pL1goy |38lOMeracia |\ \archrosci | WarsEawa, aut. 97 0 14 0 8
warszawska ul. Chroscickiego

2 | PL1402 | miasto Plock | MzPlockrojad | Fiock ul-Krdlowej | o 97 0 86 0 27

Jadwigi

3 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja aut. 97 0 60 0 21
miasto Radom,

4 | PL1403 MzRadTochter aut. 90 0 13 0 8
Radom ul. Tochtermana
strefa Belsk Duzy,

5 | PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN IGE PAN aut. 95 0 11 0 5
strefa ) . . .

6 | PL1404 . MzBialaKmiciMOB | Biata, ul. Kmicica aut. 98 14 213 2 72
mazowiecka
strefa .

7 | PL1404 . MzGutyDuCzer Guty Duze aut. 96 0 8 0 4
mazowiecka

8 |pL1aoa |SUrefa MzOtwoBrzozo | OtWoCk aut. 99 0 34 0 17
mazowiecka ul. Brzozowa

Na rysunkach 7.3 i 7.4 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie na tle
wielolecia — od roku 2013 do 2022, uwzgledniajac tylko te stanowiska, ktére zostaty wykorzystane
w ocenie za 2022 rok. Na wykresach oznaczono wartosci dla kryteriéw dotyczacych oceny. Najnizsze
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stezenia dwutlenku siarki odnotowywano na stacji tfa regionalnego w Gutach Duzych oraz na stacji tta
miejskiego w Warszawie przy ul. Chroscickiego. Najwyzsze stezenia dwutlenku siarki w analizowanym
dziesiecioleciu odnotowywano na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w strefie — miasto Ptock,
a w ostatnich latach réwniez na znajdujacej sie w niedalekiej odlegtosci od Ptocka stacji w Biatej, ktéra
zlokalizowana jest na obszarze strefy mazowieckiej. W 2022 r. na stacji pomiarowej w Biatej
odnotowano 14 godzin z przekroczeniem jednogodzinnej wartoséci 350 pg/m?3, dopuszczalna liczba
takich przekroczen w roku kalendarzowym wynosi 24. W odniesieniu do normy 24-godzinnej, na stacji
w Biatej odnotowano 2 dni z przekroczeniem wartosci 125 pg/m?3, przy dopuszczalnej liczbie 3 dni
w roku kalendarzowym. Oznacza to, ze przekroczenie poziomu dopuszczalnego w roku 2022 nie
wystgpito. Wysokie stezenia dwutlenku siarki na stacji w Biatej odnotowywano rokrocznie
od rozpoczecia pomiardw na tej stacji w 2019 roku, a w roku 2021 pierwszy raz wystapito przekroczenie
poziomu dopuszczalnego dla stezenia 24-godzinnego. W roku 2021 na stacji w Biatej wystgpity 4 dni
z przekroczeniem wartosci 125 pug/m3. Na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w Ptocku stezenia
dwutlenku siarki utrzymuja sie na srednim poziomie. Na pozostatych stacjach w analizowanym roku
nie odnotowywano podwyzszonych stezen dwutlenku siarki.

Wyniki pomiardw stezen SO, uzupetnione wynikami szacowania wykonanego w oparciu o wyniki
modelowania matematycznego wykazaty, ze w 2022 r. na catym terenie wojewddztwa stezenia
1-godzinowe (wyrazone jako 25 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 1-godz.) nie przekroczyty
213 pg/m3 (61% normy). Stezenia 24-godzinowe (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z rocznej serii
stezen 24-godz.) nie przekroczyty 73 pg/m?3(58% normy).

W 2019 i 2020 roku w strefie mazowieckiej wystgpito ryzyko przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dwutlenku siarki, wynikajgce z wysokich stezen na stacji w Biatej. W 2019 roku
wystapity tam 3 z dopuszczalnych 3 dni z przekroczeniem dobowego poziomu dopuszczalnego
dla dwutlenku siarki (125 pg/m?3), a w 2020 roku 23 z dopuszczanych 24 godzin z przekroczeniem
wartosci 1-godzinnej stezenia dwutlenku siarki powyzej 350 pg/m?3. Wystapienie ryzyka w 2019 roku
byto podstawg do opracowania planu dziatan krétkoterminowych dla strefy mazowieckiej na wypadek
ryzyka wystgpienia przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych lub poziomu alarmowego dwutlenku
siarki w powietrzu. Plan dziatan krétkoterminowych dla strefy mazowieckiej w ww. zakresie zostat
zawarty w uchwale nr 16/21 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 23 lutego 2021 r.

W 2021 roku na stacji w Biatej odnotowano 4 z 3 dopuszczalnych dni ze sredniodobowym
stezeniem powyzej 125 ug/m3. Tym samym w strefie mazowieckiej wystgpito przekroczenie w zakresie
poziomu dopuszczalnego dla stezenia 24-godzinnego, a strefie przypisano w ocenie klase C.
Wystgpienie przekroczenia spowodowato koniecznos$é przygotowania przez Zarzad Wojewddztwa
Mazowieckiego programu ochrony powietrza (POP) dla strefy mazowieckiej, majacego na celu
osiggniecie dopuszczalnego poziomu dla dwutlenku siarki.

W 2022 roku wystgpito ryzyko przekroczenia sredniodobowego poziomu dopuszczalnego
dwutlenku siarki, wynikajgce z odnotowania 2 dni z przekroczeniem sSredniodobowego stezenia
125 pg/m3. Wysokie stezenia dwutlenku siarki nadal wystepujg okresowo na stacji w Biatej, jednak
poziom dopuszczalny nie zostat przekroczony, w efekcie wszystkie strefy wojewddztwa mazowieckiego
w wyniku klasyfikacji dla dwutlenku siarki otrzymaty klase A w roku 2022.
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle

3

sz

poziomu dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle

poziomu dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewddztwie
mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]

S0,-4
maksymalne
stezenie dobowe
[ng/m?]

B =504

B 505-704
70,5-90,4
90,5 - 110.4
110,5- 1254

B 1255- 1504
Bl - 505

D granice stref

Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO: w wojewddztwie
mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla NO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i Sredniorocznego.

Pomiary dwutlenku azotu w roku 2022 prowadzone byty na 12 stanowiskach pomiarowych.
Po weryfikacji serii pomiarowych, w ocenie wykorzystano wyniki z 11 stanowisk pomiaréw
automatycznych (tabela 7.4). Ze wzgledu na niskg kompletnos¢ serii pomiarowej, spowodowang
problemami technicznymi, w ocenie za rok 2022 nie wykorzystano wynikéw pomiaréw ze stanowiska
zlokalizowanego w Warszawie przy ul. Wokalnej. Jako metode wspomagajgcy przy klasyfikacji stref
wykorzystano szacowanie wykonane w oparciu o wyniki modelowania wykonanego przez 10S-PIB.

W 2022 r. zanotowano przekroczenie dopuszczalnego poziomu $redniorocznego dwutlenku
azotu na stacji komunikacyjnej w Warszawie przy al. Niepodlegtosci. Z tego wzgledu strefa aglomeracja
warszawska zostata zakwalifikowana do klasy C. W odniesieniu do poziomu dopuszczalnego dla stezen
1-godzinnych nie zanotowano przekroczen. Pozostate strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A.
Klasyfikacje stref przedstawiono w tabeli 7.3 oraz na rysunkach 7.7 i 7.8.

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczgcej NO; - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

A I R o] P o Koo
1 PL1401 aglomeracja warszawska C A C

2 PL1402 miasto Ptock A A A

3 PL1403 miasto Radom A A A

4 PL1404 strefa mazowiecka A A A

N

A

PLE1404
Strefamazowieckal

PR
IS0
laglomeracjalwarszawskal

PIE403

Klasyfikacja stref
I Kklasa A

[ granice stref 50 km
[ granice powiatow N

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla dwutlenku azotu dla czasu
uéredniania — 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla dwutlenku azotu dla czasu

usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NO; na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

. 19 maks.
- i L>2
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Ty_p KorT\'pIet Srednia Sa 00 (S1)
strefy pomiaru | nos¢ [%] [ug/m3] (S1) 3
[ng/m?]
1 | pL1ao1 | BlOMeracia 1\ arANiepo | WASEAWA 99 a1 0 124
warszawska al. Niepodlegtosci
2 | pL1aoy | 28lOMeracia |\ archrosci | Varszawa, aut. 96 20 0 99
warszawska ul. Chroscickiego
3 | pL1go1 | 28OMErAGA |\ rkondrat | Warszawa, aut. 98 20 0 97
warszawska ul. Kondratowicza
4 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja aut. 91 13 0 75
5 | pL14o3 | Masto MzRadTochter | (290m aut. 88 18 0 98
Radom ul. Tochtermana
strefa Belsk Duzy,
6 PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN IGF PAN aut. 99 8 0 36
strefa . .
7 PL1404 . MzGranicakKPN Granica, KPN aut. 96 6 0 34
mazowiecka
strefa .
8 | PL1404 . MzGutyDuCzer Guty Duze aut. 95 4 0 24
mazowiecka
9 | pL1gos| Strefe MzlegZegrzyn | Le8ionowo, aut. 99 12 0 62
mazowiecka ul. Zegrzyniska
strefa Otwock,
10 | PL1404 . MzOtwoBrzozo aut. 97 13 0 77
mazowiecka ul. Brzozowa
11| pL14oa | Stef@ MzPiasPulask | F1astow, aut. 98 18 0 101
mazowiecka ul. Putaskiego
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W 2022 r. najwyzsze stezenia NO, oraz przekroczenie Sredniorocznego poziomu normatywnego
(103% normy) wystgpito na stacji komunikacyjnej w Warszawie, zlokalizowanej w bezposrednim
sgsiedztwie al. Niepodlegtosci. Stacja ta nie wykazata w 2022 r. wystgpienia ponadnormatywnych
stezen 1-godzinnych. Najwyzsze stezenie 1-godzinne (wyrazone jako 19 stezenie maksymalne z roczne;j
serii stezen 1-godz.) wynosito 62% normy.

Wartosci stezen NO, mierzone na pozostatych stacjach w zakresie normy S$redniorocznej
i 1- godzinnej byly znacznie nizsze i nie odnotowano przekroczen.

Wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom oceny na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle wielolecia - od roku 2013 do 2022,
przedstawiono na rysunkach 7.9 i 7.10. Rysunki uwzgledniajg tylko te stanowiska, z ktérych wyniki
pomiaréw zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok.

Wartosci 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia dwutlenku azotu na poszczegélnych
stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat zawierajg sie w zakresie
od 24 do 184 pg/m3. Najwyzisze stezenia usrednione zaréwno dla roku, jak i dla 1 godziny
odnotowywane sg na stacji oddziatywania transportu drogowego przy al. Niepodlegtosci w Warszawie.
W roku 2022 poziom dopuszczalny okreslony dla stezenia sredniorocznego na ww. stacji nie zostat
dotrzymany. W analizowanym okresie na tej stacji przekroczenia normy s$redniorocznej
nie odnotowano jedynie w 2020 roku, co zwigzane byto ze znacznym zmniejszeniem natezenia ruchu
samochodowego w Warszawie w zwigzku z ograniczeniami wynikajagcymi z pandemii COVID-19.
Na pozostatych stanowiskach pomiarowych w Warszawie — stacjach typu tta miejskiego, utrzymujg sie
znacznie nizsze Srednie stezenia niz na stacji typu komunikacyjnego. Najnizsze stezenia dwutlenku
azotu odnotowywano na stacjach tta regionalnego w Gutach Duzych, w Granicy oraz w Belsku Duzym,
oddalonych od miast i bezposredniego wptywu punktowych i liniowych zrédet emisji. Wartosci stezen
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie czasu charakteryzujg sie duzg
zmiennoscia, bez wyraznej tendencji. Na wiekszosci stanowisk pomiarowych w roku 2022 zauwazalny
byt spadek sredniorocznych stezer dwutlenku azotu w poréwnaniu z rokiem 2021.

Na rysunku 7.11 przedstawiono wyniki szacowania wartosci stezen NO,, wyrazone jako
19 maksymalna warto$¢ stezenia 1-godzinnego wykonanego na podstawie modelowania
matematycznego. Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa mazowieckiego wartosci byty nizsze
od 100 pg/m3. Wyjatkiem sg obszary Warszawy w rejonie gtéwnych drég, gdzie wartosci wzrosty
do 115 pg/m3.

Na rysunku 7.12 przedstawiono wynik szacowania stezenn NO,, wykonanego na podstawie
modelowania matematycznego stezen Sredniorocznych dwutlenku azotu. Okreslone w ten sposdb
stezenia $rednioroczne na obszarze wojewddztwa mazowieckiego mieszcza sie w zakresie 4 - 46 ug/m3.
Nalezy zaznaczy¢, ze na znacznym obszarze wojewddztwa mazowieckiego stezenia $rednioroczne
dwutlenku azotu nie przekraczaty 20 pg/m3. Wyzsze stezenia dwutlenku azotu wystepuja na terenie
aglomeracji warszawskiej, w rejonie gtéwnych drég oraz centrum miasta.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim

na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédfo: GIOS]
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NO, -19
maksymalne
stezenie

godzinowe [ug/m®]

I - 1004
B 1005-1254
125,5 - 150,4
150,5 - 1754
175,5 - 200,4
I 2005 - 2504
Bl >=2505

D granice stref

0 25 50 km

Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO> w wojewddztwie
mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]

NO; - stezenie
$rednie roczne
[ug/m®]

B <- 204
I 205-25.4
255-30,4
30,5- 35,4
35,5 - 40,4
I 405-50.4
Il =505

D granice stref

25 50 km

Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NO2 w wojewddztwie mazowieckim
w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]
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Obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla stezenia sredniorocznego NO; wystepuje
w aglomeracji warszawskiej (klasa C) ze wzgledu na przekroczenie normy na stacji oddziatywania
transportu drogowego zlokalizowanej w Warszawie przy al. Niepodlegtosci. Wyniki analiz i oszacowan
wskazujg, ze 0,3% mieszkaricow Warszawy zamieszkuje obszar z przekroczeniem normy dla NO,.
Poniewaz obszar przekroczenia jest w sgsiedztwie drég w centrum miasta, po ktorych porusza sie wielu
pieszych, rzeczywista liczba oséb narazonych moze by¢ wieksza. W tabeli 7.5 zamieszczono informacje
dotyczace powierzchni obszaru przekroczenia z podaniem procentowego udziatu w catkowitej
powierzchni strefy i faczng liczbe ludnosci zamieszkujgcej obszar przekroczenia z podaniem
procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkaricow strefy. Na rysunku 7.13 zamieszczono
graficzng ilustracje zasiegu obszaru przekroczenia. Szczegdétowe informacje dotyczgce obszaru
przekroczenia zamieszczono w zatgczniku.

Tabela 7.5. Zestawienie informacji dotyczacych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego NO2 w roku
2022 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w . LICZb? , Udziat w liczbie
Kod , - obszaru . . | mieszkancéw . ., .
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni mieszkancow
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru strefy [%]
P [km?] yis przekroczenia yis
pL1401 | 2Blomeracja | poziom ér. roczna 08 0,2 5899 0,3
warszawska dopuszczalny

N

A

/) obszar przekroczenia

[ granice stref
[ | granice powiatow

granice gmin 0 25

50 km

Rysunek 7.13. Zasieg obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia NO: okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]
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7.1.3. Tlenek wegla (CO)

W 2022 roku stezenia tlenku wegla na obszarze wszystkich czterech stref w wojewddztwie
mazowieckim utrzymywaly sie ponizej poziomu dopuszczalnego 10 mg/m3, okre$lonego jako
maksymalna wartos¢ ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen
1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego. W ocenie za rok 2022 wszystkie strefy uzyskaty klase A
(tabela 7.6). Mape klasyfikacji stref dla tlenku wegla przedstawiono na rysunku 7.14. Pomiary tlenku
wegla w 2022 roku prowadzone byty na 5 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.7). W ocenie,
po weryfikacji serii pomiarowych, wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk.

Tabela 7.6. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
1 PL1401 aglomeracja warszawska A

2 PL1402 miasto Ptock A

3 PL1403 miasto Radom A

4 PL1404 strefa mazowiecka A

P40
istrefalmazowieckal

LR

[PILSIA0A,
aglomeracjajwarszawskal

imiastolRadem

Klasyfikacja stref
I klasa A

[ granice stref 50 km
[ | granice powiatéw

Rysunek 7.14. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla tlenku wegla dla czasu
uéredniania - 8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiaréw CO na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. . . Kompletnos¢ S8max

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [mg/m?]

1 | pL1go1 | 2BOMERAA |\ WarANiepo | VArSZAWA, aut. 97 3
warszawska al. Niepodlegtosci

2 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja aut. 97 1

3 PL1403 miasto MzRadTochter Radom, ul. Tochtermana aut. 90 3
Radom
strefa .

4 | PL1404 . MzBelsIGFPAN Belsk Duzy, IGF PAN aut. 99 1
mazowiecka
strefa

5 | PL1404 . MzOtwoBrzozo | Otwock, ul. Brzozowa aut. 96 3
mazowiecka

Na rysunku 7.15 przedstawiono wartosci maksymalnych s$rednich o$miogodzinnych stezen
tlenku wegla w wojewddztwie mazowieckim w latach 2013-2022 dla stanowisk pomiarowych,
ktore zostaty wykorzystane w ocenie za rok 2022. Wartosci te nie przekraczaty poziomu
dopuszczalnego. Stezenia na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie
czasu charakteryzujg sie duzg zmiennoscig, jednak na wszystkich, poza stacjg komunikacyjna
zlokalizowang w Warszawie przy al. Niepodlegtosci widoczny jest spadek stezen w 2022 roku
w poréwnaniu z rokiem 2021. Najwyzsze stezenie w analizowanym okresie odnotowano w 2018 r.
na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym w Otwocku (5,15 mg/m3), a najnizsze w 2020 r.
na stanowisku w Belsku (0,73 mg/m3). Analiza zmian maksymalnych stezen 8-godzinnych w ostatnim
10-leciu wykazuje tendencje spadkowa poziomu stezen tlenku wegla. Najwyzsze stezenia rejestrowane
byty w latach 2017-2018. Od 2019 r. maksymalne stezenia 8-godzinne ze wszystkich stanowisk
pomiarowych w wojewddztwie nie przekraczajg 40% normy.
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Rysunek 7.15. Przebieg maksymalnych wartosci Srednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

Poziom dopuszczalny dla tlenku wegla (CO) na terenie catego wojewddztwa mazowieckiego
W roku 2022 zostat dotrzymany.
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7.1.4. Benzen (C¢Hs)

Wyniki pomiaréw benzenu (Ce¢Hg) na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w roku 2022
utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego, okre$lonego jako $rednioroczna warto$é 5 pg/md.
Tym samym, w wyniku oceny za rok 2022 wszystkie 4 strefy otrzymaty klase A (tabela 7.8,
rysunek 7.16).

W 2022 roku pomiary stezen benzenu w wojewddztwie mazowieckim wykonywane byty
na 7 stanowiskach, do oceny wykorzystane zostaty wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.9).

Tabela 7.8. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CeHe
1 PL1401 aglomeracja warszawska A

2 PL1402 miasto Ptock A

3 PL1403 miasto Radom A

4 PL1404 strefa mazowiecka A

PLE1404
strefalmazowieeka

PIEIZ02!

P12 01
aglomeracjajwarszawskal

PI&403
miastolRadom
Klasyfikacja stref
I klasa A
[ granice stref 50 km
[ 1 granice powiatéw

Rysunek 7.16. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla benzenu dla czasu usredniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.9. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHs na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " . . Kompletnos¢ | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ug/m?]

1 |pLigo1 |2BOMEAGA |\ \araNiepo | VArSZAWA, aut. 93 1
warszawska al. Niepodlegtosci

2 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKroJad P{OCk.' l.JI' Krélowej aut. 99 1

Jadwigi

3 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja aut. 96 1

4 | PL1403 miasto MzRadTochter Radom, ul. Tochtermana aut. 88 1
Radom

5 |pLisoa |StTER MzBialaKmiciMOB | Biata, ul. Kmicica aut. 96 1
mazowiecka
strefa

6 | PL1404 . MzOtwoBrzozo Otwock, ul. Brzozowa aut. 96 1
mazowiecka
strefa . - .

7 | PL1404 . MzPiasPulask Piastow, ul. Putaskiego aut. 96 1
mazowiecka

Na rysunku 7.17 przedstawiono zmiennos¢ stezen sredniorocznych benzenu na obszarze
wojewddztwa mazowieckiego w latach 2013-2022, na stanowiskach pomiarowych podlegajgcych
ocenie za rok 2022. Srednioroczne stezenia na wszystkich stacjach utrzymujg sie znacznie ponizej
poziomu dopuszczalnego. Uzyskane wartosci w okresie ostatnich dziesieciu lat zawierajg
sie w przedziale od 0,6 do 2,3 pg/m® i nie wykazujg wyraznej tendencji. Najwyisze stezenia
odnotowywano w latach 2013-2014 na stacji zlokalizowanej w Ptocku przy ul. Reja. Jednoczesnie
na wszystkich stacjach, z wyjatkiem Piastowa, zauwazono spadek stezen w roku 2022 w poréwnaniu
z rokiem 2021. Wyniki srednioroczne stezer benzenu uzyskane w 2022 roku miescity sie w zakresie
od 1 pug/m? na stacji zlokalizowanej w Piastowie do 1,4 ug/m?® na stacji w Ptocku przy ul. Krélowej

Jadwigi.
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Rysunek 7.17. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezern benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédto: GIOS]

Poziom dopuszczalny dla benzenu (C¢Hs) na terenie catego wojewddztwa mazowieckiego w roku
2022 zostat dotrzymany.
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7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu pod katem ochrony zdrowia ludzi oceniane byty w odniesieniu do dotrzymania
dwéch parametréw: poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego.

Klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu wykonana zostata
w oparciu o wyniki pomiaréw z okresu trzech lat: 2020, 2021 i 2022, dla ktérych obliczono $rednig
liczbe dni z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. Stezenia ozonu w 2022 roku
monitorowane byty na 12 stanowiskach pomiarowych. Do oceny dotrzymania poziomu docelowego
zostaty wykorzystane serie pomiarowe z 2022 roku z 10 stanowisk: nie uwzgledniono serii pomiarowej
ze stacji zlokalizowanej w Warszawie przy ul. Wokalnej (zbyt niska kompletnos¢ danych pomiarowych
dla roku) oraz serii pomiarowe]j ze stacji w Granicy (brak kompletnosci liczby miesiecy z okresu
letniego). Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikéw pomiaréw oraz wynikéw matematycznego
modelowania stwierdzono, ze poziom docelowy stezenia ozonu w powietrzu, okreslony ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, nie zostat przekroczony w zadnej ze stref wojewddztwa mazowieckiego,
w wyniku czego otrzymaty one klase A (tabela 7.10, rysunek 7.18).

Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego, ktéry powinien zostac osiggniety w roku 2020,
analizowano na podstawie wynikdw pomiaréw z 2022 roku i wynikdw szacowania wykonanego
w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza wykonanego przez 10S-PIB.
Po weryfikacji serii pomiarowych, w ocenie wykorzystano wyniki z 11 stanowisk pomiaréw
automatycznych. Ze wzgledu na niskg kompletnos¢ serii pomiarowej, spowodowang problemami
technicznymi, w ocenie dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego za rok 2022 nie wykorzystano
wynikéw pomiaréw ze stanowiska zlokalizowanego w Warszawie przy ul. Wokalnej. Na kazdym
stanowisku pomiarowym odnotowano co najmniej 2 dni z przekroczeniem wartosci 120 pg/m3,
cooznacza przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu. Znaczna czes¢ obszaru
wojewoddztwa nie spetnia wymagan okreslonych dla poziomu celu dtugoterminowego, uzyskujac klase
D2 (tabela 7.10, rysunek 7.19). Jako metode wspomagajgcg przy wyznaczaniu obszaréw przekroczen
wykorzystano wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego.

Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

1 |PL1401 aglomeracja warszawska A D2
2 | PL1402 miasto Ptock A D2
3 | PL1403 miasto Radom A D2
4 | PL1404 strefa mazowiecka A D2
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

PE}404
strefa’mazowiécka

miasto-Radom
Klasyfikacja stref 8 A

[] klasa D2
0 25 50 km

[ granice stref
[ granice powiatow

Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do poziomu
celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Oz na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " " Typ Komplet- L>120 L>120

Lp. N t Kod st N t L.

P strefy azwa strefy od staqji azwa stacyt pomiaru nos$é [%] | (S8max_d) | (S8max_d) 3L

1 | pL14o1 | 28IOMeErAAA |\ archrosci | WarszAWa, aut. 97 3 6,0
warszawska ul. Chroscickiego

2 | pL1401 | 281OMErATA |\ arkondrat | WArsZAWa, aut. 100 3 2,7
warszawska ul. Kondratowicza

3 | pL14o1 | 28IOMErATA |\ arMeteo | WArSZAWR, aut. 100 4 4,5
warszawska IMIGW

4 | pL1go1 | 281OMeraC |\ \arwokalna | WArSZAWa, aut. 64 - 7,0
warszawska ul. Wokalna

5 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja aut. 97 11 6,0

6 | pL1403 | MastO MzRadTochter | R2do™ aut. 98 2 2,7
Radom ul. Tochtermana
strefa Belsk Duzy,

7 | PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN IGF PAN aut. 99 4 3,7

g | pL1oa |SteR MzGranicakPN | Granica, KPN aut. 9% 10 8,0
mazowiecka

9 | pL14oa |StéR MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 96 10 7,0
mazowiecka

10 | pL140a | ST€7 MzlegZegrzyn | -CBIONOWO, aut. 99 6 6,0
mazowiecka ul. Zegrzynska

11 | pLagoa | Strefa MzOtwoBrzozo | OTWOk aut. 99 5 7,3
mazowiecka ul. Brzozowa

12 | pL1goa | Strefa MzPiasPulask | aStoWs aut. 99 6 5,0
mazowiecka ul. Putaskiego

Rysunki 7.20i 7.21 przedstawiajg wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle wielolecia —
od roku 2013 do 2022, uwzgledniajac te stanowiska, z ktérych pomiary zostaty wykorzystane
w tegorocznej ocenie zaréwno w odniesieniu do poziomu docelowego, jak i do poziomu celu
dtugoterminowego. Na wykresach oznaczono wartosci dla danego kryterium. Analiza otrzymanych
poziomow stezen zanieczyszczen monitorowanych w 2022 r. i w latach wczesniejszych wskazuje
na Scistg zalezno$¢ zmierzonych stezen od warunkdw pogodowych. Liczba dni dla poziomu docelowego
- udrednione dla trzech lat maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim w latach 2013-2022, zawiera
sie w przedziale od2 do 26 dni. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych
maksimow ze stezen srednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie mazowieckim w latach 2013-2022 miesci sie w przedziale od 92 do 127 pug/m?3
i utrzymuje sie na podobnych poziomach zaréwno na pozamiejskich, jak i podmiejskich stanowiskach
pomiarowych. Wyniki tego parametru w poréwnaniu z rokiem 2021 sg na podobnym poziomie.
Jednoczesnie przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego
przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na wiekszosci stanowisk w ostatnich trzech
latach wykazuje tendencje malejaca.
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Rysunek 7.20. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie mazowieckim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksimoéw ze stezen srednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 [Zrédfo: GIOS]
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Na rysunku 7.22 przedstawiono wyniki modelowania wartosci stezen Os;, wyrazone jako liczba
dni z przekroczeniem poziomu docelowego na obszarze wojewddztwa mazowieckiego — srednia z 3 lat
(2020-2022). Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa mazowieckiego Srednia trzyletnia liczby dni,
w ktérych najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca stezers ozonu przekracza 120 pg/m3, miesci sie
w zakresie od 0 do 9 dni. Wyniki modelowania, podobnie jak wyniki pomiaréow, nie wykazujg
przekroczenia poziomu docelowego.

Na rysunku 7.23 przedstawiono wyniki szacowania liczby dni z przekroczeniem poziomu celu
dtugoterminowego ozonu na obszarze wojewddztwa mazowieckiego. W 2022 roku na przewazajgcym
obszarze wojewddztwa mazowieckiego liczba dni z najwyzszg 8-godzinng srednig kroczacg ozonu
przekraczajacg 120 pg/m? miescita sie w zakresie od 1 do 10, wystapity takze obszary, gdzie liczba
ta miescita sie w przedziale 11-14 np. w pdétnocnej czesci aglomeracji warszawskiej oraz na pétnocny-
zachdd od Warszawy. Na obszarze, gdzie liczba dni jest wieksza od 0, wystgpito przekroczenie poziomu
celu dtugoterminowego ozonu. Miejscowo na granicy wojewddztwa oraz wzdtuz doliny Wisty
8-godzinna $rednia kroczgca nie przekroczyta wartosci 120 pug/m3® i sg to obszary, na ktérych
nie stwierdzono przekroczenia.

Obszar przekroczenia poziomu celu diugoterminowego dla stezen osmiogodzinnych s$rednich
kroczacych dla ozonu obejmuje wiekszg czesci wojewddztwa. Zardwno pomiary, jak i szacowanie
potwierdzaja, ze problem dotyczy wszystkich stref. W tabeli 7.12 zamieszczono informacje dotyczace
tacznej powierzchni obszaréw przekroczed z podaniem procentowego udziatu w catkowitej
powierzchni strefy oraz taczng liczbg ludnosci zamieszkujgcej obszary przekroczed z podaniem
procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkarncow strefy. Na rysunku 7.24 zamieszczono
graficzng ilustracje zasiegdw obszardéw przekroczen.

Q; - liczba dni z
przekroczeniami
120 [pg/m?] przez stezenia
osmiogodzinne kroczace w
roku usrednione dla 3 lat

o
-0
1-15
16 - 20
21-25
B s - 20
B =31

D granice stref

Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os na obszarze
wojewodztwa mazowieckiego — srednia z 3 lat, bedgcy wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2022
wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: 10S-PIB]
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Os na obszarze

wojewodztwa mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10$-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego

dla ozonu w roku 2022 w wojewdédztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

mazowiecka |dtugoterminowego

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . ., I
Kod . I obszaru . . | mieszkancéow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéow
P [km?] v przekroczenia | strefy [%]
pL14g1 |2ElOMeracja |poziom celu ér. 8-godz. 460,6 89,1 1637 965 87,9
warszawska |dtugoterminowego
PL1402 |miasto Plock |POZO™ celu ér. 8-godz. 67,6 76,8 81622 71,8
dtugoterminowego
pL1403 |Miasto poziom celu ér. 8-godz. 112 100 199 904 100
Radom dtugoterminowego
pL1404 [T poziom celu ér. 8-godz. 32300,9 92,7 3242292 97,2
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Rysunek 7.24. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczed poziomu celu dtugoterminowego
dla ozonu wynika, iz obszary te obejmujg zdecydowang wiekszos¢ powierzchni wojewddztwa - ok. 93%,
ktéra zamieszkana jest przez ok. 94% mieszkarncéw wojewddztwa.

Lista poszczegdlnych obszaréw przekroczen znajduje sie w zatgczniku.

7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, klasyfikacji stref
dokonuje sie dla dwdéch parametréow: poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych i poziomu
dopuszczalnego sredniorocznego.

W 2022 roku na obszarze wojewddztwa mazowieckiego prowadzono intensywne pomiary pytu
zawieszonego na 30 stanowiskach pomiarowych w 21 lokalizacjach. Na czesci stacji pomiarowych
jednoczesnie prowadzone byly pomiary na dwdch stanowiskach z wykorzystaniem réznych metod:
metody manualnej i automatycznej. Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza pytem
zawieszonym PM10 w 2022 r. wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych wykonywanych
na 21 stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych we wszystkich czterech strefach w wojewddztwie.
Ze wzgledu na jednoczesne prowadzenie na stacji pomiardw metoda manualng i automatyczna,
w ocenie za 2022 rok nie wykorzystano serii pomiarowych z 9 stanowisk automatycznych
(MzWarAlINiepo, MzWarBajkowa, MzWarChrosci, MzKonlezWieMOB, MzLegZegrzyn, MzOtwoBrzozo,
MzPiasPulask, MzSiedKonars, MzSierWiosnyMOB) (tabela 7.14).
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Jako uzupetnienie oceny opartej o pomiar wykorzystano metode obiektywnego szacowania,
bedacg wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania matematycznego
oraz danych dotyczacych emisji pytu zawieszonego PM10. Oceny dokonano pod katem dwdch
kryteridw: wartosci $rednich rocznych stezed pytlu zawieszonego PM10, oraz liczby dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez Srednie stezenia dobowe. W przypadku pierwszego
kryterium wszystkie strefy otrzymaty klase A, co oznacza, ze w zadnej ze stref nie zarejestrowano
przekroczenia wartoéci $redniorocznej okre$lonej na poziomie 40 pug/m3. W odniesieniu do drugiego
kryterium - dopuszczalnej czestosci 35 przekroczen poziomu $redniego stezenia dobowego pytu
zawieszonego PM10, okre$lonego na poziomie 50 pg/m3, przekroczenie wystapito na stacji
zlokalizowanej w aglomeracji warszawskiej (al. Niepodlegtosci), w wyniku czego strefa ta uzyskata
w ocenie klase C (tabela 7.13, rysunki 7.25, 7.26).

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Klasa strefy . . . .
Lp. Kod strefy Nazwa strefy czasu usredniania - | czasu usredniania -
dla PM10
24 godz. rok
1 PL1401 aglomeracja warszawska C C A
2 PL1402 miasto Ptock A A A
3 PL1403 miasto Radom A A A
4 PL1404 strefa mazowiecka A A A

[P
strefalmazowieckal

PLE402:
miasto]Rtocks

RIET401
faglomeracjalwarszawskal

Klasyfikacja stref
I Klasa A
I klasa C

[ granice stref

[ granice powiatow 0 25 50 km

Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10
dla czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]
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|| granice powiatow
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Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10

dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow stezenia pytu
zawieszonego PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zzrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacji Nazwa stacji T omiaru Komplet-| $rednia Sa | L>50 36(5"2‘2')‘5-
P- strefy strefy ) ) ypp nos$é [%] | [ug/m3] | (S24) 3
[pg/m’]

1 | pL14on | 28IOMErATR |\ o rAKrzywo | VATSZAWA, man. 95 24 9 42
warszawska ul. Krzywon

2 | L1401 | 2B1OMErAGA |\ WarANiepo | VArEAWa man. 90 35 48 56
warszawska al. Niepodlegtosci

3 | pL14on | 28OMErAGA |\ arBajkowa | VATSEAWR, man. 96 24 2 43
warszawska ul. Bajkowa

4 | L1401 | 281°MeTaG3 |\ \Warchrosci Warszawa, man. 98 24 16 41
warszawska ul. Chroscickiego

5 | pL14o1 | 281OMErAGA | 1 WarTolsto] Warszawa, aut. 95 21 10 35
warszawska ul. Totstoja

6 | L1401 | 281OMErAGA |\ arWokalna | VATSEAWR, aut. 97 21 9 36
warszawska ul. Wokalna

7 | pLaa0z | MAsto MzPlocKroJad Ptock, ul. Krélowej man. 98 22 12 39
Ptock Jadwigi

8 | PL1402 :,::f‘cs? MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja aut. 94 22 17 37

9 | pL1403 | Maste MzRad25Czerw | Radom ul-25 man. 99 26 26 46
Radom Czerwca

10 | pL1403 | MAStO MzRadTochter Radom, aut. 95 26 24 44
Radom ul. Tochtermana

11 | pL14oa | Strefa MzBelsIGFPAN Belsk Duzy, IGF aut. 98 19 1 33
mazowiecka PAN
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36 maks.

Kod Nazwa . .. . Komplet- | Srednia Sa | L>50
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%] [ug/m?] | (s24) (524)3
[ng/m3]

strefa . . . -

12 | PL1404 . MzBialaKmiciMOB | Biata, ul. Kmicica aut. 95 22 19 37
mazowiecka

13 | pL140a | StEM MzGutyDuCzer Guty Duze aut. 90 16 3 28
mazowiecka

14 | pL1404 | STT€7 MzKonlezWieMog | konstancin-leziorna, man. 99 21 11 36
mazowiecka ul. Wierzejewskiego

15 | pL140a | StET MzLegZegrzyn Legionowo, man. 100 24 23 43
mazowiecka ul. Zegrzynska

16 | pL1404 | STT€7 MzOstroHalle Ostrofeka, man. 99 22 17 38
mazowiecka ul. Hallera

17 | pL1404 | ST€7 MzOtwoBrzozo | OOk man. 92 27 27 47
mazowiecka ul. Brzozowa

18 | pL1404 | STT€7 MzPiasPulask Piastow, man. 99 25 20 43
mazowiecka ul. Putaskiego

19 | pL1404 | StTE MzSiedKonars Siedice, man. 98 25 2 43
mazowiecka ul. Konarskiego

20 | pL1404 | ST€7 MzSierWiosnyMmoB | >/€rPC ul- Wiosny man. 95 24 25 43
mazowiecka Ludow

21 | pL1404 | ST€7 MzZyraRoosev Zyrardow, aut. 99 25 23 43
mazowiecka ul. Roosevelta
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Rysunek 7.27. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa

z

mazowieckiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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dniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle

sci $re

7

Rysunek 7.28. Przebieg warto

z

poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrddfo: GIOS]
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Rysunki 7.27, 7.28 przedstawiajg wartosci statystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie na tle wielolecia — od roku
2013 do 2022, uwzgledniajgc tylko te stanowiska, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie
zarok 2022. Na wykresach oznaczono wartos¢ poziomu dopuszczalnego dla danego kryterium.
Analiza zmiennosci stezen zanieczyszczen pozwala dostrzec zaleznosci pomiedzy wielkosciami stezen
pytu zawieszonego a warunkami meteorologicznymi charakteryzujgcymi dany rok kalendarzowy.
Wartosci parametréw kryterialnych sg znaczaco nizsze w latach 2019 i 2020, ktére charakteryzowaty
sie fagodnymi sezonami zimowymi. W 2021 roku wystapity wyzsze stezenia pytu zawieszonego PM10,
byt to rok chtodniejszy. Kolejny sezon zimowy byt cieplejszy i w roku 2022 nastgpit spadek stezen
na wszystkich stacjach. Wartosci 36 maksymalnego dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10
w latach 2013-2022 mieszczg sie w przedziale od 28 do 83 pg/m3. Wartosci stezeri $redniorocznych
pytu zawieszonego PM10 w latach 2013-2022 mieszcza sie w przedziale od 16 do 44 pg/m?3. Najwyzsze
wartosci w 2022 r., zaréwno S$rednioroczne, jak i dobowe, wystgpity na stacji typu komunikacyjnego
w Warszawie przy al. Niepodlegtosci (warto$é $rednioroczna — 35 pg/m3; 48 dni z przekroczeniem
normy dobowej). Najnizsze stezenia odnotowano na stacji tfa regionalnego w Gutach Duzych (wartos¢
$rednioroczna — 16 ug/m3; 3 dni z przekroczeniem normy dobowej) oraz w Belsku Duzym (wartosé¢
$rednioroczna — 19 pg/m?3; 1 dzier z przekroczeniem normy dobowej).

Na rysunkach 7.29, 7.30 zaprezentowano wyniki obiektywnego szacowania stezen pytu
zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa mazowieckiego, wykonanego w oparciu o pomiary
oraz wyniki modelowania matematycznego pytu zawieszonego PM10. Rozktad stezen pytu
zawieszonego PM10 (24h) — 36-te maksimum z rocznej serii stezert dobowych (rys. 7.29) w 2022 roku
wskazuje, ze na znacznym obszarze wojewddztwa mazowieckiego stezenia nie przekraczaty 50 pug/m?3.
Wyzsze wartosci stezern - w przedziale od 50 do 67 ug/m?3 - wystapity na obszarze aglomeracji
warszawskiej, gtdwnie w rejonie drég. Rozktad przestrzenny sredniorocznych stezed pytu
zawieszonego PM10 (rys. 7.30) w 2022 roku, wskazuje, ze wartosci sredniorocznego stezenia pytu
zawieszonego PM10 na Mazowszu miescity sie w zakresie od 13 do 40 pg/m3. Wyisze wartosci
wystapity na obszarze aglomeracji warszawskiej i jej obszarach podmiejskich oraz w Radomiu.

Obszary przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla liczby dni ze srednim stezeniem pytu
zawieszonego PM10 powyzej 50 pg/m?3 wystapity na obszarze aglomeracji warszawskiej, ktérej nadano
klase C. W tabeli 7.16 zamieszczono informacje dotyczace powierzchni obszaréw przekroczen
z podaniem procentowego udziatu tych obszaréw w catkowitej powierzchni strefy oraz tgczng liczbe
ludnosci zamieszkujacej obszary przekroczen ze wskazaniem procentowego udziatu w catkowitej
liczbie mieszkancow strefy. Na rysunku 7.31 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegdw obszaréw
przekroczen w postaci mapy. Szczegétowa lista obszardw przekroczen jest zamieszczona w zatgczniku.
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PM10 - 36
maksymalne
stezenie dobowe
[Hg/m?]

Il <04
I 305-354
355-40,4
40,5-454
45,5-50,4
Bl 505-55.4
Bl =555

D . 25 50 km
granice stref

Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]

PM10 - stezenie
$rednie roczne
[ug/m?]

B <- 204
I 205-25.4
255-304
30,5- 35,4
35,5-40,4
I 405-504
B =505

D granice stref

50 km

Rysunek 7.30. Rozkfad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu

zawieszonego PM10 w roku 2022 w wojewddztwie

w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

mazowieckim z uwzglednieniem kryterium okreslonego

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat w . . . -
Kod P N obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%)]
pL1401 | 28lomeracja | poziom ér. 24-godz. 36,8 7.1 202 856 10,9
warszawska dopuszczalny

Obszary przekroczenia normy 24-godzinnej pofozone sg na terenie aglomeracji warszawskiej,
w poblizu stacji komunikacyjnej oraz w rejonach gtéwnych drég. Szacunki wskazujg, iz przekroczenie

normy 24-godzinnej

objeto

7,1%
przez 10,9% mieszkancéw tej strefy.

powierzchni

aglomeracji

warszawskiej,

zamieszkanej

Jako gtéwng przyczyne przekroczen poziomu dopuszczalnego wskazuje sie odziatywanie emisji
zwigzanych z komunikacja.

V77) obszary przekroczen

[ granice stref

[ | granice powiatow

granice gmin

25

50 km

Rysunek 7.31. Zasieg obszaréow przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreélonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]
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Zaréwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane zrédta zanieczyszczenia, na ich uwzglednienie i odliczenie w procesie
oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
poziomdw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

. zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujgcych wybuchy wulkanéw, aktywnos¢
sejsmiczng, aktywnos¢ geotermiczng, pozary nieuzytkéw i lasdw, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czgstek pochodzenia naturalnego z regionéw
suchych (zrdédta naturalne),

. resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie droég).

Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrédet naturalnych, ktérych emisja nie jest w zaden
sposdb powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktérej nie mozna
kontrolowaé (ograniczac). Wptyw tych zrédet emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny zgodnosci
obserwowanych w danym miejscu poziomdw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami
dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosSci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg wystgpienie w roku 2022
na obszarze wojewddztwa mazowieckiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze Srednim
24-godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajgcym poziom dopuszczalny na jednej
stacji pomiarowej (stacja w Warszawie przy al. Niepodlegtosci), przy jednoczesnym braku przekroczen
poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia $redniego rocznego. Majac ten fakt na uwadze
przeprowadzono analize mozliwosci odjecia udziatu Zzrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania
(solenia i posypywania piaskiem) drég od stezen pytu zawieszonego. Wyniki analiz wykazaty jednak,
ze odliczenie udziatu tych Zrédet nie spowodowato obnizenia liczby dni z przekroczeniem wartosci
poziomu dopuszczalnego ponizej 35 dla analizowanej stacji komunikacyjnej zlokalizowane
w Warszawie przy al. Niepodlegtosci. W zwigzku z tym, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, udziat
ten nie zostat uwzgledniony w ocenie jakosci powietrza i nie wptynat na finalne wartosci wzietych
pod uwage parametréw statystycznych obliczonych dla analizowanego stanowiska pomiarowego.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 jest
$rednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu od 2020 r. obowigzuje nizszy poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 wynoszacy 20 ug/m3 (Il faza).

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2022 roku prowadzone byly na 19 stanowiskach
pomiarowych. Ze wzgledu na jednoczesne wykonywanie pomiaréw metodg manualng i automatyczng
na dwdch stanowiskach: Warszawa, ul. Totstoja i Warszawa, ul. Wokalna, serie pomiarowe uzyskane
metodg automatyczng nie zostaty wykorzystane w ocenie (tabela 7.18). Jako uzupetnienie oceny
opartej o wyniki pomiaréw wykorzystano metode obiektywnego szacowania bedgcg wynikiem analizy
danych uzyskanych przy modelowaniu matematycznym wykonanym przez 10S-PIB.
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W 2022 roku w wojewddztwie mazowieckim poziom dopuszczalny fazy Il (20 pug/m?3) nie zostat
przekroczony w zadnej strefie, wszystkie strefy otrzymaty klase A1l (tabela 7.16, rysunek 7.32).

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL1401 aglomeracja warszawska Al

2 PL1402 miasto Ptock Al

3 PL1403 miasto Radom Al

4 PL1404 strefa mazowiecka Al

PLE1404
istrefal

RIEIZ02!

[P
warszawskal

PIE403
Klasyfikacja stref
I klasa A1
[ granice stref 50 km
[ 1 granice powiatéw

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — Il faza

[Zrédto: GIOS]

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowa, uwzgledniajgcg poziom dopuszczalny
PM2,5 obowigzujacy do roku 2020 (faza | — 25 pg/m?3). W odniesieniu do poziomu 25 pg/m? wszystkie
strefy zakwalifikowano do klasy A (tabela 7.17, rysunek 7.33).
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Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej pylu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL1401 aglomeracja warszawska A

2 PL1402 miasto Ptock A

3 PL1403 miasto Radom A

4 PL1404 strefa mazowiecka A

Klasyfikacja stref
[ Klasa A

[ granice stref
[ 1 granice powiatow

PIE'4()2:

PLE1404
istrefal

PIEI40:1f

aglomeracjajwarszawskal

PI403

50 km

Rysunek 7.33. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5

dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — | faza

[?rédto: GIOS]

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii T omiaru Kompletnosé | Srednia Sa
P | strefy strefy ! ! yep [%] [ne/m?]
1 | pL1goy | 2BlOMeTACIA |\ rAINiepo | VArSZAWA, aut. 100 17
warszawska al. Niepodlegtosci

2 | PL1401 aglomeracja MzWarBajkowa Warszawa, ul. Bajkowa aut. 97 15
warszawska

3 | pL1go1 | 8lOMeracia |\ \archrosci Warszawa, | aut. 97 15
warszawska ul. Chroscickiego

4 | PL1401 aglomeracja MzWarTolstoj Warszawa, ul. Totstoja man. 98 15
warszawska

5 | PL1401 aglomeracja MzWarWokalna Warszawa, ul. Wokalna man. 96 13
warszawska
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L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii T omiaru Kompletnoé¢ | Srednia Sa

P- strefy strefy ) ) ypp [%] [nug/m3]

6 |PL1402 | miasto Plock | MzPlocKrolad Plock, ul. Krolowej man. 96 16

Jadwigi

7 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocMiReja Ptock, ul. Reja aut. 94 14

8 | pL1ao3 | Masto MzRadHallera Radom, ul. Hallera man. 100 18
Radom
miasto

9 | PL1403 MzRadTochter Radom, ul. Tochtermana aut. 96 18
Radom

10 | pL1404 | 5E MzGutyDuCzer Guty Duze aut. 90 12
mazowiecka

11 | pL1goa | Ste7 MzKonJezWieMog | <onstancin-leziorna, aut. 96 15
mazowiecka ul. Wierzejewskiego

12 | pL140g | 5E MzLegZegrzyn Legionowo, aut. 100 19
mazowiecka ul. Zegrzynska

13 | PL1404 strefa . MzOtwoBrzozo Otwock, ul. Brzozowa aut. 98 18
mazowiecka
strefa . - .

14 | PL1404 . MzPiasPulask Piastow, ul. Putaskiego aut. 99 17
mazowiecka
strefa . . .

15 | PL1404 . MzSiedKonars Siedlce, ul. Konarskiego aut. 98 17
mazowiecka
strefa . . . . ,

16 | PL1404 . MzSierWiosnyMOB | Sierpc, ul. Wiosny Ludéw aut. 96 18
mazowiecka
strefa . .

17 | PL1404 . MzZyraRoosev Zyrardow, ul. Roosevelta aut. 99 18
mazowiecka

Na rysunku 7.34 przedstawiono zmiennos¢ stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5
w latach 2013-2022 w wojewddztwie mazowieckim na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych
podlegajacych ocenie w 2022 r. Uzyskane wartosci zawierajg sie w zakresie od 12 do 32 pg/m?3.
W analizowanym okresie czasu najwyzsze wartosci stezen odnotowywano na stacjach pomiarowych
zlokalizowanych w Radomiu, Legionowie, Otwocku i Zyrardowie, a takze na stacji pomiarowej typu
komunikacyjnego w Warszawie przy al. Niepodlegtosci. W latach 2019-2020 przebiegi stezen
wykazywaty malejgcy trend, w roku 2021 na wszystkich stacjach widoczny byt wzrost stezen, natomiast
w roku 2022 nastgpit spadek stezen na wszystkich stacjach. Najnizsze Srednioroczne stezenie pytu
zawieszonego PM2,5 w roku 2022 odnotowano na funkcjonujgcym od 2020 roku stanowisku tta
regionalnego w Gutach Duzych (12 pg/m3). Najwyzsze $rednioroczne stezenie pytu zawieszonego
PM2,5 w roku 2022, wynoszace 19 pg/m?3, odnotowano na stanowisku w Legionowie.

Na rysunku 7.35 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania stezen pytu zawieszonego
PM2,5 wykonanego na podstawie modelowania matematycznego. Wyniki szacowania wartosci
Sredniorocznego stezenia pylu zawieszonego PM2,5 na obszarze wojewddztwa mieszczg sie
w przedziale od 7 do 20 pg/m3. Nizsze stezenia, ponizej 10 pg/m3 wystapity w pétnocnej i wschodniej
czesci strefy mazowieckiej. Na obszarach wiekszych miast wojewddztwa oraz wzdtuz najwiekszych
ciggdéw komunikacyjnych stezenia byly wyzsze. Przekroczenie dopuszczalnej normy 20 pg/m3
nie wystapito.
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Rysunek 7.34. Przebieg wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.35. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

7.1.8. Oftéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Poziomem dopuszczalnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza ofowiem jest Srednioroczny

poziom wynoszacy 0,5 pug/m3.

Poziomy $rednioroczne stezen otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 w catym wojewddztwie
byty niskie, wielokrotnie nizsze od poziomu dopuszczalnego, w wyniku czego wszystkie 4 strefy
wojewoddztwa zaliczono do klasy A (tabela 7.19, rysunek 7.36). Oznaczenia wielkosci stezert otowiu
w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni). W roku 2022 oznaczenia wielkosci
stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 4 stanowiskach pomiarowych. Na potrzeby
oceny za rok 2022 wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tabela 7.20).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczgcej otowiu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PL1401 aglomeracja warszawska A

2 PL1402 miasto Ptock A

3 PL1403 miasto Radom A

4 PL1404 strefa mazowiecka A
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Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla otowiu w pyle zawieszonym PM10

dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw otowiu w pyle

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [rédfo: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii T omiaru Kompletnoséé | $rednia Sa
P- strefy strefy ) ) ypp [%] [ug/m3]
1 | PL1401 aglomeracja MzWarAKrzywo | Warszawa, ul. Krzywon man. 95 0,005

warszawska
. Ptock, ul. Krélowej
2 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKroJad . man. 98 0,004
Jadwigi
miasto
3 | PL1403 MzRad25Czerw | Radom, ul. 25 Czerwca man. 99 0,006
Radom
strefa
4 | PL1404 . MzOtwoBrzozo | Otwock, ul. Brzozowa man. 91 0,007
mazowiecka

Na rysunku 7.37 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych otowiu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2013-2022 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych podlegajacych ocenie za rok
2022 w wojewddztwie mazowieckim. Wartosci stezen w analizowanym okresie utrzymujg sie

na bardzo niskim poziomie, zawierajg sie w przedziale stezers od 0,004 do 0,02 pug/m?3. Przedstawione

dane na wykresie prezentuja w wiekszosci przypadkow trend spadkowy.
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Rysunek 7.37. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych

stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

W 2022 roku, podobnie jak w latach wczes$niejszych, wartosci stezen ofowiu w pyle zawieszonym
PM10 pozostajg na podobnym, bardzo niskim poziomie i nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego
na terenie catego wojewddztwa mazowieckiego.

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

W 2022 roku poziom docelowy (6 ng/m?3) okreslony dla arsenu (As) w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie mazowieckim byt dotrzymany, wszystkie 4 strefy w wyniku klasyfikacji otrzymaty
klase A (tabela 7.20, rysunek 7.38). Wielkosci stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 monitorowano
na 4 stanowiskach pomiarowych, po jednym w kazdej ze stref. Pomiary byly wykonywane
rownomiernie w ciggu roku. Do oceny wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.21).
Oznaczenia stezen tego metalu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tagczonych (z 7 dni).

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL1401 aglomeracja warszawska

2 PL1402 miasto Ptock A

3 PL1403 miasto Radom A

4 PL1404 strefa mazowiecka A
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Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla arsenu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw arsenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [rédfo: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii T omiaru Kompletnoéé | Srednia Sa
p- strefy strefy ) ) yPp [%] [ng/m3]
1 | PL1401 aglomeracja MzWarAKrzywo | Warszawa, ul. Krzywon man. 95 0,6

warszawska
. Ptock, ul. Krélowej
2 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKrolad . man. 98 0,6
Jadwigi
miasto
3 | PL1403 MzRad25Czerw | Radom, ul. 25 Czerwca man. 99 0,6
Radom
strefa
4 | PL1404 . MzOtwoBrzozo | Otwock, ul. Brzozowa man. 91 0,8
mazowiecka

Na rysunku 7.39 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych arsenu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2013-2022 w wojewddztwie mazowieckim na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych podlegajacych ocenie za 2022 rok. Wartosci stezern w analizowanym okresie zawieraja
sie w przedziale od 0,4 do 1,9 ng/m3. Najwyzszg warto$¢ stezenia odnotowano w 2015 roku na stacji
zlokalizowanej w Otwocku. Do roku 2020 na wszystkich stanowiskach pomiarowych widoczny jest
trend malejacy, w 2021 roku odnotowano niewielki wzrost wartosci stezen $redniorocznych arsenu
w pyle zawieszonym PM10. W roku 2022 stezenia $rednie roczne arsenu w pyle zawieszonym
pozostajg na takim poziomie jak w roku 2021. Wyjatek stanowita stacja w Otwocku, gdzie nastgpit
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dwukrotny spadek stezen w poréwnaniu do roku 2021, srednie stezenie w roku 2022 byto zblizone
do stezen z lat 2019-2020 w tej lokalizacji.
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Rysunek 7.39. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

W 2022 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych, utrzymywaty sie niskie wartosci stezen

arsenu w pyle zawieszonym PM10. Poziom docelowy na terenie catego wojewddztwa mazowieckiego
byt dotrzymany.

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (5 ng/m?3) okreslony dla kadmu (Cd) w pyle zawieszonym PM10 w 2022 roku
byt dotrzymany, a caty obszar wojewddztwa mazowieckiego, liczacy 4 strefy, w wyniku klasyfikacji
otrzymat klase A (tabela 7.22, rysunek 7.40). Stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10
monitorowano na 4 stanowiskach pomiarowych. Do oceny zostaty wykorzystane wyniki ze wszystkich
stanowisk (tabela 7.23). Oznaczenia stezenn kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb
taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL1401 aglomeracja warszawska A

2 PL1402 miasto Pfock A

3 PL1403 miasto Radom A

4 PL1404 strefa mazowiecka A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie mazowieckim za 2022 rok dla kadmu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréow kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " " Typ Kompletnoéé | S$rednia Sa

Lp. .

p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]

1 |PL1401 aglomeracja MzWarAKrzywo | Warszawa, ul. Krzywon man. 95 0,1
warszawska

2 | PL1402 | miasto Ptock | MzPlocKroJad Ptock, ul. Krélowej Jadwigi man. 98 0,1

3 |pL1ap3 |Masto MzRad25Czerw | Radom, ul. 25 Czerwca man. 99 0,2
Radom
strefa

4 | PL1404 . MzOtwoBrzozo | Otwock, ul. Brzozowa man. 91 0,3
mazowiecka

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych kadmu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2013-2022 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
mazowieckim. W zestawieniu ujeto stanowiska pomiarowe podlegajgce ocenie za rok 2022. Najwyzszg
wartos¢ w 2022 roku odnotowano na stacji zlokalizowanej w Otwocku. Wartosci stezen
w analizowanym okresie (lata 2013-2022) zawierajg sie w przedziale od 0,1 do 0,6 ng/m?3, znacznie
ponizej poziomu docelowego, jednoczesnie utrzymuje sie trend malejgcy. Stezenia kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na ww. stacjach w 2022 roku sg na nizsze niz w roku 2021.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

W 2022 roku poziom docelowy dla kadmu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na terenie
catego wojewddztwa mazowieckiego byt dotrzymany.

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (20 ng/m?3) okreslony dla niklu (Ni) w pyle zawieszonym PM10 w roku 2022 byt
dotrzymany. W efekcie utrzymywania sie na obszarze catego wojewddztwa mazowieckiego niskich
stezen niklu w pyle zawieszonym PM10, wszystkie cztery strefy otrzymaty klase A (tabela 7.24, rysunek
7.42). W 2022 roku oznaczenia wielkosci stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono
na 4 stanowiskach pomiarowych. Oznaczenia stezen tego metalu wykonywano z préb faczonych
(z 7 dni). Do oceny zostaty wykorzystane wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.25).

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL1401 aglomeracja warszawska A

2 PL1402 miasto Pfock A

3 PL1403 miasto Radom A

4 PL1404 strefa mazowiecka A

86



Klasyfikacja stref
I klasa A

[ granice stref
[ 1 granice powiatow

PIEI402

PLE1404
strefalmazowieckal

PISI40:1¢

aglomeracjajwarszawskal

PI403
miastolRadom!

50 km

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla niklu w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiardw niklu w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " " Typ Komple- Srednia Sa
L.p. . 2

p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru tnosé [%] [ng/m?]

1 | PL1401 aglomeracja MzWarAKrzywo | Warszawa, ul. Krzywon man. 95 0,7
warszawska

2 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKroJad Ptock, ul. Krélowej Jadwigi man. 98 0,7

3 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw | Radom, ul. 25 Czerwca man. 99 0,7
strefa

4 | PL1404 . MzOtwoBrzozo | Otwock, ul. Brzozowa man. 91 0,6
mazowiecka

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartosci stezen $redniorocznych niklu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2013-2022 w wojewddztwie mazowieckim na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych podlegajgcych ocenie za rok 2022. Wartosci stezert w analizowanym okresie zawierajg
sie w przedziale od 0,6 do 2,7 ng/m3. Od 2016 roku widoczny jest znaczny spadek stezen,
ktory utrzymywat sie w kolejnych latach, z wyjagtkiem stacji pomiarowej w Otwocku, gdzie widoczny

jest naprzemienny spadek i wzrost stezen.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie mazowieckim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

Poziom docelowy dla niklu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2022 na terenie catego
wojewoddztwa mazowieckiego zostat dotrzymany.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynosi 1 ng/ m3. W roku 2022
stezenia benzo(a)pirenu oznaczane w pyle zawieszonym PM10 na wielu obszarach miejskich
wojewoédztwa mazowieckiego przekraczaty poziom docelowy. W wyniku oceny klase C otrzymaty
2 strefy: miasto Radom i strefa mazowiecka. Przekroczen nie odnotowano w 2 strefach: aglomeracja
warszawska i miasto Ptock, ktérym nadano klase A (tabela 7.26, rysunek 7.44). O klasyfikacji stref
decydowaty przede wszystkim wyniki pomiardow, przy wyznaczaniu obszaréw przekroczen jako metode
wspomagajacg wykorzystano przestrzenne rozktady stezenn benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle
zawieszonym PM10 uzyskane w wyniku obiektywnego szacowania przygotowanego na podstawie
modelowania matematycznego.

Pomiary wykonywano na 12 stanowiskach pomiarowych. Do oceny wykorzystano serie
pomiarowe ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tabela 7.27). W wyniku oceny w 2022 roku
stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego na 6 stanowiskach pomiarowych z 12, na ktérych
prowadzono pomiary. Dostrzegalna jest wysoka zalezno$¢ pomiedzy zmiennos$cia sezonowa
i wartosciami stezen, w sezonie grzewczym wielkosci stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 byty duzo wyzisze niz w okresie letnim. Najwyzsze stezenia odnotowano na terenach, gdzie
dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkdéw.
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Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
- ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PL1401 aglomeracja warszawska A

2 PL1402 miasto Pfock A

3 PL1403 miasto Radom C

4 PL1404 strefa mazowiecka c

PIEZ04:
Strefal

PR

PILAGEAL
laglomeracjajwarszawskal

PI&1403
Klasyfikacja stref

[ Klasa A

I klasa C

[ granice stref 0 25 50 km
[ granice powiatow I

Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia
ludzi [2rédto: GIOS]

Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . . Typ Kompletnoéé | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stagji pomiaru %] [ng/m?]

1 | pL14gy | 28lomeradia MzWarAKrzywo | Varszawa, man. 95 1
warszawska ul. Krzywon

2 | pL14o | 28lOMeracia MzWarBajkowa | Varszawa, man. 96 1
warszawska ul. Bajkowa

3 | pL14oy | 8lomerada MzWarChrosci Warszawa, | man. 97 1
warszawska ul. Chroscickiego

4 | PL1402 | miasto Ptock MzPlocKrolad Plock, ul. Krolowej man. 98 1

Jadwigi
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Kod . .. Typ Kompletnos¢ Srednia Sa
Lp. N t Kod st N t
p strefy azwa strefy od stacji azwa stacji pomiaru (%] [ng/m?]
5 | PL1403 | miasto Radom MzRad25Czerw | R2dom man. 99 2
ul. 25 Czerwca
6 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzKonlezZWieMOB Konst.anC|r.1-Je2|(.Jrna, man. 99 1
ul. Wierzejewskiego
7 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzLegZegrzyn Leglonow?, man. 100 2
ul. Zegrzynska
8 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOstroHalle Ostroteka, ul. Hallera man. 99 1
9 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzOtwoBrzozo Otwock, man. 91 3
ul. Brzozowa
10 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzPiasPulask Piastow, . man. 99 2
ul. Putaskiego
11 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSiedKonars Siedlce, . man. 98 2
ul. Konarskiego
12 | PL1404 | strefa mazowiecka | MzSierWiosnyMOB ffgg;; ul. Wiosny man. 95 2

Na rysunku 7.45 przedstawiono wartosci stezenn s$redniorocznych benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w wojewddztwie mazowieckim na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w latach 2013-2022 podlegajacych ocenie w roku 2022 zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku,
na tle poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynoszgcego 1 ng/m3. Zgodnie
z zasadami zaokraglania wynikéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom docelowy B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 nie jest przekroczony, gdy wartosci Srednioroczne sg nizsze
niz 1,5 ng/m3.Uzyskane warto$ci w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale od 1 do 8 ng/m?3.
W tym czasie najwyzsze wartosci stezen odnotowywano na stanowiskach w Otwocku, Siedlcach,
Legionowie, Piastowie i Radomiu, na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w obszarze silnego
oddziatywania niskiej emisji. Do roku 2020 na wiekszosci stanowisk pomiarowych stezenia wykazywaty
trend malejgcy. W 2021 roku na wiekszosci stacji odnotowano wzrost stezen B(a)P w pyle zawieszonym
PM10. W 2022 roku w poréwnaniu z 2021 rokiem nastgpit spadek stezer B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 na wszystkich stacjach. Najwyzszg wartos¢ w roku 2022 odnotowano na stacji w Otwocku,
stanowita ona prawie 3-krotne przekroczenie poziomu docelowego, a najnizszg warto$¢ odnotowano
na stacji zlokalizowanej w Warszawie przy ul. Krzywor (0,64 ng/m?3).
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewédztwie mazowieckim na tle
poziomu docelowego w latach 2013 — 2022 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw opisanymi w rozdz. 2.2 wartosci ponizej 1,5 ng/m3 nie stanowig przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]
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Na rysunku 7.46 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania przygotowane na podstawie
modelowania matematycznego rozktadu przestrzennego sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10. Wyniki szacowania wartosci sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 zawieraty sie w zakresie od 0,2 do 5 ng/m?3. Obszary przekroczeri wystapity
gtéwnie na obszarach miejskich strefy mazowieckiej i w strefie — miasto Radom, w wyniku klasyfikacji
strefy te otrzymaty klase C.

W tabeli 7.28 zamieszczono informacje dotyczace facznej powierzchni obszaréw przekroczen
z podaniem procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i tgczng liczbe ludnosci
zamieszkujgcej obszary przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie
mieszkancow strefy. Na rysunku 7.47 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegdéw obszarow
przekroczen. Szczegétowa lista obszaréw przekroczen jest zamieszczona w zatgczniku.

B(a)P - stezenie
$rednie roczne
[ng/m?3]

B -- o050
B o51-075
0,76 - 1,00
1,01-1,25
1,26 - 1,49
B 150-5.00
Il =501

: 50 km
D granice stref

Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS,
10S-PIB]
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Tabela 7.28. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 w roku 2022 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium
okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Udziat . L . .
Kod Nazwa . obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Typ normy Kryterium . w powierzchni . .,
strefy strefy przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
[km?2] yl® przekroczenia strefy [%]
miasto i
PL1403 poziom ér. roczna 51,3 45,8 134311 67,2
Radom docelowy
strefa i
PL1404 . poziom ér. roczna 982,5 2,8 931 406 27,9
mazowiecka | docelowy

obszary przekroczen

[ granice stref
[ | granice powiatow
granice gmin 0 25 50 km
IS |

Rysunek 7.47. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
okreélonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie danych za 2022 r., okres$lone
zostaty strefy w wojewédztwie mazowieckim, w ktdrych nalezy podja¢ dziatania w celu przywrécenia
na danym obszarze obowigzujacych standardéw jakosci powietrza. W tabeli 7.29 zestawiono klasy
stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi — klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C oraz Al lub C1
dla pytu zawieszonego PM2,5).

Strefy, w ktdrych doszto do przekroczenia:

e dla zanieczyszczent majgcych okreslone poziomy dopuszczalne:
- dwutlenek azotu NO; (rok) — aglomeracja warszawska,
- pyt zawieszony PM10 (24-h) — aglomeracja warszawska,

e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy docelowe:

- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok) — miasto Radom, strefa mazowiecka.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.29. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok, dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, Coraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrddfo: GIOS]

N

Kod strefy s:'rze":: SO | NO2 | CeHs | CO |05 | PM10 | Pb | As | cd | Ni | B(a)P | PM2,52

PL1401 aglomeracja | -\ | ¢ A Al A C AlA|lA|A]| A Al
warszawska

PL1402 miasto A | A A Al A A Alalalal a Al
Ptock

PL1403 miasto A | A A Al A A AlAalAalAal c Al
Radom

PL1404 strefa A | A A A | A A |Aalalalalc Al
mazowiecka

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefy uzyskata klase A

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla sie
na podstawie jego stezen wystepujacych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
badang substancja. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych zanieczyszczenia
o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy. Nalezy zatem pamietac¢, ze zaliczenie strefy
do klasy C dla danego zanieczyszczenia nie oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy — a jest jedynie
sygnatem, ze w strefie istniejg obszary wymagajace podjecia i prowadzenia dziatah na rzecz poprawy
jakosci powietrza pod katem rozwazanego zanieczyszczenia.
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO;)

Stezenia dwutlenku siarki pod katem ochrony roslin oceniane byly w dwdch kategoriach:
stezenia Srednioroczne i stezenia usrednione dla pory zimowej (1.10.2021 r. - 31.03.2022 r.).

W odniesieniu do ochrony roslin ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki na obszarze strefy mazowieckiej oparta byta o wyniki pomiaréw wykonanych
na dwéch stacjach tta pozamiejskiego, zlokalizowanych w Belsku Duzym (gmina Grdjec)
oraz w miejscowosci Guty Duze (gmina Czerwonka) (tabela 7.31), jako metode wspomagajgca
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikbw modelowania
matematycznego. W wyniku powyzszych analiz stwierdzono, ze w strefie mazowieckiej nie wystgpito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego, zaréwno dla kryterium stezenia Sredniego rocznego,
jak i stezenia usrednionego dla pory zimowej, co pozwolito na nadanie strefie mazowieckiej klasy A
(tabela 7.30, rysunek 7.48, 7.49).

Tabela 7.30. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej SO - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
Klasa strefy Klasa strefy dla czasu , ..
Lp. Kod strefy | Nazwa strefy dla SO, uéredniania - rok usredrflanla -
pora zimowa
1 |PL1404 strefa A A A
mazowiecka

PLEI402;
strefalmazowieckal

PLIGR
Y

PIET4 01

' aglomeracjalwarszawska

RI8403]
Klasyfikacja stref ‘
B Klasa A

[ granice stref 50 km
[ granice powiatéw [ R

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu
uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]
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' aglemeracjalwarszawska

PIE1403
Klasyfikacja stref :
B Kklasa A
[ granice stref 50 km
[ granice powiatow

Rysunek 7.49 Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania — pora zimowa, z uwzglednieniem kryteridw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.31. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO: na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

. " Typ Komplet- Srednia Sr. zimowa
Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] sa[ug/m®] | Sw [ug/m?]
strefa Belsk Duzy,
1 | PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN IGE PAN aut. 95 2 2
strefa .
2 PL1404 . MzGutyDuCzer | Guty Duze aut. 96 1 2
mazowiecka

Na rysunku 7.50 przedstawiono wartosci stezen Sredniorocznych SO, w strefie mazowieckiej
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2013-2022 podlegajgcych w 2022 roku ocenie
pod katem ochrony roslin. Uzyskane wartosci srednioroczne w analizowanym okresie mieszczg sie
w przedziale od 1 do 5 pg/m3. Wykres przedstawiajacy zmienno$é steze w latach 2013-2022 na stacji
w Belsku wykazuje trend malejacy. Na stacji w Gutach Duzych stezenia utrzymuja sie na podobnym
poziomie. Na rysunku 7.51 przedstawiono wartosci stezen Srednich z okresu zimowego (pazdziernik-
grudzien roku poprzedzajacego i styczen-marzec roku ocenianego). Stezenia SO, dla sezonu zimowego
zawieraja sie w przedziale od 1 do 9 ug/m3i sg nieznacznie wyzsze od stezen $redniorocznych. W roku
2022 na obu stanowiskach widoczny jest blisko dwukrotny spadek stezert SO, dla okresu zimowego
w poréwnaniu z rokiem 2021.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédfo: GIOS]
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci stezen Srednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony rodlin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédto: GIOS]

Pomiary stezen dwutlenku siarki prowadzone w 2022 r. na terenach pozamiejskich
wojewoddztwa mazowieckiego, oddalonych od gtdwnych Zrédet emisji zanieczyszcze do powietrza,
nie wykazaty przekroczen dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego oraz dopuszczalnego poziomu
w porze zimowej, okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin.

Wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci
powietrza dla roku 2022 wykonane przez 10S-PIB wskazujg na bardzo niskie stezenie tego
zanieczyszczenia, wyjatek stanowig obszary w sasiedztwie Ptocka, gdzie stezenia Srednioroczne
oraz $rednie z okresu zimy siegaja 15 pg/m? (rysunek 7.52 i 7.53).
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Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego dwutlenku siarki w wojewddztwie
mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]

S0, - stezenie
$rednie w
okresie
zimowym [pg/m®]

. -0+
B 105-124

12,5-15,4

155-18.4

18,5-20,4
B 205-254
B =255

D granice stref

25 50 km

Rysunek 7.53. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Poziom dopuszczalny dla dwutlenku siarki pod katem ochrony roslin na terenie strefy
mazowieckiej w 2022 roku byt dotrzymany.

7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

Poziomem dopuszczalnym dla tlenkéw azotu (NOx) ze wzgledu na ochrone roslin
jest $rednioroczny poziom wynoszacy 30 pg/m3.

Stezenia tlenkdw azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin monitorowane byty na trzech
stacjach tta pozamiejskiego zlokalizowanych w Belsku Duzym (gmina Grdjec), Granicy (gmina
Kampinos) i Gutach Duzych (gmina Czerwonka). Jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode
obiektywnego szacowania na podstawie wynikdw modelowania matematycznego. Wartosci stezen
Sredniorocznych dla NOx nie wskazaty na wystgpienie przekroczenia poziomu dopuszczalnego
ze wzgledu na ochrone roslin, w efekcie strefa mazowiecka uzyskata w ocenie dla tego kryterium klase
A (tabela 7.32, rysunek 7.54).

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 PL1404 strefa mazowiecka A

PLE1404
strefalmazowieckal

RIEIZ02!
’_.

pLE1201
|l| aglomeracjajwarszawskal

PIE1403
miastoJRadom
Klasyfikacja stref ‘
[ klasa A
[ granice stref 50 km
[ granice powiatow

Rysunek 7.54. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla tlenkéw azotu dla czasu
uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow NOx na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Kod . " . Kompletnosé Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji | Typ pomiaru %] [ug/m?]
strefa Belsk Duzy,
1 PL1404 mazowiecka MzBelsIGFPAN IGF PAN aut. 99 9
2 | pLigos | Stefa MzGranicakpN | CT2Mica aut. 9% 7
mazowiecka KPN
3 | prisoa | Strefa MzGutyDuCzer |Guty Duze aut. 95 5
mazowiecka

Na rysunku 7.55 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych NOx w strefie mazowieckiej
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2013-2022. Uzyskane wartosci $Srednioroczne
w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale od 5 do 13 pg/m3. Najwyzsze wartosci stezen,
siegajace 13 pg/m?® w latach 2014-2015, odnotowano na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym
w Belsku. Wartosci te nie przekraczaty jednak poziomu dopuszczalnego. Najnizsze wartosci stezen
odnotowywane sg na funkcjonujgcym od 2016 roku stanowisku pomiarowym w Gutach Duzych.
W analizowanym okresie nie ma widocznie zarysowanego trendu. W roku 2022, w poréwnaniu
zrokiem 2021 na wszystkich analizowanych stacjach odnotowano jednak spadek wartosci stezen
Sredniorocznych tlenkéw azotu.

30

o5 m=m= Srednia roczna

[ce]
-
o
N

20

Poz. dop. ($rednia roczna)
15
10

Stezenia $rednioroczne. NOy [ug/m?3]

© N~ 0 O
-

o o
—
o o

~
—
o
N

2020 [
2022 I

—
N
o
N

— — —

o O O O

(V] N N N N N
MzBelsIGFPAN MzGranicaKPN MzGutyDuCzer

Rysunek 7.55. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen tlenkéw azotu na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédfo: GIOS]

Rysunek 7.56 przedstawia wyniki obiektywnego szacowania przygotowane na podstawie
modelowania matematycznego rozktadu przestrzennego sSredniorocznego stezenia NOx w 2022 r.
na obszarze strefy mazowieckiej. Na obszarach w okolicach duzych miast stezenia tlenkéw azotu
siegaty 30 pg/m3. Na obszarach wojewddztwa oddalonych od wiekszych miast i terendw
przemystowych stezenia byty niskie, w pétnocnej i wschodniej czesci strefy mazowieckiej stezenia byty
nizsze od 10 pg/m3.
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NO, - stezenie
$rednie roczne
[wg/m?]

Bl - 104
B 05-154
15,5 - 20,4
20,5-254
25,5-30,4
B z05-404
B =405

E granice stref

Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego tlenkéw azotu w wojewddztwie
mazowieckim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]

W odniesieniu do tlenkéw azotu poziom dopuszczalny pod katem ochrony roslin na terenie
strefy mazowieckiej w 2022 roku byt dotrzymany.

7.2.3. Ozon (03)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40. Stezenia ozonu oceniane s3 w dwdch kategoriach: dotrzymania poziomu
docelowego (ocena dla okresu 5 lat) oraz dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego (dla roku
2022).

W roku 2022 ocene jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem dla kryteridow
okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin, oparto na wynikach pomiaréw wykonywanych na trzech
stacjach tta pozamiejskiego i trzech stacjach tta podmiejskiego, a takze na wynikach obiektywnego
szacowania wykonanego na podstawie wynikdw modelowania matematycznego. W ocenie za rok 2021
i 2022 dotyczacej ochrony roslin uwzgledniono wyniki pomiaréw z wiekszej liczby stacji niz w latach
wczesniejszych, kiedy uwzgledniano jedynie stacje tta pozamiejskiego.

Wartosci wspotczynnika AOT40s, okreslonego na podstawie piecioletnich pomiaréow (2018-
2022) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie mazowieckiej zostaty dotrzymane. Wspotczynnik
AQOT40s,, obliczony jako s$rednia z okresu pieciu lat, na wszystkich 6 stanowiskach pomiarowych
nie przekroczyt poziomu docelowego wynoszacego 18 000 (ug/m3)*h, co potwierdzity wyniki
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szacowania wykonanego na podstawie modelowania matematycznego. W efekcie strefa mazowiecka
otrzymata klase A (tabela 7.34, rysunek 7.57).

W przypadku ozonu pod katem ochrony roslin, ocena jakosci powietrza dokonywana
jest réwniez dla kryterium dotrzymania wartosci parametru AOT40 w ocenianym roku 2022
dla poziomu celu dtugoterminowego, wynoszgcego 6000 (pg/m3)*h. Przekroczenie tego progu
potwierdzajg wyniki pomiardw ze wszystkich szesciu stacji analizowanych w 2022 roku, jak i wyniki
szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022
wykonanego przez 10S-PIB, w efekcie strefie mazowieckiej zostata nadana klasa D2 (tabela 7.34,
rysunek 7.58). Podobnie, jak w przypadku kryteriow dotyczacych oceny wykonywanej pod katem
ochrony zdrowia ludzi, termin osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu pod kgtem
ochrony roslin okreslono w przepisach prawnych na 2020 rok.

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej Os - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Ki t dlaoO
Klasa strefy dla Os wg asas Tefy as
Lp. Kod strefy Nazwa strefy . wg poziomu celu
poziomu docelowego .
diugoterminowego
1 PL1404 strefa mazowiecka A D2

P(E404
strefalmazowieckal

PIEI402
>

R0
Ill aglomeracjalwarszawskal

PL8'403]
miasto]Radom
Klasyfikacja stref l
B klasa A
[ granice stref 50 km
| granice powiatow [ R

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojewddztwie mazowieckim za 2022 rok dla ozonu dla wartosci AOT40,

z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2022 rok pod katem ochrony roslin [Zrédto: GIOS]

Kod .. .. Typ Komplet- AOT40 AOT405,
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] | [ug/m?-h] | [ug/m? - h]

1 | pLiaoa | Stef@ MzBelsiGrPAN | BeIsk Duzy, aut. 99 11570 11887
mazowiecka IGF PAN
strefa . .

2 PL1404 . MzGranicaKPN Granica, KPN aut. 96 13 057 15 695
mazowiecka
strefa .

3 | PL1404 . MzGutyDuCzer Guty Duze aut. 96 11 398 10 210
mazowiecka

4 |pLigos | Stefa MzlegZegrzyn | -CBIONOWO, aut. 99 10 699 11991
mazowiecka ul. Zegrzynska

5 | pLios | StUefa MzOtwoBrzozo | OtWoCk aut. 99 11301 12778
mazowiecka ul. Brzozowa

6 |pLiaoa | Stefa MzPiasPulask | 1aStows aut. 99 12 310 11077
mazowiecka ul. Putaskiego

Na rysunku 7.59 przedstawiono wartosci wskaznika AOT40s,. Stezenia mieszczg sie w zakresie

0od 9297 do 16 627 (ug/m3)-h. W analizowanym okresie stezenia charakteryzuja sie duzg zmiennoscia,

bez wyraznego trendu. Na rysunku 7.60 przedstawiono wartosci stezen wskaznika AOT40 w strefie

mazowieckiej na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2013-2022 podlegajgcych

ocenie za 2022 r, uzyskane wartos$ci zawierajg sie w zakresie od 3 483 do 19 953 (ug/m3)-h. Analiza

poziomdéw stezen zanieczyszczen monitorowanych w 2022 r. i w latach wczesniejszych wskazuje

na Scistg zaleznosé zmierzonych stezen od warunkéw pogodowych, w szczegdlnosci nastonecznienia.
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W roku 2022 odnotowano na wiekszosci stacji nizsze stezenia ozonu w poréwnaniu z rokiem 2021,

co ma zwigzek z nizsza $rednig temperaturg w czerwcu i lipcu w roku 2022 i mniejszg liczbg godzin,

w ktérych swiecito storice w tych miesigcach.

AOT40 §r. 5 lat [ug/m? *h]

24000
21000
18 000
15000
12 000
9000
6 000
3000
0

mmm AOT40 5L
Poz. docelowy AOT40 5L

N
N
o
N

MzBelsIGFPAN

N
N
o
~N

MzGranicaKPN ~ MzGutyDuCzer MzLegZegrzyn MzOtwoBrzozo MzPiasPulask

Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie

mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2013 -
2022 (wartosci uérednione dla okreséw 5-letnich) [Zrédto: GIOS]

AOTA40 [pg/m?3 *h]

24 000
21000
18 000
15000
12 000
9000
6000
3000

mm AOT40
Poz. celu dtugoter. AOT40

Rysunek 7.60. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie

mazowieckim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2013 - 2022 (wartosci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40s,. usredniony dla pieciu lat byt nieznacznie zréznicowany
na obszarze strefy mazowieckiej (rysunek 7.61). Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa wartosci
wskaznika miescity sie w przedziale od 5 000 do 14 000 (ug/m3)-h. Wyzsze stezenia wystgpity
w centralnej czesci strefy mazowieckiej, obszar nizszych stezen wystgpit w potnocnej czesci

wojewoddztwa i wzdtuz doliny rzeki Wisty. Wyniki szacowania wykonanego na podstawie modelowania

matematycznego, podobnie jak wyniki pomiaréw, nie wykazujg przekroczenia.
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Na obszarze wojewddztwa mazowieckiego w roku 2022 wystgpito przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego, okreslonego dla stezenia ozonu w celu ochrony roslin. Strefa mazowiecka uzyskata
w ocenie klase D2, a przekroczenie objeto wiekszos¢ obszaru wojewddztwa.

Na rysunku 7.62 przedstawiono rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 w roku podlegajgcym
ocenie. Wartosci wskaznika miescity sie w przedziale od 1 985 do 14 330 (ug/m3)-h. Wyzsze stezenia
wystgpity na zachodzie, w centrum i na potudniu wojewddztwa, nizsze w dolinie rzeki Wisty
oraz lokalnie na pétnocy i wschodzie.

Jako przyczyne przekroczen poziomu diugoterminowego wskazuje sie, podobnie
jak w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
wiosenno-letnim warunkéw meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw zurbanizowanych wojewddztwa
oraz spoza granic wojewddztwa i kraju.

Podstawowe informacje dotyczace obszaru przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego —
taczng powierzchnie obszarow przekroczern z podaniem procentowego udziatu w catkowitej
powierzchni strefy zestawiono w tabeli 7.36 oraz zaprezentowano na rysunku 7.63. Szczegdtowa lista
obszaréw przekroczen jest zamieszczona w zatgczniku.

0; - AOT40 usrednione
dla 5 lat [(pg/m®)-h]

B <= 20004
I 5 000,5- 12 000,4

12 000,5 - 14 000 4
14 000,5 - 16 000 4
16 000,5 - 18 0004

I 120005 - 20 000 4
I > 200005

E granice stref

1] 25 50 km

Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat w wojewddztwie
mazowieckim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]
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0; - AOT40 w roku
oceny [(ug/m®)-h]

Bl <=:0004

I 30005 - 40004
4000,5-5000,4
50005 - 5 500,4
5500,5 - 6 000,4

I 5 000.5- 10 000,4

Il -- 100005

. 25 50 km
E granice stref

Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.36. Zestawienie informacji dotyczgcych obszaréow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu
w roku 2022 w wojewddztwie mazowieckim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony rodlin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia

Powierzchnia . obszaréw

Czas Udziat w !
Kod Nazwa P - obszaru . . ekosystemow

Typ normy usredniania . powierzchni A

strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] objetych
P [km?] yl% przekroczeniem

[km?]*

pL140a | STT€™ poziom celu AOT40 34379,5 98,7 323585

mazowiecka | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz
obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.
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obszary przekroczen

[ granice stref
[ granice powiatéw
granice gmin 25 50 km
IS |

Rysunek 7.63. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego
ze wzgledu na ochrone roélin w wojewddztwie mazowieckim w 2022 roku [#rédfo: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2022 r.
z uwzglednieniem poziomdéw dopuszczalnych i docelowych przyjetych ze wzgledu na ochrone roslin,
dla wszystkich zanieczyszczen strefa mazowiecka uzyskata klase A.

Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej wykonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin — klasyfikacja podstawowa (klasa A
lub C), zestawiono w tabeli 7.37.

Tabela 7.37. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) [Zrédto:
GIOS]

Kod strefy | Nazwa strefy SO NOx 0sY

PL1404 |strefa mazowiecka A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa mazowiecka uzyskata klase D2.
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8. Strefy, w ktorych wystapity przekroczenia

Na podstawie oceny jakosci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa mazowieckiego
zarok 2022 wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi, stwierdzono przekroczenia poziomoéw

dopuszczalnych/docelowych w trzech strefach wojewddztwa w zakresie nastepujgcych substancji:

- aglomeracja warszawska (dwutlenek azotu, pyt zawieszony PM10),
- miasto Radom (benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10),
- strefa mazowiecka (benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10).

Ponadto, we wszystkich czterech strefach (aglomeracja warszawska, miasto Ptock, miasto
Radom, strefa mazowiecka) zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu.

W przypadku oceny pod katem poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu strefa mazowiecka
uzyskata klase D2.

Podstawa klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw prowadzonych w 2022 r. w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki modelowania jakosci powietrza dla 2022 r.,
wykonanego przez 10S-PIB oraz wyniki analiz otrzymane z wykorzystaniem metody obiektywnego
szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego
przez |0S-PIB.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2022 w wojewoddztwie mazowieckim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia ' Liczba Udziat
Czas Udziat . . ., -
Kod . N obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéow
P [km?] yie przekroczenia strefy [%]
Dwutlenek azotu — ochrona zdrowia ludzi
pL1401 | 38lomeracja | poziom ér. roczna 08 0,2 5899 03
warszawska dopuszczalny
Pyt zawieszony PM10 — ochrona zdrowia ludzi
pL1401 | 38lomeradia | poziom ér. 24-godz. 36,8 7,1 202 856 10,9
warszawska dopuszczalny
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
pL1403 | Miaste poziom docelowy | ér. roczna 51,3 45,8 134311 67,2
Radom
strefa . .
PL1404 . poziom docelowy $r.roczna 982,5 2,8 931 406 27,9
mazowiecka
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
pL140 | Blomeracia | poziom celu ér. 8-godz. 460,6 89,1 1637965 87,9
warszawska dtugoterminowego
PL1402 | miasto Plock | POZOM celu ér. 8-godz. 67,6 76,8 81622 71,8
dtugoterminowego
pL1403 | Miaste poziom celu ér. 8-godz. 112 100 199 904 100
Radom dtugoterminowego
pL140a | Strefa poziom celu ér. 8-godz. 32300,9 92,7 3242292 97,2
mazowiecka | dtugoterminowego
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Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2022 w wojewddztwie mazowieckim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin [Zrddfo:
GIOS]

Powierzchnia

Czas Udziat w Powierzchnia obszaréw
Kod P . obszaru . . . .
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni | ekosystemoéw objetych
strefy przekroczenia . x
(parametr) [km2] strefy [%] przekroczeniem [km?]
Ozon — ochrona roslin
pL1404 | St poziom celu AOT40 343795 98,7 323585

mazowiecka | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemdéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie witgczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Podstawowym zrdodtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu
byty badania przeprowadzone w roku 2022 w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
oraz analizy wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczace stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa mazowieckiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych
kryteriéw jakosci powietrza.

Wyniki pomiaréw wykonywanych na stacjach monitoringu jakosci powietrza sg gromadzone
i przetwarzane w wojewdédzkim systemie CS5 i krajowej bazie danych monitoringu jakosci powietrza
JPOAT?2,0, stanowiacej element Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET.
Dostep do gromadzonych w bazie danych JPOAT2,0 wynikéw pomiaréw mozliwy jest poprzez portal
,Jakoé¢ Powietrza” GIOS (https://powietrze.gios.gov.pl/pip/home). Na portalu wyniki pomiaréw

udostepniane sg zarédwno w postaci biezgcych wynikow pomiaréw ze stanowisk automatycznych,
jak réwniez jako dostepne do pobrania wyniki pomiaréw ze stanowisk manualnych oraz zbiory
zweryfikowanych wieloletnich serii pomiarowych. Dodatkowo prezentowane sg podstawowe
informacje na temat funkcjonujacych stacji monitoringu jakosci powietrza. Raporty z wynikami
zbiorczych krajowych ocen jakosci i wojewddzkich rocznych ocen jakosci powietrza, a takze inne
raporty i opracowania z zakresu monitoringu jakosci powietrza, zaréwno na poziomie krajowym,
jak i wojewddzkim, publikowane sg w dziale Publikacje. Na portalu w zaktadce Informacje regionalne;
Mazowieckie (https://powietrze.gios.gov.pl/pip/rwms/7) publikowane sg aktualnosci, powiadomienia

dotyczace przekroczen i ryzyka przekroczen, komunikaty techniczne, biezgce dane pomiarowe,
prognozy zanieczyszczen powietrza, ostrzezenia, informacje o stacjach monitoringu jakosci powietrza
oraz publikacje dotyczgce ochrony powietrza w wojewddztwie mazowieckim.

W ocenie wykorzystano rowniez wyniki matematycznego modelowania przemian i transportu
substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym Instytucie
Badawczym, ktére wykorzystano do wykonania obiektywnego szacowania dla wszystkich
zanieczyszczen, oprécz ozonu (poziomu docelowego) w ocenie pod katem ochrony zdrowia ludzi.
W ocenie wykorzystano réwniez przygotowane przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map
oraz opracowania ,,Analiza wynikbw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce
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w roku 2022”. Fragmenty tego opracowania, opisujgce zastosowang metodyke modelowania i analiz,
zostaty przytoczone w rozdziale 4.2.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2022 oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty dane o emisjach
zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujgcej sie w Krajowym
Oérodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcym w ramach 10S-PIB.

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatow i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (niezamieszczonych

w raporcie)
Nazwa bazy/ modelu,
Lp. Zakres informacji v/ L. / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach .
. . . Krajowa baza danych . . .
1 i stanowiskach pomiarowych JPOAT 2.0 GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
w wojewddztwie mazowieckim ’
Serie pomiarowe stezen Baza danych CS5, Krajowa . . .
2 ) . ] GlOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu baza danych JPOAT 2,0
3 Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Informacje o wojewddztwie Urzad
mazowieckim o . Marszatkowski .
4 Dane o wojewddztwie o, https://mazovia.pl
Wojewddztwa
Mazowieckiego
L. . . Panstwowy rejestr granic |
Dane dotyczgce granic i powierzchni . . B Gtéwny Urzad
. o . i powierzchni jednostek . .
5 jednostek podziatéw terytorialnych o . Geodezji https://www.gugik.gov.pl/
o podziatéw terytorialnych | "
wojewddztwa . i Kartografii
kraju - PRG
Warunki meteorologiczne panujgce
6 & panuia Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
w roku oceny
Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza Emisyjna .
7 ) , 10$-PIB/KOBIZE | KOBIZE
do powietrza dla Polski
. . L. Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen .
. | . modelowania na potrzeby . . .
8 zanieczyszczen w powietrzu . L. X 10S-PIB |10S-PIB/GIOS
oceny jakosci powietrza
za 2022 rok
w Polsce w roku 2022

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajgcej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktdrych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2022 rok dla stref wojewddztwa mazowieckiego
przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla czterech stref na terenie wojewddztwa mazowieckiego: aglomeracji
warszawskiej, miasta Ptock, miasta Radom i strefy mazowieckie;j.
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Klasyfikacji stref dokonano na podstawie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w roku 2022. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegdlnych stref,
na ktérych wystepowaty przekroczenia pozioméw dopuszczalnych, docelowych lub celéw
dtugoterminowych dla substancji w powietrzu, zostata wskazana na podstawie matematycznego
modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu dla 2022 roku oraz metody obiektywnego
szacowania opartej o wyniki wyzej wspomnianego modelowania.

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa mazowieckiego za rok 2022 stwierdzono potrzebe
realizacji dziatan naprawczych majgcych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi w trzech strefach wojewddztwa mazowieckiego:

- aglomeracji warszawskiej — do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenie
poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu oraz poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM10,

- miescie Radom — do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

- strefie mazowieckiej — do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Ponadto, w 2022 roku, na obszarze dla wszystkich stref wojewddztwa mazowieckiego
przekroczony zostat poziom celu dtugoterminowego ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz
w strefie mazowieckiej w odniesieniu do kryterium ochrony roslin. Poziom celu dtugoterminowego,
zgodnie z przepisami prawa, powinien byé dotrzymany od 2020 roku. Strefy otrzymaty klase D2.

Dla pozostatych zanieczyszczen tj. dwutlenku siarki, pytu zawieszonego PM2,5, tlenku wegla,
benzenu, otowiu, arsenu, kadmu oraz niklu w pyle zawieszonym PM10, tlenkédw azotu, odpowiednio
poziomy dopuszczalne lub docelowe na terenie wszystkich stref wojewddztwa mazowieckiego zostaty
dotrzymane. Strefy w ocenie uzyskaty klase A.

Przeprowadzona ocena jakosci powietrza w roku 2022 wykazata, ze nie zostat przekroczony
w zadnej strefie w wojewddztwie mazowieckim poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM2,5
dlafazy Il (20 pg/m3) oraz dla fazy | (25 pg/m3). W latach wczesniejszych takie przekroczenia
wystepowaty. Poziom dopuszczalny dla fazy Il — zostat przekroczony w roku 2021 na obszarze
wojewoddztwa mazowieckiego w trzech strefach, przekroczenie nie wystgpito jedynie w strefie miasto
Ptock, poziom dopuszczalny dla fazy | nie byt przekroczony. Oznacza to poprawe jakosci powietrza
w zakresie pytu zawieszonego PM2,5 w roku 2022 w poréwnaniu do roku 2021.

W roku 2022 na catym obszarze wojewddztwa dotrzymany zostat poziom dopuszczalny
dla dwutlenku siarki, ktéry w roku 2021 w zakresie poziomu dopuszczalnego sSredniodobowego
byt przekroczony na stacji w Biatej, zlokalizowanej na obszarze strefy mazowieckiej w poblizu Ptocka.
Jednak nadal w 2022 roku wystepowaty epizody wysokich stezen tego zanieczyszczenia
na ww. obszarze, co byto zwigzane z emisjami ze strefy przemystowej znajdujacej sie w potnocno-
zachodniej czesci miasta Ptock.

Najwiekszym problemem w skali wojewddztwa mazowieckiego sg podwyzszone stezenia
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie
wartosci stezen tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczen-marzec,
pazdziernik-grudzien). Przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
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zawieszonym PM10 zarejestrowano w 2022 r. na pofowie stacji pomiarowych w wojewddztwie
mazowieckim. Gtéwng przyczyng przekroczen byta emisja pochodzgca z indywidualnego ogrzewania
budynkdw.

Przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10
i Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego dla dwutlenku azotu wystapito na obszarze aglomeracji
warszawskiej, jest ono efektem intensywnego ruchu samochodowego. W przypadku pytu
zawieszonego PM10 istotny wptyw na jakosé powietrza w centralnej czesci aglomeracji warszawskiej
ma unos zanieczyszczen pytowych z drég. Swiadczyé o tym moze maty udziat pytu zawieszonego PM2,5
w pyle zawieszonym PM10 i co sie z tym wigze duza rdéznica stezen pomiedzy pytem zawieszonym
PM10 a PM25 na stacji oddziatywania transportu samochodowego w Warszawie
przy al. Niepodlegtosci.

Strefy, na obszarze ktdrych wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego lub docelowego,
otrzymaty klase C, co wskazuje na potrzebe prowadzenia dziatan naprawczych.

Poprawa jakosci powietrza w roku 2022 jest wypadkowg dziatan na rzecz ochrony powietrza
wynikajgcych m.in. z realizacji programu ochrony powietrza (POP) dla wojewddztwa mazowieckiego
i uchwaty antysmogowej oraz korzystnych warunkéw meteorologicznych. Cieplejsze, w poréwnaniu
z danymi wieloletnimi, miesigce zimowe skutkowaty mniejszymi emisjami do powietrza, zwtaszcza
z indywidualnych zrddet grzewczych. Jednoczesnie, wystgpienie w miesigcach zimowych (styczen-luty)
opaddéw przewyzszajgcych normy wieloletnie oraz czestsze wystepowanie okreséw wietrznych,
skutkowato mniejszymi niz w latach wczesniejszych stezeniami zanieczyszczen, zwfaszcza pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz zawartego w pyle zawieszonym benzo(a)pirenu.

11. Stownik skrotéow i termindw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktéw prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony srodowiska - (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556, z pdzn. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz. U. 2 2021 r. poz. 1070, z pézn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279,
z pézn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw sredniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
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sposobu obliczania wskaznikdw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
z 2023 r. poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekg;ji
Ochrony Srodowiska , Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
»Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 7 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 2 26.01.2005, str. 3,
Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektore zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczgce metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktdw pomiarowych do oceny jakosSci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 2 14.03.2019, str. 141).

Inne skréty i terminy

OR - roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

oP - ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony s$rodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

GlOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

10$-PIB - Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

KOBIZE - Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10$-PIB

IMGW-PIB - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panistwowy Instytut Badawczy
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GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

PRG - Panstwowy Rejestr Granic
BDOO - Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych
aut. - typ pomiaru wykonywanego metodg automatyczng
man. - typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)
Klasy stref
AC - klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja

podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1i 2.4)

Al,C1 - klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

D1, D2 - dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3 i 2.5)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO - pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajgcqg podstawe oceny klasy
strefy

MO - wyniki matematycznego modelowania rozktadéw stezen

ME - pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD - poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDc - poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu
PDt - poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczgce stezen

S1 - stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

S8 - stezenie 8-godzinne ($rednia kroczgca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

114



S8max

S8max_d

S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

4 maks. (S24)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,zZ

AOT40

maksimum ze stezen $rednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen s$rednich o$miogodzinnych kroczgcych
obliczanych ze stezen S$rednich jednogodzinnych; kazdg warto$é srednig
osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej konczy sie osSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
stezenie srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartos$¢ stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szésta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw pomiaréw
stezen 24-godz. SO, z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiaréw stezen 1-godz. NO; z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?3

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw o okreslonym czasie usredniania
wynikdéw — jest to wartosc¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktérej nie
przekracza XY,Z% wynikéw pomiaréw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezern dobowych oznacza warto$¢ stezenia
24-godzinnego, ktdrej nie przekracza 90,4% wynikéw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem s$rednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m? a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pug/m?3
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AOT405, - wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewodztwie mazowieckim w 2022 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: dwutlenek azotu (NO3), Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédto: GIOS]

Srédmiescie, Ursus, Wola,
Bemowo, Zoliborz, Bielany

ruchem

Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | uéredniania Kod sytuacj.i Nazwa obsza_ru Opis obszaru przekroczenia obszaru . mieszkancow Gtoéwna przyczyna Pozostate przyc.zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie emisji | Oddziatywanie emisji
Fragmenty . . . . A .
aglomeracia SYT_2022_MZ_W1_PL14 dzielnic Obszar przekroczenia objat zwigzanej z ruchem | zwigzanej z ruchem
PL1401 g ) $r. roczna 01_NO2_0Z_PD_Srrocz |z ,, . .. czesci dzielnic Srédmiescie, 0,8 5899 pojazdow na gtéwnej | pojazdéw w centrum
warszawska Srédmiescie, . . . .
na_1l Ochota, Wola na ich styku drodze lezgcej miasta z intensywnym
Ochota, Wola .. "
w poblizu stacji ruchem
Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [7rédfo: GIOS]
Czas Powierzchnia Liczba
K . - K ji N . . ieszkancé té P \
od Nazwa strefy | usredniania od sytuaq.l azwa obsza'ru Opis obszaru przekroczenia obszaru . mieszkancéw Gtoéwna przyczyna ozostate przyc.zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie emisji
zwigzanej z ruchem
o S 1 .
Obszary przekroczen objety po;azdow. na g owney .
o et 1o . . ... | drodze lezacej w poblizu
czesci dzielnic Biatoteka, Oddziatywanie emisji n . ;
Czes¢ obszaru Targéwek, Praga-Pétnoc zwigzanej z ruchem stacji; Oddzialywanie
aglomeracja SYT_2022_MZ_W1_PL14 streef Praga—Poi:Jdni:ag Rember,téw o'zzdévd w centrum emisji zwiazanych
pL1401 | %8 13 1 ¢ 24-godz. | 01_PM10_0Z_PD_Dni_p o ga-roludnie, oW 36,8 202856 | P 2 indywidualnym
warszawska aglomeracja Wawer, Wilandéw, Ursyndw, miasta . .
rzekr_1 ! . ogrzewaniem budynkdéw;
warszawska Mokotéw, Wtochy, Ochota, z intensywnym

Emisja zanieczyszczen
pytowych z powierzchni
pylacych, np. pél,
nieutwardzonych drég,
placéw, boisk, itp.




Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [?rddfo: GIOS]

. . Liczba
Czas .. Powierzchnia . . . .
Kod . - Kod sytuacji Nazwa obszaru . . mieszkancow Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania . X Opis obszaru przekroczenia obszaru A
strefy przekroczenia przekroczenia . obszaru przekroczenia
(parametr) przekroczenia [km?] .
przekroczenia
Obszary przekroczen objety obreby: Wolka
Klwatecka, Wincentdw, Las Kapturski,
Gotebidw, Kaptur, Obozisko, Srédmiescie 1,
PL1403 | miast Radom | ér. roczna 03_BaP(PM10)_0Z_PDC | strefy miasto - £ DIUBOJoW Borny, LIUBOJOW, 51,3 134311 vigzany
rroczna 1 Radom Glinice, Glinice 1, Mtodzianéw, Ustronie, z indywidualnym
- - Mariackie, Stare Miasto, Zamtynie, Kierzkdw, ogrzewaniem budynkéow
Halindw, Zakowice, Wos$niki, KoAczyce,
Jezowa Wola, Krychnowice, Goddw, Malczew,
Idalin, Nowiny Malczewskie, Janiszpol
Obszary przekroczen sg potozone gtéwnie
w rejonie $rednich i wiekszych miejscowosci.
Obszary przekroczen wystepujg gtéwnie . . -
1}
strefa SYT_2022_MZ_W1_PL14 | Wybrane obszary | na terenach mniejszych miast i obszarach ?\Ac;lidzzljnyvcv;me emis
PL1404 . $r. roczna 04_BaP(PM10)_0OZ_PDC | strefy sgsiadujgcych z nimi. Obszary przekroczen 982,5 931 406 . a .y
mazowiecka < L L . . o z indywidualnym
_Sr.roczna_1 mazowieckiej o niewielkiej powierzchni wystepujg réwniez . .
L . ogrzewaniem budynkéw
na terenach pozamiejskich. Przekroczenie
objeto obszary miejskie, podmiejskie
oraz pozamiejskie.
Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrddfo: GIOS]
Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | uéredniania Kod sytuacj_i Nazwa obsza-ru Opis obszaru przekroczenia obszaru - mieszkancéow Gtoéwna przycz_yna Pozostate przyc_zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Ob trefy agl j .
Obszar niemal wai:jz:\:/srlfa\i?/\‘lg ?r:zeeri(i:fje?n Warunki
aglomeracja SYT_2022_MZ_W1_PL14 catej stref wybranych fra rZ]Zntéw meteorologiczne Naptyw zanieczyszczen
pL1401 | 28 13 | & 8-.godz. | 01_03 0z PCDT Dni_pr | '€ StrelY ybranych fragi 460,6 1637965 | sprzyjajace plyw zanieczy
warszawska aglomeracja wzdtuz doliny Wisty. L spoza granic strefy
zekr_1 . . formowaniu sie
warszawska Przekroczenie objeto obszary
. L ozonu
wszystkich dzielnic.
SYT_2022_MZ_W1_PL14 | Obszar niemal Obszary przekroczen objety Warunki Nabhvw zanieczvszczen
PL1402 | miasto Ptock | $r. 8-godz. 02_03_0Z_PCDT_Dni_pr | catej strefy niemal cate miasto Ptock, 67,6 81622 meteorologiczne Py . ¥
. . - spoza granic strefy
zekr_1 miasto Ptock z wytgczeniem wybranych sprzyjajace




Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | usredniania Kod sytuaq.l Nazwa obsza.ru Opis obszaru przekroczenia obszaru . mieszkancéw Giowna przycz_yna Pozostate przyc_zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
fragmentéw w potnocno- formowaniu sie
zachodniej i potudniowej ozonu
czesci miasta
Warunki
miasto SYT_2022_MZ_W1_PL14 Obszar catego Obszar przekroczenia objat meteorologiczne Naptyw zanieczyszczen
PL1403 ér.8-godz. | 03_03_0Z_PCDT_Dni_pr | > & P 12 112 199904 | sprzyjajace Plyw zanieczy
Radom miasta Radom cate miasto Radom L spoza granic strefy
zekr_1 formowaniu sie
ozonu
Obszar strefy SESS:::\:‘:E r;zl?rcc::fzef.er;tcr)eb;efy Warunki
strefa SYT_2022_MZ_W1_PL14 | mazowieckiej (obszary miejskie ] 4 meteorologiczne Naoivw zanieczvszczen
PL1404 . ér.8-godz. | 04_03_0Z PCDT Dni_pr | z wytaczeniem rymepsiae, - 32300,9 3242292 | sprzyjajace plyw zanieczy
mazowiecka L podmiejskie i pozamiejskie), L spoza granic strefy
zekr_1 niektorych . L formowaniu sie
, z wytagczeniem niewielkich
fragmentéw . . ozonu
jej fragmentow

Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrddfo: GIOS]

Powierzchnia

jej fragmentéw

Caas Powierzchnia obszaréw
ekosystemow 5
Kod Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji Nazwa obsza-ru Opis obszaru przekroczenia obszaru . . Giéwna przycz_y na Pozostate przyc_zyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia objetych przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
Przek i jet
O sty | 2 Sl
strefa SYT_2022_MZ_W1_PL14 | mazowieckiej mieiskie ;dmie‘\gkie ¥ meteorologiczne Naohvw zanieczvszczen
PL1404 , AOT40 04_03_OR_PCDT_AOT4 |z wytaczeniem | T <)sK!€, podmie] 343795 323585 sprzyjajace Plyw zanleczy
mazowiecka A i pozamiejskie), o spoza granic strefy
0-R_1 niewielkich . L formowaniu sie
, z wytaczeniem niewielkich
fragmentéw ozonu




Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapito przekroczenie [Zrédfo: GIOS]

Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Ochrona
zdrowia
ludzi

NO,

poziom
dopuszczalny

PL1401

aglomeracja
warszawska

$r.roczna

Warszawa (gmina miejska, miasto stoteczne)

PM10

poziom
dopuszczalny

PL1401

aglomeracja
warszawska

$r. 24-godz.

Warszawa (gmina miejska, miasto stoteczne)

BaP(PM10)

poziom docelowy

PL1403

miasto
Radom

$r.roczna

Radom (m)

PL1404

strefa
mazowiecka

$r. roczna

Barandw (w); Bielsk (w); Borkowice (w); Brwindw (mw); Cegtow (mw); Celestyndw (w);
Chlewiska (w); Chorzele (mw); Ciechandw (m); Ciechanéw (w); Czerwonka (w);
Dtugosiodto (w); Debe Wielkie (w); Grodzisk Mazowiecki (mw); Gdra Kalwaria (mw);
Halindw (mw); Jabtonna (w); Jadéw (mw); Jaktoréw (w); Jedlnia-Letnisko (mw); Jozeféw
(m); Kadzidto (w); Kampinos (w); Karczew (mw); Karniewo (w); Katuszyn (mw); Klembow
(w); Kobytka (m); Konstancin-Jeziorna (mw); Koséw Lacki (mw); Kowala (w); Kozienice
(mw); Krasnosielc (w); Kuczbork-Osada (w); Legionowo (m); Lelis (w); Lesznowola (w);
Lipowiec Koscielny (w); Lipsko (mw); Liw (w); Makéw Mazowiecki (m); Marki (m); Matkinia
Gérna (w); Michatowice (w); Milanéwek (m); Minsk Mazowiecki (m); Minsk Mazowiecki
(w); Mrozy (mw); Mszczonow (mw); Myszyniec (mw); Mtawa (m); Mtodzieszyn (w);
Nasielsk (mw); Nieporet (w); Nowa Sucha (w); Nowe Miasto (mw); Nowy Dunindw (w);
Obryte (w); Olszewo-Borki (w); Opinogdra Gdrna (w); Ostroteka (m); Ostrow Mazowiecka
(m); Ostrow Mazowiecka (w); Otwock (m); Ozaréw Mazowiecki (mw); Piaseczno (mw);
Piastow (m); Pionki (m); Pionki (w); Podkowa Lesna (m); Pomiechéwek (w); Pruszkéw (m);
Przasnysz (m); Przasnysz (w); Przysucha (mw); Puszcza Marianska (w); Puttusk (mw);
Ptonisk (m); Ptorisk (w); Raciaz (m); Raciaz (w); Radzanowo (w); Radziejowice (w); Radzymin
(mw); Rzekun (w); Rézan (mw); Serock (mwy); Siedlce (m); Siedlce (w); Siennica (w); Sierpc
(m); Sierpc (w); Skaryszew (mw); Sobolew (w); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sochocin
(mw); Sokotéw Podlaski (m); Sokotéw Podlaski (w); Solec nad Wistg (mwy); Sorisk (w);
Stanistawdw (w); Stara Biata (w); Starozreby (w); Strzegowo (w); Sulejéwek (m); Szelkow
(w); Szulborze Wielkie (w); Szydtowiec (mw); Szydtowo (w); Stupno (w); Teresin (w);
Ttuszcz (mw); Warka (mw); Wieliszew (w); Wiskitki (mw); Wisniewo (w); Wigzowna (w);
Wotomin (mw); Wyszkéw (mw); Wyszogrod (mw); Wegrow (m); Zabrodzie (w); Zakrzew
(w); Zbuczyn (w); Zielonka (m); Zwolen (mw); Zgbki (m); taskarzew (m); taskarzew (w);
tochéw (mw); tomianki (mw); tosice (mw); Zuromin (mw); Zyrardéw (m)

poziom celu
dtugoterminowego

PL1401

aglomeracja
warszawska

$r. 8-godz.

Warszawa (gmina miejska, miasto stoteczne)

PL1402

miasto Ptock

$r. 8-godz.

Ptock (m)

PL1403

miasto
Radom

$r. 8-godz.

Radom (m)




Cel L. Kod Czas usredniania . . . .
ochrony Wskaznik Typ normy strefy Nazwa strefy (parametr) Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
PL1404 | strefa $r. 8-godz. Andrzejewo (w); Baboszewo (w); Baranowo (w); Barandw (w); Belsk Duzy (w); Biatobrzegi

mazowiecka

(mw); Bielany (w); Bielsk (w); Biezur (mw); Bodzandéw (mw); Boguty-Pianki (w); Borkowice
(w); Borowie (w); Branszczyk (w); Brochow (w); Brok (mw); Brudzen Duzy (w); Brwindw
(mw); Bulkowo (w); Btonie (mw); Btedow (w); Cegtow (mw); Celestynéw (w); Cerandw (w);
Chlewiska (w); Chorzele (mwy); Chotcza (w); Chynow (w); Ciechanow (m); Ciechanow (w);
Ciepieldw (w); Czarnia (w); Czernice Borowe (w); Czerwin (w); Czerwinsk nad Wistg (mw);
Czerwonka (w); Czosnéw (w); Dobre (w); Domanice (w); Drobin (mw); Dzierzgowo (w);
Dzierzaznia (w); Dtugosiodto (w); Dabréwka (w); Debe Wielkie (w); Garbatka-Letnisko (w);
Garwolin (m); Garwolin (w); Gielnidw (w); Glinojeck (mw); Gniewoszéw (w); Gostynin (m);
Gostynin (w); Goszczyn (w); Goworowo (w); Gozdowo (w); Gotymin-Osrodek (w); Grabéw
nad Pilicg (w); Grodzisk Mazowiecki (mw); Grudusk (w); Grebkéw (w); Gréjec (mw); Gzy
(w); Gtowaczdéw (w); Gabin (mw); Gdra Kalwaria (mw); Gdrzno (w); Gozd (w); Halindw
(mw); Huszlew (w); Izabelin (w); tza (mw); ltéw (w); Jabtonna (w); Jabtonna Lacka (w);
Jaddéw (mw); Jaktoréw (w); Jakubow (w); Jasieniec (w); Jastrzab (mwy); Jastrzebia (w);
Jedlinsk (w); Jedlnia-Letnisko (mw); Jednorozec (w); Joniec (w); Jozeféw (m); Kadzidto (w);
Kampinos (w); Karczew (mw); Karniewo (w); Kazanéw (w); Katuszyn (mw); Klembdw (w);
Klwéw (w); Kobytka (m); Konstancin-Jeziorna (mw); Korczew (w); Korytnica (w); Kosow
Lacki (mw); Kotun (w); Kowala (w); Kozienice (mw); Kotbiel (w); Krasne (w); Krasnosielc
(w); Krzynowtoga Mata (w); Kuczbork-Osada (w); Latowicz (mw); Legionowo (m); Lelis (w);
Leoncin (w); Leszno (w); Lesznowola (w); Lipowiec Koscielny (w); Lipsko (mw); Liw (w);
Lubowidz (mw); Lutocin (w); Maciejowice (w); Magnuszew (w); Makow Mazowiecki (m);
Marki (m); Mata Wies$ (w); Matkinia Gérna (w); Miastkdw Koscielny (w); Michatowice (w);
Miedzna (w); Milandwek (m); Miréw (w); Minsk Mazowiecki (m); Minsk Mazowiecki (w);
Mochowo (w); Mogielnica (mw); Mokobody (w); Mordy (mw); Mrozy (mw); Mszczondéw
(mw); Myszyniec (mw); Mtawa (m); Mtodzieszyn (w); Mtynarze (w); Nadarzyn (w);
Naruszewo (w); Nasielsk (mw); Nieporet (w); Nowa Sucha (w); Nowe Miasto (mw); Nowe
Miasto nad Pilicg (mw); Nowy Dunindw (w); Nowy Dwdr Mazowiecki (m); Nur (w); Obryte
(w); Odrzywot (w); Ojrzen (w); Olszanka (w); Olszewo-Borki (w); Opinogdéra Gérna (w);
Oronsko (w); Osieck (w); Ostroteka (m); Ostréw Mazowiecka (m); Ostréw Mazowiecka (w);
Otwock (m); Ozaréw Mazowiecki (mw); Pacyna (w); Paprotnia (w); Parysow (w); Piaseczno
(mw); Piastéw (m); Pilawa (mw); Pionki (m); Pionki (w); Platerow (w); Pniewy (w);
Podkowa Lesna (m); Pokrzywnica (w); Policzna (w); Pomiechéwek (w); Potwordw (w);
Poswietne (w); Prazméw (w); Promna (w); Pruszkéw (m); Przasnysz (m); Przasnysz (w);
Przesmyki (w); Przysucha (mw); Przytyk (w); Przytek (w); Puszcza Marianska (w); Puttusk
(mw); Ptoniawy-Bramura (w); Ptorisk (m); Ptorisk (w); Racigz (m); Raciaz (w); Radzanowo
(w); Radzandéw (w); Radzandw (w); Radziejowice (w); Radzymin (mwy); Raszyn (w); Regimin
(w); Repki (w); Rosciszewo (w); Rusindw (w); Rybno (w); Rzecznidéw (w); Rzekun (w);
Rzewnie (w); Rzgsnik (w); Rozan (mw); Sabnie (w); Sadowne (w); Sanniki (mw); Sarnaki




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie

(w); Serock (mwy); Sieciechéw (w); Siedlce (m); Siedlce (w); Siemigtkowo (w); Siennica (w);
Sienno (w); Sierpc (m); Sierpc (w); Skaryszew (mw); Skérzec (w); Sobienie-Jeziory (w);
Sobolew (w); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sochocin (mw); Sokotéw Podlaski (m);
Sokotéw Podlaski (w); Solec nad Wista (mw); Somianka (w); Sorisk (w); Stanistawow (w);
Stara Biata (w); Stara Btotnica (w); Stara Kornica (w); Stare Babice (w); Starozreby (w);
Stary Lubotyn (w); Sterdyn (w); Stoczek (w); Strachdéwka (w); Stromiec (w); Strzegowo (w);
Stupsk (w); Suchozebry (w); Sulejéwek (m); Sypniewo (w); Szczawin Koscielny (w);
Szczutowo (w); Szelkdw (w); Szrensk (w); Szulborze Wielkie (w); Szydtowiec (mw);
Szydtowo (w); Stubice (w); Stupno (w); Tarczyn (mw); Tczdéw (w); Teresin (w); Trojandw
(w); Troszyn (w); Ttuszcz (mw); Warka (mw); Wasewo (w); Wegréw (m); Wigzowna (w);
Wieczfnia Koscielna (w); Wieliszew (w); Wieniawa (w); Wierzbica (w); Wierzbno (w); Wilga
(w); Winnica (w); Wiskitki (mw); Wisniew (w); Wisniewo (w); Wodynie (w); Wolandéw (w);
Wotomin (mw); Wyszkdéw (mw); Wyszogrdd (mw); Wysmierzyce (mw); Zabrodzie (w);
Zakroczym (mw); Zakrzew (w); Zatuski (w); Zareby Koscielne (w); Zatory (w); Zawidz (w);
Zabki (m); Zbuczyn (w); Zielonka (m); Zwolen (mw); taskarzew (m); taskarzew (w); tack
(w); tochéw (mw); tomianki (mw); tosice (mw); tyse (w); Swiercze (w); Zabia Wola (w);
Zelechéw (mw); Zuromin (mw); Zyrardéw (m)

Ochrona
roslin

03

poziom celu
dtugoterminowego

PL1404

strefa
mazowiecka

AOT40

Andrzejewo (w); Baboszewo (w); Baranowo (w); Barandw (w); Belsk Duzy (w); Biatobrzegi
(mw); Bielany (w); Bielsk (w); Biezun (mw); Bodzanéw (mw); Boguty-Pianki (w); Borkowice
(w); Borowie (w); Branszczyk (w); Brochow (w); Brok (mw); Brudzer Duzy (w); Brwindw
(mw); Bulkowo (w); Btonie (mw); Btedéw (w); Cegtéw (mwy); Celestyndw (w); Cerandw (w);
Chlewiska (w); Chorzele (mw); Chotcza (w); Chyndw (w); Ciechandw (m); Ciechanéw (w);
Ciepieldw (w); Czarnia (w); Czernice Borowe (w); Czerwin (w); Czerwinsk nad Wistg (mw);
Czerwonka (w); Czosnéw (w); Dobre (w); Domanice (w); Drobin (mwy); Dzierzgowo (w);
Dzierzaznia (w); Dtugosiodto (w); Dabréwka (w); Debe Wielkie (w); Garbatka-Letnisko (w);
Garwolin (m); Garwolin (w); Gielniéw (w); Glinojeck (mw); Gniewoszéw (w); Gostynin (m);
Gostynin (w); Goszczyn (w); Goworowo (w); Gozdowo (w); Gotymin-Osrodek (w); Grabow
nad Pilicg (w); Grodzisk Mazowiecki (mw); Grudusk (w); Grebkdéw (w); Gréjec (mw); Gzy
(w); Gtowaczdéw (w); Gabin (mw); Gdéra Kalwaria (mw); Gdrzno (w); Gozd (w); Halindw
(mw); Huszlew (w); Izabelin (w); Itza (mw); Itéw (w); Jabtonna (w); Jabtonna Lacka (w);
Jadow (mw); Jaktorow (w); Jakubdw (w); Jasieniec (w); Jastrzab (mw); Jastrzebia (w);
Jedlinsk (w); Jedlnia-Letnisko (mw); Jednorozec (w); Joniec (w); Jozeféw (m); Kadzidto (w);
Kampinos (w); Karczew (mw); Karniewo (w); Kazandéw (w); Katuszyn (mw); Klembow (w);
Klwow (w); Kobytka (m); Konstancin-Jeziorna (mw); Korczew (w); Korytnica (w); Kosow
Lacki (mw); Kotun (w); Kowala (w); Kozienice (mw); Kotbiel (w); Krasne (w); Krasnosielc
(w); Krzynowtoga Mata (w); Kuczbork-Osada (w); Latowicz (mw); Legionowo (m); Lelis (w);
Leoncin (w); Leszno (w); Lesznowola (w); Lipowiec Koscielny (w); Lipsko (mw); Liw (w);
Lubowidz (mw); Lutocin (w); Maciejowice (w); Magnuszew (w); Makow Mazowiecki (m);




Czas usredniania
(parametr)

Cel Kod

ochrony | WskaZnik Typ normy strefy | Nazwa strefy

Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie

Marki (m); Mata Wies (w); Matkinia Gérna (w); Miastkdw Koscielny (w); Michatowice (w);
Miedzna (w); Milandwek (m); Miréw (w); Minsk Mazowiecki (m); Minsk Mazowiecki (w);
Mochowo (w); Mogielnica (mw); Mokobody (w); Mordy (mw); Mrozy (mw); Mszczonow
(mw); Myszyniec (mw); Mtawa (m); Mtodzieszyn (w); Mtynarze (w); Nadarzyn (w);
Naruszewo (w); Nasielsk (mwy); Nieporet (w); Nowa Sucha (w); Nowe Miasto (mw); Nowe
Miasto nad Pilicg (mw); Nowy Duninéw (w); Nowy Dwér Mazowiecki (m); Nur (w); Obryte
(w); Odrzywot (w); Ojrzen (w); Olszanka (w); Olszewo-Borki (w); Opinogdéra Gérna (w);
Oronsko (w); Osieck (w); Ostroteka (m); Ostréw Mazowiecka (m); Ostréw Mazowiecka (w);
Otwock (m); Ozaréw Mazowiecki (mw); Pacyna (w); Paprotnia (w); Parysow (w); Piaseczno
(mw); Piastéw (m); Pilawa (mw); Pionki (m); Pionki (w); Platerow (w); Pniewy (w);
Podkowa Lesna (m); Pokrzywnica (w); Policzna (w); Pomiechowek (w); Potwordw (w);
Poswietne (w); Prazmoéw (w); Promna (w); Pruszkdw (m); Przasnysz (m); Przasnysz (w);
Przesmyki (w); Przysucha (mw); Przytyk (w); Przytek (w); Puszcza Marianska (w); Puttusk
(mw); Ptoniawy-Bramura (w); Ptonsk (m); Ptonsk (w); Racigz (m); Racigz (w); Radzanowo
(w); Radzandéw (w); Radzanéw (w); Radziejowice (w); Radzymin (mw); Raszyn (w); Regimin
(w); Repki (w); Rosciszewo (w); Rusindw (w); Rybno (w); Rzecznidéw (w); Rzekun (w);
Rzewnie (w); Rzasnik (w); Rézan (mw); Sabnie (w); Sadowne (w); Sanniki (mw); Sarnaki
(w); Serock (mwy); Sieciechéw (w); Siedlce (m); Siedlce (w); Siemigtkowo (w); Siennica (w);
Sienno (w); Sierpc (m); Sierpc (w); Skaryszew (mw); Skérzec (w); Sobienie-Jeziory (w);
Sobolew (w); Sochaczew (m); Sochaczew (w); Sochocin (mw); Sokotéw Podlaski (m);
Sokotéw Podlaski (w); Solec nad Wistg (mw); Somianka (w); Sorisk (w); Stanistawow (w);
Stara Biata (w); Stara Bfotnica (w); Stara Kornica (w); Stare Babice (w); Starozreby (w);
Stary Lubotyn (w); Sterdyn (w); Stoczek (w); Strachéwka (w); Stromiec (w); Strzegowo (w);
Stupsk (w); Suchozebry (w); Sulejéwek (m); Sypniewo (w); Szczawin Koscielny (w);
Szczutowo (w); Szelkéw (w); Szrensk (w); Szulborze Wielkie (w); Szydtowiec (mw);
Szydtowo (w); Stubice (w); Stupno (w); Tarczyn (mw); Tczow (w); Teresin (w); Trojanow
(w); Troszyn (w); Ttuszcz (mw); Warka (mw); Wasewo (w); Wegréow (m); Wigzowna (w);
Wieczfnia Koscielna (w); Wieliszew (w); Wieniawa (w); Wierzbica (w); Wierzbno (w); Wilga
(w); Winnica (w); Wiskitki (mw); Wisniew (w); Wisniewo (w); Wodynie (w); Wolandéw (w);
Wotomin (mw); Wyszkéw (mw); Wyszogréd (mw); Wysmierzyce (mw); Zabrodzie (w);
Zakroczym (mw); Zakrzew (w); Zatuski (w); Zareby Koscielne (w); Zatory (w); Zawidz (w);
Zabki (m); Zbuczyn (w); Zielonka (m); Zwolen (mw); taskarzew (m); taskarzew (w); £ack
(w); tochéw (mw); tomianki (mw); tosice (mw); tyse (w); Swiercze (w); Zabia Wola (w);
Zelechéw (mw); Zuromin (mw); Zyrardéw (m)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 01.01.2023 r.




Informacje na temat podobszarow przekroczen

Dwutlenek azotu

obszar przekroczenia

[ granica strefy

granice dzielnic

0 2,5 5 km

Rysunek 1. Zasieg podobszaru przekroczenia Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu

w aglomeracji warszawskiej w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie

informacji dotyczacych oszacowanej

powierzchni podobszaru przekroczenia

$redniorocznego poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu w aglomeracji warszawskiej w 2022 roku

[Zrédto: GIOS]

Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba mieszkancow obszaréw
przekroczen w strefie

aglomeracja warszawska

1

0,8

5899




Pyt zawieszony PM10

obszary przekroczen A

N

[ granica strefy = 0 2,5 5 km
granice dzielnic L]

Rysunek 2. Zasieg podobszaréw przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w aglomeracji warszawskiej w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczenn dobowego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w aglomeracji warszawskiej w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Oszacowana liczba
Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] mieszkaricow obszaréw
przekroczen w strefie
aglomeracja warszawska 1 0,2 202 856
2 0,6
3 0,2
4 0,4
5 0,2
6 0,2
7 0,6




Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba
mieszkanicow obszarow
przekroczen w strefie

0,4

2,5
10 1
11 0,4
12 0,2
13 0,4
14 0,2
15 0,2
16 0,9
17 0,4
18 0,2
19 0,2
20 0,2
21 0,2
22 0,2
23 1
24 13
25 0,4
26 0,4
27 0,2
28 0,6
29 0,2
30 0,2
31 0,6
32 0,4
33 0,2
34 0,2
35 0,2
36 0,2
37 2,3
38 11,8
39 0,2
40 0,4
41 0,2
42 0,2
43 0,2
44 02
45 0,6
46 0,6
47 02
48 11
49 11
50 0,4
51 0,2
52 0,6
53 0,8
54 0,2
55 02
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Rysunek 3. Zasieg podobszardw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w: a) strefie mazowieckiej, b) strefie miasto Radom [Zrédto: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczern poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie mazowieckim 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] OszacoYvana liczba mleszkanco'w
obszardw przekroczen w strefie
miasto Radom 1 49,5 134 311
2 0,1
3 <0,05
4 <0,05
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Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba mieszkancow
obszarow przekroczen w strefie

5 0,1
6 0,4
7 0,8
8 0,4
strefa mazowiecka 9 0,1 931 406

10 0,1
11 0,6
12 0,5
13 <0,05
14 0,1
15 0,4
16 5,6
17 0,1
18 2,3
19 23,9
20 9,5
21 28,6
22 4,8
23 42,8
24 9,5
25 4,7
26 0,2
27 0,2
28 4,7
29 2,6
30 4,7
31 0,2
32 1,1
33 0,8
34 18,8
35 4,7
36 4,7
37 4,7
38 4,7
39 4,7
40 18,7
41 4,7
42 9,3
43 4,7
44 14
45 14,6
46 4,9
47 9,7
48 27,7
49 52,4
50 10,1
51 0,4
52 35,5
53 4,7
54 33,1
55 4,7
56 4,7
57 9,4
58 9,4
59 4,7
60 14,1
61 4,7
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Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba mieszkancow
obszarow przekroczen w strefie

62 9,4
63 14
64 9,3
65 0,2
66 4,7
67 4,7
68 9,6
69 37,9
70 4,8
71 25,5
72 9,7
73 9,5
74 25,1
75 28,4
76 4,7
77 4,6
78 9,7
79 4,8
80 4,8
81 4,8
82 4,8
83 9,6
84 4,8
85 4,8
86 4,8
87 38,1
88 9,5
89 28,6
90 19
91 4,8
92 4,8
93 4,7
94 14,2
95 9,5
96 4,7
97 23,6
98 4,7
99 9,4
100 4,7
101 4,7
102 28,1
103 18,6
104 4,7
105 4,6
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miasto Ptock

22222




Oszacowana liczba mieszkancow

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] , . '
obszarow przekroczen w strefie
5 0,1
6 <0,05
miasto Radom 7 112 199 904
strefa mazowiecka 8 32 080,3 3242292

9 <0,05

10 2

11 1,6

12 9,3

13 146,2

14 12,1

15 23,6

16 4,7

17 4,7

18 1,6

19 14,7
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