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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakos$ci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2022 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie
jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczer okreslonych
prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano funkcjonujgcy na obszarze
wojewoddztwa swietokrzyskiego oraz wykorzystany w przedstawionej analizie system oceny jakosci
powietrza oraz jego poszczegdlne elementy. W raporcie zawarto podstawowe informacje dotyczace
wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajgcych, a takze dane dotyczace
warunkéw meteorologicznych panujgcych w roku 2022, majacych wptyw na wystepujgce poziomy
stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska
(t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556, z pdzn. zm.) Gtdwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny
poziomodw substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji
stref, dla kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteriéw. Wyniki ocen dla danego
wojewoddztwa sg niezwtocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony
Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556,
z pézn. zm.),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279, z pdzn. zm.).



Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu

obliczania wskaznikéw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 22022 r. poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 22023 r. poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1070,
z pdzin. zm.).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny substancji,
poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartoéci kryterialne zostaty okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
pozioméw niektdérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania
programow ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczern na obszarze strefy,
w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszarow przekroczern wartosci kryterialnych oraz
okreslenie poziomow stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub, w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajace — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia zfozonych analiz, z wykorzystaniem obliczen za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektdrych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu



z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscig regionu i doswiadczeniem oséb wykonujacych ocene,
mogg pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajgcy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszarow przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
. . osiggniecia odpowiednich pozioméw dopuszczalnych substancji
powyzej poziomu .
C 2 w powietrzu
dopuszczalnego
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatart majgcych na celu obnizenie stezen przynajmniej

do poziomdéw dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10, oraz zawartosci otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(SO;) i tlenkéw azotu (NOx) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2022 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktérego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (03) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajgcy . L, . . . - .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu celu
D1 poziomu celu .
. dtugoterminowego
dtugoterminowego
powyzej poziomu
D2 celu - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego do roku 2020
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza, dokonywana przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
W powietrzu.

Sg to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci poziomdéw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod kgtem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (50,),

- dwutlenek azotu (NO,),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CeHe),

- ozon (0s),

- pytzawieszony PM10,

- pytzawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
w rocznej ocenie jakosci powietrza s3:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczern poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektdrych
zanieczyszczen),

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiekszony o margines tolerancji
(dozwolone przypadki przekroczen poziomu dopuszczalnego odnoszg sie takze do jego
wartosci powiekszonej o margines tolerancji)?,

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
Srodowisko jako catos¢, ktéry powinien byc¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub

ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub sSrodowisko jako catos¢, ktory ma by¢
osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku
siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHs), ozonu (0s), pytu zawieszonego
PM10, pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci otowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 dokonuje sie w strefach na terenie catego kraju,
z wyfaczeniem:

1 Poczawszy od 1 stycznia 2015 r. dla zadnego z zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie rocznej nie jest juz okreslony
margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref.



- terenéw zamknietych lub instalacji przemystowych?,
- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i paséw dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktérej piesi majg dostep do
pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikdw modelowania uzyskanego bezposrednio dla tych
obszaréw nie uwzglednia sie w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych rozktadéw
stezenia miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, komunikacyjnych i przemystowych)
funkcjonujacych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta regionalnego).

Oceny pozioméw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie
dwutlenku siarki (SO.), tlenkédw azotu (NOx) i ozonu (Os) dokonuje sie w strefach na terenie catego
kraju, z wyftagczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji o liczbie mieszkaricow wiekszej niz
250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie dla tlenkéw azotu (NOx) i dwutlenku siarki (SO;) uwzglednia sie wyniki pomiaréow
z wiasciwie zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu (0Os) wyniki ze stacji pozamiejskich
i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki
(S0,), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHe), 0zonu (0s), pytu zawieszonego PM10,
pytu zawieszonego PM2,5 oraz zawartosci ofowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono w tabeli 2.1. Dla pytu zawieszonego
PM2,5 oraz ozonu (Os) zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, CeHes, PM10,
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i Os

Zanie- Normowan Czas
. . v usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom dniania
o nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz.
S1>350 pug/m3 S1>350 pug/m3
s nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? 524 > 125 ug/m?
nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz.
S1>200 pg/m3 S1>200 pg/m3
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m3
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 ug/m3 Sa > 5 pg/m3
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 S24 > 50 pg/m3 S24 > 50 pg/m3
E?CI igwmszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m?3

2 Na mapach rozktadéw stezen prezentowanych w rozdziale 7 takie miejsca oznaczane sg kolorem biatym.




Zanie- Normowany C'z as
czyszczenie poziom d:?z::a Klasa A Klasa C
EK;;'agNieszony ?aip;ulficzalny ) rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 pg/m3 (klasa C1)
EKjélagNieszony ?:zzulizczalny - rok Sa <= 25 ug/m3 Sa > 25 pg/m3
otéw dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5 ng/m3
nikiel docelowy rok Sa <=20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3
benzo(a)piren docelowy rok Sa<=1ng/m3 Sa>1ng/m3
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 pg/m3 S8max_d > 120 pg/m3
(Srednia dla ostatnich 3 lat) ($rednia dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:
Sa — stezenie srednie roczne,
S1 - stezenie 1-godzinne,
524 — stezenie srednie dobowe,
S8max — maksimum ze stezen srednich osSmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezenn 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego,
S8max_d — maksimum dobowe ze stezeri srednich osmiogodzinnych kroczgcych obliczanych ze stezen srednich
jednogodzinnych; kazdqg wartos¢ sSrednig osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktorej koriczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania,
otéw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,
* kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5:
- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),
- faza Il — obowiqzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zani - C
anieczyszcze Normowany poziom | aes Klasa D1 Klasa D2
nie usredniania
. S8 <=120 3 S8 >120 3
Ozon cel dtugoterminowy 8-godz. max . hg/m max . hg/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO,),
tlenkéw azotu (NOy) i ozonu (Os) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane s3 kryteria
dodatkowe] klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego (tabela 2.4).
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Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (50.), tlenkéw

azotu (NOx) i ozonu (03)

Zanieczyszczenie

Normowany
poziom

Czas usredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki

dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 pg/m3

Sa > 20 pg/m3

dwutlenek siarki

dopuszczalny

pora zimowa (okres
od 01 X do 31 1ll)

Sw <= 20 pg/m3

Sw > 20 pg/m3

(1V=31VI)

ostatnich 5 lat)

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 pg/m3 Sa > 30 ug/m3
okres wegetacyjn AQTA40s <= 18000 pg/m3*h AO/E?ihiélrzgg?a
ozon docelowy g yiny (Srednia z AOT40 dla HE

z AOT40 dla ostatnich
5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym;, sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz.yszcze- Normt?wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40 <= 6000 pg/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny . .
ozon cel dtugoterminowy (1V - 31 VII) (w roku podlegajgcym (w roku podlegajgcym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3.

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiardw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiaréw,
z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
porownaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg sama dokltadnosé¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sg
okreslone z doktadnoscig do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach
stezenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen

w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.
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Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do pordwnania okreslonego

stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania

lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Tabela 2.5. Sposdb zaokraglania wynikéw (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametréw)
okreslonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka Liczba m!ejsc Przyktad
po przecinku
stezenie 24-godz. S24
percentyl $99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) ug/m3 0 45 ug/m3
stezenie 1-godz. S1
percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.
Dwutlenek siarki (SO,) stezenie srednie w sezonie ug/m3 0 12 pg/m3
stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO;) | stezenie 1-godz. S1 ug/m3 0 21 pg/m3
percentyl S99,8
Tlenki azotu (NOy) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1 pg/m3
Ozon (0O3) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3
liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym .
Ozon (03) i . - 0 25 dni
od 120 pg/m3 usredniona dla 1-3 lat
15866
Ozon (03) AOT40 pg/m3-h 0
pg/mh
stezenie srednie roczne Sa
Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. 524 ug/m3 0 41 pg/m3
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.
Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 12 pg/m3
Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3
Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3
Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3
Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3
Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3
Na potrzeby ilustracji przebiegdw parametrow statystycznych stezen zanieczyszczen

na stanowiskach pomiarowych prezentowanych na wykresach w przypadku benzenu, tlenku wegla
oraz otowiu, niklu, kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano
zaokraglenia odbiegajgce od zasad okreslonych w powyzszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie
trenddw zanieczyszczen. Nalezy jednak pamietac, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje
wynik porédwnania z takg samg doktadnoscia wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami
dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw dtugoterminowych.

12



2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jakos$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteriow. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszaréw
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktadéw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych mogg dostarczaé
réozne metody, do ktdrych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdéw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P — réwniez pomiary manualne prowadzone
w sposob systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujgce pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celdw jakosci danych sa mniej restrykcyjne niz
dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaZznikowych nalezg pomiary wykonywane
w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
na statych stanowiskach, ktérych kompletno$¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
w powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize wynikdw modelowania matematycznego, wynikow
pomiaréw prowadzonych na stacjach PMS, informacji o emisji zanieczyszczerh i jej zrédtach, sposobie
zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych obszaréw.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2022, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslony w zataczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ktéry zostat wprowadzony
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ustawg z dnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektdrych innych
ustaw (Dz. U. z 2022 r. poz. 1576).

Zatgcznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktdrych

dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,

- miasta o liczbie mieszkaricow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa, niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji

i miast.

Zgodnie z ustawg - Pos w wojewddztwie swietokrzyskim strefy stanowig: miasto Kielce oraz

strefa Swietokrzyska, obejmujgca pozostaty cze$¢ wojewddztwa (tab. 3.1 i rys. 3.1).

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2022 roku [opracowanie wtasne, zrédfo danych

dot. ludnosci i powierzchni: GUS]

Klasyfikacja _—
. . ) Klasyfikacja wg
Powierz- Liczba wg kryteriéw ‘.
Kod . . . kryteriow dot.
Lp. Nazwa strefy Typ strefy chnia strefy | mieszkancéw | dot. ochrony s
strefy N . . | ochrony roslin
[km?] strefy zdrowia ludzi [tak/nie]
[tak/nie]
1 PL2601 | miasto Kielce miasto 110 185 478 tak nie
strefa reszta
2 PL2602 |, . L 11599 1002 215 tak tak
Swietokrzyska | wojewddztwa
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Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa Swietokrzyskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2022 roku
[Zrédto: GIOS]

3.2. Charakterystyka wojewddztwa swietokrzyskiego

Wojewddztwo s$wietokrzyskie, potozone w potudniowo-wschodniej czesci Polski, zajmuje
powierzchnie 11 709 km?, co stanowi 3,7% powierzchni kraju. Wojewddztwo lezy w obrebie Wyzyny
Matopolskiej, na obszarze obejmujgcym Wyzyne Kielecky, Niecke Nidziariskg oraz wschodnig czesc
Wyzyny Przedborskiej. Obszar wojewddztwa jest zréznicowany pod wzgledem uksztattowania
powierzchni i miesci sie w przedziale wysokosciowym od 143,0 m n.p.m. do 614 m n.p.m. Najwyzszy
element morfologiczny stanowig Géry Swietokrzyskie.

Klimat — umiarkowany, charakterystyczny dla terendw wyzynnych — odznacza sie dosy¢
tagodnymi zimami, niezbyt upalnymi latami oraz duzg zmiennoscig parametrow meteorologicznych.

Sie¢ rzeczng wojewddztwa tworzg lewostronne doptywy Wisty na pograniczu jej gérnego
i srodkowego biegu. Charakterystyczne dla regionu sg doliny rzeczne majgce charakter przetomoéw
o przebiegu poprzecznym do gtéwnych pasm goérskich (np. przetom Lubrzanki, Bobrzy). Gestos¢ sieci
rzecznej w wojewddztwie $wietokrzyskim wynosi ok. 0,2 km/km?.

Pod wzgledem réznorodnosci biologicznej i rangi waloréw krajobrazowych wojewddztwo
$wietokrzyskie jest jednym z najbardziej atrakcyjnych regionéw Polski. Swiadczy o tym liczba
i powierzchnia objetych ochrong prawng obszardw i obiektdw obejmujgcych réznorodne elementy
przyrodnicze. Na terenie wojewddztwa znajduje sie 1 park narodowy (Swietokrzyski Park Narodowy)
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o powierzchni 76,3 km?, 9 parkéw krajobrazowych o tfacznej powierzchni ok. 1 236 km?
72 rezerwaty przyrody (38,2 km?) oraz 760 pomnikéw przyrody.

Do wojewddztwa swietokrzyskiego nalezy 13 powiatéw, 1 miasto na prawach powiatu
i 102 gminy.

Wojewddztwo Swietokrzyskie, pod wzgledem powierzchni jak i liczby ludnosci nalezy do jednych
z najmniejszych w skali kraju. Na 16 wojewdédztw pod wzgledem powierzchni zajmuje 15 miejsce,
natomiast pod wzgledem liczby ludnosci — 13.

Do najwiekszych osrodkéw miejskich w regionie naleza:

- Kielce — stolica wojewddztwa Swietokrzyskiego, najwiekszy osrodek przemystu i szkolnictwa
akademickiego,

- Starachowice — duzy osrodek przemystowy, z wydzielong Specjalng Strefg Ekonomiczng,
- Ostrowiec Swietokrzyski — kolejny wazny oérodek przemystowy regionu,
- Sandomierz — wazne turystyczne miasto wojewddztwa.
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa swietokrzyskiego w 2022 roku [opracowanie wtasne, Zrddfo
danych: Panstwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Wojewddztwo Swietokrzyskie ma charakter przemystowo-rolniczy, z wyraznym podziatem na
przemystowg poétnoc i rolnicze potudnie. Potwierdza to réwniez potozenie wiekszosci osrodkow
miejskich w pétnocnej czesci wojewddztwa. Podstawowymi bogactwami naturalnymi regionu sg
surowce skalne tj. wapienie, dolomity, gipsy oraz piaski budowlane. Przemyst wydobywczy odgrywa
istotng role w gospodarce swietokrzyskiego i plasuje wojewddztwo na czotowych miejscach w Polsce
pod wzgledem produkcji dla budownictwa. Dodatkowo w jego potudniowej czesci znajdujg sie duze
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ztoza wéd mineralnych i leczniczych waéd siarkowych, dzieki ktérym rozwija sie w regionie turystyka
uzdrowiskowa.

Na koniec 2021 r. liczba ludnosci wojewddztwa swietokrzyskiego wyniosta 1 187 693 osoby,
co plasuje wojewédztwo na 13. miejscu w Polsce. Liczba ludnos$ci w miastach wynosita 534 698,
natomiast na obszarach wiejskich 652 995. Gesto$¢ zaludnienia wynosita 101 0séb na km?.

W wojewddztwie zlokalizowany jest Kielecki Park Technologiczny, Regionalne Centrum
Naukowo-Technologiczne oraz 1 specjalna strefa ekonomiczna Starachowice. O konkurencyjnosci
Swietokrzyskiego stanowig tez rozwijajgce sie osrodki akademickie i naukowe, gtéwnie w Kielcach.

Lokalizacja wojewddztwa w potudniowo-wschodniej czesci Polski, pomiedzy Warszawg
a Krakowem powoduje, ze Kielce sg waznym weztem komunikacyjnym w tej czesci Polski. Stad istotny
jest rozwdj sieci drég ekspresowych umozliwiajacych szybka komunikacje z wyzej wymienionymi
miastami. Ponadto istotny jest dalszy rozwdj przemystu, zwtaszcza tworzenie zaktadéw przetwdrstwa
przemystowego wapieni i jego pochodnych. Wazny jest rowniez rozwdj informacji i infrastruktury
turystycznej oraz podniesienie jej standardu.

Zagospodarowanie terenu
mmmmm gutostrady | drogi ekspresowe

— crogi krajowe
drogi wojewddzkie
rzeka, strumien
rzeka

wody powigrzchniowe
- zabudowa
D parki narodowe

B tereny lesne | zadrzewione

tereny rodlinnosci trawiastej i upraw rolnych
tereny upraw trwalych

[0 tereny zwalowisk, wyrabisk i kapalni
0 25 50 km

[ gronice strer | | |

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie swietokrzyskim [opracowanie wtasne, Zrodto danych:
Paristwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Rysunek 3.4. Gestos¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa swietokrzyskiego [opracowanie wtasne, Zrédfo
danych: GUS]

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2022 r. na terenie wojewddztwa sSwietokrzyskiego na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,

- pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2022 r. w ramach systemu PMS na terenie wojewddztwa $wietokrzyskiego funkcjonowato
ogdtem 15 stacji pomiarowych, jednak w ocenie rocznej wykorzystano wyniki z 14 stacji, gdyz stacja
w Matogoszczu ze wzgledu na trwajgce wokot niej prace budowlane ponownie uruchomiona zostata
dopiero w czwartym kwartale 2022 roku.

Pomiary realizowane byty przez:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska — monitoring w wojewddzkiej sieci stacji i punktéw
pomiarowych, w ramach ogdlnopolskiego systemu monitoringu powietrza — 12 stacji pomiarowych,

- Enea Elektrownie Potaniec S.A. — monitoring jakosci powietrza na stacji w Potafdcu przy
ul. Ruszczanskiej,
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- Grupe Ozardéw S.A. — monitoring jakos$ci powietrza na stacji w Ozarowie na Osiedlu Wzgérze,

- Lafarge Cementownie Matogoszcz — monitoring jakosci powietrza na stacji w Matogoszczu
przy ul. Sfonecznej.

Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu, a takze
pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jednej stacji
miejskiej w Kielcach prowadzone byty réwniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem
zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Lokalizacja stacji jest z reguly niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw
tzw. ,piecioletniej oceny jakosci powietrza” wykonywanej raz na 5 lat oraz od kryteridéw lokalizacji
punktéw poboru prébek substancji okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujgcy w 2022 r. system ocen jakosci powietrza w wojewddztwie
Swietokrzyskim zgodny byt z wynikami aktualnej oceny piecioletniej wykonanej w roku 2019.

W ramach systemu pomiarowego w wojewddztwie swietokrzyskim funkcjonujg dwie mobilne
stacje pomiarowe, za pomocg ktérych wykonywane sg pomiary w miastach wojewddztwa
Swietokrzyskiego nie objete statym monitoringiem powietrza. W 2022 r. stacjami mobilnymi
prowadzone byly catoroczne pomiary w Kazimierzy Wielkiej przy ul. Szkolnej oraz w Pinczowie przy
ul. 1 Maja.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tta miejskiego (w 2022 r. 11 stacji w wojewddztwie) — na obszarach miejskich, zlokalizowane
w taki sposdb, aby na poziom zanieczyszczenia miato wptyw tgczne oddziatywanie emisji
zanieczyszczen pochodzacych z wielu Zzrédet emisji, zaliczanych do réznych kategorii (emisja
z indywidualnego ogrzewania budynkow, ze srodkéw transportu, z zaktadéw przemystowych),

- komunikacyjne — lokalizowane w miastach, w bezposrednim sgsiedztwie drogi o znacznym
natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji z pojazdéw narazonych jest wiele
0s6b (1 stacja w Kielcach),

- podmiejskie ozonowe — lokalizowane w poblizu miasta o liczbie mieszkaricow powyzej lub
zblizonej do 100 tysiecy, w pewnej odlegtosci od miejsca maksymalnej emisji prekursorow
ozonu, po zawietrznej stronie miasta (1 stacja w Nowinach),

- podmiejskie — lokalizowane na terenie z luzng zabudowg mieszkalng, poprzedzielane obszarami
niezurbanizowanymi (1 stacja w Solcu-Zdroju),

- pozamiejskie — mierzace jako$é powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny naturalnych
ekosystemow, lasdow lub upraw (1 stacja w Gotuchowie, w gminie Kije). Zanieczyszczenie
powietrza na tych obszarach ma zwigzek z emisjg SO, i NO, z wielu, niekiedy odlegtych, rejonéw
i Zrédet emisji. Wyniki pomiaréw ze stanowisk tego typu stuzg takze do oceny narazenia zdrowia
ludzi na zanieczyszczenia powietrza na obszarach pozamiejskich.
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W przypadku, gdy w jednej stacji realizowane byly jednoczesne pomiary danej substancji
metodg referencyjng i niereferencyjng w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano wyniki
pomiarow wykonywanych metodg referencyjng, czyli dla pytu zawieszonego PM10 — metoda
manualna.

W 2022 r. wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetnialy wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym wymaganego procentu waznych danych w roku i byty wystarczajace
do dokonania klasyfikacji stref wojewodztwa swietokrzyskiego w odniesieniu do wszystkich
substancji, dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okres$lono normatywne stezenia
w postaci pozioméw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok [Zrédfo: GIOS]

Kod " " . . . Szer. Typ "
Lp. strefy Nazwa strefy Kod staciji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. Dt. geogr. obszaru Typ stacji
1 [PL2601 | miasto Kielce SkKiellurajs tljieﬁer’ajska ul. Jurajska 7 Kielce Kielce 50.887606 | 20.579965 miejski tto
2 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow Kielce, ul. Targowa 3 Kielce Kielce 50.878998 | 20.633692 miejski tto
ul. Targowa
3 | PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsz1 Kielce, ul. Warszawska 108 Kielce Kielce 50.886014 | 20.642858 miejski komunikacyjna
ul. Warszawskal108
4 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsza Kielce, ul. ul. Warszawska 210 Kielce Kielce 50.894374 | 20.657988 | miejski | tto
Warszawska 210
strefa Busko-zdrdj, . .. L
5 | PL2602 |, . SkBuskRokosz ul. Rokosza 1 buski Busko-Zdréj 50.453621 | 20.715640 miejski tto
Swietokrzyska ul. Rokosza
strefa . Gotuchdw, . . . " T
6 | PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody Ujecie Wody pinczowski Kije 50.621482 | 20.614057 | pozamiejski | tto
7 | pL2so2 |Stref SkKaziWszkolMog | <32imierza Wielka, |\ ¢\ 12 14 kazimierski | KeZimierza | o »eoca6 [ 20481294 |  miejski | tho
Swietokrzyska ul. Szkolna Wielka
8 |pL2602 | SR SkNowiParkow | NoWInY, ul. Parkowa kielecki Nowiny 50.823108 | 20.533506 | podmiejski | tto
Swietokrzyska ul. Parkowa
9 |pL2602 | Sref SkOpatPartyz Opatow, ul. Partyzantéw 13 b opatowski Opatéw 50.798077 | 21.425467 | miejski | tto
Swietokrzyska ul. Partyzantéw
£ ——
10 | L2602 | Stre' SkOzarOswzgo | O22"OWr 0s. Wzgbrze 52 opatowski Ozaréw 50.887132 | 21.660726 | miejski | tto
Swietokrzyska os. Wzgobrze
11 | pL26oz | Strefa SkPincz1MajaMOB | " Nczow, ul. 1 Maja 5a pificzowski Pificzow 50.520558 | 20.521821 | miejski | tto
Swietokrzyska ul. 1 Maja
12 | PL2602 ftr.efa SkPolaRuszcz Pofanlec{, ul. ul. Ruszczanska 23 staszowski Potaniec 50.429014 | 21.277367 miejski tto
Swietokrzyska Ruszczanska
f
13 | L2602 | Stre™@ sksoleczdroj Solec-Zdréj bez ulicy buski Solec-zdréj | 50.358659 | 20.886184 | podmiejski | tio
Swietokrzyska
14 | pL2602 | Strefa SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota starachowicki | Starachowice | 51.050611 |21.084175| miejski | tto
Swietokrzyska ul. Ztota

21




Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2022 rok
[Zrédto: GIOS]

Wykorzystano
W ocenie rocznej
Kod Nazwa .. Typ . . Typ !
L.p. Kod stacji . Zanieczyszczenie . ochr
strefy strefy stanowiska pomiaru : ochr.
zdrowia .
R roslin
ludzi
1| PL2601 miasto Kielce | SkKiellurajs tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
2 | PL2601 miasto Kielce | SkKiellurajs tto PM10 manualny Tak Nie
3| PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto As(PM10) manualny Tak Nie
4 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
5| PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
6 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
7 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto NO: automatyczny Tak Nie
8 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto O3 automatyczny Tak Nie
9 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
10 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto PM10 manualny Tak Nie
11 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
12 | PL2601 miasto Kielce | SkKielTargow tto SO, automatyczny Tak Nie
13 | PL2601 miasto Kielce | SkKielWarsz1 komunikacyjne | CeHs automatyczny Tak Nie
14 | PL2601 miasto Kielce | SkKielWarsz1 komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie
15 | PL2601 miasto Kielce | SkKielWarsz1l komunikacyjne | NO; automatyczny Tak Nie
16 | PL2601 miasto Kielce | SkKielWarsz1 komunikacyjne | PM10 automatyczny Tak Nie
17 | PL2601 miasto Kielce | SkKielWarsza tto PM2,5 manualny Tak Nie
strefa .
18 | PL2602 . SkBuskRokosz tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
19 | PL2602 . SkBuskRokosz tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
20 | PL2602 . SkBuskRokosz tto PM2,5 manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
21 | PL2602 L. SkGoluUjWody tto NO; automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
22 | PL2602 . SkGoluUjWody tto NO« automatyczny Nie Tak
Swietokrzyska
strefa .
23 | PL2602 . SkGoluUjWody tto O3 automatyczny Tak Tak
Swietokrzyska
strefa . .
24 | PL2602 . SkGoluUjWody tto PM10 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
25 | PL2602 . SkGoluUjWody tto SO, automatyczny Tak Tak
Swietokrzyska
strefa . .
26 | PL2602 . SkKaziwSzkolMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
27 | PL2602 L. SkKaziwSzkolMOB | tto co automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
28 | PL2602 . SkKaziwSzkolMOB | tto O3 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
29 | PL2602 L. SkKaziWSzkoIMOB | tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
30 | PL2602 Y SkKaziWwSzkolIMOB | tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
31| PL2602 L. SkKaziWSzkoIMOB | tto SO. automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
32 | PL2602 Y SkNowiParkow tto NO2 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
33 | PL2602 L. SkNowiParkow tto O3 automatyczny Tak Tak
Swietokrzyska
strefa . .
34 | PL2602 . SkNowiParkow tto PM10 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska

22




Wykorzystano

W ocenie rocznej

Kod Nazwa Typ Typ
L.p. Kod staciji . Zanieczyszczenie .

P strefy strefy ) stanowiska ¥ pomiaru | Ochr. ochr.

zdrowia .

R roslin

ludzi

strefa . .

35 | PL2602 o SkNowiParkow tto SOs automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

36 | PL2602 L. SkOpatPartyz tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

37 | PL2602 o SkOpatPartyz tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

38 | PL2602 L. SkOzarOsWzgo tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa . . .

39 | PL2602 . SkPincz1MajaMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa . . .

40 | PL2602 o SkPincz1MajaMOB | tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa . . ;

41 | PL2602 Y SkPincz1MajaMOB | tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

42 | PL2602 L. SkPolaRuszcz tto PM10 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa ) .

43 | PL2602 . SkSolecZdroj tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa . .

44 | PL2602 o SkSolecZdroj tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

45 | PL2602 . SkStaraZlota tto As(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

46 | PL2602 . SkStaraZlota tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

47 | PL2602 L SkStaraZlota tto CeHe automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

48 | PL2602 . SkStaraZlota tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa . .

49 | PL2602 . SkStaraZlota tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

50 | PL2602 . SkStaraZlota tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

51 | PL2602 L. SkStaraZlota tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska

strefa .

52 | PL2602 . SkStaraZlota tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska

23




s

b
e, J/ : -\/B )
-~
\J\\ Skl ;,?;E-«Kwe Warsza
4 i " s&a‘,«-m

rd SkKigITargoy

(“\;\N\ PL2601
y. ) Kielce

| SkNowiParkow

.

Stacje pomiarowe
® komunikacyjne miejskie
@ tlo miejskie
| to podmiejskie
4 tlo pozamiejskie

[ grenice stref 0 25 50 km
| granice powiatow | | ]

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, wykorzystanych w ocenie za rok
2022 [#rédto: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen na
potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
Prawo ochrony srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy Pos), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
w raporcie wynikéw modelowania jest okre$lony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

W przypadku Os (liczba dni z przekroczeniami w latach 2020-2022), na potrzeby oceny rocznej
wykonanej dla roku 2022 dla wojewddztwa swietokrzyskiego wykorzystano bezposrednio wyniki
modelowania dostarczone przez 10S-PIB. W odniesieniu do zanieczyszczen: SO, (stezenia 1-godzinne,
24-godzinne, stezenia roczne, sezon zimowy), NO; (stezenia 1-godzinne, stezenia roczne),
NOx (stezenia roczne), Os (liczba dni z przekroczeniami w roku 2022, wspoétczynnik AOT40 dla 2022
roku, wspoétczynnik AOT40 dla lat 2018-2022), pyt zawieszony PM10 (stezenia roczne, stezenia
24-godzinne), pyt zawieszony PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren (stezenia roczne) wyniki
modelowania stanowity podstawe do zastosowania metody obiektywnego szacowania przestrzennego
rozktadu stezen oraz zasiegu obszaréw przekroczen.
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Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w 10S-PIB zastosowano model jakoéci
powietrza GEM-AQ, ktéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkédw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekg;ji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy wtasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH;O0H, CH30H, CH30,, CH5CO3H)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu.

Obliczenie trojwymiarowych pél stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgcji
i dyfuzji dla pary wodnej—wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych
wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytéw,
depozycji mokrej i wspotczynnikéw fotolizy. W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji sg
rowniez zalezne od wartosci temperatury i cisnienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N.Os prowadzacej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gtebokg konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczo$¢ nad Polskg
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla
30 aglomeracji i miast bedacych strefami zgodnie z zatgcznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).
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Na potrzeby obliczed wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2022, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2022 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami |0S-PIB zaktualizowanej do roku 2021. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2019
(ze w wzgledu na fakt, iz emisje dla roku 2020 uwzgledniajg efekty pandemii COVID19 nie zdecydowano
sie ich uzy¢, gdyz bylyby niereprezentatywne dla roku 2022).

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosSci powietrza w Polsce w 2022 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegotowe] ewaluacji wynikow modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2022 na podstawie pomiardw ze stacji
Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikéw modelowana na potrzeby oceny jakos$ci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — OI) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki pomiaréw dla
roku 2022. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8760 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyly i benzo(a)piren
asymilowano z dobowym okresem usredniania (365 asymilacji czastkowych dla kazdego
zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrow statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadéw stezenia substancji bedgce efektem przedstawionego/wykonanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym wynikom
rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajacych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, byto tzw. obiektywne szacowanie. Metoda szacowania zostatfa
wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen
oraz do oszacowania granic przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach
ich wystgpienia.
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Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikdw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawga przeprowadzonych analiz byty wyniki modelowania dla roku 2022, ktdre spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Niepewnos¢ zastosowanej metody szacowania
okreslono na poziomie nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajacym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatujg
na wielko$¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwers;ji
termicznej, przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy
wiatru moga réwniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu
poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem
opadow.
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos¢ wiatru w punktach w 2022 roku: A (55,0°N, 17,5°E ), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu  ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2022 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréow wiatru geostroficznego dla
4 punktéw gridowych reprezentujacych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1). Indeks w pdtnocnej i sSrodkowej czesci kraju wskazuje na przewage mas powietrza
naptywajacych z zachodu (sektory od W do SW), natomiast na potudniu Polski z kierunku
potudniowego zachodu (sektor SSW). Sredni roczny wektor wiatru zblizony byt do wektora
charakteryzujgcego wielolecie 1991-2020. Najwieksze predkosci wiatru notowane byty w sezonie od
pazdziernika do marca. Wsréd kierunkdw adwekcji w 2022 roku dominowaty masy powietrza
naptywajgce z pétnocy (sektory od NW do NE) —36%. Udziat naptywu mas powietrza z zachodu wynidst
ok. 30%.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnosc¢ zrodet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-
bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania
stfonecznego wptywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtdrnych, w tym ozonu.
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Jednym z czynnikéw, ktéry réwniez warunkuje jakosé powietrza jest opad atmosferyczny, ktéry
poprzez wymywanie zanieczyszczen wpltywa na zmniejszenie sie poziomu ich stezenia w atmosferze.

W analizie warunkéw meteorologicznych z 2022 roku poréwnania temperatur dokonano
w odniesieniu do klimatologicznego okresu normalnego 1991 — 2020.

W 2022 roku $rednia temperatura powietrza w Polsce wyniosta 9,5°C i byta wyzsza 0 0,7°C od
$redniej rocznej wieloletniej. Rok ten mozna zaliczy¢ do lat bardzo cieptych. Najcieplejszym regionem
byto Podkarpacie, gdzie srednia obszarowa wyniosta 9,9°C i byta wyzsza od wyznaczonej normy dla
tego obszaru 0 0,9°C.

Przestrzenne zréznicowanie temperatury w skali rocznej wskazuje na to, ze wartosci sredniej
rocznej temperatury powietrza na catym obszarze Polski malaty od potudniowego zachodu w kierunku
potnocno-wschodnim. W skali 2022 roku najchtodniejszym obszarem byty pdétnocno-wschodnie
obszary Polski (Suwatki) oraz wyzsze partie Sudetéw i Tatr.

Najnizsze wartosci Sredniej rocznej temperatury wystgpity w Suwatkach i Zakopanem.
Temperatura wynosita odpowiednio w Suwatkach 7,8°C i byta wyzsza od normy wieloletniej o 0,6°C
oraz w Zakopanem 6,9°C i byta wyzsza o 0,9°C w stosunku do wielolecia. Srednia roczna temperatura
na stacjach wysokogorskich wynosita 0,8°C na Kasprowym Wierchu (0,7°C powyzej normy) i 1,9°C na
Sniezce (0,5°C powyzej normy). Najcieplej byto w zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci kraju.
Najwyzsze wartosci Sredniej rocznej temperatury powietrza odnotowano we Wroctawiu 10,0°C,
Stubicach 9,9°C i Legnicy 9,8°C. Wskaznik odchylen sredniej rocznej temperatury z okresu 1991-2020
zawierat sie z granicach -0,5°C do 1,5°C. Odchylenia sredniej rocznej temperatury powietrza byty
wyzsze od normy w potnocno-zachodniej Polsce, nizsze na pozostatym obszarze kraju.

Najzimniejszym miesigcem byt grudzieA. Srednia temperatura powietrza wyniosta 0,4°C i byta
0 0,2°C wyzsza od $redniej wieloletniej wartosci temperatury dla tego miesigca. Miesigc ten nalezy
zaliczy¢ do normalnych termicznie.

Najcieplejszym miesigcem byt sierpien. Srednia obszarowa temperatura w tym miesigcu
wynosita 20,5°C i byta o 2°C wyzsza od sredniej wieloletniej wartosci temperatury dla tego miesigca.
Sierpien 2022 r. wedtug klasyfikacji warunkéw termicznych nalezy zaliczy¢ do anomalnie cieptych,
uwzgledniajac Srednig dla Polski.

Rok 2022 nalezy zaliczy¢ do lat bardzo cieptych i suchych.

Liczba godzin stonecznych, miescita sie w przedziale 1600 — 2200 godzin. Najwiecej godzin
stonecznych byto na zachodzie a najmniej na wschodzie Polski.

Srednia suma opadu atmosferycznego w Polsce w 2022 roku wynosita 534,4 mm, co stanowito
87,4% normy okreslonej na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020. Sumy opaddéw w 2022 r. wahaty
sie od nieco ponad 350 mm do blisko 950 mm. Najwyzsze sumy odnotowano w Tatrach, najnizsze
w rejonie Gdanska i w centralnej Polsce. Opady atmosferyczne zawieraty sie w przedziale 70 - 110%
normy wieloletniej (1991-2020).

Najbardziej zasobny w opady atmosferyczne byt lipiec, suma wyniosta 79,3 mm, co stanowito
90,4% normy dla tego miesigca i nalezy zaliczy¢é go do miesiecy normalnych. Wedtug sredniej
obszarowej obejmujacej okres od 1951 r. lipiec z 2022 r. plasuje sie na 40. pozycji. Najmniej zasobnym
miesigcem w opady atmosferyczne byt marzec. Usredniona suma opadu w Polsce wyniosta tylko
9,6 mm, co stanowito 25% normy. Miesigc ten zalicza sie do okreséw skrajnie suchych.
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Obszar wojewddztwa swietokrzyskiego wykazuje cechy klimatu umiarkowanego. Najcieplejszym
miesigcem w 2022 roku byt sierpien (Srednia temperatura w Kielcach wyniosta 20,4°C), najzimniejszym
za$ — styczen i grudzien ($rednia w Kielcach: — 0,2°C) (rysunek 5.3). Srednia temperatura roczna
w Kielcach w 2022 roku wyniosta 8,9°C. Miesigcem, w ktérym odnotowano najwyzszg dobowg
temperature byt lipiec. W Kielcach najwyzsza temperatura wynosita 36,4°C. W odniesieniu do normy
wieloletniej maksymalna temperatura byta wyzsza o 3,2°C. Wartosci powyzej 30°C byty notowane
takze w czerwcu i sierpniu. Najchtodniej byto w rejonie Gér Swietokrzyskich, na Swietym Krzyzu
(Srednia temperatura roczna 7,7°C, byta wyzsza 0 0,8°C w poréwnaniu do 2021 roku).

Suma opaddéw atmosferycznych w 2022 r. wynosita od 500 mm na obszarach nizinnych
wojewddztwa do ponad 600 mm w rejonie Gor Swietokrzyskich. Wysoko$¢ opadu atmosferycznego
w Kielcach wynosita 522,8 mm. Najwyzsza suma opaddéw w Kielcach przypada na lipiec: 89,7 mm
(rysunek 5.4). Najwyzszg roczng suma opadéw odnotowano na Swietym Krzyzu (627 mm).

Na terenie wojewddztwa $wietokrzyskiego, w Kielcach odnotowano 1983,5 godzin stonecznych.

LATO - SUMMER Odchylenie $redniej miesiecznej temperatury ZIMA - WINTER Odchylenie $redniej miesigcznej temperatury
Mean Temperature Anomaly Mean Temperature Anomaly
2022 (1991-2020) 2021/2022 (1991-2020)

LATO - SUMMER Anomalia sumy opadu ZIMA - WINTER Anomalia sumy opadu
2022 - Precipitation Anomaly 2021/2022 g Precipitation Anomaly
(1991-2020) (1991-2020)

T 70 90 110 130 150 170 % 70 80 g0 100 110 120 130 140 %

Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametrow meteorologicznych w Polsce w okresie
letnim i zimowym 2022 roku [Zrédfo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w wojewodztwie Swietokrzyskim na stacji Kielce-Sukow w 2022
roku [opracowanie wtasne, Zrédto danych: IMGW-PIB]

Opad atmosferyczny
100
90 H
80 A
70 4
60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 A

| Il Il \Y \% Vi VIl VIl IX X XI Xl

® Suma opadu [mm]  ®Liczba dni z opadem

Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w wojewddztwie sSwietokrzyskim na stacji Kielce-Sukéw w 2022
roku [opracowanie wtasne, zZrédto danych: IMGW-PIB]

Na jakos¢ powietrza majg wptyw naptywy z innych, odlegtych rejondw. Specyficzny rozktad
cisnienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak réwniez w dolnej i Srodkowej troposferze, powoduje,
ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe powietrze znad Afryki Pétnocne;j
bedace zrédtem pytéw pochodzenia naturalnego.
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym zZrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie Swietokrzyskim jest emisja
antropogeniczna pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), mniejszy
udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa).
Znaczacy udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma ich naptyw
z obszaru Polski oraz Europy.

Gtéwnymi lokalnymi Zzrédftami zanieczyszczen sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie
oraz transport samochodowy, ktéry wptywa na stezenia zanieczyszczen zwifaszcza na obszarach
bezposrednio sagsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu. Przemyst zlokalizowany
na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego gtéwnie energetyka zawodowa, ze wzgledu na duzig
wysokos¢ komindw, w znacznym stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewddztwa.
Zaktady przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej (przemyst wydobywczy kruszyw) lub
emitowanej poprzez niskie emitory moga réwniez bezposrednio wptywac na jakos¢ powietrza
w sgsiedztwie.

Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytéw powstajg gtdwnie w wyniku Scierania sie
hamulcdw, opon i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki
azotu sg emitowane z rur wydechowych.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans wielkosci
emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa $wietokrzyskiego w podziale na strefy
oraz zrédfa emisji.

Zestawienia zostaty przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcy w strukturach Instytutu Ochrony
Srodowiska - Paistwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata wykonana
m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktaddw stezen zanieczyszczen.

Sposdb szacowania emisji za 2021 rok (wykorzystanych do oceny jakosSci powietrza za rok 2022)
dla niektdrych sektoréw emisji w poréwnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2020
(wykorzystanych do oceny jakosci powietrza za rok 2021) nieznacznie sie zmienit. Réznice te wynikajg
ze zmiany przez 10S-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji z sektora
transportu drogowego oraz emisji z lotnisk za rok 2021.

Emisje z sektora transportu, podobnie jak w poprzednim roku, zredukowano o 10% emisji
oszacowanej na podstawie danych z systemu YANOSIK. Ze wzgledu na przyjecie nizszych wskaznikéw
w Krajowej inwentaryzacji oraz wyeliminowanie z bazy Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kierowcéw
(CEPIK) samochoddéw niejezdzgcych nastgpita nieznaczna redukcja emisji dla wszystkich
zanieczyszczen, co rowniez poprawito korelacje miedzy pomiarami na stacjach a wynikami
modelowania.

Dla emisji z sektora komunalno-bytowego zaktualizowano metodyke poprzez powigzanie ilosci
zuzytej biomasy i wegla z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) w obszarze danego
wojewoddztwa oraz obnizono prég zuzycia ciepta do danych GUS. Zmienione zostaty rowniez wskazniki
emisyjne dla pytu PM10 i PM2,5. W odniesieniu do wegla i drewna zmiana ta byta wynikiem
uwzglednienia zwigzkdw kondensujagcych w obu tych paliwach. Dodatkowo dla wszystkich
nowopowstatych budynkéw (wyznaczonych jako rodinica miedzy Bazg Danych Obiektow
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Topograficznych z roku 2018 a 2022) zostato obnizone zapotrzebowanie na ciepto a dla budynkéw
wielorodzinnych przypisany zostat niskoemisyjny miks paliwowy. Odnosnie emisji z lotnisk zmienity sie
wskazniki stosowane w Krajowej inwentaryzacji do obliczenia emisji z lotnisk, stad wynikty znaczne
réznice w emisjach na poszczegdlnych lotniskach. Podobnie jak w ubiegtym roku uwzgledniono emisje
pytu mineralnego z gleb.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
NO, 6,4 29,2 49,1 15,3
S0, 18,9 0,1 81,0 0,0
1,9
B(a)P 98,0 0,2 0,0
1,4
PM2,5 87,6 3,0 6,2 1,8
PM10 71,8 29 7,2 45 13,4
Komunalno-bytowa Transport drogowy Punktowa Hatdy i wyrobiska Inne Zrédta

Rysunek 6.1. Udzialy Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
$wietokrzyskim [opracowanie wtasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Gtéwnym Zrodtem emisji pytu PM10, pytu PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w wojewddztwie
Swietokrzyskim jest sektor komunalno-bytowy. Udziat tego sektora w catkowitej emisji stanowi od
71,8% dla pytu PM10 do 98% dla benzo(a)pirenu. W przypadku zanieczyszczen gazowych (SOx i NOy)
gtéwnym zrédtem jest emisja punktowa. Znaczgcy udziat w emisji NOx ma réwniez transport drogowy.
Udziat tego Zrédta w catkowitej emisji NOx stanowi 29,2%.

W skali catego kraju wojewddztwo Swietokrzyskie odpowiada za emisje 5,8% tlenkéw siarki,
4,4% tlenkow azotu, 4,0% pytu PM10, 4,2% pytu PM2,5 oraz 4,0% benzo(a)pirenu.

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosSci emisji tlenkéw siarki na obszarze stref wojewddztwa Swietokrzyskiego [Zrodfo
danych: KOBIZE / 10$-PIB]

Kod Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?2-rok)]
o
Nazwa strefy chnia - isii

strefy [km?] Komunalno Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emlsu. Razem

m bytowa drogowy punktowej

miasto Kielce PL2601 110 75072 474 1026 445 6 1101997 687 10018
strefa
. PL2602 11599 2679632 13054 10778 448 2554 13473 689 232 1162
Swietokrzyska
wojewddztwo 11709| 2754704 13528| 11804893 2560| 14575686 237| 1245
Swietokrzyskie
Polska 312720 72911 180 338148 | 177427 644 123316 | 250800 287 235 802
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Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkéw azotu na obszarze stref wojewddztwa swietokrzyskiego [Zrddfo
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
o .
Nazwa strefy strefy chnia Komunalno- | Transport ... | Bezemisji

[km?] Punktowa Inne Suma emisji . Razem

bytowa drogowy punktowej

miasto Kielce PL2601 110 68 954 224 804 539745 17 997 851 500 2834 7741
strefa
.. PL2602 11599 1367 456 6319438 10464 117 3412092 21563104 957 1859
Swietokrzyska
wojewddztwo 11709 | 1436410| 6544242| 11003862| 3430090 | 22414604 975| 1914
Swietokrzyskie
Polska 312720 38654823 | 165476831 | 194048 888 | 108043975 | 506224518 998 1619

Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa Swietokrzyskiego [Zrddfo

danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
o .
Nazwa strefy t chnia Komunalno- | Transport Hatdy i . .. | Bez emisji
strefy [km?] Punktowa : Inne Suma emisji .| Razem

m bytowa drogowy wyrobiska punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 295 506 14 270 75 382 2462 20 566 408 187 3025 3711
S,tr.efa PL2602 11599 8 843 106 359615 846 552 576345| 1689523 | 12315141 989 1062
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709| 9138612| 373885| 921934 578807| 1710089 | 12723327 1008 1087
Swietokrzyskie
Polska 312720 | 221044274 | 9609899 |20286754| 9493354 (52517207 | 312951487 936 1001

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa swietokrzyskiego [Zrddfo

danych: KOBIZE / 10$-PIB]

Kod Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
o
Nazwa strefy chnia - H isii
strefy fkm?] Komunalno- | Transport Punktowa HaIdY i Inne Suma emisji Bez emlsu' Razem

m bytowa drogowy wyrobiska punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 277 723 10793 45721 591 2614 337 442 2652 3068
strefa
.. PL2602 11599 8203271 281432 552 003 138 290 169 386 9344 383 758 806
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709| 8480994| 292225| 597724| 138881| 172001| 9681825 776 827
Swietokrzyskie
Polska 312720 | 203594883 | 7624325|12397208| 2283012 | 5208380 |231107 808 699 739
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Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego [Zrodfo
danych: KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
o
Nazwa strefy chnia - isii

strefy [km?] Komunalno Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emls;l_ Razem

m bytowa drogowy punktowej
miasto Kielce PL2601 110 138,9 0,2 3,4 0,0 142,5 1,3 1,3
strefa PL2602 | 11599 42887 6,9 80,3 0,0 43759 0,4 0,4
Swietokrzyska
wojewcdztwo 11709 44276 7,1 83,6 0,0 45184 0,4 0,4
Swietokrzyskie
Polska 312720 108 924,3 162,9 2535,2 2,4 111 624,8 0,3 0,4
N

1000 000,1 - 2 000 000,0

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zréodet emisji SOx na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego

200 000,1 - 500 000,0
1000,1 - 100 000,0

SOy [kg/rok]

> 5000 000,0

[ granice stret

2000 000,1 - 5000000,0

<=1000,0

granice powiatdw

500 000,1 - 1 000 000,0
100 000,1 - 200 000,0

[opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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NO, [kg/rok]

> 1000 000,0

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 0000

80 000,1 - 200 000,0
10000,1 - 25 000,0
<=2 000,0

25000,1-80 000,0
2000,1 - 10 000,0

|:| granice stref o 25 50 k
m
granice powiatéw L 1 ]

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa $wietokrzyskiego
[opracowanie wtasne, 7rédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]

N

A

PM10 [kg/rok]

> 500 000,0
200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,0

50 000,1 - 100 000,0
10 0001 - 30 000,0
<=2000,0

30000,1-50000,0
2000,1 - 10 000,0

I:I granice stref 0 25 50 k
m
granice powiatdw L 1 ]

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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NO, [kg/rok]
<=100,0
100,1 - 300,0
300,1 - 600,0
I sco0.1 - 10000
I 000,71 - 10000,0
I - 100000

|:| granice stref
0 25 50 km

\:l granice powiatéw L | |

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Zrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego [opracowanie
wfasne, zrédfo danych: KOBIZE / 10S-PIB]

N

A

PM10 [ka/rok]
<=10,0
10,1-50,0

I 50,1 -100,0

I 100.1-200,0

I 200.1-300,0

I > 3000

D granice stref
0 25 50 km
[:] granice powiatéw L | |

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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PM10 [kg/rok]
<=750,0
750,1 -1 500,0
[ 1500,1-50000
I 5000,1-7500,0
I 7 500.1-10000,0
I - 00000

D granice stref
0 25 50 km

I:I granice powiatéw L | |

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa
$wietokrzyskiego [opracowanie wtasne, zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]

benzo(a)piren [kg/rok]

<= 0,50
0,51-1,00
[ 101-200
B 201-5.00
Bl 501-750
Bl - 750

I:I granice stref
0 25 50 km

I:l granice powiatow L |

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa
Swietokrzyskiego [opracowanie wtasne, Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
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7. Wyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2022 r. przeprowadzonej w wojewddztwie swietokrzyskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie dla dwéch
parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.

Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa swietokrzyskiego wykonano na
podstawie wynikéw z 4 stanowisk pomiaréw automatycznych, wykorzystano réwniez metode
szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2022 rok,
wykonanego przez 10S-PIB.

W 2022 r. na terenie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla dwutlenku siarki poziomoéw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego, jak
i 24-godzinnego. Obie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A (tabela7.1, rysunki 7.1 7.2).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [?rédto: GIOS]

Klasa strefy dla | Klasa strefy dla
Klasa czasu czasu
Lp. Kod strefy Nazwa strefy di;rzgz usredniania - usredniania -
1 godz. 24 godz.
PL2601 miasto Kielce A A A
2 PL2602 strefa $wigtokrzyska A A A
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Klasyfikacja stref
I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatéw

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Klasyfikacja stref
I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatéw

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu
uéredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw SOz na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

25

4 maks.
Kod .. .. Typ Komplet- | L>350 | maks. | L>125
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru | nosé [%] (s1) (s1) (524) hf:;:,)sl
[pg/m’]

1 | pL2eoy | Mt SkKielTargow Kielce, aut. 97 0 25 0 14
Kielce ul. Targowa
strefa . Gotuchdw,

2 | PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 96 0 16 0 10
strefa Kazimierza

3 |PL2602 |, . SkKaziWszkolIMOB | Wielka, aut. 98 0 27 0 16

Swietokrzyska

ul. Szkolna

4 |pL2so2 | St SkNowiParkow Nowiny, aut. 86 0 23 0 15
Swietokrzyska ul. Parkowa

W tabeli 7.2 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Dla zadnego z parametréw nie zostata przekroczona obowigzujgca norma na

zadnym ze stanowisk pomiarowych ujetych w ocenie. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie

— wynosity ponad 85%.

41




350

300
& mmmm 25 maks. (1-godz.) @ P0z. dop. (1-godz.)
€
5 250
=
s 200
@
N 150
o
>
- 100
Rt
: W [TT71 Ial
@
3  HumEl uillx EnENEmens ufigflces BEue B B B B & = B mma.
2 3 S8 8 388888888 8883888888 83888 8388 b=} =] 3 8 = S S8 8
N N N NN NN NN N N NN AN NN NN N N NN AN NN NN N N NN N NN N N N N N N N NN
SkKielJagiel SkKielTargow SkNowiParkow SkPolaRuszcz T SkMaloSlonec T T \ SkGoluUjWody
SkMalo11List SkSoleczdroj SkSkarZielnaMOB SkSandZzielnaMOB
SkKonsGranatMOB SkOstrOs SlonMOB SkKaziWsSzkolMOB

Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie swietokrzyskim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia dwutlenku siarki na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2013 — 2022 [Zrédto: GIOS]
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Na wykresach przedstawiono wartosci poszczegélnych statystyk odpowiadajgcych
obowigzujgcym normom SO,, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny oraz na
tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2013 roku.

Rysunek 7.3 przedstawia przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia SO; na tle
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 350 pg/m3, przy dopuszczalnych 24 takich przypadkach w roku.
W analizowanym wieloleciu przekroczenia nie wystepowaty, a ogélny trend zmian wskazuje na
obnizanie sie wartosci maksymalnych i utrzymanie znacznie ponizej normy. Wartosci 4 maksimum
dobowego SO, nie przekraczaty w wieloleciu 50 pg/m? i wskazujg na stopniowe obnizanie sie poziomu
zanieczyszczenia w powietrzu (rysunek 7.4).

S0,-25
maksymaine
stezenie
jednogodzinne
[mg/m®]

B <1504
I 1505 - 2004

200,5- 250,4

250,5- 3004

300,5 - 3504
I 3505 - 4004
I -- 4005

) 0 25 50 km
:I granice stref L | |

Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO: w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO, w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Wyniki pomiaréw stezen SO, uzupetnione wynikami szacowania w oparciu o modelowanie
matematyczne wykazaty, ze w 2022 r. na catym terenie wojewddztwa stezenia 1-godzinowe (wyrazone
jako 25 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 1-godz.) nie przekroczyty 79 ug/m3 (23% normy)
(rysunek 7.5). Stezenia 24-godzinowe (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen
24-godz.) nie przekroczyty 29 pg/m3(23% normy) (rysunek 7.6).

W przypadku SO, wystepujg duze rdznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach, co wskazuje
na znaczny wplyw emisji tego zanieczyszczenia z procesdw spalania paliw dla celéw grzewczych (emisja
niska). Stacje zlokalizowane na terenach miejskich wykazaty w sezonie grzewczym istotny wzrost
stezen SO,.

Analiza zmian stezen w ostatnim 10-leciu wykazuje utrzymywanie sie niskiego poziomu stezen
SO,. Najwiekszy spadek stezen SO, w wieloleciu, na stanowiskach funkcjonujacych w roku oceny,
o ponad 45%, wykazaty pomiary prowadzone na stacji w Nowinach (SkNowiParkow).

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla NO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwodch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego.

Podstawg oceny byty wyniki pomiaréw z 4 stanowisk pomiaréw automatycznych uzupetnione
metodg szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2022 rok,
wykonanego przez 10S-PIB.
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W 2022 r. na terenie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla dwutlenku azotu pozioméw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego, jak
i Sredniorocznego. Obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A (tabela 7.3, rysunki
7.7i7.8).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej NOz - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla
L Kod stref Nazwa strefy Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu czasu usredniania -
P- y dla NO: uséredniania - 1 godz. rok
PL2601 miasto Kielce A A A
PL2602 strefa swietokrzyska A A A

Klasyfikacja stref
B Kasa A

3 granice stref
[] granice powiatéw

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla dwutlenku azotu dla czasu
usredniania - 1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla dwutlenku azotu dla czasu

uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NO2 na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

) 19 maks.
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji TyP Korﬂplet- SredniaSa | 1>200 (s1)
strefy pomiaru | nos¢ [%] [ug/m?3] (S1) 3
[ng/m?]
miasto . .
1 | PL2601 Kielce SkKielTargow Kielce, ul. Targowa aut. 98 22 0 101
miasto . Kielce,
2 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 80 29 0 89
strefa . Gotuchéw,
3 | PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 100 7 0 47
4 | pL2soz | Strefa SkNowiParkow | Nowiny, ul. Parkowa |  aut. 99 15 0 81
Swietokrzyska

W tabeli 7.4 zestawiono wartosci parametréw statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2022 roku nie wystapity przekroczenia.
Kompletnosci analizowanych serii na wiekszosci stacji byty wysokie — na trzech stanowiskach wynosity
ponad 90%, tylko na jednym w Kielcach 80%. Stanowisko z kompletnoscig ponizej 85% potraktowano
jako serie pomiaréw wskaznikowych, gdyz wedtug zasad oceny tylko kompletnos¢ serii na poziomie

minimum 85% pozwala na traktowanie jej jako pomiary intensywne. O klasyfikacji strefy miasta Kielce

zadecydowaty wyniki ze stacji przy ul. Targowej, gdzie kompletnos¢ serii wynosita 98%.

46




250

200

150

1

Stezenia 1-godz. NO, [pg/m?]
8

3]
o

0

w19 maks. (1-godz.)

Poz. dop. (1-godz.)

2013

%}
=
o
N

2014

©
=1
o
~

2017

SkKielJagiel

©
=]
o
~

©
P
o
34

™ < © o o o
o o o o4 o4
o O o o O O
N N | N N N

2004 [

~
=
o O
IS

2000 [
2020 [l
2020 [
2021 [
2022 [

2018
2019
2020
2021
2022
2021
2022
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2013
2014
2015
2016
2017
2020

SkKielTargow SkKielwarszl SkNowiParkow SkPolaRuszcz SkMalol1List SkMaloSlonec SkSwietKrzyz SkGoluUjwody

Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédfo: GIOS]
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W 2022 r. najwyzsze stezenie NO, (wyrazone jako 19 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen
1-godz.) zarejestrowata stacja w Kielcach przy ul. Targowej - 51% normy. Na stacji tej w 2022 roku nie
wystgpity ponadnormatywne stezenia 1-godzinne NO,. Srednioroczny poziom dopuszczalny réwniez
zostat dotrzymany — 22 pug/m? (55% normy).

Wartosci stezedn NO, zmierzone na stacji komunikacyjnej w Kielcach, zlokalizowanej
w bezposrednim sgsiedztwie ul. Warszawskiej ksztattowaty sie w zakresie 73% normy sredniorocznej,
($rednioroczny poziom dopuszczalny wynidst 29 ug/m3) i 45% normy 1-godzinnej. Poziom stezen
zmierzony przez stacje podmiejskie i pozamiejskie ksztattowat sie w zakresie 18-38% normy
Sredniorocznej i 24-41% normy 1-godzinne;j.

llustracje (rysunek 7.9 i 7.10) przedstawiajg wartosci statystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegdélnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle
wielolecia - od roku 2013 do 2022. W celu przedstawienia petniejszego obrazu zachodzacych
w wieloleciu zmian stezen NO,, na rysunkach uwzgledniono réwniez stanowiska, ktére nie
funkcjonowaty juz w 2022 roku. Wielko$¢ 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia dwutlenku
azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych, w analizowanym okresie dziesieciu lat, zawierata
sie w przedziale od 23 do 119 pg/m?3, natomiast w 2022 roku w zakresie od 47 do 101 pg/m?3. Najwyzsze
stezenia S$rednioroczne odnotowywane byly na stacji pomiarowej oddziatywania transportu
samochodowego tzw. stacji komunikacyjnej w Kielcach, gdzie wartosci w latach 2021-2022 wynosity
odpowiednio 28 i 29 pg/m? i nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego. Na drugim stanowisku
pomiarowym w Kielcach — na stacji typu tta miejskiego, srednie roczne stezenia dwutlenku azotu byty
nizsze niz na stacji typu komunikacyjnego. Najnizsze stezenia dwutlenku azotu odnotowywano na stacji
pozamiejskiej w Gotuchowie, oddalonej od miast i bezposredniego wptywu punktowych i liniowych
zrédet emisji. Wartosci stezen na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie
czasu charakteryzujg sie duzg zmiennoscig, bez wyraznej tendencji. Na stacji komunikacyjnej
w Kielcach przy ul. Warszawskiej w roku 2022 zauwazalny byt wzrost sredniorocznych stezen
w poréwnaniu z rokiem 2021, natomiast na pozostatych trzech stacjach zaobserwowano nieznaczny
spadek stezen dwutlenku azotu.

Rozktad przestrzenny stezen sredniorocznych dwutlenku azotu w wojewddztwie Swietokrzyskim
w 2022 r. zostat opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB.

Rozktady stezen potwierdzajg brak przekroczen norm NO, na terenie wojewddztwa
Swietokrzyskiego. Rozktad przestrzenny wartosci NO, wyrazonej jako 19 stezenie maksymalne
1- godzinne byt jednolity na obszarze catej strefy swietokrzyskiej, najwyzsze stezenia nie przekraczaty
potowy poziomu dopuszczalnego (rysunek 7.11). Stezenia 1-godzinne powyzej 100 pug/m? wystgpity
w strefie miasto Kielce, w rejonie stacji przy ul. Targowej. W strefie swietokrzyskiej wartosci stezen
$rednich rocznych NO, byty nizsze niz pofowa poziomu dopuszczalnego, czyli 20 pg/m3. Stezenia
z przedziatu 20-30 pg/m3, wystapity nielicznie w strefie miasta Kielce, w pétnocno-wschodniej czesci
miasta (rysunek 7.12).
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO> w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego NO2 w wojewddztwie swietokrzyskim.
w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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7.1.3. Tlenek wegla (CO)

Wartoscig kryterialng w ocenie zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla jest poziom

dopuszczalny ustalony dla stezenia 8-godzinnego.

W ocenie za 2022 r. wykorzystano wyniki pomiarow z 2 stanowisk pomiaréw automatycznych
zlokalizowanych na terenach miejskich.

W 2022 r. na terenie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcego dla tlenku wegla poziomu dopuszczalnego.
w wojewddztwie $wietokrzyskim niskie wartosci stezen maksymalnych srednich 8-godzinnych. Dlatego

Wyniki pomiarow wykazaty

obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A (tabela 7.5, rysunek 7.13).

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
1 PL2601 miasto Kielce A
PL2602 strefa swietokrzyska A

Klasyfikacja
B Kasa A

3 granice
[ granice

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla tlenku wegla dla czasu
uéredniania - 8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

stref

stref
powiatdw
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Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. .. . Kompletnos¢ S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [mg/m?]
miasto . Kielce,
1 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 99 2
2 | pL2s02 | Stref SkKaziwszkolmog | K3Zimierza Wielka, aut. 97 1
Swietokrzyska ul. Szkolna

W tabeli 7.6 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2022 roku nie wystgpity przekroczenia
poziomu dopuszczalnego tlenku wegla. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity
ponad 95%. Przedstawione wartosci maksymalnych $rednich 8-godzinnych, zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami, dla poréwnania ich z norma, zostaty zaokragglone do liczb catkowitych.

Najwyisze stezenia tlenku wegla zarejestrowano na stacji komunikacyjnej zlokalizowanej
w Kielcach przy ul. Warszawskiej 108 (kod stacji: SkKielWarsz1) — nie przekroczyty one jednak 20%
normy. Do oceny CO dla strefy swietokrzyskiej wykorzystano wyniki pomiaréw ze stanowiska
funkcjonujgcego na stacji mobilnej i zlokalizowanego w 2022 roku w Kazimierzy Wielkiej.
Zarejestrowana warto$¢ maksymalnej $redniej 8-godzinnej na tej stacji wynosita 1,4 mg/m3, co stanowi
14% poziomu dopuszczalnego wynoszgcego 10 mg/m? i oznacza, ze norma zostata dotrzymana.

Podobnie jak w przypadku innych substancji, ktérych znaczagcym Zrdédtem emisji jest spalanie
paliw do celdw grzewczych, réwniez w przypadku tlenku wegla w sezonie grzewczym wystepuje wyzszy
poziom tego zanieczyszczenia.

Na rysunku 7.14 przedstawiono zmiennos¢ maksymalnego 8-godzinnego stezenia tlenku wegla
w wojewddztwie Swietokrzyskim w latach 2013-2022. Wartos¢ maksymalna 8-godzinna ksztattowata
sie na poziomie od niespetna 2 do okoto 5 mg/m3. W zadnych z analizowanych lat nie zostata
przekroczona potowa poziomu dopuszczalnego wynoszgcego 10 mg/m3. Analiza zmian maksymalnych
stezen 8 - godzinnych wykazata, ze jedne z najwyzszych stezen w ostatnim dziesiecioleciu rejestrowane
byty w latach 2015 i 2017. Od 2018 r. maksymalne stezenia 8-godzinne ze wszystkich stanowisk
pomiarowych w wojewddztwie nie przekraczaja 40% normy. W 2021 i 2022 roku nastgpit spadek
stezen tlenku wegla.
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci Srednich 8-godzinnych stezenia tlenku wegla na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2013 - 2022 [rédto: GIOS]

7.1.4. Benzen (CsHs)
Wartoscig kryterialng w ocenie zanieczyszczenia powietrza benzenem jest Srednioroczny
poziom dopuszczalny.

W ocenie za 2022 r. wykorzystano wyniki pomiaréw z 2 stanowisk pomiaréw automatycznych
zlokalizowanych na terenach miejskich.

W 2022 r. na terenie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcego dla benzenu poziomu dopuszczalnego (5 ug/m3). Obie strefy ocenione zostaty jako
spetniajgce wymogi klasy A (tabela 7.7, rysunek 7.15).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ce¢He
PL2601 miasto Kielce A
PL2602 strefa swietokrzyska A
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Klasyfikacja stref
I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatéw

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla benzenu dla czasu usredniania
- rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [7rédfo: GIOS]

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CesHe na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . . . Kompletnosé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
miasto . Kielce,
1 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 91 1
2 | pL2soz | Stef skstaraZlota Starachowice, aut. 98 1
Swietokrzyska ul. Ztota

W tabeli 7.8 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2022 roku nie wystgpity przekroczenia.
Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie, wynosity ponad 90%. Przedstawione wartosci srednich
rocznych, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, dla poréwnania ich z normg, zostaty zaokraglone do

liczb catkowitych.
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen benzenu na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrddfo:
GlOS]

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmiennos$¢ stezenia S$redniorocznego benzenu w latach
2013-2022 w wojewddztwie Swietokrzyskim.

Najwyzsze stezenia benzenu odnotowano w 2013 i 2018 roku w strefie miasto Kielce, stanowity
one ok. 40% poziomu dopuszczalnego. Na przestrzeni lat 2013-2022 srednie roczne stezenia benzenu
nie przekraczaty 50% normy. Analiza wynikdw pomiaréw benzenu uzyskanych w wieloleciu na terenie
wojewoddztwa sSwietokrzyskiego, wykazata brak przekroczen poziomu dopuszczalnego tego
zanieczyszczenia.

Wyniki srednioroczne stezen benzenu uzyskane w 2022 roku byty niskie i miescity sie w zakresie
od 0,84 ug/m3 na stacji komunikacyjnej zlokalizowanej w Kielcach przy ul. Warszawskiej do 1,12 pg/m?3
na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej.

7.1.5. Ozon (03)

Dla ozonu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, ustanowiono dwa rodzaje kryteriéw: poziom
docelowy wynoszacy 120 pg/m? i odnoszony do wartosci maksymalnej $redniej 8-godzinnej w dobie,
ktéry nie powinien by¢ przekroczony w ponad 25 dobach w roku kalendarzowym (usrednione w ciggu
kolejnych 3 lat: 2020, 2021, 2022) oraz poziom celu dtugoterminowego, ktdry okresla to samo stezenie
ozonu, co poziom docelowy, jednak nie powinien by¢ przekroczony w zadnej dobie w roku
kalendarzowym 2022.

W ocenie za 2022 r. podstawe klasyfikacji stref stanowity wyniki pomiaréw z 4 stanowisk
pomiaréw automatycznych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikdéw pomiaréw oraz wynikdw modelowania
matematycznego stwierdzono, ze poziom docelowy ozonu w powietrzu okreslony ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi nie zostat przekroczony w zadnej ze stref wojewddztwa swietokrzyskiego i strefy
te uzyskaty klase A.
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Jednoczesnie analizy te wykazaty, ze na znacznym obszarze strefy swietokrzyskiej oraz na catym
obszarze strefy miasto Kielce przekroczony zostat poziom celu dtugoterminowego ozonu okreslony pod
katem ochrony zdrowia i w ocenie obie te strefy uzyskaty klase D2 (tabela 7.9, rysunki 7.17 i 7.18).

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kl |
Klasa strefy dla Os asa Stfef" dla Os
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy . wg poziomu celu
wg poziomu docelowego .
dtugoterminowego
PL2601 miasto Kielce A D2
PL2602 strefa swietokrzyska A D2

Klasyfikacja stref
B Kasa A

3 granice stref
[] granice powiatéw

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $Swietokrzyskim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do
poziomu docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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miasto Kielce

strefa Swietokrzyska

Kasyfikacja stref
[] HasaD2

3 granice stref
[] granice powiatéw

Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $Swietokrzyskim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do
poziomu celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa stref Kod stacji Nazwa stacji T omiaru Komplet- L>120 L>120
p- strefy y ) ) ypp nosé [%] | (S8max_d) | (S8max_d) 3L
1 | PL2601 Ef’jig" SkKielTargow Kielce, ul. Targowa aut. 99 8 5,7

strefa Gotuchdéw,
2 | PL2602 kGoluUjw ! . 11 D
602 | «yietokrzyska | SKCOMUIWOdY | 1o cie Wody aut 98 6.0
3 | pL2602 | St SkKaziwszkolMoB | <32imierza Wielka, aut. 98 14 14,02
Swietokrzyska ul. Szkolna
strefa . .
4 | PL2602 |, . SkNowiParkow Nowiny, ul. Parkowa aut. 99 2 4,3
Swietokrzyska

Y Pomiary usrednione dla 2 lat. W 2021 roku stanowisko w Gotuchowie nie zostato uwzglednione w ocenie rocznej ze wzgledu
na niskqg kompletnosc serii.
2) Stacja mobilna, 1 rok pomiarowy.

Parametry statystyczne dotyczgce wynikdw pomiaréw ozonu w 2022 roku na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi zestawiono w tabeli 7.10.

Strefa miasto Kielce w odniesieniu do poziomu docelowego, na podstawie pomiaréw
prowadzonych na stanowisku ozonu w Kielcach przy ul. Targowej, uzyskata klase A i klase D2
w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego. Srednia liczba dni w 3 ostatnich latach, w ktérych
przekroczony byt poziom ozonu 120 pg/m?3, na tej stacji wynosita w zaokragleniu 6, czyli dotrzymana
zostata liczba 25 dni. Natomiast wyniki pomiarow z 2022 roku, wykazaty przekroczenie wartosci
kryterialnej dla 8 dni i tym samym przekroczenie poziomu celu dfugoterminowego ozonu.

Strefe Swietokrzyskg oceniono na podstawie pomiaréw ozonu prowadzonych na 3 stacjach
pomiarowych: w Gotuchowie, Nowinach oraz na stacji mobilnej zlokalizowanej w Kazimierzy Wielkiej.
Strefa Swietokrzyska, podobnie jak miasto Kielce, w odniesieniu do poziomu docelowego uzyskata
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klase A i klase D2 w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego. llos¢ dni z przekroczeniem
poziomu 120 pg/m?3, usredniona dla 2 lat na stacji w Gotuchowie, wynosita 6 przy dozwolonych 25
dobach i w zaokragleniu 4 na stacji w Nowinach. Na stacji mobilnej w Kazimierzy Wielkiej jeden rok
pomiarowy skutkowat wystgpieniem 14 dni z przekroczeniem. Poziom celu dtugoterminowego
przekroczony zostat na kazdej stacji, gdyz w 2022 roku w kazdym punkcie pomiarowym wystgpita
minimum 1 doba z maksymalnym stezeniem 8-godzinnym powyzej 120 pg/m3.

Termin osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego ozonu w powietrzu okreslono w przepisach
prawa na 2020 rok.
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Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2013 - 2022 [#rédfo: GIOS]
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen srednich 8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie $wietokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022 [#rédto: GIOS]
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Na rysunkach 7.19, 7.20 przedstawiono wartosci statystyk odpowiadajacych kryteriom oceny na
poszczegdblnych stanowiskach ozonu w wojewddztwie w latach 2013-2022, w miare dysponowania
danymi pomiarowymi.

Rysunek 7.19 ilustruje ilo$¢ dni z przekroczeniem maksymalnej wartosci 8-godzinnej ozonu,
usrednione dla 3 lat, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych lub, w przypadku braku danych
z takiego okresu, dotrzymanie normy sprawdza sie na podstawie danych z co najmniej 1 roku.

Ponadnormatywne liczby dni z przekroczeniem miaty miejsce w latach 2016-2017 na stanowisku
pomiarowym w Nowinach. Wptyw na wysokie srednie 3-letnie dla tego stanowiska miato m.in. upalne
lato w roku 2015, ktérego nastepstwem byty liczne przekroczenia uwzglednione w kolejnych
statystykach 3-letnich ozonu na tej stacji. Wieloletnie analizy statystyk dla ozonu wykazuja, ze stezenia
tego zanieczyszczenia w powietrzu sg Scisle uzaleznione od warunkéw meteorologicznych
sprzyjajacych formowaniu sie ozonu, takich jak: wysokie temperatury powietrza, wysokie
ustonecznienie oraz obecnosci w powietrzu prekursoréw ozonu, czyli tlenkdw azotu, niemetanowych
lotnych zwigzkdéw organicznych, tlenku wegla czy metanu.

W 2022 roku na terenie catego wojewddztwa Swietokrzyskiego nie wystgpity przekroczenia
poziomu docelowego 0Os, czyli na zadnym stanowisku $rednia liczba dni nie przekroczyta 25.
Réwnoczesnie w kazdym analizowanym roku oraz na kazdym stanowisku ozonu wystgpit przynajmniej
1 dzien z przekroczeniem wartosci 8-godzinnej maksymalnej, co wskazuje na przekraczanie poziomu
celu dtugoterminowego w latach 2013-2022.

Rysunek 7.20 obrazuje zmiennos¢ 26 maksymalnej dobowej wartosci 8-godzinnego kroczgcego
stezenia ozonu na przestrzeni lat na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych. W nielicznych latach
wystepowato przekroczenie poziomu 120 pg/m? przez wiecej niz 25 dni w roku.

Ponizej zaprezentowano rozktady stezen ozonu na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego na
podstawie wynikéw modelowania jakosci powietrza za 2022 rok wykonanego przez 10S-PIB oraz
szacowania wykonanego w oparciu o wyniki tego modelowania.

W 2022 roku w wojewddztwie Swietokrzyskim liczba dni z najwyzszg 8-godzinng $rednig
kroczaca stezeri ozonu wiekszg od 120 pug/m* wynosita przewaznie od 0 do 10 (rysunek 7.22).
Najwyzsze statystyki w tym zakresie dotyczyty terendw centralnej i potudniowej czesci wojewddztwa,
gdzie punktowo wystgpity lokalizacje, w ktorych liczba dni z przekroczeniem normy byta wyzsza niz 10.
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Rysunek 7.21. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os na obszarze
wojewodztwa swietokrzyskiego — Srednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem modelowania jakosci powietrza
dla roku 2022 wykonanego przez 10$-PIB [Zrddto: 10S-PIB]
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Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Oz na obszarze
wojewodztwa Swietokrzyskiego w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [?rddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczgcych obszaréw przekroczen poziomu celu diugoterminowego dla

ozonu w roku 2022 w wojewddztwie swietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . L. I
Kod . N obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéw
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
pL2601 |Maste poziom celu ér. 8-godz. 109,6 99,6 185 478 100
Kielce dtugoterminowego
pL2602 [Stref poziom celu ér. 8-godz. 8959,6 77,2 753 470 75,2
Swietokrzyska|dtugoterminowego

7] obszary przekroczen

[ granice stref
[ granice powiatéw 1] 25 50 km
[ granice gmin L | |

Rysunek 7.23. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]

Z analizy obszarow przekroczen poziomu ditugoterminowego ozonu wynika, iz obszary te
obejmujg zdecydowang wiekszos¢ powierzchni wojewddztwa - ok. 77%, ktéra zamieszkana jest przez
ok. 79% mieszkancéw wojewddztwa.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.

7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, w klasyfikacji
stref uwzglednia sie dwie wartosci kryterialne: poziom dopuszczalny dla stezen 24-godzinnych i poziom
dopuszczalny dla stezenia sredniego rocznego.

W ocenie jakosci powietrza za rok 2022 pod katem pytu zawieszonego PM10 podstawe
klasyfikacji dla wszystkich stref stanowity wyniki pomiarow stezen manualnych lub automatycznych
prowadzonych na 13 stacjach monitoringu jakosci powietrza.
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Pomiary pytu zawieszonego PM10 w 2022 roku na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego
wykazaty, 7e stezenie tego zanieczyszczenia w strefie Swietokrzyskiej przekraczato obowigzujacy
poziom dopuszczalny okreslony dla 24 godzin, norma okreslona dla roku zostata dotrzymana i strefa ta
zaliczona zostata do klasy C (tabela 7.12, rysunki 7.24 i 7.25). Strefe miasto Kielce, ze wzgledu na
dotrzymanie poziomdéw dopuszczalnych, zaliczono do klasy A.

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Klasa strefy ) . . .
Lp. Kod strefy Nazwa strefy czasu usredniania - | czasu usredniania -
dla PM10
24 godz. rok
1 PL2601 miasto Kielce A A A
2 PL2602 strefa swietokrzyska C C A

Klasyfikacja stref
B Kasa A
Il Kasa C

3 granice stref
[] granice powiatdw

Rysunek 7.24. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10 dla

czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrddfo:
GIOS]
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Klasyfikacja stref

I Kasa A

3 granice stref

[ granice powiatéw

Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM10 dla

czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw stezenia pytu

zawieszonego PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

. 36 maks.
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Ty.p Kor11’plet- SredniaSa | L>S0 (S24)
strefy pomiaru | nos¢ [%] [ug/m?3] (S24) 3
[ne/m?]
1 | pL2so1 | TSt SkKiellurajs Kielce, man. 95 26 24 43
Kielce ul. Jurajska
2 | L2601 | Masto SkKielTargow Kielce, man. 95 26 23 46
Kielce ul. Targowa
miasto . Kielce,
3 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 99 22 14 38
4 | pL2602 | Strefa SkBuskRokosz Busko-Zdrj, man. 100 22 10 38
Swietokrzyska ul. Rokosza
strefa Gotuchow,
L2602 |, . j L. ! . 1 1
5 | PL260 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut 98 9 0 3
6 | PL2602 | St SkKaziWszkolmos | 32imierza Wielka, | 93 25 20 43
Swietokrzyska ul. Szkolna
7 | L2602 | StTEf SkNowiParkow | \owinY, aut. 98 28 34 50
Swietokrzyska ul. Parkowa
strefa Opatow,
8 | PL2602 éwietokrzyska SkOpatPartyz ul. Partyzantéw man. 86 30 32 49
9 |pL2602 | ST SkOzarOswWzgo | QZ3TOW, man. 94 24 10 39
Swietokrzyska 0s. Wzgbrze
10 | PL2602 | St SkPincz1MajaMOB | " Nczow, man. 98 29 47 55
Swietokrzyska ul. 1 Maja
11 | pL2602 | STrefa SkPolaRuszcz Potaniec, aut. 84 24 12 38
Swietokrzyska ul. Ruszczanska
12 | pL2602 | Stef@ SkSoleczdroj Solec-2droj man. 97 16 0 27
Swietokrzyska
strefa Starachowice,
13 | PL2602 |, . SkStaraZlota man. 100 24 16 40
Swietokrzyska ul. Ztota
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W tabeli 7.13 zestawiono wartosci parametréw statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnos¢ wiekszosci analizowanych serii byta wysoka, wynosifa nie
mniej niz 85%. Jedynie stanowisko w Potarncu z kompletnoscig 84% potraktowano jako serie pomiaréw
wskaznikowych.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiardw pytu zawieszonego PM10 z 13 stanowisk
pomiarowych, z ktérych 3 zlokalizowane sg w Kielcach przy ulicach: Jurajskiej, Targowej
i Warszawskiej 108, a 10 w strefie Swietokrzyskiej, w miejscowosciach: Busko-Zdréj, Kazimierza Wielka,
Nowiny, Opatéw, Ozardéw, Pinczow, Potaniec, Solec-Zdréj, Starachowice oraz w Gotuchowie w gm. Kije
(stanowisko pozamiejskie na stacji zlokalizowanej gtéwnie pod katem oceny ekosysteméw).
Stacje w Kazimierzy Wielkiej i Pinczowie to stacje mobilne, czyli takie, ktére co roku lokalizowane s3
w innej miejscowosci. Stacja mobilna, przy uzyciu ktérej dokonano pomiardéw pytu zawieszonego PM10
w Pinczowie w 2022 roku, zostata w 2023 roku przeniesiona do kolejnego miasta — tagowa, natomiast
stacja zlokalizowana w Kazimierzy Wielkiej zostata przeniesiona do Wtoszczowy.

Na 9 stanowiskach pytu zawieszonego PM10 pomiar prowadzony byt metoda referencyjng
manualng grawimetryczng, a na 4 metodg automatyczng rownowazng metodzie referencyjne;.

W 2022 roku w strefie miasto Kielce maksymalng ilos¢ dni z przekroczeniem dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 uzyskano na stacji przy ul. Jurajskiej. Wystgpito na niej 24 dni
ze stezeniami powyzej 50 pug/m? na 35 dozwolonych do przekroczenia w skali roku. Na wszystkich
stacjach w strefie miasto Kielce norma dobowa pytu zawieszonego PM10 byta dotrzymana (nie zostaty
przekroczone dozwolone 35 dni).

Najwiecej dni z przekroczeniem dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w strefie Swietokrzyskiej odnotowano na stacji w Pinczowie — 47 déb na 35 dozwolonych. Norma
dobowa na tej stacji zostata przekroczona i zadecydowata o klasie C strefy. Kolejne stacje, na ktorych
nastgpito najwiecej dni z przekroczeniem normy dobowej to stacja w Nowinach (34 dni ze stezeniami
powyzej 50 pug/m?3) oraz w Opatowie (32 doby z przekroczeniami). Jednak na obu z nich dozwolone
35 dni nie zostaty przekroczone. Na pozostatych stacjach w strefie swietokrzyskiej dobowy poziom
dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 byt dotrzymany. Na stanowiskach w Solcu-Zdroju i Gotuchowie
nie odnotowano ani jednej doby z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego.

Na wszystkich stanowiskach pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie dotrzymane byty Srednie
roczne stezenia pytu zawieszonego PM10. Maksymalne stezenie srednioroczne w strefie miasto Kielce
uzyskano na stanowiskach przy ul. Targowej i Jurajskiej, i wynosito ono 26 pg/m?, przy poziomie
dopuszczalnym wynoszacym 40 pg/m3. W strefie $wietokrzyskiej najwyzsza érednia roczna wystapita
na stacji w Opatowie — 30 pg/m3, natomiast najnizsza w Solcu-Zdroju (gm. Solec-Zdréj, pow. buski) —
16 pg/m?3. Stacja ta znajduje sie w strefie B uzdrowiska Solec-Zdréj. Drugg najnizszg $rednig roczng
odnotowano na stanowisku w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pificzowski). Stacja w Gotuchowie to
stacja tta pozamiejskiego.
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Rysunek 7.26. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
$wietokrzyskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.27. Przebieg wartosci sredniej rocznej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]
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Na rysunkach 7.26 i 7.27 przedstawiono wartosci poszczegdlnych statystyk odpowiadajgcych
obowigzujgcym poziomom dopuszczalnym pytu zawieszonego PM10, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujgcych w roku oceny oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci
powietrza od 2013 roku.

Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej stezenia pytu zawieszonego PM10 na tle
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 50 pg/m* wskazuje, ze przekroczenia normy dobowej pytu
zawieszonego PM10, ponad dozwolong ilos¢ 35 razy w roku, wystepowaty na wielu stacjach
w analizowanych latach (rysunek 7.26). Pozytywne trendy zmian mozna zauwazy¢ na kilku stacjach,
na ktérych w latach 2019-2022 pomiary nie wykazaty przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10, a liczba dni z przekroczeniem normy dobowej malata. Wsrdd stacji tych
nalezy wymieni¢ dwa uzdrowiska Busko-Zdrdj oraz Solec-Zdrdj. Na stacjach, ktore funkcjonujg dwa,
trzy lata tj. stacja w Gotuchowie, w Kielcach przy ul. Jurajskiej, w Kielcach przy ul. Warszawskiej 108
poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM10 réwniez nie zostat przekroczony.

Dane bedace przedmiotem analizy na rysunku 7.26 pokazujg réwnocze$nie jak pomiary
prowadzone na stacji uzaleznione sg od typu stacji. Na powietrze wokét stacji w Nowinach wptyw ma
nie tylko emisja z sektora komunalno-bytowego, ale i przemyst zlokalizowany dookota, gtéwnie
cementowo-wapienniczy. Natomiast stacja w Ozarowie odzwierciedla tto miejskie z niewielkim
wpltywem tzw. niskiej emisji.

W roku 2022 najwyzsze stezenia pylu zawieszonego PM10 wystapity na stacji zlokalizowane;j
w Pinczowie przy ul. 1 Maja. W lokalizacji tej dominuje zabudowa jednorodzinna i indywidualne
systemy grzewcze.

Stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie swietokrzyskim dla lat
2013-2022 wykazuja trend spadkowy z lekkimi wahaniami (rysunek 7.27). Rok 2021 na wiekszosci stacji
skutkowat wyzszym stezeniem srednim rocznym niz rok 2020. Natomiast w roku 2022 zaobserwowano
znaczny spadek srednich rocznych wartosci stezen pytu zawieszonego PM10 w poréwnaniu z rokiem
2021. Rowniez w przypadku tych statystyk istnieje duza zalezno$é od warunkéw meteorologicznych.
W latach z tagodniejszymi zimami Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 byty nizsze, czego
potwierdzeniem s3g lata 2016, 2019, 2020 i 2022. Od 2013 roku norma $rednia roczna pytu
zawieszonego PM10 w wojewddztwie Swietokrzyskim jest dotrzymywana. Analizujgc przebieg
rocznych serii pytu zawieszonego PM10 obserwujemy nadal coroczng prawidtowosé¢, ze dobowe
stezenia pytu przekraczajace poziom dopuszczalny wykazujg znaczne zrdznicowanie sezonowe —
wyzsze wartosci charakteryzujg okres grzewczy.

Ponizej zaprezentowano rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 na terenie wojewddztwa,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakos$ci powietrza
za 2022 rok wykonanego przez 10S-PIB.

Na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego rozktad przestrzenny 36 maksymalnego stezenia
24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 byt zréznicowany, a wartosci stezen wahaty sie
w przedziatach: w miescie Kielce od 34 do 50 ug/m3, natomiast na terenie strefy $wietokrzyskiej od 24
do 57 pg/m3 (rysunek 7.28). Wyisze wartosci, powyzej 50 ug/m?3, odnotowano w rejonie Ostrowca
Swietokrzyskiego, Piriczowa i Jedrzejowa.
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Rysunek 7.28. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego pylu zawieszonego PM10
w wojewddztwie swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [?rédfo: GIOS, 105-PIB]

67



Wartosci Sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa byty
znacznie mniej zréznicowane i wahaty sie od ponizej 20 do 35 pg/m?3 (rysunek 7.29). Jedynie punktowo
w Kielcach i w gminie Nowiny w rejonie kopalni Trzuskawica odnotowano wyzsze wartosci - 36 ug/m?3.

Tabela 7.14. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia pytu
zawieszonego PM10 w roku 2022 w wojewddztwie swietokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat w . ., Lo
Kod . - obszaru . . | mieszkancéow w liczbie
Nazwa strefy | Typ normy usredniania . powierzchni . . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] y % przekroczenia strefy [%]
pL2602 | Strefa poziom ér. 24-godz. 21,3 0,2 20120 1,7
Swietokrzyska | dopuszczalny

Obszary przekroczenia normy obowigzujgcej dla stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10
potozone sg na terenie strefy swietokrzyskiej, w powiecie kieleckim (gmina Nowiny) oraz czesciowo na
terenie miast: Ostrowiec Swietokrzyski, Piiczéw, Jedrzejow i sgsiadujacych z nimi gmin.

Szacunki wskazujg, iz przekroczenie normy 24-godzinnej objeto niewielkyg czes¢, ok. 0,2%
powierzchni wojewddztwa, zamieszkatej przez ok. 1,7% mieszkarncéw wojewddztwa.

Jako gtdwng przyczyne przekroczen poziomu dopuszczalnego wskazuje sie odziatywanie emisji
zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdw.

Rysunek 7.30 ilustruje zasieg obszaréw przekroczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 w strefie swietokrzyskiej, oszacowany przy uwzglednieniu wynikéw modelowania za 2022 rok
oraz pomiaréw prowadzonych w 2022 roku. Lista poszczegdlnych obszardéw przekroczen znajduje sie
w Zatgczniku.

%7 abszary przekroczen

] granice stref
granice powiatéw 0 25 50 km
granice gmin L 1 |

Rysunek 7.30. Zasieg obszarow przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
okreslonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédto: GIOS]
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Zaréwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen pozioméw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane zrédta zanieczyszczen, ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny
jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
poziomdw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandw, aktywnos$é
sejsmiczng, aktywnos¢ geotermiczng, pozary nieuzytkéw i laséw, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czgstek pochodzenia naturalnego z regionéw
suchych (zrdédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie droég).

Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrddet, ktérych emisja nie jest w Zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktérej nie mozna kontrolowaé
(ograniczac). Wptyw tych zrédet emisji moze zostaé odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych
w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg wystgpienie w roku 2022
na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze s$rednim
24-godzinnym stezeniem pyfu zawieszonego PM10 przewyzszajgcym poziom dopuszczalny na 1 stacji
pomiarowej, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia
Sredniego rocznego. Przeprowadzono analize mozliwosci odjecia udziatu Zzrédet naturalnych oraz
zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drég w ksztattowaniu sie przekroczen stezenia
pytu zawieszonego. Wyniki analiz wykazaty jednak, ze odliczenie wudziatu tych Zrédet
na obszarze wojewddztwa nie spowodowato obnizenia wartosci stezenia sredniego dobowego ponizej
poziomu dopuszczalnego (50 pg/m?3). W konsekwenciji liczba dni z przekroczeniami nie ulegta zmianie.
W zwigzku z tym, zgodnie z obowigzujagcymi zasadami, udziat ten nie zostat uwzgledniony w ocenie
jakosci powietrza i nie wptynat na finalne wartosci wzietych pod uwage parametréow statystycznych
obliczonych dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 jest
$rednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu, od 2020 r. obowigzuje nizszy poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 wynoszacy 20 pug/m? (Il faza).

W ocenie za 2022 r. wykorzystano wyniki pomiaréw z 6 stanowisk zlokalizowanych na terenach
miejskich. Przy klasyfikacji stref oraz wyznaczaniu obszaréw przekroczen jako metode wspomagajaca
wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikbw modelowania
matematycznego.

W 2022 r. w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego (20 pg/m?3) przekroczenia
zarejestrowano na obszarze strefy swietokrzyskiej, ktdra zostata zaliczona do klasy C1. Strefa miasto
Kielce zostata zakwalifikowana do klasy Al (tabela 7.15, rysunek 7.31).

69



Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2601 miasto Kielce Al
2 PL2602 strefa swietokrzyska c1

PLE2602
[StTe falswietokrzyska

Klasyfikacja stref
I Kasa A1
I Hasa C1

3 granice stref
[] granice powiatdw

Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — Il faza [Zrédfo:
GIOS]

Do 2020 roku podstawowg normg dla pytu zawieszonego PM2,5 byt poziom dopuszczalny dla
fazy I, wynoszacy 25 pg/m?, ktéry powinien zosta¢ osiggniety do 1 stycznia 2015 roku.

Gtéwny wynik niniejszej oceny, decydujacy o dziataniach dla strefy, stanowi zatem klasyfikacja,
dla ktdrej stosuje sie nazewnictwo klas Al oraz C1.

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowa, uwzgledniajgcg poziom dopuszczalny
PM2,5 obowigzujgcy do roku 2020 (faza | — 25 pg/m?3). W odniesieniu do poziomu 25 pg/m? zaréwno
strefa miasto Kielce, jak i Swietokrzyska zostaty zaliczone do klasy A (tabela 7.16, rysunek 7.32).

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Klasyfikacja stref
I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatéw

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — | faza [Zrédfo:
GIOS]

Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow pytu zawieszonego PM2,5
na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod " . . Kompletnosé | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] [ng/m?]

1 | PL2601 ESE? SkKielTargow Kielce, ul. Targowa aut. 99 18
miasto . Kielce,

2 | PL2601 Kielce SkKielWarsza ul. Warszawska 210 man. 96 16
strefa .

3 |PL2602 | . SkBuskRokosz Busko-Zdrdj, ul. Rokosza man. 98 16
Swietokrzyska

4 |pL2soz |Sef SkKaziwszkolmoB | <@zimierza Wielka, aut. 98 20
Swietokrzyska ul. Szkolna
strefa . . S .

5 |PL2602 |, . SkPincz1MajaMOB | Pinczéw, ul. 1 Maja aut. 99 24
Swietokrzyska

6 |pL260z | Strefd SkStaraZlota Starachowice, aut. o8 21
Swietokrzyska ul. Ztota

W tabeli 7.17 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 95%.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5 tgcznie z 6 stanowisk
pomiarowych: 2 z nich zlokalizowane sg w strefie miasto Kielce (przy ul. Targowej i Warszawskiej 210),
a 4 w strefie Swietokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju oraz na stacjach mobilnych:
w Kazimierzy Wielkiej i Pinczowie). Na 2 stanowiskach uwzglednionych w ocenie pomiar wykonywany
byt metoda manualng referencyjng, a na 4 prowadzono pomiary automatyczne stosujgc metode
rownowazng do metodyki referencyjne;.
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Strefie S$wietokrzyskiej przypisano klase Cl1 ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego dla fazy Il (20 pg/m3) na dwdch stanowiskach pomiarowych. O klasie strefy,
w przypadku dysponowania wynikami z kilku stacji w strefie, zawsze decyduje wynik mniej korzystny.

W 2022 r. na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego pomiary pytu zawieszonego PM2,5
w powietrzu wykazaty przekroczenia normy $redniorocznej (20 pg/m3) w strefie $wietokrzyskiej:
na stacjach zlokalizowanych w Pinczowie oraz w Starachowicach. Stezenie pytu zawieszonego PM2,5
na stacji w Piiczowie przy ul. 1 Maja wynosito 24 ug/m?3, a w Starachowicach przy ul. Ztotej - 21 pg/m3.
Stezenia srednioroczne na pozostatych dwdch stacjach w strefie swietokrzyskiej zlokalizowanych
na terenach miejskich miescity sie w zakresie od 16 pg/m? w Busku-Zdroju do 20 pg/m?3 w Kazimierzy
Wielkiej (od 80% do 100% normy). Na stacjach pomiarowych w Kielcach stezenia miescity sie
w przedziale 16-18 pg/m3. Strefie nadano klase Al. Pomiary w Kielcach przy ul. Warszawskiej 210 maja
charakter tta miejskiego i s3 prowadzone m.in. dla potrzeb obliczania Wskaznika Sredniego Narazenia.

Tak jak w przypadku pytu zawieszonego PM10 wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5
wskazujg na Zrédta grzewcze jako gtéwna przyczyne nadmiernego zanieczyszczenia powietrza.
Najwiekszy wzrost stezen w sezonie grzewczym miat miejsce w Pinczowie (o 158%)
i w Kazimierzy Wielkiej (o 120%), najmniejszy — w Kielcach na ul. Warszawskiej (o0 68%).
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Rysunek 7.33. Przebieg wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim na
tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [Zrédfo: GIOS]
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Analizujgc stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 na przestrzeni lat 2013-2022
obserwuje sie trend spadkowy poziomu pytu zawieszonego PM2,5 (rysunek 7.33). Najwiekszy spadek
mierzonych stezen, o ok. 30%, wykazaty pomiary prowadzone w Busku-Zdroju i w Starachowicach.
Najnizsze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 odnotowano w latach 2019-2020, natomiast w 2021 r.
wszystkie stacje zarejestrowaty wzrost stezen $redniorocznych tego zanieczyszczenia. W roku 2022
stezenia pytu PM2,5 w poréwnaniu z rokiem 2021 byty nizsze.

Ponizej zaprezentowano rozktad stezen pytu zawieszonego PM2,5 na terenie wojewddztwa,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
za 2022 rok wykonanego przez 10S-PIB.

PM2,5 - stezenie
$rednie roczne
[pg/m?]

Bl <104
B 05-124
12,5- 154
155- 184
18,5-204
B z05-254
Bl =255

) 0 25 50 km
:I granice stref L | |

Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia s$redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewoddztwie swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [zrédto: GIOS, 105-PIB]

Wartosci sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze wojewddztwa
zawieraty sie w przedziale od 8,2 do 24,6 pug/m? (rysunek 7.34). Wyisze stezenia przekraczajace 18,
a nawet 20 pg/m? wystapity w rejonie Starachowic, Ostrowca Swietokrzyskiego, Pinczowa, Jedrzejowa
oraz na terenie gminy Nowiny w powiecie kieleckim.

Podstawowe informacje zbiorcze dotyczace obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM2,5 zestawiono w tabeli 7.18.
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Tabela 7.18. Zestawienie informacji dotyczgcych obszaréw przekroczen dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem obowigzujacego w roku 2022 poziomu dopuszczalnego Il fazy okreslonego
w celu ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat w . L, -
Kod P - obszaru . . | mieszkancéow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni . L
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] y % przekroczenia strefy [%]
poziom
strefa ,
PL2602 |, . dopuszczalny $r.roczna 47,5 0,4 58 667 5,9
Swietokrzyska (faza II)

Rysunek 7.35 ilustruje zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie Swietokrzyskiej oszacowany przy uwzglednieniu wynikéw modelowania
za 2022 rok oraz pomiardéw prowadzonych w 2022 roku. Szczegétowe dane dotyczace poszczegdlnych
obszardéw i sytuacji przekroczen zostaty zamieszczone w Zataczniku.

A

7 obszary przekroczen

3 granice stref

granice powiatdw 0 25 50 km
granice gmin L 1 |

Rysunek 7.35. Zasieg obszaréw przekroczen dla pytu zawieszonego PM2,5 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem obowigzujgcego w roku 2022 poziomu dopuszczalnego Il fazy okreslonego w celu ochrony
zdrowia ludzi, w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

W strefie Swietokrzyskiej obszar przekroczer obejmowat rejon czesci gmin powiatu kieleckiego
w sgsiedztwie Kielc oraz wiekszych miast: Starachowic, Ostrowca Swietokrzyskiego, Pificzowa,
Jedrzejowa i sgsiadujgcych z nimi gmin.

7.1.8. Ofow (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza otowiem jest Srednioroczny
poziom dopuszczalny.
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W ocenie za 2022 podstawg klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw z 2 stanowisk
zlokalizowanych na terenach miejskich.

W 2022 roku na terenie stref wojewddztwa Swietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcego dla otowiu poziomu dopuszczalnego. Obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce

wymogi klasy A (tabela 7.19, rysunek 7.36).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej ofowiu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A

Klasyfikacja stref
B Kasa A

3 granice stref
[ 1 granice powiatdw

Rysunek 7.36. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla otowiu w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto:

GIOS]

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw oftowiu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [#rédto: GIOS]

Lp. s:(rc::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kom?:/‘:]t nosc S;i:;::s?a
1 | PL2601 ?i:jzzo SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 98 0,008
strefa .
2 | PL2602 |, . SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota man. 100 0,008
Swietokrzyska
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W tabeli 7.20 zestawiono wartosci parametréw statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 95%.

W 2022 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary ofowiu wykonywane byly na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. Na obu stacjach srednie roczne
stezenie ofowiu w 2022 roku wynosito ok. 0,01 pg/m3, co stanowi 2% dopuszczalnej normy okre$lonej
na poziomie 0,5 pg/m3, co skutkowato przypisaniem strefom klasy A.

Na rysunku 7.37 przedstawiono przebieg wartosci sredniej rocznej otowiu w pyle zawieszonym
PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny w zestawieniu z nieaktywnym juz
stanowiskiem w Kielcach przy ul. Jagielloniskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2013
do 2017 roku. Analiza wynikow pomiaréw wykazata, ze stezenia otowiu w pyle zawieszonym PM10 sg
bardzo niskie, nie przekraczajg 10% poziomu dopuszczalnego i maleja.
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Rysunek 7.37. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2013 - 2022 [Zrédto: GIOS]

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10
Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem jest $rednioroczny
poziom docelowy.

W ocenie za 2022 rok podstawa klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw z 2 stanowisk
zlokalizowanych na terenach miejskich.

Obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie poziomu
docelowego arsenu w pyle zawieszonym PM10 (tabela 7.21, rysunek 7.38).
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Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A

Klasyfikacja stref
B Kasa A

3 granice stref
[] granice powiatéw

Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla arsenu w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto:

GlOS]

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw arsenu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " . . Kompletnosé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
1 | PL2601 '.?.:jﬁff SkKielTargow | Kielce, ul. Targowa man. 98 0,9
strefa .
2 | PL2602 |, . SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota man. 100 0,7
Swietokrzyska

W tabeli 7.22 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 95%.

W 2022 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary arsenu wykonywane byly na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. Na stacji w Kielcach $rednie roczne
stezenie arsenu wynosito 0,9 ng/m3, a w Starachowicach 0,7 ng/m3. Stezenia stanowity odpowiednio
15i12% poziomu docelowego wynoszgcego 6 ng/m?3, co skutkowato przypisaniem obu strefom klasy A.
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Rysunek 7.39. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

Na rysunku 7.39 przedstawiono przebieg wartosci sredniej rocznej arsenu w pyle zawieszonym
PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny w zestawieniu z nieaktywnym juz
stanowiskiem w Kielcach przy ul. Jagielloniskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2013
do 2017 roku.

Analiza wynikéw pomiaréow w wieloleciu wskazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje sie na
niskim poziomie. W ostatnich 4 latach stezenia srednie roczne arsenu w pyle zawieszonym PM10 nie
przekraczajg 1 ng/m3.

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10
Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza kadmem jest srednioroczny
poziom docelowy.

W ocenie za 2022 rok podstawg klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw z 2 stanowisk
zlokalizowanych na terenach miejskich.

Obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie
poziomu docelowego kadmu w pyle zawieszonym PM10 (tabela 7.23, rysunek 7.44).

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa Swietokrzyska A

79



Klasyfikacja stref
I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatéw

Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2022 rok dla kadmu w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrddto:
GIOS]

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiarow kadmu w pyle
zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. - Typ Kompletnoéé¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 | PL2601 E:it: SkkielTargow | Kielce, ul. Targowa man. 98 0,3
strefa .
2 | PL2602 |, . SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota man. 100 0,3
Swietokrzyska

W 2022 roku w wojewddztwie $wietokrzyskim pomiary kadmu wykonywane byly na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W obu strefach srednie roczne
stezenie kadmu wyniosto — 0,3 ng/m® (co odpowiada 6% poziomu docelowego okreslonego na
poziomie 5 ng/m3). Obie strefy uzyskaty klase A.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezer kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

Na rysunku 7.41 przedstawiono przebieg wartosci sredniej rocznej kadmu w pyle zawieszonym
PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny w zestawieniu z nieaktywnym juz
stanowiskiem w Kielcach przy ul. Jagielloniskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2013
do 2017 roku. Analiza wynikéw pomiardéw z ostatnich lat wskazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje
sie na niskim poziomie.

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10
Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza niklem jest srednioroczny poziom
docelowy.

W ocenie za 2022 rok podstawa klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw z 2 stanowisk
zlokalizowanych na terenach miejskich.

Obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A z uwagi na nie przekraczanie
poziomu docelowego niklu w pyle zawieszonym PM10 (tabela 7.25, rysunek 7.42).

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Klasyfikacja stref

I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatéw

Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla niklu w pyle zawieszonym PM10

dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiarédw niklu w pyle zawieszonym

PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " " Typ Komple- Srednia Sa
L.p. N K N . 2
p strefy azwa strefy od stacji azwa stacji pomiaru tnosé [%] [ng/m?]
1 | PL2601 E;Iea;zzo SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 98 1,1
strefa .
2 | PL2602 |, . SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota man. 100 1,0
Swietokrzyska

W tabeli 7.26 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom

oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 95%.

W 2022 roku w wojewddztwie Swietokrzyskim pomiary niklu wykonywane byty na stacji

monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W strefie miasto Kielce $rednie

roczne stezenie niklu wynosito 1,1 ng/m? (co odpowiada ok. 6% poziomu docelowego okreslonego

na poziomie 20 ng/m3). W strefie $wietokrzyskiej $rednia roczna niklu wynosita natomiast 1,0 ng/m3
stanowigc 5% poziomu docelowego. Obie strefy zaliczone zostaty do klasy A.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim na tle poziomu docelowego w latach 2013 - 2022
[Zrédto: GIOS]

Na rysunku 7.43 przedstawiono przebieg wartosci sredniej rocznej niklu w pyle zawieszonym
PM10, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny w zestawieniu z nieaktywnym juz
stanowiskiem w Kielcach przy ul. Jagielloniskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza od 2013
do 2017 roku. Analiza wykazuje, ze zanieczyszczenie to utrzymuje sie na bardzo niskim poziomie.
Najwyzsze Srednioroczne stezenie Ni stanowigce 36% poziomu docelowego, wystapito w 2019 roku.
W pordéwnaniu do lat wczesniejszych w 2022 roku obserwujemy spadek stezen niklu w pyle
zawieszonym PM10.

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem jest
Srednioroczny poziom docelowy.

W ocenie za 2022 rok podstawg klasyfikacji stref byty wyniki pomiaréw z 7 stanowisk
zlokalizowanych na terenach miejskich oraz z 1 stanowiska podmiejskiego.

Na podstawie wynikow pomiaréw za 2022 rok obie strefy wojewddztwa sSwietokrzyskiego
zaliczono do klasy C pod wzgledem przekraczania poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 (tabela 7.27, rysunek 7.44).

Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
- ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PL2601 miasto Kielce C
2 PL2602 strefa swietokrzyska C
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3 granice stref

[ granice powiatdw
Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla benzo(a)pirenu w pyle

zawieszonym PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia
ludzi [2rédto: GIOS]

Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny za 2022 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod .. .. Typ Kompletnos¢ Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce SkKielJurajs Kielce, man. 94 3
ul. Jurajska
2 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow Kielce, man. 98 3
ul. Targowa
3 | pLoso2 | Srefa SkBuskRokosz Busko-Zdrj, man. 100 2
Swietokrzyska ul. Rokosza
4 | P20z | Stref SkKaziwszkolMop | <@Zimierza Wielka, man. 92 3
Swietokrzyska ul. Szkolna
5 | pL2602 | St SkOpatPartyz Opatow, man. 86 5
Swietokrzyska ul. Partyzantow
6 | pL2602 | Strefa SkPincz1MajaMOB | " NczoW, man. 9% 5
Swietokrzyska ul. 1 Maja
f
7 | PL2602 s’trfea SkSoleczdroj Solec-Zdroj man. 98 1
Swietokrzyska
g | pLogo2 | Strefa Sktarazlota Starachowice, man. 100 3
Swietokrzyska ul. Ztota

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.28. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 85%. Przedstawione
wartosci $rednich rocznych, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami dla porédwnania ich z norma zostaty
zaokraglone do liczb catkowitych.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 tgcznie
z 8 stanowisk pomiarowych: 2 stanowiska w strefie miasta Kielce (przy ul. Jurajskiej i Targowej) oraz
6 stanowisk na terenie strefy swietokrzyskiej zlokalizowanych w: Busku-Zdroju, Kazimierzy Wielkiej,
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Opatowie, Pinczowie, Solcu-Zdroju i Starachowicach. Stacje w Kazimierzy Wielkiej i Pinczowie to stacje
mobilne, czyli takie, ktére co roku lokalizowane sg w innym miescie. Stacja mobilna, przy uzyciu ktérej
dokonano pomiaréw benzo(a)pirenu w Pinczowie w 2022 roku, zostata w 2023 roku przeniesiona do
kolejnego miasta — tagowa, natomiast stacja z Kazimierzy Wielkiej zostata przeniesiona do
Wtoszczowy.

Pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, strefie miasto Kielce przypisano
klase C, gdyz poziom docelowy tego zanieczyszczenia wynoszacy 1 ng/m3, zostat przekroczony.
Najwyzsze stezenie w Kielcach zarejestrowano na stanowisku pomiarowym przy ul. Jurajskiej, gdzie
$rednia roczna warto$¢ stezenia B(a)P wyniosta 3,1 ng/m3. Na stanowisku przy ul. Targowej stezenie
B(a)P wyniosto 2,5 ng/m?3. Strefa $wietokrzyska rowniez uzyskata klase C, zadecydowaty o tym wyniki
pomiardéw z 5 stacji. Najwyzsze srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu odnotowano na stacji mobilnej
w Piiczowie — 5,2 ng/m3, a najnizsze w Solcu-Zdroju — niespetna 1,0 ng/m3. Na prawie wszystkich
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, z wyjatkiem stacji w Solcu-Zdroju,
poziom docelowy benzo(a)pirenu zostat przekroczony.
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim na tle
poziomu docelowego w latach 2013 — 2022 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw opisanymi w rozdz. 2.2 wartoéci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowig przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédto: GIO
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Na rysunku 7.45 przedstawiono wyniki stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w latach 2013-2022 zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku na tle poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynoszacego 1 ng/m3. Zgodnie z zasadami zaokraglania
wynikéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom docelowy B(a)P w pyle zawieszonym PM10 nie jest
przekroczony, gdy wartosci $rednioroczne sg nizsze niz 1,5 ng/m>.

W 2022 roku, w poréwnaniu do 2021 roku, na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie swietokrzyskim, nie uwzgledniajac stacji mobilnych, ktére co roku zmieniajg
lokalizacje, stezenia srednioroczne benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zmniejszyty sie. Ponadto
po raz pierwszy w 2022 roku na jednym stanowisku pomiarowym, w Solcu-Zdroju, odnotowano
stezenie dotrzymujgce poziom docelowy.

Najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie Swietokrzyskim
wystepowaty w latach 2016 - 2017 oraz w 2021 roku. Na przyktadzie stanowisk pomiarowych
w Kielcach przy ul. Targowej i ul. Jurajskiej oraz w Busku-Zdroju i Solcu-Zdroju, mozna stwierdzic,
ze stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zmniejszaty sie na przestrzeni analizowanych
lat, chociaz z pewnymi odchyleniami od tej prawidtowosci. Jednak wysokie wartosci uzyskane na
niektérych stanowiskach w 2021 roku (Opatdéw, Starachowice) wskazujg na brak wyraznego trendu
spadkowego i duzg zalezno$¢ poziomu B(a)P od uwarunkowan meteorologicznych, w tym od tego, jak
mrozna lub tagodna w danym roku jest pora zimowa.

Na rysunku 7.46 zaprezentowano rozktad stezenia Sredniego rocznego benzo(a)pirenu na
terenie wojewddztwa swietokrzyskiego, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania, w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB.

Wyniki szacowania pokazujg, ze na kraincach pétnocnych, pétnocno-zachodnich, wschodnich
i w czesci potudniowo-wschodniej wojewddztwa stezenia benzo(a)pirenu byly nizsze od 1 ng/m3.
Natomiast w centrum wojewddztwa i na potudniu oraz na obszarze Kielc, Starachowic, Ostrowca
Swietokrzyskiego, Opatowa, Jedrzejowa, Piriczowa i innych wiekszych miast w wojewddztwie stezenia
B(a)P przekroczyly poziom docelowy 1 ng/m?3, a miejscowo byty wyzsze od 5 ng/m3.
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Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10 w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez I0S-PIB [#rédfo: GIOS,
10S-PIB]

Podstawowe informacje zbiorcze dotyczgce obszaréw przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zestawiono w tabeli 7.29. Szczegdtowe dane dotyczgce obszaru i sytuacji przekroczen
zostaty zamieszczone w Zatgczniku.

Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 w roku 2022 w wojewddztwie S$wietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium
okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Udziat . . . .
Kod . obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy | Typ normy Kryterium .| w powierzchni . . .
strefy przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
[km?2] yis przekroczenia strefy [%)]
. . poziom .
PL2601 | miasto Kielce $r.roczna 109,6 99,6 185 478 100
docelowy
strefa i
PL2602 |, poziom ér. roczna 20434 17,6 447 806 44,7
Swietokrzyska | docelowy

Rysunek 7.47 ilustruje zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w poszczegblnych strefach w 2022 roku. Przy wyznaczeniu obszaréw przekroczen postuzono sie
metoda szacowania opartego na wynikach modelowania jakosci powietrza za 2022 rok wykonanego
przez |0S-PIB. W szacowaniu uwzgledniono wyniki pomiaréw uzyskanych w 2022 roku na stanowiskach
pomiarowych benzo(a)pirenu w wojewddztwie swietokrzyskim.
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Rysunek 7.47. Zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,
okreélonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczenn poziomu docelowego benzo(a)pirenu
wynika, iz obszary te obejmujg catg strefe miasto Kielce oraz okoto 18% powierzchni strefy
Swietokrzyskiej, zamieszkanej przez ok. 45% mieszkancéw.

W strefie Swietokrzyskiej przekroczenia wystgpity na znacznej czesci powiatu kieleckiego,
pinczowskiego i kazimierskiego. Ponadto teren z przekroczeniem poziomu docelowego B(a)P objat
tereny wiekszych miast regionu oraz gminy w potnocno-wschodniej czesci wojewddztwa.
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteridéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, Coraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [?rédto: GIOS]

Kod strefy | Nazwa strefy | SO2 | NO2 | CeHs | CO | O3 | PM10 | Pb | As | Cd | Ni | B(a)P | PM2,5%

PL2601 miasto Kielce A A A A A A A A A A C Al

PL2602 strefa Al A A Alal ¢ |alalalalc c1
Swietokrzyska

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2.
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefy uzyskaty klase A.

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla sie
na podstawie jego stezen wystepujacych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancja. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
powierzchni). Nalezy zatem pamietac, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia nie
oznacza zfej sytuacji na terenie catej strefy — a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajgce podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod katem
rozwazanego zanieczyszczenia.

7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin, w zakresie
dwutlenku siarki SO,, tlenkéw azotu NOy i ozonu O3, dokonano dla strefy swietokrzyskiej. Z oceny dla
tego kryterium wytgczone sg aglomeracje i miasta stanowigce samodzielne strefy, stad brak klasyfikacji
dla miasta Kielce.

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO;)

O klasyfikacji strefy swietokrzyskiej w zakresie dwutlenku siarki zadecydowaty wyniki uzyskane
w 2022 roku na stacji w Gotuchowie, gmina Kije, powiat pinczowski (kod stacji: SkGoluUjWody).

W strefie Swietokrzyskiej zostaty dotrzymane poziomy dopuszczalne SO, okreslone
w odniesieniu do ochrony roslin i strefie tej przypisano klase A. Wyniki klasyfikacji strefy
Swietokrzyskiej z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin dla SO, zestawiono
w tabeli 7.31 i zilustrowano na rysunkach 7.48 i 7.49.
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Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej SO - ochrona roslin [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
usredniania -
pora zimowa

Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu

Lp. Kod strefy | Nazwa strefy s0, uéredniania - rok

1 |PL2602 strefa A A A
Swietokrzyska

N

A

Klasyfikacja stref
I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatdw

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Klasyfikacja stref
I Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatéw

Rysunek 7.49 Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla dwutlenku siarki dla czasu
usredniania — pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SOz na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

- | Typ 2104 | SredniaSa | Sr.zimowa
Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru Kompletnos¢ [%] [ug/m?] sw [ug/m?]
strefa . Gotuchodw,
1 PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 96 4 5

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryterium oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.32. Kompletnosé analizowanej serii byta wysoka — wynosita 96%. Przedstawione wartosci
Srednich (roczna i dla pory zimowej), zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, dla poréwnania ich z normg
zostaty zaokraglone do liczb catkowitych.

Przebieg wartosci sredniej rocznej dwutlenku siarki oraz $redniej zimowej na podstawie
pomiaréw prowadzonych od 2013 do 2022 roku ilustrujg rysunki 7.50 i 7.51.
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Poz. dop. ($rednia roczna)
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Stezenia srednioroczne SO, [ug/m?3]
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SkSwietKrzyz
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2021

SkGoluUjWody

2022

: ]

Rysunek 7.50. Przebieg wartosci $rednich rocznych stezern dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych

w wojewddztwie Swietokrzyskim, w tym na stanowisku uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na

tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci stezen Srednich z pory zimowej dwutlenku siarki na stanowiskach pomiarowych

w wojewddztwie swietokrzyskim, w tym na stanowisku uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na

tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [#rédto: GIOS]
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Pomiary stezen dwutlenku siarki prowadzone w 2022 r. na terenach pozamiejskich
wojewddztwa Swietokrzyskiego, oddalonych od gtéwnych zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza,
nie wykazaty przekroczen dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego oraz dopuszczalnego poziomu
w porze zimowej okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin.

Stezenie $rednioroczne SO, na stacji w Gotuchowie wynosito 3,6 ug/m?3, natomiast w porze
zimowej 4,7 pg/m3.

Pomiary prowadzone w latach 2013-2022 wskazujg na utrzymywanie sie niskich stezen
SO, na terenach pozamiejskich wojewddztwa swietokrzyskiego.

Na rysunkach 7.52 i 7.53 zaprezentowano w sposéb graficzny rozktad stezen dwutlenku siarki na
terenie strefy Swietokrzyskiej opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza za 2022 rok wykonanego przez 10S-PIB.

SO0, - stezenie
$rednie roczne
[pg/m?]

B == 04
Bl 05-124
12,5- 15,4
15,5 - 18,4
18,5 - 20,4
B 205-254
Il --255

0 25 50 km
:I granice stref L | |

Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego dwutlenku siarki w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jako$ci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [?rédfo: GIOS, 10S-PIB]
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SO0, - stezenie
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zimowym [pg/m?]
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Rysunek 7.53. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego dla pory zimowej dwutlenku siarki
w wojewddztwie swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]

Stezenie $rednioroczne dwutlenku siarki na przewazajacym obszarze strefy swietokrzyskiej nie
przekraczato 10 pg/m? (rysunek 7.52). Podobny rozktad stezeri uzyskano réwniez dla $redniej z okresu
zimowego (rysunek 7.53). Dla obu statystyk nieco wyzsze wartosci srednich wystgpity lokalnie
w rejonie Ozarowa.

7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

O klasyfikacji strefy swietokrzyskiej w zakresie tlenkéw azotu zadecydowaty wyniki uzyskane
w 2022 roku na stacji w Gotuchowie, gmina Kije, powiat pinczowski (kod stacji: SkGoluUjWody).

W zwigzku z dotrzymaniem poziomu dopuszczalnego NOyx okreslonego dla Sredniej rocznej
(30 pg/m?3), strefie nadano klase A (tabela 7.33, rysunek 7.54).

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 PL2602 strefa Swietokrzyska A
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Klasyfikacja stref
B Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatdw

Rysunek 7.54. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2022 rok dla tlenkéw azotu dla czasu
uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw NOx na potrzeby oceny za
2022 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

. . . Kompletnosé Srednia Sa
Lp. | Kod stref Nazwa stre Kod stacji Nazwastacji | T omiaru
p Y fy j ji| Typp %] [ug/m?]
1| pLaso2 | Strefa SkGoluUjwody | Sotuchow, aut 100 8
Swietokrzyska ) v Ujecie Wody )

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryterium oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.34. Kompletno$¢ analizowanej serii wynosita 100%. Srednioroczne stezenie NOxza 2022 rok
na stacji w Gotuchowie wynosito 8 ug/m?3, czyli poziom dopuszczalny NOx wynoszacy 30 pg/m? zostat
dotrzymany.
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Rysunek 7.55. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen tlenkdédw azotu na stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie swietokrzyskim, w tym na stanowisku uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na
tle poziomu dopuszczalnego w latach 2013 - 2022 [zrédfo: GIOS]

Przebieg wartosci sredniej rocznej tlenkéw azotu przeanalizowano na podstawie danych
pomiarowych prowadzonych od 2013 do 2022 roku (rysunek 7.55). W analizowanych latach $rednie
roczne ksztattowaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego okreslonego dla NOx pod katem ochrony
roslin.

Na rysunku 7.56 zaprezentowano rozktad stezen tlenkdw azotu na obszarze strefy
Swietokrzyskiej opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 105-PIB.

NO, - stezenie
Srednie roczne
[ugim?]

Bl - 104
Bl 05-154
15,5-20,4
205-254
255-304
Bl 305-404
Bl - 405

0 25 50 km
D granice stref L | |

Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego tlenkéw azotu w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2022 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez 10S-PIB [rédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Na znacznym obszarze wojewddztwa stezenia tlenkdw azotu miescity sie w przedziale stezen od
10 do 20 pg/m?3. Miejscami, gtéwnie w powiecie kieleckim, w sgsiedztwie miasta Kielce, wartosci te
przekroczyty 25 ug/m?3, ale dotrzymywaty norme wynoszacg 30 pg/m?3.

7.2.3. Ozon (03)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40.

W ocenie pod katem ochrony roslin, dla ozonu dokonuje sie podwdjnej klasyfikacji stref: biorgc
pod uwage poziom docelowy oraz poziom celu dtugoterminowego. W ocenie uwzgledniono wyniki
pomiaréw z dwéch stacji pomiarowych.

Oceny strefy Swietokrzyskiej pod katem poziomu docelowego ozonu dokonano na podstawie
wynikéw pomiarow ze stanowiska w Nowinach (kod stacji: SkNowiParkow) dziatajgcego od 2015 roku
oraz utworzonego w 2020 roku stanowiska w Gotuchowie (kod stacji: SkGoluUjWody).

Serie pomiarowe z obu stacji umozliwity analize stezen ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego i celu dtugoterminowego.

Strefe Swietokrzyskg w ocenie pod katem zanieczyszczenia ozonem, zaliczono do klasy A i D2
odpowiednio dla kryterium poziomu docelowego i poziomu celu dtugoterminowego, okreslanych
parametrem AOT40 (tabela 7.35, rysunki 7.57 i 7.58).

Tabela 7.35. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2022 rok dotyczacej Os - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla O3 wg Klasa strefy dla 0
Lp. Kod strefy Nazwa strefy . wg poziomu celu
poziomu docelowego .
dtugoterminowego
1 PL2602 strefa Swietokrzyska A D2
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Klasyfikacja stref
B Kasa A

3 granice stref
[ granice powiatdw

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $wietokrzyskim za 2022 rok dla ozonu dla wartosci AOT40,

z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

N

A

strefa Swietokrzyska

Klasyfikacja stref
[] KasaD2

3 granice stref
[ granice powiatdw

Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojewddztwie $wietokrzyskim za 2022 rok dla ozonu dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreslonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.36. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Oz na potrzeby oceny za

2022 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

.. .. Typ Komplet- AOT40 AOTA405,
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomlaru nosé [%] [ug/m? - h] | [ug/m?- h]
strefa Gotuchow
j ! . 1891 1)
1 PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut 98 8914 8832
2 | pLosoy | Strefa SkNowiParkow | \oWinY: aut. 99 10152 12773
Swietokrzyska ul. Parkowa

Y Srednia z 3 lat.
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Parametry statystyczne odpowiadajgce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.36. Kompletno$¢ analizowanych serii pomiarowych wynosita powyzej 95%.

Oceniany zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wskaznik AOT40 usredniany jest dla okresu 5 lat
w odniesieniu do poziomu docelowego wynoszgcego 18 000 pg/m3h. W przypadku braku pomiaréw
z okresu 5 lat do usrednienia wskaznika wymagany jest okres minimum 3 lat. Natomiast warto$é tego
wskaznika wyznaczona wytgcznie dla roku pomiarowego oceny stuzy do odniesienia do kryterium -
poziomu celu dtugoterminowego wynoszgcego 6 000 pg/m3h. Termin osiggniecia poziomu celu
dtugoterminowego ozonu w powietrzu okreslono w przepisach prawnych na 2020 rok.

Statystyki dla Os; na stacji w Nowinach przedstawiaty sie nastepujgco: wskaznik AOT40
usredniony dla lat 2018-2022 wynosit 12 773 ug/m3h, a dla 2022 roku — 10 152 pg/m?3-h. Pomiar
w strefie wskazywat zatem na dotrzymanie poziomu docelowego ozonu i na przekroczenie poziomu
celu dtugoterminowego.

Natomiast na stacji w Gotuchowie wskaznik AOT40 dla lat 2020-2022 wynosit 8 832 pg/m3h,
a dla 2022 roku 18 914 pug/m3-h. Pomiar réwniez wskazywat na dotrzymanie poziomu docelowego i na
przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu.

W rezultacie strefa swietokrzyska w zakresie ozonu uzyskata klase A i D2 z uwagi na dotrzymanie
poziomu docelowego i przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego.
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Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu w stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach 2017
- 2022 (wartosci uérednione dla okreséw 5-letnich lub 3-letnich) [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.60. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie
Swietokrzyskim uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2017 - 2022 (wartosci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]

W 2022 r. na podstawie pomiarow ze stacji tta podmiejskiego w Nowinach, wartosé
wspotczynnika AOT40 dla lat 2018-2022 ksztattowata sie na poziomie 12 773 ug/m3-h stanowiac 71%
poziomu docelowego.

W odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego, do ktérego rozpatrywane sg wyniki z roku
2022, stanowiska ozonowe wykazujg przekroczenia normy: 169% w Nowinach i 315% w Gotuchowie.

Analizujgc wartosci wspétczynnika AOT40 — 5-letnie srednie stezenia ozonu z lat 2017-2022
(rysunek 7.59) widoczne jest systematyczne obnizanie stezen rejestrowanych na stacji
w Nowinach.

Analizujgc zmiany wspodtczynnika AOT40 w kolejnych latach (Srednie z danego roku
kalendarzowego — rysunek 7.60) widoczne sg znaczne wahania jego wartosci w poszczegdlnych latach.
Najwyzsze stezenie ozonu na stacji w Nowinach wystgpito w 2019 roku —w kolejnych latach obserwuje
sie zmniejszanie wspoétczynnika AOT40. Natomiast na stacji w Gotuchowie najwyzsze stezenie
odnotowano w 2022 roku.

Duza zmiennos$¢ stezen ozonu z roku na rok, zwigzana jest przede wszystkim z réznicami
w warunkach pogodowych w sezonie cieptym wystepujacych w kraju w kolejnych latach, z kierunkiem
naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem, a takze
substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.

Przestrzenny rozktad stezen ozonu wykonany na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin
uzyskano z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB. Analizowane dla strefy $wietokrzyskiej
parametry to: AOT40 usredniony dla lat 2018-2022 oraz AOT40 w roku 2022.
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Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 usrednionego dla okresu 5 lat wojewddztwie
Swietokrzyskim, bedacy wynikiem szacowania w oparciu o modelowanie jakosci powietrza dla roku 2022
wykonanego przez 105-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny wartosci wskaznika AOT40 w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2022 roku,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku
2022 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]
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Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 usredniony dla pieciu lat byt zréznicowany (rysunek
7.61). Wartosci wahaty sie od 4 286 do 15 905 (ug/m3)-h. Najnizsze wartosci wystgpity na wschodzie
i pétnocy wojewddztwa. Wyzsze wartosci, powyzej 14000 (pug/m?3)-h wystapity na zachodzie i lokalnie
na potudniu i w centralnej czesci strefy swietokrzyskiej. Na przewazajgcym obszarze strefy wartosci
zawieraty sie w przedziale od 9 000 do 14 000 (pg/m?3)-h.

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla roku 2022 wskazuje na przekroczenie poziomu
dtugoterminowego na przewazajgcym obszarze strefy Swietokrzyskiej (rysunek 7.62). Wartosci stezen
wahaty sie od 1876 (ug/m3)-h do 18 914 (ug/m3)-h. Wyzsze wartosci, powyzej 10 000 (ug/m3)-h
wystgpity na przewazajacym obszarze strefy swietokrzyskiej, w czesci centralnej, zachodniej oraz
potudniowej. Nizsze wartosci wskaznika AOT40 od ponizej 3 000 do 6 000 (ug/m?3)-h wystgpity na
wschodnich krancach strefy swietokrzyskiej i lokalnie, na granicy gmin Ozaréw i Tartow (powiat
opatowski) oraz na niewielkich obszarach przy pétnocnej granicy wojewddztwa.

Tabela 7.37. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego stezenia ozonu
w roku 2022 w wojewddztwie $wietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udziat w obszarov«{
Kod , - obszaru X . ekosystemow
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni A
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] objetych
P [km?] yis przekroczeniem
[km?]*
pL2602 | Strefa poziom celu AOT40 11535,2 99,4 10 764,1
Swietokrzyska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz
obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie witgczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemysfowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

Jako przyczyne przekroczen poziomu dtugoterminowego wskazuje sie podobnie jak w przypadku
ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie wiosenno-letnim
warunkéw meteorologicznych sprzyjajgcych formowaniu sie ozonu w powietrzu (wysoka temperatura
i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem i substancjami
stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terenéw zurbanizowanych wojewddztwa, spoza wojewddztwa
i spoza granic kraju.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w Zatgczniku.
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Rysunek 7.63. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego AOT40 ozonu ustanowionego
ze wzgledu na ochrone roslin w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Zasieg obszaru przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu obejmuje prawie catg
strefe sSwietokrzyskg. Poziomy ozonu ponizej wartosci tej normy wystgpity jedynie lokalnie na
wschodzie oraz na bardzo matym obszarze na pétnocnym kraricu wojewddztwa Swietokrzyskiego
(rysunek 7.63).

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony roslin (tab. 7.38).

Tabela 7.38. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2022 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) [Zrédfto:
GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy SO; NOx 0sY)

PL2602 | strefa Swietokrzyska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa swietokrzyska uzyskata klase D2.
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8. Strefy, w ktorych wystgpity przekroczenia

Na podstawie oceny jakoS$ci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa swietokrzyskiego za

rok 2022 wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi stwierdzono przekroczenia poziomow

dopuszczalnych/docelowych w 2 strefach wojewddztwa w zakresie nastepujgcych substancji:
- miasto Kielce (benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10),

- strefa Swietokrzyska (pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, benzo(a)piren w pyle
zawieszonym PM10).

W obu strefach zostat réwniez przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenie podlegata strefa Swietokrzyska — dla
wszystkich analizowanych zanieczyszczen strefa ta zostata zaliczona do klasy A.

W przypadku oceny pod katem poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu strefa Swietokrzyska
uzyskata klase D2.

Podstawg klasyfikacji stref byly wyniki pomiaréw prowadzonych w 2022 r. w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki modelowania jakosci powietrza dla 2022 r.,
wykonanego przez 10S-PIB i wyniki analiz otrzymane z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2022 wykonanego przez |0S-PIB.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2022 w wojewddztwie swietokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . L I
Kod . . obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéow
P [km?] yie przekroczenia strefy [%]
Pyt zawieszony PM10 — ochrona zdrowia ludzi
pL2602 | Srefa poziom ér. 24-godsz. 21,3 0,2 20120 2,0
Swietokrzyska | dopuszczalny
Pyt zawieszony PM2,5 — ochrona zdrowia ludzi
poziom
strefa .
PL2602 | , . dopuszczalny $r.roczna 47,5 0,4 58 667 5,9
Swietokrzyska
(Il faza)
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
PL2601 ?I"jzteo poziom docelowy | ér. roczna 109,6 99,6 185478 100
strefa . .
PL2602 | , . poziom docelowy $r.roczna 2043,4 17,6 447 806 44,7
Swietokrzyska
Ozon — ochrona zdrowia ludzi
pL2601 | MIaste poziom celu ér. 8-godz. 109,6 99,6 185 478 100
Kielce dtugoterminowego
pL2602 | Srefa poziom celu ér. 8-godz. 8959,6 77,2 753 470 75,2
Swietokrzyska | dtugoterminowego
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Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku

2022 w wojewddztwie Swietokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin [Zrddfo:

GIOS]
Powierzchnia . . . p
Czas Udziat w Powierzchnia obszarow
Kod P - obszaru . . . .
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni | ekosystemow objetych
strefy przekroczenia . «
(parametr) [km?] strefy [%] przekroczeniem [km?]
Ozon — ochrona roslin
pL2602 | St poziom celu AOT40 11535, 99,4 10 764,1
Swietokrzyska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemdéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie witgczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty
badania przeprowadzone w roku 2022 w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy
wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczgce stanu zanieczyszczenia powietrza
na obszarze wojewddztwa S$wietokrzyskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteridw
jakosci powietrza.

Zrédtem informacji do oceny byly réwniez wyniki matematycznego modelowania przemian
i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Pafstwowym
Instytucie Badawczym. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen wykorzystano
opracowane przez 10$-PIB informacje i dane w postaci map oraz opracowanie pn. ,Analiza wynikéw
modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2022”. Fragmenty tego
opracowania, opisujgce zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty przytoczone w rozdziale
4.2,

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza za
rok 2022 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty dane o emisjach
zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujgcej sie w Krajowym
Oérodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcym w ramach 10S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Parstwowy Monitoring Srodowiska, baza danych
JPOAT2,0,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji (KOBIZE),
- Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektéw
Ogdlnogeograficznych,

- Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek
podziatéw terytorialnych kraju — PRG,
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Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w serwisie

https://klimat.imgw.pl,

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (niezamieszczonych

W raporcie)
Nazwa bazy/ modelu
Lp. Zakres informacji v/ . / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach .
. . ) . Krajowa baza danych . . .
1 |istanowiskach pomiarowych w woj. GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
o ] JPOAT 2,0
Swietokrzyskim
. . o, Baza danych CAS CS5,
Serie pomiarowe stezen . . . .
2 ) ) ] Krajowa baza danych GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu
JPOAT 2,0
Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Informacje o wojewodztwie Strategia Rozwoju Urzad
3 |, . o Marszatkowski . )
$wigtokrzyskim Wojewddztwa o https://www.swietokrzyskie.pro
.. . Wojewddztwa
Swietokrzyskiego 2030+ .. .
Swietokrzyskiego
Paristwowy rejestr granic
Dane dotyczace granic i powierzchni | . v . J & Gtéwny Urzad
. o, . i powierzchni jednostek . .
4 | jednostek podziatéw terytorialnych L . Geodezjii https://www.gugik.gov.pl/
o, podziatéw terytorialnych .
wojewddztwa . Kartografii
kraju - PRG
Warunki meteorologiczne panujgce
5 & panuia Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
w roku oceny
Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza Emisyjna .
6 . . 10S-PIB/KOBIZE KOBIZE
do powietrza dla Polski
Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen modelowania na
7 | zanieczyszczen w powietrzu za 2022 | potrzeby oceny jakosci 10$-PIB I0S-PIB/GIOS
rok powietrza
w Polsce w roku 2022

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo

ochrony $rodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajagcej podstawe do zaplanowania dziatan

na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktérych sg przekraczane wartosci kryterialne

okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2022 rok dla stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego

przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla dwdch stref na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego: strefy miasto

Kielce i strefy Swietokrzyskiej.

Klasyfikacji stref dokonano na podstawie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2022 r. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegdlnych stref, na ktérych
wystepowaty przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych, docelowych lub celéw dtugoterminowych dla
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substancji w powietrzu zostata wskazana na podstawie matematycznego modelowania transportu
i przemian substancji w powietrzu dla 2022 roku oraz metody obiektywnego szacowania opartej
o wyniki wyzej wspomnianego modelowania.

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego za rok 2022 stwierdzono
potrzebe realizacji dziatan naprawczych majacych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi dla obu stref wojewddztwa:

- miasta Kielce — zakwalifikowanego do klasy C ze wzgledu na przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

- strefy Swietokrzyskiej — zakwalifikowanej do klasy C ze wzgledu na przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych: pytu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w obu strefach zostat przekroczony poziom celu
dtugoterminowego ozonu. Strefy te zostaty przypisane do klasy D2.

Na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego w ostatnich latach wystepuje niski poziom
zanieczyszczenia powietrza (ponizej pozioméw dopuszczalnych/docelowych) dla nastepujgcych
substancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane w pyle
zawieszonym PM10 metale: otdw, arsen, kadm i nikiel.

Najwiekszym problemem w skali wojewddztwa swietokrzyskiego sg wysokie stezenia
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie
wartosci stezen tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczenn — marzec,
pazdziernik — grudzien). Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P zarejestrowaty w 2022 r. prawie
wszystkie stacje pomiarowe w wojewddztwie. Jedynie na stacji w Solcu-Zdroju nie odnotowano
przekroczenia. Problem ten dotyczy znacznej czesci gmin regionu swietokrzyskiego. Gtdwna przyczyna
przekroczen jest ,niska” emisja pochodzaca z indywidualnego ogrzewania budynkéw.

W ostatnim dziesiecioleciu mozna zauwazy¢ stopniowa poprawe jakosci powietrza pod
wzgledem zanieczyszczenia pytem. Jednakze wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10
rejestrowane w sezonie grzewczym pozostajg istotnym problemem. Na tle wojewddztwa wyrdzniajg
sie mate miasta, gdzie dominuje ogrzewanie indywidualnymi systemami grzewczymi opalanymi
paliwem statym. W 2022 roku w Pifnczowie zarejestrowano najwiekszg liczbe dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych. Obszary przekroczenia normy obowigzujgcej dla
stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 potozone sg na terenie strefy Swietokrzyskiej,
w powiecie kieleckim (gmina Nowiny) oraz cze$ciowo na terenie miast: Ostrowiec Swietokrzyski,
Pinczéw, Jedrzejoéw i sgsiadujgcych z nimi gmin.

Ocena jakosci powietrza wykazata réwniez przekroczenia w 2022 r. poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM2,5 (20 pg/m3). W strefie $wietokrzyskiej obszar przekroczer obejmowat gminy
powiatu kieleckiego w sasiedztwie Kielc oraz wieksze miasta: Starachowice, Ostrowiec Swietokrzyski,
Pinczéw, Jedrzejow i sgsiadujgce z nimi gminy.

W sezonie letnim rejestrowany jest wzrost stezenn ozonu, spowodowany obecnoscig
w atmosferze jego prekursoréw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2022 r.
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony
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zdrowia ludzi. Stwierdzono jednak, podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewdédztwie.

Klasyfikacja stref pod wzgledem ochrony zdrowia ludzi za 2022 rok zmienita sie
w porédwnaniu do roku 2021 w zakresie pytu zawieszonego PM10 i PM2,5. Dla tych dwdch
zanieczyszczen nastgpita poprawa sytuacji w Kielcach. W 2021 roku obie strefy wojewddztwa
Swietokrzyskiego uzyskaty klase C w zakresie dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM10 oraz klase C1 za przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 dla fazy II.
Natomiast w roku 2022 przekroczenia te wystgpity tylko w strefie Swietokrzyskiej. Strefa miasto Kielce,
ze wzgledu na dotrzymanie norm dla tych dwéch zanieczyszczen, oceniona zostata jako spetniajgca
wymogi dla klasy A.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2022 r. pomiary jakosci powietrza oraz wyniki
szacowania na podstawie modelowania nie wykazaty przekroczen pozioméw dopuszczalnych
okreslonych dla dwutlenku siarki i tlenkdw azotu oraz poziomu docelowego ozonu. Przekroczenia
w strefie Swietokrzyskiej stwierdzono w przypadku ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego.

Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza sg realizowane w ramach programoéw ochrony
powietrza (POP) dla wojewddztwa swietokrzyskiego. Obecnie na terenie wojewddztwa obowigzuje,
uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa Swietokrzyskiego w czerwcu 2020 r. ,Program ochrony
powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego wraz z planem dziatan krétkoterminowych”. Program
ochrony powietrza jest dokumentem, ktéry wskazuje istotne przyczyny wystapienia przekroczen norm
jakosci powietrza oraz okresla dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe jakosci powietrza
w wojewddztwie.

11. Stownik skrotéow i termindw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktéw prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa — ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony srodowiska - (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556, z pézn. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz. U. 2 2021 r. poz. 1070, z pézn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
W powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279,
z pdin. zm.)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw sredniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
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sposobu obliczania wskaznikdw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2023 r. poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekg;ji
Ochrony Srodowiska , Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
»Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 7 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 2 26.01.2005, str. 3,
Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektore zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczgce metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktdw pomiarowych do oceny jakosSci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 2 14.03.2019, str. 141).

Inne skréty i terminy

OR - roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

oP - ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony s$rodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

GlOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
10$-PIB - Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
KOBIZE - Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10$-PIB
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IMGW-PIB
GUGIK
PRG
BDOO
aut.

man.

Klasy stref:

AC

A1, C1

D1, D2

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

Panstwowy Rejestr Granic

Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych

typ pomiary wykonywanego metodg automatyczng

typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjna)

klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 1.1 1.2)

klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 1.1)

dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabeli 1.3)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO

MO

ME

pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajgcqg podstawe oceny klasy
strefy

wyniki matematycznego modelowania rozktadéw stezen

pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza:

PD

PDc

PDt

poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezert ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace steien:

S1

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia
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S8

S8max

S8max_d

S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

4 maks. (524)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,zZ

AOT40

stezenie 8-godzinne (Srednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.),
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

maksimum ze stezed $rednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezerd S$rednich jednogodzinnych; kazdg warto$é srednig
osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej konczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
stezenie srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie s$rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartos$¢ stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szdsta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikdw
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

czwarta warto$s¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikdw pomiaréw
stezen 24-godz. SO, z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. NO, z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?3

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw o okreslonym czasie usredniania
wynikdéw — jest to wartosc¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktérej nie
przekracza XY,Z% wynikéw pomiaréw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezen dobowych oznacza wartos¢ stezenia
24-godzinnego, ktdrej nie przekracza 90,4% wynikéw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem s$rednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m?3 a wartoscig 80 pg/m?3, dla kazdej godziny w ciggu doby
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pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?3

AOT405, - wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczenn sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik
Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewddztwie swietokrzyskim w 2022 roku
Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédto GIOS]

Czas Nazwa Powierzchnia Liczba Gtéwna Pozostate
Kod , - Kod sytuacji . . obszaru mieszkancow
Nazwa strefy usrednienia . obszaru Opis obszaru przekroczenia . przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia . przekroczenia obszaru . .
(parametr) przekroczenia . przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie
iat . -
Obszar przekroczenia objat Sn(i?sz'lia ywanie S;;gé;w
strefa SYT_2022_SW_W1 wybrane czesci gmin: Bodzechdw, wi ian chz rzemvstowvch
pL2602 | 5 ér.24-godz. | _PL2602_PM10_0Z | gminy wstrefie | Jedrzejow, Kunéw, 21,3 20120 ZWIgzany przemysiowyen,
Swietokrzyska . - . . , . s indywidualnym | cieptowni,
_PD_Dni_przekr_1 sSwietokrzyskiej | Michatéw, Nowiny, Pinczow, . .
Ostrowiec Swietokrzyski ogrzewaniem elektrowni
¢ ¥ budynkéw zlokalizowanych
w poblizu
Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM2,5, Typ normy: poziom dopuszczalny — Il faza [7rddfo: GIOS]
Powierzchnia Liczba .
Kod , Cza's . Kod sytuacji . . obszaru mieszkancow Giowna Pozostale
Nazwa strefy usredniania A Nazwa obszaru | Opis obszaru przekroczenia . przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia . przekroczenia obszaru . .
(parametr) przekroczenia . przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie
Ob k ia objat . . isji
creécl gmin: Bodzechéw, Oddziatywanie | L dow
brane gminy | ~< L . emisji
strefa SYT_2022_SW_W1_ wy Gorno, Jedrzejow, Kunow, . przemystowych
& i ra . 7 . h !
PL2602 | ¢ Vietokrzyska | °F FO€Zna PL2602_PM2.5_0z_pp | W strefie Mastéw, Michatéw, Morawica, 47,5 >8 667 pwiRzAYEN 2 towni
& Swietokrzyskiej . . indywidualnym ’
(Il faza)_Sr.roczna_1 Nowiny, Ostrowiec ogrzewaniem elektrowni
Swietokrzy_ski, Pinczow, budynkéw zlokaliz_c:')wanych
Starachowice, Wachock w poblizu




Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia | . . ..
Czas . Liczba mieszkarncéw ,
Kod P - . . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru Gtoéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji przekroczenia . . . obszaru .,
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia . przekroczenia
(parametr) przekroczenia
[km?]
Oddziatywanie emisji
i . ) ) zwigzanych
PL2601 | miasto Kielce | $r. roczna SYT_ZOZZ_SW_WII_PLZGOI_BaP miasto Kielce Caty obszar miasta 109,6 185 478 2 indywidualnym
(PM10)_0OZ_PDC_Sr.roczna_1 .
ogrzewaniem
budynkéw
. Oddziatywanie emisji
strefa ] o Ob.szar Przekr’olczen.la zwiazanych
PL2602 |, ér. roczna SYT_2022_SW_W1_PL2602_BaP | strefa $wietokrzyska objat wiekszo$¢ gmin 2043,4 447 806 . .
Swietokrzyska (PM10)_0Z_PDC_S$rroczna_1 trefy Swietokrzvskiei z indywidualnym
_OZ_PDC_sr. _ strefy Swietokrzyskiej ogrzewaniem
budynkéw
Zanieczyszczenie: ozon (Os), Typ normy: poziom celu dtugoterminowego [7rédto: GIOS]
Powierzchnia Liczba
Czas . . , , Pozostate
Kod p - . . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancéw | Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy |usredniania| Kod sytuacji przekroczenia . . . k przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia .
(parametr) . przekroczenia
[km?] przekroczenia
Warunki
meteorologiczne Naptyw
. . , SYT_2022_SW_W1_PL2601_ . . . .. zanieczyszczen
PL2601 | miasto Kielce sr. 8-godz. 03_0z_PCDT Dni_przekr 1 miasto Kielce Caty obszar miasta 109,6 185478 sprzyjajacg . spoza granic
formowaniu sie
strefy
ozonu
Obszar przekroczenia
objat obszar prawie catej
it;?;\ézs::\liz:kr:izgjvki::(izch nlztr:g:(cl)logiczne Naptyw
PL2602 s'tro'efa $r. 8-godz. SYT‘ZOZZ‘SW‘W.l‘PL2602‘ s’trolafa obszaréw gmin 8959,6 753 470 sprzyjajace zameczyszc.zen
Swietokrzyska 03_0Z_PCDT_Dni_przekr_1 | swietokrzyska . . o spoza granic
znajdujacych sie we formowaniu sie
L ;. strefy
wschodniej czesci ozonu
wojewddztwa oraz czesci
gminy Ozaréow




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (Os), Typ normy: poziom celu dtugoterminowego [7rédto: GIOS]

Powierzchnia
Powierzchnia obszaréw
Czas . . . Pozostate
Kod P - .. Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru ekosysteméw | Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji . . . . ik przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia |przekroczenia objetych przekroczenia .
(parametr) . przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
Przekroczenie Warunki
objeto > 99% meteorologiczne Napfyw
strefa SYT_2022_SW_W1_PL2602_03 strefa ’ zanieczyszczen
PL2602 |, . AOT40 - - - .. i hni 11535,2 10764,1 jaj .
Swietokrzyska _OR_PCDT_AOT40-R_1 Swietokrzyska powlerzehni sprzyJance' . spoza granic
strefy formowaniu sie
. L strefy
Swietokrzyskiej ozonu




Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystapito przekroczenie [Zrddto: GIOS]

Swietokrzyska

Cel .. Kod Czas usredniania . , . .
ochrony Wskaznik Typ normy strefy Nazwa strefy (parametr) Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
Ochrona | PM10 poziom PL2602 | strefa $r. 24-godz. Bodzechéow (w); Jedrzejow (mw); Kundw (mw); Michatéw (w); Nowiny (w);
zdrowia dopuszczalny Swietokrzyska Ostrowiec Swietokrzyski (m); Piriczéw (mw)
ludzi
PM2,5 poziom PL2602 | strefa $r. roczna Bodzechdéw (w); Goérno (w); Jedrzejdw (mw); Kundw (mw); Mastdw (w); Michatéow (w);
dopuszczalny Swietokrzyska Morawica (mw); Nowiny (w); Ostrowiec Swietokrzyski (m); Pinczéw  (mw);
(Il faza) Starachowice (m); Wachock (mw)
BaP(PM10) | poziom docelowy | PL2601 | miasto Kielce | $r. roczna Kielce (m)
PL2602 | strefa $r. roczna Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzechéw (w); Bodzentyn (mw); Bogoria (w); Brody (w);

Busko-Zdréj (mw); Checiny (mw); Chmielnik (mw); Czarnocin (w); Cmieléw (mw);
Daleszyce (mw); Dwikozy (w); Dziatoszyce (mw); Goérno (w); Imielno (w); lwaniska (mwy);
Jedrzejow (mw); Kazimierza Wielka (mw); Kije (w); Klimontow (mw); Koriskie (mw); Krasocin (w);
Kunéw (mw); Lipnik (w); tagéow (mw); taczna (w); topuszno (mw); Matogoszcz (mw);
Mastow (w); Michatéw (w); Miedziana Géra (w); Mnidéw (w); Morawica (mw); Nowa Stupia (mw);
Nowiny (w); Obrazéw (w); Opatéw (mw); Ostrowiec Swietokrzyski (m); Ozaréw (mw);
Piekoszow (mw); Pinczow (mw); Potaniec (mw); Radkéw (w); Radoszyce (mw); Rytwiany (w);
Sadowie (w); Samborzec (w); Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszéw (mwy); Skalbmierz (mw);
Skarzysko-Kamienna (m); Skarzysko-Koscielne (w); Stupia (w); Sobkéw (w); Staszéw (mw);
Stgporkéw (mw); Strawczyn (w); Suchedniéw (mw); Starachowice (m); Wachock (mw);
Witoszczowa (mw); Wodzistaw (mw); Zagnansk (w); Ztota (w)




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktorych wystapito przekroczenie

Ochrona
zdrowia
ludzi

O3

poziom celu

dtugoterminowego

PL2601

miasto Kielce

$r. 8-godz.

Kielce (m)

PL2602

strefa
Swietokrzyska

$r. 8-godz.

Backowice (w); Battdw (w); Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzentyn (mw); Bodzechdw (w);
Bogoria (w); Brody (w); Busko-Zdrdj (mw); Checiny (mw); Chmielnik (mw);
Cmieléw (mw); Czarnocin (w); Daleszyce (mw); Dwikozy (w); Dziatoszyce (mw); Fatkéw (w); Gnojno (w);
Gowarczéw (w); Gorno (w); Imielno (w); Iwaniska (mw); Jedrzejow (mw);
Kazimierza Wielka (mw); Kije (w); Klimontow (mw); Kluczewsko (w); Konskie (mw);
Koprzywnica (mw); Krasocin (w); Kunow (mw); Lipnik (w); tagow (mw); taczna (w); tonidw (w);
topuszno (mw); tubnice (w); Matogoszcz (mw); Mastéw (w); Michatéw (w); Miedziana Goéra (w);
Mirzec (w); Mnidw (w); Morawica (mw); Moskorzew (w); Nagtowice (w); Nowiny (w); Nowa Stupia (w);
Nowy Korczyn (mw); Obrazéw (w); Oksa (w); Olesnica (w); Opatdéw (mw); Opatowiec (mw); Osiek (mw);
Ostrowiec Swietokrzyski (m); Ozaréw (mw); Pacanéw (mw); Pawtéw (w); Piekoszéw (mw); Pierzchnica (mw);
Pinczow (mw); Potaniec (mw); Radkéw (w); Radoszyce (mw); Rakow (w); Rytwiany (w);
Ruda Maleniecka (w); Sadowie (w); Samborzec (w); Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszow (mw);
Skalbmierz (mw); Skarzysko-Kamienna (m); Skarzysko Koscielne (w); Stupia (w); Stupia Konecka (w);
Smykéw (w); Sobkéw (w); Solec-Zdréj (w); Starachowice (m); Staszow (mw); Stgporkow (mw);
Strawczyn (w); Stopnica (mw); Suchedniow (mw); Szydtow (mw); Tartéw (w); Tuczepy (w); Wasnidw (w);
Wachock  (mw); Wilczyce (w); Wislica (mw); Wioszczowa (mw); Wodzistaw  (mw);
Wojciechowice (w); Zagnansk (w); Ztota (w); Zawichost (mw)

Ochrona
roslin

O3

poziom celu

dtugoterminowego

PL2602

strefa
Swietokrzyska

AOT40

Backowice (w); Battéw (w); Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzentyn (mw); Bodzechéw (w); Bogoria (w);
Brody (w); Busko-Zdréj (mw); Checiny (mw); Chmielnik (mw); Cmieléw (mw); Czarnocin (w);
Daleszyce (mw); Dwikozy (w); Dziatoszyce (mw); Fatkéw (w); Gnojno (w); Gowarczéw (w); Gérno (w);
Imielno (w); Iwaniska (mw); Jedrzejow (mw); Kazimierza Wielka (mw); Kije (w); Klimontéw (mwy);
Kluczewsko (w); Koniskie (mw); Koprzywnica (mw); Krasocin (w); Kunéw (mw); Lipnik (w); tagéw (mwy);
taczna (w); tonidw (w); topuszno (mw); tubnice (w); Matogoszcz (mw); Mastéw (w); Michatow (w);
Miedziana Géra (w); Mirzec (w); Mnidw (w); Morawica (mw); Moskorzew (w); Nagtowice (w); Nowiny (w);
Nowa Stupia (w); Nowy Korczyn (mw); Obrazéw (w); Oksa (w); Olesnica (w); Opatéw (mw); Opatowiec (mw);
Osiek (mw); Ostrowiec Swietokrzyski (m); Ozaréw (mw); Pacanéw (mw); Pawtéw (w); Piekoszéw (mw);
Pierzchnica (mw); Pinczéw (mw); Potaniec (mw); Radkéw (w); Radoszyce (mw); Rakéw (w); Rytwiany (w);
Ruda Maleniecka (w); Sadowie (w); Samborzec (w); Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszdw (mwy);
Skalbmierz (mwy); Skarzysko-Kamienna (m); Skarzysko Koscielne (w); Stupia (w); Stupia Konecka (w);
Smykéw (w); Sobkéw (w); Solec-Zdrdj (w); Starachowice (m); Staszow (mw); Stgporkéw (mw);
Strawczyn (w); Stopnica (mw); Suchedniéw (mw); Szydtéw (mw); Tartéw (w); Tuczepy (w); Wasnidw (w);
Wachock (mw); Wilczyce (w); Wislica (mw); Wioszczowa (mw); Wodzistaw  (mw);
Wojciechowice (w); Zagnansk (w); Ztota (w); Zawichost (mw)

Wedtug podziatu administracyjnego - stan na 01.01.2023 r (m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska.




Informacje na temat podobszarow przekroczen

Pyt zawieszony PM10

obszary przekroczen

[ granice stref

|| granice powiatéw

granice gmin

0 25 50 km

Rysunek 1. Zasieg podobszaréw przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10

w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréow przekroczern dobowego

poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba mieszkancéw obszaréw
przekroczen w strefie

strefa Swietokrzyska

9,9

4,9

0,6

0,4

0,6

< 0,05

Njoju|bh|WIN|-

4,9

20120




Pyt zawieszony PM2,5

obszary przekroczen

3 granice stref
|| granice powiatow 0 25 50 km
granice gmin

Rysunek 2. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 — faza Il
w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 — faza Il w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mic'aszkar'lcé.w obszarow
przekroczen w strefie
strefa Swietokrzyska 1 9,9 58 667

2 9,8

3 0,2

4 0,6

5 <0,05

6 0,6

7 0,2

8 1

9 0,4

10 0,2

11 0,2

12 4,9

13 19,5




Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

obszary przekroczen

[ granice stref
[ | granice powiatow 0 25 50 km
granice gmin

Rysunek 3. Zasieg podobszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2022 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczgcych oszacowanej powierzchni podobszaréow przekroczen poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie sSwietokrzyskim w 2022 roku

[Zrédto: GIOS]

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] Oszacowana liczba mi(leszkaﬁcc'fw obszarow
przekroczen w strefie
miasto Kielce 1 109,6 185 478
strefa Swietokrzyska 2 0,2 447 806

3 720

4 <0,05

5 <0,05

6 <0,05

7 <0,05

8 <0,05

9 0,1

10 4,9

11 4,9

12 24,6

13 54,1

14 9,8

15 49

16 4,9

17 49

18 4,9

19 18,6

20 601,6




Strefa

Nr podobszaru

Powierzchnia [km?]

Oszacowana liczba mieszkancéw obszaréow
przekroczen w strefie

21 <0,05
22 <0,05
23 4,9
24 13,1
25 14,7
26 4,9
27 4,9
28 9,8
29 4,9
30 4,9
31 19,5
32 9,7
33 19,4
34 4,9
35 9,8
36 4,9
37 14,8
38 4,9
39 4,9
40 4,9
41 4,9
42 24,7
43 9,8
44 14,6
45 4,9
46 4,9
47 14,8
48 4,9
49 9,8
50 4,9
51 9,8
52 14,7
53 9,8
54 4,9
55 4,9
56 34,3
57 24,5
58 102,1
59 14,7
60 4,9
61 9,8
62 9,8
63 14,6
64 9,8
65 34,1
66 24,3




Ozon, kryterium ochrony zdrowia ludzi

obszary przekroczen

[ granice stref
[ ] granice powiatdw 0 25 50 km
[ granice gmin | | ]

Rysunek 4. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu celu diugoterminowego ozonu w wojewddztwie
$wietokrzyskim w 2022 roku pod katem ochrony zdrowia ludzi [?rédfo: GIOS]

Tabela 4. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni podobszaréw przekroczen poziomu celu
dtugoterminowego ozonu w wojewddztwie sSwietokrzyskim w 2022 roku pod katem ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Strefa Nr podobszaru Powierzchnia [km?] Oszacov’vana liczba mu’aszkancctw
obszarow przekroczen w strefie
miasto Kielce 1 109,6 185 478
strefa Swietokrzyska 2 8139,1 753 470

3 <0,05

4 0,2

5 553,6

6 149,5

7 <0,05

8 <0,05

9 <0,05

10 <0,05

11 <0,05

12 <0,05

13 0,1

14 <0,05

15 <0,05

16 87,8

17 9,7

18 4,9

19 4,9

20 9,8

10



dtugoterminowego AOT40 ozonu w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2022 roku pod katem ochrony roslin
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