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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi raport z rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2023 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie
jakosci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczern okreslonych
prawem poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano system oceny jakosci powietrza
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego. W raporcie zawarto rowniez podstawowe
informacje dotyczgce wielkos$ci emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajacych, a takze
dane dotyczgce warunkdw meteorologicznych panujagcych w roku 2023, majacych wptyw
na wystepujgce poziomy stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
22024 r. poz. 54) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny poziomdéw substancji
w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref, dla kazdej
substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteriow. Wyniki ocen dla danego wojewddztwa
sg niezwtocznie przekazywane zarzadowi wojewddztwa. Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza w skali kraju.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce sa:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279, z pézn. zm.).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikdw sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 2 2022 r. poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.
poz. 350),



- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 poz. 425).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartoéci kryterialne zostaty okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdw niektérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania lub
aktualizacji programéw ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkfadach stezeri zanieczyszczeri na obszarze
strefy, w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszardw przekroczen wartosci kryterialnych
oraz okreslenie poziomdw stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajgcych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jakosSci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub - w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup zrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, np. z wykorzystaniem obliczen za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowia element programu ochrony powietrza (POP). W niektdrych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu
z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscia regionu i doswiadczeniem oséb wykonujgcych ocene,
moga pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.



Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu
. . osiggniecia odpowiednich pozioméw dopuszczalnych substancji
powyzej poziomu .
C 2 w powietrzu
dopuszczalnego
- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatarh majgcych na celu obnizenie stezen przynajmniej

do poziomoéw dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartosci otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(SO;) i tlenkéw azotu (NOy) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2023 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. . Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (03) - ochrona zdrowia ludzi i ochrona roslin oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen ozonu, z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . o . . . o
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu celu
D1 poziomu celu .
. dtugoterminowego
dtugoterminowego
powyzej poziomu
D2 celu - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczne oceny jakosci powietrza, dokonywane przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
sg prowadzone w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
W powietrzu.

Sg to rownoczesnie substancje, dla ktorych w prawie krajowym (rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (50,),

- dwutlenek azotu (NO,),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CeHe),

- ozon (0s),

- pyt zawieszony PM10,

- pytzawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
W rocznej ocenie jakosSci powietrza za rok 2023 sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczen),

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,
w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
Srodowisko jako cato$é, ktéry powinien byé osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub

ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktory ma by¢
osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w dtuzszej perspektywie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dokonuje sie w strefach
na terenie catego kraju, z wytagczeniem:

- terendw zamknietych lub instalacji przemystowych?,
- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i paséw dzielgcych drogi, z wyjgtkiem sytuacji, w ktorej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami wynikdw modelowania uzyskanego bezposrednio dla tych
obszaréw nie uwzglednia sie w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych rozktadéw
stezenia miejsca wytgczone z oceny mogg by¢ przedstawiane bez wartosci (jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, oddziatywania transportu, oddziatywania

1 Na mapach rozktadéw stezen prezentowanych w rozdziale 7 takie miejsca oznaczane sg kolorem biatym.



przemystu) funkcjonujgcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta
regionalnego).

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi zamieszczono w tabeli 2.1. Dla
pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 i 2.2.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, CsHs, PM10,
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

Zanie- Normowan Czas
. X v usre- Klasa A Klasa C
czyszczenie poziom L.
dniania
L nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 1-godz.
S1>350 pug/m3 S1>350 pg/m3
S nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
dwutlenek siarki | dopuszczalny 24-godz. $24 > 125 pg/m? 524 > 125 pg/m?
nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dwutlenek azotu | dopuszczalny 1-godz.
S1>200 pg/m3 S1>200 pg/m3
dwutlenek azotu | dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m3
tlenek wegla dopuszczalny 8-godz. | S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3
benzen dopuszczalny rok Sa <=5 pg/m3 Sa>5 pg/m3
pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 $24 > 50 pg/m3 $24 > 50 pg/m3
pyt zawieszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m3
PM10
pyt zawieszony dopuszczalny - B 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 ug/m?3 (klasa C1)
pyt zawieszony dopuszczalny — _ 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa <=25 pg/m Sa > 25 ug/m
otéw dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
arsen docelowy rok Sa <=6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
kadm docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5 ng/m3
nikiel docelowy rok Sa <=20ng/m3 Sa>20ng/m3
benzo(a)piren docelowy rok Sa<=1ng/m3 Sa>1ng/m3
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
ozon docelowy 8-godz. | S8max_d > 120 pg/m3 S8max_d > 120 ug/m3
(Srednio dla ostatnich 3 lat) ($rednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

S$24 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezeri Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku

kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezeri Srednich oSmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezeri Srednich
jednogodzinnych; kazdg wartos¢ sredniq osSmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres

usredniania,

otéw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM2,5:
- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),

- faza Il — obowiqzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.




Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz.yszcze- Normowany poziom p Cza.s . Klasa D1 Klasa D2
nie usredniania
. S8 <=120 3 S8 >120 3
Ozon cel dtugoterminowy 8-godz. max . ug/m max . ug/m
w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Oceny poziomoéw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin dokonuje sie
w strefach na terenie catego kraju, z wytgczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie ze wzgledu na ochrone roslin uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, a dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu
zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (O3)

Normowany

Zanieczyszczenie .
poziom

Czas usredniania

Klasa A

Klasa C

dwutlenek siarki dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 ug/m3

Sa>20 pg/m3

dwutlenek siarki dopuszczalny

pora zimowa (okres
od 01 X do 31 1ll)

Sw <= 20 pg/m3

Sw > 20 pg/m3

(1V=31VI)

ostatnich 5 lat)

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy | Sa <=30 ug/m?3 Sa > 30 pg/m3
. AOT405, <= 18000 pg/m3*h | AOT40s. > 18000 pg/m3*h
ozon docelowy okres wegetacyjny ($rednia z AOT40 dla (Srednia z AOT40 dla

ostatnich 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym;, sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZzdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczeri sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanlecz_yszcze- Norm9wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
nie poziom
. AOT40 <= 6000 pg/m3*h AOT40 > 6000 pg/m3*h
. okres wegetacyjny . .
ozon cel dtugoterminowy (1V =31 VII) (w roku podlegajacym (w roku podlegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz
80 ug/md.

2.2. Zaokraglanie wynikéw obliczen w ocenie jakosci powietrza przy porédwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiaréw,
z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujacymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
poréwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okre$lonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Z wyjatkiem otowiu, normowane stezenia pozostatych zanieczyszczen sg
okreslone z doktadnoscig do jednosci (sg liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach
stezenia). Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do pordwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Na potrzeby prezentacji przebiegdw parametréw statystycznych stezen zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych na wykresach w przypadku: benzenu, tlenku wegla oraz otowiu, niklu,
kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano zaokraglenia odbiegajgce od
zasad okreslonych w tabeli 2.5, aby mozliwe byto pokazanie trendéw stezen zanieczyszczen. Nalezy
jednak pamietaé, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje wynik poréwnania z takg samg
doktadnoscig wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw
dtugoterminowych.
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Tabela 2.5. Sposob zaokraglania wynikéw (liczba miejsc po przecinku) przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

po przecinku Przyktad

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka

stezenie 24-godz. S24

percentyl $99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) ug/m3 0 45 ug/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie srednie w sezonie ug/m3 0 12 pg/m3

stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO,) | stezenie 1-godz. S1 ug/m3 0 21 pg/m3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOy) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1pg/m3
Ozon (O3) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

o (05) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m3 usredniona dla 1-3 lat

Ozon (03) AOT40 ug/ms3-h 0 1> 866
ug/m3-h

stezenie Srednie roczne Sa

Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 ug/m3 0 41 pg/m3
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 12 pg/m3

Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3

Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3

Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszaréw
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.
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Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktaddw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych moga dostarczaé
réozne metody, do ktdrych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do CgHs, As, Cd, Ni i B(a)P — réwniez pomiary manualne prowadzone w sposéb
systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujgce pomiary wykonywane w ramach Paristwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sa mniej restrykcyjne niz
dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane
w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize wynikdw modelowania matematycznego, wynikéw
pomiaréw prowadzonych na stacjach PMS, informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodtach, sposobie
zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych obszaréw.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2023, uwzgledniajgce podziat Polski
na strefy okreslony w zataczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 54).

Zatgcznik ustawy — Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkaricdw powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkarncow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.

Zgodnie z ustawg Pos w wojewddztwie Swietokrzyskim strefy stanowig: miasto Kielce oraz strefa
Swietokrzyska (tabela 3.1 i rysunek 3.1).
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Ocene jakosci powietrza za rok 2023, pod kgtem ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie
Swietokrzyskim wykonano dla obu stref. W ocenie pod katem ochrony roslin uwzgledniono natomiast
tylko strefe Swietokrzyska.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2023 roku [opracowanie GIOS, Zrédto danych
dot. ludnosci i powierzchni: GUS]

Powierz- . KlasyflkaF !a Klasyfikacja wg
. Liczba wg kryteriow ..
Kod chnia . iy kryteridw dot.
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkancow | dot. ochrony o
strefy strefy . . | ochrony roslin
[km?] strefy zdrowia ludzi [tak/nie]
[tak/nie]
miasto okoto
. ) lub powyzej .
1 PL2601 | miasto Kielce 100 000 110 183 885 tak nie
mieszkancow
2 | pL2so2 | Stef reszta 11599 994 279 tak tak
Swietokrzyska | wojewddztwa
N

PL2601
miasto Kielce

N

2 g ]
_{ PL2602 ~ % e 4
~ strefa éwietokrzysg@ 2 f T ="

FF2 f(

[ granice stref 0 25 50 km
[ granice powiatéw | l |

Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa Swietokrzyskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza za 2023 rok
[opracowanie: GIOS]
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3.2. Charakterystyka wojewddztwa

Wojewddztwo swietokrzyskie potozone jest w potudniowo-wschodniej czesdci Polski i zajmuje
powierzchnie 11 709 km?, co stanowi 3,7% powierzchni kraju. Wojewddztwo potozone jest w obrebie
Wyzyny Matopolskiej, na obszarze obejmujgcym Wyzyne Kielecka, Niecke Nidziansky oraz wschodnig
czes¢ Wyzyny Przedborskiej. Obszar wojewddztwa jest dos¢ zrdznicowany pod wzgledem
uksztattowania powierzchni i miesci sie w przedziale wysokosciowym od 127,5 m n.p.m. w dolinie
Wisty w gminie Tartéw do 614 m n.p.m. - wierzchotka Géry Agaty w Gérach Swietokrzyskich.

Klimat — umiarkowany, charakterystyczny dla terendw wyzynnych — odznacza sie dosy¢
tagodnymi zimami, niezbyt upalnymi latami oraz duzg zmiennoscig parametrow meteorologicznych.

Wojewddztwo lezy w catosci w dorzeczu Wisty. Charakterystyczne dla tego regionu sg doliny
rzeczne majgce charakter przetomdéw o przebiegu poprzecznym do gtéwnych pasm gorskich
(tj. przetom Lubrzanki, Bobrzy). Gestos¢ sieci rzecznej w wojewddztwie sSwietokrzyskim wynosi okoto
0,2 km/km?.

Pod wzgledem rdznorodnosci biologicznej i rangi waloréw krajobrazowych wojewddztwo
$wietokrzyskie jest atrakcyjnym regionem Polski. Swiadczy o tym liczba i powierzchnia objetych
ochrong prawng obszaréw i obiektdw obejmujacych réznorodne elementy przyrodnicze. Na terenie
wojewddztwa znajduje sie Swietokrzyski Park Narodowy o powierzchni 76,9 km? 9 parkéw
krajobrazowych o tacznej powierzchni 1236 km?, 73 rezerwaty przyrody (39 km?), 21 obszaréw
chronionego krajobrazu o tacznej powierzchni 6 254,7 km? oraz ponad 700 pomnikéw przyrody.
Obszarowe formy ochrony przyrody facznie obejmujg 9 188,17 km?, co stanowi 78% powierzchni
wojewoddztwa.

Wedtug danych GUS na dzien 01.01.2023 r. do wojewddztwa $wietokrzyskiego nalezy

14 powiatéw (w tym 13 ziemskich i 1 miasto na prawach powiatu) oraz 102 gminy: 5 miejskich,
54 wiejskie i 43 miejsko-wiejskie.
Do najwiekszych osrodkéw miejskich w regionie naleza:

- Kielce — stolica wojewddztwa Swietokrzyskiego, najwiekszy osrodek przemystu i szkolnictwa

wyzszego,

- Starachowice — duzy osrodek przemystowy, z wydzielong Specjalng Strefg Ekonomiczng,

- Ostrowiec Swietokrzyski — kolejny wazny osrodek przemystowy regionu,

- Sandomierz — najwieksza atrakcja turystyczna wojewédztwa.

W wojewddztwie funkcjonujg réwniez uzdrowiska z dobrze rozwinietg infrastrukturg lecznicza.
Najwazniejsze z nich to Busko-Zdrdj i Solec-Zdrdj.
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[ granice powiatéw
[ granice gmin

0 25 50 km
[ granice stref | | |

Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa $wietokrzyskiego w 2023 roku [opracowanie GIOS, Zrédfo:
Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Zagospodarowanie terenu

== autostrady i drogi ekspresowe

—— drogi krajowe

—— drogi wojewddzkie
rzeka, strumien

= rzeka

[ wody powierzchniowe

B zabudowa

3 parki narodowe

I tereny lesne i zadrzewione
tereny roslinnosci trawiastej i upraw rolnych
tereny upraw trwatych

[0 tereny zwatowisk, wyrobisk i kopalni
0 25 50 km
[ granice stref | | |

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie $wietokrzyskim [opracowanie GIOS, zrédto: Paristwowy
Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Wojewéddztwo Swietokrzyskie ma charakter przemystowo-rolniczy, z wyraznym podziatem
na przemystowg pétnoc i rolnicze potudnie. Wiekszos¢ osrodkéw miejskich, skupiajacych znaczaca
w skali wojewédztwa liczbe miejsc pracy w przemysle, koncentruje sie w podtnocnej czesci
wojewoddztwa. Sg tam bogate tradycje zwigzane z przemystem, gtéwnie wydobywczym i przetwdrczym
surowcow mineralnych (rud zelaza, miedzi, otfowiu). Potudniowa cze$¢ wojewddztwa ma generalnie
rolniczy charakter zwigzany z wystepowaniem dobrych gleb redzinowych oraz lessowych. Obszar ten,
mimo dobrze rozmieszczonej sieci miast, jest znacznie mniej zurbanizowany ze wzgledu na mniejszg
koncentracje przedsiebiorczos$ci, w tym przemystu. Podstawowymi bogactwami naturalnymi regionu
sg surowce skalne takie jak: wapienie, dolomity, gipsy oraz piaski budowlane. Przemyst wydobywczy
odgrywa istotng role w gospodarce regionu swietokrzyskiego i plasuje wojewddztwo na czotowych
miejscach w Polsce pod wzgledem produkcji dla budownictwa. Dodatkowo w jego potudniowej czesci
znajdujg sie duze ztoza wdéd mineralnych i leczniczych wéd siarkowych, dzieki ktérym w regionie
rozwija sie turystyka uzdrowiskowa.

W wojewddztwie Swietokrzyskim zlokalizowany jest Kielecki Park Technologiczny, Regionalne
Centrum Naukowo-Technologiczne oraz 1 specjalna strefa ekonomiczna Starachowice.
O konkurencyjnosci tego regionu decydujg réwniez rozwijajace sie osrodki akademickie i naukowe,
gtownie w stolicy wojewddztwa. Dodatkowo dzieki Targom Kielce miasto Kielce jest waznym
osrodkiem konferencyjno-wystawienniczym. Pofozenie wojewddztwa w potudniowo-wschodniej
czesci kraju, pomiedzy Warszawg a Krakowem powoduje, ze staje sie ono waznym weztem
komunikacyjnym tej czesci Polski. Stad tak istotny jest dalszy rozwdj sieci drég ekspresowych
umozliwiajgcych szybkg komunikacje z wyzej wymienionymi miastami.

Gminy - gestos¢ zaludnienia [os/km2] L 5
4-25 T o o

[ 26-50 S

[ 51-70

[0 71-100

W 101- 125

[ 126 - 150

I 151 - 200

I 201 - 300

Il 301 - 1000

Il 1001 - 4100

[ granice stref 0 25 50 km
[ granice powiatéw | ] ]

Rysunek 3.4. Gesto$¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa $wietokrzyskiego [opracowanie GIOS, zrédto: GUS]
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Wojewddztwo swietokrzyskie jest jednym z mniejszych wojewddztw w Polsce. Pod wzgledem
powierzchni zajmuje 15 miejsce, natomiast pod wzgledem ludnosci — 13 miejsce w kraju, z liczbg
mieszkancow na dzien 01.01.2023 r. - 1 178 164 osoby. Gestos¢ zaludnienia w wojewddztwie wynosi
101 os6b/km?, liczba ludnosci mieszkajagca w miastach to 532 568 oséb, natomiast na terenach
wiejskich — 645 596 oséb. Najwyzsza gestos¢ zaludnienia wystepuje w gminach miejskich takich jak:
Kielce, Ostrowiec Swietokrzyski, Starachowice, Skarzysko-Kamienna oraz Sandomierz (rysunek 3.4).

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2023 r. na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego, na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,
- pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2023 r. w ramach systemu PMS, na terenie wojewddztwa $wietokrzyskiego funkcjonowato
ogotem 15 stacji pomiarowych. Ze wzgledu na niskg kompletnosc¢ serii pytu zawieszonego PM10 na
stacji w Potancu przy ul. Ruszczanskiej, w ocenie wykorzystano wyniki z 14 stacji pomiarowych. Pomiary
realizowane byty przez:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska — monitoring w wojewddzkiej sieci stacji i punktéw
pomiarowych, w ramach ogdlnopolskiego systemu monitoringu jakosci powietrza — 12 stacji
pomiarowych,

- Enea Elektrownie Potaniec S.A. — monitoring jakosci powietrza na stacji w Potancu przy
ul. Ruszczanskiej,

- Lafarge Cementownie Matogoszcz S.A> — monitoring jakosci powietrza na stacji
w Matogoszczu przy ul. Sfonecznej,

- Grupe Ozardw S.A. — monitoring jakosci powietrza na stacji w Ozarowie na Osiedlu Wzgdrze.

Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkdéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu, a takze
pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jednej stacji
miejskiej w Kielcach prowadzone byty réwniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10 pod katem
zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéow tzw.
»piecioletniej oceny jakosci powietrza” wykonywanej raz na 5 lat oraz od kryteriéw lokalizacji punktéw
poboru prébek substancji okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie
dokonywania oceny poziomdw substancji w powietrzu.

20d 01.02.2024 r. obowigzuje nowa nazwa zaktadu: Holcim Polska S.A. Cementownia Matogoszcz
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Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujgcy w 2023 r. system ocen jakosci powietrza w wojewddztwie
Swietokrzyskim byt zgodny z wynikami aktualnej oceny piecioletniej wykonanej w roku 2019.

RWMS w Kielcach dysponuje 2 mobilnymi stacjami pomiarowymi, za pomocg ktérych wykonuje
pomiary w miastach wojewddztwa Swietokrzyskiego nie objetych statym monitoringiem powietrza.
W 2023 r. stacjami mobilnymi prowadzone byty pomiary catoroczne w tagowie przy ul. Zaptotniej oraz
we Wtoszczowie przy ul. Kilinskiego.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tla miejskiego (w 2023 r. 10 stacji w wojewddztwie) — na obszarach miejskich, stacje
te zlokalizowane s3 w taki sposdb, aby na poziom zanieczyszczenia miato wplyw taczne
oddziatywanie emisji zanieczyszczen pochodzgcych z wielu Zzrédet emisji, zaliczanych do réznych
kategorii (emisja z indywidualnego ogrzewania budynkdéw, ze srodkéw transportu, z zaktadéw
przemystowych),

- oddziatywania transportu, tzw. komunikacyjne — lokalizowane w miastach, w bezposrednim
sgsiedztwie drogi o znacznym natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji
z pojazddw narazonych jest wiele oséb (1 stacja w Kielcach),

- podmiejskie ozonowe — lokalizowane w poblizu aglomeracji o liczbie mieszkaricow wiekszej
od 250000 lub miasta o liczbie mieszkarncéw powyzej lub zblizonej do 100 000, w pewnej
odlegtosci od miejsca maksymalnej emisji prekursoréw ozonu (1 stacja ,0zonowa” w Nowinach),

- podmiejskie —lokalizowane na terenie z luzng zabudowg mieszkalng, poprzedzielane obszarami
niezurbanizowanymi (1 stacja w Solcu-Zdroju),

- pozamiejskie — mierzgce jakos$¢ powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny naturalnych
ekosystemow, laséw lub upraw. Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach ma zwigzek
zemisjg SOz i NO2 z wielu, niekiedy odlegtych, rejonéw i Zzrodet emisji. Wyniki pomiaréw
ze stanowisk tego typu stuzg takie do oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia
powietrza na obszarach pozamiejskich (1 stacja w miejscowosci Gotuchow, gmina Kije, powiat
pinczowski).

W przypadku, gdy na jednej stacji realizowane byty jednoczesne pomiary danej substancji
metodg referencyjng i niereferencyjng, w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano wyniki
pomiaréw wykonywanych metoda referencyjng, czyli dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 — metoda
manualna.

Zestawienia stacji i stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie
za 2023 rok, znajdujg sie w tabelach 4.1 4.2.

W 2023 r. wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetnialy wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym kryterium wymaganego procentu waznych danych w roku i byty
wystarczajgce do dokonania klasyfikacji stref wojewddztwa swietokrzyskiego w odniesieniu
do wszystkich substancji, dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono normatywne
stezenia w postaci poziomdéw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu,
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Klasyfikacji strefy swietokrzyskiej dla tlenku wegla (CO), z uwagi na brak pomiaréw intensywnych
i wskaznikowych, dokonano z zastosowaniem metody obiektywnego szacowania.
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2023 rok [Zrédfo: GIOS]

Lp. s!c(roe(:y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. Dt. geogr. Typ obszaru Typ stacji
1| PL2601 miasto Kielce SkKielJurajs Kielce, ul. ul. Jurajska 7 Kielce Kielce 50.887606 20.579965 miejski tto
Jurajska
2 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow Kielce, ul. ul. Targowa 3 Kielce Kielce 50.878998 20.633692 miejski tto
Targowa
3| PL2601 miasto Kielce SkKielWarsz1 Kielce, ul. ul. Warszawska | Kielce Kielce 50.886014 20.642858 miejski komunikacyjna
Warszawska 108 | 108
4 | PL2601 miasto Kielce SkKielWarsza Kielce, ul. ul. Warszawska | Kielce Kielce 50.894374 20.657988 miejski tto
Warszawska 210 | 210
5| PL2602 strefa SkBuskRokosz Busko-zdrdj, ul. | ul. Rokosza 1 buski Busko-Zdrdj 50.453621 20.715640 miejski tto
Swietokrzyska Rokosza
6 | PL2602 strefa SkGoluUjWody Gotuchéw, Ujecie Wody pinczowski Kije 50.621482 20.614057 pozamiejski tto
Swietokrzyska Ujecie Wody
7 | PL2602 strefa SkLagowZaploMOB tagow, ul. ul. Zaptotnia 2 | kielecki tagéw 50.778479 21.081224 miejski tto
Swietokrzyska Zaptotnia
8 | PL2602 strefa SkMaloSlonec Matogoszcz, ul. Stoneczna jedrzejowski Matogoszcz 50.809610 20.266032 miejski tto
Swietokrzyska ul. Stoneczna 18
9 | PL2602 strefa SkNowiParkow Nowiny, ul. Parkowa kielecki Nowiny 50.823108 20.533506 podmiejski tto
Swietokrzyska ul. Parkowa
10 | PL2602 strefa SkOpatPartyz Opatow, ul. Partyzantéw | opatowski Opatow 50.798077 21.425467 miejski tto
Swietokrzyska ul. Partyzantéw | 13 b
11 | PL2602 strefa SkOzarOsWzgo Ozaréw, 0s. Wzgdrze 52 | opatowski Ozaréow 50.887132 21.660726 miejski tto
Swietokrzyska os. Wzgdrze
12 | PL2602 strefa SkSoleczdroj Solec-zZdrdj buski Solec-zZdrdj 50.358659 20.886184 podmiejski tto
Swietokrzyska
13 | PL2602 strefa SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota starachowicki Starachowice 51.050611 21.084175 miejski tto
Swietokrzyska ul. Ztota
14 | PL2602 strefa SkWIloszKilinMOB Wtoszczowa, ul. Kilinskiego wtoszczowski Wtoszczowa 50.850321 19.971990 miejski tto
Swietokrzyska ul. Kilinskiego
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2023 rok

[Zrédto: GIOS]

Wykorzystano w ocenie
.. Typ . . . rocznej
Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji . Zanieczyszczenie | Typ pomiaru
stanowiska ochrona | ochrona
zdrowia roslin
1| PL2601 miasto Kielce SkKiellurajs tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
2 | PL2601 miasto Kielce SkKiellurajs tto PM10 manualny Tak Nie
3| PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto As(PM10) manualny Tak Nie
4| PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
5| PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto CeHs automatyczny Tak Nie
6 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto Cd(PM10) manualny Tak Nie
7 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto Ni(PM10) manualny Tak Nie
8 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto NO2 automatyczny Tak Nie
9 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto O3 automatyczny Tak Nie
10 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto Pb(PM10) manualny Tak Nie
11 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto PM10 manualny Tak Nie
12 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
13 | PL2601 miasto Kielce SkKielTargow tto SO automatyczny Tak Nie
14 | PL2601 miasto Kielce SkKielWarsz1 komunikacyjne | CeHe automatyczny Tak Nie
15 | PL2601 miasto Kielce SkKielWarsz1 komunikacyjne | CO automatyczny Tak Nie
16 | PL2601 miasto Kielce SkKielWarsz1 komunikacyjne | NO2 automatyczny Tak Nie
17 | PL2601 miasto Kielce SkKielWarsz1 komunikacyjne | PM10 automatyczny Tak Nie
18 | PL2601 miasto Kielce SkKielWarsza tto PM2,5 manualny Tak Nie
strefa .
19 | PL2602 . SkBuskRokosz tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
20 | PL2602 . SkBuskRokosz tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
21 | PL2602 L. SkBuskRokosz tto PM2,5 manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa ) .
22 | PL2602 . SkGoluUjWody tto NO2 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa . .
23 | PL2602 . SkGoluUjWody tto NOx automatyczny Nie Tak
Swietokrzyska
strefa .
24 | PL2602 . SkGoluUjWody tto O3 automatyczny Tak Tak
Swietokrzyska
strefa ) .
25 | PL2602 . SkGoluUjWody tto PM10 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
26 | PL2602 L. SkGoluUjWody tto SO, automatyczny Tak Tak
Swietokrzyska
strefa .
27 | PL2602 L. SkLagowZaploMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
28 | PL2602 L SkLagowZaploMOB | tto PM10 manualny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa )
29 | PL2602 L. SkLagowZaploMOB | tto PM2,5 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
30 | PL2602 L. SkMaloSlonec tto PM10 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
31| PL2602 L. SkMaloSlonec tto SO, automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa ) )
32 | PL2602 o SkNowiParkow tto NO2 automatyczny Tak Nie
Swietokrzyska
strefa .
33 | PL2602 L. SkNowiParkow tto O3 automatyczny Tak Tak
Swietokrzyska
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Wykorzystano w ocenie

.. Typ . . . rocznej
Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji . Zanieczyszczenie | Typ pomiaru
stanowiska ochrona | ochrona
zdrowia roslin

strefa . .
34 | PL2602 o SkNowiParkow tto PM10 automatyczny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
35 | PL2602 L. SkOpatPartyz tto BaP(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
36 | PL2602 o SkOpatPartyz tto PM10 manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
37 | PL2602 L. SkOzarOsWzgo tto PM10 manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa . .
38 | PL2602 o SkSoleczdroj tto BaP(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa . .
39 | PL2602 o SkSolecZdroj tto PM10 manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
40 | PL2602 . SkStaraZlota tto As(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
41 | PL2602 . SkStaraZlota tto BaP(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
42 | PL2602 . SkStaraZlota tto CeHs automatyczny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
43 | PL2602 . SkStaraZlota tto Cd(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa . .
44 | PL2602 . SkStaraZlota tto Ni(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
45 | PL2602 . SkStaraZlota tto Pb(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
46 | PL2602 o SkStaraZlota tto PM10 manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa .
47 | PL2602 . SkStaraZlota tto PM2,5 automatyczny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa - .
48 | PL2602 L. SkWIloszKilinMOB | tto BaP(PM10) manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa - .
49 | PL2602 L SkWloszKilinMOB | tto O3 automatyczny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa - ;
50 | PL2602 . SkWloszKilinMOB | tto PM10 manualny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa - .
51 | PL2602 . SkWIloszKilinMOB | tto PM2,5 automatyczny Tak Nie

Swietokrzyska

strefa - ;
52 | PL2602 o SkWloszKilinMOB | tto SO. automatyczny Tak Nie

Swietokrzyska
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Stacje pomiarowe
® komunikacyjne miejskie
® tlo miejskie
B tto podmiejskie
A tlo pozamiejskie
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[ granice powiatéw | | |

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, wykorzystanych w ocenie za rok
2023 [Zrédfto: GIOS]

4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezen zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
- Prawo ochrony srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Pos), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Paistwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
w raporcie wynikéw modelowania jest okreélony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

W odniesieniu do zanieczyszczen: SO, (stezenia 1-godzinne, 24-godzinne, sezon zimowy),
SO, (stezenia roczne), NO, (stezenia roczne), NO, (stezenia 1-godzinne), NOx (stezenia roczne),
Os (liczba dni z przekroczeniami w 2023 r., liczba dni z przekroczeniami w latach 2021-2023,
wspotczynnik AOT40 dla 2023 r., wspotczynnik AOT40 $rednia dla lat 2019-2023), pyt zawieszony PM10
(stezenia roczne, stezenia 24-godzinne), pyt zawieszony PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren w pyle
zawieszonym PM10 (stezenia roczne) i As w pyle zawieszonym PM10 (stezenia roczne) - wyniki
modelowania dostarczone przez 10$-PIB stanowity podstawe do obiektywnego szacowania
przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiegu obszaréw przekroczen dla wojewddztwa
Swietokrzyskiego.

Do obliczen stezer zanieczyszczen przy powierzchni ziemi w 10S -PIB zastosowano model jakoéci
powietrza GEM-AQ, ktdéry zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM
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(Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie
Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany
przez wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane sg on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekgcji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krotki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujacy witasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CH3O0H, CH30OH, CH30,, CHsCO3H)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu oraz transportu metali w pyle.

Obliczenie tréjwymiarowych pél stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réownan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekgcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgcji
i dyfuzji dla pary wodnej. Do modelowania przemian dla substancji chemicznych wymagane s3
obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych wartosci parametréw meteorologicznych,
tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytdw, depozycji mokrej i wspdtczynnikéw fotolizy.
W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji sg rowniez zalezne od wartosci temperatury
i ci$nienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktdry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzgcej do powstawania HNOs. Reakcja ta zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wplyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, procesow
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkéw siarki i wymywania
wewnatrz chmury, jak réowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielko$ci opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczos¢ nad Polska
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), za$ rozdzielczo$¢ zastosowana dla
30 aglomeracji i miast bedacych strefami zgodnie z zatgcznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczen wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2023, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).
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Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2023 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Os$rodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB zaktualizowanej do roku 2022. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2021.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajgcych ocenie
jakosci powietrza w Polsce w 2023 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzadzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegétowe] ewaluacji wynikow modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wersji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2023 na podstawie pomiaréw ze stacji
Pafstwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikdw modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — Ol) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedoéw zostata wykonana metodg Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki pomiaréw dla
roku 2023. W przypadku zwigzkdéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8760 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyt zawieszony PM10
i PM2,5, benzo(a)piren i arsen asymilowano z dobowym okresem usredniania (365 asymilacji
czagstkowych dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametréw statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadow stezenia substancji bedace efektem przedstawionego/wykonanego
modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych uzyskanym wynikom
rocznej oceny jakosci powietrza.

4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedng z metod uzupetniajgcych, ktéra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, bylo tzw. obiektywne szacowanie. Metoda szacowania zostata
wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen
oraz do oszacowania granic przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach
ich wystgpienia.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikdow modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - Paristwowy Instytut Badawczy, na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikéw pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

¢) informacji o przestrzennym rozktadzie Zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,
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d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy, w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz bylty wyniki modelowania dla roku 2023, ktére spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa.

Rowniez niepewnos$é¢ zastosowanej metody szacowania okre$lono na poziomie
nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

Metode obiektywnego szacowania (OBE_2023 Reg SW_PL2602_CO_Dni_przekr) zastosowano
do dokonania oceny dla tlenku wegla w strefie Swietokrzyskiej za 2023 r. pod katem ochrony zdrowia
ludzi. Potrzeba zastosowania metody szacowania w ocenie wynika z braku kompletnej serii
pomiarowej w strefie swietokrzyskiej, ktéra byta wynikiem dtugotrwatej awarii miernika CO na stacji
we Wtoszczowie przy ul. Kilinskiego w 2023 roku.

Ocene dla tlenku wegla w strefie swietokrzyskiej wykonano na podstawie ww. obiektywnego
szacowania. Wynik obiektywnego szacowania uzyskano wykorzystujgc niekompletne pomiary
na stanowisku CO ze stacji we Wtoszczowie przy ul. Kilinskiego oraz dla brakujgcego okresu letniego
zastosowano analogie do pomiaréw prowadzonych w roku 2023 na stacji komunikacyjnej w Kielcach
przy ul. Warszawskiej 108. Zastosowanie tej metody szacowania potwierdzito dotrzymanie poziomu
dopuszczalnego ustanowionego dla tlenku wegla na terenie strefy Swietokrzyskiej.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujacych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatuja
na wielko$¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwers;ji
termicznej, przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizoddéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszeniu poziomu stezenia zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy
wiatru mogg rowniez prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu
poprzez jego unos z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem
opadow.

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2023 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
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Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego dla
4 punktow gridowych reprezentujgcych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1).
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos$¢ wiatru w punktach w 2023 roku: A (55,0°N, 17,5°E), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

W 2023 roku utrzymata sie dominacja wiatru z sektora zachodniego (>50% czasu w ciggu roku).
W 2023 roku najrzadziej wystepujacym kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske byt kierunek
potudniowo-wschodni, podobnie jak w wieloleciu.

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrédet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym, przez co wptywa tez na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-
bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania
stonecznego wptywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtérnych, w tym ozonu.

W roku 2023 przewazaty w Polsce dni z temperaturami powyzej normy klimatycznej (ktorg
obecnie wyznaczaja zgodnie ze standardami Swiatowej Organizacji Meteorologicznej, lata 1991-2020).
Fale goraca (epizody, podczas ktorych temperatury byty wyzsze niz w 95% przypadkow z lat 1991-2020)
byty liczniejsze i dtuzsze niz fale chtodu (podczas ktérych temperatury byty niisze niz w 95%
przypadkéw z lat 1991-2020). Srednia roczna temperatura powietrza na terenie Polski wyniosta
w 2023 r. 10,0°C, byta wiec az o 1,3°C wyzsza od sredniej z lat 1991-2020.

Biorac pod uwage srednig roczng temperature, na terenie wiekszosci naszego kraju rok 2023 byt
ekstremalnie ciepty. Najcieplejszym obszarem kraju okazata sie zachodnia czes¢ Pasa Nizin Polskich,
obejmujgca swoim zasiegiem poftudniowg Wielkopolske i ziemie lubuskg, jak réwniez sporg czesc
Dolnego Slaska i Opolszczyzny. Srednia roczna temperatura powietrza wyniosta tam az 10,9°C.
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Najchtodniej byto na Pobrzezach, gdzie srednia roczna wyniosta 9,8°C (0,8°C powyzej normy).
Najnizsze wartosci Sredniej rocznej temperatury powietrza wystgpity na stacjach pomiarowych
w Suwatkach (8,7°C) i Zakopanem (7,4°C). Srednia roczna temperatura powietrza na stacjach
wysokogdrskich wyniosta 1°C na Kasprowym Wierchu i 2°C na Sniezce. Najwyzsze $rednie wartosci
zmierzono na stacjach we Wroctawiu (11,3°C) oraz w Legnicy i na stacji synoptycznej Resko-Smalsko
(po 11,1°C).

Rok - Year Temperatura $rednia
2023 e Mean Temperature

Rok - Year Suma opadu
2023 Precipitation totals

T

500 700 900 1100 1300 1500 1700 mm

Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréow meteorologicznych w 2023 r. w Polsce:

ugéry Srednia temperatura, u dotu: roczne sumy opadéw atmosferycznych [Zrédfo: IMGW-PIB,
https://klimat.imgw.pl]

Najwyzszg wartos¢ temperatury powietrza w 2023 r. (35,5°C) odnotowano 15 sierpnia
w Ketrzynie (informacja dotyczy jedynie stacji synoptycznych), najnizszg za$ — w Zakopanem, gdzie
7 lutego termometr zarejestrowat -17,7°C.
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Miniony rok pod wzgledem opaddéw nalezy do lat przecietnych. Obszarowo usredniona suma
opadu atmosferycznego w 2023 r. wyniosta w Polsce 656,2 |/m?, co stanowito 107,3% normy
okreslonej na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020. W klasyfikacji od 1951 r. plasuje sie on
na 17 pozycji. Roczna suma opadu w 2023 r. wyniosta od nieco powyzej 330 |/m? do ponad 1 900 |/m?2.
Najwyzsze wartoéci odnotowano w Tatrach i na Snieice, najnizsze w centralnej Polsce i na Mazowszu.
Zmiennos¢ skumulowanej sumy opadéw atmosferycznych na obszarze kraju pokazuje, ze do konca
kwietnia notowany byt jej systematyczny wzrost, z wytgczeniem suchego okresu w pierwszej potowie
lutego. Utrzymywata sie ona powyzej normy wieloletniej. P6zng wiosng i latem sumy opaddéw byty
raczej niskie, jedynie wyjgtkowo zblizajgc sie do Sredniej wieloletniej. Wrzesiern byt miesigcem
ekstremalnie suchym, ale juz w pazdzierniku i listopadzie wystapity wilgotne warunki, dzieki ktérym
suma opadéw z 2023 roku przekroczyta wartosci wieloletnie. Réwniez grudzien pod wzgledem
warunkéw opadowych zostat zaklasyfikowany do miesiecy skrajnie wilgotnych.

W 2023 r. warunki meteorologiczne, podobnie jak w latach poprzednich (poza 2021 r.), sprzyjaty
powstawaniu ozonu.

Na jakos¢ powietrza majg wptyw réwniez naptywy z innych, odleglych rejonéw. Specyficzny
rozktad cisnienia nad Europa przy powierzchni Ziemi, jak réwniez w dolnej i srodkowej troposferze,
powoduje, ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe powietrze znad Afryki
Pétnocnej bedace zrédtem pytdow pochodzenia naturalnego.

Na terenie wojewddztwa sSwietokrzyskiego obserwacje meteorologiczne prowadzone
sg na stacji IMGW-PIB Kielce-Sukdw. Najcieplejszym miesigcem w 2023 roku byt sierpien
(Srednia temperatura w Kielcach wyniosta 19,6 °C), a najzimniejszym luty (Srednia temperatura
w Kielcach wyniosta 0,6°C). Miesigcem, w ktérym odnotowano najwyzszg dobowg temperature
wynoszaca 26,3°C byt lipiec. Byta to wartos$¢ wyzsza o 1,1°C od normy wieloletniej (rysunek 5.3).

Suma opaddéw atmosferycznych w 2023 r., uzyskana na stacji Kielce-Sukdw wynosita
690,8 mm. Najwyzsza suma opaddw w Kielcach przypada na sierpien: 90,1 mm (rysunek 5.4).

W 2023 roku na stacji Kielce-Sukéw odnotowano 1 811,1 godzin stonecznych.
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza na stacji IMGW-PIB Kielce-Sukéw w 2023 roku [opracowanie
GIOS, zrédto: IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny na stacji IMGW-PIB Kielce-Sukéw w 2023 roku [opracowanie GIOS,
zrodto: IMGW-PIB]

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie Swietokrzyskim jest emisja
antropogeniczna pochodzgca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), mniejszy
udziat stanowig emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa).
Znaczacy udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma ich naptyw
z obszaru Polski oraz Europy.

Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego stanowig m.in.
cementownie i instalacje do produkcji wapna, huty i odlewnie metali oraz zaktady przemystu
chemicznego. Tego typu podmioty przemystowe o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej
poprzez niskie emitory mogg bezposrednio wptywaé na jakosé powietrza w sgsiedztwie. Natomiast
wsrdad zaktadow energetyki zawodowej na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego warto wymienic
przyktad Elektrowni w Potancu, ktéra ze wzgledu na duzg wysokos¢ komindéw, w znacznym stopniu
eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewddztwa.

Gtéwnymi lokalnymi Zzrédtami zanieczyszczen sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie
paliwami statymi oraz transport samochodowy, ktéry wptywa na stezenia zanieczyszczen zwtaszcza na
obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu. Zanieczyszczenia
komunikacyjne w postaci pytdw powstajg gtéwnie w wyniku Scierania sie hamulcéw, opon
i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki azotu sg emitowane
z rur wydechowych.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans wielkosci
emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego w podziale na strefy
oraz zrédfa emisji.
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Zestawienia zostaty przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), dziatajgcy w strukturach Instytutu Ochrony
Srodowiska - Paristwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata wykonana
m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktaddw stezen zanieczyszczen.

Sposbb szacowania emisji wykorzystanej do oceny jakosci powietrza za rok 2023, dla niektérych
sektoréw emisji, zmienit sie w poréwnaniu ze sposobem szacowania emisji na potrzeby oceny jakosci
powietrza za rok 2022. Réiznice te wynikajg z modyfikacji i udoskonalenia przez 10S-PIB metodyki
szacowania emisji z sektora komunalno-bytowego, emisji z sektora transportu drogowego oraz emisji
z hatd i wyrobisk.

W emisji z sektora komunalno-bytowego uwzgledniono emisje zwigzang z podgrzewaniem wody
na cele uzytkowe (c.w.u.), ktéra zostata obliczona na podstawie zatozonej liczby gospodarstw
domowych w danym budynku, uzaleznionej od typu budynku oraz jego powierzchni. Pozostate dane
takie jak udziaty paliw czy wskazniki emisji, zostaty wykorzystane analogicznie jak w przypadku
okreslenia emisji na potrzeby ogrzewania budynkéw. Dla emisji z sektora komunalno-bytowego
zaktualizowano réwniez wskazniki emisji. Najwieksza zmiana wskaznikéw dotyczy benzo(a)pirenu
ze spalania wegla i drewna.

Emisja ze spalania paliw w transporcie drogowym zostata obliczona z wykorzystaniem danych
pochodzacych z aplikacji Yanosik oraz danych ze Zintegrowanego Modelu Ruchu (ZMR) pozyskanego
od Centrum Unijnych Projektéw Transportowych. Aplikacja Yanosik dostarczyta szczegdtowych
informacji dotyczacych srednich predkosci pojazdéw dla drég nizszego rzedu w kraju, natomiast ZMR
informacji o ilosci, strukturze i predkosci pojazdéw na drogach gtéwnych. Obliczenia emisji z sektora
transportu drogowego wykonano poprzez uzupetnienie sieci drogowej o aktualne przebiegi drog
ekspresowych i autostrad. Dane o ilosci i strukturze pojazdéw pochodzace z ZMR roztozono na drogach
nizszego rzedu wykorzystujgc metode interpolacji zwang metoda $redniej wazonej odlegtosci (ang.
IDW - inverse distant weightning), a nastepnie dla kazdego odcinka drogi oszacowano roczng emisje
z transportu drogowego (zalezng od predkosci i typu pojazdu) na podstawie charakterystyk emisji
opracowanych w programie COPERT V z uwzglednieniem struktury pojazdéw dla roku 2022.
Po obliczeniu emisji dla poszczegdlnych odcinkdw drég, emisja zostata zagregowana do regularnej
siatki o rozdzielczosci 0.005° x 0.005°. Poniewaz w obecnej metodyce wykorzystano zaktualizowane
charakterystyki emisji z COPERT V, emisja pytdw z sektora transportu, w poréwnaniu do roku
poprzedniego, zauwazalnie wzrosta. Emisja ta jest teraz zgodna z Krajowa inwentaryzacjg emisji
prowadzong w ramach Konwencji NZ w sprawie transgranicznego transportu zanieczyszczen powietrza
na dalekie odlegtosci (LRTAP).

Charakterystyki emisji z COPERT V nie uwzgledniajg emisji z unosu wtérnego, ktéra stanowi
istotng czes$¢ emisji pytu PM10 i PM2,5 w transporcie drogowym. Emisje z unosu wtdrnego obliczono
przy uzyciu modelu Vehicular Emissions INventories (VEIN), w ktérym wykorzystano dane opracowane
w ramach wyznaczania emisji ze spalania paliw w transporcie drogowym, dotyczace predkosci
pojazdow, ich struktury oraz rodzaju drogi po ktérej sie poruszajg. W obliczeniach uwzgledniono
rowniez ilos¢ dni z opadem w podziale na wojewddztwa. Emisja wtérna pytu PM10 i PM2.5 zostata
obliczona dla kazdego odcinka drogi, a nastepnie zagregowana do regularnej siatki o rozdzielczosci
0.005° x 0.005°.

Emisje pochodzace z hatd i wyrobisk zostaty wyznaczone na podstawie badan terenowych
przeprowadzonych w 2023 r. w |0S-PIB w ramach projektu pt.: ,,Opracowanie parametryzacji emisji
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pytow z hatd i wyrobisk na podstawie wynikéw pomiarow oraz modelowania matematycznego —

Pilotaz”. Badania te pozwolity na powigzanie (parametryzacje) emisji wtornej pytu PM10 i PM2.5 znad

hatd i wyrobisk z predkoscig wiatru oraz z powierzchnig danego obiektu. Do obliczern wykorzystano

opracowang w ramach projektu parametryzacje, srednie dzienne pola wiatru z modelu GEM-AQ
oraz obrysy hatd i wyrobisk pochodzgce z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10k).

Gtéwnym zrédtem emisji pytu PM10, pytu PM2,5 i benzo(a)pirenu w wojewddztwie

Swietokrzyskim jest sektor komunalno-bytowy. Udziat tego sektora w catkowitej emisji stanowi
od 71,1% dla pytu PM10 do 95,1% dla benzo(a)pirenu. W przypadku zanieczyszczern gazowych
(SOx i NOx) gtownym Zzrddtem jest emisja punktowa. Znaczacy udziat w emisji NOx ma réwniez transport

drogowy. Udziat tych zrédet w catkowitej emisji NOx stanowi 29,9%.

4,5% tlenkow azotu, 4,0% pytu PM10, 4,1% pytu PM2,5 oraz 3,9% benzo(a)pirenu.

NO,

SOx

B(a)P

PM2,5

PM10

6,6

10 20
29,9
21,3 0,4
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30
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40
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49,1
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86,7 4,
6,5 7,6 9.2
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W skali catego kraju wojewddztwo swietokrzyskie odpowiada za emisje 5,4% tlenkéw siarki,

90 100

14,4

0,0

04 0,0

0,2
8 65 19

14,6

6dta

Rysunek 6.1. Udziaty Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
$wietokrzyskim [opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]

Tabela 6.1. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw siarki na obszarze stref wojewddztwa swietokrzyskiego [Zrodfo:
KOBIZE / 105-PIB]

. Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]

Nazwa strefy Kod Powierz- I

! N B -~

strefy chnia [km?] Komunalno Transport Punktowa Inne Suma emisji ez emnsu_ Razem
bytowa drogowy punktowej

miasto Kielce PL2601 110 77 694 3689 976 910 6 1058 299 740 9621
strefa
. PL2602 11599 2769024 48 858 9499 761 2347 12 319990 243 1062
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709 2846718 52546 | 10476672| 2353| 13378288 248| 1143
Swietokrzyskie
Polska 313931 76 329 308 1419806 | 171476061 176 213 | 249401 388 248 794
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Tabela 6.2. Zestawienie wielkos$ci emisji tlenkdw azotu na obszarze stref wojewddztwa swietokrzyskiego [Zrodfo:
KOBIZE / 10$-PIB]

. Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa strefy Kod Powierz- I —
strefy | chnia [km?] Komunaln Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emlsu_ Razem
o-bytowa drogowy punktowej
miasto Kielce PL2601 110 72 584 627 087 492 126 17573 1209371 6520 10994
strefa
. PL2602 11599 1415756 6174793 10 656 898 3262 666 21510112 936 1854
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709 | 1488340| 6801880| 11149025| 3280239| 22719483 988 | 1940
Swietokrzyskie
Polska 313931 | 40616054 | 186388054 | 176034 283 105233279 | 508 271670 1058 1619

Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa swietokrzyskiego [Zrodfo:
KOBIZE / 10$-PIB]

Kod Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
(¢]
Nazwa strefy chnia " i isii

strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa "'a'dY ! Inne Suma emisji Bez emlsu' Razem

bytowa drogowy wyrobiska punktowej

miasto Kielce | PL2601 110 293 575 66 099 100 764 75 22612 483126 3476 4392
strefa
L. PL2602 11599 8 834 945 771732 879113 22754 | 1845964 | 12354509 989 1065
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709| 9128521| 837832| 979877| 22829| 1868576 | 12837634 1013 1096
Swietokrzyskie
Polska 313931 | 223449377|22619730 |19 090 288 399946 | 55229 805 | 320 789 146 961 1022

Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa swietokrzyskiego [Zrodto:
KOBIZE / 105-PIB]

Kod Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
(¢]
Nazwa strefy chnia " i isii
strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Haldy i Inne Suma emisji Bez emlsu. Razem

m bytowa drogowy wyrobiska punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 275 708 36 690 66 022 56 2681 381157 2 865 3 465
strefa
L PL2602 11599 8187634 427937 567 436 16 890 181 505 9381402 760 809
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709| 8463342| 464628| 633457| 16946| 184186 9762559 780 834
Swietokrzyskie
Polska 313931 | 205578940 |12 609 540 | 12 320 800 297922 | 5497213 | 236304 415 713 753

33




Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa $wietokrzyskiego
[Zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]

Kod Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
o -
Nazwa strefy t chnia Komunalno- | Transport - Bez emisji

strefy [km?] Punktowa Inne Suma emisji . Razem

m bytowa drogowy punktowej

miasto Kielce PL2601 110 79,6 0,7 13,3 0,0 93,6 0,7 0,9
strefa
.. PL2602 11599 2608,1 10,6 113,2 0,0 2732,0 0,2 0,2
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709 2687,7 11,4 126,4 0,0 2825,6 0,2 02
Swietokrzyskie
Polska 313931 68 841,3 307,7 2564,9 2,6 71716,5 0,2 0,2

SOy [kg/rok]

>5000000,0
2000 000,1 -5 000 000,0

1000 000,1 -2 000 000,0,

500 000,1 - 1 000 000,0
100 000,1 - 200 000,0
<=1000,0

200 000,1 - 500 000,0
1000,1 - 100 000,0

I:I granice stref
0 25 50 km
\ granice powiatéw L 1 |

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zréodet emisji SOx na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, Zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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NOy [kg/rok]

> 1000 000,0

500 000,1 - 1 000 000,0

200 000,1 - 500 000,0.

80 000,1 - 200 000,0
10 000,1 - 25 000,0
<=2000,0

E granice stref
0 25

[:‘ granice powiatéw L L

25000,1 - 80 000,0
2000,1-10000,0

50 km
|

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrdodet emisji NOx na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]

PM10 [kg/rok]

> 500 000,0,

200 000,1 - 500 000,0

100 000,1 - 200 000,0

50 000,1 - 100 000,0
10 000,1 - 30 000,0
<=2000,0

30 000,1 - 50 000,0,
2000,1 - 10 000,0

E granice stref 5 5% S5k
m
:| granice powiatéw L | |

Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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NO, [kg/rok]
<=100,0
100,1 - 300,0
[ 300,1-600,0
I 00,1 - 1000,0
I 1000.1 - 10000,0
I > 100000

D granice stref
0 25 50 km
|

[: granice powiatow L 1

Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Zzrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego [opracowanie
GIOS, #rédto: KOBIZE / 10S-PIB]

PM10 [kg/roK]
<=100
10,1 -50,0
I 50.1-100,0
I 100.1-2000
I 200,1 - 3000
I > 3000

D granice stref

0 25 50 km

D granice powiatow L 1 |

Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, 7rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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PM10 [kg/rok]
<=750,0
750,1 - 1500,0
[ 1500,1-5000,0
I 5000.1-7500,0
I 7 500.1 - 10 000,0

I > 10000,0

|:| granice stref
0 25 50 km
|:‘ granice powiatow L 1 |

Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa
$wietokrzyskiego [opracowanie GIOS, 7rédfo: KOBIZE / 10S-PIB]

benzo(a)piren [kg/rok]

<=0,50
0,51-1,00
I 1.01-200
B 2.01-5,00
Il 5.01-7.50
Il > 750

I:I granice stref
) 25 50 km
I: granice powiatow L 1 |

Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych zrédet emisji B(a)P na obszarze wojewddztwa $wietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 10$-PIB]
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7. Woyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2023 r. przeprowadzonej w wojewddztwie swietokrzyskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie dla dwéch
parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.

Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa sSwietokrzyskiego wykonano
na podstawie wynikow z 4 stanowisk pomiardw automatycznych, wykorzystano réwniez metode
szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2023 rok,
wykonanego przez 10S-PIB.

W 2023 r. na terenie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla SO;
jak i 24-godzinnego. Obie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A (tabela 7.1, rysunki 7.1 7.2).

pozioméw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego,

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa Klasaczzr:ufy dla Klasacz;r::y dla
Lp. K f N f f , .. p i
P od strefy azwa strefy dsltar:g usredniania - usredniania -
2 1 godz. 24 godz.
1 PL2601 miasto Kielce A A A
2 PL2602 strefa $wigtokrzyska A A A

38




PL26011
imiastojKielcel

P12602
strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

[ granice stref
granice powiatéw 0 25 50 km

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla SO dla czasu usredniania —
1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

A

PLI2601
imiastojkielcel

P12602
Strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref
- klasa A

[ granice stref
granice powiatéw 0 25 50 km

Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla SO2 dla czasu usredniania —
24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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W tabeli 7.2 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny

i dokonanej klasyfikacji. Poziomy dopuszczalne na zadnym ze stanowisk pomiarowych ujetych w ocenie
nie zostaty przekroczone. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 90%.

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

25 maks. 4 maks.
- > >
Lp. s!c(r::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po-lr-r\llil:;ru I:;r;p{l;t] L(5315)0 (S1) Iis;i;; (S24)
(1]
[ng/m3] [ng /m3]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow aut. 97 0 25 0 14
ul. Targowa
strefa . Gotuchéw,
2 | PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 97 0 13 0 8
3 | pL26o2 | Strefa SkMaloSlonec Matogoszcz, aut. 91 0 19 0 12
Swietokrzyska ul. Stoneczna
4 | L2602 | Srefa SkWioszkilinmog | Vioszczowa, aut. 97 0 31 0 17

Swietokrzyska

ul. Kilinskiego
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia SO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014-2023 [zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia SO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014-2023 [zrédto: GIOS]
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Na wykresach przedstawiono

wartosci

poszczegdlnych statystyk odpowiadajgcych

obowigzujgcym normom SO,, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny oraz na tle
innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci powietrza od 2014 roku.

Rysunek 7.3 przedstawia przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia SO, na tle
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 350 pg/m3, przy dopuszczalnych 24 takich przypadkach w roku.
W analizowanym wieloleciu przekroczenia nie wystepowaty, a ogélny trend zmian wskazuje
na obnizanie sie wartosci maksymalnych i utrzymanie znacznie ponizej poziomu dopuszczalnego.
Wartosci 4 maksimum dobowego SO, ksztattowaty sie znacznie ponizej 125 pg/m3® i wskazujg
na stopniowe obnizanie sie poziomu tego zanieczyszczenia w powietrzu (rysunek 7.4).

S0, -25

maksymalne

stezenie

jednogodzinne

[ng/m®]

B <= 1504

B 505 -
200,5 -
2505 -
3005 -

B 505 -

2004
2504
3004
3504
4004

Il -- 2005
D granice stref

25 S0 km
|

Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO; w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2023 roku, bedacy wynikiem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci

powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO2 w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2023 roku, bedacy wynikiem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]

Wyniki pomiaréw stezenn SO, uzupetnione wynikami szacowania w oparciu o modelowanie
matematyczne wykazaty, ze w 2023 r. na catym terenie wojewddztwa stezenia 1-godzinne (wyrazone
jako 25 stezenie maksymalne z rocznej serii stezers 1-godz.) nie przekroczyty 32 pg/m?3 (9% poziomu
dopuszczalnego) (rysunek 7.5). Stezenia 24-godzinne (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z rocznej
serii stezeri 24-godz.) nie przekroczyty 18 pug/m3(14% poziomu dopuszczalnego) (rysunek 7.6).

W przypadku SO, wystepujg duze rdznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach, co wskazuje
na znaczny wptyw emisji tego zanieczyszczenia z procesow spalania paliw dla celdw grzewczych (emisja
niska). Stacje zlokalizowane na terenach miejskich w sezonie grzewczym wykazaty istotny wzrost
stezen SO,.

Analiza zmian stezen w ostatnim 10-leciu wykazuje utrzymywanie sie niskiego poziomu stezen
SO,. Najwyisze stezenia zarejestrowano w 2017 r. W latach 2022-2023 zaobserwowano spadek
poziomu stezen SO,. Najwiekszy spadek stezern SO, w wieloleciu, bo o okoto 60%, wykazaty pomiary
prowadzone w Kielcach.

Dla dwutlenku siarki w rozporzgdzeniu w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to 1-godzinna warto$¢ stezenia tego zanieczyszczenia. Informacja
o ryzyku przekroczenia tego poziomu na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego bedzie kazdorazowo
przekazywana do Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego Swietokrzyskiego Urzedu
Wojewddzkiego w Kielcach oraz do Zarzadu Wojewddztwa Swietokrzyskiego.

Poziom alarmowy dla dwutlenku siarki wynosi 500 pg/m3, w roku 2023 w wojewddztwie
Swietokrzyskim nie byt on przekroczony.
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7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla NO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego.

Podstawg oceny byty wyniki pomiaréw z 4 stanowisk pomiaréw automatycznych uzupetnione
metoda szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2023 rok,
wykonanego przez 10S-PIB.

W 2023 r. na terenie stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla dwutlenku azotu poziomdw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego, jak
i Sredniorocznego. Obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A (tabela 7.3, rysunki
7.717.8).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej NO; - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla
Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu . ..
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy P . czasu usredniania -
dla NO2 usredniania - 1 godz. rok
PL2601 miasto Kielce A A A
PL2602 strefa swietokrzyska A A A

N

A

RI2601
Kielcel

PL2602
[strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

[ granice stref
granice powiatéw 0 25 50 km

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla NO: dla czasu usredniania —
1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla NO> dla czasu usredniania - rok,

z uwzglednieniem kryteriéw okre$lonych w celu ochrony zdrowia ludzi [?rédfo: GIOS]

W tabeli 7.4 zestawiono wartosci parametréw statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny

i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2023 roku nie wystgpity przekroczenia

poziomdw dopuszczalnych NO,. Kompletnosci analizowanych serii na wszystkich stacjach byty wysokie,
wynosity ponad 96%.

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NO;, na potrzeby oceny

za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

. 19 maks.
- i L>2
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Ty_p KorT\'pIet Srednia Sa >200 (S1)
strefy pomiaru | nos¢ [%] [ug/m3] (S1) 3
[ng/m?]
1 | pL2eo1 | Maste SkKielTargow | <1€1c® aut. 97 20 0 102
Kielce ul. Targowa
miasto . Kielce,
2 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 97 26 0 94
strefa . Gotuchow,
3 | PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 99 7 0 29
4 |pL2602 | Strefa SkNowiParkow | NoWinY. aut. 100 15 0 62
Swietokrzyska ul. Parkowa

W 2023 r. najwyzsze stezenie 1-godzinne NO, (wyrazone jako 19 stezenie maksymalne z rocznej

serii stezen 1-godz.) wystgpito na stacji w Kielcach przy ul. Targowej i stanowito 51% poziomu

dopuszczalnego. Srednioroczny poziom dopuszczalny NO, réwniez zostat dotrzymany, wynosit na tej

stacji 20 pg/m3 (50% wartosci kryterialnej).
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Wartosci stezen NO; zmierzone na stacji komunikacyjnej w Kielcach, zlokalizowanej
w bezposrednim sasiedztwie ul. Warszawskiej, ksztattowaty sie na poziomie 65% S$redniorocznego
poziomu dopuszczalnego (26 pg/m3) i 47% normy 1-godzinnej. Poziom stezeri zmierzony na stacji
pozamiejskiej (Gotuchdw) i podmiejskiej (Nowiny) ksztattowat sie w zakresie 18-38% Sredniorocznego
poziomu dopuszczalnego i 15-31% 1-godzinnego poziomu dopuszczalnego.

Stacja tta miejskiego przy ul. Targowej w Kielcach wykazata wzrost stezern NO, w sezonie
grzewczym w odniesieniu do pozagrzewczego o okoto 24%.

Rysunki 7.9 i 7.10 przedstawiajg wartosci statystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
na poszczegoélnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie na tle wielolecia - od roku
2014 do 2023. W celu przedstawienia petniejszego obrazu zachodzacych w wieloleciu zmian stezen
NO,, na rysunkach uwzgledniono réwniez stanowiska, ktére nie funkcjonowaty juz w ocenianym 2023
roku. Na wykresach oznaczono wartosci dla danego kryterium. Wartosci 19 maksymalnej wartosci
1-godzinnej stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym
okresie dziesieciu lat zawierajg sie w zakresie od 23 do 119 pg/m3, natomiast w 2023 roku w zakresie
od 29 do 102 pg/m3. Najwyzisze stezenia $rednioroczne dwutlenku azotu wystepowaty na stacji
pomiarowej oddziatywania transportu samochodowego, tzw. stacji komunikacyjnej w Kielcach, gdzie
w latach 2021-2023 wartosci zawierajg sie w zakresie od 26 do 29 ug/m?3.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia NO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim,
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023 [#rddfo: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci Sredniej rocznej stezenia NO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014-2023 [Zrédto: GIOS]
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Podobnie jak w poprzednich latach, w roku 2023 poziom dopuszczalny okreslony dla stezenia
Sredniorocznego na stacji komunikacyjnej w Kielcach zostat dotrzymany. Na drugim stanowisku
pomiarowym w Kielcach — stacja typu tta miejskiego, utrzymujg sie nizsze $rednie roczne stezenia niz
na stacji typu komunikacyjnego. Najnizsze stezenia dwutlenku azotu odnotowywano na stacji
pozamiejskiej w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pifczowski), oddalonej od miast i liniowych Zzrédet
emisji. Wartosci stezen na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie czasu
charakteryzuja sie duzg zmiennoscig, bez wyraznej tendencji. Na wiekszosci stanowisk pomiarowych,
w roku 2023 zauwazalny byt nieznaczny spadek sredniorocznych stezen w poréwnaniu z rokiem 2022.

Rozktad przestrzenny stezen sredniorocznych dwutlenku azotu w wojewddztwie Swietokrzyskim
w 2023 r. zostat opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoséci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB. Rozktady stezeri potwierdzajg brak
przekroczen poziomdow dopuszczalnych NO, na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego. Najwyzsze
stezenia wystgpity w centralnej czesci Kielc (rysunki 7.11i 7.12).

NO,-19
maksymalne
stezenie

godzinowe [ug/m?®]

Bl <1004
B 005-1254
125,5-150,4
150,6- 1754
175,5-200.4
B z005-2504
Bl - o505

0 25 50 km
I:l granice stref L \ )

Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO2 w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NO2 w wojewddztwie swietokrzyskim
w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0$-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]

Dla dwutlenku azotu w rozporzgdzeniu w sprawie poziomow niektdérych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to jednogodzinna warto$¢ stezenia tego zanieczyszczenia.
Informacja o ryzyku przekroczenia tego poziomu na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego bedzie
kazdorazowo przekazywana do Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego Swietokrzyskiego
Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach oraz do Zarzadu Wojewddztwa Swietokrzyskiego.

Poziom alarmowy dla dwutlenku azotu wynosi 400 pg/m3 i w roku 2023 w wojewddztwie
swietokrzyskim nie byt przekroczony.

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

W 2023 roku stezenia tlenku wegla na obszarze obu stref w wojewddztwie Swietokrzyskim
utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego 10 mg/m?3, okre$lonego jako maksymalna warto$¢
ze stezen Srednich o$miogodzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego. W ocenie za rok 2023 obie strefy uzyskaty klase A (tabela 7.5, rysunek 7.13).

Pomiary tlenku wegla w 2023 roku prowadzone byty na 2 stanowiskach pomiarowych. W ocenie
rocznej, po weryfikacji serii pomiarowych, wykorzystano wyniki z jednego stanowiska, w Kielcach
przy ul. Warszawskiej 108 (tabela 7.6). Do oceny strefy Swietokrzyskiej wykorzystano metode
obiektywnego szacowania.
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Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa Swietokrzyska A

Klasyfikacja stref

[ Klasa A

[ granice stref
granice powiatow

RI2601
Kielcel

PL2602
[strefafswietokrzyska

25

50 km

Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla tlenku wegla dla czasu
usredniania - 8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.6. zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnos¢ analizowanej serii byta wysoka, wynosita 98%.
Przedstawiona warto$s¢ maksymalna $redniej 8-godzinnej, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami,

dla poréwnania jej z norma, zostata zaokraglona do liczby catkowitej.

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny
za 2023 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

ul. Warszawska 108

Kod .. . . Kompletnos¢ S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [mg/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | Skkielwarsz1 | I€Ic® aut. 98 2

Najwyzsze stezenie tlenku wegla w roku 2023, zarejestrowane na stacji oddziatywania
transportu samochodowego zlokalizowanej w Kielcach przy ul. Warszawskiej 108, nie przekroczyto
20% poziomu dopuszczalnego.
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Pomiary tlenku wegla prowadzone w 2023 r. w strefie $wietokrzyskiej, na stanowisku
we Witoszczowie przy ul. Kilinskiego, ze wzgledu na niskg kompletnosé serii pomiarowej (68%),
nie stanowity wystarczajgcej podstawy do wykonania oceny dla tego kryterium w strefie
Swietokrzyskiej. Pomiary te zostaty jednak wykorzystane do przeprowadzenia analizy w ramach
metody obiektywnego szacowania, w celu okreslenia klasy w ocenie strefy swietokrzyskiej. Znaczagcym
zrédtem emisji tlenku wegla jest spalanie paliw do celdw grzewczych, dlatego w sezonie grzewczym
wystepuje wyzszy poziom tego zanieczyszczenia. W miesigcach jesienno-zimowych seria pomiarowa
ze stanowiska we Wioszczowie byta kompletna, a najwyisze stezenie 8-godzinne tlenku wegla
wyniosto 3 mg/m? (30% poziomu dopuszczalnego). Na tej podstawie mozna z bardzo duiym
prawdopodobieistwem oszacowa¢, iz w okresie letnim wartos¢ ta byfa nizsza i normowany dla CO
parametr nie bytby przekroczony réwniez w okresie letnim. W powyzszym szacowaniu zastosowano
rowniez analogie do wynikéw pomiaréw CO z innej stacji. Poniewaz przerwa w pomiarach na stacji
we Wioszczowie trwata od kwietnia do sierpnia, dla tego okresu zastosowano analogie do wynikéw
pomiaréw CO ze stacji komunikacyjnej w Kielcach przy ul. Warszawskiej 108, gdzie w tym okresie
maksymalne stezenie 8-godzinne wyniosto 1 mg/m3. Na podstawie zastosowanej metody
obiektywnego szacowania nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego CO w strefie
Swietokrzyskiej. Maksymalne 8-godzinne stezenie tlenku wegla oszacowane na podstawie pomiaru
ze stacji we Wtoszczowie okreslono na poziomie 3 mg/m3.

Na rysunku 7.14 przedstawiono zmiennos$¢ maksymalnego 8-godzinnego stezenia tlenku wegla
w wojewddztwie Swietokrzyskim w latach 2014-2023. Warto$¢ maksymalna 8-godzinna ksztattowata
sie na poziomie od niespetna 2 do okofo 5 mg/m3. W analizowanym okresie stezenia nie przekroczyty
potowy wartosci poziomu dopuszczalnego, wynoszacego 10 mg/m3. Analiza zmian maksymalnych
stezen 8-godzinnych CO wykazata, ze wyzsze stezenia w ostatnim dziesiecioleciu wystgpity w 2015
i 2017 roku. Od 2018 r. maksymalne stezenia 8-godzinne na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewoddztwie nie przekraczajg 40% poziomu dopuszczalnego. Stezenia tlenku wegla w latach
2021-2022 sg zauwazalnie nizsze niz w latach poprzednich. W roku 2023 na stacji w Kielcach widoczny
jest dalszy spadek stezen.

10
9 mmm Maks. (8-godz.)
- 8 @ P0z. dOp. (8-godz.)
£ 7
o
£ 6
o
o 5
< 4
f=4
8 3
jod
’ 2 l I I
1 iz REER B m N
0
< n © ~ (=2} o — N o < wn © ~ [ee) (<)) o - N
8 8 8 8 3 8 g8 8 8 g8 8 8 8 3 3 S S S
N N ~N N N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N
SkKielJagiel SKielTargow SkKielWarszl SkPolaRuszcz ~ SkKonsGranat / SkOstrOsSIonMOB\ SkKaziwSzkolMOB

SkSkarZielnaMOB SkSandZielnaMOB

Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci $rednich 8-godzinnych stezenia CO na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie S$wietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2014-2023 [Zrédto: GIOS]
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7.1.4. Benzen (CsHg)

Wartoscig kryterialng w ocenie zanieczyszczenia powietrza benzenem jest srednioroczny
poziom dopuszczalny. Wyniki pomiarow benzenu (CsHe) na obszarze wojewddztwa $Swietokrzyskiego
w roku 2023 utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego, okreslonego jako srednioroczna
warto$é 5 ug/m3. Tym samym, w wyniku oceny za rok 2023 obie strefy otrzymaty klase A (tabela 7.7,
rysunek 7.15).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej CsHe - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CeHe
PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa Swietokrzyska A

R12601
Kielcel

PL82602
[strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

[ granice stref
granice powiatéw 0 25 50 km

Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewoddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla CsHe dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W 2023 roku pomiary stezen benzenu w wojewddztwie Swietokrzyskim wykonywane byty
na 3 stanowiskach. Do oceny wykorzystane zostaty wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych
(tabela 7.8).

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CsHs, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod . . . Kompletnos¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ug/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow | <i€/¢® aut. 95 1
ul. Targowa
. . . Kielce,
2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 100 1
strefa Starachowice,
3 | PL2602 |, . SkStaraZlota aut. 99 1
Swietokrzyska ul. Ztota
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W tabeli 7.8 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym ze stanowisk pomiarowych w 2023 roku nie wystgpity
przekroczenia. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie, wynosity nie mniej niz 95%.
Przedstawione wartosci stezen s$rednich rocznych, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, dla
porownania ich z normg, zostaty zaokraglone do liczb catkowitych.
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci srednich rocznych stezeri CsHs, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023 [#rédto: GIOS]

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmiennos¢ stezenia Sredniorocznego benzenu w latach
2014-2023 w wojewoddztwie Swietokrzyskim.

Najwyzisze stezenie benzenu w strefie miasto Kielce odnotowano w 2018 roku, stanowito ono
ok. 39% poziomu dopuszczalnego, natomiast w strefie swietokrzyskiej w 2021 roku — 32% normy.
Wartosci stezen na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie czasu
charakteryzujg sie zmiennoscig, z tendencja spadkowa w ostatnich dwdch latach. Na przestrzeni lat
2014-2023 $rednie roczne stezenia benzenu utrzymywaty sie na niskim poziomie, nieprzekraczajagcym
50% poziomu dopuszczalnego. Analiza wynikéw pomiaréw benzenu uzyskanych w wieloleciu na
terenie wojewddztwa swietokrzyskiego, wykazata brak przekroczen poziomu dopuszczalnego tego
zanieczyszczenia.

Wyniki Srednioroczne stezen benzenu uzyskane w 2023 roku byty niskie, miescity sie
w zakresie od 0,8 ug/m? na stacji zlokalizowanej w Kielcach przy ul. Warszawskiej do 1,4 ug/m? na stacji
w Kielcach przy ul. Targowej i byty nizsze od stezen zmierzonych w latach 2021-2022.

7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu pod katem ochrony zdrowia ludzi oceniane byty w odniesieniu do dotrzymania
dwéch parametréw: poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego.

Klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu wykonana zostata
w oparciu o wyniki pomiaréw z okresu trzech lat: 2021, 2022 i 2023, dla ktérych obliczono $rednig
liczbe dni z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. Stezenia ozonu w 2023 roku monitorowane
byty na 4 stanowiskach pomiarowych. Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikdw pomiaréw
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oraz wynikdw szacowania na podstawie matematycznego modelowania stwierdzono, ze poziom
docelowy stezenia ozonu w powietrzu okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi nie zostat
przekroczony w zadnej ze stref wojewddztwa swietokrzyskiego, w wyniku czego otrzymaty one klase
A (tabela 7.9, rysunek 7.17).

Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego, ktéry powinien zosta¢ osiggniety w roku 2020,
analizowano na podstawie wynikdéw pomiaréw z 2023 roku i wynikéw szacowania wykonanego
w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakoséci powietrza wykonanego przez 10S-PIB.
Po weryfikacji serii pomiarowych, w ocenie wykorzystano wyniki z 4 stanowisk pomiaréw
automatycznych. Na kazdym stanowisku odnotowano co najmniej 2 dni z przekroczeniem wartosci
120 pg/m3, co oznacza przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu. Znaczna cze$é
obszaru wojewddztwa nie spetnia wymagan okreslonych dla poziomu celu dtugoterminowego,
uzyskujgc klase D2 (tabela 7.9, rysunek 7.18). Jako metode wspomagajacg przy wyznaczaniu obszaréw
przekroczen wykorzystano wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania
matematycznego.

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla Os Klasa Stfefy dla Os
wg poziomu celu

Lp. | Kod strefy Nazwa strefy

wg poziomu docelowego

dtugoterminowego

PL2601 miasto Kielce A D2
PL2602 strefa Swietokrzyska A D2
x
imiastojKielce]
Stierafowictokizyska
Klasyfikacja stref
) Klasa A
[ granice stref
granice powiatow

0 25 50 km

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla Os w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla O3, w odniesieniu do poziomu
celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [rédfo: GIOS]

Parametry statystyczne dotyczace wynikéw pomiaréw ozonu w 2023 roku na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi zestawiono w tabeli 7.10.

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os, na potrzeby oceny
za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

L Kod Nazwa stref Kod stacji Nazwa stacji T omiaru Komplet- L>120 L>120

p- strefy v ) ) e nos$é [%] | (S8max_d) | (S8max_d) 3L

1 | pL2soa | Miasto SkKielTargow Kielce, aut. 98 2 5
Kielce ul. Targowa

2 | pL2602 | Stref skGoluUjWod Gotuchow, aut 98 11 117
Swietokrzyska ) v Ujecie Wody )

3 | pL2soz | Strefe SkNowiParkow | NoWinY. aut. 100 16 8
Swietokrzyska ul. Parkowa

4 | pLasoa | Stref skWloszkilinmog | Woszczowa, aut. 97 12 122
Swietokrzyska ul. Kilinskiego

Y pomiary usrednione dla 2 lat. W 2021 roku stanowisko w Gotuchowie nie zostato uwzglednione w ocenie rocznej ze wzgledu
na niskq kompletnos¢ serii.
2) Stacja mobilna, ktdéra funkcjonowata w 2023 roku, przez 1 rok pomiarowy.

Strefa miasto Kielce na podstawie pomiaréw prowadzonych na stanowisku ozonu w Kielcach
przy ul. Targowej, klase D2
w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego. W 3 ostatnich latach, srednia liczba dni, w ktérych

uzyskata klase A w odniesieniu do poziomu docelowego i

przekroczony byt poziom ozonu 120 pg/m* na tej stacji wynosita w zaokragleniu 5. Oznacza to,
ze dotrzymana zostata dopuszczalna liczba 25 dni. Natomiast wyniki pomiarow z 2023 roku, wykazaty
dla 2 dni i tym samym przekroczenie poziomu celu

przekroczenie wartosci kryterialnej

dtugoterminowego ozonu.
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Strefe Swietokrzyskg oceniono na podstawie pomiaréw ozonu prowadzonych na 3 stacjach
pomiarowych: w Gotuchowie, Nowinach oraz na stacji mobilnej zlokalizowanej we Wtoszczowie. Strefa
Swietokrzyska, podobnie jak miasto Kielce, uzyskata klase A w odniesieniu do poziomu docelowego
i klase D2 w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego. llos¢ dni z przekroczeniem poziomu
120 pug/m?3, usredniona dla 2 lat na stacji w Gotuchowie, wynosita 11 przy dozwolonych 25 dobach,
i w zaokragleniu 8 dni na stacji w Nowinach. Na stacji mobilnej we Wtoszczowie podczas trwajgcych
jeden rok pomiaréw odnotowano wystgpienie 12 dni z przekroczeniem.

Poziom celu dtugoterminowego przekroczony zostat na kazdej stacji, poniewaz w 2023 roku
w kazdym punkcie pomiarowym wystgpita minimum 1 doba z maksymalnym stezeniem 8-godzinnym
powyzej 120 pg/m3.

Na rysunkach 7.19, 7.20, 7.21 przedstawiono wartosci statystyk odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegélnych stanowiskach ozonu w wojewddztwie w latach 2014-2023, w miare
dysponowania danymi pomiarowymi.

Rysunek 7.19 ilustruje ilo$¢ dni z przekroczeniem maksymalnej wartosci 8-godzinnej ozonu,
usredniong dla 3 lat, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych lub, w przypadku braku danych
z takiego okresu, dotrzymanie normy sprawdza sie na podstawie danych z co najmniej 1 roku.

Ponadnormatywne liczby dni z przekroczeniem miaty miejsce w latach 2016-2017 na stanowisku
pomiarowym w Nowinach. Wptyw na wysokie srednie 3-letnie dla tego stanowiska miato m.in. upalne
lato w roku 2015, ktérego nastepstwem byly liczne przekroczenia uwzglednione w kolejnych
statystykach 3-letnich ozonu na tej stacji. Wieloletnie analizy statystyk dla ozonu wykazuja, ze stezenia
tego zanieczyszczenia w powietrzu sg SciSle uzaleznione od warunkéw meteorologicznych
sprzyjajacych formowaniu sie ozonu, takich jak: wysokie temperatury powietrza, wysokie
ustonecznienie, obecnosci w powietrzu prekursoréw ozonu, czyli tlenkéw azotu, niemetanowych
lotnych zwigzkéw organicznych, tlenku wegla czy metanu. W 2023 roku na terenie catego
wojewddztwa Swietokrzyskiego nie wystgpity przekroczenia poziomu docelowego Os; (na zadnym
stanowisku srednia liczba dni nie przekroczyta 25).

Rysunek 7.20 obrazuje zmiennosé 26 maksymalnej dobowej wartosci 8-godzinnego kroczacego
stezenia ozonu na przestrzeni lat na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych. W 2015 roku
wystgpito przekroczenie poziomu 120 pg/m3 przez wiecej niz 25 dni w roku na stacji w Kielcach
przy ul. Jagiellonskiej.

W kazdym analizowanym roku oraz na kazdym stanowisku ozonu wystgpit przynajmniej 1 dzien
z przekroczeniem wartoséci 8-godzinnej maksymalnej (120 pg/m3), co wskazuje na przekraczanie
poziomu celu dtugoterminowego w latach 2014-2023 (rysunek 7.21).
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Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2014-2023 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksimdéw ze stezen srednich 8-godzinnych Os, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg liczby dni z przekroczeniami poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os, na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim, w latach 2014-2023 [Zrédto: GIOS]
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Ponizej zaprezentowano rozktady stezen ozonu na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego
na podstawie wynikdw szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
za 2023 rok wykonanego przez 10$-PIB (rysunki 7.22 i 7.23).

W 2023 roku w wojewddztwie Swietokrzyskim liczba dni z najwyiszg 8-godzinng $rednia
kroczaca stezeh ozonu wiekszg od 120 pug/m? wynosita przewaznie od 1 do 10. Najwyzsze statystyki
w tym zakresie dotyczyty zachodniej czesci wojewddztwa oraz terendw potozonych na potudnie
od Kielc, gdzie punktowo wystgpity lokalizacje, w ktdrych liczba dni z przekroczeniem normy byta
wyzsza niz 10. Najnizsze stezenia zanotowano w poétnocnej, pétnocno-wschodniej, wschodniej
i centralnej czesci strefy swietokrzyskiej oraz lokalnie w czesci potudniowej (rysunek 7.23).

Q3 -liczbadniz
przekroczeniami
120 [ug/m®] przez
stezenia
o$miogodzinne
kroczace w roku
usrednione dla 3
lat

Nl
| R
1-15
16-20
21-25
B z5- 0
B -

[t} 25 50 km
D granice stref L | |

Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze
wojewoddztwa $wietokrzyskiego — srednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S$-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Os na obszarze
wojewodztwa Swietokrzyskiego w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]

Informacje dotyczace obszarow przekroczen poziomu dtugoterminowego dla ozonu
przedstawiono w tabeli 7.11 i na rysunku 7.24.

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os,
w roku 2023 w wojewddztwie swietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . ., I
Kod . - obszaru X . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
PL2601 |miasto Kielce [POZ0™ Celu ér. 8-godz. 108,3 98,5 183 642 99,9
dtugoterminowego
pL2602 |Sref poziom celu ér. 8-godz. 88712 76,5 647 377 65,1
Swietokrzyska|dtugoterminowego
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Rysunek 7.24. Zasieg obszardéw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os, okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczenn poziomu dtugoterminowego ozonu
wynika, iz obszary te obejmujg zdecydowang wiekszos$¢ powierzchni wojewddztwa swietokrzyskiego -
okoto 77%, ktdra zamieszkana jest przez 71% mieszkarncéw wojewddztwa.

Dla ozonu w rozporzadzeniu w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu okreslono
poziom alarmowy i poziom informowania i sg to 1-godzinne wartosci stezen tego zanieczyszczenia.
Informacja o ryzyku przekroczenia tych poziomdéw na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego jest
kazdorazowo przekazywana do Wojewddzkiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego Swietokrzyskiego
Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach oraz Zarzadu Wojewddztwa Swietokrzyskiego.

Poziom alarmowy dla ozonu wynosi 240 pug/m?i w roku 2023 w wojewddztwie $wietokrzyskim
nie byt przekroczony.

Poziom informowania dla ozonu wynosi 180 pg/m® i w roku 2023 w wojewddztwie
swietokrzyskim réwniez nie byt przekroczony.

Przekroczen ww. poziomdw nie odnotowano réwniez w 2022 roku.

7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, klasyfikacji stref
dokonuje sie dla dwdch parametrow: poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych i poziomu
dopuszczalnego sredniorocznego.

W 2023 roku na obszarze wojewddztwa $wietokrzyskiego prowadzono intensywne pomiary pytu
zawieszonego PM10 na 19 stanowiskach pomiarowych w 14 lokalizacjach. Na czesci stacji
pomiarowych jednoczesnie prowadzone byly pomiary na dwdch stanowiskach z wykorzystaniem
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réoznych metod: metody manualnej i automatycznej. Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza
pytem zawieszonym PM10 w 2023 r. wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych wykonywanych
na 13 stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych w obu strefach w wojewddztwie. Ze wzgledu
na jednoczesne prowadzenie na stacji pomiaréw metodg manualng i automatyczng, w ocenie za 2023
rok nie wykorzystano serii pomiarowych z 5 stanowisk automatycznych (SkKiellurajs, SkKielTargow,
SkLagowZaploMOB, SkStaraZlota, SkWloszKilinMOB) (tabela 7.13). Stanowisko pomiarowe w Potarncu
nie zostato uwzglednione w ocenie ze wzgledu na niskg kompletnos¢ serii pomiarowe;.

Jako uzupetnienie oceny opartej o pomiar wykorzystano metode obiektywnego szacowania,
bedacg wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania matematycznego
oraz danych dotyczacych emisji pytu zawieszonego PM10. Oceny dokonano pod katem dwdch
kryteridw: wartosci $rednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10, oraz liczby dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez srednie stezenia dobowe. W przypadku pierwszego
kryterium wszystkie strefy otrzymaty klase A, co oznacza, ze w zadnej ze stref nie wystgpity
przekroczenia wartosci $redniorocznej okreslonej na poziomie 40 pug/m3. W odniesieniu do drugiego
kryterium - dopuszczalnej czestosci 35 przekroczen poziomu Sredniego stezenia dobowego pytu
zawieszonego PM10, okre$lonego na poziomie 50 pg/m3, przekroczenie réwniez nie wystapito
na zadnej ze stacji zlokalizowanych w strefie miasto Kielce oraz w strefie swietokrzyskiej, w wyniku

czego obie strefy uzyskaty w ocenie klase A (tabela 7.12, rysunki 7.25i 7.26).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto:

GIOS]
Klasa strefy dla Klasa strefy dla
Klasa strefy . .. . .
Lp. Kod strefy Nazwa strefy czasu usredniania - | czasu usredniania -
dla PM10
24 godz. rok
1 PL2601 miasto Kielce A A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A A
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrddfo:

GIOS]
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Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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W tabeli 7.13 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletno$¢ wiekszosci analizowanych serii byta wysoka, wynosita
nie mniej niz 90%. Jedynie stanowisko w Opatowie z kompletnoscig 77% uwzgledniono w ocenie jako
serie pomiaréw wskaznikowych.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezenia pytu

zawieszonego PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

& . 36 maks.
- >
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Ty'p Kornplet Srednia Sa | L>50 (S24)
strefy pomiaru | nosé [%] [ug/m3] | (S24) 3
[ng/m’]
1 | pL2601 | Mt SkKielJurajs Kielce, man. 99 23 11 36
Kielce ul. Jurajska
2 | pL2601 | MEstO SkKielTargow Kielce, man. 96 22 8 35
Kielce ul. Targowa
miasto . Kielce,
3 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 98 18 8 30
4 |pLasoz | SR SkBuskRokosz Busko-zdrdj, man. 9% 19 6 28
Swietokrzyska ul. Rokosza
strefa Gotuchéw
PL2602 |, . kGoluUjw . . 1 2
> 60 Swietokrzyska SkGoluUjwody Ujecie Wody aut 98 6 3 3
strefa tagow,
6 | PL2602 éwietokrzyska SkLagowZaploMOB ul. Zaptotnia man. 93 22 6 36
7 | pL2602 | Strefa SkMaloSlonec Matogoszcz, aut. 97 26 12 40
Swietokrzyska ul. Stoneczna
g | pL2602 | STER SkNowiParkow | oWV, aut. 94 28 20 43
Swietokrzyska ul. Parkowa
9 | pL26oz | Strefa SkOpatPartyz Opatow, man. 77 26 17 37
Swietokrzyska ul. Partyzantow
10 | pL2602 | Stref SkOzarOsWzgo | OZ2"OW. man. 95 22 7 36
Swietokrzyska os. Wzgorze
strefa . .
11 [ PL2602 |, . SkSoleczdroj Solec-Zdrdj man. 96 14 0 22
Swietokrzyska
strefa Starachowice,
12 [ PL2602 |, . SkStaraZlota man. 95 21 5 33
Swietokrzyska ul. Ztota
13 | pL2602 | Strefa SkWioszkilinmop | V1oszczowa, man. 98 21 9 34
Swietokrzyska ul. Kilinskiego

W ocenie wykorzystano wyniki

pomiaréw

pylu zawieszonego PM10 z 13 stanowisk

pomiarowych, z ktérych 3 zlokalizowane sg w Kielcach przy ulicach: Jurajskiej, Targowej
i Warszawskiej 108, a 10 w strefie Swietokrzyskiej, w miejscowosciach: Busko-Zdréj, Nowiny,
Matogoszcz, Opatéw, Ozardéw, Wioszczowa, tagdw, Solec-Zdrdj, Starachowice oraz w Gotuchowie
w gminie Kije (stanowisko pozamiejskie na stacji zlokalizowanej gtéwnie pod katem oceny
ekosystemow). Stacje we Wtoszczowie i tagowie to stacje mobilne, moggce zmieniaé swoje lokalizacje.
Stacja mobilna, przy PM10
we Witoszczowie w 2023 roku, zostata w 2024 roku przeniesiona do kolejnego miasta — Skarzyska-

uzyciu ktérej dokonano pomiardw pytu zawieszonego
Kamiennej, natomiast stacja zlokalizowana w tagowie, ze wzgledu na potozenie miasta w poblizu

kopalni kruszyw, pozostata w tej samej lokalizacji na kolejny rok.

Na 9 stanowiskach pytu zawieszonego PM10 pomiar prowadzony byt metodg referencyjng
manualng grawimetryczng, a na 4 metodg automatyczng réwnowazng metodzie referencyjnej.
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W 2023 roku w strefie miasto Kielce maksymalng ilos¢ dni z przekroczeniem dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 uzyskano na stacji przy ul. Jurajskiej. Wystgpito na niej 11 dni
ze stezeniami powyzej 50 pg/m?3, przy 35 dozwolonych do przekroczenia w skali roku. Na wszystkich
stacjach w strefie miasto Kielce norma dobowa pytu zawieszonego PM10 byta dotrzymana (nie zostaty
przekroczone dozwolone 35 dni).

Najwiecej dni z przekroczeniem dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w strefie swietokrzyskiej odnotowano na stacji w Nowinach — 20 déb na 35 dozwolonych. Kolejne
stacje, na ktdrych nastgpito najwiecej dni z przekroczeniem, to stacja w Opatowie (17 dni ze stezeniami
powyzej 50 pg/m3), w Matogoszczu (12 ddb z przekroczeniem) oraz we Wioszczowie (9 déb
z przekroczeniem). Na wszystkich stacjach w strefie Swietokrzyskiej dobowy poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM10 byt dotrzymany, dozwolone 35 dni nie zostaty przekroczone, co zadecydowato
o klasie A. Na stanowisku w Solcu-Zdroju, tak jak w roku 2022, nie odnotowano ani jednej doby
z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Na wszystkich stanowiskach
pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie dotrzymane byly srednie roczne stezenia pytu
zawieszonego PM10. Maksymalne stezenie srednioroczne w strefie miasto Kielce uzyskano
na stanowisku przy ul. Jurajskiej i wynosito ono 23 pug/m?3, przy poziomie dopuszczalnym wynoszacym
40 pug/m3. W strefie $wietokrzyskiej najwyzsza $rednia roczna wystgpita na stacji w Nowinach —
28 pg/m3, natomiast najnizsza w Solcu-Zdroju (gmina Solec-Zdréj, powiat buski) — 14 pug/m3. Stacja
ta znajduje sie w strefie B uzdrowiska Solec-Zdréj. Druga najnizsza $rednia roczna wartos$é wystgpita
na stanowisku tta pozamiejskiego w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pificzowski) - 16 pg/m?3.

Na rysunkach 7.27 i 7.28 przedstawiono wartosci poszczegdlnych statystyk odpowiadajgcych
obowigzujgcym poziomom dopuszczalnym pytu zawieszonego PM10, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujgcych w roku oceny oraz na tle innych stanowisk wykorzystanych w ocenach jakosci
powietrza od 2014 roku. Dodatkowo uwzgledniono réwniez stacje mobilne, ktére co roku zmieniaty
lokalizacje, przez co nie pokazujg trendu w danej miejscowosci, jednak sg istotnym uzupetnieniem
informacji o stezeniach pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy Swietokrzyskiej.
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Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej stezenia pytu zawieszonego PM10 na tle
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 50 pg/m?3 wskazuje, ze przekroczenia normy dobowej pytu
zawieszonego PM10, ponad dozwolong ilo$¢ 35 razy w roku, wystepowaty w analizowanych latach na
wielu stacjach (rysunek 7.27). Pozytywne trendy zmian mozna zauwazy¢ na kilku stacjach,
na ktérych w latach 2019-2023 pomiary nie wykazaty przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10, a liczba dni z przekroczeniem malata. Wsréd stacji tych nalezy wymienié dwa
uzdrowiska: Busko-Zdroj oraz Solec-Zdréj. Na stacjach, ktore funkcjonujg trzy, cztery lata tj. stacja
w Kielcach przy ul. Jurajskiej, w Kielcach przy ul. Warszawskiej 108 oraz w Gotuchowie poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM10 réwniez nie zostat przekroczony. Obserwujemy na nich
trend malejacy poziomu stezen pytu zawieszonego PM10.

Dane bedace przedmiotem analizy na rysunku 7.27 pokazujg réwnoczesnie jak pomiary
prowadzone na stacji uzaleznione sg od typu stacji. Na jakos¢ powietrza wokét stacji w Nowinach
wptyw ma nie tylko emisja z sektora komunalno-bytowego, ale i przemyst zlokalizowany na okolicznym
obszarze, gtéwnie cementowo-wapienniczy. Natomiast stacja w Ozarowie odzwierciedla tto miejskie
z niewielkim wptywem tzw. niskiej emisji.

W roku 2023 najwyisze stezenia pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Kielce wystgpity
na stacji przy ul. Jurajskiej. W lokalizacji tej dominuje zabudowa wielorodzinna, ale wptyw na wyniki
pomiaréw ma réwniez, mimo pewnego oddalenia od stacji, zabudowa jednorodzinna i indywidualne
systemy grzewcze. Natomiast w strefie swietokrzyskiej najwyzsze stezenia odnotowano na stacji
zlokalizowanej w Nowinach przy ul. Parkowej oraz w Opatowie.

Stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie Swietokrzyskim dla lat
2014-2023 wykazuja trend malejacy z lekkimi wahaniami (rysunek 7.28). Rok 2021 na wiekszosci stacji
skutkowat wyzszym stezeniem s$rednim rocznym niz rok 2020. Natomiast w latach 2022-2023
na wiekszos$ci stanowisk zaobserwowano znaczny spadek srednich rocznych wartosci stezen pytu
zawieszonego PM10 w poréwnaniu z rokiem 2021. Rdwniez w przypadku tych statystyk istnieje duza
zaleznos¢ od warunkdw meteorologicznych. W latach z tagodniejszymi zimami srednie roczne stezenia
pytu zawieszonego PM10 byty nizsze, czego potwierdzeniem s3 lata 2016, 2019, 2020, 2022 i 2023.
W analizowanym wieloleciu s$rednioroczny poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10
w  wojewddztwie sSwietokrzyskim jest dotrzymany. Analizujgc przebieg rocznych serii pytu
zawieszonego PM10 obserwujemy nadal coroczng prawidtowosé, ze dobowe stezenia pytu
przekraczajace poziom dopuszczalny wykazujg znaczne zréznicowanie sezonowe — wyzsze wartosci
charakteryzujg okres grzewczy.

Ponizej zaprezentowano rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 na terenie wojewddztwa,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
za 2023 rok wykonanego przez 10S-PIB (rysunki 7.29 i 7.30).

Na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego rozktad przestrzenny 36 maksymalnego stezenia
24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 byt zrdznicowany, a wartosci stezen zawieraty sie
w przedziatach: w miescie Kielce od 28 do 50 ug/m?3, natomiast na terenie strefy $wietokrzyskiej
0d 20 do 50 pg/m?® (rysunek 7.29). Wyisze wartosci odnotowano w centralnej, wschodniej
i potudniowo — zachodniej czesci Kielc, a takze w rejonie gmin: Nowiny i Morawica oraz na terenie
Ostrowca Swietokrzyskiego, Starachowic i Jedrzejowa.
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Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrddfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.30. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]

68



Wartosci Sredniorocznego stezenia pytlu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa
zawieraty sie w przedziale od 14 do 27 pg/m3® (rysunek 7.30). Jedynie punktowo w Kielcach
oraz na terenie gmin Nowiny i Morawica odnotowano wyzsze wartosci 30-34 pg/m3.

Zaréwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczern pozioméw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane zrddta zanieczyszczen, ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny
jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
pozioméw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujgcych wybuchy wulkanéw, aktywnos$é
sejsmiczng, aktywnos$¢ geotermiczng, pozary nieuzytkéw i lasdw, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czgstek pochodzenia naturalnego z regionéw
suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drég w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegaja zanieczyszczenia ze zZrédet, ktérych emisja nie jest w Zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktdrej nie mozna kontrolowad
(ograniczac¢). Wptyw tych zrédet emisji moze zostaé odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych
w danym miejscu poziomdéw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg na brak wystgpienia
w roku 2023 na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
ze srednim 24-godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajacym poziom dopuszczalny,
a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia sredniego rocznego.
Wszystkie strefy uzyskaty w ocenie klase A dla obu tych parametréw. W zwigzku z powyzszym, zgodnie
z obowigzujagcymi zasadami, dla wojewddztwa Swietokrzyskiego nie przeprowadzono analizy
mozliwosci odjecia udziatu Zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania
piaskiem) drog w ksztattowaniu sie przekroczen stezenia pytu zawieszonego.

Dla pytu zawieszonego PM10 w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektérych substancji
w powietrzu okreslono poziom alarmowy i poziom informowania i sg to sredniodobowe wartosci
stezen tego zanieczyszczenia. Informacja o ryzyku przekroczenia tych pozioméw na obszarze
wojewddztwa Swietokrzyskiego jest kazdorazowo przekazywana m.in. do Wojewddzkiego Centrum
Zarzadzania Kryzysowego Swietokrzyskiego Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach oraz Zarzadu
Wojewddztwa Swietokrzyskiego, a w przypadku ryzyka wystgpienia przekroczenia alarmowego
informacja taka przekazywana jest takze do Rzagdowego Centrum Bezpieczenstwa.

Poziom alarmowy dla pylu zawieszonego PM10 wynosi 150 pg/m3i w roku 2023
w wojewddztwie swietokrzyskim nie zostat przekroczony, podobnie jak w roku 2022.

Poziom informowania dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 100 pg/m® i w roku 2023
w wojewddztwie Swietokrzyskim zostat przekroczony 3 razy, najwyisza warto$¢ stezenia wystgpita
na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej i wyniosta 138,6 ug/m?3. W poréwnaniu z rokiem 2022 liczba
takich sytuacji zmniejszyta sie z czterech do trzech.
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7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 jest
$rednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu od 2020 r. obowigzuje nizszy poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 wynoszacy 20 pg/m?3 (1l faza).

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2023 roku prowadzone byly na 6 stanowiskach
pomiarowych (tabela 7.15).

Jako uzupetnienie oceny opartej o wyniki pomiaréw wykorzystano metode obiektywnego
szacowania bedacg wynikiem analizy wynikdw modelowania matematycznego wykonanym przez
10S-PIB.

W 2023 roku w wojewddztwie $wietokrzyskim poziom dopuszczalny fazy Il (20 pug/m?3) nie zostat
przekroczony w zadnej strefie, obie strefy otrzymaty klase A1l (tabela 7.14, rysunek 7.31).

Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2601 miasto Kielce Al
2 PL2602 strefa swietokrzyska Al

RI260:1

miastolKielce]

P182602
strefalswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa Al

[ granice stref
granice powiatow 0 25 50 km

Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM2,5,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — Il faza
[Zrédto: GIOS]
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Do 2020 roku podstawowg normg dla pytu zawieszonego PM2,5 byt poziom dopuszczalny
dla fazy I, wynoszacy 25 pg/m3, ktéry powinien zosta¢ osiggniety do 1 stycznia 2015 roku.

Gtéwny wynik niniejszej oceny, decydujgcy o dziataniach dla strefy, stanowi zatem klasyfikacja,
dla ktdrej stosuje sie nazewnictwo klas Al oraz C1.

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowg, uwzgledniajgcg poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM2,5 obowigzujacy do roku 2020 (faza | — 25 pug/m3). W odniesieniu do poziomu
25 pg/m?3 obie strefy zakwalifikowano do klasy A (tabela 7.15, rysunek 7.32).

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej pytu zawieszonego PMZ2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A

N

A

RI2601
Kielcel

PL2602
[strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

[ granice stref
granice powiatow

0 25 50 km

Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla pytu zawieszonego PM2,5,

dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi— | faza [Zrédfo:
GIOS]

W tabeli 7.16 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie, na wiekszosci stacji
wynosity ponad 97%. Jedynie stanowisko w Busku-Zdroju miato nizszg kompletnos¢, na poziomie 85%.
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Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiaréow pytu zawieszonego PM2,5,
na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [rédfo: GIOS]

Kod . .. . Kompletnos¢ | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ug/m?]

1 | pL2so1 | Masto SkKielTargow Kielce, aut. 99 17
Kielce ul. Targowa

2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsza Kielce, man 100 15

ul. Warszawska 210 )

3 | pL2so2 | Stref SkBuskRokosz Busko-Zdrj, man. 85 14
Swietokrzyska ul. Rokosza

4 |pLasoz |5t SkLagowZaploMoB | F28%W aut. 100 15
Swietokrzyska ul. Zaptotnia

5 | pL2so2 | Stref Skstarazlota Starachowice, aut. 97 15
Swietokrzyska ul. Ztota

6 |pL2c02 | Stref SkWioszkilinmog | Vioszczowa, aut. 97 15
Swietokrzyska ul. Kilinskiego

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5 facznie z 6 stanowisk
pomiarowych: 2 z nich zlokalizowane sg w strefie miasto Kielce (przy ul. Targowej i Warszawskiej 210),
a 4 w strefie Swietokrzyskiej (w Starachowicach, Busku-Zdroju oraz na stacjach mobilnych:
we Wtoszczowie i tagowie). Na 2 stanowiskach uwzglednionych w ocenie pomiar wykonywany byt
metodg manualng referencyjng, a na 4 prowadzono pomiary automatyczne stosujagc metode
rownowazng do metodyki referencyjnej.

W 2023 r. na terenie wojewoddztwa sSwietokrzyskiego pomiary pytu zawieszonego PM2,5
w powietrzu nie wykazaly przekroczenia poziomu dopuszczalnego Il fazy (20 pg/m3) zaréwno
na obszarze strefy miasto Kielce, jak i w strefie Swietokrzyskiej. Stezenia Srednioroczne na wszystkich
stacjach pomiarowych, ktére zlokalizowane sg na terenach miejskich miescity sie w zakresie
od 14 pg/m?® w Busku-Zdroju do 17 pg/m*® w Kielcach przy ul. Targowej (70- 85% poziomu
dopuszczalnego).

Tak jak w przypadku pytu zawieszonego PM10, wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5
wskazujg na Zrédta grzewcze jako gtéwna przyczyne nadmiernego zanieczyszczenia powietrza.
Najwiekszy wzrost stezern w sezonie grzewczym miat miejsce we Wtoszczowie (o 89 %), w tagowie
(0 77%) i w Starachowicach (o 72%), najmniejszy — w Kielcach przy ul. Warszawskiej 210 (o 37%).

Analizujac stezenia srednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 z lat 2014-2023 obserwuje sie trend
malejgcy (rysunek 7.33). Najwieksze spadki stezenia, o ok. 40%, wykazaty pomiary prowadzone
w Kielcach, Busku-Zdroju oraz w Starachowicach. Najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 miaty
miejsce w 2014 roku, za$ najnizsze w 2023 roku, gdy na wszystkich stacjach nastgpit spadek stezen
Sredniorocznych tego zanieczyszczenia.
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Rysunek 7.33. Przebieg wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023 [Zrédfo: GIOS]
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Ponizej zaprezentowano rozktad stezen pytu zawieszonego PM2,5 na terenie wojewddztwa,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
za 2023 rok wykonanego przez 105-PIB.

PM2,5 - stezenie
$rednie roczne
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Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 105-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Wartosci $redniorocznego stezenia pylu zawieszonego PM2,5 na obszarze wojewddztwa
zawieraty sie w przedziale od 9 do 20 pg/m? (rysunek 7.34). Najwyzsze stezenia wystgpity w centralnej
i wschodniej czesci Kielc oraz w rejonie Starachowic, a takze na terenie gmin graniczacych z Kielcami:
Nowiny, Morawica, Gérno i Mastow. Najnizsze stezenia wystepujg w pétnocnej, pdtnocno —zachodniej,
poétnocno — wschodniej, wschodniej i potudniowej czesci strefy Swietokrzyskiej.

7.1.8. Oféw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Poziomem dopuszczalnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza ofowiem jest srednioroczny
poziom wynoszacy 0,5 ug/m3.

Poziomy s$rednioroczne stezen otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 w catym wojewddztwie
byty niskie, wielokrotnie nizsze od poziomu dopuszczalnego, w wyniku czego obie strefy wojewddztwa
zaliczono do klasy A (tabela 7.17, rysunek 7.35). Oznaczenia wielkosci stezen otowiu w pyle
zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni). W roku 2023 oznaczenia wielkosci stezen
otowiu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 2 stanowiskach pomiarowych. Na potrzeby oceny
za rok 2023 wykorzystano wyniki z obu stanowisk pomiarowych (tabela 7.18).
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Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Pb w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A

A

RI2601
Kielcel

P2602
[strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

] granice stref
granice powiatow 0 25 50 km

Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla Pb w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.18 zestawiono wartosci parametréw statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity 96%.

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Pb w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny za 2023 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. si(rc::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru Kom?:/:e]t nosc SEi:;::a?a
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow man. 96 0,007
ul. Targowa
2 | pLasoz | Strefa SkStarazlota Starachowice, man. 9% 0,007
Swietokrzyska ul. Ztota

W 2023 roku w wojewddztwie $wietokrzyskim pomiary otowiu wykonywane byty na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach przy ul. Ztotej. Na obu stacjach
$rednie roczne stezenie otowiu w 2023 roku wyniosto 0,007 pg/m3, co stanowi 1,4% poziomu
dopuszczalnego okre$lonego na poziomie 0,5 pg/m3. Skutkowato to przypisaniem w ocenie obu
strefom klasy A.
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Na rysunku 7.36 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych otowiu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2014-2023 w wojewddztwie sSwietokrzyskim, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujgcych w roku oceny, w zestawieniu z nieaktywnym juz stanowiskiem w Kielcach
przy ul. Jagielloniskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza do 2017 roku. Wartosci stezen
w analizowanym okresie utrzymujg sie na bardzo niskim poziomie. Przedstawione na wykresie dane
prezentujg w wiekszosci przypadkéw trend malejacy.
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Rysunek 7.36. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezed Pb w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie S$wietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2014-2023 [#rédto: GIOS]

W 2023 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych, wartosci stezen otowiu w pyle zawieszonym
PM10 pozostaja na bardzo niskim poziomie i nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego na terenie
catego wojewddztwa swietokrzyskiego.

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza arsenem jest $rednioroczny
poziom docelowy, wynoszacy 6 ng/m?3,

W ocenie za 2023 rok podstawg klasyfikacji stref byty wyniki pomiarow z 2 stanowisk
zlokalizowanych na terenach miejskich. Jako uzupetnienie oceny opartej o wyniki pomiaréw
wykorzystano metode obiektywnego szacowania bedacg wynikiem analizy wynikéw modelowania
matematycznego wykonanym przez 10S-PIB.

W 2023 roku poziom docelowy (6 ng/m?3) okreslony dla arsenu (As) w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie swietokrzyskim byt dotrzymany, obie strefy w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase A
(tabela 7.19, rysunek 7.37). Wielkosci stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 monitorowano
na 2 stanowiskach pomiarowych, po jednym w kazdej ze stref. Pomiary byty wykonywane
rownomiernie w ciggu roku. Do oceny wykorzystano wyniki z obu stanowisk. Oznaczenia stezen tego
metalu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).
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Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej As w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A

N

A

RI2601
Kielcel

PR2602
Istrefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

[ granice stref
granice powiatow 0 25 50 km

Rysunek 7.37. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla As w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.20 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity 96%.

W 2023 roku w wojewddztwie $wietokrzyskim pomiary arsenu wykonywane byty na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowe]j oraz w Starachowicach przy ul. Ztotej. Na stacji w Kielcach
$rednie roczne stezenie arsenu wyniosto 0,9 ng/m?3, a w Starachowicach 0,7 ng/m3. Stezenia stanowity
odpowiednio 15 i 12% poziomu docelowego wynoszacego 6 ng/m?3, co skutkowato przypisaniem obu
strefom klasy A.

Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow As w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . . . Kompletnoéé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 96 0,9
2 | PL2602 s?trfefa SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota man. 96 0,7
Swietokrzyska
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Na rysunku 7.38 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych arsenu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2014-2023 w wojewddztwie sSwietokrzyskim, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujgcych w roku oceny w zestawieniu z nieaktywnym juz stanowiskiem w Kielcach
przy ul. Jagielloniskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza do 2017 roku. Wartosci stezen
w analizowanym okresie zawieraja sie w przedziale od 0,6 do 3,8 ng/m3. Najwyzszg warto$é stezenia
odnotowano w 2015 roku na stacji zlokalizowanej w Kielcach. Do roku 2020 na wszystkich
stanowiskach pomiarowych widoczny jest trend malejgcy, w roku 2021 i 2022 odnotowano niewielki
wzrost wartosci stezen $redniorocznych arsenu w pyle zawieszonym PM10. W roku 2023 stezenia
$érednie roczne arsenu w pyle zawieszonym byly nizsze w poréwnaniu z rokiem 2022. Srednie stezenie
w roku 2023 na stacji w Kielcach byto zblizone do stezenia z roku 2019 w tej lokalizacji, natomiast
w Starachowicach srednie roczne stezenie w 2023 roku byto na takim samym poziomie jak w roku
2021.
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Rysunek 7.38. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen As w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023
[2rédto: GIOS]

Ponizej zaprezentowano rozktad przestrzenny stezen arsenu (As) na terenie wojewddztwa,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
za 2023 rok wykonanego przez 10S-PIB (rysunek 7.39).
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Rysunek 7.39. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego arsenu (As) w pyle zawieszonym PM10
w wojewoddztwie Swietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [?rédto: GIOS,
10S-PIB]

W 2023 roku, podobnie jak w latach wczesniejszych, utrzymywaty sie niskie wartosci stezen
arsenu w pyle zawieszonym PM10 na terenie catego wojewddztwa $wietokrzyskiego, z wyjatkiem
niewielkiego obszaru przy granicy z wojewddztwem podkarpackim, gdzie obserwujemy zauwazalnie
wieksze, jednak w dalszym ciggu niskie stezenia tego zanieczyszczenia. Poziom docelowy na terenie
catego wojewddztwa swietokrzyskiego byt dotrzymany.

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (5 ng/m3) okreslony dla kadmu (Cd) w pyle zawieszonym PM10 w 2023 roku
byt dotrzymany, a caty obszar wojewddztwa sSwietokrzyskiego, liczacy 2 strefy, w wyniku klasyfikacji
otrzymat klase A (tabela 7.21, rysunek 7.40). Stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10
monitorowano na 2 stanowiskach pomiarowych. Do oceny zostaty wykorzystane wyniki z obu
stanowisk (tabela 7.22). Oznaczenia stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb
taczonych (z 7 dni).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Cd w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla Cd w pyle zawieszonym PM10
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Cd w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " . Typ Kompletnosé¢ | Srednia Sa
Lp. .
p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 96 0,2
strefa .
2 | PL2602 |, . SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota man. 96 0,3
Swietokrzyska

W 2023 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary kadmu wykonywane byty na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach przy ul. Ztotej. W strefie miasto Kielce
$rednie roczne stezenie kadmu wyniosto — 0,2 ng/m3 (co odpowiada 4% poziomu docelowego
okreslonego na poziomie 5 ng/m?3), natomiast w strefie $wietokrzyskiej 0,3 ng/m3 (6% poziomu
docelowego). Obie strefy uzyskaty klase A.

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych kadmu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2014-2023 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim. W zestawieniu ujeto stanowiska pomiarowe podlegajagce ocenie za rok 2023
oraz stanowisko w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej, ktére funkcjonowato do korica 2017 roku. Najwyzsza
warto$¢ w 2023 roku odnotowano na stacji zlokalizowanej w Starachowicach. Wartosci stezen
w analizowanym okresie (lata 2014-2023) zawierajg sie w przedziale od 0,2 do 1,0 ng/m?3, znacznie
ponizej poziomu docelowego, jednoczesnie utrzymuje sie trend malejgcy. Stezenia kadmu
w pyle zawieszonym PM10 na stacji w Kielcach w 2023 roku sg nizsze niz w roku 2022, natomiast
na stacji w Starachowicach pozostajg na tym samym poziomie.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci srednich rocznych stezern Cd w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023
[Zrdto: GIOS]

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (20 ng/m?3) okreélony dla niklu (Ni) w pyle zawieszonym PM10 w roku 2023 byt
dotrzymany. W efekcie utrzymywania sie na obszarze catego wojewddztwa swietokrzyskiego niskich
stezen niklu w pyle zawieszonym PM10, obie strefy otrzymaty klase A (tabela 7.23, rysunek 7.42).
W 2023 roku oznaczenia wielkosci stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono
na 2 stanowiskach pomiarowych. Oznaczenia stezen tego metalu wykonywano z préb tgczonych
(z 7 dni). Do oceny zostaty wykorzystane wyniki z obu stanowisk (tabela 7.24).

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej Ni w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla Ni w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Ni w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Komple- Srednia Sa
L.p. . s
p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru tnosé [%] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow Kielce, ul. Targowa man. 96 1,2
strefa .
2 | PL2602 |, . SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota man. 96 1,4
Swietokrzyska

W tabeli 7.24 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity 96%.

W 2023 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary niklu wykonywane byly na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach. W strefie miasto Kielce srednie
roczne stezenie niklu wyniosto 1,2 ng/m® (co odpowiada 6% poziomu docelowego okreslonego
na poziomie 20 ng/m?3). Natomiast w strefie swietokrzyskiej srednioroczne stezenie niklu wyniosto
1,4 ng/m?3, co stanowi 7% poziomu docelowego. Obu strefom przypisano klase A.

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych niklu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2014-2023 w wojewddztwie swietokrzyskim na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych podlegajacych ocenie za rok 2023 w zestawieniu z nieaktywnym juz stanowiskiem
w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza do 2017 roku. Wartosci
stezen w analizowanym okresie zawierajg sie w przedziale od 1,0 do 7,1 ng/m3. Najwyzsze
srednioroczne stezenie Ni, stanowigce 36% poziomu docelowego, wystgpito w 2019 roku w Kielcach.
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W pordwnaniu do lat wczesniejszych, w 2022 i 2023 roku obserwujemy spadek stezen niklu w pyle
zawieszonym PM10.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen Ni w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2014-2023
[Zrédto: GIOS]

7.1.12. Benzo(a)piren B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynosi 1 ng/m3. W roku 2023
stezenia benzo(a)pirenu oznaczane w pyle zawieszonym PM10 na obszarach miejskich wojewdédztwa
Swietokrzyskiego przekraczaty poziom docelowy. W wyniku oceny klase C otrzymaty 2 strefy: miasto
Kielce i strefa sSwietokrzyska (tabela 7.25, rysunek 7.44). O klasyfikacji stref decydowaty przede
wszystkim wyniki pomiaréw. Przy wyznaczaniu obszaréw przekroczen jako metode wspomagajgcy
wykorzystano przestrzenne rozktady stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 uzyskane
w wyniku obiektywnego szacowania przygotowanego na podstawie wynikdw modelowania
matematycznego.

Pomiary wykonywano na 8 stanowiskach pomiarowych. Do oceny wykorzystano serie
pomiarowe ze wszystkich stanowisk (tabela 7.26), w tym serie pomiarowg ze stanowiska w Opatowie,
ktéra ze wzgledu na kompletnosé na poziomie 76% wykorzystano w ocenie jako wskaznikowa.
W wyniku oceny, w 2023 roku stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego na 7 stanowiskach
pomiarowych z 8, na ktérych prowadzono pomiary. Dostrzegalna jest wysoka zalezno$¢ pomiedzy
zmiennoscig sezonowq i wartosciami stezen, w sezonie grzewczym wielkosci stezen benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 byly duzo wyzsze niz w okresie letnim. Najwyzsze stezenia odnotowano
na terenach, gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw.

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczgcej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PL2601 miasto Kielce C
2 PL2602 strefa swietokrzyska C
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrdédfo:

GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw B(a)P w pyle zawieszonym

Klasyfikacja stref

B Klasa C
[ granice stref

granice powiatow

P12602:

RI2601
imiasto]Kielce]

[Strefafswietokrzyska

50 km

PM10, na potrzeby oceny za 2023 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [rédfo: GIOS]

Kod .. .. Typ Kompletnos¢ Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stagji pomiaru %] [ng/m?]
1 | PLO201 | miasto Kielce SkKielurajs Kielce, man. 98 2
ul. Jurajska
2 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow Kielce, man. 96 2
ul. Targowa
3 | pL2soz | Stref SkBuskRokosz Busko-zdrdj, man. 9% 2
Swietokrzyska ul. Rokosza
strefa tagow,
4 | PL2602 éwietokrzyska SkLagowZaploMOB ul. Zapfotnia man. 90 2
s | pL26oz | St SkOpatPartyz Opatow, man. 76 4
Swietokrzyska ul. Partyzantéw
strefa . .
6 | PL2602 | . SkSoleczdroj Solec - Zdrdj man. 96 1
Swietokrzyska
7 | pL2602 | Sefa SkstaraZlota starachowice, man. 9 2
Swietokrzyska ul. Ztota
g | L2602 | Strefa skWloszkilinmog | Vioszczowa, man. 9% 3
Swietokrzyska ul. Kilinskiego

Pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, strefie miasto Kielce przypisano
klase C, gdyz przekroczony zostat poziom docelowy tego zanieczyszczenia wynoszacy 1 ng/m?3.
Najwyzsze stezenie w Kielcach zarejestrowano na stanowisku pomiarowym przy ul. Jurajskiej, gdzie
$rednia roczna warto$¢ stezenia B(a)P wyniosta 2,3 ng/m3. Na stanowisku przy ul. Targowej stezenie
B(a)P wyniosto 1,7 ng/m3. Przedstawione wartosci $rednich rocznych, zgodnie z obowigzujgcymi
zasadami dla poréwnania ich z normg, zostaly zaokrgglone do liczb catkowitych (tabela 7.26).
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Strefa Swietokrzyska réwniez uzyskata klase C, zadecydowaty o tym wyniki pomiaréw z 5 stacji.
Najwyzsze $rednie roczne stezenie benzo(a)pirenu odnotowano na stacji w Opatowie — 3,8 ng/m?3
(seria wykorzystana w ocenie wskaznikowo) oraz na mobilnej stacji we Wtoszczowie — 2,7 ng/m3,
a najnizsze w Solcu-Zdroju — niespetna 1,0 ng/m3. Na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie swietokrzyskim, z wyjatkiem stacji w Solcu-Zdroju, poziom docelowy benzo(a)pirenu
zostat przekroczony, przy czym na wiekszosci stacji byt on nizszy niz w 2022 roku.

Na rysunku 7.45 przedstawiono wartosci stezen S$redniorocznych benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w wojewddztwie swietokrzyskim na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w latach 2014-2023. Oprdcz stanowisk podlegajgcych ocenie w roku 2023 na wykresach uwzgledniono
nieaktywne juz stanowisko w Kielcach przy ul. Jagielloniiskiej oraz stanowiska na stacjach mobilnych,
zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku. Dane te przedstawiono na tle poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynoszgcego 1 ng/m3. Zgodnie z zasadami zaokraglania
wynikéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom docelowy B(a)P w pyle zawieszonym PM10 nie jest
przekroczony, gdy wartosci $rednioroczne sg nizsze niz 1,5 ng/m3. Uzyskane wartosci w analizowanym
okresie mieszczg sie w przedziale od 0,9 do 7,8 ng/m3. W tym czasie najwyzsze wartosci stezen
odnotowywano na stanowiskach w Opatowie i Starachowicach, czyli na stacjach pomiarowych
zlokalizowanych w obszarze silnego oddziatywania niskiej emisji. Wysokie stezenia miaty miejsce
rowniez na stacjach mobilnych, ktére co roku zmieniajg lokalizacje. Do roku 2020 na wiekszosci
stanowisk pomiarowych stezenia wykazywaty trend malejgcy. W 2021 roku na wiekszosci stacji
odnotowano wzrost stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10. W 2023 roku w poréwnaniu z rokiem
2022 nastgpit spadek stezen tego zanieczyszczenia na wszystkich stanowiskach pomiarowych.
Najwyzsze wartosci w roku 2023 odnotowano na stacji we Wioszczowie i w Opatowie, stanowity
one odpowiednio 3- i 4-krotne przekroczenie poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10.
Najnizszg wartos¢, podobnie jak w roku 2022, odnotowano na stacji zlokalizowanej w Solcu-Zdroju,
gdzie wynosita 0,9 ng/m?.
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu
docelowego w latach 2014-2023 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikdw opisanymi w rozdz. 2.2 wartosci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowig przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]
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Na rysunku 7.46 przedstawiono wyniki szacowania przygotowane na podstawie modelowania
matematycznego rozktadu przestrzennego S$redniorocznego stezenia benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10. Wartosci sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
zawieraty sie w zakresie od 0,2 do 4,7 ng/m3. Obszary przekroczeh wystgpity gtéwnie na obszarach
miejskich strefy $wietokrzyskiej: w Starachowicach, Ostrowcu Swietokrzyskim, Opatowie, Jedrzejowie,
Wioszczowie, Sandomierzu i Busku-Zdroju oraz w kilku mniejszych miastach i gminach, a takze
w strefie — miasto Kielce. W wyniku klasyfikacji strefy te otrzymaty klase C.

B(a)P - steZenie
$rednie roczne
[ng/m?]
Bl =050
B os51-075
076 - 1,00
101-1,.25
1,26 -1,49
B 150-5.00
Bl --501

0 25 50 km
E granice stref L | |

Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10
w wojewoddztwie S$wietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS,
10S-PIB]

W tabeli 7.27 zamieszczono informacje dotyczace tacznej powierzchni obszaréw przekroczen
z podaniem procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i tgczng liczbe ludnosci
zamieszkujgcej obszary przekroczedn z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie
mieszkancow strefy. Rysunek 7.47 ilustruje zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w poszczegdlnych strefach w 2023 roku. Szczegdtowa lista obszarow przekroczen jest
zamieszczona w zatgczniku.
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Tabela 7.27. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle
zawieszonym PM10, w roku 2023 w wojewddztwie $wietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Kod obszaru Udziat mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy | Typ normy Kryterium w powierzchni

strefy przekroczenia o obszaru mieszkancow
[km?] strefy [%] przekroczenia strefy [%]
PL2601 | miasto Kielce Zgzzg‘wy ér. roczna 11,9 10,8 55 640 30,3
strefa i
PL2602 poziom ér. roczna 94,6 0,8 110270 11,1

Swietokrzyska | docelowy

A

V72 obszary przekroczen

[ granice stref
|| granice powiatow ] 25 50 km
| | granice gmin L 1 |

Rysunek 7.47. Zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2023 roku [Zrédto: GIOS]

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
wynika, iz obejmujg one 11% powierzchni strefy miasto Kielce zamieszkanej przez okoto 30%
mieszkancow oraz 0,8% powierzchni strefy swietokrzyskiej, ktéra zamieszkana jest przez okoto 11%
mieszkancow.

W strefie Swietokrzyskiej przekroczenia wystgpity w wiekszych miastach (Starachowice,
Ostrowiec Swietokrzyski, Opatéw, Sandomierz, Jedrzejéw, Wtoszczowa, Busko-Zdréj), czterech
gminach na terenie powiatu kieleckiego (Chmielnik, Gorno, tagdéw, Mastéw), a takze w kilku gminach
potozonych w powiatach: opatowskim, sandomierskim, ostrowieckim i starachowickim.

W stosunku do roku 2022 w wojewddztwie $wietokrzyskim nastgpito znaczne zmniejszenie
powierzchni obszaréow, na ktérych wystepuje przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu.
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7.1.13. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie danych za 2023 r., okre$lone
zostaty strefy w wojewdédztwie swietokrzyskim, w ktérych nalezy podja¢ dziatania w celu przywrdcenia
na danym obszarze obowigzujgcych wartosci normatywnych jakosci powietrza. W tabeli 7.28
zestawiono klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczer, uzyskane w ocenie rocznej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi — klasyfikacja podstawowa
(klasa A lub C oraz Al lub C1 dla pytu zawieszonego PM2,5).

Strefy, w ktdrych doszto do przekroczenia:

¢ dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy docelowe:

- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok) — miasto Kielce, strefa swietokrzyska.
W obu strefach zostat réwniez przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.28. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2023 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa
(klasy: A, C oraz A1, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédto: GIOS]

Kod strefy | Nazwa strefy | SOz | NO2 | CsHs | CO | O3 | PM10 | Pb | As | Cd | Ni | B(a)P | PM2,5?

PL2601 miasto Kielce A A A A A A A|lA| A A C Al

PL2602 strefa A | A A A | A A AlAalAalAal c Al

Swietokrzyska

1) Dla ozonu — poziom celu dfugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2.
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza - strefy uzyskaty klase A.

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla sie
na podstawie jego stezen wystepujacych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancja. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
powierzchni). Nalezy zatem pamietaé, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia
nie oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy, a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajace podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod katem

rozwazanego zanieczyszczenia.
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO;)

Stezenia dwutlenku siarki pod katem ochrony roslin oceniane bylty w dwdch kategoriach:
stezenia Srednioroczne i stezenia usrednione dla pory zimowej (1.10.2022 r. - 31.03.2023 r.).

W odniesieniu do ochrony roslin ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki na obszarze strefy sSwietokrzyskiej oparta byta o wyniki pomiaréw wykonanych
na stacji tta pozamiejskiego, zlokalizowanej w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pifczowski) (tabela
7.30). Jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie
wynikdw modelowania matematycznego. W wyniku powyzszych analiz stwierdzono, ze w strefie
Swietokrzyskiej nie wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego, zaréwno dla kryterium stezenia
Sredniego rocznego, jak i stezenia usrednionego dla pory zimowej, co pozwolito na przypisanie strefie
Swietokrzyskiej klasy A (tabela 7.29, rysunki 7.48 i 7.49).

Tabela 7.29. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej SO - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
usredniania -
pora zimowa

Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu

Lp. Kod strefy | Nazwa strefy SO, uéredniania - rok

1 |PL2602 strefa A A A
Swietokrzyska

A

P12602!

[strefalswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

[ granice stref 0 25 50 km

granice powiatéw . L

Rysunek 7.48. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla SO dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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RLE2602:

'strefalswietokrzyska

Klasyfikacja stref

[ Klasa A
[ granice stref

0 25 50 km
granice powiatow !

Rysunek 7.49. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla SO dla czasu usredniania —
pora zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.30. Kompletnos¢ analizowanej serii byta wysoka — wynosita 97%. Przedstawione wartosci
Srednich (roczna i dla pory zimowej), zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, dla poréwnania ich z norma
zostaty zaokraglone do liczb catkowitych.

Tabela 7.30. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw SO>, na potrzeby oceny za
2023 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

i - Typ ., Srednia Sa | Sr.zimowa
Lp. ! o
p. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru Kompletnos¢ [%] [ug/m?] sw [ug/m’]
strefa Gotuchow,
1 L2 2 . i o ’ .
PL260 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut 97 4 5

Na rysunku 7.50 przedstawiono wartosci stezen Sredniorocznych SO, w strefie Swietokrzyskiej
na stanowisku pomiarowym w Gotuchowie w latach 2020-2023, podlegajgcym w 2023 roku ocenie
pod katem ochrony roslin oraz na stanowisku, ktére funkcjonowato do 2018 roku — Swiety Krzyz.
Uzyskane wartosci s$rednioroczne w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale od 3,6
do 7,8 pg/m3. Wykres przedstawiajgcy zmienno$é stezed w latach 2014-2023 wykazuje, ze na stacji
w Gotuchowie stezenia utrzymujg sie na poziomie ponizej 5 ug/m3. Na rysunku 7.51 przedstawiono
wartosci stezen srednich z okresu zimowego (pazdziernik-grudzien roku poprzedzajacego i styczen-
marzec roku ocenianego). Na stacji w Gotuchowie stezenia SO, w sezonie zimowym zawierajg sie
w przedziale od 4,7 do 6,8 pug/m? i sg wyzsze od stezeri Sredniorocznych. W roku 2023 widoczny jest
nieznaczny wzrost sredniorocznego stezenia SO, w pordwnaniu z rokiem 2022, dla okresu zimowego
stezenia utrzymuja sie na podobnym poziomie.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen SO, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim, w tym na stanowisku uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2014-2023 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci stezen srednich z pory zimowej SO2, na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie swietokrzyskim, w tym na stanowisku uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin,
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023 [zrédfo: GIOS]

Pomiary stezen dwutlenku siarki prowadzone w 2023 r. na terenach pozamiejskich
wojewoddztwa Swietokrzyskiego nie wykazaty przekroczen dopuszczalnego poziomu Sredniorocznego
oraz dopuszczalnego poziomu w porze zimowej okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin.

Stezenie $rednioroczne SO, na stacji w Gotuchowie wyniosto 4,2 pg/m3, natomiast w porze
zimowej 5 pg/m3.

Pomiary prowadzone w latach 2014-2023 wskazujg na utrzymywanie sie niskich stezer SO,
na terenach pozamiejskich wojewddztwa Swietokrzyskiego.

Wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci
powietrza dla roku 2023 wskazujg na bardzo niskie stezenie tego zanieczyszczenia na terenie catej
strefy Swietokrzyskiej (rysunki 7.52 i 7.53).
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Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego SOz w wojewddztwie Swietokrzyskim
w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]
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Rysunek 7.53. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego dla pory zimowej SO, w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB [rédfo: GIOS, 10S-PIB]
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7.2.2. Tlenki azotu (NOx)

Poziomem dopuszczalnym dla tlenkéw azotu (NOx) ze wzgledu na ochrone roslin jest
$rednioroczny poziom wynoszacy 30 pg/m?.

Stezenia tlenkdw azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin monitorowane byty na stacji tta
pozamiejskiego zlokalizowanej w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pifczowski). Jako metode
wspomagajacg wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikdw modelowania
matematycznego. Wartosci stezen sredniorocznych dla NOx nie wskazaty na wystgpienie przekroczenia
poziomu dopuszczalnego ze wzgledu na ochrone roslin, w efekcie strefa swietokrzyska uzyskata
w ocenie dla tego kryterium klase A (tabela 7.31, rysunek 7.54).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 PL2602 strefa swietokrzyska A

A

P12602!

Istrefalswietokrzyska

Klasyfikacja stref

) Klasa A
[ granice stref 0 25 50 km

granice powiatéw L L

Rysunek 7.54. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2023 rok dla NOx dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryterium oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.32. Kompletno$¢ analizowanej serii wynosita 99%. Srednioroczne stezenie NOxza 2023 rok
na stacji w Gotuchowie wyniosto 7 pug/m3, co oznacza, ze poziom dopuszczalny NOx wynoszacy
30 pg/m?3 zostat dotrzymany.
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Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow NOx na potrzeby oceny
za 2023 rok pod katem ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

" .. . Kompletnos¢ Srednia Sa
Lp. | Kod stref Nazwa stre Kod stacji Nazwa stacji | T omiaru
p Y fy j ji| Typp %] [ug/m?]
strefa . Gotuchéw,
1 PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 99 7

Na rysunku 7.55 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych NOx w strefie Swietokrzyskiej
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2014-2023. Uzyskane wartosci Srednioroczne
w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale od 3 do 12 ug/m3. Najwyzszg wartos$é stezenia,
wynoszaca 12 pg/m? w 2014 r., odnotowano na stanowisku pomiarowym zlokalizowanym na Swietym
Krzyzu, ktére funkcjonowato do korica 2020 roku. Wartos¢ ta nie przekraczata jednak poziomu
dopuszczalnego. Najnizsze wartosci stezern w analizowanym wieloleciu réwniez odnotowano na tej
samej stacji. Na aktualnie funkcjonujgcym stanowisku pomiarowym w Gotuchowie najwyzszg wartos¢
stezenia zarejestrowano w 2020 roku, zas najnizszg w 2023 roku. W analizowanym okresie na tej stacji
widoczny jest trend malejagcy. W roku 2023, w poréwnaniu z rokiem 2022, odnotowano spadek
stezenia Sredniorocznego tlenkéw azotu.
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Rysunek 7.55. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen NOx, na stanowiskach pomiarowych
w wojewodztwie swietokrzyskim, w tym na stanowisku uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin,
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2014-2023 [zrédfo: GIOS]

Rysunek 7.56 przedstawia wyniki obiektywnego szacowania opracowane na podstawie wynikéw
modelowania matematycznego rozktadu przestrzennego sSredniorocznego stezenia NOx w 2023 r.
na obszarze strefy swietokrzyskiej. Najwyzsze stezenia wystgpity w gminach graniczacych z Kielcami,
gdzie wartosci siegaty 23 pg/m3. Na obszarach wojewddztwa oddalonych od wiekszych miast
i terendw przemystowych stezenia byty niskie. Najnizsze stezenia wystgpity w potudniowej
i poftudniowo-wschodniej czesdci strefy swietokrzyskiej oraz na krancach: pétnocnym, pétnocno-
wschodnim i zachodnim.

W odniesieniu do tlenkéw azotu poziom dopuszczalny pod katem ochrony roslin na terenie
strefy swietokrzyskiej w 2023 r. byt dotrzymany.
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Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NOx w wojewddztwie swietokrzyskim
w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]

7.2.3. Ozon (03)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40. Stezenia ozonu oceniane sg w dwdch kategoriach: dotrzymania poziomu
docelowego (ocena dla okresu 5 lat) oraz dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego (dla roku
2023).

W roku 2023 ocene jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem dla kryteridw
okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin, oparto na wynikach pomiaréw wykonywanych na jednej
stacji tta pozamiejskiego i jednej stacji tta podmiejskiego, a takze na wynikach obiektywnego
szacowania wykonanego na podstawie wynikdw modelowania matematycznego. W ocenie za rok 2022
i 2023 dotyczgcej ochrony roslin uwzgledniono wyniki pomiaréw z wiekszej liczby stanowisk niz w roku
2021, kiedy uwzgledniano jedynie stacje tta podmiejskiego w Nowinach.

Wartosci wspoétczynnika AOT40s, okreslonego na podstawie piecioletnich pomiaréw ozonu
(2019-2023) na stacji w Nowinach, oraz czteroletnich pomiaréw na stacji w Gotuchowie (2020-2023)
z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie Swietokrzyskiej, zostaty dotrzymane. Wspdtczynnik
AOT40s, obliczony jako srednia z okresu pieciu lat (Nowiny) i czterech lat (Gotuchdw), na obu
stanowiskach pomiarowych nie przekroczyt poziomu docelowego wynoszgcego 18 000 (ug/m?3)*h,
co potwierdzity wyniki szacowania wykonanego na podstawie modelowania matematycznego.
W efekcie strefa Swietokrzyska otrzymata klase A (tabela 7.33, rysunek 7.57).

W przypadku ozonu pod katem ochrony roslin, ocena jakosci powietrza dokonywana jest
rowniez dla kryterium dotrzymania wartosci parametru AOT40 w ocenianym roku 2023 dla poziomu
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celu dtugoterminowego, wynoszgcego 6 000 (ug/m?3)*h. Przekroczenie tego progu potwierdzajg wyniki
pomiaréw z obu stacji analizowanych w 2023 roku, jak i wyniki szacowania wykonanego w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez I0S-PIB. W efekcie strefie
Swietokrzyskiej zostata nadana klasa D2 (tabela 7.33, rysunek 7.58). Podobnie, jak w przypadku
kryteridw dotyczacych oceny wykonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi, termin osiggniecia
poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu pod katem ochrony roslin okreslono w przepisach
prawnych na 2020 rok.

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2023 rok dotyczgcej Os - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

Klasa strefy dla Os wg Klasa St'fefy dla 05
Lp. Kod strefy Nazwa strefy . wg poziomu celu
poziomu docelowego .
dtugoterminowego
1 PL2602 strefa swietokrzyska A D2

RLE2602:

'strefalswietokrzyska

Klasyfikacja stref

- klasa A

[ granice stref 0 25 50 km

granice powiatow : L

Rysunek 7.57. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla Os dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okre$lonego w celu ochrony roslin [Zrédtfo: GIOS]
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Rysunek 7.58. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2023 rok dla Os dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédto: GIOS]

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.34. Kompletnos$é analizowanych serii pomiarowych wynosita ponad 97%.

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2023 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

.. .. Typ Komplet- AOT40 AOT405,
Lp. | K N f K N . 2
p od strefy azwa strefy od stacji azwa stacji pomiaru nosé [%] [ug/m? h] [ug/m? h]
1 | prasoy | Stefa skGoluUjwody | Sotuchow. aut. 98 15 209 10 4269
Swietokrzyska Ujecie Wody
2 | pLosoy | Strefa SkNowiParkow | oWV, aut. 100 16 003 12 920
Swietokrzyska ul. Parkowa

Yérednia z 4 lat

Oceniany zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wskaznik AOT40 usredniany jest dla okresu 5 lat
w odniesieniu do poziomu docelowego wynoszgcego 18 000 pg/m?3-h. W przypadku braku pomiaréw
z okresu 5 lat do usrednienia wskaznika wymagany jest okres minimum 3 lat.

Statystyki dla Os na stacji w Nowinach przedstawiaty sie nastepujgco: wskaznik AOT40
usredniony dla lat 2019-2023 wynosit 12 920 pg/m3-h, a dla 2023 roku — 16 003 pg/m3-h. Pomiar na tej
stacji wskazywat zatem na dotrzymanie poziomu docelowego ozonu i na przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego. Natomiast na stacji w Gotuchowie wskaznik AOT40 dla lat 2020-2023 wynosit
10426 pg/m3*h, a dla 2023 roku 15209 pg/m3h. Pomiar na tej stacji réwniez wskazywat
na dotrzymanie poziomu docelowego i na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu.

Na rysunku 7.59 przedstawiono wartosci wskaznika AOT40s. w latach 2017-2023. Stezenia
mieszczg sie w zakresie od 8 832 do 16 668 (ug/m3)-h. W analizowanym wieloleciu steZenia
charakteryzujg sie duzg zmiennoscig, a od 2020 roku zaobserwowano wyrazny spadek stezen
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w stosunku do lat wczesniejszych. Na rysunku 7.60 przedstawiono wartosci stezen wskaznika AOT40
w strefie Swietokrzyskiej na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2017-2023
podlegajgcych ocenie za rok 2023, uzyskane wartosci zawierajg sie w zakresie od 3 165
do 18914 (pg/m?3)-h. Analiza pozioméw stezen zanieczyszczeri monitorowanych w 2023 r. i w latach
wczesniejszych wskazuje na $cistg zalezno$¢ zmierzonych stezen od warunkéw pogodowych,
w szczegblnosci od nastonecznienia i Srednich temperatur powietrza w miesigcach letnich.
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Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony rodlin, na tle poziomu docelowego w latach
2017-2023 (wartosci uérednione dla okresdw 5-letnich) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.60. Przebieg wartosci wskaZznika AOT40 dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2017-2023 (wartosci dla danego roku) [Zrédfo: GIOS]
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Pomimo nieprzekroczenia poziomu docelowego, zanieczyszczenie powietrza ozonem na terenie
wojewoddztwa swietokrzyskiego w odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenia¢ nalezy jako
wysokie.

W 2023 r. na podstawie pomiaréw na stacjach tta pozamiejskiego i podmiejskiego — wartos¢
wspotczynnika AOT40 dla lat 2019-2023 ksztattowata sie w zakresie 10 426 pug/m3-h (58% poziomu
docelowego) w Gotuchowie do 12 920 pg/m3-h w Nowinach (72% poziomu docelowego).

W odniesieniu do poziomu celu dfugoterminowego, do ktérego rozpatrywane sg wyniki z roku
2023, stacje ekosystemowe wykazujg przekroczenia: 267% w Nowinach i 253% w Gotuchowie.

Analizujgc wartosci wspétczynnika AOT40 — 5-letnie $rednie stezenia ozonu z lat 2017-2023
(rysunek 7.59), od 2020 roku widoczne jest obnizenie stezen rejestrowanych przez podmiejska stacje
w Nowinach. W 2023 roku w poréwnaniu z rokiem 2022, zaréwno na stacji w Nowinach,
jak i w Gotuchowie wyniki wykazujg wzrost stezen.

Analizujgc  zmiany wspodtczynnika AOT40 w kolejnych latach ($rednie z danego roku
kalendarzowego — rysunek 7.60) widoczne s3g znaczne wahania jego wartosci w poszczegdlnych latach.
Najwyzsze stezenia ozonu wystgpity w stacji w Gotuchowie w 2022 r. W kolejnym roku na tej stacji
zaobserwowano zmniejszenie sie wspodtczynnika AOT40. W Nowinach zaobserwowano natomiast
wyzszy wspotczynnik AOT 40 w 2023 w pordwnaniu z 2022 rokiem.

Duza zmiennos$¢ stezenn ozonu z roku na rok, zwigzana jest przede wszystkim z réznicami
w warunkach pogodowych w sezonie cieptym wystepujgcych w kraju w kolejnych latach, z kierunkiem
naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem, a takie
substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.

Przestrzenny rozktad stezed ozonu wykonany na potrzeby oceny pod katem ochrony roslin
opracowano z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10S-PIB. Analizowane dla strefy $wietokrzyskiej
parametry to: AOT40 usredniony dla lat 2019-2023 oraz AOT40 w roku 2023.

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 usredniony dla pieciu lat byt zréznicowany. Wartosci
zawieraty sie w przedziale od 3 313 do 15 246 (ug/m3)-h. Najnizsze wartosci wystapity na potudniu,
pétnocy i wschodzie wojewddztwa. Wyzsze wartosci, powyzej 14 000 (ug/m3)-h wystapity lokalnie
w centrum i na zachodzie strefy swietokrzyskiej. Na przewazajgcym obszarze strefy wartosci zawieraty
sie w przedziale od 9 000 do 12 000 (pug/m3)-h (rysunek 7.61).
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Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu docelowego (wskaznik AOT40) usrednionego dla okresu
5 lat w wojewddztwie Swietokrzyskim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 10$-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla roku 2023 wskazuje na przekroczenie poziomu
dtugoterminowego na przewazajgcym obszarze strefy swietokrzyskiej. Wartosci stezen miescity sie
w zakresie od 1714 (ug/m3)-h do 17 034 (ug/m3)-h. Wyzsze wartosci, powyzej 10 000 (ug/m3)-h
wystgpity na przewazajagcym obszarze strefy swietokrzyskiej, w czesci centralnej, zachodniej oraz
pétnocnej i potudniowo-wschodniej. Nizsze wartoéci wskaznika AOT40 - do 6 000 (ug/m?3)-h wystgpity
na wschodnich krancach strefy S$wietokrzyskiej i lokalnie w potudniowo—wschodniej czesci
wojewoddztwa (rysunek 7.62).
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Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu celu diugoterminowego (wskaznik AOT40)
w wojewoddztwie swietokrzyskim w 2023 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez 105-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.35. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego Os,
w roku 2023 w wojewddztwie swietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego celu ochrony roslin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udziat obszaromi
Kod , .. obszaru . . ekosystemow
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni .
strefy (parametr) przekroczenia fu [0 objetych
P [km?] strefy [%] przekroczeniem
[km?]*
pL2602 | St poziom celu AOT40 11507,2 99,2 10737,7
Swietokrzyska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujqce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny

przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

Zasieg obszaru przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu obejmuje prawie catg
strefe swietokrzyska. Poziomy ozonu ponizej wartosci tej normy wystgpity jedynie lokalnie na terenach
potudniowo-wschodnich oraz na wschodnim i pdétnocno-wschodnim krancu wojewddztwa
Swietokrzyskiego (rysunek 7.63).
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Rysunek 7.63. Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego (wskaznika AOT40) dla O3
ustanowionego ze wzgledu na ochrone roslin w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Jako przyczyne przekroczen poziomu diugoterminowego wskazuje sie, podobnie
jak w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
wiosenno-letnim warunkéw meteorologicznych sprzyjajgcych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza
granic strefy.

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2023 r.
z uwzglednieniem poziomdéw dopuszczalnych i docelowych przyjetych ze wzgledu na ochrone roslin,
dla wszystkich zanieczyszczen strefa swietokrzyska uzyskata klase A. Klasy stref dla poszczegdlnych
zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej wykonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych
w celu ochrony roslin — klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C), zestawiono w tabeli 7.36.

Tabela 7.36. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2023 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteridw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy SO NOx 0s?

PL2602 | strefa Swietokrzyska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dfugoterminowego - strefa swietokrzyska uzyskata klase D2.
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8. Strefy, w ktorych wystapity przekroczenia

Na podstawie oceny jakosci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa Swietokrzyskiego
za rok 2023 wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w obu strefach wojewddztwa, to jest:

- miasto Kielce (benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10),
- strefa swietokrzyska (benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10).

W obu strefach zostat réwniez przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenie podlegata strefa Swietokrzyska —
dla wszystkich analizowanych zanieczyszczen strefa ta zostata zaliczona do klasy A. W przypadku oceny
pod katem poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu strefa Swietokrzyska uzyskata klase D2.

Podstawg klasyfikacji stref byly wyniki pomiardw prowadzonych w 2023 r. w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki analiz z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez |0S-PIB.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszarédw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2023 w wojewddztwie swietokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . . ., -
Kod , - obszaru . . | mieszkancéow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . w powierzchni . .,
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yl% przekroczenia strefy [%]
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
PL2601 | miasto Kielce | poziom docelowy $r.roczna 11,9 10,8 55 640 30,3
strefa . .
PL2602 |, . poziom docelowy $r.roczna 94,6 0,8 110270 11,1
Swietokrzyska
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
PL2601 | miasto Kielce | POZOM celu ér. 8-godz. 108,3 98,5 183 642 99,9
dtugoterminowego
pL2602 | Stref@ poziom celu ér. 8-godz. 8871,2 76,5 647 377 65,1
Swietokrzyska | dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2023 w wojewddztwie swietokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roélin [Zrédto:
GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat POW|erzc,hn|a
Kod , - obszaru i . obszarow
Nazwa strefy Typ normy usredniania ._ | w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia o 1% ekosystemow objetych
P [km?] strefy [%] przekroczeniem [km2]*
Ozon - ochrona roslin
pL2602 | STef poziom celu AOT40 11507,2 99,2 10737,7
Swietokrzyska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemdéw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosc¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

104




9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty
badania przeprowadzone w roku 2023 w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy
wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczgce stanu zanieczyszczenia powietrza
na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteridw
jakosci powietrza.

Zrédtem informacji do oceny byly réwniez wyniki szacowania w oparciu o matematyczne
modelowanie przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonane w Instytucie Ochrony
Srodowiska — Parfstwowym Instytucie Badawczym. Bezpoérednio w ocenie dla wybranych
zanieczyszczei wykorzystano opracowane przez I0S-PIB informacje i dane w postaci map
oraz opracowanie pn. ,Analiza wynikdw modelowania na potrzeby oceny jakos$ci powietrza w Polsce
w 2023 roku”. Fragmenty tego opracowania, opisujgce zastosowang metodyke modelowania i analiz,
zostaty przytoczone w rozdziale 4.2.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2023 oraz analiz zawartych w niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty dane o emisjach
zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujgcej sie w Krajowym
Oérodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcym w ramach 10S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Parnstwowy Monitoring Srodowiska, baza danych
JPOAT2,0,

- Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji
(KOBIZE),

- Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

- Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektow
Ogodlnogeograficznych,
- Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek

podziatéw terytorialnych kraju — PRG,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej—PIB — dane klimatyczne publikowane w serwisie
https://klimat.imgw.pl,

- Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzyskiego, Strategia rozwoju wojewddztwa
Swietokrzyskiego 2030+, https://www.swietokrzyskie.pro.
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Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (nie zamieszczonych

W raporcie)
Nazwa bazy/ modelu
Lp. Zakres informacji v/ . / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach .
. . ) . Krajowa baza danych . . .
1 |istanowiskach pomiarowych w woj. GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
o ] JPOAT 2,0
Swietokrzyskim
. . o, Baza danych CS5,
Serie pomiarowe stezen . . . .
2 ) ) ] Krajowa baza danych GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu
JPOAT 2,0
3 Bank Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
. . Urzad
) o ) Strategia rozwoju .
Informacje o wojewddztwie L, Marszatkowski . .
4 | ) wojewddztwa o, https://www.swietokrzyskie.pro
Swietokrzyskim . . Wojewddztwa
Swietokrzyskiego 2030+ .. .
Swietokrzyskiego
Centralny Rejestr Form . https://www.gov.pl/web/rdos-
5 v "l RDOS w Kielcach | [EtRS://www.gov.pl/web/
Ochrony Przyrody kielce
Paristwowy rejestr granic
Dane dotyczace granic i powierzchni | . v . J & Gtéwny Urzad
. o, . i powierzchni jednostek . .
6 | jednostek podziatéw terytorialnych L . Geodezji https://www.gugik.gov.pl/
o, podziatéw terytorialnych | .
wojewddztwa . i Kartografii
kraju - PRG
Warunki meteorologiczne panujgce
7 & panuia Mapy Klimatu Polski IMGW-PIB https://klimat.imgw.pl
w roku oceny
Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza Emisyjna )
8 . . 10S-PIB/KOBIZE KOBIZE
do powietrza dla Polski
Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen modelowania na
9 | zanieczyszczen w powietrzu za 2023 | potrzeby oceny jakosci 10$-PIB 10S$-PIB/GIOS
rok powietrza
w Polsce w roku 2023

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo

ochrony $rodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajagcej podstawe do zaplanowania dziatan

na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktérych sg przekraczane wartosci kryterialne

okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2023 rok dla stref wojewddztwa s$wietokrzyskiego

przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla dwdch stref na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego: miasta Kielce

i strefy swietokrzyskiej.

Klasyfikacji stref dokonano na podstawie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego

Monitoringu Srodowiska w 2023 r. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegdlnych stref, na ktérych
wystepowaty przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych, docelowych lub celéw diugoterminowych
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dla substancji w powietrzu zostata wskazana na podstawie wynikdw szacowania wykonanego
W oparciu o matematyczne modelowanie transportu i przemian substancji w powietrzu dla 2023 roku.

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego za rok 2023 stwierdzono
potrzebe realizacji dziatan naprawczych majgcych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi dla obu stref wojewddztwa:

- miasta Kielce — zakwalifikowanego do klasy C ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

- strefy swietokrzyskiej — zakwalifikowanej do klasy C ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w obu strefach zostat przekroczony poziom celu
dtugoterminowego ozonu. Strefy te zostaty przypisane do klasy D2.

Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego w ostatnich latach wystepuje niski
poziom  zanieczyszczenia powietrza  (ponizej  poziomdédw  dopuszczalnych/docelowych)
dla nastepujacych substancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane
w pyle zawieszonym PM10 metale: otdw, kadm, arsen i nikiel.

Najwiekszym problemem w skali wojewdédztwa sSwietokrzyskiego sg wysokie stezenia
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie
wartosci stezen tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczen-marzec,
pazdziernik-grudzien). Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P wystgpito w 2023 r. prawie
na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewddztwie. Jedynie na stacji w Solcu-Zdroju juz drugi rok
z rzedu nie odnotowano przekroczenia. Gtéwng przyczyng przekroczen jest ,niska” emisja pochodzaca
z indywidualnego ogrzewania budynkow.

W ostatnim dziesiecioleciu mozna zauwaziy¢ stopniowg poprawe jakosci powietrza
pod wzgledem poziomu zanieczyszczenia pytami drobnymi. W 2023 roku na Zzadnej stacji
w wojewddztwie $wietokrzyskim nie odnotowano przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5. Jednak nadal w sezonie grzewczym istotny problem stanowig wysokie
dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10. Na tle wojewddztwa pod tym wzgledem wyrdzniajg sie
Nowiny oraz Opatéw, gdzie w 2023 r. ponownie wystgpity najwieksze ilosci dni ze stezeniami
24-godzinnymi pytu zawieszonego PM10 przekraczajgce wartos¢ dobowego poziomu dopuszczalnego.

W sezonie letnim obserwowany jest wzrost stezen ozonu, spowodowany obecnoscig
w atmosferze jego prekursoréw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2023 .
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony
zdrowia ludzi. Stwierdzono jednak, podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewdédztwie.

Klasyfikacja stref pod wzgledem ochrony zdrowia ludzi za 2023 rok zmienita sie
w porédwnaniu do roku 2022 w zakresie pytu zawieszonego PM10 i PM2,5. Dla tych dwdch
zanieczyszczen nastgpita poprawa sytuacji w strefie Swietokrzyskiej. W 2022 roku strefie
Swietokrzyskiej przypisano klase C w zakresie dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM10 oraz klase C1 w odniesieniu do przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM2,5 dla fazy Il. Natomiast w roku 2023 przekroczenia te nie wystgpity i strefa Swietokrzyska oceniona
zostata jako spetniajgca wymogi dla klasy A i Al.
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W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2023 r. pomiary jakosci powietrza oraz wyniki
szacowania przeprowadzonego na podstawie modelowania nie wykazaty przekroczeh poziomodw
dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki i tlenkéw azotu oraz poziomu docelowego ozonu.
Przekroczenia w strefie Swietokrzyskiej wystgpity dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu
dtugoterminowego (klasa D2).

Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza sg realizowane w ramach programoéw ochrony
powietrza (POP) dla wojewddztwa Swietokrzyskiego. Obecnie na terenie wojewddztwa obowigzuje
uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa Swietokrzyskiego we wrzeéniu 2023 r. , Aktualizacja programu
ochrony powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego wraz z planem dziatan krdétkoterminowych”.
Program ochrony powietrza jest dokumentem, ktéry wskazuje istotne przyczyny wystgpienia
przekroczen norm jakosSci powietrza oraz okresla dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje poprawe
jakosci powietrza w wojewddztwie.

11. Stownik skrotow i termindw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktéw prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Po$ lub Ustawa - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony srodowiska - (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 54)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz.U. 2024 poz. 425)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
W powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279,
z pdzn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikdw Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
2023 r. poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska ,Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
»Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r. poz. 2386)
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dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
2 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 2 26.01.2005, str. 3,
Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 7 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektére zatgczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE.
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczgce metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktdw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z 14.03.2019, str. 141)

Inne skroty i terminy

OR - roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

opP - ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

POP - program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

GIOS - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

10$-PIB - Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

KOBIZE - Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzagdzania Emisjami 105-PIB

IMGW-PIB - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

PRG - Panstwowy Rejestr Granic

BDOO - Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych

aut. - typ pomiaru wykonywanego metodg automatyczna

man. - typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)
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Klasy stref:
A C

Al,Cl

D1, D2

klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1 2.3)

klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.1)

dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.2 i 2.4)

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO

MO

ME

pomiary, ktérych wyniki mozna uzna¢ za wystarczajgcg podstawe oceny klasy
strefy

wyniki matematycznego modelowania rozktaddow stezen

pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD

PDc

PDt

poziom dopuszczalny okresdlony dla stezen substancji w powietrzu
poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

poziom celu dtugoterminowego okreslony dla stezen ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczgce stezen

S1

S8

S8max

S8max_d

S24

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.)
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

maksimum ze stezen srednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezed S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen S$rednich jednogodzinnych; kazdg wartos$é¢ srednig
osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktorej koriczy sie oSmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia
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Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

4 maks. (524)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,zZ

AOT40

AOT405,

stezenie srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie s$rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartosc stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szdsta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiardw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)

czwarta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw pomiaréw
stezen 24-godz. SO, z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiaréw stezen 1-godz. NO; z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiarow stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw o okreslonym czasie usredniania
wynikdéw — jest to wartos¢ stezenia o okres$lonym czasie usredniania, ktérej nie
przekracza XY,Z% wynikéw pomiardw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezern dobowych oznacza warto$¢ stezenia
24-godzinnego, ktdrej nie przekracza 90,4% wynikéw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m?3 a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?

warto$s¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewaddztwie swietokrzyskim w 2023 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [7rédfo: GIOS]

Powierzchnia |, . . ..
, .. Liczba mieszkarncéow ,
Kod Czas usredniania .. . Nazwa obszaru . . obszaru Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy Kod sytuacji przekroczenia . Opis obszaru przekroczenia . obszaru A
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia . przekroczenia
przekroczenia
[km?]
Oddziatywanie emisji
. . . zwigzanych
. . , SYT_2023_SW_W1_PL2601_BaP . . Central hod . .

PL2601 | miasto Kielce | $r.roczna (PM_10)_O_Z_PI5C_S'F.roczna__1 a miasto Kielce meigsiz Ir;?e:c\zsc odnia czesc 11,9 55 640 z |ndyW|dL.1a|nym
ogrzewaniem
budynkow

Wybrane gminy w strefie

Swietokrzyskiej: Bodzechoéw,

Busko-Zdrdéj, Chmielnik, Oddziatywanie emisji
wybrane gminy | Gérno, Jedrzejéw, Kundw, zwigzanych

PL2602 s’trfefa $r.roczna SYT_2023_SW_W1/_PL2602_BaP w strefie tagow, Mastéw, Obrazoéw, 94,6 110270 z indywidualnym

Swietokrzyska (PM10)_0OZ_PDC_Sr.roczna_1 . . , . .
Swietokrzyskiej | Opatow, Ostrowiec ogrzewaniem
Swietokrzyski, Sadowie, budynkow
Sandomierz, Starachowice,
Wachock, Wioszczowa




Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu dtugoterminowego [Zrddfo:

GIOS]

Swietokrzyska

3_0Z_PCDT_Dni_przekr_1

Swietokrzyska

w poétnocno-
wschodniej

i wschodniej czesci
wojewddztwa

formowaniu sie
ozonu

Powierzchnia Liczba
Czas . . . . , Pozostate
Kod , - . . Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancéw | Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy usredniania Kod sytuacji przekroczenia . . . A przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia .
(parametr) . przekroczenia
[km?] przekroczenia
Warunki
meteorologiczne Naptyw
PL2601 | miasto Kielce $r. 8-godz. SYT—2023—SW—W1—PL2601—0 miasto Kielce C_afy obszar miasta 108,3 183 642 sprzyjajace zanleczyszc-zen
3_0Z_PCDT_Dni_przekr_1 Kielce o spoza granic
formowaniu sie
strefy
ozonu
Wiekszos¢ obszaru
strefy
Swietokrzyskiej Warunki
f SYT_2023_SW_W1_PL2602_O f z wylqczeniem meteorologiczne | o .
pL2602 | ST ér. 8-godz. 2023 SW_WL_ O |strefa terendw gmin 8871,2 647377 | sprzyjajace zanieczyszczen

spoza granic
strefy




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [7rédfo: GIOS]

Powierzchnia

Swietokrzyska

R_PCDT_AOT40-R_1

Swietokrzyska

99% powierzchni
strefy
Swietokrzyskiej

formowaniu sie
ozonu

Czas Powierzchnia obszarow Pozostate
Kod P - .. Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru ekosysteméw | Gtéwna przyczyna
Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji . . . . A przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia |przekroczenia objetych przekroczenia .
(parametr) ) . przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[ken?]
Obszar . Warunki
przekroczen meteorologiczne Naptyw
tref. SYT_2023 SW_W1_PL2602_03_O | stref bejmuj d .. i A
pL2602 | > AOT40 —c0es SW_WL_ —03_5 | streta ovbejmuje pona 11507,2 10737,7 | sprzyjajace zgg'ze;:r’:flzen

strefy




Zestawienie gmin na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie w wojewddztwie swietokrzyskim w 2023 roku [Zrédto: GIOS]

Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod strefy

Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Ochrona
zdrowia
ludzi

BaP(PM10)

poziom docelowy

PL2601

miasto Kielce

$r. roczna

Kielce (m)

PL2602

strefa
Swietokrzyska

$r. roczna

Bodzechéw (w); Busko-Zdréj (mw); Chmielnik (mw); Gérno (w); Jedrzejow (mw);
Kundéw (mw); tagow (mw); Mastow (w); Obrazow (w); Opatéw (mw);

Ostrowiec Swietokrzyski (m); Sadowie (w); Sandomierz (m); Starachowice (m);
Wachock (mw); Wtoszczowa (mw)

O3

poziom celu
dtugoterminowego

PL2601

miasto Kielce

$r. 8-godz.

Kielce (m)

PL2602

strefa
Swietokrzyska

$r. 8-godz.

Backowice (w); Battow (w); Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzechdw (w);
Bodzentyn (mw); Bogoria (w); Brody (w); Busko-Zdrdj (mw); Checiny (mwy);
Chmielnik (mw); Czarnocin (w); Cmieléw (mw); Daleszyce (mw); Dwikozy (w);
Dziatoszyce (mwy); Fatkéw (w); Gnojno (w); Gowarczéw (w); Gérno (w); Imielno (w);
Iwaniska (mw); Jedrzejow (mw); Kazimierza Wielka (mw); Kije (w); Klimontéw (mw);
Kluczewsko (w); Konskie (mw); Koprzywnica (mw); Krasocin (w); Kunéw (mwy);
Lipnik (w); tagow (mwy); taczna (w); toniow (w); topuszno (mw); tubnice (w);
Matogoszcz (mw); Mastow (w); Michatow (w); Miedziana Géra (w); Mirzec (w),
Mnidw (w); Morawica (mw); Moskorzew (w); Nagtowice (w); Nowiny (w);

Nowy Korczyn (mw); Obrazéw (w); Oksa (w); Olesnica (mw); Opatowiec (mw);
Opatéw (mw); Osiek (mw); Ozaréw (mw); Pacandéw (mw); Piekoszow (mw);
Pierzchnica (mw); Pinczow (mw); Potaniec (mw); Radkéw (w); Radoszyce (mw);
Rakow (w); Ruda Maleniecka (w); Rytwiany (w); Sadowie (w); Samborzec (w);
Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszéw (mw); Skalbmierz (mwy);
Skarzysko-Koscielne (w); Skarzysko-Kamienna (m); Stupia (w); Stupia Konecka (w);
Smykow (w); Sobkéw (w); Solec-Zdréj (w); Starachowice (m); Staszow (mwy);
Stagporkdéw (mw); Stopnica (mw); Strawczyn (w); Suchednidw (mw); Szydtéw (mw);
Tartéw (w); Tuczepy (w); Wasnidw (w); Wachock (mw); Wilczyce (w); Wislica (mw);
Witoszczowa (mw); Wodzistaw (mw); Wojciechowice (w); Zagnansk (w);

Zawichost (mw); Ztota (w)

Ochrona
roslin

O3

poziom celu
dtugoterminowego

PL2602

strefa
Swietokrzyska

AOT-40-R

Backowice (w); Battow (w); Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w); Bodzechow (w);
Bodzentyn (mw); Bogoria (w); Brody (w); Busko-Zdréj (mw); Checiny (mw);
Chmielnik (mw); Czarnocin (w); Cmieléw (mw); Daleszyce (mw); Dwikozy (w);
Dziatoszyce (mw); Fatkéw (w); Gnojno (w); Gowarczdw (w); Gérno (w); Imielno (w);
Iwaniska (mw); Jedrzejéw (mw); Kazimierza Wielka (mw); Kije (w); Klimontéw (mw);
Kluczewsko (w); Korskie (mw); Koprzywnica (mwy); Krasocin (w); Kunéw (mwy);
Lipnik (w); tagéw (mw); tonidw (w); topuszno (mw); taczna (w); tubnice (w);
Matogoszcz (mw); Mastéw (w); Michatéw (w); Miedziana Géra (w); Mirzec (w),
Mnidw (w); Morawica (mw); Moskorzew (w); Nagtowice (w); Nowa Stupia (mw);




Cel

ochrony Kod strefy

Wskaznik Typ normy Nazwa strefy

Czas
usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie

Nowiny (w); Nowy Korczyn (mw); Obrazéw (w); Oksa (w); Olesnica (mw);
Opatowiec (mw); Opatédw (mw); Osiek (mw); Ostrowiec Swietokrzyski (m);

Ozaréw (mw); Pacandéw (mw); Pawtow (w); Piekoszow (mw); Pierzchnica (mw);
Pinczéw (mw); Potaniec (mw); Radkdw (w); Radoszyce (mw); Rakow (w);

Ruda Maleniecka (w); Rytwiany (w); Sadowie (w); Samborzec (w); Sandomierz (m);
Secemin (w); Skalbmierz (mw); Sedziszow (mwy); Skarzysko Koscielne (w);
Skarzysko-Kamienna (m); Stupia (w); Stupia Konecka (w); Smykéw (w); Sobkow (w);
Solec-Zdréj (w); Starachowice (m); Staszéw (mw); Stgporkéw (mw); Stopnica (mw);
Strawczyn (w); Suchedniow (mw); Szydtéw (mw); Tartéw (w); Tuczepy (w);
Wasniéw (w); Wachock (mw); Wislica (mw); Wilczyce (w); Wtoszczowa (mw);
Wodzistaw (mw); Wojciechowice (w); Zagnansk (w); Zawichost (mw); Ztota (w)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 2023 rok




Statystyki stezen dla wybranych zanieczyszczen w gminach wojewddztwa swietokrzyskiego zestawione na podstawie wynikow
obiektywnego szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2023 wykonanego przez
10S-PIB [zrédio: GIOS, 10S-PIB]

Lp. | Nazwa gminy Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m?3] PM2,5 $rednia roczna [pug/m3] BaP srednia roczna [ng/m3]
TERYT min max srednia | min max srednia | min max srednia | min | max srednia
gminy

1 Backowice (w) 2606012 18,4 20,7 19,5 28,9 31,8 30,4 11,4 12,7 12,0 0,31 [ 05 0,42

2 Battow (w) 2607022 16,6 18,4 17,5 25 28,5 26,5 9,4 10,7 9,9 0,2 0,43 0,26

3 Bejsce (w) 2603012 14,9 16,4 15,8 21,8 23,7 22,9 10 11,1 10,6 0,32 | 05 0,36

4 Bieliny (w) 2604012 17 19,7 18,4 26,3 30 28,5 12 14,1 12,9 0,4 0,83 0,56

5 Blizyn (w) 2610022 14,8 17,4 15,8 23,5 27,9 25,0 10,1 11,7 10,7 0,25 | 0,63 0,39

6 Bodzechdw (w) 2607032 16,8 27,4 20,8 25,6 42,8 31,5 10 17,8 12,4 0,21 | 1,86 0,55

7 Bodzentyn (mw) 2604023 15,6 19,3 17,1 25 30,4 27,2 10,9 13,5 12,0 0,31 | 0,96 0,50

8 Bogoria (w) 2612012 17,2 19,8 18,6 26,4 30,3 28,5 10,8 12,4 11,6 0,24 | 0,58 0,38

9 Brody (w) 2611022 15,5 19,8 17,1 23,7 30,8 26,3 9,8 13,6 111 0,21 | 1,23 0,37

10 | Busko-zZdréj (mw) 2601013 13,9 19 15,7 20,6 28,4 23,2 9,6 14,3 10,9 0,2 1,75 0,40

11 Checiny (mw) 2604033 17,2 27,1 20,0 26,6 41,4 31,6 11,1 16,5 12,5 0,26 | 0,86 0,50

12 Chmielnik (mw) 2604043 15,1 21 16,1 22,2 30,8 23,8 10,3 14,8 11,0 0,23 | 1,75 0,38

13 Czarnocin (w) 2603022 15 16,7 15,7 22 24,3 23,0 10,1 11,2 10,5 0,27 | 0,38 0,33

14 Cmieléw (mw) 2607043 17,6 21,8 19,4 26,4 33,1 29,1 9,8 12,4 10,7 0,2 0,83 0,35

15 | Daleszyce (mw) 2604053 15,2 24 18,4 23,5 37,3 28,6 10,7 18,1 13,4 0,23 | 1,32 0,66

16 Dwikozy (w) 2609022 17,5 21,7 18,9 26,4 32,1 28,5 10,1 13,2 111 0,21 | 0,66 0,35

17 | Dziatoszyce (mw) 2608013 15,4 17,8 16,3 22,7 26,1 24,0 10,2 11,8 10,6 0,25 | 0,62 0,33

18 | Fatkéw (w) 2605012 16,6 17,7 17,0 25,1 27,1 26,0 9,6 10,6 10,0 0,2 0,46 0,28

19 Gnojno (w) 2601022 14,9 17,2 15,7 22,7 25,9 23,7 10,2 11,4 10,8 0,22 | 0,44 0,31

20 | Gowarczéw (w) 2605022 16,3 21,9 17,8 25,3 34,3 27,8 9,5 13,2 10,4 0,24 | 0,77 0,39

21 Gorno (w) 2604062 17,4 26,3 20,1 26,9 40,5 31,2 12,5 19,9 14,9 0,44 | 1,86 0,97

22 | Imielno (w) 2602012 16 18,2 16,8 22,9 26,8 24,5 10,2 11 10,6 0,2 0,41 0,31




Lp. | Nazwa gminy Kod PM10 $rednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 srednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m?3]
TERYT min max srednia | min max srednia | min max srednia | min | max srednia
gminy

23 Iwaniska (mw) 2606023 17,5 20,9 19,3 27,4 32,7 29,8 11,1 12,6 11,6 0,27 | 0,72 0,38

24 | Jedrzejow (mw) 2602023 16,5 26,4 18,9 24 41,5 28,4 10,2 17 11,5 0,23 | 2,16 0,42

25 Kazimierza Wielka (mw) 2603033 15,3 20,1 16,9 22,1 31,6 24,9 10,3 13,9 11,4 0,3 1 0,41

26 Kielce (m) 2661011 17,2 34,2 22,4 27,7 50,4 35,3 12,7 20,4 15,6 0,52 | 2,65 1,00

27 Kije (w) 2608022 15,5 16,8 16,1 22,4 25,2 23,5 10,3 11,1 10,7 0,2 0,42 0,31

28 Klimontéw (mw) 2609033 17,9 20,9 19,2 27,3 31,9 29,4 10,8 12,4 11,3 0,24 | 0,74 0,37

29 Kluczewsko (w) 2613012 17,1 18,6 17,7 25,7 29 26,9 10,5 12,2 11,2 0,23 | 0,54 0,34

30 | Koriskie (mw) 2605033 16,2 26,8 18,1 25,6 38,5 28,0 9,9 16,1 10,8 0,23 | 1,24 0,40

31 Koprzywnica (mw) 2609043 18,4 20,5 18,9 28,1 32,5 29,2 11 12,4 11,4 0,24 | 0,66 0,37

32 Krasocin (w) 2613022 17 22,1 18,7 26 33,6 29,2 10,4 13 11,6 0,21 | 0,84 0,41

33 Kunéw (mw) 2607053 16,4 27,4 19,6 25 42,8 30,1 10 17,8 12,2 0,21 | 1,86 0,51

34 Lipnik (w) 2606032 19,1 20,9 19,9 29 31,6 30,3 10,5 11,4 11,0 0,3 0,96 0,44

35 tagéw (mw) 2604073 17,2 22,3 18,8 27 36,2 29,6 11,4 15,8 12,7 0,27 | 2,16 0,60

36 taczna (w) 2610032 15 17,8 16,3 24,2 28,2 26,1 10,2 12,6 11,5 0,28 | 0,89 0,50

37 toniéw (w) 2609052 17,8 19,2 18,5 27,2 30,2 28,7 11 11,8 11,3 0,24 | 0,48 0,35

38 topuszno (mw) 2604083 17,2 22,1 18,4 26,4 33,6 28,3 10,4 13 11,2 0,21 | 0,84 0,37

39 tubnice (w) 2612022 15,5 16,7 16,1 23,4 25,7 24,6 10,4 11,2 10,8 0,2 0,44 0,32

40 | Matogoszcz (mw) 2602033 18,2 25,8 19,8 27,2 39,9 30,4 10,7 14,2 11,6 0,23 | 0,99 0,41

41 Mastéw (w) 2604092 16 25,7 19,6 25,7 41,6 31,8 11,5 19,8 14,6 0,34 | 1,75 0,88

42 Michatéw (w) 2608032 15,5 17,8 16,1 22,3 26,1 23,4 10,1 12 10,5 0,23 | 0,61 0,32

43 Miedziana Géra (w) 2604102 15,9 24,5 20,2 25,5 39,6 32,8 10,9 17,2 14,1 0,31 | 1,42 0,81

44 Mirzec (w) 2611032 15,2 17,9 16,2 22,8 27,5 24,9 10,2 12,3 10,9 0,27 | 0,74 0,41

45 | Mnidw (w) 2604112 15,6 19,6 17,7 25,2 32 28,0 10,5 13 11,5 0,31 | 0,87 0,50

46 Morawica (mw) 2604123 16,3 29,6 20,3 24,8 44,5 31,3 10,9 19,7 13,9 0,33 | 1,35 0,72

47 Moskorzew (w) 2613032 17,6 19 18,2 25,7 28,8 26,8 11,1 12,2 11,5 0,29 | 0,5 0,39

48 Nagtowice (w) 2602042 17,8 19,6 18,4 25,7 30 27,2 10,7 11,8 11,2 0,24 | 0,48 0,35




Lp. | Nazwa gminy Kod PM10 $rednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 srednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m?3]
TERYT min max srednia | min max srednia | min max srednia | min | max srednia
gminy

49 Nowa Stupia (mw) 2604133 17,8 21,1 19,3 28,4 32,8 30,1 12,3 14,2 13,0 0,39 | 11 0,59

50 Nowiny (w) 2604172 19,3 34,2 25,2 31,2 50,4 39,2 12,2 20,4 15,9 0,35 | 1,35 0,78

51 Nowy Korczyn (mw) 2601033 13,7 15 14,3 20,1 23 21,4 9,5 10,3 9,8 0,2 0,46 0,29

52 Obrazéw (w) 2609062 18,6 24,9 19,6 28,7 37,9 30,2 10,7 15,4 11,3 0,26 | 1,57 0,41

53 Oksa (w) 2602052 17,9 19,4 18,6 27,1 30,4 28,2 10,7 11,8 11,3 0,24 | 0,49 0,35

54 Ole$nica (mw) 2612033 15,4 16,7 16,0 23,1 25,7 24,2 10,4 11,1 10,7 0,25 | 0,49 0,32

55 Opatowiec (mw) 2603043 14,3 15,6 14,9 21 22,5 21,9 9,7 10,5 10,1 0,27 | 0,42 0,33

56 | Opatéw (mw) 2606043 19,9 26,3 21,1 29,7 38,1 31,8 10,6 12 11,3 0,35 | 3,83 0,93

57 Osiek (mw) 2612043 16,5 19,9 17,8 25,3 29,2 27,1 10,7 12,8 11,3 0,21 | 0,86 0,36

58 Ostrowiec Swigtokrzyski (m) 2607011 19 27,4 23,2 29 42,8 35,4 11 17,8 14,2 0,3 1,86 0,89

59 | Ozaréw (mw) 2606053 17,3 22,3 18,7 26,9 36 28,4 9,5 11,4 10,2 02 | 0,67 0,26

60 Pacanéw (mw) 2601043 14,4 17 15,4 21,5 25,5 23,3 9,8 11,7 10,4 0,22 | 0,68 0,33

61 Pawtow (w) 2611042 16,1 19,9 18,4 25,5 31,2 28,7 11,1 13,5 12,4 0,29 | 0,82 0,51

62 Piekoszéw (mw) 2604143 18,5 25,6 20,9 28,6 40,6 33,0 11,4 17,5 13,8 0,34 | 1,46 0,76

63 Pierzchnica (mw) 2604153 15,2 17,2 15,9 23,3 26,4 24,3 10,5 12 11,0 0,24 | 0,5 0,34

64 Pinczéw (mw) 2608043 15,3 18,3 16,0 22,2 26,4 23,3 10,1 12,4 10,8 0,2 0,73 0,34

65 Potaniec (mw) 2612053 15,8 18,9 17,1 23,9 28,9 26,3 10,4 12,1 11,3 0,2 0,63 0,37

66 Radkéw (w) 2613042 17,6 18,8 18,1 26 28,8 27,1 11,1 12 11,5 0,29 | 0,51 0,39

67 Radoszyce (mw) 2605043 17 19,4 17,6 26,2 29,5 27,2 10,1 12 10,7 0,23 | 0,78 0,35

68 | Rakow (w) 2604162 15,2 19 16,8 23,3 30,9 26,4 10,5 13 11,4 0,22 | 1,24 0,34

69 Ruda Maleniecka (w) 2605052 16,6 18,1 17,3 25,3 27,7 26,7 9,8 10,8 10,2 0,21 | 0,57 0,30

70 Rytwiany (w) 2612062 15,8 19,8 17,2 23,9 29,8 26,1 10,4 13,1 11,2 0,2 0,73 0,34

71 | Sadowie (w) 2606062 19,7 26,3 20,7 29,9 38,1 31,4 10,9 12,9 11,7 0,34 | 3,74 0,63

72 Samborzec (w) 2609072 18,5 22,3 19,2 28,2 35,8 29,7 10,8 13,6 11,4 0,26 | 0,95 0,38

73 | Sandomierz (m) 2609011 19,1 24,9 20,5 29,2 37,9 31,4 11,5 15,4 12,5 0,35 | 1,57 0,58

74 Secemin (w) 2613052 17 19,8 17,7 25,2 30,1 26,9 11,1 13,2 11,6 0,26 | 0,93 0,37




Lp. | Nazwa gminy Kod PM10 $rednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 srednia roczna [ug/m3] | BaP $rednia roczna [ng/m?3]
TERYT min max srednia | min max srednia | min max srednia | min | max srednia
gminy

75 Sedziszéw (mw) 2602063 17,3 20,2 18,0 25,2 29,2 26,4 10,8 12,9 11,3 0,28 | 0,91 0,38

76 Skalbmierz (mw) 2603053 16 18,5 17,0 23,5 27,4 25,0 10,6 12,4 11,3 0,3 0,73 0,39

77 Skarzysko Koscielne (w) 2610042 15,5 20,8 17,0 23,5 32,5 26,1 10,5 14,4 11,6 0,28 | 1,28 0,53

78 Skarzysko-Kamienna (m) 2610011 15,7 20,8 17,5 25 32,5 27,3 10,3 14,4 11,9 0,31 | 1,28 0,58

79 Stupia (Jedrzejowska) (w) 2602072 17,1 20,1 17,9 25,1 29,2 26,1 10,8 13 11,2 0,26 | 0,79 0,36

80 Stupia Konecka (w) 2605062 16,6 17,8 17,2 25,4 27,3 26,4 9,9 10,7 10,4 0,21 | 0,33 0,27

81 Smykéw (w) 2605072 16,2 18,9 17,4 25,9 29,5 27,4 10 12 10,8 0,23 | 0,61 0,39

82 | Sobkéw (w) 2602082 16,3 19,8 18,0 24,1 30,8 27,5 10,6 12,7 11,2 0,23 | 0,65 0,37

83 Solec-Zdréj (w) 2601052 13,8 15,1 14,4 20,4 22,5 21,6 9,6 10,5 10,0 0,22 | 0,9 0,32

84 Starachowice (m) 2611011 17,3 26,5 20,3 27,2 43,4 32,6 11,7 19,4 14,2 0,43 | 4,73 1,52

85 Staszéw (mw) 2612073 16 21 17,8 24,6 32,1 27,1 10,7 13,9 11,5 0,2 1,04 0,37

86 Staporkéw (mw) 2605083 15,5 18,8 16,5 24,2 29,1 26,1 9,7 12,1 10,5 0,27 | 0,91 0,40

87 Stopnica (mw) 2601063 14,6 15,9 15,1 21,8 24,3 22,7 10,1 10,9 10,4 0,22 | 0,52 0,31

88 Strawczyn (w) 2604182 18,1 20,9 19,2 27,8 32,9 30,2 11 13,8 12,4 0,29 | 0,94 0,57

89 | Suchedniéw (mw) 2610053 15,2 19 16,6 24,6 28,9 26,2 10,4 13,4 11,5 0,31 | 1,18 0,50

90 Szydtéw (mw) 2612083 15,3 17,7 16,4 23,3 26,9 25,3 10,4 11,9 11,1 0,24 | 0,57 0,32

91 Tartéw (w) 2606072 16,7 19,1 17,5 25,3 29,2 26,7 9,4 10,2 9,7 0,2 0,45 0,25

92 Tuczepy (w) 2601072 14,7 17,4 15,8 22,2 27,2 24,3 10,1 11,6 10,7 0,22 | 0,48 0,28

93 Wasniéw (w) 2607062 18,5 20,7 19,5 28 31,3 29,9 11,7 13,1 12,2 0,33 | 0,58 0,44

94 Wachock (mw) 2611053 15,7 26,5 17,6 24,8 43,4 27,9 10,7 19,4 12,1 0,28 | 4,73 0,71

95 Wilczyce (w) 2609082 18,4 20,1 19,1 27,4 31,4 29,0 10,3 11,9 10,7 0,25 | 0,46 0,31

96 Widlica (mw) 2601083 13,9 17,4 15,0 20,5 26,2 22,1 9,6 12,4 10,4 0,2 0,74 0,33

97 | Wtoszczowa (mw) 2613063 17,1 20,7 18,3 25,8 34 28,2 11 15,2 11,9 0,25 | 2,68 0,49

98 Wodzistaw (mw) 2602093 16,1 18,5 17,2 23,4 27,7 25,3 10,2 11,7 10,7 0,23 | 0,52 0,33

99 | Wojciechowice (w) 2606082 18,7 20,2 19,7 28,6 30,7 29,7 10,1 11 10,5 0,22 | 0,41 0,31

100 | Zagnarisk (w) 2604192 15 19,3 16,5 23,7 31 26,4 10,1 13,9 11,6 0,25 | 0,86 0,50




Lp. | Nazwa gminy Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m?3] PM2,5 $rednia roczna [pug/m3] BaP srednia roczna [ng/m3]
TERYT min max srednia | min max srednia | min max srednia min | max Srednia
gminy

101 | Zawichost (mw) 2609093 17,3 18,7 18,0 25,9 28,3 27,2 9,9 10,5 10,2 0,21 | 0,43 0,26

102 | Ztota (w) 2608052 14,7 16,4 15,5 21,7 24,1 22,7 10,1 11 10,4 0,25 | 0,55 0,34

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
Kolorem czerwonym oznaczono gminy, na obszarach ktoérych wystqgpito przekroczenie wraz z zaznaczeniem statystyk dla poszczegdlnego zanieczyszczenia.
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Informacje na temat obszarow przekroczen poziomu docelowego

Benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10

V7 obszary przekroczen

[ granice stref

granice powiatow
granice gmin

25

50 km

Rysunek 1. Zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10

w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2023 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni obszaréw przekroczedn poziomu
docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2023 roku [Zrédto: GIOS]

Udziat Oszacowana
Kod ' ' Powierzchnia | powierzchni ) Iiczb? ]

Strefa Nazwa gminy TERYT Pou{lerzchnla obszaru . obszaru . mleszkan,cow

gminy gminy [km?] | przekroczenia przekrc.)czenla. obszaréow )

[km?] w powierzchni| przekroczen

gminy [%] w strefie
miasto Kielce | Kielce (m) 2661011 109,7 11,9 10,8 55640
strefa Bodzechdw (w) 2607032 122,2 <0,1 <0,1 110270

swigtokrzyska | Busko-zdréj (mw) 2601013 235,5 9,9 4,2
Chmielnik (mw) 2604043 142,2 4,9 3,4
Gorno (w) 2604062 83,2 0,7 0,8
Jedrzejéw (mw) 2602023 226,7 9,8 4,3
Kunéw (mw) 2607053 113,5 1,2 1,1
tagéw (mw) 2604073 113,2 9,8 8,7
Mastow (w) 2604092 85,6 0,8 0,9
Obrazéw (w) 2609062 71,6 0,1 0,1
Opatéw (mw) 2606043 113,5 19,5 17,2
Ostrowiec Swietokrzyski (m) | 2607011 46,4 8,6 18,5
Sadowie (w) 2606062 81,8 0,1 0,1
Sandomierz (m) 2609011 28,7 4,8 16,7
Starachowice (m) 2611011 31,8 17,1 53,8
Wachock (mw) 2611053 81,8 2,4 2,9
Wtoszczowa (mw) 2613063 254,6 49 1,9
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