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Zatacznik. Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewoddztwie swietokrzyskim w 2024 roku



1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi raport z rocznej oceny jakosSci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2024 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa Swietokrzyskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie
jakos$ci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczen okreslonych
prawem poziomoéw.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano system oceny jakosci powietrza
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego. W raporcie zawarto rowniez podstawowe
informacje dotyczgce wielkosci emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajacych, a takze
dane dotyczace warunkdw meteorologicznych panujacych w roku 2024, majacych wptyw
na wystepujace poziomy stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2024,
poz. 54 z pdzn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny poziomdéw substancji
w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref, dla kazdej
substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteriow.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséow prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie Swietokrzyskim Gtéwny Inspektor
Ochrony Srodowiska przekazuje Ministrowi Klimatu i Srodowiska oraz Zarzadowi Wojewddztwa
Swietokrzyskiego.

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza
w skali kraju.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajagcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2024, poz. 54 z pdzn.

zm.),

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. 2021, poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. 2024, poz. 870).



Z wykonywaniem oceny powigzane sg rowniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw sSredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 2022, poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. 2023,
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. 2020, poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2024, poz. 425).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedfug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartoséci kryterialne zostaty okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomoéw niektdrych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania lub
aktualizacji programéw ochrony powietrza (POP)) - tabele 1.1, 1.2 i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezen zanieczyszczeri na obszarze
strefy, w zakresie umoZliwiajgcym wskazanie obszardw przekroczer wartosci kryterialnych
oraz okreslenie poziomdw stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajgcych podjecia dziatan na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub - w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajgce — do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okredlenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup Zzrédet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, np. z wykorzystaniem obliczen za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektdrych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu
z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscig rejonu i doswiadczeniem osdb wykonujgcych ocene,
moga pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.



Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomow stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakosci powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu

. . osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

powyzej poziomu .

C 2 w powietrzu

dopuszczalnego

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatarn majgcych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do poziomoéw dopuszczalnych

1 Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO,), dwutlenku azotu (NO), tlenku wegla (CO), benzenu (CsHe), pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartosci otowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(S0;) i tlenkéw azotu (NOy) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2024 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktorego stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2) 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczer okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkéw gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. ] Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajgcy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (0s) - ochrona zdrowia ludzi i ochrona roslin oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen ozonu, z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . . . . . . .
. - utrzymanie stgzen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu .
. celu dtugoterminowego
dtugoterminowego
powyzej poziomu
D2 celu - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczne oceny jakosci powietrza, dokonywane przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
prowadzone sg w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
w powietrzu. Sg to réwnoczesnie substancje, dla ktdrych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE) okreslono normatywne stezenia w postaci pozioméw dopuszczalnych/docelowych
/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (S0,),

- dwutlenek azotu (NOy),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CeHe),

- ozon (0s),

- pyt zawieszony PM10,

- pyt zawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOxy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
W rocznej ocenie jakos$ci powietrza za rok 2024 sg:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczen),

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
srodowisko jako cato$¢, ktory powinien byc¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub

ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktéry ma byé
osiggniety tam gdzie to mozliwe w okreslonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiggnac

w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkdéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i sSrodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomoéw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dokonuje sie w strefach
na terenie catego kraju, z wytgczeniem:

- terendéw zamknietych lub instalacji przemystowych,
- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i pasow dzielgcych drogi, z wyjgtkiem sytuacji, w ktdrej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami na mapach zamieszczonych w rozdziale 7 prezentujgcych
rozktady stezen lub innych ocenianych parametréw obszary te mogg by¢ przedstawiane bez wartosci
(jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, oddziatywania transportu, oddziatywania
przemystu) funkcjonujgcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tfa
regionalnego).



Kryteria klasyfikacji stref, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, zamieszczono w tabeli 2.1.

Dla pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref

ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SOz, NO2, CO, CeHs, PM10,
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

Zanieczyszczenie Norm9wany P Cza_s . Klasa A Klasa C
poziom usredniania
Dwutlenek siarki nie wiecej niz 24 stezenia 1-godz. | wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
dopuszczalny 1-godz.
(S02) S1>350 ug/m3 $1> 350 pug/m3
Dwutlenek siarki nie wiecej niz 3 stezenia 24-godz. | wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
(S0,) dopuszczalny 24-8002. | 6345195 pg/m? $24 > 125 pg/m?
Dwutlenek azotu nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dopuszczalny 1-godz.
(NO2) S1>200 pg/m3 $1>200 pg/m3
Dwutlenek
(l\\;VOUt) enek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m3
2
Tlenek wegla (CO) dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m?3 S8max > 10 mg/m3
Benzen (CgHe) dopuszczalny rok Sa<=5pug/m3 Sa>5 pg/m3
Pyt zawieszony nie wiecej niz 35 stezen 24-godz. wiecej niz 35 stezen 24-godz.
dopuszczalny 24-godz.
PM10 S24 > 50 pg/m3 S24 > 50 pg/m3
Pyt i
vl zawleszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 ug/m3
PM10
Pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 pg/m3 (klasa C1)
Pyt zawieszony dopuszczalny — B 3 3
PM2,5 faza |* rok Sa <= 25 pg/m Sa > 25 pg/m
Otéw (Pb) dopuszczalny rok Sa<=0,5 ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
Arsen (As) docelowy rok Sa <=6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
Kadm (Cd) docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5ng/m3
Nikiel (Ni) docelowy rok Sa <=20ng/m3 Sa>20ng/m3
Benzo(a)piren
docelow rok Sa <=1 ng/m3 Sa>1ng/m3
(B(a)P) Y 8 g
nie wiecej niz 25 dni ze stezeniem | wiecej niz 25 dni ze stezeniem
Ozon (03) docelowy 8-godz. S8max_d > 120 pug/m3 S8max_d > 120 ug/m3
(Srednio dla ostatnich 3 lat)** ($rednio dla ostatnich 3 lat)**

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie srednie roczne,

S1 - stezenie 1-godzinne,

524 — stezenie Srednie dobowe,

S8max — maksimum ze stezen Srednich 8-godzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego,

S8max_d — maksimum dobowe ze stezen Srednich 8-godzinnych kroczqcych obliczanych ze stezer srednich 1-godzinnych;
kazdq wartosc sredniq 8-godzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie 8-godzinny okres usredniania,

oféw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,

* kryteria klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM2,5:

- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 roku (dodatkowa klasyfikacja),

- faza Il — obowiqzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 roku.

** w przypadku braku danych pomiarowych z 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdzamy
na podstawie danych pomiarowych z co najmniej 1 roku.



Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 roku)

N C
Zanieczyszczenie ormt?wany . za.s . Klasa D1 Klasa D2
poziom usredniania
| S8 <=120 3 S8 >120 3
Ozon (03) ce . 8-godz. max . ug/m max . hg/m
dtugoterminowy w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze stezen Srednich 8-godzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Oceny poziomow stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin dokonuje sie
w strefach na terenie catego kraju, z wytgczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie ze wzgledu na ochrone roslin uwzglednia sie wyniki pomiaréw z wtasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, a dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu
zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw
azotu (NOx) i ozonu (03)

. . Normowany P T
Zanieczyszczenie poziom Czas usredniania Klasa A Klasa C
Dwutlenek siarki 3 3
(502) dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <=20 ug/m Sa>20 pg/m
Dwutlenek siarki dopuszczalny pora zimowa (okres Sw <= 20 pg/m?3 Sw > 20 pg/m?
(SO,) od 01 X do 31 1)
Tlenki azotu (NOx) | dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <=30 ug/m3 Sa>30 pg/m3
okres wegetacyjny AOTA0s, <= 18 000 kg/m>*h ﬁ;/??:; >(slrze;(;)r?lg
Ozon (O3) docelowy (1V—31VII) (sredn!a z AOT40 dla 7 AOT40 dla ostatnich
ostatnich 5 lat) 5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie Srednie roczne,

Sw — stezenie Srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paZdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s. — suma réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m3, dla kazdej
godziny w ciqgu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

10



Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (O3)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 roku)

Zanieczyszczenie Normt.)wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
poziom
. AOT40 <= 6 000 pg/m3*h | AOT40 > 6 000 pg/m3*h
0zon (03) cel okres wegetacyjny K dlegai c dlegai
3 dtugoterminowy | (1V—-31VII) (w ro_ u podiegajacym (w rq u podiegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartoscig 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze niz
80 ug/m3.

2.2. Zaokraglanie wynikdw obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okresSlane na podstawie serii wynikéw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiardw,
z petng dostepng liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
porownaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametréw z warto$ciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie taka samg doktadno$é¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednig warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu
diugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Normowane stezenia zanieczyszczen sg okreslone z doktadnoscig do jednosci
(s liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia), z wyjatkiem otowiu.

Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do porédwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Na potrzeby prezentacji przebiegdw parametréw statystycznych stezed zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych na wykresach w przypadku: benzenu, tlenku wegla oraz otowiu, niklu,
kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano zaokraglenia odbiegajgce
od zasad okreslonych w powyiszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie trendéw zmian stezen
zanieczyszczen. Nalezy jednak pamietaé, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje wynik
porownania z takg samga doktadnoscig wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami dopuszczalnymi,
docelowymi lub celéw dtugoterminowych.
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Tabela 2.5. Sposob zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku), przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw, z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

po przecinku Przyklad

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka

stezenie 24-godz. S24

percentyl S99,18 ze stezen 24-godz.
Dwutlenek siarki (SO,) ug/m3 0 45 ug/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie srednie w sezonie ug/m3 0 12 pg/m3

stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO,) | stezenie 1-godz. S1 ug/m3 0 21 pg/m3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOy) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1pg/m3
Ozon (O3) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

o (03) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m3 usredniona dla 1-3 lat

Ozon (0O3) AOT40 pg/m3-h 0 1> 866
ug/m3-h

stezenie Srednie roczne Sa

Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 ug/m3 0 41 pg/m3
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 ug/m3

Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3

Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3

Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujacych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jako$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatan w odniesieniu do wybranych obszaréw
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.

Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktadéw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych mogga dostarcza¢
rézne metody, do ktérych naleza:
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Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do C¢Hs, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone w sposdb
systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaZnikowe, obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sg mniej restrykcyjne niz
dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiardw wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane
w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrodtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszaréw i wynikdw modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2024, uwzgledniajace podziat Polski
na strefy okreslony w zatgczniku do ustawy — Prawo ochrony s$rodowiska (t.j. Dz. U. 2024,
poz. 54 z péin. zm.).

Zatgcznik ustawy — Prawo ochrony Srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkancow powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkaricow powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.

Zgodnie z ustawg Po$ w wojewddztwie sSwietokrzyskim strefy stanowig: miasto Kielce oraz strefa
Swietokrzyska (tabela 3.1 i rysunek 3.1).
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Ocene jakosci powietrza za rok 2024, pod katem ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie

Swietokrzyskim wykonano dla obu stref. W ocenie pod katem ochrony roslin uwzgledniono natomiast
tylko strefe swietokrzyska.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2024 roku [opracowanie GIOS, Zrédfo danych
dot. ludnosci i powierzchni: GUS]

. Klasyflka.c !a Klasyfikacja wg
Kod Powierzchnia Liczba wg kryteriow kryteriow dot
Lp. Nazwa strefy Typ strefy ) mieszkancow | dot. ochrony e
strefy strefy [km?] . . | ochrony roslin
strefy zdrowia ludzi .
[tak/nie] [tak/nie]
miasto okoto
1 | PL2601 | miasto Kielce '1“0%%%"(‘)" 110 182 295 tak nie
mieszkancéw
2 | pLosoz | Strefa reszta 11599 986 204 tak tak
Swietokrzyska | wojewddztwa
ol
At
iy ; r
N Wb §
~ o~ .
2 PL2601 oy A
~ \\ miasto Kielce & ,
14 / S
ﬂ'f \z, ‘? 5/\
Sj \'\\y-, %‘lr\—\/&uﬂﬁ/ TN
S \{)—/*-7 o
(\f PL2602 ~ 4 T 3
strefa $wictokrzyska :Sf o
[N “ Il
2 .
[ granice stref

50 km
[ ] granice powiatow

Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa Swietokrzyskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2024 rok
[opracowanie GIOS]
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3.2. Charakterystyka wojewdédztwa

Wojewddztwo swietokrzyskie, potozone jest w potudniowo-wschodniej czesci Polski i zajmuje
powierzchnie 11 709 km?, co stanowi 3,7% powierzchni kraju. Wojewddztwo jest potozone w obrebie
Wyzyny Matopolskiej, na obszarze obejmujacym Wyzyne Kielecka, Niecke Nidzianska oraz wschodnig
czes¢ Wyzyny Przedborskiej. Obszar wojewddztwa jest zréznicowany pod wzgledem uksztattowania
powierzchni i miesci sie w przedziale wysokosciowym od 127,5 m n.p.m. w dolinie Wisty w gminie
Tartéw do 614 m n.p.m. — wysokosci Géry Agaty, bedacej wschodnim wierzchotkiem géry tysicy
w Gérach Swietokrzyskich.

Klimat — umiarkowany - odznacza sie dosy¢ tagodnymi zimami i niezbyt upalnymi latami
oraz charakteryzuje sie duzg zmiennoscig parametréw meteorologicznych.

Wojewddztwo lezy w catosci w dorzeczu Wisty. Charakterystyczne dla tego regionu sg doliny
rzeczne majgce charakter przetomdéw o przebiegu poprzecznym do gtéwnych pasm gorskich
(tj. przetom Lubrzanki, Bobrzy). Gestosc sieci rzecznej w wojewddztwie Swietokrzyskim wynosi okoto
0,2 km/km?2.

Pod wzgledem rdéznorodnosci biologicznej i rangi waloréw krajobrazowych wojewddztwo
$wietokrzyskie jest atrakcyjnym regionem Polski. Swiadczy o tym liczba i powierzchnia objetych
ochrong prawng obszaréw i obiektéw obejmujacych réznorodne elementy przyrodnicze. Obecnie
na terenie wojewddztwa znajduja sie: Swietokrzyski Park Narodowy o powierzchni 76,9 km?, 9 parkéw
krajobrazowych (w tym 1 park potozony na terenie 2 wojewddztw: Swietokrzyskiego i tddzkiego)
o tacznej powierzchni 1 263 km?, 77 rezerwatéw przyrody (w tym 4 utworzone w lutym 2025 roku)
o tacznej powierzchni 44 km?, 21 obszaréw chronionego krajobrazu oraz ponad 700 pomnikéw
przyrody. Obszarowe formy ochrony przyrody obejmujg tgcznie 9 192,02 km?, co stanowi 78,5%
powierzchni wojewddztwa swietokrzyskiego.

Do wojewddztwa sSwietokrzyskiego nalezy 13 powiatdéw ziemskich, 1 miasto na prawach powiatu
i 102 gminy. Wedtug danych GUS na dziern 01.01.2024 roku na terenie wojewddztwa znajdowato sie
5 gmin miejskich, 45 gmin miejsko-wiejskich i 52 gminy wiejskie (rysunek 3.2).

Do najwiekszych miast regionu naleza:
- Kielce — stolica wojewddztwa swietokrzyskiego, najwiekszy osrodek przemystu i szkolnictwa
wyzszego,
- Starachowice — duzy osrodek przemystowy, z wydzielong Specjalng Strefg Ekonomiczng,
- Ostrowiec Swietokrzyski — kolejny wazny o$rodek przemystowy regionu,
- Sandomierz — najpopularniejsze wsrdd turystow miasto wojewddztwa.
Gestosc zaludnienia w tych miastach jest wyzsza niz w innych rejonach wojewddztwa (rysunek 3.4).

W wojewddztwie swietokrzyskim funkcjonujg réwniez 2 uzdrowiska: Busko-Zdrdj i Solec-Zdréj
z dobrze rozwinietg infrastrukturg lecznicza, o profilu leczenia m.in. schorzen kardiologicznych.
Ponadto w wojewddztwie znajdujg sie 3 miejscowosci posiadajgce status obszaru ochrony
uzdrowiskowej: Kazimierza Wielka, Pinczow i Czarniecka Géra w gminie Stgporkow.
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa $wietokrzyskiego w 2024 roku [opracowanie GIOS, Zrédfo:
Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Wojewddztwo sSwietokrzyskie ma charakter przemystowo-rolniczy, z wyraznym podziatem
na przemystowg pétnoc i rolnicze potudnie. Wiekszos$é osrodkdéw miejskich, skupiajgcych znaczaca
w skali wojewddztwa liczbe miejsc pracy w przemysle, koncentruje sie w poétnocnej czesci
wojewddztwa. Sg tam bogate tradycje zwigzane z przemystem, gtdwnie wydobywczym i przetwdrczym
surowcow mineralnych (rud zelaza, miedzi, otowiu). Potudniowa cze$¢ wojewddztwa ma generalnie
rolniczy charakter zwigzany z wystepowaniem dobrych gleb redzinowych oraz lessowych. Obszar ten,
mimo dobrze rozmieszczonej sieci miast, jest znacznie mniej zurbanizowany ze wzgledu na mniejsza
koncentracje przedsiebiorczosci, w tym przemystu. Podstawowymi bogactwami naturalnymi regionu
sg surowce skalne takie jak: wapienie, dolomity, gipsy oraz piaski budowlane. Przemyst wydobywczy
odgrywa istotng role w gospodarce regionu swietokrzyskiego i plasuje wojewddztwo na czotowych
miejscach w Polsce pod wzgledem produkcji dla budownictwa. Dodatkowo w jego potudniowej czesci
znajdujg sie duze ztoza wéd mineralnych i leczniczych wéd siarkowych, dzieki ktérym w regionie
rozwija sie turystyka uzdrowiskowa. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie Swietokrzyskim
ilustruje rysunek 3.3.

W wojewddztwie swietokrzyskim funkcjonujg instytucje wsparcia przemystu i biznesu. S3 to:
Kielecki Park Technologiczny, Regionalne Centrum Naukowo-Technologiczne w Podzamczu i Specjalna
Strefa Ekonomiczna ,Starachowice” S.A. W wojewddztwie znajduje sie rowniez jeden z wazniejszych
osrodkow konferencyjno-wystawienniczych w Polsce - Targi Kielce. W Kielcach rozwija sie rowniez
szkolnictwo wyzsze. Potozenie wojewddztwa w potudniowo-wschodniej czesci kraju, pomiedzy
Warszawg a Krakowem powoduje, Ze jest ono waznym weztem komunikacyjnym tej czesci Polski.
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Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie éwietokrzyskim [opracowanie GIOS, zrédto: Paristwowy
Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Rysunek 3.4. Gesto$¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa $wietokrzyskiego [opracowanie GIOS, zrédto: GUS]
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4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2024 roku na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego, na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza stosowano pomiary intensywne — wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,
- pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2024 roku w ramach systemu PMS, na terenie wojewddztwa $wietokrzyskiego funkcjonowato
ogdtem 15 stacji pomiarowych. Pomiary realizowane byty przez:

- Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska — monitoring w wojewddzkiej sieci stacji i punktéw
pomiarowych, w ramach ogdlnopolskiego systemu monitoringu powietrza — 12 stacji
pomiarowych,

- Enea Elektrownie Potfaniec S.A. — monitoring jakosci powietrza na stacji w Potancu przy
ul. Ruszczanskiej,

- Holcim Polska S.A. — monitoring jakosSci powietrza na stacji w Matogoszczu przy ul. Stonecznej,
- Cement Ozaréw S.A. — monitoring jakosSci powietrza na stacji w Ozarowie na Osiedlu Wzgérze.

Zakres prowadzonego monitoringu obejmowat pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, tlenkéw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu,
a takze pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jednej
stacji miejskiej w Kielcach prowadzone byly réwniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10
pod katem zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Lokalizacja stacji jest z reguty niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw wykonywanej
co 5 lat oceny jakosci powietrza, ktérej celem jest ustalenie odpowiedniego sposobu wykonywania
rocznych ocen jakosci powietrza zgodnie z art. 88 ust. 2 ustawy Pos.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujacy w 2024 roku system ocen jakosSci powietrza w wojewddztwie
Swietokrzyskim byt zgodny z wynikami oceny piecioletniej wykonanej w roku 2019.

RWMS w Kielcach dysponuje 2 mobilnymi stacjami pomiarowymi, za pomocg ktérych wykonuje
pomiary w miastach wojewddztwa swietokrzyskiego nie objetych statym monitoringiem powietrza.
W 2024 roku stacjami mobilnymi prowadzone byty pomiary catoroczne w tagowie przy ul. Zaptotniej
oraz w Skarzysku-Kamiennej przy ul. 1 Maja.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary, wyréznia sie stacje:

- tta miejskiego (w 2024 roku 11 stacji w wojewddztwie) — na obszarach miejskich, stacje
te zlokalizowane sg w taki sposdb, aby na poziom zanieczyszczenia miato wptyw taczne
oddziatywanie emisji zanieczyszczen pochodzgcych z wielu Zzrédet emisji, zaliczanych do réznych
kategorii (emisja z indywidualnego ogrzewania budynkéw, ze srodkéw transportu, z zaktadow
przemystowych),
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- oddziatywania transportu, tzw. komunikacyjne — lokalizowane w miastach, w bezposrednim
sgsiedztwie drogi o znacznym natezeniu ruchu, w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji
z pojazddéw narazonych jest wiele oséb (1 stacja w Kielcach),

- podmiejskie ozonowe — lokalizowane w poblizu aglomeracji o liczbie mieszkaricow wiekszej
od 250000, lub miasta o liczbie mieszkancéw powyzej lub zblizonej do 100 000, w pewnej
odlegtosci od miejsca maksymalnej emisji prekursoréw ozonu (1 stacja w Nowinach),

- podmiejskie —lokalizowane na terenie z luzng zabudowg mieszkalng, poprzedzielane obszarami
niezurbanizowanymi (1 stacja w Solcu-Zdroju),

- pozamiejskie — mierzace jako$¢ powietrza w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu
oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie powietrza naptywajgcego na tereny naturalnych
ekosystemow, laséw lub upraw. Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach ma zwigzek
z emisjg SO, i NO; z wielu, niekiedy odlegtych, rejondéw i zrédet emisji. Wyniki pomiaréw
ze stanowisk tego typu stuzg takze do oceny narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia
powietrza na obszarach pozamiejskich (1 stacja w miejscowosci Gotuchdw, gmina Kije, powiat
pinczowski).

W przypadku gdy, na jednej stacji realizowane byly jednoczesne pomiary danej substancji
metodg referencyjng i niereferencyjng, w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano jedynie
wyniki pomiaréw wykonywanych metodg referencyjng, czyli dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 —
metoda manualna.

Zestawienia stacji i stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie
za 2024 rok, znajdujg sie w tabelach 4.1 i 4.2. Lokalizacje stacji pomiarowych ilustruje rysunek 4.1.

W 2024 roku wiekszos¢ stanowisk pomiarowych wykorzystanych w ocenie spetniata
wymagania dotyczace jakosci danych, w tym kryterium wymaganego procentu waznych danych
wroku i byta wystarczajgca do dokonania klasyfikacji stref wojewodztwa sSwietokrzyskiego
w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono
normatywne stezenia w postaci poziomdéw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego
w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin. Jedynie seria pomiarowa
ze stanowiska pylu zawieszonego PM2,5 w Busku-Zdroju miata nizszg kompletnos$¢ danych (78%),
dlatego zostata wykorzystana w ocenie jako pomiar wskaznikowy (tabela 4.2).
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok [Zrédfo: GIOS]

Kod " n " . . Szer. Dt. Typ .
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina geogr. geogr. obszaru Typ stacji
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKiellurajs Kielce, ul. Jurajska E:eﬁer’ajska7 Kielce Kielce 50,887606 | 20,579965 | miejski tto
2 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, ul. Targowa Kielce, Kielce Kielce 50,878998 | 20,633692 | miejski tto
ul. Targowa 3
3 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsz1 Kielce, ul. Warszawska 108 Kielce, Kielce Kielce 50,886014 | 20,642858 | miejski komunikacyjna
ul. Warszawska 108
Kiel
4 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsza Kielce, ul. Warszawska 210 leice, Kielce Kielce 50,894374 | 20,657988 | miejski to
ul. Warszawska 210
5 | L2602 | STef@ SkBuskRokosz Busko-Zdréj, ul. Rokosza Busko-zdroj, buski Busko-Zdréj |50,453621 |20,715640 | miejski to
Swietokrzyska ul. Rokosza 1
strefa . . L Gotuchdw, ., . . L
6 | PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Gotuchéw, Ujecie Wody Ujecie Wody pinczowski Kije 50,621482 | 20,614057 | pozamiejski | tto
strefa , . tagdw, . . , L
7 | PL2602 éwietokrzyska SkLagowZaploMOB | tagoéw, ul. Zaptotnia ul. Zapfotnia 2 kielecki tagow 50,778479 | 21,081224 | miejski tto
8 | PL2602 s’tr?fa SkMaloSlonec Matogoszcz, ul. Stoneczna Matogoszcz, jedrzejowski | Matogoszcz | 50,809610 | 20,266032 | miejski tto
Swietokrzyska ul. Stoneczna 18
9 | PL2602 s’trfefa SkNowiParkow Nowiny, ul. Parkowa Nowiny, kielecki Nowiny 50,823108 | 20,533506 | podmiejski | tto
Swietokrzyska ul. Parkowa
strefa , , Opatow, . , L
10 | PL2602 éwietokrzyska SkOpatPartyz Opatéw, ul. Partyzantéw ul. Partyzantéw 13 b opatowski Opatéw 50,798077 | 21,425467 | miejski tto
11 | pL2602 | Stef@ SkOzarOsWzgo | Ozaréw, os. Wzgorze Ozarow, opatowski | Ozaréw 50,887132 | 21,660726 | miejski tho
Swietokrzyska os. Wzgbrze 52
12 | pL26o2 | Stref SkPolaRuszcz Pofaniec, ul. Ruszczariska Pofaniec, staszowski | Potaniec 50,429014 | 21,277367 | miejski tho
Swietokrzyska ul. Ruszczanska 23
13 | pL2602 | Stref skskarz1MajaMoB | S@rzysko-Kamienna, Skarzysko-Kamienna, | o, i Skarzysko- | o1 115845 | 20,891593 | miejski tho
Swietokrzyska ul. 1 Maja ul. 1 Maja 82 Kamienna
14 | pL2602 | Stef@ SkSoleczdroj Solec-Zdrdj Solec-Zdrdj buski Solec-zdréj | 50,358659 | 20,886184 | podmiejski | tto
Swietokrzyska
15 | PL2602 s'trfefa SkStaraZlota Starachowice, ul. Ztota Starachowice, starachowicki | Starachowice | 51,050611 | 21,084175 | miejski tto
Swietokrzyska ul. Ztota
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Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok

[Zrédto: GIOS]

Wykorzystano
Kod W ocenie rocznej
L.p. strefy Nazwa strefy Kod staciji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochrona ochrona
zdrowia o1s
R roslin
ludzi
1| PL2601 | miasto Kielce SkKiellurajs tto BaP(PM10) manualny tak nie
2 | PL2601 | miasto Kielce SkKiellurajs tto PM10 manualny tak nie
3| PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto As(PM10) manualny tak nie
4| PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto BaP(PM10) manualny tak nie
5| PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto CeHe automatyczny tak nie
6 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto Cd(PM10) manualny tak nie
7 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto Ni(PM10) manualny tak nie
8 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto NO, automatyczny tak nie
9 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto O3 automatyczny tak nie
10 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto Pb(PM10) manualny tak nie
11| PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto PM10 manualny tak nie
12 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow tto SO, automatyczny tak nie
13 | PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsz1 komunikacyjne | CO automatyczny tak nie
14 | PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsz1 komunikacyjne | NO3 automatyczny tak nie
15| PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsz1 komunikacyjne | PM10 automatyczny tak nie
16 | PL2601 | miasto Kielce SkKielWarsza tto PM2,5 manualny tak nie
strefa .
17 | PL2602 |, . SkBuskRokosz tto BaP(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
18 | PL2602 s’trfefa SkBuskRokosz tto PM10 manualny tak nie
Swietokrzyska
19 | PL2602 s'trfefa SkBuskRokosz tto PM2,5* manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
20 | PL2602 |, . SkGoluUjWody tto NO, automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
21| PL2602 |, . SkGoluUjWody tto NOx automatyczny nie tak
Swietokrzyska
strefa .
22 | PL2602 |, . SkGoluUjWody tto O3 automatyczny tak tak
Swietokrzyska
strefa . .
23 | PL2602 |, . SkGoluUjWody tto PM10 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
24 | PL2602 |, . SkGoluUjWody tto SO, automatyczny tak tak
Swietokrzyska
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Kod

Wykorzystano
W ocenie rocznej

L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochrona ochrona
zdrowia
ludzi roslin
strefa .
25| PL2602 |, . SkLagowZaploMOB tto BaP(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
26 | PL2602 |, . SkLagowZaploMOB tto PM10 manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
27 | PL2602 |, . SkLagowZaploMOB tto PM2,5 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
28 | PL2602 |, . SkMaloSlonec tto PM10 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
29 | PL2602 s’trfefa SkMaloSlonec tto SO; automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
30| PL2602 |, . SkNowiParkow tto NO, automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
31| PL2602 |, . SkNowiParkow tto O3 automatyczny tak tak
Swietokrzyska
strefa . .
32| PL2602 |, . SkNowiParkow tto PM10 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
33 | pL2602 | Stref SkOpatPartyz to BaP(PM10) manualn tak nie
Swietokrzyska P ¥ ¥
34 | PL2602 s’trfefa SkOpatPartyz tto PM10 manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
35| PL2602 |, . SkOzarOsWzgo tto PM10 manualny tak nie
Swietokrzyska
36 | PL2602 s’trfefa SkPolaRuszcz tto NO, automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
37| PL2602 |, . SkPolaRuszcz tto PM10 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
38| PL2602 |, . SkPolaRuszcz tto PM2,5 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
39 | PL2602 s’tr?fa SkPolaRuszcz tto SO, automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
40 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB tto BaP(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
41 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB tto co automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
42 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB tto NO, automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
43 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB tto O3 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
44 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB tto PM10 manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
45 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB tto PM2,5 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
46 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB tto SO, automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
47 | PL2602 |, . SkSoleczdroj tto BaP(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
a8 | pLasoz | Strefd sksoleczdroj tho PM10 manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
49 | PL2602 |, . SkStaraZlota tto As(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
50 | PL2602 SkStaraZlota tto BaP(PM10) manualny tak nie

Swietokrzyska
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Wykorzystano
Kod W ocenie rocznej
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Typ stanowiska | Zanieczyszczenie | Typ pomiaru | oo
._ | ochrona
zdrowia o1s
R roslin
ludzi
51 | PL2602 s,trfefa SkStaraZlota tto CeHe automatyczny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
52 | PL2602 |, . SkStaraZlota tto Cd(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa . .
53 | PL2602 |, . SkStaraZlota tto Ni(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
54 | PL2602 |, . SkStaraZlota tto Pb(PM10) manualny tak nie
Swietokrzyska
55| pL2602 | Strefa Skstarazlota tho PM10 manualny tak nie
Swietokrzyska
strefa .
56 | PL2602 |, . SkStaraZlota tto PM2,5 automatyczny tak nie
Swietokrzyska
*

wyniki pomiaréw ze stanowiska pytu zawieszonego PM2,5 w Busku-Zdroju wykorzystano jako pomiar wskaznikowy
(kompletnos¢ serii 78%)
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Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, wykorzystanych w ocenie za rok
2024 [#rédto: GIOS]
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4.2, System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezed zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
- Prawo ochrony srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Pos$), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
w raporcie wynikéw modelowania jest okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

W odniesieniu do wszystkich modelowanych zanieczyszczern wyniki modelowania stanowity
podstawe do obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiegu obszarow
przekroczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi zastosowano model jakosci powietrza
GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM (Global
Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum
Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany przez
wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane s3 on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekg;ji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krétki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy witasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CHsOOH, CHsOH, CHs0,, CHsCOsH)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu oraz transportu metali w pyle.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgcji
i dyfuzji dla pary wodnej—wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych
wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytéw,
depozycji mokrej i wspotczynnikdw fotolizy. W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji
sg rowniez zalezne od wartosci temperatury i ci$nienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzacej do powstawania HNOs;. Reakcja ta, zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkdéw siarki i wymywania
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wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci
powietrza w Polsce analizy byty wykonywane w dwéch etapach, przy czym rozdzielczos¢ nad Polskg
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), zas rozdzielczo$¢ zastosowana dla
12 aglomeracji i 18 miast bedacych strefami zgodnie z zatacznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczen wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2024, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2024 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB zaktualizowanej do roku 2023. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2022.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce w 2024 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzgdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu. Ponadto
do szczegétowej ewaluacji wynikéw modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wers;ji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2024 na podstawie pomiaréw ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikdw modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation — OI) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki oceny dla
roku 2024. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8784 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyt zawieszony PM10
i PM2,5, benzo(a)piren i arsen asymilowano z dobowym okresem usredniania (366 asymilacji
czastkowych dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrdw statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadéw stezen substancji, bedacych efektem szacowania opartego na wynikach
wykonanego modelowania, zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych
uzyskanym wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.
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4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedna z metod uzupetniajacych, ktdra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, bylo tzw. obiektywne szacowanie. Metoda szacowania zostata
wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen
oraz do oszacowania granic przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach
ich wystgpienia.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikdw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - PafAstwowy Instytut Badawczy, na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy, w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz bylty wyniki modelowania dla roku 2024, ktére spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa. Rdwniez niepewnos$é zastosowanej metody
szacowania okreslono na poziomie nieprzekraczajgcym wymagan stawianych przez przepisy prawa.

5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikéw warunkujgcych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielkosci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, s3 warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie, na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzgce w atmosferze, a takze oddziatujg
na wielkos$¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji
termicznej, przy ktorej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to czesto towarzyszy wystepowaniu epizodéw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakos¢ powietrza,
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszaniu stezen zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy wiatru moga
prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu w wyniku jego unosu
z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujacych sie dtugotrwatym brakiem opaddw.
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Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2024 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Parstwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego dla
4 punktow gridowych reprezentujgcych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski

(rysunek 5.1).

W 2024 roku w sektorach A, B i C utrzymata sie dominacja wiatru z kierunku zachodniego,
natomiast najrzadziej wystepujgcymi kierunkami naptywu mas powietrza nad Polske byty kierunki
potnocne. Sektor D, reprezentujgcy potudnie kraju, cechowat sie odmiennymi warunkami, ze znaczng
przewagay wiatru potudniowo-wschodniego i najmniejszym udziatem wiatru pétnocno-zachodniego.
W omawianym roku predko$¢ wiatru najczesciej miescita sie w przedziale 5-10 m/s. Wiatr o predkosci
10-15 m/s najczesciej wystepowat w potnocnej i zachodniej czesci kraju. Wiatr o predkosci powyzej 15
m/s pochodzit gtdwnie z kierunku zachodniego.
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkos$¢ wiatru w punktach w 2024 roku: A (55,0°N, 17,5°E), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]
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Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnosc¢ zrodet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym i wptywa na ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych z sektora komunalno-bytowego.
W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania stonecznego
wplywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych do formowania
sie zanieczyszczen wtérnych, w tym ozonu.

Srednia obszarowa temperatura powietrza w 2024 roku w Polsce wyniosta 10,9°C i byta
az o 2,2 stopnia wyisza od Sredniej rocznej wieloletniej (ktorg obecnie wyznaczajg, zgodnie
ze standardami Swiatowej Organizacji Meteorologicznej, lata 1991-2020). Byt to najcieplejszy rok
w historii pomiaréw temperatury powietrza w Polsce (rysunek 5.2). Najcieplejszym regionem byto
Podkarpacie, gdzie srednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta 11,3°C i byta wyzsza od normy
dla tego obszaru o 2,4 stopnia. Najchtodniejszym regionem byty Pobrzeza —tam S$rednia roczna
temperatura wyniosta 10,7°C (1,8 stopnia powyzej normy).

Najwyzszg wartos¢ temperatury powietrza w 2024 roku (36,5°C) odnotowano 10 lipca
we Wroctawiu (informacja dotyczy jedynie stacji synoptycznych), najnizszg zas —w Suwatkach, gdzie
17 stycznia termometr zarejestrowat -23,8°C.

Miniony rok pod wzgledem opaddéw nalezy zaliczy¢ do lat przecietnych. Obszarowo usredniona
suma opadu atmosferycznego w 2024 roku wyniosta w Polsce 607,8 mm, co stanowito 99,4% normy
okreslonej na podstawie pomiardow w latach 1991-2020. Rozktad przestrzenny rocznych sum opaddw
na obszarze Polski w 2024 roku miescit sie w zakresie od 500 mm do 1300 mm. Najwyzsze wartosci
odnotowano w Tatrach, na Snieice i w Bielsku-Biatej, najnizsze na Podlasiu i lokalnie na Mazowszu.
Przestrzenne zréznicowanie rocznych sum opadu w 2024 roku w odniesieniu do normy wieloletniej
(1991-2020) wskazuje, ze zawieraty sie one w przedziale od 72,9% normy w Biatymstoku do 127,9%
normy w Stubicach (rysunek 5.2).
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w 2024 r. w Polsce:
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z lewej strony - wartosci Sredniej obszarowej rocznej temperatury powietrza w poszczegdlnych regionach
klimatycznych Polski, z prawej - roczne sumy opaddéw atmosferycznych [Zrédfo: IMGW-PIB,
https://klimat.imgw.pl]
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Na jakosé powietrza majg wptyw réwniez naptywy mas powietrza z innych, odlegtych rejonow.
Dotyczy to przede wszystkim ozonu i pytdw zawieszonych. Naptywy te, mogg swym zasiegiem objgc
tylko czes¢ kraju, ale i réwniez caty jego obszar.

Najwyzsze stezania ozonu w 2024 roku wystgpity pod koniec czerwca, w potowie lipca i drugiej
potowie sierpnia i spowodowane byty zaréwno sprzyjajagcymi warunkami meteorologicznymi, jak
i naptywem ozonu spoza granic kraju.

Specyficzny rozktad cisnienia nad Europa przy powierzchni Ziemi, jak réwniez w dolnej
i sSrodkowej troposferze powoduje, ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe
powietrze znad Afryki Pdtnocnej oraz suche powietrze kontynentalne bedace Zrédtem pytow
pochodzenia naturalnego. Najwiekszy w kraju epizod podwyzszonych stezen pytdéw zawieszonych
spowodowany naptywem pytédw pochodzenia naturalnego wystgpit w 2024 roku w dniach 30 marca -
2 kwietnia.

Na terenie wojewddztwa sSwietokrzyskiego obserwacje meteorologiczne prowadzone
sg na stacji IMGW-PIB Kielce-Sukéw. Najcieplejszym miesigcem w 2024 roku byt lipiec, gdy srednia
temperatura w Kielcach wyniosta 20,6°C, a najzimniejszym — styczen, gdy srednia temperatura
wyniosta —1,2°C (rysunek 5.3). Srednia roczna temperatura w Kielcach w 2024 roku wyniosta 10,5°C
i byta wyzsza o 0,9°C niz w roku 2023. Miesigcem, w ktdrym odnotowano najwyzszg dobowg
temperature (33,6°C) byt lipiec. Wartosci powyzej 30°C wystgpity takze w czerwcu, sierpniu i wrzesniu.

Suma opaddéw atmosferycznych w 2024 roku uzyskana na stacji Kielce-Sukéw wynosita 593,7
mm. Najwyzsza suma opadow w Kielcach wystgpita w czerwcu (137,2 mm), a najnizsza (10,5 mm)
w maju (rysunek 5.4).

W 2024 roku na stacji Kielce-Sukéw odnotowano 2 064,4 godzin stonecznych.
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w wojewddztwie Swietokrzyskim na stacji IMGW-PIB Kielce-
Sukdw w 2024 roku [opracowanie GIOS, zrédto: IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny na stacji IMGW-PIB Kielce-Sukéw w 2024 roku [opracowanie GIOS,
Zrédfo: IMGW-PIB]

6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym zrdédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie Swietokrzyskim jest emisja
antropogeniczna. W zakresie pytu PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu najwiekszy udziat stanowi emisja
pochodzaca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), w zakresie tlenkéw azotu jest
to emisja z transportu (emisja liniowa), w odniesieniu do tlenkéw siarki najwieksza emisja pochodzi
z dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). Udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu
na obszarze wojewdédztwa ma rowniez naptyw emisji z obszaru Polski oraz Europy.

Gtéwnymi lokalnymi Zrédtami zanieczyszczen sg kominy doméw ogrzewanych indywidualnie
oraz transport samochodowy, ktéry wptywa na stezenia zanieczyszczen zwifaszcza na obszarach
bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym natezeniu ruchu.

Przemyst zlokalizowany na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego stanowig m.in.
cementownie i instalacje do produkcji wapna oraz odlewnie metali. Tego typu podmioty przemystowe
o istotnej emisji niezorganizowanej lub emitowanej przez niskie emitory mogg bezposrednio wptywac
na jakos¢ powietrza w sasiedztwie. Energetyka zawodowa, w przypadku wojewddztwa
Swietokrzyskiego gtéwnie Elektrownia w Potancu, ze wzgledu na duzg wysokos¢ komindw, w znacznym
stopniu eksportuje zanieczyszczenia poza granice wojewddztwa. Znaczacy udziat w emisji punktowe;j
majg réwniez elektrocieptownie zlokalizowane w wiekszych miastach wojewddztwa. Ze 7rddet
przemystowych emitowane sg gtdwnie tlenki siarki (SOx) oraz tlenki azotu (NOx). W skali catego kraju
emisja punktowa z sektora przemystowego w wojewddztwie $wietokrzyskim stanowi 5,9% tlenkow
siarki i 6,2% tlenkow azotu.

Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytéw powstajg gtdwnie w wyniku Scierania sie
hamulcéw, opon i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég, natomiast tlenki
azotu sg emitowane z rur wydechowych. Transport drogowy ma znaczgcy udziat w emisji catkowitej
tlenkow azotu (NOx). Najwyzsze emisje z sektora transportu drogowego wystepujg w wiekszych
miastach oraz wzdtuz arterii komunikacyjnych o najwiekszym natezeniu ruchu samochodéw w ciggu
doby. W wojewddztwie swietokrzyskim jest to gtdwnie droga ekspresowa S7. W skali catego kraju
wojewddztwo Swietokrzyskie odpowiada za 3,1% emisji NOx.
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Do lokalnych zrédet emisji zanieczyszczen zalicza sie emisje komunalno-bytowa, ktéra pochodzi
z doméw ogrzewanych indywidualnie paliwami statymi. Sektor ten odpowiada gtéwnie za emisje pytu
PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. W odniesieniu do catego kraju emisja komunalno-bytowa
w wojewddztwie swietokrzyskim stanowi po 4,5% tych trzech zanieczyszczen.

W ponizszych tabelach (6.1 do 6.6) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans wielkosci
emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego w podziale na strefy
oraz zrédfa emisji.

Zestawienia zostaly przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcy w strukturach Instytutu
Ochrony Srodowiska - Pafistwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata
wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktaddw stezen zanieczyszczen. Sposéb
szacowania emisji wykorzystanej do oceny jakosci powietrza za rok 2024 dla niektérych sektoréw
emisji zmienit sie w porédwnaniu ze sposobem szacowania emisji na potrzeby oceny jakosci powietrza
za rok 2023.

W sektorze komunalno-bytowym gtdéwng zmiang jest zastosowanie danych o sposobie
ogrzewania pochodzacych z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow (CEEB). Korzystajac z danych
zgromadzonych w CEEB wyznaczono okoto 3,3 min budynkéw jednorodzinnych, gdzie do ogrzewania
budynku wykorzystywany jest jeden rodzaj zrodta ogrzewania. Dla pozostatych budynkdw, zostat
okreslony miks paliwowy, ktéry uwzglednia ilosci urzadzehn z CEEB na dany rodzaj paliwa,
zainstalowanych w danym obszarze bilansowym (obszar gminy lub mniejszy). W bazie CEEB istnieje
rozdziat na zrédta ciepta stuzgce do ogrzewania i do przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u).
W zwigzku z tym w analogiczny sposdb wyznaczono budynki z jednoznacznym zrédtem c.w.u (okoto
3,1 min) oraz udziaty poszczegélnych paliw wykorzystanych na potrzeby cieptej wody uzytkowej
w danym obszarze bilansowym. Zaktualizowano réwniez dane dotyczace wieku budynkéw. Obecnie
do okreslenia sredniego wieku budynku wykorzystywane s3 nowe dane z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS) pozyskane w ramach Narodowego Spisu Powszechnego 2021 (NSP). Informacje
te sg dostepne na poziomie gminy, w poprzednich ocenach wykorzystywane byly informacje
zagregowane do poziomu powiatu. Na podstawie opracowania Instytutu Technologii Paliw i Energii
(ITPIiE) pn. , Opracowanie wskaznikéw emisji dla Zrédet spalania paliw statych w sektorze komunalno-
bytowym, MODUL |, Il i WI”, zaktualizowano réwniez zagregowane wskazniki emisji pytow
i benzo(a)pirenu dla paliw statych w sektorze komunalno-bytowym.

W zakresie transportu drogowego (emisja ze spalania i scierania opon) metodyka obliczen
zostata zmieniona pod katem okreslenia udziatu pojazdéw na drogach nizszego rzedu. Nadal podstawg
do obliczen emisji na drogach gtéwnych jest Zintegrowany Model Ruchu (ZMR), pozyskany z Centrum
Unijnych Projektow Transportowych CUPT. Informacje z modelu o ilosci pojazdow w poszczegdlnych
kategoriach propagowane sg na drogi nizszego rzedu za pomocg interpolacji z wykorzystaniem funkgcji
idw (inverse distant weightning). Predkosci pojazdéw zostaty przypisane wprost z aplikacji
Yanosik. Emisja zostata wyliczcona na podstawie zaktualizowanych na rok 2023 charakterystyk
z programu Copert Vi proporcjonalnie do wielkosci emisji na danym odcinku doskalowana do wielkosci
emisji z krajowej inwentaryzacji.

Poniewaz program Copert V oraz krajowa inwentaryzacja nie uwzglednia emisji z unosu wtérego
do jej wyliczenia wykorzystano model Vehicular Emissions INventories (VEIN). Model ten wylicza
emisje mnozac liczbe poszczegdlnych typow pojazddw na drogach przez dtugos$é drogi i wspdtczynniki
emisji okreslone w AP42 13.2.1 (wskaznik okreslony przez Environmental Protection Agency — US EPA).
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Wykorzystano to samo natezenie pojazdéw co w przypadku emisji ze spalania paliw w transporcie
drogowym oraz wskazniki dotyczace unosu wtérnego dostosowane do obszaru Polski. Dodatkowo,
dla kazdego wojewddztwa, w inwentaryzacji emisji z unosu wtérnego uwzgledniono liczbe dni
z opadem dla roku 2024 wykorzystujgc jako zrédto danych informacje IMGW-PIB.

SO, NO,
<0,1%
7,4%
26,3% 18,8%
,970
24,5%
()
73,5% 0,2%
49,3%
Pyt PM10 Pyt PM2,5
0,2% 2,39
6.0% 6 2,3%
(1)
0,2% 4,5%
16,5%
6,6%
6,2%
70,5%
87,0%
Benzo(a)piren

0’3% 3’9% <0,1%

Komunalno-bytowa

Transport drogowy

Punktowa

Hatdy i wyrobiska
95,8% Inne Zrédta

Rysunek 6.1. Udzialy Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie
$wietokrzyskim [opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Tabela 6.1. Zestawienie udziatow Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w wojewddztwie

Swietokrzyskim [Zrédfo: KOBIZE / 10S-PIB]

Zrédto emisji [%]
Zanieczyszczenie Komunalno- . . -
Transport drogowy Punktowa Hatdy i wyrobiska Inne Zrédta
bytowa
SOx 26,3 0,2 73,5 nd. <0,1
NOx 7,4 24,5 49,3 nd. 18,8
Pyt PM10 70,5 6,2 6,6 0,2 16,5
Pyt PM2,5 87,0 4,5 6,0 0,2 2,3
B(a)P 95,8 0,3 3,9 nd. <0,1
Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkéw siarki na obszarze stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[?rédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
Emisja SOx [kg/rok Emisja [kg/(km2-rok
Nazwa Kod Powierzch- ! x [ke/rokl ! [ .g./( 1
strefy strefy | nia[km2] | Komunalno- | Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emisji Razem
bytowa drogowy punktowej
miasto Kielce PL2601 110 116 152 1094 693 369 8 810 624 1066 7 369
strefa
L PL2602 11599 2 803 490 17 870 7 456 842 2 698 10 280 899 243 886
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709 | 2919642 18964 | 8150210 2706| 11091523 251 947
Swietokrzyskie
Polska 313933 66 165 890 601153 | 138956 744 210973 | 205934760 213 656
Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw azotu na obszarze stref wojewddztwa Swietokrzyskiego
[Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
Emisja NOx [kg/rok Emisja [kg/(km2-rok
Nazwa Kod Powierzch- ! x [ke/rok] d [ f/( )
strefy strefy | nia[km?] | Komunalno- | Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emisji Razem
bytowa drogowy punktowej
miasto Kielce PL2601 110 87 492 298 418 391813 14 889 792 613 3644 7 206
strefa
. PL2602 11599 1305130 4291 641 8 836 289 3504 962 17 938 023 785 1547
Swietokrzyska
wojewodztwo 11709| 1392623| 4590060| 9228103| 3519851| 18730636 812| 1600
sSwietokrzyskie
Polska 313933 35051846 | 149987253 | 148575372 | 109573258 | 443187729 938 1412
Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa swietokrzyskiego
[Zrédto danych: KOBIZE / 10S-PIB]
. Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod | Powierzch- - —
strefy strefy | nia [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Hatdy i Inne Suma emisji Bez emisji Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
miasto Kielce | PL2601 110 277 439 45 552 70301 61 13363 406 717 3058 3697
strefa
. PL2602 11599 7 476 440 632 446 658 526 18454 | 1806616 | 10592482 856 913
Swietokrzyska
wojewddztwo 11709| 7753880 677998| 728827| 18516| 1819980 | 10999 199 877 939
Swietokrzyskie
Polska 313933 | 172377 065|21373314| 15538 665 336 956 | 55949 585 | 265 575 586 796 846
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Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji pytlu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[?rédfo danych: KOBIZE / 105-PIB]
. Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod | Powierzch- - —
strefy strefy | nia [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Hatdy i Inne Suma emisii Bez emisji Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej

miasto Kielce | PL2601 110 250 750 23 580 44 774 56 1594 320753 2 509 2916
strefa
L PL2602 11599 6827 040 343 416 445 608 16 890 184 441 7 817 396 636 674
Swietokrzyska
wojewcdztwo 11709| 7077791| 366996| 490382| 16946| 186035| 8138149 653 695
Swietokrzyskie
Polska 313933 | 157114685|11705123|10052674 297922 | 5741884 | 184912 288 557 589

Tabela 6.6. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa Swietokrzyskiego

[?rédto danych: KOBIZE / 10$-PIB]

. Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(kmZ-rok)]
Nazwa Kod Powierzch- —
strefy strefy | nia[km2] | Komunalno- | Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emisji Razem
bytowa drogowy punktowej
miasto Kielce PL2601 110 94,6 0,4 2,4 <0,1 97,5 0,9 0,9
strefa PL2602 11599 24132 7,4 100,0 <0,1 2520,6 0,2 0,2
Swietokrzyska
wojewddztwo 11 709 2507,9 7,8 102,4 <0,1 26181 0.2 0,2
Swietokrzyskie
Polska 313933 56 205,1 242,4 2185,7 2,4 58 635,7 0,2 0,2
N

Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa S$wietokrzyskiego
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SOy [kgirok]

>5000000,0,
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[opracowanie GIOS, 7rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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NO, [kg/rok]

= 1000 000,0
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800001 - 200 000,0
10000,1 - 25 000,0
<=2000,0

25000,1 - 80 000,0
2000.1 - 10 000,0

|:| granice stref 0 25
granice powiatow L [

50 km
|

Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zrdodet emisji NOx na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, Zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.5. Zréznicowanie wielkosci emisji NOx ze zrédet liniowych na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.6. Zrdznicowanie wielkosci emisji pytu PM10 ze Zrddet liniowych na obszarze wojewddztwa

$wietokrzyskiego [opracowanie GIOS, 7rédfo: KOBIZE / 10S-PIB]

36



PM10 [kg/rok]
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Rysunek 6.7. Zrdzinicowanie wielkosci emisji pytu PM10 ze zrédet komunalno-bytowych na obszarze
wojewddztwa $wietokrzyskiego [opracowanie GIOS, zrédfo: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.8. Zrdoznicowanie wielkosci emisji B(a)P ze zrédet komunalno-bytowych na obszarze wojewddztwa
$wietokrzyskiego [opracowanie GIOS, 7rédfo: KOBIZE / 10S-PIB]
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7. Woyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2024 rok przeprowadzonej w wojewddztwie Swietokrzyskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla SO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwdch parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.

Ocene pod katem stezen SO, w strefach wojewddztwa sSwietokrzyskiego wykonano
na podstawie wynikow z 5 stanowisk pomiardw automatycznych, wykorzystano réwniez metode
szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2024 rok,
wykonanego przez 10S-PIB.

W 2024 roku na terenie stref wojewddztwa Swietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla SO;
jak i 24-godzinnego. Obie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A (tabela 7.1, rysunki 7.1 7.2).

pozioméw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego,

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa Klasaczzr:ufy dla Klasacz;r::y dla
Lp. K f N f f , .. p i
P od strefy azwa strefy dsltar:g usredniania - usredniania -
2 1 godz. 24 godz.
PL2601 miasto Kielce A A A
2 PL2602 strefa $wietokrzyska A A A
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miasto]Kielce

PLE2602:

strefafswietokrzyska
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[ granice stref ' ' |
Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla SOz dla czasu usredniania —
1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla SO2 dla czasu usredniania —
24 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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W tabeli 7.2 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Poziomy dopuszczalne na zadnym ze stanowisk pomiarowych ujetych w ocenie
nie zostaty przekroczone. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie, na wiekszosci stanowisk
wynosity ponad 90%. Jedynie seria pomiarowa ze stacji w Skarzysku-Kamiennej miata nizszg
kompletnosc (86%), ale wystarczajgcy do spetnienia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

25
4 maks.
Kod .. .. Typ Komplet- | L>350 | maks. | L>125
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stagji pomiaru | nosé [%] (51) (s1) (524) [J2§23]
[ng/m3]
1 |pL2eo1 | Miaste SkKielTargow | \e1°® aut. 9% 0 32 0 21
Kielce ul. Targowa
2 | pL26oz | Strefa skGoluUjwody | 30Tuchow, aut 99 0 19 0 9
éwietokrzyska IOV Ujecie Wody :
3 [pL26o2 | Strefa SkMaloslonec | Mafogoszcz, aut. 91 0 32 0 12
Swietokrzyska ul. Stoneczna
4 |pL26oz | Strefe SkPolaRuszcz | " ofaniec, aut. 94 0 22 0 10
Swietokrzyska ul. Ruszczanska
strefa SkSkarz1Maja | Skarzysko-Kamienna,
PL2602 |, . . . 2 1
> €0 Swietokrzyska | MOB ul. 1 Maja aut 86 0 3 0 6

W 2024 roku najwyzsze stezenie 1-godzinne SO, (wyrazone jako 25 stezenie maksymalne
zrocznej serii stezen 1-godz.) wystgpito na stacji w Kielcach przy ul. Targowej, Matogoszczu oraz
Skarzysku-Kamiennej i wynosito 32 pg/m3, co stanowi 9% poziomu dopuszczalnego. Natomiast
najwyzsze stezenie dobowe (wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 24-godz.)
odnotowano na stacjach w Kielcach oraz w Skarzysku-Kamiennej i wynosito ono odpowiednio 21 pg/m?3
i 16 ug/m?3, co stanowi 17% i 13% poziomu dopuszczalnego.

Na wartosci statystyk

obowigzujgcym normom SO, na stanowiskach pomiarowych funkcjonujgcych w roku oceny

wykresach  przedstawiono poszczegdlnych odpowiadajgcych
oraz w roku 2023 w przypadku stanowiska na stacji mobilnej (we Wtoszczowie). Dodatkowo, w celu
petniejszego zobrazowania zachodzacych w wieloleciu zmian stezen w danym miescie, uwzgledniono
rowniez 2 stanowiska, ktore nie dziataly w roku oceny: w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej

i w Matogoszczu przy ul. 11 Listopada.

Analiza zmian stezen w ostatnim 10-leciu wykazuje utrzymywanie sie niskiego poziomu stezen
S0O,. Najwyisze stezenia rejestrowano w 2017 roku. Najwiekszy spadek stezenn SO, w wieloleciu,
bo o okoto 60% - wykazaty pomiary prowadzone w Kielcach oraz w Potarcu.

Rysunek 7.3 przedstawia przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia SO, na tle
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 350 pg/m3, przy dopuszczalnych 24 takich przypadkach w roku.
W analizowanym wieloleciu przekroczenia nie wystepowaty, nie ma tez widocznie zarysowanego
trendu zmian, ale stezenia utrzymujg sie znacznie ponizej poziomu dopuszczalnego. Wartosci
4 maksimum dobowego SO, ksztattowaty sie znacznie ponizej 125 pg/m?® i wskazujg na stopniowe
obnizanie sie poziomu tego zanieczyszczenia w powietrzu (rysunek 7.4).
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Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia SOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015-2024 [zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia SO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015-2024 [zrédto: GIOS]
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Rozktad przestrzenny stezen dwutlenku siarki w  wojewddztwie Swietokrzyskim
w 2024 roku zostat opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoséci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB. Rozktady stezen
potwierdzajg brak przekroczen pozioméw dopuszczalnych SO, na terenie wojewddztwa
Swietokrzyskiego (rysunki 7.5 7.6).

N
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80,-25
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stezenie
jednegodzinne
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I 1505 -200,4
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Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2024 roku, bedacy wynikiem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO2 w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2024 roku, bedacy wynikiem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10$-PIB [#rédto: GIOS, 10S-PIB]

W przypadku SO, wystepujg duze rdznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach, co wskazuje
na znaczny wptyw emisji tego zanieczyszczenia z procesow spalania paliw dla celdw grzewczych (emisja
niska). Stacje zlokalizowane na terenach miejskich w sezonie grzewczym wykazaty istotny wzrost
stezen SO,.

Dla dwutlenku siarki w rozporzadzeniu w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to 1-godzinna wartosc¢ stezenia tego zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla dwutlenku siarki wynosi 500 pug/m3 i w roku 2024 w wojewddztwie
Swietokrzyskim nie byt przekroczony.

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla NO, dokonuje sie w odniesieniu
do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego.

Podstawg do wykonania oceny byty wyniki z 6 stanowisk pomiaréw automatycznych
uzupetnione metodga szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza
za 2024 rok, wykonanego przez |0S-PIB.
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W 2024 roku na terenie stref wojewddztwa swietokrzyskiego nie zanotowano przekroczen
obowigzujgcych dla dwutlenku azotu pozioméw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego,
jak i sredniorocznego. Obie strefy ocenione zostaty jako spetniajgce wymogi klasy A (tabela 7.3, rysunki

7.717.8).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej NOz - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla
L Kod stref Nazwa strefy Klasa strefy | Klasa strefy dla czasu czasu usredniania -
P- y dla NO: uséredniania - 1 godz. rok
PL2601 miasto Kielce A A A
PL2602 strefa swietokrzyska A A A
A
PIE2601!
Kielce]
PL2602
strefafswietokrzyska
Klasyfikacja stref
I klasa A
0 25 50 km

[ granice stref

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla NO:z dla czasu usredniania —
1 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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PL2602:
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla NO2 dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.4 zestawiono wartosci parametréw statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Na zadnym stanowisku pomiarowym w 2024 roku nie wystgpity przekroczenia
poziomdéw dopuszczalnych NO,. Kompletnosci analizowanych serii na wiekszosci stacji byty wysokie,
wynosity ponad 90%. Jedynie seria pomiarowa ze stanowiska w Kielcach przy ul. Targowej miata nizszg
kompletnosc¢ (85%), ale wystarczajgcg do spetnienia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

W 2024 roku najwyzsze stezenie NO, wystgpito na stacji oddziatywania transportu w Kielcach,
zlokalizowanej przy ul. Warszawskiej 108. Na stacji tej nie wystgpito przekroczenie 1-godzinnego
i Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego. Najwyisze stezenie 1-godzinne (wyrazone jako
19 stezenie maksymalne z rocznej serii stezeri 1-godz.) wynosito 87 ug/m? i stanowito 44% poziomu
dopuszczalnego, natomiast stezenie $rednioroczne wynosito 23 pg/m? i stanowito 58% poziomu
dopuszczalnego.

Wartosci stezen NO, mierzone przez inne stacje tta miejskiego ksztattowaty sie w zakresie
30-38% sredniorocznego poziomu dopuszczalnego i 30-33% normy 1-godzinnej. Poziom stezen
zmierzony na stacji pozamiejskiej (Gotuchdw) i podmiejskiej (Nowiny) wynosit odpowiednio
15% i 38% sredniorocznego poziomu dopuszczalnego oraz 19% i 33% 1-godzinnego poziomu
dopuszczalnego.

Wszystkie stacje miejskie (za wyjatkiem stacji oddziatywania transportu) wykazaty wyrazny
wzrost stezet NO, w sezonie grzewczym w odniesieniu do okresu pozagrzewczego — od 29% na stacji
tta miejskiego w Kielcach do 86% na stacji w Pofaricu.

45



Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii

za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

wynikéw pomiaréw NO2z, na potrzeby oceny

. 19 maks.
K T K let- i L>2
Lp. od Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji y_p °'f‘,"e Srednlassa 00 (S1)
strefy pomiaru | nosé [%] [nug/m3] (S1) 3
[ng/m3]
1 |pL2eo1 | Maste SkKielTargow Kielce, aut. 85 15 0 66
Kielce ul. Targowa
. Kielce,
miasto .
2 | PL2601 . SkKielWarsz1 ul. Warszawska aut. 100 23 0 87
Kielce
108
strefa . Gotuchdw,
3 | PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 99 6 0 37
4 |pL26oz | Strefa SkNowiParkow Nowiny, aut. 99 15 0 66
Swietokrzyska ul. Parkowa
5 |pL2602 | Strefa SkPolaRuszcz Potaniec, aut. 93 12 0 60
Swietokrzyska ul. Ruszczanska
strefa Skarzysko-
6 |PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB | Kamienna aut. 99 12 0 63
Swietokrzyska ul. 1 Maja

Rysunki 7.9 i 7.10 przedstawiajg wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom

oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajagcym ocenie na tle wielolecia

2015-2024. Na wykresach uwzgledniono stanowiska, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie

za 2024 rok, a w przypadku Kielc dodatkowo uwzgledniono réwniez stanowisko przy ul. Jagielloriskiej

funkcjonujace w latach 2015-2017, w celu przedstawienia petniejszego obrazu zachodzacych zmian.

Wartosci 19 maksymalnego 1-godzinnego stezenia dwutlenku azotu na poszczegdlnych stanowiskach

pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat wynoszg od 29 ug/m?* do 119 pg/m?3, natomiast

w 2024 roku od 37 upg/m3 do 87 pg/m3. Najwyisze stezenia $rednioroczne dwutlenku azotu

wystepowaty na stacji pomiarowej oddziatywania transportu w Kielcach przy ul. Warszawskiej 108

i w latach 2021-2024 wynosity od 23 pg/m® do 29 pg/m3. Réwniez na tej stacji wystgpito najwyzsze

w 2024 roku stezenie $rednioroczne NO, wynoszace 23 pg/m3.
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia NOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim,
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015-2024 [?rédfo: GIOS]
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Rysunek 7.10. Przebieg wartosci $redniej rocznej stezenia NO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015-2024 [Zrédto: GIOS]
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Podobnie jak w poprzednich latach, w roku 2024 poziom dopuszczalny okre$lony dla stezenia
Sredniorocznego na stacji oddziatywania transportu w Kielcach zostat dotrzymany. Na drugim
stanowisku pomiarowym w Kielcach — stacja typu tta miejskiego, utrzymuja sie nizsze Srednie roczne
stezenia niz na stacji oddziatywania transportu. Najnizsze stezenia dwutlenku azotu odnotowano
na stacji pozamiejskiej w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pinczowski), oddalonej od miast i liniowych
zrédet emisji. Wartosci stezen na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie
czasu charakteryzujg sie duzg zmiennoscig, bez wyraznej tendencji. Na wiekszos$ci stanowisk
pomiarowych, w roku 2024 zauwazalny byt nieznaczny spadek sredniorocznych stezern w poréwnaniu
z rokiem 2023.

Rozktad przestrzenny stezen sredniorocznych dwutlenku azotu w wojewddztwie swietokrzyskim
w 2024 roku zostat opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB. Rozktady stezen
potwierdzajg brak przekroczen poziomédw dopuszczalnych NO, na terenie wojewddztwa
Swietokrzyskiego. Najwyzsze stezenia wystgpity w pétnocno-wschodniej czesci Kielc (rysunki 7.11
i7.12).

NO, - 19
maksymalne
stezenie

godzinowe [ug/m?]

B <= 004
I 100,5- 1254

125,5 - 150,4
150,5 - 1754
175,5 - 200,4

I 2005 - 250,4

B 2505

0 25 50 km
[:] granice stref | | |

Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO2 w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego NO2 w wojewddztwie swietokrzyskim
w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]

Dla dwutlenku azotu w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to 1-godzinna wartos¢ stezenia tego zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla dwutlenku azotu wynosi 400 pg/m? i w roku 2024 w wojewddztwie
Swietokrzyskim nie byt przekroczony.

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

W 2024 roku stezenia tlenku wegla na obszarze obu stref wojewddztwa $Swietokrzyskiego
utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego (10 mg/m3), okre$lonego jako maksymalna warto$é
ze stezen $rednich 8-godzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego. W ocenie za rok 2024 obie strefy uzyskaty klase A (tabela 7.5, rysunek 7.13).

Podstawg oceny byty pomiary tlenku wegla prowadzone w 2024 roku na 2 stanowiskach
pomiarowych (tabela 7.6).

Tabela 7.5. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Rysunek 7.13. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla CO dla czasu usredniania —
8 godz., z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

0 25

50 km

W tabeli 7.6. zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajacych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 95%.
Przedstawiona warto$¢ maksymalnej $redniej 8-godzinnej, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami,
dla porédwnania jej z normg, zostata zaokraglona do liczby catkowitej. Maksymalne 8-godzinne stezenia
tlenku wegla w roku 2024 zarejestrowane na obu stacjach w wojewddztwie byty podobne i wynosity

2 mg/m3.

Tabela 7.6. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny
za 2024 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. . . Kompletnos¢ S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [mg/m?]
miasto . Kielce,
1 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 100 2
2 | pLasoz | Stefe Skskarz1MajaMoB | ><@rzysko-Kamienna, aut. 9% 2
Swietokrzyska ul. 1 Maja

Podobnie jak w przypadku innych substancji, ktérych znaczacym Zrédtem emisji jest spalanie
paliw do celdw grzewczych, réwniez w przypadku tlenku wegla w sezonie grzewczym wystepuje wyzszy
poziom tego zanieczyszczenia. Prawidtowos¢ ta zauwazalna jest w pomiarach na stacji tta miejskiego
w Skarzysku-Kamiennej, gdzie zimg stezenia byly nawet 2-krotnie wyzsze niz latem.
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Na rysunku 7.14 przedstawiono zmiennos$¢ maksymalnego 8-godzinnego stezenia tlenku wegla
w wojewoddztwie Swietokrzyskim na podstawie dostepnych danych z lat 2015-2024. Rysunek
uwzglednia te stanowiska, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok. W celu
przedstawienia petniejszego obrazu zachodzgcych w wieloleciu zmian stezeni CO, na rysunku
uwzgledniono réwniez stanowisko w Kielcach przy ul. Jagielloniskiej, ktére wykorzystywano w ocenach
do 2017 roku. Warto$é maksymalna 8-godzinna ksztattowata sie na poziomie od niespetna 2 mg/m3
do okoto 5 mg/m3. W analizowanym wieloleciu stezenia nie przekraczaty potowy warto$ci poziomu
dopuszczalnego, wynoszacego 10 mg/m?3.

Analiza zmian maksymalnych stezen 8-godzinnych CO wykazata, ze wyzsze stezenia wystgpity
w 2015 i 2017 roku, a od 2019 roku stezenia te na wszystkich stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie nie przekraczaty 32% poziomu dopuszczalnego. Stezenia tlenku wegla w latach
2021-2024 s3 nizsze niz w latach wczesniejszych, ale w roku 2024 na stacji w Kielcach nastgpit wzrost
w poréwnaniu z rokiem 2023.
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Rysunek 7.14. Przebieg maksymalnych wartosci srednich 8-godzinnych stezenia CO na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie S$wietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2015-2024 [#rédto: GIOS]

7.1.4. Benzen (CsHg)

Wyniki pomiaréw benzenu (CsHe) na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego w roku 2024
utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego, okreslonego jako warto$¢ $rednioroczna (5 pg/m?3).
W wyniku oceny za rok 2024 obie strefy otrzymaty klase A (tabela 7.7, rysunek 7.15).

W 2024 roku pomiary stezen benzenu w wojewddztwie Swietokrzyskim wykonywane byty
na 2 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.8).

Tabela 7.7. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej CsHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CsHe
PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla CsHe dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteridw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.8 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byly wysokie — wynosity ponad 95%.
Przedstawione wartosci stezen s$rednich rocznych, zgodnie 2z obowigzujagcymi zasadami,

dla poréwnania ich z normg, zostaty zaokraglone do liczb catkowitych.

Tabela 7.8. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHs, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod . . . Kompletnos¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
1 |pL26o1 | MO SkKielTargow | I€Ic® aut. 98 1
Kielce ul. Targowa
2 | pL2soz | Stref SkstaraZlota Starachowice, aut. 99 1
Swietokrzyska ul. Ztota

Na rysunku 7.16 przedstawiono zmiennos$¢ stezenia sSredniorocznego benzenu w latach
2015-2024 w wojewddztwie Swietokrzyskim. Rysunek uwzglednia te stanowiska, z ktérych wyniki
zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok. W celu przedstawienia petniejszego obrazu zachodzacych
w wieloleciu zmian stezen benzenu, na rysunku uwzgledniono réwniez stanowisko w Kielcach
przy ul. Jagiellonskiej, ktére wykorzystywano w ocenach do 2017 roku. Najwyzsze stezenie benzenu
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w strefie miasto Kielce odnotowano w 2021 roku na stacji przy ul. Targowej, stanowito ono
28% poziomu dopuszczalnego, natomiast w strefie swietokrzyskiej najwyzsze stezenie odnotowano
na stacji w Starachowicach przy ul. Ztotej réwniez w 2021 roku i stanowito ono 32% normy. Wartosci
stezen na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie czasu charakteryzujg
sie zmiennoscig, z zauwazalng tendencjg spadkowg w ostatnich trzech latach. Analiza wynikéw
pomiaréw benzenu uzyskanych w wieloleciu na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego nie wykazata
przekroczen poziomu dopuszczalnego tego zanieczyszczenia.

Srednioroczne stezenia benzenu uzyskane w 2024 roku wynosity: 0,94 pg/m* na stacji
zlokalizowanej w Starachowicach przy ul. Ztotej i 1,26 pg/m? na stacji w Kielcach przy ul. Targowe;.
Podobnie jak w latach wczes$niejszych, w poréwnaniu z poziomem dopuszczalnym, byty one niskie.
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Rysunek 7.16. Przebieg wartosci srednich rocznych stezer CsHs, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015-2024 [#rédto: GIOS]

7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu pod katem ochrony zdrowia ludzi oceniane byty w odniesieniu do dotrzymania
dwéch parametréw: poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego.

Klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu wykonana zostata
w oparciu o wyniki pomiaréw z okresu trzech lat: 2022, 2023 i 2024, dla ktérych obliczono $rednig
liczbe dni z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. W ocenie uwzgledniono réwniez wyniki
pomiaréw ze stacji mobilnej w Skarzysku-Kamiennej, z jednego roku pomiarowego. Stezenia ozonu
w 2024 roku monitorowane byty na 4 stanowiskach pomiarowych. Do oceny dotrzymania poziomu
docelowego zostaty wykorzystane serie pomiarowe z 2024 roku ze wszystkich stanowisk, uzupetnione
wynikami szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza wykonanego przez |0S-PIB.
Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze poziom docelowy stezenia ozonu
w powietrzu, okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, nie zostat przekroczony w zadnej ze stref
wojewddztwa swietokrzyskiego, w wyniku czego otrzymaty one klase A (tabela 7.9, rysunek 7.17).

Dotrzymanie poziomu celu dtugoterminowego, ktéry powinien zostac¢ osiggniety w roku 2020,
oceniano na podstawie wynikdw pomiaréw wytacznie z 2024 roku, uzupetnionych wynikami
szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza
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wykonanego przez 10S-PIB. W ocenie wykorzystano wyniki z 4 stanowisk pomiarowych. Na kazdym
stanowisku odnotowano co najmniej 2 dni z przekroczeniem wartosci 120 pg/m3, co oznacza
przekroczenie poziomu celu diugoterminowego dla ozonu. Znaczna cze$¢ obszaru wojewddztwa nie

spetnia wymagan okreslonych dla poziomu celu dtugoterminowego, uzyskujgc klase D2 (tabela 7.9,
rysunek 7.18).

Tabela 7.9. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczace]j Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

( |
Klasa strefy dla Os asa St'fefy dla Os
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy . wg poziomu celu
wg poziomu docelowego diugoterminowego
PL2601 miasto Kielce A D2
PL2602 strefa swietokrzyska A D2

N

A

PL2601
miasto]Kielce!

PL2602
strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref
I klasa A

0 25 50 km
[ granice stref ' . !

Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla Os w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.18. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla O3, w odniesieniu do poziomu
celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Parametry statystyczne dotyczace wynikdw pomiaréw ozonu w 2024 roku na potrzeby oceny
pod katem ochrony zdrowia ludzi zestawiono w tabeli 7.10. Kompletnosci analizowanych serii
pomiarowych byty wysokie — wynosity ponad 97%.

Tabela 7.10. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréow Os, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. .. . Komplet- L>120 L>120

Lp. N f: K N T .

p strefy azwa strefy od stacji azwa stacji Yp pomiaru noéé [%] | (S8max_d) | (S8max_d) 3L

1 | pLosoa | Masto SkKielTargow Kielce, aut. 99 6 5
Kielce ul. Targowa

2 | pL2602 | Strefa skGoluUjWod Gotuchow, aut 97 2 8
Swietokrzyska ) y Ujecie Wody ’

3 | PL2602 s'trfefa SkNowiParkow Nowiny, aut. 99 11 10
Swietokrzyska ul. Parkowa
strefa Skarzysko-

4 | PL2602 | Swietokrzyska | SkSkarz1MajaMOB | Kamienna, aut. 98 25 257)

ul. 1 Maja

1) Stacja mobilna, ktéra funkcjonowata w 2024 roku, przez 1 rok pomiarowy.

Strefa miasto Kielce na podstawie pomiaréw prowadzonych na stanowisku w Kielcach
przy ul. Targowej, uzyskata klase A w odniesieniu do poziomu docelowego i klase D2 w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego. W 3 ostatnich latach, srednia liczba dni, w ktérych maksymalna
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$rednia 8-godzinna dla ozonu przekroczyta warto$é¢ 120 pg/m?® wynosita na tej stacji w zaokragleniu 5.
Oznacza to, ze dotrzymana zostata dopuszczalna liczba 25 dni. Natomiast wyniki pomiaréw z 2024
roku, wykazaty przekroczenie wartosci kryterialnej w 6 dniach i tym samym przekroczenie poziomu
celu dtugoterminowego ozonu.

Strefe Swietokrzyska oceniono na podstawie pomiaréw ozonu prowadzonych na 3 stacjach
pomiarowych: w Gotuchowie, Nowinach oraz na stacji mobilnej zlokalizowanej w Skarzysku-
Kamiennej. Strefa Swietokrzyska, podobnie jak miasto Kielce, uzyskata klase A w odniesieniu
do poziomu docelowego i klase D2 w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego. llos¢ dni
z przekroczeniem poziomu 120 pug/m?3, usredniona dla 3 lat na stacji w Gotuchowie wynosita 8 dni,
a na stacji w Nowinach w zaokragleniu 10 dni, przy dozwolonych 25 dobach. Na stacji mobilnej
w Skarzysku-Kamiennej podczas pomiarow trwajacych jeden rok odnotowano wystgpienie 25 dni
z przekroczeniem, co rdwniez Swiadczy o dotrzymaniu poziomu docelowego ozonu.

Poziom celu dtugoterminowego przekroczony zostat na wszystkich stacjach, poniewaz w 2024
roku w kazdym punkcie pomiarowym wystgpita minimum 1 doba z maksymalnym stezeniem
8-godzinnym powyzej 120 pg/m3.

Na rysunkach 7.19, 7.20, 7.21 przedstawiono wartosci statystyk odpowiadajgcych kryteriom
oceny na poszczegélnych stanowiskach ozonu w wojewddztwie w latach 2015-2024, w miare
dysponowania danymi pomiarowymi.

Rysunek 7.19 ilustruje ilos¢ dni z przekroczeniem maksymalnej wartosci 8-godzinnej ozonu,
usredniong dla 3 lat, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych lub, w przypadku braku danych
z takiego okresu, dotrzymanie normy sprawdza sie na podstawie danych z co najmniej 1 roku.

Ponadnormatywne liczby dni z przekroczeniem miaty miejsce w latach 2016-2017 na stanowisku
pomiarowym w Nowinach. Wptyw na wysokie srednie 3-letnie dla tego stanowiska miato m.in. upalne
lato w roku 2015, ktérego nastepstwem byty liczne przekroczenia uwzglednione w kolejnych
statystykach 3-letnich ozonu na tej stacji. Wieloletnie analizy statystyk dla ozonu wykazujg, ze stezenia
tego zanieczyszczenia w powietrzu sg SciSle uzaleznione od warunkéw meteorologicznych
sprzyjajacych formowaniu sie ozonu, takich jak: wysokie temperatury powietrza, wysokie
ustonecznienie, obecnosé¢ w powietrzu prekursordw ozonu, czyli tlenkéw azotu, niemetanowych
lotnych zwigzkéw organicznych, tlenku wegla czy metanu. W 2024 roku na terenie wojewddztwa
Swietokrzyskiego nie wystapity przekroczenia poziomu docelowego O3 (na zadnym stanowisku srednia
liczba dni nie przekroczyta 25).

Rysunek 7.20 obrazuje zmiennos¢ 26 maksymalnej dobowej wartosci 8-godzinnego kroczacego
stezenia ozonu na przestrzeni lat na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych. W 2015 roku
wystapito przekroczenie poziomu 120 pg/m?3 przez wiecej niz 25 dni w roku na stacji w Kielcach
przy ul. Jagiellonskiej. W 2024 roku na stanowisku w Skarzysku-Kamiennej odnotowano 25 dni
z przekroczeniem poziomu 120 pg/m3.

W kazdym analizowanym roku oraz na kazdym stanowisku ozonu wystgpit przynajmniej 1 dzien
z przekroczeniem wartoséci 8-godzinnej maksymalnej (120 pg/m3), co wskazuje na przekraczanie
poziomu celu dtugoterminowego w latach 2015-2024 (rysunek 7.21).
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Rysunek 7.19. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2015-2024 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.20. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen srednich 8-godzinnych Os, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2015-2024 [#rédto: GIOS]
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Rysunek 7.21. Przebieg liczby dni z przekroczeniami poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne O3, na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim, w latach 2015-2024 [Zrédto: GIOS]
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Ponizej zaprezentowano rozktady stezen ozonu na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego
opracowane na podstawie wynikdw szacowania w oparciu o modelowanie matematyczne jakosci
powietrza za 2024 rok wykonane przez |0S-PIB (rysunki 7.22 i 7.23).

Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego liczba dni z przekroczeniami
120 pug/m?3 przez stezenia 8-godzinne kroczace usrednione dla 3 lat wynosita od 1 do 10. Najwyzsze
stezenia odnotowano w zachodniej czesci strefy Swietokrzyskiej (rysunek 7.22).

0; - liczba dni z
przekroczeniami
120 [ug/m?] przez
stezenia
os$miogodzinne
kroczace w roku
usrednione dla 3
lat

I o
-0
1M1-15
16-20
21-25
B 2s- 20
— B

. 0 25 50 km
I:I granice stref | | )

Rysunek 7.22. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze
wojewoddztwa $wietokrzyskiego — srednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S$-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]

W 2024 roku w wojewddztwie $wietokrzyskim liczba dni z najwyzszg 8-godzinng s$rednia
kroczaca stezen ozonu wiekszg od 120 pug/m? wynosita przewaznie od 1 do 10. Najwyzsze statystyki
w tym zakresie dotyczylty zachodniej czesci wojewddztwa, gdzie wystgpity lokalizacje, w ktérych liczba
dni z przekroczeniem normy byfa wyzsza niz 10, a najnizsze w centralnej oraz lokalnie w potudniowej,
pétnocnej i pdtnocno-wschodniej czesci strefy Swietokrzyskiej (rysunek 7.23).
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Rysunek 7.23. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego Os na obszarze
wojewodztwa Swietokrzyskiego w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]

Informacje dotyczace obszaréw przekroczenn poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu

przedstawiono w tabeli 7.11 i na rysunku 7.24.

Tabela 7.11. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os,
w roku 2024 w wojewddztwie swietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . L I
Kod , .. obszaru X . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . L .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéw
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
pL26o1 |MIaste poziom celu ér. 8-godz. 65,6 59,6 137 545 75,5
Kielce dtugoterminowego
pL2602 |Sref poziom celu ér. 8-godz. 11216,6 96,7 942 097 95,5
Swietokrzyska|dtugoterminowego
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Rysunek 7.24. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os, okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]

Z analizy oszacowanych granic obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu
wynika, iz obszary te obejmujg ponad 96% powierzchni wojewddztwa swietokrzyskiego, ktora
zamieszkana jest przez ponad 92% mieszkanicéw wojewddztwa.

Lista poszczegdlnych obszardw przekroczen znajduje sie w zatgczniku.

Dla ozonu w rozporzadzeniu w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu okreslono
poziom alarmowy i poziom informowania i s to 1-godzinne wartosci stezen tego zanieczyszczenia.

Zaréwno poziom alarmowy dla ozonu wynoszacy 240 pg/m? jak i poziom informowania
wynoszgcy 180 pug/m? w roku 2024 w wojewddztwie $wietokrzyskim nie byty przekroczone.

Przekroczen ww. poziomdw nie odnotowano réwniez w 2023 roku.
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7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, klasyfikacji stref
dokonuje sie dla dwdch parametréow: poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych i poziomu
dopuszczalnego sredniorocznego.

W 2024 roku na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego prowadzono intensywne pomiary pytu
zawieszonego PM10 na 19 stanowiskach pomiarowych w 14 lokalizacjach. Na czesci stacji
pomiarowych jednoczesnie prowadzone byly pomiary pytu zawieszonego PM10 z wykorzystaniem
dwéch metod pomiarowych: manualnej (metoda referencyjna) i automatycznej (metoda réwnowazna
do metody referencyjnej).

Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 w 2024 roku
wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych wykonywanych na 14 stanowiskach pomiarowych
zlokalizowanych w obu strefach w wojewddztwie. W przypadku prowadzenia pomiaréw réwnolegtych
do oceny wykorzystano wyniki pomiaréw manualnych (tabela 7.13).

Jako uzupetnienie oceny opartej o pomiar wykorzystano metode obiektywnego szacowania
w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2024 rok, wykonanego przez
10$-PIB oraz danych dotyczacych emisji pytu zawieszonego PM10. Oceny dokonano pod katem dwdéch
kryteridw: wartosci $rednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM10 oraz liczby dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez srednie stezenia dobowe. W przypadku pierwszego
kryterium obie strefy otrzymaty klase A, co oznacza, ze w zadnej ze stref nie zarejestrowano
przekroczenia wartosci $redniorocznej okreslonej na poziomie 40 pug/m3. W odniesieniu do drugiego
kryterium, przy dopuszczalnej czestosci 35 przekroczen stezenia Sredniego dobowego pytu
zawieszonego PM10 (50 ug/m?3), przekroczenie réwniez nie wystgpito na zadnej stacji w wojewddztwie

Swietokrzyskim, a obie strefy uzyskaty w ocenie klase A (tabela 7.12, rysunki 7.25i 7.26).

Tabela 7.12. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy

Nazwa strefy

Klasa strefy
dla PM10

Klasa strefy dla
czasu usredniania -

Klasa strefy dla
czasu usredniania -

24 godz. rok
1 PL2601 miasto Kielce A A
2 PL2602 strefa Swietokrzyska A A
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Rysunek 7.25. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10,

dla czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[2rédto: GIOS]
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Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10,

dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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W tabeli 7.13 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletno$¢ wiekszosci analizowanych serii byta wysoka, wynosita
nie mniej niz 90%. Jedynie seria pomiarowa ze stanowiska w Opatowie miata nizszg kompletnos¢
(85%), ale wystarczajgcg do spetnienia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Tabela 7.13. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezenia pytu

zawieszonego PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

& . 36 maks.
Lp. Kod Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Ty_p Korti’plet- Srednia Sa | L>50 (S24)
strefy pomiaru | nosé [%] [ug/m3] | (S24) 3
[ng/m?3]
1 | pL2601 | Mt SkKielJurajs Kielce, man. 99 23 14 36
Kielce ul. Jurajska
2 | pL2601 | MEstO SkKielTargow Kielce, man. 94 22 11 33
Kielce ul. Targowa
miasto . Kielce,
3 | PL2601 Kielce SkKielWarsz1 ul. Warszawska 108 aut. 98 24 12 37
4 | pL2602 | S SkBuskRokosz Busko-zdrg, man. 92 22 9 33
Swietokrzyska ul. Rokosza
strefa Gotuchéw
PL2602 |, . kGoluUjw . ' . 1 2
5 60 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut 95 8 6 9
6 | L2602 | Strefa sklLagowZaplomos | 280W: man. 100 24 22 43
Swietokrzyska ul. Zaptotnia
7 | PL2602 | StEf SkMaloSlonec Matogoszcz, aut. 93 27 17 43
Swietokrzyska ul. Stoneczna
8 | pL2602 | Stref SkNowiParkow | oWV, aut. 99 30 31 48
Swietokrzyska ul. Parkowa
9 | pL26oz | Strefa SkOpatPartyz Opatow, man. 85 31 30 47
Swietokrzyska ul. Partyzantow
strefa Ozardw,
10 | PL2602 éwietokrzyska SkOzarOsWzgo Os. Wazgérze man. 93 20 9 33
11 | pL2602 | Srefa SkPolaRuszcz Poaniec, aut. 90 24 18 40
Swietokrzyska ul. Ruszczanska
Skarzysko-
strefa . .
12 | PL2602 |, . SkSkarz1MajaMOB | Kamienna, man. 99 26 31 48
Swietokrzyska .
ul. 1 Maja
strefa . .
13 [ PL2602 |, . SkSoleczdroj Solec-Zdrdj man. 100 18 6 29
Swietokrzyska
strefa Starachowice,
14 | PL2602 |, . SkStaraZlota man. 96 23 12 35
Swietokrzyska ul. Ztota

W ocenie wykorzystano wyniki

pomiaréw

pylu zawieszonego PM10 z 14 stanowisk

pomiarowych, z ktérych 3 zlokalizowane sg w Kielcach (przy ulicach: Jurajskiej, Targowej
i Warszawskiej 108), a 11 w strefie Swietokrzyskiej (w miejscowosciach: Busko-Zdréj, Nowiny,
Matogoszcz, Opatédw, Ozaréw, Potaniec, Skarzysko-Kamienna, tagdéw, Solec-Zdréj, Starachowice
i Gotuchéw w gminie Kije w powiecie pirnczowskim - stanowisko pozamiejskie na stacji zlokalizowanej
gtéwnie pod kagtem oceny ekosystemow). Stacje w Skarzysku-Kamiennej i w tagowie to stacje mobilne,
mogace zmieniaé swoje lokalizacje. Ze wzgledu na wysokie wartosci zmierzonych w 2024 roku stezen
zanieczyszczen w Skarzysku-Kamiennej stacje mobilng pozostawiono w tej samej lokalizacji réwniez
w 2025 roku. Podobnie w tagowie, stacja mobilna ze wzgledu na specyficzne potozenie miasta
w poblizu licznych kopalni kruszyw, kontynuuje pomiary pytu zawieszonego PM10 w 2025 roku.
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W 2024 roku w strefie miasto Kielce najwiekszg ilos¢ dni z przekroczeniem dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 uzyskano na stacji przy ul. Jurajskiej. Wystgpito na niej 14 dni
ze stezeniami powyzej 50 pg/m?3, przy 35 dozwolonych do przekroczenia w roku. Na wszystkich stacjach
w strefie miasto Kielce norma dobowa pytu zawieszonego PM10 byta dotrzymana (nie zostaty
przekroczone dozwolone 35 dni).

Najwiecej dni z przekroczeniem dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w strefie swietokrzyskiej odnotowano na stacjach w Nowinach i Skarzysku-Kamiennej, po 31 dni
na 35 dozwolonych. Kolejne stacje, na ktérych wystgpita znaczna ilos¢ dni z przekroczeniem, to stacja
w Opatowie (30 dni) i w tagowie (22 dni). Jednak na wszystkich stacjach w strefie Swietokrzyskiej
dobowy poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 byt dotrzymany, a dozwolone 35 dni nie
zostaty przekroczone, co zadecydowato o klasie A. Najmniej dni z przekroczeniem poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (po 6) odnotowano na stanowisku w Solcu-Zdroju
i w Gotuchowie. Na wszystkich stanowiskach pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie dotrzymane
byty sSrednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10. Maksymalne stezenie srednioroczne w strefie
miasto Kielce wystgpito na stanowisku oddziatywania transportu przy ul. Warszawskiej 108 i wynosito
24 pg/m?3, przy poziomie dopuszczalnym wynoszacym 40 pg/m3. W strefie $wietokrzyskiej najwyzsze
$rednie roczne wartosci stezef wystapity na stacjach w Opatowie (31 pg/m3) i w Nowinach (30 pg/m3),
natomiast najnizsze w Solcu-Zdroju oraz w Gotuchowie — 18 pg/m3. Stacja Solec-Zdréj znajduje sie
w strefie B uzdrowiska, a stacja w Gotuchowie to stacja pozamiejska.

Na rysunkach 7.27 i 7.28 przedstawiono wartosci poszczegdlnych statystyk odpowiadajgcych
obowigzujgcym poziomom dopuszczalnym pytu zawieszonego PM10, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujgcych w roku oceny. W celu petniejszego zobrazowania zachodzacych w wieloleciu zmian,
uwzgledniono réwniez stanowiska w Matogoszczu przy ul. 11 Listopada oraz w Kielcach
przy ul. Jagiellonskiej, ktére wykorzystano w ocenach do 2016 i 2017 roku. Istotnym uzupetnieniem
informacji o stezeniach pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy Swietokrzyskiej s3 rdwniez stacje
mobilne, ktérych czas wykonywania pomiaréw w danej lokalizacji to najczesciej 1 rok.
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Rysunek 7.27. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
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Rysunek 7.28. Przebieg warto

poziomu dopuszczalnego w latach 2015-2024 [Zrédto: GIOS]

66



Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinnej stezenia pytu zawieszonego PM10 na tle
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 50 pg/m?3 wskazuje, ze przekroczenia normy dobowej pytu
zawieszonego PM10, ponad dozwolong ilos¢ 35 razy w roku, wystepowaty w analizowanych latach
na wielu stacjach (rysunek 7.27). Pozytywne trendy zmian mozna zauwazy¢ na kilku stacjach,
na ktérych w latach 2019-2024 pomiary nie wykazaty przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10, a liczba dni z przekroczeniem malata do 2023 roku. Wsrdd stacji tych nalezy
wymieni¢ dwa uzdrowiska: Busko-Zdrdj i Solec-Zdréj. Na stacjach, ktdore funkcjonujg w sieci
pomiarowej dopiero kilka lat (np. stacja w Kielcach przy ul. Jurajskiej, w Kielcach przy
ul. Warszawskiej 108 oraz stacja w Gotuchowie), dobowy poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego
PM10 nigdy nie zostat przekroczony.

Dane bedace przedmiotem analizy na rysunku 7.27 pokazujg réwnoczesnie jak wyniki pomiaréw
prowadzonych na stacji uzaleznione sg od jej typu. Na jakos¢ powietrza wokodt stacji w Nowinach
i tagowie wpltyw ma nie tylko emisja z sektora komunalno-bytowego, ale i przemyst zlokalizowany
w tych obszarach, gtdwnie cementowo-wapienniczy.

W roku 2024 najwyzsze dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Kielce
wystapity na stacji oddziatywania transportu przy ul. Warszawskiej 108 oraz na stacji tta
przy ul. Jurajskiej. W drugiej lokalizacji dominuje zabudowa wielorodzinna, ale wptyw na wyniki
pomiaréw ma réwniez, mimo pewnego oddalenia od stacji, zabudowa jednorodzinna i indywidualne
systemy grzewcze. Natomiast w strefie $wietokrzyskiej najwyzsze stezenia dobowe odnotowano
na stacjach w Nowinach, Skarzysku-Kamiennej oraz w Opatowie.

Stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie Swietokrzyskim w latach
2015-2024 wykazujg trend malejgcy z pewnymi odstepstwami (rysunek 7.28). Rok 2021 na wiekszosci
stacji skutkowat wyzszym stezeniem srednim rocznym niz rok 2020. Nastepnie w latach 2022-2023
na wiekszos$ci stanowisk zaobserwowano znaczny spadek srednich rocznych wartosci stezen pytu
zawieszonego PM10 w poréwnaniu z rokiem 2021. Natomiast w roku 2024 na wiekszosci stanowisk
pomiarowych nastgpit wzrost stezen sredniej rocznej. Kryterium poziomu dopuszczalnego
Sredniorocznego pokazuje jak duza jest zaleznos¢ stezen zanieczyszczern pylowych od warunkéw
meteorologicznych. W latach z fagodniejszymi zimami $rednie roczne stezenia pytu zawieszonego
PM10 byty nizsze. W analizowanym wieloleciu $rednioroczny poziom dopuszczalny pytu zawieszonego
PM10 w wojewddztwie Swietokrzyskim jest dotrzymany. Analizujgc przebieg rocznych serii pytu
zawieszonego PM10 obserwujemy nadal coroczng prawidtowosé, ze dobowe stezenia pytu
przekraczajgce poziom dopuszczalny wykazujg znaczne zréznicowanie sezonowe — wyzsze wartosci
charakteryzujg okres grzewczy.

Ponizej zaprezentowano rozkiad stezen pytu zawieszonego PM10 na terenie wojewddztwa,
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
za 2024 rok wykonanego przez 10S-PIB (rysunki 7.29 i 7.30).

Na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego rozktad przestrzenny 36 maksymalnego stezenia
24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 byt zrdinicowany, a wartosci stezen zawieraty sie
w przedziatach: w miescie Kielce od 30 pg/m?® do 50 pg/m3, natomiast na terenie strefy $wietokrzyskiej
od 27 pg/m3? do 50 pg/m?3 (rysunek 7.29). Wyzsze wartoéci odnotowano w pétnocno-wschodniej
i potudniowo — zachodniej czesci Kielc, a takze w rejonie gminy Nowiny (powiat kielecki) oraz na terenie
Ostrowca Swietokrzyskiego, Skarzyska-Kamiennej, Opatowa i Jedrzejowa.
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Wartosci Sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa
zawieraty sie w przedziale od 14 pg/m?* do 27 ug/m3 (rysunek 7.30). Jedynie punktowo w Kielcach
oraz na terenie gmin Nowiny i Morawica (powiat kielecki) i w Opatowie odnotowano wyzsze wartosci
stezen 30 pg/m3 - 40 pg/m?.

PM10 - 36
maksymalne
stezenie dobowe
[ug/m?]

. o
I 305-354

35,5-40,4
40,5-454
45,5-50,4

B 505-554

B =555

] 0 25 50 km
:I granice stref 1 | )

Rysunek 7.29. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S$-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.30. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia s$redniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewoddztwie Swietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, I0S-PIB]

Zaréwno przepisy prawa obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczen poziomdéw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane Zrdédta zanieczyszczen, na ich uwzglednienie i odliczenie w procesie
oceny jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokonac¢ w przypadku wystgpienia przekroczenia
pozioméw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandw, aktywnos¢
sejsmiczng, aktywnos¢ geotermiczng, pozary nieuzytkéw i lasdw, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego z regiondéw
suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie drog).

Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrédet, ktérych emisja nie jest w zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktdrej nie mozna kontrolowad
(ograniczac). Wptyw tych zrédet emisji moze zosta¢ odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych
w danym miejscu poziomow substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg na brak wystgpienia
w roku 2024 na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni
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ze Srednim 24-godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyzszajgcym poziom dopuszczalny,
a takze brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezenia sredniego rocznego.
Obie strefy uzyskaty w ocenie klase A dla tych parametréw. W zwigzku z powyzszym dla wojewddztwa
Swietokrzyskiego nie przeprowadzono analizy udziatu Zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania
(solenia i posypywania piaskiem) drég w przekroczeniach poziomdéw dopuszczalnych pytu
zawieszonego.

Dla pytu zawieszonego PM10 w rozporzgdzeniu w sprawie poziomow niektdrych substancji
w powietrzu okreslono poziom alarmowy i poziom informowania i sg to sredniodobowe wartosci
stezen tego zanieczyszczenia. Informacja o ryzyku przekroczenia tych pozioméw na obszarze
wojewddztwa Swietokrzyskiego jest kazdorazowo przekazywana m.in. do Wojewddzkiego Centrum
Zarzadzania Kryzysowego Swietokrzyskiego Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach oraz do Zarzadu
Wojewddztwa Swietokrzyskiego, a w przypadku ryzyka wystapienia przekroczenia alarmowego
informacja taka przekazywana jest takze do Rzadowego Centrum Bezpieczenstwa.

Poziom alarmowy dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 150 ug/m® i w roku 2024
w wojewddztwie Swietokrzyskim byt przekroczony 5 razy. Najwyzisza warto$¢ stezenia
$redniodobowego wystgpita na stacji w Nowinach i wyniosta 231,6 ug/m3. W pordéwnaniu z rokiem
2023, w ktérym nie byto przekroczen poziomu alarmowego, liczba takich sytuacji zwiekszyta sie.

Poziom informowania dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 100 pg/m® i w roku 2024
w wojewddztwie swietokrzyskim byt przekroczony 18 razy. W poréwnaniu z rokiem 2023 liczba takich
sytuacji zwiekszyta sie.

7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 jest
$rednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu od 2020 roku obowigzuje poziom
dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 wynoszacy 20 pg/m?3 (1l faza).

W 2024 roku na obszarze wojewddztwa swietokrzyskiego prowadzono intensywne pomiary pytu
zawieszonego PM2,5 na 7 stanowiskach pomiarowych w 7 lokalizacjach.

Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 w 2024 roku
wykorzystano wyniki pomiaréw z 6 stanowisk pomiarowych zlokalizowanych w obu strefach
wojewddztwa (tabela 7.16). W jednej lokalizacji (Kielce ul. Targowa) seria pomiarowa nie spetnita
wymagania wystarczajgcej kompletnosci, aby uwzgledni¢ jg w ocenie rocznej.

Do wykonania oceny oprdécz wynikdw pomiaréw wykorzystano metode obiektywnego
szacowania z uwzglednieniem wynikéw modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2024 rok,
wykonanego przez 10S-PIB.

W 2024 roku w wojewddztwie $wietokrzyskim poziom dopuszczalny fazy Il (20 pg/m?3) nie zostat
przekroczony, obie strefy otrzymaty klase Al (tabela 7.14, rysunek 7.31).
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Tabela 7.14. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2601 miasto Kielce Al
2 PL2602 strefa Swietokrzyska Al

N

A

RI2601
miastolKielce

PLE2602
strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref
I klasa Al

0 25 50 km
[ granice stref L ' |

Rysunek 7.31. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM2,5,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — Il faza
[2rédto: GIOS]

Do 2020 roku podstawowa normg dla pytu zawieszonego PM2,5 byt poziom dopuszczalny
dla fazy I, wynoszacy 25 pg/m3, ktéry powinien zosta¢ osiggniety do 1 stycznia 2015 roku.

Gtéwny wynik niniejszej oceny, decydujacy o dziataniach dla strefy, stanowi zatem klasyfikacja,
dla ktdrej stosuje sie nazewnictwo klas Al oraz C1.

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowa, uwzgledniajgcg poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM2,5 obowiazujgcy do roku 2020 (faza | — 25 pg/m3). W odniesieniu do poziomu
25 pg/m?3 obie strefy zakwalifikowano do klasy A (tabela 7.15, rysunek 7.32).
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Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
N

A

PL2601
miasto]Kielce!

PL2602
strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

I klasa A
0 25 50 km
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Rysunek 7.32. Klasyfikacja stref w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM2,5,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi — | faza
[Zrédto: GIOS]

W tabeli 7.16 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie, na wiekszosci stacji
wynosity ponad 90%. Jedynie seria pomiarowa ze stanowiska w Busku-Zdroju miatfa nizszg kompletnos¢
(78%), co pozwolito wykorzystaé jg w ocenie jako pomiar wskaznikowy.

W ocenie wykorzystano wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5 facznie z 6 stanowisk
pomiarowych: jedno z nich zlokalizowane jest w strefie miasto Kielce, przy ul. Warszawskiej 210,
a pie¢ w strefie swietokrzyskiej (w miastach: Busko-Zdréj, Potaniec, Starachowice oraz na stacjach
mobilnych: w Skarzysku-Kamiennej i tagowie). Na 2 stanowiskach uwzglednionych w ocenie pomiar
wykonywany byt metoda manualng referencyjng, a na 4 prowadzono pomiary automatyczne
rownowazne do metodyki referencyjne;j.
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Tabela 7.16. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdéw pomiaréow pytu zawieszonego PM2,5,

na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod . .. . Kompletnos¢ | Srednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] lug/m?]
. . . Kielce,

1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielWarsza ul. Warszawska 210 man. 94 15

2 | pL2soz | Stref SkBuskRokosz Busko-zdroj, man. 78 16
Swietokrzyska ul. Rokosza
strefa tagow

3 | PL2602 éwietokrzyska SkLagowZaploMOB ul. Zapfotnia aut. 100 15

4 |pLasoz |5t SkPolaRuszcz Potaniec, aut. 90 18
Swietokrzyska ul. Ruszczanska

5 |pL2602 | Stref Skskarz1MajaMOB | >karzysko-Kamienna, aut. 99 20
Swietokrzyska ul. 1 Maja

6 |pL2602 |Stef Skstarazlota Starachowice, aut. 99 17
Swietokrzyska ul. Ztota

W 2024 roku na terenie wojewddztwa sSwietokrzyskiego pomiary pytu zawieszonego PM2,5
w powietrzu nie wykazaly przekroczenia poziomu dopuszczalnego Il fazy (20 pg/m3) zaréwno
na obszarze strefy miasto Kielce, jak i w strefie Swietokrzyskiej. Stezenia Srednioroczne na wszystkich
stacjach pomiarowych, ktdre zlokalizowane sg na terenach miejskich miescity sie w zakresie
od 15 pg/m?® w Kielcach i tagowie do 20 pg/m?® w Skarzysku-Kamiennej (75% i 100% poziomu
dopuszczalnego).

Tak jak w przypadku pytu zawieszonego PM10, wyniki pomiardw pytu zawieszonego PM2,5
wskazujg na Zrédta grzewcze jako gtdwng przyczyne nadmiernego zanieczyszczenia powietrza.
Najwiekszy wzrost stezen w sezonie grzewczym zarejestrowano w Skarzysku-Kamiennej (o 157%),
w Starachowicach (o 113%) i w Potancu (o 106%), najmniejszy — w Busku-Zdroju (o 27%) i w Kielcach
przy ul. Warszawskiej 210 (o 34%).

Na rysunku 7.33 przedstawiono zmiennosc stezenia sredniorocznego pytu zawieszonego PM2,5
w latach 2015-2024 w wojewddztwie Swietokrzyskim. Analiza danych z wielolecia wskazuje na trend
malejacy stezen, ktéry zauwazalny byt do 2023 roku. Najwieksze spadki stezen wystgpity witasnie
w 2023 roku na stacjach: w Kielcach, Starachowicach i Busku-Zdroju. Natomiast w 2024 roku wszystkie
stacje zarejestrowaty wzrost stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5, a najwyzsze stezenie
wystgpito na stacji mobilnej w Skarzysku-Kamiennej. Aby pokazac petniejszy obraz zachodzacych
w wieloleciu zmian, na wykresie uwzgledniono réwniez stacje przy ul. Jagielloriskiej w Kielcach, z ktdrej
wyniki wykorzystywano w ocenach do 2017 roku.
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Rysunek 7.33. Przebieg wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie sSwietokrzyskim
na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015-2024 [#rédfo: GIOS]
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Na rysunku 7.34 przedstawiono rozktad stezen pytu zawieszonego PM2,5 na terenie
wojewddztwa Swietokrzyskiego, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza za 2024 rok, wykonanego przez |0S-PIB.
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Rysunek 7.34. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 105-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Wartosci $redniorocznego stezenia pylu zawieszonego PM2,5 na obszarze wojewddztwa
zawieraty sie w przedziale od 9 pg/m*® do 20 pg/m3. Najwyisze stezenia wystgpity w centralnej,
wschodniej i potudniowo-zachodniej czesci Kielc oraz w rejonie Skarzyska-Kamiennej, Starachowic,
a takze na terenie gmin graniczacych z Kielcami: Nowiny i Mastow (powiat kielecki). Najnizsze stezenia
wystapity w pdtnocnej, pdtnocno-zachodniej, pdtnocno-wschodniej, wschodniej i lokalnie
w potudniowej czesci strefy Swietokrzyskiej (rysunek 7.34).

7.1.8. Oftéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Srednioroczne stezenia ofowiu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2024 w wojewddztwie
$wietokrzyskim byty wielokrotnie nizsze od poziomu dopuszczalnego (0,5 pg/m?3), w wyniku czego obie
strefy zaliczono do klasy A (tabela 7.17, rysunek 7.35).

W roku 2024 pomiary stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 2 stanowiskach
pomiarowych. Na potrzeby oceny za rok 2024 wykorzystano wyniki z obu stanowisk pomiarowych
(tabela 7.18). Oznaczenia stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb taczonych
(z 7 dni).
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Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Pb w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A

N

A

PL2601
miasto]Kielce!

PL2602:
strefafswietokrzyska

Klasyfikacja stref

I klasa A
0 25 50 km

[ granice stref ' ' !
Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla Pb w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.18 zestawiono wartosci parametréw statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie - wynosity ponad 94%.

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Pb w pyle zawieszonym
PM10 na potrzeby oceny za 2024 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . . . Kompletnoéé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ug/m?]
. . . Kielce,
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow man. 94 0,007
ul. Targowa
2 | pLosoz | Srefa Skstarazlota | Starachowice, man. 9% 0,007
Swietokrzyska ul. Ztota

W 2024 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary ofowiu wykonywane byty na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach przy ul. Ztotej. Na obu stacjach
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$rednie roczne stezenie otowiu w 2024 roku wyniosto 0,007 pg/m3, co stanowi 1,4% poziomu
dopuszczalnego okreslonego na poziomie 0,5 pg/m?3. Skutkowato to przypisaniem w ocenie obu
strefom klasy A.

Na rysunku 7.36 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych otowiu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2015-2024 w wojewddztwie s$wietokrzyskim, na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujgcych w roku oceny oraz dodatkowo w zestawieniu z nieaktywnym juz stanowiskiem
w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza do 2017 roku. Wartosci
stezen w analizowanym okresie utrzymujg sie na bardzo niskim poziomie. Przedstawione na wykresie
dane prezentuja trend malejacy.
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Rysunek 7.36. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Pb w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2015-2024 [#rédto: GIOS]

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

W 2024 roku poziom docelowy (6 ng/m?3) okre$lony dla arsenu w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie swietokrzyskim byt dotrzymany, obie strefy w wyniku klasyfikacji otrzymaty klase
A (tabela 7.19, rysunek 7.37). Podobnie jak w latach wczesniejszych stezenia arsenu w pyle
zawieszonym PM10 byty niskie.

Pomiary stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 2 stanowiskach
pomiarowych, po jednym w kazdej ze stref. Do oceny wykorzystano wyniki pomiaréw z obu stanowisk
(tabela 7.20). Oznaczenia stezen tego metalu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb
taczonych (z 7 dni). Jako uzupetnienie oceny wykorzystano metode obiektywnego szacowania
w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2024 rok, wykonanego
przez |0S-PIB.
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Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej As w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A

N

A

PL2601
miasto]Kielce!

PLE2602
strefajswietokrzyska

Klasyfikacja stref

I klasa A
0 25 50 km

[ granice stref ' ' !

Rysunek 7.37. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla As w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.20 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 94%.

W 2024 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary arsenu wykonywane byty na stacji
monitoringu w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach przy ul. Ztotej. Na stacji w Kielcach
$rednie roczne stezenie arsenu wyniosto 0,8 ng/m3, a w Starachowicach 0,6 ng/m3. Stezenia stanowity
odpowiednio 13% i 10% poziomu docelowego wynoszgcego 6 ng/m3, co skutkowato przypisaniem obu
strefom klasy A.
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Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow As w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

Kod . . . Kompletnosé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru [%] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow | KI€IC® man. 94 0,8
ul. Targowa
2 | PL2602 s,tr.efa SkStaraZlota Starachowice, man. 96 0,6
Swietokrzyska ul. Ztota

Na rysunku 7.38 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych arsenu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2015-2024 w wojewddztwie s$wietokrzyskim na stanowiskach pomiarowych
funkcjonujgcych w roku oceny oraz dodatkowo w zestawieniu z nieaktywnym juz stanowiskiem
w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza do 2017 roku. Wyniki
pomiaréw w analizowanym okresie zawieraty sie w przedziale od 0,6 ng/m? do 3,8 ng/m3. Najwyzsza
warto$¢ stezenia odnotowano w 2015 roku na stacji zlokalizowanej w Kielcach. Do roku 2020
na wszystkich stanowiskach pomiarowych widoczny jest trend malejacy stezen. W latach 2021-2022
odnotowano niewielki wzrost wartosci stezen sredniorocznych arsenu w pyle zawieszonym PM10.
Od roku 2023 nastgpit niewielki spadek stezen arsenu.
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Rysunek 7.38. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen As w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2015-2024
[Zrédto: GIOS]

Na rysunku 7.39 zaprezentowano rozktad przestrzenny stezen arsenu (As) na terenie
wojewddztwa Swietokrzyskiego, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza za 2024 rok, wykonanego przez 10S-PIB.

Na terenie wojewddztwa swietokrzyskiego sSrednioroczne stezenia arsenu nie przekraczajg
1 ng/m3 przy poziomie docelowym wynoszacym 6 ng/m3.
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Rysunek 7.39. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego As w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 105-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (5 ng/m3) okreslony dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku byt
dotrzymany. W wyniku klasyfikacji obie strefy otrzymaty klase A (tabela 7.21, rysunek 7.40).

Pomiary kadmu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 2 stanowiskach pomiarowych.
Do oceny zostaty wykorzystane wyniki z obu stanowisk (tabela 7.22). Oznaczenia stezen kadmu w pyle
zawieszonym PM10 wykonywano z prob tgczonych (z 7 dni).

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Cd w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla Cd w pyle zawieszonym PM10
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.22 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 94%.

W 2024 roku w wojewddztwie swietokrzyskim pomiary kadmu wykonywane byty na stacji
monitoringu jakosci powietrza w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach przy ul. Ztotej.
W obu strefach $rednie roczne stezenie kadmu wyniosto — 0,3 ng/m3 (co odpowiada 6% poziomu
docelowego okreslonego na poziomie 5 ng/m3).

Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Cd w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. . Typ Kompletnosé¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 |PL2601 | miasto Kielce | SkKielTargow Kielce, man. 94 0,3
ul. Targowa
2 | pL2soz |Stref Skstarazlota Starachowice, man. 9 0,3
Swietokrzyska ul. Ztota

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych kadmu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2015-2024 na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim. W zestawieniu ujeto stanowiska pomiarowe funkcjonujagce w roku oceny
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oraz dodatkowo stanowisko w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej, ktére funkcjonowato do korca
2017 roku.

Wartosci stezern kadmu w pyle zawieszonym PM10 w analizowanym wieloleciu (lata 2015-2024)
zawierajg sie w przedziale od 0,2 ng/m?3 do 1,0 ng/m?3, sg znacznie nizsze niz poziom docelowy kadmu
(5 ng/m?3) i wykazujg trend malejgcy. W 2024 roku stezenie kadmu w Kielcach wzgledem roku 2023
nieznacznie wzrosto, a w Starachowicach minimalnie zmalato.
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Rysunek 7.41. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen Cd w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $wietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2015-2024
[Zrédto: GIOS]

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy okreslony dla niklu w pyle zawieszonym PM10 (20 ng/m3) w 2024 roku byt
dotrzymany. W efekcie utrzymywania sie na obszarze catego wojewddztwa swietokrzyskiego niskich
stezen niklu w pyle zawieszonym PM10, obie strefy otrzymaty klase A (tabela 7.23, rysunek 7.42).

W 2024 roku pomiary stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 2 stanowiskach
pomiarowych. Do oceny zostaty wykorzystane wyniki z obu stanowisk (tabela 7.24). Oznaczenia stezen
niklu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).

Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Ni w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL2601 miasto Kielce A
2 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla Ni w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

W tabeli 7.24 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnosci analizowanych serii byty wysokie — wynosity ponad 94%.

W 2024 roku w wojewddztwie Swietokrzyskim pomiary niklu wykonywane byly na stacji
monitoringu jakosci powietrza w Kielcach przy ul. Targowej oraz w Starachowicach przy ul. Ztotej.
W obu strefach $rednie roczne stezenie niklu wyniosto — 0,7 ng/m? (co odpowiada 4% poziomu
docelowego okreslonego na poziomie 20 ng/m3).

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw Ni w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " " Typ <2104 | Srednia Sa
L.p. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru Kompletnos¢ [%] [ng/m?]
1 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow Kielce, man. 94 0,7
ul. Targowa
2 | pLaso2 | Stref SkstaraZlota Starachowice, man. 96 0,7
Swietokrzyska ul. Ztota

Na rysunku 7.43 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych niklu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2015-2024 w wojewddztwie $wietokrzyskim, na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych funkcjonujacych w roku oceny oraz dodatkowo w zestawieniu z nieaktywnym
juz stanowiskiem w Kielcach przy ul. Jagielloiskiej, wykorzystanym w ocenach jakosci powietrza
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do 2017 roku. Wartosci stezen w analizowanym okresie zawierajg sie w przedziale od 0,7 ng/m?3
do 7,1 ng/m3. Najwyzsze $rednioroczne stezenie Ni, stanowigce 36% poziomu docelowego, wystapito
w 2019 roku w Kielcach. W poréwnaniu do lat wczesniejszych, w latach 2020-2024 roku obserwujemy
spadek stezen niklu w pyle zawieszonym PM10.
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Rysunek 7.43. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen Ni w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewaddztwie swietokrzyskim, na tle poziomu docelowego w latach 2015-2024
[Zrédto: GIOS]

7.1.12. Benzo(a)piren B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynosi 1 ng/m3. W roku 2024
stezenia benzo(a)pirenu oznaczane w pyle zawieszonym PM10 na wielu obszarach miejskich
wojewddztwa swietokrzyskiego przekraczaty poziom docelowy. W wyniku oceny klase C otrzymaty
obie strefy: miasto Kielce i strefa swietokrzyska (tabela 7.25, rysunek 7.44).

O klasyfikacji stref zadecydowaty przede wszystkim wyniki pomiaréw. Natomiast
przy wyznaczaniu obszaréw przekroczend jako metode wspomagajgca wykorzystano przestrzenne
rozktady stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 uzyskane w wyniku obiektywnego
szacowania w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2024 rok,
wykonanego przez |0S-PIB.

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 -
ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PL2601 miasto Kielce C
2 PL2602 strefa swietokrzyska C
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi
[?rédto: GIOS]

nie mniej niz 90%. Jedynie seria pomiarowa ze stanowiska w Opatowie miata nizszg kompletnos¢
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W tabeli 7.26 zestawiono wartosci parametrow statystycznych odpowiadajgcych kryteriom
oceny i dokonanej klasyfikacji. Kompletnos¢ wiekszosci analizowanych serii byta wysoka, wynosita
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strefafswietokrzyska

25

(86%), ale wystarczajaca do spetnienia wymagan stawianych pomiarom intensywnym.

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw B(a)P w pyle zawieszonym

PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

50 km

Kod . . Typ Kompletnoéé | Srednia Sa

Lp. .

P strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]

1 | PL2601 | miasto Kielce SkKiellurajs KIEICE'. man. 100 2

ul. Jurajska
2 | PL2601 | miasto Kielce SkKielTargow Kielce, man. 94 2
ul. Targowa

3 | pLas0z | Stref SkBuskRokosz Busko-Zdroj, man. 92 2
Swietokrzyska ul. Rokosza

4 |pL2602 | StreR SklLagowZaploMoB | Z28%W: man. 100 3
Swietokrzyska ul. Zaptotnia
strefa Opatow,

> | PL2602 Swietokrzyska SkOpatPartyz ul. Partyzantéw man. 86 4

6 |pL2602 | Stref skskarz1MajaMoB | S<@rzysko-Kamienna, | 98 4
Swietokrzyska ul. 1 Maja
strefa . .

7 | PL2602 |, . SkSoleczdroj Solec-Zdroj man. 100 1
Swietokrzyska

8 | pL2602 | Sefa SkstaraZlota starachowice, man. 96 2
Swietokrzyska ul. Ztota
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W wyniku oceny w 2024 roku stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego
na 7 stanowiskach pomiarowych z 8, na ktérych prowadzono pomiary. Dostrzegalna jest duza
zaleznos$¢ pomiedzy zmiennos$cig sezonowgq i wartosciami stezen. W sezonie grzewczym stezenia
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 byty duzo wyzsze niz w okresie letnim. Najwyzsze stezenia
odnotowano na terenach, gdzie dominuje niska emisja z indywidualnego ogrzewania budynkoéw.

Pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem, strefie miasto Kielce przypisano
klase C, gdyz przekroczony zostat poziom docelowy tego zanieczyszczenia wynoszacy 1 ng/md.
W Kielcach na obu stanowiskach pomiarowych, przy ul. Jurajskiej oraz przy ul. Targowej, Srednie roczne
wartosci stezen B(a)P wyniosty 2 ng/m3. Przedstawione wartosci $rednich rocznych, zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami dla poréwnania ich z normg, zostaty zaokraglone do liczb catkowitych.
Strefa Swietokrzyska réwniez uzyskata klase C, zadecydowaty o tym wyniki pomiaréw z 5 stacji.
Najwyzsze srednie roczne stezenia benzo(a)pirenu odnotowano na stacji w Opatowie oraz na mobilnej
stacji w Skarzysku-Kamiennej (4 ng/m3), a najnizsze w Solcu-Zdroju (1 ng/m3). Na wszystkich
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim, z wyjatkiem stacji w Solcu-Zdroju,
poziom docelowy benzo(a)pirenu zostat przekroczony, przy czym na wiekszosci stacji wartosci stezen
byty zblizone do tych z 2023 roku (tabela 7.26).

Na rysunku 7.45 przedstawiono wartosci stezen S$redniorocznych benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 w wojewddztwie swietokrzyskim, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w latach 2015-2024. Oprdécz stanowisk funkcjonujgcych w roku oceny na wykresach uwzgledniono
nieaktywne juz stanowisko w Kielcach przy ul. Jagielloniskiej oraz stanowisko na stacji mobilnej
realizujgcej pomiary w 2023 roku we Wtoszczowie. Na wykresie przebieg wartosci Srednich rocznych
stezen przedstawiono z doktadnosciag do dwdch miejsc po przecinku, aby mozliwe byto pokazanie
trendéw zmian stezen na tle poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
(1 ng/m3). Zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom
docelowy benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 nie jest przekroczony, gdy wartosci
$rednioroczne sg nizsze niz 1,5 ng/m3. Uzyskane wartosci w analizowanym wieloleciu mieszczg sie
w przedziale od 0,90 ng/m3 do 7,77 ng/m3. W tym czasie najwyisze wartosci stezern wystepowaty
na stanowiskach w Opatowie i Starachowicach, na stacjach pomiarowych zlokalizowanych w obszarze
silnego oddziatywania niskiej emisji. Do roku 2020 na wiekszosci stanowisk pomiarowych stezenia
wykazywaty trend malejacy. Nastepnie w roku 2021 na wiekszosci stacji odnotowano wzrost stezen
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. W latach 2022-2023 stezenia ulegty obnizeniu, ale w 2024
roku ponownie wzrosty na wiekszosci stacji. Najwyzsze wartosci w roku 2024 wystgpity na stacjach
w Opatowie i Skarzysku-Kamiennej, gdzie stanowity 4-krotne przekroczenie poziomu docelowego.
Najnizszg warto$¢ odnotowano po raz kolejny na stacji zlokalizowanej w Solcu-Zdroju (1,24 ng/m3).
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Rysunek 7.45. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie Swietokrzyskim, na tle poziomu
docelowego w latach 2015-2024 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikdw opisanymi w rozdz. 2.2 wartosci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowig przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]

87



Na rysunku 7.46 przedstawiono rozktad przestrzenny wartosci stezen $rednich rocznych
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 uzyskany w wyniku obiektywnego szacowania w oparciu
o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza za 2024 rok, wykonanego przez 10S-PIB.
Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zawieraly sie w przedziale
od 0,3 ng/m?® do 5 ng/m3. Obszary przekroczeh wystgpity gtéwnie na terenach miejskich strefy
Swietokrzyskiej i w strefie miasto Kielce.

B(a)P - stezenie
$rednie roczne
[ng/im?]
B <-o5c
B os1-075
0,76 - 1,00
1,01-1,25
1,26 -1,49
B 150-5.00
Bl =501

0 2 50 km
[:I granice stref 1 | )

Rysunek 7.46. Rozktad przestrzenny wartosSci stezenia sredniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10
w wojewddztwie S$wietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10$-PIB [?rddfo: GIOS,
10$-PIB]

W tabeli 7.27 zamieszczono informacje dotyczace tgcznej powierzchni obszaréw przekroczen
z podaniem procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i faczng liczbe ludnosci
zamieszkujgcej obszary przekroczen z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie
mieszkancow strefy. Rysunek 7.47 ilustruje zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w poszczegdlnych strefach w 2024 roku. Szczegdtowa lista obszaréw przekroczen jest
zamieszczona w zatgczniku.
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Tabela 7.27. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle

zawieszonym PM10, w roku 2024 w wojewddztwie Swietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego

w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Udziat . ., I
Kod . obszaru X . | mieszkancow w liczbie
Nazwa strefy | Typ normy Kryterium . w powierzchni . L,
strefy przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
[km?] y % przekroczenia strefy [%]
PL2601 | miasto Kielce | POO™ ér. roczna 42,5 38,6 121538 66,7
docelowy
strefa i
PL2602 |, poziom ér. roczna 242,8 2,1 187 106 19
Swietokrzyska | docelowy

obszary przekroczen

[ granice stref
[ granice powiatéw
[ granice gmin | | |

Rysunek 7.47. Zasieg obszardow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2024 roku [#rédto: GIOS]

Z analizy oszacowanych granic obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
wynika, iz obejmujg one 38,6% powierzchni strefy miasto Kielce zamieszkanej przez okoto 66,7%
mieszkancow oraz 2,1% powierzchni strefy swietokrzyskiej, ktéra zamieszkana jest przez okoto 19%
mieszkancow.

W strefie Swietokrzyskiej przekroczenia wystgpity w wiekszych miastach (Starachowice,
Ostrowiec Swietokrzyski, Skarzysko-Kamienna, Korskie, Opatéw, Kazimierza Wielka, Busko-Zdroj,
Jedrzejow, Wioszczowa), w gminach na terenie powiatu kieleckiego (Chmielnik, Gérno, tagdw,
Mastéw, Morawica, Nowiny, Piekoszéw, Miedziana Géra, Daleszyce, Nowa Stupia), a takze w gminach
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potozonych w powiatach: koneckim, skarzyskim, opatowskim, buskim, kazimierskim, jedrzejowskim,
ostrowieckim i starachowickim.

W stosunku do roku 2023 w wojewddztwie swietokrzyskim nastgpito zwiekszenie powierzchni
obszardéw, na ktérych wystepuje przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu.

7.1.13. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie danych za 2024 rok,
okreslone zostaty strefy w wojewddztwie swietokrzyskim, w ktérych nalezy podja¢ dziatania w celu
przywrdcenia na danym obszarze obowigzujgcych norm jakosci powietrza. W tabeli 7.28 zestawiono
klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej z uwzglednieniem kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi — klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C oraz Al lub C1
dla pytu zawieszonego PM2,5).

Strefy, w ktorych wystgpito przekroczenie:
e dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy docelowe:

- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok) — miasto Kielce, strefa swietokrzyska.

W tabeli 7.28 przedstawiono zestawienie wynikdw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.28. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2024 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteridw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, C oraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédfo: GIOS]

Kod strefy | Nazwa strefy | SO2 | NOz2 | CsHs | CO |03 | PM10 | Pb | As | Cd | Ni | B(a)P | PM2,5?

PL2601 miasto Kielce A A A A A A A|lA|] A A C Al

PL2602 strefa Al A A Alal a |alalalal c Al
sSwietokrzyska

Y Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefy uzyskaty klase A.

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla sie
na podstawie jego stezen wystepujacych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancjag. W rezultacie, nawet obszar przekroczen wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
powierzchni). Nalezy zatem pamietac, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia nie
oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy — a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajgce podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod katem
rozwazanego zanieczyszczenia.
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem ochrony roslin klasyfikacji stref dla SO, dokonuje
sie w odniesieniu do dwdéch parametréw: stezenia sredniorocznego i stezenia usrednionego dla pory
zimowej (1.10.2023 roku - 31.03.2024 roku). W obu przypadkach poziom dopuszczalny wynosi
20 pg/m?3.

W odniesieniu do ochrony roslin ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki na obszarze strefy swietokrzyskiej oparta byta o wyniki pomiaréw wykonanych
na stacji tta pozamiejskiego, zlokalizowanej w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pinczowski). Jako
metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki
modelowania matematycznego jakoéci powietrza za 2024 rok, wykonanego przez 105-PIB. W wyniku
powyzszych analiz stwierdzono, ze w strefie Swietokrzyskiej nie wystgpito przekroczenie poziomu
dopuszczalnego, zaréwno dla kryterium stezenia Sredniego rocznego, jak i stezenia usrednionego
dla pory zimowej, co pozwolito na nadanie strefie swietokrzyskiej klasy A (tabela 7.29, rysunki 7.48,
7.49).

Tabela 7.29. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok dotyczacej SOz - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla czasu
usredniania -
pora zimowa

Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu

Lp. Kod strefy | Nazwa strefy 50, uéredniania - rok

1 |PL2602 strefa A A A
Swietokrzyska
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Rysunek 7.48. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla SO; dla czasu usredniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.49. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla SO2 dla czasu usredniania —
pora zimowa, z uwzglednieniem kryteridw okreélonych w celu ochrony roslin [Zrédto: GIOS]
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Parametry statystyczne odpowiadajgce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.30. Kompletnos$¢ analizowanej serii byta wysoka — wynosita 99%. Przedstawione wartosci
srednich (roczna i dla pory zimowej), zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, dla poréwnania ich z norma
zostaty zaokraglone do liczb catkowitych.

Tabela 7.30. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SOz, na potrzeby oceny
za 2024 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

- | Typ 2104 | SredniaSa | Sr.zimowa
Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru Kompletnos¢ [%] [ng/m?] sw [ug/m?]
strefa . Gotuchéw,
1 PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 99 2 4

Pomiary stezenn dwutlenku siarki prowadzone w 2024 roku na terenach pozamiejskich
wojewddztwa swietokrzyskiego nie wykazaty przekroczen dopuszczalnego poziomu sredniorocznego
oraz dopuszczalnego poziomu w porze zimowej okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin. Stezenie
$rednioroczne SO, na stacji w Gotuchowie wyniosto 2 pg/m?3, natomiast w porze zimowej 4 pg/m3.

Na rysunku 7.50 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych SO, w strefie Swietokrzyskiej
na stanowisku pomiarowym w Gotuchowie, funkcjonujgcym pod katem ochrony roslin w latach
2020-2024. Uzyskane wartosci Srednioroczne w analizowanym wieloleciu mieszczg sie w przedziale
od 2 ug/m3do 5 pg/m3. Wykres przedstawiajacy zmienno$é stezers wskazuje na trend malejgcy stezen
zarejestrowanych na stacji w Gotuchowie. W roku 2024 nastapit prawie dwukrotny spadek stezenia
Sredniorocznego SO; w poréwnaniu z rokiem 2023.
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Rysunek 7.50. Przebieg wartosci srednich rocznych stezenn SO, na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie

Swietokrzyskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2020-2024 [#rédto: GIOS]

Na rysunku 7.51 przedstawiono wartosci stezen Srednich z okresu zimowego (pazdziernik-
grudzien roku poprzedzajgcego i styczen-marzec roku ocenianego) dla stacji w Gotuchowie w latach
2020-2024. Stezenia SO, w sezonie zimowym zawieraja sie w przedziale od 4 ug/m3 do 7 pg/m3.
Na stacji tej obserwujemy trend malejacy stezen srednich z okresu zimowego. W roku 2024 stezenie
SO, z okresu zimowego zmniejszyto sie w poréwnaniu do roku 2023.
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Rysunek 7.51. Przebieg wartosci stezen srednich z pory zimowej SOz, na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie Swietokrzyskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony rodlin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2020-2024 [Zrédto: GIOS]

Pomiary prowadzone w latach 2020-2024 wskazujg na utrzymywanie sie niskich stezer SO,
na terenach pozamiejskich wojewddztwa swietokrzyskiego.

Wyniki szacowania opracowanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci
powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB wskazujg na bardzo niskie stezenie tego
zanieczyszczenia na terenie catej strefy swietokrzyskiej (rysunki 7.52 i 7.53).
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Rysunek 7.52. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego SOz w wojewddztwie Swietokrzyskim
w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB [Zrédfo: GIOS, 105-PIB]
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Rysunek 7.53. Rozkiad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego dla pory zimowej SO2 w wojewddztwie
Swietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

7.2.2. Tlenki azotu (NOyx)

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem ochrony roslin klasyfikacji stref dla tlenkéw azotu
(NOx) dokonuje sie w odniesieniu do $redniorocznego poziomu dopuszczalnego wynoszgcego
30 pg/m3.

Stezenia tlenkdw azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin mierzone byty na stacji tfa
pozamiejskiego zlokalizowanej w Gotuchowie (gmina Kije, powiat pinczowski). Jako metode
wspomagajacg wykorzystano metode obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania
matematycznego jakosci powietrza za 2024 rok, wykonanego przez 10S-PIB.

Wartosci stezen sredniorocznych dla NOx wskazaty dotrzymanie poziomu dopuszczalnego
ze wzgledu na ochrone roslin, w efekcie strefa swietokrzyska uzyskata w ocenie dla tego kryterium
klase A (tabela 7.31, rysunek 7.54).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 PL2602 strefa swietokrzyska A
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Rysunek 7.54. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie swietokrzyskim za 2024 rok dla NOx dla czasu usredniania -
rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Parametry statystyczne odpowiadajgce kryterium oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.32. Kompletno$¢ analizowanej serii wynosita 99%. Srednioroczne stezenie NOxw 2024 roku
na stacji w Gotuchowie wyniosto 7 pg/m3, co oznacza, ze poziom dopuszczalny NOx wynoszgcy
30 pg/m?3 zostat dotrzymany.

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NOx na potrzeby oceny
za 2024 rok pod katem ochrony roslin [Zrédtfo: GIOS]

" " . Kompletnosé Srednia Sa
Lp. | Kod stre Nazwa stref Kod stacji Nazwa stacji | T omiaru
p fy Y i ji| Typp %] [ug/m?]
strefa . Gotuchéw,
1 PL2602 éwietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 99 7

Na rysunku 7.55 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych NOx w strefie Swietokrzyskiej
na stanowisku pomiarowym w Gotuchowie funkcjonujagcym pod katem ochrony roslin w latach
2020-2024. Uzyskane wartosci srednioroczne w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale
od 7 pg/m3® do 10 pg/m3. Najwyzsza wartos¢ $redniorocznego stezenia NOy, siegajaca 10 pg/m?
wystgpita w roku 2020. W latach 2020-2024 na stanowisku w Gotuchowie obserwujemy trend malejgcy
stezen. W roku 2024 stezenie $rednioroczne tlenkdw azotu byto zblizone do wartosci z 2023 roku.
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Rysunek 7.55. Przebieg wartosci s$rednich rocznych stezen NOx, na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie Swietokrzyskim uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2020-2024 [Zrédto: GIOS]

Rysunek 7.56 przedstawia rozktad s$redniorocznych stezen NOx na obszarze strefy
Swietokrzyskiej w roku 2024, opracowany z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania
w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza dla 2024 roku, wykonanego
przez |0S-PIB. Najwyisze stezenia wystgpity w gminach graniczacych z Kielcami, gdzie wartosci siegaty
21 pg/m3. Na pozostatych obszarach wojewddztwa stezenia byly niskie. Najnizsze stezenia wystgpity
w potnocno-zachodniej, pétnocno-wschodniej, wschodniej i centralnej czesci strefy Swietokrzyskiej.
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Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NOx w wojewddztwie Swietokrzyskim
w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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7.2.3. Ozon (03)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40. Stezenia ozonu oceniane sy w dwdch kategoriach: dotrzymania poziomu
docelowego (ocena dla okresu 5 lat) oraz dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego (dla roku
2024).

W roku 2024 ocene jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem dla kryteridéw
okreslonych ze wzgledu na ochrone rodlin, oparto na wynikach pomiaréw wykonywanych na jednej
stacji tta pozamiejskiego i jednej stacji tta podmiejskiego, a takze na wynikach obiektywnego
szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania matematycznego jakosci powietrza dla 2024
roku, wykonanego przez I0S-PIB. W ocenie za rok 2022, 2023 i 2024 dotyczacej ochrony roslin
uwzgledniono wyniki pomiaréw z wiekszej liczby stanowisk ozonu niz w roku 2021, kiedy uwzgledniano
jedynie stacje tta podmiejskiego w Nowinach.

Wartosci wspotczynnika AOT40s, okreslonego na podstawie piecioletnich pomiaréw ozonu
(2020-2024) z okresu wegetacyjnego (maj-lipiec) w strefie Swietokrzyskiej zostaty dotrzymane.
Wspotczynnik AOT40s,, obliczony jako srednia z okresu pieciu lat, na obu stanowiskach pomiarowych
nie przekroczyt poziomu docelowego wynoszgcego 18 000 (ug/m3)*h, co potwierdzity wyniki
szacowania wykonanego na podstawie modelowania matematycznego. W efekcie strefa swietokrzyska
otrzymata klase A (tabela 7.33, rysunek 7.57).

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod kgtem ochrony roslin w odniesieniu do poziomu
celu dtugoterminowego AOT40 wynoszacego 6 000 (ug/m3)*h, wykazata w roku 2024 przekroczenie
na obu stacjach uwzglednionych w ocenie. Wyniki szacowania wykonanego w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 réwniez potwierdzity to przekroczenie. W efekcie strefie
Swietokrzyskiej zostata nadana klasa D2 (tabela 7.33, rysunek 7.58). Podobnie, jak w przypadku
kryteriéw dotyczgcych oceny wykonywanej pod katem ochrony zdrowia ludzi, termin osiggniecia
poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu pod katem ochrony roslin okre$lono w przepisach
prawnych na 2020 rok.

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok dotyczacej Os - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

KI fy di
Klasa strefy dla O3 wg asa Stre y dia 05
Lp. Kod strefy Nazwa strefy . wg poziomu celu
poziomu docelowego .
dtugoterminowego
1 PL2602 strefa swietokrzyska A D2
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Rysunek 7.57. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla Os dla wartosci AOT40s,,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreélonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.58. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie Swietokrzyskim za 2024 rok dla Os dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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Parametry statystyczne odpowiadajgce kryteriom oceny i dokonanej klasyfikacji zestawiono
w tabeli 7.34. Kompletnos¢ analizowanych serii pomiarowych wynosita ponad 97%.

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2024 rok pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

.. . Typ Komplet- AOT40 AOT40s5,
Lp. | Kod strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru nosé [%] [ug/m?-h] [ug/m? h]
strefa . Gotuchdw,
1 PL2602 swietokrzyska SkGoluUjWody Ujecie Wody aut. 97 12 929 10 927
2 | plasoy | Strefa SkNowiParkow | NoWiny, aut. 99 15 918 12581
Swietokrzyska ul. Parkowa

Statystyki dla Os na stacji w Nowinach przedstawiaty sie nastepujaco: wskaznik AOT40
usredniony dla lat 2020-2024 wynosit 12 581 (ug/m?3)-h, a dla 2024 roku — 15 918 (ug/m?3)-h. Pomiar
na tej stacji wskazywat zatem na dotrzymanie poziomu docelowego ozonu i na przekroczenie poziomu
celu dtugoterminowego. Na stacji w Gotuchowie wskaznik AOT40 dla lat 2020-2024 wynosit
10927 (ug/m3)-h, a dla 2024 roku 12929 (pg/m3)-h. Pomiar na tej stacji rowniez wskazywat
na dotrzymanie poziomu docelowego i na przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu.

Na rysunku 7.59 przedstawiono wartosci stezen wskaznika AOT40s. w strefie Swietokrzyskiej
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2017-2024. Wskazniki mieszczg sie w zakresie
od 8 832 (ug/m3)-h (49% poziomu docelowego) w Gotuchowie do 16 668 (ug/m3)-h w Nowinach (93%
poziomu docelowego). W analizowanym wieloleciu stezenia charakteryzujg sie duzg zmiennoscia,
a od 2020 roku zaobserwowano wyrazny spadek stezen w stosunku do lat wczesniejszych. Na rysunku
7.60 przedstawiono wartosci wskaznika AOT40 w strefie Swietokrzyskiej na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w latach 2017-2024 podlegajacych ocenie za rok 2024. Uzyskane wartosci
zawierajg sie w zakresie od 3 165 (ug/m3)-h do 18 914 (ug/m3)-h. Analiza stezerh ozonu w 2024 roku
i w latach wczesdniejszych wskazuje na Scistg zaleznos$¢ zmierzonych stezen od warunkow
meteorologicznych, w szczegdlnosci od nastonecznienia i srednich temperatur powietrza w miesigcach
letnich.
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Rysunek 7.59. Przebieg wartosci wskaznika AOT40s. dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach
2017-2024 (wartosci uérednione dla okreséw 5-letnich) [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.60. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
Swietokrzyskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2017-2024 (wartoéci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]

Pomimo nieprzekroczenia poziomu docelowego, zanieczyszczenie powietrza ozonem na terenie
wojewddztwa $Swietokrzyskiego w odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenia¢ nalezy jako
wysokie.
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W ocenie pod katem poziomu celu dtugoterminowego, w roku 2024, stacje ekosystemowe
wykazujg przekroczenia. Stacja w Gofuchowie wykazata przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego o 215%, a w Nowinach o 265%.

Analizujgc  zmiany wspodtczynnika AOT40 w kolejnych latach (Srednie z danego roku
kalendarzowego — rysunek 7.60) widoczne sg znaczne wahania jego wartosci w poszczegdlnych latach.
Najwyzsze stezenia ozonu wystgpity na stacji w Gotuchowie w 2022 roku — w kolejnych latach na tej
stacji obserwuje sie zmniejszanie wspotczynnika AOT40. Na stacji w Nowinach wspétczynnik AOT40
w roku 2023 byt wyzszy niz w 2024 roku.

Duza zmiennos$¢ stezen ozonu z roku na rok, zwigzana jest przede wszystkim z rdéznicami
w warunkach pogodowych w sezonie cieptym wystepujgcych w kraju w kolejnych latach, z kierunkiem
naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem, a takze
substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.

Przestrzenny rozktad stezen ozonu wykonany na potrzeby oceny pod kgtem ochrony roslin
opracowano z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB. Analizowane dla strefy $wietokrzyskiej
parametry to: AOT40s. usredniony dla lat 2020-2024 oraz AOT40 w roku 2024.

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40s, usredniony dla pieciu lat byt zréznicowany. Wartosci
wahaty sie od 3234 (ug/m3-h do 15269 (ug/m3)-h. Najnizsze wartosci wystapity na poétnocy,
wschodzie i pdtnocno—wschodniej czesci wojewddztwa. Najwyzsze wartosci, powyzej
14 000 (pg/m?3)-h, wystapity w zachodniej czesci strefy $wietokrzyskiej. Na przewazajgcym obszarze
strefy wartoéci zawieraty sie w przedziale od 9 000 (ug/m3)-h do 12 000 (ug/m?3)-h (rysunek 7.61).

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla roku 2024 wskazuje na przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego na przewazajgcym obszarze strefy swietokrzyskiej. Wartosci stezen zawieraty sie
w przedziale od 1 743 (ug/m3)-h do 21927 (ug/m3)-h. Wysokie wartosci, powyzej 10 000 (ug/m?3)-h
wystgpity na prawie catym obszarze strefy. Nizsze wartosci wskaznika AOT40 od 1743 (ug/m3)-h
do 6 000 (ug/m3)-h wystapity na kraricach wschodnich oraz w kilkunastu lokalizacjach w potudniowej
czesci strefy Swietokrzyskiej (rysunek 7.62).
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Rysunek 7.61. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu docelowego (wskaznik AOT40s1) usrednionego dla okresu
5 lat w wojewddztwie Swietokrzyskim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez I0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.62. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu celu dtugoterminowego (wskaznik AOQOT40)
w wojewddztwie Swietokrzyskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB [?rédto: GIOS, 105-PIB]
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Tabela 7.35. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego Os,
w roku 2024 w wojewddztwie Swietokrzyskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia
Czas Powierzchnia Udziat w obszarom{
Kod P - obszaru . . ekosystemow
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] objetych
P [km?] yis przekroczeniem
[km?]*
pL2602 | Srefa poziom celu AOT40 11526,9 99,4 10 756,4
Swietokrzyska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosysteméw uwzgledniono tereny naturalne (obejmujqce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
i obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Warto$¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

Zasieg obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego ozonu obejmuje prawie catg
strefe Swietokrzyska. Poziomy ozonu ponizej wartosci tej normy wystgpity jedynie lokalnie na terenach
potudniowo-wschodnich oraz na wschodnim krancu wojewddztwa Swietokrzyskiego (tabela 7.35,
rysunek 7.63).

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow
granice gmin L | J

Rysunek 7.63. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego (wskaznika AOQOT40)
dla O3 ustanowionego ze wzgledu na ochrone roélin w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]

Jako przyczyne przekroczen poziomu celu dtugoterminowego wskazuje sie, podobnie
jak w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
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wiosenno-letnim warunkéow meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendw zurbanizowanych wojewddztwa i spoza
granic strefy.

7.2.4. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2024 rok
z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych i docelowych przyjetych ze wzgledu na ochrone roslin,
dla wszystkich zanieczyszczen strefa swietokrzyska uzyskata klase A. Klasy stref dla poszczegdlnych
zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej wykonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych
w celu ochrony roslin — klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C), zestawiono w tabeli 7.36.

Tabela 7.36. Klasy strefy dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2024 rok dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C)
[Zrédto: GIOS]

Kod strefy Nazwa strefy SO: NOx 03V

PL2602 | strefa Swietokrzyska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa $wietokrzyska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktdorych wystgpity przekroczenia

Na podstawie oceny jakosci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa swietokrzyskiego
zarok 2024 wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi nie stwierdzono przekroczenia poziomu
dopuszczalnego dla ocenianych pod tym katem zanieczyszczen, jednoczes$nie stwierdzono wystgpienie
przekroczenia pozioméw docelowych w obu strefach wojewddztwa w zakresie nastepujgcych
substancji:

- miasto Kielce (benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10),
- strefa swietokrzyska (benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10).

W obu strefach zostat rdwniez przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu pod kgtem
ochrony zdrowia ludzi.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenie podlegata strefa sSwietokrzyska — dla
wszystkich analizowanych zanieczyszczen dotrzymane zostaty poziomy dopuszczalne i docelowe
ocenianych zanieczyszczen.

W przypadku oceny pod katem poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu strefa Swietokrzyska
uzyskata klase D2.
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Podstawg klasyfikacji stref byly wyniki pomiaréw prowadzonych w 2024 roku w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska, a takze wyniki analiz z wykorzystaniem  wynikéw
modelowania jakoéci powietrza dla 2024 roku, wykonanego przez 10S-PIB.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2024 w wojewddztwie swietokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[?rédfo: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . ., I
Kod . - obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania .| w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yis przekroczenia strefy [%]
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
PL2601 | miasto Kielce | poziom docelowy $r.roczna 42,5 38,6 121538 66,7
pL2602 | Stref poziom docelowy | ér. roczna 242,8 21 187 106 19,0
Swietokrzyska

Ozon - ochrona zdrowia ludzi

PL2601 | miasto Kielce | POZOM CelU ér. 8-godz. 65,6 59,6 137 545 75,5
dtugoterminowego

pL2602 | Stref@ poziom celu ér. 8-godz. 11216,6 96,7 942 097 95,5
Swietokrzyska | dfugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2024 w wojewodztwie Swietokrzyskim z uwzglednieniem kryterium okresSlonego w celu ochrony roslin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia

Czas Udziat w Powierzchnia obszaréw
Kod , - obszaru . . . .
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni | ekosystemoéw objetych
strefy przekroczenia . 1+
(parametr) [km?] strefy [%)] przekroczeniem [km?]
Ozon - ochrona roslin
pL2602 | Strefa poziom celu AOT40 11526,9 99,4 10 756,4

Swietokrzyska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
i obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wigczono terendw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikéw oceny

Podstawowym Zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty
badania przeprowadzone w roku 2024 w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy
wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczace stanu zanieczyszczenia powietrza
na obszarze wojewddztwa sSwietokrzyskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriow

jakosci powietrza.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty rdwniez wyniki matematycznego modelowania przemian
i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym
Instytucie Badawczym. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen wykorzystano wykonane
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przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania

»Analiza wynikdw modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2024”.

Fragmenty tego dokumentu, opisujagce zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty

przytoczone w rozdziale 4.2.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza za

rok 2024 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaty dane o emisjach

zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujacej sie w Krajowym

Oérodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajgcym w ramach 10S-PIB.

Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Paristwowy Monitoring Srodowiska, baza danych

JPOAT3,0,

Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji (KOBIZE),

Gtéwny Urzad Statystyczny — Bank Danych Lokalnych,

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej — Baza Danych Obiektéw

Ogdlnogeograficznych,

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii — Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek

podziatéw terytorialnych kraju — PRG,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB — dane klimatyczne publikowane w serwisie

https://klimat.imgw.pl,

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzyskiego, Strategia rozwoju wojewddztwa

Swietokrzyskiego 2030+, https://www.swietokrzyskie.pro/.

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatéw i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej (nie zamieszczonych

w raporcie)
. . Nazwa bazy/ modelu/ L.
Lp. Zakres informacji L. Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach .
. . . . Krajowa baza danych . . .
1 |istanowiskach pomiarowych w woj. IPOAT3.0 GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
$wietokrzyskim ’
. . L, Baza danych CS5,
Serie pomiarowe stezen . . . .
2 . ) . Krajowa baza danych GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu
JPOAT3,0
3 Bank Danych Lokalnych | GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Informacje o wojewddztwie . . Urzad
- . Strategia rozwoju )
Swietokrzyskim o, Marszatkowski . .
4 wojewddztwa o https://www.swietokrzyskie.pro/
. . Wojewddztwa
Swietokrzyskiego 2030+ | , | .
Swietokrzyskiego
L . .| Panstwowy rejestr granic i
Dane dotyczgce granic i powierzchni | | . L Gtéwny Urzad
. o . i powierzchni jednostek . .
5 | jednostek podziatéw terytorialnych o . Geodezji https://www.gugik.gov.pl/
. podziatéw terytorialnych | . "
wojewodztwa . i Kartografii
kraju - PRG
Warunki meteorologiczne panujgce
7 & panuia Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
w roku oceny
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https://www.swietokrzyskie.pro/2030/
https://powietrze.gios.gov.pl/
https://powietrze.gios.gov.pl/
https://www.swietokrzyskie.pro/2030/
https://www.gugik.gov.pl/
https://klimat.imgw.pl/

. . Nazwa bazy/ modelu/ L
Lp. Zakres informacji L. Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.

Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza Emisyjna . . .
8 . . 10S-PIB/KOBIZE KOBIZE
do powietrza dla Polski
Analiza wynikéw
Wyniki modelowania stezen modelowania na
9 | zanieczyszczerh w powietrzu za 2024 | potrzeby oceny jakosci 10S-PIB 10$-PIB/GIOS
rok powietrza

w Polsce w roku 2024

10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajacej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktdrych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakos$ci powietrza za 2024 rok dla stref wojewddztwa sSwietokrzyskiego
przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla dwdch stref na terenie wojewddztwa Swietokrzyskiego: miasta Kielce
i strefy Swietokrzyskiej.

Klasyfikacji stref dokonano na bazie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2024 roku. Lokalizacja obszarédw na terenie poszczegdlnych stref,
na ktérych wystepowaty przekroczenia poziomu docelowego lub celéw dtugoterminowych dla
substancji w powietrzu zostata wskazana na podstawie wynikéw szacowania wykonanego w oparciu
o matematyczne modelowanie transportu i przemian substancji w powietrzu dla 2024 roku.
Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa swietokrzyskiego za rok 2024 stwierdzono potrzebe
realizacji dziatarn naprawczych majgcych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi dla obu stref wojewdédztwa:

- miasto Kielce — do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10,

- strefa swietokrzyska — do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

W obu strefach zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu — klasa D2.

Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego w ostatnich latach wystepuje niski
poziom  zanieczyszczenia powietrza  (ponizej  poziomdw  dopuszczalnych/docelowych)
dla nastepujacych substancji: dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane
w pyle zawieszonym PM10 metale: otéw, arsen, kadm i nikiel.

Najwiekszym problemem w skali wojewddztwa sSwietokrzyskiego sg wysokie stezenia
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie
wartosci stezen tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczen-marzec,
pazdziernik-grudzien). W 2024 roku przekroczenie poziomu docelowego B(a)P wystgpito na prawie
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wszystkich stacjach pomiarowych w wojewddztwie. Jedynie na stacji w Solcu-Zdroju juz trzeci rok
z rzedu nie odnotowano przekroczenia. Szacuje sie, ze problem ten dotyczy wiekszych miast i gmin
wojewddztwa Swietokrzyskiego. Jako gtéwng przyczyne przekroczen wskazuje sie ,niskg” emisje
pochodzacg z indywidualnego ogrzewania budynkdw.

W ostatnim dziesiecioleciu mozna zauwazyé stopniowg poprawe jakosci powietrza pod
wzgledem poziomu zanieczyszczenia pytami. W 2024 roku na zadnej stacji w wojewddztwie
swietokrzyskim nie odnotowano przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych dla pylu zawieszonego
PM10 i PM2,5. Jednak wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10 rejestrowane w sezonie
grzewczym roku pozostajg istotnym problemem. Nadal na tle wojewddztwa wyrdzniajg sie: Opatéw
i Nowiny, a takze Skarzysko-Kamienna, gdzie w 2024 roku zarejestrowano najwiekszg liczbe dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10.
Przeprowadzona ocena jakosSci powietrza nie wykazata réwniez przekroczenia w 2024 roku poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 (20 pg/m3). Jednak w Skarzysku-Kamiennej $rednioroczne
stezenie byto wysokie, wynosito 20 pg/m3.

W sezonie letnim obserwowany jest wzrost stezen ozonu, spowodowany obecnoscig
w atmosferze jego prekursordw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2024 roku
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okresSlonego dla kryterium ochrony
zdrowia ludzi. Stwierdzono jednak, podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewddztwie.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2024 roku pomiary jakosci powietrza oraz wyniki
szacowania przeprowadzonego na podstawie modelowania nie wykazaty przekroczen poziomoéw
dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki i tlenkéw azotu oraz poziomu docelowego ozonu.
Przekroczenia w strefie Swietokrzyskiej stwierdzono, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku
ozonu w odniesieniu do poziomu celu diugoterminowego (klasa D2).

W pordéwnaniu z rokiem 2023, w roku 2024 klasyfikacja stref nie zmienita sie. W obu strefach
zostat przekroczony poziom docelowy benzo(a)pirenu, co skutkowato nadaniem strefom klasy C.
W stosunku do roku 2023 w wojewddztwie Swietokrzyskim nastgpito zwiekszenie powierzchni
obszaréw, na ktérych wystepuje przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Ze wzgledu
na przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego ozonu w ocenie pod katem ochrony zdrowia ludzi
obie strefy otrzymaty, podobnie jak w roku ubiegtym, klase D2. Ze wzgledu na ochrone roslin, strefa
Swietokrzyska kolejny juz rok zostata sklasyfikowana jako D2.

Dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza sg realizowane w ramach programoéw ochrony
powietrza (POP) dla wojewddztwa $wietokrzyskiego. Obecnie na terenie wojewddztwa obowigzuje
uchwalona przez Sejmik Wojewddztwa Swietokrzyskiego we wrzeéniu 2023 roku ,Aktualizacja
programu ochrony powietrza dla wojewddztwa s$wietokrzyskiego wraz z planem dziatan
krétkoterminowych”. Program ochrony powietrza jest dokumentem, ktéry wskazuje istotne przyczyny
wystgpienia przekroczen norm jakosci powietrza oraz okresla dziatania, ktérych wdrozenie spowoduje
poprawe jakosci powietrza w wojewddztwie.
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11. Stownik skrotéow i terminéw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Pos lub Ustawa - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony srodowiska - (t.j. Dz. U. 2024, poz. 54 z pdzn. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz.U. 2024, poz. 824 z pdzn. zm.)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. 2024, poz. 870)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektdrych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. 2021, poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikow sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. 2022, poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informaciji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2024 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 2024, poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
,Ekoinfonet” (Dz. U. 2020, poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
z11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str.
3, Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 2 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektére zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE.
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 z 14.03.2019, str. 141)
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Zatacznik

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewoddztwie swietokrzyskim w 2024 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [7rédfo: GIOS]

Powierzchnia

Liczba

Czas . . . . . |Gtéwna
Kod J . . |Kod sytuacji Nazwa obszaru Opis obszaru obszaru mieszkancow
Nazwa strefy |usredniania . . . . przyczyna
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia przekroczenia|obszaru )
(parametr) ) . |przekroczenia
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie
. . emisji
) poétnocna, centralna i )
miasto i PL_Sw_2024 PL2601_| . . . L. zwigzanych z
PL2601 | . sr.roczna miasto Kielce wschodnia cze$¢ miasta 42,5 121 538 . .
Kielce B(a)P_a_PDC_01_W1 Kiel indywidualnym
ielce
ogrzewaniem
budynkow
28 gmin na terenie
powiatow: buskiego,
jedrzejowskiego,
& . J . & Oddziatywanie
kazimierskiego, .
. . emisji
) .| kieleckiego, .
strefa i PL_Sw_ 2024 PL2602_|wybrane gminy na terenie . zwigzanych z
PL2602 $r.roczna koneckiego, 242,8 187 106

Swietokrzyska

B(a)P_a_PDC_01_W1

strefy swietokrzyskiej

opatowskiego,
ostrowieckiego,
skarzyskiego,
starachowickiego,
wioszczowskiego

indywidualnym
ogrzewaniem
budynkow




Zanieczyszczenie: ozon (Os), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrédfo: GIOS]

Czas

Powierzchnia

Liczba

. . . L. Gtéwna Pozostate
Kod J .. |Kod sytuacji Nazwa obszaru |Opis obszaru obszaru mieszkancéw
Nazwa strefy |usredniania . . ] ) przyczyna przyczyny
strefy przekroczenia przekroczenia |przekroczenia przekroczenia |obszaru . )
(parametr) ) . |przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
potnocno-zachodnia, Warunki
. . . Naptyw
) potnocna, wschodnia meteorologiczne ] )
miasto i PL_Sw_2024 PL2601 . . ) . o zanieczyszczen
PL2601 | . $r. 8-godz. miasto Kielce i potudniowo- 65,6 137 545 sprzyjajace )
Kielce 03 d PCDT_01_ W1 . L. L spoza granic
wschodnia czesé formowaniu sie
. . strefy
miasta Kielce ozonu
teren 101 gmin w
strefie Swietokrzyskiej
z wytaczeniem
niewielkich )
i . Warunki
fragmentoéw gmin w . Naptyw
] ] meteorologiczne ] .
strefa ) PL_Sw 2024 PL2602 |strefa powiatach: buskim, . zanieczyszczen
PL2602 |, . $r. 8-godz. 11216,6 942 097 sprzyjajace
Swietokrzyska

_03_d_PCDT_01_W1

Swietokrzyska

jedrzejowskim,
kieleckim, koneckim,
sandomierskim,
starachowickim,
opatowskim i
pinczowskim.

formowaniu sie
ozonu

spoza granic
strefy




Ocena pod katem ochrony roslin

Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [7rédfo: GIOS]

Powierzchnia

Powierzchnia |obszarow ,
Czas Nazwa . 3 Gtéwna Pozostate
Kod i L. . Opis obszaru obszaru ekosystemow
Nazwa strefy  |usredniania |Kod sytuacji obszaru ] ] ] przyczyna przyczyny
strefy . |przekroczenia |przekroczenia |objetych ] .
(parametr) przekroczenia 5 ) przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
obszar
przekroczen Warunki
L . Naptyw
strefa strefa obejmuje meteorologiczne zanieczyszczen
PL2602 $wietokrzyska AOT40 PL_Sw._2024_PL2602 $wietokrzyska ponad 99% 115269 107564 sprzyjajace spoza Zanic
¢ Y ~03__PCDT_01_W1 ¢ Y powierzchni formowaniu sie poza g
strefy
strefy ozonu

sSwietokrzyskiej




Zestawienie gmin, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie w wojewédztwie swietokrzyskim w 2024 roku [#rédfo: GIOS]

Cel L. Kod Czas usredniania . i . .
Wskaznik Typ normy Nazwa strefy Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie
ochrony strefy (parametr)
B(a)P(PM10) | poziom docelowy |PL2601 | miasto $r. roczna Kielce (m)
Kielce
PL2602 | strefa $r. roczna Blizyn (w); Bodzechéw (w); Busko-Zdrdj (mw); Chmielnik (mwy);
Swietokrzyska Daleszyce (mw); Gorno (w); Jedrzejéw (mw); Kazimierza Wielka (mw);
Konskie (mw); Kunéw (mw); tagéw (mw); taczna (w); Mastéw (w);
Miedziana Géra (w); Morawica (mw); Nowa Stupia (mw); Nowiny (w);
Opatéw (mw); Ostrowiec Swietokrzyski (m); Piekoszéw (mw);
Sadowie (w); Skarzysko-Koscielne (w); Skarzysko-Kamienna (m);
Starachowice (m); Stgporkéw (mw); Suchedniéw (mw); Wachock (mw);
Wtoszczowa (mw)
0; poziom celu PL2601 | miasto $r. 8-godz. Kielce (m)
dtugoterminowego Kielce
Ochrona
Zdrowia PL2602 | strefa $r. 8-godz. Backowice (w); Battow (w); Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w);
ludzi Swietokrzyska Bodzechoéw (w); Bodzentyn (mw); Bogoria (mw); Brody (w); Busko-

Zdréj (mwy); Checiny (mw); Chmielnik (mw); Czarnocin (w);

Cmieléw (mw); Daleszyce (mw); Dwikozy (w); Dziatoszyce (mw);
Fatkéw (w); Gnojno (w); Gowarczow (mw); Gérno (w); Imielno (w);
Iwaniska (mw); Jedrzejow (mw); Kazimierza Wielka (mw); Kije (w);
Klimontow (mwy); Kluczewsko (w); Koriskie (mw); Koprzywnica (mw);
Krasocin (w); Kunéw (mw); Lipnik (w); tagow (mw); taczna (w);
tonidw (w); topuszno (mw); tubnice (w); Matogoszcz (mw);

Mastéw (w); Michatéw (w); Miedziana Goéra (w); Mirzec (w);

Mnidw (w); Morawica (mw); Moskorzew (w); Nagtowice (w);

Nowa Stupia (mw); Nowiny (w); Nowy Korczyn (mw); Obrazéw (w);
Oksa (w); Olesnica (mw); Opatowiec (mw); Opatéw (mw); Osiek (mw);
Ostrowiec Swietokrzyski (m); Ozaréw (mw); Pacanéw (mw);




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie

Pawtéw (w); Piekoszow (mw); Pierzchnica (mw); Pinczow (mw);
Potaniec (mw); Radkéw (w); Radoszyce (mw); Rakow (w);

Ruda Maleniecka (w); Rytwiany (w); Sadowie (w); Samborzec (w);
Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszéw (mw); Skalbmierz (mw);
Skarzysko Koscielne (w); Skarzysko-Kamienna (m); Stupia (w);

Stupia Konecka (w); Smykow (w); Sobkow (w); Solec-Zdréj (w);
Starachowice (m); Staszéw (mw); Stagporkéw (mwy); Stopnica (mw);
Strawczyn (w); Suchedniéow (mw); Szydtéw (mw); Tartow (w);

Tuczepy (w); Wasniow (w); Wachock (mw); Wilczyce (w); Wislica (mw);
Wtoszczowa (mw); Wodzistaw (mw); Wojciechowice (w); Zagnansk (w);
Zawichost (mw); Ztota (w)

Ochrona
roslin

Os

poziom celu
dtugoterminowego

PL2602

strefa
Swietokrzyska

AOT40

Backowice (w); Battow (w); Bejsce (w); Bieliny (w); Blizyn (w);
Bodzechow (w); Bodzentyn (mw); Bogoria (mw); Brody (w); Busko-
Zdréj (mwy); Checiny (mw); Chmielnik (mw); Czarnocin (w);

Cmieléw (mw); Daleszyce (mw); Dwikozy (w); Dziatoszyce (mw);
Fatkéw (w); Gnojno (w); Gowarczow (mw); Gérno (w); Imielno (w);
Iwaniska (mw); Jedrzejow (mw); Kazimierza Wielka (mw); Kije (w);
Klimontow (mwy); Kluczewsko (w); Koriskie (mw); Koprzywnica (mw);
Krasocin (w); Kunéw (mw); Lipnik (w); tagow (mw); taczna (w);
tonidéw (w); topuszno (mw); tubnice (w); Matogoszcz (mw);

Mastéw (w); Michatéw (w); Miedziana Goéra (w); Mirzec (w);

Mnidw (w); Morawica (mw); Moskorzew (w); Nagtowice (w);

Nowa Stupia (mw); Nowiny (w); Nowy Korczyn (mw); Obrazéw (w);
Oksa (w); Olesnica (mw); Opatowiec (mw); Opatow (mw); Osiek (mw);
Ostrowiec Swietokrzyski (m); Ozaréw (mw); Pacanéw (mw);

Pawtow (w); Piekoszow (mw); Pierzchnica (mwy); Pinczow (mw);
Potaniec (mw); Radkéw (w); Radoszyce (mw); Rakow (w);




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystgpito przekroczenie

Ruda Maleniecka (w); Rytwiany (w); Sadowie (w); Samborzec (w);
Sandomierz (m); Secemin (w); Sedziszéw (mw); Skalbmierz (mw);
Skarzysko Koscielne (w); Skarzysko-Kamienna (m); Stupia (w);

Stupia Konecka (w); Smykéw (w); Sobkdow (w); Solec-Zdréj (w);
Starachowice (m); Staszéw (mw); Stagporkéw (mwy); Stopnica (mw);
Strawczyn (w); Suchednidéw (mw); Szydtéw (mw); Tartow (w);

Tuczepy (w); Wasniow (w); Wachock (mw); Wilczyce (w); Wislica (mw);
Wtoszczowa (mw); Wodzistaw (mw); Wojciechowice (w); Zagnansk (w);
Zawichost (mw); Ztota (w)

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

Wedtug podziatu administracyjnego — stan na 01.01.2024 r.




Statystyki wybranych wynikow obiektywnego szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego
przez 10S-PIB w gminach w wojewdédztwie $wietokrzyskim [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Kod PM10 $rednia roczna PM10 36 maksimum PM2,5 srednia roczna B(a)P srednia roczna
Lp. | Nazwa gminy TERYT [ng/m’] [ug/m’] [ng/m’] [ng/m?®]
gminy min max | Srednia | min max | Srednia | min max | Srednia | min max | $rednia

1 Backowice (w) 2606012 | 19,4 | 21,8 | 20,3 31,4 |354 |331 10,8 | 12,3 | 11,3 0,60 | 1,01 |0,75
2 Battow (w) 2607022 | 16,7 |183 | 17,4 27,4 (319 |29.1 9,3 10,4 |9,7 0,32 | 0,51 | 0,38
3 Bejsce (w) 2603012 | 18,6 |19,6 | 19,1 30,8 32,8 |316 11,1 | 11,8 | 115 0,51 | 0,65 | 0,57
4 Bieliny (w) 2604012 | 19,0 |21,4 |20,3 30,3 | 35,7 |33,6 11,5 | 13,5 | 125 0,67 | 1,39 | 0,99
5 Blizyn (w) 2610022 | 18,1 |21,8 | 191 309 |37,8 |328 11,1 | 14,7 | 12,0 0,55 | 1,76 | 0,90
6 Bodzechéw (w) 2607032 | 17,2 |26,3 | 20,3 28,9 |49,7 | 34,2 9,8 16,9 | 11,5 0,36 | 4,64 |0,81
7 Bodzentyn (mw) 2604023 | 18,6 |21,0 | 19,7 30,9 |34,7 |328 11,9 | 13,5 | 125 0,60 |1,43 |0,92
8 Bogoria (mw) 2612013 | 18,4 | 21,1 | 19,6 30,5 | 358 |324 10,8 | 12,6 | 11,3 0,46 | 1,27 | 0,63
9 Brody (w) 2611022 | 16,9 |22,0 | 18,4 27,4 | 351 | 30,5 9,8 14,9 | 113 0,36 | 1,24 | 0,53
10 | Busko-Zdréj (mw) 2601013 | 17,5 | 22,5 | 18,8 27,6 |33,1 | 296 10,4 | 159 | 11,4 0,43 | 2,05 | 0,66
11 | Checiny (mw) 2604033 | 18,6 | 25,6 | 20,8 29,3 |41,2 | 33,5 10,8 | 16,2 | 12,2 0,42 | 1,25 | 0,69
12 | Chmielnik (mw) 2604043 | 18,0 | 23,0 | 18,7 28,1 |384 |30,0 10,6 | 14,5 | 11,2 0,43 | 3,07 | 0,60
13 Czarnocin (w) 2603022 18,1 | 20,0 | 18,6 29,3 34,5 | 31,0 10,6 | 12,2 11,1 0,47 (0,74 | 0,53
14 | Cmieléw (mw) 2607043 | 17,2 |21,2 | 191 28,2 (349 |311 9,5 11,7 | 10,2 0,33 | 1,09 | 0,52
15 | Daleszyce (mw) 2604053 | 17,5 | 25,0 | 19,8 27,7 | 38,8 |31,0 10,4 | 17,2 | 129 0,43 | 2,13 | 0,88
16 | Dwikozy (w) 2609022 | 17,6 |20,8 | 19,0 28,7 |34,4 | 31,5 9,8 11,9 | 10,7 0,36 | 0,80 | 0,52
17 | Dziatoszyce (mw) 2608013 | 18,0 | 20,3 | 18,5 28,5 |34,4 |308 10,4 | 12,4 | 10,9 0,46 | 1,10 | 0,53
18 | Fatkéw (w) 2605012 | 16,9 |18,1 | 17,4 27,7 30,8 |29,1 9,6 10,5 |9,9 0,35 | 0,66 |0,43
19 | Gnojno (w) 2601022 | 17,6 |19,2 | 18,2 28,4 | 31,2 | 29,6 10,4 | 11,5 | 10,8 0,41 | 0,61 |0,49
20 | Gowarczdw (mw) 2605023 | 17,5 | 22,7 | 18,9 30,3 | 38,0 |323 9,9 13,5 | 10,7 0,46 | 0,97 | 0,58
21 | Gorno (w) 2604062 | 19,5 | 250 |21,4 30,3 [ 394 |34,0 12,1 | 17,2 | 14,2 0,63 |1,83 |1,20
22 | Imielno (w) 2602012 | 17,9 |19,5 | 18,6 27,5 |31,1 | 29,5 10,2 | 11,0 | 10,7 0,37 | 0,53 |0,44
23 | lwaniska (mw) 2606023 | 18,8 | 21,0 | 20,0 31,0 | 34,7 | 329 10,7 | 11,7 | 111 0,54 | 0,86 | 0,66




Kod PM10 $rednia roczna PM10 36 maksimum PM2,5 $rednia roczna B(a)P srednia roczna
Lp. | Nazwa gminy TERYT [ug/m®] [ug/m?] [ug/m®] [ng/m?]
gminy min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia

24 | Jedrzejow (mw) 2602023 18,1 | 26,2 | 20,1 28,3 | 46,9 | 33,0 10,3 | 16,1 | 11,3 0,38 | 4,44 | 0,62
25 Kazimierza Wielka (mw) 2603033 18,5 | 22,5 | 19,6 30,3 | 40,9 | 326 11,1 | 143 | 11,9 0,47 | 1,82 | 0,64
26 Kielce (m) 2661011 19,3 |404 | 23,2 30,3 | 504 |364 129 |204 | 15,6 0,74 | 4,51 | 1,49
27 Kije (w) 2608022 18,1 | 19,0 | 18,4 28,5 30,4 | 293 10,6 | 11,2 | 10,8 0,37 0,63 |047
28 Klimontow (mw) 2609033 19,0 | 21,7 | 20,0 30,9 | 36,3 | 329 10,5 | 12,3 | 11,0 0,50 |1,12 | 0,61
29 Kluczewsko (w) 2613012 17,6 | 19,3 | 18,1 28,2 32,9 | 29,7 10,0 | 11,3 |104 0,37 059 |0,44
30 Konskie (mw) 2605033 17,9 | 23,1 | 189 30,1 | 38,0 | 322 10,1 | 13,8 | 10,9 0,42 | 1,50 | 0,59
31 Koprzywnica (mw) 2609043 19,6 | 22,1 | 20,1 31,3 | 34,1 | 322 10,9 | 11,6 |11,1 0,51 | 1,12 | 0,62
32 Krasocin (w) 2613022 17,5 | 25,0 | 19,5 28,1 |39,2 |321 9,9 13,6 | 10,9 0,37 | 1,33 | 0,54
33 Kundéw (mw) 2607053 17,2 | 26,3 | 19,8 28,6 | 49,7 | 33,7 9,8 16,9 | 11,8 0,36 | 4,64 |0,82
34 | Lipnik (w) 2606032 194 | 22,4 | 20,5 31,9 | 35,7 | 33,6 10,0 | 11,0 | 10,6 0,52 | 1,28 | 0,70
35 | tagéw (mw) 2604073 18,8 | 23,7 | 204 31,0 | 42,9 | 339 11,0 | 15,3 | 124 0,54 |291 |0,98
36 | taczna (w) 2610032 18,4 | 21,6 | 19,6 30,9 | 36,1 | 328 11,4 | 141 | 12,4 0,60 | 1,55 | 0,98
37 | toniow (w) 2609052 18,9 | 20,7 | 20,0 29,7 33,8 | 319 11,0 | 12,0 | 11,4 0,44 |0,77 | 0,58
38 | topuszno (mw) 2604083 17,8 | 25,0 | 19,5 29,5 39,2 |324 10,1 | 13,6 | 11,0 0,39 | 1,33 | 0,54
39 | tubnice (w) 2612022 18,9 | 20,4 | 19,5 30,2 | 34,0 | 321 11,7 | 13,5 | 12,4 0,41 |0,63 | 0,53
40 Matogoszcz (mw) 2602033 19,2 | 276 | 21,1 31,6 | 42,8 | 34,0 10,4 | 13,3 | 11,2 0,38 | 1,39 | 0,55
41 Mastéw (w) 2604092 18,9 | 27,7 | 21,0 30,3 | 44,8 | 33,6 11,9 | 19,8 | 14,2 0,60 |2,70 | 1,13
42 Michatéw (w) 2608032 17,8 | 19,9 | 18,2 27,5 315 | 29,7 10,2 | 12,0 | 10,6 0,37 0,81 |0,48
43 Miedziana Géra (w) 2604102 19,1 | 25,8 | 21,9 30,8 | 40,4 | 35,1 11,7 | 17,2 14,3 0,70 | 2,17 | 1,16
44 | Mirzec (w) 2611032 17,8 | 21,7 | 19,2 289 |381 |314 11,0 | 151 |124 0,44 |1,43 | 0,74
45 Mniow (w) 2604112 18,3 | 21,4 | 19,7 32,1 | 36,2 | 338 11,0 | 134 | 11,8 0,56 | 1,42 |0,78
46 Morawica (mw) 2604123 18,3 | 25,0 | 20,4 28,8 |384 |319 10,8 | 16,4 | 13,0 0,43 | 1,58 | 0,91
47 Moskorzew (w) 2613032 18,7 | 19,8 | 19,2 29,5 32,1 | 30,3 10,8 | 11,6 | 11,1 0,44 |0,65 | 0,55
48 Nagtowice (w) 2602042 18,9 | 20,6 | 194 29,6 | 34,5 |31,6 10,4 | 11,5 | 10,9 0,39 | 0,65 | 0,50




Kod PM10 $rednia roczna PM10 36 maksimum PM2,5 $rednia roczna B(a)P srednia roczna
Lp. | Nazwa gminy TERYT [ug/m®] [ug/m?] [ug/m®] [ng/m?]
gminy min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia

49 | Nowa Stupia (mw) 2604133 | 19,4 | 22,0 | 20,5 30,7 | 36,7 | 34,0 11,6 | 13,5 | 125 0,55 | 1,61 | 0,96
50 | Nowiny (w) 2604172 | 20,5 |40,4 | 26,6 32,1 (504 |41,2 12,1 | 20,4 | 16,8 0,60 | 1,84 |1,11
51 | Nowy Korczyn (mw) 2601033 | 17,5 | 19,0 | 18,2 27,2 30,9 |29,0 10,5 | 11,4 | 10,9 0,45 | 0,61 |0,54
52 | Obrazéw (w) 2609062 | 19,2 |21,5 | 19,7 31,2 | 353 |324 10,2 | 12,4 | 10,8 0,48 | 1,14 | 0,60
53 | Oksa (w) 2602052 | 18,7 |20,4 | 19,5 30,2 335 |319 10,4 | 11,0 | 10,6 0,39 | 0,54 | 0,46
54 | Olesnica (mw) 2612033 | 18,3 |19,5 | 18,9 29,3 |32,0 | 306 11,0 | 12,0 | 11,6 0,42 | 0,67 | 0,51
55 | Opatowiec (mw) 2603043 | 18,1 | 19,1 | 18,6 28,3 |31,6 |30,2 10,7 | 11,5 | 111 0,45 | 0,59 | 0,52
56 | Opatéow (mw) 2606043 | 20,3 | 30,6 | 22,5 32,8 49,7 | 363 10,2 | 11,8 | 10,8 0,59 |4,19 | 1,17
57 | Osiek (mw) 2612043 | 18,9 |23,3 | 19,8 29,4 |36,9 |320 11,0 | 15,5 | 12,2 0,43 | 1,04 | 0,55
58 | Ostrowiec Swietokrzyski (m) | 2607011 18,7 | 26,3 | 22,1 31,2 | 49,7 | 37,8 10,5 |16,9 | 13,1 0,50 |5,23 | 1,54
59 | Ozarow (mw) 2606053 | 17,0 | 20,2 | 18,3 27,1 | 32,8 |29,2 9,3 10,9 |9,9 0,31 | 0,74 |0,40
60 | Pacanéw (mw) 2601043 | 17,9 |20,5 | 18,8 27,8 | 34,6 | 30,2 10,8 | 12,8 | 11,5 0,47 | 1,03 | 0,55
61 | Pawtdw (w) 2611042 | 18,4 | 20,5 | 19,5 29,8 | 34,7 |31,8 11,2 | 13,1 | 12,2 0,50 | 1,06 | 0,69
62 | Piekoszéw (mw) 2604143 | 19,7 | 26,9 |22,1 32,6 | 43,5 |35,6 11,2 | 17,7 | 14,0 0,49 |2,23 | 1,13
63 | Pierzchnica (mw) 2604153 | 17,5 | 19,2 | 18,3 27,7 | 31,6 | 29,6 10,3 | 11,6 | 10,9 0,43 | 0,71 | 0,53
64 | Pinczéow (mw) 2608043 | 17,8 | 20,2 | 18,6 28,1 |33,7 |299 10,3 | 12,2 | 111 0,37 | 0,93 |0,54
65 Potaniec (mw) 2612053 19,2 | 24,2 | 20,7 31,9 399 |343 12,2 18,2 13,8 0,41 | 1,04 | 0,55
66 | Radkow (w) 2613042 | 18,6 |19,8 | 19,0 29,0 |32,3 |303 10,5 | 11,4 | 10,9 0,41 | 0,74 | 0,53
67 | Radoszyce (mw) 2605043 | 17,4 | 20,0 | 18,6 29,5 |33,8 |31,9 9,9 11,9 | 10,7 0,41 | 1,36 | 0,56
68 | Rakdw (w) 2604162 | 17,5 |21,3 | 18,7 27,6 |37,0 | 30,5 10,3 | 13,2 | 111 0,43 | 1,47 | 0,59
69 | Ruda Maleniecka (w) 2605052 | 17,2 |19,1 | 17,9 28,6 |33,1 |304 9,7 11,2 | 10,2 0,39 | 0,66 | 0,47
70 | Rytwiany (w) 2612062 | 18,6 |21,4 | 19,5 299 (364 |31,9 11,3 | 13,4 | 12,2 0,40 |1,02 | 0,52
71 | Sadowie (w) 2606062 | 19,9 |304 |21,3 32,8 | 47,1 | 34,7 10,3 | 11,7 | 11,0 0,54 | 3,84 |0,85
72 | Samborzec (w) 2609072 | 19,3 |21,0 | 19,9 31,0 [ 34,8 | 321 10,5 | 12,0 | 11,0 0,51 | 0,98 |0,60
73 Sandomierz (m) 2609011 19,7 | 21,5 | 20,3 31,5 | 353 |331 10,8 | 12,4 | 11,5 0,55 | 1,14 | 0,71




Kod PM10 $rednia roczna PM10 36 maksimum PM2,5 $rednia roczna B(a)P srednia roczna
Lp. | Nazwa gminy TERYT [ug/m®] [ug/m?] [ug/m®] [ng/m?]
gminy min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia

74 | Secemin (w) 2613052 | 17,8 | 20,2 | 18,6 28,3 [329 |296 10,3 | 12,2 | 10,9 0,40 | 1,24 | 0,52
75 | Sedziszow (mw) 2602063 | 18,6 |21,1 | 193 28,9 |34,2 |31,0 10,9 | 12,7 | 11,2 0,46 | 1,49 | 0,58
76 | Skalbmierz (mw) 2603053 | 18,5 |20,1 | 19,2 30,2 | 345 |318 11,0 | 12,4 | 11,6 0,48 | 0,81 | 0,57
77 | Skarzysko Koscielne (w) 2610042 | 19,1 | 259 |20,9 31,5 | 47,7 | 359 12,4 | 20,0 | 145 0,75 |3,94 | 1,41
78 Skarzysko-Kamienna (m) 2610011 19,0 | 26,3 | 21,7 32,2 | 47,7 | 38,0 12,0 | 20,0 | 15,1 0,83 |3,94 | 1,70
79 | Stupia (w) 2602072 | 18,5 |20,2 | 19,0 28,6 |32,6 |30,0 10,8 | 12,1 | 111 0,44 | 0,72 | 0,54
80 | Stupia Konecka (w) 2605062 | 17,2 | 18,7 | 17,8 27,8 | 315 | 298 9,7 10,6 | 10,1 0,37 (0,52 | 042
81 | Smykow (w) 2605072 | 17,9 |20,5 | 19,0 309 |351 |331 10,4 | 12,3 | 11,2 0,44 | 0,92 |0,62
82 | Sobkéw (w) 2602082 | 18,3 |20,5 | 193 29,1 |33,5 |31,0 10,5 | 11,7 | 11,0 0,39 | 0,72 | 0,50
83 Solec-Zdréj (w) 2601052 17,5 18,5 17,9 27,2 | 298 | 28,5 10,5 11,1 10,8 0,51 |1,24 | 0,64
84 | Starachowice (m) 2611011 | 18,8 | 25,7 | 21,7 31,2 | 38,8 |346 12,2 | 19,5 | 15,2 0,59 | 5,03 |1,86
85 | Staszow (mw) 2612073 | 18,2 |21,8 | 193 29,4 | 36,4 |316 10,8 | 13,7 | 11,6 0,40 | 1,32 | 0,56
86 | Stgporkdw (mw) 2605083 | 17,8 | 20,7 | 18,7 31,1 | 36,1 | 327 10,4 | 12,7 | 11,2 0,49 | 1,59 |0,70
87 | Stopnica (mw) 2601063 | 17,6 |19,5 | 18,4 28,1 |32,6 | 29,5 10,4 | 11,8 | 11,0 0,42 | 0,85 | 0,57
88 | Strawczyn (w) 2604182 | 19,3 | 21,7 | 20,5 31,7 36,3 | 343 10,8 | 13,9 | 12,4 0,47 | 1,34 |0,83
89 | Suchedniow (mw) 2610053 | 18,7 |22,3 | 20,2 31,8 | 37,0 | 34,0 11,7 | 153 | 13,2 0,86 | 1,77 | 1,15
90 | Szydtéw (mw) 2612083 | 17,8 | 19,3 | 18,4 28,7 |32,0 |30,2 10,5 | 11,6 | 10,9 0,41 | 0,71 | 0,51
91 | Tartéw (w) 2606072 | 16,6 |19,0 | 17,2 27,1 | 31,0 | 28,2 9,2 10,5 | 9,5 0,31 | 0,61 |0,36
92 | Tuczepy (w) 2601072 | 17,6 |19,5 | 18,2 28,2 31,1 | 294 10,4 | 12,1 | 10,9 0,40 | 0,65 | 0,46
93 | Wasniow (w) 2607062 | 18,9 |20,6 | 19,9 30,1 | 354 |328 10,8 | 12,3 | 115 0,50 | 1,01 |0,70
94 | Wachock (mw) 2611053 | 18,4 | 25,7 | 20,2 30,0 | 38,8 |333 11,8 | 19,4 | 13,6 0,54 |5,03 |1,18
95 | Wilczyce (w) 2609082 | 18,3 |20,3 | 19,2 29,8 |33,8 |31,6 9,9 11,5 | 10,3 0,42 | 0,67 |0,50
96 | Wislica (mw) 2601083 | 17,6 |20,2 | 18,4 276 31,1 | 291 10,4 | 12,5 | 11,0 0,42 | 1,04 | 0,55
97 | Witoszczowa (mw) 2613063 | 17,7 | 22,3 | 18,9 28,1 |383 |308 10,2 | 13,7 | 10,8 0,38 | 2,02 |0,52
98 | Wodzistaw (mw) 2602093 | 18,0 |20,6 | 18,9 28,3 | 33,7 |30,7 10,3 | 11,8 | 10,9 0,40 | 0,73 | 0,51
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Kod PM10 $rednia roczna PM10 36 maksimum PM2,5 $rednia roczna B(a)P srednia roczna
Lp. | Nazwa gminy TERYT [ug/m®] [ug/m?] [ug/m®] [ng/m?]
gminy min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia | min | max | Srednia
99 | Wojciechowice (w) 2606082 18,3 | 20,7 | 19,5 28,9 | 33,7 |308 9,7 10,7 | 10,1 0,37 0,63 |049
100 | Zagnansk (w) 2604192 18,1 | 21,3 | 195 31,7 | 36,5 | 33,3 11,1 | 141 | 12,3 0,55 | 1,33 | 0,90
101 | Zawichost (mw) 2609093 17,1 | 18,6 | 17,9 279 | 316 |294 9,4 10,3 | 9,9 0,33 0,63 | 0,40
102 | Ztota (w) 2608052 18,0 | 19,0 | 18,4 279 31,3 | 299 10,5 | 11,5 | 11,0 0,41 0,73 | 0,53

(m) — gmina miejska, (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska

- kolorem czerwonym oznaczono gminy, na ktérych obszarach wystgpito przekroczenie wraz z zaznaczeniem statystyk dla przekroczonego zanieczyszczenia
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Informacje na temat obszaréw przekroczen poziomu docelowego

Benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow

granice gmin

Rysunek 1. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10

w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2024 roku [Zrédto: GIOS]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni obszaréw przekroczen

poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w wojewddztwie swietokrzyskim w 2024 roku
[Zrédto: GIOS]

Udziat Oszacowana
Kod Powierz- Powierzchnia |powierzchni liczba
. chnia obszaru obszaru mieszkancow
Strefa Nazwa gminy TERYT . . . ]
] gminy przekroczenia |przekroczenia |obszaréw
gminy [km?] [km?] w powierzchni |przekroczen
gminy [%] w strefie
miasto Kielce |Kielce (m) 2661011 110 42,5 38,6 121538
Blizyn (w) 2610022 141,2 <0,1 <0,1 187 106
Bodzechow (w) 2607032 122,2 0,6 0,5
Busko-Zdréj (mw) 2601013 235,5 9,9 4,2
strefa Chmielnik (mw) 2604043 142,2 9,8 6,9
swietokrzyska | Daleszyce (mw) 2604053 222,4 6,5 2,9
Gorno (w) 2604062 83,2 11,1 13,3
Jedrzejéw (mw) 2602023 226,7 9,8 4,3
Kazimierza Wielka (mw) | 2603033 140,6 5,0 3,6
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Udziat Oszacowana
Kod Powierz- Powierzchnia |powierzchni liczba
. chnia obszaru obszaru mieszkancow
Strefa Nazwa gminy TERYT . . . i
] gminy przekroczenia |przekroczenia |obszaréw
gminy [km?] [km?] w powierzchni |przekroczen
gminy [%] w strefie
Konskie (mw) 2605033 250,2 4,9 2,0
Kundéw (mw) 2607053 113,5 5,6 4,9
tagow (mw) 2604073 113,2 9,8 8,7
taczna (w) 2610032 61,6 5,4 8,8
Mastow (w) 2604092 85,6 3,3 3,9
Miedziana Géra (w) 2604102 71,1 7,5 10,5
Morawica (mw) 2604123 140,4 5,6 4,0
Nowa Stupia (mw) 2604133 85,8 4,9 5,7
Nowiny (w) 2604172 45,6 2,1 4,6
Opatéw (mw) 2606043 113,5 19,5 17,2
Ostrowiec
c . . 2607011 46,4 23,1 49,8
Swietokrzyski (m)
Piekoszéw (mw) 2604143 103,0 11,1 10,8
Sadowie (w) 2606062 81,8 0,1 0,1
Skarzysko Koscielne (w) | 2610042 53,2 6,8 12,8
Skarzysko-Kamienna
2610011 64,4 32,2 50,0
(m)
Starachowice (m) 2611011 31,8 21,2 66,7
Stgporkow (mw) 2605083 231,7 4,9 2,1
Suchedniéw (mw) 2610053 75,0 9,2 12,3
Wachock (mw) 2611053 81,8 8,0 9,8
Wioszczowa (mw) 2613063 254,6 4,9 1,9
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