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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi raport z rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie
badan przeprowadzonych w roku 2024 oraz analiz wykonanych na poziomie wojewddzkim i krajowym
w ramach Parfstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), dotyczacych stanu zanieczyszczenia
powietrza na obszarze wojewddztwa matopolskiego. Zasadniczym elementem analiz byto
sklasyfikowanie stref wojewddztwa matopolskiego pod katem spetniania wymagan w zakresie jakosci
powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadkéw wystepowania przekroczen okreslonych prawem
poziomow.

Ocena roczna zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, bazujgcymi na przepisach
prawnych wskazanych w dalszej czesci dokumentu. Przedstawiono w nim réwniez cele wykonania
oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano system oceny jakosci powietrza
funkcjonujacy na obszarze wojewddztwa matopolskiego. W raporcie zawarto réwniez podstawowe
informacje dotyczgce wielkos$ci emisji do powietrza wybranych substancji zanieczyszczajacych, a takze
dane dotyczgce warunkdw meteorologicznych panujagcych w roku 2024, majacych wptyw
na wystepujgce poziomy stezen zanieczyszczen.

1.1. Podstawy prawne oceny jakosci powietrza

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U.
2024 r., poz. 54, z pdin. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje oceny poziomdéw
substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastepnie dokonuje klasyfikacji stref,
dla kazdej substancji odrebnie, wedtug okreslonych kryteridw.

Obowigzek wykonywania rocznej oceny jakosci powietrza w strefach wynika z przepiséw prawa
UE, przeniesionych do prawa krajowego.

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim Gtéwny Inspektor
Ochrony Srodowiska przekazuje Ministrowi Klimatu i Srodowiska oraz Zarzadowi Wojewddztwa
Matopolskiego.

Ocena jakosci powietrza za rok 2024 wykazata przekroczenie $redniorocznego poziomu
dopuszczalnego NO, w miescie Krakowie, bedgcym miastem o liczbie mieszkancow wiekszej
niz 100 000, dlatego zgodnie z art. 89 ust. 1a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
$rodowiska (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 54, z pézn. zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska przekazuje
wyniki tej oceny Prezydentowi Miasta Krakowa.

Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska dokonuje réwniez zbiorczej oceny jakosci powietrza
w skali kraju.

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreslajgcymi obowigzki, zasady i kryteria
w zakresie prowadzenia oceny jakosci powietrza w Polsce s3:

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 54,
z pbéin.zm.),



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 845),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomodw substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 870).

Z wykonywaniem oceny powigzane sg réwniez inne przepisy prawa krajowego:

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikdw Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu stezenia
ekspozycji (Dz. U. 22022 r., poz. 2430),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z 2023 r.,
poz. 350),

- rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu
informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r., poz. 2386),

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 425).

1.2. Cele oceny jakosci powietrza

Celem prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza jest uzyskanie informacji o stezeniach
zanieczyszczen na obszarze poszczegdlnych stref, w zakresie umozliwiajgcym:

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedtug okreslonych kryteriow (poziom dopuszczalny
substancji, poziom docelowy, poziom celu dtugoterminowego).

Wartosci kryterialne zostaty okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdw niektdérych substancji w powietrzu.

Wynik klasyfikacji jest podstawg do okreslenia potrzeby podjecia i prowadzenia okreslonych
dziatan na rzecz utrzymania lub poprawy jakosci powietrza w danej strefie (w tym opracowywania
lub aktualizacji programéw ochrony powietrza (POP) - tabele 1.1, 1.2i 1.3.

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozktadach stezeri zanieczyszczenn na obszarze
strefy, w zakresie umozliwiajgcym wskazanie obszardw przekroczen wartosci kryterialnych
oraz okreslenie poziomdw stezen wystepujgcych na tych obszarach.

Informacje te sg niezbedne do okreslenia obszaréw wymagajacych podjecia dziatarh na rzecz
poprawy jakosci powietrza (redukcji stezen zanieczyszczen) lub - w przypadku uznania posiadanych
informacji za niewystarczajace - do przeprowadzenia dodatkowych badan we wskazanych rejonach.

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen
zanieczyszczen w okreslonych rejonach (w zakresie mozliwym do uzyskania na podstawie
posiadanych informacji).

Okreslenie przyczyn wystepowania ponadnormatywnych stezen, w rozumieniu wskazania
zrédet lub grup Zzrodet emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza w danym rejonie, czesto
wymaga przeprowadzenia ztozonych analiz, np. z wykorzystaniem obliczern za pomocg modeli
matematycznych. Analizy takie stanowig element programu ochrony powietrza (POP). W niektorych
przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza, w potgczeniu



z wynikami wieloletnich badan oraz znajomoscia rejonu i doswiadczeniem osdéb wykonujgcych ocene,
mogg pozwoli¢ na wskazanie przyczyn przekroczen norm jakosci powietrza na okreslonych obszarach.

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza, dla przypadkow, gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom
dopuszczalny?

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego
A poziomu oraz dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢ powietrza zgodnej
dopuszczalnego? ze zrbwnowazonym rozwojem

- okreslenie obszaréw przekroczen pozioméw dopuszczalnych

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu

. . osiggniecia odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych substancji

powyzej poziomu .

C 2 w powietrzu

dopuszczalnego

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen
i prowadzenie dziatart majacych na celu obnizenie stezen

przynajmniej do poziomoéw dopuszczalnych

1) Dotyczy zanieczyszczeri: dwutlenku siarki (SO), dwutlenku azotu (NO,), tlenku wegla (CO), benzenu (CeHs), pytu
zawieszonego PM10 oraz zawartosci ofowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi oraz: dwutlenku siarki
(SO;) i tlenkéw azotu (NOy) - ochrona roslin. W przypadku pytu zawieszonego PM2,5, w roku 2024 obowiqzuje poziom
dopuszczalny Il faza, przy ocenie ktdrego, stosuje sie dotychczasowe oznaczenie klas: A1 i C1.

2 7 uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu.

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziatania w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanych
w rocznej ocenie jakosci powietrza dla przypadkéw, gdy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy?

Klasa Poziom stezen . . .
. ] Oczekiwane dziatania
strefy zanieczyszczenia
nieprzekraczajacy - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
A poziomu docelowego
docelowego
- dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji
w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan
C powyze) poziomu technicznych i technologicznych
docelowego
- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu (O3) - ochrona zdrowia ludzi i ochrona roslin oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), benzo(a)pirenu (B(a)P)
w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi.



Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomdéw stezen ozonu, z uwzglednieniem poziomu
celu dtugoterminowego

Klasa
Poziom stezen ozonu Oczekiwane dziatania
strefy
nieprzekraczajacy . . . . . . .
. - utrzymanie stezen zanieczyszczenia w powietrzu ponizej poziomu
D1 poziomu celu .
. celu dtugoterminowego
dtugoterminowego
powyzej poziomu
D2 celu - dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego
dtugoterminowego

2. Kryteria i metody oceny

2.1. Kryteria oceny jakosci powietrza

Roczne oceny jakosci powietrza, dokonywane przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
prowadzone sg w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowigzek taki wynika
z rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomdéw substancji
w powietrzu. Sg to réwnoczesnie substancje, dla ktérych w prawie krajowym (rozporzadzenie Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancji w powietrzu) i w dyrektywach UE (2008/50/WE
i 2004/107/WE), okreslono normatywne stezenia w postaci poziomdw dopuszczalnych / docelowych
/ celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie dokonywanej pod katem spetnienia
kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji:

- dwutlenek siarki (S0),

- dwutlenek azotu (NO>),

- tlenek wegla (CO),

- benzen (CgHe),

- ozon (0s),

- pytzawieszony PM10,

- pyt zawieszony PM2,5,

- otéw (Pb) w pyle zawieszonym PM10,
- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10,
- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10,
- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10,
- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.



W ocenach dokonywanych pod katem spetnienia kryteriow odniesionych do ochrony roslin
uwzglednia sie 3 substancje:

- dwutlenek siarki (SO,),
- tlenki azotu (NOy),
- ozon (0s).

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji stref
W rocznej ocenie jakosSci powietrza za rok 2024 sa:

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen poziomu dopuszczalnego, okreslonej dla niektorych
zanieczyszczen),

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglednieniem dozwolonej liczby
przypadkéw przekroczen, okreslonej w odniesieniu do ozonu),

- poziom celu dtugoterminowego (dla ozonu).

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy naukowej,

w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub
Srodowisko jako catos¢, ktory powinien by¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie
nie powinien by¢ przekraczany.

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub

ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub sSrodowisko jako catos¢, ktory ma by¢
osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okres$lonym czasie.

Poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy osiggngé

w dtuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe w drodze zastosowania
proporcjonalnych srodkéw - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu, oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dokonuje sie w strefach
na terenie catego kraju, z wytagczeniem:

- terendw zamknietych lub instalacji przemystowych,
- miejsc niezamieszkatych, do ktérych obowigzuje zakaz wstepu,

- jezdni drég i pasoéw dzielgcych drogi, z wyjatkiem sytuacji, w ktdrej piesi majg dostep
do pasa dzielgcego droge.

W zwigzku z powyzszymi zasadami na mapach zamieszczonych w rozdziale 7 prezentujgcych
rozktady stezen lub innych ocenianych parametréw obszary te mogg by¢ przedstawiane bez wartosci
(jako biate obszary).

W ocenie ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kazdego typu (tta, oddziatywania transportu, oddziatywania
przemystu) funkcjonujgcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich (w tym stacjach tta
regionalnego).



Kryteria klasyfikacji stref, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, zamieszczono w tabeli 2.1. Dla
pytu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 2.2.

Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2, CO, CsHs, PM10,
PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P i O3

Zanieczyszczenie Norm?wany , Cza_s . Klasa A Klasa C
poziom usredniania
o nie wiecej niz 24 stezenia wiecej niz 24 stezenia 1-godz.
Dwutlenek siarki 1-g0d
(502) dopuszczalny 1-godz. -goaz. S1 > 350 pug/m3
S1> 350 pug/m3
Dwutlenek siarki nie wiecej niz 3 stezenia 24- wiecej niz 3 stezenia 24-godz.
(SO,) dopuszczalny 24-godz. godz. S24 > 125 pg/m3 S24 > 125 pug/m3
Dwutlenek azotu nie wiecej niz 18 stezen 1-godz. | wiecej niz 18 stezen 1-godz.
dopuszczalny 1-godz.
(NO3) $1>200 pug/m3 51> 200 pg/m3
- 3 3
Dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <=40 pg/m Sa>40 pg/m
(NO2)
Tlenek wegla (CO) dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m?3 S8max > 10 mg/m3
Benzen (CgHe) dopuszczalny rok Sa <=5 pg/m3 Sa>5ug/m3
Pyt . nie wiecej niz 35 stezen 24- wiecej niz 35 stezen 24-godz.
n
PKA iZWIeSZO ¥ dopuszczalny 24-godz. | godz. 524 > 50 ug/m?3
$24 > 50 pg/m3
Pyt zawieszony dopuszczalny rok Sa <= 40 pg/m3 Sa > 40 pg/m3
PM10
Pyt zawieszony dopuszczalny - B 3 3
PM2,5 faza II* rok Sa <= 20 pg/m3 (klasa A1) Sa > 20 pg/m3 (klasa C1)
Pyt zawieszony dopuszczalny - _ 3 3
PM2,5 faza I* rok Sa <=25 pug/m Sa> 25 ug/m
Otéw (Pb) dopuszczalny rok Sa<=0,5ug/m3 Sa>0,5 ug/m3
Arsen (As) docelowy rok Sa <=6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3
Kadm (Cd) docelowy rok Sa <=5 ng/m3 Sa>5ng/m3
Nikiel (Ni) docelowy rok Sa <=20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3
Benzo(a)piren Sa<=1ng/m3 Sa>1ng/m3
docelow rok
(B(a)P) Y
nie wiecej niz 25 dni ze wiecej niz 25 dni ze stezeniem
stezeniem S8max_d > 120 pg/m3
Ozon (0O3) docelowy 8-godz. =
S8max_d > 120 ug/m3 ($rednio dla ostatnich 3 lat)
(Srednio dla ostatnich 3 lat)

Objasnienia do tabeli:
Sa — stezenie Srednie roczne,
S1—stezenie 1-godzinne,
S$24 — stezenie Srednie dobowe,
S8max — maksimum ze stezer Srednich osmiogodzinnych kroczqcych (obliczanych ze stezeri 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego,
S8max_d — maksimum dobowe ze stezeri Srednich oSmiogodzinnych kroczqcych obliczanych ze stezeri Srednich
jednogodzinnych; kaidq wartos¢ Sredniq osmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej koriczy sie osmiogodzinny okres
usredniania,
otéw, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren — oznaczane w pyle zawieszonym PM10,
* kryteria klasyfikacji stref dla pytu zawieszonego PM2,5:
- faza | — obowiqzujgca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja),
- faza Il — obowiqzujgca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.



Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (Os) ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

N
Zanieczyszczenie ormc_)wany , Cza_s . Klasa D1 Klasa D2
poziom usredniania
I S8 =120 3 S8 120 3
Ozon (03) ce . 8-godz. max < hg/m max > hg/m
dtugoterminowy w ocenianym roku w ocenianym roku

Objasnienia do tabeli:
S8max — maksimum ze steZen srednich osmiogodzinnych kroczgcych (obliczanych ze stezenn 1-godzinnych) w ciggu roku
kalendarzowego.

Oceny pozioméw stezen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone roslin dokonuje
sie w strefach na terenie catego kraju, z wytagczeniem miejsc wymienionych wyzej oraz aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy i miast stanowigcych samodzielne strefy.

W ocenie ze wzgledu na ochrone roslin uwzglednia sie wyniki pomiaréw z witasciwie
zlokalizowanych stacji pozamiejskich, a dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich i podmiejskich.

Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu
zdefiniowane sg kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w odniesieniu
do poziomu celu dtugoterminowego (tabela 2.4.).

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie dwutlenku siarki (SOz), tlenkow

azotu (NOx) i ozonu (O3)

Normowany

Zanieczyszczenie .
poziom

Czas usredniania

Klasa A

Klasa C

Dwutlenek siarki
dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 20 pg/m?3

Sa > 20 ug/m3

(SO,)
Dwutlenek siarki ora zimowa (Okres

dopuszczaln P Sw <= 20 pg/m3 Sw > 20 pg/m3
(S02) P Y 0d 01 X do 31 11l) he/ he/

Tlenki azotu (NOx) | dopuszczalny

rok kalendarzowy

Sa <= 30 ug/m3

Sa > 30 ug/m3

Ozon (03) docelowy

okres wegetacyjny
(1V-31vi)

(Srednia z AOT40 dla
ostatnich 5 lat)

AOT40s, <= 18 000 ug/m3*h

AOT40s. > 18 000
pg/m3*h (srednia
z AOT40 dla ostatnich

5 lat)

Objasnienia do tabeli:

Sa — stezenie srednie roczne,

Sw — stezenie srednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny
do 31 marca w roku oceny,

AOT40s, — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartoscig 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze
niz 80 ug/m3. Wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.
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Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone roslin w zakresie ozonu (Os)
(w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego - do osiggniecia w 2020 r.)

Zanieczyszczenie Norm9wany Czas usredniania Klasa D1 Klasa D2
poziom
. AOT40 <=6 000 pg/m3*h | AOT40 > 6 000 pg/m3*h
0z0n (03) cel okres wegetacyjny K dlegai K dlegai
3 dtugoterminowy | (1V-31VIl) (w rq u podiegajacym (w rq u podiegajacym
ocenie) ocenie)

AOT40 — suma réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?3 a wartosciq 80 ug/m?3, dla kazdej
godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktorej stezenie jest wieksze
niz 80 ug/m?3.

2.2. Zaokraglanie wynikow obliczen w ocenie jakosci powietrza przy poréwnaniu
z wartosciami kryteriow

Parametry statystyczne okreslane na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezen
zanieczyszczenia oblicza sie w oparciu o dane niezaokraglone (wartosci stezen uzyskane z pomiardw,
z petng dostepna liczbg miejsc po przecinku). Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wykonywania oceny
jakosci powietrza i raportowania danych na poziom Unii Europejskiej, ostatnim krokiem obliczen, przed
porédwnaniem uzyskanej wartosci z odpowiednig wartoscig kryterialng jest jej zaokraglenie.
Do poréwnania okreslonych parametréw z wartosciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakosci
powietrza przyjmuje sie takg samg doktadnos¢ parametru (liczbe miejsc po przecinku) z jaka
zapisano odpowiednia warto$¢ normatywna (poziom dopuszczalny, docelowy Ilub celu
ditugoterminowego) w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu. Normowane stezenia zanieczyszczen sg okreslone z doktadnoscig do jednosci
(s liczbami catkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stezenia), z wyjgtkiem otowiu.

Liczbe miejsc po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreslone sg wartosci kryterialne stezen
w przepisach prawa) dla poszczegdlnych substancji podano w tabeli 2.5.

Podana zasada zaokraglania wynikdw ma zastosowanie jedynie do porédwnania okreslonego
stezenia (parametru) z odpowiednig wartoscia normatywng, w celu oceny dotrzymania
lub przekroczenia tej wartosci na okreslonym stanowisku pomiarowym.

Na potrzeby prezentacji przebiegdw parametréw statystycznych stezed zanieczyszczen
na stanowiskach pomiarowych na wykresach w przypadku: benzenu, tlenku wegla oraz otowiu, niklu,
kadmu, arsenu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zastosowano zaokraglenia odbiegajace od
zasad okreslonych w powyiszej tabeli, aby mozliwe byto pokazanie trenddw zanieczyszczen. Nalezy
jednak pamietaé, ze finalnie o wyniku oceny w danej strefie decyduje wynik poréwnania z takg samg
doktadnoscig wartosci stezen zanieczyszczen z poziomami dopuszczalnymi, docelowymi lub celéw
dtugoterminowych.
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Tabela 2.5. Sposdb zaokraglania wynikow (liczba miejsc po przecinku), przy poréwnywaniu stezen (parametrow)
okreslonych na podstawie pomiaréw, z wartosciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakosci
powietrza, dla poszczegdlnych zanieczyszczen

Liczba miejsc

po przecinku Przyktad

Zanieczyszczenie Parametr Jednostka

stezenie 24-godz. S24

percentyl $99,18 ze stezen 24 godz.
Dwutlenek siarki (SO,) ug/m3 0 45 ug/m3
stezenie 1-godz. S1

percentyl S99,7 ze stezen 1-godz.

Dwutlenek siarki (SO,) stezenie srednie w sezonie ug/m3 0 12 pg/m3

stezenie Srednie roczne Sa
Dwutlenek azotu (NO,) | stezenie 1-godz. S1 ug/m3 0 21 pg/m3
percentyl S99,8

Tlenki azotu (NOy) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 12 pg/m3
Tlenek wegla (CO) stezenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3
Benzen (CgHe) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 0 1pg/m3
Ozon (O3) stezenie 8-godz. S8 ug/m3 0 115 pg/m3

o (05) liczba dni w roku ze stezeniem S8 wyzszym 0 25 dni
zon - ni
} od 120 pg/m3 usredniona dla 1-3 lat

Ozon (03) AOT40 ug/ms3-h 0 1> 866
ug/m3-h

stezenie Srednie roczne Sa

Pyt zawieszony PM10 stezenie 24-godz. S24 ug/m3 0 41 pg/m3
percentyl S90,4 ze stezen 24-godz.

Pyt zawieszony PM2,5 stezenie $rednie roczne Sa pg/m3 0 12 pg/m3

Otéw (Pb) stezenie $rednie roczne Sa ug/m3 1 0,2 ug/m3

Arsen (As) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

Kadm (Cd) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3

Nikiel (Ni) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3

Benzo(a)piren (B(a)P) stezenie $rednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3

2.3. Metody oceny jakosci powietrza

Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie jego stezen
wystepujgcych w rejonach, gdzie stezenia te sg najwyzsze na obszarze strefy.

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, ze jakos$¢ powietrza na terenie catej
strefy nie spetnia okreslonych kryteridw. Przypisanie strefie klasy C nie oznacza takze koniecznosci
prowadzenia intensywnych dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza na obszarze catej strefy.
Oznacza natomiast potrzebe podjecia odpowiednich dziatarn w odniesieniu do wybranych obszaréow
w strefie (z reguty o ograniczonym zasiegu) i dla okreslonych zanieczyszczen.
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Rocznej oceny jakosci powietrza dokonuje sie na podstawie informacji dotyczacych pozioméw
i przestrzennych rozktaddw stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacji tych moga dostarczaé
réozne metody, do ktdrych naleza:

Pomiary intensywne, do ktérych zalicza sie pomiary wykonywane na statych stanowiskach
w ramach Paistwowego Monitoringu Srodowiska, obejmujace:

- pomiary ciggte prowadzone z zastosowaniem miernikdw automatycznych,
- pomiary manualne prowadzone codziennie (jesli metodg referencyjng jest metoda manualna),

- w odniesieniu do C¢Hs, As, Cd, Ni i B(a)P — rowniez pomiary manualne prowadzone w sposdb
systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych.

Pomiary wskaznikowe, obejmujgce pomiary wykonywane w ramach Paristwowego
Monitoringu Srodowiska, dla ktérych wymagania co do celéw jakosci danych sa mniej restrykcyjne niz
dla pomiaréw intensywnych. Do grupy pomiaréw wskaznikowych nalezg pomiary wykonywane
w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone z wykorzystaniem stacji mobilnych.
Do grupy tej zaliczane beda rowniez (na etapie wykonywania oceny) pozostate pomiary, prowadzone
na statych stanowiskach, ktérych kompletnos¢ nie spetnia wymagan stawianych pomiarom
intensywnym.

Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji
W powietrzu.

Obiektywne szacowanie w oparciu o analize informacji o emisji zanieczyszczen i jej zrédtach,
sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwazanych
obszaréw i wynikdw modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu.

3. Obszar podlegajacy ocenie

3.1. Podziat wojewddztwa na strefy

Oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do obszaru strefy. Jak wspomniano
wczesniej, niniejszy raport prezentuje finalne wyniki oceny za rok 2024, uwzgledniajace podziat Polski
na strefy okreslony w zataczniku do ustawy — Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 54
z pbéin.zm.).

Zatacznik ustawy - Prawo ochrony srodowiska zawiera nastepujgce grupy stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza w Polsce:

- aglomeracje o liczbie mieszkaricow powyzej 250 tysiecy,
- miasta o liczbie mieszkaricdw powyzej lub zblizonej do 100 tysiecy,

- pozostaty obszar wojewddztwa niewchodzacy w sktad wyzej wspomnianych aglomeracji
i miast.
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Zgodnie z ustawg Po$ w wojewddztwie matopolskim strefy stanowia: aglomeracja krakowska,

miasto Tarndw, strefa matopolska (tabela 3.1 i rysunek 3.1).

Ocene jakosci powietrza za rok 2024, pod katem ochrony zdrowia ludzi, w wojewddztwie

matopolskim wykonano dla wszystkich trzech stref. W ocenie pod katem ochrony roslin uwzgledniono

natomiast tylko strefe matopolska.

Tabela 3.1. Zestawienie stref w wojewddztwie matopolskim w 2024 roku [opracowanie GIOS, #rédto danych dot.

ludnosci i powierzchni: GUS]

. Klasyfn!( ’a cla we Klasyfikacja wg
. . Liczba kryteriéw dot. ..
Kod Powierzchnia . ., kryteriow dot.
Lp. Nazwa strefy Typ strefy mieszkancow ochrony 1
strefy strefy [km?2] X . ochrony roslin
strefy zdrowia ludzi [tak/nie]
[tak/nie]
1 | pLizoy | 2glomeraca aglomeracja 327 806 201 tak nie
krakowska
. , miasto pow. .
2 PL1202 miasto Tarnow 100 000 mieszk. 72 103129 tak nie
3 | PL1203 strefa reszta 14785 2520302 tak tak
matopolska wojewddztwa

[ granice stref
[ ] granice powiatow

PL1202 >

miasto Tarnow

Rysunek 3.1. Podziat wojewddztwa matopolskiego na strefy dla celéw oceny jakosci powietrza za 2024 roku

[opracowanie: GIOS]

14




3.2. Charakterystyka wojewdédztwa

Wojewddztwo matopolskie potozone jest w potudniowej czesci Polski i graniczy
z wojewddztwami: podkarpackim, Swietokrzyskim oraz $lgskim, a od potudnia ze Stowacja. Jest jednym
z mniejszych sposrdd 16 polskich wojewddztw - zajmuje 12 miejsce pod wzgledem wielkosci
z powierzchnig 15 183 km?, co stanowi 4,9% powierzchni kraju.

Wojewddztwo matopolskie posiada urozmaicone warunki naturalne i w duzej mierze nieskazone
srodowisko przyrodnicze. Uksztattowanie powierzchni ma charakter goérski i wyzynny.
Ponad 30% obszaru lezy powyzej 500 m n.p.m., a tylko okoto 9% ponizej 200 m n.p.m., rozpietosc
wysokosciowa wynosi okoto 2 300 m (od 158 m n.p.m. w Dolinie Wisty koto Stupca do 2 499 m n.p.m.
na szczycie Rysow w Tatrach). Rzezba terenu jest niezwykle zrdinicowana: od wysokogorskiej,
polodowcowej Tatr Wysokich, przez gorskg rzezbe polodowcowo-krasowag Tatr Zachodnich,
Sredniogdrska beskidzka, pogdrska i wyzynng krasowa, az po nizinng Kotlin Podkarpackich.

Obejmuje swoim zasiegiem krainy fizjograficzne: Wyzyne Slasko-Krakowska, Zewnetrzne
Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty Zachodnie, Wyzyne Matopolskg oraz Podkarpacie Pétnocne
[Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Warszawa 2002]. Naturalng granicg pomiedzy gérami,
a czescig nizinng jest dolina Wisty, wiodaca z zachodu na wschdd. Teren wojewddztwa znajduje
sie w wiekszosci w zlewisku Morza Battyckiego (dorzecze Wisty stanowi okoto 90% powierzchni
wojewddztwa). Natomiast potudniowozachodnia cze$¢ lezy na terenie zlewiska Morza Czarnego
(dorzecze Dunaju).
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Rysunek 3.2. Podziat administracyjny wojewddztwa matopolskiego w 2024 roku [opracowanie GIOS, Zrédfto:
Paristwowy Rejestr Granic, GUGIK]

Ze wzgledu na duze zréznicowanie wojewddztwa matopolskiego pod wzgledem rzezby terenu,
warunkéw glebowych, klimatycznych i hydrologicznych, swiat roslinny i zwierzecy jest niezwykle
bogaty. Obszary prawnie chronione w wojewddztwie zajmujg wiecej niz potowe powierzchni
wojewoddztwa i wynoszg 806 559 ha [Rocznik Statystyczny Wojewddztw 2024]. Na obszarze
wojewoddztwa znajduje sie 6 parkdw narodowych (Babiogdrski, Gorczanski, Ojcowski, Pieninski,
Tatrzanski, Magurski), 11 parkéw krajobrazowych i 90 rezerwatéw przyrody [Regionalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska w Krakowie]. Inne formy ochrony przyrody w Matopolsce to: obszary chronionego
krajobrazu, obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000, specjalne obszary ochrony siedlisk Natura
2000, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, pomniki przyrody i stanowiska
dokumentacyjne.

Powierzchnia gruntéw lesnych w wojewddztwie stanowi 438,9 tys. ha (29,4% powierzchni
ladowej), co daje 9 lokate w skali kraju [Rocznik Statystyczny Lesnictwa 2024, GUS]. Uzytki rolne
w wojewddztwie matopolskim stanowig 60% (914,1 tys. ha), a grunty zabudowane i zurbanizowane
114,7 tys. ha, ok. 8% [Rocznik Statystyczny Wojewddztw 2024]. Drogi publiczne utwardzone stanowia
177,3 km na 100 km?, co daje drugie miejsce zaraz po wojewddztwie $lagskim (Rocznik Statystyczny
Wojewddztw 2024).

Pod wzgledem klimatycznym na obszarze wojewddztwa wyrdznia sie co najmniej trzy regiony
klimatyczne: wyzyn srodkowopolskich, kotlin podkarpackich i samych Karpat.

Wojewddztwo matopolskie obejmuje 5 podregionéw, 19 powiatéw oraz 182 gminy
(14 miejskich, 50 miejsko-wiejskich, 118 wiejskich - stan na rok 2024). Stolicg wojewddztwa jest
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Krakéw, miasto wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Na terenie wojewddztwa znajdujg
sie 62 miasta, w tym 3 na prawach powiatu (Krakéw z liczbg ludnosci 803 282 i w nastepnej kolejnosci:
Tarnéw 103 960 mieszkaricéw, Nowy Sgcz 80 587 mieszkancow).

Ogdlna liczba ludnosci Matopolski wynosi 3 429,63 [tys. oséb] [dane GUS, stan na 2023 r.,
aktualizowane 09.10.2024 r.], co stanowi okoto 9% ogdlnej liczby ludnosci kraju i plasuje wojewédztwo
matopolskie na 4 miejscu pod wzgledem liczby mieszkaricéw, po wojewddztwie mazowieckim, slgskim,
wielkopolskim. Matopolskie wsie zamieszkuje 52% ludnosci wojewddztwa, podczas gdy mieszkarcy
miast stanowig 47,9% [dane GUS, stan na 2023 r., aktualizowane 09.10.2024 r.]. Gesto$¢ zaludnienia
utrzymuje sie na poziomie 225,9 os6b/km?, stawiajgc Matopolske na drugim miejscu po wojewddztwie
$laskim (350,3 osdb/km?) [dane GUS, stan na 2023 r., aktualizowane 09.10.2024 r.].

W obrebie wojewddztwa wystepuje znaczne zréznicowanie pod wzgledem wskaZnika gestosci
zaludnienia (rysunek 3.4). Najwyzsze jego wartosci obserwuje sie w czesci zachodniej i centralnej
regionu (powiat o$wiecimski 365,4 osdb/km?, powiat wielicki 349,8 osdb/km?, powiat chrzanowski
320,9 osoby/km?, powiat krakowski 245,7 osoby/km? i wadowicki 243,8 osoby/km?), natomiast
najnizsze na kraricach pétnocnych (powiat miechowski 69 oséb/km?, proszowicki 101,2 osoby/km?),
wschodnich (gorlicki 109 osdb/km?). Najwyzszy wskaznik zaludnienia odnotowano w Krakowie
(2 466,6 0s6b/km?), Tarnowie (1 425 o0séb/km?) i Nowym Saczu (1 395,1 osdb/km?) [dane GUS, stan
na 2023 r., aktualizowane 09.10.2024 r.]

Na terenie wojewddztwa znajdujg sie obszary 4 okregdw przemystowych: krakowskiego,
jaworznicko-chrzanowskiego, tarnowskiego i karpackiego. Wojewddztwo matopolskie jest regionem
o duzej atrakcyjnosci inwestycyjnej z potencjatem dla rozwoju innowacji.

W 2023 r. Matopolska wytworzyta 8% PKB kraju [dane GUS, 2023 r.], zajmujac pigte miejsce
wsrdd regiondw biorgcych udziat w tworzeniu produktu krajowego brutto.

W wojewddztwie wystepujg ztoza surowcéw mineralnych: ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel
kamienny, siarka, gips, piaskowce, wapienie, sél kamienna, cynk, otéw, a takze ztoza wdéd mineralnych
i geotermalnych. W regionie dziatalno$¢ prowadzi Centrum Transferu Technologii Politechniki
Krakowskiej, Centrum Innowacji, Transfer Technologii i Rozwoju Uniwersytetu Jagiellonskiego i inne.
Rozwijajg sie nowe dziedziny: biotechnologia, informatyka, nanotechnologia, nowe technologie
w medycynie. Wiodgcymi gateziami gospodarki wojewddztwa jest wtasnie sektor wysokich technologii,
bankowosci, jak rowniez produkcja spozywcza, w tym przemyst tytoniowy. W dalszym ciggu podstawe
gospodarki stanowig jej tradycyjne gatezie, w tym: hutnictwo, goérnictwo, przemyst chemiczny
i metalowy. Coraz szybciej rozwija sie sektor ustug, miedzy innymi konsultingowych, doradczych,
projektowych, wydawniczych oraz turystyki i ustug uzdrowiskowych. Na rozwéj spoteczno-gospodarczy
w regionie majg wptyw specjalne strefy ekonomiczne: Krakowska Specjalna Strefa Ekonomiczna
z 39 podstrefami, w 38 gminach (m.in. Krakdw, Tarndw, Nowy Sacz, Bochnia, Oswiecim, Skawina).
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Zagospodarowanie terenu

m—= drogi

== rzeki

[0 wody powierzchniowe

I zabudowa

[ parki narodowe

B tereny le$ne i zadrzewione
tereny trawiaste i upraw rolnych
tereny upraw trwatych

[ tereny zwatowisk i wyrobisk

[ granice stref

Rysunek 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojewddztwie matopolskim [opracowanie GIOS, zrédto: Paristwowy
Rejestr Granic, Baza Danych Obiektow Ogdlnogeograficznych, GUGIK]
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Gminy - gestos¢
zaludnienia [os/km?2]
4-25
~126-50
|51-70
1 71-100
[ 101 - 125
B 126 - 150
I 151 - 200
I 201 - 300
I 301 - 1000
I 1001 - 4130

[ granice stref
" | granice powiatow

Rysunek 3.4. Gesto$¢ zaludnienia w gminach wojewddztwa matopolskiego [opracowanie GIOS, 7rédto: GUS]

4. System rocznej oceny jakosci powietrza w wojewaddztwie

4.1. System pomiarow zanieczyszczen powietrza

W 2024 r. na terenie wojewddztwa matopolskiego, na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
stosowano pomiary intensywne - wykonywane na statych stanowiskach, obejmujace:

- pomiary automatyczne,
- pomiary manualne prowadzone codziennie.

W 2024 r. w ramach systemu PMS, na terenie wojewddztwa matopolskiego funkcjonowato
ogdétem 30 stacji pomiarowych. Pomiary realizowane byly przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska w ramach wojewddzkiej sieci stacji i punktéw pomiarowych, przy czym w ocenie za 2024
rok nie wykorzystano serii pomiarowych ze stacji w Krakowie, przy ul. Kamieniskiego ze wzgledu na zbyt
niski procent waznych danych. Niedotrzymanie wymaganego minimalnego pokrycia roku pomiarami
wynikato z przyczyn technicznych, niezaleznych od GIOS.
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Zakres prowadzonego monitoringu to pomiary stezen: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu,
tlenkdw azotu, benzenu, tlenku wegla, ozonu, pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 w powietrzu,
a takze pomiary otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na jednej
stacji miejskiej w Krakowie prowadzone bylty réwniez pomiary sktadu pytu zawieszonego PM10
pod katem zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).

Lokalizacja stacji jest z reguly niezmienna, zalezna przede wszystkim od wynikéw
wykonywanej co 5 lat oceny jakosci powietrza, ktérej celem jest, zgodnie z art. 88 ust. 2 ustawy Pos,
ustalenie odpowiedniego sposobu wykonywania rocznych ocen jakosci powietrza.

Prowadzenie badan w statych lokalizacjach daje mozliwos¢ obserwowania zmian jakosci
powietrza w wieloleciu. Funkcjonujacy w 2024 r. system ocen jakosci powietrza w wojewddztwie
matopolskim zgodny byt z wynikami oceny piecioletniej wykonanej w roku 2019.

W ramach systemu pomiarowego, w wojewddztwie matopolskim funkcjonujg dwie mobilne
stacje pomiarowe, za pomocy ktérych wykonywane sg pomiary w miastach wojewddztwa
matopolskiego, ktére nie sg objete statym monitoringiem jakosci powietrza. W 2024 r. za pomocg stacji
mobilnych, prowadzone byty catoroczne pomiary jakos$ci powietrza w Muszynie, przy Alei Zdrojowej
i Wysowej-Zdroju w Parku Zdrojowym.

Ze wzgledu na charakter obszaru, na ktérym prowadzone sg pomiary wyrdznia sie stacje:

- tla miejskiego (w 2024 r. 21 stacji w wojewddztwie) - stacje zlokalizowane na obszarach
miejskich w taki sposéb, aby na poziom zanieczyszczenia miato wptyw tgczne oddziatywanie
emisji zanieczyszczen pochodzacych z wielu zrédet emisji, zaliczanych do réznych kategorii
(emisja z indywidualnego ogrzewania budynkdéw, ze Srodkéw transportu, z zaktaddéw
przemystowych),

- oddziatywania transportu tzw. komunikacyjne (w 2024 r. 2 stacje w wojewddztwie) — stacje
zlokalizowane w miastach, w bezposrednim sgsiedztwie drogi o znacznym natezeniu ruchu,
w miejscach, gdzie na oddziatywanie emisji z pojazdow narazonych jest wiele oséb (1 stacje
w Krakowie, 1 stacja w Tarnowie),

- podmiejskie ozonowe (w 2024 r. 2 stacje w wojewoddztwie) - stacje zlokalizowane w poblizu
aglomeracji o liczbie mieszkancéw wiekszej od 250 000, w pewnej odlegtosci od miejsca
maksymalnej emisji prekursoréw ozonu, po zawietrznej stronie miasta (1 stacja w Kaszowie
i 1 stacja w Szarowie),

- podmiejskie (w 2024 r. 1 stacja w wojewddztwie) - stacja zlokalizowana na terenie uzdrowiska
Wysowa-Zdrdj,

- do oceny oddziatywania przemystu (w 2024 r. 2 stacje w wojewddztwie) - stacje zlokalizowane
w rejonie oddziatywania zaktadéw przemystowych (2 stacje w Krakowie),

- pozamiejskie (w 2024 r. 1 stacja w wojewddztwie) - stacje mierzace jakos¢ powietrza
w odniesieniu do kryterium ochrony roslin w celu oceny narazenia roslin na zanieczyszczenie
powietrza naptywajacego na tereny naturalnych ekosysteméw, laséw lub upraw.
Zanieczyszczenie powietrza na tych obszarach ma zwigzek z emisjg SO, i NO; z wielu, niekiedy
odlegtych, rejondéw i zrédet emisji. Wyniki pomiardow ze stanowisk tego typu stuzg takze do oceny
narazenia zdrowia ludzi na zanieczyszczenia powietrza na obszarach pozamiejskich (1 stacja
w Szymbarku).
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Tabela 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok [7rédfo: GIOS]

21

Lp. si(r::y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. | Di. geogr. | Typ obszaru Typ stacji
1 | PL1201 aglomeracja MpKrakAlKras Krakc.)\,N, Aleja Kralf?w{ Krakéw Krakéw 50,057678 | 19,926189 miejski komunikacyjna
krakowska Krasinskiego al. Krasinskiego
2 | pLigor | 28lomeraca MpKrakBujaka Krakow, Krakow, Krakéw Krakéw 50,010575 | 19,949189 |  miejski to
krakowska ul. Bujaka ul. Bujaka
3 | pLiggy | 28lomeraca MpKrakBulwar Krakéw, Krakéw, Krakow Krakow 50,069308 |20,053492 |  miejski przemystowa
krakowska ul. Bulwarowa ul. Bulwarowa
4 |pLigor| 28lomeracia MpKrakOsPias Krakow, Krakow, Krakéw Krakéw | 50,098508 |20,018269 |  miejski tlo
krakowska os. Piastow os. Piastow
5 |pLigo1| 28lomeraca MpKrakSwoszo Krakéw, Krakow, Krakow Krakow | 49,991442 |19,936792| miejski tho
krakowska 0s. Swoszowice ul. Lusinska
aglomeracja Krakow, Krakow, , , R
6 | PL1201 krakowska MpKrakWadow os. Wadéw os. Wadéw Krakow Krakow 50,100569 |20,122561 miejski przemystowa
aglomeracja Krakow, Krakow, , , s
7 |PL1201 krakowska MpKrakZloRog ul. Zioty Rog ul. Zioty Rég Krakow Krakow 50,081197 | 19,895358 miejski tto
Tarndw, ul. Bitw Tarnow,
8 | PL1202 | miasto Tarnéw MpTarBitStud o y ul. Bitwy pod Tarnéw Tarnéw 50,020169 |21,004167 miejski tto
pod Studziankami . .
Studziankami
9 | PL1202 | miasto Tarnéw | MpTarRoSitko Tarnow, ul. Ks. Tarnow, ul. Ks. Tarnow Tarnéw | 50,018253 |20,992578 | miejski | komunikacyjna
Romana Sitko Romana Sitko
strefa Bochnia, Bochnia,
10 | PL1203 MpBochKonfed ul. Konfederatow ul. Konfederatow bochenski Bochnia 49,969017 | 20,439511 miejski tto
matopolska . .
Barskich Barskich
11 | PL1203 strefa MpGorlKrasin Gorlice, Gorlice, gorlicki Gorlice 49,658889 | 21,163336 |  miejski to
matopolska ul. Krasinskiego ul. Krasinskiego
12 | PL1203 m;g;;‘?ska MpKaszowLisz Kaszéw Kaszéw, Bory krakowski Liszki 50,025028 | 19,726833 | podmiejski tho
strefa Muszyna, Muszyna, . L
13 | PL1203 matopolska MpMuszynLodoMOB Lodowisko Aleja Zdrojowa nowosadecki Muszyna 49,350042 | 20,890522 miejski tto
strefa . - Myslenice, o P L
14 | PL1203 matopolska MpMyslenSoli Myslenice ul. Solidarnocci 6 myslenicki Myslenice 49,831237 | 19,923591 miejski tto
strefa . . Niepotomice, Niepotomice, o . . T
15 | PL1203 matopolska MpNiepo3Maja ul. 3 Maja ul. 3 Maja wielicki Niepotomice | 50,035117 |20,212689 miejski tto
strefa Nowy Sacz, Nowy Sacz, L
16 | PL1203 matopolska MpNoSaczNadb ul. Nadbrzesna ul. Nadbrzesna Nowy Sacz Nowy Sacz 49,619281 | 20,714403 miejski tto




Kod

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina Szer. geogr. | Di. geogr. | Typ obszaru Typ stacji
strefa Nowy Targ, Nowy Targ, . .
17 | PL1203 MpNoTargAlTy A ; . . nowotarski Nowy Targ 49,476675 | 20,034878 miejski tto
matopolska al. Tysigclecia al. Tysiagclecia
18 | PL1203 strefa MpOlkuCegiel Olkusz, Olkusz, olkuski Olkusz 50,284000 | 19,564044 |  miejski tho
matopolska ul. Cegielniana ul. Cegielniana
19 | PL1203 strefa MpOswiecBema Oswiecim, Oswigcim, oéwiecimski | Oéwiecim | 50,033083 |19,245275|  miejski to
matopolska ul. J. Bema ul. J. Bema
f Rabka-Zdrdj Rabka-Zdrgj ..
20 | PL1203 strefa MpRabkaOrkan abka-Zdrg, abka-Zdrg, nowotarski | Rabka-zdréj | 49,608647 | 19,966008 |  miejski to
matopolska ul. Orkana ul. Orkana
21 | PL1203 strefa MpSkawOsOgro Skawina, os. Skawina, krakowski Skawina | 49,971047 |19,830422|  miejski tho
matopolska Ogrody os. Ogrody
22 | PL1203 strefa MpSuchaNiesz | ucha Beskidzka, | - Sucha Beskidzka, suski Sucha 49,743131 [19,600339 |  miejski tho
matopolska ul. Nieszczynskiej ul. Nieszczynskiej Beskidzka
23 | PL1203 strefa MpSzarowSpok Szarow, Szarow, wielicki Ktaj 50,007500 | 20,259167 | podmiejski tlo
matopolska ul. Spokojna ul. Spokojna
strefa Szymbark, - . .
24 | PL1203 matopolska MpSzymbaGorl Szymbark Szymbark 430 gorlicki Gorlice 49,633714 | 21,116833 | pozamiejski tto
strefa Trzebinia, Trzebinia,
25 | PL1203 MpTrzebOsZWM os. Zwigzku Walki os. Widokowe chrzanowski Trzebinia 50,159406 |19,477464 miejski tto
matopolska
Mtodych (dawne os. ZWM)
26 | PL1203 strefa MpTuchChopin Tuchow, Tuchow, tarnowski Tuchéw | 49,894169 |21,051061 |  miejski to
matopolska ul. Chopina ul. Chopina
strefa Wysowa-Zdrdj, Uscie Gorlickie . Uscie S
2 L12 B 1 21,1
7 | PL1203 matopolska MpWysowaParkMO Park Zdrojowy Wysowa, Wysowa gorlicki Gorlickie 49,440175 ,178087 | podmiejski tto
28 | PL1203 strefa MpZabieWapie Zabierzow, Zabierz6w, krakowski | Zabierzéw | 50,116028 |19,800639 |  miejski tlo
matopolska ul. Wapienna ul. Wapienna
29 | PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, Zakopane, tatrzafiski | Zakopane | 49,293564 |19,960083 |  miejski tlo
matopolska ul. Sienkiewicza ul. Sienkiewicza
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W przypadku, gdy w jednej stacji realizowane byly jednoczesne pomiary danej substancji
metodg referencyjng i niereferencyjng, w rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano jedynie
wyniki pomiaréw wykonywanych metodg referencyjna, czyli dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 -
metodg manualna.

Zestawienia stacji i stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie
za 2024 rok, znajdujg sie w tab. 4.1 4.2.

W 2024 r. wszystkie stanowiska pomiarowe wykorzystane w ocenie spetniaty wymagania
dotyczace jakosci danych, w tym wymaganego procentu waznych danych w roku i byty wystarczajgce
do dokonania klasyfikacji stref wojewédztwa matopolskiego w odniesieniu do wszystkich substancji,
dla ktérych w prawie krajowym i w dyrektywach UE okreslono normatywne stezenia w postaci
poziomdw dopuszczalnych/docelowych/celu dtugoterminowego w powietrzu, ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi i ochrone roslin.

Tabela 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok
[Zrédto: GIOS]

Wykorzystano

Kod .. Typ . . . W ocenie rocznej

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr. ochr.

zdrowia roslin

1 | PL1201 aglomeracja MpKrakAlKras komunikacyjne CeHe aut. Tak Nie
krakowska

2 | PL1201 aglomeracja MpKrakAlKras komunikacyjne co aut. Tak Nie
krakowska

3 | pL12oz | 28lomeracia MpKrakAlKras | komunikacyjne NO, aut. Tak Nie
krakowska

4 | PL1201 aglomeracja MpKrakAlKras komunikacyjne PM10 aut. Tak Nie
krakowska

5 | PL1201 aglomeracja MpKrakAlKras komunikacyjne PM2,5 aut. Tak Nie
krakowska

6 |pL1201 | 28lOmerada MpKrakBujaka tho As(PM10) man. Tak Nie
krakowska

7 | pL12oy | 28lomeracia MpKrakBujaka tho BaP(PM10) man. Tak Nie
krakowska

g |pL1201 | 28lomerada MpKrakBujaka to Cd(PM10) man. Tak Nie
krakowska

9 |pL1201 | 28lomerada MpKrakBujaka tho Ni(PM10) man. Tak Nie
krakowska

10 | pL1207 | 28lomeracia MpKrakBujaka tho NO, aut. Tak Nie
krakowska

11 | pL1201 | 38lomeracia MpKrakBujaka tho 0s aut. Tak Nie
krakowska

12 | pL1207 | 28lomeracia MpKrakBujaka tho Pb(PM10) man. Tak Nie
krakowska

13 | pL1201 | 28lomeracia MpKrakBujaka to PM10 man. Tak Nie
krakowska

14 | pL1201 | 28lomerada MpKrakBujaka to PM2,5 man. Tak Nie
krakowska

15 | pL1201 | 28lomeracia MpKrakBujaka tho 50, aut. Tak Nie
krakowska

16 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe As(PM10) man. Tak Nie
krakowska

17 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe BaP(PM10) man. Tak Nie
krakowska

18 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe CeHs aut. Tak Nie
krakowska
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Wykorzystano

Kod .. Typ . . . W ocenie rocznej

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr. ochr.

zdrowia roslin

19 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe Cd(PM10) man. Tak Nie
krakowska

20 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe co aut. Tak Nie
krakowska

21 | pLizoa | 8lOmerada |\ kBulwar przemystowe Ni(PM10) man. Tak Nie
krakowska

22 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe NO; aut. Tak Nie
krakowska

23 | pL1zoa | 28lOmerada |\ kBulwar przemystowe Pb(PM10) man. Tak Nie
krakowska

24 | pLizoa | 8lomerada |\ kBulwar przemystowe PM10 man. Tak Nie
krakowska

25 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe PM2,5 aut. Tak Nie
krakowska

26 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar przemystowe SO, aut. Tak Nie
krakowska

27 | pL1201 | 28lomerada MpKrakOsPias to BaP(PM10) man. Tak Nie
krakowska

28 | pL1207 | 28lomeracia MpKrakOsPias to PM10 man. Tak Nie
krakowska

29 | pLi201 | 2BOMerada |,k o kswoszo tho BaP(PM10) man. Tak Nie
krakowska

30 | pL120y | BOMerada |\ kswoszo to PM10 man. Tak Nie
krakowska

31 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow przemystowe As(PM10) man. Tak Nie
krakowska

32 | pLigo1 | 28OMeErAGA |k kWadow | przemystowe | BaP(PM10) man. Tak Nie
krakowska

33 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow przemystowe Cd(PM10) man. Tak Nie
krakowska

34 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow przemystowe Ni(PM10) man. Tak Nie
krakowska

35 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow przemystowe Pb(PM10) man. Tak Nie
krakowska

36 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow przemystowe PM10 man. Tak Nie
krakowska

37 | pL1201 | 28OMeErAGA |y ok ZloRog tho BaP(PM10) man. Tak Nie
krakowska

3 | pL1201 | 28lomeracja MpKrakZloRog tho PM10 man. Tak Nie
krakowska

39 | pLi2o2 | Miasto MpTarBitStud tho As(PM10) man. Tak Nie
Tarnow

40 | pL1202 | Miaste MpTarBitStud tho BaP(PM10) man. Tak Nie
Tarnow

41 |pLigo2 | Miasto MpTarBitStud tho Cd(PM10) man. Tak Nie
Tarndw

42 | pLi2oz | Maste MpTarBitstud tho Ni(PM10) man. Tak Nie
Tarnow

43 | pLigop | Miasto MpTarBitStud to NO, aut. Tak Nie
Tarnow

aa | pLigop | Miasto MpTarBitStud to 0s aut. Tak Nie
Tarndw

45 | PL1202 mlas:co MpTarBitStud tto Pb(PM10) man. Tak Nie
Tarnow

46 | pLigop | Miasto MpTarBitStud to PM10 man. Tak Nie
Tarndw

47 | pLigoz | Miasto MpTarBitStud to PM2,5 man. Tak Nie
Tarndw
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Wykorzystano

Kod .. Typ . . . W ocenie rocznej

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr. ochr.

zdrowia roslin

48 |pL1202 | Miesto MpTarBitStud to 50, aut. Tak Nie
Tarnow

miasto . . . .

49 | PL1202 . MpTarRoSitko komunikacyjne CeHe aut. Tak Nie
Tarndw

50 | pLi2o2 | Miasto MpTarRoSitko | komunikacyjne co aut. Tak Nie
Tarndw

miasto . . . .

51 | PL1202 , MpTarRoSitko komunikacyjne NO; aut. Tak Nie
Tarnow

miasto . . . .

52 | PL1202 , MpTarRoSitko komunikacyjne PM10 aut. Tak Nie
Tarndw

miasto . . . .

53 | PL1202 , MpTarRoSitko komunikacyjne PM2,5 aut. Tak Nie
Tarnow

strefa .

54 | PL1203 MpBochKonfed tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

55 | PL1203 MpBochKonfed tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa .

56 | PL1203 MpBochKonfed tto PM2,5 man. Tak Nie
matopolska

strefa . .

57 | PL1203 MpGorlKrasin tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

58 | pLizoz|  Strefa MpGorlKrasin tho PM10 man. Tak Nie
matopolska

59 |pLizoz | Stref MpKaszowLisz to NO, aut. Tak Nie
matopolska

60 | pL1203 | Strefe MpKaszowLisz to 05 aut. Tak Tak
matopolska

strefa .

61 | PL1203 MpMuszynLodoMOB tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

62 | PL1203 MpMuszynLodoMOB tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

63 | pLizos | Strefe MpMyslensoli to PM10 aut. Tak Nie
matopolska

strefa . . .

64 | PL1203 MpNiepo3Maja tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa . . .

65 | PL1203 MpNiepo3Maja tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa .

66 | PL1203 MpNoSaczNadb tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

67 | PL1203 MpNoSaczNadb tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa .

68 | PL1203 MpNoSaczNadb tto PM2,5 man. Tak Nie
matopolska
f

69 | pL1203 |  Strefa MpNoSaczNadb tho 50, aut. Tak Nie
matopolska

strefa .

70 | PL1203 MpNoTargAlTy tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

71 | PL1203 MpNoTargAlTy tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

72 | PL1203 strefa MpNoTargAlTy tto SO, aut. Tak Nie
matopolska

strefa . .

73 | PL1203 MpOlkuCegiel tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

74 | PL1203 strefa MpOlkuCegiel tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa . .

75 | PL1203 MpOswiecBema tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

76 | pLizo3 | Stref MpOswiecBema to CeHs aut. Tak Nie
matopolska
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Wykorzystano

Kod .. Typ . . . W ocenie rocznej

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr. ochr.

zdrowia roslin

strefa . .

77 | PL1203 MpOswiecBema tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa .

78 | PL1203 MpRabkaOrkan tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

79 | pLigos | Strefe MpRabkaOrkan tho PM10 man. Tak Nie
matopolska

80 | PL1203 strefa MpSkawOsOgro tto CeHs aut. Tak Nie
matopolska

81 |pLi2oz | Stref MpSkawOsOgro to NO, aut. Tak Nie
matopolska

82 | pLigo3| ‘Stref MpSkawOsOgro tho PM10 aut. Tak Nie
matopolska

83 |pLi2oz | Stref MpSkawOsOgro to 50, aut. Tak Nie
matopolska

strefa . .

84 | PL1203 MpSuchaNiesz tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

85 | pLizo3| Stref MpSuchaNiesz to PM10 man. Tak Nie
matopolska

86 |pLi2oz | Stref MpSzarowSpok to NO, aut. Tak Nie
matopolska

f

87 | pL12o3 | Stref MpSzarowSpok tho 0s aut. Tak Tak
matopolska

8 |pLi2oz | Stref MpSzymbaGorl to NO, aut. Tak Nie
matopolska

89 |pLi2oz | Stref MpSzymbaGorl to NOX aut. Nie Tak
matopolska

f

90 |pL1203 | Streta MpSzymbaGor| tho 0 aut. Tak Tak
matopolska

91 |pLizoz | Stref MpSzymbaGorl tho PM10 aut. Tak Nie
matopolska

92 | pL1zo3 |  Strefa MpSzymbaGorl tho 50, aut. Tak Tak
matopolska

strefa .

93 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto As(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

94 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

95 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto CsHs aut. Tak Nie
matopolska

strefa .

96 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto Cd(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

97 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto co aut. Tak Nie
matopolska

strefa . .

98 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto Ni(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

99 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto Pb(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa .

100 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa .

101 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto PM2,5 man. Tak Nie
matopolska

strefa .

102 | PL1203 MpTrzebOsZWM tto SO, aut. Tak Nie
matopolska

strefa . .

103 | PL1203 MpTuchChopin tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa . .

104 | PL1203 MpTuchChopin tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa .

105 | PL1203 MpWysowaParkMOB tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska
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Wykorzystano

Kod .. Typ . . . W ocenie rocznej

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji stanowiska Zanieczyszczenie | Typ pomiaru ochr. ochr.

zdrowia roslin

strefa .

106 | PL1203 MpWysowaParkMOB tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa . . .

107 | PL1203 MpZabieWapie tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

strefa . . .

108 | PL1203 MpZabieWapie tto PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa . .

109 | PL1203 MpZakopaSien tto BaP(PM10) man. Tak Nie
matopolska

110| pL1203 |  Strefa MpZakopaSien to NO, aut. Tak Nie
matopolska

111 pLazoz |  Strefa MpZakopaSien tho 0; aut. Tak Nie
matopolska

112 | pL12o3 |  strefa MpZakopaSien to PM10 man. Tak Nie
matopolska

strefa . .

113 | PL1203 MpZakopaSien tto PM2,5 man. Tak Nie
matopolska

Stacje pomiarowe

®
[m}
A

[ granice stref
[ ] granice powiatow

komunikacyjne miejskie
tto miejskie

tto podmiejskie

tto pozamiejskie
przemystowe miejskie

MpZakopaSien

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, wykorzystanych w ocenie za rok
2024 [#rédto: GIOS]
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4.2. System modelowania matematycznego

Metode uzupetniajgcg w stosunku do pomiardw stezend zanieczyszczen powietrza moze
stanowi¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie transportu
i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stezenia wybranych zanieczyszczen
na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakosci powietrza w strefach w Polsce, zgodnie z zapisami ustawy
- Prawo Ochrony Srodowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - Pos$), zostata od 2019 r. powierzona Instytutowi
Ochrony Srodowiska — Paristwowemu Instytutowi Badawczemu (I0S-PIB). Zakres przedstawionych
w raporcie wynikéw modelowania jest okreslony rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza.

W odniesieniu do wszystkich modelowanych zanieczyszczen wyniki modelowania stanowity
podstawe do obiektywnego szacowania przestrzennego rozktadu stezen oraz zasiegu obszarow
przekroczen.

Do obliczen stezen zanieczyszczen przy powierzchni ziemi zastosowano model jakosci powietrza
GEM-AQ, ktory zostat opracowany na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM (Global
Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum
Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model meteorologiczny zostat rozbudowany przez
wprowadzenie kompleksowego modutu chemii troposfery.

Moduty jakosci powietrza wprowadzane s3 on-line do modelu meteorologicznego.
W odniesieniu do chemii fazy gazowej model opisuje 50 zwigzkéw gazowych, z czego 35 jest
transportowanych w drodze adwekg;ji, gtebokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej, a 15 ze wzgledu
na krétki czas zycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujgcy witasciwosci chemiczne fazy
gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu ADOM (Acid Deposition and Oxidants
Model). Model ten zostat rozszerzony o 4 dodatkowe zwigzki (CHsOOH, CHsOH, CHs0,, CHsCOsH)
i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany mechanizm zawiera 116 chemicznych i 19 fotochemicznych
reakcji. Dodatkowo do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostat modut przemian i transportu
benzo(a)pirenu oraz transportu metali w pyle.

Obliczenie trojwymiarowych pdl stezen jest osiggane poprzez rozwigzanie uktadu réwnan
zachowania masy dla kazdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy adwekcji i dyfuzji
pionowej dla substancji chemicznych sg obliczane zgodnie z algorytmem uzywanym do adwekgcji
i dyfuzji dla pary wodnej - wykorzystany zostat schemat semi-lagranzowski. Do modelowania przemian
dla substancji chemicznych wymagane sg obliczenia dodatkowych wielkosci zaleznych od aktualnych
wartosci parametrow meteorologicznych, tj. predkosci depozycji suchej, sedymentacji pytéw,
depozycji mokrej i wspotczynnikdw fotolizy. W przypadku czesci reakcji chemicznych state reakcji
sg rowniez zalezne od wartosci temperatury i ci$nienia.

Integralng czescia modelu GEM-AQ jest modut aerozolowy, ktéry pozwala na symulacje
przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwigzkami
chemicznymi fazy gazowej. W szczegdlnosci pozwala na symulacje, reakcji heterogenicznej hydrolizy
N,Os prowadzacej do powstawania HNOs;. Reakcja ta, zachodzi na powierzchni aerozolu
atmosferycznego i ma potencjalnie duzy wptyw na koncentracje ozonu troposferycznego.
Intensywnos¢ reakcji zalezy zaréwno od stezenia, jak i powierzchni aerozolu.

Procesy aerozolowe reprezentowane sg poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji, proceséw
wewnatrz-chmurowych, z uwzglednieniem chemii fazy ciektej dla zwigzkdéw siarki i wymywania
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wewnatrz chmury, jak rowniez sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. Procesy transportu
uwzgledniajg adwekcje, dyfuzje turbulencyjng oraz gteboka konwekcje.

Rozktad masy aerozolu reprezentowany jest w 12 przedziatach wielkosci opisujgcych
logarytmiczny wzrost promienia czgstek. Modelowane wartosci stezen pytu zawieszonego PM10
i PM2,5 sg obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczegdlnych komponentéw chemicznych.

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia rocznej oceny
jakosci powietrza w Polsce byty wykonywane w dwdch etapach, przy czym rozdzielczos¢ nad Polskg
z szerokim marginesem wynosita 0,025° x 0,025° (okoto 2,5 km), natomiast rozdzielczos$¢ zastosowana
dla 12 aglomeracji i 18 miast bedacych strefami zgodnie z zatacznikiem do ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska wyniosta 0,005° x 0,005° (okoto 0,5 km).

Na potrzeby obliczen wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz
obiektywnych z roku 2024, stanowigce warunek poczatkowy domeny globalnej, pobrane
z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC).

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza w Polsce w 2024 roku wykonano
z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami I0S-PIB zaktualizowanej do roku 2023. W odniesieniu do emisji
antropogenicznej, dla obszaru Europy poza Polskg wykorzystano dane raportowane przez kraje
cztonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczosci 0,1° x 0,1° (ok. 10 km) dla roku 2022.

Szacowanie niepewnosci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczen podlegajacych ocenie
jakosci powietrza w Polsce, w 2024 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz zapisami rozporzgdzenia Ministra
Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu. Ponadto,
do szczegétowej ewaluacji wynikéw modelowania dla dwutlenku azotu, ozonu, pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5 wykorzystano narzedzie DELTA tool w najnowszej dostepnej wers;ji.

Wyniki uzyskane bezposrednio z modelowania zostaty poddane reanalizie. Asymilacja danych
pomiarowych naziemnych zostata przeprowadzona dla roku 2024 na podstawie pomiaréw ze stacji
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Celem wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych
do wynikdw modelowana na potrzeby oceny jakosci powietrza zastosowano metode interpolacji
optymalnej (ang. Optimal Interpolation - Ol) (np. Robichaud i Ménard, 2014). Estymacja statystyk
btedéw zostata wykonana metoda Hollingswotha-Lonnberga (H-L) w oparciu o wyniki pomiaréw dla
roku 2024. W przypadku zwigzkéw gazowych asymilacji poddano pomiary godzinowe (8 784 przebiegi
procesu asymilacji dla kazdego zwigzku i kazdej rozdzielczosci), natomiast pyt zawieszony PM10
i PM2,5, benzo(a)piren i arsen asymilowano z dobowym okresem usredniania (366 asymilacji
czastkowych dla kazdego zanieczyszczenia i rozdzielczosci).

W przypadku wybranych zanieczyszczen i ocenianych parametrdw statystycznych zobrazowania
przestrzennych rozktadow stezenia substancji bedgce efektem szacowania opartego na wynikach
wykonanego modelowania zostaty zamieszczone w odpowiednich rozdziatach poswieconych
uzyskanym wynikom rocznej oceny jakosci powietrza.
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4.3. Inne metody oceny jakosci powietrza

Jedna z metod uzupetniajacych, ktdra zostata zastosowana na potrzeby rocznej oceny jakosci
powietrza w wojewddztwie, bylo tzw. obiektywne szacowanie. Metoda szacowania zostafa
wykorzystana na potrzeby okreslenia przestrzennego rozktadu stezenia wybranych zanieczyszczen
oraz do oszacowania granic przestrzennego zasiegu przekroczen wartosci kryterialnych w sytuacjach
ich wystgpienia.

Metody obiektywnego szacowania zostaty oparte na analizie:

a) wynikdw modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym przez
Instytut Ochrony Srodowiska - PafAstwowy Instytut Badawczy, na potrzeby rocznej
oceny jakosci powietrza,

b) wynikow pomiaréw przeprowadzonych na stacjach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

c) informacji o przestrzennym rozktadzie zrédet emisji zanieczyszczenia oraz wielkosci
emisji, na podstawie bazy udostepnionej przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami,

d) informacji dotyczacych zagospodarowania przestrzennego, w tym udostepnionych
w bazie Corine Land Cover 2018, a takze publikowanych jako ortofotomapy, w ramach
systemu Geoportal.gov.pl,

e) analogii do innych podobnych obszaréw i okreséw badan.

Podstawg przeprowadzonych analiz bylty wyniki modelowania dla roku 2024, ktére spetnity
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach prawa.

Metode obiektywnego szacowania wykorzystano w przypadku wyznaczania pél rozktadu stezen
w skali wojewddztwa SO, (stezenia 1-godzinne, 24-godzinne, sezon zimowy, stezenia roczne), NO;
(stezenia roczne, stezenia 1-godzinne), NOx (stezenia roczne), Os (Srednia liczba dni z przekroczeniami
w 2024 r., liczba dni z przekroczeniami w latach 2022-2024, wskaznik AOT40 dla 2024 r., wskaznik
AOT40s. dla lat 2020-2024), pyt zawieszony PM10 (stezenia roczne, stezenia
24 godzinne), pyt zawieszony PM2,5 (stezenia roczne), benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10
(stezenia roczne) i arsen w pyle zawieszonym PM10 (stezenia roczne).
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5. Warunki meteorologiczne w roku podlegajgcym ocenie

Jedng z grup czynnikdw warunkujgcych stezenie zanieczyszczen w powietrzu, obok wielko$ci
emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursoréw oraz warunkdéw topograficznych wptywajacych
na mozliwosci przewietrzania, sg warunki meteorologiczne panujgce w danym okresie, na okreslonym
obszarze. Wptywajg one na procesy fizyko-chemiczne zachodzace w atmosferze, a takze oddziatuja
na wielkos¢ emisji wybranych zanieczyszczen. Istotne znaczenie dla mozliwosci rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen w powietrzu ma pionowy rozktad temperatury. Wystepowanie zjawiska inwersji
termicznej, przy ktdrej temperatura powietrza rosnie wraz z wysokoscig, wptywa na utrudnienie
pionowego transportu zanieczyszczen i ich kumulacje w dolnej, przypowierzchniowej warstwie
atmosfery. Zjawisko to, czesto towarzyszy wystepowaniu epizoddw wysokich i bardzo wysokich stezen
zanieczyszczen pytowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, ktéry ma wptyw na jakosé powietrza
jest predkos¢ wiatru, decydujgca o predkosci przemieszczania sie zanieczyszczen. Niska predkosé
wiatru sprzyja zwiekszaniu stezen zanieczyszczen. Z kolei silne i gwattowne podmuchy wiatru moga
prowadzi¢ do okresowego wzrostu stezenia pytu zawieszonego w powietrzu w wyniku jego unosu
z powierzchni, zwtaszcza w okresach charakteryzujgcych sie dtugotrwatym brakiem opaddw.

Czynnikiem klimatotwdrczym, ktéry w najistotniejszym stopniu ksztattuje warunki
meteorologiczne, jest cyrkulacja atmosferyczna. Analiza indeksu cyrkulacji atmosfery na obszarze
Polski w 2024 roku, wykonana przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Pafistwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB), oparta jest o dane wartosci sktadowych wektoréw wiatru geostroficznego
dla 4 punktéw gridowych reprezentujgcych warunki na pétnocy, wschodzie, zachodzie i potudniu Polski
(rysunek 5.1).

W 2024 roku w sektorach A, B i C utrzymata sie dominacja wiatru z kierunku zachodniego,
natomiast najrzadziej wystepujgcymi kierunkami naptywu mas powietrza nad Polske byty kierunki
potnocne. Sektor D, reprezentujgcy potudnie kraju, cechowat sie odmiennymi warunkami, ze znaczng
przewaga wiatru potudniowo-wschodniego i najmniejszym udziatem wiatru pétnocno-zachodniego.
W omawianym roku predkos¢ wiatru najczesciej miescita sie w przedziale 5-10 m/s. Wiatr o predkosci
10-15 m/s najczesciej wystepowat w pétnocnej i zachodniej czesci kraju. Wiatr o predkosci powyzej
15 m/s pochodzit gtéwnie z kierunku zachodniego.
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Rysunek 5.1. Kierunek oraz predkosé wiatru w punktach, w 2024 roku: A (55,0°N, 17,5°E), B (52,5°N, 15,0°E),
C(52,5°N, 22,5°E), D (50,0°N, 20,0°E) [Zrédto: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnos¢ zrédet grzewczych w okresie
jesienno-zimowym i wptywa na ilos¢ zanieczyszczenn emitowanych z sektora komunalno-bytowego.
W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duzy poziom promieniowania stonecznego
wplywajg na wzrost intensywnosci reakcji fotochemicznych i przemian prowadzacych
do formowania sie zanieczyszczen wtérnych, w tym ozonu.

Srednia obszarowa temperatura powietrza w2024 r. wyniosta w Polsce 10,9°C i byta
az o 2,2 stopnia wyzsza od Sredniej rocznej wieloletniej (ktérg obecnie wyznaczajg, zgodnie
ze standardami Swiatowej Organizacji Meteorologicznej, lata 1991 - 2020). Byt to najcieplejszy rok
w historii pomiaréw temperatury powietrza w Polsce (rysunek 5.2). Najcieplejszym regionem byto
Podkarpacie, gdzie sSrednia obszarowa temperatura powietrza wyniosta 11,3°C i byta wyzsza od normy
dla tego obszaru 02,4 stopnia. Najchtodniejszym regionem byly Pobrzeza -tam S$rednia roczna
temperatura wyniosta 10,7°C (1,8 stopnia powyzej normy).

Najwyzszg wartos¢ temperatury powietrza w 2024 r.(36,5°C) odnotowano 10 lipca
we Wroctawiu (informacja dotyczy jedynie stacji synoptycznych), natomiast najnizszg w Suwatkach,
gdzie 17 stycznia termometr zarejestrowat -23,8°C.

Miniony rok pod wzgledem opaddw nalezy zaliczy¢ do lat przecietnych. Obszarowo usredniona
suma opadu atmosferycznego w 2024 r. wyniosta w Polsce 607,8 mm, co stanowito 99,4% normy
okreslonej na podstawie pomiaréw w latach 1991 - 2020. Rozktad przestrzenny rocznych sum opadéw
na obszarze Polski w 2024 r. byt w zakresie od 500 mm do 1300 mm. Najwyzsze wartoSci odnotowano
w Tatrach, na Sniezce i w Bielsku-Biatej, najnizsze na Podlasiu i lokalnie na Mazowszu. Przestrzenne
zrdznicowanie rocznych sum opadu w 2024 r. w odniesieniu do normy wieloletniej (1991 - 2020)
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wskazuje, ze zawieraty sie one w przedziale od 72,9% normy w Biatymstoku do 127,9% normy
w Stubicach (rysunek 5.2).
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Rysunek 5.2. Przestrzenny rozktad wartosci wybranych parametréw meteorologicznych w 2024 r., w Polsce:
z lewej strony - wartosci sredniej obszarowej rocznej temperatury powietrza w poszczegdlnych regionach
klimatycznych Polski, z prawej - roczne sumy opaddéw atmosferycznych [Zrédfo: IMGW-PIB,
https://klimat.imgw.pl]

Na jakos¢ powietrza majg wptyw réwniez naptywy mas powietrza z innych, odlegtych rejondw.
Dotyczy to przede wszystkim ozonu i pytdw zawieszonych. Naptywy te, mogg swym zasiegiem objgc
tylko czes¢ kraju, ale i réwniez caty jego obszar.

Najwyzsze stezania ozonu w 2024 r. wystgpity pod koniec czerwca, w potowie lipca i drugiej
potowie sierpnia i spowodowane byly zaréwno sprzyjajgcymi warunkami meteorologicznymi,
jak i naptywem ozonu spoza granic kraju.

Specyficzny rozktad cisnienia nad Europg przy powierzchni Ziemi, jak réwniez w dolnej
i Srodkowe] troposferze powoduje, ze do Polski przez kilka dni w roku naptywa ciepte, zwrotnikowe
powietrze znad Afryki Pdtnocnej oraz suche powietrze kontynentalne bedgce zrédtem pytow
pochodzenia naturalnego. Najwiekszy w kraju epizod podwyziszonych stezen pytéw zawieszonych
spowodowany naptywem pytéw pochodzenia naturalnego wystgpit w 2024 r. w dniach 30 marca -
2 kwietnia.

Wojewddztwo matopolskie charakteryzuje sie klimatem przejSciowym, o istothym wptywie
zachodnich uktadéw barycznych. Waznym czynnikiem klimatotwdrczym jest duza réznorodnosé rzezby
i uksztattowania terenu wojewddztwa. W skali roku wystepuje przewaga wiatrow zachodnich.
W potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego wystepuje pietrowosé klimatyczna zwigzana
z obszarami goérskimi. W Krakowie najcieplejszym miesigcem w 2024 roku byt sierpien (Srednia
temperatura wyniosta 23°C), najzimniejszym za$ styczen (srednia 0,7°C). Miesigcem, w ktdrym
w Krakowie odnotowano najwyzszg dobowg temperature byt lipiec (29,0°C). Wedtug klasyfikacji
termicznej IMGW, $rednia roczna temperatura w Krakowie zaliczona zostata jako wartos$¢ ekstremalnie
ciepta. Wysokosé opadu atmosferycznego w Krakowie wynosita 689,6 mm. Najwyzsza suma opadéw
w Krakowie przypada na wrzesien: 131,2 mm, a najnizsza 20,7 mm na grudzien.
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Rysunek 5.3. Miesieczna temperatura powietrza w Krakowie, w 2024 roku [opracowanie GIOS, Zrédfo:
IMGW-PIB]
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Rysunek 5.4. Miesieczny opad atmosferyczny w Krakowie, w 2024 roku [opracowanie GIOS, 7rédto: IMGW-PIB]
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6. Emisja zanieczyszczen do powietrza na obszarze wojewodztwa

Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie matopolskim jest emisja
antropogeniczna. W zakresie pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 najwiekszy udziat stanowi emisja pochodzaca z sektora komunalno-bytowego
(emisja powierzchniowa), w zakresie tlenkdw azotu jest to emisja z transportu (emisja liniowa),
w odniesieniu do tlenkéw siarki najwieksza emisja pochodzi z dziatalnosci przemystowej (emisja
punktowa). Udziat w stezeniach zanieczyszczen w powietrzu na obszarze wojewddztwa ma réwniez
naptyw emisji z obszaru Polski oraz Europy.

Istotnym Zrédtem emisji w wojewddztwie matopolskim jest transport drogowy, ktory wptywa
na stezenia zanieczyszczen zwtaszcza na obszarach bezposrednio sgsiadujgcych z drogami o znacznym
natezeniu ruchu. Zanieczyszczenia komunikacyjne w postaci pytéw powstajg gtéwnie w wyniku
Scierania sie hamulcéw, opon i nawierzchni drég oraz unosu zanieczyszczen z powierzchni drég,
natomiast tlenki azotu sg emitowane z rur wydechowych. Transport drogowy ma znaczacy udziat
w emisji catkowitej tlenkow azotu (NOx) w wojewddztwie matopolskim. Najwyzsze emisje z sektora
transportu drogowego wystepujg w Krakowie, na obszarach duzych miast oraz wzdtuz arterii
komunikacyjnych o najwiekszym natezeniu ruchu samochodéw w ciggu doby. W wojewddztwie
matopolskim jest to gtdwnie autostrada A4 oraz droga ekspresowa S7. W skali catego kraju
wojewddztwo matopolskie odpowiada za okoto 6,9% emisji NOx z transportu drogowego.

Przemyst wojewddztwa matopolskiego jest zrdznicowany branzowo i przestrzennie, a jego
rozwdéj koncentruje sie gtdwnie w zachodniej i potudniowej czesci regionu. Najwieksze osrodki
przemystowe to Krakdéw, Tarnéw, Nowy Sacz, Skawina, Oswiecim, Niepotomice, Chrzanéw, Bochnia
i Brzesko. W Tarnowie dominuje przemyst chemiczny i maszynowy - najwiekszym zaktadem jest Grupa
Azoty, jeden z najwiekszych producentéw nawozéw sztucznych i chemikaliow w Europie. Oswiecim
to siedziba firmy Synthos, Swiatowego lidera w produkcji kauczukéow syntetycznych i tworzyw
sztucznych. Nowy Sacz specjalizuje sie w przemysle elektromaszynowym i stolarki budowlanej - dziata
tam m.in. Newag, producent pociggdéw itramwajow, oraz Fakro, jeden z czotowych europejskich
producentéw okien dachowych. W Skawinie i Chrzanowie rozwiniety jest przemyst energetyczny,
metalowy i motoryzacyjny, a w Niepotomicach znajduje sie nowoczesna strefa przemystowa, gdzie
funkcjonujg m.in. zaktady MAN Trucks oraz centra logistyczne i montazowe firm zagranicznych.
Przemyst spozywczy odgrywa duzg role w catym regionie, szczegélnie w Brzesku (Browar Okocim),
Bochni i Tarnowie. W regionie obecny jest réwniez przemyst budowlany, przetwérstwo tworzyw
sztucznych, produkcja materiatdw opakowaniowych, a w mniejszych miejscowosciach - przemyst
tekstylny i drzewny. Znaczacy udziat w emisji punktowej majg rowniez elektrocieptownie zlokalizowane
na terenie catego wojewddztwa. W skali catego kraju emisja punktowa z sektora przemystowego
w wojewddztwie matopolskim stanowi 3,4% tlenkow siarki i 5,9% tlenkdéw azotu.

Do lokalnych Zrdédet emisji zanieczyszczen zalicza sie emisje komunalno-bytowg tzw. ,niska
emisje”, ktéra pochodzi zdoméw ogrzewanych indywidualnie paliwami statymi. Sektor ten odpowiada
gtéwnie za emisje pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.
W odniesieniu do catego kraju emisja komunalno-bytowa w wojewddztwie matopolskim stanowi
odpowiednio 9,4% pytu zawieszonego PM10, 9,4% pytu zawieszonego PM2,5 oraz 9,4% benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10.
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W ponizszych tabelach (6.1 do 6.6) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans
wielkos$ci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze wojewddztwa matopolskiego w podziale
na strefy oraz zrédfa emisji.

Zestawienia zostaty przygotowane przez GIOS na podstawie danych przekazanych przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE), dziatajgcy w strukturach Instytutu
Ochrony Srodowiska - Pafstwowego Instytutu Badawczego (I0S-PIB). Inwentaryzacja emisji zostata
wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego rozktaddw stezen zanieczyszczen. Sposéb
szacowania emisji wykorzystanej do oceny jakosci powietrza za rok 2024 dla niektérych sektoréw
emisji zmienit sie w poréwnaniu ze sposobem szacowania emisji na potrzeby oceny jakosci powietrza
za rok 2023.

W sektorze komunalno-bytowym gtdwng zmiang jest zastosowanie danych o sposobie
ogrzewania z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdw (CEEB). Korzystajac z danych zgromadzonych
w CEEB wyznaczono okoto 3,3 min budynkéw jednorodzinnych, gdzie do ogrzewania budynku
wykorzystywany jest jeden rodzaj Zzrédta ogrzewania. Dla pozostatych budynkdw, zostat okreslony miks
paliwowy, ktdry uwzgledniat ilosci urzadzen z CEEB na dany rodzaj paliwa, zainstalowanych w danym
obszarze bilansowym (obszar gminy lub mniejszy). W bazie CEEB istnieje rozdziat na Zrdédta ciepta
stuzace do ogrzewania i do przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u). W zwigzku z tym
w analogiczny sposdb wyznaczono budynki z jednoznacznym Zrédtem c.w.u (okoto 3,1 min)
oraz udziaty poszczegdlnych paliw wykorzystanych na potrzeby cieptej wody uzytkowej w danym
obszarze bilansowym. Zaktualizowano réwniez dane dotyczace wieku budynkéw. Obecnie
do okreslenia sredniego wieku budynku wykorzystywane sg nowe dane z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS) pozyskane w ramach Narodowego Spisu Powszechnego 2021 (NSP). Informacje
te sg dostepne na poziomie gminy, w poprzednich ocenach wykorzystywane byly informacje
zagregowane do poziomu powiatu. Na podstawie opracowania Instytutu Technologii Paliw i Energii
(ITPiE) pn. ,,Opracowanie wskaznikéw emisji dla zrodet spalania paliw statych w sektorze komunalno-
bytowym, MODUt |, Il i 1lI”, zaktualizowano réwniez zagregowane wskazniki emisji pytow
i benzo(a)pirenu dla paliw statych w sektorze komunalno-bytowym.

W zakresie transportu drogowego (emisja ze spalania i $cierania opon) metodyka obliczen
zostata zmieniona pod katem okreslenia udziatu pojazdéw na drogach nizszego rzedu. Nadal podstawg
do obliczen emisji na drogach gtdwnych jest Zintegrowany Model Ruchu (ZMR), pozyskany z Centrum
Unijnych Projektdw Transportowych CUPT. Informacje z modelu o ilosci pojazdéw w poszczegdlnych
kategoriach propagowane sg na drogi nizszego rzedu za pomocg interpolacji z wykorzystaniem funkgcji
idw (inverse distant weightning). Predkosci pojazdéw zostaty przypisane wprost z aplikacji
Yanosik. Emisja zostata wyliczona na podstawie zaktualizowanych na rok 2023 charakterystyk
z programu Copert V i proporcjonalnie do wielkosci emisji na danym odcinku, doskalowana
do wielkosci emisji z krajowej inwentaryzacji.

Poniewaz program Copert V oraz krajowa inwentaryzacja nie uwzglednia emisji z unosu
wtérego do jej wyliczenia wykorzystano model Vehicular Emissions INventories (VEIN). Model ten
wylicza emisje mnozac liczbe poszczegdlnych typow pojazdow na drogach przez dtugosé¢ drogi
i wspotczynniki emisji okreslone w AP42 13.2.1 (wskaznik okreslony przez Environmental Protection
Agency — US EPA). Wykorzystano to samo natezenie pojazdéw co w przypadku emisji ze spalania paliw
w transporcie drogowym oraz wskazniki dotyczgce unosu wtdrnego dostosowane do obszaru Polski.
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Dodatkowo, dla kazdego wojewddztwa, w inwentaryzacji emisji zunosu wtérnego uwzgledniono liczbe
dni z opadem dla roku 2024 z wykorzystujgc jako zrédto danych informacje IMGW-PIB.
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Rysunek 6.1. Udziaty Zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza, w wojewddztwie
matopolskim fopracowanie wtasne, 7rédfo danych: KOBIZE / 105-PIB]
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Tabela 6.1. Zestawienie udziatéw zrddet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza, w wojewddztwie

matopolskim [Zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]

Zrédto emisji [%]
Zanieczyszczenie Komunalno- Transport Hatdy .
Punktowa . . Inne Zrédta
bytowa drogowy i wyrobiska

SOx 56,7 0,4 42,7 nd. 0,3

NOx 13,0 38,0 32,1 nd. 16,9

Pyt PM10 78,5 7,9 3,4 0,1 10,2

Pyt PM2,5 90,4 5,3 2,8 0,1 1,4
B(a)P 98,3 0,4 1,3 nd. <0,1

Tabela 6.2. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdw siarki na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrédto: KOBIZE / 105-PIB]

Powierz- Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia I —
strefy strefy km?2 Komunalno- | - Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emlsu. Razem
[km?] bytowa drogowy punktowej
aglomeracja | ;.5 327 9635 6280 661 186 68 677 168 49 2071
krakowska
miasto PL1202 72 44 461 821 487 366 7 532 656 629 7398
Tarnéw
strefa
PL1203 | 14785 6175 670 37979 3544 942 27712 9786 304 422 662
matopolska
wojewodztwo 15184 | 6229766 45081 4693494 27787 10996 128 415 724
matopolskie
Polska 313933 | 66165890 601153 | 138956744 | 210973 | 205934 760 213 656

Tabela 6.3. Zestawienie wielkosci emisji tlenkdow azotu na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrédfo: KOBIZE /

10$-PIB]
Powierz- Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?2-rok)]
Nazwa Kod chnia A
strefy strefy km? Komunaino- | - Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emislt 1 pazem
[km?] bytowa drogowy punktowej
aglomeracja | | ;.5 327 193831 1520398 | 1548840 62 878 3325949 5435 10171
krakowska
miasto
v PL1202 72 44 281 219 257 3901 801 10262 4175 602 3803 57994
strefa PL1203 | 14785 3293689 | 8622375 | 3279803 | 4541260 | 19737127 1113 1335
matopolska
wojewddztwo 15184 | 3531802 | 10362031 | 8730445 | 4614400 | 27238677 1219 1794
matopolskie
Polska 313933 | 35051846 | 149987253 | 148575372 | 109 573 258 | 443 187 729 938 1412
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Tabela 6.4. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM10 na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrédto: KOBIZE /

105-PIB]
Powierz- Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Nazwa Kod chnia I P —
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Ha YI Inne Suma emisji Bez emlsu_ Razem
m bytowa drogowy wyrobiska punktowej
aglomeradja | ;59 327 22024 236183 | 119056 160 31380 408 804 886 1250
krakowska
miasto
) PL1202 72 112 746 30043 75325 67 7 645 225826 2090 3136
Tarnéw
strefa PL1203 | 14785 | 16051378 | 1353712 | 510527 | 10828 | 2068623 | 19995068 1318 1352
matopolska
wojewodztwo 15184 | 16186149 | 1619939 | 704908 | 11055 | 2107648 | 20629 698 1312 1359
matopolskie
Polska 313933 | 172377065 | 21373314 | 15538665 | 336956 |55 949 585 | 265 575 586 796 846

Tabela 6.5. Zestawienie wielkosci emisji pytu PM2,5 na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego
[2rédto: KOBIZE / 10S-PIB]

Powierz- Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km?2rok)]
Nazwa Kod chnia I v —
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Ha dY ! Inne Suma emisji Bez emlsu. Razem
m bytowa drogowy wyrobiska punktowej
aglomeracja | o 10 | 327 20472 124565 | 57229 156 3063 205 484 453 628
krakowska
miasto
, PL1202 72 102 476 16 432 55 865 63 854 175 689 1664 2440
Tarndow
strefa PL1203 14 785 14 622 584 723 458 342 765 10 397 225 874 15925078 1054 1077
matopolska
wojewodztwo 15184 | 14745531 | 864455 | 455860 | 10617 | 229790 | 16306252 | 1044 1074
matopolskie
Polska 313933 157 114685 | 11705123 | 10052674 | 297922 5741884 | 184912 288 557 589

Tabela 6.6. Zestawienie wielkosci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego [Zrédto: KOBIZE /

105-PIB]
Powierz- Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(kmZ-rok)]
Nazwa Kod chnia I o
strefy strefy [km?] Komunalno- | Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez eMisl 1 pazem
m bytowa drogowy punktowej
aglomeracja PL1201 327 6,0 2,5 12,3 <0,1 20,8 <0,1 0,1
krakowska
miasto PL1202 72 37,3 0,3 3,4 <0,1 41,0 0,5 0,6
Tarndw
f,
strefa PL1203 | 14785 5248,8 16,3 55,7 0,1 5320,8 0,4 0,4
matopolska
wojewodztwo 15184 5292,1 19,1 71,3 0,1 5382,6 0,3 0,4
matopolskie
Polska 313933 56 205,1 242,4 2185,7 2,4 58 635,7 0,2 0,2
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Rysunek 6.2. Lokalizacja punktowych Zrédet emisji SOx na obszarze wojewddztwa matopolskiego [opracowanie
GIOS, 7rédfo: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Zzrédet emisji NOx na obszarze wojewddztwa matopolskiego [opracowanie
GIOS, zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Zrdodet emisji pytu PM10 na obszarze wojewddztwa matopolskiego
[opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.5. Zréznicowanie wielkosci emisji NOx ze zrédet liniowych na obszarze wojewddztwa matopolskiego
[opracowanie GIOS, 7rédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.6. Zroznicowanie wielkosci emisji pytu PM10 ze Zrddet liniowych na obszarze wojewddztwa
matopolskiego [opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]
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Rysunek 6.7. Zrdéznicowanie wielkosci emisji pylu PM10 ze zrédet komunalno-bytowych na obszarze
wojewddztwa matopolskiego [opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 10S-PIB]
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Rysunek 6.8. Zroznicowanie wielkosci emisji B(a)P ze zrédet komunalno-bytowych na obszarze wojewddztwa
matopolskiego [opracowanie GIOS, zrédto: KOBIZE / 105-PIB]

7. Woyniki oceny jakosci powietrza

W ponizszych podrozdziatach poswieconych poszczegdlnym zanieczyszczeniom przedstawiono
wyniki rocznej oceny jakosci powietrza za 2024 r. przeprowadzonej w wojewddztwie matopolskim.

Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wykorzystywania do oceny réznych metod, priorytet majg wyniki
intensywnych pomiaréw jakosci powietrza, prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska, objetych systemem kontroli i zapewnienia jakosci.

7.1. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO3)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki (SO,) dokonuje
sie w odniesieniu dla dwdch parametréw: stezen 1-godzinnych i 24-godzinnych.

Ocene pod katem stezen dwutlenku siarki w strefach wojewddztwa matopolskiego wykonano
na podstawie wynikéw z 8 stanowisk pomiaréw automatycznych (tabela 7.2). W ocenie wykorzystano
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rowniez metode obiektywnego szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza

dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB.

W 2024 r. na terenie zadnej ze stref w wojewddztwie matopolskim nie zanotowano przekroczen

obowigzujgcych dla dwutlenku siarki pozioméw dopuszczalnych, zaréwno poziomu 1-godzinnego,
jak i 24-godzinnego. Wszystkie strefy zostaty zaklasyfikowane do klasy A (tabela 7.1, rysunek 7.1,
rysunek 7.2).

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej SO2 - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Klasa Klasacii;r:ufy dla Klasacs;gr::y dla
Lp. Kod strefy Nazwa strefy dsltar:gz usredniania usredniania
-1 godz. - 24 godz.
PL1201 aglomeracja krakowska A A A
PL1202 miasto Tarnow A A A
PL1203 strefa matopolska A A A

3 granice stref

ELE1201

krakawska

P02,

miastollamo)

Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla SO dla czasu usredniania - 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Klasyfikacja stref
B klasa A

3 granice stref

ELE1201

krakawska
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Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla SOz dla czasu usredniania - 24 godz.,

z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SO2, na potrzeby oceny

za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

25 mak. 4 maks.
Lp. s:(r?e‘:y Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji po.::igru I:\c;r;ép{l;t]- L(>:15)0 (s1) Ii:;i)s (S24)
(J
[ng/m?] [png /m]
1 |pLi2o1 | 28lomeracia |k rakBujaka Krakow, aut. 99 0 17 0 10
krakowska ul. Bujaka
2 | pL1z0a | 28lomeracia |\ o kBulwar Krakow, aut. 99 0 18 0 7
krakowska ul. Bulwarowa
miasto Tarnow,
3 | PL1202 , MpTarBitStud ul. Bitwy pod aut. 98 0 35 0 14
Tarnow . .
Studziankami
4 |PL1203 strefa MpNoSaczNadb | NOWY SacZ aut. 98 0 26 0 14
matopolska ul. Nadbrzezna
5 |pligos | Strefa MpNoTargAlTy | oWy Tare, aut. 99 0 52 0 34
matopolska al. Tysiaclecia
6 |PL1203 strefa MpSkawOsOgro | kawina, aut. 99 0 15 0 8
matopolska os. Ogrody
strefa
7 | PL1203 MpSzymbaGorl Szymbark aut. 99 0 7 0 6
matopolska
strefa Trzebinia,
8 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM 0s. Zwigzku aut. 99 0 37 0 23
P Walki Mtodych

Najwyzsze stezenie dwutlenku siarki w 2024 r., wyrazone jako 25-te stezenie maksymalne

z rocznej serii stezen 1-godz., wystgpito na stacji w Nowym Targu 52 pg/m? (15% normy), a najnizsze

na stacji w Szymbarku 7 pg/m? (2% normy). Stezenie dwutlenku siarki wyrazone jako 4-te stezenie

maksymalne z rocznej serii stezen 24 godz. réwniez wystgpito na stacji w Nowym Targu

i wyniosto 34 pg/m3 (27% normy), a najnizsze na stacji w Szymbarku - 6 pg/m? (5% normy; tabela 7.2).
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Na rysunkach 7.3 i 7.4 przedstawiono wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle
wielolecia, od roku 2015 do 2024, uwzgledniajgc tylko te stanowiska, ktére zostaty wykorzystane
w ocenie za 2024 rok. Na wykresach oznaczono wartosci dla danego kryterium.

Wartosci 25 maksimum ze stezen 1-godzinnnych dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat, ksztattowaty sie w zakresie
od 7 ug/m?3 (w 2024 roku) na stacji w Szymbarku do 141 pg/m3 (w 2017 roku) na stacji w Trzebini.
W roku 2024, w stosunku do roku 2023, wartosci 1-godzinnych stezen zmalaty na wiekszosci stacji
pomiarowych. Najwiekszy spadek stezer o 4 pg/m? nastapit na stacjach w Krakowie przy ul. Bujaka
(19%), w Nowym Targu (7%) iw Skawinie (21%). Na stacjach w Tarnowie przy ul. Bitwy
pod Studziankami, w Nowym Sgczu i w Trzebini stezenia wzrosty. Najwiekszy wzrost stezer o 7 pg/m3
(25%) nastgpit na stacji w Tarnowie (rysunek 7.3).

Wartosci 4 maksimum ze stezed 24-godzinnych dwutlenku siarki na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat, ksztattowaty sie w zakresie
od 6 ug/m? (w latach: 2020, 2023, 2024) na stacji w Szymbarku do 91 ug/m?3(w 2017 roku) na stacji
w Trzebini. W roku 2024, w stosunku do roku 2023, wartosci 24-godzinnych stezert zmalaty na stacjach
w Krakowie i w Skawinie. Najwiekszy spadek stezert o 4 pg/m? (33%) nastapit na stacji w Skawinie.
Na stacjach w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami, w Nowym Targu iw Trzebini stezenia
wzrosty. Najwiekszy wzrost o 6 pg/m?® (21%) nastgpit na stacji w Nowym Targu. Wartosci stezen
na stacjach w Nowym Sgczu i w Szymbarku pozostaty bez zmian (rysunek 7.4).

W przypadku dwutlenku siarki wystepujg duze réznice sezonowe w rejestrowanych stezeniach,
co wskazuje na znaczny wptyw emisji tego zanieczyszczenia z procesdw spalania paliw dla celéw
grzewczych (tzw. emisji niskiej). Najwieksze réznice w sezonie grzewczym widoczne sg na stacji
pomiarowej w Nowym Targu (wzrost stezerh w sezonie grzewczym o ponad ok. 200% w poréwnaniu
do okresu letniego).

W okresie 2015 - 2024 najwyzsze stezenia dwutlenku siarki zanotowano w roku 2017, byty one
nastepstwem warunkdéw meteorologicznych, to jest niskich temperatur w okresie zimowym
(w styczniu 2017 r. obszar obejmujgcy wojewddztwo matopolskie zostat sklasyfikowany jako chtodny
do anomalnie chtodny). W kolejnych latach utrzymuje sie malejgca tendencja stezen dwutlenku siarki.
W ostatnim dziesiecioleciu, najnizsze stezenia wystepujg na stacji tta regionalnego w Szymbarku
(powiat gorlicki), oddalonej od Zzrédet emisji niskie;j.

46



350

25 maks. (1-godz.)

o
(=]
©

=—Poz. dop. (1-godz.)
&
=]
o~

MpTarBitStud

o o o o
wn o w (=] w
o o - -~

[ew/Bri] 20 suuzpob-| suszdls

MpKrakBulwar

MpKrakBujaka

o
wn
o

B vz
B ez
B oz
B 120z
B ooz
I sioz
I sz
N :toz
I

I

25 maks. (1-godz.)

e=Poz. dop. (1-godz.)

9loe
sloz

| veoz
fl c20z
B czoz
| 5
Jl ooz
B sioz
B sz
B sz
ooz
B sioz

B veoz

B szoz

B coz

B ooz

B ozoz

B sz
B 10z
I oz
B ooz
I oz

B ooz
B ez
B coz

B vz

B seoz
B czoz
B oz
B ooz
B 510z
B sz
B iz
B ov0z
B 5oz

o (=] o o o o o
(=] wn o w o w
« o o — —

[ew/Br] 20g suuzpob-| suszdis

MpSzymbaGorl MpTrzebOsZWM

MpNoTargAlTy MpSkawOsOgro

MpNoSaczNadb

Rysunek 7.3. Przebieg 25 maksymalnej wartosci godzinowej stezenia SOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu

dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.4. Przebieg 4 maksymalnej wartosci dobowej stezenia SOz, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie matopolskim, na tle poziomu

dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [zrédto: GIOS]

48



Wyniki pomiaréw stezen dwutlenku siarki uzupetnione wynikami obiektywnego szacowania
wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza wykazaty, ze w 2024 r. na catym
terenie wojewddztwa stezenia 1-godzinowe (wyrazone jako 25 stezenie maksymalne z rocznej serii
stezed 1-godz.) nie przekroczyty 55,7 ug/m3 (16% normy; rysunek 7.5). Stezenia 24-godzinowe
(wyrazone jako 4 stezenie maksymalne z rocznej serii stezen 24 godz.) nie przekroczyty 34,2 ug/m3
(27% normy; rysunek 7.6).

50;-25
maksymalne
stezenie
jednogodzinne
[ug/m?]

B <- 1504

B 1505 - 2004

200,5 - 250,4

250,5 - 3004

300,5 - 350,4

B 3505 - 4004
B - 4005

50 km

I:' granice stref L 1 J

Rysunek 7.5. Rozktad przestrzenny 25 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego SO, w wojewddztwie
matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB [rédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.6. Rozktad przestrzenny 4 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego SO2 w wojewddztwie
matopolski, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Dla dwutlenku siarki w rozporzadzeniu w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to jednogodzinna wartos¢ stezenia tego zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla dwutlenku siarki wynosi 500 pg/m?® i w 2024 roku nie byt on przekroczony
w wojewddztwie matopolskim.

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza klasyfikacji stref dla dwutlenku azotu (NO,) dokonuje
sie w odniesieniu do dwdch parametréw: poziomu dopuszczalnego 1-godzinnego i poziomu
dopuszczalnego Sredniorocznego.

Podstawg oceny byty wyniki pomiaréw z 10 stanowisk pomiaréw automatycznych (tabela 7.4).
Jako metode wspomagajaca przy klasyfikacji stref wykorzystano metode obiektywnego szacowania,
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB.
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W 2024 r. odnotowano przekroczenie dopuszczalnego poziomu sredniorocznego dwutlenku
azotu w Krakowie na stacji komunikacyjnej, przy Al. Krasinskiego, co stanowito podstawe
do zakwalifikowania aglomeracji krakowskiej do klasy C (tabela 7.3, rysunek 7.8).

W odniesieniu do poziomu dopuszczalnego dla stezen 1-godzinnych, nie zanotowano
przekroczen, w zwigzku z czym wszystkie strefy w wojewddztwie matopolskim otrzymaty klase A
(tabela 7.3, rysunek 7.7).

Tabela 7.3. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej NO; - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy
o | Kotsty | Ny | e | e dnam | den
- rok
PL1201 aglomeracja krakowska C A C
PL1202 miasto Tarnéw A A A
PL1203 strefa matopolska A A A

A

B 5201
krakowska PLL202)

miastollamo)

L1203
Sieralmalopolska

Klasyfikacja stref
B klasa A

3 granice stref

Rysunek 7.7. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla NO», dla czasu usredniania - 1 godz.,
z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.8. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla NO3, dla czasu usredniania - rok,

z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrddfo: GIOS]

Tabela 7.4. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikéw pomiaréw NOz, na potrzeby oceny

za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Srednia 19 maks.
Lp. si(rz:y Nsta::lf: Kod stacji Nazwa stacji po.lr;rigru I:\c;r;ép{l;t]- Sa L(>SZ ::))0 (S1)
(]
[ng/m?] [ng/md]
aglomeracja Krakéw,
1 PL1201 krakowska MpKrakAlKras Al. Krasifiskiego aut. 98 45 0 113
2 | pLigor | 8lomerada | Bujaka Krakow, aut. 99 25 0 105
krakowska ul. Bujaka
3 pligor  Blomeradia |y kBulwar Krakow, aut. 99 21 0 79
krakowska ul. Bulwarowa
miasto Tarndw,
4 | PL1202 h MpTarBitStud ul. Bitwy pod aut. 97 15 0 72
Tarnéw . .
Studziankami
miasto Tarnéw,
5 PL1202 , MpTarRoSitko ul. Ks. Romana aut. 99 28 0 106
Tarnow .
Sitko
6 | PL1203 strefa MpKaszowLisz Kaszéw aut. 99 12 0 61
matopolska
7 PL1203 strefa MpSkawOsOgro Skawina, aut. 99 16 0 81
matopolska os. Ogrody
8 | PL1203 strefa MpSzarowSpok Szarow, aut. 100 13 0 60
matopolska ul. Spokojna
strefa
9 PL1203 MpSzymbaGorl Szymbark aut. 98 4 0 23
matopolska
10 | PL1203 strefa MpZakopaSien Zakopane, aut. 99 17 0 129
matopolska ul. Sienkiewicza
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W 2024 r. najwyisze stezenia 1-godzinne dwutlenku azotu (wyrazone jako 19 stezenie
maksymalne z rocznej serii stezen 1-godz.), odnotowano na stacji miejskiej w Zakopanem - 129 pg/m3
(65% normy). Najnizsze stezenie 1-godzinne w 2024 roku dla stacji tta miejskiego, wystgpito
w Tarnowie, przy ul. Bitwy pod Studziankami 72 pg/m3 (36% normy). Z kolei wartosci stezen,
na stacjach oddziatywania transportu tzw. komunikacyjnych, ksztattowaty sie w zakresie od 106 pg/m3
(53% normy) w Tarnowie, przy ul. Ks. Romana Sitko do 113 pg/m3 (57% normy) w Krakowie,
przy Al Krasinskiego. Poziom stezen zmierzony przez stacje podmiejskie miescit sie w zakresie
od 60 pg/m?® (30% normy) na stacji w Szarowie do 61 pg/m? (31% normy) na stacji w Kaszowie.
Najnizszg warto$¢ 19 maksimum ze stezen 1-godzinnych odnotowano na stacji tta pozamiejskiego
w Szymbarku 23 pg/m? (12% normy; tabela 7.4).

W 2024 r. najwyzsze stezenie Srednioroczne dwutlenku azotu wystgpito na stacji komunikacyjnej
w Krakowie, przy Al. Krasiriskiego 45 pg/m3® (113%) i przekroczyto ono $rednioroczny poziom
dopuszczalny. W okresie od 2015 roku do 2024 roku przekroczenia normy sredniorocznej na tej stacji
wystepujg corocznie. W 2024 roku na stacji komunikacyjnej w Tarnowie, przy ul. Ks. Romana Sitko,
stezenie $rednioroczne wynosito 28 pug/m3 (70% normy). Wartosci stezert NO, mierzone na stacjach tta
miejskiego ksztattowaty sie w zakresie od 15 ug/m?3(38% normy) na stacji w Tarnowie, przy ul. Bitwy
pod Studziankami do 25 pg/m? (63% normy) w Krakowie, przy ul. Bujaka. Poziom stezer zmierzony
przez stacje podmiejskie miescit sie w zakresie od 12 pg/m3 (30% normy) na stacji w Kaszowie
do 13 pg/m? (33% normy) na stacja w Szarowie. Najnizsze stezenie $rednioroczne wystapito na stacji
tta pozamiejskiego w Szymbarku i wyniosto 4 ug/m?3 (10% normy; tabela 7.4).
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Rysunek 7.9. Przebieg 19 maksymalnej wartosci 1-godzinowej stezenia NO2, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim,

na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrddfo: GIOS]
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Powyzsze wykresy (rysunek 7.9, 7.10) przedstawiajg wartosci charakterystyk rocznych
odpowiadajgcych kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku
podlegajgcym ocenie na tle wielolecia od roku 2015 do roku 2024. Rysunki uwzgledniajg tylko
te stanowiska, z ktérych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok. Na wykresach oznaczono
wartosci dla danego kryterium.

Wartosci 19 maksymalnej wartosci 1-godzinnej stezenia dwutlenku azotu na poszczegélnych
stanowiskach pomiarowych w analizowanym okresie dziesieciu lat, zawierajg sie w zakresie
od 20 pg/m3 (w 2020 roku) na stacji w Szymbarku do 157 ug/m3 (w 2015 roku) na stacji, w Krakowie,
przy Al. Krasinskiego. W ostatnim dziesiecioleciu na zadnej stacji pomiarowe] nie wystgpito
przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezen jednogodzinnych. W 2024 roku stezenia wzrosty
na wiekszosci stacji pomiarowych, w poréwnaniu z rokiem 2023. Najwyzszy wzrost stezen wystgpit
na stacji tta miejskiego w Zakopanem o 40 pg/m?® (45%). Na stacji w Tarnowie, przy ul. Bitwy
pod Studziankami, w Kaszowie oraz w Szymbarku, odnotowano spadek stezen. Najwiekszy spadek
stezen o 6 ug/m3 (21%) wystgpit na stacji w Szymbarku. Na stacji komunikacyjnej w Tarnowie stezenia
byty na takim samym poziomie (rysunek 7.9).

Minimalna warto$¢ stezenia $redniorocznego w okresie 2015 - 2024 wynosita 3 ug/m?
(w 2020 roku) na stacji pozamiejskiej w Szymbarku, a maksymalna 63 ug/m? (w roku 2015) na stacji
komunikacyjnej, w Krakowie, przy Al. Krasiiskiego. W analizowanym okresie przekroczenie normy
sredniorocznej dla stacji przy Al. Krasinskiego odnotowywane byto corocznie. Na pozostatych
stanowiskach pomiarowych w Krakowie utrzymywaty sie znacznie nizsze stezenia. W Tarnowie na stacji
komunikacyjnej przy ul. Ks. Romana Sitko w analizowanym okresie nie zanotowano przekroczen
sredniorocznego poziomu dopuszczalnego. Najnizsze stezenia dwutlenku azotu odnotowywano
na stacji tta regionalnego w Szymbarku, oddalonej od miast i bezposredniego wptywu punktowych
i liniowych Zrodet emisji. Wartosci stezen na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w analizowanym okresie charakteryzujg sie duzg zmiennosciag. W 2024 roku, w poréwnaniu z rokiem
2023, zauwazalny byt niewielki wzrost stezen sredniorocznych na stacjach w Krakowie, w Tarnowie
przy ul. Ks. Romana Sitko, w Szarowie oraz w Zakopanem. Najwiekszy wzrost stezeri o 2 pg/m? wystgpit
na stacji komunikacyjnej w Tarnowie (8%). Spadek stezen wystgpit na stacji w Tarnowie, przy ul. Bitwy
pod Studziankami o 2 ug/m3 (12%). Na pozostatych stacjach w Kaszowie, w Skawinie i w Szymbarku,
stezenia byty na takim samym poziomie (rysunek 7.10).

Rozktad przestrzenny stezenn dwutlenku azotu w wojewddztwie matopolskim w 2024 r. zostat
opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB.

Na rysunku 7.11 przedstawiono rozktad stezen dwutlenku azotu wyrazony jako 19 maksymalna
warto$¢ stezenia 1-godzinnego, na przewazajgcym obszarze wojewoddztwa matopolskiego wartosci
stezen byty nizsze niz 100 pg/m3. Wyjatkiem s3 obszary w rejonie gtéwnych drég na terenie aglomeracji
krakowskiej i miasta Tarnowa, rejon autostrady A4 na zachdd od granicy Krakowa, gdzie stezenia
siegaty 115 pg/m?3 oraz rejon Zakopanego w strefie matopolskiej - 144,5 pg/m3.

Na rysunku 7.12 przedstawiono rozktad stezen sredniorocznych dwutlenku azotu. Na znacznym
obszarze wojewddztwa matopolskiego w strefie matopolskiej stezenia Srednioroczne dwutlenku azotu
nie przekroczyty 20 ug/m3. Najwyzsze stezenia dwutlenku azotu wystapity w rejonie gtéwnych drég
na terenie aglomeracji krakowskiej (44,9 ug/m?3) oraz w Tarnowie (40,4 ug/m?3).
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Rysunek 7.11. Rozktad przestrzenny 19 maksymalnej wartosci stezenia 1-godzinnego NO2 w wojewddztwie
matopolskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB [zrédfo: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.12. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NO, w wojewddztwie matopolskim,
w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.5. Zestawienie informacji dotyczacych obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego NO2 w roku
2024, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia ludzi
[Zrédto: GIOS]

taczna dtugosé

Czas Powierzchnia Udziat Liczba Udziat drég, na ktérych
Kod , . obszaru w mieszkancow | w liczbie stezenie
Nazwa strefy| Typ normy |usredniania . . . . .
strefy (parametr) przekroczenia|powierzchni| obszaru |mieszkancéw| przekroczyto
P [km?2] strefy [%] |przekroczenia| strefy [%] |poz. dopuszczalny
[km]
pL1201| Blomerada | poziom | o 0,2 0,1 9387 1,2 1,6

krakowska | dopuszczalny
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W tabeli 7.5 zamieszczono informacje dotyczace obszaru przekroczenia z podaniem
procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i tgczng liczbe ludnosci zamieszkujacej obszar
przekroczenia z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkarncow strefy.

Przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla stezenia $redniorocznego dwutlenku azotu
wystgpito na obszarze aglomeracji krakowskiej. Wielkos¢ obszaru przekroczenia oszacowano
na 0,2 km? obszar ten zlokalizowany jest wzdtuz drogi Al. Krasiriskiego - Al. Mickiewicza
- Al. Stowackiego, na odcinku 1,6 km.

Na rysunku 7.13 i 7.14 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegu obszaru przekroczenia.
Szczegdtowe informacje dotyczgce obszaru przekroczenia zamieszczono w Zatgczniku 1.

obszar przekroczenia

(3 granice stref
] granice powiatow __
| granice gmin | | |

Rysunek 7.13. Zasieg obszaru przekroczenia Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego NO: okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.14. Zasieg obszaru przekroczenia Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego NO: okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi dla miasta Krakowa w 2024 roku [Zrédfo: GIOS, podktad OpenStreetMap]

Dla dwutlenku azotu w rozporzadzeniu w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu
okreslono poziom alarmowy i jest to jednogodzinna wartos¢ stezenia tego zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla dwutlenku azotu wynosi 400 ug/m? i w roku 2024 nie byt on przekroczony,
w wojewddztwie matopolskim.

7.1.3. Tlenek wegla (CO)

W 2024 roku stezenia tlenku wegla (CO) na obszarze wszystkich trzech stref w wojewddztwie
matopolskim, utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego 10 mg/m3, okreslonego jako
maksymalna warto$¢ ze stezen Srednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych ze stezen
1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego. W ocenie za rok 2024 wszystkie strefy uzyskaty klase A
(tabela 7.6, rysunek 7.15). Pomiary tlenku wegla w 2024 roku prowadzone byly na 4 stanowiskach
pomiarowych (tabela 7.7). W ocenie, po weryfikacji serii pomiarowych, wykorzystano wyniki
ze wszystkich stanowisk.

Tabela 7.6. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok, dotyczacej CO - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla CO
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarnéw A
PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla CO, dla czasu usredniania - 8 godz.,
z uwzglednieniem kryteridw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw CO na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod .. .. Typ Kompletnos¢ S8max
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [mg/m?]
aglomeracja Krakow,
1 | PL1201 krakowska MpKrakAlKras Aleja Krasiriskiego aut. 97 2
2 | pLago1 | 8lOmeracia |\ o kBulwar Krakow, aut. 99 2
krakowska ul. Bulwarowa
miasto . Tarnow,
3 | PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko ul. Ks. Romana Sitko aut. 99 4
strefa Trzebinia
L12 YA ! . 2
4 | L1203 matopolska MpTrzebOsZWM os. Zwigzku Walki Mtodych aut 9

Na rysunku 7.16 przedstawiono wartosci maksymalne s$rednich o$miogodzinnych stezen
tlenku wegla w wojewddztwie matopolskim w latach 2015 - 2024 dla stanowisk pomiarowych,
ktére zostaty wykorzystane w ocenie za rok 2024. Wartosci te nie przekraczaty poziomu
dopuszczalnego. Najwyzsze stezenia w ostatnim 10-leciu zarejestrowano w 2017 roku na stacji
komunikacyjnej w Tarnowie 4,82 mg/m?3, a najnizsze w 2023 roku na stacji w Trzebini 1,18 mg/m?3.
Analiza stezen na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wskazuje na tendencje spadkowg
w Krakowie (od roku 2017 do 2023 roku).

W roku 2024 stezenia tlenku wegla wzrosty wzgledem roku poprzedniego na wszystkich
stacjach. Najwyzsze stezenie tlenku wegla w roku 2024 zarejestrowano na stacji komunikacyjnej
w Tarnowie, ul. Ks. Romana Sitko 3,85 mg/m? (stezenie nie przekroczyto 39% normy), a najnizsze
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na stacji w Trzebini 1,78 mg/m?3. Najwiekszy wzrost stezen, o 70%, odnotowano na stacji w Tarnowie,
przy ul. Ks. Romana Sitko.

Podobnie jak w przypadku innych substancji, ktérych znaczagcym Zrédtem emisji jest spalanie
paliw do celdw grzewczych, réwniez w przypadku tlenku wegla w sezonie grzewczym wystepuje wyzszy
poziom tego zanieczyszczenia w stosunku do sezonu letniego (dwukrotnie wyzsze stezenia w sezonie
grzewczym notowano na stacjach, w Krakowie, przy ul. Bulwarowej, w Tarnowie i w Trzebini).

mmm 8-godz. maks.

= Poz.dop. (8-godz. maks.)

Stezenia 8-godzinne maks. CO [mg/m?]

o -
8 8
& o«

fffffffffff

2016 [
2017
2o

= 2010 [

o
=
&

pTarRoSitko

202

+
8
<

MpKrakAlKras MpKrakBulwar

Rysunek 7.16. Przebieg maksymalnych wartosci $rednich 8-godzinnych stezenia CO na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024
[Zrédto: GIOS]

7.1.4. Benzen (CsHs)

Wyniki pomiaréw benzenu (CsHs) na obszarze wojewddztwa matopolskiego w roku 2024
utrzymywaty sie ponizej poziomu dopuszczalnego, okreslonego jako $rednioroczna warto$¢ 5 pug/m?3.
Tym samym, w wyniku oceny za rok 2024 wszystkie 3 strefy otrzymaty klase A (tabela 7.8, rysunek
7.17). W 2024 roku pomiary stezen benzenu w wojewddztwie matopolskim wykonywane
byty na 6 stanowiskach, do oceny wykorzystane zostaty wyniki ze wszystkich stanowisk (tabela 7.9).

Tabela 7.8. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok, dotyczacej CeéHs - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla C¢Hs
PL1201 aglomeracja krakowska A
PL1202 miasto Tarndéw A
PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla CsHs dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteridw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.9. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw CsHs, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod . . . Kompletnos¢ | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru %] [ng/m?]
aglomeracja Krakéw,
1 | PL1201 krakowska MpKrakAlKras Aleja Krasifiskiego aut. 98 1
2 | pL1201 | 28lomeracia |\ o kBulwar Krakow, aut. 99 1
krakowska ul. Bulwarowa
miasto . Tarnow,
3 | PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko ul. Ks. Romana Sitko aut. 97 1
4 | PL1203 strefa MpOswiecBema Oswiecim, aut. 95 1
matopolska ul. J. Bema
strefa Skawina
L12 ! . 1
5 | PL1203 matopolska MpSkawOsOgro 0s. Ogrody aut 99
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
L12 YA ! . 1 1
6 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Mtodych aut ?
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Rysunek 7.18. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen CeHs, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w wojewddztwie matopolski, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]

Na rysunku 7.18 przedstawiono zmiennos$¢ stezen sredniorocznych benzenu na obszarze
wojewddztwa matopolskiego w latach 2015 - 2024, na stanowiskach pomiarowych podlegajgcych
ocenie za rok 2024. Wartosci te nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego. Uzyskane wartosci
w okresie ostatnich dziesieciu lat zawieraty sie w przedziale od 0,29 pg/m® w 2022 roku na stacji
w Trzebini do 2,77 pg/m?*w 2018 roku na stacji w Krakowie przy Al. Krasifiskiego. Analiza zmian stezen
CsHs w latach 2015 - 2024 wskazuje ogdlng tendencje spadkowa, jednak najbardziej widoczng dla
okresu 2021 - 2024.

Srednioroczne stezenia na wszystkich stacjach w 2024 roku utrzymywaty sie znacznie ponizej
poziomu dopuszczalnego, nie przekraczajgc 23% normy. W roku 2024 stezenia $rednioroczne benzenu
miescity sie w zakresie od 0,56 pg/m? (11% normy) na stacji zlokalizowanej w Trzebini do 1,14 ug/m?3
(23% normy) na stacji w Oswiecimiu. W poréwnaniu do roku 2023, stezenia benzenu zmalaty
na wiekszosci stacji, na ktérych kontynuowano pomiary. Najwiekszy spadek, o 26%, odnotowano
na stacji w Krakowie przy Al. Krasinskiego.

7.1.5. Ozon (03)

Stezenia ozonu (0s) pod katem ochrony zdrowia ludzi oceniane byly w odniesieniu
do dotrzymania dwdch parametréow: poziomu docelowego oraz poziomu celu diugoterminowego.

Klasyfikacja stref pod katem dotrzymania poziomu docelowego dla ozonu wykonana zostata
w oparciu o wyniki pomiaréw z okresu trzech lat: 2022, 2023 i 2024, dla ktorych obliczono $rednig
liczbe dni z przekroczeniem wartosci poziomu docelowego. Stezenia ozonu w 2024 roku monitorowane
bylty na 6 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.11). Do oceny dotrzymania poziomu docelowego
zostaty wykorzystane wszystkie serie pomiarowe z 2024 roku. Na podstawie przeprowadzonych analiz
wynikéw pomiaréw oraz wynikéw obiektywnego szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024 wykonanego przez I0$-PIB stwierdzono, ze poziom docelowy stezenia ozonu
w powietrzu, okreslony ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, nie zostat przekroczony w zadnej ze stref
wojewddztwa matopolskiego, w wyniku czego otrzymaty one klase A (tabela 7.10, rysunek 7.19).

Dotrzymanie poziomu celu dfugoterminowego, ktéry powinien zostac¢ osiggniety w roku 2020,
rowniez analizowano na podstawie wynikéw pomiaréw z 2024 roku i wynikéw obiektywnego
szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024. Po weryfikacji serii
pomiarowych, w ocenie wykorzystano wyniki z 6 stanowisk pomiaréw automatycznych (tabela 7.11).
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Na kazdym stanowisku pomiarowym odnotowano co najmniej 1 dzien z przekroczeniem wartosci
120 pg/m3, co oznacza przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu. Znaczna czesé
obszaru wojewddztwa nie spetnia wymagan okreslonych dla poziomu celu dtugoterminowego.
Wszystkie strefy w wojewddztwie matopolskim w ocenie pod katem dotrzymania celu
dtugoterminowego dla ozonu uzyskaty klase D2 (tabela 7.10, rysunek 7.20).

Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Os - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. | Kod strefy

Nazwa strefy

wg poziomu docelowego

Klasa strefy dla Os

Klasa strefy dla O3
wg poziomu celu
dtugoterminowego

PL1201 aglomeracja krakowska A D2
PL1202 miasto Tarndw A D2
PL1203 strefa matopolska A D2

A

ELE1201
krakawska

RLL1202
[miastofTamcw)

Klasyfikacja stref
B klasa A

3 granice stref

Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla O3 w odniesieniu do poziomu
docelowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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PL1201
aglomeracja krakowska

PL1202
miasto Tarmowsg

Klasyfikacja stref
|| klasa D2

3 granice stref

PL1203
strefa matopolska

Rysunek 7.20. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla O3, w odniesieniu do poziomu
celu dtugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréow Os, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod .. . . Komplet- L>120 L>120

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%] | (s8max_d) | (s8max_d) 3L

1 | pLagor | 8lomeracia |\ kBujaka | Krakéw, ul. Bujaka aut. 99 13 13
krakowska
miasto . Tarndw, ul. Bitwy

2 | PL1202 . MpTarBitStud . . aut. 98 13 11
Tarnéw pod Studziankami

3 | PL1203 strefa MpKaszowLisz Kaszéw aut. 99 4 10
matopolska
strefa , .

4 | PL1203 MpSzarowSpok | Szaréw, ul. Spokojna aut. 100 1 9
matopolska

5 | PL1203 strefa MpSzymbaGorl Szymbark aut. 99 4 8
matopolska
strefa . Zakopane,

6 | PL1203 MpZakopaSien L aut. 100 2 2
matopolska ul. Sienkiewicza

celu dtugoterminowego. Na wykresach oznaczono wartosci

Rysunki 7.21, 7.22 i 7.23 przedstawiajg wartosci charakterystyk rocznych odpowiadajgcych
kryteriom oceny na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle
wielolecia, od roku 2015 do roku 2024, uwzgledniajgc te stanowiska, z ktérych pomiary zostaty
wykorzystane w tegorocznej ocenie, zaréwno w odniesieniu do poziomu docelowego, jak i do poziomu

dla danego kryterium. Analiza

otrzymanych poziomow stezen zanieczyszczen monitorowanych w 2024 r. i w latach wczeéniejszych,

wskazuje na $cistg zaleznos$¢ zmierzonych stezen od warunkdw meteorologicznych.
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W latach 2015 - 2024, w wojewddztwie matopolskim, liczba dni z przekroczeniem wartosci
poziomu docelowego (usrednione dla trzech lat maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu
na poszczegélnych stanowiskach pomiarowych) zawierata sie w przedziale od 2 dni na stacji
w Zakopanem do 25 dni na stacji w Kaszowie. Jednoczesnie przebieg usrednionej dla 3 lat (2022 - 2024)
liczby dni wykazuje tendencje spadkowg, w poréwnaniu z usredniong liczbg dni dla lat 2021 - 2023
dla stacji w Kaszowie, Szarowie i Zakopanem (rysunek 7.21).

Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych z maksymalnych stezen srednich
8-godzinnych ozonu na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim,
w latach 2015 - 2024, miescit sie w przedziale od 94 pg/m?3do 125 pg/m3. Zaréwno wartoéé minimalna
jak i maksymalng, odnotowano na stacji w Szarowie. Maksymalne roczne wartosci dobowe dla tego
parametru utrzymywaty sie na podobnym poziomie zaréwno na pozamiejskich, jak i podmiejskich
stanowiskach pomiarowych (rysunek 7.22).

Na rysunku 7.23 przedstawiono przebieg liczby dni z przekroczeniami poziomu celu
dtugoterminowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne ozonu, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, w latach 2015 - 2024. W analizowanym
dziesiecioleciu liczba dni, w ktdrych maksymalne stezenie srednie o$Smiogodzinne kroczgce (obliczane
ze stezen 1-godzinnych) w danym roku jest wieksze od 120 ug/m?3 zawiera sie w przedziale od 1 dnia
do 36 dni. Dla tego parametru nie wystepuje wyrazna tendencja.

Jednak w roku 2024, wskaznik ten byt nizszy w pordwnaniu z rokiem 2023 dla stacji
podmiejskich. Najwiecej dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne
dobowe stezenia 8-godzinne O3 w wieloleciu 2014 - 2024, przypadato na rok 2018, co byto zwigzane
z wysokimi temperaturami w okresie letnim.
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Rysunek 7.21. Przebieg usrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.22. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartosci dobowych maksiméw ze stezen srednich 8-godzinnych Os, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
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w wojewddztwie mazowieckim, na tle poziomu docelowego w latach 2015 - 2024 [Zrédto: GIOS]
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Rysunek 7.23. Przebieg liczby dni z przekroczeniami poziomu celu dtugoterminowego przez maksymalne dobowe stezenia 8-godzinne Os, na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, w latach 2015 - 2024 [Zrédto: GIOS]
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Na rysunku 7.24 przedstawiono wyniki szacowania w oparciu o modelowanie wartosci stezen
ozonu, wyrazone jako liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego na obszarze wojewddztwa
matopolskiego - $rednia z 3 lat. Na przewazajgcym obszarze wojewddztwa, Srednia trzyletnia liczba dni,
w ktérych najwyzsza o$miogodzinna $rednia kroczaca stezer ozonu przekracza 120 pg/m3, miesci
sie w zakresie od 1 dnia do 10 dni. Najwyzsze wartosci powyzej 21 dni wystgpity na pdétnocno-
zachodnich kranicach wojewddztwa.

Na rysunku 7.25 przedstawiono wyniki szacowania liczby dni z przekroczeniem poziomu celu
dtugoterminowego ozonu na obszarze wojewddztwa matopolskiego. W 2024 roku na przewazajgcym
obszarze wojewddztwa matopolskiego liczba dni z najwyzszg 8-godzinng srednig kroczaca ozonu
przekraczajgca 120 pg/m3 miescita sie w zakresie od 1 do 10. W aglomeracji krakowskiej, w miescie
Tarnowie oraz w zachodniej, pétnocno-wschodniej i potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego,
liczba dni z przekroczeniem miescita sie w zakresie od 11 dni do 28 dni. Na obszarze, gdzie liczba dni
jest wieksza od 0, wystgpito przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu. Na zachdd
od aglomeracji krakowskiej, w zachodniej czesci miasta Tarnowa oraz w centralnej czesci
wojewddztwa, 8-godzinna $rednia kroczaca nie przekroczyta wartosci 120 pg/m?3 i na tym obszarze
nie stwierdzono przekroczenia.
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Rysunek 7.24. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze
wojewoddztwa matopolskiego - srednia z 3 lat, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.25. Rozktad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dtugoterminowego O3 na obszarze

wojewddztwa matopolskiego w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki

modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |0$-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os,

w roku 2024, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . L. I
Kod , .. obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéw
P [km2] v przekroczenia | strefy [%]
pL1201 | 2BlOMeracia | poziomcelu | g 318,9 97,5 805 746 99,9
krakowska | dtugoterminowego
pL1202 | Miasto poziomecelu | o ooy 65,2 90,6 98 239 95,3
Tarnow dtugoterminowego
pL1203| Strefa poziomeelu | ¢ o ood | 146973 99,4 2498130 99,1
matopolska | dtugoterminowego

W tabeli 7.12 zamieszczono informacje dotyczgce obszaréw przekroczen z podaniem
procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i tgczng liczbe ludnosci zamieszkujgcej obszar
przekroczenia z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkaricow strefy.
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Z analizy oszacowanych granic obszarow przekroczen poziomu dtugoterminowego ozonu
wynika, ze obszary te obejmujg zdecydowang wiekszos¢ powierzchni wojewddztwa - ok. 99%,
ktdra zamieszkana jest przez ok. 99% mieszkancéw. W pordwnaniu do 2023 roku, procentowy udziat
obszaréw przekroczen zwiekszyt sie 0 13%.

Na rysunku 7.26 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegu obszaréw przekroczen.
Szczegdtowe informacje dotyczgce obszaréw przekroczen zamieszczono w Zataczniku 1.

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatow 50 km
| granice gmin | I |

Rysunek 7.26. Zasieg obszardéw przekroczen poziomu celu dtugoterminowego dla Os, okreslonego ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi, w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédto: GIOS]

Dla ozonu w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu okreslono
poziom alarmowy i poziom informowania, i sg to jednogodzinne wartosci stezen tego zanieczyszczenia.

Poziom alarmowy dla ozonu wynosi 240 pg/m?3, a poziom informowania 180 pg/m?3, zaden z nich
nie zostat przekroczony w roku 2024, w wojewdédztwie matopolskim.

7.1.6. Pytzawieszony PM10

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem stezen pytu zawieszonego PM10, klasyfikacji stref
dokonuje sie dla dwdch parametrow: poziomu dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych i poziomu
dopuszczalnego sredniorocznego.
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W 2024 roku na obszarze wojewddztwa matopolskiego prowadzono intensywne pomiary pytu
zawieszonego PM10 na 48 stanowiskach pomiarowych w 28 lokalizacjach. Na czesci stacji
pomiarowych jednoczesnie prowadzone byty pomiary pytu zawieszonego PM10 z wykorzystaniem
dwoch metod pomiarowych: manualnej (metoda referencyjna) i automatycznej.

Na potrzeby oceny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 w 2024 r.
wykorzystano wyniki pomiaréw intensywnych wykonywanych na 27 stanowiskach pomiarowych
zlokalizowanych we wszystkich trzech strefach w wojewddztwie (nie wykorzystano serii pomiarowej
pochodzacej ze stacji Krakdw, ul. Kamienskiego ze wzgledu na zbyt niski procent waznych danych).
W przypadku prowadzenia pomiarow réwnolegtych do oceny wykorzystano wyniki pomiaréw
manualnych (tabela 7.14).

Jako uzupetnienie oceny opartej o pomiar wykorzystano metode obiektywnego szacowania,
bedacg wynikiem analizy danych uzyskanych przy wykorzystaniu modelowania matematycznego
oraz danych dotyczgcych emisji pytu zawieszonego PM10. Oceny dokonano pod katem dwdch
kryteridw: wartosci $rednich rocznych stezen pylu zawieszonego PM10, oraz liczby dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego przez srednie stezenia dobowe. W przypadku pierwszego
kryterium wszystkie strefy otrzymaty klase A, co oznacza, ze w zadnej ze stref nie zarejestrowano
przekroczenia wartoéci $redniorocznej 40 pg/m? (tabela 7.13, rysunek 7.28). W odniesieniu
do drugiego kryterium - dopuszczalnej czestosci 35 przekroczenn poziomu s$redniego stezenia
dobowego pytu zawieszonego PM10, okreslonego na poziomie 50 pg/m?, przekroczenie wystgpito
na stacjach w Krakowie, Al. Krasinskiego oraz w Nowym Targu, w wyniku czego, aglomeracja
krakowska oraz strefa matopolska uzyskaty w ocenie klase C (tabela 7.13, rysunek 7.27).

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej PM10 - ochrona zdrowia ludzi [Zrddfo:
GIOS]

Klasa strefy dla Klasa strefy dla

Klasa strefy P .. . ..
Lp. Kod strefy Nazwa strefy czasu usredniania - | czasu usredniania -

dla PM10
24 godz. rok
1 PL1201 aglomeracja c c A
krakowska
2 PL1202 miasto Tarnéw A A
3 PL1203 strefa matopolska
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[FlLate(el
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Klasyfikacja stref
Il Klasa A
B klasa C

3 granice stref

Rysunek 7.27. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo:

GIOS]

A

ELE1201

krakowska PLL202)
(micstodlamow

L1203
Sieralmalopolska

Klasyfikacja stref
B klasa A

3 granice stref

Rysunek 7.28. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]
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Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw stezenia pytu

zawieszonego PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zzrédfo: GIOS]

Kod Nazwa " .. . Komplet- Srednia L>50 36 maks.
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%] Sa (s24) (S24)
[ng/m3] [ng/m3]
aglomeracja Krakéw, Aleja 332 451 554
1 |pLi201 krakowska MpKrakAlKras Krasinskiego aut. 3 (34)3 (50)3 (56)3
2 |pLigo1 | 38lOmeracial o kBujaka Krakow, man. 100 25 23 43
krakowska ul. Bujaka
3 |pLigo1 | 38lOMeraca |\ rakBulwar Krakow, man. 97 28 28 48
krakowska ul. Bulwarowa
4 |pLigo1 | 2BlOMeracial yokOsPias Krakow, man. 99 26 23 44
krakowska os. Piastow
5 |pLi201 | 28OMErada |\ akswoszo Krakow, man. 99 22 16 38
krakowska 0s. Swoszowice
6 |pLi201 | 28lOMeEracal o kWadow Krakow, man. 98 24 16 40
krakowska os. Waddéw
aglomeracja Krakow,
7 | PL1201 krakowska MpKrakZloRog ul. Zioty Rég man. 99 25 19 42
. Tarnow,
miasto . .
8 |PL1202 . MpTarBitStud ul. Bitwy pod man. 94 22 12 34
Tarndw . .
Studziankami
9 |pLi202| [Miast MpTarRoSitko Tarndw, ul. Ks. aut. 100 21 15 36
Tarnéw Romana Sitko
strefa Bochnia, ul.
10 | PL1203 MpBochKonfed Konfederatéw man. 99 24 20 38
matopolska .
Barskich
11 | pLigos| Strefa MpGorlKrasin Gorlice, man. 100 21 9 33
matopolska ul. Krasinskiego
12 |pL1203| P | MoMuszynlodomos | MusBYN, man. 93 18 6 29
matopolska Lodowisko
f;
13 |pL1203| Stref@ MpMyslensoli Myélenice aut. 99 20 17 36
matopolska
strefa . . Niepotomice,
14 | PL1203 mafopolska MpNiepo3Maja ul. 3 Maja man. 99 22 12 40
15 | pL12oz| Strefa MpNoSaczNadb Nowy Sacz, man. 98 26 26 43
matopolska ul. Nadbrzezna
strefa Nowy Targ, 282 381 514
16 | PL1203 matopolska MpNoTargAlTy al. Tysiaclecia man. 9 (29)3 (42)3 (55)3
17 | pLa2o3| Strefe MpOlkuCegiel Olkusz, man. 100 22 15 37
matopolska ul. Cegielniana
18 | pL1go3| Strefe MpOswiecBema Oswiecim, man. 100 27 31 49
matopolska ul.J. Bema
29 |pL12o3| Strefa MpRabkaOrkan Rabka-zdrdj, man. 99 20 19 36
matopolska ul. Orkana
20 |pL12o3| Stref MpSkawOsOgro Skawina, aut. 99 22 17 37
matopolska os. Ogrody
strefa . Sucha Beskidzka, 262 321 494
21 | PL1203 matopolska MpSuchaNiesz ul. Nieszczyniskiej man. 9 (27)3 (36)3 (51)3
22 |pLizos| Strefa MpSzymbaGor Szymbark aut. 97 14 3 22
matopolska
strefa Trzebinia,
23 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM 0s. Zwigzku man. 100 21 15 35
P Walki Mtodych
24 |pLi2oz| Stref MpTuchChopin Tuchow, man. 100 26 26 46
matopolska ul. Chopina
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Kod Nazwa " .. . Komplet- Srednia L>50 36 maks.
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji Typ pomiaru nosé [%] Sa (s24) (S24)
[ng/m3] [ng/m3]
25 |pL1203| " | MowysowaParkmos | Wysowa-zdroi, man. 99 13 2 20
matopolska Park Zdrojowy
26 |pLi2oz| Stref MpZabieWapie Zabierzow, man. 97 29 32 49
matopolska ul. Wapienna
27 |pLazoz| Stref MpZakopaSien Zakopane, man. 100 20 7 36
matopolska ul. Sienkiewicza

1finalna liczba dni z przekroczeniem sredniodobowego poziomu dopuszczalnego uzyskana w wyniku odliczen udziatu zrodet
naturalnych - Zatacznik 2;

2finalna $rednia roczna uzyskana w wyniku odliczen udziatu zrédet naturalnych - Zatacznik 2;

3 bazowa liczba dni z przekroczeniem $redniodobowego poziomu dopuszczalnego, bazowa $rednia roczna oraz bazowa
wartos¢ 36 maks. dobowego stezenia, wynikajgca z pomiaréw nie uwzgledniajaca odliczen udziatu zrédet naturalnych;
4finalna warto$¢ 36 maks. dobowego stezenia, uzyskana w wyniku odliczen udziatu zrédet naturalnych.

- kolorem bordowym oznaczono wartosci z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego

W 2024 roku nie wystgpito przekroczenie sredniorocznego poziomu dopuszczalnego w zadnej
z trzech stref w wojewddztwie matopolskim. Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10
w aglomeracji krakowskiej zawieraty sie w zakresie od 22 ug/m? (55% normy) na stacji w Swoszowicach
do 34 pg/m® (85% normy, warto$¢ Sredniej rocznej bez uwzglednienia odliczer) na stacji
przy Al. Krasinskiego. W strefie miasto Tarndéw, $rednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10
wyniosty od 21 pg/m?3(53% normy) na stacji przy ul. Ks. R. Sitko do 22 pg/m? (55% normy) na stacji przy
ul. Bitwy pod Studziankami. W strefie matopolskiej srednie roczne stezenia miescity sie w zakresie od
13 pg/m? (33% normy) na stacji w Wysowej-Zdroju do 29 pg/m? (73% normy) w Zabierzowie. Czesto$¢
przekraczania stezen 24-godzinnych, wynoszgca 35 dni w roku kalendarzowym, zostata przekroczona
na dwdch stanowiskach pomiarowych tj. w Krakowie, przy Al. Krasinskiego i w Nowym Targu (tabela
7.14). Czestos¢ przekroczen (L>50, S24, tabela 7.14) dla pozostatych stacji ksztattowata sie od 2 dni na
stacji w Wysowej-Zdroju do 32 dni na stacji w Zabierzowie i w Suchej Beskidzkiej (w przypadku
ostatniej stacji uwzgledniono odliczenie 4 dni z przekroczeniem ze wzgledu na udziat zrédet
naturalnych - Zatacznik 2).

Rysunki 7.29, 7.30 przedstawiajg wartosci statystyk rocznych odpowiadajgcych kryteriom oceny
dla poszczegdlnych stanowisk pomiarowych w roku podlegajgcym ocenie na tle wielolecia (2015 -
2024), uwzgledniajagc te stanowiska, z ktorych wyniki zostaty wykorzystane w ocenie za 2024 rok.
Na wykresach oznaczono warto$¢ poziomu dopuszczalnego dla danego kryterium.

Wartosci stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2015 - 2024 mieszcza
sie w przedziale od 13 ug/m? na stacji pozamiejskiej w Szymbarku do 68 pg/m?na stacji komunikacyjnej
w Krakowie. W 2024 roku w porédwnaniu z rokiem 2023, zauwazalny jest niewielki wzrost stezen
Sredniorocznych na wiekszosci stacji pomiarowych. Spadek stezen wystgpit na stacjach w Nowym
Saczu, w Tarnowie, przy ul. Ks. Romana Sitko oraz w Suchej Beskidzkiej. Na stacjach w Niepotomicach,
w Rabce-Zdroju, w Trzebini oraz w Zakopanem, stezenia byty na takim samym poziomie.

Wartosci 36 maksymalnego dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 w latach 2015 - 2024
mieszcza sie w przedziale od 20 pg/m3® na stacji w Wysowej-Zdroju do 132 upg/m3? na stacji
komunikacyjnej w Krakowie.

Analiza zmiennosci stezen w ostatnich dziesieciu latach wskazuje, ze stezenia pytu zawieszonego
PM10 sukcesywnie malejg i jest to efekt zaréwno dziatan podjetych w ramach Programu ochrony
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powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, jak i warunkdw meteorologicznych np. cieplejszych
okreséw jesienno-zimowych. W 2021 i 2024 roku wystgpity wyzsze stezenia pytu zawieszonego PM10,
poniewaz byty to lata chtodniejsze, a w okresach zimowych wystepowato mniej opadow.
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Rysunek 7.29. Przebieg 36 maksymalnej wartosci 24-godzinowe] stezenia pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych wojewddztwa
matopolskiego, na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrédto: GIOS]
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Na rysunkach 7.31 i 7.32 zaprezentowano rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 na terenie
wojewddztwa, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakosci powietrza za 2024 rok wykonanego przez 10S-PIB.

Rozktad przestrzenny 36 maksymalnego stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
na obszarze wojewddztwa byt zréznicowany. Wyzsze wartoéci powyzej 50,5 pg/m?® odnotowano
w zachodniej i poftudniowej czesci strefy matopolskiej (w miastach potozonych w kotlinach
Srédgdrskich) oraz na granicy aglomeracji krakowskiej. Najwyzsze stezenie pytu zawieszonego PM10,
odnotowano w aglomeracji krakowskiej - 64,5 pg/m?3. Gtéwnym zrédtem emisji pytu PM10 na obszarze
strefy matopolskiej jest niska emisja, natomiast w aglomeracji krakowskiej istotnym zrédtem pytu
zawieszonego PM10 jest naptyw zanieczyszczen spoza granic aglomeracji oraz emisja zanieczyszczen
z komunikacji. Najnizsze stezenia pytu zawieszonego PM10, wystepujg na wschodzie i potudniowym
wschodzie, a takze na pétnocy wojewédztwa (rysunek 7.31).

Wartosci Sredniorocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa
zawieraly sie w przedziale od 12,7 pg/m3 do 39,4 pug/m3. Wyzsze wartosci powyzej 30,5 pg/m?
odnotowano w zachodniej czesci strefy matopolskiej, na granicy aglomeracji krakowskiej
oraz w Krakowie i Tarnowie (rysunek 7.32).
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maksymalne
stezenie dobowe
[ng/m’]
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Rysunek 7.31. Rozktad przestrzenny 36 maksymalnej wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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Rysunek 7.32. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia S$redniego rocznego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]

Tabela 7.15. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczenn poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 w roku 2024, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego
w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . ., L
Kod ; .. obszaru . . | mieszkancéw w liczbie
Nazwa strefy Typ normy usredniania . | w powierzchni . L .
strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancéow
P [km?] yl® przekroczenia strefy [%]
pL1201 | 2BlOMeracia poziom ér. 24-godsz. 25,4 7,8 140 683 17,5
krakowska dopuszczalny
pL1203| Strefa poziom ér. 24-godz. 54,7 0,4 61750 2,5
matopolska dopuszczalny

W tabeli 7.15 zamieszczono informacje dotyczace powierzchni obszaréw przekroczen
z podaniem procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i tgczng liczbe ludnosci
zamieszkujgcej obszar przekroczenia z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie

mieszkancow strefy.
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Wyniki analiz wskazujg, ze przekroczenie normy 24-godzinnej objeto ok. 0,5% powierzchni
wojewddztwa, zamieszkatej przez 6% mieszkancéw wojewddztwa.

Na rysunku 7.33 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegu obszaréw przekroczen. Szczegdtowe
informacje dotyczgce obszardw przekroczen zamieszczono w Zataczniku 1.

obszary przekroczen

(3 granice stref
] granice powiatow __
| granice gmin | | |

Rysunek 7.33. Zasieg obszarow przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10,
okreélonego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [?rédto: GIOS]

Zardwno przepisy prawa obowigzujacego na poziomie Unii Europejskiej, jak i odpowiednie
regulacje krajowe pozwalajg, w przypadku wystgpienia przekroczer poziomdéw dopuszczalnych
powodowanych przez wybrane Zrddta zanieczyszczen, ich uwzglednienie i odliczenie w procesie oceny
jakosci powietrza. Takiego odliczenia mozna dokona¢ w przypadku wystapienia przekroczenia
poziomdéw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym
w wyniku udziatu:

- zrédet naturalnych w okresie catego roku, obejmujacych wybuchy wulkandéw, aktywnos¢
sejsmiczng, aktywnos¢ geotermiczna, pozary nieuzytkdw i lasow, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czastek pochodzenia naturalnego z regiondw
suchych (zrédta naturalne),

- resuspensji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie drog).
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Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrédet, ktérych emisja nie jest w zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktdrej nie mozna kontrolowad
(ograniczac¢). Wptyw tych zrédet emisji moze zostaé odjety podczas oceny zgodnosci obserwowanych
w danym miejscu poziomdw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi.

Uwzglednione w ocenie jakosci powietrza wyniki pomiaréw wskazujg na wystgpienie w roku 2024
na obszarze wojewddztwa matopolskiego przekroczenia dozwolonej liczby dni ze $rednim
24 -godzinnym stezeniem pytu zawieszonego PM10 przewyziszajagcym poziom dopuszczalny
na 3 stacjach pomiarowych, przy jednoczesnym braku przekroczen poziomu dopuszczalnego
okreslonego dla stezenia sredniego rocznego. Przeprowadzono analizy mozliwosci odjecia udziatu
zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) drég w ksztattowaniu
sie przekroczen stezenia pytu. Zostaty one opisane w raporcie syntetycznym dokumentujgcym
odejmowanie udziatu zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania drég w ocenie jakosci powietrza
w wojewddztwie matopolskim za rok 2024 stanowigcym Zatgcznik 2 do niniejszego dokumentu.
W wyniku analiz stwierdzono, iz na stacji pomiarowej w Suchej Beskidzkiej, przekroczenie wartosci
$redniodobowego poziomu dopuszczalnego (50 pg/m3), w przypadku 4 dni byto spowodowane
udziatem naptywu pytu znad suchych rejonéw Afryki. Po uwzglednieniu tego odliczenia liczba dni
z przekroczeniem wartosci poziomu dopuszczalnego (L > 50) zmniejszyta sie z 36 do 32 i jest ona nizsza
od dopuszczalnej czestosci 35 przekroczen w roku kalendarzowym. Obliczona wartos¢ stezenia
Sredniego rocznego réwniez ulegta zmianie. Udziat Zrodet naturalnych zostat uwzgledniony w ocenie
jakosci powietrza i wptynat na finalne wartosci wzietych pod uwage parametréw statystycznych
obliczonych dla stanowiska pomiarowego w Suchej Beskidzkiej, przedstawionych w tabeli 7.14
oraz wielko$¢ obszaru przekroczenia (tabela 7.25, rysunek 7.33 i zatacznik 1). W przypadku stacji
w Krakowie, przy Al. Krasinskiego oraz stacji w Nowym Targu dokonane odliczenia spowodowaty
zardwno zmniejszenie stezenia $redniego rocznego jak i liczby dni z przekroczeniem wartosci
Sredniodobowe] poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego PM10 (Zatacznik 2). Jednoczesnie
liczba dni z przekroczeniem sredniodobowego poziomu dopuszczalnego, uzyskana w wyniku odliczen
udziatu zrédet naturalnych nadal przekracza poziom dopuszczalny.

Dla pytu zawieszonego PM10 w rozporzadzeniu w sprawie poziomow niektérych substancji
w powietrzu okreslono poziom alarmowy i poziom informowania i sg to sredniodobowe wartosci
stezen tego zanieczyszczenia. Informacja o ryzyku przekroczenia tych poziomdéw na obszarze
wojewddztwa matopolskiego jest kazdorazowo przekazywana m.in. do Wojewddzkiego Centrum
Zarzadzania Kryzysowego w Krakowie oraz Zarzagdu Wojewddztwa Matopolskiego, a w przypadku
ryzyka wystagpienia przekroczenia alarmowego informacja taka przekazywana jest takze do Rzagdowego
Centrum Bezpieczenstwa.

Poziom alarmowy dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 150 pg/m® i w 2024 roku,
w wojewddztwie matopolskim byt on przekroczony 8 razy, najwyisza wartos¢ stezenia
$redniodobowego wystapita na stacji w O$wiecimiu, i wyniosta 211,5 ug/m3. W poréwnaniu z rokiem
2023, liczba takich sytuacji zwiekszyta sie z 3 do 8.

Poziom informowania dla pytu zawieszonego PM10 wynosi 100 pg/m3 i w 2024 roku
w wojewddztwie matopolskim byt on przekroczony 58 razy. Najwyzsza warto$¢ stezenia wystgpita
na stacji w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami i wyniosta 150,3 pug/m3. W poréwnaniu z rokiem
2023, liczba takich sytuacji zwiekszyta sie z 40 do 58.
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7.1.7. Pytzawieszony PM2,5

Stezeniem kryterialnym w ocenie zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5
jest $rednioroczny poziom dopuszczalny. Zgodnie z zapisami rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie poziomdw niektdrych substancji w powietrzu od 2020 r. obowigzuje poziom dopuszczalny
dla pytu zawieszonego PM2,5 wynoszacy 20 pg/m? (Il faza).

W 2024 roku na obszarze wojewddztwa matopolskiego prowadzono intensywne pomiary pytu
zawieszonego PM2,5 we wszystkich trzech strefach na 9 stanowiskach pomiarowych (tabela 7.18)
z wykorzystaniem metod pomiarowych: manualnej (metoda referencyjna na 6 stanowiskach)
i automatycznej (na 3 stanowiskach).

Jako uzupetnienie oceny opartej o wyniki pomiaréw wykorzystano metode obiektywnego
szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakos$ci powietrza dla roku 2024 wykonanego
przez |0S-PIB.

W 2024 roku w wojewddztwie matopolskim poziom dopuszczalny fazy Il nie zostat przekroczony
w zadnej strefie, wszystkie strefy otrzymaty klase Al (tabela 7.16, rysunek 7.34).

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok, dotyczacej pytu zawieszonego PM?2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego Il fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL1201 aglomeracja krakowska Al

2 PL1202 miasto Tarnéw Al

3 PL1203 strefa matopolska Al
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Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok dla pytu zawieszonego PM2,5,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteridw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi - Il faza [Zrddfo:
GIOS]

W ocenie wykonano réwniez klasyfikacje dodatkowg, uwzgledniajgcg poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM2,5 obowigzujgcy do roku 2020 (faza | - 25 pg/m3). W klasyfikacji tej wszystkie strefy
otrzymaty klase A (tabela 7.17, rysunek 7.35).

Tabela 7.17. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok, dotyczacej pytu zawieszonego PM2,5,
z uwzglednieniem poziomu dopuszczalnego | fazy - ochrona zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla PM2,5
1 PL1201 aglomeracja krakowska A

2 PL1202 miasto Tarnow A

3 PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla pytu zawieszonego PM2,5,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi - | faza [Zrddfo:
GIOS]

Tabela 7.18. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow pytu zawieszonego PM2,5,
na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Kod Nazwa .. .. Typ Kompletnosé | Srednia Sa
Lp. strefy strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m3]
1 | pL1201 | 281OMeTaCia |\ kAIKras | Krakéw, Aleja Krasifiskiego aut. 99 18
krakowska
2 | PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka man. 99 17
krakowska
3 | pLizoy | 28lomeracia |\ kBulwar | Krakow, ul. Bulwarowa aut. 100 17
krakowska
4 |pLigop | Miasto MpTarBitstud | 1 o7moW ul- Bitwy pod man. 98 16
Tarnéw Studziankami
miasto . Tarnow,
5 | PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko ul. Ks. Romana Sitko aut. 100 13
strefa Bochnia
L12 B , . . 1
6 | PL1203 matopolska MpBochKonfed ul. Konfederatéw Barskich man 98 7
7 | pLazos| Strefa MpNoSaczNadb Nowy Sacz, man. 99 19
matopolska ul. Nadbrzeina
8 |pL1203| U | \ioTrzeboszwm | TrEebinia, os. Zwiazku man 100 16
matopolska P Walki Mtodych )
9 |pLizos| Stref MpZakopaSien zakopane, man. 100 14
matopolska ul. Sienkiewicza

W 2024 r. na terenie wojewddztwa matopolskiego pomiary pytlu zawieszonego PM2,5
w powietrzu nie wykazaty przekroczenia normy sredniorocznej (20 pug/m3) w zadnej z trzech stref
w wojewddztwie. Stezenia $rednioroczne na stacjach miejskich miescity sie w zakresie od 13 pg/m3
w Tarnéw, przy ul. Ks. Romana Sitko do 19 pg/m3 w Nowym Saczu (65% - 95% normy; tabela 7.18).
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Tak jak w przypadku pytu zawieszonego PM10 zrédtem pytu zawieszonego PM2,5 jest emisja
z indywidualnego ogrzewania budynkdw. W Krakowie (stacja przy Al. Krasifskiego) zauwazalny jest
rowniez znaczacy udziat emisji liniowej. Najwiekszy wzrost stezen w sezonie grzewczym
zarejestrowano w Nowym Sgczu (0 122%) i w Trzebini (o 88%), najmniejszy w Krakowie, przy ul. Bujaka
i w Tarnowie, przy ul. Bitwy pod Studziankami (o 63%) w poréwnaniu do okresu letniego.

Na rysunku 7.36 przedstawiono zmiennosc¢ stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5
w latach 2015 - 2024 w wojewddztwie matopolskim na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
podlegajgcych ocenie za rok 2024. Na wykresach oznaczono wartos¢ poziomu dopuszczalnego
dla danego kryterium.

Uzyskane w ostatnim dziesiecioleciu wartosci stezen sredniorocznych zawierajg sie w zakresie
od 13 pg/m?3 (w 2024 roku) na stacji w Tarnowie przy ul. Ks. Romana Sitko do 44 pg/m?3 (w 2015 roku)
w Krakowie, przy Al. Krasinskiego. W 2024 roku w stosunku do 2023 zauwazalny jest spadek stezen
na stacjach oddziatywania transportu w Krakowie i w Tarnowie oraz na stacji miejskiej w Nowym Saczu.
Najwiekszy spadek stezen o 2 ug/m3 (13 %) wystgpit na stacji komunikacyjnej w Tarnowie. Na stacjach
w Krakowie przy ul. Bujaka, w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami i w Trzebini, odnotowano
wzrost stezen. Najwiekszy wzrost stezen o 2 ug/m3wystapit na stacji w Krakowie przy ul. Bujaka (13%).
Na stacjach w Krakowie przy ul. Bulwarowej, w Bochni oraz w Zakopanem stezenia byly na takim
samym poziomie.

Analiza s$redniorocznych stezer pytu zawieszonego PM2,5 wykazuje ogdlny trend malejgcy.
Najnizsze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 odnotowano w latach 2019 - 2020 oraz w 2022 - 2024,
byty to lata o stosunkowo cieptych i wilgotnych zimach, co miato przetozenie na nizsze stezenia pytu
zawieszonego PM2,5.
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Rysunek 7.36. Przebieg wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5, na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle
poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrédto: GIOS]
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Na rysunku 7.37. przedstawiono rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu
zawieszonego PM2,5 w wojewddztwie matopolskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem
metody obiektywnego szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla 2024 roku.

Wartosci sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze wojewddztwa
zawieraty sie w przedziale od 7,2 pg/m® do 20,4 pg/md. Rozktad przestrzenny wskazuje
na wystepowanie wyzszych stezen pytu zawieszonego PM2,5 w zachodniej, potudniowej i centralnej
czesci wojewddztwa, a takze w miastach potozonych w kotlinach $rédgoérskich, jak np. Nowy Sacz,
Sucha Beskidzka, Nowy Targ. Najnizsze stezenia odnotowano w czesci potudniowe] i potudniowo-
wschodniej.

PM2.5 - stezenie
Srednie roczne
[ug/m?]

B - o
B 05-124

12,5-15,4

15,5-18,4

18,5-20,4
B 205-254
B =255

) 50 km
E granice stref \ \ )

Rysunek 7.37. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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7.1.8. Oféw (Pb) w pyle zawieszonym PM10

Srednioroczne stezenia otowiu w pyle zawieszonym PM10, w roku 2024, w calym wojewddztwie
byty niskie, wielokrotnie ponizej poziomu dopuszczalnego (0,5 ug/m?3), w wyniku czego wszystkie 3
strefy wojewddztwa, zaliczono do klasy A (tabela 7.19, rysunek 7.38).

W roku 2024 pomiary stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 5 stanowiskach
pomiarowych. Oznaczenia stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 wykonywano z préb tgczonych
(z 7 dni). Na potrzeby oceny za rok 2024 wykorzystano wyniki ze wszystkich stanowisk pomiarowych
(tabela 7.20).

Tabela 7.19. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok, dotyczacej Pb w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Pb
1 PL1201 aglomeracja krakowska A
2 PL1202 miasto Tarnéw A
3 PL1203 strefa matopolska A

A

BE201
krakowska PLL202)
(micstodlamow

Klasyfikacja stref
B klasa A

3 granice stref

Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla Pb w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.20. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Pb w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii Tvo bomiaru Kompletnoséé | Srednia Sa
p- strefy strefy ) ] yep [%] [nug/m3]
1 | pL1201 | 28lOMeracia |\ akBujaka Krakéw, ul. Bujaka man. 100 0,006
krakowska

2 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakow, ul. Bulwarowa man. 97 0,009
krakowska

3 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakéow, os. Waddow man. 98 0,007
krakowska

4 | pLigoz| [Miasto MpTarBitstud | |2 oW ul- Bitwy pod man. 94 0,005

Tarndéw Studziankami
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
5 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych man. 100 0,011

Na rysunku 7.39 przedstawiono wartosci stezen Sredniorocznych otowiu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2015 - 2024 na poszczegdélnych stanowiskach pomiarowych podlegajacych ocenie
za rok 2024 w wojewddztwie matopolskim. Wartosci stezen w analizowanym okresie utrzymywaty
sie na bardzo niskim poziomie, zawierajgcym sie w przedziale od 0,005 pg/m? na stacji w Tarnowie przy
ul. Bitwy pod Studziankami w latach 2023-2024 do 0,044 ug/m3 w Krakowie przy ul. Bulwarowej
w 2015 roku. Przedstawione na wykresie dane prezentujg trend malejacy.

W roku 2024 stezenia Srednioroczne otowiu w pyle zawieszonym PM10 miescity sie w zakresie
od 0,005 pg/m® na stacji wTarnowie do 0,011 pg/m3 na stacji w Trzebini (tabela 7.20).
Wszystkie wartosci stezen byty nizsze od poziomu dopuszczalnego i stanowity od 1% do 2% normy.

Stezenia Srednioroczne otowiu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do roku 2023
byly natakim samym poziomie z wyjatkiem stacji w Krakowie przy ul. Bulwarowej, gdzie stezenia
spadty i w Trzebini, gdzie stezenia nieznacznie wzrosty.
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Rysunek 7.39. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Pb w pyle zawieszonym PM10 na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2015 - 2025
[?rédto: GIOS]

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10

W 2024 roku poziom docelowy (6 ng/m3) okreslony dla arsenu w pyle zawieszonym PM10,
w wojewddztwie matopolskim byt dotrzymany, wszystkie 3 strefy w wyniku klasyfikacji otrzymaty
klase A (tabela 7.21, rysunek 7.40).
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Wielkosci stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 monitorowano na 5 stanowiskach
pomiarowych. Pomiary byty wykonywane rownomiernie w ciggu roku. Do oceny wykorzystano wyniki
pomiardw ze wszystkich stanowisk (tabela 7.22). Oznaczenia stezen tego metalu w pyle zawieszonym
PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni). Jako uzupetnienie oceny opartej o wyniki pomiaréw
wykorzystano metode obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
dla roku 2024 wykonanego przez |0$-PIB.

Tabela 7.21. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok, dotyczacej As w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla As
1 PL1201 aglomeracja krakowska A
2 PL1202 miasto Tarnow A
3 PL1203 strefa matopolska A

BE201
krakowska PLL202)
(micstodlamow

Klasyfikacja stref
B klasa A

3 granice stref

Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla As w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]
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Tabela 7.22. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiarow As w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [#rédfo: GIOS]

L Kod Nazwa Kod stacii Nazwa stacii Tvo bomiaru Kompletnoséé | Srednia Sa
p- strefy strefy ) ] ypp [%] [ng/m?3]
1 | pL1201 | 28lOMeracia |\ akBujaka Krakéw, ul. Bujaka man. 100 0,6
krakowska

2 | PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakow, ul. Bulwarowa man. 97 0,7
krakowska

3 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakéow, os. Waddow man. 98 0,6
krakowska

4 | pLigoz| [Miasto MpTarBitstud | |2 oW ul- Bitwy pod man. 94 0,6

Tarndéw Studziankami
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
5 | PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych man. 100 0,7

Na rysunku 7.41 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych arsenu w pyle zawieszonym
PM10 wlatach 2015 - 2024 w wojewddztwie matopolskim, na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych podlegajacych ocenie za 2024 rok. Wyniki pomiaréw w analizowanym okresie zawieraty
sie w przedziale od 0,54 ng/m3do 2,20 ng/m3. Najwyzszg warto$¢ stezenia odnotowano w 2015 roku
na stacji w Krakowie, przy ul. Bulwarowej, a najnizszg na stacji w Tarnowie przy ul. Bitwy pod
Studziankamiw 2021 i 2023 roku. Od 2017 roku obserwowana jest tendencja spadkowa stezen arsenu
na terenie wojewddztwa matopolskiego (wyjatkiem byt rok 2022, gdy nastgpit nieznaczny wzrost
stezen).

W roku 2024 stezenia srednioroczne arsenu w pyle zawieszonym PM10 miescity sie w zakresie
od 0,56 ng/m3na stacji w Krakowie przy ul. Bujaka i w Tarnowie do 0,71 ng/m? na stacji w Krakowie
przy ul. Bulwarowej. Wszystkie wartosci stezen byty nizsze od poziomu docelowego i stanowity od 9%
do 12% normy. Stezenia srednioroczne arsenu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do roku 2023
nieznacznie spadty prawie na wszystkich stacjach pomiarowych, jedynie w Tarnowie, przy ul. Bitwy pod
Studziankami, stezenie srednioroczne minimalnie wzrosto.

wem Srednia roczna

—Poz. docelowy ($rednia roczna)

Stezenie $rednioroczne As [ng/m?]
@

MpKrakBujaka MpKrakBulwar MpKrakWadow MpTarBitStud MpTrzebOsZWM

Rysunek 7.41. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen As w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu docelowego w latach 2015 - 2024
[Zrédto: GIOS]
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Na rysunku 7.42. przedstawiono rozktad przestrzenny stezenia $redniego rocznego arsenu
w pyle zawieszonym PM10, w wojewddztwie matopolskim w 2024 r., opracowany z wykorzystaniem
metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024.

Wyniki szacowania wartosci Sredniorocznego stezenia arsenu na obszarze wojewddztwa
mieszcza sie w przedziale od 0,3 do 0,9 ng/m?.

As - stezenie
Srednie roczne
[ng/m?]

. -
B 25-34
35-4,4
4,5-54
55-6,4
B 65-104
B - 05

I:' granice stref l | |

Rysunek 7.42. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego rocznego As w pyle zawieszonym PM10,
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jako$ci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |0S-PIB [zrédto: GIOS, 10S-PIB]

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (5 ng/m3) okreélony dla kadmu w pyle zawieszonym PM10, w 2024 roku
byt dotrzymany, a caty obszar wojewddztwa matopolskiego, liczagcego 3 strefy, w wyniku klasyfikacji
otrzymat klase A (tabela 7.23, rysunek 7.43).

Stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 monitorowano na 5 stanowiskach pomiarowych.
Pomiary byly wykonywane rownomiernie w ciggu roku. Do oceny wykorzystano wyniki pomiarow
ze wszystkich stanowisk (tabela 7.24). Oznaczenia stezen tego metalu w pyle zawieszonym PM10
wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).
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Tabela 7.23. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczacej Cd w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Cd
1 PL1201 aglomeracja krakowska A
2 PL1202 miasto Tarnow A
3 PL1203 strefa matopolska A

A

ELE1201

krakowska PLL202)
Migsto)

Klasyfikacja stref
B klasa A

3 granice stref
Rysunek 7.43. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla Cd w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu uéredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.24. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Cd w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Kompletnoéé¢ | S$rednia Sa

Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]

1 | pL1z01 | 28lOmeracia |\, kBujaka Krakéw, ul. Bujaka man. 100 0,3
krakowska

2 PL1201 aglomeracja MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa man. 97 0,3
krakowska

3 | pLi2o1 | 28OMeTaAA |\ ok Wadow | Krakéw, os. Wadéw man. 98 0,3
krakowska

4 | pLigop | [Miasto MpTarBitstud | |2 oW ul- Bitwy pod man. 94 0,6

Tarnéw Studziankami
strefa Trzebinia, os. Zwigzku
5 PL1203 matopolska MpTrzebOsZWM Walki Miodych man. 100 0,4

Na rysunku 7.44 przedstawiono wartosci stezen sredniorocznych kadmu w pyle zawieszonym
PM10 w latach 2015 - 2024, w wojewddztwie matopolskim na poszczegdlnych stanowiskach
pomiarowych podlegajgcych ocenie za 2024 rok. Wyniki pomiaréw w analizowanym okresie zawieraty
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sie w przedziale od 0,23 ng/m3do 1,50 ng/m3. Najwyzszg warto$é stezenia odnotowano w 2015 roku
na stacji w Krakowie, przy ul. Bulwarowej, a najnizszg na stacji, w Tarnowie przy ul. Bitwy pod
Studziankami, w 2023 roku.

W roku 2024 stezenia $rednioroczne kadmu mieécity sie w zakresie od 0,29 ng/m? na stacji
w Krakowie przy ul. Bujaka do 0,62 ng/m? na stacji w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami.
Stezenia srednioroczne na wszystkich stacjach byty nizsze od poziomu docelowego i stanowity od 6%
do 12% normy. Stezenia Srednioroczne kadmu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do roku 2023
nieznacznie wzrosty prawie na wszystkich stacjach, jedynie w Krakowie, przy ul. Bulwarowej, stezenie
Srednioroczne spadto.
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Rysunek 7.44. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen Cd w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim na tle poziomu docelowego w latach 2015 - 2024
[Zrédto: GIOS]

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy (20 ng/m3) okreélony dla niklu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2024
byt dotrzymany. W efekcie utrzymywania sie na obszarze catego wojewddztwa matopolskiego niskich
stezen niklu w pyle zawieszonym PM10, wszystkie trzy strefy otrzymaty klase A (tabela 7.25, rysunek
7.45).

W 2024 roku pomiary stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 prowadzono na 5 stanowiskach
pomiarowych. Pomiary byty wykonywane rownomiernie w ciggu roku. Do oceny wykorzystano wyniki
pomiaréw ze wszystkich stanowisk (tabela 7.26). Oznaczenia stezer tego metalu w pyle zawieszonym
PM10 wykonywano z préb tgczonych (z 7 dni).

Tabela 7.25. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok, dotyczgcej Ni w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla Ni
1 PL1201 aglomeracja krakowska A

2 PL1202 miasto Tarnow A

3 PL1203 strefa matopolska A
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Klasyfikacja stref

B klasa A

3 granice stref

Rysunek 7.45. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla Ni w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.26. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Ni w pyle zawieszonym

PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod . " Typ Komple- Srednia Sa
L.p. . s

p strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru tnosé [%] [ng/m?]

1 | pLigor | 28lomerada |\ kBujaka Krakéw, ul. Bujaka man. 100 11
krakowska

3 [pLigo1 | 28lomeracia |\ kBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa man. 97 1,4
krakowska

2 | PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakéw, os. Waddéw man. 98 0,9
krakowska
. . . Tarnéw, ul. Bitwy pod

4 PL1202 | miasto Tarndw MpTarBitStud . . man. 94 0,7

Studziankami
— 7w -

s | pL1203 strefa MpTrzebOsZWM Trzebinia, os. Zwigzku Walki man. 100 0,7

matopolska Mtodych

Na rysunku 7.46 przedstawiono wartosci stezen Sredniorocznych niklu w pyle zawieszonym

PM10, w latach 2015 - 2024, w wojewddztwie matopolskim na poszczegdlnych stanowiskach

pomiarowych podlegajgcych ocenie za rok 2024. Wartosci stezen w analizowanym okresie zawieraty
sie w przedziale od 0,68 ng/m3do 2,22 ng/m3. Najwyzszg wartos$¢ stezenia odnotowano w 2018 roku
na stacji w Krakowie, przy ul. Bulwarowej, a najnizszg na stacji w Trzebini w 2024 roku. Brak wyraznego

trendu zmian stezenia tego zanieczyszczenia w okresie 2015 - 2024.

W roku 2024 stezenia Srednioroczne niklu w pyle zawieszonym PM10 miescity sie w zakresie

od 0,68 ng/m3 na stacji w Trzebini do 1,43 ng/m3 na stacji w Krakowie przy ul. Bulwarowe;j.
Stezenia srednioroczne na wszystkich stacjach byty nizsze od poziomu docelowego i stanowity od 3%
do 7% normy. Stezenia $rednioroczne niklu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do roku 2023
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nieznacznie spadty na stacji w Krakowie przy ul. Bujaka, w Tarnowie oraz w Trzebini, na pozostatych
stacjach w Krakowie przy ul. Bulwarowej i os. Waddw, stezenia srednioroczne wzrosty.
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Rysunek 7.46. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen Ni w pyle zawieszonym PM10, na poszczegdlnych
stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie matopolskim, na tle poziomu docelowego w latach 2015 - 2024
[Zrédto: GIOS]

7.1.12. Benzo(a)piren B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Poziom docelowy dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynosi 1 ng/m3. W roku 2024
stezenia benzo(a)pirenu oznaczane w pyle zawieszonym PM10 na wielu obszarach miejskich
wojewddztwa matopolskiego przekroczyty poziom docelowy. W wyniku oceny klase C otrzymata strefa
matopolska. Przekroczen nie odnotowano w 2 strefach: aglomeracji krakowskiej i miescie Tarnowie,
ktérym nadano klase A (tabela 7.27, rysunek 7.47). O klasyfikacji stref decydowaty wyniki pomiaréw.
Przy wyznaczaniu obszaréw przekroczen jako metode wspomagajgcg wykorzystano przestrzenne
rozktady stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 uzyskane w wyniku obiektywnego
szacowania przygotowanego na podstawie wynikdw modelowania jakosci powietrza dla roku 2024
wykonanego przez 10S-PIB.

Pomiary wykonywano na 22 stanowiskach pomiarowych. Do oceny wykorzystano serie
pomiarowe ze wszystkich stanowisk pomiarowych (tabela 7.28). W wyniku oceny w 2024 roku,
stwierdzono przekroczenie poziomu docelowego na 12 stanowiskach pomiarowych z 22, na ktérych
prowadzono pomiary. Dostrzegalna jest wysoka zmienno$¢ sezonowa stezen tego zanieczyszczenia.
W sezonie grzewczym stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 byly duzio wyisze
niz w okresie letnim. Najwyzsze stezenia odnotowano na terenach, gdzie dominuje niska emisja
z indywidualnego ogrzewania budynkéw.

Tabela 7.27. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie za 2024 rok dotyczgcej B(a)P w pyle zawieszonym PM10 - ochrona
zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla B(a)P
1 PL1201 aglomeracja krakowska A

2 PL1202 miasto Tarnéw A

3 PL1203 strefa matopolska C
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Rysunek 7.47. Klasyfikacja stref w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10,
dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.28. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw B(a)P w pyle zawieszonym
PM10, na potrzeby oceny za 2024 rok, pod katem ochrony zdrowia ludzi [Zrédfo: GIOS]

Kod " . Typ Kompletno$é | Srednia Sa
Lp. .
P strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
1 | PL1201 aglomeracja MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka man. 100 1
krakowska
2 | pLigor | 38lomeracia MpKrakBulwar Krakow, man. 97 1
krakowska ul. Bulwarowa
3 | pLigo1 | 2glomerada MpKrakOsPias Krakow, man. 95 1
krakowska 0s. Piastow
4 | pLizoy | 28lomeracia MpKrakSwoszo Krakéw, man. 99 1
krakowska 0s. Swoszowice
aglomeracja Krakdéw,
5 | PL1201 krakowska MpKrakWadow os. Wadéw man. 98 1
aglomeracja Krakdéw,
6 | PL1201 krakowska MpKrakZloRog ul. Zioty Rég man. 99 1
7 | PL1202 | miasto Tarnow MpTarBitStud Tamow, ul. Bitwy | 94 1
pod Studziankami
Bochnia,
strefa ,
8 | PL1203 MpBochKonfed ul. Konfederatéow man. 98 2
matopolska .
Barskich
strefa . Gorlice,
9 | PL1203 MpGorlKrasin S man. 100 1
matopolska ul. Krasinskiego
10 | PL1203 strefa MpMuszynLodoMOB Muszyna, man. 99 2
matopolska Lodowisko
strefa . . Niepotomice,
11 | PL1203 matopolska MpNiepo3Maja ul. 3 Maja man. 100 2
12 | PL1203 strefa MpNoSaczNadb Nowy Sacz, man. 99 4
matopolska ul. Nadbrzezna
13 | PL1203 strefa MpNoTargAITy Nowy Targ, man. 99 5
matopolska al. Tysiaclecia
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Kod .. .. Typ Kompletnosé | Srednia Sa
Lp. strefy Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji pomiaru %] [ng/m?]
14 | PL1203 strefa MpOlkuCegiel Olkusz, man. 100 3
matopolska ul. Cegielniana
15 | PL1203 strefa MpOswiecBema Oswiecim, man. 98 2
matopolska ul. J. Bema
16 | PL1203 strefa MpRabkaOrkan Rabka-zdroj, man. 100 4
matopolska ul. Orkana
17 | PL1203 strefa MpSuchaNiesz Sucha Beskidzka, man. 99 5
matopolska ul. Nieszczynskiej
strefa Trzebinia,
18 | PL1203 MpTrzebOsZWM os. Zwigzku Walki man. 100 1
matopolska
Mtodych
strefa . Tuchéw,
19 | PL1203 matopolska MpTuchChopin ul. Chopina man. 100 4
strefa Wysowa-Zdrdj,
20 | PL1203 matopolska MpWysowaParkMOB Park Zdrojowy man. 99 1
21| PL1203 strefa MpZabieWapie Zabierzow, man. 97 3
matopolska ul. Wapienna
22 | PL1203 strefa MpzakopaSien Zakopane, man. 100 2
matopolska ul. Sienkiewicza

Na rysunku 7.48 przedstawiono wartosci stezenn s$redniorocznych benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10, w wojewddztwie matopolskim na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych
w latach 2015 — 2024, podlegajgcych ocenie w roku 2024, zaokraglone do dwdch miejsc po przecinku,
na tle poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wynoszacego 1 ng/m?3.
Zgodnie z zasadami zaokraglania wynikéw przedstawionymi w rozdziale 2.2, poziom docelowy B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 nie jest przekroczony, gdy wartosci $rednioroczne sg nizsze niz 1,5 ng/m3.

Uzyskane wartosci w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale od 0,53 ng/m3
do 12,72 ng/m3. Najwyzszg warto$¢ stezenia odnotowywano w 2018 roku na stacji w Suchej
Beskidzkiej, na obszarze silnego oddziatywania niskiej emisji. Na wiekszosci stanowisk pomiarowych
stezenia wykazywaty trend malejacy, szczegdlnie od 2018 r.

W 2024 roku, w poréwnaniu z rokiem 2023, nastgpit spadek stezen B(a)P w pyle zawieszonym
PM10 na wiekszosci stacji (jedynie w Tarnowie, Gorlicach, Olkuszu, Rabce-Zdroju, Muszynie
odnotowano minimalny wzrost stezen). Najwiekszy spadek procentowy, bo az o 49%, odnotowano
w Krakowie, na stacji przy ul. Bulwarowej. Najwyzsze stezenia w roku 2024, wystapity w Suchej
Beskidzkiej i w Nowym Targu, stanowity 2,5-krotnie przekroczenie poziomu docelowego, a najnizszg
wartos$¢ odnotowano na stacji zlokalizowanej w Wysowej-Zdroju (0,53 ng/m?3).
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Rysunek 7.48. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 na stanowiskach pomiarowych w wojewdédztwie matopolskim, na tle poziomu
docelowego w latach 2015 - 2024 (zgodnie z zasadami zaokraglania wynikdw opisanymi w rozdz. 2.2 wartosci ponizej 1,5 ng/m? nie stanowig przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10) [Zrédfo: GIOS]
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Na rysunku 7.49 przedstawiono rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego
B(a)P w pyle zawieszonym PM10, w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku, opracowany
z wykorzystaniem metody szacowania, w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza
dla roku 2024.

Wartosci sredniego rocznego stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zawieraty
sie w zakresie od 0,2 ng/m3 do 4,8 ng/m3. Rozktad przestrzenny stezers wskazuje na wystepowanie
najnizszych wartosci na krancach pétnocno-wschodnich, potudniowo-wschodnich, obszarach
charakteryzujacych sie nizszym zaludnieniem, a takze na terenach wyzszych partii gér. Najwyzsze
stezenia, a tym samym przekroczenia poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym
PM10, wystepujg gtdwnie w czesci zachodniej wojewddztwa oraz lokalnie w centrum Matopolski.
Gtéwnym zrédtem zanieczyszczen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 na obszarze strefy
matopolskiej jest niska emisja i naptyw spoza wojewddztwa matopolskiego.

B(a)P - steZzenie
srednie roczne
[ng/m?]

I <-o.50
B o51-075

0,76 - 1,00

1,01-1,25

1,26 - 1,49
B i50-500
B =501

D granice stref \ | )

Rysunek 7.49. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego B(a)P w pyle zawieszonym PM10,
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB [Zrédfo: GIOS,
10$-PIB]
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Tabela 7.29. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle
zawieszonym PM10, w roku 2024, w wojewddztwiem matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego

w celu ochrony zdrowia ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Udziat . L -
Kod Nazwa . obszaru ) . | mieszkancow w liczbie
Typ normy Kryterium . w powierzchni . .
strefy strefy przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
[km?] y % przekroczenia strefy [%]
strefa i
PL1203 poziom ér. roczna 1821,7 12,3 834209 33,1
matopolska docelowy

W tabeli 7.29 zamieszczono informacje dotyczace obszaréow przekroczern z podaniem
procentowego udziatu w catkowitej powierzchni strefy i tgczng liczbe ludnosci zamieszkujgcej obszar
przekroczenia, z podaniem procentowego udziatu w catkowitej liczbie mieszkaicow strefy.

Z analizy oszacowanych granic obszarow przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 wynika, Ze obszary te obejmuja 12% powierzchni wojewddztwa,
zamieszkiwanej przez 24% mieszkanicéw wojewddztwa.

Na rysunku 7.50 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegu obszarow przekroczen.
Szczegdtowe informacje dotyczgce obszaréw przekroczen zamieszczono w Zataczniku 1.

obszary przekroczen

[ granice stref
] granice powiatow :
| granice gmin | l |

Rysunek 7.50. Zasieg obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10, okreslonego
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédto: GIOS]
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7.1.13. Podsumowanie wynikéw oceny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej na podstawie danych za 2024 r., okreslone
zostaty strefy w wojewddztwie matopolskim, w ktérych nalezy podjac dziatania w celu osiggniecia
obowigzujgcych norm jakosci powietrza. W tabeli 7.30 zestawiono klasy stref dla poszczegdlnych
zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony
zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C oraz Al lub C1 dla pytu zawieszonego PM2,5).

Strefy, w ktérych doszto do przekroczenia:

e dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy dopuszczalne:

- dwutlenek azotu NO; (rok) - aglomeracja krakowska,

- pyt zawieszony PM10 (24-h) - aglomeracja krakowska, strefa matopolska,
e dla zanieczyszczen majacych okreslone poziomy docelowe:

- benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 (rok) - strefa matopolska.

Ponizej przedstawiono zestawienie wynikédw oceny dla wszystkich zanieczyszczen
uwzglednianych w ocenie rocznej jakosci powietrza wykonanej pod kagtem ochrony zdrowia ludzi.

Tabela 7.30. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2024 rok, dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:
A, Coraz Al, C1 dla pytu zawieszonego PM2,5) [Zrédto: GIOS]

N

Kod strefy S:‘;‘;’: SO, | NO2 | CeHs | €O |0s”| PM10 | Pb | As | €d | Ni |B(a)P | PM2,5?

pLi2o1 | 2Blomerada) | . A Al A C AlAlA|lA]| A Al
krakowska

PL1202 miasto Al A A AlAl A |alalalala Al
Tarnow

PL1203 strefa A | A A A | A C AlAalAlal c Al
matopolska

Y Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,

Zgodnie z zasadami oceny rocznej klase strefy dla danego zanieczyszczenia okresla
sie na podstawie jego stezen wystepujgcych w rejonach potencjalnie najbardziej zanieczyszczonych
rozwazang substancja. W rezultacie, nawet obszar przekroczed wartosci normatywnych
zanieczyszczenia o matym zasiegu decyduje o wyniku klasyfikacji catej strefy (nawet o duzej
powierzchni). Nalezy zatem pamietaé, ze zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia
nie oznacza ztej sytuacji na terenie catej strefy, a jest jedynie sygnatem, ze w strefie istniejg obszary
wymagajgce podjecia i prowadzenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza pod katem
rozwazanego zanieczyszczenia.
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7.2. Ocena wykonana ze wzgledu na ochrone roslin

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO;)

W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem ochrony roslin klasyfikacji stref dla dwutlenku
siarki (SO,) dokonuje sie w odniesieniu do dwdch parametréw: stezenia sredniorocznego i stezenia
usrednionego dla pory zimowej (1.10.2023 r. - 31.03.2024 r.).

W odniesieniu do ochrony roslin ocena przeprowadzona pod katem zanieczyszczenia powietrza
dwutlenkiem siarki na obszarze strefy matopolskiej oparta byta o wyniki pomiarow pochodzace
ze stanowiska pomiarowego znajdujgcego sie na stacji tta regionalnego w Szymbarku (tabela 7.32),
jako metode wspomagajgcg wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikéw
modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB. Z uwagi na brak przekroczen
poziomoéw dopuszczalnych dla dwutlenku siarki, strefa matopolska dla kryterium ochrony roslin zostata
zakwalifikowana do klasy A (tabela 7.31, rysunek 7.51, rysunek 7.52).

Tabela 7.31. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok, dotyczacej SO - ochrona roélin [Zrédfo: GIOS]

L Kod stref Nazwa strefy Klasa strefy dla Klasa strefy dla czasu Klasz:rt;::‘\;adr:?aczasu
P- 4 SO, usredniania - rok .
pora zimowa
1 PL1203 strefa A A A
matopolska

A

o~

L1203
Sieralmalopolska

Klasyfikacja stref
[ A

[ granice stref

Rysunek 7.51. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla SO2, dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteriéw okreélonych w celu ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]
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Klasyfikacja stref
[ A

[ granice stref

Rysunek 7.52. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla SO, dla czasu usredniania - pora
zimowa, z uwzglednieniem kryteriéw okreslonych w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

Tabela 7.32. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw SOz, na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédto: GIOS]

. Nazwa Typ .2 10,7 | SredniaSa | Sr.zimowa
Lp. | Kod strefy | Nazwa strefy Kod stacji staciji pomlaru Kompletnos¢ [%] [ng/m?] sw [ug/m?]
strefa
1 PL1203 MpSzymbaGorl | Szymbark aut. 99 2 3
matopolska

Na rysunku 7.53 przedstawiono wartosci stezen sSredniorocznych dwutlenku siarki w strefie
matopolskiej w latach 2015 - 2024 na stacji w Szymbarku, podlegajgce w 2024 roku ocenie pod kgtem
ochrony roslin. Uzyskane wartosci $rednioroczne w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale
od 2 pg/m3 do 3 pg/m3. W wieloleciu obejmujgcym lata 2015 - 2024 roczne stezenia dwutlenku siarki
oraz $rednia zimowa utrzymujg sie na zblizonym, niskim poziomie.

Na rysunku 7.54 przedstawiono wartosci stezen srednich z okresu zimowego (pazdziernik -
grudzien roku poprzedzajgcego i styczen - marzec roku ocenianego). Stezenia dwutlenku siarki
W sezonie zimowym zawierajg sie w przedziale od 3 ug/m3do 4 pg/m?isg nieznacznie wyzsze od stezen
Sredniorocznych. W roku 2024 na stacji w Szymbarku, zaréwno $rednia roczna, jak i Srednia z okresu
zimowego, w pordwnaniu z rokiem 2023, nie ulegta zmianie, i wynosita odpowiednio 2 pg/m?3
(10% poziomu dopuszczalnego) oraz 3 pg/m? (15% poziomu dopuszczalnego).
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MpSzymbaGorl
Rysunek 7.53. Przebieg wartosci Srednich rocznych stezen SO2, na stanowisku pomiarowym w wojewddztwie
matopolskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu dopuszczalnego w latach
2015 - 2024 [zrédto: GIOS]

srednia zimowa

=——PFuoz. dop. (frednia zimowa)

Stezenie srednic imowe SO; [pg'm?]

25
26
2MT
208
249
2020
2021
2022
2023
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MpSzymbaGar

Rysunek 7.54. Przebieg wartosci stezen s$rednich z pory zimowej SO2, na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie matopolskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]

Na rysunkach 7.55. i 7.56. przedstawiono rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego
rocznego SO, w wojewddztwie matopolskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody
szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024. Najwyisze stezenia
$rednioroczne SO, nie przekraczajg 10 pug/m?3. Natomiast najwyzsze stezenie z okresu zimy dla SO,
odnotowano na stacji w Nowym Targu 10,7 pg/m?3, czyli na obszarze wysokiej emisji zanieczyszczen
zwigzanej z indywidulanym ogrzewaniem budynkdow. Potwierdza to zwigzek podwyzszonych stezen
SO, z emisjami typowymi dla okresu grzewczego.
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Rysunek 7.55. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia Sredniego rocznego SO2 w wojewddztwie matopolskim,
w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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S0; - stezenie
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Rysunek 7.56. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia $redniego dla pory zimowej SO2 w wojewddztwie
matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania
jakoéci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez |0S-PIB [Zrédto: GIOS, 105-PIB]

7.2.2. Tlenki azotu (NOyx)

Stezenia tlenkéw azotu oceniane dla kryterium ochrony roslin monitorowane byty na jednym
stanowisku pomiarowym znajdujgcym sie na stacji tta regionalnego w Szymbarku (tabela 7.34).
Jako metode wspomagajacy wykorzystano metode obiektywnego szacowania na podstawie wynikéw
modelowania jakosci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez 10S-PIB.

Z uwagi na brak przekroczen pozioméw dopuszczalnych dla dwutlenku siarki, strefa matopolska
dla kryterium ochrony roslin zostata zakwalifikowana do klasy A (tabela 7.33, rysunki 7.57).

Tabela 7.33. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok, dotyczacej NOx - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Lp. Kod strefy Nazwa strefy Klasa strefy dla NOx

1 PL1203 strefa matopolska A
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Rysunek 7.57. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla NOx, dla czasu usredniania - rok,
z uwzglednieniem kryteridw okreélonych w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.34. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikdw pomiaréw NOx na potrzeby oceny

Klasyfikacja stref
[ A

[ granice stref

za 2024 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

" " . Kompletnosé Srednia Sa
Lp. | Kod stre Nazwa stre Kod stacji Nazwa stacji | T omiaru
p fy fy j ji| Typp %] [ug/m3]
1 PL1203 strefa MpSzymbaGorl | Szymbark | automatyczn 98 5
matopolska p-zy ¥ yezny

zarysowanego trendu. W roku 2024, w poréwnaniu z rokiem 2023, na stacji w Szymbarku wartosci

Na rysunku 7.58 przedstawiono wartos$ci stezen sredniorocznych tlenkdw azotu w strefie
matopolskiej w latach 2015 - 2024 na stacji w Szymbarku, podlegajgce w 2024 roku ocenie pod kgtem
ochrony roslin. Uzyskane wartosci $rednioroczne w analizowanym okresie mieszczg sie w przedziale
od 4 pug/m?3 do 9 ug/m3. Najwyzsze wartosci stezen, siegajace 9 ug/m? wystgpity w latach 2016 - 2017,
nie przekraczaty jednak poziomu dopuszczalnego. W analizowanym okresie nie ma widocznie

stezen $redniorocznych tlenkéw azotu sg na takim samym poziomie 5 pg/m3(17% normy).
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Rysunek 7.58. Przebieg wartosci srednich rocznych stezen NOx, na stanowisku pomiarowym
w wojewddztwie matopolskim, uwzglednionym w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu
dopuszczalnego w latach 2015 - 2024 [Zrédfo: GIOS]

Na rysunku 7.59 przedstawiono rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego
tlenkéw azotu w wojewddztwie matopolskim w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody
szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza dla roku 2024.

W okolicach miasta Tarnowa, wokét aglomeracji krakowskiej oraz w rejonie Zakopanego
stezenia tlenkdw azotu nie przekraczaty 30,4 pg/m3. Na obszarach wojewddztwa oddalonych
od wiekszych miast i terendw przemystowych, stezenia byty nizsze, a w potudniowo-wschodniej
i potudniowo-zachodniej czesci strefy matopolskiej stezenia nie przekraczaty 10 ug/m?3.
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Rysunek 7.59. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia sredniego rocznego NOx w wojewddztwie matopolskim,
w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakosci
powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10$-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

7.2.3. Ozon (03)

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem (Os) pod katem ochrony roslin dokonywana jest
w oparciu o parametr AOT40. Stezenia ozonu oceniane s w dwdch kategoriach: dotrzymania poziomu
docelowego (ocena dla okresu 5 lat) oraz dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego
(dla roku 2024).

W roku 2024 ocene jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia ozonem dla kryteriow
okreslonych ze wzgledu na ochrone roslin, oparto na wynikach pomiaréw wykonywanych na jednej
stacji tta pozamiejskiego i dwdch stacjach tta podmiejskiego (tabela 7.36), a takze na wynikach
obiektywnego szacowania wykonanego na podstawie wynikdw modelowania jakosci powietrza
dla roku 2024 wykonanego przez |0$-PIB.

Warto$¢ wskaznika AOT40s, okreslonego na podstawie piecioletnich pomiarow
(2020 -2024) z okresu wegetacyjnego (maj - lipiec) w strefie matopolskiej, zostaty dotrzymane.

Parametr AOT40s,, obliczony jako $rednia z okresu pieciu lat, na wszystkich trzech stanowiskach
pomiarowych nie przekroczyt poziomu docelowego wynoszgcego 18 000 (ug/m?3)*h, co potwierdzity
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wyniki szacowania wykonanego na podstawie modelowania matematycznego. W zwigzku
z powyzszym, strefa matopolska otrzymata klase A (tabela 7.35, rysunek 7.60).

Ocena zanieczyszczenia powietrza ozonem pod katem ochrony roslin w odniesieniu
do dotrzymania poziomu celu dtugoterminowego AOT40 wynoszgcego 6 000 (ug/m3)*h wykazata
w roku 2024 przekroczenie tego wskaznika na dwdch stacjach w Kaszowie i Szymbarku, przekroczenie
nie wystgpito na stacji w Szarowie. Wyniki obiektywnego szacowania wykonanego
na podstawie wynikdbw modelowania jakosci powietrza wykonanego dla roku 2024, rdéwniez
potwierdzaty to przekroczenie, w efekcie strefie matopolskiej zostata nadana klasa D2 (tabela 7.35,
rysunek 7.61). Podobnie, jak w przypadku kryteriéw dotyczgcych oceny wykonywanej pod katem
ochrony zdrowia ludzi, termin osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu pod katem
ochrony roslin okreslono w przepisach prawnych na 2020 rok.

Tabela 7.35. Wyniki klasyfikacji strefy w ocenie za 2024 rok, dotyczacej Os - ochrona roélin [Zrédto: GIOS]

Klasa strefy dla O; wg Klasa StTEfy dia 0; wg
Lp. Kod strefy Nazwa strefy R poziomu celu
poziomu docelowego .
dtugoterminowego
1 PL1203 strefa matopolska A D2

Klasyfikacja stref
[ A

[ granice stref

Rysunek 7.60. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla Os, dla wartosci AOT40s,
z uwzglednieniem kryterium poziomu docelowego okreélonego w celu ochrony roélin [Zrédto: GIOS]
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Klasyfikacja stref
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Rysunek 7.61. Klasyfikacja strefy w wojewddztwie matopolskim za 2024 rok, dla Os, dla wartosci AOT40,
z uwzglednieniem kryterium poziomu celu dtugoterminowego okreélonego w celu ochrony roslin [Zrédfo: GIOS]

Tabela 7.36. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynikow pomiaréw Os na potrzeby oceny
za 2024 rok, pod katem ochrony roélin [Zrédfo: GIOS]

.. .. Typ Komplet- AOT40 AOT405,
Lp. | K N f K N . L2
P od strefy azwa strefy od stacji azwa stacji pomiaru nosé [%] [ug/m?-h] | [ug/m?- h]
1 PL1203 strefa matopolska | MpKaszowLisz Kaszéw aut. 99 6 069 12 542
2 | PL1203 | strefa matopolska | MpSzarowspok | >22"OWr aut. 100 5771 10555
ul. Spokojna
3 PL1203 strefa matopolska | MpSzymbaGorl Szymbark aut. 99 12 470 13473

Na rysunku 7.62 przedstawiono wartosci wskaznika AOT40s. w latach 2015 - 2024. Stezenia
mieszczg sie w zakresie od 10 555 (ug/m?3)-h w 2024 roku w Szarowie do 17 754 (ug/m?3)-h w 2019 roku
w Kaszowie. W analizowanym okresie stezenia charakteryzujg sie duzg zmiennoscia, bez wyraznego
trendu.

Na rysunku 7.63 przedstawiono wartosci stezen wskaznika AOT40 w strefie matopolskiej
na poszczegdlnych stanowiskach pomiarowych w latach 2015 - 2024 podlegajacych ocenie za rok 2024,
uzyskane wartosci zawierajg sie w zakresie od 5 771 (ug/m3)-h w 2024 roku do 22 230 (ug/m3)-h
w 2018 roku. Zardwno najwyzsze jak i najnizsze wartosci wskaznika AOT40 wystgpity na stacji
w Szarowie. Analiza poziomow stezen zanieczyszczen monitorowanych w 2024 r. i w latach
wczesniejszych, wskazuje na S$cista zaleznosé¢ zmierzonych stezen od warunkéw pogodowych,
w szczegblnosci nastonecznienia. W roku 2024 odnotowano na wiekszosci stacji nizsze stezenia ozonu
w porédwnaniu z rokiem 2023, co ma zwigzek z nizszg $rednig temperaturg w czerwcu
i lipcu w roku 2024, i mniejszg liczbg godzin, w ktérych w tych miesigcach swiecito stonce.
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Duza zmiennos$¢ stezen ozonu z roku na rok, zwigzana jest przede wszystkim z réznicami
w warunkach meteorologicznych charakteryzujgcych sezony ciepte poszczegdlnych lat, ale réwniez
z kierunkiem naptywu mas powietrza nad Polske oraz ze stopniem ich zanieczyszczenia ozonem,
a takze substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu.
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Rysunek 7.62. Przebieg wartosci wskaznika AOT40s. dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
matopolskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony roslin, na tle poziomu docelowego w latach
2015 - 2024 (wartosci uérednione dla okreséw 5-letnich) [Zrédfo: GIOS]
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Rysunek 7.63. Przebieg wartosci wskaznika AOT40 dla Os, na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie
matopolskim, uwzglednionych w ocenie pod katem ochrony rodlin, na tle poziomu celu dtugoterminowego
w latach 2015 - 2024 (wartosci dla danego roku) [Zrédto: GIOS]

Na rysunkach 7.64 oraz 7.65 przedstawiono rozktady stezen ozonu wykonane na potrzeby oceny
pod katem ochrony roslin opracowane z wykorzystaniem metody obiektywnego szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakosci powietrza dla 2024 roku. Analizowane dla strefy matopolskiej parametry
to: AOT40s, usredniony dla lat 2020 - 2024 oraz AOT40 w roku 2024.

Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40s,. usredniony dla pieciu lat byt zréznicowany. Wartosci
zawieraty sie w przedziale od 2 660 (ug/m3)-h do 17 574 (ug/m3)-h. Najnizsze wartosci wystgpity
w centralnej czesci, na potudniu, potudniowym - wschodzie i pétnocnych kraricach wojewddztwa.
Wyzsze wartoéci, powyzej 16 000 (ug/m3)-h wystgpity lokalnie na pdtnocnym-zachodzie strefy
matopolskiej oraz w wysokich gérach. Na przewazajagcym obszarze strefy wartosci zawieraty sie
w przedziale od 9 000 (ug/m3)-h do 14 000 (ug/m3)-h (rysunek 7.64).
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Rozktad przestrzenny wskaznika AOT40 dla 2024 roku, wskazuje na przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego na przewazajgcym obszarze strefy matopolskiej. Wartosci stezen zawieraty
sie w przedziale od 1 760 (pug/m?3)-h do 22 565 (pug/m?3)-h. Wyzsze wartosci, powyzej 10 000 (ug/m3)-h
obejmujg znaczng cze$¢ wojewddztwa. Nizsze wartoéci wskaznika AOT40 ponizej 5500 (ug/m3 )-h
wystgpity punktowo w czesci centralnej wojewddztwa (fragmenty obszaréw powiatéw: krakowskiego,
wadowickiego, tarnowskiego, brzeskiego i nowosadeckiego; rysunek 7.65).

0, -AO0T405.
usrednione dla 5 lat
[(Hg/m®)-h]

B <= c0004
I 90005 - 120004

120005 - 14000 4
140005 - 16000 4
160005 - 18000,4
I 18000,5 - 20000,4

I >- 200005
D granice stref ? 2|5 5|o km

Rysunek 7.64. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu docelowego (wskaznik AOT40s.) usrednionego dla okresu
5 lat w wojewddztwie matopolskim, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki
wynikiem modelowania jakosci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
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0; - AOT40 w roku
oceny [(ug/m®)-h]

B <- 30004
I 3000.5- 40004

4000.5 - 5000,4
5000,5 - 5500,4
5500,5 - 6000,4

I 5000.5 - 10000.4

I >- 100005

I:' granice stref L | |

Rysunek 7.65. Rozktad przestrzenny wartosci poziomu celu dtugoterminowego (wskaznik AOT40)
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu
o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]

Tabela 7.37. Zestawienie informacji dotyczacych obszarow przekroczen poziomu celu dtugoterminowego Os,
w roku 2024, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego celu ochrony roslin
[Zrédto: GIOS]

Powierzchnia

Powierzchnia . obszaréw

Czas Udziat A
Kod Nazwa , - obszaru . . ekosystemow

Typ normy usredniania . | w powierzchni -

strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] objetych

P [km?] yis przekroczeniem
[km?]*
pL1203 | _ strefa poziom celu AOT40 14 642,4 99 13459,9
matopolska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte oraz
obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny przemystowe,
komunikacyjne, budowy itp.). Wartos¢ oszacowana na podstawie zasobow bazy Corine Land Cover 2018.

W tabeli 7.37 zamieszczono informacje dotyczac powierzchni obszaréw przekroczen z podaniem
procentowego udziaty w catkowitej powierzchni strefy oraz powierzchnie obszaréw ekosystemow.
Zasieg obszaréw przekroczen poziomu celu diugoterminowego ozonu obejmuje niemal 99%
powierzchni strefy matopolskiej.
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Na rysunku 7.66 zamieszczono graficzng ilustracje zasiegu obszarow przekroczen.
Szczegdtowe informacje dotyczgce obszaréw przekroczen zamieszczono w Zataczniku 1.

Jako przyczyne przekroczen poziomu celu dtugoterminowego wskazuje sie podobnie,
jak w przypadku ozonu analizowanego pod katem ochrony zdrowia ludzi, wystepowanie w okresie
wiosenno-letnim warunkdéw meteorologicznych sprzyjajacych formowaniu sie ozonu w powietrzu
(wysoka temperatura i duze nastonecznienie) oraz naptyw mas powietrza zanieczyszczonych ozonem
i substancjami stanowigcymi tzw. prekursory ozonu z terendéw zurbanizowanych wojewdédztwa i spoza
wojewddztwa, a takze spoza granic kraju.

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatéw
| granice gmin

Rysunek 7.66. Zasieg obszaréw przekroczern poziomu celu diugoterminowego (wskaznika AOT40) dla Os
ze wzgledu na ochrone roélin w wojewdédztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]

7.2.4. Podsumowanie wynikow oceny ze wzgledu na ochrone roslin

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, wykonanej na podstawie danych za 2024 r.
z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych i docelowych przyjetych ze wzgledu na ochrone roslin,
dla dwutlenku siarki (S0;), tlenkéw azotu (NOx), i ozonu (Os) strefa matopolska uzyskata klase A.
Podczas oceny ozonu dokonano dodatkowej klasyfikacji strefy matopolskiej w odniesieniu do poziomu
celu dtugoterminowego. Klasy dla strefy matopolskiej w odniesieniu do poszczegdlnych
zanieczyszczen, uzyskane w ocenie rocznej wykonanej z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych
w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasa A lub C), zestawiono w tabeli 7.38.
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Tabela 7.38. Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie za 2024 rok, dokonanej
z uwzglednieniem kryteridw ustanowionych w celu ochrony roslin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) [Zrédfto:
GlOS]

Kod strefy | Nazwa strefy SO NOx 0sY

PL1203 | strefa matopolska A A A

1) Dla ozonu - poziom celu dtugoterminowego - strefa matopolska uzyskata klase D2.

8. Strefy, w ktérych wystgpity przekroczenia

Na podstawie oceny jakosci powietrza oraz klasyfikacji stref wojewddztwa matopolskiego za rok
2024 wedtug kryterium ochrony zdrowia ludzi stwierdzono przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych
i docelowych w 2 strefach wojewddztwa w zakresie nastepujgcych substancji:

- aglomeracja krakowska (dwutlenek azotu, pyt zawieszony PM10),
- strefa matopolska (pyt zawieszony PM10, benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10).
We wszystkich strefach zostat rowniez przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin ocenie podlegata strefa matopolska - dla wszystkich
analizowanych zanieczyszczen strefa ta zostata zaliczona do klasy A.

W przypadku oceny pod katem poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu strefa matopolska
uzyskata klase D2.

Podstawg klasyfikacji stref byly wyniki pomiaréw prowadzonych w 2024 r. w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz wyniki analiz z wykorzystaniem metody szacowania
w oparciu o wyniki modelowania jakoéci powietrza dla roku 2024 wykonanego przez |0S-PIB.

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen
w roku 2024, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony zdrowia
ludzi [Zrédto: GIOS]

Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . ., .
Kod Nazwa , . obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Typ normy usredniania .| w powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yl% przekroczenia strefy [%]
Dwutlenek azotu — ochrona zdrowia ludzi
pL1201 | 2Blomeracia poziom ér. roczna 0,2 0,1 9387 1,2
krakowska dopuszczalny
Pyt zawieszony PM10 — ochrona zdrowia ludzi
pL1201 | 28lomerada poziom ér. 24-godz. 25,4 7,8 140 683 17,5
krakowska dopuszczalny
PL1203 strefa poziom ér. 24-godz. 54,7 0,4 61750 2,5
matopolska dopuszczalny
Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 — ochrona zdrowia ludzi
strefa . .
PL1203 poziom docelowy $r. roczna 1821,7 12,3 834 209 33,1
matopolska
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Powierzchnia . Liczba Udziat
Czas Udziat . ., s
Kod Nazwa P I obszaru . . | mieszkancow w liczbie
Typ normy uséredniania .| w powierzchni . .
strefy strefy (parametr) przekroczenia strefy [%] obszaru mieszkancow
P [km?] yi% przekroczenia strefy [%]
Ozon - ochrona zdrowia ludzi
pL1201 | 28lomeraca poziom celu ér. 8-godz. 318,9 97,5 805 746 99,9
krakowska | dtugoterminowego
pL1202 | Miasto poziom celu ér. 8-godz. 65,2 90,6 98 239 95,3
Tarnéw dtugoterminowego
PL1203 strefa poziom celu ér. 8-godz. 14697,3 99,4 2498130 99,1
matopolska | dtugoterminowego

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczacych obszaréw przekroczen dla poszczegdlnych zanieczyszczen w roku
2024, w wojewddztwie matopolskim, z uwzglednieniem kryterium okreslonego w celu ochrony roslin [Zrédto:
GIOS]

Czas Powierzchnia Udziat w Powierzchnia obszarow
Kod P - obszaru . . . .
Nazwa strefy Typ normy usredniania . powierzchni | ekosystemow objetych
strefy przekroczenia . 21+
(parametr) [km?] strefy [%] przekroczeniem [km?]
Ozon — ochrona roslin
PL1203 strefa poziom celu AOT40 14 642,4 99 13 459,9
matopolska | dtugoterminowego

* Jako obszary ekosystemow uwzgledniono tereny naturalne (obejmujgce lasy i ekosystemy naturalne, obszary podmokte
oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wtgczono terenéw antropogenicznych (np. zabudowa miejska, tereny
przemystowe, komunikacyjne, budowy itp.). Wartosc¢ oszacowana na podstawie zasobéw bazy Corine Land Cover 2018.

9. Udokumentowanie wynikow oceny

Podstawowym zrédtem danych wykorzystanych do opracowania niniejszego dokumentu byty
badania przeprowadzone w roku 2024 w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska oraz analizy
wykonane na poziomie wojewddzkim i krajowym, dotyczace stanu zanieczyszczenia powietrza
na obszarze wojewddztwa matopolskiego oraz stopnia dotrzymania obowigzujgcych kryteriéw jakosci
powietrza.

Jedng z podstaw wykonania oceny byty réwniez wyniki matematycznego modelowania przemian
i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony Srodowiska - Paristwowym
Instytucie Badawczym. Bezposrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczen wykorzystano wykonane
przez 10S-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych warstw przestrzennych oraz opracowania
»Analiza wynikow modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza w Polsce w roku 2024”.
Fragmenty tego dokumentu, opisujace zastosowang metodyke modelowania i analiz, zostaty
przytoczone w rozdziale 4.2.

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza
za rok 2024 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostaly dane o emisjach
zanieczyszczen do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej znajdujacej sie w Krajowym
Oérodku Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) dziatajagcym w ramach 10S-PIB.
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Zrédta danych i informacji wykorzystanych na potrzeby opracowania niniejszego dokumentu:

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska - Paristwowy Monitoring Srodowiska, baza danych

JPOAT3,0,

Instytut Ochrony Srodowiska - PIB - dane dot. modelowania matematycznego i emisji (KOBIZE),

Gtéwny Urzad Statystyczny - Bank Danych Lokalnych,

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej - Baza Danych Obiektéw

Ogdlnogeograficznych,

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii - Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek

podziatéw terytorialnych kraju - PRG,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB - dane klimatyczne publikowane w serwisie

https://klimat.imgw.pl,

Urzad Marszatkowski

Wojewddztwa

Matopolskiego,

Strategia

rozwoju wojewoddztwa

matopolskiego 2030, https://www.malopolska.pl/strategia-2030 /.

Tabela 9.1. Wykaz wazniejszych materiatow i informacji wykorzystanych w ocenie rocznej

Nazwa bazy/ modelu,
Lp. Zakres informacji v/ L. / Lokalizacja Dostep do danych
opracowania itp.
Informacje o sieciach, stacjach .
. . . Krajowa baza danych . . .
1 |istanowiskach pomiarowych w IPOAT3.0 GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
woj. matopolskim ’
. . ., Baza danych CS5,
Serie pomiarowe stezen . . . .
2 . i ] Krajowa baza danych | GIOS https://powietrze.gios.gov.pl
zanieczyszczen w powietrzu
JPOAT3,0
Bank Danych
3 ¥ GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Lokalnych
Informacje o wojewddztwie . . Urzad
. Strategia rozwoju .
matopolskim R Marszatkowski
4 wojewodztwa o https://www.malopolska.pl/
. Wojewddztwa
matopolskiego 2030 .
Matopolskiego
Panstwowy rejestr
Dane dotyczace granic granic i powierzchni Gtéwny Urzad
5 | ipowierzchni jednostek podziatéw | jednostek podziatéw Geodezji https://www.gugik.gov.pl/
terytorialnych wojewddztwa terytorialnych kraju - i Kartografii
PRG
Warunki meteorologiczne . . . .
6 . Mapy Klimatu Polski IMGW - PIB https://klimat.imgw.pl
panujace w roku oceny
Dane o emisjach zanieczyszczen Centralna Baza 10$- .
7 . o . . KOBIZE
do powietrza Emisyjna dla Polski PIB/KOBIZE
Analiza wynikow
Wyniki modelowania stezen modelowania na
8 | zanieczyszczerh w powietrzu za potrzeby oceny jakosci | 10S-PIB 10$-PIB/GIOS
2024 rok powietrza
w Polsce w roku 2024
Generalna
Informacje o parkach narodowych, | Centralny Rejestr Form | Dyrekcja
9 . jeop y v el yrexd https://crfop.gdos.gov.pl/CRFOP/search.jsf
krajobrazowych, rezerwatach Ochrony Przyrody Ochrony
Srodowiska
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10. Podsumowanie oceny

Podstawowym celem oceny poziomdw substancji w powietrzu zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska jest dokonanie klasyfikacji stref, dajacej podstawe do zaplanowania dziatan
na rzecz poprawy jakosci powietrza w strefach, w ktorych sg przekraczane wartosci kryterialne
okreslone dla ochrony zdrowia ludzi lub ochrony roslin.

Roczna ocena jakosci powietrza za 2024 rok dla stref wojewddztwa matopolskiego
przeprowadzona zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Klasyfikacji dokonano dla trzech stref na terenie wojewddztwa matopolskiego: aglomeracji
krakowskiej, miasta Tarnow i strefy matopolskiej.

Klasyfikacji stref dokonano na bazie pomiaréw wykonanych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w 2024 r. Lokalizacja obszaréw na terenie poszczegélnych stref, na ktérych
wystepowaty przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych, docelowych lub celéw dtugoterminowych
dla substancji w powietrzu zostata wskazana na podstawie matematycznego modelowania transportu
i przemian substancji w powietrzu dla 2024 roku oraz metody obiektywnego szacowania opartej
o wyniki wyzej wspomnianego modelowania.

Na podstawie klasyfikacji stref wojewddztwa matopolskiego za rok 2024 stwierdzono potrzebe
realizacji dziatarn naprawczych majacych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi dla stref wojewddztwa:

- aglomeracja krakowska - do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia:
poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu oraz poziomu dopuszczalnego stezen
24-godzinnych pytu zawieszonego PM10,

- strefa matopolska - do klasy C zakwalifikowano strefe ze wzgledu na przekroczenia: poziomu
dopuszczalnego dla stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

We wszystkich strefach zostat przekroczony poziom celu dtugoterminowego ozonu - klasa D2.

Na przewazajacym obszarze wojewddztwa matopolskiego w ostatnich latach wystepuje niski
poziom  zanieczyszczenia powietrza  (ponizej  poziomdéw  dopuszczalnych/docelowych)
dla nastepujacych substancji: dwutlenek siarki, benzen, tlenek wegla oraz oznaczane w pyle
zawieszonym PM10 metale: arsen, otow, kadm i nikiel.

Najwiekszym problemem w skali wojewddztwa matopolskiego s3 wysokie stezenia
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10. Podobnie jak w latach poprzednich, wysokie
wartosci stezen tego zanieczyszczenia rejestrowano w okresach grzewczych (styczen - marzec,
pazdziernik - grudzien). Przekroczenie poziomu docelowego B(a)P zarejestrowata w 2024 r. wiekszosé
stacji pomiarowych w strefie matopolskiej. Szacuje sie, ze problem ten dotyczy zdecydowanej
wiekszosci gmin w wojewddztwie. Jako gtéwng przyczyne przekroczen wskazuje sie ,niskg” emisje
pochodzacg z indywidualnego ogrzewania budynkéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz wzgledem roku 2023
widoczny jest spadek stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (w aglomeracji krakowskiej nie zostat
przekroczony poziom docelowy dla tego zanieczyszczenia).

W ostatnim dziesiecioleciu mozna zauwaziy¢ stopniowe zmniejszanie sie stezed pytu
zawieszonego w powietrzu. Istotnym problemem w wojewddztwie matopolskim pozostajg jednak
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wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10 w sezonie grzewczym. W 2024 r. przekroczenia
poziomu dopuszczalnego dla stezenn 24-godzinnych odnotowano w strefie matopolskiej w gminach:
Andrychéw, Biaty Dunajec, Brzeszcze, Chrzandw, Kety, Michatowice, Nowy Targ, Wieliczka, Wielka
Wies, Wieprz, Zabierzéw, Zielonki, a takze w aglomeracji krakowskiej.

Analize uzupetniajacg ocene jakosci powietrza dla wojewddztwa matopolskiego za rok 2024
stanowi ,,Wojewddzki raport syntetyczny z odejmowania udziatu zrédet naturalnych” (Zatacznik 2).
Analiza ta pozwolita na odliczenie udziatu pytu, ktéry naptynat nad obszar wojewddztwa z obszaréw
suchych od pozioméw kryterialnych dla pytu zawieszonego PM10. W jednym przypadku - Suchej
Beskidzkiej dokonane odliczenia pozwolity na zmniejszenie obszaru przekroczen sredniodobowego
poziomu dopuszczalnego w strefie matopolskiej.

W Krakowie istotnym problemem pozostajg rowniez wysokie stezenia dwutlenku azotu, bedace
efektem intensywnego ruchu samochodéw. W 2024 r. stacja oddziatywania transportu zlokalizowana
w Krakowie, przy Al. Krasinskiego, podobnie jak w latach wczesniejszych, wykazata przekroczenia
dopuszczalnego poziomu sredniorocznego dwutlenku azotu.

W sezonie letnim rejestrowany jest wzrost stezen ozonu, spowodowany obecnoscig
w atmosferze jego prekursoréw oraz w duzej mierze warunkami meteorologicznymi. W 2024 roku
nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego ozonu okreslonego dla kryterium ochrony
zdrowia ludzi. Stwierdzono jednak, podobnie jak w latach poprzednich, przekroczenie poziomu celu
dtugoterminowego na wszystkich stacjach pomiarowych w wojewddztwie. Przekroczenie objeto
swoim zasiegiem przewazajacg powierzchnie wojewddztwa matopolskiego, ok. 99% powierzchni
wojewddztwa.

W odniesieniu do kryterium ochrony roslin, w 2024 roku pomiary jakosci powietrza oraz wyniki
modelowania nie wykazaty przekroczen poziomoéw dopuszczalnych okreslonych dla dwutlenku siarki
i tlenkéw azotu oraz poziomu docelowego ozonu. Przekroczenia w strefie matopolskiej stwierdzono
w przypadku ozonu w odniesieniu do poziomu celu dtugoterminowego, przekroczenie to objeto
obszar 99% strefy matopolskiej.

Obecnie na terenie Matopolski, obowigzuje uchwalony w listopadzie 2023 r., przez Sejmik
Wojewddztwa ,,Program ochrony powietrza dla wojewddztwie matopolskiego”. Program ten wskazuje
istotne przyczyny wystgpienia przekroczen norm jakosci powietrza oraz okresla dziatania,
ktoérych wdrozenie ma na celu poprawe jakosci powietrza w wojewddztwie.

11. Stownik skrotéw i terminéw uzytych w opracowaniu

Skréty nazw aktow prawnych

ustawa - Prawo ochrony srodowiska lub ustawa - Pos lub Ustawa - ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony $rodowiska - (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 54, z péin. zm.)

ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska - ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 824, z pdzn. zm.)
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ustawa o elektromobilnosci - ustawa z dnia 21 listopada 2024 r. o zmianie ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych oraz niektdrych innych ustaw (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1853)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomodw substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2024 r., poz. 870)

rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu -
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych
substancji w powietrzu (t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 845)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw $redniego
narazenia - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 25 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikow sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r., poz. 2430) (dla pytu zawieszonego PM2,5)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2024 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U.
22024 r., poz. 350)

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie systemu informatycznego Inspekcji
Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet” - rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia
21 grudnia 2020 r. w sprawie systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska
,Ekoinfonet” (Dz. U. z 2020 r., poz. 2386)

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja
2008 r. w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152
z11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str.
3, Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 2 29.08.2015, str. 4)

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r.
zmieniajgca niektére zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE.
i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania
danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226
2 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 2 14.03.2019, str. 141)
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Inne skroéty i terminy

OR -

op -

POP -

GlOS -
10$-PIB -
KOBIZE -
IMGW-PIB -
GUGIK -
PRG -
BDOO -
aut. -

man. -

Klasy stref:
A C -

Al,C1 -

D1, D2 -

roczna ocena jakosci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie
z artykutem 89 ustawy - Prawo ochrony srodowiska

ocena piecioletnia, wykonywana zgodnie z artykutem 88 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
prowadzenia rocznych ocen jakosci powietrza w strefie

program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykutem 91 ustawy -
Prawo ochrony s$rodowiska, majacy na celu osiggniecie odpowiednich
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu
W wyznaczonym terminie

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami 10S-PIB

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

Panstwowy Rejestr Granic

Baza Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych

typ pomiary wykonywanego metoda automatyczng

typ pomiaru wykonywany metodg manualng (laboratoryjng)

klasy stref okreslane w wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, klasyfikacja
podstawowa (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.1i2.4)

klasy stref dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslane w oparciu o poziom
dopuszczalny dla fazy Il (oznaczenia wyjasnione w tabeli 2.2)

dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreslane w oparciu o poziom celu
dtugoterminowego (oznaczenia wyjasnione w tabelach 2.3 i 2.5)

128



Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreslenia klasy strefy

PO

Mo

ME

pomiary, ktérych wyniki mozna uznac za wystarczajgcg podstawe oceny klasy
strefy

wyniki matematycznego modelowania rozktaddw stezen

pozostate metody (inne)

Wartosci kryterialne stezen zanieczyszczen powietrza

PD

PDc

PDt

poziom dopuszczalny okreslony dla stezen substancji w powietrzu
poziom docelowy okreslony dla stezen substancji w powietrzu

poziom celu dfugoterminowego okreslony dla stezert ozonu w powietrzu

Parametry statystyczne dotyczace stezen

S1

S8

S8max

S8max_d

S24
Sa

Sw

Smax

36 maks. (S24)

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca, obliczana na podstawie stezen 1-godz.)
okreslane dla tlenku wegla i ozonu

maksimum ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych (obliczanych
ze stezen 1-godzinnych) w ciggu roku kalendarzowego

maksimum dobowe ze stezen S$rednich osmiogodzinnych kroczacych
obliczanych ze stezen s$rednich jednogodzinnych; kazdg warto$¢ srednig
o$miogodzinng przypisuje sie dobie, w ktorej koriczy sie osmiogodzinny okres
usredniania

stezenie srednie dobowe zanieczyszczenia

stezenie Srednie roczne zanieczyszczenia

stezenie S$rednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres
od 1 pazdziernika roku poprzedzajgcego rok oceny do 31 marca w roku oceny

najwyzsza wartosc stezenia o rozwazanym czasie usredniania w roku

trzydziesta szésta wartos¢ w uporzagdkowanym nierosngco ciggu wynikow
pomiaréw stezen 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste szdste
maksimum)
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4 maks. (524)

19 maks. (S1)

25 maks. (S1)

L>350 (S1)
L>125 (S24)

SXY,Z

AOT40

AOT405,

czwarta warto$¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw pomiardw
stezen 24-godz. SO; z okresu roku (tzw. czwarte maksimum)

dziewietnasta wartos¢ w uporzadkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardéw stezen 1-godz. NO, z okresu roku (tzw. dziewietnaste maksimum)

dwudziesta pigta wartos¢ w uporzgdkowanym nierosngco ciggu wynikéw
pomiardw stezen 1-godz. SO, z okresu roku (tzw. dwudzieste pigte maksimum)

liczba godzin ze stezeniem $rednim 1-godzinnym wiekszym od 350 pg/m?3
liczba dni ze stezeniem $rednim 24-godzinnym wiekszym od 125 pg/m?

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiarow o okreslonym czasie usredniania
wynikéw — jest to wartos$¢ stezenia o okreslonym czasie usredniania, ktérej nie
przekracza XY,Z% wynikéw pomiarédw o tym czasie usredniania w serii rocznej
(np. percentyl S90,4 ze stezen dobowych oznacza warto$¢ stezenia
24-godzinnego, ktorej nie przekracza 90,4% wynikdw pomiaréw dobowych
w serii rocznej)

wskaznik okreslajacy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu
maj-lipiec jako suma rdznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m?3, dla kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego CET, dla ktérej
stezenie jest wieksze niz 80 pg/m?

wartos¢ AOT40 usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku
kompletnych danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych
z co najmniej trzech lat.
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Zatacznik 1

Zestawienie sytuacji przekroczen w wojewaddztwie matopolskim w 2024 roku

Ocena pod katem ochrony zdrowia ludzi

Zanieczyszczenie: dwutlenek azotu (NO:), Typ normy: poziom dopuszczalny [Zrédto: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | uéredniania Kod sytuacj_i Nazwa obsza_ru Opis obszaru przekroczenia obszaru . mieszkanncow | Gtéwna przyczyna Pozostate przyc.zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) 2 i
[km?] przekroczenia
Oddziatywanie emisji Oddziatywanie emisji
aglomeracja | PL_Mp_2024_PL1201_N Krakow, Przekroczenie wystapito zwigzanej z ruchem | zwigzane; z ruchem
PL1201 $r. roczna A w rejonie Al. Krasinskiego 0,2 9387 pojazddéw na gtéwnej pojazddéw na gtéwnej
krakowska 02_a_PD_01_W1 Al. Krasinskiego ) N . s
w Krakowie drodze lezgcej drodze lezgcej w poblizu
w poblizu stacji stacji
Zanieczyszczenie: pyt zawieszony PM10, Typ normy: poziom dopuszczalny [7rédfo: GIOS]
Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacj_i Nazwa obsza-ru Opis obszaru przekroczenia obszaru - mieszkancow Gtoéwna przyczyna Pozostate przyc_zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Naptyw zanieczyszczen
Oddziatywanie emisji s.poza granic strefy; .
. . . . Niekorzystne warunki
Przekroczenie wystgpito zwigzanej z ruchem . .
. , . . L L klimatyczne/meteorologi
aglomeracja | , PL_Mp_2024_PL1201_P | Krakéw, wzdtuz w Krakowie wzdtuz drég 25,4 140 683 pojazdéw w centrum . .
PL1201 $r. 24-godz. ) ) . . . czne, rozumiane jako
krakowska M10_d_PD_01_W1 gtéwnych drog o intensywnym natezeniu miasta z wystapienie
ruchu intensywnym . ystap . "
niekorzystnej sytuacji
ruchem

meteorologicznej,
z punktu widzenia




budynkow

Czas ) Powierzchnia ) Liczb? ) ]
Kod Nazwa strefy | usredniania Kod sytuaq_l Nazwa obsza.ru Opis obszaru przekroczenia obszaru . mieszkancow Gtowna przycz.yna Pozostate przyc.zyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
zanieczyszczenia
powietrza
W rozwazanym okresie;
Oddziatywanie emisji
z zaktaddéw
przemystowych,
cieptowni, elektrowni
zlokalizowanych
w poblizu;
Oddziatywanie emisji
zwigzanej z ruchem
pojazdéw w centrum
miasta z intensywnym
ruchem
PL_Mp_2024 _PL1203 P Zachodnia, Przekroczenie wystgpito Oddziatywanie emisji
M10_d_PD_01_W1 centralna nalniewielkiej czesci 2wiazanych 2 )
PL1203 strefa ér. 24-godz. PL_Mp_2024_PL1203_P i pofudrlu,owa WOJeWO.dtha ma’fop.ol.sklego 54.7 61750 indywidualnym Naptyw zanle.czyszczen
matopolska M10_d_PD_02_W1 czesc w jego zachodniej, . spoza granic strefy
PL_Mp_2024 PL1203_P | wojewddztwa centralnej i potudniowe;j ogrzewanllem
M10_d_PD_03_W1 matopolskiego czesci budynkow
Zanieczyszczenie: B(a)P w pyle zawieszonym PM10, Typ normy: poziom docelowy [Zrédfo: GIOS]
Czas ) Powierzchnia . Liczb’a ) ]
Kod Nazwa strefy | ugredniania Kod sytuaq'l Nazwa obsza_ru Opis obszaru przekroczenia obszaru - mieszkancow Gtowna przycz_yna Pozostate przyc_zyny
strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczenia
Niekorzystne warunki
klimatyczne/meteorologi
Oddziatywanie emisji czne, rozumiane jako
Matopolska Przekroczenie wystgpito 2wiazanych wystgpienie
PL1203 strefa ¢ roczna PL_Mp_2024_PL1203_ zachoc!nla, na obsza?rze ma’fopolskl. 18217 834 209 2 indywidualnym niekorzystnej _sytuacn
matopolska B(a)P_a_PDC_01_W1 potudniowa zachodnie, potudniowej . meteorologiczne,
i centralna i czesciowo centralnej ogrzewaniem

z punktu widzenia
zanieczyszczenia
powietrza
w rozwazanym okresie




Zanieczyszczenie: ozon (0s), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [7rédfo: GIOS]

Czas Powierzchnia Liczba
Kod Nazwa strefy | uéredniania Kod sytuacj.i Nazwa obsza.ru Opis obszaru przekroczenia obszaru ' mieszkancow Gtoéwna przyczyna Pozostate przyc_zyny
strefy przekroczenia przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia przekroczenia
(parametr) .
[km?] przekroczenia
Warunki
PL_Mp_2024 _PL1201 Przek i tapit t logi .
aglomeracja , VP - - aglomeracja reekroczenie wystaprio n?. 318,9 805 746 me eorq c?glczne Naptyw zanieczyszczen
PL1201 $r. 8-godz. 03_d _PCDT_01_W1 catym obszarze aglomeracji sprzyjajace .
krakowska krakowska - . spoza granic strefy
krakowskiej formowaniu sie
ozonu
Warunki
logi .
miasto , PL_Mp_2024_PL1202_ . , Przekroczenie objeto swoim 65,2 98 239 meteorq leczne Naptyw zanieczyszczen
PL1202 , $r. 8-godz. miasto Tarnéw .. . sprzyjajace .
Tarnéw 03_d _PCDT_01_W1 zasiegiem cate miasto . spoza granic strefy
formowaniu sie
ozonu
Naptyw zanieczyszczen
Warunki powietrza spoza granic
izes| |y [P | | e o0 | gy | aasesso | srosne | bk lbangrncay
matopolska -©800Z | 53 4 pcDT 01 W1 P &8 vo przyjajace ) .
strefy matopolskiej formowaniu sie zanieczyszczenia;
ozonu Naptyw zanieczyszczen

spoza granic strefy




Ocena pod katem ochrony roslin
Zanieczyszczenie: ozon (Os), Typ normy: poziom celu diugoterminowego [Zrédfo: GIOS]

Powierzchnia

strefy matopolskiej

formowaniu sie ozonu

Caas Powierzchnia | ©bszaréw
ekosystemow 5

Kod Nazwa strefy | usredniania Kod sytuacji Nazwa obsza.ru Opis obszaru przekroczenia obszaru . . Gtéwna przycz_y na Pozostate przyc_zyny

strefy (parametr) przekroczenia przekroczenia objetych przekroczenia przekroczenia
[km?] przekroczeniem
[km?]
Przekroczenie objeto swoim Warunki gssji\éﬁzz::;)egzzzsgzrcazr?iz
strefa PL_Mp_2024_PL1203_ | strefa matopolska L . meteorologiczne . -

PL1203 matopolska AOT40 03_ PCDT 01 W1 zasiegiem niemal caty obszar 14 642,4 13 459,9 sprzyjajace kraju (transgraniczny

charakter
zanieczyszczenia)




Zestawienie gmin, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie w wojewédztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrddfo: GIOS]

Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Ochrona
zdrowia
ludzi

B(a)P(PM10)

poziom docelowy

PL1203

strefa
matopolska

$r. roczna

Alwernia (mw); Andrychow (mw);Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biskupice (w);
Bochnia (m); Bolestaw (w); Brzesko (mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzow (w);
Bukowina Tatrzanska (w); Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w); Chetmek (mw); Chetmiec
(w); Chrzanéw (mw); Czarny Dunajec (mw); Czernichdw (w); Czorsztyn (w); Grédek
nad Dunajcem (w); Jabtonka (w); Jerzmanowice-Przeginia (w); Jordanéw (m);
Jordandéw (w); Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kamionka Wielka (w); Klucze (w);
Koscielisko (w); Kroscienko nad Dunajcem (w); Krzeszowice (mw); Kety (mw);
Lanckorona (w); Libigz (mw); Limanowa (m); Limanowa (w); Lubien (w); Makéw
Podhalanski (mw); Miechéw (mw); Mogilany (w); Mszana Dolna (w); Mucharz (w);
Muszyna (mw); Myslenice (mw); Nawojowa (w); Niepotomice (mw); Nowy Sacz (m);
Nowy Targ (m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Olkusz (mw); Osiek (w);
Oswiecim (m); Oswiecim (w); Pcim (w); Piwniczna-Zdréj (mw); Podegrodzie (w);
Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice (mw); Przeciszow (w); Raba Wyzna (w);
Rabka-zdrdj (mw); Ryglice (mw); Rytro (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata (mw);
Spytkowice (w); Stary Sgcz (mw); Stryszawa (w); Stryszow (w); Sucha Beskidzka (m);
Sutkowice (mw); Sutoszowa (w); Szaflary (w); Szczawnica (mw); Stomniki (mw);
Tarndw (w); Tomice (w); Trzebinia (mw); Trzycigz (w); Tuchéw (mw); Wadowice
(mw); Wieliczka (mw); Wielka Wies (w); Wieprz (w); Wojnicz (mw); Wolbrom (mw);
Zabierzow (w); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki (w);
Swiatniki Gérne (mw); tososina Dolna (w); tukowica (w); tacko (w)

Ochrona
zdrowia
ludzi

NO;

poziom dopuszczalny

PL1201

aglomeracja
krakowska

$r.roczna

Krakow (m)

O3

poziom celu
dtugoterminowego

PL1201

aglomeracja
krakowska

$r. 8-godz.

Krakéw (m)

PL1202

miasto
Tarnéw

$r. 8-godz.

Tarnéw (m)

PL1203

strefa
matopolska

$r. 8-godz.

Alwernia (mw); Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw);
Biskupice (w); Bobowa (mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Bolestaw (w);
Borzecin (w); Brzesko (mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzéw (w); Bukowina
Tatrzanska (w); Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w); Charsznica (w); Chetmek (mw);
Chetmiec (w); Chrzanéw (mw); Ciezkowice (mw); Czarny Dunajec (mw); Czchéw (mw);
Czernichdw (w); Czorsztyn (w); Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dgbrowa
Tarnowska (mw); Debno (w); Gdéw (w); Gnojnik (w); Gorlice (m); Gorlice (w); Gotcza
(w); Gromnik (w); Grybdw (m); Grybdw (w); Greboszow (w); Grédek nad Dunajcem
(w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice (w); Iwkowa (w); Jabtonka (w);
Jerzmanowice-Przeginia (w); Jodtownik (w); Jordanéw (m); Jordanow (w);




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

Kalwaria Zebrzydowska (mw); Kamienica (w); Kamionka Wielka (w); Klucze (w);
Kocmyrzow-Luborzyca (w); Koniusza (w); Korzenna (w); Koszyce (mw); Koztéw (w);
Koscielisko (w); Kroscienko nad Dunajcem (w); Krynica-Zdréj (mw); Krzeszowice (mw);
Ksiaz Wielki (mw); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Laskowa (w); Libigz (mw);
Limanowa (m); Limanowa (w); Lipinki (w); Lipnica Murowana (w); Lipnica Wielka (w);
Lisia Gora (w); Liszki (w); Lubien (w); Makow Podhalanski (mw); Michatowice (w);
Miechéw (mw); Mogilany (w); Moszczenica (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna
(w); Mucharz (w); Muszyna (mw); Myslenice (mw); Medrzechdéw (w); Nawojowa (w);
Niedzwiedz? (w); Niepotomice (mw); Nowe Brzesko (mw); Nowy Sacz (m); Nowy Targ
(m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica Dolna (w); Olesno (w); Olkusz
(mw); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Patecznica (w); Pcim (w); Piwniczna-
Zdrdj (mw); Plesna (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice
(mw); Przeciszow (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdréj (mw); Raciechowice (w);
Ractawice (w); Radgoszcz (w); Radziemice (w); Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice (mw);
Rytro (w); Rzepiennik Strzyzewski (w); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata
(mw); Skrzyszow (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sgcz (mw); Stryszawa
(w); Stryszow (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Sutoszowa (w); Szaflary (w);
Szczawnica (mw); Szczucin (mw); Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszéw (w);
Stomniki (mw); Stopnice (w); Sekowa (w); Tarnéw (w); Tokarnia (w); Tomice (w);
Trzciana (w); Trzebinia (mw); Trzyciaz (w); Tuchow (mw); Tymbark (w); Uscie Gorlickie
(w); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka Wies (w); Wieprz (w); Wierzchostawice
(w); Wietrzychowice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw); Wolbrom (mw); Zabierzéw
(w); Zakliczyn (mw); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki
(w); Swiatniki Gérne (mw); tabowa (w); tapanéw (w); tapsze Nizne (w); tososina
Dolna (w); tukowica (w); tuzna (w); tacko (w); Zabno (mw); Zegocina (w)

Ochrona
zdrowia
ludzi

PM10

poziom dopuszczalny

PL1201

aglomeracja
krakowska

$r. 24-godz.

Krakow (m)

PL1203

strefa
matopolska

$r. 24-godz.

Andrychéw (mw); Biaty Dunajec (w); Brzeszcze (mw); Chrzandéw (mw); Kety (mw);
Michatowice (w); Nowy Targ (m); Wieliczka (mw); Wielka Wies (w); Wieprz (w);
Zabierzéw (w); Zielonki (w)

Ochrona
roslin

O3

Poziom celu
dtugoterminowego

PL1203

strefa
matopolska

AOT40

Alwernia (mw); Andrychow (mw); Babice (w); Biaty Dunajec (w); Biecz (mw);
Biskupice (w); Bobowa (mw); Bochnia (m); Bochnia (w); Bolestaw (w); Bolestaw (w);
Borzecin (w); Brzesko (mw); Brzeszcze (mw); Brzeznica (w); Budzéw (w); Bukowina
Tatrzanska (w); Bukowno (m); Bystra-Sidzina (w); Charsznica (w); Chetmek (mw);
Chetmiec (w); Chrzanéw (mw); Ciezkowice (mw); Czarny Dunajec (mw); Czchéw (mw);
Czernichdw (w); Czorsztyn (w); Dobczyce (mw); Dobra (w); Drwinia (w); Dgbrowa
Tarnowska (mw); Debno (w); Gdéw (w); Gnojnik (w); Gorlice (m); Gorlice (w); Gotcza




Cel
ochrony

Wskaznik

Typ normy

Kod
strefy

Nazwa strefy

Czas usredniania
(parametr)

Gminy, na obszarze ktérych wystapito przekroczenie

(w); Gromnik (w); Grybow (m); Grybow (w); Greboszow (w); Grodek nad Dunajcem
(w); Igotomia-Wawrzenczyce (w); Iwanowice (w); Iwkowa (w); Jabtonka (w);
Jerzmanowice-Przeginia (w); Jodtownik (w); Jordanéw (m); Jordanéw (w); Kalwaria
Zebrzydowska (mw); Kamienica (w); Kamionka Wielka (w); Klucze (w); Kocmyrzow-
Luborzyca (w); Koniusza (w); Korzenna (w); Koszyce (mw); Koztéw (w); Koscielisko
(w); Kroscienko nad Dunajcem (w); Krynica-Zdroj (mw); Krzeszowice (mw); Ksigz
Wielki (mw); Ktaj (w); Kety (mw); Lanckorona (w); Laskowa (w); Libigz (mw);
Limanowa (m); Limanowa (w); Lipinki (w); Lipnica Murowana (w); Lipnica Wielka (w);
Lisia Gora (w); Liszki (w); Lubien (w); Makdw Podhalanski (mw); Michatowice (w);
Miechéw (mw); Mogilany (w); Moszczenica (w); Mszana Dolna (m); Mszana Dolna
(w); Mucharz (w); Muszyna (mw); Myslenice (mw); Medrzechéw (w); Nawojowa (w);
Niedzwiedz (w); Niepotomice (mw); Nowe Brzesko (mw); Nowy Sgcz (m); Nowy Targ
(m); Nowy Targ (w); Nowy Wisnicz (mw); Ochotnica Dolna (w); Olesno (w); Olkusz
(mw); Osiek (w); Oswiecim (m); Oswiecim (w); Patecznica (w); Pcim (w); Piwniczna-
Zdréj (mw); Plesna (w); Podegrodzie (w); Polanka Wielka (w); Poronin (w); Proszowice
(mw); Przeciszéw (w); Raba Wyzna (w); Rabka-Zdréj (mw); Raciechowice (w);
Ractawice (w); Radgoszcz (w); Radziemice (w); Radtéw (mw); Ropa (w); Ryglice (mw);
Rytro (w); Rzepiennik Strzyzewski (w); Rzezawa (w); Siepraw (w); Skawina (mw); Skata
(mw); Skrzyszéw (w); Spytkowice (w); Spytkowice (w); Stary Sacz (mw); Stryszawa
(w); Stryszow (w); Sucha Beskidzka (m); Sutkowice (mw); Sutoszowa (w); Szaflary (w);
Szczawnica (mw); Szczucin (mw); Szczurowa (w); Szerzyny (w); Staboszéw (w);
Stomniki (mw); Stopnice (w); Sekowa (w); Tarnéw (w); Tokarnia (w); Tomice (w);
Trzciana (w); Trzebinia (mw); Trzyciaz (w); Tuchow (mw); Tymbark (w); Uscie Gorlickie
(w); Wadowice (mw); Wieliczka (mw); Wielka Wies$ (w); Wieprz (w); Wierzchostawice
(w); Wietrzychowice (w); Wisniowa (w); Wojnicz (mw); Wolbrom (mw); Zabierzéw
(w); Zakliczyn (mw); Zakopane (m); Zator (mw); Zawoja (w); Zembrzyce (w); Zielonki
(w); Swigtniki Gorne (mw); tabowa (w); tapanéw (w); tapsze Nizne (w); tososina
Dolna (w); tukowica (w); tuzna (w); tacko (w); Zabno (mw); Zegocina (w)

(m) - gmina miejska, (w) - gmina wiejska, (mw) - gmina miejsko-wiejska

Wedtug podziatu administracyjnego - stan na 01.01.2024 r.




Statystyki wybranych wynikow obiektywnego szacowania wykonanego w oparciu o wyniki modelowania jakosci powietrza

dla roku 2024, wykonanego przez 10S-PIB w gminach, w wojewddztwie matopolskim [Zrédto: GIOS, 10S-PIB]
(wartosci PM10 srednia roczna oraz PM10 36 maksimum podane w nawiasach przedstawiajg wyniki bazowe, uzyskane przed wykonaniem odliczen udziatu
zrédet naturalnych)

Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | B(a)P $rednia roczna [ng/m?3]
Lp. Nazwa gminy TERYT . A . I . oy . oy
gminy min max srednia min max srednia min max srednia min max srednia
1 Alwernia (mw) 1203013 22,6 26 24 36,6 44,1 39,9 14,6 16,4 15,5 0,74 1,89 1,21
2 Andrychéw (mw) 1218013 19,5 27,8 22,8 35 51,3 41,1 11,4 18,6 14,3 0,95 4,21 2
3 Babice (w) 1203022 21,8 25,6 23,6 35,4 45,4 39,4 13,9 17 15,4 0,63 2,36 1,25
4 Biaty Dunajec (w) 1217022 21,7 27,8 24 36,8 51,1 41,8 14,5 19,4 16,3 0,79 3,29 1,48
5 Biecz (mw) 1205023 18,3 21,1 19,9 29,4 34,5 32,5 10,9 13,4 12,1 0,57 0,99 0,75
6 Biskupice (w) 1219012 21,4 27,9 23,2 35,3 49,5 39,3 14,2 19,1 15,6 0,89 2,18 1,29
7 Bobowa (mw) 1205033 19 21,9 20,2 31,7 38,2 33,9 11,2 13,7 12,3 0,68 1,46 0,85
8 Bochnia (m) 1201011 20,2 23,7 22,1 33,1 37,6 35,8 13,4 17,5 15,1 0,68 2,16 1,11
9 Bochnia (w) 1201022 18,6 25 20,8 30 41,8 33,7 11,3 16,3 13,5 0,58 1,25 0,81
10 Bolestaw (w) 1204012 18,1 19 18,7 31,8 47,6 36 10,9 11,5 11,3 0,81 2,08 1,23
11 Bolestaw (w) 1212032 19,2 27,9 21,7 29 30,9 30,2 13,1 19,5 14,9 0,5 0,62 0,56
12 Borzecin (w) 1202012 18,3 22,5 19,7 28,3 37,1 31,8 11 14,2 12,2 0,52 0,92 0,68
13 Brzesko (mw) 1202023 18,8 24,4 21,7 29,3 41,8 35,7 11,6 15,7 13,7 0,53 1,91 0,93
14 Brzeszcze (mw) 1213023 23,7 30,7 25,8 39,9 50,8 43,9 15,7 19,5 16,8 1,22 2,76 1,68
15 Brzeznica (w) 1218022 21,7 24,3 22,7 35,5 41,5 38 14 15,8 14,9 0,92 1,83 1,12
16 Budzéw (w) 1215032 19,6 26,9 21,8 34,2 49,2 38,2 12,7 18,1 14,2 0,92 3,63 1,54
(34,2) (49,2) (38,3)
17 Bukowina Tatrzanska (w) 1217032 14,6 26,1 19,9 22,1 46,8 33,5 7,3 17,7 12,3 0,24 3,29 0,88
18 Bukowno (m) 1212011 18,1 27,9 19,9 28,7 47,4 32,6 12,5 19,8 13,9 0,54 2,57 0,77
19 Bystra-Sidzina (w) 1215042 17,2 23,2 19,8 29,5 40,3 34,2 9,4 16,2 12,4 0,71 1,98 1,03
20 Charsznica (w) 1208012 19,1 21 20,1 30,6 34,7 32,7 11,3 12,9 12,1 0,56 1,25 0,88
21 Chetmek (mw) 1213033 22,4 29,2 25 36,4 49,5 42,4 14,7 19 16,1 0,94 3,18 1,34
22 Chetmiec (w) 1210022 19,2 28,2 22,2 32,3 48,7 38,1 11,7 20 14,5 0,85 3,78 1,46
23 Chrzanéw (mw) 1203033 21,7 34,3 24,2 34,9 56,2 41,4 14,4 20,4 16,2 0,63 3,58 1,26
24 Ciezkowice (mw) 1216013 18,4 21,6 19,7 30,8 36,7 33,1 10,7 13 11,6 0,66 1,14 0,78




Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | B(a)P $rednia roczna [ng/m?3]
Lp. Nazwa gminy TERYT . I . I . . . oy
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia

25 Czarny Dunajec (mw) 1211033 17 22,8 19,8 27 39 32,8 10,2 15,4 12,8 0,38 1,7 0,76
26 Czchéw (mw) 1202033 19,5 21,8 20,5 32,6 38 34,9 11,9 13,6 12,7 0,61 1,04 0,82
27 Czernichdéw (w) 1206012 22,7 24,5 23,6 36,6 42,1 39,2 14,6 16,3 15,4 0,83 1,83 1,23
28 Czorsztyn (w) 1211042 17,8 23,9 20,3 29,8 43,2 34,9 10,2 15,9 12,8 0,51 2,26 0,89
29 Dabrowa Tarnowska (mw) 1204023 18,4 20,9 19,5 29,6 35 31,1 11,2 13,1 12 0,46 1,05 0,68
30 Debno (w) 1202042 19,7 23 21,2 32 38,5 35,1 11,9 14,7 13,2 0,64 1,13 0,9
31 Dobczyce (mw) 1209013 19,8 23,4 21,1 32,5 39,6 35,2 13,2 15,9 14,4 0,71 1,37 1
32 Dobra (w) 1207032 17,1 21,2 18,8 28,5 35,7 32,1 10,2 13,5 11,5 0,65 1,38 0,85
33 Drwinia (w) 1201032 18,2 22,3 19,5 28,9 36,3 31,4 11,5 14,6 12,3 0,49 0,91 0,72
34 Gdéw (w) 1219022 19,8 24,6 21,4 32 39,6 35,1 12,7 15,9 14 0,64 1,37 0,88
35 Gnojnik (w) 1202052 19,4 21,8 20,6 31,7 38 34,4 12,1 13,9 12,8 0,63 1,12 0,83
36 Gofcza (w) 1208022 20,3 21,2 20,7 32,7 35,7 34,1 12,3 13 12,7 0,71 1,49 1,06
38 Gorlice (m) 1205011 15,7 20,8 19,3 25,7 33,3 31 11 14,3 12,8 0,68 1,3 0,93
37 Gorlice (w) 1205042 13,6 20,9 18,7 21,8 33,6 30,7 10,1 14,3 11,9 0,55 1,3 0,79
39 Greboszéw (w) 1204032 18,3 19 18,7 29 30,9 30 10,9 11,4 11,2 0,41 0,58 0,52
40 Gromnik (w) 1216022 18,8 22,6 20,3 30,8 38,9 34,1 10,9 13,4 11,8 0,66 1,43 0,9
41 Grodek nad Dunajcem (w) 1210032 18,4 24,4 20,3 32,1 47 36,4 10,7 15,8 12,5 0,67 2,77 1,03
43 Grybdéw (m) 1210011 17,7 21,9 19,8 29 35,7 32,2 10,3 13,8 12,1 0,74 1,49 0,99
42 Grybdw (w) 1210042 17,1 21,9 19,1 28,6 35,7 31,7 9,8 13,8 11,6 0,55 1,49 0,89
44 Igotomia-Wawrzenczyce (w) 1206022 18,4 24,9 20,5 30 41,7 33,9 11,5 16,5 13 0,62 1,43 0,84
45 Iwanowice (w) 1206032 20,6 24 22,4 34 42,3 38,2 12,6 15,2 14 0,73 1,45 1,02
46 Iwkowa (w) 1202062 19 20,7 19,8 31,4 35,4 33,2 11,6 13,1 12,2 0,67 0,96 0,78
47 Jabtonka (w) 1211052 16,8 25,1 19,9 27,3 44,3 33,7 9,4 16,8 12,4 0,38 2,16 0,84
48 Jerzmanowice-Przeginia (w) 1206042 20,8 23,3 22 34,6 40,3 37,2 13,4 14,6 14 1,02 1,82 1,43
49 Jodtownik (w) 1207042 19 21,2 19,9 31,9 35,7 33,5 12 13,5 12,7 0,58 1,16 0,79
51 Jordandéw (m) 1215011 19,6 23,2 21,9 32,1 39,6 37 13,4 16,3 15,2 0,78 1,98 1,39
50 Jordandéw (w) 1215052 17,8 23,7 21 29,6 40,5 36,1 10,7 16,3 14,3 0,72 1,98 1,27
52 Kalwaria Zebrzydowska (mw) 1218033 21 26,3 22,9 34 47,3 39,4 14,5 18 15,4 0,9 3,2 1,4
53 Kamienica (w) 1207052 16,6 20,9 18,2 29 36,7 31,3 9,5 13,4 10,8 0,48 1,19 0,74
54 Kamionka Wielka (w) 1210052 17,2 25,7 19,4 28,6 43,6 32,1 9,8 17,1 11,9 0,69 2,43 1,14
55 Kety (mw) 1213043 23 30,1 25,3 38,3 55,8 44 14,7 20,4 16,9 1,08 4,59 1,77




Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | B(a)P $rednia roczna [ng/m?3]
Lp. Nazwa gminy TERYT . I . I . . . oy
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia

56 Klucze (w) 1212042 18,7 22,1 20,2 30,8 36,7 33,4 12,4 14,7 13,3 0,64 1,82 0,91
57 Ktaj (w) 1219032 18,3 25,1 21,3 28,9 41,8 34,6 11,6 16,3 13,9 0,58 1,23 0,86
58 Kocmyrzéw-Luborzyca (w) 1206052 19,6 28,9 22,7 32,7 48,7 38,3 12,3 18,3 14,3 0,62 1,47 1
59 Koniusza (w) 1214012 18,4 22,7 20,4 30 39,2 33,9 11,5 14,5 12,8 0,54 1,16 0,76
60 Korzenna (w) 1210062 18,4 20,9 19,5 31,1 36,1 33,2 10,7 13,1 11,9 0,7 1,33 0,94
61 Koszyce (mw) 1214023 18,5 20,3 19,4 29,2 32,7 31,4 11,1 12,4 11,7 0,46 0,83 0,6
62 Koscielisko (w) 1217042 14,1 27,3 17,2 22,5 47,5 29,4 7,2 19,3 9,9 0,27 4,15 0,67
63 Koztéw (w) 1208032 18,9 19,7 19,3 30,1 32,6 31,1 11 11,7 11,3 0,5 0,93 0,66
64 Krakéw (m) 1261011 19,4 39,4 25 32,1 64,5 41,3 12,1 20,4 15,5 0,72 1,49 1,06
65 Kroscienko nad Dunajcem (w) 1211062 18,1 24,7 20,6 30,7 43,3 35,7 10,2 16,4 12,9 0,51 1,96 0,92
66 Krynica-Zdroj (mw) 1210073 16,7 18,8 17,5 27,3 32,8 29,9 9,3 11,5 10,4 0,49 0,97 0,68
67 Krzeszowice (mw) 1206063 20,5 29,3 23,8 34,1 49,2 39,9 13,5 19,3 15,5 0,74 3,49 1,44
68 Ksigz Wielki (mw) 1208043 18,2 22,8 19,4 29,3 38,2 31,6 10,4 14,3 11,4 0,45 0,93 0,63
69 Lanckorona (w) 1218042 20,9 26,3 22,3 34 47,3 38,2 13,6 18 15,1 0,9 3,2 1,33
70 Laskowa (w) 1207062 18,5 21,5 19,6 30,9 38,2 33,5 10,9 13,3 12 0,69 1,12 0,83
71 Libigz (mw) 1203043 22,5 28 24,1 35,8 48,5 41 14,3 18,4 15,7 0,82 2,96 1,3
73 Limanowa (m) 1207011 20,3 24,3 22 33,9 42,1 37,9 12,5 15,7 13,9 0,81 2,03 1,21
72 Limanowa (w) 1207072 18,7 24,3 20,4 30,9 42,1 34,6 11,1 15,7 12,6 0,58 2,03 0,93
74 Lipinki (w) 1205052 17,8 20,9 18,9 29,4 34,3 32,1 10,3 13,4 11,2 0,48 0,99 0,66
75 Lipnica Murowana (w) 1201042 19 20,6 19,7 31,4 33,9 32,7 11,6 12,8 12,2 0,62 0,99 0,76
76 Lipnica Wielka (w) 1211072 17,7 23,2 20,7 29,7 41,8 35,8 10 15,1 12,8 0,54 1,42 0,88
77 Lisia Gora (w) 1216032 19,1 24,6 20,9 29,6 38,6 32,6 11,7 16,1 13,2 0,59 1,41 0,85
78 Liszki (w) 1206072 21,3 30,7 24,3 33,9 49,6 39,4 13,9 19,8 15,6 0,79 1,45 1,12
79 Lubien (w) 1209022 16,5 22,5 19,5 28,9 39,6 33,6 11,8 19,2 14,3 0,69 3,57 1,25
80 tabowa (w) 1210082 16,8 18,4 17,5 28,6 32,4 30,1 9,1 11,1 9,9 0,59 0,94 0,77
81 tapandw (w) 1201052 19,2 21,5 20 31,9 34,9 32,8 12,2 13,6 12,6 0,58 0,88 0,68
82 tapsze Nizne (w) 1211082 18,8 24,2 20,9 29,6 42,5 35 11,4 16,3 13,3 0,42 1,43 0,76
83 tacko (w) 1210092 17,9 25 20,2 30,1 43,5 35,1 9,7 16,8 12,5 0,48 1,97 0,86
84 tososina Dolna (w) 1210102 18,6 24,4 21 30,9 a7 37 11,1 15,8 13,1 0,67 2,77 1,02
85 tukowica (w) 1207082 18,5 22 20,1 30,4 36,7 33,7 11 14,5 12,5 0,7 1,54 0,9
86 tuzna (w) 1205062 16,6 20,7 19,8 26,2 34,8 33 11 13 12,1 0,72 0,96 0,82

10




Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | B(a)P $rednia roczna [ng/m?3]
Lp. Nazwa gminy TERYT . I . I . . . oy
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia
87 Makdéw Podhalariski (mw) 1215063 17,3 28 21,9 29,5 49,2 38,6 9,9 19,2 14,1 0,77 4,81 1,77
(29,5) (51,4) (38,8)
88 Medrzechéw (w) 1204042 18,2 18,9 18,7 29,4 31,3 30,3 11 11,6 11,4 0,46 0,65 0,54
89 Michatowice (w) 1206082 22 30,9 24,2 37,5 52,4 41,5 13,9 19,9 15,3 0,77 1,4 0,98
90 Miechéw (mw) 1208053 18,8 24,2 20,1 30,5 42,9 32,8 11,1 15,2 12,1 0,54 2,54 0,75
91 Mogilany (w) 1206092 20 28,7 23,6 33,5 48,9 39,9 14,3 20,4 16,8 0,89 1,91 1,26
92 Moszczenica (w) 1205072 19,6 20,6 20,1 31,3 34,9 33,1 11,6 13 12,2 0,71 0,87 0,78
94 Mszana Dolna (m) 1207021 17,9 22,1 20 30,9 38,3 34,2 12 15,6 13,8 0,74 1,42 1,02
93 Mszana Dolna (w) 1207092 15,8 22,1 18,5 28,4 38,3 31,6 9,5 15,7 12,3 0,57 1,5 0,94
95 Mucharz (w) 1218052 20,2 24,4 22,2 37 44,5 40,3 11,7 15,7 13,8 1,21 1,73 1,49
96 Muszyna (mw) 1210113 16 18,6 17,2 26 31,4 28,4 9,1 12 10,1 0,53 2,04 0,77
97 Myslenice (mw) 1209033 18,6 25,2 21,1 30,8 44,7 35,8 12,5 18,5 15 0,77 2,43 1,19
98 Nawojowa (w) 1210122 16,9 25,7 19,4 27,9 43,6 32,5 9,4 17,1 11,8 0,73 2,43 1,18
99 NiedZzwiedz (w) 1207102 15,8 21,9 17,7 28 36,5 30,7 9,5 15,3 11,4 0,59 1,35 0,93
100 Niepotomice (mw) 1219043 18,5 28,1 22,6 29,4 49,6 37,9 11,8 18,7 14,8 0,66 1,68 1,01
101 Nowe Brzesko (mw) 1214033 19,1 21 20 31,1 34,6 32,5 11,7 13,1 12,3 0,57 0,93 0,7
102 Nowy Sacz (m) 1262011 21,1 28,6 24,5 33,9 48,7 41,4 13,6 20 16,5 1,08 3,78 1,95
16 28 21 30,1 51 37,3
103 Nowy Targ (m) 1211011 9,6 20,4 14,5 0,73 4,68 1,41
(16) (28,7) (21,1) (30,2) (55,1) (37,9)
104 Nowy Targ (w) 1211092 1>8 26,5 20,1 28,9 5,5 44 9,6 20,2 13,3 0,49 3,13 0,9
(15,8) (26,8) (20,1) (28,9) (47,8) (34,4)
105 Nowy Wisnicz (mw) 1201063 19,2 22,3 20,4 31,7 36,5 33,8 12 15,7 13,2 0,62 1,51 0,87
106 Ochotnica Dolna (w) 1211102 17 22,1 18,6 29 40,3 32 9,5 14,2 11 0,48 1,24 0,72
107 Olesno (w) 1204052 18,4 20,9 19,1 29,8 35 30,9 11,2 13,1 11,7 0,46 1,05 0,58
108 Olkusz (mw) 1212053 18,9 22,3 20,8 31,8 37,1 34,4 12,9 17,1 14 0,8 3,42 1,34
109 Osiek (w) 1213052 22,6 25,4 23,8 37 43,6 39,5 14,2 16,8 15,3 1,06 1,96 1,37
111 Oswiecim (m) 1213011 22,7 27,4 25,4 37,6 49,4 43,6 14,3 17,2 15,8 0,93 3,18 1,84
110 Oswiecim (w) 1213062 22,5 27,8 25,1 35,8 49,4 42,6 14,3 17,7 15,8 0,82 3,18 1,62
112 Patecznica (w) 1214042 18,9 19,9 19,3 30,4 33,3 31,7 11,3 12,2 11,6 0,52 0,67 0,61
113 Pcim (w) 1209042 18,6 22,9 19,6 30,4 38,5 33,8 12,5 16,1 13,5 0,69 1,55 1,09
114 Piwniczna-Zdréj (mw) 1210133 16,4 21,6 17,8 26,4 35,9 29,9 9 13,8 10,3 0,55 1,6 0,78
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Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | B(a)P $rednia roczna [ng/m?3]
Lp. Nazwa gminy TERYT . I . I . . . oy
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia

115 Plesna (w) 1216042 19,1 22,6 20,5 32,1 37 33,8 11,2 13,8 12,1 0,66 1,42 0,99
116 Podegrodzie (w) 1210142 19,9 27,7 22,5 33 47,6 37,6 12,5 19,6 14,8 0,75 3,25 1,16
117 Polanka Wielka (w) 1213072 22,6 24,6 24 37 41,8 40,1 14,2 15,6 15,1 1,08 1,69 1,42
118 Poronin (w) 1217052 14,6 25,5 19,8 22,8 46 33,7 7,3 17,6 12,5 0,25 3,29 1,02
119 Proszowice (mw) 1214053 19,4 23,4 20,2 31,3 41,9 33,5 11,7 15 12,4 0,57 1,89 0,72
120 Przeciszow (w) 1213082 22,2 24,6 23,3 36,6 41,9 38,9 13,9 15,7 14,8 0,8 1,81 1,22
121 Raba Wyzna (w) 1211112 19 22,8 20,3 31,7 38,8 34,5 12,2 17,8 14,1 0,65 2,13 1,2

122 Rabka-Zdroj (mw) 1211123 15,8 22,8 18,7 29 38,2 32,5 10,4 19,2 14 0,98 3,57 1,42
123 Raciechowice (w) 1209052 19,4 21,3 20,3 32,5 35,5 33,8 12,6 14,2 13,4 0,64 1,02 0,84
124 Ractawice (w) 1208062 18,7 19,2 18,9 30,5 31,8 31,2 11 11,5 11,2 0,48 0,71 0,61
125 Radgoszcz (w) 1204062 18,8 19,8 19,2 29,4 31,7 30,5 11,5 12,2 11,8 0,48 0,78 0,6

126 Radtéw (mw) 1216053 18,3 21,7 19,5 28,3 35,5 30,9 11 13,5 12 0,49 1,17 0,66
127 Radziemice (w) 1214062 19 21 19,6 31 34,6 32,1 11,3 13 11,9 0,54 0,65 0,6

128 Ropa (w) 1205082 16,7 19,7 18 28,5 32,9 30,5 10,2 12,1 11 0,5 0,91 0,65
129 Ryglice (mw) 1216063 19,5 24,1 20,4 31,5 42,4 33,6 11,1 13,2 11,7 0,61 2,09 0,96
130 Rytro (w) 1210152 16,9 21,4 18,5 27,9 37,2 31,9 9,2 13,5 10,7 0,62 1,76 0,93
131 Rzepiennik Strzyzewski (w) 1216072 19,5 21 20 32,1 34,5 33 11,1 12 11,5 0,68 1,03 0,81
132 Rzezawa (w) 1201072 18,7 24 20,8 29,3 39,6 33,7 11,6 15,8 13,3 0,58 1,13 0,77
133 Sekowa (w) 1205092 15,1 19,5 17,7 27,3 34,5 31,2 9,9 12,7 10,4 0,46 1,09 0,61
134 Siepraw (w) 1209062 20 22,7 22 33 39,5 37 14 16,5 15,7 0,77 1,5 1,21
135 Skata (mw) 1206103 20,6 24,4 22,4 33,3 42,5 38,1 12,6 15,2 13,9 0,95 2,21 1,39
136 Skawina (mw) 1206113 20 27,8 23,3 32,9 44,2 38,1 13,9 19,2 16 0,72 1,54 1,03
137 Skrzyszow (w) 1216082 19,7 23,2 20,8 30,4 36,7 33 11,6 14,6 12,8 0,69 1,27 0,91
138 Staboszéw (w) 1208072 18,2 20,3 18,9 29,3 34,4 31 10,6 12,4 11,1 0,45 1,1 0,59
139 Stomniki (mw) 1206123 19 26,9 21,1 30,6 50,4 35,5 11,4 17,8 13,1 0,54 3,79 0,83
140 Stopnice (w) 1207112 18,1 21,9 19,2 30,5 37,5 33 10,5 13,7 11,5 0,63 1 0,78
141 Spytkowice (w) 1218062 22,2 24,9 23,2 35,8 42,2 38,4 14,2 16,1 15 0,71 1,59 1,17
142 Spytkowice (w) 1211132 19 21,2 20,1 32 36,3 34,4 12,2 14,9 13,2 0,95 1,3 1,1

143 Stary Sacz (mw) 1210163 16,9 24,7 20,6 29 41,6 34,8 9,2 16,6 12,8 0,62 1,62 1,08
144 Stryszawa (w) 1215072 19,3 25,5 21,7 344 46,1 39,2 10,9 16,4 13,3 1,1 3,46 1,7

(34,4) (47,7) (39,3)
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Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | B(a)P $rednia roczna [ng/m?3]
Lp. Nazwa gminy TERYT . I . I . . . oy
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia
145 Stryszéw (w) 1218072 20,7 25,1 22,7 35,8 44,5 40 13,2 17 14,7 1,12 2,27 1,47
146 Sucha Beskidzka (m) 1215021 21,5 26,3 23,7 38 49 43,1 13,1 17,1 15 1,51 4,81 2,55
(21,5) (26,8) (23,8) (38) (51,4) (43,8)

147 Sutkowice (mw) 1209073 19,5 23,5 21,5 33 41,7 37 13 16,6 14,9 0,92 2,23 1,29
148 Sutoszowa (w) 1206132 21 22,9 21,8 34,3 38,7 36,1 13,1 14,4 13,7 1,02 1,97 1,41
149 Szaflary (w) 1211142 20,5 26,7 22,6 34,1 46,2 38,6 13,5 18,7 15,5 0,55 2,25 1
150 Szczawnica (mw) 1211023 17,4 24,7 19,1 29,7 43,3 33,1 9,2 16,4 11,1 0,58 1,96 0,87
151 Szczucin (mw) 1204073 18,4 20,7 19,3 29,4 34,6 31,2 11,2 13 12 0,48 1,03 0,57
152 Szczurowa (w) 1202072 18,3 20,9 19,1 28,3 34 30,4 10,9 13,2 11,6 0,41 0,87 0,6
153 Szerzyny (w) 1216162 18,8 20 19,5 30,6 33,3 32,2 10,9 11,9 11,4 0,59 0,95 0,74
154 Swiatniki Gérne (mw) 1206143 20,3 27,8 23,1 34,5 48,5 39,7 14,6 20,4 16,8 1,01 1,99 1,36
155 Tarndéw (m) 1263011 18,5 33,8 23,2 28,9 50,4 36,7 11,8 20,4 14,9 0,58 1,49 1,01
156 Tarnéw (w) 1216092 18,7 30,4 22,4 29,2 49,5 36,1 11,4 19,8 14,2 0,58 2,11 1,14
157 Tokarnia (w) 1209082 18,6 21,7 20,1 30,9 38,6 35,5 12,7 15 13,6 0,75 1,46 1,22
158 Tomice (w) 1218082 21,7 28,2 23,3 35,5 49,9 39,3 14 18,4 15 0,88 2,36 1,23
159 Trzciana (w) 1201082 19,2 20,9 20,2 31,9 35 33,5 12,2 13,1 12,6 0,6 0,98 0,74
160 Trzebinia (mw) 1203053 18,7 26,7 21,7 30,8 46,1 36,9 12,9 18,6 15 0,67 2,14 1,14
161 Trzyciaz (w) 1212062 20,5 22,5 21,1 33,3 37,3 34,7 12,5 14,3 13,2 1,01 1,95 1,26
162 Tuchdéw (mw) 1216103 19,7 26,3 21,3 32,1 46,1 35,3 11,1 13,9 11,9 0,85 3,52 1,23
163 Tymbark (w) 1207122 18,6 22 20,4 32,6 38 35 10,8 14,2 12,7 0,65 1,42 0,9
164 Uscie Gorlickie (w) 1205102 12,7 18,3 16,6 20,4 31,5 28,5 9,8 11,1 10,3 0,39 0,8 0,53
165 Wadowice (mw) 1218093 20,2 28,2 23,1 36,4 49,9 40,7 11,6 18,4 14,7 0,88 2,36 1,49
166 Wieliczka (mw) 1219053 20,3 35,7 24,8 35,1 62,4 42,8 13,5 20,4 16,6 0,69 2,71 1,31
167 Wielka Wie$ (w) 1206152 21,6 34,2 26 36 58,1 44,8 13,7 20,4 16,2 0,98 2,1 1,42
168 Wieprz (w) 1218102 22,2 27 23,8 36,6 50,5 41,1 13,9 17,9 15,3 0,88 2,08 1,27
169 Wierzchostawice (w) 1216112 18,5 32,5 23,3 28,6 50,4 37,8 11,2 20,4 14,7 0,54 1,42 0,79
170 Wietrzychowice (w) 1216122 18,3 19,1 18,7 28,3 31,4 29,7 10,9 11,7 11,2 0,41 0,72 0,53
171 Wisniowa (w) 1209092 18,7 21,5 19,9 31,4 37,2 34,2 12,5 14,3 13,2 0,67 1,46 1,05
172 Wojnicz (mw) 1216133 19,1 23,3 21 32 39,6 34,4 11,2 14,5 12,8 0,62 1,53 0,86
173 Wolbrom (mw) 1212073 20,3 23,9 21,2 33,1 40,2 35 12,4 15,3 13,2 0,92 2,91 1,28
174 Zabierzéw (w) 1206162 21,6 34,3 26,6 36 56,9 44,9 13,7 20,4 16,5 0,93 2,68 1,43
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Kod PM10 srednia roczna [ug/m3] | PM10 36 maksimum [ug/m3] | PM2,5 $rednia roczna [ug/m3] | B(a)P $rednia roczna [ng/m?3]
Lp. Nazwa gminy TERYT . I . I . . . oy
gminy min max Srednia min max srednia min max srednia min max srednia
175 Zakliczyn (mw) 1216143 18,4 21,4 19,6 30,8 36,3 33,5 10,7 13,2 11,7 0,6 0,97 0,77
176 Zakopane (m) 1217011 14,5 27,3 18,3 24,2 47,5 31,8 7,7 19,3 11 0,29 4,06 0,96
177 Zator (mw) 1213093 21,8 24,9 23,1 35,4 42,3 38,4 13,9 16,1 14,7 0,63 1,81 1,08
178 Zawoja (w) 1215082 17,3 24,5 20,2 29,5 43,9 36 9,4 16,4 12 0,69 2,61 1,18
179 Zembrzyce (w) 1215092 20,4 24,5 23 37 44,8 42,1 11,6 15,7 14,4 1,51 2,51 1,8
(37) (45,9) (42,3)
180 Zielonki (w) 1206172 22,3 33,1 25,9 37,4 56,1 44,1 13,8 20,4 16,3 0,78 1,67 1,18
181 Zabno (mw) 1216153 18,3 23,7 20,5 28,5 36,9 32,5 10,9 15,1 12,7 0,41 0,94 0,68
182 Zegocina (w) 1201092 19,5 21,9 20,5 31,7 37,3 34,4 12 13,7 12,7 0,62 1,43 0,91

(m) — gmina miejska (w) — gmina wiejska, (mw) — gmina miejsko-wiejska
- kolorem czerwonym oznaczono gminy, na ktérych obszarach wystgpifo przekroczenie wraz z zaznaczeniem statystyk dla przekroczonego zanieczyszczenia
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Informacje na temat obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego i docelowego

Dwutlenek azotu (NO,)

obszar przekroczenia

[ granice stref
"] granice powiatow (
___| granice gmin | | |

Rysunek 1. Zasieg obszaru przekroczenia Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego NO; w wojewddztwie
matopolskim, w 2024 roku [#rédfo: GIOS]
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obszar przekroczenia

10 km

(1 granice stref

Rysunek 2. Zasieg obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego NO: okreslonego ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi dla miasta Krakowa, w 2024 roku [Zrédfo: GIOS, podktad OpenStreetMap]

Tabela 1. Zestawienie informacji dotyczgcych oszacowanej powierzchni obszaru przekroczenia Sredniorocznego
poziomu dopuszczalnego NO2 w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédto: GIOS]

Udziat Oszacowana
Powierzchnia powierzchni liczba
. Kod TERYT Powierzchnia obszaru obszaru mieszkancow
Strefa Nazwa gminy . . . . .
gminy gminy [km?] przekroczenia przekroczenia obszaréw
[km?] w powierzchni przekroczen
gminy [%] w strefie
aglomeracja |\ ow(m) | 1261011 326,9 0,2 0,1 9387
krakowska
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Pyt zawieszony PM10

obszary przekroczen

[ granice stref
| granice powiatéw
| granice gmin | | |

Rysunek 3. Zasieg obszarow przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 2. Zestawienie informacji dotyczacych oszacowanej powierzchni obszaréow przekroczen dobowego

poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]

Udziat Oszacowana
Powierzchnia | powierzchni liczba
Kod . . . L .
. Powierzchnia obszaru obszaru mieszkancéw
Strefa Nazwa gminy TERYT . . . .
X gminy [km?] | przekroczenia | przekroczenia | obszaréw
gminy . . .
[km?] w powierzchni| przekroczen
gminy [%] w strefie
aglomeracja Krakéw (m) 1261011 326,9 25,4 7,8 140 683
krakowska
Andrychéw (mw) 1218013 100,4 8,3 8,3
Biaty Dunajec (w) 1217022 35,2 5 14,3
Brzeszcze (mw) 1213023 45,6 5 10,9
Chrzanow (mw) 1203033 79,4 0,6 0,8
strefa Kety (mw) 1213043 76,4 6,4 8,4 61750

matopolska Michatowice (w) 1206082 51,1 0,2 0,4
Nowy Targ (m) 1211011 51,1 10,1 19,7
Wieliczka (mw) 1219053 99,7 13,5 13,6
Wielka Wie$ (w) 1206152 48,3 2,1 4,2
Wieprz (w) 1218102 74,5 0,3 0,3
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Udziat Oszacowana
Powierzchnia | powierzchni liczba
Kod . . . L .
. Powierzchnia obszaru obszaru mieszkancow
Strefa Nazwa gminy TERYT . . . .
. gminy [km?2] | przekroczenia | przekroczenia | obszaréw
gminy . . .
[km?] w powierzchni| przekroczen
gminy [%] w strefie
Zabierzéw (w) 1206162 99,4 1,1 1,1
Zielonki (w) 1206172 48,6 2,1 4,3

Benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10

[ granice stref
___| granice powiatéw
| granice gmin

obszary przekroczen

Rysunek 4. Zasieg obszarow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10,
w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédfo: GIOS]

Tabela 3. Zestawienie informacji dotyczgcych oszacowanej powierzchni obszaréw przekroczen poziomu
docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10, w wojewddztwie matopolskim, w 2024 roku [Zrédto: GIOS]

Udziat Oszacowana
Powierzchnia | powierzchni liczba
Kod . . . L.
. Powierzchnia obszaru obszaru mieszkancéow
Strefa Nazwa gminy TERYT . . . .
. gminy [km?2] | przekroczenia | przekroczenia| obszaréw
gminy . . ,
[km?] w powierzchni| przekroczen
gminy [%] w strefie
strefa Alwernia (mw) 1203013 73,9 7,5 10,15
matopolska Andrychéw (mw) 1218013 100,4 93,3 92,93
Babice (w) 1203022 54,3 8,4 15,47 834 209
Biaty Dunajec (w) 1217022 35,2 17,6 50
Biskupice (w) 1219012 41,1 13,2 32,12
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Udziat Oszacowana
Kod . . Powierzchnia | powierzchni ) Iiczb? ]

strefa Nazwa gminy TERYT Pov\{nerzchma obszaru _ obszaru ) mleszkan’cow

gminy gminy [km?2] | przekroczenia przekrf)czenla. obszarow’

[km?] w powierzchni| przekroczen

gminy [%] w strefie
Bochnia (m) 1201011 29,9 10 33,44
Bolestaw (w) 1212032 40,8 6,7 16,42
Brzesko (mw) 1202023 102,7 10 9,74
Brzeszcze (mw) 1213023 45,6 38,3 83,99
Brzeznica (w) 1218022 66,4 0,8 1,2
Budzow (w) 1215032 73,6 16,1 21,88
Bukowina Tatrzanska (w) 1217032 131,9 29,5 22,37
Bukowno (m) 1212011 64,5 9 13,95
Bystra-Sidzina (w) 1215042 80,5 7,7 9,57
Chetmek (mw) 1213033 27,3 14,3 52,38
Chetmiec (w) 1210022 111,9 33,7 30,12
Chrzanéw (mw) 1203033 79,4 42,6 53,65
Czarny Dunajec (mw) 1211033 217,4 13,2 6,07
Czernichdow (w) 1206012 84,2 13,5 16,03
Czorsztyn (w) 1211042 62,1 10,1 16,26
Grodek nad Dunajcem (w) 1210032 88,2 8,3 9,41
Jabtonka (w) 1211052 212,7 10,1 4,75
Jerzmanowice-Przeginia (w) 1206042 68,2 25,4 37,24
Jordanéw (m) 1215011 21 5,8 27,62
Jordandw (w) 1215052 92,5 17,3 18,7
Kalwaria Zebrzydowska (mw) 1218033 75,3 37,2 49,4
Kamionka Wielka (w) 1210052 65 3 4,62
Kety (mw) 1213043 76,4 49,6 64,92
Klucze (w) 1212042 119,5 19,5 16,32
Koscielisko (w) 1217042 136,7 13,2 9,66
Kroscienko nad Dunajcem (w) 1211062 57,2 5,6 9,79
Krzeszowice (mw) 1206063 139 63,4 45,61
Lanckorona (w) 1218042 40,5 5,6 13,83
Libigz (mw) 1203043 56,9 27,7 48,68
Limanowa (w) 1207072 152,2 4 2,63
Limanowa (m) 1207011 18,7 11 58,82
Lubien (w) 1209022 75,1 11,2 14,91
tacko (w) 1210092 133 5 3,76
tososina Dolna (w) 1210102 84,8 6,1 7,19
tukowica (w) 1207082 69,7 5 7,17
Makoéw Podhalanski (mw) 1215063 108,7 69 63,48
Miechéw (mw) 1208053 148,3 49 3,3

Mogilany (w) 1206092 43,7 6,8 15,56
Mszana Dolna (w) 1207092 170,1 0,1 0,06
Mucharz (w) 1218052 37,3 15,7 42,09
Muszyna (mw) 1210113 141,4 14,6 10,33
Myslenice (mw) 1209033 153,4 5,1 3,32
Nawojowa (w) 1210122 50,2 7,7 15,34
Niepotomice (mw) 1219043 96,3 1,6 1,66
Nowy Sgcz (m) 1262011 57,6 45 78,13
Nowy Targ (m) 1211011 51,1 13,7 26,81
Nowy Targ (w) 1211092 207,7 11,8 5,68
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Udziat Oszacowana
Kod . . Powierzchnia | powierzchni ) Iiczb? ]
strefa Nazwa gminy TERYT Pov\{nerzchma obszaru _ obszaru ) mleszkan’cow
gminy gminy [km?2] | przekroczenia przekrf)czenla. obszarow’
[km?] w powierzchni| przekroczen
gminy [%] w strefie
Nowy Wisnicz (mw) 1201063 82,2 5 6,08
Olkusz (mw) 1212053 150,9 44,6 29,56
Osiek (w) 1213052 40,9 17 41,56
Oswiecim (w) 1213062 74,8 42 56,15
Oswiecim (m) 1213011 30,1 22,3 74,09
Pcim (w) 1209042 89 5 5,62
Piwniczna-Zdréj (mw) 1210133 126,5 0,2 0,16
Podegrodzie (w) 1210142 64,7 2,3 3,55
Polanka Wielka (w) 1213072 23,9 5,4 22,59
Poronin (w) 1217052 83,6 24,4 29,19
Proszowice (mw) 1214053 100 5 5
Przeciszow (w) 1213082 35,4 10,1 28,53
Raba Wyzna (w) 1211112 89 13,5 15,17
Rabka-Zdréj (mw) 1211123 69,2 30,6 44,22
Ryglice (mw) 1216063 117,1 <0,1 <0,1
Rytro (w) 1210152 41,9 9,8 23,39
Siepraw (w) 1209062 31,9 0,2 0,63
Skata (mw) 1206103 74,8 32,9 43,98
Skawina (mw) 1206113 99,8 1,5 1,5
Stomniki (mw) 1206123 110,8 5 4,51
Spytkowice (w) 1218062 51,4 20,6 40,08
Stary Sacz (mw) 1210163 100,9 14,6 14,47
Stryszawa (w) 1215072 113,8 76,3 67,05
Stryszéw (w) 1218072 45,9 13,1 28,54
Sucha Beskidzka (m) 1215021 27,7 27,7 100
Sutkowice (mw) 1209073 60,4 14 23,18
Sutoszowa (w) 1206132 53,4 24,1 45,13
Szaflary (w) 1211142 54,3 5,9 10,87
Szczawnica (mw) 1211023 87,9 9,6 10,92
Swiatniki Gérne (mw) 1206143 20,4 6,7 32,84
Tarnéw (w) 1216092 82,7 5 6,05
Tomice (w) 1218082 41,5 2,1 5,06
Trzebinia (mw) 1203053 105,3 32,5 30,86
Trzyciaz (w) 1212062 95,7 1,8 1,88
Tuchdéw (mw) 1216103 99,9 30 30,03
Wadowice (mw) 1218093 112,8 61,4 54,43
Wieliczka (mw) 1219053 99,7 43,4 43,53
Wielka Wies$ (w) 1206152 48,3 33,3 68,94
Wieprz (w) 1218102 74,5 8,8 11,81
Wojnicz (mw) 1216133 79,3 5 6,31
Wolbrom (mw) 1212073 146,8 30 20,44
Zabierzéw (w) 1206162 99,4 47,9 48,19
Zakopane (m) 1217011 84,3 27,4 32,5
Zator (mw) 1213093 51,6 51 9,88
Zawoja (w) 1215082 128,7 32,5 25,25
Zembrzyce (w) 1215092 39,2 39,2 100
Zielonki (w) 1206172 48,6 1,8 3,7
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GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA
Departament Monitoringu Srodowiska
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska w Krakowie
ul. Westerplatte 8, 31-033 Krakow

ROCZNA OCENA JAKOSCI POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM ZA ROK 2024

Zatacznik 2

WOJEWODZKI RAPORT SYNTETYCZNY
Z ODEJMOWANIA UDZIALU ZRODEL
NATURALNYCH

Warszawa, kwiecien 2025

Raport syntetyczny opracowany w Regionalnym Wydziale
Monitoringu Srodowiska w Krakowie Departamentu
Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
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1. Podstawy prawne i zasady odejmowania udziatu Zzrédet naturalnych oraz posypywania
drég piaskiem i solg w ocenie jakosci powietrza

Ramy prawne, pozwalajgce na uwzglednienie udziatu zrédet naturalnych w ocenie wybranych
substancji w powietrzu atmosferycznym w przypadku wystgpienia przekroczen poziomédw
dopuszczalnych powodowanych przez wybrane zrédta, okreslone sg w dyrektywie 2008/50/WE z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy! (dyrektywa
2008/50/WE). Zgodnie z zapisami dyrektywy 2008/50/WE transponowanymi do przepisow krajowych
ustawg - Prawo ochrony $rodowiska? (ustawa Pos$), takiego odliczenia mozna dokonaé w przypadku
wystgpienia zwiekszenia poziomdéw okreslonych zanieczyszczen (gtéwnie pytu zawieszonego)
w powietrzu atmosferycznym w wyniku:

- naptywu mas powietrza zawierajgcego zanieczyszczenia pochodzace z wybranych Zrédet
naturalnych w okresie catego roku, obejmujgcych wybuchy wulkandw, aktywnosé
sejsmiczng, aktywnos¢ geotermiczng, pozary nieuzytkéw i laséw, powstawanie i transport
aerozoli morskich oraz resuspensje i transport czgstek pochodzenia naturalnego z regiondéw
pustynnych (zrédta naturalne),

- resuspens;ji pytu z zimowego utrzymania drog w postaci ich posypywania piaskiem i/lub solg
(zimowe utrzymanie droég).

Odliczeniu podlegajg zanieczyszczenia ze zrédet, ktérych emisja nie jest w zaden sposdb
powodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig cztowieka i ktdrej nie mozna kontrolowad
(ogranicza¢). Wptyw tych 7Zrddet emisji moze zosta¢ pominiety podczas oceny zgodnosci
obserwowanych w danym miejscu poziomdw substancji w powietrzu z ustanowionymi poziomami
dopuszczalnymi. Warunkiem uwzglednienia udziatu Zrédet naturalnych w ocenie jakosci powietrza jest
jednak ich wiarygodna identyfikacja, kwantyfikacja i udokumentowanie z akceptowalnym poziomem
niepewnosci. Podobnie jest w przypadku uwzgledniania w ocenie udzialu w obserwowanych
poziomach zanieczyszczen w powietrzu posypywania drog piaskiem i/lub solg. Warunkiem odjecia tego
udziatu jest nie tylko odpowiednie udokumentowanie wszystkich Zrédet pytu zawieszonego PM10
majacych wptyw na obserwowane przekroczenia, ale rowniez dodatkowo zapewnienie, ze kraj
cztonkowski UE podjat odpowiednie srodki (w tym w ramach programoéw ochrony powietrza) w celu
obnizenia stezen pytu zawieszonego PM10 na danym obszarze.

W przypadku, gdy dokumentacja samego przekroczenia oraz zastosowanych metod odliczenia
udziatu Zrédet naturalnych oraz zimowego utrzymania drég jest odpowiednia, a poziom stezenia
zanieczyszczenia w powietrzu po odliczeniu jest nizszy od poziomu dopuszczalnego, takie
przekroczenie nie jest uznawane za przekroczenie i nie skutkuje koniecznoscig podejmowania dziatan
naprawczych.

1 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza
i czystszego  powietrza  dla  Europy  (Dyrektywa  2008/50/WE, Dz. Urz. UE L. 152
z11.06.2008, str.1)

2 Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (t.j. Dz. U. 2024 r., poz. 54, z pézn.zm.)



W celu ujednolicenia procedur odliczania udziatu w zanieczyszczeniu powietrza zrédet
naturalnych oraz posypywania piaskiem i solg drég, Komisja Europejska opracowata i opublikowata
ramowe wytyczne:

- dotyczace przedstawienia i odjecia przekroczerh powodowanych przez zrédta naturalne3,

- dotyczace okreslenia udziatu resuspensji czastek pytu w nastepstwie posypywania drog
piaskiem lub solg w okresie zimowym?,

ktére wraz z przepisami prawnymi dyrektywy 2008/50/WE stanowig podstawe niniejszego
opracowania.

Rowniez przepisy krajowe implementujgce zapisy dyrektywy 2008/50/WE w ustawie - Prawo
ochrony $rodowiska definiujg udziat zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet naturalnych, jako czesé
emisji zanieczyszczen, ktdra nie jest spowodowana bezposrednio lub posrednio dziatalnoscig
cztowieka, obejmujac zjawiska naturalne takie jak: wybuchy wulkanéw, aktywnos$¢ sejsmiczng
i geotermiczng, pozary lasow i nieuzytkéw, gwattowne wichury, aerozol morski, emisje wtérng lub
przenoszenie w powietrzu czgstek pochodzenia naturalnego z regiondw pustynnych. Ustawa-Pos
w art. 89 naktada na Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska obowigzek wykonania oceny
poziomoOw substancji w powietrzu w danej strefie odrebnie dla kazdej substancji i klasyfikacji stref,
a w przypadku udokumentowania wptywu zanieczyszczern pochodzacych ze zrédet naturalnych
lub solenia i piaskowania drég w okresie zimowym, pozwala na uwzglednienie w ocenie wptywu tych
zrédet na poziom przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych.

Przepisy prawne pozwalajg, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem okreslonej
metodyki, na odejmowanie udziatu zrédet naturalnych przed dokonaniem oceny jakosci powietrza
i poréwnania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym stezen zanieczyszczen z ustanowionymi
dla nich poziomami dopuszczalnymi. Zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrddet naturalnych jakie
mogg podlega¢ odliczeniu s3: pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5, dwutlenek siarki (SO;)
i tlenek wegla (CO). Stezenia pozostatych zanieczyszczen, takich jak dwutlenek azotu (NO3),
benzen (CsHe), metale ciezkie (As, Cd, Ni, Pb), benzo(a)piren (B(a)P) czy ozon (Os) nie mogg podlegac
odliczeniu. W przypadku Polski najczestszym przypadkiem jest mozliwos¢ odliczenia udziatu zrédet
naturalnych w sytuacji wystgpienia ponadnormatywnej czestosci przekroczern dopuszczalnego
Sredniego dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10.

Metodyka dokonywania odliczen zostata okreslona we wskazdéwkach®, obejmujacych zaréwno
zakres analiz, jakie nalezy przeprowadzi¢ na potrzeby procesu odliczen, jak i sposéb udokumentowania
analiz. Do odliczen zastosowano metode wykorzystujgcg 60-percentyl z wigzki modeli CAMS.
Zastosowanie ww. metody jest wynikiem przeprowadzonych analiz i ma na celu lepsze odwzorowanie
istotnych epizodéw transportu pytu, przy jednoczesnym uwzglednieniu ograniczerr wynikajgcych

3 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for demonstration and subtraction of exceedances
attributable to natural sources under the Directive 2008/50/EC on ambient air quality and cleaner air for Europe.
SEC (2001) 208. European Commission, Brussels, 15.02.2011

4 Commission Staff Working Paper establishing guidelines for determination of contributions from the re-
suspension of particulates following winter sanding or salting of roads under the Directive 2008/50/EC
on ambient air quality and cleaner air for Europe. SEC (2001) 207. European Commission, Brussels, 15.02.2011

SWskazdwki do odejmowania udziatu Zrédet naturalnych i posypywania drég piaskiem i solg w ocenach jakosci
powietrza na podstawie wytycznych Komisji Europejskiej, GIOS, Warszawa 2025



z rozdzielczosci modeli systemu CAMS. Wigzka sktada sie z 11 modeli, ktérych rozdzielczos$¢ jest
odpowiednia do uchwycenia zjawisk w skali regionalnej, ale moze nie w petni oddawac¢ warunki
lokalne, zwtaszcza podczas epizodéow o wysokich stezeniach. Z przeprowadzonych analiz wynika,
Ze zastosowanie mediany prowadzi do ttumienia wartosci ekstremalnych, ktére sg kluczowe dla oceny
intensywnosci i skutkéw transportu pytu. Z kolei 60. percentyl pozwala na bardziej zrdwnowazong
reprezentacje, nieznacznie faworyzujagc wyzsze wartosci, ale jednoczes$nie pozwala unikngé
nadmiernego wptywu pojedynczych skrajnych wartosci. Zastosowanie 60. percentyla ma na celu
zapewnienie, ze wigzka modeli nie bedzie systematycznie niedoszacowywac najwyzszych stezen pytu
zawieszonego wystepujacych podczas epizoddéw, ze wzgledu na modele, ktére niedostatecznie
reprezentujg wielkos¢ transportu pytu pustynnego nad Europe, zachowujac jednocze$nie odpornosc
na duze odchylenia w poszczegdélnych symulacjach.

Mozliwos$¢ uwzglednienia w ocenie jakosci powietrza udziatu Zzrédet naturalnych musi wynikac
z emisji ze zrédet naturalnych, niepowodowanej jakgkolwiek dziatalnoscig cztowieka. W zwigzku
z powyziszym udziat czastek pytu powstatych np. w wyniku interakcji sktadnikow naturalnych
z antropogenicznymi, jak rowniez naturalna emisja, ktéra w jakikolwiek sposdb moze by¢
kontrolowana lub ograniczona przez cztowieka, nie mogg by¢ podstawg do odliczania stezenia pytu
pochodzacego ze zrédet naturalnych w obserwowanych przekroczeniach pozioméw dopuszczalnych.

Najwazniejszymi zrédtami, dla ktérych mozliwe jest zastosowanie jednolitej metodyki odliczen
i dla ktérych kwantyfikacja udziatu tego typu zrédet w zanieczyszczeniu powietrza jest mozliwa s3:

- transport pytéw naturalnych z regionéw pustynnych (gtdwnie z Afryki),

naptyw aerozolu morskiego,
- erupcje wulkaniczne oraz aktywnos¢ sejsmiczna i geotermiczna,
- pozary nieuzytkdw, terendw naturalnych i lasow poza granicami kraju.

Posypywanie piaskiem drég i chodnikdw zima jest zrédtem pytu mineralnego zwykle o wielkosci
ziaren okoto 100 pm lub wiekszej. Wielkos¢ uziarnienia moze sie jednak rézni¢ w zaleznosci
od wiasciwosci samego piasku oraz od metody przygotowania materiatu Sciernego (sposdb
przesiewania).

Posypywanie w zimie solg lub polewanie roztworem soli ulic i chodnikéw jest Zrédtem zwigzkéw
soli (NaCl, CaCl,, MgCl, itd.).

Wptyw utrzymania ulic zima (posypywania piaskiem i/lub solg) na jakos¢ powietrza
atmosferycznego dotyczy przede wszystkim obszaréw wzdtuz ciggdw komunikacyjnych z intensywnym
ruchem pojazdéw i stezen krotkookresowych (dobowych), gtéwnie w wyniku resuspensji pytu.
Wzrost poziomdw stezen pytu zwigzany z utrzymaniem zimowym drdg uzalezniony jest réwniez
od warunkéw meteorologicznych - okresy suche i bezopadowe. W takich okresach, najczesciej
trwajgcych od kilku godzin do kilku dni, moze wystepowac bezposredni wptyw solenia i piaskowania
na obserwowane poziomy stezen pylu zawieszonego PM10. Stosowanie piasku zimg przyczynia
sie rowniez do emisji wtdérnej, zwigzanej ze wzrostem wtasciwosci Sciernych nawierzchni samej drogi
oraz Scieraniem opon i uktadéw hamulcowych (wystepuje dodatkowy efekt papieru Sciernego).
Rozrdznienie wielko$ci wptywu na poziomy stezen wysypywanego piasku czesto w Polsce mieszanego
z solg (w celu zminimalizowania poslizgu két na oblodzonej powierzchni) od startej nawierzchni drég



czy opon jest bardzo trudne. Stad, w wielu przypadkach, w ocenie udziatu istotng role odgrywa
wielko$¢ ziaren piasku i jego sktad chemiczny.

Resuspensja czastek pytu pochodzacych z zimowego posypywania piaskiem drég przy
sprzyjajacych warunkach pogodowych wystepuje najczesciej w krétkim okresie po jego wysypaniu,
kiedy duza ilos¢ materiatu znajduje sie na drogach. Niemniej jednak poziomy resuspensji pytu
sg nie rzadko najwyzsze na wiosne, gdy topi sie snieg i |6d, a drogi szybko wysychaja.

W zwigzku z tym, Ze utrzymanie bezpieczeristwa na drogach zimg jest bardzo istotng kwestig,
uznano, ze przepisy prawne powinny pozwala¢, w pewnych ustalonych warunkach i z zastosowaniem
okreslonej metodyki, na odejmowanie udziatu tego zrédta wtdrnej emisji od stezen przed dokonaniem
oceny jakosci powietrza i poréwnania obserwowanych w powietrzu atmosferycznym pozioméw
zanieczyszczenia pytem zawieszonym z ustanowionymi dla niego dobowymi i rocznymi poziomami
dopuszczalnymi.

W wyniku analiz zwigzanych z wykonaniem rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2024
dla wojewddztwa matopolskiego, wykazano, iz istnieje mozliwos¢ dokonania odliczenia udziatu
zanieczyszczenia powietrza z naptywu pytu naturalnego z regiondw pustynnych. Wstepne analizy
zwigzane z mozliwoscig uwzglednienia zimowego utrzymania drég w odliczeniach za 2024 rok,
wykazaty brak mozliwosci odjecia tego zrddta, gtdwnie ze wzgledu na warunki meteorologiczne
panujace w roku oceny.

Odliczenia dotyczyty sytuacji przekroczen poziomu dopuszczalnego dla $rednich dobowych
stezen pytu zawieszonego PM10, zaobserwowanych na stacjach pomiarowych w wojewddztwie.
W kolejnych rozdziatach niniejszego dokumentu przedstawiono udokumentowanie procesu odliczen,
w tym zestawienie wykorzystanych danych i informacji oraz przeprowadzonych analiz i ich rezultatéw
w postaci finalnych poziomdw stezenia, ktdre zostaty poréwnane z obowigzujgcg norma.

2. Przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10

W ocenie jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10, wykonanej
dla wojewddztwa matopolskiego za rok 2024 uwzgledniono wyniki pomiaréw pochodzace
z 27 stanowisk, potozonych na obszarze trzech stref. Na 3 stanowiskach zarejestrowano przekroczenie
dopuszczalnej liczby 35 dni ze stezeniem Srednim 24-godzinnym pytu PM10 przewyzszajagcym poziom
dopuszczalny (50 pg/m?3), natomiast stezenie $rednie roczne nie przekroczyto poziomu dopuszczalnego
wynoszacy (40 upg/m3) na Zadnym ze stanowisk. Wartoéci parametréw statystycznych,
wraz z podstawowymi informacjami dotyczacymi stanowisk pomiarowych, zestawiono w tabeli 2.1.
Za pomocg czerwonego koloru czcionki wyrézniono wartosci wskazujgce na przekroczenie normy.



Tabela 2.1. Zestawienie wartosci parametrow statystycznych dla wykorzystanych w ocenie serii pomiaréw pytu

PM10 z wojewddztwa matopolskiego

Srednia
K N T L>
Lp. od azwa Kod stacji Nazwa stacji yp Typ stanowiska 50 Sa
strefy strefy obszaru (S24) 3
[ng/m3]
1 PL1203 strefa MpBochKonfed Bochnia, miejski tto 20 24
matopolska P ul. Konfederatéw Barskich )
2 | L1203 strefa MpGorlKrasin Gorlice, miejski tho 9 21
matopolska ul. Krasinskiego
aglomeracja Krakow, L . .
3 PL1201 krakowska MpKrakAlKras Aleja Krasifiskiego miejski komunikacyjne 50 34
aglomeracja . Krakéw, s
4 PL1201 krakowska MpKrakBujaka ul. Bujaka miejski tto 23 25
aglomeracja Krakow, L
5 PL1201 krakowska MpKrakBulwar ul. Bulwarowa miejski przemystowe 28 28
6 | pLi201 | 2Blomerada |\, OsPias Krakow, miejski tho 23 26
krakowska o0s. Piastow
7 | pLizo1 | 38lomerada |\ akswoszo Krakow, miejski tho 16 2
krakowska 0s. Swoszowice
8 PL1201 aglomeracja MpKrakWadow Krakoéw, os. Wadow miejski przemystowe 16 24
krakowska
aglomeracja . . T
9 PL1201 krakowska MpKrakZloRog Krakéw, ul. Ztoty Rog miejski tto 19 25
strefa MpMuszynLodo . T
10 | PL1203 matopolska MOB Muszyna, Lodowisko miejski tto 6 18
strefa . P s
11 | PL1203 MpMyslenSoli Myslenice miejski tto 17 20
matopolska
strefa . . Niepotomice, .
12 | PL1203 matopolska MpNiepo3Maja ul. 3 Maja miejski tto 12 22
13 | PL1203 strefa MpNoSaczNadb Nowy Sacz, miejski tho 26 26
matopolska ul. Nadbrzezna
14 | PL1203 strefa MpNoTargAITy Nowy Tare, miejski to 42 29
matopolska al. Tysigclecia
15 | PL1203 strefa MpOlkuCegiel Olkusz, miejski tho 15 22
matopolska ul. Cegielniana
16 | PL1203 strefa MpOswiecBema Oswiecim, miejski tho 31 27
matopolska ul. J. Bema
17 | PL1203 strefa MpRabkaOrkan Rabka-Zdroj, miejski tho 19 20
matopolska ul. Orkana
strefa . L
18 | PL1203 MpSkawOsOgro Skawina, os. Ogrody miejski tto 17 22
matopolska
19 | PL1203 strefa MpSuchaNiesz Sucha Beskidzka, miejski tho 36 27
matopolska ul. Nieszczynskiej
20 | PL1203 strefa MpSzymbaGorl Szymbark pozamie tho 3 14
matopolska jski
miasto . Tarnéw, ul. Bitwy pod S
21 | PL1202 . MpTarBitStud . . miejski tto 12 22
Tarnéw Studziankami
miasto . Tarnéw, . . .
22 | PL1202 Tarnéw MpTarRoSitko ul. Ks. Romana Sitko miejski komunikacyjne 15 21
23 | pL1203 strefa MpTrzebOsZW | Trzebinia, os. Zwigzku Walki miejski to 15 2
matopolska M Mtodych
24 | PL1203 strefa MpTuchChopin Tuchéw, ul. Chopina miejski tto 26 26
matopolska
strefa MpWysowaPark Wysowa-Zdrdj, podmiej
25 | PL1203 matopolska MOB Park Zdrojowy ski tho 2 13
26 | PL1203 strefa MpZabieWapie Zabierzow, miejski tho 32 29
matopolska ul. Wapienna
z
27 | PL1203 strefa MpZakopaSien :?\kop.ane., miejski tto 7 20
matopolska ul. Sienkiewicza




3. Naptyw pytu naturalnego z regionéw pustynnych

3.1. Informacje wstepne

Udziat transportu naturalnego pytu zawieszonego z regiondw pustynnych (np. pytu
saharyjskiego z Afryki) moze miec istotny wptyw zaréwno na pogorszenie widocznosci, sktad aerozolu
w powietrzu, jak i na obserwowane poziomy stezen pytu zawieszonego.

Istnieje szes$¢ kluczowych zasad, warunkujacych przeprowadzenie catego procesu odliczania:

e zasada 1 - udziaty naturalne muszg mie¢ pochodzenie naturalne i nie mogg by¢ wynikiem
bezposrednie]j lub posredniej dziatalnosci cztowieka,

e zasada 2 - ocena ilo$ciowa udziatu Zrédta naturalnego powinna by¢ dostatecznie precyzyjna,

e zasada 3 - ocena ilosciowa udziatu zrddet naturalnych musi by¢é dostosowana do okresu
usredniania odpowiednich poziomdéw dopuszczalnych,

e zasada 4 - ocena ilosciowa udziatu Zrédet naturalnych oraz identyfikacja i wystepowanie
epizoddéw naturalnych muszg by¢ opisane przestrzennie,

e zasada 5 - udziat zrédet naturalnych nalezy wykazaé w procesie systematycznej oceny,

® zasada 6 - ocena iloSciowa udziatu zrédet naturalnych musi by¢ przedstawiona dla kazdego
zanieczyszczenia oddzielnie.

Przeprowadzone analizy wykazaty mozliwos¢ uwzglednienia wptywu tego rodzaju Zrddta
na poziom stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze wojewddztwa matopolskiego w roku 2024,
niniejszy rozdziat raportu syntetycznego stanowi ich udokumentowanie. Poszczegdlne
zaprezentowane w dokumencie elementy stanowig ilustracje kolejnych krokéw analizy,
wykorzystanych danych i informacji oraz osiggnietych rezultatéw. W rocznej ocenie jakosci powietrza
przeprowadzono odliczenie tego udziatu od stezen, ktére zostaty zarejestrowane na stacjach
pomiarowych, na ktdrych wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Analiza zostata przeprowadzona zgodnie z przyjetymi na poziomie krajowym zasadami
uwzgledniajgcymi informacje o naptywie fadunkéw zanieczyszczen pochodzacych z regiondéw
pustynnych. Jako spéjne zrédto informacji wykorzystano regionalny Serwis Monitoringu Atmosfery
Copernicus CAMS2_406,

Z serwisu CAMS pobrane zostaly zarédwno dane dotyczace stezenia pylu mineralnego
pochodzacego z pustyn poza obszarem Europy jak i dane dotyczace stezen pytu zawieszonego dla 60.
percentyla wigzki modeli (ENSEMBLE — 60.percentyl).

Dane te pobrano bezposrednio z serwisu Atmospheric Data Store, archiwizujgcego wyniki
codziennych prognoz i analiz CAMS, za pomocg interfejsu CDS APl jako pliki cyfrowe
w formacie NetCDF (Network Common Data Form)”.

6 https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
7 https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-forecasts ?tab=form


https://www.regional.atmosphere.copernicus.eu/
https://ads.atmosphere.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/cams-europe-air-quality-forecasts?tab=form

W analizach wykorzystano dane obliczone jako wartosci Srednie dobowe z wigzki modeli
CAMS60 (Ensemble - 60.percentyl).

Na potrzeby analiz wykonano nastepujgce operacje:

a) pobrano wyniki analizy NRT (Near Real Time), jako wartosci 1-godzinne, dla 60.
percentyla z wigzki modeli (Ensemble - 60. percentyl) dla pdél PM10_dust,
dla najnizszego poziomu modelu odpowiadajgcego wartosciom przy powierzchni ziemi;

b) na podstawie danych 1-godzinnych obliczono stezenia Srednie dobowe;

c) z wartosci stezen srednich dobowych dla catej domeny CAMS opracowano mapy
rozktadu stezen zwigzanych z naptywem pytu pustynnego dla zidentyfikowanych
okreséw epizoddw oraz animacje GIF;

d) z wartosci stezen srednich dobowych dla catej domeny CAMS opracowano mapy stezen
pytu zawieszonego ogétem;

e) dla kazdego oczka siatki obliczono udziat naptywu pytu pustynnego w stosunku
do stezen pytu zawieszonego ogoétem;

f) dla oczek siatki modelu, gdzie zlokalizowane s3 stacje PMS obliczono stezenia $rednie
dobowe ze stacji;

g) W celu wyznaczenia ,fadunku netto” naptywu zanieczyszczen, serie czasowe
dla obliczonych udziatéw zostaty zestawione z wynikami pomiaréw ze stacji
pozamiejskich znajdujgcych sie w oczkach siatki bedgcych w zasiegu pytu pustynnego.

W ten sposéb uzyskano dane o ,tadunku netto” w postaci plikdw w formacie csv i zastawiono
je z dobowymi seriami czasowymi w lokalizacjach stacji, gdzie wystgpity przekroczenia:

e udziat pytu pochodzacego z naptywu: Udziat_z_pustyn;

e obliczony ,tadunek netto” dla stacji pozamiejskich PMS tadunek_PM10 wyznaczony
w lokalizacjach stacji PMS wraz z animacjg pokazujaca kierunek adwekcji mas powietrza
zanieczyszczonych pytem pochodzenia naturalnego.

Dane z Serwisu CAMS na potrzeby dokonania odliczeri przygotowat i przekazat do GIOS Instytut
Ochrony Srodowiska — PiB.

Dla kazdej stacji pomiarowej PMS, gdzie wystgpity przekroczenia, obliczono stezenie
pomniejszone o wyznaczony dla stacji pozamiejskiej ,,tadunek netto” (obliczono na podstawie udziatow
pytu pustynnego w modelowanym stezeniu CAMS) wg wzorow:

Udziat_z_pustyn = DUST / PM10
tadunek_PM10 = Udziat_z_pustyr x PM10_GIOS (stacja tta pozamiejskiego)
PM10_po_odliczeniu = PM10_GIOS (stacja z przekroczeniem) - tadunek_PM10

Jezeli uzyskany w danej dobie wynik po skorygowaniu o fadunek zanieczyszczenia pochodzenia
naturalnego (naptyw) byt nizszy od dobowego poziomu dopuszczalnego okreslonego dla pytu PM10
(50 pg/m3), to przekroczenie w tej dobie przypisano udziatowi Zrédfa naturalnego i tym samym
nie uznano za przekroczenie. W sytuacji, gdy wartos¢ tadunku netto na stacji tta regionalnego byta
wieksza niz stezenia odnotowane na analizowanej stacji, wprowadzono korekte majacg na celu


https://cds.climate.copernicus.eu/
https://cds.climate.copernicus.eu/

unikniecie wartosci ujemnej po odliczeniu. W tym przypadku jako finalng wartos¢ stezenia po
odliczeniu przyjeto srednig wartosé¢ wyliczong na podstawie dobowych stezen z dni przed lub po
epizodzie, w ktérych nie obserwowano naptywu pytu pochodzenia naturalnego, natomiast
wystepowaty wtedy zblizone warunki lokalnej emisji pytu zawieszonego PM10.

Korekta miata rowniez wptyw na wartos¢ stezenia $redniego rocznego PM10, obliczanego
zgodnie z wzorem:

Saskorygowane = [Zk"($24k) + Zi" (5241)]/ (ni + Ng)

gdzie:
i - doba w roku, dla ktorej nie dokonano korekty stezen (odliczenia)

k - doba (doby) w roku, dla ktorej dokonano korekty stezen (odliczenia)

n - liczba dni w roku dla dni "i" oraz dla dni "k" (n = 365 lub 366 dla roku przestepnego)
III'H

524; - stezenie srednie dobowe dla danej doby
S24, - stezenie srednie dobowe dla danej doby "k" dla ktdrej dokonano korekty stezenia

bez dokonanej korekty stezenia

Pierwsza faza identyfikacji dni z epizodami naptywu pytéw z obszaréw suchych odbyta
sie na podstawie danych przekazanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, dotyczacych
dni, w ktdrych nad Polskg znalazty sie masy powietrza z obszaru pétnocnej Afryki, Pétwyspu Arabskiego
i Azji Centralnej. Kolejnym krokiem byfto potwierdzenie czy wraz z masami powietrza doszto
do przemieszczenia sie znacznych ilosci pytdw, do czego wykorzystano dane pochodzgce z WMO
Barcelona Dust Regional Center oraz serwisu COPERNICUS.

Tabela 3.1. Zestawienie epizodéw naptywu pytu naturalnego w roku 2024, dla ktérych wykonano odejmowanie
w wojewddztwie matopolskim

Nr epizodu Data epizodu L:;zzj:i Stacje pomiarowe, dla ktérych wykonano odliczenia
Epizod 1 27-28.02 2 MpKrakAlKras, MpNoTargAITy, MpSuchaNiesz
Epizod 2 01-03.03 3 MpKrakAlKras, MpNoTargAITy, MpSuchaNiesz
Epizod 3 3(301%1_ 3 MpKrakAlKras, MpNoTargAITy, MpSuchaNiesz
Epizod 4 04-06.09 3 MpKrakAlKras
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3.2. Epizod1

Tabela 3.2. Zestawienie wartoéci $rednich 24-godzinnych steze pylu zawieszonego PM10 [ug/m3],
zarejestrowanych na stacjach pomiarowych w wojewddztwie w wytypowanych dniach epizodéw naptywu pytu
naturalnego

Kod stacji | 2024-02-27 | 2024-02-28
MpKrakAlKras 95,7 n.d.x
MpNoTargAlTy n.d.* 66,8
MpSuchaNiesz 103,4 78,7

MpSzymbaGorl 17,2 243

*n.d. — nie dotyczy; dzien nie uwzgledniony w procedurze odliczen, ze wzgledu na brak przekroczenia wartosci
Sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10

T AMT @==— () 5 E."“L"‘i@::r.;,.“?:’m AN @ =~ () 550

Rysunek. 3.1. llustracje naptywu pytu w dniach 27-28.02.2024 r.
Zrédfo: https://dust.aemet.es/products/daily-dust-products

a) 27.02.2024 . b) 28.02.2024 r.

§
Napiyw pyru PM10
2 rejonéw suchych )
[ug/m?]

0,02-1,0 /

Napiyw pyru PM10
2 rejonéw suchych )
[ug/m?]

0,01 -1,0

11-20 11-20 e sl
21-30 2,1-40
B 31-40 e 41-60
. 41-50 B 61-80
W S51-60 W 8.1-100
5170 W 10,1111
| RARE:X] . l-122
*  stacje ta pozamiejskiege *  stacje tia pozamiejskiege
stacje uwzglednione w odiczeniach 0 190 200 km stacje uwzglgdnione w odiczeniach 0 190 200 km
[ aranke stref 2 [ aranie stref

Rysunek. 3.2 Naptyw pytu PM10 z rejonu pétnocnej Afryki w dniach 27-28.02.2024 Zrédto danych: CAMS
Pierwszy epizod ulegajgcy odliczeniu zwigzany byt z naptywem pytu z pétnocnej Afryki w dniach

27-28.02.2024 r. Wojewddztwo matopolskie znalazto sie w tych dniach w obszarze o znaczgcym udziale
pytu, ktérego najwyzsza koncentracja wystepowata w Polsce wschodniej.
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Rysunek. 3.3. Naptyw pytu PM10 w dniach 27-28.02.2024 r. (zrédfo: CAMS) oraz mapy synoptyczne (Zrodto:
IMGW)

Tabela 3.3. Zestawienie wartosci tadunkéw netto naptywu pytu naturalnego, obliczonych dla stacji pomiarowe;j
MpSzymbaGorl, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

tadunek Wartosc S24 przed Wartos¢ S24 po
Data netto odliczeniem odliczeniu
[ng/m3] [ng/m3] [ng/m3]
2024-02-27 8,8 17,2 8,4
2024-02-28 5,4 243 18,9

Tabela 3.4. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze stref: aglomeracja krakowska
i strefa matopolska, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

Wyrdzniono wartosci przekraczajgce poziom dopuszczalny lub dozwolongq liczbe dni z przekroczeniami w roku.

2024-02-27 2024-02-28
.. S24 przed S24 po SZ‘! prze.d S24 po
Kod stacji L . . R odliczenie - .
odliczeniem | odliczeniu m odliczeniu
[ng/m?] [ne/m?] [ne/m?] [ne/m?]
MpKrakAIKr 95,7 86,9 n.d.* n.d.*
MpNoTargAlTy n.d.* n.d.* 66,8 61,4
MpSuchaNiesz 103,4 94,6 78,7 73,3

*n.d. — nie dotyczy; dzier nie uwzgledniony w procedurze odliczen, ze wzgledu na brak przekroczenia wartosci

Sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
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3.3. Epizod 2

Tabela 3.5. Zestawienie wartoéci $rednich 24-godzinnych stezed pylu zawieszonego PM10 [ug/m?),

zarejestrowanych na stacjach pomiarowych w wojewddztwie, w wytypowanych dniach epizodéw naptywu pytu

naturalnego

Kod stacji 01.03.2024 | 02.03.2024 | 03.03.2024
MpKrakAlKras n.d.* 106 72
MpNoTargAlTy 55 n.d.* n.d.*
MpSuchaNiesz 64 57 n.d.*
MpSzymbaGorl 27,0 26,8 15,5

*n.d.- nie dotyczy; dzien nie uwzgledniony w procedurze odliczer, ze wzgledu na brak przekroczenia wartosci
sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10

T JLTEMODEL

R AMT @@= () it EETmE At @= () 5
st Al @=~ (@)=

Rysunek. 3.4. llustracje naptywu pytu w dniach 01-03.03.2024 r.
Zrédto: https://dust.aemet.es/products/daily-dust-products
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a) 01.03.2024 r. b) 02.03.2024 r.

Nephyw pyiu PM10 Naphyw pyiu PM10
2 rejondw suchych z rejondw suchych
waim*] [ka/m?]
28-40 28-40
41-50 41-50
51-60 L 51-68
6170 Bl 61-70
B 71-80 B 7-80
B 1-90 W 8190
W 9,1 - 10,0 B 91-100
. 01-111 . 01105
»  stacle tia pozamiejsciege © stage tla pazamejskiego
stacje wwzgkdnione w odliczeniach 1 200 ¥m stacje uwzglednione w odliczeniach 0 100 200 km
[ granke stref 0 00 0 [ granice stref i
L

c) 03.03.2024 r.

Naphyw pytu PM10
z rejondw suchych
[ka/m®]
1,2-20
2,1-30
31-4,0
Bl 41-45
. 55-50
ElSt-55
Wl 55-60
6164

*  stage tla pazamejsiege
stacje uwzglednione w odliczeniach 0 100 200 km

[ granice stref i

Rysunek 3.5. Naptyw pytu PM10 z rejonu pétnocnej Afryki, w dniach 01-03.03.2024. Zrédto danych: CAMS
Drugi epizod ulegajacy odliczeniu zwigzany byt z naptywem pytu z pdétnocnej Afryki w dniach

01-03.03.2024 r. Wojewddztwo matopolskie znalazto sie w tych dniach, w obszarze o znaczgcym
udziale pytu, ktéry nadciggnat z kierunku zachodniego i objgt swoim zasiegiem cate terytorium Polski.
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Rysunek 3.6. Naptyw pytu PM10 w dniach 01-03.03.2024 r. (Zrédto: CAMS) oraz mapy synoptyczne (Zrodto:
IMGW)
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Tabela 3.6. Zestawienie wartosci tadunkdw netto naptywu pytu naturalnego obliczonych dla stacji pomiarowe;j

MpSzymbaGorl, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

tadunek Wartosc $24 przed Wartosc¢ S24 po
Data netto odliczeniem odliczeniu
[ng/m?] [ug/m3] [ug/m3]
2024-03-01 9,8 27,0 17,2
2024-03-02 12,3 26,8 14,5
2024-03-03 3,0 15,5 12,5

Tabela 3.7. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze stref: aglomeracja krakowska

i strefa matopolska, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

Wyrdzniono wartosci przekraczajgce poziom dopuszczalny lub dozwolonq liczbe dni z przekroczeniami w roku.

2024-03-01 2024-03-02 2024-03-03
.. $24 przed S24 po S24 przed S24 po S24 przed $24 po
Kod stacji R R . . R R . . R . . .
odliczeniem | odliczeniu | odliczeniem | odliczeniu odliczeniem odliczeniu

[ng/m3] [ng/m3] [ng/m?3] [ng/m3] [ng/m?3] [ng/m?3]
MpKrakAIKr n.d.* n.d.* 106,0 93,6 72,2 69,1
MpNoTargAlTy 55,1 45,3 n.d.* n.d.* n.d.* n.d.*
MpSuchaNiesz 63,6 53,8 57,4 45,1 n.d.* n.d.*

*n.d. — nie dotyczy; dzien nie uwzgledniony w procedurze odliczen, ze wzgledu na brak przekroczenia wartosci
Sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10

3.4. Epizod3

Tabela 3.8. Zestawienie wartoéci $rednich 24-godzinnych stezern pytu zawieszonego PM10 [ug/m?3],

zarejestrowanych na stacjach pomiarowych w wojewddztwie, w wytypowanych dniach epizodéw naptywu pytu

naturalnego

RE—
T AT @z

Dwpth (350mwm)
Ve 12 30 Moar 2024 (1+92)

Kod stacji 30.03.2024 | 31.03.2024 | 01.04.2024
MpKrakAlKras 105,8 128,6 167,6
MpNoTargAlTy 70,2 86,8 111,5
MpSuchaNiesz 82,5 85,1 122,3
SlZlotPotLes 102,7 127,0 1447
@ e, At @=—

16

)



MULTLMODEL
Vatha: 120 01 Apr 2024 (H-12)
Fn

AEZ'}.‘Z. @@= @) e

Rysunek 3.7. llustracje naptywu pytu w dniach 30.03-01.04.2024 r. zrédto:
https://dust.aemet.es/products/daily-dust-products

a)

Naphyw pyiu PM10
z rejonéw suchych
[ka/m?]
33-100
10,1 - 20,0
20,1- 30,0
W 30,1 - 40,0
W 40,1 - 50,0
I 50,1 - 60,0
W 60,1 - 70,0
. 01779

@ stage tla pazameegsiego

stacje uwzglednione w odliczeniach
[ granice stref

b) 31.03.2024 r.

30.03.2024 r.

Naphyw pytu PM10 Nephyw pyiu PM10
2 rejonéw suchych 2 rejondéw suchych
{ug/m*] [wa/m*]
03-20 47-10,0
2,1-30 10,1-150
31-40 15,1 - 20,0
Bl 41-50 Bl 20,1- 30,5
560 I 306 - 40,0
W6t-70 B 40,1 - 45,5
W 71-80 W 455 - 50,0
5188 . 50.1-53,0
©  stage tla pazamajskiego » stacle tia pazamiajskiege
naqle uwzglednione w odliczeniach 0 100 200 km stacje uwzgkdnione w odliczeniach 0 100 200 km
[ granice stref i [ aranxe stref I

Rysunek 3.8. Naptyw pyfu PM10 z rejonu pdtnocnej Afryki w dniach 30.03-01.04.2024. Zrédto danych: CAMS

Trzeci epizod ulegajacy odliczeniu zwigzany byt z naptywem pytu z pétnocnej Afryki w dniach 30.03-
01.04.2024 r. Wojewddztwo matopolskie znalazto sie w tych dniach, w obszarze o znaczagcym udziale
pytu, ktéry nadciggnat z kierunku zachodniego i objat swoim zasiegiem cate terytorium Polski.
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2024-03-30

Rysunek 3.9. Naptyw pytu PM10 w dniach 30.03-01.04.2024 r. (2rédfo: CAMS) oraz mapy synoptyczne
(Zrédfo: IMGW)
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Tabela 3.9. Zestawienie wartosci tadunkéw netto naptywu pytu naturalnego, obliczonych dla stacji pomiarowe;j
SlZlotPotLes (ze wzgledu na naptyw mas powietrza z zachodu) dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

tadunek Wartosc $24 przed Wartosc¢ S24 po
Data netto odliczeniem odliczeniu
[ng/m?] [ug/m3] [ug/m3]
2024-03-30 36,2 102,7 66,5
2024-03-31 124,6 127,0 2,3
2024-04-01 124,5 144,7 20,2

Tabela 3.10. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze stref: aglomeracja krakowska
i strefa matopolska, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

Wyrdzniono wartosci przekraczajgce poziom dopuszczalny lub dozwolonq liczbe dni z przekroczeniami w roku.

2024-03-30 2024-03-31 2024-04-01
.. $24 przed S24 po S24 przed S24 po S24 przed $24 po
Kod stacji R R R . R R . . R . . .
odliczeniem | odliczeniu | odliczeniem | odliczeniu odliczeniem odliczeniu

[ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m?] [ng/m3]
MpKrakAlKr 105,8 69,6 128,6 34,0% 167,6 34,0*
MpNoTargAlTy 70,2 34,0 86,8 22,6* 111,5 22,6*
MpSuchaNiesz 82,5 43,6 85,1 26,3* 122,3 26,3*

* wartos$¢ oszacowana zgodnie z przyjetg metodyka dotyczaca sytuacji, w ktérej obliczony tadunek netto na stacji
tta regionalnego jest wyzszy od stezenia zarejestrowanego na stacji podlegajgcej analizie; stezenie dobowe
po odliczeniu okreslono jako usredniong wartosc z serii 24-godzinnych z okresu 02.04-16.04.2024. Uzyskane dane
potwierdzajg wartosci ponizej poziomu dopuszczalnego.

3.5. Epizod 4

Tabela 3.11. Zestawienie wartoséci $rednich 24-godzinnych stezern pytu zawieszonego PM10 [ug/m?3],
zarejestrowanych na stacjach pomiarowych w wojewddztwie, w wytypowanych dniach epizoddéw naptywu pytu
naturalnego

04.09.2024 | 05.09.2024 | 06.09.2024
Kod stacji
MpKrakAlKras 55,7 51,9 50,8
MpSzymbaGorl 22,0 214 19,8
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a) 04.09.2024 .

Nephyw pyiu PM10
2z rejonéw suchych
[uaim*]
47-10,0
10,1-15,0
15,1- 20,0
B 20,1- 30,5
W 30,6 - 40,0
I 40,1-45,5
W 456 - 50,0
. 50.1-52,3

» stacie tia pazamiejskiego
stacje wwzgkdnione w odliczeniach
[ grane stref

Naphyw pyiu PM10
2 rejonéw suchych
[wa/m*]
03-3,0
31-50
51-100
B 10,1-150
B 15,1 - 20,0
B 20,1 - 250
. 25,1 - 30,0
. 30.1-319

s stagjetia
stacje uwzgkdnione w odliczeniach
[ granxe stref

b) 05.09.2024 r.

Naphynw pyiu PM10
2 rezonéw suchych
[ka/m?]
04-50
51-10,0
10,1-20,0
N 201- 300
. 30,1-350
W 351400
W 40,1 - 450
. 451481

© stagje tlz pozameejsiego

stacje uwzglednione w odliczeniach 0 100 200 km

[ granie stref i

Rysunek 3.10. Naptyw pytu PM10 z rejonu centralnej Azji w dniach 04-06.09.2024. Zrédto danych: CAMS

Czwarty epizod ulegajacy odliczeniu zwigzany byt z naptywem pytu z centralnej Azji w dniach
04-06.09.2024 r. Wojewddztwo matopolskie znalazto sie w tych dniach w obszarze o najwyzszym
udziale pytu, ktéry nadciggnat z kierunku potudniowo-wschodniego i objat swoim zasiegiem cate

terytorium Polski.
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Rysunek 3.11. Naptyw pytu PM10 w dniach 04-06.09.2024 r. (Zrédto: CAMS) oraz mapy synoptyczne (Zrédfto:
IMGW)
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Tabela 3.12. Zestawienie wartosci tadunkdw netto naptywu pytu naturalnego, obliczonych dla stacji pomiarowe;j
MpSzymbaGorl, dla dni ze zidentyfikowanym naptywem

tadunek Wartosc $24 przed Wartosc¢ S24 po
Data netto odliczeniem odliczeniu
[ng/m?] [ug/m3] [ug/m3]
04.09.2024 19,6 22,0 2,4
05.09.2024 19,0 21,4 2,4
06.09.2024 15,6 19,8 4,2

Tabela 3.13. Zestawienie odliczen dla stacji pomiarowych potozonych na obszarze strefy aglomeracja krakowska,
dla dni ze zidentyfikowanym naptywem pytu naturalnego

Wyrdzniono wartosci przekraczajqce poziom dopuszczalny lub dozwolong liczbe dni z przekroczeniami w roku.

2024-09-04 2024-09-05 2024-09-06
. $24 przed S24 po S24 przed S24 po S24 przed $24 po
Kod stacji R R . . R R . . R . . .
odliczeniem | odliczeniu | odliczeniem | odliczeniu odliczeniem odliczeniu
[ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m?] [ng/m?]
MpKrakAlIKr 55,7 36,1 51,9 32,9 50,8 35,2

3.6. Podsumowanie odliczen dla naptywu pytu naturalnego z obszaréw suchych

Przeprowadzone analizy wykazaty mozliwos¢ odjecia dni z naptywem pytu z obszaréw suchych

w siedmiu przypadkach: dla czterech dni w Nowym Targu, czterech w Suchej Beskidzkiej oraz pieciu
dla Al. Krasiinskiego w Krakowie.

Tabela 3.14. Zestawienie efektdw odejmowania udziatu naptywu pytu naturalnego z obszaréw suchych,
uzyskanych dla poszczegélnych finalnie uwzglednionych stacji w wojewddztwie matopolskim

strefa aglomeracja krakowska i strefa matopolska

LD>50 LD>50
Kod stacji przed

Sa przed Sa po
po odliczeniem odliczeniu

Uwagi
odliczeniem odliczeniu [ng/m3] [ng/m3]

Na stacji uzyskano zmniejszenie
liczby dni
z przekroczeniami
MpKrakAIKr 50 45 34 33 Sredniodobowego poziomu
dopuszczalnego, jednak pozostaje
ona powyzej czestosci okreslonej
prawem

Na stacji uzyskano zmniejszenie
liczby dni
z przekroczeniami
Sredniodobowego poziomu
dopuszczalnego, jednak pozostaje
ona powyzej czestosci okreslonej
prawem

MpNoTargAlTy 42 38 29 28

W wyniku odjecia udziatu zrodet
naturalnych na stacji dotrzymany
26 . . .
zostat sredniodobowy poziom
dopuszczalny.

MpSuchaNiesz 36 32 27
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4. Finalny rezultat odjecia udziatu zrodet naturalnych

Finalnie doszto do odliczenia naptywu z obszaréw suchych dla stacji w Suchej Beskidzkiej.

W przypadku pozostatych stacji podlegajgcym analizie, odliczenia nie wykazaty obnizenia liczby dni

z przekroczeniem ponizej dopuszczalnego progu.

Tabela 4.1. Zestawienie finalnych efektéw odejmowania uzyskanych dla poszczegdlnych stacji pomiarowych

w wojewddztwie matopolskim

strefa matopolska
LD>50 LD>50 Sa przed Sa po
Kod stacji przed po odliczeniem odliczeniu
odliczeniem | odliczeniu [ng/md] [ng/md]
MpSuchaNiesz 36 32 27 26

5. Materiaty Zrédiowe

Na potrzeby wykonania opisanych analiz oraz opracowania niniejszego raportu wykorzystano

nastepujgce materiaty, dane i informacje oraz dokumenty:

a)

b)

krajowa baza danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT3,0, bedgca elementem
Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET,

zestawienie sytuacji naptywu powietrza zwrotnikowego znad pétnocnej Afryki nad Polske
opracowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut
Badawczy (IMGW-PIB),

serwis: meteo.imgw.pl,

dane z serwisu Copernicus Data Store https://cds.climate.copernicus.eu/ przygotowane

do analizy przez Instytut Ochrony Srodowiska-PIB,

informacje ze strony: https://dust.aemet.es/.
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