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1. Wprowadzenie

Raport podsumowujgcy wyniki badan prowadzonych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska w ramach pomiaréw PafAstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) za rok 2024
stanowi kontynuacje tego typu opracowan wykonanych w latach poprzednich. Struktura
raportu nawigzuje do opracowania z roku poprzedniego, z zaznaczonym wyraznym podziatem
omawianych zagadnien na poszczegodlne zanieczyszczenia. W celu zapewnienia przejrzystosci
i spdjnosci tematycznej pomiedzy rozdziatami, kazdy rozdziat ma identyczng strukture
(z wyjatkiem rozdziatéw poswieconych pytowi zawieszonemu PM2,5 oraz ozonowi). Dzieki
ujednoliceniu sposobdw prezentacji wynikow (w tym tabelaryczng oraz graficzng), raport ten
zachowuje spdjnos$¢ z innymi opracowaniami udostepnianymi przez Gtowny Inspektorat
Ochrony Srodowiska w zakresie jakosci powietrza.

W opracowaniu, podsumowanie wynikéw badan podano w zagregowany sposéb wskazujgc
na zaobserwowane w 2024 roku przekroczenia w strefach oraz analize trendéw dla stref, miast
pogrupowanych wedtug poszczegdlnych kategorii liczebnosci mieszkarncéw oraz typow
obszardéw i typow stacji. W opracowaniu przedstawiono szczegétowo uzyskane w 2024 roku
wyniki dla wszystkich zanieczyszczen w ujeciu stref, na tle zmian stezen z roku na rok oraz
zmian w stosunku do srednich z wielolecia. Informacje z pojedynczych stacji (stanowisk)
ograniczcono do map oraz rozkladéw zmian dobowych okreslonych parametrow
przedstawianych na wykresach.

Opracowanie zawiera analize epizodéw wysokich stezen dla wszystkich z omawianych
zanieczyszczen, przy zastosowaniu metod statystycznych do identyfikacji okresow
odbiegajgcych od typowego rozktadu stezen dla danego zanieczyszczenia.

W opracowaniu przedstawiono analize skutkéw zdrowotnych w wyniku ekspozycji
dtugookresowej na pyt zawieszony PM2,5 z zastosowaniem identycznych zatozen
zastosowanych w najnowszym opracowaniu Europejskiej Agencji Srodowiska na temat ryzyka
zdrowotnego zwigzanego z zanieczyszczeniem powietrza.

Ze wzgledu na charakter raportu, w ktédrym analizy ograniczono do najwazniejszych faktéw,
podsumowanie zawiera wyniki testéw statystycznych zmian stezen w okresie 2010-2024
prezentowanych dla wszystkich analizowanych parametréw, zanieczyszczen, stref oraz
obszaru kraju, typow stacji i miast, ze wskazaniem istotnosci statystycznej trendu oraz stopnia
jego nachylenia.

Dane o jakosci powietrza zawarte w raporcie opracowano na podstawie wynikow pomiaréw
stezen zanieczyszczen powietrza prowadzonych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS), zgromadzonych w krajowej bazie danych JPOAT Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska.



2. Przyjete w opracowaniu zatozenia, kryteria i oznaczenia

Przyjete zatozenia metodyczne

Przeprowadzone analizy wykonano z wykorzystanym wynikéw pomiaréw zanieczyszczen
powietrza prowadzonych na stanowiskach uwzglednionych w ocenach rocznych jakosci
powietrza. Oznacza to, ze w raporcie analizowano serie pomiarowe, ktére spetniaty kryteria
minimalnej kompletnosci serii i réwnomiernego roztozenia wynikow w roku zawarte
w Rozporzqdzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu® i zostaty wykorzystane w ocenie
rocznej za 2024 r.

Kolejnos¢ rozdziatéw w raporcie nie jest przypadkowa. W pierwszej kolejnosci omawiane sg
zanieczyszczenia uznane za najbardziej problematyczne, dla ktdrych w Polsce obserwowane
sg przekroczenia wartosci kryterialnych ustalonych prawnie, tj. kolejno pyt zawieszony PM2,5,
pyt zawieszony PM10 wraz z oznaczanymi w nim benzo(a)pirenem i metalami ciezkimi,
a nastepnie ozon, dwutlenek azotu i kolejne zanieczyszczenia, jak dwutlenek siarki, tlenek
wegla i benzen.

Wyniki analiz zawartych w raporcie przeprowadzono wielotorowo, stosujgc zasade przejscia
od ogdétu do szczegdtu. W poszczegdlnych rozdziatach, poswieconych kolejnym
zanieczyszczeniom, przedstawiono informacje dla kazdego z analizowanych parametrow
wedtug ponizszego schematu:

1) Podrozdziat Ocena jakosci powietrza w skali kraju zawiera podsumowanie
przeprowadzonych analiz dla kraju z uwzglednieniem podziatu na strefy, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza, czyli dla aglomeracji powyzej 250 tys. mieszkancow,
duzych miast (o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. lub zblizonej do tej wartosci)
i pozostatego obszaru wojewddztwa, niewchodzacego w sktad aglomeracji i miast?.

W tym podrozdziale zawarto ocene uzyskiwanych wynikéw w ramach PMS:

i) z odniesieniem do okreslonych prawnie wartosci normowanych, aktualnie
obowigzujgcych poziomdéw dopuszczalnych, poziomdéw docelowych i poziomu celu
dtugoterminowego dla kryterium ochrony zdrowia (i dla kryteriéw ochrony roslin
w zakresie ozonu) zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu?,

ii) dla 2024 roku z uwzglednieniem zmian w stosunku do roku 2023 oraz w okresie
wielolecia 2010-2023 wraz z oceng trenddw krajowych,

iii) dla réznych typéw stacji ze wskazaniem na relacje pomiedzy stezeniami oraz
dodatkowo z uwzglednieniem trenddw.

1Dz. U.z2024r. poz. 870

2 podziat Polski na strefy okre$lony w zataczniku do ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
Srodowiska, z uwzglednieniem definicji stref podanej w art. 87 ustawy - Po$

3Dz. U.z2021r. poz. 845



2) Podrozdziat Jakos¢ powietrza w miastach, zawiera podsumowanie wynikéw analiz w roku
2024 oraz w okresie 2010-2024 z uwzglednieniem obszaréw pozamiejskich i podziatu miast
na kategorie zwigzane z wielkoscig populacji:

i) miasta ponizej 10 tys. mieszkancow,

ii) miasta z liczbg mieszkancéw w granicach 10 - 25 tys.,
iii) miasta z liczbg mieszkancéw w granicach 25 - 50 tys.,
iv) miasta z liczbg mieszkancéw w granicach 50 - 100 tys.,
v) miasta z liczbg mieszkancéw w granicach 100 - 250 tys.,
vi) miasta z liczbg mieszkancéw w granicach 250 - 500 tys.,
vii) miasta z liczbg mieszkancow powyzej 500 tys.,

viii) obszary pozamiejskie.

3) Podrozdziat Epizody wysokich stezen zawiera analize epizoddw wysokich stezen. W celu
ujednolicenia podejscia do identyfikacji wystepowania epizodéw wysokich stezen oraz
unikniecia kwalifikacji jako epizodu pojedynczych przypadkdéw lokalnych, zastosowano
identyczng dla kazdego zanieczyszczenia i analizowanego parametru metode statystyczng
identyfikacji progu epizodu (stezenia granicznego), dla okreséw odbiegajgcych
od typowego rozktadu stezen. Metoda ta, polega na wyznaczeniu stezen srednich
dla kazdej doby z uwzglednieniem wszystkich stanowisk pomiarowych wykorzystanych
w ocenie oraz obliczeniu na tej podstawie stezenia Sredniego rocznego. Wyznaczona
wartos¢ progowa epizodu stanowi 200% tak obliczanego stezenia Sredniego rocznego.
W przypadku NO; oraz As i Pb oznaczanych w pyle zawieszonym PM10 zastosowano
ostrzejsze kryterium na poziomie 150% ze wzgledu na niezidentyfikowanie epizodéw na
poziomie kryterium 200%. Wartos¢ progu podawana jest w kazdym rozdziale dla
poszczegdlnych zanieczyszczen.

Za okresy podwyzszonych stezen z wartosciami odbiegajgcymi od rozkfadu statystycznego
uznano dni, w ktérych obserwuje sie srednie dobowe wartosci wyzsze od wyznaczonego
progu epizodu. Za epizod uznaje sie taka sytuacje, gdy przekroczenia wyznaczonego progu
utrzymywaty sie, co najmniej przez nastepujgce po sobie 3 dni.

W tym podrozdziale przedstawiono zmienno$s¢ dobowg dla wszystkich stanowisk
uwzglednionych w analizach, ktére byty podstawg zastosowania opisanej wyzej metodyki.
W podrozdziale nie analizowano epizodéw dzien po dniu, gtdwnie ze wzgledu na okresy
trwania epizodéw. Zawarto w nim podsumowanie kazdego z epizodéw w zwieztej formie
z poddaniem najwyzszych statystyk. Ponadto, na mapach przedstawiono dla wszystkich
stanowisk pomiarowych wartosci steze usrednionych przez caty okres trwania danego
epizodu.



4) Specyficzne dla danego zanieczyszczenia dodatkowe podrozdziaty.
Dla pytu zawieszonego PM2,5 wprowadzono dwa dodatkowe podrozdziaty:

1)

2)

Wskaznik sredniego narazenia, podrozdziat zawierajagcy podsumowanie
najwazniejszych informacji dotyczacych oceny wskaznika sredniego narazenia dla lat
2019-2024 dla poszczegdlnych miast i aglomeracji oraz krajowy wskaznik sredniego
narazenia dla 2024 roku*;

Ocena skutkéow zdrowotnych, podrozdziat zawierajacy szacowanie skutkow
zdrowotnych powodowanych dtugookresowym narazeniem na pyt zawieszony PM2,5.
W tym podrozdziale uwzgledniono podziat kraju na strefy, w ktdrych dokonuje sie
oceny jakosci powietrza. Szacowanie skutkéw zdrowotnych ograniczono do liczby
przedwczesnych zgondéw ogdtem. Ocene te wykonano metodyka zgodng ze stosowang
przez Europejskg Agencje Srodowiska (EAS). Do szacowania skutkéw zdrowotnych
zastosowano warto$é ryzyka wzglednego zgonu zastosowang w ostatnim raporcie EAS,
tj. na poziomie 8% przy wzroscie stezenia o 10 pg/m? i dodatkowym zatozeniu
nieuwzglednienia skutkéw zdrowotnych ponizej 5 pg/m3.

Dla ozonu wprowadzono dodatkowy podrozdziat - Ocena jakosci powietrza w skali kraju —
ochrona roslin. Rozdziat ten ma podobng strukture do pozostatych, ale ze wzgledu
na charakter analiz nieobejmujgcych obszaréw miejskich, stanowi podsumowanie
wynikow uzyskanych w strefach z wytgczeniem miast i aglomeracji uzupetniony o trendy.

Przyjete skroty i oznaczenia (w szczegdlnosci uzywane w tabelach i na rysunkach)

Skréty nazw wiasnych:

EAS — Europejska Agencja Srodowiska

GIOS — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

10S-PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Pafstwowy Instytut Badawczy
PMS — Paristwowy Monitoring Srodowiska

Skréty zanieczyszczen parametréw i wskaznikéw:

Sa - stezenie $rednie roczne

$24 - stezenie srednie dobowe

S1h - stezenie godzinne

S8h(k)max - maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczacych
PNN,N — percentyl (centyl) rzedu NN,N, jednostka statystyczna opisujgca potozenie
danego wyniku wzgledem catej serii pomiarowej. NN,N okresla ile wynikow
(procentowo) jest nizszych badz wyzszych obliczonej wartosci. Percentyl moze by¢
obliczany dla stezen 1-godz., 24-godz. lub stezen 8-godz. sSrednich kroczacych
SOMO35 - wskaznik okreslajgcy zanieczyszczenie powietrza ozonem (ang. Sum of
Ozone Means Over 35 ppb), obliczany na podstawie maksimoéw dziennych ze stezen 8-
godz., jako suma réznic pomiedzy wartoscig tego stezenia wyrazong w pg/m?3
a wartoscig 70 pg/m? (35 ppb), dla kazdego dnia w roku, dla ktérego stezenie to jest
wieksze od 70 pg/m3

4 GI0S 2024, ,Wskazniki $redniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5 dla miast powyzej 100 tys. mieszkaricow
i aglomeracji oraz krajowy wskaznik sredniego narazenia w 2023 roku”, Warszawa, 2024



AOTA40 - wskaznik jakosci powietrza dla ozonu pod katem ochrony roslin, obliczany
na podstawie stezen 1-godz., jako suma rdznic pomiedzy stezeniem jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m3, a wartoscig 80 pg/m3, dla kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy
godzing 8:00 a 20:00 czasu Srodkowoeuropejskiego (CET), dla ktérej stezenie jest
wieksze niz 80 pg/m?3

Skréty zanieczyszczen:

pyt PM2,5 - pyt zawieszony o srednicy aerodynamicznej ziaren ponizej 2,5 um
pyt PM10 - pyt zawieszony o $rednicy aerodynamicznej ziaren ponizej 10 um
B(a)P - benzo(a)piren oznaczany w pyle zawieszonym PM10

As - arsen oznaczany w pyle zawieszonym PM10

Cd - kadm oznaczany w pyle zawieszonym PM10

Ni - nikiel oznaczany w pyle zawieszonym PM10

Pb - otdw oznaczany w pyle zawieszonym PM10

O3 - ozon

NO: - dwutlenek azotu

SO; - dwutlenek siarki

CO - tlenek wegla

CeHe - benzen



3.

Podstawy prawne monitoringu jakosci powietrza w ramach PMS

Monitoring jakoéci powietrza w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska byt
prowadzony w 2024 roku zgodnie z zapisami zawartymi w dokumencie ,, Wykonawczy Program
Paristwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2024. Monitoring jakosci powietrza”. Program
ten stanowi wypetnienie przepisu art. 4a ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekgcji
Ochrony Srodowiska. Zostat opracowany w Departamencie Monitoringu Srodowiska
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska i zatwierdzony przez Gtdwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska.

Zgodnie z tym programem w roku 2024 realizowano:

1. zadania zwigzane z badaniem i oceng stanu zanieczyszczenia powietrza zgodnie
z wymaganiami prawa krajowego, do ktérego przetransponowane zostaty wymagania
przepisow Unii Europejskiej:

badania i roczne oceny jakosci powietrza w strefach,

piecioletnie oceny jakosSci powietrza na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu
wykonywania rocznych ocen jakosSci powietrza w strefach,

informowanie o ryzyku wystgpienia przekroczenia i wystgpieniu przekroczenia
poziomu informowania, poziomu alarmowego, poziomu dopuszczalnego i poziomu
docelowego substancji w powietrzu,

monitoring tla miejskiego pod katem wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w pyle zawieszonym PM10,

pomiary stanu zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 dla potrzeb
oceny dotrzymania krajowego celu redukcji narazenia,

monitoring sktadu pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, rteci w stanie gazowym oraz
depozycji metali ciezkich i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
na stacjach monitoringu tta regionalnego,

okreslanie tta substancji w powietrzu,

monitoring prekursoréw ozonu;

2. zadania zwigzane z modelowaniem i prognozowaniem zanieczyszczenia powietrza:

wspomaganie systemu ocen jakosci powietrza metodami modelowania
matematycznego transportu i przemian substancji w powietrzu,

weryfikacja informacji o Zréodtach i tadunkach substancji odprowadzanych
do powietrza znajdujgcych sie w Centralnej Bazie Emisyjnej prowadzone] przez
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 10S-PIB (KOBiZE 10S-PIB),
dla potrzeb modelowania matematycznego transportu i przemian substancji
w powietrzu,

krétkoterminowe prognozy zanieczyszczenia powietrza,

okreslanie wptywu zrddet transgranicznych na jakos¢ powietrza,

okreslenie reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych funkcjonujgcych w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska;

3. programy badawcze dotyczace zjawisk globalnych i kontynentalnych, ktdrych realizacja
wynika z podpisanych przez Polske konwencji ekologicznych:
— monitoring tfa zanieczyszczenia atmosfery wg programéw EMEP, GAW/WMO

i COMBINE/HELCOM,
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— monitoring chemizmu opaddéw atmosferycznych i ocena depozycji zanieczyszczen

do podtoza, w tym wzmocnienie oceny depozycji w Polsce w oparciu o doswiadczenia
norweskie,

— pomiary stanu warstwy ozonowej nad Polskg oraz pomiary natezenia promieniowania

UV-B.

Wymienione zadania realizowano zgodnie z przepisami prawnymi zawartymi w nastepujgcych
dokumentach prawa polskiego, Unii Europejskiej oraz konwencjach miedzynarodowych:

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $srodowiska;

ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska;

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczestwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko;

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza
(Dz. U. 22023 r. poz. 350);

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu;

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw
niektoérych substancji w powietrzu;

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada 2022 r. w sprawie
sposobu obliczania wskaznikow Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania
putapu stezenia ekspozycji;

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego
celu redukcji narazenia;

rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu;

rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska ,,Ekoinfonet”; rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu i czestotliwosci
aktualizacji informacji o Srodowisku (Dz. U. z 2010 r. Nr 227 poz. 1485);

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku
w sprawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy;

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, niklu, rteci i wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w otaczajgcym powietrzu;

dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r. zmieniajgca niektore
zataczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE i 2008/50/WE
ustanawiajacych przepisy dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania danych
i lokalizacji punktow pomiarowych do oceny jakoSci powietrza;

decyzja wykonawcza Komisji 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajaca
zasady stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan
dotyczacych jakosci otaczajgcego powietrza;

Konwencja w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci;
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— protokét do Konwencji z 1979 r. w sprawie transgranicznego zanieczyszczania
powietrza na dalekie odlegtosci, dotyczacy dtugofalowego finansowania wspdlnego
programu monitoringu i oceny przenoszenia zanieczyszczen powietrza na dalekie
odlegtosci w Europie (EMEP);

— program monitoringu Battyku (COMBINE) w ramach Konwencji o ochronie srodowiska
morskiego obszaru Morza Battyckiego;

— program Global Atmosphere Watch (GAW) Swiatowej Organizacji Meteorologicznej
(WMO);

— Konwencja Wiedeniska o Ochronie Warstwy Ozonowe;j.

W niniejszym raporcie prezentowane sg przede wszystkim wyniki uzyskane w ramach realizacji
zadania zwigzanego z badaniem i oceng stanu zanieczyszczenia powietrza w celu uzyskania dla
wszystkich stref w kraju informacji o poziomach substancji w powietrzu w odniesieniu
do standardéw jakosci powietrza i innych kryteriow oceny jakosci powietrza.

Aktualna sie¢ monitoringu jakosci powietrza zostata opracowana w oparciu o wyniki oceny
piecioletniej wykonanej w 2019 roku. W 2024 roku wykonano kolejng ocene piecioletnig,
ktdra stanowi podstawe do przeglgdu i modyfikacji aktualnej sieci. Dane ze stacji pomiarowych
gromadzono w wojewddzkich bazach danych CAS i bazie danych monitoringu jakosci
powietrza JPOAT, dziatajacej w ramach Systemu informatycznego GIOS - SI EKOINFONET i
zostaty wykorzystane m.in. do opracowania niniejszego raportu. W 2023 roku dokonano
modernizacji bazy danych i uruchomiono jg jako JPOAT 3,0. W 2024 roku obie bazy
funkcjonowaty rownolegle.
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4, Charakterystyka warunkéw meteorologicznych

Na poziom stezen zanieczyszczen w danym dniu istotny wptyw majg aktualne warunki
meteorologiczne oraz warunki meteorologiczne utrzymujgce sie w dniach poprzednich. Takie
parametry, jak: predkos¢ wiatru, stan rdwnowagi atmosfery, wysoko$é warstwy mieszania,
temperatura powietrza, natezenie promieniowania stonecznego, opady atmosferyczne,
kierunek naptywu mas powietrza majg wptyw na intensywnos¢ dyspersji zanieczyszczen
w atmosferze, tempo zachodzacych przemian, powstawania i zaniku zanieczyszczen
w atmosferze. Z drugiej strony warunki meteorologiczne majg réowniez wptyw na wielko$é
emisji zanieczyszczen do powietrza, zwtaszcza w procesach spalania paliw w sektorze
komunalno-bytowym. Tym samym od warunkéw meteorologicznych zalezy w duzym stopniu
stan zanieczyszczenia atmosfery i poziom stezed zanieczyszczen notowany na stacjach
pomiarowych. Warunki meteorologiczne sprzyjajgce utrzymywaniu sie niskich stezen
i warunki sprzyjajgce kumulacji zanieczyszczen w przyziemnej warstwie atmosfery wystepuja
z rézng intensywnoscig i rdozng czestosciag w kazdym roku. W latach, w ktdrych czestosé
wystepowania korzystnych warunkéw meteorologicznych byta wyzsza od sredniej dla
wielolecia, normowane parametry statystyczne (stezenie S$rednie roczne, stezenie
maksymalne, czestos¢ przekroczen poziomu dopuszczalnego lub docelowego) z rocznych serii
stezen wiekszosci zanieczyszczen zwykle byty nizsze od sSrednich w wieloleciu. Jezeli
niesprzyjajace warunki meteorologiczne w ciggu roku wystepowaty czesciej niz przecietnie
i z wiekszym natezeniem, wOwczas normowane parametry statystyczne z serii pomiarowych
byty wyzsze, niz w innych latach.

Warunki meteorologiczne w sezonie chtodnym, w wielu rejonach kraju w znaczgcym stopniu
wptywajg na to, czy wartosci kryterialne dla pytu zawieszonego PM10i PM2,5, benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10 oraz SO, w danym roku bedg dotrzymane, czy przekroczone.

Od warunkéw meteorologicznych zalezy:

- emisja zanieczyszczen pytowych (pytu zawieszonego PM10 i oznaczanego w nim B(a)P,
a takze pytu zawieszonego PM2,5) zwigzana z ogrzewaniem budynkéw (uwarunkowana
temperaturg powierza, predkoscig wiatru, natezeniem promieniowania stonecznego,
wilgotnoscia);

- emisja zanieczyszczen gazowych zwigzana z ogrzewaniem budynkéw (uwarunkowana
temperaturg powierza, predkoscig wiatru, natezeniem promieniowania stonecznego,
wilgotnoscia);

- intensywno$¢ rozpraszania zanieczyszczen w atmosferze (zalezna od predkosci i kierunku
wiatru, stanu réwnowagi atmosfery, wysokosci warstwy mieszania);

- pochtanianie przez podtoze, przemiany i wymywanie zanieczyszczen z atmosfery (zalezne
od opadéw atmosferycznych, wilgotnosci, temperatury, natezenia promieniowania
stonecznego, stanu rownowagi atmosfery);

- transport zanieczyszczonych mas powietrza (zanieczyszczenia wtérne i pierwotne) znad
innych obszaréw ze Zrdodtami emisji (ksztattowany przez kierunek i predko$¢ wiatru
w warstwie mieszania, opady, natezenie promieniowania stonecznego);

— unos pytu z zapylonych, badz nieutwardzonych powierzchni, w tym wtdrny unos pytéw
osiadtych wczesniej (zwigzany z predkoscig wiatru, wilgotnoscig powietrza i podtoza, stanu
réwnowagi atmosfery).

Jezeli w sezonie chtodnym czesciej niz przecietnie wystepujg niekorzystne warunki

meteorologiczne (duze spadki temperatury powietrza, niska predkos¢ wiatru, dtugotrwate
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inwersje temperatury powietrza w przyziemnej warstwie atmosfery), to w wiekszej liczbie dni
notowane sg podwyzszone stezenia zanieczyszczen powietrza (nie dotyczy to ozonu),
co w rezultacie prowadzi do podniesienia wartosci parametréw statystycznych z rocznych serii
pomiarowych, w niektoérych przypadkach do wartosci przekraczajgcych poziomy dopuszczalne
i docelowe.

Charakterystyke warunkéw meteorologicznych roku 2024 przedstawiono na podstawie
danych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego
(IMGW-PIB), a w szczegdlnosci opracowanego raportu , Klimat Polski 2024”.

Rok 2024 byt ekstremalnie cieptym we wszystkich regionach kraju i jednoczesnie
najcieplejszym rokiem. Najchtodniejszy byt rok 2010, od ktérego zaczynajg sie
przeprowadzone w kolejnych rozdziatach analizy stanu zanieczyszczenia powietrza
w wieloleciu. Warto zauwazyé, ze w ostatniej dekadzie tylko rok 2021 zostat okreslony jako
normalny, podczas gdy wczesniejsze 3 lata byty ekstremalnie ciepte lub anomalnie ciepfte,
a 2022 — bardzo ciepty i 2023 — ekstremalnie ciepty (Rys. 4-1).

REGION
WYZYNY

ROK

PODKARPACIE

POBRZEZA POJEZIERZA NIZINY KARPATY

2015 i

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

2023
2024

Rys. 4-1. Charakterystyka termiczna lat 2010-2024
Zrédfto: IMGW-PIB

Najcieplejszym miesigcem roku 2024 w Polsce byt lipiec — srednia wartos¢ temperatury
wyniosta 20,3°C i byta wyzsza o 1,5 stopnia od sredniej wieloletniej (1991-2020) wartosci
temperatury dla tego miesigca. Najchtodniejszym miesigcem byt styczen — Srednia miesieczna
wartosé temperatury wyniosta -0,3°C i byta o 0,9 stopnia wyzsza od normy klimatologiczne;j.
Szczegdlnie chtodny w stosunku do normy wieloletniej byt listopad (anomalia wyniosta -0,2°C).
Natomiast szczegdlnie ciepte wzgledem normy wieloletniej byty: luty, marzec i wrzesien, gdy
anomalie przekraczaty +3,0°C. Najwyzszg anomalie zanotowano w lutym (+5,8°C). Warunki
termiczne w roku 2024 we wszystkich regionach klimatycznych sklasyfikowane zostaty jako:
ekstremalnie ciepte w lutym i marcu, anomalnie i ekstremalnie ciepte w maju i we wrzesniu,
bardzo ciepte, ciepte i lekko ciepte w pozostatych miesigcach, z wyjatkiem stycznia, ktéry
w niektérych regionach normalny pod wzgledem termicznym i listopada, ktéry zostat
sklasyfikowany jako miesigc lekko chtodny. W tych dwdch miesigcach odnotowano nieco
wieksze zrdznicowanie przestrzenne klas termicznych w kraju. Ogdlnie w skali roku warunki
termiczne we wszystkich regionach kraju mozna okresli¢ jako ekstremalnie ciepte (Rys. 4-2).
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2024 Kwiecieri j i Sierpien | Wrzesieni | Paidziernik Grudzief
Pobrzeia
Pojezierza
Niziny
Wyzyny
Podkarpacie
Sudety
Karpaty

kwantyle (%) | charakter termiczny miesiaca | kwantyle (%) | charakter termiczny miesiaca
lekko chiodny
0,90-0,95 chiodny
0,80-0,90 | bardznclapiy | 0,10-0,20 bardzo chiodny
0,70-0,80 cieply 0,05-0,10 anomalnie chfodny
0,60-0,70 lekko ciepty <0,05 ekstremalnie chiodny
0,40-0,60

Rys. 4-2. Charakterystyka termiczna roku 2024 w Polsce i poszczegdlnych regionach.

Poszczegdlne klasy wyznaczono na podstawie wartosci z wielolecia 1991-2020
Zrédto: IMGW-PIB

Obserwowany w ostatniej dekadzie wzrost temperatury Sredniej rocznej wyhamowat w 2021
roku, ale powrdcit w latach 2022, 2023 i 2024. Srednia temperatura powietrza w 2024 roku
w Polsce wyniosta 10,9°C i byta o 1,6°C wyzsza od sredniej z lat 2010-2023 i o 0,9°C wyzsza
od obserwowanej rok wczesniej. Jedynie jesienig temperatura byta nizsza od notowanej
w 2023 roku — 0 0,6°C, ale wyzsza od sredniej z wielolecia 0 0,6°C. W pozostatych porach roku
odnotowano wzrosty w stosunku do poprzedniego roku — zimg 0 0,9°C, wiosng o 2,8°C i latem
0 0,8°C. W stosunku do sredniej z lat 2010-2023 temperatura zimg wzrosta o 2,3°C, wiosng
byta wyzsza o0 2,4°C, latem 0 0,9°C a jesienig 0 0,6°C (Rys. 4-3).
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Rys. 4-3. Srednie temperatury powietrza w Polsce w poszczegdlnych porach roku w latach 2010-2024
Zrédto danych: IMGW-PIB, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Zgodnie z oceng IMGW-PIB, w 2024 roku $rednie dobowe wartosci temperatury powietrza

(Srednia obszarowa dla Polski) miescity sie zazwyczaj w 95% przedziale ufnosci temperatury
Sredniej (wyznaczonymi na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020). Epizody fal ciepta,
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tj. takie, w ktérych srednia dobowa temperatura powietrza przekraczata wartosci kwantyla
95% tego elementu, byly w minionym roku czestsze i zdecydowanie bardziej diugotrwate,
niz epizody chtodu (Srednia dobowa temperatura powietrza ponizej wartosci kwantyla 5%
tego elementu), ktére w kontekscie $redniej obszarowej wartosci temperatury powietrza
praktycznie nie wystepowaty. Na uwage zastugujg bardzo wysokie wartosci temperatury
powietrza w lutym i marcu 2024 roku, z warto$ciami o ponad 5 stopni przewyzszajgcymi
wartosci kwantyla 95%. Wspomnie¢ nalezy réwniez o wrzesniu, ktory byt drugim
najcieplejszym wrzesniem od 74 lat. Jedynym miesigcem z temperaturg ponizej sredniej
wieloletniej byt listopad (Rys. 4-4).

Zmiennosc $redniej dobowej temperatury powietrza (TSRD) w Polsce w 2024 na tle charakterystyk wieloletnich 1991-2020
srednia dobowa 2024 (1. zielona),
srednia wieloletnia (I. czarna), kwantyle: 95% (|. czerwona) oraz 5% (l.niebieska) - wygtadzone lokalnie wazong regresja wislomianowg

301

251

20

151

Temperatura powietrza (*C)

01 sty 01 lut 01 mar 01 kwi 01 maj 01 cze 01 lip 01 sie 01 wrz 01 paz 01lis 01 gru 31 gru
Data

Rys. 4-4. Zmiennosc sredniej dobowej temperatury w Polsce w 2024 roku na tle charakterystyk
wieloletnich. Zrédfo: IMGW-PIB

Warunki meteorologiczne w sezonie cieptym maja decydujgcy wptyw na poziom stezen ozonu.
Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym powstajagcym w powietrzu atmosferycznym w wyniku
reakcji fotochemicznych z udziatem tzw. prekursoréw ozonu (tlenkéw azotu, weglowodoréw
i innych substancji) przy sprzyjajacych warunkach meteorologicznych. Powstawaniu ozonu
sprzyjajq: duze natezenie promieniowania stonecznego, wysoka temperatura powietrza, brak
opaddéw atmosferycznych i mgiet.

W 2024 roku warunki meteorologiczne, podobnie jak w latach poprzednich (poza 2021 r.),
sprzyjaty powstawaniu ozonu.

Pod wzgledem sumy opaddéw atmosferycznych rok 2024 zostat sklasyfikowany jako normalny.
W okresie 2010-2023 w skali kraju tylko rok 2010 zostat uznany za bardzo wilgotny, 2017 za
wilgotny, 2015, 2018, 2019 i 2022 to lata suche, a pozostate — normalne.

Kolejnym, istotnym z punktu widzenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen powietrza,
parametrem jest kierunek naptywu mas powietrza, decydujgcy o naptywie zanieczyszczen,
czesto nawet z odlegtych regiondw.

W 2024 roku znaczgco dominowaty masy powietrza naptywajace z sektora zachodniego
(od NW do SW, 58%), a nastepnie z sektora potudniowego (od SE do SW, okoto 48%).
W stosunku do okresu normalnego czesto$é sptywu mas powietrza z sektora zachodniego byta
wyzsza o ponad 20% niz w wieloleciu 1991-2020. W roku 2024 szczegdlnie dominowat
kierunek SW, osiggajac ponad 28% czestosci oraz kierunek NW z czestoscig na poziomie 17%.
Wartos¢ dla SW w roku 2024 znacznie przewyzszata wartosci z wielolecia, gdzie czestosé tego
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kierunku cyrkulacji utrzymywata sie na poziomie 13%. Najmniejszy udziat w analizowanym
roku miat kierunek E, z czestoscig na poziomie nieco ponad 3%, przy czym czestosé
w wieloleciu 1991-2020 wynosita 10% (Rys. 4- 5).

% W 2024 m1991-2020 m1951-2023
30

27
24
21

N NE E SE S SW W NW 0
Kierunki adwekcji
Rys. 4-5. Czestosc¢ wystepowania poszczegdlnych kierunkow naptywu mas powietrza nad Polske

w roku 2024 na tle wartosci Srednich z lat 1991-2020i 1951-2023
Zrédto: IMGW-PIB
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5. Stezenia pytu zawieszonego PM2,5

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosSci powietrza wykonang przy wykorzystaniu
wynikow pomiarow stezen pytu zawieszonego PM2,5 prowadzonych na stacjach w Polsce
w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2024.

Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow ustanowionych w celu
ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

w sprawie poziomdéw niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845) - Tab. 5-1.

Tab. 5-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pyfem zawieszonym PM2,5

. " Wartos¢ o

Okres usredniania . 31%) . Parametr odpowiadajacy

. Poziom dopuszczalny [ug/m3] uwzgledniona w L. .
stezen . 3q%%) \wartosci normowanej

ocenie [ug/m?3]

rok kalendarzowy |25 (Fazal) do 2015 25,5 Sa
rok kalendarzowy |20 (Faza Il) od 2020 20,5 Sa
Objasnienia

") standard jakosci powietrza

**) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie po
uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia Sredniego rocznego do catosci

") réwniez poziom docelowy

Dodatkowo, w tym rozdziale zawarto rowniez podsumowanie danych opublikowanych przez
GIOS w zakresie krajowego wskaznika éredniego narazenia, ocenianego w duzych miastach
(powyzej 100 tys. mieszkanncow) i aglomeracjach (patrz podrozdziat 5.2).
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Rys. 5-1. Stacje pomiarowe pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Ocene zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 w 2024 roku wykonano
na podstawie wynikow pomiarow pochodzgcych ze 137 stanowisk pomiarowych, w tym 108
stacji tta miejskiego, 13 komunikacyjnych (zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie drog
z intensywnym ruchem) oraz 10 podmiejskich i 6 pozamiejskich (Rys. 5.1).

5.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki srednich rocznych stezen pytu zawieszonego
PM2,5 w roku 2024 w kraju i w poszczegdlnych strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok
oraz w stosunku do sredniej z wielolecia 2010-2023. Przedstawiono rowniez zaleznosci
pomiedzy stezeniami pytu zawieszonego PM2,5 na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 usrednione na obszarze kraju obliczone na
podstawie wartosci Srednich z poszczegdlnych stref w ktdrych ocena sie jakos¢ powietrza,
w 2024 roku wynosito 15,1 ug/m?3. Najwiekszg warto$é $rednig odnotowano w aglomeracji
gérnoslaskiej (20,3 pg/m3), za$ najmniejsza w miescie Koszalin (10,7 pg/m3). Nalezy
podkresli¢, ze w strefie miasto Czestochowa wyniki pomiardw pytu zawieszonego PM2,5 nie
zostaty uwzglednione w analizie ze wzgledu na niewystarczajgcg kompletnos$é serii rocznej
(Rys. 5-2 i Tab. 5-2).

Dla 30 stref zanotowano wzrost stezenia Sredniego rocznego w roku 2024 w stosunku do roku
poprzedniego, najwiekszy dla miast Zielona Gdra oraz Olsztyn (ponad 20%). W przypadku
pozostatych 15 stref, dla ktorych odnotowano spadek stezen z roku na rok, najwiekszg
poprawe jakosci powietrza (przekraczajgcg 10%) zanotowano dla miasta Koszalin (Tab. 5.2,
Rys. 5-2).

Analiza zmian stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 roku na tle Sredniej
z wielolecia 2010-2023 wskazuje na spadki dla wszystkich stref. Zmiany te wyniosty od -1,0%
w strefie warminsko-mazurskiej do -44,4% w strefie podlaskiej, przy srednim spadku dla kraju
na poziomie -24,7% (Rys. 5-2 i Tab. 5-2).

Na 4 stacjach sposrdod 137 poddanych analizie w 2024 roku (zlokalizowanych w 3 strefach:

aglomeracji tédzkiej oraz strefach tédzkiej i gérnoslaskiej) zanotowano przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 okreslonego dla przypadku Il fazy (Tab. 5-2).
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Rys. 5-2. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 r. na tle zmian z roku na rok oraz

w stosunku do wielolecia 2010-2023

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Tab. 5-2. Parametry jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 r. (stezenie Srednie roczne Sa).

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen.

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ug/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

I Kod -
Wojew6dztwo strefy Nazwa strefy ;“:f;ﬁ?emony(:h zSa>20 pg/m3 | zSa>25pug/m3 | Min. |Sred. | Maks. ;g;gl ;gig_/zozs
dolnoslaskie PL0O201 | aglomeracja wroctawska 3 0 0 14,7 | 15,5 16,1 4,6% -24,9%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 0 0 15,1 | 15,1 15,1 4,0% -26,8%
dolnoslaskie PL0203 | miasto Watbrzych 1 0 0 13,8 | 13,8 13,8 -1,3% -24,3%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslgska 6 0 0 9,7 14,7 19,5 3,1% -18,3%
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 3 0 0 12,7 (13,4 |14,8 1,1% -26,1%
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 2 0 0 12,8 [ 14,0 15,2 1,1% -19,8%
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 2 0 0 14,7 | 17,0 19,4 -3,4% -13,8%
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 4 0 0 8,1 12,9 15,8 -2,2% -27,4%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 2 0 0 13,1 | 15,5 17,8 3,4% -23,2%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 0 0 14,6 | 15,7 16,4 3,1% -24,9%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 2 0 0 14,1 |14 14,2 10,6% -10,1%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 0 0 14,0 | 14,0 14,0 30,9% -8,7%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 0 0 11,9 | 13,7 17,4 11,6% | -24,3%
tédzkie PL1001 | aglomeracja todzka 3 1 0 12,2 | 15,8 20,6 4,7% -27,7%
todzkie PL1002 | strefa tddzka 4 1 0 17,4 | 18,9 21,4 6,3% -25,6%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 3 0 0 16,6 |17,5 18,4 2,3% -37,2%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 0 0 13,1 | 14,5 16,0 -0,2% -34,7%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 4 0 0 14,3 | 16,5 18,8 -1,4% -33,5%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 6 0 0 12,8 | 14,7 18,1 -4,7% -34,0%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 0 0 14,3 | 14,8 15,4 12,5% -22,6%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 2 0 0 17,0 (171 17,3 4,5% -26,0%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 7 0 0 12,6 |144 15,8 -6,5% -39,0%
opolskie PL1601 | miasto Opole 2 0 0 15,4 | 15,8 16,1 12,2% -17,6%
opolskie PL1602 | strefa opolska 3 0 0 13,5 |[14,2 14,6 -5,1% -32,8%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 4 0 0 12,6 |15,2 19,6 -1,3% -25,9%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 9 0 0 9,5 14,8 19,5 9,5% -27,1%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 4 0 0 11,1 [ 12,8 15,2 7,8% -30,0%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 4 0 0 6,8 11,6 16,6 -2,9% -44,4%
pomorskie PL2201 | aglomeracja tréjmiejska 5 0 0 11,4 |[13,2 14,7 14,8% -3,7%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 0 0 11,3 [12,3 13,3 -3,2% -27,3%
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 3 2 0 16,3 |20,3 23,3 12,0% -32,9%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska |2 0 0 20,1 |20,1 |20,2 5,5% -29,4%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 2 0 0 15,7 | 17,6 19,5 4,6% -38,3%
$laskie PL2404 | miasto Czestochowa niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [pug/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Kod
Wojewddztwo Nazwa strefy uwzglednionych . < 2024/ |2024/

strefy W ocenie zSa>20 ug/m3 |zSa>25pug/m3 | Min. |Sred. | Maks. 2023 2010-2023
$lgskie PL2405 | strefa $lgska 5 0 0 143 | 17,7 19,0 11,7% | -33,7%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 0 0 154 |154 15,4 -3,5% -37,4%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 5 0 0 15,1 |17 20,0 14,8% -23,9%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0 0 14,7 | 14,7 14,7 22,1% -2,9%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblgg 1 0 0 13,3 [ 13,3 13,3 17,1% -13,2%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warmirnisko-mazurska 4 0 0 9,7 13,9 18,7 19,1% -0,7%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznarska 2 0 0 14,9 | 15,8 16,7 7,8% -19,9%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0 0 171 (171 17,1 1,2% -28,7%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2 0 0 17,1 | 17,6 18,2 -4,9% -31,6%
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 2 0 0 11,9 |13,4 14,9 6,2% -14,2%
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 1 0 0 9,7 9,7 9,7 -12,9% | -25,5%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 4 0 0 10,1 | 12,7 15,5 -1,4% -19,6%
Kraj 137 4 0 6,8 15,1 | 23,3 4,8% -24,7%
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W rozktadzie przestrzennym stezen pytu zawieszonego PM2,5 widoczny jest wyrazny gradient
— od najmniejszych wartosci srednich rocznych na pdétnocy i zachodzie kraju (na stacjach
w wojewddztwach zachodniopomorskim, pomorskim, warmiisko-mazurskim, lubuskim
i podlaskim) poprzez centrum (w woj. tddzkim) do najwiekszych na potudniu
(w wojewddztwach $lgskim i matopolskim). Zaréwno niskie, jak i wysokie wartosci stezen pytu
zawieszonego PM2,5 obserwowano rowniez na pojedynczych stacjach miejskich niemal
we wszystkich wojewddztwach (Rys. 5-2 i 5-3).
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Rys. 5-3. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Usrednione stezenia srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w skali kraju wskazujg
na wyrazne zarysowany istotny statystycznie trend malejacy (por. rozdziat 17). W latach 2010-
2013 stezenia srednie roczne w kraju wyraznie malaty z roku na rok, potem nastgpit okres
stabilizacji z niewielkim wzrostem stezen w latach 2017-2018 (w okresie 2013-2018 stezenia
zmieniaty sie nieznacznie nie przekraczajgc 2 pg/m3). Od roku 2019 stezenia $rednie roczne
pytu zawieszonego spadty ponizej 20 ug/m3, a najnizszg warto$¢ odnotowano w 2023 roku.
W 2024 roku stezenie $rednie krajowe pytu zawieszonego PM2,5 byto nieznacznie wyzsze
(0 4%), niz rok wczesniej (Rys. 5-4a). Amplituda stezen srednich rocznych w okresie 2010-2024
wyniosta 18,5 pug/m3. Warto zaznaczy¢, ze w analizowanym okresie stale rosta liczba stacji
wykonujgca pomiary stezenia pytu zawieszonego PM2,5. W latach 2010 i 2011 pomiary byty
prowadzone na kilkunastu stacjach w kraju, w okresie 2012-2017 juz na kilkudziesieciu, a od
2018 roku liczba ta przekroczyta 100 (w ostatnich latach — 130). Nie pozostaje to bez znaczenia
dla analiz trendéw zmian.
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Rozktady statystyczne stezen na poszczegdlnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich przed 2019 rokiem (Rys. 5-4b).
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Rys. 5-4a. Zmiany stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 w Polsce w okresie 2010-2024,

obliczonych na podstawie danych ze stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 5-4b. Zmiany stezen srednich rocznych (w ug/m?) pytu zawieszonego PM2,5
w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (wasy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W ostatniej dekadzie utrzymuje sie zaleznos¢, ze najwyzsze stezenia pytu zawieszonego PM2,5
sg notowane na stacjach komunikacyjnych, zas$ najnizsze na stacjach pozamiejskich.
Najbardziej zblizone do siebie byty usrednione wartosci dla stacji miejskich i podmiejskich,
gdzie réznice nie przekraczaty kilku pg/m?3 (Tab. 5-3).
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Tab. 5-3. Zmiany stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2024
z uwzglednieniem typdw stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [ug/m3

Typ stacji 2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 [ 2024
komunikacyjna 385 | 38,38 |32,0 |31,4 | 288 | 273 | 284 | 28,9 | 23,2 |19,9 | 21,9 |191 | 17,2 |17,2
miejska 33,2 29,9 | 29,5 | 25,8 | 24,6 | 23,3 | 22,5 | 22,9 | 231 | 188 |17,0 | 194 | 16,8 | 14,5 | 15,2

podmiejska 26,3 (29,8 |1 28,7 | 21,5 |24,6 |24,8 [ 223 |22,0 |122,8 |17,8 |16,9 |194 | 16,2 | 14,3 | 13,8
pozamiejska 355 (316 1289|216 |21,2 | 20,1 |183 |17,9 |20,3 |150 |12,6 |119 |11,7 |10,5 |11,2

5.2. Wskaznik $redniego narazenia

W dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie

jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy dla pytu zawieszonego PM2,5, zostaty

okreslone: putap stezenia ekspozycji i krajowy cel redukcji narazenia. Odnoszg sie one
do obszaréw tta miejskiego w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw i w aglomeracjach.

Definicje te sg zawarte w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska:

— putap stezenia ekspozycji - to stezenie substancji w powietrzu wyznaczone na podstawie
wartosci krajowego wskaznika sredniego narazenia, w celu ograniczenia szkodliwego
wplywu danej substancji na zdrowie ludzi, ktére ma by¢ osiggniete w okreslonym terminie;
putap stezenia ekspozycji jest standardem jakosSci powietrza i zostat okreslony jedynie dla
pytu zawieszonego PM2,5;

— krajowy cel redukcji narazenia - to procentowe zmniejszenie krajowego wskaznika
Sredniego narazenia dla roku odniesienia, w celu ograniczenia szkodliwego wptywu dane;j
substancji na zdrowie ludzi, ktdre ma by¢ osiggniete w okreslonym terminie; cel ten zostat
okreslony jedynie dla pytu zawieszonego PM2,5.

Zasady obliczania wskaznikdw sSredniego narazenia oraz krajowego wskaznika Sredniego
narazenia okreslono w rozporzadzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 14 listopada
2022 r. w sprawie sposobu obliczania wskaznikoéw $redniego narazenia oraz sposobu oceny
dotrzymania putapu stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2022 r. poz. 2430). Wartos¢ putapu stezenia
ekspozycji zostata okreslona w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845). Wartos¢
krajowego celu redukcji narazenia zostata okreslona w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu redukcji narazenia (Dz. U. z 2012 r. poz.
1030).

Tab. 5-4. Putap stezenia ekspozycji i krajowy cel redukcji narazenia na pyt zawieszony PM2,5

. I . .+ Wartosé Wartos¢ uwzgledniona w |Parametr odpowiadajacy
Okres usredniania stezen 3+ - 37%%%) . .
[ng/m3] ocenie [pug/m?3] wartosci normowane;j
trzy lata kalendarzowe 20 20,5 putap stezenia ekspozycji™™"
trzy lata kalendarzowe 18 18,5 krajowy cel redukcji narazenia

Objasnienia

") od 2012 r. trzyletnia Srednia kroczgca usredniona ze wszystkich punktéw pomiarowych prowadzqcych pomiary wskaznika
Sredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5

") poziomy dla pytu zawieszonego w powietrzu ustala sie w warunkach rzeczywistych

***) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci steZenia sredniego rocznego do cafosci

****) standard jakoSci powietrza
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Na podstawie $rednich rocznych stezen pytu zawieszonego PM2,5 dla poszczegdinych
stanowisk pomiarowych wykorzystywanych do oceny wskaznika sredniego narazenia dla lat
2022-2024 okreslono wartosci wskaznika dla poszczegdlnych miast i aglomeracji oraz krajowy
wskaznik $Sredniego narazenia dla 2024 roku. Wartos¢ krajowego wskaznika sredniego
narazenia na pyt zawieszony PM2,5 dla 2024 roku wyniosta 15 pg/m3. W 27 miastach
i aglomeracjach osiggnat on nizsze wartosci od putapu stezenia ekspozycji, wynoszgcego
20 pg/m3, przy czym w 14 byt nizszy od krajowego wskaznika $redniego narazenia (15 pg/m?3).
Wskaznik sredniego narazenia byt wyiszy od pufapu stezenia ekspozycji w miescie
Czestochowa, a rowny mu w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej (Rys. 5-5). Najwyzsza wartos¢
wskaznika $redniego narazenia, ktérg wyznaczono dla miasta Czestochowa (21 pg/m3), byta
niemal dwukrotnie wyzsza od najnizszych, wyznaczonych dla miast Zielona Géra i Koszalin oraz
aglomeracji trojmiejskiej i szczecifskiej (11 pg/m?3).

Rok 2024 to rok, w ktérym odnotowano wartos¢ krajowego wskaznika narazenia na pyt
zawieszony PM2,5 nizszg od wyznaczonej dla lat 2022 i 2023. Jednoczes$nie byt to czwarty rok,
kiedy wskaznik ten nie przekroczyt krajowego celu redukcji narazenia na pyt zawieszony PM2,5
(18 pg/m3), ktéry nalezato osiggnaé do roku 2020 (Rys. 5-6).
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Rys. 5-5. WskazZniki sredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5 dla 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 5-6. Krajowe wskazniki Sredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5 w latach 2011-2024
na tle wartosci odniesienia: linia zotfta - krajowy cel redukcji narazenia, linia czerwona — putap
steZenia ekspozycji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

5.3. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza réznic pomiedzy stezeniami rocznymi pytu zawieszonego PM2,5
usrednionymi dla miast w poszczegdélnych kategoriach liczby ludnosci wykazata, ze najbardziej
zanieczyszczonymi miastami w 2024 roku byty miasta z liczba ludnosci w granicach 50-100 tys.
mieszkancow oraz Srednie miasta (z liczbg mieszkarncow w granicach 25-50 tys.). Bardzo
zblizone stezenie uzyskano réwniez dla aglomeracji z liczbg mieszkanicow przekraczajgca 0,5
min. Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM2,5 poza miastami byto znaczaco mniejsze
niz w miastach (Rys. 5-7).
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Rys. 5-7. Srednie roczne stezenia pyfu zawieszonego PM2,5 w miastach w danej kategorii liczby
mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 5-5. Zmiany stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2024

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszardw pozamiejskich

Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta SteZenie Sa [pg/m?’]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 29,4 |27,6 |27,7 | 24,3 | 28,7 |27,1 | 255 |26,4 |25,0 |20,2 |17,6 | 20,2 | 16,8 | 15,5 |15,3
250-500 299 (30,9 |30,1|256 (231|208 199 |20,2 |22,2 (17,4 |15,2 |17,3 | 14,8 | 13,3 | 14,2
100-250 36,7 33,2 32,7 |26,2 |241 |219 |21,6 |23,0 |23,0 |18,8 |16,6 |18,8 | 16,1 | 14,5 | 15,2
50-100 35,5 |33,0 31,7 |27,8 | 26,3 | 25,0 | 24,0 |24,2 (249 |20,1 |18,7 |20,9 |17,7 |15,6 | 16,5
25-50 28,3 | 26,8 | 23,7 |22,6 {220 |22,3 |22,4 {194 |17,9 |191 |17,0 |14,6 | 155
10-25 27,3 |29,8 | 27,4 | 25,7 | 25,2 | 24,7 | 23,2 |23,2 |23,2 | 18,7 | 16,9 | 20,7 | 18,1 | 14,8 | 15,1
<10 2455 (24,9 | 23,0 23,2 23,8 [ 18,1 14,1 [ 22,0 |19,7 | 15,1 | 15,2
ob.szar p(:.\za 355 (31,6 {289 |21,6 (21,2 |20,1 |18,3 [184 |20,1 |15,2 |14 14,1 | 12,5 | 11,2 | 12,1
miastami

Srednie roczne
zmiennoscia w

stezenia dla miast w poszczegdlnych
okresie 2010-2024. Najwyzsze stezenia w catym analizowanym okresie
obserwowano dla miast 50-100 tys. mieszkancow oraz aglomeracji, zas najnizsze dla obszaréw
pozamiejskich oraz matych miast (<10 tys. mieszkarncéw). Najwiekszy spadek w 2024r.
w stosunku do Sredniej z lat wczesniejszych odnotowano dla aglomeracji oraz miast
najbardziej zanieczyszczonych tj. z liczbg mieszkancow w przedziale 50-100tys., za$
najmniejszy dla matych miast (ponizej 10 tys. mieszkanicow) - Tab. 5-5.
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5.4. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 5-8 przedstawiono przebieg dobowych stezen pytu zawieszonego PM2,5 w 2024
roku na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda wartos$é
stezenia dobowego oznaczona jest odpowiednim kolorem, ktéry zalezy od wysokosci stezenia
- zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Miejsce puste (kolor biaty)
oznacza, ze dla danej doby brak jest wyniku pomiaru. W przebiegu dobowych wartosci stezen
pytu zawieszonego PM2,5 =zaznaczyta sie wyrazna przewaga wartosci wyzszych
obserwowanych w sezonie chtodnym nad wartosciami z cieptego pétrocza, co wiecej czesciej
podwyzszone wartosci notowano w pierwszym kwartale, niz w czwartym (Rys. 5-8 a i b).
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Rys. 5-8a. Zmiany steZen srednich dobowych pytu zawieszonego PM2,5 na stacjach pomiarowych
w2024 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 5-8b. Zmiany stezen sSrednich dobowych pytu zawieszonego PM2,5 na stacjach pomiarowych
w2024 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Przeprowadzona analiza rozktadéw dobowych stezen wykazata, ze w 2024 r. wystgpity dwa
krotkie epizody wysokich stezen pytu zawieszonego PM2,5 (przy uwzglednieniu zatozen
identyfikacji epizodéw opisanych w rozdziale 2). Oba trwaty zaledwie 3 i 4 dni w okresie
zimowym, gdy zaobserwowano bardzo wysokie stezenia przekraczajgce 100 pg/m?3 na wielu
stacjach (Tab. 5-6). Nalezy podkresli¢, ze poza tymi dwoma epizodami wystgpit jeszcze jeden,
nietypowy okres z nieco nizszymi stezeniami (ze stezeniami ponizej wyznaczonego
statystycznie progu epizodu na poziomie 30,2 pg/m?3), ale z bardzo szybkim wzrostem wartosci
na wielu stacjach. Wystgpit on na przetomie marca i kwietnia, a jego przyczyna byt naptyw pytu
na obszar Europy z Sahary (Ryz. 5-8 a i b).



Na kolejnych mapach przedstawiono wartosci srednich stezen zmierzonych na poszczegdlnych
stacjach w czasie trwania kazdego z epizodéw (Rys. od nr 5-9 do 5-14).

Tab. 5-6. Charakterystyka epizoddw wysokich stezen pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $rednie dobowe podczas epizodu [ug/m?]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
N ’ k . . M ’ ’ M k '’
r, | Okres dni [-] | epizodu (30,2 pg/m?) [-] in, |Sred aks
1 |od2024-01-09 do 2024-01-11 |3 106 2,7 60,7 261,5
od 2024-12-26 do 2024-12-29 |4 65 1,5 40,4 202,0

Pierwszy epizod z potowy stycznia trat 3 dni i charakteryzowat sie wyzszymi stezeniami niz
zidentyfikowany w koncu roku epizod drugi i charakteryzowat sie znacznym zasiegiem.
Przekroczenie wyznaczonego progu epizodu zaobserwowano na 77% stacji (106 sposrod 137
analizowanych). Najwyzsze stezenia, przekraczajgce 2-krotno$¢ wyznaczonego progu,
odnotowano na 60 stacjach zlokalizowanych w wojewddztwach: dolnoslgskim, tédzkim,
lubuskim, matopolskim, podkarpackim, slgskim i wielkopolskim (Rys. 5-9).
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Rys. 5-9. Stezenia Srednie pytu zawieszonego PM2,5 w okresie epizodu wysokich stezen

(09-11.01.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Drugi epizod miat miejsce pod koniec grudnia i trwat 4 dni. Charakteryzowat sie znacznie
nizszymi stezeniami i mniejszym zasiegiem, niz epizod pierwszy, a prég epizodu przekroczony
byt na 47% stacji (60 sposrod 137). Epizod wyraznie zaznaczyt sie w centralnej i potudniowej
Polsce z najwyzszymi stezeniami przekraczajgcymi 2-krotno$é progu obserwowanymi na 31
stacjach zlokalizowanych w wojewddztwach: dolnoslgskim, t6dzkim, opolskim i $lgskim oraz
pojedynczych stacjach wojewdédztwa matopolskiego oraz wielkopolskiego (Rys. 5-10).
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Rys. 5-10. Stezenia srednie pytu zawieszonego PM2,5 w okresie epizodu wysokich stezen

(26-29.12.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

5.5. Ocena skutkéw zdrowotnych

Wykonana ocena skutkéw zdrowotnych powodowanych dtugookresowym narazeniem na pyt
zawieszony PM2,5 (stezeniem $rednim rocznym) wskazuje, ze w Polsce szacowana liczba
przedwczesnych zgondéw ogdtem w 2024 roku wynosita 26 207 (przy braku oszacowanej liczby
w Czestochowie ze wzgledu na brak danych o jakosci powietrza) i byta o ponad 3% wyzsza
od oszacowanej dla roku poprzedniego (25 332 zgondw).

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze najwiecej przedwczesnych zgondéw wystgpito
w aglomeracji gérnoslaskiej i strefie wielkopolskiej (powyzej 2 tys. w kazdej z nich), za$
najmniej (ponizej 10 przypadkéow) — w miescie Koszalin (Tab. 5-7, Rys. 5-11).

Inaczej wyglada rozktad wskaznika liczby przedwczesnych zgondéw powodowanych
dtugookresowym narazeniem na pyt zawieszony PM2,5 w ogdlnej liczbie zgondéw z przyczyn
naturalnych. Najwiekszg warto$¢ tego wskaznika, przekraczajagcg 10%, zaobserwowano
w aglomeracjach gdérnoslaskiej i rybnicko-jastrzebskiej oraz w strefie tddzkiej, zas najnizszy
(ponizej 5%), dotyczyt Koszalina i strefy podlaskiej (Tab. 5-7, Rys. 5-11).
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Tab. 5-7. Skutki zdrowotne powodowane dtugookresowym (stezenie srednie roczne) narazeniem na pyt

zawieszony PM2,5 w 2024 roku
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, GUS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Przedwczesne zgony ogétem

Wojewddztwo Kod Nazwa strefy Liczba | Wskaznik Ud12|al w zgonach
strefy [0s.] [05. na 100 tys.] ogétem z przyczyn
naturalnych [%]

dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 512 76 7,6%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 81 89 7,4%
dolnoslaskie PL0203 | miasto Watbrzych 93 94 6,5%
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 1499 |75 7,1%
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 206 64 6,2%
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 117 60 6,6%
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 102 103 8,8%
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko-pomorska 712 52 5,8%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 250 76 7,6%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1299 |78 7,8%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 74 65 6,7%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 82 59 6,6%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 426 59 6,4%
todzkie PL1001 | aglomeracja tédzka 547 85 7,9%
todzkie PL1002 | strefa todzka 1676 |99 10,1%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 655 81 9,0%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 68 67 7,0%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1735 69 8,4%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 1117 60 7,1%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 79 72 7,2%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 169 87 8,8%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 1846 55 6,9%
opolskie PL1601 | miasto Opole 90 72 7,8%
opolskie PL1602 | strefa opolska 531 66 6,8%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 118 60 7,4%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 1173 63 7,2%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 126 43 5,7%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 391 46 4,9%
pomorskie PL2201 | aglomeracja trojmiejska 442 58 6,0%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 714 45 5,4%
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 2021 118 11,0%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 273 100 10,8%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 155 94 9,1%

niewystarczajgca kompletnosci danych
$laskie PL2404 | miasto Czestochowa pomiarowych o jakosci powietrza dla 2024 roku,

brak mozliwosci oszacowania skutkéw
$laskie PL2405 | strefa $laska 1710 |88 9,2%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 136 75 7,6%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swigtokrzyska 897 92 8,8%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 103 62 7,1%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 60 54 6,0%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 614 57 6,5%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznariska 358 67 7,9%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 81 88 8,7%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2013 71 9,1%
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 248 64 6,2%
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 35 33 3,4%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 573 51 5,7%
Kraj 26207 |71 7,4%

33



2500 12%
— 2000 — 10%
@ —
S _ £
E 110 —_ _—
2 1 - - 3
® 1500 —_ 8%
3 - - = — - &
z — — —_ 2
S SREET o -
o - - — — —_— g
u - — M
£ 1000 — - e 6% N
N - - =
z
m
% — 3
E =1
& 500 4%
0 2 < R O < < 2 £ 2828 2 E 2R ES S E3c = 2 =22 2= 2%
2222 2 -] 2 2 E g S 228 %S¢ =
e R E LA LR R LR LR SRR ERREE R R RN R R E N EE RS
BB HIHUH S UL
ExX g £ 2 - ‘2 e ] g 2 28 =R n
s Elbregisy, Sesif-iigaitiaiiilaigiiiagaiiiigs
Fg€: £ fEefEEfBETs: i iEiT: §c “EE 5 3¢ =g
gsn’ " %gf FEERS EE EE2Es ¢ ¢ & T s E
£ g"” iﬁgg 29 =z "2% H ]
] ¥ §¥gr #F  FEoE ] E
£ £ 2

Przedwczesny zgon — Udziat w zgonach ogétem z przyczyn naturalnych

Rys. 5-11. Liczba przedwczesnych zgondw powodowanych dtugookresowym narazeniem na pyt
zawieszony PM2,5 na tle udziatu liczby przedwczesnych zgondw w zgonach ogdtem z przyczyn

naturalnych w strefach w 2024 roku.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, GUS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

O poziomie ryzyka zdrowotnego na zanieczyszczenie powietrza pytem zawieszonym PM2,5 dla
danej populacji zamieszkujgcej dang strefe swiadczy nie tylko udziat przedwczesnych zgonéw
w zgonach ogétem, ale wskaznik liczby przedwczesnych zgondéw w przeliczeniu na 100 tys.
mieszkancow. Analiza uzyskanych wynikéw dla tego wskaznika (wynoszacego w 2024 roku
srednio w Polsce 69 przedwczesnych zgonéw na kazde 100 tys. mieszkancéw) pokazuje,
Ze najwyzsze wartosci (przekraczajgce 100 zgondéw na kazde 100 tys. mieszkancéw) dotycza
aglomeracji gérnoslaskiej i rybnicko-jastrzebskiej oraz miasta Wtoctawek. Najnizsze wartosci
dla tego wskaznika w 2024 roku (ponizej 15 zgondw na 100 tys. mieszkarncéw) zaobserwowano
dla Koszalina i aglomeracji biatostockie;j.

Co wiecej, analiza zmian szacowanych skutkdw zdrowotnych z roku na rok wskazuje, ze
relatywnie niewielki wzrost stezen powoduje wyzszy wzrost wskaznika skutkéw zdrowotnych,
za$ niewielki spadek widoczng redukcje skutkéw (Rys. 5-12). Szczegdlnie zauwazany jest
istotny wzrost skutkdw w przypadku miast Zielona Géra (58%) i Olsztyn (38%) przy wzroscie
stezen wynoszacych odpowiednio 31% i 22. Podobne zaleznosci obserwuje sie w przypadku
spadku stezen z roku na rok, gdzie np. spadek stezen w Koszalinie o 13% przyczynit sie do
spadku wskaznika skutkdw zdrowotnych o blisko 24%. Zaleznosci te wskazuja, ze kazda, nawet
najmniejsza pozytywna zmiana stezen prowadzi do istotnego ograniczenia ryzyka dla zdrowia
mieszkancéw danego obszaru.
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B Wskaznik przdwczesnych zgondéw na 100 tys. mieszk.
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Rys. 5-12. Zmiany wzgledne stezen pytu zawieszonego PM2,5 oraz wskaznika liczby przedwczesnych

dowanych dtugookresowym narazeniem na pyt zawieszony PM2,5 w strefach

3

zgondéw powo

w 2024 roku w stosunku do 2023 roku.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, GUS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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6. Stezenia pytu zawieszonego PM10

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikdw pomiaréw stezen pytu
zawieszonego PM10 na stacjach PMS w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian z roku
na rok oraz w okresie 2010-2023. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie
kryteriow ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 6-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10

. .. |Stezenie Wartos¢ Parametr
. Okres usredniania . . s
Kryterium ., kryterialne uwzgledniona odpowiadajacy
stezen 3 . 37eee) . . .
[ng/m3] w ocenie [ug/m?] wartosci normowanej
oziom dobuszczalny” 24 godziny 50 50,5 Percentyl 90,4
P P Y7 1ok 40 40,5 sa
poziom informowania 24 godziny 100 100,5 S24
poziom alarmowy 24 godziny 150 150,5 S24

Objasnienia

) standard jakosci powietrza

™) dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 35 razy w roku

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do cafosci
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Rys. 6-1. Stacje pomiarowe pytu zawieszonego PM10 w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Ocene zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 w 2024 roku wykonano
na podstawie wynikdw pomiardw pochodzgcych z 252 stanowisk pomiarowych, w tym 197
stacji tta miejskiego, 16 komunikacyjnych, 22 podmiejskich i 17 pozamiejskich (Rys. 6-1).

6.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

Ponizej przedstawiono wyniki analiz stezen pytu zawieszonego PM10 w roku 2024 dla wartosci
$rednich rocznych i sSrednich dobowych w kraju w poszczegdlnych strefach. Analizami objeto
m.in. zmiany stezen z roku na rok oraz w okresie 2010-2023. Przedstawiono réwniez zaleznosci
pomiedzy stezeniami srednimi rocznymi pytu zawieszonego PM10 na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne w oku 2024 pytu zawieszonego PM10 usrednione dla kraju wyniosto
21,8 pg/m3. Najwyzsze wartosci $rednie roczne uzyskano dla aglomeracji gérnoslaskiej
(27,6 pg/m3) i rybnicko-jastrzebskiej (27,5 pg/m?3), za$ najmniejszg dla strefy podlaskiej
(14,8 pg/m3), co wskazuje naznaczne zrdznicowanie stezeri pomiedzy strefami (Rys. 6-2
i Tab. 6-2). Na obszarze zadnej strefy w Polsce w 2024 roku nie odnotowano przekroczenia
rocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10, co potwierdza dotrzymanie
standardu jakosci powierza na obszarze wszystkich stref.
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Rys. 6-2. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 w 2024 r. na tle zmian z roku na rok oraz

w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian stezen $rednich rocznych w strefach z roku na rok wskazuje, ze jedynie dla
7 stref: podlaskiej, kujawsko-pomorskiej, zachodniopomorskiej, wielkopolskiej, miasta
Koszalin, miasta Tarndéw i aglomeracji bydgoskiej zanotowano spadek stezen w roku 2024.
Spadki te wyniosty od 0,3% (strefa wielkopolska) do 10,6% (strefa podlaska). W przypadku
pozostatych stref zanotowano wzrosty, a réznice wzgledne zmian z roku na rok miescity sie
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w granicach od 0,6% we Wtoctawku do -29,8% w Zielonej Gérze. Odnoszgc wartosci uzyskane
dla 2024 r. do $rednich z wielolecia obejmujgcego okres 2010-2023 mozna zauwazyc istotny
spadek srednich stezen pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku dla wszystkich stref, od 5,1%
w Zielonej Gérze do 43,7% w Bielsku-Biatej. Bardzo wyrazne spadki (przekraczajgce 35%)
odnotowano rowniez w strefie podlaskiej i aglomeracji i rybnicko-jastrzebskiej (Rys. 6-2
i Tab. 6-2).

W przypadku wskaznika krdotkookresowego (dobowego) narazenia na zanieczyszczenie
powietrza pytem zawieszonym PM10, usredniona wartos¢ percentyla 90,4 na obszarze kraju
wyniosta w 2024 r. 37,1 ug/m3. Najwyzsze wartosci $rednie percentyla 90,4 odnotowano dla
Legnicy (45,3 pg/m3) oraz - podobnie jak w przypadku stezerr $rednich rocznych — dla
aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej (45,3 pg/m?3) i gornoslaskiej (44,9 pg/m?3), zaé najmniejszg
dla strefy podlaskiej (26,1 ug/m3), a wiec réznica pomiedzy wartoscig najwyzszg i najnizszg dla
stref wyniosta 19,2 ug/m?3 (Rys. 6-3 i Tab. 6-3).

Na 9 stacjach zlokalizowanych na terenie stref: dolnoslaskiej, slgskiej, matopolskiej,
aglomeracji krakowskiej, gérnoslaskiej i miasta Czestochowa nie zostat dotrzymany standard
jakosci powietrza, tj. zostat przekroczony dobowy poziom dopuszczalny pytu zawieszonego
PM10 z wiekszg niz dozwolona czestoscig przekroczen (Tab. 6-3).
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Rys. 6-3. Percentyl 90,4 dla stezer dobowych pytu zawieszonego PM10 w 2024 r. na tle zmian z roku

na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 6-2. Parametry jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 w 2024 r. (stezenie srednie roczne Sa)

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-] Stezenie Sa [pug/m?3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojewddztwo Kod strefy | Nazwa strefy uwzglednionych . p 2024/ | 2024/
W ocenie zSa>40 ug/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2023 2010-2023

dolnoslaskie PLO201 aglomeracja wroctawska 2 22,9 |123,4 |239 |12,6% |-14,8%
dolnoslaskie PL0202 miasto Legnica 1 24,8 124,8 (24,8 |9,9% -19,3%
dolnoélaskie PL0203 miasto Watbrzych 1 22,1 22,1 | 22,1 |11,7% |-13,4%
dolnoslaskie PLO204 strefa dolnoslgska 18 13,8 | 20,4 | 34,1 |8,5% -23,0%
kujawsko-pomorskie PLO401 aglomeracja bydgoska 2 20,2 20,7 |21,2 |-2,8% |-32,3%
kujawsko-pomorskie PLO402 miasto Torun 3 19,3 (20,5 (21,6 |4,0% -22,5%
kujawsko-pomorskie PLO403 miasto Wtoctawek 3 15,3 (20,2 | 24,2 |0,6% -26,8%
kujawsko-pomorskie PLO404 strefa kujawsko - pomorska 10 11,9 (19,2 | 27,2 |-1,0% -23,5%
lubelskie PLO601 aglomeracja lubelska 2 20,0 | 22,0 {240 |57% -20,8%
lubelskie PLO602 strefa lubelska 9 16,0 [ 20,7 | 23,9 |10,6% |-21,1%
lubuskie PLO801 miasto Gorzow Wielkopolski 2 20,7 |21,4 [22,0 |[13,7% |-10,6%
lubuskie PLO802 miasto Zielona Géra 2 20,1 | 20,7 [21,3 |[298% |-51%

lubuskie PLO803 strefa lubuska 6 16,4 | 20,9 | 25,7 |16,4% |-14,6%
todzkie PL1001 aglomeracja tddzka 6 20,2 |1 24,8 |28,1 |3,1% -23,3%
todzkie PL1002 strefa tédzka 16 19,5 | 26,3 (31,4 |3,6% -16,9%
matopolskie PL1201 aglomeracja krakowska 7 22,1 26,4 (33,8 |[4,9% -31,6%
matopolskie PL1202 miasto Tarnow 2 21,4 1215 (216 |-0,7% -26,8%
matopolskie PL1203 strefa matopolska 18 12,7 [ 22,2 | 28,7 |1,6% -31,6%
mazowieckie PL1401 aglomeracja warszawska 7 19,9 (23,1 (29,9 |4,2% -27,6%
mazowieckie PL1402 miasto Ptock 2 20,9 | 21,8 [22,6 |16,8% |-21,7%
mazowieckie PL1403 miasto Radom 2 23,5 1249 (26,2 |146% |-23,1%
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 10 17,9 (21,0 | 23,6 |8,0% -28,0%
opolskie PL1601 miasto Opole 2 23,1 123,5 [23,9 |[253% |-15,3%
opolskie PL1602 strefa opolska 8 20,1 | 24,8 [30,1 |[12,7% |-17,3%
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszow 4 18,8 (21,8 (24,0 |2,1% -20,2%
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 14 15,0 (22,0 | 26,5 |14,5% |-18,8%
podlaskie PL2001 aglomeracja biatostocka 3 17,0 [ 19,0 | 21,0 |8,6% -21,1%
podlaskie PL2002 strefa podlaska 4 89 |14,8 | 17,4 |-10,6% |-39,4%
pomorskie PL2201 aglomeracja tréojmiejska 4 15,2 (17,3 18,9 |10,0% |-14,1%
pomorskie PL2202 strefa pomorska 6 14,6 | 16,7 19,8 |2,2% -27,8%
$laskie PL2401 aglomeracja gérnoslgska 7 25,1 1276 (348 |[16,8% |-30,5%
$laskie PL2402 aglomeracja rybnicko-jastrzebska 2 26,5 (27,5 | 28,4 |8,0% -35,9%
$laskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 194 (194 (194 |8,7% -43,7%
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Liczba stacji [-] Stezenie Sa [pug/m3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojewddztwo Kod strefy | Nazwa strefy uwzglednionych . p 2024/ | 2024/
W ocenie zSa>40 ug/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2023 2010-2023
$lgskie PL2404 miasto Czestochowa 2 20,6 | 25,6 |30,7 |5,6% -27,4%
Slgskie PL2405 strefa $laska 14 15,1 | 25,2 (30,7 |9,3% -34,4%
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 3 21,7 123,0 |240 |10,2% |-28,5%
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 11 17,7 23,9 |30,6 |11,6% |-17,6%
warminsko-mazurskie PL2801 miasto Olsztyn 1 19,6 19,6 (19,6 |20,3% |-10,3%
warminsko-mazurskie PL2802 miasto Elblgg 1 20,2 | 20,2 [20,2 |16,9% |-9,9%
warminsko-mazurskie PL2803 strefa warminsko-mazurska 8 13,7 | 20,7 (28,0 |10,3% |-7,8%
wielkopolskie PL3001 aglomeracja poznanska 4 20,7 21,4 (22,4 |89% -20,9%
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 24,0 |1 24,0 [24,0 |3,5% -18,8%
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 12 20,0 | 23,7 | 26,6 |-0,3% -18,1%
zachodniopomorskie PL3201 aglomeracja szczecinska 2 18,1 (19,6 |21,1 |5,5% -10,9%
zachodniopomorskie PL3202 miasto Koszalin 2 15,0 | 16,2 | 17,5 |-3,1% |-21,2%
zachodniopomorskie PL3203 strefa zachodniopomorska 5 15,7 (18,1 | 21,5 |-1,0% -18,3%
Kraj 252 0 89 [21,8 |34,8 |8,1% -21,9%
Tab. 6-3. Parametry jakosci powietrza dla pytu zawieszonego PM10 w 2024 r. (stezenie Srednie dobowe, percentyl 90,4)
Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
Liczba stacji [-] Steienaie P90,4 Zmianaowzgledna Liczt_:_a Liczba dni \
Wojewddztwo Kod Nazwa strefy [ug/m P90,4 [%] st?cu 2524 >50 pg/m’ [
strefy uwzgl. z P90,4 Min. | ¢red. | Maks 2024/ | 2024/ z liczbg Min. | éred. | Maks
w ocenie | >50 pg/m3 ’ ’ 12023 2010-2023 | dni>35 ' ' :
dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 2 0 38,4 [38,8 (39,2 16,9% |-21,4% 0 13 13 13
dolnoslaskie PL0O202 | miasto Legnica 1 0 45,3 | 45,3 | 45,3 26,2% | -22,0% 0 19 19 19
dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 0 37,9 [37,9 [379 21,5% | -20,0% 0 18 18 18
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslaska 18 1 20,9 (36,6 |73,5 12,6% |-26,8% 1 2 15 73
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 2 0 370 |37,6 |382 |4,6% -33,9% 0 7 9 11
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 3 0 33,6 |35,7 [383 12,7% | -24,0% 0 6 7 7
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 3 0 24,5 |[35,8 |45,5 7,1% -28,5% 0 2 10 19
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 10 0 22,4 (34,0 (47,5 3,8% -27,4% 0 2 9 25
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 2 0 33,9 [375 (411 13,6% |-22,2% 0 10 13 15
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 9 0 26,3 35,2 | 39,3 17,6% |-22,3% 0 4 10 17
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 2 0 34,5 [370 (394 |22,1% |-14,4% 0 8 13 17
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Goéra 2 0 34,8 |[356 [36,3 37,5% |-7,6% 0 10 11 11
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 6 0 26,9 (36,0 |44,2 23,0% |-18,7% 0 4 13 25
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Liczba stacji [-] Stezenie P90,4 Zmiana wzgledna Liczba Liczba dni
L, Kod [ug/m3 P90,4 [%] stacji 2524 >50 pg/m3 [-]
Wojewddztwo Nazwa strefy .
strefy uwzgl. zP90,4 Min. | éred. | Maks 2024/ | 2024/ z liczbg Min. | éred. | Maks
w ocenie | >50 ug/m3 ) ) | 2023 2010-2023 | dni>35 ) ) )
tédzkie PL1001 | aglomeracja tédzka 6 0 353 |41,8 |46,5 |6,4% -25,8% 0 10 19 28
tédzkie PL1002 | strefa todzka 16 0 32,6 42,5 | 49,7 5,1% -24,7% 0 9 20 34
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 7 1 37,6 |44,6 [57,0 11,2% | -38,1% 1 16 25 50
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 0 349 353 (357 |4,1% -33,0% 0 12 14 15
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 18 2 20,4 (38,6 [551 |3,7% -39,2% 2 2 19 42
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 7 0 31,9 |37,1 (46,5 |4,0% -32,3% 0 8 12 23
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 0 359 375 (392 [173% |-24,1% 0 6 9 12
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 2 0 386 394 (40,2 |143% |-31,5% 0 11 13 14
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 10 0 29,2 34,9 | 41,2 10,2% | -34,7% 0 3 9 13
opolskie PL1601 | miasto Opole 2 0 38,8 |40,6 (42,4 |31,0% |-18,6% 0 16 21 25
opolskie PL1602 | strefa opolska 8 1 35,6 |42,4 |50,6 16,7% | -24,5% 0 7 19 34
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 4 0 30,2 [36,0 {391 6,5% -24,8% 0 9 13 20
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 14 0 23,6 |35,7 | 46,0 17,2% | -24,1% 0 3 11 28
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 3 0 30,2 [32,6 |[35,6 17,7% | -20,4% 0 4 6 9
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 4 0 16,6 26,1 |31,4 |-3,2% -38,8% 0 0 2 5
pomorskie PL2201 | aglomeracja tréjmiejska 4 0 28,6 (31,0 |33,6 12,4% |-14,5% 0 2 3 4
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 6 0 22,6 28,9 | 34,7 4,8% -29,9% 0 2 4 7
Slaskie PL2401 | aglomeracja gornoslaska 7 1 38,8 [44,9 (54,0 16,4% |-39,1% 1 16 27 46
Slaskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 2 0 41,4 |453 (49,2 |6,1% -46,1% 0 20 22 24
$lgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 0 34,2 |34,2 (34,2 |13,6% |-50,2% 0 13 13 13
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 1 35,7 |44,3 [53,0 |7,5% -31,0% 1 12 27 41
$lgskie PL2405 | strefa Slgska 14 3 23,9 |42,8 |57,1 |9,5% -43,5% 3 6 24 41
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 3 0 34,2 |35,6 |[36,7 5,7% -38,7% 0 11 12 14
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 11 0 28,8 (39,5 (49,9 16,3% | -24,1% 0 6 17 31
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0 32,8 (32,8 (32,8 21,8% | -17,2% 0 2 2 2
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 0 33,1 [33,1 (33,1 |99% -17,3% 0 2 2 2
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 8 0 23,1 (359 (49,3 13,3% |-9,8% 0 1 9 32
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 4 0 34,3 37,8 | 40,6 17,7% | -22,4% 0 9 12 15
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0 41,2 41,2 |41,2 2,2% -20,7% 0 18 18 18
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 12 0 350 |41,1 (470 |7,2% -22,7% 0 11 17 27
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 2 0 31,9 [33,3 (34,7 |9,0% -11,5% 0 6 7 8
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 2 0 24,5 26,3 | 28,1 5,3% -24,6% 0 3 4 4
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 5 0 26,0 (304 |34,7 5,0% -24,5% 0 1 3 7
Kraj 252 10 16,6 |37,1 |73,5 [12,3% |-26,3% 9 0 13 73
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Dla wszystkich stref z wyjgtkiem strefy podlaskiej (spadek stezenia o 3,2%) w 2024 roku
wartosci percentyla 90,4 pytu zawieszonego PM10 byty wyzsze od obserwowanych rok
wczesniej. Réznice wzgledne w przypadku wzrostéw stezen zawieraty sie w granicach od 2,2%
w miescie Kalisz do 37,5% w miescie Zielona Godra, przy $redniej réznicy w kraju na poziomie
12,3%.

Odnoszgc wartosci percentyla 90,4 z 2024 roku do s$rednich z okresu 2010-2023 mozna
stwierdzi¢ spadek stezen dla wszystkich stref. Spadki te byty znaczace i wyniosty od -7,6%
w miescie Zielona Géra do -50,2% w miescie Bielsko-Biata, przy $redniej réznicy w kraju
na poziomie -26,3% (Rys. 6-3 i Tab. 6-3).

W rozktadzie przestrzennym stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 zaznacza sie
obszar wyzszych wartosci w wojewddztwach: téddzkim, $lgskim i matopolskim. Widoczne s3 tez
pojedyncze stacje z najwyzszymi wartosciami w wojewddztwach: sSwietokrzyskim
i dolnoslgskim (Rys. 6-4).
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Rys. 6-4. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 wykazujg istotny statystycznie trend
malejgcy w analizowanym okresie 2010-2024. Wyraznie spadki obserwuje sie w latach 2010-
2013, potem nastgpit okres stabilizacji i w ciggu 6 lat stezenia zmieniaty sie nieznacznie
(réznice w tym okresie nie przekraczaty 3,4 pug/m3). W latach 2019-2024 stezenie $rednie
roczne spadto ponizej 30 pg/m3. Najwyzszg warto$é¢ stezenia $redniego rocznego pytu
zawieszonego PM10 odnotowano w 2010 roku, a najnizszg w 2023 roku (Rys. 6-5a). Amplituda
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stezen $rednich rocznych w okresie 2010-2024 wyniosta 23,6 pg/m3. Warto zaznaczyé,
ze w latach 2010-2012 pomiary stezenia pytu zawieszonego PM10 byty prowadzone najwyzej
na 50 stacjach w kraju, od 2014 na 200 i wiecej, by ustabilizowa¢ sie na poziomie 250 stacji
w ostatnich 4 latach, co nie jest bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich w latach wczes$niejszych (Rys. 6-5b).
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Rys. 6-5a. Zmiany stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 6-5b. Zmiany stezen srednich rocznych (w ug/m?) pytu zawieszonego PM10 w Polsce w okresie
2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem , pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Najwyzsze stezenia srednie roczne pytu zawieszonego PM10 byly notowane na stacjach
komunikacyjnych, a najnizsze na stacjach pozamiejskich. W 2024 roku w przypadku wszystkich
typdw obszaru odnotowano wzrost stezen w stosunku do wartosci z poprzedniego roku,
najwiekszy dla stacji pozamiejskich. Od 2018 roku utrzymywaty sie state relacje pomiedzy
stezeniami na réznych typach stacji, znajdujagce odzwierciedlenie zaréwno w przebiegach
wartosci srednich rocznych, jak i w réznicach pomiedzy wynikami z poszczegdlnych typow
stacji. Najbardziej zblizone do siebie byty wartosci ze stacji miejskich i podmiejskich, pomimo
réznej liczby stacji tych dwdch typdw (znacznej przewagi liczebnej stacji miejskich) (Tab. 6-5).

Tab. 6-4. Zmiany stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2024
z uwzglednieniem typdw stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [ug/m3]
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna | 52,4 | 49,0 | 49,7 [ 39,7 | 40,8 | 38,6 |37,0 [38,2 |38,5 |31,9 285 [31,8 |28,3 |23,9 |24,6
miejska 46,0 | 44,4 | 40,3 359 |34,6 |33,1 |31,2 [32,2 |32,6 |269 245 27,1 |24,4 | 21,1 |22,7
podmiejska 39,4 | 40,5 (37,5 [27,8 |31,9 {308 [28,2 27,6 |28,6 [23,0 [21,4 |24,5 |21,6 |19,0 |20,0
pozamiejska 36,2 | 31,8 [31,5 28,4 | 258 | 24,1 23,8 23,4 | 24,5 | 20,6 |17,7 |20,5 | 18,5 |159 [17,6

Typ stacji

Rozktad przestrzenny wartosci percentyla 90,4 ze stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego
PM10 w 2024 roku jest podobny do rozktadu stezen srednich rocznych — od najmniejszych
wartosci percentyla 90,4 na potnocy kraju, po najwieksze w wojewddztwach tédzkim,
opolskim, slgskim i matopolskim, z najwyzszg wartoscig na pojedynczej stacji w wojewodztwie
dolnoslgskim (Rys. 6-6).
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Rys. 6-6. Percentyl 90,4 dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10 w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Wartosci percentyla 90,4 dla 24-godzinnych stezen pytu zawieszonego PM10 zmieniaty sie
w latach w podobnym uktadzie, jak wartosci srednie roczne: w latach 2010-2013 wyraznie
malaty z roku na rok, potem nastgpit okres stabilizacji i w ciggu 6 lat zmieniaty sie nieznacznie
(réznice w tym okresie nie przekraczaty 8 pg/m?3), a w latach 2019-2024 spadty ponizej
50 pg/m3. Co wiecej, rok 2023 byt pierwszym rokiem w wieloleciu, gdy warto$¢ percentyla 90,4
spadta ponizej 40 ug/m?3 i byta najnizsza w catym analizowanym okresie 2010-2024 (Rys. 6-7a).
Pomimo wzrostu w 2024 roku poziom 40 pg/m?3 nie zostat przekroczony.

Amplituda wartosci percentyla 90,4 w okresie 2010-2023 wyniosta 53,4 pg/m3. Rdwniez w tym
przypadku zmiany liczby stacji prowadzacych pomiary stezenia pytu zawieszonego PM10
w kolejnych latach mogg rzutowad na przedstawiony obraz zmian.

100

50

Precentyl 90,4 [pg/m3]

30

20

10

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rys. 6-7a. Zmiany percentyla 90,4 dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10

w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 6-7b. Zmiany percentyla 90,4 (w ug/m?) dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10
w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rozktady statystyczne stezen na poszczegdlnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich (Rys. 6-7b).

Bardzo podobne do srednich rocznych obserwuje sie relacje pomiedzy wartosciami percentyla
90,4 dobowych stezen pytu zawieszonego PM10 dla poszczegdlnych typdw stacji. Najwyzsze
wartosci percentyla 90,4 byly notowane na stacjach komunikacyjnych, a najnizsze na stacjach
pozamiejskich, przy czym réznice pomiedzy typami stacji malaty z uptywem lat. W 2023 roku
dla wszystkich typdéw obszaru stwierdzono najnizsze wartosci percentyla 90,4 w wieloleciu.
W ostatnim roku odnotowano wzrost wartosci w stosunku do poprzedniego roku, najwyzszy
dotyczyt stacji pozamiejskich i miejskich. Od 2016 roku utrzymywaty sie state relacje pomiedzy
stezeniami na réznych typach stacji, znajdujagce odzwierciedlenie zaréwno w przebiegach
wartosci percentyla 90,4, jak i w réznicach pomiedzy wynikami z poszczegdlnych typow stacji.
Najbardziej zblizone do siebie byty na ogdt wartosci ze stacji miejskich i podmiejskich, pomimo
réznej liczby stacji tych dwadch typdw (znacznej przewagi liczebnej stacji miejskich) (Tab. 6-5).

Tab. 6-5. Zmiany percentyla 90,4 dla stezeri dobowych pytu zawieszonego PM10 w latach 2010- 2024
z uwzglednieniem typdw stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie percentyla 90,4 [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna | 89,2 | 81,6 (90,0 | 66,2 | 759 |72,7 |65,2 [66,9 |685 |553 |48,8 |56,4 |48,5 |38,6 |41,4
miejska 91,4 189,2 |789 (664 [649 (624 |57,0 |61,0 |60,2 |49,0 (43,3 (50,0 |43,7 |34,8 |38,7
podmiejska 74,4 179,1 (71,4 |49,0 [58,1 [58,1 |49,8 |49,6 | 52,5 |40,7 {369 (44,5 |37,8 |30,8 |33,6
pozamiejska 72,3 | 66,6 |63,6 53,0 (484 (458 |42,1 |42,6 |45,1 |36,7 {304 (37,2 |32,1 |26,2 |29,2

Typ stacji

6.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Z analizy przeprowadzonej dla miast w poszczegdlnych kategoriach populacji wynika,
Ze najwyzsze Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku wystgpito
w najwiekszych aglomeracjach — liczgcych powyzej 500 tys. mieszkancéw. W pozostatych
miastach z liczbg ludnosci do 250 tys. stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10
osiggnety zblizone wartosci. Miasta o najnizszym stezeniu pytu zawieszonego PM10 to miasta
liczace 250-500 tys. mieszkaricow. Srednie roczne stezenie pytu zawieszonego PM10 poza
miastami byto znacznie nizsze od notowanego w miastach (Rys. 6-8).
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Rys. 6-8. Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 w miastach w danej kategorii liczby

mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenia pytu zawieszonego PM10 dla miast w poszczegdlnych kategoriach
wykazywaty podobng zmiennos¢ w okresie 2010-2024, jak wartosci usrednione dla kraju,
ztym, ze w latach 2010-2013 najwyzsze wartosci charakteryzowaty miasta z kategorii
25-50 tys. i 100-250 tys. (z zastrzezeniem dotyczacym mniejszej liczby stacji na poczatku
omawianego wielolecia). Od roku 2014 najwyzsze wartosci utrzymujg sie w aglomeracjach
liczagcych ponad 500 tys. mieszkancow. W 2023 roku odnotowano najnizsze wartosci stezenia
pytu zawieszonego PM10 w miastach nalezgcych do wszystkich kategorii oraz na obszarach
poza miastami, natomiast w 2024 roku wszedzie stwierdzono wzrost w stosunku do wartosci
z poprzedniego roku, najwiekszy dla miast liczgcych 100-250 tys. ludnosci (o ponad 2 pg/m?3),
a najmniejszy dla aglomeraciji liczagcych ponad 500 tys. — o nieco ponizej 1 pg/m?3 (Tab. 6-6).

Tab. 6-6. Zmiany stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2024

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie Sa [ug/m?

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 42,9 |39,1 | 37,5 | 31,4 |388 | 36,8 | 352 |36, | 36,6 | 29,9 | 26,7 | 29,5 | 262 | 22,8 | 23,7
250-500 39,9 38,8 | 37,1 | 33,2 | 31,0 | 283 | 259 |27,0 | 30,1 | 251 | 23,3 | 255 | 22,5 | 20,0 | 21,2
100-250 47, 465 | 435 | 37,2 |34,0 |31,2 | 30,1 | 30,9 | 31,8 | 26,2 | 23,3 | 26,4 | 23,4 | 201 | 22,4
50-100 389 386 | 330 | 32,8 |33.7 | 32,5 | 30,8 |3L,6 | 317 | 26,7 | 24,9 | 27,2 | 245 | 21,4 | 22,7
25-50 49,4 49,0 | 457 | 40,1 |358 | 33,7 | 32,4 |32,6 | 33,6 | 27,0 | 252 | 27,4 | 24,5 | 21,3 | 23,0
10-25 39,1 [37,6 | 32,1 | 30,8 | 342 | 351 | 33,1 | 34,4 |332 | 26,7 | 24,3 |27,1 | 24,8 | 21,2 | 226
<10 29,7 |31,3 | 36,4 |36,1 | 289 | 29,3 | 31,0 | 258 | 22,2 | 26,7 | 24,5 | 21,4 | 22,7
obszar poza 36,5 |333 32,7 | 28,9 | 26,7 | 254 |24,7 | 242 | 251 | 21,9 |193 | 22,6 | 19,8 | 173 | 1856
miastami

Z analizy wartosci percentyla 90,4 wynika, ze podobnie jak dla wartosci srednich rocznych,
najwyzsze stezenia w 2024 roku zanotowano w najwiekszych aglomeracjach. Nieco nizsze
i na podobnym poziomie stezenia obserwowano w miastach do 100 tys. mieszkancow,
zas najnizsze dotyczyly miast zamieszkatych przez 250-500 tys. mieszkancow. Percentyl 90,4
ze stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego PM10 poza miastami byt znacznie mniejszy
niz w miastach (Rys. 6-9).
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Rys. 6-9. Percentyl 90,4 ze stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 w miastach w danej kategorii

liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Wartosci percentyla 90,4 obliczonego ze stezen dobowych pytu zawieszonego PM10 dla miast
w poszczegolnych kategoriach pod wzgledem liczby ludnosci wykazywaty podobng zmiennos¢
w okresie 2010-2024, jak wartosci usrednione dla kraju oraz jak wartosci srednie roczne
stezenia pytu w poszczegdlnych kategoriach miast. Takze w tym przypadku mozna zauwazyé,
ze w latach 2010-2013 najwyzsze wartosci charakteryzowaty miasta z kategorii 25-50 tys.
i 100-250 tys. (z zastrzezeniem dotyczgcym mniejszej liczby stacji na poczagtku omawianego
wielolecia). Od roku 2014 najwyzsze wartosci wystepowaty na ogét w miastach liczacych
ponad 500 tys. mieszkaicow. Najwiekszy spadek percentyla 90,4 w 2024 roku w stosunku
do sredniej z lat wczes$niejszych odnotowano dla miast liczgcych 25-50 tys. ludnosci, (o ponad
25 pug/m3), za$ najmniejszy dla najmniejszych miast (ponizej 10 tys. mieszkaricow) - Tab. 6-7.

Tab. 6-7. Zmiany percentyla 90,4 ze stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 w latach 2010-2024

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie percentyla 90,4 [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 76,5 69,5 |680 |543 |72,5 |68,5 |61,6 |66,7 | 662 | 52,6 | 461 | 52,6 | 46,0 | 36,8 | 39,8
250-500 72,0 70,2 64,9 58,0 | 550 |52,9 | 450 |47,9 | 53,3 | 43,8 | 39,7 | 46,3 | 39,1 | 32,6 | 36,1
100-250 93,0 94,2 |87,4 |680 |62,3 |584 |53,6 |563 | 583 |47,9 | 40,6 |47,9 |41,3 | 32,9 | 37,3
50-100 764 | 730 |61,3 |57,5 |64,5 |61,3 |57,1 |58,2 | 57,7 | 481 | 43,3 | 49,5 |43,2 | 34,5 | 38,6
25-50 100,9 | 102,3 | 93,4 | 76,5 |67,3 | 64,3 | 59,6 |62,0 | 62,8 |49,6 | 45,2 |51,1 |43,9 | 351 | 38,9
10-25 756 |72,6 633 |57,8 |655 | 66,6 |61,3 |67,4 | 61,9 | 49,1 | 43,5 | 50,1 | 45,1 | 353 | 39,1
<10 51,9 | 56,3 | 70,5 | 66,3 | 54,8 | 57,8 | 58,2 | 47,5 | 39,3 | 49,6 |44,2 | 354 | 388
obszarpoza |15 leos |635 (53,0 (49,7 |48,2 | 440 |443 |58 |396 337 |41,7 (347 |284 | 311
miastami
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6.3. Epizody wysokich stezen

Przebieg stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 na poszczegdlnych stanowiskach
uwzglednionych w analizach przedstawiono na Rys. 6-10 a, b i c. Dla kazdego stanowiska kazda
wartos¢ stezenia 24-godz. oznaczona jest kolorem, ktéry zalezny jest od wysokosci stezenia
(zgodnie ze skalg koloréw pokazang na dole rysunkéw). Miejsce puste (kolor biaty) oznacza,
ze dla tego dnia brak wyniku pomiaru.

Stezenia pytu zawieszonego PM10 byty wyzsze w sezonie chtodnym niz latem. Szczegdlnie jest
to widoczne w styczniu oraz grudniu, gdy na wiekszosci stacji odnotowano najwyzisze stezenia
pytu. W Polsce gtéwnym zZrédlem emisji pylu zawieszonego PM10 jest sektor
komunalno-bytowy. Zanieczyszczenia powstajgce przy indywidualnym ogrzewaniu budynkéw
sg wprowadzane do atmosfery gtéwnie z niskich emitoréow w obszarach z zabudowg
mieszkaniowg. W rezultacie emisja ta ma na wielu obszarach decydujacy wptyw
na wystepowanie tam wysokich stezen pytu. Na stacjach komunikacyjnych, zlokalizowanych
przy ulicach o duzym natezeniu ruchu samochoddéw w aglomeracjach, podwyzszone stezenia
pytu zawieszonego PM10 notowane byty rowniez w sezonie cieptym. W catej Polsce widoczny
jest okres podwyzszonych stezen na przetomie marca i kwietnia, zwigzany z naptywem mas
powietrza znad suchych obszaréw Afryki — epizod saharyjski (Rys. 6-10 a, b i c).

Wystepowanie wysokich stezen pytu zawieszonego w sezonie grzewczym, w miesigcach
zimowych oraz naptyw mas powietrza znad suchych obszarow Afryki spowodowaty, ze przy
uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodow opisanych w rozdziale 2, warto$¢ graniczna
przyjeta dla identyfikacji epizodu wysokiego stezenia pytu zawieszonego PM10 — 44,5 ug/m?3
(prég epizodu) zostata przekroczona w trzech, 3 dniowych okresach —w styczniu, na przetomie
marca i kwietnia oraz w grudniu 2024 roku (Tab. 6-8).

Tab. 6-8. Charakterystyka epizodow wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . p
Nr | Okres dni [-] | epizodu (44,5 pg/m?) [-] Min. Sred. | Maks.
1|od 2024-01-09 do 2024-01-11 |3 127 1,8 76,5 308,1
2 | od 2024-03-30 do 2024-04-01 |3 169 53 81,8 178,3
3| od 2024-12-27 do 2024-12-29 |3 76 2,2 53,5 237,0

Pierwszy epizod, styczniowy, zostat odnotowany na 127 stacjach, a stezenie maksymalne
przekroczyto 300 pg/m3. Epizod ten swoim zasiegiem praktycznie nie objat pétnocnej czesci
Polski (poza jedng stacjg w wojewddztwie zachodniopomorskim i jedng w warminsko-
mazurskim), a najwyzsze stezenia obserwowano na stacjach wojewddztw dolnoslgskiego,
opolskiego, todzkiego, S$wietokrzyskiego, s$lgskiego, matopolskiego i podkarpackiego
(Rys. 6- 11).

Na przetomie marca i kwietnia w catym kraju wystapity podwyzszone stezenia pytu
zawieszonego PM10, a wartos¢ progowa dla epizodu zostata przekroczona na 169 stacjach,
ale warto$¢ maksymalna stezenia pylu zawieszonego PM10 byta najnizsza sposréd
zidentyfikowanych epizodéw. Najwyzisze wartos$ci, przekraczajgce warto$¢ progowa dla
epizodu 2- i 3-krotnie, zmierzono na stacjach zlokalizowanych w wojewddztwach
dolnoslgskim, slagskim, opolskim i lubuskim (Rys. 6-12).
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Epizod z konca roku miat znacznie mniejszy zasieg od dwdch poprzednich, widoczny byt na 76
stacjach, szczegdlnie na potudniu, potudniowym zachodzie i w centralnej Polsce. W trakcie
trwania tego epizodu, najwyisze stezenia obserwowano na stacjach wojewddztw
dolnoslagskiego, opolskiego, $laskiego, tdédzkiego i matopolskiego, z maksymalnymi
wartoSciami w opolskim i $lgskim (Rys. 6-13).
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Rys. 6-10a. Zmiany stezen srednich dobowych na stacjach pomiarowych pytu zawieszonego PM10
w2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 6-11. Stezenia srednie pytu zawieszonego PM10 w okresie epizodu wysokich stezen

(09-11.01.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 6-12. Stezenia srednie pytu zawieszonego PM10 w okresie epizodu wysokich stezen

(30.03-01.04.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 6-13. Stezenia srednie pytu zawieszonego PM10 w okresie epizodu wysokich stezen

(27-29.12.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Ze wzgledu na wysokie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10, powyzej ktdrych istnieje
zagrozenie zdrowia ludzkiego wynikajgce z krétkotrwatego narazenia na dziatanie
zanieczyszczeri wrazliwych grup ludnosci (poziom informowania wynoszacy 100 pg/m?3)
lub ktérego nawet krétkotrwate przekroczenie moze powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi
(poziom alarmowy wynoszacy 150 pg/m3), w 2024 roku opublikowano 338 razy informacje
o przekroczeniu poziomu informowania i 76 razy o przekroczeniu poziomu alarmowego.

Ogtoszenia dotyczace przekroczenia poziomu informowania dotyczyty 41 stref i zostaty
potwierdzone wynikami pomiaréw ze 143 stacji pomiarowych. Poziom informowania
najczesciej przekraczany byt w strefach matopolskiej (37 razy na 14 stacjach), $laskiej (37 razy
na 9 stacjach) i dolnoslaskiej (34 razy na 12 stacjach) - Tab. 6-9.

W 2024 roku przekroczenia poziomu alarmowego odnotowano tacznie na 48 stacjach
zlokalizowanych na obszarze 18 stref w styczniu i grudniu (Tab. 6-9).
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Tab. 6-9. Ogtoszenia o przekroczeniu poziomu informowania oraz poziomu alarmowego dla pytu

zawieszonego PM10 w 2024 roku
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Poziom informowania | Poziom alarmowy
Wojewddztwo Kod Nazwa strefy Liczba . Liczba .
strefy . Ogtoszenia .. | Ogtoszenia
stacji stacji
dolnoslaskie PL0O201 | aglomeracja wroctawska 1 2
dolnoslagskie PL0202 | miasto Legnica 1 5
dolnoslgskie PL0203 | miasto Watbrzych 1 7
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslgska 12 34 3 11
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 1
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1 1
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko — pomorska 1 2
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 1
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 2 2 1 1
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 2
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 1
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 3 5
todzkie PL1001 | aglomeracja tédzka 3 10
todzkie PL1002 | strefa todzka 4 14 1 1
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 9 18 2 3
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 3 1 1
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 14 37 4 4
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 4 6
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 1
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 8 10
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 1 1 5
opolskie PL1602 | strefa opolska 6 21 7 12
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 4 10 1 1
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 10 18 6
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 1
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 3
Slaskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 7 19 3 3
Slaskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 2 5 5
Slaskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 4
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 9 2 3
Slaskie PL2405 | strefa $lgska 9 37 6 8
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 3 5 1 1
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 7 14 3 4
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 1
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 1
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 2 4
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 2 3 1 1
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 4
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 7 13 3 3
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 2 2
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 1
tacznie w kraju 143 338 48 76
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7. Stezenia benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen benzo(a)pirenu oznaczanego
w pyle zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian
w okresie 2010-2023. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych substancji w powietrzu

(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 7-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza B(a)P” w pyle zawieszonym PM10

Okres usredniania . 3, |Wartos¢ uwzglednionaw  [Parametr odpowiadajacy
. Poziom docelowy [ng/m?] . 374 L. ’

stezen ocenie [ng/m3] wartosci normowanej

|rok kalendarzowy 1 1,5 Sa

Objasnienia

Y} B(a)P — oznacza catkowitq zawartos¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10

™) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego sprawdza sie po

uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia Sredniego rocznego do catosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiardw pochodzgcych z 169 stanowisk pomiarowych,
w tym 2 komunikacyjnych, 142 stacji tta miejskiego, 18 podmiejskich i 7 pozamiejskich

(Rys. 7-1).
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Rys. 7-1. Stacje pomiarowe B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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7.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

Ponizej przedstawiono wyniki analiz dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10
w roku 2024 dla wartosci Srednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2023. Przedstawiono réwniez relacje
pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne B(a)P w pyle zawieszonym PM10 usrednione w kraju z obszaréw stref
wyniosto w 2024 r. 1,3 ng/m3. Najwyzsze wartosci $rednie (powyzej 3 ng/m3) odnotowano dla
aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej i strefy $lgskiej. Wartosci $rednie ponizej 1,0 ng/m3
zaobserwowano w przypadku 18 stref, najnizszg dla aglomeracji szczecinskiej i Olsztyna
(ponizej 0,3 ng/m3). Obserwowana rdznica pomiedzy strefami (wartoscig najwyisza
a najnizszg) wyniosta ponad 3 ng/m3 (Rys. 7-2 i Tab. 7-2). W 14 strefach (30% wszystkich stref)
stezenie $rednie roczne byto wyzsze od 1,5 ng/m?3, czyli wartosci, od ktdrej uznawane jest
przekroczenie poziomu docelowego. Przekroczenie odnotowano na 70 stacjach w 22 trefach,
co stanowito nieco ponad 40% stanowisk pomiarowych, na ktérych prowadzono w 2024 r.
pomiary stezenia B(a)P w pyle zawieszonym PM10. Dla ponad potowy (25 z 46) stref stezenia
$rednie roczne B(a)P w pyle zawieszonym PM10 byty w roku 2024 wyzsze niz rok wczesniej.
W duzej mierze zmiany te byly znaczace — w 19 strefach zmiany wzgledne przekroczyty 10%,
a maksymalny wzrost wynidst 102% w Opolu. Tam, gdzie wystgpity spadki zmiany wzgledne
wyniosty od -1,5% w Bielsku-Biatej do -38,7% w aglomeracji bydgoskiej.
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Rys. 7-2. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w 2024 r. na tle zmian z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 7-2. Parametry jakosci powietrza dla benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. (stezenie srednie roczne Sa)

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

- Kod
Wojewddztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 1 ng/m?3 | Min. | Sred. | Maks. ;g;gl igig-/zozs
dolnoslaskie PL0O201 | aglomeracja wroctawska 2 1,15 (1,15 [ 1,15 |82,0% -54,7%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 1 1,73 11,73 |1,73 |70,3% -55,1%
dolnoslaskie PL0203 | miasto Watbrzych 1 1 2,86 |2,86 |2,86 |78,5% -40,0%
dolnoslagskie PL0204 | strefa dolnoslaska 12 6 0,62 | 2,00 |7,33 |65,6% -51,8%
kujawsko-pomorskie | PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 1,22 | 1,22 [1,22 |-38,7% -61,6%
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 0,73 10,73 [0,73 |-21,9% -59,8%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wtoctawek 1 1,27 11,27 1,27 |-27,9% -54,7%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 8 3 0,24 | 1,19 (1,97 |-21,7% -54,2%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 0,89 |0,89 (0,89 |31,4% -52,6%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 8 2 1,21 11,41 [1,81 |66,6% -48,0%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 2 0,39 |0,45 [ 0,50 |-33,3% -82,7%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 2 0,38 |0,41 [0,44 |-22,6% -81,3%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 6 0,28 | 0,68 | 0,95 |-19,0% -79,0%
tédzkie PL1001 | aglomeracja tédzka 2 1 1,24 11,41 | 1,58 |-32,0% -62,1%
todzkie PL1002 | strefa tédzka 15 11 0,80 | 1,67 |2,40 |-26,4% -62,2%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 0,90 | 1,11 [1,32 |-24,7% -76,1%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnow 1 1,20 11,20 | 1,20 |4,5% -62,6%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 15 12 0,53 12,61 (481 |-12,9% -61,6%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 3 0,64 {0,80 [1,01 |57,5% -57,6%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 0,69 0,69 [0,69 |62,5% -56,9%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 1 1,49 11,49 |1,49 |72,1% -51,4%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 1 0,88 | 1,23 (2,05 |62,2% -61,2%
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 1 1,89 (1,89 (1,89 |102,0% |-42,7%
opolskie PL1602 | strefa opolska 3 3 1,63 11,85 | 2,13 11,9% -62,0%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 1 1,39 11,39 |1,39 |6,6% -50,6%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 13 6 0,59 | 1,41 | 1,99 10,1% -52,8%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 1 0,86 | 0,86 [0,86 |77,3% -38,4%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 2 0,84 | 0,96 | 1,09 18,7% -48,9%
pomorskie PL2201 | aglomeracja tréjmiejska 1 0,32 /10,32 [0,32 |0,0% -76,8%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 5 0,50 |0,79 [ 1,30 |-38,1% -81,1%
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 3 2 1,45 |1 2,09 | 3,09 |-10,0% -63,0%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 1 3,39 (3,39 (3,39 |-20,4% -67,4%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 1 1,56 | 1,56 | 1,56 |-1,5% -69,2%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

L, Kod
Wojewddztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 1 ng/m?3 | Min. | Sred. | Maks. ;g;gl igig-/zozs
$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 1 1,83 (1,83 |1,83 |0,8% -42,7%
$lgskie PL2405 | strefa $laska 6 6 1,66 |3,19 | 459 |-89% -55,2%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 2 1,85 | 2,11 | 2,37 |6,5% -53,2%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 6 5 1,24 |1 2,68 | 4,19 |22,8% -43,1%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,28 | 0,28 0,28 |37,2% -74,1%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 0,410,441 (041 |6,5% -73,0%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 6 2 0,30 | 1,44 |3,25 |43,8% -25,5%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 2 0,53 /0,57 |0,61 |-21,3% -76,5%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0,92 10,92 (0,92 |-22,6% -69,3%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 7 1 0,61 1,00 [1,68 |-31,0% -66,9%
zachodniopomorskie | PL3201 | aglomeracja szczecinska 2 0,29 | 0,29 [0,29 |459% -77,6%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 0,43 |0,43 (043 |6,0% -57,8%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 5 0,15 /0,38 [ 0,73 |-19,0% -82,4%
Kraj 169 70 0,15 (1,31 | 7,33 |12,9% -60,4%
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Znaczne spadki zaobserwowano natomiast we wszystkich strefach przy poréwnaniu stezen
$rednich rocznych dla 2024 roku oraz srednich z wielolecia 2010-2023. Wsréd analizowanych
stref, najnizszy spadek stezen, na poziomie -25,5%, dotyczyt strefy warmidsko-mazurskiej, zas
najwyzsze — przekraczajgce 80% — obserwuje sie w strefach pomorskiej i zachodniopomorskiej
oraz w miastach Zielona Géra i Gorzéw Wielkopolski. Wartos¢ srednia dla kraju w 2024 roku
byta o ponad 60% nizsza od wartosci usrednionej dla wielolecia 2010-2023 (Tab. 7-2).

Przedstawiony na mapie rozktad przestrzenny stezen srednich rocznych B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 pokazuje duze zrdznicowanie. Nizsze wartosci obserwowane sg
na potnocy, zachodzie i pétnocnym wschodzie kraju, za$ wyzsze w centralnej czesci kraju.
Najwyzsze stezenia B(a)P obserwowane byty w wojewddztwach: kujawsko-pomorskim,
tédzkim, Swietokrzyskim, slagskim, matopolskim, opolskim, podkarpackim i dolnoslgskim.
W rozktadzie stezen wyrazny jest gradient pétnoc-potudnie (Rys. 7-3).
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Rys. 7-3. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian w wieloleciu 2010-2024 wskazuje, ze stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu
w pyle zawieszonym PM10, usrednione w skali kraju, obliczone na podstawie danych
z pojedynczych stacji pomiarowych w latach 2010-2012 utrzymywaty sie na zblizonym
poziomie. W 2013 r. stezenia wyraznie zmalaty, w kolejnych latach niewiele zmieniaty sie
z roku na rok, z nieznacznym wzrostem w okresie 2015-2017 (réznice w latach 2013-2018
miescity sie w granicach 0,7 ng/m3). Potem nastgpit kolejny spadek w latach 2019 i 2020
oraz wzrost w 2021 roku. W 2023 roku zanotowano istotny spadek w stosunku do wartosci
uzyskiwanych w poprzednich latach, gdy stezenie osiggneto najnizszg wartosc
w analizowanym wieloleciu. Na tym poziomie stezenie B(a)P w pyle zawieszonym PM10
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utrzymato sie w ostatnim roku (Rys. 7-4a). Amplituda stezen s$rednich rocznych w okresie
2010-2024 wyniosta 5,57 ng/m3. Warto zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary stezenia
B(a)P w pyle zawieszonym PM10 byty prowadzone na nielicznych stacjach w kraju (od 24 w
2010r.do 46 w 2013 r.), a od 2014 roku ich liczba wzrosta (do ponad 100, gtéwnie w miastach)
stabilizujgc sie w okresie 2020-2024 na poziomie powyzej 150, co jest nie bez znaczenia dla
uzyskanego obrazu. Rozktady statystyczne stezen na poszczegdlnych stacjach pomiarowych w
latach 2010-2024 wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie
lokalnie wartosci znacznie wyzszych od wartosci srednich (Rys. 7-4b).

Steienie srednie roczne [ng/m?3]
-

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2013 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rys. 7-4a. Zmiany stezen Srednich rocznych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10 w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 7-4b. Zmiany stezen srednich rocznych (w ng/m?) benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (wgasy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Najwyzsze stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku byty notowane na
stacjach miejskich, a najnizsze na ogoéf na stacjach komunikacyjnych i podmiejskich. Wartosci
stezen B(a)P malaty z uptywem lat na wszystkich typach stacji. Najbardziej zblizone do siebie
byty wartosci ze stacji pozamiejskich i podmiejskich, co wida¢ od roku 2018 (Tab. 7-3).
W latach 2013-2021, w ktérych prowadzone byly pomiary na stacjach komunikacyjnych,
wyniki byty zblizone do uzyskiwanych na stacjach podmiejskich, a nawet pozamiejskich.
W dwdch ostatnich latach na takich stacjach stezenia osiggnety najnizsze wartosci.

Tab. 7-3. Zmiany stezen Srednich rocznych B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach
2010-2024 z uwzglednieniem typow stacji

Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [ng/m3]

Typ stacji 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 ] 2024
komunikacyjna 196 2,87 | 357 |3,18 | 2,77 | 1,79 | 2,25 | 2,51 | 2,44 034 | 0,33
miejska 7,04 | 7,08 | 6,53 | 4,48 | 4,67 |512 525 |522 | 463 |3,53 |3,37 |3,72 | 2,55 | 1,63 | 1,62

podmiejska 4,74 1536 |597 [3,31 (4,18 [4,09 |3,37 |3,26 |2,85 |2,04 |2,03 |2,46 |1,41 |0,95 | 1,10
pozamiejska 8,04 |14,18|10,54 14,20 | 2,30 | 2,21 [2,49 [2,22 |2,55 [1,95 |1,80 |2,36 |1,65 |1,14 10,96

7.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyzsze
$rednie roczne stezenie B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku wystgpito
w miastach najmniejszych tj. o liczbie ludnosci ponizej 10 tys. mieszkancow. Stezenia Srednie
roczne spadajg sukcesywnie wraz ze wzrostem kategorii miasta, az do miast 250-500 tys.
Co ciekawe, w duzych aglomeracjach (powyzej 500 tys. mieszkancow), stezenia B(a)P w pyle
zawieszonym PM10 byly nieznacznie wyzisze, niz obserwowane w miastach z liczbg
mieszkancow 250-500 tys., co moze wynika¢ z emisji zanieczyszczen na obszarach
podmiejskich (najblizszego otoczenia duzych aglomeracji). Srednie roczne stezenie B(a)P
w pyle zawieszonym PM10 poza miastami w 2024 roku byto nizsze niz w miastach, za
wyjatkiem miast z liczbg mieszkancéw z przedziatu 250-500 tys. i niemal réwne stezeniu
Sredniemu dla aglomeracji liczacych powyzej 500 tys. mieszkancéw (Rys. 7-5).
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Rys. 7-5. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w miastach w danej kategorii liczby mieszkancow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Srednie roczne stezenia B(a)P w pyle zawieszonym PM10 dla miast w poszczegdlnych
kategoriach wykazywaty podobng zmienno$¢ w okresie 2010-2024, jak wartosci usrednione
dla kraju, z tym samym zastrzezeniem dotyczgcym mniejszej liczby stacji i reprezentacji stacji
pozamiejskich na poczagtku omawianego wielolecia (Tab. 7-4).

Tab. 7-4. Zmiany stezen Srednich rocznych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10 w latach 2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie Sa [ng/m3]

miasta 2010 [ 2011 | 2012 | 2013|2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 [ 2019 | 2020 | 2021 | 2022 [ 2023 | 2024
>500 320 |3,13 | 2,51 |4,36 | 4,33 | 3,86 | 3,90 | 3,79 |3,07 | 2,86 | 2,98 | 1,82 | 1,14 | 0,98
250-500 451 | 480 |4,95 |2,95 | 2,71 |2,74 | 2,91 | 2,85 | 2,80 | 1,63 | 1,74 | 1,84 | 1,19 | 0,83 | 0,76
100-250 7,88 | 7,76 | 7,68 | 514 |3,99 |3,84 |3,91 | 4,33 | 3,85 |3,25 | 2,67 | 2,95 | 1,89 | 1,28 | 1,30
50-100 6,19 | 585 |572 |3,71 |3,84 |4,53 | 4,86 | 4,51 | 3,74 | 2,72 |3,00 | 3,63 | 2,38 | 1,38 | 1,50
25-50 6,81 | 7,08 | 7,01 | 4,559 | 4,87 |4,78 | 515 | 5,26 | 4,88 |3,90 |3,67 |3,77 | 2,40 | 1,71 | 1,68
10-25 6,09 | 7,03 |558 | 4,35 |594 |7,00 | 7,15 | 6,91 | 521 |3,77 |3,67 | 3,82 |3,05 | 1,79 | 1,82
<10 6,62 | 8,42 | 646 | 491 | 6,92 |4,32 |3,41 | 504 |3,37 | 2,02 | 2,12
obszarpoza | g1 | 1418 110,54 | 4,20 | 2,30 | 2,21 | 2,49 | 2,47 | 2,42 | 2,33 [2,23 | 2,61 | 1,59 | 1,25 | 0,97
miastami

Warto zauwazy¢, ze do 2013 roku pomiary B(a)P w pyle zawieszonym PM10 nie byty
prowadzone w najmniejszych miastach, charakteryzujgcych sie w kolejnych latach
najwyzszymi stezeniami. Od roku 2013 na ogdt najwieksze stezenia B(a)P notowano
w miastach trzech kategorii, reprezentujacych najmniejsze liczby mieszkancow (<10 tys., 10-
25 tys. i 50-100 tys.). W pozostatych kategoriach miast i na obszarach pozamiejskich stezenia
B(a)P byty nizsze i zblizone do siebie, co wida¢ wyraznie w ostatnich czterech latach. W 2024
roku dladuzych miast i aglomeracji odnotowano spadki S$rednich rocznych stezen
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do wartosci obserwowanych rok
wczesniej, a dla matych i srednich miast nieznaczne wzrosty (Tab. 7-4).

7.3. Epizody wysokich stezen

Nadal gtéwnym Zrédtem emisji benzo(a)pirenu do atmosfery w Polsce sg inne Zrddta
stacjonarne, czyli procesy spalania paliw poza przemystem i transportem, tj. emisja
z gospodarstw domowych (tzw. ,niska emisja”). Jest ona wyzsza w chtodnej potowie roku,
W sezonie grzewczym, wraz z rosngcym zapotrzebowaniem na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych. Stezenia zanieczyszczen wzrastajg szczegdlnie w okresie
wystepowania warunkéw meteorologicznych majgcych wptyw na kumulacje zanieczyszczen,
w tym spadku temperatury przy niskiej predkosci wiatru i wystepowania zjawiska tzw. inwersji
termicznej, czesto spotykanych w okresie zimowym przy antycyklonalnym typie cyrkulacji
atmosferycznej. Warunki takie przekfadajg sie na zwiekszong emisje pytu zawieszonego
izawartych w nim wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, w tym
benzo(a)pirenu, a tym samym na stezenia tych zanieczyszczen w powietrzu. Widaé to wyraznie
w przebiegu dobowych wartosci stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w ciggu roku (Rys. 7-6
aib).

Najwyzsze wartosci stezenia B(a)P w pyle zawieszonym PM10 obserwuje sie w sezonie
grzewczym, szczegdlnie w miesigcach zimowych, charakteryzujgcych sie najnizszymi
temperaturami powietrza. Jest to najwyrazniej widoczne na stacjach w tych wojewddztwach,
w ktérych wystepujg najwieksze wartosci stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10.
W miesigcach letnich: czerwcu, lipcu i sierpniu na wszystkich stacjach notowane byty najnizsze
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stezenia, niemal wszedzie wynoszgce ponizej 0,5 ng/m3. Dla zadnego innego zanieczyszczenia
badanego w ramach PaAstwowego Monitoringu Srodowiska nie sg widoczne, tak duze réznice
pomiedzy stezeniami w chiodnej i cieptej potowie roku, jak dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10.
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Rys. 7-6a. Zmiany stezen Srednich dobowych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10w 2024 .
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 7-6b. Zmiany stezen Srednich dobowych benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10w 2024 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

1.25 1.49 3.00 4.00 5.00

Wystepowanie bardzo wysokich stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w sezonie grzewczym
spowodowato, ze warto$¢ graniczna przyjeta dla epizodu wysokiego stezenia B(a)P -
3,03 ng/m?3 (przy uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodéw opisanych w rozdziale 2) - byta
przekroczona w 4 okresach, jednym w pierwszym kwartale roku (trwajgcym 14 dni) oraz trzech
w czwartym kwartale (trwajgcym odpowiednio 7, 14 i 9 dni) (Tab. 7-5).
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Tab. 7-5. Charakterystyka epizodow wysokich stezer benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle

zawieszonym PM10 w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ng/m3]

Liczba | Liczba stacji przekraczajacych pré . <
Nr. | Okres dni [-] | epizodu (3’10: ng/m?) [_J]a ych prog Min. Sred. | Maks.
1 |od2024-01-08 do 2024-01-21 |14 131 0,05 6,43 |30,39
2 od 2024-11-04 do 2024-11-10 |7 87 0,22 4,12 21,30
3 od 2024-11-25 do 2024-12-07 |14 77 0,23 3,47 31,01
4 od 2024-12-23 do 2024-12-31 |9 102 0,11 6,28 45,70

Epizod z pierwszego kwartatu, ze stycznia byt epizodem trwajgcym 14 dni, obejmujacym az
131 stacji i charakteryzowat sie najwyziszg wartoscig stezenia Sredniego. Prég epizodu
przekroczony byt na 131 stacjach, zlokalizowanych przede wszystkim w Polsce centralnej
i potudniowej. Swoim zasiegiem nie objat waskiego pasa na pétnocy kraju, szczegdlnie
w wojewodztwie zachodniopomorskim. W trakcie jego trwania, najwyisze stezenia
przekraczajgce 8- i 9-krotnie prdg epizodu, obserwowano na stacjach wojewddztw
Swietokrzyskiego i podkarpackiego (Rys. 7-7).

Drugi epizod, z poczatku listopada, miat nieco weziszy zasieg od tego z poczatku roku,
obejmowat Polske srodkowg i potudniowg, przy nizszym stezeniu Srednim i jedoczesnie
najnizszym stezeniu maksymalnym. Prég epizodu przekroczony byt na 87 stacjach
pomiarowych. W trakcie jego trwania, najwyzsze stezenia przekraczajgce 3- i 4-krotnie prog
epizodu, obserwowano na stacjach wojewddztw: dolnoslgskiego, matopolskiego,
Swietokrzyskiego i $lgskiego, a takze na jednej stacji na potudniu warminsko-mazurskiego
(Rys. 7-8).

Kolejny epizod wysokich stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 wystgpit na przetomie
listopada i grudnia i byt on odczuwalny przez 14 dni, ale na najmniejszej liczbie stacji,
potozonych przede wszystkim na potudniu kraju. Prég epizodu przekroczony byt na 77 stacjach
pomiarowych. Najwyzsze stezenia, przekraczajgce 3-krotnie wartos¢ progu wystgpity przede
wszystkim na stacjach zlokalizowanych w wojewddztwach $wietokrzyskim i matopolskim oraz
na potudniu warminsko-mazurskiego, a absolutne maksimum odnotowano na stacji
w wojewddztwie dolnoslgskim (10-krotne przekroczenie progu epizodu) (Rys. 7-9).

Ostatni epizod wysokich stezen B(a)P w pyle zawieszonym PM10 wystgpit w ostatnich dniach
roku i trwat 9 dni. Objat on swoim zasiegiem szczegdlnie Polske potudniowa, z mniejszymi
wartosciami w wojewddztwie podkarpackim. Nie obserwowano go w wojewddztwach
potnocnych, za wyjatkiem pojedynczych stacji w wojewddztwach pomorskim, warminsko-
mazurskim i podlaskim. Prég epizodu przekroczony byt na 102 stacjach pomiarowych,
a stezenia usrednione w ciggu jego trwania przekraczaty prég epizodu ponad 2-krotnie.
Najwyzsze stezenia przekraczajgce 8-krotnos¢ progu wystgpity na stacjach pomiarowych
w wojewoddztwach matopolskim, slgskim, Swietokrzyskim i dolnoslgskim (Rys. 7-10).
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Rys. 7-7. Stezenia Srednie benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie

epizodu wysokich stezen (8-21.01.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 7-8. Stezenia Srednie benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie

epizodu wysokich stezen (4-10.11.2024)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 7-9. Stezenia Srednie benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie

epizodu wysokich stezen (25.11-07.12.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 7-10. Stezenia srednie benzo(a)pirenu B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie

epizodu wysokich stezen (23-31.12.2024)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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8. Stezenia arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen arsenu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2023. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 8-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza As” w pyle zawieszonym PM10
Okres usredniania Wartos¢ uwzglednionaw  |Parametr odpowiadajacy

Poziom docelowy [ng/m?3]

stezen ocenie [ng/m3]"™ wartosci normowanej
|rok kalendarzowy 6 6,5 Sa
Objasnienia

*)  Arsen — oznacza catkowitq zawartos¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10
™) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego sprawdza sie po
uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia Sredniego rocznego do catosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza arsenem w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiaréw pochodzacych z 57 stanowisk pomiarowych,
w tym 50 stacji tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 8-1).

komunikacyjna
® miejska L ]
@ podmiejska
4 pozamiejska

granice stref (wojewddztw i aglomeraciji)

Rys. 8-1. Stacje pomiarowe arsenu As w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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8.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W ponizszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla arsenu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 w roku 2024 dla wartosci srednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych
strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2023. Przedstawiono rowniez
relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne As w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla stref, wyniosto w 2024 roku 0,93 ng/m3. Najwieksze wartosci $rednie
odnotowano w miescie Legnica (5,26 ng/m3) i strefie dolno$laskiej (3,51 ng/m3). Poziom
docelowy dla arsenu nie zostat przekroczony na zadnej stacji w kraju. Najmniejszg wartos¢
$rednig zaobserwowano w strefie warmirisko-mazurskiej (0,35 ng/m3), a wiec rdinica
pomiedzy wartoscig najwieksza a najmniejszg wyniosta 4,91 ng/m3 (Rys. 8-2 i Tab. 8-2).
Dla 6 sposrdd 44 analizowanych stref (brak pomiaréw w strefach podlaskiej i pomorskiej)
$rednia roczna stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2024 byta wyzsza niz rok
wczesniej. Najwieksze wzrosty zanotowano dla Zielonej Géry (o 24,6%), strefy lubuskiej
(018,5%) i Gorzowa Wielkopolskiego (o 16,8%), a mniejsze — na poziomie ok. 3% — dla
Rzeszowa, Tarnowa i aglomeracji wroctawskiej, przy réznicy dla wartosci sredniej w kraju na
poziomie -12,3%. W dwdch strefach (aglomeracji biatostockiej i Olsztynie) nie stwierdzono
zmiany z roku na rok, a w pozostatych 36 strefach odnotowano spadek stezen s$rednich
rocznych As; rdznice wzgledne wyniosty od -2,0% w Koszalinie do -44,1% w Bielsku-Biatej
(Rys. 8-2).
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Rys. 8-2. Stezenia Srednie roczne arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. na tle

zmian z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 8-2. Parametry jakosci powietrza dla arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. (stezenie srednie roczne Sa).

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

o Kod Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ng/m3] Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojew6dztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie |z Sa > 6 ng/m3 | Min. Sred. | Maks. ;g;gl igig-/zozs
dolnoslaskie PL0O201 | aglomeracja wroctawska 1 1,59 1,59 1,59 3,1% -40,3%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 5,26 5,26 5,26 -4,1% -47,2%
dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 0,76 0,76 0,76 -22,8% |-52,1%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslaska 3 1,47 3,51 6,15 -11,0% | -26,8%
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 0,76 0,76 0,76 -37,7% | -40,5%
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1 0,60 0,60 0,60 -11,8% | -36,3%
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1 0,62 0,62 0,62 -19,2% | -42,6%
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 2 0,23 0,46 0,69 -12,6% | -48,7%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 0,52 0,52 0,52 -10,1% | -11,7%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 0,51 0,51 0,51 -6,5% -12,3%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 1 0,82 0,82 0,82 16,8% -25,4%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 3,03 3,03 3,03 24,6% -16,9%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 1,06 2,48 4,47 18,5% -13,4%
tédzkie PL1001 | aglomeracja tédzka 1 0,65 0,65 0,65 -15,0% | -43,9%
todzkie PL1002 | strefa todzka 1 0,67 0,67 0,67 -33,1% | -46,6%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 3 0,56 0,63 0,71 -12,3% | -45,0%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnow 1 0,56 0,56 0,56 3,4% -25,2%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1 0,70 0,70 0,70 -12,8% | -37,3%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 1 0,52 0,52 0,52 -3,2% -33,4%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 0,53 0,53 0,53 -10,6% | -28,2%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 0,54 0,54 0,54 -12,9% | -36,7%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 1 0,66 0,66 0,66 -13,2% | -22,6%
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 0,86 0,86 0,86 -26,8% | -46,9%
opolskie PL1602 | strefa opolska 1 0,75 0,75 0,75 -32,8% | -53,2%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 1 0,56 0,56 0,56 3,1% -19,1%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 0,50 0,51 0,52 -5,7% -36,8%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 1 0,50 0,50 0,50 0,0% -16,7%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
pomorskie PL2201 | aglomeracja tréjmiejska 1 | | 0,50 | 0,50 | 0,50 -11,4% | -35,6%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslgska 2 0,74 0,77 0,80 -30,3% | -63,6%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 0,64 0,64 0,64 -24,3% |-71,2%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 0,54 0,54 0,54 -44,1% | -68,5%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

L, Kod
Wojewddztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie |z Sa > 6 ng/m3 | Min. Sred. | Maks. ;g;gl ;g:g_/zozs
$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 0,63 0,63 0,63 -24,7% | -69,5%
$lgskie PL2405 | strefa Slgska 3 0,68 0,69 0,70 -23,2% | -64,3%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 0,80 0,80 0,80 -6,6% -50,2%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 0,61 0,61 0,61 -8,7% -27,6%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,50 0,50 0,50 0,0% -35,0%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 0,50 0,50 0,50 -16,4% | -43,6%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 2 0,21 0,35 0,50 -7,0% -35,7%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznarska 1 0,84 0,84 0,84 -10,5% | -42,5%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1,10 1,10 1,10 -40,6% | -47,9%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 1 1,21 1,21 1,21 -33,6% | -37,5%
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 1 0,52 0,52 0,52 -6,7% -23,7%
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 1 0,51 0,51 0,51 -2,0% -11,3%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0,50 0,50 0,50 -5,9% -28,6%
Kraj 57 0 0,21 0,93 6,15 -12,3% | -37,8%
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W przypadku poréwnania stezen srednich rocznych arsenu w pyle zawieszonym PM10 z roku
2024 ze srednig z wielolecia 2010-2023, we wszystkich strefach zaobserwowano nizsze
stezenia As w pyle zawieszonym PM10, a zmiany wyniosty od -11,3% w Koszalinie i -11,7%
w aglomeracji lubelskiej do -71,2% w aglomeracji rybnicko-jastrzebskiej. Srednio w kraju
stezenie arsenu w pyle zawieszonym PM10 spadto w 2024 roku w stosunku do wielolecia
o ponad 35% (Tab. 8-2).

Srednie roczne stezenia arsenu w pyle zawieszonym PM10 osiggnety najwieksze wartosci,
znacznie odbiegajgce od pozostatych regiondw w kraju w strefie miasta Legnicy i w strefie
dolnoslaskiej. Wyzsze stezenia obserwowano rédwniez w strefie lubuskiej i miescie Zielona
Gdra. Najmniejszg warto$é (ponizej 0,5 ng/m3) odnotowano w strefie warmifisko-mazurskiej
(Tab. 8-2, Rys. 8-3).
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Rys. 8-3. Stezenia Srednie roczne arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiany stezen Srednich rocznych arsenu w pyle zawieszonym PM10, usrednionych w skali
kraju na podstawie wartosci uzyskanych ze wszystkich stacji pomiarowych w danym roku,
wykazujg istotny statystycznie niewielki trend malejgcy przy nieregularnej tendencji zmian
z roku na rok. W latach 2010-2013 stezenia wyraznie malaty z kazdym kolejnym rokiem, potem
nastgpit okres stabilizacji na poziomie zblizonym do obserwowanego w 2011 roku i w ciggu
4 lat zmieniaty sie nieznacznie (rdznice w tym okresie miescity sie w granicach 0,1 ng/m3),
a w latach 2018-2024 spadty ponizej 1,5 ng/m3. Nalezy zaznaczy¢, ze w okresie 2020-2022
obserwowano wzrost stezen $rednich rocznych As w pyle zwieszonym PM10, po czym nastgpit
znaczacy spadek w 2023 roku, kontynuowany w 2024 r. Najwyzszg wartosc stezenia sredniego
rocznego As odnotowano w 2010 roku, a najnizszg w 2024 (Rys. 8-4a). Amplituda stezen
$rednich rocznych w okresie 2010-2024 wyniosta 2,97 ng/m3. Warto zaznaczy¢, ze w latach

73



2010-2013 pomiary stezenia metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 (w tym As) byty
prowadzone na nielicznych stacjach w kraju, a od 2014 roku ich liczba wzrosta, co jest nie bez
znaczenia dla uzyskanego obrazu.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich bardzo widoczne w latach 2013-2014 (Rys. 8-4b).
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Rys. 8-4a. Zmiany stezen sSrednich rocznych arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 8-4b. Zmiany stezen $rednich rocznych (w ng/m?) arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10 w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,, pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Najwyzsze stezenia arsenu w pyle zawieszonym PM10 w okresie 2010-2024 byty notowane
na stacjach miejskich, a najnizsze na ogét na stacjach pozamiejskich, przy niewielkich
réznicach ze stacjami podmiejskimi. W roku 2024 najnizsze stezenia zanotowano na stacjach
podmiejskich (Tab. 8-3). W latach, w ktdrych prowadzone byty pomiary na stacjach
komunikacyjnych wyniki byty zblizone do uzyskiwanych na stacjach podmiejskich, co moze
Swiadczy¢ o niewielkiej emisji arsenu z sektora transportowego.

Tab. 8-3. Zmiany stezen Srednich rocznych As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach
2010-2024 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ng/m?3

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna 1,15 |0,83 | 1,86 |1,28 |1,40 | 0,66 | 0,62
miejska 4,20 11,98 |1,57 (1,52 |2,13 | 2,11 | 2,24 |2,31 (1,59 |135 1,23 (1,33 (1,51 |1,20 |1,11
podmiejska 0,70 |{0,71 |1,67 1,23 |1,10 |0,91 |0,65 |0,65 |1,02 |0,85 |0,67 |0,59
pozamiejska 2,05 (134|197 (136|134 (1,22 |1,38 |1,08 (1,01 |0,70 (0,78 |0,80 |1,15 |0,69 |0,65

8.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wielosci populacji wykazata,
Ze najwyzsze srednie roczne stezenie As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku
wystgpito w miastach o liczbie ludnosci 50-100 tys., a nieco mniejsze w miastach matych
z kategoriach 25-50 tys. i 10-25 tys. Miasta o najnizszym stezeniu As to miasta duze, liczgce
250-500 tys. mieszkancow przy stosunkowo niewielkich réznicach obserwowanych pomiedzy
miastami z liczbg mieszkaficéw przekraczajacg 500 tys. i w granicach 100-250 tys. Srednie
roczne stezenie As w pyle zawieszonym PM10 poza miastami nie byto najnizsze — nieznacznie
przekroczyto to, ktére zaobserwowano w miastach o liczbie ludnosci 250-500 tys. (Rys. 8-5).
W najmniejszych miastach, liczacych ponizej 10 tys. mieszkancow, od 2021 r. nie byly
prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.
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Rys. 8-5. Stezenia Srednie roczne arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach

w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Srednie roczne stezenia dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobna
zmienno$¢ w okresie 2010-2024, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczagcym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwyzsze stezenia arsenu notowano na ogdt w miastach z kategorii 50-100 tys. i 10-25 tys.
mieszkancow, co byto szczegdlnie widoczne od roku 2014. W pozostatych kategoriach miast
i na obszarach pozamiejskich stezenia arsenu byty nizsze i zblizone do siebie, co widac
wyraznie w ostatnich czterech latach. W 2024 roku dla wszystkich kategorii miast odnotowano
spadki srednich rocznych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10 w stosunku do wartosci
obserwowanych rok wczesniej, najwiekszy dla miast z kategorii 50-100 tys. mieszkaicéw
(Tab. 8-4).

Tab. 8-4. Zmiany stezen srednich rocznych arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w latach 2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie Sa [ng/m?3

miasta 2010 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 0,93 | 1,03 | 1,45 | 1,72 | 1,95 | 1,58 | 1,76 | 1,18 | 0,96 | 0,87 | 1,02 | 1,01 | 0,85 | 0,78
250-500 518 | 2,38 | 1,94 | 1,52 | 1,03 | 1,38 | 1,58 | 1,15 | 0,96 | 0,73 | 0,70 | 0,69 | 0,76 | 0,77 | 0,59
100-250 422 | 2,11 | 1,84 | 1,32 |1,82 | 1,79 | 1,70 | 1,45 | 1,25 | 1,00 | 0,79 | 0,83 | 0,98 | 0,84 | 0,78
50-100 569 |2,01 |1,13 | 1,18 | 2,88 | 2,94 | 3,23 | 3,81 | 2,15 | 1,84 | 1,87 | 2,36 | 2,63 | 2,14 | 1,81
25-50 3,17 |2,03 | 1,50 | 1,39 | 1,77 | 1,57 | 1,81 | 1,69 | 1,23 | 1,12 | 0,73 | 1,19 | 1,39 | 1,04 | 1,39
10-25 5,80 | 1,70 | 1,53 | 1,77 | 2,54 | 2,75 | 2,46 | 2,58 | 1,94 | 1,89 | 1,51 | 1,83 | 2,31 | 1,60 | 1,26
<10 161 | 1,33 | 1,74 | 2,05 | 1,80 | 1,15 | 0,91

obszarpoza |, o |34 1197 | 136 [1,34 |1,22 | 1,38 | 1,04 |0,96 | 0,66 | 0,73 | 0,80 | 1,15 |0,69 | 0,65
miastami

8.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 8-6 przedstawiono przebieg dobowych stezen arsenu w pyle zawieszonym PM10
w 2024 r. na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
warto$¢ stezenia dobowego oznaczona jest kolorem, ktéry zalezy od wysokosci stezenia -
zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki pochodzg
z tygodniowych prébek taczonych, to taka sama wartos¢ stezenia dobowego przypisana jest
do kazdego z dni objetych pomiarami w danym tygodniu. Miejsce puste (kolor biaty) oznacza,
ze dla tego dnia brak wynikéw pomiaru.

W przebiegu dobowych wartosci stezen arsenu na wiekszosci stacji zaznaczyta sie przewaga
wartosci obserwowanych w sezonie chtodnym nad wartosciami z cieptego pdétrocza, co wiecej
nieznacznie wyzsze warto$ci notowano w pierwszym kwartale niz w czwartym (Rys. 8-6).
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Rys. 8-6. Zmiany stezen srednich dobowych arsenu As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10$-PIB, INFAIR

Wystepowanie wysokich stezen As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w pierwszym
kwartale spowodowato, ze warto$é graniczna 2,12 ng/m3, przyjeta dla identyfikacji epizodu
wysokiego stezenia jako prég epizodu (przy uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodow
opisanych w rozdziale 2), zostata przekroczona w dwdch okresach, trwajacych 7 i 3 dni
(Tab. 8- 5).

Tab. 8-5. Charakterystyka epizodow wysokich stezeri As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $rednie dobowe podczas epizodu [ug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
Nr. | Okres dni [-] | epizodu (2,12 ng/m?) [-] Min. |Sred. | Maks.
1| od 2024-02-26 do 2024-03-03 |7 10 0,20 |1,65 16,65
2 | od 2024-03-18 do 2024-03-20 |3 9 0,20 |1,61 12,65
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Epizod pierwszy miat miejsce na przetomie lutego i marca. W tym okresie stezenia As w pyle
zawieszonym PM10 byty najwyzsze w Polsce, a epizod byt wyraznie widoczny na 10 stacjach
pomiarowych, zlokalizowanych gtéwnie w Polsce zachodniej, centralnej i potudniowe;j
(za wyjatkiem wojewddztwa slaskiego). W trakcie trwania epizodu, najwyzisze stezenia
przekraczajgce 2-krotnie prég epizodu, obserwowano na stacjach zlokalizowanych
w wojewoddztwach lubuskim i dolnos$lgskim (Rys. 8-7). Maksimum wystgpito na stacji
w wojewoddztwie lubuskim i byto 8-krotnie wyzsze od progu epizodu.
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Rys. 8-7. Stezenia Srednie arsenu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu wysokich

stezen (26.02-03.03.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Drugi epizod trwat tylko 3 dni w marcu i objat swym zasiegiem 9 stacji, zlokalizowanych
w wojewddztwach lubuskim i dolnoslgskim (Rys. 8-8). Maksimum stezenia As w pyle
zawieszonym PM10, odnotowane na stacji w wojewddztwie dolnoslgskim byto 6-krotnie
wyzsze od progu epizodu.
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Rys. 8-8. Stezenia Srednie arsenu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu wysokich

stezen (18 -20.03.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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9. Stezenia niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen niklu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2023. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 9-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza niklem Ni” w pyle zawieszonym PM10
Okres usredniania Wartos¢ uwzglednionaw  |Parametr odpowiadajacy

Poziom docelowy [ng/m?3]

stezen ocenie [ng/m3]"™ wartosci normowanej
lrok kalendarzowy 20 20,5 Sa
Objasnienia

) Nikiel — oznacza catkowitq zawartos¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10
™) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza niklem w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku wykonano
na podstawie wynikow pomiardw pochodzgcych z 57 stanowisk pomiarowych, w tym 50 stacji
tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 9-1).

komunikacyjna
® miejska L ]
@ podmiejska
4 pozamiejska

granice stref (wojewddztw i aglomeraciji)

Rys. 9-1. Stacje pomiarowe niklu Ni w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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9.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla niklu w pyle zawieszonym PM10
wroku 2024 dla wartosci $rednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2023. Przedstawiono réwniez relacje
pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne Ni w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju wyniosto
w 2024 roku 1,17 ng/m3. Najwyzsze wartosci $rednie roczne odnotowano w Kaliszu (blisko
3 ng/m3), aglomeracji szczecinskiej, strefie wielkopolskiej, Toruniu i Czestochowie (blisko
2 ng/m3). Na zadnej z 57 stacji, prowadzgcych pomiary stezenia metali ciezkich w pyle
zawieszonym PM10 w 2024 r., nie zostat przekroczony poziom docelowy dla Ni. Najnizsze
wartosci $rednie — na poziomie 0,52-0,71 ng/m3 — odnotowano w strefach kujawsko-
pomorskiej, matopolskiej, Opolu, Tarnowie, Kielcach. Rozpieto$é stezen srednich rocznych Ni
w pyle zawieszonym PM10 pomiedzy strefami wyniosta 2,40 ng/m3. Na zadnej stacji
pomiarowej w Polsce w roku 2024 nie zostat przekroczony poziom docelowy dla niklu
(Rys. 9-2, Tab. 9-2).

W ponad potowie stref (27) Srednie roczne stezenie niklu w pyle zawieszonym PM10 byto
wyzsze w roku 2024 niz rok wczesniej. Najwyzszy wzrost (o ponad 240 %) dotyczyt Olsztyna.
W przypadku stref, gdzie zaobserwowano spadek stezen Ni w pyle zawieszonym PM10 z roku
na rok, najwieksze zmiany (ponad 80%) dotyczyty aglomeracji gdrnoslgskiej, rybnicko-
jastrzebskiej i strefy $laskiej (Rys. 9-2). Srednio w kraju stezenie Ni w pyle zawieszonym
wzrosto w 2024 roku o 16,9% w stosunku do roku poprzedniego.
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Rys. 9-2. Stezenia Srednie roczne Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. na tle zmian

z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 9-2. Parametry jakosci powietrza dla Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. (stezenie Srednie roczne Sa)

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ng/m3] | Zmiana wzgledna Sa [%)]
Wojewddztwo Kod strefy | Nazwa strefy . . . ) 2024/ 2024 /
uwzglednionych w ocenie | z Sa > 20 ng/m3 | Min. | Sred. | Maks. 2023 2010-2023

dolnoslaskie PLO201 aglomeracja wroctawska 1 1,23 (1,23 (1,23 |21,1% -15,3%
dolnoslaskie PL0O202 miasto Legnica 1 1,12 | 1,12 | 1,12 5,7% -13,8%
dolnoslaskie PL0O203 miasto Watbrzych 1 0,86 0,86 | 0,86 |-8,0% -4,3%
dolnoslaskie PLO204 strefa dolnoslgska 3 0,50 10,85 | 1,17 |21,2% -25,2%
kujawsko-pomorskie | PL0401 aglomeracja bydgoska 1 0,96 | 0,96 |0,96 |7,9% -38,7%
kujawsko-pomorskie | PL0O402 miasto Torun 1 1,92 11,92 |1,92 |36,6% 6,6%
kujawsko-pomorskie | PLO403 miasto Wtoctawek 1 1,02 11,02 |1,02 |37,3% -20,9%
kujawsko-pomorskie | PLO404 strefa kujawsko - pomorska 2 0,28 | 0,52 | 0,76 |-34,3% -53,6%
lubelskie PLO601 aglomeracja lubelska 1 1,16 | 1,16 | 1,16 |44,8% -58,0%
lubelskie PLO602 strefa lubelska 1 1,64 |1,64 |1,64 |99,2% -30,4%
lubuskie PLO8O1 miasto Gorzow Wielkopolski 1 1,14 | 1,14 | 1,14 |-13,3% -55,9%
lubuskie PLO802 miasto Zielona Géra 1 1,46 | 1,46 | 1,46 |25,5% -55,0%
lubuskie PLO803 strefa lubuska 4 1,19 | 1,56 | 1,89 |58,0% -34,0%
tédzkie PL1001 aglomeracja tddzka 1 1,14 (1,14 (1,14 |47,9% -37,3%
todzkie PL1002 strefa tédzka 1 0,85 (0,85 [ 0,85 |34,4% -52,1%
matopolskie PL1201 aglomeracja krakowska 3 093 1,14 (143 |3,4% -24,9%
matopolskie PL1202 miasto Tarnow 1 0,71 10,71 |0,71 |-16,1% -29,5%
matopolskie PL1203 strefa matopolska 1 0,68 10,68 [0,68 |-21,1% -46,3%
mazowieckie PL1401 aglomeracja warszawska 1 1,01 11,01 |1,01 |52,3% -28,9%
mazowieckie PL1402 miasto Ptock 1 0911091 (0,91 |32,4% -20,2%
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 0,92 /0,92 (0,92 |61,9% -24,4%
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 1 0,92 0,92 (0,92 |37,5% -23,3%
opolskie PL1601 miasto Opole 1 0,69 0,69 [0,69 |-23,8% -67,1%
opolskie PL1602 strefa opolska 1 0911091 (0,91 |10,9% -36,0%
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszéw 1 1,13 |1 1,13 | 1,13 |54,1% 29,2%
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 2 0,99 | 1,05 1,11 |51,1% 14,0%
podlaskie PL2001 aglomeracja biatostocka 1 1,09 11,09 | 1,09 |68,7% -20,6%
podlaskie PL2002 strefa podlaska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
pomorskie PL2201 aglomeracja trojmiejska 1 | 1,11 | 1,11 | 1,11 | 22,5% -15,7%
pomorskie PL2202 strefa pomorska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
$laskie PL2401 aglomeracja gérnoslaska 2 0,83 | 1,02 [1,21 |-83,8% -56,4%
$laskie PL2402 aglomeracja rybnicko-jastrzebska | 1 0,88 (0,88 | 0,88 |-87,0% -57,9%
$laskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 1,65 1,65 | 1,65 |-65,0% -11,0%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Wojewddztwo Kod strefy | Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 20 ng/m?3 | Min. | Sred. | Maks. ;g;gl igig-/zozs
$lgskie PL2404 miasto Czestochowa 1 1,90 11,90 | 1,90 |-66,7% -16,3%
$lgskie PL2405 strefa $laska 3 0,50 [ 0,77 | 1,04 |-86,2% -64,7%
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 0,71 10,71 |0,71 |-40,5% -71,9%
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 1 0,74 10,74 0,74 |-46,3% -71,1%
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 1,81 (1,81 1,81 |244,7% |251%
warminsko-mazurskie | PL2802 miasto Elblgg 1 0,96 | 0,96 | 0,96 |80,9% -38,9%
warminsko-mazurskie | PL2803 strefa warminsko-mazurska 2 0,50 | 0,87 [1,23 |113,6% -8,0%
wielkopolskie PL3001 aglomeracja poznanska 1 0,86 | 0,86 | 0,86 |-37,5% -48,1%
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 2,91 (2,91 |291 |[128,0% -23,4%
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 1 1,94 11,94 | 1,94 |103,7% 18,8%
zachodniopomorskie | PL3201 aglomeracja szczecinska 1 1,99 (1,99 (1,99 |-41,6% 38,4%
zachodniopomorskie | PL3202 miasto Koszalin 1 1,49 | 1,49 | 1,49 |-47,7% -8,6%
zachodniopomorskie | PL3203 strefa zachodniopomorska 1 1,13 |1 1,13 | 1,13 |-44,3% -17,3%
Kraj 57 0 0,28 (1,17 (2,91 |16,9% -27,1%
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W przypadku 6 stref (13,6% wszystkich) zaobserwowano wzrost $rednich stezen niklu w pyle
zawieszonym PM10 w roku 2024 w stosunku do wartosci $rednich z okresu 2010-2023, przy
maksymalnym wzroscie, na poziomie blisko 40%, w aglomeracji szczecifskiej i minimalnym,
na poziomie blisko 7%, w Toruniu. W pozostatych 38 strefach z 44, w ktérych w 2024 roku
prowadzono pomiary stezenia metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10, wartosci stezen Ni
z roku 2024 byty nizsze od $rednich w wieloleciu, a zmiany wyniosty od -4,3% w Watbrzychu
do-71,9% w Kielcach. Srednio w kraju stezenie niklu w pyle zawieszonym PM10 spadto w 2024
roku o0 27,1% w stosunku do wartosci usrednionej w wieloleciu.

Srednie roczne stezenia Ni w pyle zawieszonym PM10 na stacjach zlokalizowanych
w poszczegolnych strefach w kraju nie rdznity sie od siebie znaczgco (Rys. 9-3).
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Rys. 9-3. Stezenia Srednie roczne Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiennosc stezen Srednich rocznych niklu w pyle zawieszonym PM10 usrednione w skali kraju
na podstawie wartosci uzyskanych ze stacji pomiarowych w okresie 2010-2024 wykazuje mato
istotne statystycznie zmiany malejgce. W latach 2011-2013 stezenia byly nizsze od
zanotowanych w pierwszym analizowanym roku — 2010, ale wykazywaty niewielkg tendencje
wzrostowg. W kolejnych latach, az do roku 2017, wyraznie malaty z roku na rok, potem
nastgpit okres kolejnego wzrostu do poziomu zblizonego do obserwowanego w 2013 roku na
kolejne dwa lata, spadek w 2022 roku, kolejny wzrost w 2023 i spadek do najnizszej wartosci
w 2024 roku. Najwyzszg wartos$é stezenia sredniego rocznego Ni odnotowano w 2010 roku,
a najnizszg w 2024 (Rys. 9-4a). Amplituda stezen srednich rocznych w okresie 2010-2024
wyniosta 1,07 ng/m3. Warto zaznaczyé, ze w latach 2010-2013 pomiary stezenia metali
ciezkich w pyle zawieszonym PM10 (w tym Ni) byty prowadzone na nielicznych stacjach
w kraju, a od 2014 roku ich liczba wzrosta, co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.
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Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci sSrednich w okresach 2010-2012 oraz 2018-2023 (Rys. 9-4b).
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Rys. 9-4a. Zmiany stezen Srednich rocznych niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w Polsce

w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 9-4b. Zmiany stezen $rednich rocznych (w ng/m?) niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10 w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (wasy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia w analizowanym wieloleciu niklu w pyle zawieszonym PM10 byty
notowane na stacjach komunikacyjnych (okres 2013-2019) i miejskich, zas najnizsze na ogot
na stacjach pozamiejskich (np. w roku 2021 i 2024) lub podmiejskich (np. w latach 2020, 2022
i 2023). Najbardziej zblizone do siebie byly na ogdt wartosci ze stacji pozamiejskich
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i podmiejskich, zwtaszcza w latach 2016-2019 (Tab. 9-3). W 2023 roku na stacjach miejskich
stezenia byly znaczaco wyisze niz na stacjach podmiejskich, a w 2024 duzg rdznice
zaobserwowano miedzy wynikami ze stacji miejskich i pozamiejskich. W przebiegach
wieloletnich stezen niklu w pyle zawieszonym PM10 mozna wyrdzni¢ stacje komunikacyjne
i miejskie, charakteryzujgce sie wyzszymi wartosciami stezen Ni, zblizonymi do siebie oraz
stacje podmiejskie i pozamiejskie o podobnych wartosciach na nizszym poziomie od stacji
pierwszej grupy.

Tab. 9-3. Zmiany stezen srednich rocznych niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010- 2024 z uwzglednieniem typdw stacji
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ng/m?3

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna 1,88 1,24 {2,00 | 1,62 |1,93 |2,07 |2,30
miejska 2,23 (1,78 |1,78 | 2,04 (1,80 |1,52 |1,45 (1,48 |1,69 |2,11 |2,07 |1,82 |1,46 (1,73 |1,20
podmiejska 1,04 {091 1,78 (0,89 | 0,85 | 0,78 | 0,89 [0,84 |1,54 |0,85 | 0,69 |1,01
pozamiejska 199 |1,13 |1,74 | 2,14 |1,18 [0,96 | 0,84 | 0,82 | 0,68 |0,68 |1,46 |0,67 |0,93 |1,07 |0,51

9.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyzsze
$rednie roczne stezenie Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku wystgpito
w miastach o liczbie ludnosci od 250 tys. do 500 tys. oraz od 50 tys. do 100 tys. Miasta
o najnizszym stezeniu Ni, to aglomeracje o liczbie ludnosci przekraczajgcej 500 tys.
mieszkafncow. Srednie roczne stezenie Ni w pyle zawieszonym PM10 poza miastami byto
znaczaco mniejsze niz w aglomeracjach i miastach (Rys. 9-5).

W najmniejszych miastach, liczagcych ponizej 10 tys. mieszkancow, w 2024 r. nie byty
prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.
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Kategoria miasta [tys. mieszkaricéw]

>500

poza miastami

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Stezenie $rednie roczne [ng/m3]

Rys. 9-5. Stezenia Srednie roczne niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach w danej

kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Srednie roczne stezenia dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobng
zmienno$¢ w okresie 2010-2024, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczagcym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwyzsze stezenia niklu notowano w poszczegdlnych latach w miastach réznych kategorii
i zmieniaty sie one miejscami. W latach 2014, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022 i 2024 wyraznie
najmniejsze wartosci stezenia niklu charakteryzowaty obszary pozamiejskie. W 2024 roku
na tle wielolecia spadek S$rednich rocznych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10
zanotowano w przypadku aglomeracji liczgcych 250-500 tys. mieszkaicow, miast o liczbie
ludnosci 100-250 tys. oraz miast z liczbg mieszkancéw 10-25 tys. Najwieksze wzrosty stezen
w 2024 roku dotyczyty miast srednich (25-50 tys. ludnosci) - Tab. 9-4.
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Tab. 9-4. Zmiany stezen Srednich rocznych niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie Sa [ng/m?3

miasta 2010 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 116 | 1,63 | 1,83 |1,70 | 1,89 | 1,61 | 1,73 | 1,95 | 1,61 | 1,28 | 1,42 | 1,37 |1,02 | 1,09
250-500 184 | 1,52 | 2,38 |1,97 | 1,81 | 1,83 | 1,90 | 2,17 | 1,51 | 2,13 | 1,68 | 1,46 | 1,69 | 2,33 | 1,26
100-250 2,18 | 1,79 | 1,96 | 1,07 | 2,03 | 1,69 | 1,46 | 1,38 | 1,46 |2,17 | 2,76 | 1,96 | 1,77 | 2,19 | 1,19
50-100 2,16 | 1,60 | 1,44 | 1,04 |1,62 | 1,63 | 1,46 | 1,65 | 1,88 |1,77 | 1,30 | 1,49 | 1,18 | 1,27 | 1,27
25-50 1,71 | 2,08 | 1,39 | 1,00 | 1,72 | 1,07 | 1,40 | 1,22 | 1,49 | 2,05 | 2,14 | 2,03 | 0,85 | 1,01 | 1,14
10-25 3,30 | 2,13 | 1,53 | 1,08 |1,62 | 1,43 | 1,13 | 1,16 | 1,33 | 2,64 | 2,46 | 2,49 | 1,60 | 1,83 | 1,15
<10 1,81 0,82 | 0,87 | 1,25 | 2,08 | 2,74 | 4,00

obszarpoza | o |4 13 1174 |214 (1,18 |096 | 0,84 |0,79 |0,71 | 0,66 | 1,29 | 0,67 | 0,03 |1,07 | 0,51
miastami

9.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 9-6 przedstawiono przebieg dobowych stezen niklu w pyle zawieszonym PM10
w 2024 roku na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
wartos¢ stezenia dobowego oznaczona jest kolorem, ktéry zalezy od wysokosci stezenia -
zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki pochodzg
z prébek faczonych tygodniowych, to taka sama wartos$¢ stezenia dobowego przypisana jest
do kazdego z dni objetych pomiarami w danym tygodniu. Miejsce puste (kolor biaty) oznacza,
ze dla tego dnia brak wyniku pomiarow. W przebiegu dobowych wartosci stezen niklu
oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na wiekszosci stacji trudno jest zauwazy¢ zmiennos$é
sezonowg (Rys. 9-6).

Przeprowadzona analiza wystepowania wysokich stezen Ni oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10 (przy uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodéw opisanych w rozdziale 2) pokazata,
ze obliczona warto$é graniczna 2,05 ng/m?3, przyjeta dla identyfikacji epizodu wysokiego
stezenia (prog epizodu), zostata przekroczona w lutym (Tab. 9-5).

Tab. 9-5. Charakterystyka epizodu wysokich stezeri Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie srednie dobowe podczas epizodu [pug/m?3]

Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . p
Nr. | Okres dni [-] | epizodu (2,05 ng/m?) [-] Min. |Sred. |Maks.
1 od 2024-02-12 do 2024-02-18 7 11 0,00 2,50 65,15

Epizod wystgpit w lutym i trwat 7 dni. W tym okresie stezenia Ni w pyle zawieszonym PM10
przekroczyty wartos¢ progowg na 11 stacjach pomiarowych zlokalizowanych
w wojewddztwach warminsko-mazurskim, zachodniopomorskim, lubuskim, wielkopolskim,
tédzkim, mazowieckim i $lgskim (Rys. 9-7). Wartos¢ maksymalna stezenia, zanotowana na
stacji w wojewddztwie wielkopolskim, byta ponad 32 razy wyzsza od wartosci progowej dla
epizodu (przekroczyta maksimum na skali przyjetej na mapie). Na wiekszos$ci stacji
przekroczenie progu epizodu byto niewielkie.
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Rys. 9-6. Zmiany stezen srednich dobowych niklu Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 9-7. Stezenia Srednie niklu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu wysokich
stezen (12-18.02.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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10. Stezenia kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen kadmu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2023. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu

(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 10-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza kadmem Cd w pyle zawieszonym PM10

Okres usredniania

. Wartos¢ uwzgledniona w
Poziom docelowy [ng/m?3] 8¢

Parametr odpowiadajacy

stezen ocenie [ng/m3]" wartosci normowanej
|rok kalendarzowy 5 5,5 Sa
Objasnienia

Y} Kadm — oznacza catkowitq zawartosc pierwiastka w pyle zawieszonym PM10
™) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza kadmem w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiaréw pochodzgcych z 57 stanowisk pomiarowych,

w tym 50 stacji tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 10-1).

Rys. 10-1. Stacje pomiarowe kadmu Cd w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. uwzglednione w ocenie

komunikacyjna
® miejska L ]
@ podmiejska
4 pozamiejska

granice stref (wojewddztw i aglomeraciji)

Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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10.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla kadmu w pyle zawieszonym PM10
wroku 2024 dla wartosci $rednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2023. Przedstawiono réwniez relacje
pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne Cd w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju wyniosto
w 2024 r. 0,26 ng/m3. Najwyzsze wartosci $Srednie odnotowano dla strefy $lgskiej (0,72 ng/m3)
i aglomeracji gérnoslaskiej (0,93 ng/m3). Na zadnej z 57 stacji prowadzacych pomiary stezenia
metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku nie zostat przekroczony poziom
docelowy dla Cd, przy wartosci maksymalnej uzyskanej na jednej ze stacji wojewddztwa
$laskiego na poziomie ok. 20% poziomu docelowego. Najnizszg wartos¢ srednig, na poziomie
ponizej 0,1 ng/m3, uzyskano dla strefy warminsko-mazurskiej. Réznica pomiedzy wartoscig
najwiekszg, a najmniejszg wyniosta 0,84 ng/m?3 (Rys. 10-2 i Tab. 10-2).

Dla potowy stref (z 44, w ktérych prowadzono pomiary Cd), $Srednie roczne stezenie kadmu
w pyle zawieszonym PM10 byto w 2024 roku wyzsze niz rok wczesniej, przy czym najwiekszy,
blisko 170%, wzrost zanotowano dla miasta Tarndw, a najmniejszy, 3%, dla aglomeracji
lubelskiej, strefy kujawsko-pomorskiej i miasta Watbrzych. W Olsztynie nie stwierdzono zmian.
W pozostatych 22 strefach odnotowano spadek stezen Cd z roku na rok, a réznice wzgledne
wyniosty od -0,9% w Ptocku do -44,1% w aglomeracji poznanskiej (Rys. 10-2 i Tab. 10-2).
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Rys. 10-2. Stezenia srednie roczne kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r.

na tle zmian z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 10-1. Parametry jakosci powietrza dla kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. (stezenie srednie roczne Sa)

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

o Kod Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ng/m3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojew6dztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 5 ng/m?3 | Min. | Sred. | Maks. ;g;gl ;g:g_/zozs
dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 1 0,20 | 0,20 | 0,20 |18,6% -43,1%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 0,43 (0,43 [ 0,43 |-1,9% -33,3%
dolnoslaskie PLO203 | miasto Watbrzych 1 0,23 (0,23 (0,23 |3,0% -31,0%
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 3 0,14 | 0,21 | 0,31 |6,6% -40,6%
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 0,17 | 0,17 | 0,17 |4,8% -53,7%
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1 0,15 | 0,15 | 0,15 |36,4% -36,7%
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1 0,16 | 0,16 [ 0,16 |6,8% -57,0%
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 2 0,05 0,10 [ 0,24 |3,0% -64,1%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 0,14 | 0,14 (0,14 |3,0% -42,5%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 0,15 | 0,15 | 0,15 |20,4% -36,2%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 0,12 |0,12 (0,12 |-20,9% -44,9%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 0,19 | 0,19 (0,19 |-2,4% -33,3%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 0,16 (0,23 (0,31 |6,1% -19,8%
todzkie PL1001 | aglomeracja todzka 1 0,23 10,23 | 0,23 |18,5% -38,7%
todzkie PL1002 | strefa tddzka 1 0,25 (0,25 [ 0,25 |-3,2% -30,8%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 3 0,29 0,30 [0,32 |9,6% -48,9%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 1 0,62 | 0,62 |0,62 167,4% 26,1%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1 0,44 0,44 |0,44 |11,4% -22,6%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 1 0,12 0,12 (0,12 |-6,7% -54,8%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 0,12 0,12 {0,122 |-0,9% -38,9%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 0,19 | 0,19 (0,19 |-8,9% -47,4%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 1 0,19 | 0,19 (0,19 |-11,7% -43,3%
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 0,50 10,50 | 0,50 |47,5% 25,9%
opolskie PL1602 | strefa opolska 1 0,41 /0,41 (0,41 |4,2% 0,8%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 0,37 10,37 | 0,37 |39,1% 21,9%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 0,43 10,52 [ 0,61 |68,2% 16,7%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 1 0,11 /0,11 {0,211 |-2,8% -72,0%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
pomorskie PL2201 | aglomeracja trojmiejska 1 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | -4,5% -51,1%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 2 0,76 {0,93 [ 1,10 |31,3% -14,1%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 0,31 (0,31 [0,31 |-22,6% -58,7%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 0,32 10,32 [0,32 |47,9% -39,1%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [ng/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

L, Kod
Wojewddztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 5 ng/m?3 | Min. | Sred. | Maks. ;g;gl igig-/zozs
$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 0,59 |0,59 [0,59 |-8,1% -33,0%
$lgskie PL2405 | strefa $lgska 3 0,57 [0,72 [1,01 |-8,5% -28,5%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 0,26 | 0,26 | 0,26 | 18,4% -66,8%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 0,25 10,25 [ 0,25 |-4,7% -28,5%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,10 | 0,10 [ 0,10 |0,0% -37,4%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblagg 1 0,11 | 0,11 |0,21 |-20,2% -49,1%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warmirnsko-mazurska 2 0,06 |0,08 [0,11 |-14,9% -44,6%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 1 0,18 (0,18 | 0,18 |-44,1% -47,1%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0,23 10,23 0,23 |-15,5% -43,6%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 1 0,23 10,23 0,23 |-19,6% -39,9%
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 1 0,10 | 0,10 [ 0,20 |-1,1% -22,8%
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 1 0,10 | 0,10 [ 0,10 |-2,6% -27,6%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0,10 | 0,10 [ 0,20 |-3,8% -30,6%
Kraj 57 0 0,05 (0,26 [1,10 |7,8% -34,2%
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Analiza zmian srednich stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku w stosunku
do wartosci srednich z okresu 2010-2023 wykazata spadek stezen w 39 strefach z wyjatkiem
stref: opolskiej, podkarpackiej, miast Rzeszéw, Opole i Tarndw. Rdznice pomiedzy strefami
byty znaczne i wynosity od -72,0% w aglomeracji biatostockiej do 26,1% w Tarnowie. Warto
podkreslié, ze spadki przekraczajgce 50% obserwowano dla 8 stref. Wartos$é srednia obliczona
dla kraju w roku 2024 byta nizsza od krajowej sredniej z wielolecia o ponad 34%.

Srednie roczne stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 osiggnety najwyzsze wartosci na
potudniu kraju — w wojewddztwie $lgskim, matopolskim, opolskim. W pozostatych strefach
réznice stezen pomiedzy stacjami byty nieznaczne (Rys. 10-3).

stezenie [ng/m3]
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Rys. 10-3. Stezenia srednie roczne kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian stezen $rednich rocznych kadmu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
wskazuje, ze w okresie 2010-2024 usrednionych w skali kraju na podstawie wartosci
uzyskanych ze wszystkich stacji pomiarowych w danym roku wykonujgcych te pomiary
wykazaly, ze po osiggnieciu wartosci maksymalnej w 2011 roku obserwuje sie systematyczny,
istotny statystycznie trend malejacy, przy czym zmiany byty bardziej znaczace w okresie 2011-
2016 niz w podzniejszych latach. Najwyziszg wartos¢ stezenia sSredniego rocznego Cd
odnotowano w 2011 roku, a najnizszg w 2023. W roku 2024 stezenie $rednie roczne dla Polski
byto trzecim najnizszym stezeniem w analizowanym okresie (Rys. 10-4a). Amplituda stezen
$rednich rocznych w okresie 2010-2024 wyniosta 0,88 ng/m3. Warto zaznaczy¢, ze w latach
2010-2013 pomiary stezenia metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10 (w tym Cd) byty
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prowadzone na nielicznych stacjach w kraju, a od 2014 roku ich liczba wzrosta, co jest nie bez
znaczenia dla uzyskanego obrazu.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a w szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych, od wartosci srednich w catym analizowanym okresie (Rys. 10-4b).
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Steienie $rednie roczne [ng/m?3]
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Rys. 10-4a. Zmiany stezen Srednich rocznych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 10-4b. Zmiany stezen srednich rocznych (w ng/m?) kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10 w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych

Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem , pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).

Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Najwyzsze stezenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 byly notowane na stacjach miejskich,
za$ najnizsze, na ogot na stacjach pozamiejskich (poza latami 2012 i 2013). Pomiedzy wynikami

ztych dwoch typdw stacji plasowaty sie zaréowno wyniki ze stacji komunikacyjnych,
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jak i podmiejskich. Na stacjach miejskich i pozamiejskich wida¢ wyrazny spadek stezei kadmu
z biegiem lat, podczas gdy na stacjach podmiejskich i komunikacyjnych zmiany
w analizowanym okresie byty mniejsze. W 2024 roku w stosunku do wartosci notowanych rok
wczesdniej zanotowano wzrost usrednionych stezen na stacjach miejskich i pozamiejskich,
a minimalny spadek dla stacji podmiejskich (Tab. 10-3).

Tab. 10-3. Zmiany stezen srednich rocznych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w latach 2010-2024 z uwzglednieniem typdw stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ng/m3]
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna 0,51| 0,43| 0,49| 0,44| 0,36 0,22| 0,17
miejska 1,07| 1,18| 0,78 0,78 | 0,62 | 0,48 0,53| 0,39| 0,38| 0,31 | 0,35| 0,27| 0,31| 0,28 | 0,30
podmiejska 0,22 0,29| 0,43| 0,29| 0,31 0,32| 0,22 | 0,20| 0,35| 0,23| 0,16 | 0,15
pozamiejska 061| 064| 0,81 0,82 0,30| 0,21| 0,20| 0,15 0,17| 0,14| 0,15| 0,15| 0,16 | 0,12 | 0,20

10.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Analiza dla miast w poszczegdlnych kategoriach populacyjnych wykazata, ze najwyzsze srednie
roczne stezenie Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku zanotowano dla
miast o liczbie ludnosci w przedziale 50-100 tys. Nizsze stezenia obserwowano w miastach
o liczbie mieszkarncéw 10-25 tys. oraz 100-250 tys. mieszkancéw. W trzeciej grupie —
o najnizszych i zblizonych do siebie wartosciach stezen — sg miasta z kategorii: 25-50 tys., 250-
500 tys. i powyzej 500 tys. mieszkaricow. Srednie roczne stezenie Cd w pyle zawieszonym
PM10 poza miastami byto znacznie nizsze niz w miastach (Rys. 10-5).

W najmniejszych miastach, liczagcych ponizej 10 tys. mieszkancow, w 2024 r. nie byty
prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.

<10

10-25

25-50

50-100

100-250

250-500

Kategoria miasta [tys. mieszkaricéw]

>500

poza miastami

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40
Stezenie $rednie roczne [ng/m3]

Rys. 10-5. Stezenia srednie roczne kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach

w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Srednie roczne stezenia dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobng
zmienno$¢ w okresie 2010-2024, jak wartosci usrednione dla kraju, z tym samym
zastrzezeniem dotyczagcym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego wielolecia.
Najwieksze stezenia kadmu notowano od roku 2016 w miastach w kategorii 50-100 tys.
mieszkancow. Dopiero od tego roku utrzymywaty sie zblizone relacje pomiedzy stezeniami Cd
w poszczegdlnych kategoriach miast — wczesniej obserwowano duze rozbieznosci wynikéw
i rozne kategorie miast wykazywaty najwieksze wartosci stezenia Cd. Od 2014 r. najmniejsze
wartosci stezenia kadmu charakteryzowaty obszary pozamiejskie. W 2024 roku $rednie roczne
stezenia Cd pyle zawieszonym PM10 byty bardzo zblizone do wartosci z roku poprzedniego dla
wszystkich kategorii miast, nieco wyzsze dla miast w przedziatach 100-250 tys. i 10-25 tys.
mieszkancow (Tab. 10-4).

Tab. 10-4. Zmiany stezen srednich rocznych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w latach 2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszardw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie Sa [ng/m?3

miasta 2010 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 0,39 | 0,38 | 0,44 | 0,71 | 0,66 | 0,50 | 0,43 | 0,40 | 0,31 | 0,31 | 0,30 | 0,27 | 0,24 | 0,23
250-500 0,85 | 1,45 | 1,18 | 0,74 | 0,54 | 0,40 | 0,61 | 0,41 | 0,40 | 0,28 | 0,32 | 0,23 | 0,25 | 0,21 | 0,23
100-250 1,04 | 1,14 | 0,81 |0,90 | 0,54 | 0,43 | 0,51 | 0,35 |0,30 | 0,25 | 0,27 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,32
50-100 1,99 | 1,71 | 0,78 | 0,73 | 0,64 | 0,50 | 0,55 | 0,45 | 0,44 | 0,37 | 0,46 | 0,32 | 0,44 | 0,40 | 0,37
25-50 0,63 | 0,72 |0,39 | 0,25 | 0,53 | 0,46 | 0,43 | 0,34 | 0,35 | 0,28 | 0,29 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,24
10-25 1,54 | 1,64 | 0,89 | 0,56 | 0,74 | 0,52 | 0,52 | 0,38 |0,38 | 0,32 | 0,36 | 0,27 | 0,30 | 0,24 | 0,28
<10 0,54 | 0,28 |0,35 | 0,21 | 0,20 | 0,16 | 0,12

obszarpoza | 1 | gea | 0,81 |0,82 [030 |021 |0,20 |0,17 |020 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,16 |0,12 | 0,20
miastami

10.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 10-6 przedstawiono przebieg dobowych stezen kadmu w pyle zawieszonym PM10
w 2024 roku na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
wartos¢ stezenia dobowego oznaczona jest kolorem, ktéry zalezy od wysokosci stezenia -
zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki pochodzg
z tgczonych prébek tygodniowych, to taka sama wartos$¢ stezenia dobowego przypisana jest
do kazdego z dni objetych pomiarami w danym tygodniu. Miejsce puste (kolor biaty) oznacza,
ze dla tego dnia brak wyniku pomiaru.

W przebiegu dobowych wartosci stezerh kadmu w pyle zawieszonym PM10 na wielu stacjach
mozna zauwazy¢ niewielkg zmienno$é sezonowgq, charakteryzujacg sie wystepowaniem
wyzszych wartosci stezen w chtodnej potowie roku niz w cieptej. Jednak rdéznice pomiedzy
sezonami nie sg wielkie, a zmiennos¢ dobowych stezen zalezy w znacznym stopniu
od lokalizacji stacji i rozktadu zrédet emisji w jej najblizszym otoczeniu. Zaznacza sie obszar
podwyzszonych stezen, zwtaszcza w drugiej potowie roku, w wojewddztwie S$lgskim
(Rys. 10- 6).
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Rys. 10-6. Zmiany stezen srednich dobowych kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w2024r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Obliczona (przy uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodéw opisanych w rozdziale 2) dla Cd
oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 wartos¢ progowa wystepowania epizodu, wynoszaca
0,57 ng/m3, pokazata, ze w 2024 r. wystgpit jeden okres podwyzszonych stezer, ktéry miat
miejsce we wrzesniu (Tab. 10-5).

Epizod trwat 7 dni, a prog epizodu byt przekroczony na 13 stacjach, zlokalizowanych w przede
wszystkim w wojewddztwach $lgskim i matopolskim oraz na pojedynczych stacjach
w wojewddztwach lubuskim i podkarpackim (Rys. 10-7). Na stacjach w wojewddztwie $lgskim
stezenia Cd w pyle zawieszonym PM10 przekraczaty wartos¢ progowa ponad 4-krotnie,
a maksimum byto 15 razy wyzsze od progu epizodu. W wojewddztwie matopolskim wartosé
progowa zostata przekroczona 2- i 3-krotnie.
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Tab. 10-5. Charakterystyka epizodu wysokich stezert kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym

PM10 w 2024 roku
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ng/m3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
Nr. ki Min. . Maks.
r. | Okres dni [-] | epizodu (0,57 ng/m?) [-] in. | sred. | Maks
1 | od 2024-09-09 do 2024-09-15 |7 13 0,03 |0,74 8,69
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Rys. 10-7. Stezenia srednie kadmu Cd oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu

wysokich stezen (09-15.09.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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11. Stezenia otowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

W niniejszym rozdziale zaprezentowano wyniki pomiaréw stezen otowiu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 na stacjach w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2023. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 11-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ofowiem (Pb)” w pyle zawieszonym PM10

Okres usredniania  [Poziom dopuszczalny™ Wartos¢ uwzglednionaw  |Parametr odpowiadajacy
stezen [ug/m?3] ocenie [pug/m3]™™ wartosci normowanej
|rok kalendarzowy 0,5 0,55 Sa

Objasnienia

") Otéw — oznacza catkowitq zawartosé¢ pierwiastka w pyle zawieszonym PM10

™) standard jakosci powietrza

™) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do cafosci

Ocene zanieczyszczenia powietrza otowiem w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku
wykonano na podstawie wynikéw pomiaréw pochodzacych z 56 stanowisk pomiarowych,
w tym 49 stacji tta miejskiego, 3 podmiejskich i 4 pozamiejskich (Rys. 11-1).

komunikacyjna
®  miejska [ ]

podmiejska

pozamiejska

granice stref (wojewodztw i aglomeraciji)

Rys. 11-1. Stacje pomiarowe ofowiu Pb w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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11.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla ofowiu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 w 2024 roku dla wartosci srednich rocznych w kraju i w poszczegdlnych
strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie 2010-2023. Przedstawiono rowniez
relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie $rednie roczne Pb w pyle zawieszonym PM10 usrednione na obszarze kraju wyniosto
w 2024 roku 0,007 pg/m3. Najwiekszg warto$é¢ $rednig roczng wynoszacy 0,028 pg/m?
odnotowano dla strefy miasto Legnica. Wysokie na tle innych stref wartosci przekraczajgce
0,015 pg/m3 uzyskano ponadto dla aglomeracji gérnoslaskiej oraz strefy $laskiej. W 2024 roku
na zadnej z 56 stacji prowadzgcych pomiary stezenia Pb w pyle zawieszonym PM10, nie zostat
przekroczony standard jakosci powietrza, a wartosci maksymalne byty nizsze o rzad poziomu
dopuszczalnego ustalonego dla otowiu. Najmniejsze wartosci Srednie roczne Pb w pyle
zawieszonym PM10 (ponizej 0,002 pg/m3) uzyskano dla Koszalina i Olsztyna, strefy
warminsko-mazurskiej oraz aglomeracji szczeciniskiej (Rys. 11-2 i Tab. 11-2). Rdznica pomiedzy
wartoscig najwiekszg, a najmniejszg wyniosta 0,026 pug/m3.

Strefy podlaskiej, pomorskiej i miasta Czestochowa nie uwzgledniono w analizach ze wzgledu
na niewytracajgcg kompletnosci danych dla roku 2024.
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Rys. 11-2. Stezenia srednie roczne ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. na tle

zmian z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 11-2. Parametry jakosci powietrza dla otowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 r. (stezenie Srednie roczne Sa)
Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

o Kod Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ug/m3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojew6dztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 0,5 pg/m3 | Min. | Sred. | Maks. ;g;gl igig-/zozs
dolnoslaskie PLO201 |aglomeracja wroctawska 1 0,008 | 0,008 | 0,008 | 23,8% -43,1%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 0,028 | 0,028 | 0,028 | 3,0% -32,0%
dolnoslaskie PLO203 | miasto Watbrzych 1 0,012 ({0,012 | 0,012 | 8,4% -34,2%
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 3 0,006 | 0,012 | 0,017 | 17,9% -28,7%
kujawsko-pomorskie | PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 0,006 | 0,006 | 0,006 |-13,2% -57,7%
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 0,005 | 0,005 | 0,005 |4,5% -41,3%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wtoctawek 1 0,004 | 0,004 | 0,004 | -8,9% -57,7%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 2 0,001 | 0,003 | 0,005 |9,0% -64,6%
lubelskie PLO601 |aglomeracja lubelska 1 0,003 | 0,003 {0,003 |1,7% -47,3%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 0,003 | 0,003 | 0,003 |-0,3% -52,9%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 1 0,004 | 0,004 [ 0,004 |1,7% -45,3%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 1 0,009 | 0,009 | 0,009 | 105,4% |-25,8%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 4 0,006 | 0,010 | 0,014 | 152,3% |-8,1%
todzkie PL1001 | aglomeracja tédzka 1 0,006 | 0,006 | 0,006 |-5,3% -53,3%
todzkie PL1002 | strefa todzka 1 0,006 | 0,006 | 0,006 |-13,8% -51,3%
matopolskie PL1201 |aglomeracja krakowska 3 0,006 | 0,008 | 0,009 |-7,0% -58,5%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 1 0,005 | 0,005 | 0,005 | 19,6% -49,5%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1 0,011 0,011 ({0,011 |4,5% -37,9%
mazowieckie PL1401 |aglomeracja warszawska 1 0,004 | 0,004 | 0,004 |0,1% -56,8%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 0,003 | 0,003 | 0,003 |8,7% -50,1%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 0,004 | 0,004 | 0,004 |-2,4% -59,7%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 1 0,005 | 0,005 | 0,005 |-7,3% -42,6%
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 0,009 | 0,009 | 0,009 | 44,8% -34,9%
opolskie PL1602 | strefa opolska 1 0,009 | 0,009 | 0,009 |21,4% -37,7%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 0,006 | 0,006 | 0,006 |38,5% -25,9%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 0,007 | 0,007 | 0,008 |31,4% -26,2%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 1 0,002 | 0,002 | 0,002 |1,9% -63,7%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
pomorskie PL2201 | aglomeracja tréjmiejska 1 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | -21,1% -53,1%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
$laskie PL2401 | aglomeracja goérnoslaska 2 0,018 | 0,019 | 0,021 | -24,6% -44,4%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 0,011 ({0,011 0,011 |-17,8% -54,9%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 0,009 | 0,009 | 0,009 |1,0% -53,1%
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o Kod Liczba stacji [-] Stezenie Sa [ug/m3] | Zmiana wzgledna Sa [%]
Wojewddztwo strefy Nazwa strefy uwzglednionych w ocenie | z Sa > 0,5 pg/m3 | Min. | Sred. | Maks. ;g;gl ;g:g_/zozs
$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
$lgskie PL2405 | strefa Slgska 3 0,011 | 0,018 | 0,027 |-4,9% -35,4%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 0,007 | 0,007 | 0,007 |4,1% -70,1%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 0,007 | 0,007 | 0,007 | 1,8% -35,9%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 0,002 | 0,002 | 0,002 |-7,5% -59,3%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 0,004 | 0,004 | 0,004 |-42,9% -43,4%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 2 0,002 | 0,002 | 0,002 |-1,0% -60,3%
wielkopolskie PL3001 |aglomeracja poznanska 1 0,007 | 0,007 | 0,007 | 11,6% -34,6%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0,010 | 0,010 | 0,010 | -19,3% -38,2%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 1 0,008 | 0,008 | 0,008 | 49,5% -20,8%
zachodniopomorskie | PL3201 | aglomeracja szczecinska 1 0,002 | 0,002 | 0,002 |-17,5% -59,3%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 0,002 | 0,002 | 0,002 |-15,4% -56,0%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0,002 | 0,002 | 0,002 |-31,8% -56,9%
Kraj 56 0 0,001 | 0,007 | 0,028 | 7,1% -45,6%
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W przypadku 24 stref na 43 poddanych analizie w 2024 roku, $rednie roczne stezenie otowiu
w pyle zawieszonym PM10 byto wyzsze niz rok wczesniej. Najwieksze wzrosty dotyczyty strefy
lubuskiej (ponad 150%) oraz miasta Zielona Géra (ponad 105%). W strefach, w ktérych
odnotowano spadek stezen Pb w pyle zawieszonym PM10 réznice wzgledne wyniosty od -0,3%
w strefie lubelskiej do -42,9% w strefie miasto Elblgg. Tak duze zréznicowanie spowodowato,
ze srednie zmiany w skali kraju z roku na rok byty stabo zaznaczone na poziomie nieco ponad
7% (Rys. 11-2 i Tab. 11-2).

Poréwnanie $rednich rocznych stezen Pb w pyle zawieszonym PM10 z 2024 roku oraz z okresu
2010-2023 pokazuje spadki we wszystkich strefach. Znaczne spadki stezen (ponad 60%)
dotyczg 4 stref: miasta Kielce, strefy kujawsko-pomorskiej, aglomeracji biatostockiej i strefy
warminsko-mazurskiej (Rys. 11-2 iTab. 11-2). Warto$¢ srednia dla kraju byta w roku 2024
nizsza od sredniej wieloletniej o ponad 45%.

W 2024 roku srednie roczne stezenia Pb w pyle zawieszonym PM10 osiggnety najwyzsze
wartosci na stacjach w wojewddztwach dolnoslgskim i slgskim. Na pozostatym obszarze
stezenia bylty niskie i pomiedzy stacjami niewiele sie roznity (Rys. 11-3).
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Rys. 11-3. Stezenia srednie roczne ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na stacjach

pomiarowych w 2024 r.
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia Srednie roczne ofowiu w pyle zawieszonym PM10 usrednione w skali kraju
na podstawie wartosci uzyskanych ze wszystkich stacji pomiarowych funkcjonujacych
w danym roku wykazujg w okresie 2010-2024 istotny statystycznie trend malejgcy. Wartos¢
maksymalna wystapita w 2010 roku i od tego czasu stezenia systematycznie malaty z roku
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na rok, az do 2020 r., przy czym zmiany byty bardziej znaczace w okresie 2011- 2015 niz
w pozniejszych latach. W okresie 2019-2024 krajowe stezenia srednich rocznych byty zblizone
do siebie (Rys. 11-4a). Amplituda stezen srednich rocznych w okresie 2010-2024 wyniosta
0,024 pg/m3. Warto zaznaczyé, ze w latach 2010-2013 pomiary stezenia metali ciezkich w pyle
zawieszonym PM10 (w tym Pb) byty prowadzone na nielicznych stacjach w kraju, a od 2014
roku ich liczba wzrosta, co jest nie bez znaczenia dla uzyskanego obrazu.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich w latach 2010-2011 (Rys. 11-4b).
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Rys. 11-4a. Zmiany stezen srednich rocznych Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w Polsce
w okresie 2010-2024

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 11-4b. Zmiany stezen srednich rocznych (w ug/m?) Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w
Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartosc srednia (biata kropka ,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR
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Najwyzsze stezenia otowiu w pyle zawieszonym PM10 byty notowane na stacjach miejskich,
a najnizsze w przewazajgcej mierze na stacjach pozamiejskich (poza latami 2011, 2012, 2023
i 2024). Pomiedzy wynikami z tych dwdch typow stacji plasowata sie wiekszosé wynikéw
zaréwno ze stacji komunikacyjnych (z krétszego okresu pomiarowego), jak i podmiejskich.
Na stacjach wszystkich typow w 2024 roku zanotowano niewielki spadek stezen Pb w pyle
zawieszonym PM10 (Tab. 11-3).

Tab. 11-3. Zmiany stezen srednich rocznych ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
w latach 2010-2024 z uwzglednieniem typdw stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stagji Stezenie Sa [ug/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna 0,017 | 0,014 | 0,015 | 0,012 | 0,013 | 0,008 | 0,006
miejska 0,035 | 0,030 | 0,027 | 0,023 | 0,021 | 0,017 | 0,017 | 0,014 | 0,013 | 0,010 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,008 | 0,008
podmiejska 0,010 0,009 | 0,010 | 0,014 | 0,011 | 0,011 | 0,010 | 0,006 | 0,005 | 0,010 | 0,007 | 0,004 | 0,004
pozamiejska 0,018 | 0,044 | 0,034 | 0,023 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005

11.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Analiza srednich rocznych stezen Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku dla
miast w poszczegdlnych kategoriach wykazata, ze najwyzsze wartosci dotyczyty miast o liczbie
ludnosci w przedziale 50-100 tys. Znaczgco nizsze wartosci uzyskano dla miast z liczbg
mieszkancow w przedziale 10-25 tys. mieszkancow i nieco nizsze dla miast w pozostatych
kategoriach. Miasta o najnizszym stezeniu ofowiu w pyle zawieszonym PM10 to miasta liczagce
250-500 tys. mieszkancow. Srednie roczne stezenie Pb w pyle zawieszonym PM10 poza
miastami byto znacznie mniejsze niz w miastach (Rys. 11-5).

W najmniejszych miastach, liczacych ponizej 10 tys. mieszkancéw, w 2024 r. nie byty
prowadzone pomiary metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10.

<10

10-25

25-50

50-100

100-250

250-500

Kategoria miasta [tys. mieszkaricéw]

>500

poza miastami

0,000 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 0,014
Stezenie $rednie roczne [pug/m?]

Rys. 11-5. Stezenia srednie roczne ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w miastach

w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Srednie roczne stezenia Pb w pyle zawieszonym PM10 dla miast w poszczegdlnych kategoriach

wykazywaty podobng zmiennos¢ w okresie 2010-2024, jak wartosci usrednione dla kraju,
ztym samym zastrzezeniem dotyczagcym mniejszej liczby stacji na poczatku omawianego
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wielolecia. Najwyzsze stezenia otowiu w pyle zawieszonym PM10 notowano od roku 2016
w miastach liczgcych pomiedzy 50 a 100 tys. mieszkarnicdw. Dopiero od tego roku utrzymywaty
sie zblizone relacje pomiedzy stezeniami Pb w poszczegdlnych kategoriach miast, bo wczesniej
byty duze rozbieznosci wynikow i rézne kategorie miast wykazywaty najwieksze wartosci
stezenia otowiu. Od 2014 roku najmniejsze wartos$ci stezenia ofowiu charakteryzowaty
obszary pozamiejskie, a w latach 2018-2020, takze miasta liczace ponizej 10 tys. mieszkancow.
Analiza zmian wykazata wzrost stezen w 2024 roku w stosunku do roku poprzedniego dla
matych i srednich miast (do 100 ty. mieszkancéw) i praktycznie brak zmian lub nieznaczny
spadek dla miast w pozostatych kategoriach(Tab. 11-4).

Tab. 11-4. Zmiany steZen srednich rocznych Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w latach

2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

— Stezenie Sa [ng/m?]

Kategoria miasta

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 0,013 | 0,012 | 0,016 | 0,024 | 0,022 | 0,016 | 0,015 | 0,013 | 0,009 | 0,009 | 0,010 | 0,009 | 0,007 | 0,007
250-500 0,024 | 0,031 | 0,032 | 0,026 | 0,016 | 0,015 | 0,019 | 0,012 | 0,012 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,007 | 0,006
100-250 0,039 | 0,031 | 0,031 | 0,020 | 0,018 | 0,015 | 0,016 | 0,012 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,007 | 0,008 | 0,007 | 0,007
50-100 0,052 | 0,043 | 0,022 | 0,023 | 0,021 | 0,019 | 0,018 | 0,016 | 0,015 | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,015 | 0,012 | 0,013
25-50 0,020 | 0,021 | 0,016 | 0,010 | 0,017 | 0,014 | 0,014 | 0,012 | 0,010 | 0,008 | 0,007 | 0,009 | 0,005 | 0,005 | 0,007
10-25 0,036 | 0,035 | 0,034 | 0,020 | 0,025 | 0,019 | 0,019 | 0,015 | 0,015 | 0,011 | 0,009 | 0,010 | 0,009 | 0,007 | 0,009
<10 0,020 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,007 | 0,005 | 0,005
obszar poza
miastami 0,018 | 0,044 | 0,034 | 0,020 | 0,010 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,005 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005

11.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 11-6 przedstawiono przebieg dobowych stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10
w 2024 roku na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda
wartos$¢ stezenia dobowego oznaczona jest kolorem, ktérego wysokosci zalezy od stezenia -
zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie na dole rysunku. Poniewaz wyniki pochodzg
z tygodniowych prébek taczonych, to taka sama wartos$¢ stezenia dobowego przypisana jest
do kazdego z dni objetych pomiarami w danym tygodniu. Miejsce puste (kolor biaty) oznacza,
ze dla tego dnia brak wynikéw pomiaru.

W przebiegu dobowych wartosci stezen otowiu w pyle zawieszonym PM10 na wiekszosci stacji
trudno zauwazy¢ zmiennos$¢ sezonowg, a wyniki pomiaréw przyjmujg bardzo niskie wartosci.
Jedynie w wojewddztwie $lagskim zauwazy¢ mozna okresy nieco podwyzszonych wartosci
(Rys. 11-6).

Przeprowadzona analiza wystepowania wysokich stezen Pb oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10 (przy uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodéw opisanych w rozdziale 2) pokazata,
ze obliczona warto$¢ graniczna 0,016 pg/m?3 przyjeta dla identyfikacji epizodu wysokiego
stezenia (prog epizodu) zostata przekroczona w trzech okresach (Tab. 11-5).
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Tab. 11-5. Charakterystyka epizoddw wysokich stezeri Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w 2024 roku
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $rednie dobowe podczas epizodu [ug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
N ki Min. . Maks.
r | Okres dni [] | epizodu (0,016 pg/m?3) [-] in. | Sred aks
1| od 2024-10-21 do 2024-10-27 |7 17 0,003 | 0,013 |0,044
2| od 2024-11-04 do 2024-11-10 |7 13 0,001 | 0,013 | 0,065
3| od 2024-12-23 do 2024-12-29 |7 13 0,001 | 0,013 |0,100

Wszystkie trzy epizody, pomimo tego, ze wystgpity w réznych miesigcach w czwartym
kwartale, pod wzgledem charakterystyki byty zblizone do siebie, zaréwno czasem trwania
(7 dni), jak istezeniem sSrednim i zblizong liczbg stacji, na ktérych prog epizodu byt
przekroczony. We wszystkich trzech przypadkach zasieg epizodédw ograniczyt sie do
wojewddztw zachodnich i potudniowo-zachodnich.

Pierwszy epizod miat miejsce w pazdzierniku, gdy wysokie stezenia Pb w pyle zawieszonym
PM10, przekraczajgce wartos¢ progowa ponad 2-krotnie, wystgpity na pojedynczych stacjach
pomiarowych w wojewddztwach dolnoslgskim, lubuskim i slgskim (Rys. 11-7). W sumie
wartos¢ progowa zostata w czasie tego epizodu przekroczona na 17 stacjach.

W przypadku drugiego epizodu, ktdry wystgpit w listopadzie, wysokie stezenia Pb w pyle
zawieszonym PM10, przekraczajgce wartos¢ progowa ponad 2-krotnie wystgpity na stacjach
pomiarowych zlokalizowanych w wojewddztwach lubuskim, dolnoslgskim i $laskim,
z maksimum wyzszym 4 razy od wartosci progowej na stacji w wojewddztwie lubuskim
(Rys. 11-8).

Epizod trzeci, ktéry miat miejsce pod koniec roku, objat swym zasiegiem 13 stacji,

zlokalizowanych w wojewddztwach dolnoslgskim (stacja z maksimum, najwyzszym sposréd
wszystkich epizoddéw), lubuskim, wielkopolskim, opolskim, slgskim, matopolskim (Rys. 11-9).
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Rys. 11-6. Zmiany stezen sSrednich dobowych ofowiu Pb oznaczanego w pyle zawieszonym PM10

w2024r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 11-7. Stezenia srednie ofowiu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu

wysokich stezen (21-27.10.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 11-8. Stezenia srednie ofowiu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu

wysokich stezen (04-10.11.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 11-8. Stezenia srednie ofowiu oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w okresie epizodu

wysokich stezen (23-29.12.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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12. Stezenia ozonu O3

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikéw pomiardw stezen ozonu (O3)
na stacjach PMS w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2024. Ocene
wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow ustanowionych w celu ochrony
zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Tab. 12-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza O;

Okres . . Wartos¢ e
. . .. |Stezenie kryterialne . Parametr odpowiadajacy
Kryterium usredniania [ng/m?] uwzgledniona w wartosci normowanei
stezen He ocenie [pug/m3]"™" )
poziom docelowy |8 godzin? | 120™ 120,5 Percentyl 93,2
i I .
poziom celu 8 godzin® | 120" 120,5 s8h(k)max
dtugoterminowego
poziom 1godzina | 180 180,5 s1h
informowania
poziom alarmowy |1 godzina 240 240,5 S1h
Objasnienia

) stezenie 8-godz., wartosc Srednia kroczgca obliczana ze stezen 1-godz.

") maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, sposréd srednich kroczqcych obliczanych co godzine, dopuszcza sie
przekroczenie tego poziomu przez 25 dni w roku, liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym
usredniona w ciggu kolejnych trzech lat. W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej z jednego roku

™) najwyzsza wartos¢ maksimum dobowego ze stezer 8-godz. kroczqcych w roku kalendarzowym

****)zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego oraz poziomu celu
dtugoterminowego sprawdza sie po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.
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Rys. 12-1. Stacje pomiarowe ozonu O3 w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Ocene zanieczyszczenia powietrza ozonem w 2024 roku wykonano na podstawie wynikow
pomiarow pochodzgcych z 96 stanowisk pomiarowych, w tym 61 tta miejskiego,
12 podmiejskich oraz 23 pozamiejskich (Rys. 12-1).

12.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

Ponizej przedstawiono wyniki analiz dla ozonu w 2024 roku w zakresie wartosci odniesionych
do poziomu docelowego oraz poziomu celu dtugoterminowego w kraju oraz w poszczegdlnych
strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok i zmian w stosunku do Sredniej z okresu
2010-2023. Ponadto przedstawiono relacje pomiedzy wystepujgcymi stezeniami na réznych
typach stacji i w miastach o okreslonej kategorii liczby ludnosci.

Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych (S8h(k)max) ozonu
usrednione na obszarze kraju z wartosci $rednich dla stref w 2024 roku wynosito 166,8 pg/m?3.
Najwieksze wartoéci $rednie S8h(k)max, przekraczajgce 150 pg/m3, odnotowano dla
aglomeracji wroctawskiej, Czestochowy, strefy zachodniopomorskiej, aglomeracji
gornoslaskiej oraz strefy dolnoslaskiej (Rys. 12-2, Tab. 12-2). W przypadku 18 stref
zanotowano wzrost wartosci S8h(k)max w 2024 roku stosunku do roku poprzedniego,
najwiekszy (16,5%) w strefie zachodniopomorskiej. W przypadku pozostatych 28 stref,
maksymalne dobowe stezenia 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych spadty z roku na roku,
najbardziej w Gorzowie Wielkopolskim (blisko -24,6%) - Rys. 12-2 i Tab. 12-2.
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Rys. 12-2. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych (S8h(k)max) ozonu Os

w 2024 r. na tle zmian z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Odnoszgc wartosci S8h(k)max z 2024 r. do $rednich z okresu 2010-2023 mozna zauwazy¢
spadek stezen Oz na obszarach 36 stref, najwiekszy w strefie miasto Gorzéw Wielkopolski
(-19,8%). Wsréd pozostatych 10 stref dla ktorych odnotowano wyzszg wartosc dla 2024 roku
w stosunku do obliczonej sredniej z wielolecia, najwyzszy wzrost (przekraczajacy 6%) dotyczyt
aglomeracji wroctawskiej (Rys. 12-2 i Tab. 12-2).

Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego zanotowano na 86 stanowiskach sposrdd 96
analizowanych. Przekroczenia tego poziomu nie wystgpity jedynie na obszarach aglomeracji
tréjmiejskiej i w strefie miasto Gorzéw Wielkopolski (Tab. 12-2).

Usredniona wartos¢ percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezern 8-godz. sposrdd
$rednich kroczgcych O3z (poziom docelowy) w 2024 roku na obszarze kraju z wartosci
uzyskanych w poszczegdinych strefach wyniosta 111,3 ug/m?3. Najwieksze wartosci $rednie
percentyla 93,2 przekraczajgce poziom 120 pg/m3 wystapity dla dwédch strefa - aglomerac;ji
wroctawskiej i gérnoslgskiej oraz strefy dolnoslgskiej. Najnizsze stezenia tego parametru nie
przekraczajgce 100 pg/m? odnotowano dla miast Gorzéw Wielkopolski, Zielona Géra oraz
strefy pomorskiej i aglomeracji tréjmiejskiej (Rys. 12-2, Tab. 12-3).
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Rys. 12-3. Percentyl 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczqcych

ozonu O3 w 2024 r. na tle zmian z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W przypadku wiekszosci stref (30 na 46) zanotowano wzrosty wartosci percentyla 93,2 w roku
2024 w stosunku do roku poprzedniego. Najwieksze wzrosty, przekraczajgce 10%, dotyczyty
aglomeracji bydgoskiej i wroctawskiej. W przypadku pozostatych 16 stref, stezenia percentyla
93,2 spadty z roku na rok, a najbardziej widoczny spadek, przekraczajgcy 10% dotyczyt miasta
Gorzow Wielkopolski (Tab. 12-3).
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Podobna sytuacja miata miejsce w przypadku pordwnania wartos¢ percentyla 93,2 w 2024
roku z uzyskang sSrednig z okresu 2010-2023, gdzie dla wiekszosci stref (31) zanotowano
wyzsze wartosci w roku 2024, gdzie najwyzszy wzrost dotyczyt ponowne aglomeracji
bydgoskiej i wroctawskiej. Nizsze wartos$ci w roku 2024 w stosunku do wielolecia zanotowano
dla 15 stref, a najwyzsze, przekraczajgce 10% dotyczyty miasta Zielona Géra (Rys. 12-2 i Tab.
12-3).

Przekroczenie percentyla 93,2 zanotowano na 8 stacjach zlokalizowanych w 5 strefach
— w aglomeracjach wroctawskiej i gérnoslaskiej oraz strefach dolnoslaskiej, lubelskiej
i Swietokrzyskiej. Warto doda¢, ze na 4 stacjach dziatajgcych w aglomeracji wroctawskiej
i gornoslaskiej oraz strefie dolnoslgskiej zanotowano rowniez przekroczenie poziomu
docelowego dla wymaganej maksymalnej liczby dni (25) z przekroczeniem poziomu 120 pg/m3
w ciggu 3 lat (Tab. 12-3).

Rozktad przestrzenny maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych
03 na poszczegodlnych stacjach w roku 2024 wykazuje na niewielkie zréznicowanie wartosci
na stacjach PMS. Wysokie wartosci obserwowane byty w kazdej czesci kraju z wyzszymi
stezeniami w potudniowej czesci Polski (Rys. 12-2 i 12-4).
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Rys. 12-4. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqgcych ozonu O3 na stacjach

pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 12-2. Parametry jakosci powietrza dla ozonu Os w 2024 r. (maksymalne stezenie srednie dobowe ze srednich kroczgcych S8h(k)max oraz SOMO35).

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-] Stezenie S8h(k)max Zmiana wzgledna Parametr

Wojewddztwo Kod Nazwa strefy [ng/m3] S8h(k)max [%] SOMO035

strefy uwzglednionych |z S8h(k)max Min éred. | Maks 2024/ 2024 / [ug/m3

w ocenie > 120 pg/ms3 ’ ' * 12023 2010-2023 | dzien]

dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 2 2 1579 |160,0 |162,2 |7,3% 7,5% 6833,2
dolnoslaskie PL0O202 miasto Legnica 1 1 143,8 | 143,8 |143,8 4,1% -8,1% 4528,2
dolnoslaskie PLO203 | miasto Watbrzych 1 1 148,8 | 148,8 | 148,8 |6,2% 4,1% 5556,2
dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 7 7 138,7 |150,9 |166,8 |6,1% 1,3% 6329,4
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 1 129,9 |129,9 |129,9 |-2,0% -4,1% 3705,1
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1 1 133,2 |133,2 |133,2 |3,4% -2,2% 4393,8
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 1 1 124,8 |124,8 |124,8 |-17,4% -9,5% 4070,8
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko-pomorska 3 2 117,7 |129,0 | 1359 |-5,7% -10,3% 3757,7
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 1 121,0 |121,0 |121,0 |6,3% -11,8% 4445,8
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 3 118,6 |132,1 |1435 |1,3% -1,2% 4633,4
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 0 109,7 |109,7 |109,7 |-24,6% -19,8% 1145,7
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 1 1234 |123,4 |1234 |-6,2% -15,2% 2736,5
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 3 3 123,5 |130,9 | 1355 |-5,5% -12,2% 3853,3
todzkie PL1001 | aglomeracja todzka 3 3 134,8 |136,9 |139,2 |-12,2% -7,6% 4653,2
todzkie PL1002 | strefa tddzka 4 4 135,1 |135,9 | 1370 |-6,1% -5,6% 4498,2
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 1 1 134,4 |134,4 |134,4 |-10,5% -7,8% 4538,5
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 1 1 147,4 |147,4 |147,4 |2,1% 2,0% 4807,4
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 4 4 122,7 |126,8 |130,1 |-9,6% -12,9% 3641,7
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 4 4 131,5 | 137,12 | 1453 |-57% -1,0% 4284,3
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 1 135,12 |135,1 |135,1 |-6,4% -1,5% 4696,4
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 1 132,6 |132,6 |132,6 6,5% -1,8% 4168,5
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 6 136,8 |141,0 |144,3 |-1,4% -1,1% 4925,3
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 1 147,3 |147,3 |147,3 |0,8% 4,2% 5440,0
opolskie PL1602 | strefa opolska 2 2 139,5 |148,1 |156,7 |5,3% 1,3% 5069,1
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 1 141,5 |141,5 | 1415 |5,6% 3,6% 5367,2
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 5 5 124,8 |134,7 |148,6 |-2,8% -2,7% 4866,5
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 1 1 129,2 |129,2 |129,2 |-2,1% -4,0% 4543,9
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 2 1 117,3 |121,4 | 1255 |-5,6% -1,0% 3742,2
pomorskie PL2201 | aglomeracja trojmiejska 2 0 113,8 |116,8 |119,8 |-19,2% -10,9% 2814,3
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 4 1 102,6 |110,3 |123,2 |-14,4% -17,5% 1899,8
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 2 2 149,7 |151,8 |153,9 |0,9% -1,8% 5860,1
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 1 149,2 |149,2 |149,2 |7,3% -1,6% 5167,0
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Liczba stacji [-] Stezenie S8h(k)max Zmiana wzgledna Parametr
Wojewddztwo Kod Nazwa strefy [ng/m3] S8h(k)max [%] SOMO035
strefy uwzglednionych |z S8h(k)max Min éred. | Maks 2024/ 2024 / [ug/m3
W ocenie > 120 pg/m3 ) ' © 2023 2010-2023 | dzien]
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 1 141,3 |141,3 |141,3 |-3,2% -3,8% 5358,0
$lgskie PL2404 miasto Czestochowa 1 1 158,7 | 158,7 | 158,7 8,3% 6,0% 5130,7
Slgskie PL2405 strefa $lgska 4 4 138,2 |144,8 |151,1 -1,1% -5,1% 5231,9
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 1 132,0 |132,0 |132,0 -4,1% -7,5% 4431,5
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 3 3 130,1 |138,0 |143,2 |2,8% -5,5% 4770,7
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 1 123,8 |123,8 |123,8 |-1,6% -2,3% 4115,7
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblgg 1 1 123,5 |123,5 | 1235 |-8,3% -5,7% 3774,1
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warmirnsko-mazurska 3 2 119,5 |128,9 |136,8 |-52% -0,9% 4351,5
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 1 1 148,8 |148,8 |148,8 |9,2% 4,3% 4056,3
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1 132,4 |132,4 |132,4 |-9,7% -11,9% 5107,5
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 3 3 122,3 |130,9 |136,4 |-4,8% -10,2% 3308,3
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 1 1 139,9 |139,9 |139,9 |-13,3% -6,6% 4464,1
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 1 1 134,4 |134,4 |134,4 |-2,5% -5,6% 4151,1
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 1 156,0 | 156,0 | 156,0 | 16,5% 6,3% 5531,7
Kraj 96 86 102,6 |135,8 |166,8 |-2,4% -4,3% 4451,2

Tab. 12-3. Parametry jakosci powietrza dla ozonu Os w 2024 r. (percentyl 93,2 z maksymalnych steZzen srednich dobowych ze srednich kroczqcych S8h(k)max).

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezeri
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. .. Stezenie P93,2 Zmiana wzgledna | Liczba dni [-] ze

Liczba stacji [-] [ug/m?] P93,2 [%] tezeniem >120 pg/m?
Wojewddztwo Kod strefy | Nazwa strefy - £ e siqzeniem He/m

uwzglednionych z P93,2 Min. | ¢red. | Maks. 2024/ | 2024/ w cnagu13 lat

w ocenie > 120 pg/m3 2023 | 2010-2023 | Min. | Sred. Maks.
dolnoslaskie PLO201 aglomeracja wroctawska 2 2 121,51126,8 | 132,0 | 10,2% | 10,2% 22,3 | 27,7 33,0
dolnoslaskie PLO202 miasto Legnica 1 112,11112,1|112,1 |-0,5% |-2,8% 14,0 | 14,0 14,0
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 115,8|115,8 | 115,8 | 3,9% 1,5% 14,0 | 14,0 14,0
dolnoslaskie PLO204 strefa dolnoslaska 7 3 113,5|120,4 | 130,1 | 5,3% 3,0% 15,0 | 23,3 38,7
kujawsko-pomorskie | PLO401 aglomeracja bydgoska 1 112,31112,3(112,3 | 10,6% | 10,5% 4,0 4,0 4,0
kujawsko-pomorskie | PLO402 miasto Torun 1 111,5|111,5(111,5 | 6,1% 5,1% 5,3 5,3 5,3
kujawsko-pomorskie | PLO403 miasto Wtoctawek 1 109,6 | 109,6 | 109,6 |-5,9% | 3,0% 7,0 7,0 7,0
kujawsko-pomorskie | PL0404 strefa kujawsko-pomorska 3 103,3|109,6 | 116,3 | 2,7% -1,0% 5,7 8,0 11,0
lubelskie PLO601 aglomeracja lubelska 1 107,7 | 107,7 | 107,7 | 9,0% 5,4% 4,0 4,0 4,0
lubelskie PLO602 strefa lubelska 4 1 102,91 111,7 {121,2 | 7,1% 6,7% 0,7 5,6 14,5
lubuskie PLO8O1 miasto Gorzéw Wielkopolski 1 88,1 (88,1 |88,1 |-10,3%|-8,5% 5,0 5,0 5,0
lubuskie PLO802 miasto Zielona Géra 1 99,3 (99,3 |99,3 |-0,8% |-10,6% 8,5 8,5 8,5
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Liczba stacji [-]

Stezenie P93,2

Zmiana wzgledna

Liczba dni [-] ze

Wojewddztwo Kod strefy | Nazwa strefy . [ug/m’] P93,2 [%] ste,i.eniem >120 pg/m?
uwzglednionych z P93,2 Min. | éred. | Maks 2024/ | 2024/ w cnagu’3 lat
w ocenie > 120 pg/ms3 ’ ' *12023 | 2010-2023 | Min. | Sred. Maks.

lubuskie PLO803 strefa lubuska 3 103,6 | 108,6 | 112,7 | -2,4% |-2,8% 7,3 13,7 19,7
tédzkie PL1001 aglomeracja tédzka 3 113,1113,9|114,5 | -1,5% |0,2% 7,7 10,9 13,7
tédzkie PL1002 strefa tédzka 4 107,91111,1|113,9 |-2,5% |-1,3% 7,3 11,5 15,0
matopolskie PL1201 aglomeracja krakowska 1 113,7 | 113,7 | 113,7 |3,2% | 2,4% 12,7 | 12,7 12,7
matopolskie PL1202 miasto Tarnéw 1 111,71 111,7 [ 111,7 | 1,5% -0,5% 11,0 | 11,0 11,0
matopolskie PL1203 strefa matopolska 4 99,4 |104,7|110,4 |-0,7% |-7,8% 2,0 7,0 9,7
mazowieckie PL1401 aglomeracja warszawska 4 107,6 | 111,7 | 116,9 | 4,0% |5,7% 4,7 7,3 14,0
mazowieckie PL1402 miasto Ptock 1 113,9113,9|113,9 |(0,5% |8,8% 10,7 | 10,7 10,7
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 109,8 | 109,8 | 109,8 | 6,6% | 4,6% 2,7 2,7 2,7
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 6 108,4 | 115,7 | 119,6 | 3,5% 4,4% 4,0 10,8 17,0
opolskie PL1601 miasto Opole 1 116,6 | 116,6 | 116,6 | -0,6% | 8,4% 19,5 | 19,5 19,5
opolskie PL1602 strefa opolska 2 115,9(117,9|120,0 |53% |2,8% 16,5 |18,8 21,0
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszow 1 115,9 | 115,9 | 115,9 (0,6% | 7,0% 11,3 | 11,3 11,3
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 5 108,3|112,1 {115,1 | 2,2% 2,2% 5,7 10,5 14,5
podlaskie PL2001 aglomeracja biatostocka 1 112,41 112,4 (112,4 |5,1% 6,8% 6,0 6,0 6,0
podlaskie PL2002 strefa podlaska 2 104,41 107,4 (110,4 | 2,2% 7,5% 1,3 2,0 2,7
pomorskie PL2201 aglomeracja trojmiejska 2 95,1 (98,6 |102,1 |-5,7% |1,5% 2,7 3,3 4,0
pomorskie PL2202 strefa pomorska 4 84,7 |93,7 |107,9 |-8,3% |-4,8% 0,5 1,7 3,0
Slaskie PL2401 aglomeracja goérnoslgska 2 1 120,41 122,0(123,6 | 6,2% 5,3% 18,3 | 28,2 38,0
Slaskie PL2402 aglomeracja rybnicko-jastrzebska | 1 115,3|115,3|115,3 [-1,0% |-1,6% 18,7 | 18,7 18,7
$lgskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 115,3 [ 115,3 | 115,3 [ 0,2% | 0,3% 17,0 17,0 17,0
Slaskie PL2404 miasto Czestochowa 1 119,91 119,9(119,9 |4,9% 4,0% 18,7 | 18,7 18,7
Slaskie PL2405 strefa $laska 4 112,0 { 114,8 ( 117,9 |-0,3% |-2,7% 14,0 | 16,1 20,0
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 110,1|110,1 {110,1 | 2,2% -0,3% 5,3 5,3 5,3
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 3 1 107,1113,0(120,5 | 0,1% -0,5% 8,0 14,2 25,0
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 109,4|109,4 | 109,4 | 6,3% 8,8% 4,7 4,7 4,7
warminsko-mazurskie | PL2802 miasto Elblag 1 106,3 | 106,3 | 106,3 | -0,3% |3,0% 43 43 4,3
warminsko-mazurskie | PL2803 strefa warminsko-mazurska 3 108,4|111,4 | 116,3 | 3,0% 7,4% 2,0 44 6,0
wielkopolskie PL3001 aglomeracja poznanska 1 110,8|110,8 | 110,8 | 4,2% 2,8% 10,5 | 10,5 10,5
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 115,6 | 115,6 | 115,6 |-1,1% |-1,4% 18,0 | 18,0 18,0
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 3 101,5|105,9(112,3 (1,7% -4,4% 3,3 7,7 13,7
zachodniopomorskie | PL3201 aglomeracja szczecinska 1 110,4|110,4 | 1104 |-4,2% |6,2% 12,0 | 12,0 12,0
zachodniopomorskie | PL3202 miasto Koszalin 1 107,1|107,1|107,1 | 3,7% 2,1% 7,5 7,5 7,5
zachodniopomorskie | PL3203 strefa zachodniopomorska 1 118,7 | 118,7 | 118,7 | 8,1% 9,2% 16,7 | 16,7 16,7
Kraj 96 8 84,7 |111,3|132,0 |1,8% |2,3% 0,5 10,9 38,7
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Analiza zmian stezern maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych
O3 w catym okresie 2010-2024 wykazata nieistotng statystycznie niewielkg tendencje malejaca
przy znacznych wahaniach rocznych (Rys. 12-5a). Amplituda maksymalnych dobowych stezen
8-godz. sposréd srednich kroczgcych w okresie 2010-2024 wyniosta 29,0 pg/m3. Warto
zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary O3 byly prowadzone na 19-32 stacjach w kraju,
w latach 2014-2015 na 74-75, a od roku 2016 juz na 98-104, co moze mie¢ wptyw na uzyskany
obraz zmian w czasie. Rozktady statystyczne stezen na poszczegdlnych stacjach pomiarowych
w latach 2010-2024 wskazujg na znaczng rozpietosc stezen, a szczegdlnosci wystepowanie
lokalnie wartosci znacznie wyzszych od wartosci Srednich (Rys. 12-5b).
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Rys. 12-5a. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych ozonu

O3 w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 12-5b. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich kroczgcych (w ug/m?)
ozonu O3 w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Najwyzsze stezenia maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych
w okresie 2010-2024 byty notowane na stacjach podmiejskich. W 2024 roku stezenia
na stacjach miejskich i podmiejskich byty praktycznie identyczne (Tab. 12-4).

Tab. 12-4. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych Os w latach
2010-2024 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

T 3
Typ stacji Stezenie S8h(k)max [ug/m?3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021 |2022 |2023 | 2024

miejska 151,8 | 134,1 | 143,1 | 154,4 | 138,6 | 159,5 | 136,2 | 130,6 | 153,4 | 1449 |131,5 |133,7 | 141,7 | 140,4 | 136,6

podmiejska 138,9 | 123,8 | 144,3 | 150,8 | 146,1 | 1654 | 137,8 | 136,7 | 160,3 | 150,3 | 136,2 | 140,6 | 150,5 | 140,4 | 134,5

pozamiejska | 147,8 | 143,7 | 148,4 | 148,6 | 142,3 | 164,9 | 1384 |134,7 | 1589 | 147,5 | 131,2 | 131,1 | 141,6 | 138,6 | 134,6

Rozktad przestrzenny wartosci percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezern 8-godz.
sposrod srednich kroczgcych Os na poszczegdlnych stacjach w roku 2024 wykazuje na
podobne zaleznosci, jak w przypadku parametru S8h(k)max, z zaznaczong mniejszg
zmiennosScig wartosci pomiedzy stacjami (Rys. 12-3 i 12-6).
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Rys. 12-6. Percentyl 93,2 z maksymalnych dobowych stezer 8-godz. sposrod srednich kroczgcych

ozonu O3 na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiany wartosci percentyla 93,2 obliczonego na podstawie maksymalnych dobowych stezen
8-godz. sposrdd srednich kroczgcych O3 w okresie 2010-2024 wykazywaty podobne zaleznosci,
jak w przypadku maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich kroczacych,
z nieistotnym statystyczni spadkiem (Rys. 12-7a). Amplituda percentyla 93,2 w okresie
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2010-2024 byta jednak nizsza niz w przypadku S8h(k)max i wyniosta 13,9 pug/m?3 przy zmiennej
liczbie stacji, jak opisano wczesnie;j.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych oraz nizszych od wartosci srednich (Rys. 12-7b).
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Rys. 12-7a. Zmiany percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych steZzer 8-godz. sposrod srednich

kroczgcych ozonu Os w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 12-7b. Zmiany percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich

kroczgcych ozonu Os w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zaleznosci w zakresie zmienno$ci stezen z uwzglednieniem typu stacji wskazujg na wyzsze

wartosci na stacjach pozamiejskich niz w miastach, przy czym rdznice pomiedzy typami stacji
w 2024 roku byty niewielkie (Tab. 12-5).
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Tab. 12-5. Zmiany percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezer 8-godz. sposrdd srednich
kroczgcych ozonu Oz w latach 2010-2024 z uwzglednieniem typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
Stezenie percentyla 93,2 [ug/m?3]

Typ stacji

2010 |2011 |2012 | 2013 [2014 | 2015 [2016 |2017 [2018 [2019 [2020 [2021 [2022 |2023 |2024
miejska 109,8 | 109,5 | 115,2 | 111,2 | 104,6 | 115,9 | 107,6 | 102,1 | 114,0 [ 111,2 | 102,7 | 104,7 | 107,6 | 109,8 | 112,0
podmiejska 108,2 | 102,1 | 116,5 | 113,7 | 112,1 | 119,8 | 112,0 | 106,5 | 119,0 | 116,3 | 106,1 | 111,0 | 112,5 | 108,2 | 109,4
pozamiejska | 115,0 | 116,0 | 117,6 | 115,6 | 108,8 | 121,0 | 111,1 | 105,6 | 119,0 | 114,8 | 104,0 | 107,2 | 109,7 | 109,9 | 111,6

Jednym ze wskaznikéw stosowanych w ocenach zagrozenia dla zdrowia wynikajgcego
z narazenia na ekspozycje na ozon jest parametr SOMO35. Jego wartos¢ oblicza sie na
podstawie maksimow dziennych ze stezen 8-godz., jako sume réznic pomiedzy wartoscig tego
stezenia, a wartoscig 70 pg/m3 (35 ppb), dla kazdego dnia w roku. Stezenie graniczne 70 pg/m?
wynika z publikowanych badar epidemiologicznych w Wytycznych Swiatowe] Organizacji
Zdrowia. Parametr SOMO35 usredniony na obszarze kraju z wartosci $rednich dla stref wyniost
w 2024 roku 4451,2 pg/m3 na dzien, za$ z pojedynczych stacji - 4511,5 pug/m3 na dzien.
Najwieksze warto$ci SOMO35, przekraczajgce 6000 pg/m3 na dzier, odnotowano dla
aglomeracji wroctawskiej oraz strefy dolnoslgskiej, zas najmniejsze, nieprzekraczajgce
2000 pg/m3 na dzien w miescie Gorzéw Wielkopolski oraz strefie pomorskiej (Tab. 12-2).
Analiza zmian parametru SOMO35 w okresie 2010-2024 wykazywata znacznie wyrazniej
zarysowane zmiany, niz w przypadku parametrow omawianych wczesniej, przy amplitudzie
w wieloleciu wynoszgcej 1900 pg/m?3 na dzieri (Rys. 12-8a).

Rozktady statystyczne stezen na poszczegdlnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych oraz nizszych od wartosci srednich (Rys. 12-8b).
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Rys. 12-8a. Zmiany parametru SOMO35 dla ozonu O3 w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 12-8b. Zmiany parametru SOMO35 (w ug/m? na dzieri) dla ozonu O3

w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz , pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem , pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

12.2. Jako$¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdéznic usrednionych maksymalnych dobowych stezern 8-godz.
sposrdd Srednich kroczacych Os dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji
w 2024 roku wykazata, ze najnizsze wartosci obserwowano w najmniejszych miastach
(o liczbie mieszkancéw ponizej 10 tys.) oraz w miastach duzych liczacych 250-500 tys.
mieszkancow. Miasta o najwyzszym stezeniu, to duze aglomeracje z liczbg mieszkancéw
przekraczajacg 0,5 min. (Rys. 12-9).

Srednie stezenia S8h(k)max dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty réine
zaleznosci w okresie 2010-2024 (Tab. 12-6).
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Rys. 12-9. Maksymalne dobowe steZenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych ozonu Os w miastach

w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 12-6. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod Srednich kroczgcych ozonu (O3)

w latach 2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarédw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie S8h(k)max [ug/m?3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 141,2 | 1336 | 128,4 | 143,7 | 137,5 | 162,2 | 142,90 | 133,4 | 157,2 | 142,90 | 140,1 | 139,2 | 142,6 | 146,8 | 143,0
250-500 1447 | 123,8 | 151,5 | 158,0 | 141,9 | 153,8 | 131,9 | 129,3 | 142,3 | 143,6 | 132,2 | 131,4 | 135,9 | 139,0 | 1316
100-250 1545 | 131,7 | 148,6 | 156,7 | 135,4 | 158,3 | 135,6 | 128,1 | 153,1 | 146,1 | 130,1 | 133,7 | 146,5 | 139,6 | 135,3
50-100 1473 | 1354 | 1259 | 147,4 | 143,5 | 166,4 | 137,7 | 137,7 | 157,8 | 146,1 | 132,6 | 133,4 | 139,0 | 143,4 | 139,0
25-50 165,1 | 143,9 | 156,8 | 171,0 | 142,0 | 157,8 | 136,2 | 130,3 | 150,6 | 141,3 | 130,5 | 134,9 | 139,2 | 137,7 | 134,7
10-25 1451 | 145,1 | 142,8 | 161,5 | 131,3 | 126,1 | 156,3 | 141,2 | 129,2 | 131,8 | 143,8 | 139,6 | 1354
<10 148,7 | 157,7 | 141,5 | 158,5 | 142,8 | 133,4 | 155,4 | 160,6 | 131,0 | 143,2 | 147,9 | 131,1 | 124,2
;ﬁ:ﬁ;:ﬁza 147,8 | 143,7 | 148,4 | 148,6 | 141,6 | 164,9 | 137,7 | 135,7 | 160,1 | 150,0 | 131,9 | 132,3 | 144,4 | 138,8 | 134,6

Identyczne zalezno$ci dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji w zakresie
poziomow stezen w 2024 roku uzyskano dla usrednionych stezen percentyla 93,2
z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych Os. Najnizsze stezenia
obserwowano dla miast najmniejszych (o liczbie mieszkancéw ponizej 10 tys.) oraz w miastach
duzych (liczgcych 250-500 tys. mieszkancow), zas najwyzsze — w aglomeracjach (Rys. 12-10).
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Rys. 12-10. Percentyl 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych
ozonu (O3) w miastach w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich

w2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Tab. 12-7. Zmiany percentyla 93,2 z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich
kroczgcych ozonu Os w latach 2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw
pozamiejskich

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 0S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie percentyla 93,2 [ug/m?]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 104,1 | 105,7 | 107,8 | 107,6 | 104,7 | 117,4 | 112,1 | 103,0 | 117,0 | 112,7 | 104,2 | 109,6 | 108,7 | 110,5 | 115,3
250-500 109,2 | 104,7 | 113,8 | 111,6 | 101,9 | 110,0 | 101,3 | 96,6 | 107,0 | 105,4 | 100,0 | 97,0 | 101,5 | 106,8 | 109,7
100-250 112,2 | 109,3 | 117,7 | 111,6 | 104,7 | 116,0 | 106,0 | 100,8 | 112,7 | 111,2 | 102,9 | 105,9 | 108,3 | 109,1 | 110,3
50-100 109,2 | 106,7 | 106,1 | 110,7 | 109,0 | 119,5 | 110,2 | 106,5 | 118,7 | 114,1 | 104,0 | 104,9 | 107,9 | 112,5 | 113,3
25-50 111,4 | 116,9 | 124,8 | 114,4 | 104,1 | 115,9 | 107,7 | 102,3 | 112,0 | 109,5 | 101,7 | 104,6 | 107,6 | 109,6 | 111,6
10-25 123,8 | 116,7 | 108,7 | 118,7 | 107,1 | 100,9 | 116,1 | 112,9 | 102,2 | 105,4 | 110,2 | 109,5 | 112,1
<10 122,0 | 115,8 | 103,9 | 111,3 | 112,9 | 104,3 | 117,5 | 115,6 | 103,5 | 107,5 | 112,9 | 105,2 | 106,8
x:z:;':‘i’za 115,0 | 116,0 | 117,6 | 115,6 | 109,5 | 121,0 | 111,3 | 106,9 | 19,2 | 115,4 | 104,9 | 108,0 | 110,3 | 109,6 | 110,7
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Srednie roczne stezenia percentyla 93,2 dla miast w poszczegélnych kategoriach wykazywaty
rézne zmiennos$¢ w okresie 2010-2024 (Tab. 12-7).

W przypadku parametru SOMO35 w 2024 roku uzyskano zblizone zaleznos$ci pomiedzy klasami
liczebnosci populacji miast do percentyla 93,2. Najwyzsze wartosci SOMO35 obserwowano dla
miast duzych (50-100 tys. mieszkanncéw) i obszaréw pozamiejskich, przy znacznie mniejszych
réznicach pomiedzy aglomeracjami i miastami (Rys. 12-11).

Podobnie jak w przypadku innych paramentdw Os, zalezno$ci pomiedzy kategoriami miast
w okresie 2010-2024 dla parametru SOMO byty rézne (Tab. 12-8).
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Rys. 12-11. Parametr SOMO35 dla ozonu Os w miastach w danej kategorii liczby mieszkarncéw oraz

na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Tab. 12-8. Zmiany parametru SOMO35 dla ozonu O3 w latach 2010-2024 z uwzglednieniem kategorii

miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie SOMO35 [ug/m?3 dzien]

miasta 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 |2020 | 2021 | 2022 |2023 | 2024
>500 2605 | 3202 | 3136 | 3310 | 2697 | 4110 | 3642 | 2683 | 5010 | 4195 |3128 | 3461 | 3530 | 4072 | 4901
250-500 3288 | 3019 | 4073 | 3938 | 2855 | 3551 | 2526 | 2311 | 3458 | 3229 |2779 | 2311 | 2979 |3781 | 4202
100-250 3462 | 3886 | 4420 | 3740 | 2977 | 4136 | 3151 | 2639 | 4477 | 4107 | 3103 | 3306 | 3864 |3974 | 4364
50-100 3455 | 3361 | 2745 | 3767 | 3537 | 4812 | 3730 | 3494 | 5430 | 4562 |3398 | 3160 | 3768 | 4502 | 4727
25-50 3269 | 4880 | 5443 | 3753 | 3190 | 4440 | 3660 | 3082 | 4639 | 4109 | 2982 | 3227 | 3745 | 4085 | 4426
10-25 6164 | 4555 | 3786 | 4679 | 3452 | 2825 | 5039 | 4430 | 3003 | 3211 | 3839 |4104 | 4776
<10 4955 | 4837 | 3492 | 4598 | 4386 | 3334 | 5593 | 4471 | 3378 | 3728 | 4338 | 3424 | 3738
x::;:i’za 4343 | 5327 | 4974 | 4638 |3812 |5146 | 4022 |3765 |5705 |4781 |3422 |3663 | 4254 |4306 | 4441
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12.3. Epizody wysokich stezen

Przeprowadzona analiza rozktadow maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich
kroczgcych wykazata, ze w 2024 r. epizody wysokich stezen dla O3 przy zatozonych kryteriach
nie wystgpity (wartosci powyzej wyznaczonego statystycznie progu wystgpienia epizodu
wysokich stezer na poziomie 145,5 pug/m3 przez co najmniej 3 kolejne doby). Taka sytuacje
potwierdzajg przedstawione graficznie wartosci rozktadu dobowego stezen na rysunku 12-12.
Na tym wykresie graficznie pokazano przebieg maksymalnych dobowych stezern 8-godz.
sposréd srednich kroczacych w 2024 roku na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla
poszczegdlnych stanowisk kazda warto$é stezenia dobowego oznaczona jest odpowiednim
kolorem, ktéry zalezy od wysokosci stezenia - zgodnie ze skalg koloréw pokazang w legendzie
na dole rysunku. Miejsce puste (kolor biaty) oznacza, ze dla danej doby brak jest wyniku
pomiaru.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze w 2024 roku wystepujg natomiast dwa okresy
podwyzszonych stezen, przekraczajgcych 150% wartosci $redniej krajowej parametru
S8h(k)max (wyznaczony poziom 109,1 pg/m3). Okresy podwyzszonych stezen wystgpity na
przetomie kwietnia i maja oraz na poczatku wrzesnia (Tab. 12-9).
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Tab. 12-9. Charakterystyka epizoddw podwyzszonych stezen ozonu O3 w 2024 roku
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod podwyiszonych stezen Stezenie S8h(k)max podczas epizodu [pug/m?]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
Nr. | Ok Min. . Maks.
r. | Okres dni [-] | epizodu (109,1 pg/m?) [ in. | Sred. | Maks
1| od 2024-04-30 do 2024-05-03 |4 66 79,39 | 112,39 | 140,44
2 | od 2024-09-03 do 2024-09-08 |6 60 73,55 | 112,87 | 156,03

Oba epizody podwyziszonych stezen, pomimo tego, ze wystapity w réznych i odlegtych od
siebie okresach, to pod wzgledem charakterystyki byty bardzo zblizone do siebie

Podczas pierwszego epizodu podwyzszanych stezen trwajgcego 4 dni, ktdry miat miejsce na
przetomie kwietnia i maja, wysokie stezenia O3 przekraczajgce warto$é progowq o ponad 15%
(poziom 125,5 pg/m?3) wystapity na stacjach pomiarowych zlokalizowanych przede wszystkim
w wojewddztwie dolnoslgskim oraz na pojedynczych stacjach w wojewddztwach kujawsko-
pomorskim, lubuskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim (Rys. 12-13).
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Rys. 12-13. SteZenia srednie z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych

ozonu O3 w okresie epizodu podwyzZszanych stezen (30,04-03.05.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Podczas drugiego epizodu, ktéry miat miejsce na poczatki wrzesnia, podwyzszone stezenia O3
przekraczajace wartos¢ progowg o ponad 15% wystapity na pojedynczych stacjach
pomiarowych zlokalizowanych gtéwnie w wojewddztwie dolnoslgskim i opolskim (niemal na
wszystkich stacjach tych wojewddztw) oraz na pojedynczych stacjach wojewddztw $laskiego,
wielkopolskiego oraz zachodniopomorskiego. Epizod objat swoim zasiegiem potudniowg
i zachodnig cze$é kraju, przy wyzszych poziomach maksymalnych w stosunku do epizodu
pierwszego (Rys. 12-14).
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Rys. 12-14. SteZenia srednie z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdod srednich kroczgcych

ozonu Oz w okresie epizodu podwyzszonych stezeri (03-08.09.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Nalezy zaznaczy¢, ze w 2024 roku przekroczenie wartosci poziomu informowania
wynoszgcego 180 pg/m3, wystgpito na dwdch stacjach w Polsce wykonujgcych pomiary
w strefie dolnoslaskiej i w Czestochowie. Przekroczenie poziomu informowania na stacji
w strefie dolnoslaskiej zanotowano 28 czerwca, zas w Czestochowie — 24 sierpnia. Poziom
alarmowy (240 pg/m?3) w 2024 roku nie zostat przekroczony na zadnej stacji w kraju.

12.4. Ocena jakosci powietrza w skali kraju — ochrona roslin

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikéw pomiardéw stezen ozonu (O3)
na stacjach PMS w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2024 w ujeciu
kryterium ochrony roslin. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriéw
ustanowionych w celu ochrony roélin, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r.
poz. 845).
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Tab. 12-11. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza ozonu Os (ochrona roslin)

- W ” ledni
. Okres usredniania Stezen.le artosf: uwzgledniona Parametr odpowiadajacy|

Kryterium stezef kryterialne W ocenie wartosci normowanej

[ug/m**h] | [pg/m?®*h]™

poziom docelowy | okres wegetacyjny” |18 000™) 18 000,5 AOT40 5L

poziom celu okres wegetacyjny” |6 000 6000,5 AOT40

dtugoterminowego

Objasnienia

) okres od 1 maja do 31 lipca

") wartos$¢ uznaje sie za dotrzymang, jezeli srednia obliczona dla okresow wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat nie przekracza
(w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dopuszcza sie obliczenie sredniej z co najmniej trzech lat)

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego oraz poziomu celu
dtugoterminowego sprawdza sie po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.

Na ponizszej mapie Polski przedstawiono lokalizacje stacji pomiarowych ozonu, uwzgledniane
W ocenie na potrzeby ochrony roslin, ze wskazaniem typu kazdej ze stacji. Pomiary jakosci
powietrza pod katem kryterium ochrony roslin wykonuje sie na stacjach charakteryzujgcych
sie duzg reprezentatywnoscig przestrzenng stezen, zlokalizowanych gtdwnie poza miastami
i w obszarach podmiejskich. W przypadku stacji typu tta miejskiego, mogg one by¢
wykorzystanie w analizie, gdy sg zlokalizowane na obszarach miast. Dla 2024 roku prowadzono
analizy na podstawie wynikdw pochodzacych z 45 stacji, w tym 23 pozamiejskich, 10
podmiejskich oraz 12 miejskich (Rys. 12-15).

komunikacyjna e

B miejska . L]
podmiejska A
pozamiejska

granice stref (wojewodztw i aglomeraciji)

Rys. 12-15. Stacje pomiarowe ozonu Os w 2024 r. uwzglednione w ocenie ochrony roslin
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Ponizej przedstawiono wyniki analiz dla ozonu w 2024 roku w zakresie wartosci odniesionych
do poziomu docelowego oraz poziomu celu dfugoterminowego w kraju oraz w poszczegdlnych
strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok i zmian w okresie 2010-2024.

Parametr AOT40 (poziom celu dtugoterminowego) usredniony na obszarze kraju z wartosci
$rednich dla 16 stref (wykluczono miasta i aglomeracje), wynidst w 2024 roku 13744 ug/m3*h.
Najwiekszg warto$é $rednig AOT40, przekraczajgcg 20000 pg/m3*h, odnotowano w strefie
dolnoslaskiej, za$ najmniejszg (blisko 3-krotnie mniejszg) - w strefie pomorskiej (Rys. 12-14,
Tab. 12-12). Dla 7 z 16 stref, w ktérych dokonuje sie oceny z uwzglednieniem kryterium
ochrony roslin, zanotowano wzrosty wartosci AOT40 w 2024 roku stosunku do roku
poprzedniego, najwieksze ponad 40% w strefach lubuskiej i warminsko-mazurskiej (Rys. 12-16
i Tab. 12-12). W pozostatych 8 strefach (nie uwzgledniono strefy opolskiej ze wzgledu na brak
danych w latach wczesniejszych) stwierdzono spadek wartosci AOT40, najwiekszy w strefie
lubuskiej i pomorskiej (ponad 50%).

Ocena zmiennosci poziomu AOT40 w 2024 roku w stosunku do usrednionej wartosci z okresu
2010-2023 wskazuje na wyzsze stezenia w 2024 roku w przypadku 9 sposrdd 15 analizowanych
stref (nie uwzgledniono strefy opolskiej ze wzgledu na brak danych w latach wczesniejszych),
najwieksze (ponad 70%) dotyczg stref lubelskiej i warminsko-mazurskiej. Nizsze wartosci
w 2024 roku parametru AOT40 od wartosci Sredniej z wielolecia zaobserwowano dla 6 stref,
najwiekszy (ponad 63%) dla strefy pomorskiej (Rys. 12-14 i Tab. 12-1).

25000 80%
L ®
22500
. ® 60%
20000 ®
e 40%
= 17500 | o PY <
® ® =
~ 15000 ° 5! 20% ‘g
E ® ° ® Y -g.
% 12500 o L - e 0% 2
o ° 3
T 10000 ¢ . £
= [0} *
S $ -20% E
® N
7500
® -40%
5000 o
o ®
2500 o -60%
0 -80%
£ £ £ 2 £ 2 2 £ £ = 2 2 2 2 2 £ £
$ 8 ¢ ¢ 2 & 2 % : & 2 % £ & & 8
2 ° ] = K 1] = 2 - 2 = ] £
= a 5 g n = B b E £ 2 - " = = 2
= ' E £ B B = % 8 = s B T H £ $
= g f % & g : " 2 3 E
5 " 2
t £ B

AOT40 e zmiana 2024/2023 e zmiana 2024/2010-2023

Rys. 12-16. Parametr AOT40 dla ozonu O3 w 2024 r. na tle zmian z roku na rok

oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego w 2024 roku zanotowano dla 40 spos$rod 45
stanowisk pomiarowych (Tab. 12-12).
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Usredniona warto$¢ parametru AOT40 z 5 lat (poziom docelowy) dla ozonu na obszarze kraju
na podstawie wartosci $rednich obliczonych dla stref, wyniosta w 2024 roku 11731 pg/m3*h.
Rdznice pomiedzy wartosciami AOT40 z 5 lat w strefach byly mniejsze niz w przypadku
wartosci obliczanych dla jednego roku. Najwieksze wartosci srednie AOT40, przekraczajgce
17000 pg/m3*h, odnotowano w strefie dolnoslgskiej, za$ najnizsze (powyzej 7000 ug/m3*h)
w strefie pomorskiej (Rys. 12-17, Tab. 12-13). W przypadku 7 stref zanotowano wzrost
wartosci AOT40, najwiekszy dla strefy warminsko-mazurskiej (ponad 25%). Na obszarze
pozostatych 8 stref wartosci tego parametru byty nizsze od notowanych rok wczesniej,
najbardziej istotny dotyczyt strefy pomorskiej (Rys. 12-17, Tab. 12-13).

Analizujgc usrednione z 5 lat wartos$ci parametru AOT40 w 2024 roku z uzyskang $rednig
z okresu 2010-2023 mozna zauwazy¢ wyzisze stezenia O3 na obszarach 4 sposréd 15
analizowanych stref (nie uwzgledniono strefy opolskiej ze wzgledu na brak danych w latach
wczesniejszych). Najwieksza rdéznica dotyczy strefy zachodniopomorskiej (ponad 14%). Na
obszarze pozostatych 11 stref obserwuje sie nizsze stezenie w 2024 roku niz Srednia
z wielolecia, najbardziej zauwazalne dotyczg strefy wielkopolskie (Rys. 12-17, Tab. 12-13).

W 2024 roku zanotowano przekroczenia poziomu docelowego (usrednionego z 5 lat
parametru AOT40) na jednej stacji zlokalizowanej w strefie dolnoslaskiej (Tab. 12-13).

18000 40%
16000 30%
™
14000 o 20%
—_ o b —_
< 12000 10% =
: e ® @ -;-
£ [ ] c
= 10000 e ] 0% S
g L] o -
= ® ® L 5
? 8000 -10% >
o ® ® ® ® b
= e 2
O 6000 -20% £
<< P < = ® ® = N
®
4000 ° -30%
2000 40%
0 -50%
£ £ £ £ 2 £ £ £ : 2 £ £ 5 2z £ 5 E
£ ¢ & § £ % § g £ i i $ :z & £ 3 =
E e = " E 2 < E = g = E 2] o g
s € B f : § & & & = = & & = 2 &
T E = 3 E ; g 20 % f . 5 % % g
T ° b - E " 2 » 2 = H =
@ L - E i
17} : E g
2 P

AOT405L ezmiana 2024/2023 e zmiana 2024/2010-2023

Rys. 12-17. Usredniony z 5 lat parametr AOT40 dla ozonu O3 w 2024 r. na tle zmian z roku na rok

oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 12-12. Parametry jakosci powietrza dla ozonu Os w 2024 r. (AOT40). Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty wskaznika AOT40

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

w . Kod \ . Licsz .;tacji [-]h AOT40 [pug/m3*h] Zmia;\a wzgledna A/0T40 [%]
ojewddztwo azwa strefy uwz nionyc z AOT40 . z 2024 2024
strefy wocge?\ie ! > 6000 pg/m3*h | Min- | Sred. | Maks. | 5,4 2010-2023

dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslgska 2 2 17891 |20334|22777 | -1,8% 28,3%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska | 3 3 8831 11286 | 13019 | 9,0% -12,3%
Lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 4 8862 16387 | 24537 | 45,6% 71,0%
Lubuskie PLO803 | strefa lubuska 2 2 8371 9034 | 9696 |-55,8% -41,1%
todzkie PL1002 | strefa tddzka 2 2 13657 | 1578917921 |-10,4% 9,5%
matopolskie PL1203 strefa matopolska 3 2 5771 8104 | 12470 |-17,7% -46,9%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 6 14113 | 18300 | 21498 | 15,1% 51,8%
Opolskie PL1602 | strefa opolska 1 1 19484 | 19484 | 19484 | brak danych z okresu 2010-2023
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 4 4 12913 | 16354 | 18325 | 20,9% 16,2%
Podlaskie PL2002 | strefa podlaska 2 2 8881 10987 | 13093 | 2,4% 20,7%
Pomorskie PL2202 | strefa pomorska 4 1 1146 3421 (7780 |-54,4% -63,4%
Slaskie PL2405 | strefa Slaska 3 3 13088 | 15188 | 19282 | -23,0% -18,4%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 2 2 12929 | 1442315918 | -7,6% 5,0%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska |3 3 10953 | 1483220910 | 42,6% 70,4%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 3 2 3087 8756 | 14429 |-3,7% -27,7%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 1 17224 | 1722417224 | 30,8% 56,2%

Kraj 45 40 1146 13744 | 24537 | -0,5% 8,0%
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Tab. 12-13. Parametry jakosci powietrza dla ozonu O3 w 2024 r. (AOT40 z 5 lat). Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty wskaznika AOT40
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

w . Kod \ . Licsz .;tacji [-] - AOT40 5L [ug/m3*h] Zmia;\a wzgledna AOT4/0 5L [%]
ojewddztwo azwa strefy uwz nionyc z AOT40 . z 2024 2024
strefy w ocgef\ie ! > 18 000 pg/me+h | VM- | ored- | Maks. |0 2010-2023

dolnoslaskie PLO204 | strefa dolnoslaska 2 1 16758 | 17773 | 18788 |2.7% 12.6%
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko - pomorska |3 0 9519 9970 10607 |-2.7% -23.0%
Lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 0 5445 10557 | 17873 |17.2% 6.9%
Lubuskie PLO803 | strefa lubuska 2 0 10265 | 11421 |12578 |-21.8% -20.9%
todzkie PL1002 | strefa todzka 2 0 13083 | 13551 | 14019 |0.4% -5.4%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 3 0 10555 | 12190 |13473 |-12.8% -24.4%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 0 10825 | 13322 | 16738 |6.3% 7.1%
Opolskie PL1602 | strefa opolska 1 0 16388 | 16388 | 16388 | brak danych z okresu 2010-2023
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 4 0 10256 | 11209 |12918 |-23.8% -26.1%
Podlaskie PL2002 | strefa podlaska 2 0 6567 7604 8641 -5.5% -22.5%
Pomorskie PL2202 | strefa pomorska 4 0 4372 6923 8669 -25.9% -23.6%
Slaskie PL2405 | strefa Slgska 3 0 12859 | 14576 | 16718 |-12.4% -26.8%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 2 0 10927 | 11754 |12581 |0.7% -17.0%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska |3 0 8350 9623 11839 | 25.3% -3.3%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 3 0 6972 9130 12374 |-13.4% -31.7%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0 11698 | 11698 | 11698 |6.4% 14.1%

Kraj 45 1 4372 11731 | 18788 |-4.0% -12.3%
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Rozktad przestrzenny AOT40 dla ozonu na poszczegdlnych stacjach w roku 2024 wskazuje
na niewielkie zréznicowanie wartosci na stacjach PMS. Nizsze wartosci obserwowane byty na
pétnocy i wschodzie kraju, a najwyzsze na zachodzi w centrum (Rys. 12-18).
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Rys. 12-18. Parametr AOT40 dla ozonu O3 na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Przeprowadzona analiza zmian parametru AOT40 w okresie 2010-2024 wskazata nieistotng
statystycznie tendencje rosngcg zaburzong znacznymi wahaniami wartosci w okresie
2017-2020. W ostatnich latach 2021-2024 wartos$ci AOT40 ustabilizowaty sie na zblizonym
poziomie z tendencjg niewielkich wzrostéw (Rys. 12-19). Amplituda AOT40 w okresie 2010-
2024 wyniosta 11 619 pg/m3*h. Warto zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary Os byty
prowadzone na 5-8 stacjach w kraju, a od roku 2017 juz na ponad 20, co moze mie¢ wptyw
na uzyskane zmiany wynikéw w czasie.

Rozktad przestrzenny usrednionego AOT40 dla ozonu z 5 lat na poszczegdlnych stacjach
w roku 2024 wskazuje na podobne zaleznosci, jak w przypadku parametru AOT40 — wyzsze
wartosci na potfudniu i potudniowym zachodzie oraz w centrum, a nizsze na pdtnocy
i wschodzie (Rys. 12-10).
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Rys. 12-19. Zmiany parametru AOT40 dla ozonu O3 w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 12-20. Usredniony z 5 lat parametr AOT40 dla ozonu Os na stacjach pomiarowych w 2024 r.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiany wartosci usrednionego wskaznika AOT40 z 5 lat w okresie 2010-2024 wskazujg na
niewielki, ale istotny statystycznie spadek. W ciggu ostatnich 5 lat (2020-2024) wartosci tego
wskaznika praktycznie pozostaty na niezmienionym poziomie z najnizszg wartoscig w catym

wieloleciu uzyskang w 2024 roku.
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Amplituda sredniej wartosci AOT40 z 5 lat w okresie 2010-2024 byta znacznie nizsza
od obserwowanej w przypadku rocznego AOT40 i wyniosta 5357 ug/m3*h (Rys. 12-21).
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Rys. 12-21. Zmiany usrednionego z 5 lat parametru AOT40 dla ozonu O3 w Polsce w okresie

2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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13. Stezenia dwutlenku azotu NO;

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikéw pomiardéw stezen dwutlenku
azotu (NO2) na stacjach PMS w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2024. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriéw
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 13-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza NO,

. Okres usredniania Stezen-le artosc . Parametr odpowiadajacy

Kryterium . kryterialne uwzgledniona L . .

stezen 3 . apex) | Wartosci normowanej
[ng/m?] w ocenie [ug/m?3]

poziom rok kalendarzowy |40 40,5 Sa

dopuszczalny” 1 godzina 200™) 200,5 Percentyl 99,8

poziom alarmowy |1 godzina 400 400,5 S1h

Objasnienia

) standard jakosci powietrza

") dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 19 razy w roku

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.

Ocene zanieczyszczenia powietrza NO2 w 2024 roku wykonano na podstawie wynikow
pomiarow pochodzgcych z 132 stanowisk pomiarowych, w tym 18 komunikacyjnych, 80 tta
miejskiego, 12 podmiejskich i 22 pozamiejskich (Rys. 13-1).
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Rys. 13-1. Stacje pomiarowe dwutlenku azotu NO, w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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13.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W ponizszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla dwutlenku azotu (NO2) w roku 2024
w zakresie stezen odniesionych do poziomdw dopuszczalnych okreslonych dla krétko (1-godz.)
i dtugookresowego (rok) narazenia w kraju i w poszczegdlnych strefach z uwzglednieniem
zmian z roku na rok oraz w stosunku do $redniej z okresu 2010-2023. Przedstawiono rowniez
relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji oraz w miastach o réznej liczbie
mieszkancow.

Stezenie srednie roczne NO; usrednione na obszarze kraju z wartosci Srednich dla stref,
wyniosto w 2024 roku 14,3 pug/m3. Najwieksze wartosci $rednie roczne, przekraczajgce 24,5
ug/m3, odnotowano w aglomeracjach krakowskiej i gérnoslaskiej, zas najmniejsze (ponizej
7,5 ug/m?3) w strefach podlaska i zachodniopomorskiej (Rys. 13-2, Tab. 13-2). W 18 strefach
wsrdd 46 analizowanych zanotowano wzrost stezen srednich rocznych w stosunku do wartosci
z poprzedniego roku, najwiekszy dotyczyt Opola (26%). W pozostatych 28 strefach
zaobserwowano spadek stezen z roku na rok, przy czym najbardziej widoczny (ponad 30%)
zaobserwowano dla aglomeracji bydgoskiej (Rys. 13-2 i Tab. 13-2).
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Rys. 13-2. Stezenie srednie roczne NO, w 2024 r. na tle zmian z roku na rok

oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Odnoszgc wartosci stezen $rednich rocznych z 2024 roku do wartosci usrednionej z okresu
2010-2023 zauwazalny jest wzrost stezenia NO; tylko w strefie biatostockiej. Wsrod
pozostatych 45 stref, stezenie w roku 2024 jest nizsze, w wielu przypadkach znaczaco.
Najwieksze zmiany (ponad 30%) dotyczg strefy podlaskiej, aglomeracji bydgoskiej oraz miasta
Koszalin (Rys. 13-2 i Tab. 13-2).
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Przekroczenie standardu jakosci powietrza (poziomu dopuszczalnego) dla stezen srednich
rocznych, zanotowano na 2 stanowiskach zlokalizowanych w poblizu drdg, tj. na stanowiskach
komunikacyjnych, w aglomeracjach krakowskiej i gérnoslaskiej (Tab. 13-2).

Usredniona warto$é¢ percentyla 99,8 ze stezen 1-godz. NO, na obszarze kraju z wartosci
uzyskanych w poszczegdlnych strefach wyniosta w 2024 roku 66,0 pg/m?3. Réznice pomiedzy
strefami byty znaczne. Najwieksze wartosci $rednie percentyla 99,8, przekraczajgce 90 pg/m3,
odnotowano w aglomeracjach krakowskiej i warszawskiej, za$ najnizsze (ponizej 40 pug/m?3)
w strefach zachodniopomorskiej i lubuskiej. W przypadku 27 stref na 46 analizowanych
zanotowano spadek wartosci percentyla 99,8 z roku na rok, najwiekszy (przekraczajgcy 30%)
dotyczyt aglomeracji bydgoskiej oraz lubelskiej. W przypadku pozostatych 19 stref, wartosci
percentyla 99,8 wzrosty w 2024 roku w stosunku do roku poprzedniego, najwiecej (blisko
ponad 47%,) w strefie lubelskiej (Rys. 13-2, Tab. 13-3).

Analiza zmian wartosci percentyla 99,8 w 2024 roku w stosunku do wartosci Sredniej uzyskanej
z okresu 2010-2023 wskazuje na nizsze wartosci w 2024 roku. Taka sytuacja dotyczy 42 z 46
analizowanych stref. Najwieksze spadki (przekraczajgce 30%) dotyczyty aglomeracji bydgoskiej
oraz miasta Kielce. Wyzsze wartosci w 2024 roku od srednia z wielolecia dotyczyty tylko 4 stref,
najwieksze w aglomeracji biatostockiej (Rys. 13-2 i Tab. 13-3).
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Rys. 13-3. Percentyl 99,8 ze stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO, w 2024 r. na tle zmian z roku na rok

w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W 2024 roku nie wystapito przekroczenie poziomu dopuszczalnego okre$lonego dla stezen
1-godz. na zadnym stanowisku pomiarow NO; (Tab. 13-3).
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Rozktad przestrzenny stezen srednich rocznych NO3 na poszczegdlnych stacjach pomiarowych
w roku 2024 wskazuje na generalnie niskie wartosci. Najwyzsze stezenia obserwowane byty
na stacjach komunikacyjnych zlokalizowanych w duzych miastach (Rys. 13-2 i 13-4).
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Rys. 13-4. Stezenie srednie roczne dwutlenku azotu NO; na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian stezen $rednich rocznych NO; w okresie 2010-2024 (wynik usrednionych ze
wszystkich stacji) wskazuje na istotny statystycznie trend malejgcy. Zauwazalna spadki stezen
Srednich rocznych NO; widoczne byty w szczegdlnosci w latach 2010-2014. Od 2015 roku
widoczna jest w Polsce stabilna tendencja spadkowa z niewielkimi wahaniami stezen
w poszczegolnych latach z najnizszg wartoscig w roku 2023 (Rys. 13-5a). Amplituda stezen
$rednich rocznych w rozwazanym okresie 2010-2024 wyniosta 10,1 pg/m?3 przy najnizszym
stezeniu w 2024 roku. Nalezy zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary NO; byty prowadzone
na 31 - 32 stacjach w kraju, przy znacznym wzroscie od roku 2014 (122 stacje) do ponad 130-
140 w kolejnych latach, co moze mieé wptyw na uzyskane wyniki zmian w czasie.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci Srednich, szczegdlnie widoczne na stacjach typu
komunikacyjnego (Rys. 13-5b).

Najwyzsze stezenia Srednie roczne NO, w wieloleciu 2010-2024 notowane byty na stacjach
komunikacyjnych, za$ najnizsze na pozamiejskich. Stezenia Srednie roczne na stacjach
miejskich i podmiejskich byty zblizone, co szczegdlnie zauwazalne jest w ostatnich latach.
Podobne zaleznosci obserwowano w catym analizowanym okresie (Tab. 13-4).
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Rys. 13-5a. Zmiany steZen Srednich rocznych dwutlenku azotu NO; w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 13-5b. Zmiany stezen (w ug/m?) srednich rocznych dwutlenku azotu NO;
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w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (wasy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

2023

Tab. 13-4. Zmiany stezen srednich rocznych NO, w latach 2010-2024 z uwzglednieniem typdw stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie Sa [ug/m?]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna 46.4| 52.8| 454 38.0 38.7| 38.1 374 354| 356 334 285 30.7 27.7| 28.1| 264
miejska 23.5 22.7 224 20.1 17.8 17.9 17.4 17.4 17.8 15.7 14.5 15.5 146 | 13.6| 13.2
podmiejska 19.0 16.7 16.6 13.8 13.3 13.9 14.4 14.6 15.3 13.6 12.3 14.2 126 | 115| 113
pozamiejska 10.9 10.7 10.3 8.5 8.1 8.9 8.1 8.0 8.1 7.2 6.5 6.8 6.0 5.7 5.8
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Tab. 13-2. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku azotu NO, w 2024 r. (stezenie Srednie roczne Sa).

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [pg/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

Kod
Wojewddztwo Nazwa strefy uwzglednionych . p 2024/ | 2024/
strefy W ocenie zSa>40 ug/m3 | Min. Sred. | Maks. 2023 2010-2023

dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 3 10,7 21,6 37,2 -6,9% -21,6%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 14,2 14,2 14,2 -8,4% -26,8%
dolnoélaskie PL0203 | miasto Watbrzych 1 11,0 [11,0 [110 [1,8% |-19,1%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslgska 7 3,7 8,8 12,3 -1,2% -24,6%
kujawsko-pomorskie | PLO401 | aglomeracja bydgoska 3 6,9 14,5 21,3 -30,5% | -37,7%
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 2 14,2 14,6 15,0 -1,0% -11,1%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wtoctawek 2 11,4 15,8 20,1 -1,8% -28,5%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko-pomorska 5 4,5 10,1 18,1 3,5% -10,8%
Lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 19,8 19,8 19,8 9,1% -1,3%

Lubelskie PLO602 | strefa lubelska 4 3,2 8,9 13,3 13,3% | -11,7%
Lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 17,4 17,4 17,4 13,3% | -9,4%

Lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 11,4 11,4 11,4 11,3% | -23,3%
Lubuskie PLO803 | strefa lubuska 5 3,7 7,5 12,2 -10,3% | -26,4%
tédzkie PL1001 | aglomeracja todzka 5 11,3 15,7 23,3 -7,5% -24,8%
todzkie PL1002 | strefa tdédzka 4 8,1 11,5 15,2 -8,3% -22,8%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 3 1 21,3 30,3 449 4,3% -16,4%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 14,9 21,6 28,3 0,0% -7,0%

matopolskie PL1203 | strefa matopolska 5 3,9 12,4 17,4 1,3% -26,0%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 4 17,0 23,3 38,2 -6,4% -26,8%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 12,1 12,1 12,1 -15,6% | -17,6%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 16,4 16,4 16,4 -9,2% -20,7%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 4,8 10,6 19,2 2,8% -23,3%
Opolskie PL1601 | miasto Opole 1 13,2 13,2 13,2 26,0% |-18,6%
Opolskie PL1602 | strefa opolska 2 11,5 12,4 13,2 -6,2% -18,9%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 2 12,8 18,7 24,7 -1,1% -2,7%

podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 5 3,6 8,7 11,2 9,9% -20,6%
Podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 2 8,9 16,3 23,7 17,0% 34,0%
Podlaskie PL2002 | strefa podlaska 3 2,7 7,1 10,3 -11,8% | -37,8%
Pomorskie PL2201 | aglomeracja trojmiejska 4 11,6 14,0 15,6 -1,3% -7,7%

Pomorskie PL2202 | strefa pomorska 4 3,7 9,0 12,1 19,4% |-11,4%
Slaskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 5 1 17,5 24,9 47,1 6,2% -12,6%
Slaskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 2 19,8 20,1 20,5 -3,6% -5,4%

Slaskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 2 14,5 19,5 24,5 3,6% -17,5%
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w . Kod \ . Liczbalz s;jtacji [-]h Stezenie Sa [pug/m3] Zmia;\a wzglqdr;a Sa [%]
ojewddztwo azwa strefy uwzglednionyc . z 2024 2024
strefy W ocenie z2Sa>40 ug/m3 | Min. Sred. | Maks. 2023 2010-2023

Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 13,2 20,6 28,1 -6,4% -24,7%
Slaskie PL2405 | strefa $lgska 5 6,4 11,4 15,5 -0,3% -27,1%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 15,0 19,0 23,1 -17,2% | -24,1%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 4 6,5 11,2 14,6 5,8% -24,3%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 10,6 10,6 10,6 2,0% -20,4%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblgg 1 9,5 9,5 9,5 -8,6% -23,4%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 3 2,9 7,9 12,0 4,3% -10,4%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 2 13,7 15,4 17,1 -9,8% -27,7%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 12,3 12,3 12,3 -8,6% -18,1%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 5 6,9 10,0 12,8 -9,5% -23,7%
zachodniopomorskie | PL3201 | aglomeracja szczecinska 2 9,9 14,6 19,4 -7,7% -20,2%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 2 9,1 13,4 17,6 -1,1% -32,6%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 3 2,8 7,2 13,5 -15,9% | -28,1%
Kraj 132 2 2,7 14,3 47,1 -1,3% -18,7%

Tab. 13-3. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku azotu NO, w 2024 r. (stezenie 1 godzinne, percentyl 99,8).

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezeri
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Woiewsd Kod \ . Liczb? s;a'cji [-]h Stezenie P99,8 [ug/m3] ironzi:;\a wzgled;;::3,8 [%] Li;i:a szt;:):ji -

ojewodztwo azwa strefy uwzglednionyc . < z > m
strefy W ocenie Min. Sred. | Maks. 2023 2010-2023 [] HE

dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 3 52,8 80,0 |1141 -9,0% -17,3%

dolnoslaskie PL0O202 | miasto Legnica 1 64,4 64,4 |64,4 -8,1% -22,0%

dolnoslaskie PL0O203 | miasto Watbrzych 1 65,2 65,2 |65,2 3,7% -9,0%

dolnoslaskie PL0O204 | strefa dolnoslagska 7 21,8 46,1 | 61,5 -4,0% -16,6%

kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 3 38,2 61,0 | 78,2 -33,7% -31,1%

kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 2 74,3 80,6 | 86,9 1,6% -4,5%

kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 2 76,5 80,0 |83,5 -4,5% -10,8%

kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko-pomorska 5 19,6 47,7 70,9 -9,3% -12,8%

Lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 83,7 83,7 | 83,7 -32,7% -13,5%

Lubelskie PLO602 | strefa lubelska 3 22,2 51,6 |72,9 47,2% -7,8%

Lubuskie PLO801 | miasto Gorzéw Wielkopolski 1 66,4 66,4 |66,4 -7,1% -23,0%

Lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 59,7 59,7 | 59,7 -9,3% -25,6%

Lubuskie PLO803 | strefa lubuska 5 19,2 38,0 |58,0 -20,2% -22,5%

toédzkie PL1001 | aglomeracja tédzka 5 59,6 71,4 |98,9 -12,0% -19,4%

145



w . Kod \ . Liczbalz .:cacji [-]h Stezenie P99,8 [ug/m3] Zmia;\a wzgledna P93,8 [%] Licz:a stacji -
ojewddztwo azwa strefy uwzglednionyc . < 2024 2024 z S1h >200 pg/m
strefy W ocenie Min. Sred. | Maks. 2023 2010-2023 L]
tédzkie PL1002 | strefa todzka 4 37,2 56,9 |72,7 -4,3% -16,8%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 3 79,1 99,3 | 113,5 7,7% -13,5%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 2 73,3 89,8 |106,3 -3,4% -7,6%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 5 23,3 70,9 |129,9 20,1% -3,1%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 4 79,0 91,5 |113,5 -9,0% -22,0%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 72,4 72,4 |72,4 -0,5% 0,3%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 81,4 81,4 |81,4 -7,9% -10,0%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 6 26,9 50,8 |90,8 4,9% -21,4%
Opolskie PL1601 | miasto Opole 1 71,9 71,9 |719 29,6% 2,3%
Opolskie PL1602 | strefa opolska 2 58,7 59,4 |60,0 -5,5% -8,5%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszéw 2 70,5 78,0 | 85,4 4,7% -11,5%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 5 18,0 49,4 |65,2 10,8% -11,7%
Podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 2 54,3 74,0 |93,7 11,4% 7,9%
Podlaskie PL2002 | strefa podlaska 3 13,7 45,2 |161,0 4,6% -27,6%
Pomorskie PL2201 | aglomeracja trojmiejska 4 57,5 67,3 |74,8 -2,0% -10,4%
Pomorskie PL2202 | strefa pomorska 3 24,1 45,1 | 62,6 13,7% -19,4%
Slaskie PL2401 | aglomeracja gornoslgska 5 70,6 87,8 |126,2 4,8% -11,6%
Slaskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 2 79,2 81,9 | 84,6 0,5% -0,3%
Slaskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 2 68,8 73,3 | 77,7 -8,0% -23,7%
Slaskie PL2404 | miasto Czestochowa 2 74,9 87,5 |100,1 0,8% -15,1%
Slaskie PL2405 | strefa $lgska 5 32,0 57,6 |73,7 0,5% -19,4%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 2 66,4 76,6 | 86,8 -21,7% -30,0%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 4 37,0 56,5 | 66,4 21,8% -13,2%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 53,0 53,0 |53,0 -0,2% -21,3%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblag 1 51,9 51,9 |51,9 -5,1% -13,5%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminsko-mazurska 3 13,4 54,5 |82,5 15,8% 3,0%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 2 66,2 78,6 |91,0 -6,1% -20,6%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 59,0 59,0 |59,0 -9,8% -15,5%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 5 30,5 47,6 |57,9 -9,3% -23,7%
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczecinska 2 59,0 72,1 | 85,2 3,4% -10,3%
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 2 49,7 61,3 (72,8 -4,3% -27,6%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 3 13,6 38,0 | 78,3 -24,4% -27,5%
Kraj 130 13.4 66,0 | 129,9 -1,4% -14,8% 0
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Rozktad przestrzenny percentyla 99,8 na poszczegdlnych stacjach w 2024 roku wykazuje
na wieksze zrdéznicowanie stezen, niz w przypadku stezenia sredniego rocznego. Niskie
i Srednie stezenia wystepujg w catym kraju, zas wysokie — w najwiekszych miastach (Rys. 13-6).
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Rys. 13-6. Percentyl 99,8 ze stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO; na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 13-7a. Zmiany percentyla $99,8 ze stezenr 1-godz. dwutlenku azotu NO, w Polsce w okresie

2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 13-7b. Zmiany percentyla 599,8 ze stezen 1-godz. (w ug/m?) dwutlenku azotu NO;

w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem , pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Zmiany wartosci percentyla 99,8 NO; w okresie 2010-2024 (usrednione ze wszystkich stacji
pomiarowych) wykazywaty na istotne statystycznie spadki i podobne zaleznosci, jak
w przypadku stezen srednich rocznych przy najnizszym stezeniu obserwowanym w 2020 roku
(Rys. 13-7a). Amplituda percentyla 99,8 w okresie 2010-2024 wyniosta 34,3 pg/m3
przy zmiennosci liczby stacji, jak podano w opisie dla stezen srednich rocznych.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegodlnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich na stacjach typu komunikacyjnego (Rys. 13-7b).

Podobne tez byty zaleznosci w zakresie zmiennosci stezen z uwzglednieniem typu stacji przy
zauwazalnych wyrazniejszych réznicach pomiedzy stacjami komunikacyjnymi, miastami oraz
obszarami podmiejskimi oraz obszarami pozamiejskimi (Tab. 13-5).

Tab. 13-5. Zmiany percentyla S99,8 ze stezen 1-godz. dwutlenku azotu NO, w latach 2010-2023
z uwzglednieniem typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stacji Stezenie P99,8 [ug/m?3]

2010 [2011 [2012 [ 2013 [ 2014 [2015 [2016 [ 2017 [ 2018 [ 2019 [2020] 2021 | 2022 [ 2023 [ 2024
komunikacyjna | 152,9 | 157,1 | 133,2 [ 124,2 [ 127,7 | 126,5 | 117,6 | 118,9 [ 119,0| 108,3 | 98,6 [ 102,9[96,3 | 99,5 | 93,0
miejska 954 |995 [965 [833 [80,1 [826 [743 [839 [803 |705 |67,2 [71,4 [73,7 | 67,2 | 66,0
podmiejska 81,0 |768 [804 [628 |689 |696 [644 [745 [750 |651 |57,7 [71,8 [69,5 | 60,2 |60,8
pozamiejska | 545 |51,1 [535 [42,8 [41,0 409 [388 [471 [372 [345 [301 [37,0 [30,0 [292 [27,7
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13.2. Jako$¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdznic usrednionych stezen s$rednich rocznych NO; dla miast
w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji w 2024 roku wykazata, ze najwyzsze
wartosci obserwowano w najwiekszych aglomeracjach (o liczbie mieszkaricéw powyzej 500
tys. mieszkarncéw) oraz miastach. Stezenia stopniowo malejg w poszczegdlnych kategoriach
miast wraz ze spadkiem liczby mieszkancéw tych miast, osiggajgce najnizsze wartosci
na obszarach poza miastami (Rys. 13-8).
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Rys. 13-8. Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu NO; w miastach w danej kategorii liczby

mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Srednie stezenia roczne dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty podobna
zmiennos$¢ w catym okresie 2010-2024, jak pokazang dla wartosci usrednionych dla 2024 roku,
przy czym stezenia dla obszaréw pozamiejskich i matych miast (z liczbg mieszkancéw ponizej
10 tys.) byty do siebie bardzo zblizone (Tab. 13-6).

Tab. 13-6. Zmiany Srednich rocznych stezen dwutlenku azotu NO; w latach 2010-2023

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria miasta Stezenie Sa [ug/m’]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 32,7 32,9 |286 |320 |324 |326 |325 |3L,0 |31,2 |283 |251 |27.2 |257 |234 |221
250-500 187 |30,2 |259 |257 |227 |226 |21,8 |21,3 |233 |199 |19,9 |21,4 |202 |19,8 |189
100-250 246 |246 |248 |236 |202 |208 |206 |204 |213 |194 |175 |189 |179 |169 |166
50-100 168 |17,0 |205 | 17,7 |168 |165 | 165 |164 |170 |150 |13,7 | 149 |144 |133 | 129
25-50 24,1 209 |200 |194 |159 |158 |157 |155 |156 |141 | 139 |143 |136 |122 |12,7
10-25 215 |21,7 |169 |149 |161 |147 |144 |156 |158 |130 | 120 |132 |122 |11,4 |11,0
<10 162 |138 |1L,8 |97 |96 |81 |82 |96 |86 |95 |89 |74 |83
::’i::;:ﬁza 148 |11,9 [137 |103 [130 |100 |93 |93 |96 |87 |80 |85 |75 |70 |70

Podobne wyniki i zaleznosci dla analizowanych kategorii miast uzyskano réwniez w przypadku
wartosci percentyla 99,8, przy najwyzszych stezeniach w aglomeracjach i duzych miastach, za$s
najnizszych na obszarach poza miastami, przy zauwazalnym spadku wartosci w miare
zmniejszania sie liczby mieszkancéw miast w poszczegdlnych kategoriach (Rys. 13-9).

149



<10

10-25

25-50

50-100

100-250

250-500

Kategoria miasta [tys. mieszkaricéw]

>500

poza miastami

0 20 40 60 80 100
P99,8 [ug/m?]

Rys. 13-9. Percentyl 99,8 ze steZen 1-godz. dwutlenku azotu NO, w miastach w danej kategorii liczby

mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2023 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Podobne zaleznosci dla percentyla 99,8 jak dla stezen srednich rocznych, zaobserwowano
rowniez w przypadku zmiennosci stezenn w miastach w okresie 2010-2024, przy zachowaniu
widocznych réznic pomiedzy obszarami pozamiejskimii miastami w kategoriach wynikajgcych
z liczby mieszkancow (Tab. 13-6).

Tab. 13-7. Zmiany percentyla 99,8 z ze stezeri 1-godz. dwutlenku azotu NO; w latach 2010-2024

z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie percentyla 99,8 [ug/m3]

miasta 2010 | 2011 | 2012 (2013 |2014 |2015 |2016 |2017 |2018 (2019 |2020 (2021 |2022 |2023 |2024
>500 113,2 |137,0 | 116,8 |118,8 | 1154 |121,1 |111,1 [113,1 [112,3 |100,7 | 91,8 |100,6 |103,5 [ 91,9 |86,3
250-500 81,9 108,3 | 89,4 94,6 91,4 93,0 82,6 88,2 95,1 78,8 84,6 | 85,1 86,1 84,6 |77,2
100-250 98,7 99,4 100,4 | 91,0 87,9 93,2 83,6 94,8 90,4 81,0 76,2 | 79,0 81,1 75,6 | 73,6

50-100 77,7 81,8 92,6 76,4 82,0 77,1 72,2 78,8 77,1 69,9 64,6 |70,7 71,6 64,7 | 64,3
25-50 102,1 | 91,2 88,5 81,1 70,8 74,7 70,8 78,5 75,7 65,7 65,7 |70,1 69,0 62,1 |67,9
10-25 90,2 98,6 88,4 72,5 68,4 66,4 61,5 74,6 71,7 59,8 54,7 | 62,1 65,1 58,9 |59,6
<10 72,3 58,3 60,3 53,7 47,2 62,3 44,3 55,4 47,4 |53,9 59,3 49,3 |49,9
obszar

poza 63,9 55,0 63,7 43,7 46,3 45,0 42,8 51,9 43,5 40,2 359 (431 37,2 35,2 (334
miastami

13.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 13-10 (a i b) pokazano przebieg dobowych stezen NO, w 2024 roku
na analizowanych stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk, kazda wartos$é
stezenia dobowego oznaczona jest kolorem, ktdorego odcien zalezy od stezenia - zgodnie
ze skalg barw pokazang w legendzie na dole rysunku. Miejsce puste (kolor biaty) oznacza,
ze dla tego dnia brak wynikéw pomiaru.

Analiza statystyczna rozktaddw stezen dobowych NO; pokazata, ze w 2024 roku nie wystgpity
stezenia wyzsze 0 200% od sredniego stezenia dobowego w skali kraju w okresie co najmnie;j
3 dni. Wystapity jednak dwa okres wyzszych stezen trwajgce 3 dni, w ktérych wystgpity
stezenia przekraczajgce 150% wartosci $redniej krajowej wynoszacej 20,5 pug/m? (Tab. 13-8).
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Tab. 13-8. Charakterystyka epizodu podwyzszonych stezen dwutlenku azotu NO, w 2024 roku
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ug/m?]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
. Min. . | Maks.
Nr. | Okres dni [-] | epizodu (20,5 pg/m?) [-] in. |Sred aks
1| od 2024-01-09 do 2024-01-11 |3 80 0,62 |32,05 |102,28
2 | od 2024-12-27 do 2024-12-29 |3 28 1,85 |20,96 |69,47

Podczas pierwszego epizodu, ktdry miat miejsce w styczniu, przekroczenie progu epizodu
wystgpito na 30% stacji (83 stacjach ze 132 analizowanych). Epizod charakteryzowat sie
wysokimi stezeniami maksymalnymi w ciggu doby. Najwyzisze stezenia dobowe NO;
przekraczajgce wartos¢ progowg ponad 2-krotnie wystgpity na stacjach pomiarowych
zlokalizowanych gtéwnie w wojewddztwach slagskim, dolnoslgskim, opolskim i matopolskim
oraz pojedynczymi stacjami w wojewddztwach srodkowej Polski tj. mazowieckim, tddzkim,
podkarpackim i swietokrzyskim (Rys. 13-11).

Epizod drugi z korica grudnia byt znacznie stabszy. Przekroczenie progu epizodu wystgpito na

28 stacjach pomiarowych, z czego przekraczajgcych wartos¢ progu ponad 2-krotnie na potowie
stacji zlokalizowanych gtéwnie w wojewddztwach Slgskim i matopolskim (Rys. 13-12).
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Rys. 13-10a. Zmiany srednich dobowych stez’en dwutlenku azotu NO; w 2024 r. (cz. 1)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 13-10b. Zmiany srednich dobowych stezeri dwutlenku azotu (NO;) w 2024 r. (cz. 2)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Na mapie Polski przedstawiono graficznie wyniki pomiaréw na poszczegdlnych stacjach
w okresie trwania drugiego epizodu podwyzszonych stezen, stosujac skale barwng (zielone
— najnizsze wartosci, przez zétte i pomaraniczowe — s$rednie do brazowych i czarnych
— najwyzsze). Szczegdtowy opis epizodu znajduje sie przed rysunkiem.
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Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 13-12. Stezenia srednie dwutlenku azotu NO, w okresie epizodu wysokich stezen (27-29.12.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Na zadnym stanowisku pomiarowym w kraju w 2024 roku (podobnie jak w latach ubiegtych)
nie stwierdzono przekroczen poziomu alarmowego okreslonego dla NO,.
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14.

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikéw pomiardéw stezen dwutlenku
siarki SO, na stacjach PMS w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
odniesieniem do okresSlonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu

2010-2024. Ocene wykonano z

Stezenia dwutlenku siarki SO,

(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 14-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza dwutlenku siarki SO;

. O, res Stezen'le Wartos$¢ uwzgledniona | Parametr odpowiadajacy
Kryterium usredniania kryterialne w ocenie [pg/m3"" wartoéci normowanei
stezeri [rg/m’] He )

poziom 24 godziny 125™ 125,0 Percentyl 99,2
dopuszczalny™| 1 godzina 350" 350,5 Percentyl 99,7
poziom 1 godzina 500 500,5 s1h
alarmowy

Objasnienia

) standard jakosci powietrza

") dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 3 razy w roku
") dopuszcza sie przekroczenie tego poziomu 24 razy w roku

****)zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie

po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.

Rys. 14-1. Stacje pomiarowe dwutlenku siarki SO, w 2024 r. uwzglednione w ocenie

komunikacyjna
miejska
podmiejska

pozamiejska

granice stref (wojewodztw i aglomeracii)

Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Ocene zanieczyszczenia powietrza SO, w 2024 roku wykonano na podstawie wynikow
pomiarow pochodzacych z 86 stanowisk pomiarowych, w tym 1 komunikacyjnej, 62 tfa
miejskiego, 5 podmiejskich i 18 pozamiejskich (Rys. 13-1).

14.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla dwutlenku siarki (SO2) w 2024 roku
w zakresie stezen odniesionych do pozioméw dopuszczalnych okreslonych dla 1-godzinnego
i dobowego narazenia w kraju oraz w poszczegdlnych strefach z uwzglednieniem zmian z roku
na rok oraz w stosunku do $redniej z wielolecia 2010-2023. Przedstawione analizy zawierajq
réwniez ocene zmian oraz relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji w miastach
o roznej liczbie mieszkarcow.

Stezenie $rednie dobowe SO; definiowane za pomocg percentyla 99,2 usrednione na obszarze
kraju z wartosci $rednich dla stref w 2024 roku wyniosto 12,5 pg/m?3 przy $redniej rocznej na
poziomie 3,8 pg/m?3. Najwieksze wartosci percentyla 99,2 (przekraczajace 35 pg/m?3) dotyczyty
aglomeracji szczecinskiej i rybnicko-jastrzebskiej, za$ najnizsze (nieprzekraczajgce 2 pg/m3)
odnotowano dla strefy podlaskiej oraz Torunia. W 25 strefach na 45 analizowane
(w aglomeracji poznanskiej nie prowadzono pomiaréw SO, w 2023 roku) zanotowano spadek
stezen percentyla 99,2 w stosunku do roku wczesniejszego, najwiekszy w strefie podlaskiej
(blisko -60%). Wysokie, ponad 40% spadki stezen dotyczyty réwniez aglomeracji bydgoskie;j.
W pozostatych 20 strefach wartosé¢ percentyla 99,2 z roku na rok wzrosta, najbardziej
zauwazalnie w aglomeracji szczecinskiej Rzeszowie o ponad 100% (Rys. 14-2, Tab. 14-2).

Odnoszgc wartosci stezen percentyla 99,2 z 2024 roku do $redniej z okresu 2010-2023
zauwazalny jest spadek stezen na obszarach 41 z 46 analizowanych stref. Na uwage zastuguje
w szczegoblnosci spadek wynoszacy ponad 90% dla strefy podlaskiej. Wyzsze stezenie w 2024
roku w stosunku do $redniej z wielolecia zanotowano dla 5 stref, najwiekszy przekraczajacy
200% dla aglomeracji szczecinskiej (Rys. 14-2 i Tab. 14-2).

W 2024 roku przekroczenie standardu jakosci powietrza dla stezen srednich dobowych
w Polsce nie wystgpito (Tab. 14-2).
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Rys. 14-2. Percentyl 99,2 ze stezen srednich 24-godz. SO, w 2024 r. na tle zmian z roku na rok

oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Usredniona wartos¢ percentyla 99,7 ze stezen 1-godz. dwutlenku siarki SOz na obszarze kraju
uzyskana z wartosci obliczonych dla w poszczegdlnych stref w 2024 roku wyniosta 22,6 pg/m3.
Uzyskane wyniki pokazujg znacznie réznice pomiedzy strefami. Najwieksze wartosci Srednie
percentyla 99,7 przekraczajagce 40 upg/m3, odnotowano dla aglomeracji szczecifskiej
i rybnicko-jastrzebskiej, za$ najmniejsze, nie przekraczajgce 6 pg/m?3, dla strefy podlaskiej
i miasta Torun (Rys. 14-2, Tab. 14-3). W przypadku 25 stref na 45 analizowane (w aglomeracji
poznanskiej nie prowadzono pomiaréw w 2023 roku) zanotowano spadek wartosci percentyla
99,7, najwiekszy (ponad 50%) dotyczyt strefy podlaskiej. Na obszarze pozostatych 20 stref,
stezenia tego parametru wzrosty z roku na rok, najbardziej zauwazalnie w aglomerac;ji
szczecinskiej (o ponad 215%) i Rzeszowie (blisko 91%).

Analiza zmian wartosci percentyla 99,7 w 2024 roku w stosunku do sredniej uzyskanej z okresu
2010-2023 wskazuje na dominujgce spadki. Taka sytuacja dotyczyta 41 sposrod 46 stref.
Najbardziej widoczne spadki (przekraczajagce 75%) dotyczyty strefa podlaskiej i aglomeracji
warszawskiej. Obserwowane wzrosty dotyczyty zaledwie 5 stref, przy czym bardzo wysokiego
(blisko 390%) dla aglomeracji szczecinska (Rys. 14-2 i Tab. 14-3).

Przekroczenie standardu jakos$ci powietrza okreslonego dla stezen 1-godz. SO, w 2024 roku
nie wystgpito na zadnej stacji w Polsce (Tab. 14-3).
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na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 14-3. Percentyl 99,7 ze stezen Srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO; w 2024 r. na tle zmian z roku



Tab. 14-2. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku siarki SO, w 2024 r. (stezenie srednie dobowe, percentyl 99,2).

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

P 99,2 [ug/m3]

Zmiana wzgledna

Liczba dni

L, Kod Sa P99,2 [%]

Wojewddztwo strefy Nazwa strefy [ug/m*] | Uwzgl. 2P99.2 . - 2024/ | 2024/ 2524 >125 pg/m3
wocenie | >125 pg/m? | Min- | Sred- | Maks. | ,0,5" | 2010-2023 |

dolnoslaskie PL0201 | aglomeracja wroctawska 6,1 1 12,4 12,4 [12,4 25,3% | -22,6%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 6,0 1 14,0 | 14,0 |14,0 -15,8% |-32,8%
dolnoslaskie PL0203 | miasto Watbrzych 6,6 1 13,4 |13,4 [13,4 3,0% -40,7%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslgska 5,8 2 8,4 11,3 | 14,2 5,6% -29,7%
kujawsko-pomorskie PLO401 | aglomeracja bydgoska 1,6 1 4,6 4,6 4,6 -46,9% | -72,0%
kujawsko-pomorskie PLO402 | miasto Torun 1,1 1 3,3 3,3 3,3 -31,3% |-71,3%
kujawsko-pomorskie PLO403 | miasto Wtoctawek 0,9 1 3,4 3,4 3,4 -5,4% -73,1%
kujawsko-pomorskie PLO404 | strefa kujawsko-pomorska 2,1 2 4,9 6,4 7,9 -17,2% | -48,5%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 3,2 1 7,2 7,2 7,2 -30,4% |-51,4%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 2,4 4 5,6 8,7 11,3 52,9% |-15,6%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 7,5 1 14,6 |14,6 |14,6 52,5% |21,7%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Géra 8,3 1 18,4 | 18,4 |18,4 10,4% | 7,2%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 6,5 3 5,0 13,7 | 18,6 0,8% -9,7%
tédzkie PL1001 | aglomeracja todzka 2,3 2 9,4 10,4 |11,4 -10,0% | -47,1%
todzkie PL1002 | strefa tddzka 1,9 3 4.8 9,2 16,2 -29,2% | -52,6%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 3,5 2 7,3 8,5 9,7 -25,4% | -58,1%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 5,2 1 14,4 |14,4 |14,4 21,5% |-32,5%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 4,7 5 5,7 17,1 | 34,2 6,6% -46,8%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 1,2 1 4,7 4,7 4,7 -5,6% -72,2%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 4,6 2 11,5 |12,6 |13,7 21,3% | -58,0%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1,4 1 7,6 7,6 7,6 47,0% | -57,5%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 2,9 4 4,0 13,5 | 32,6 -2,6% -42,4%
opolskie PL1601 | miasto Opole 2,8 1 8,7 8,7 8,7 -13,4% | -54,6%
opolskie PL1602 | strefa opolska 4,3 1 9,7 9,7 9,7 -19,9% | -61,0%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1,7 1 13,5 | 13,5 |[13,5 110,0% | -14,2%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2,4 3 6,5 9,1 10,8 5,2% -51,5%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 0,7 1 5,0 5,0 5,0 -6,9% -55,7%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 0,4 1 1,5 1,5 1,5 -59,6% |-91,4%
pomorskie PL2201 | aglomeracja tréjmiejska 3,1 3 6,5 7,7 9,8 -22,2% | -53,2%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 1,8 3 2,2 4,7 6,1 10,4% | -48,3%
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 6,0 3 154 | 21,7 |28,4 -0,1% -57,4%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska | 6,9 1 38,1 (38,1 |38,1 39,1% |-40,5%
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Liczba stacji [-] P 99,2 [ug/m?] Zmiana wzgledna | ;4o dni
Wojewddztwo Kod Nazwa strefy sa P99,2 [%] 2524 >125 pg/m3
strefy [ng/m3] | Uwzgl. zP99,2 Min. | red. | Maks 2024/ | 2024/ []
w ocenie | >125 pug/m3 ’ ' * 2023 2010-2023
Slgskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 4,5 1 22,4 (22,4 (224 -9,7% -53,3%
$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa 4,6 1 21,1 (21,1 | 21,1 -4,2% | -58,9%
Slgskie PL2405 | strefa Slgska 5,8 6 10,0 (24,6 |47,8 6,0% -53,8%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 43 1 214 (21,4 |21,4 55,8% |-32,2%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 3,5 4 8,8 11,8 | 16,2 -4,7% -47,1%
warminsko-mazurskie PL2801 | miasto Olsztyn 6,6 1 12,9 12,9 [129 -5,8% -2,3%
warminsko-mazurskie PL2802 | miasto Elblag 5,0 1 13,3 |13,3 |[13,3 3,1% 30,0%
warminsko-mazurskie PL2803 | strefa warmirisko-mazurska 3,3 2 1,7 8,9 16,0 -19,9% | 3,6%
brak
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 2,4 1 49 4,9 49 danych |-54,1%
z2024r.
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 5,9 1 21,9 (21,9 [219 10,6% | -15,7%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2,3 3 4,0 6,4 9,4 -5,8% -41,7%
zachodniopomorskie PL3201 | aglomeracja szczeciniska 5,2 2 34,5 [43,3 |52,0 121,1% | 221,7%
zachodniopomorskie PL3202 | miasto Koszalin 3,5 1 6,7 6,7 6,7 -16,5% | -24,5%
zachodniopomorskie PL3203 | strefa zachodniopomorska 2,5 2 5,2 7,3 9,5 -29,1% |-26,1%
Kraj 3,8 86 0 1,5 12,5 |52,0 3,8% -34,5% 0

Tab. 14-3. Parametry jakosci powietrza dla dwutlenku siarki SO; w 2024 r. (stezenie 1-godzinne, percentyl 99,7).

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezeri
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

d Liczba stacji P99 7 3 Zmiana wzgledna Li;i:a gszgzin 3
Wojewddztwo ls(t‘: efy Nazwa strefy uwzglefinionych /7 [1e/m?] P99,7 [%] ;_] > ug/m
w ocenie [-] Min. | Sred. | Maks. | 2024/2023 | 2024 /2010-2023
dolnoslaskie PLO201 aglomeracja wroctawska 1 14,7 | 14,7 | 14,7 12,2% -45,3%
dolnoslaskie PLO202 miasto Legnica 1 23,3 23,3 |23,3 |-28,2% -47,2%
dolnoslaskie PLO203 miasto Watbrzych 1 25,4 | 25,4 |25,4 |255% -35,9%
dolnoslaskie PLO204 strefa dolnoslaska 2 11,2 |159 |20,5 |-0,8% -41,2%
kujawsko-pomorskie PLO401 aglomeracja bydgoska 1 8,3 8,3 8,3 -42,4% -72,2%
kujawsko-pomorskie PLO402 miasto Torun 1 5,6 5,6 5,6 -30,0% -70,1%
kujawsko-pomorskie PLO403 miasto Wtoctawek 1 6,1 6,1 6,1 5,2% -71,2%
kujawsko-pomorskie PLO404 strefa kujawsko-pomorska 2 6,5 10,1 | 13,7 |-19,6% -53,5%
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Liczba stacji P99 7 3 Zmiana wzgledna Licil:‘a godzin 3
Wojewédztwo :(tc::fy Nazwa strefy uwzglednionych 99,7 [ug/m?] P99,7 [%] F_]S >350 pg/m

w ocenie [-] Min. | Sred. | Maks. | 2024/2023 | 2024 /2010-2023
lubelskie PLO601 aglomeracja lubelska 1 10,9 |10,9 | 10,9 |-29,2% -53,0%
lubelskie PLO602 strefa lubelska 3 11,3 | 16,1 | 20,7 |43,6% -29,1%
lubuskie PLO801 miasto Gorzéw Wielkopolski 1 16,2 | 16,2 | 16,2 |43,3% 5,4%
lubuskie PLO802 miasto Zielona Géra 1 22,4 22,4 (22,4 |13,0% 1,5%
lubuskie PLO803 strefa lubuska 3 6,0 16,9 |24,6 |7,2% -25,4%
tédzkie PL1001 aglomeracja tédzka 2 173 199 |224 |-53% -43,2%
tédzkie PL1002 strefa tédzka 3 8,1 19,1 [33,2 |-157% -45,5%
matopolskie PL1201 aglomeracja krakowska 2 16,5 [16,8 [17,0 |-19,3% -49,0%
matopolskie PL1202 miasto Tarnéw 1 34,7 |34,7 34,7 |348% -18,0%
matopolskie PL1203 strefa matopolska 5 7,2 27,0 |50,8 |-2,8% -50,2%
mazowieckie PL1401 aglomeracja warszawska 1 7,8 7,8 7,8 -7,1% -78,5%
mazowieckie PL1402 miasto Ptock 2 189 (23,3 |276 |4,3% -67,8%
mazowieckie PL1403 miasto Radom 1 13,3 (13,3 [13,3 42,6% -55,4%
mazowieckie PL1404 strefa mazowiecka 4 6,5 32,0 (83,1 |[-0,9% -32,2%
opolskie PL1601 miasto Opole 1 12,3 (12,3 (12,3 |-11,7% -60,5%
opolskie PL1602 strefa opolska 1 14,8 |14,8 |14,8 |-23,4% -63,1%
podkarpackie PL1801 miasto Rzeszéw 1 28,4 |28,4 |28,4 |90,9% 4,4%
podkarpackie PL1802 strefa podkarpacka 3 10,8 |17,6 |23,4 |59% -49,8%
podlaskie PL2001 aglomeracja biatostocka 1 9,0 9,0 9,0 -5,3% -57,4%
podlaskie PL2002 strefa podlaska 1 2,8 2,8 2,8 -65,2% -89,6%
pomorskie PL2201 aglomeracja tréjmiejska 3 13,7 |16,1 [20,1 |-11,3% -61,0%
pomorskie PL2202 strefa pomorska 2 10,7 |13,3 |[15,8 |59,0% -20,6%
$laskie PL2401 aglomeracja gérnoslaska 3 27,0 36,9 |43,4 |13,8% -53,0%
$laskie PL2402 aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 58,0 [58,0 |58,0 |34,4% -45,8%
$laskie PL2403 miasto Bielsko-Biata 1 30,8 |30,8 (30,8 |-1,8% -56,0%
$laskie PL2404 miasto Czestochowa 1 399 (399 (399 |24% -53,2%
$laskie PL2405 strefa $laska 6 17,1 |40,6 |750 |1,2% -52,2%
Swietokrzyskie PL2601 miasto Kielce 1 32,2 32,2 (32,2 |[298% -31,2%
Swietokrzyskie PL2602 strefa Swietokrzyska 4 17,9 |[25,7 (32,0 |22,9% -33,3%
warminsko-mazurskie | PL2801 miasto Olsztyn 1 18,3 [18,3 |18,3 |-0,9% -23,6%
warminsko-mazurskie | PL2802 miasto Elblag 1 19,8 (19,8 [ 19,8 |-155% -1,1%
warminsko-mazurskie | PL2803 strefa warminsko-mazurska 2 3,0 15,8 | 28,5 |-23,4% 4,4%
wielkopolskie PL3001 aglomeracja poznarska 1 7,4 7,4 7,4 Srzaokziarr.\ych -52,0%
wielkopolskie PL3002 miasto Kalisz 1 340 |34,0 (340 |-89% -30,5%
wielkopolskie PL3003 strefa wielkopolska 3 6,0 11,1 | 18,4 |-4,8% -41,3%
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Liczba stacji

Zmiana wzgledna

Liczba godzin

Wojewédztwo :(tc::fy Nazwa strefy uwzglednionych P 99,7 [ug/m?] P99,7 [%] F_]Slh >350 pg/m?
w ocenie [-] Min. | Sred. | Maks. | 2024/2023 | 2024 /2010-2023

zachodniopomorskie PL3201 aglomeracja szczecinska 2 116,7 | 140,4 | 164,1 | 215,1% 379,0%

zachodniopomorskie PL3202 miasto Koszalin 1 10,0 |[10,0 [10,0 |-17,6% -25,1%

zachodniopomorskie PL3203 strefa zachodniopomorska 2 11,2 |20,0 |28,8 |-16,2% -1,7%

Kraj 84 2,8 22,6 |(164,1 (6,7% -32,4% 0
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Rozktad przestrzenny percentyla 99,2 ze stezen Srednich 24-godz. SO, na poszczegdlnych
stacjach pomiarowych w roku 2024 wykazuje na najwyisze stezenia na stacjach
zlokalizowanych w wojewddztwie zachodniopomorskim oraz w potudniowej czesci kraju
—w wojewoddztwie $lgskim oraz na jednej stacji w wojewddztwie mazowieckim (Rys. 14-2 i 14-
4).
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Rys. 14-4. Percentyl 99,2 ze stezen Srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO,

na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Wyniki analiz zmian percentyla 99,2 ze stezen srednich 24-godz. SO, usrednionych w kraju ze
wszystkich stacji w poszczegélnych latach w okresie 2010-2024 wskazujg na istotny
statystycznie trend malejacy, bardzo wyraznie zaznaczony od roku 2012, z niewielkim
wzrostem w roku 2017. Wartos¢ percentyla 99,2 w 2024 roku byta, obok stezenia w 2023 roku,
najnizszq w analizowanym wieloleciu (Rys. 14-5a). Amplituda stezen percentyla 99,2 ze stezen
$rednich 24-godz. w rozwazanym okresie 2010-2024 wyniosta az 49,3 ug/m3.

Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich (Rys. 14-5b).

Nalezy zaznaczy¢, ze w latach 2010-2013 pomiary SO; byly prowadzone na 31-37 stacjach
w kraju w zaleznosci od roku, podwojeniu liczby stacji w 2013 (53) oraz niemal potrojeniu
w 2014 (122) i niewielkim wzroscie do roku 2018 (130 stacji). Od tego roku liczba stacji
wykonujgcych pomiary SO, do chwili obecnej nieznacznie spadta i utrzymuje sie w granicach
okoto 100 stacji. Liczba stacji moze mie¢ wptyw na uzyskane wyniki.
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Rys. 14-5a. Zmiany percentyla 99,2 ze stezen srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO, w Polsce w

okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

220

200~ —1—
180~
160~ —=

140~ ——

100
80

60— 1

¥ bdldidill

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rys. 14-5b. Zmiany percentyla 99,2 ze stezen srednich 24-godz. (w ug/m?) dwutlenku siarki SO,

w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (wasy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmiennosci stezen pomiedzy typami stacji wskazuje, ze najczesciej najwyzsze stezenia
percentyla 99,2 ze stezend $rednich 24-godz. SO, notowane byly na stacjach miejskich
i komunikacyjnych, zas najnizsze na pozamiejskich. Wyjatek od tej reguty stanowit okres
w latach 2019-2022 gdy najwyzsze stezenia obserwowane byly na stacjach podmiejskich.
W 2024 roku najwyzsze wartosci percentyla 99,2 uzyskano na stacji komunikacyjnej, za$
wyraznie najnizsze na stacjach pozamiejskich (Tab. 14-4).
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Tab. 14-4. Zmiany percentyla 99,2 ze stezen Srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO, w latach

2010-2024 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie percentyla 99,2 [ug/m?3]

Typ stacji 2010 | 2011 [2012 [2013 [2014 [2015 [2016 |2017 |[2018 [2019 [2020 |[2021 [2022 |2023 |2024
komunikacyjna | 106,5]585 |92,4 [338 [268 [201 [243 [361 [192 [144 [126 [178 [109 [196 |345
miejska 69,4 |50,6 |661 |415 |288 |254 |268 [363 [233 [194 [164 [196 [162 |146 [1438
podmiejska 23,6 | 259 [425 [220 [196 [153 [162 [206 [156 [229 [253 [341 [212 [111 [124
pozamiejska 393 [285 [293 [193 [162 [116 |108 [154 [89 (83 |69 [82 |70 |63 J61

Rozktad przestrzenny percentyla 99,7 ze stezen srednich 1-godz. SO, na poszczegdlnych
stacjach w roku 2024 wykazuje na wieksze zrdznicowanie stezen, niz w przypadku percentyla
99,2 ze stezen srednich 24-godz., z wyraznym zaznaczeniem obszaréw potudniowej Polski
(wojewoddztwo slgskie i matopolskie) oraz duzych miast (Warszawa, Szczecin) - Rys. 14-3i 14-6.
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Rys. 14-6. Percentyl 99,7 ze stezen Srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO,

na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Podobne byty réwniez zaleznosci w zakresie zmiennosci stezen z uwzglednieniem typu stacji
przy zauwazalnych wyrazniejszych wzrostach i rdznicach stezen pomiedzy stacjami
podmiejskimi, a miejskimi w ostatnich latach, z najwyzszg wartoscia na stacjach
komunikacyjnych w ostatnich dwéch latach i podmiejskimi w latach 2019-2022 (Tab. 14-5).
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Tab. 14-5. Zmiany percentyla 99,7 ze stezen Srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO, w latach

2010-2024 z uwzglednieniem typow stacji
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Typ stagji Stezenie P99,7 [ug/m?3]

2010 | 2011 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 |2020 |2021 |2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna | 162,0 | 94,5 138,5 | 56,4 41,5 34,2 38,8 59,4 35,5 24,7 19,5 36,7 19,5 44,6 | 116,7
miejska 107,4 | 84,5 104,0 | 72,0 49,4 47,1 47,2 59,6 41,2 35,3 30,2 36,4 28,5 24,3 | 26,2
podmiejska 37,7 42,0 66,9 38,8 36,6 30,5 34,8 37,3 28,6 51,5 84,8 89,8 54,5 30,5 | 35,2
pozamiejska 63,6 47,2 48,1 31,3 29,2 23,3 19,3 26,7 15,7 14,4 11,8 14,6 12,1 11,1 | 10,8

Zmiany wartosci percentyla 99,7 w okresie 2010-2024 wykazywaty identyczne zaleznosci,
jak w przypadku percentyla 99,2 z zarysowanym istotnym statystycznie trendem malejgcym
(Rys. 14-7a). Amplituda percentyla 99,7 w okresie 2010-2024 byta wyzsza i wyniosta 74,1
ug/m?3 przy podobnej zmiennosci liczby stacji, jak opisano przy ocenie zmian stezen dla
percentyla 99,2.
Rozkfady statystyczne stezen na poszczegdlnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich w latach 2020-2021 (Rys. 14-7b).

Percentyl 599,7 ze steieri 1-godz. [ug/m3]
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Rys. 14-7a. Zmiany percentyla 99,7 ze stezen srednich 1-godz. SO, w Polsce w okresie 2010-2024

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 14-7b. Zmiany percentyla 99,7 ze stezen Srednich 1-godz. (w ug/m?) SO,
w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem , pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Wyrazny istotny statystycznie trend malejgcy stezen dwutlenku siarki SO, obserwuje sie
rowniez w przypadku nienormowanego parametru, jakim jest stezenie Srednie roczne,
ustabilizowany od 2015 roku. Obliczone stezenie Srednie roczne na podstawie wynikow
rocznych ze wszystkich stacji w 2024 roku byto najnizsze w analizowanym wieloleciu, przy
amplitudzie w okresie 2010-2024 wynoszacej 9,0 ug/m?3 (Rys. 14-8a).

Rozktady statystyczne stezen na poszczegoélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich widoczny w latach wczesniejszych (Rys. 14-8b).
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Rys. 14-8a. Zmiany stezenia sredniego rocznego dwutlenku siarki SO, w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Rys. 14-8b. Zmiany stezenia Sredniego rocznego (w ug/m?) dwutlenku siarki SO;

w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem , pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

14.2. Jako$¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza rdznic usrednionych stezen percentyla 99,2 ze stezen 24-godz.
SO, dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji w 2024 roku wykazata,
Ze najwyzsze wartosci obserwuje sie miastach o liczbie mieszkancéw w granicach 25-50 tys.
oraz 250-500tys. mieszkarncéw. Nieco nizsze stezenia dotyczg miast w kategorii 10-25 tys.
Zdecydowanie najnizsze stezenia obserwowane byty dla obszaréw pozamiejskich oraz duzych
aglomeracji z liczbg ludnosci powyzej 0,5 min (Rys. 14-9).
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Rys. 14-9. Percentyl 99,2 ze stezen srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO, w miastach w danej

kategorii liczby mieszkaricdw oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Srednie stezenia percentyla 99,2 ze stezen 24-godz. dla miast w poszczegdlnych kategoriach
wykazywaty podobng zmiennos¢ w catym okresie 2010-2024, jak w przypadku stezen
usrednionych dla 2024 roku, przy znacznie wyzszych réznicach w latach 2010-2014 pomiedzy
kategoriami miast z najwyzszymi stezeniami (z liczbg mieszkancéw 25-50 tys. oraz 100-250
tys.) w stosunku do pozostatych kategorii. Od 2018 roku najwyzsze stezenia, co rok obserwuje
sie w miastach z liczbg mieszkancéw w przedziale pomiedzy 25 a 50 tysiecy (Tab. 14-6).

Tab. 14-6. Zmiany percentyla 99,2 ze stezen Srednich 24-godz. dwutlenku siarki SO, w latach

2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie percentyla 99,2 [ug/m?3]

miasta 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018 |2019 | 2020 |2021 | 2022 |2023 | 2024
>500 266 | 210 |278 |209 |247 |163 |194 |267 |147 |11,4 |103 |125 |120 |93 |81
250-500 384 |369 |520 |335 |228 |170 |181 |259 |21,6 |183 |173 |234 |123 |116 |169
100-250 81,6 |57,8 |800 |489 |31,4 |302 |31,3 |467 |252 |224 |176 |208 |172 |150 |157
50-100 33,0 |296 |486 |249 |229 |184 |21,7 |309 |200 |153 |128 |164 |132 |11,9 |12,0
25-50 11,1 | 731 | 99,0 |644 |32,7 |256 |361 |394 |281 |238 |19.8 |232 |213 |21,7 |207
10-25 326 |236 |551 |368 |283 |303 |241 |323 |230 |176 |200 |199 |197 |159 |157
<10 380 |267 |348 |341 |232 |193 |169 |125 |10,7 |126 |96 |103 |81
obszarpoza | .., |98 |359 |186 |167 |125 |11.4 |161 |95 |131 |114 |145 |104 |76 |73
miastami

Nieco odmienne wyniki i zaleznosci dla 2024 roku uzyskano w przypadku percentyla 99,7 ze
stezen srednich 1-godz. SO,, gdy zdecydowanie najwyzsze stezenie tego parametru uzyskano
dla duzych miast z liczbg mieszkarnicéw w granicach 250-500 tys., a najnizsze dla aglomeracji,
nizsze niz dla obszarow poza miastami (Rys. 14-10). Identyczne zaleznosci wystgpity rowniez
w 2021 roku. W poczgtkowych latach okresu 2010 — 2022 najwieksze wartosci percentyla 99,7
ze stezen Srednich 1-godz. SO; obserwowano w miastach o liczbie mieszkancéw 25-50 tys.
i 100-250 tys. mieszkancow (Tab. 14-7).
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Rys. 14-10. Percentyl 99,7 ze stezen srednich 1-godz. dwutlenku siarki SO, w miastach w danej

kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

169



Tab. 14-7. Zmiany percentyla 99,7 ze stezen srednich 1-godz. dwutlenku siarki (SO2) w latach
2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich

Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie percentyla 99,7 [ug/m?3]
miasta 2010 | 2011 |2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 481 |393 |496 |456 |42,8 |32,6 |345 |434 |258 |212 | 174 |194 |200 |156 |135
250-500 572|649 |750 |602 |382 |347 |369 |50,7 |494 |422 |428 |674 |205 |21,1 |462
100-250 1246 |950 |130,5 |82,7 |53,5 |529 |540 |748 |43,4 |394 |30,6 |367 |321 |240 |256
50-100 47,7 |478 |718 |442 |383 |351 |396 |501 |361 |27,6 |251 |300 |247 |211 |213
25-50 170,2 | 118,7 | 1415 | 1032 | 558 |455 |61,1 |63,4 |459 |40,7 |349 |380 |360 |370 |359
10-25 468 |345 |80, |560 |487 |53,0 |385 |506 |37,3 |283 |316 |330 |293 |265 |2438
<10 67,2 |482 |755 |797 |464 |452 |340 |253 |234 |263 |186 |249 |265
:1'::2:;:1?’3 566 |491 |602 [31,8 |297 |244 |202 |273 |165 |260 |272 |300 |208 |147 |143
14.3. Epizody wysokich stezen

Na rysunku 14-11 pokazano przebieg dobowych stezenn SO, w 2024 roku na analizowanych
stacjach pomiarowych. Dla poszczegdlnych stanowisk kazda wartos¢ stezenia dobowego
oznaczona jest kolorem, ktdrego odcien zalezy od stezenia - zgodnie ze skalg kolorow
pokazang w legendzie na dole rysunku. Miejsce puste (kolor biaty) oznacza, ze dla tego dnia
brak wynikéw pomiaru.

Przeprowadzona analiza rozktadéw stezen srednich dobowych SO, wykazata, ze w 2024 roku
wystgpit jeden epizod wysokich stezen (Rys 14-11 i 14-12).
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Rys. 14-11. Zmiany srednich dobowych stezen dwutlenku siarki SO, w 2024 r.
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Tab. 14-8. Charakterystyka epizodu wysokich stezen dwutlenku siarki SO; w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ug/m?]

Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . <
Nr. | Ok Min. . Maks.
r. | Okres dni [-] | epizodu (7,6 pg/m?) [-] in. |Sred aks
1| od 2024-01-09 do 2024-01-11 |3 51 0,0 12,2 70,8

Przekroczenie o 200% $redniego stezenia dobowego w skali kraju (3,8 pg/m?) zanotowano
podczas jednego, 3 dniowego epizodu, jaki wystgpit w styczniu 2024 roku. Podczas tego
epizodu, na 51 stacjach sposrdd 86 analizowanych przekroczona zostata wartos¢ uznana za
prog wynoszaca 7,6 pg/m3. Zréznicowanie przestrzenne usrednionych wartosci stezeri w ciggu
tych 3 dni byto znaczne, o czym $Swiadczg wartosci minimalne i maksymalne obserwowane na
pojedynczych stacjach (Tab. 14-8).

Epizod zaznaczony byt gtdwnie w poftudniowej czesci Polski, szczegdlnie zauwazalny
na stacjach pomiarowych, gdzie warto$¢ progu zostata przekroczona ponad 2-krotnie,
zlokalizowanych przede wszystkim w wojewddztwie $lgskim oraz na pojedynczych stacjach
wojewodztw dolnoslgskiego, tédzkiego, matopolskiego, podkarpackiego i swietokrzyskiego
(Rys. 14-12).
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Rys. 14-12. Stezenia srednie dwutlenku siarki SO, w okresie epizodu wysokich stezen (09-11.01.2024)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na zadnym stanowisku pomiarowym w kraju w 2024 roku (podobnie jak w latach ubiegtych)
nie stwierdzono przekroczen poziomu alarmowego okreslonego dla SO.
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15. Stezenia tlenku wegla CO

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikédw pomiarow stezen tlenku
wegla CO na stacjach PMS w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie
2010-2023. Ocene wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow
ustanowionych w celu ochrony zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
zdnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U.z 2021 r. poz. 845).

Tab. 15-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla CO

Okres . . Wartos¢ o
. . .. |Stezenie kryterialne . Parametr odpowiadajacy
Kryterium usredniania 3 uwzgledniona w L . .
. . [mg/m?3] . 3y+++) | Wartosci normowanej
stezen ocenie [mg/m?]
oziom .
P Y 8 godzin™ |10 10,5 $8h(k)max
dopuszczalny
Objasnienia

") standard jakosci powietrza

") maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, stezenie 8-godz. obliczane jako srednia kroczqca obliczana ze stezeri 1-godz.

") zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie
po uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia sredniego rocznego do catosci.

Ocene zanieczyszczenia powietrza tlenkiem wegla w 2024 roku wykonano na podstawie
wynikéw pomiarow pochodzgcych z 54 stanowisk pomiarowych, w tym 17 komunikacyjnych,
34 tta miejskiego, 1 podmiejskiej oraz 2 pozamiejskich (Rys. 15-1).

komunikacyjna
® miejska

podmiejska

pozamiejska

granice stref (wojewodztw i aglomeracii)

Rys. 15-1. Stacje pomiarowe tlenku wegla CO w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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15.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

W tym rozdziale przedstawiono wyniki analiz dla tlenku wegla w 2024 roku w zakresie stezen
odniesionych do poziomu dopuszczalnego w kraju oraz w poszczegdlnych strefach
z uwzglednieniem zmian z roku na rok i zmian w okresie 2010-2023. Uwzgledniono réwniez
wyniki analizy trenddéw oraz relacje pomiedzy stezeniami obserwowanymi na réznych typach
stacji.

Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposréd sSrednich kroczacych CO usrednione
na obszarze kraju w 2024 roku wyniosto 2,02 mg/m3. Najwyzsze wartosci $rednie S8h(k)max,
przekraczajgce 3 mg/m3, odnotowano w strefie $laskiej, Czestochowie i Tarnowie, za$
najnizsze, ponizej 1,0 mg/m3, w aglomeracji szczeciriskiej i strefie zachodniopomorskiej
(Rys. 15-2, Tab. 15-2). W przypadku 29 stref (na 44 analizowane, gdyz w strefie Swietokrzyskiej
i Koszalinie brak danych z 2023 r.) zanotowano wzrost stezenia S8h(k)max w roku 2024
w stosunku do poprzedniego, najwiekszy (o ponad 60%) w strefach lubelskiej, slgskiej
i opolskiej oraz w Tarnowie. W stezenia maksymalne dobowe 8-godz. sposrdd srednich
kroczgcych spadty w 15 strefach. Najbardziej istotny spadek, o ponad 25%, zaobserwowano
w strefie zachodniopomorskiej (Rys. 15-2 i Tab. 15-2).
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Rys. 15-2. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych tlenku wegla CO

w 2024 r. na tle zmian z roku na rok oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Tab. 15-2. Parametry jakosci powietrza dla tlenku wegla CO w 2024 r. (maksymalne stezenie Srednie dobowe ze srednich kroczgcych S8h(k)max)

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie S8h(k)max [mg/m3]

Zmiana wzgledna S8h(k)max [%]

I Kod -
Wojewddztwo strefy | \2zwastrefy :I“:f;f‘?e"w"ym :Slzhrﬁ:‘g)'/‘:;‘ Min. |Sred. | Maks. 2024/2023 | 2024/2010-2023
dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 2 2,05 |2,28 2,51 26,3% -10,2%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 2,60 |2,60 2,60 11,9% -10,2%
dolnoslaskie PLO203 | miasto Watbrzych 1 2,66 |2,66 2,66 27,3% -7,0%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslgska 1 1,95 |1,95 1,95 -17,1% -9,6%
kujawsko-pomorskie | PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 2,01 |2,01 2,01 -17,5% -35,0%
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 1,52 [1,52 1,52 38,7% -26,5%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wtoctawek 1 2,39 |2,39 2,39 11,2% -20,1%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko — pomorska 3 0,55 |1,57 2,41 -1,5% -36,9%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 2,45 | 2,45 2,45 50,1% -21,5%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 1,89 |[1,8 1,89 63,5% 63,5%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 1,53 [1,53 1,53 -2,4% -18,7%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 1,20 |[1,20 1,20 23,1% -4,6%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 1 2,98 |2,98 2,98 37,3% 26,0%
tédzkie PL1001 | aglomeracja todzka 2 1,67 |1,79 1,92 -24,7% -29,1%
todzkie PL1002 | strefa tddzka 1 2,65 |2,65 2,65 -14,8% -25,9%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 2 2,01 |2,02 2,02 21,8% -28,5%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 1 3,85 |3,85 3,85 69,4% 21,1%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 1 1,78 |[1,78 1,78 50,2% -28,7%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 1 2,46 | 2,46 2,46 39,0% 4,0%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 1 1,56 |1,56 1,56 27,5% -1,5%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 2,17 | 2,17 2,17 -2,3% -39,5%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 2 0,66 |1,44 2,22 -15,0% -30,2%
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 2,17 | 2,17 2,17 62,2% 62,2%
opolskie PL1602 | strefa opolska 1 2,28 |2,28 2,28 85,2% 18,4%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 2,25 | 2,25 2,25 26,0% -17,1%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 1 1,46 |1,46 1,46 -14,0% -31,3%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 1 1,90 [1,90 1,90 48,8% -15,2%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska 1 2,45 | 2,45 2,45 1,3% 15,7%
pomorskie PL2201 | aglomeracja trojmiejska 1 1,04 [1,04 1,04 -20,7% -30,9%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 1 1,02 [1,02 1,02 -4,8% -47,3%
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 2 1,9 |2,37 2,78 15,5% -29,7%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 2,92 2,92 2,92 47,6% -37,1%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 2,73 | 2,73 2,73 23,7% -17,4%
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Liczba stacji [-]

Stezenie S8h(k)max [mg/m3]

Zmiana wzgledna S8h(k)max [%]

I Kod .
Wojewddztwo strefy | Nazwastrefy uwzglednionych | 2 S8h(k)max Min. |S$red. | Maks. 2024/2023 | 2024/2010-2023
W ocenie > 10 mg/m3

$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 3,77 |3,77 3,77 29,2% -7,0%
Slgskie PL2405 | strefa $lgska 1 3,08 |3,08 3,08 68,4% -12,4%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 2,26 | 2,26 2,26 50,3% -32,2%
swigtokrzyskie PL2602 | strefa $wigtokrzyska 1 219 (219 [2,19 tz’gaz';dra N2 5 7%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 1,10 |1,10 1,10 31,7% -16,1%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblgg 1 1,15 |1,15 1,15 16,7% -19,5%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warmirisko-mazurska 1 1,37 |[1,37 1,37 30,2% -15,9%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 1 2,58 |2,58 2,58 29,2% 13,2%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 1,47 |1,47 1,47 -16,0% -6,8%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2 1,24 |1,39 1,54 -12,1% -22,7%
zachodniopomorskie | PL3201 | aglomeracja szczecinska 1 0,95 |0,95 0,95 -16,2% -48,5%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 1,17 |[1,17 1,17 l;gazl;dra nychz -22,0%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 0,98 |0,98 0,98 -26,0% -32,1%
Kraj 54 0 0,55 |2,02 3,85 19,5% -13,6%
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Odnoszgc wartosci Srednie dla stref S8h(k)max z 2024 roku do wartosci Sredniej z okresu 2010-
2023 mozna zauwazy¢ spadek stezed CO na obszarach 38 z 46 poddanych analizie stref.
Najwieksze spadki (ponad 40%) dotyczyty aglomeracji szczecinskiej i strefy pomorskiej.
W przypadku 8 stref (aglomeracji warszawskiej i poznanskiej, stref podlaskiej, opolskiej,
lubuskiej i lubelskiej oraz miast Tarnéw i Opole) zanotowano wyzsze wartosci w 2024 roku, niz
$rednie z wielolecia, najwiekszy wzrost (powyzej 60%) stwierdzono dla miasta Opola i strefy
lubelskiej (Rys. 15-2 i Tab. 15-2).

Przekroczenie standardu jakosci powietrza (poziomu dopuszczalnego) nie wystgpito w zadnej
strefie, na zadnej stacji (Tab. 15-2).

Rozktad przestrzenny maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczacych
CO na poszczegdlnych stacjach w roku 2024 wykazuje na niskie i umiarkowane stezenia
na catym obszarze kraju z wyraznym zaznaczeniem stacji na potudniu i potudniowym
zachodzie oraz w Poznaniu (Rys. 15-2 i 15-3).

stezenie [mg/m 3]

0,0

@ [Iokalizacja stacji pomiarowej PM$

granice stref (wojewodztw i aglomeracii)

Rys. 15-3. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych tlenku wegla CO

na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Przeprowadzona analiza zmian w okresie 2010-2024 potwierdza istotny statystycznie trend
malejgcy maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposréd srednich kroczgcych CO. W okresie
2010-2012 wystepowat wzrost stezen CO. Potem nastgpit gwattowny spadek w roku 2013,
a nastepnie stabilizacja z niewielkim wahnieciem w 2017 roku. Rok 2024 charakteryzowat sie
jedng z najnizszych wartosci maksymalnego dobowego stezenia 8-godz. w catym
analizowanym wieloleciu (Rys. 15-4a). Amplituda maksymalnych dobowych stezen 8- godz.
sposrdd srednich kroczgcych CO w okresie 2010-2024 wyniosta 2,8 mg/m3. Nalezy w tym
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miejscu zaznaczy¢, ze do roku 2013 pomiary CO byty prowadzone na 18-27 stacjach w kraju.
Od roku 2014 liczba stacji CO znaczaco wzrosfa i ustabilizowata sie na poziomie 68-82 stacji
dziafajgcych w réoznych latach, co moze mieé wptyw na uzyskane wyniki analizy zmian w czasie.
Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos¢ stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich w latach 2010-2012 (Rys. 15-4b).
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3,13

2,75 2,74
2,64 2,57

2,42

216 505 2,14 0
1,84 179
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Rys. 15-4a. Zmiany maksymalnych dobowych stezer 8-godz. sposrod srednich kroczgcych tlenku

wegla CO w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

2010

2011

2012

2013

L 1]

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rys. 15-4b. Zmiany maksymalnych dobowych stezeri 8-godz. sposréd srednich kroczgcych (w mg/m?®)

tlenku wegla CO w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,, pudetka”),
minimum i maksimum (w3asy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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W analizowanym okresie 2010-2024 generalnie najwyzsze stezenia maksymalnych dobowych
stezen 8-godz. sposrod $rednich kroczgcych CO byty notowane na stacjach komunikacyjnych,
za$ najnizsze na pozamiejskich. Funkcjonujgca jedna stacja na obszarach podmiejskich
wskazuje na wysokie stezenia, bardzo widoczne i najwyzsze w latach 2020-2024 i zblizone do
stacji komunikacyjnych w miastach w latach wczesniejszych, co moze by¢ zwigzane z duzym
ruchem pojazdéw na trasach wylotowych z miast. Powyzsze zaleznosci utrzymujg sie przez
caty analizowany okres 2010-2024 (Tab. 15-3).

Tab. 15-3. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych tlenku wegla
CO w latach 2010-2024 z uwzglednieniem typdw stacji

Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie S8h(k)max [mg/m3]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna | 5,13 | 4,78 | 4,82 |3,13 |3,35 | 3,38 |3,01 |3,72 | 3,10 |2,61 |2,56 | 2,55 |2,16 | 1,95 |2,22
miejska 4,03 | 4,53 | 4,71 2,79 |2,59 | 2,70 |2,52 |3,10 | 2,30 [2,13 | 2,00 | 2,02 |1,77 | 1,76 | 1,94
podmiejska 2,15 | 3,57 2,88 [3,51 |1,61 [2,79 3,71 | 3,09 | 2,68 |2,22
pozamiejska [ 1,69 | 1,32 | 1,47 | 0,88 | 0,95 |0,89 |1,19 | 1,17 | 1,01 [0,76 | 0,67 | 1,05 | 0,77 | 0,63 | 0,60

Typ stacji

15.2. Jakos¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza réznic usrednionych maksymalnych dobowych stezen 8-godz.
sposrod srednich kroczgcych CO dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczby ludnosci
wykazafta, ze najwyzsze wartosci w 2024 roku obserwowano w miastach o liczbie mieszkaricow
powyzej 500 tys. oraz nieco mniejsze dla miast z przedziatdw 50-100 tys. i 100-250 tys.
ludnosci. Wysokie stezenia dotyczyty réwniez miast matych (10-25 tys. mieszkarncéw).
Najnizsze stezenia odnotowano sie na terenach pozamiejskich (Rys. 15-5).

<10

10-25

25-50

50-100

100-250

250-500

Kategoria miasta [tys. mieszkaricw]

>500

poza miastami

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Stezenie S8h(k)max [mg/m?]

Rys. 15-5. Maksymalne dobowe stezenie 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych tlenku wegla CO

w miastach w danej kategorii liczby mieszkaricow oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Srednie stezenia S8h(k)max dla miast w poszczegdinych kategoriach wykazywaty podobng

zmiennos¢ w catym okresie od 2010 roku, jak przedstawiona dla roku 2024. Nalezy podkresli¢,
ze w 2024 roku dla wszystkich kategorii miast, za wyjgtkiem miast matych (10-25 tys.)
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zanotowano wzrost stezen srednich S8h(k)max tlenku wegla z roku na rok, najwyzszy
w przypadku miast najwiekszych (Tab. 15-4).

Tab. 15-4. Zmiany maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych tlenku wegla

CO w latach 2010-2024 z uwzglednieniem kategorii miast oraz obszaréw pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie S8h(k)max [mg/m?3]

miasta 2010 | 2011 | 2012 | 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 2,30 | 2,83 | 4,03 | 2,31 |3,31 | 2,99 | 2,37 | 3,08 | 2,30 | 2,47 | 1,96 | 2,24 | 1,83 | 1,87 | 2,19
250-500 3,48 | 4,17 | 4,00 | 3,21 | 2,66 | 2,66 | 2,55 | 2,41 | 2,42 | 1,69 | 1,54 | 2,08 | 1,80 | 1,57 | 1,72
100250 | 4,67 |532 | 515 | 2,93 | 2,61 | 3,02 |2,52 |3,77 | 2,71 | 2,34 | 2,46 | 2,23 | 1,76 | 1,74 | 2,13
50-100 3,06 | 3,22 | 2,76 | 2,68 | 2,90 | 3,37 | 2,47 | 2,26 | 2,47 | 2,34 | 2,00 | 2,03 | 2,13
2550 504 | 445 | 5,85 | 2,71 | 2,63 | 2,85 |3,01 |3,32 | 2,69 | 2,44 | 2,00 | 2,15 | 2,14 | 1,97 | 2,04
10-25 2,48 | 2,62 |2,80 | 2,61 | 2,24 | 1,89 | 2,08 | 1,87 | 1,66 | 1,75 | 1,67
<10 3,49 | 2,11 | 1,93 | 1,95 | 1,55 | 2,84 | 1,76 | 1,24 | 1,48 | 1,86 | 1,80
obszarpoza | 1 o | 135 1147 | 0,88 | 0,95 | 0,89 | 1,19 | 1,17 | 1,16 | 1,07 |0,73 |1,13 | 1,04 | 0,94 | 0,01
miastami

15.3. Epizody wysokich stezen

Przebieg maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych CO
na poszczegolnych stanowiskach uwzglednionych w analizach przedstawiono na Rys. 15-6.
Dla kazdego stanowiska kazda maksymalna warto$¢ stezenia 24-godz. oznaczona jest
kolorem, ktdry zalezny jest od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg koloréw pokazang na dole
rysunkéw). Miejsce puste (kolor biaty) oznacza, ze dla tego dnia brak wyniku pomiaru.

Maksymalne dobowe stezenia 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych CO sg z reguty wyisze
w sezonie chtodnym, niz latem, ale réznice nie sg bardzo duze. Tak niskie stezenia oraz ich
niewielkie zréznicowanie powoduje, ze obliczona wartos¢ graniczna przyjeta dla identyfikacji
epizodu wysokiego stezenia (przy uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodéw opisanych
w rozdziale 2 — 0,90 mg/m3 (prég epizodu) zostata przekroczona w 2024 roku trzy razy przez
3-4 dni (Tab. 15-5).
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Rys. 15-6. Zmiany maksymalnych dobowych stezern 8-godz. sposrod Srednich kroczgcych tlenku wegla

COw 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Tab. 15-5. Charakterystyka epizoddw wysokich stezen tlenku wegla CO w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie S8h(k)max podczas epizodu [mg/m3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych prog . p
Nr. | Okres dni [-] | epizodu (0,94 mg/m?) [-] Min. |Sred. |Maks.
1| od 2024-01-09 do 2024-01-11 |3 36 0,24 |1,29 3,85
2 | od 2024-11-04 do 2024-11-07 |4 27 0,19 |0,98 2,93
3| od 2024-12-27 do 2024-12-29 |3 23 0,19 |1,12 3,77

W trakcie pierwszego epizodu, trwajgcego 3 dni, zanotowano przekroczenie progu epizodu na
36 stacjach pomiarowych. Na mapie przedstawiono wartosci usrednionych stezen
zmierzonych na poszczegdlnych stacjach w czasie trwania epizodu (Rys. 15-7). Najwyzsze
stezenia S8h(k)max tlenku wegla odnotowano na stacjach miejskich zlokalizowanych
w wojewoddztwach: wielkopolskim, dolnoslgskim, t6dzkim, opolskim, Swietokrzyskim, $lgskim,
matopolskim oraz podkarpackim, z maksimum na stacji w Tarnowie.
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Rys. 15-7. Stezenia srednie z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczqcych CO

w okresie epizodu wysokich stezen (09-11.01.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Drugi epizod miat miejsce w listopadzie, trwat 4 dni i objgt swym zasiegiem 27 stacji
pomiarowych, zlokalizowanych gtéwnie w centrum kraju (Rys. 15-8). Najwyzsze stezenia
tlenku wegla notowano w czasie jego trwania na pojedynczych stacjach w wojewddztwach:
tédzkim, mazowieckim, $lgskim i matopolskim.

Trzeci epizod wystgpit w ostatnich dniach roku 2024, trwat 3 dni, a podwyzszone wyniki
S8h(k)max tlenku wegla stwierdzono przede wszystkim w wojewddztwie $lgskim; mniejsze
wartosci, ale przekraczajace prog epizodu, wskazaty stacje w wojewddztwach dolnoslgskim,
opolskim i lubuskim (Rys. 15-9).
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Rys. 15-8. Stezenia srednie z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych CO

w okresie epizodu wysokich stezen (04-07.11.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 15-9. Stezenia srednie z maksymalnych dobowych stezen 8-godz. sposrod srednich kroczgcych CO

w okresie epizodu wysokich stezen (27-29.12.2024)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

183



16. Stezenia benzenu C¢Hg

W niniejszym rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikéw pomiaréw benzenu CeHe
na stacjach PMS w Polsce w 2024 roku z uwzglednieniem zmian w okresie 2010-2023. Ocene
wykonano z odniesieniem do okreslonych prawnie kryteriow ustanowionych w celu ochrony
zdrowia, podanych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Tab. 16-1. Kryteria oceny zanieczyszczenia powietrza CsHe

. . . |Stezenie Wartos¢ e
. Okres usredniania . . Parametr odpowiadajacy
Kryterium . kryterialne uwzgledniona w L . .
stezen 3 . 3+ | Wartosci normowane;j
[ng/m3] ocenie [ug/m’]
oziom
P *) rok kalendarzowy |6 6,5 Sa
dopuszczalny
Objasnienia

") standard jakosci powietrza
**) zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu dopuszczalnego sprawdza sie po
uprzednim zaokrggleniu wartosci stezenia Sredniego rocznego do catosci.

Ocene zanieczyszczenia powietrza benzenu CeHs w 2024 roku wykonano na podstawie
wynikéw pomiaréw pochodzgcych z 64 stanowisk pomiarowych, w tym 9 komunikacyjnych,
51 tta miejskiego, 3 podmiejskich i 1 pozamiejskiej (Rys. 16-1).

komunikacyjna
®  miejska

podmiejska

pozamiejska

granice stref (wojewodztw i aglomeraciji)

Rys. 16-1. Stacje pomiarowe benzenu CsHs w 2024 r. uwzglednione w ocenie
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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16.1. Ocena jakosci powietrza w skali kraju

Ponizej przedstawiono wyniki analiz dla benzenu CsHs w roku 2024 dla wartosci $rednich
rocznych w kraju i w poszczegdlnych strefach z uwzglednieniem zmian z roku na rok i w okresie
2010-2023. Przedstawiono réwniez relacje pomiedzy stezeniami na réznych typach stacji.

Stezenie srednie roczne CgHs usrednione na obszarze kraju z wartosci $rednich dla stref w 2024
roku wyniosto 0,92 pg/m?3. Najwyzsze stezenie $rednie roczne benzenu, na poziomie 1,5 pg/m?3
odnotowano dla miasta Wtoctawek, za$ najnizsze (ponizej 0,3 pg/m3) w miescie Kalisz
i aglomeracji poznanskiej (Rys. 16-2, Tab. 16-2). Na zadnej stacji w 2024 roku nie wystgpito
przekroczenie standardu jakosci powietrza, tj. poziomu dopuszczalnego dla stezen srednich
rocznych benzenu (Tab. 16-2).
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Rys. 16-2. Stezenie srednie roczne CsHs w 2024 r. na tle zmian z roku na rok

oraz w stosunku do wielolecia 2010-2023
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W 22 strefach na 45 analizowanych (w strefie podlaskiej nie prowadzono pomiaréw CeHe
w 2024 roku) zanotowano wzrost stezen srednich rocznych z roku na rok, najwiekszy (ponad
55%) dotyczyt strefy lubuskiej. W pozostatych 23 strefach stezenia srednich rocznych CeHe
spadly, najbardziej w aglomeracji bydgoskiej, miescie Olsztyn oraz strefie opolskiej - na
poziomie ponad 30% (Tab. 16-2).
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Tab. 16-2. Parametry jakosci powietrza dla benzenu CsHs w 2024 r. (Stezenie Srednie roczne Sa)

Kolorem czerwonym zaznaczono wzrosty stezen
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [mg/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

I Kod -

Wojewddztwo strefy | Nazwastrefy uwzglednionych z5a Min. | $red. | Maks. | 2024/2023 | 2023/2010-2023
W ocenie > 5 ug/m3

dolnoslaskie PLO201 | aglomeracja wroctawska 1 0,6 |06 0,6 -6,1% -22,6%
dolnoslaskie PL0202 | miasto Legnica 1 1,3 |13 1,3 -30,1% -10,7%
dolnoslaskie PL0203 | miasto Watbrzych 1 1,0 |10 1,0 8,8% -19,4%
dolnoslaskie PL0204 | strefa dolnoslgska 1 06 |06 0,6 -15,0% -46,5%
kujawsko-pomorskie | PLO401 | aglomeracja bydgoska 1 0,8 [0,8 0,8 -37,3% -38,0%
kujawsko-pomorskie | PLO402 | miasto Torun 1 08 (0,8 0,8 -22,5% -17,7%
kujawsko-pomorskie | PLO403 | miasto Wtoctawek 1 1,5 1,5 1,5 -8,4% 5,7%
kujawsko-pomorskie | PLO404 | strefa kujawsko - pomorska 1 1,3 1,3 1,3 16,4% 32,1%
lubelskie PLO601 | aglomeracja lubelska 1 1,0 |1,0 1,0 27,8% -37,4%
lubelskie PLO602 | strefa lubelska 1 08 (0,8 0,8 1,8% -39,8%
lubuskie PLO801 | miasto Gorzow Wielkopolski 1 05 |05 0,5 18,1% 4,3%
lubuskie PLO802 | miasto Zielona Gora 1 04 |04 0,4 9,0% -6,9%
lubuskie PLO803 | strefa lubuska 2 09 |13 1,6 55,8% 122,3%
tédzkie PL1001 | aglomeracja todzka 1 09 |09 0,9 -2,5% -25,3%
todzkie PL1002 | strefa tdédzka 1 1,1 |11 1,1 -24,1% -3,8%
matopolskie PL1201 | aglomeracja krakowska 2 0,7 |0,7 0,7 -13,6% -59,0%
matopolskie PL1202 | miasto Tarnéw 1 0,7 |0,7 0,7 -9,9% -52,3%
matopolskie PL1203 | strefa matopolska 3 06 |08 1,1 -9,5% -64,2%
mazowieckie PL1401 | aglomeracja warszawska 1 1,1 1,1 1,1 16,5% -13,0%
mazowieckie PL1402 | miasto Ptock 2 1,0 |11 1,1 0,9% -27,6%
mazowieckie PL1403 | miasto Radom 1 1,2 1,2 1,2 1,6% -18,0%
mazowieckie PL1404 | strefa mazowiecka 2 0,9 1,3 1,7 21,9% -11,0%
opolskie PL1601 | miasto Opole 1 08 (0,8 0,8 -2,3% -34,6%
opolskie PL1602 | strefa opolska 7 0,8 1,2 2,5 -33,1% -46,0%
podkarpackie PL1801 | miasto Rzeszow 1 08 (08 0,8 10,5% -31,7%
podkarpackie PL1802 | strefa podkarpacka 2 1,1 1,1 1,1 16,7% -24,0%
podlaskie PL2001 | aglomeracja biatostocka 1 0,7 |0,7 0,7 11,4% -13,3%
podlaskie PL2002 | strefa podlaska niewystarczajgca kompletnosci danych dla 2024 roku, dane nieuwzgledniane w analizach
pomorskie PL2201 | aglomeracja trojmiejska 1 0,7 |0,7 0,7 -15,6% -13,7%
pomorskie PL2202 | strefa pomorska 2 0,7 [0,9 1,1 9,4% -42,3%
$laskie PL2401 | aglomeracja gérnoslaska 1 1,3 1,3 1,3 13,8% -28,0%
$laskie PL2402 | aglomeracja rybnicko-jastrzebska 1 14 |14 1,4 8,4% -46,5%
$laskie PL2403 | miasto Bielsko-Biata 1 1,1 1,1 1,1 -0,2% -31,7%
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Liczba stacji [-]

Stezenie Sa [mg/m3]

Zmiana wzgledna Sa [%]

I Kod .
Wojewddztwo strefy | Nazwastrefy uwzglednionych z5a Min. | $red. | Maks. | 2024/2023 | 2023/2010-2023
W ocenie > 5 ug/m3

$lgskie PL2404 | miasto Czestochowa 1 1,1 |11 1,1 5,7% -23,3%
Slgskie PL2405 | strefa $laska 5 06 |13 1,9 -1,9% -40,5%
Swietokrzyskie PL2601 | miasto Kielce 1 1,3 |13 1,3 16,5% -9,7%
Swietokrzyskie PL2602 | strefa Swietokrzyska 1 09 |09 0,9 3,9% -19,6%
warminsko-mazurskie | PL2801 | miasto Olsztyn 1 06 |[0,6 0,6 -35,5% -29,2%
warminsko-mazurskie | PL2802 | miasto Elblgg 1 1,0 |1,0 1,0 -18,2% -10,4%
warminsko-mazurskie | PL2803 | strefa warminisko-mazurska 1 1,0 |1,0 1,0 14,4% 5,9%
wielkopolskie PL3001 | aglomeracja poznanska 1 0,3 |03 0,3 14,4% -63,2%
wielkopolskie PL3002 | miasto Kalisz 1 0,2 [0,2 0,2 -19,2% -37,4%
wielkopolskie PL3003 | strefa wielkopolska 2 06 |[0,9 1,2 -4,5% 27,4%
zachodniopomorskie | PL3201 | aglomeracja szczecinska 1 0,7 |0,7 0,7 -21,6% -24,2%
zachodniopomorskie | PL3202 | miasto Koszalin 1 05 |05 0,5 -21,6% -32,2%
zachodniopomorskie | PL3203 | strefa zachodniopomorska 1 09 (0,9 0,9 -19,6% -16,6%
Kraj 64 0 0,2 (092 (25 -1,5% -20,7%
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Odnoszac wartosci stezen srednich rocznych benzenu z 2024 roku do sSrednich z wielolecia
2010-2023 zauwazalny jest spadek stezen na obszarach 39 z 45 analizowanych stref,
najwiekszy w strefie matopolskiej (ponad 64%) oraz aglomeracji poznanskiej (ponad 63%),
a najmniejszy w strefie todzkiej (ponizej 4%). Wzrost stezen w roku 2024 w stosunku do
wartosci sSrednich z okresu 2010-2023 wystgpit w 6 strefach, najwiekszy (ponad 120%) dla
strefy lubuskiej, a najmniejszy w Gorzowie Wielkopolskim (ponad 4%) (Rys. 16-2 i Tab. 16-2).

Rozktad przestrzenny stezen srednich rocznych CeHg na poszczegdlnych stacjach pomiarowych
w 2024 roku nie wykazuje znaczacych réznic pomiedzy stacjami (Rys. 16-3).
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Rys. 16-3. Stezenia srednie roczne na stacjach pomiarowych benzenu CsHs w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian stezen $rednich rocznych CsHs w okresie 2010-2024 wskazuje na istotny
statystycznie trend malejacy, szczegdlnie widoczny w okresie 2014-2024. W okresie 2019-
2024 mozna mowi¢ o wzglednym ustabilizowaniu sie stezen. Najwyisze stezenie
obserwowano w 2014 roku, za$ najnizsze w 2024 (Rys. 16-4a).

Amplituda stezen $rednich rocznych w rozwazanym okresie 2010-2024 wynosi 1,3 pg/m3.
Rozktady statystyczne stezen na poszczegélnych stacjach pomiarowych w latach 2010-2024
wskazujg na znaczng rozpietos$é stezen, a szczegdlnosci wystepowanie lokalnie wartosci
znacznie wyzszych od wartosci srednich w latach wczesniejszych (Rys. 16-4b).

Nalezy zaznaczy¢, ze w latach 2010-2012 pomiary CsHe byly prowadzone na maksymalnie
8 stacjach w kraju, w roku 2012 liczba ta wzrosta do 19 i nastepnie do 58 w roku 2014.
W okresie 2014-2020 liczba stacji oscyluje od 50 do 60, za$ w latach 2021-2024 liczba stacji
wrosta powyzej 60. Niewielka liczba stacji do roku 2012 moze mie¢ wptyw na uzyskane wyniki.
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Rys. 16-4a. Zmiany steZen Srednich rocznych benzenu C¢Hg w Polsce w okresie 2010-2024
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 16-4b. Zmiany stezen (ug/m?) srednich rocznych benzenu CsHs

w Polsce w okresie 2010-2024 na stacjach pomiarowych
Wykres pudetkowy przedstawia parametry rozktadu statystycznego stezen: wartos¢ srednig (biata kropka ,w pudetku”),
1i 3 kwartyl (dolna i gérna krawedz ,,pudetka”), mediane (poziom pomiedzy jasno i ciemno szarym obszarem ,,pudetka”),
minimum i maksimum (wasy) oraz stezenia na pojedynczych stacjach (czerwone kropki).
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Podobnie jak w latach wczesniejszych, w 2024 roku stezenia Srednie roczne benzenu na
stacjach komunikacyjnych, miejskich i podmiejskich nie réznity sie znaczgco i wartosci byty
wyzsze niz na stacjach pozamiejskich. W 2024 roku najwyzsze wartosci uzyskano na stacjach
podmiejskich i nastepnie miejskich (Tab. 16-4).
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Tab. 16-3. Zmiany steZen srednich rocznych benzenu CsHs w latach 2010-2024 z uwzglednieniem
typow stacji

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Sa [pug/m3
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
komunikacyjna | 1,49 | 1,62 [ 1,72 | 1,17 | 1,89 1,73 | 1,77 | 1,48 | 1,44 | 1,17 | 1,00 | 1,16 | 1,15 | 0,97 | 0,83

Typ stacji

miejska 2,04 | 1,77 [ 1,90 1,91 |2,13 | 1,93 [ 2,11 [ 1,75 | 1,55 | 1,15 | 1,04 | 1,16 | 1,05 | 1,02 | 0,99
podmiejska 1,36 | 0,79 | 1,45 | 1,01 1,00 1,12 [ 1,18 [ 1,16 | 1,15 | 1,29
pozamiejska 1,12 1,69 1,35 | 1,17 | 1,20 | 1,03 [ 0,89 | 0,74 | 0,87 |0,69 | 0,58 | 0,59

16.2. Jako$¢ powietrza w miastach

Przeprowadzona analiza réznic w zakresie usrednionych stezen srednich rocznych CeHe
uzyskanych dla miast w poszczegdlnych kategoriach liczebnosci populacji w 2024 roku
wykazata, ze najwyzsze wartosci obserwuje sie w miastach matych tj. o liczbie mieszkancow
w granicach 25-50 tys. oraz 10-25 tys. mieszkarncow. Najnizsze stezenia w 2024 roku dotyczyty
najwiekszych miast, tj. aglomeracji powyzej 500 tys. ludnosci oraz miast w kategorii 250-
500 tys. mieszkanicow. Nieco wyzsze stezenia benzenu wystepujg na obszarach pozamiejskich.
W najmniejszych miastach (ponizej 10 tys. mieszkancow) pomiary benzenu w 2024 roku nie
byty prowadzone (Rys. 16-5).

Srednie stezenia roczne benzenu dla miast w poszczegdlnych kategoriach wykazywaty duzg
zmiennos¢ w okresie 2010-2024, przy czym od 2018 roku stezenia dla wszystkich typow miast
zblizyty sie do siebie znaczgco. W 2024 roku w stosunku do roku poprzedniego zanotowano
spadek stezen srednich rocznych benzenu dla wszystkich miast z liczbg mieszkancéw powyzej
50 tys., najbardziej znaczacy dla kategorii 250-500 tys. mieszkancéw. Niewielkie wzrosty
stezen z roku na rok dotyczyty miast matych, o liczbie mieszkancéw 25-50 tys. i 10-25 tys. oraz
obszaréw pozamiejskich (Tab. 15-6).
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poza mistami
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Steienie $rednie roczne [pg/m?]

Rys. 16-5. Srednie roczne stezenia benzenu CsHs w miastach w danej kategorii liczby mieszkaricow

oraz na obszarach pozamiejskich w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Tab. 16-4. Zmiany stezen Srednich rocznych benzenu CsHs w latach 2010-2024 z uwzglednieniem
kategorii miast oraz obszarow pozamiejskich
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Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Kategoria Stezenie Sa [ug/m3]

miasta 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
>500 1,20 | 1,44 | 1,46 | 1,09 | 2,06 | 1,98 | 1,62 | 1,52 | 1,56 | 1,10 | 0,87 |0,98 | 0,84 | 0,85 | 0,72
250-500 1,62 | 1,56 | 1,23 | 1,50 | 1,25 | 1,19 | 0,84 | 1,05 | 1,02 | 1,00 | 0,87 | 0,77
100-250 2,32 | 1,86 |2,03 | 1,88 | 1,50 | 1,48 | 1,58 | 1,37 | 1,34 | 1,04 | 1,04 | 1,15 | 1,07 | 0,97 | 0,92
50-100 1,94 2,61 2,25 | 2,06 |2,37 | 1,91 |1,59 | 1,19 | 1,26 | 1,33 | 1,33 | 1,04 | 1,00
25-50 2,03 | 2,60 |2,33 | 2,28 |2,03 | 1,86 | 1,64 | 1,15 | 1,32 | 1,15 | 1,19 | 1,22
10-25 1,19 | 2,47 | 2,07 |3,31 | 1,99 | 1,80 | 1,03 | 0,90 | 1,15 | 0,98 | 1,09 | 1,12
<10 3,41 | 4,93 0,93 1,12 | 0,85

;ﬁ:ﬁ:;:“i’za 1,12 | 2,42 | 1,66 | 1,69 | 1,62 | 1,41 | 0,88 | 0,89 | 1,00 | 0,84 | 0,94 | 1,03

16.3. Epizody wysokich stezen

Przebieg stezen dobowych benzenu na poszczegdlnych stanowiskach uwzglednionych
w analizach przedstawiono na Rys. 16-6. Dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ stezenia 24-
godz. oznaczona jest kolorem, ktory zalezny jest od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg
koloréw pokazang na dole rysunkéw). Miejsce puste (kolor biaty) oznacza, ze dla tego dnia
brak wyniku pomiaru.

Stezenia Srednie dobowe CgHs sg wykazujg podobng zmiennosé, jak w przypadku pytu
zawieszonego, tj. w sezonie chtodnym stezenia sg wyzisze niz latem, ale przy znacznie
mniejszym zrdznicowaniu (Rys. 16-6).

Przeprowadzona analiza statystyczna rozktadéw stezen $rednich dobowych CeHs w celu
wyznaczenia progu, identyfikujgcego okresy epizodow pokazata, ze oszacowany na poziomie
1,95 pug/m3 prég epizodu (wyznaczony przy uwzglednieniu zatozen identyfikacji epizodéw
opisanych w rozdziale 2) byt przekraczany przez co najmniej 3 dni w 5 okresach zimowych.
Dwa pierwsze z nich wystgpity zimg w pierwszym kwartale roku, a kolejne trzy w czwartym
kwartale (Tab. 16-5).

Tab. 16-5. Charakterystyka epizodow wysokich stezenr benzenu C¢Hg w 2024 roku
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Epizod Stezenie $24 podczas epizodu [ug/m?3]
Liczba | Liczba stacji przekraczajacych pré . .

Nr | Okres dni [-] | epizodu (1j9: ug/m?) [_J]a ych prog Min. |Sred. | Maks.
1 |od2024-01-08 do 2024-01-11 |4 51 0,40 |4,41 20,98
2 | od 2024-02-26 do 2024-02-28 |3 30 0,40 |2,08 7,37

3 | od 2024-10-25 do 2024-10-27 |3 33 0,41 |2,18 8,78
4 | od2024-11-05 do 2024-11-07 |3 36 0,26 |2,60 7,30
5 |od2024-12-26 do 2024-12-30 |5 50 0,26 |3,10 17,84

Pierwszy epizod miat miejsce w na poczatku stycznia i trwat 4 dni. Charakteryzowat sie
najwyzszym stezeniem $rednim i stezeniem maksymalnym sposréd rozwazanych epizoddéw
oraz najwiekszg liczbg stacji (51 z 64 analizowanych), na ktérych zanotowano przekroczenie
wyznaczonego progu epizodu przez stezenia dobowe. Epizod wyraznie zaznaczyt sie na
stacjach potudniowe] Polski — od potudniowych krancéw wojewddztwa lubuskiego, przez
dolnoslaskie, opolskie, slgskie, matopolskie, Swietokrzyskie po podkarpackie (Rys. 16-7).
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Rys. 16-6. Zmiany stezen Srednich dobowych benzenu C¢Hg na stacjach pomiarowych w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Drugi epizod miat miejsce w koncu lutego i trwat 3 dni. Charakteryzowat sie o ponad potowe
nizszymi stezeniami Srednimi oraz znacznie nizszym stezeniem maksymalnym w trakcie jego
trwania niz epizod pierwszy, przy niemal identycznych stezeniach minimalnych. Prég epizodu
byt przekroczony na 30 stacjach. Epizod zaznaczyt sie na stacjach w wojewdédztwach opolskim
i Slgskim (Rys. 16-8).

Trzeci epizod wystgpit w konfcu pazdziernika i trwat 3 dni. W trakcie jego trwania wystgpity
najwyzsze stezenia minimalne. Prég epizodu byt przekroczony na 33 stacjach. Epizod wyraznie
zaznaczyt sie w Polsce srodkowej i potudniowej oraz w wojewddztwach lubuskim i lubelskim
(Rys. 16-9).

Czwarty epizod wystapit w listopadzie i trwat rowniez 3 dni. Charakteryzowat sie stosunkowo

niskim stezeniem S$rednim w trakcie trwania epizodu oraz najnizszym stezeniem
maksymalnym. Prog epizodu byt przekroczony na 36 stacjach. Najwyzisze stezenia
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obserwowano na stacjach w pasie od wojewddztwa podlaskiego, przez mazowieckie,
lubelskie, todzkie, Swietokrzyskie po opolskie, $lgskie, matopolskie i podkarpackie (Rys. 16-10).
Pigty epizod miat miejsce w ostatnich dniach roku. Trwat 5 dni i objat 50 stacji na terenie catego
kraju, za wyjatkiem wojewddztw: zachodniopomorskiego, wielkopolskiego i warminsko-
mazurskiego (Rys. 16-11).
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Rys. 16-7. Stezenia srednie benzenu CsHs w okresie epizodu wysokich stezen (08-11.01.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 16-8. Stezenia srednie benzenu CsHs w okresie epizodu wysokich stezen (26-28.02.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 16-9. Stezenia srednie benzenu CsHs W okresie epizodu wysokich stezen (25-27.10.2024)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 16-10. Stezenia srednie benzenu CsHs w okresie epizodu wysokich stezer (05-07.11.2024)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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Rys. 16-11. Stezenia srednie benzenu CsHs w okresie epizodu wysokich stezen (26-30.12.2024)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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17. Wnioski
17.1. Ocena przyczyn wysokich stezen

W ostatniej dekadzie przewazaty lata z warunkami termicznymi klasyfikowanymi od lekko
cieptych po ekstremalnie ciepte (2019, 2020, 2023 i 2024). Od roku 2010, od ktdérego
analizowano zmiany stezen zanieczyszczen powietrza w niniejszym raporcie, tylko rok 2010
byt bardzo chtodny, 2012 lekko chtodny, a 2013 i 2021 zostaty okreslone jako normalne pod
wzgledem termicznym. Na tle wielolecia rok 2024 zostat uznany za ekstremalnie ciepty we
wszystkich regionach kraju. Srednia temperatura powietrza w 2024 roku w Polsce wyniosta
10,9°Ci byta 0 1,6°C wyzsza od $redniej z lat 2010-2023 i 0 0,9°C wyzsza od obserwowanej rok
wczesniej. We wszystkich porach roku, poza jesienig, temperatura byta wyzsza niz rok
wczesniej, a najwiekszg rdznice odnotowano wiosng. Pod wzgledem sumy opadow
atmosferycznych rok 2024 zostat sklasyfikowany jako normalny. Sprzyjajgce warunki
meteorologiczne w 2024 roku umozliwity wzmocnienie trenddw malejgcych stezen
zanieczyszczen powietrza obserwowanych w ostatnich latach i umocnity pozytywny wptyw
podejmowanych dziatan w zakresie poprawy jakosci powietrza, pomimo, ze pod wzgledem
jakosci powietrza w na wielu stacjach zaobserwowano nieznaczne pogorszenie sytuacji
w stosunku do roku poprzedniego.

W 2024 roku przekroczenie standardow jakosci powietrza zanotowano w przypadku:
1. Sredniego rocznego stezenia B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 na 70 stacjach

zlokalizowanych w 22 strefach. W raportach wojewddzkich dotyczacych oceny jakosci
powietrza za rok 2024, dla wszystkich przypadkéw przekroczen jako gtéwng, decydujaca
przyczyne wskazano oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw (tzw. niskg emisje) oraz, w kilku przypadkach, dodatkowo naptyw
zanieczyszczenia spoza granic strefy oraz niekorzystne warunki meteorologiczne
sprzyjajace zwiekszeniu emisji oraz ograniczeniu przewietrzania i kumulacji
zanieczyszczenia. Nalezy zaznaczy¢, ze we wszystkich strefach, w ktérych wystgpity
przypadki przekroczen poziomu docelowego, emisja B(a)P spadfa (przecietnie o 34%)
z wyjatkiem miasta Opole (zanotowano znaczacy wzrost emisji punktowej) oraz Kielce
(wystapit wzrost emisji komunalno-bytowej).

2. Dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 — na 10 stacjach w 7 strefach. Podobnie jak
w przypadku B(a)P, w raportach wojewddzkich dotyczacych oceny jakosci powietrza za rok
2024, dla wszystkich przypadkéw przekroczen pytu zawieszonego PM10, jako gtdwna
przyczyne wskazano oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem
budynkéw. Jako dodatkowe przyczyny wystgpienia przekroczen w raportach
wojewddzkich wskazano: oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazddéw na gtéwnej
drodze lezacej w poblizu stacji pomiarowej, naptyw zanieczyszczen spoza granic strefy, a
takze oddziatywanie emisji z zaktadéw przemystowych, cieptowni lub elektrowni
zlokalizowanych w poblizu stacji pomiarowych. Nalezy zaznaczyé, ze we wszystkich
strefach, w ktorych wystgpity przypadki przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego
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pytu zawieszonego PM10, emisja pytu w 2024 roku spadfa w stosunku do roku
poprzedniego (przecietnie o 19%), przy czym redukcja emisji w sektorze komunalno-
bytowym byta znacznie wyzsza (o ponad 28%), przy zanotowanych niewielkich spadkach
emisji z sektora transportu drogowego (przecietnie o blisko 4% z wyjgtkiem stref
dolnoslaskiej, opolskiej i$lgskiej, dla ktdérych zanotowano wzrosty) oraz znaczgcych
wzrostach emisji we wszystkich strefach z sektora maszyn rolniczych i ciggnikéw (o 17%).
Maksymalnego stezenia sredniego dobowego ze srednich kroczgcych S8h(k)max Oz — na
99 stacjach w 45 strefach, Percentyla 93,2 z maksymalnych stezen srednich dobowych ze
$rednich kroczgcych S8h(k)max Oz — na 8 stacjach w 5 strefach oraz parametru AOT40 dla
O3 — na 40 stacjach w 16 strefach. W raportach wojewddzkich dotyczgcych oceny jakosci
powietrza za rok 2024, poza warunkami pogodowymi sprzyjajagcymi powstawaniu ozony w
atmosferze, jako dodatkowg przyczyne wystgpienia przekroczenia wskazano
oddziatywanie emisji zwigzanej z ruchem pojazddw na gtéwnych drogach znajdujgcych sie
w obszarze reprezentatywnosci stacji pomiarowych, naptyw zanieczyszczen spoza granic
strefy, a takze oddziatywanie emisji z zaktadow przemystowych, cieptowni lub elektrowni
zlokalizowanych w poblizu. W praktyce, na obszarze wszystkich stref z wyjgtkiem miast
Legnica, Wioctawek i Zielona Gdra oraz strefy lubuskiej, zanotowano spadek emisji NOx
(jednego z prekursorow Os) w 2024 roku w stosunku do roku poprzedniego (przecietnie o
17%), przy znacznie wyzszym spadku emisji z transportu drogowego (na poziomie 31%).
Warto doda¢, ze w 2024 roku znaczgco wzrosta emisja NOx z lotnisk (ponad 32%) oraz z
maszyn rolniczych iciggnikow (o 14%). W okresie wiosenno-letnim wystepujg warunki
meteorologiczne sprzyjajgce formowaniu sie ozonu w powietrzu atmosferycznym (wysoka
temperatura i duze nastonecznienie). Stanowi to, oprdcz emisji prekursoréw ozonu, zwfaszcza
z sektora transportu drogowego, gtéwng przyczyne przekraczania poziomu docelowego
ustanowionego dla stezenia ozonu w powietrzu atmosferycznym ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi. Dodatkowo znaczenie ma réwniez naptyw zanieczyszczonego powietrza (w tym prekursorow
ozonu) spoza granic kraju.

Sredniego rocznego stezenia NO; - na 2 stacjach typu komunikacyjnego w 2 strefach. Jako
gtébwne przyczyny wystgpienia przekroczen w tych dwdch strefach (aglomeracji
krakowskiej i gornoslaskiej), w raportach wojewddzkich dotyczacych oceny jakosci
powietrza za rok 2024, wskazano oddziatywanie emisji zwigzanej z komunikacjg
samochodowg: ruchem pojazdéw na gtéwnej drodze lezgcej w poblizu stacji oraz
intensywnym ruchem pojazdéw w centrum miasta. Nalezy podkresli¢, ze w tych strefach
emisja NOx z sektora transportu drogowego spadta z roku na rok (przecietnie 0 27%), przy
spadku emisji z obiektéw punktowych (blisko 0 10%) i znacznym wzroscie emisji z maszyn
rolniczych i ciggnikdw (o ponad 30%).

17.2. Trendy zanieczyszczen

W skali kraju w 2024 roku w stosunku do roku poprzedniego zauwazalne jest dla wiekszosci
zanieczyszczen - z wyjatkiem dwutlenku azotu, benzenu, arsenu w pyle zawieszonym PM10
i ozonu (S8max) nieznaczne pogorszenie jakosci powietrza zwigzane ze wzrostem stezen. Dla
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poszczegdlnych zanieczyszczen wzrosty stezen ocenianych parametrow z roku na rok nie byty
znaczace i wyniosty od kilku do kilkunastu procent.

Wykonane analizy poréwnawcze uzyskanych w 2024 roku stezen w skali kraju na tle srednich
z okresu 2010-2023 wykazaty znaczne spadki, ktore dotyczyty wszystkich zanieczyszczen
z wyjatkiem Oz (dla wskaznikdw Percentyl 93,2 i AOT40). Najwieksze réznice stwierdzono dla
B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (60%). Istotne zmiany (przekraczajgce 20%-
30%) zaobserwowano rowniez w przypadku stezen srednich rocznych pytu zawieszonego
PM2,5i PM10, benzenu, SO; oraz As, Cd i Ni oznaczanych w pyle PM10.

Trendy i tendencje malejgce obserwowane w ostatnich latach wielu zanieczyszczen powietrza
w Polsce potwierdzajg uzyskane wyniki przeprowadzonych analiz z zastosowaniem testu
statystycznego Manna—Kendalla, przedstawionych w niniejszym rozdziale.

W kolejnych tabelach przedstawiono wyniki Testu Z okreslajgcego kierunek i wielkos¢
nachylenia trendu: Z>0 wskazuje na trend rosngacy, zas Z<0 — na trend malejgcy. Istotnos¢
oznacza prawdopodobienstwo przypadkowego rozktadu analizowanych  danych.
Im prawdopodobienstwo jest nizsze, tym trend statystyczny ma wyzszg istotnosc.
Zastosowane w tabelach symbole oznaczajg:

*¥*% 0,1% prawdopodobienstwa,

ok 1% prawdopodobienstwa,
* 5% prawdopodobienstwa,
+ 10% prawdopodobienstwa,

Puste pole oznacza brak trendu, Test Z pokazuje kierunek tendencji zmian.

17.2.1. Ocena statystyczna trendow zanieczyszczen w skali kraju

Przeprowadzone analizy statystyczne zmian stezen w okresie 2010-2024 wskazujg na istotne
statystycznie trendy malejace stezen dla niemal wszystkich zanieczyszczenn ocenianych
ze wzgledu na ochrone zdrowia. Wyjatek stanowi O3, w przypadku ktérego obserwuje sie
nieistotne statystycznie tendencje malejgce dla maksymalnych dobowych 8-godzinnych
srednich kroczacych i percentyla 93,2 oraz tendencje rosngcg dla SOMO35. W przypadku
ochrony roslin dla Os dla wskaznika rocznego AOT40, obserwuje sie tendencje rosnaca.

Dla wiekszosci zanieczyszczen obserwuje sie najwyzszg istotnosc statystyczng trendu. Dotyczy
to pytu zawieszonego PM2,5, pytu zawieszonego PM10 i oznaczanych w nim B(a)P, Cd i Pb
oraz zanieczyszczen gazowych tj. NO2, SO,, CO i CeHs. W przypadku As i Ni oznaczanych w pyle
zawieszonym PM10 oraz O3 (wskaznik AOT40 z 5 lat) poziomy istotnosci trendéw sg nizsze
(Tab. 17-1).

Tab. 17-1. Krajowe trendy zanieczyszczen powietrza w okresie 2010-2024
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . ; L. Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania y
TestZ Istotnosé
PM2,5 Sa 1 rok -4,55 rokx
_ * ok ok
PM10 Sa 1 rok 4,45
Percentyl 90,4 24 godz. -4,45 Rk
BaP(PM10) Sa 1 rok -3,96 rokx
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. . . - Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania py
TestZ Istotnosé
As(PM10) Sa 1 rok -2,57 *
Cd(PM10) Sa 1 rok -4,45 rokx
Ni(PM10) Sa 1 rok -1,78 +
Pb(PM10) Sa 1 rok -4,55 *rx
S8h(k)max 8 godz. -1,19
(oF} Percentyl 93,2 8 godz. -0,89
SOMO035 8 godz. 0,59
NO, Sa 1 rok -4,35 *kk
Percentyl 99,8 1 godz. -3,96 *kk
Sa 1 rok -4,85 *kk
SO, Percentyl 99,2 24 godz. -4,35 *kk
Percentyl 99,7 1 godz. -4,26 *kk
co S8h(k)max 8 godz. -4,06 HkE
CsHs Sa 1 rok -3,66 *kk
0 wskaznik AOT40 1 godz. 0,79
wskaznik AOT40 z 5 lat 1 godz. -2,57 *

17.2.2. Ocena statystyczna trendow z uwzglednieniem typu obszaru

Testy statystyczne wykonane dla obszarow potozonych blisko drég (wyniki ze stacji
komunikacyjnych) wskazujg, ze w okresie 2010-2024 obserwuje sie istotne statystycznie
trendy malejgce dla wszystkich zanieczyszczen. Dla metali ciezkich w pyle zawieszonym PM10
nie mozna byto przeprowadzi¢ testéw ze wzgledu na zbyt krétki okres objety pomiarami.
Najwyzsze istotnosci statystyczne trendéw malejgcych dotyczg pytu zawieszonego PM2,5
i PM10, NO; oraz CO (Tab. 17-2).

Tab. 17-2. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach w poblizu drdg
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . . L Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania —
TestZ Istotnos¢

PM2,5 Sa 1 rok -4,27 *Ak

PM10 Sa 1 rok -4,45 Hokk
Percentyl 90,4 24 godz. -3,96 Rk

BaP(PM10) Sa 1 rok -2,02 *

As(PM10) Sa 1 rok -

Cd(PM10) Sa 1 rok -

Ni(PM10) Sa 1 rok -

Pb(PM10) Sa 1 rok -

NO, Sa 1 rok -4,55 Hkk
Percentyl 99,8 1 godz. -4,26 HkE

50, Percentyl 99,2 24 godz. -2,87 *k
Percentyl 99,7 1 godz. -1,98 *

co S8h(k)max 8 godz. -4,06 Rk

CsHs Sa 1 rok -3,17 **

Analiza uzyskanych wynikéw testéw statystycznych dla obszaréw miejskich (wyniki ze stacji
tta miejskiego) wskazuje, ze w okresie 2010-2024 obserwuje sie istotne statystycznie trendy
malejgce dla niemal wszystkich zanieczyszczen. Wyjatek stanowig: Ni oznaczany w pyle
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zawieszonym PM10 oraz stezenia O3 (oba analizowane parametry), dla ktérych obserwuje sie
nieistotne statystycznie tendencje malejace.

Najwyzszg istotnos¢ statystyczng odnotowano w przypadku pytu zawieszonego PM2,5i PM10,
NO; (stezenie Srednie roczne), SO;, CO, C¢Hs oraz B(a)P, Cd i Pb oznaczanych w pyle
zawieszonym PM10 (Tab. 17-3).

Tab. 17-3. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . . .. Test Manna—-Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania py
TestZ Istotnos¢
PM2,5 Sa 1 rok -4,55 Hkx
- * %k
PM10 Sa 1 rok 4,55
Percentyl 90,4 24 godz. -4,55 *kk
BaP(PM10) Sa 1 rok -3,86 HkE
As(PM10) Sa 1 rok -2,77 *k
Cd(PM10) Sa 1 rok -4,35 *kk
Ni(PM10) Sa 1 rok -1,48
Pb(PM10) Sa 1 rok -4,55 *okk
o S8h(k)max 8 godz. -0,99
} Percentyl 93,2 8 godz. -0,30
Sa 1 rok -4,55 *xk
NO;
Percentyl 99,8 1 godz. -3,66 *xk
50 Percentyl 99,2 24 godz. -4,35 *xk
2 Percentyl 99,7 1 godz. -4,35 *xk
Cco S8h(k)max 8 godz. -4,06 *kx
CsHs Sa 1 rok -3,37 *xk

Przeprowadzone testy statystyczne dla obszaréw podmiejskich (wyniki ze stacji tta
podmiejskiego) wskazujg, ze w okresie 2010-2024 widoczne s3 istotne statystycznie trendy
malejgce dla pytu zawieszonego PM2,5, pytu zawieszonego PM10 oraz oznaczanego w nim
B(a)P, a takze dla NO. (zwtaszcza dla stezenia sredniego rocznego). Najwyzszg istotnos¢
statystyczng odnotowano w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 oraz pytu zawieszonego
PM10 i oznaczanego w nim B(a)P i Pb (mniej istotny). Dla As, Cd i Ni oznaczanych w pyle
zawieszonym PM10 oraz Oz (S8h(k)max i percentyl 93,2 z maksymalnych dobowych
8-godzinnych $rednich kroczacych), SO, (percentyl 99,8 z wartosci Srednich dobowych) i CO
nie odnotowano istotnych trendéw w wieloleciu, a jedynie tendencje malejgce. Dla CsHs
mozna zauwazy¢ tendencje rosnacg (Tab. 17-4).

Tab. 17-4. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach podmiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . P - Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania —
TestZ Istotnos¢
PM2,5 Sa 1 rok -3,96 Hkk
- * ok ok
PM10 Sa 1 rok 4,06
Percentyl 90,4 24 godz. -3,86 HkE
BaP(PM10) Sa 1 rok -4,26 *kk
As(PM10) Sa 1 rok -1,58
Cd(PM10) Sa 1 rok -1,30
Ni(PM10) Sa 1 rok -1,17
Pb(PM10) Sa 1 rok -2,50 *
0 S8h(k)max 8 godz. -0,30
: Percentyl 93,2 8 godz. -0,49
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. . . - Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania py
TestZ Istotnosé
Sa 1 rok -3,07 **
NO,
Percentyl 99,8 1 godz. -2,18 *
50 Percentyl 99,2 24 godz. -1,39
2 Percentyl 99,7 1 godz. 0,00
co S8h(k)max 8 godz. -0,36
CeHs Sa 1 rok 0,54

Testy statystyczne dla przeprowadzonych obszaréw pozamiejskich (wyniki ze stacji tta
pozamiejskiego i regionalnego) wskazujg, ze w okresie 2010-2024 wystepujg istotne
statystycznie trendy malejgce dla wszystkich zanieczyszczen z wyjgtkiem O3 (percentyl 93,2),
dla ktérego obserwuje sie nieistotng statystycznie tendencje malejaca.

Najwyzszg istotnos¢ statystyczng odnotowano w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 i PM10,
B(a)P, As i Pb oznaczanych w pyle zawieszonym PM10, NO3, SO i CeHs (Tab. 17-5).

Tab. 17-5. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach pozamiejskich
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . . . Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania y
TestZ Istotnosc

PM2,5 Sa 1 rok -4,75 *xk

PM10 Sa 1 rok -4,55 *xk
Percentyl 90,4 24 godz. -4,45 *xk

BaP(PM10) Sa 1 rok -3,76 *okk

As(PM10) Sa 1 rok -3,76 *kx

Cd(PM10) Sa 1 rok 2,77 * ¥

Ni(PM10) Sa 1 rok 2,67 * ¥

Pb(PM10) Sa 1 rok -3,66 *okk

0 S8h(k)max 8 godz. -2,08 *
Percentyl 93,2 8 godz. -1,39

NO, Sa 1rok -4,55 Hokk
Percentyl 99,8 1 godz. -4,45 Rk

50, Percentyl 99,2 24 godz. -4,65 Rk
Percentyl 99,7 1 godz. -4,55 Rk

co S8h(k)max 8 godz. -3,17 ok

CsHs Sa 1 rok -3,77 Hokk

17.2.3. Ocena statystyczna trendow zanieczyszczen w miastach

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczbg mieszkancéw powyzej 0,5 min wskazujg,
ze w okresie 2010-2024 wystepujg istotne statystycznie trendy malejgce dla pytu
zawieszonego PM2,5, pytu zawieszonego PM10 oraz oznaczanych w nim B(a)P, As, Cd, Ni i Pb
oraz zanieczyszczen gazowych, tj. SO;, NO,, CO i CsHes. Dla Oz zauwazalne sg nieistotne
statystycznie tendencje wzrostowe w przypadku S8h(k)max i SOMO35 oraz staby trend
rosnacy dla percentyla 93,2.

Najwyzszg istotnos$¢ statystyczng odnotowano w przypadku trenddéw malejgcych pytu
zawieszonego PM2,5 i PM10 oraz SO, i NO; (wszystkie parametry) (Tab. 17-6).
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Tab. 17-6. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast powyzej 0,5 min mieszkaricow
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . . - Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania py
TestZ Istotnosé
PM2,5 Sa 1rok -4,16 HkE
Sa 1rok -4,16 HkE
PM10 Percentyl 90,4 24 godz. -3,86 *kk
BaP(PM10) Sa 1 rok -2,74 *k
As(PM10) Sa 1 rok -1,97 *
Cd(PM10) Sa 1 rok -3,28 *k
Ni(PM10) Sa 1 rok -1,86 +
Pb(PM10) Sa 1 rok -2,85 *k
S8h(k)max 8 godz. 1,09
0O; Percentyl 93,2 8 godz. 2,08 *
SOMO035 8 godz. 1,39
NO, Sa 1 rok -3,66 *kk
Percentyl 99,8 1 godz. -3,56 *xk
50, Percentyl 99,2 24 godz. -3,66 *xk
Percentyl 99,7 1 godz. -3,96 *xk
CcO S8h(k)max 8 godz. -2,47 *
CeHe Sa 1 rok -2,47 *

Testy statystyczne wykonane dla miast liczgcych od 250 tys. do 500 tys. mieszkancéw
wskazujg, ze w okresie 2010-2024 wskazujg na spadki stezen dla wszystkich zanieczyszczen.
Istotne statystycznie trendy malejgce nie dotyczg tylko Ni oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10, Os (wszystkie parametry) i SOz (percentyl 99,7), dla ktdrych obserwuje sie nieistotne
statystycznie tendencje malejgce.

Najwyzszg istotnos¢ statystyczng odnotowano w przypadku pytu zawieszonego PM2,5, pytu

zawieszonego PM10 i oznaczanych w nim B(a)P, As, Cd i Pb oraz CO i C¢He (Tab. 17-7).

Tab. 17-7. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 250-500 tys.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Test Manna—Kendalla

Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania —
TestZ Istotnos¢
PM2,5 Sa 1 rok -4,35 ok x
PM10 Sa 1 rok -4,45 Hokk
Percentyl 90,4 24 godz. -4,35 Rk
BaP(PM10) Sa 1 rok -3,86 ok x
As(PM10) Sa 1 rok -3,96 Rk
Cd(PM10) Sa 1 rok -4,16 ok x
Ni(PM10) Sa 1 rok -0,99
Pb(PM10) Sa 1 rok -4,06 ok x
S8h(k)max 8 godz. -1,19
0O; Percentyl 93,2 8 godz. -0,40
SOMO035 8 godz. -1,19
Sa 1 rok -2,87 **
NO;
Percentyl 99,8 1 godz. -1,68 +
50, Percentyl 99,2 24 godz. -3,27 *ok
Percentyl 99,7 1 godz. -1,58
co S8h(k)max 8 godz. -3,96 Hkk
CsHs Sa 1 rok -3,63 *kk
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Testy statystyczne wykonane dla miast z liczbg mieszkancéw 100-250 tys. wskazujg,
ze w okresie 2010-2024 obserwuje sie spadki dla niemal wszystkich zanieczyszczen. Istotne
statystycznie trendy malejgce nie dotyczg tylko Ni oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
i O3 (wszystkie parametry), dla ktérych w wiekszosci obserwuje sie nieistotne statystycznie
tendencje malejgce (tylko dla percentyla 93,2 tendencja rosnaca).

Wszystkie obserwowane trendy wykazaty najwyzszg istotnos$é statystyczng (Tab. 17-8).

Tab. 17-8. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 100-250 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . . - Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania py
TestZ Istotnos¢
PM2,5 Sa 1 rok -4,45 *kk
PM10 Sa 1 rok -4,45 *kk
Percentyl 90,4 24 godz. -4,35 *xk
BaP(PM10) Sa 1 rok -4,45 *okk
As(PM10) Sa 1 rok -4,06 *kx
Cd(PM10) Sa 1 rok -3,56 *okk
Ni(PM10) Sa 1 rok -0,49
Pb(PM10) Sa 1 rok -4,35 *okk
S8h(k)max 8 godz. -0,99
(oF} Percentyl 93,2 8 godz. 0,40
SOMO35 8 godz. -1,09
Sa 1 rok -4,06 *xk
NO;
Percentyl 99,8 1 godz. -3,66 *xk
50, Percentyl 99,2 24 godz. -4,45 *xk
Percentyl 99,7 1 godz. -4,16 Rk
co S8h(k)max 8 godz. -3,86 *Ex
CsHs Sa 1rok -4,26 Hokk

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczbg mieszkancéw 50-100 tys. wskazuja,
ze w okresie 2010-2024 obserwuje sie trendy malejgce dla wszystkich badanych
zanieczyszczen, z wyjatkiem As oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 (tendencja malejaca)
oraz ozonu (dla percentyla 93,2 z wartosci srednich 8-godzinnych i SOMO35 stwierdzono
tendencje rosngcy, a dla maksymalnej wartosci z 8-godzinnych srednich nieznaczng tendencje
malejaca).

Najwyzszg istotnos¢ statystyczng odnotowano w przypadku pytu zawieszonego PM2,5, pytu
zawieszonego PM10i oznaczanych w nim B(a)P, Cd i Pb oraz SO, NO; (stezenie srednie roczne)
i CO (Tab. 17-9).

Tab. 17-9. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 50-100 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . ; L. Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania y
TestZ Istotnosé
PM2,5 Sa 1 rok -4,55 rkx
_ * ok ok
PM10 Sa 1 rok 4,35
Percentyl 90,4 24 godz. -3,96 Rk
BaP(PM10) Sa 1 rok -3,86 rokx
As(PM10) Sa 1 rok -0,40
Cd(PM10) Sa 1 rok -4,06 rokx
Ni(PM10) Sa 1 rok -2,18 *
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. . . - Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania »
TestZ Istotnosé
Pb(PM10) Sa 1 rok -3,86 HokE
S8h(k)max 8 godz. -0,20
(oF} Percentyl 93,2 8 godz. 1,39
SOMO35 8 godz. 0,30
NO Sa 1 rok -3,76 *kk
2 Percentyl 99,8 1 godz. -3,17 **
Percentyl 99,2 24 godz. -3,86 *kk
SO,
Percentyl 99,7 1 godz. -3,66 *kk
co S8h(k)max 8 godz. -2,99 *k
CsHs Sa 1 rok -3,36 *kk

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczbg mieszkancow 25-50 tys. wskazujg,
ze w okresie 2010-2024 dla wiekszosci zanieczyszczen obserwuje sie spadki stezen. Istotnych
statystycznie trendoéw malejgcych nie odnotowano tylko dla niklu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10 i ozonu (percentyl 93,2 z max dobowych 8-godzinnych srednich
kroczgcych i SOMO35), dla ktdrych obserwuje sie nieistotng statystycznie tendencje malejaca.
Najwyzszg istotnosc¢ statystyczng odnotowano w przypadku pytu zawieszonego PM2,5 i PM10
i oznaczanych w nim B(a)P, Cd i Pb oraz NO;, SO, i CO (Tab. 17-10).

Tab. 17-10. Trendy zanieczyszczer powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 25-50 tys.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . , . Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania —
TestZ Istotnosc

PM2,5 Sa 1 rok -4,09 *kx

PM10 Sa 1 rok -4,55 *xk
Percentyl 90,4 24 godz. -4,55 Rk

BaP(PM10) Sa 1 rok -3,66 *okk

As(PM10) Sa 1 rok -2,18 *

Cd(PM10) Sa 1 rok -3,56 *okk

Ni(PM10) Sa 1 rok -0,49

Pb(PM10) Sa 1 rok -4,06 *okk
S8h(k)max 8 godz. -2,57 *

0O; Percentyl 93,2 8 godz. -0,49
SOMO35 8 godz. -1,39

NO, Sa 1 rok -4,75 Hokk
Percentyl 99,8 1 godz. -3,56 Rk

50, Percentyl 99,2 24 godz. -3,96 Rk
Percentyl 99,7 1 godz. -3,96 Rk

co S8h(k)max 8 godz. -3,56 HkE

CsHs Sa 1rok -3,09 **

Przeprowadzone testy statystyczne dla miast z liczbg mieszkanicéw 10-25 tys. wskazujg,
ze w okresie 2010-2024 wystgpity istotne statystycznie trendy malejace dla pytu zawieszonego
PM2,5iPM10, B(a)P, NO3, SO>, CO, benzenu oraz As, Cd i Pb oznaczanych w pyle zawieszonym
PM10. Dla pozostatych zanieczyszczen — Oz i Ni w pyle zawieszonym PM10 — obserwuje sie
nieistotne statystycznie tendencje malejace.

Najwyzszg istotnos¢ statystyczng odnotowano w przypadku pytu zawieszonego PM10i PM?2,5,
oznaczanych w pyle zawieszonym PM10 dwdch metali ciezkich tj. Cd i Pb oraz NO; (stezenie
$rednie roczne) i SO, (percentyl 99,2) (Tab. 17-11).
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Tab. 17-11. Trendy zanieczyszczen powietrza na obszarach miast o liczbie mieszkaricow 10-25 tys.

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . . . Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania Yy
TestZ Istotnosé
PM2,5 Sa 1 rok -4,35 *kk
Sa 1 rok -3,86 *kk
PM10 Percentyl 90,4 24 godz. -3,86 *kk
BaP(PM10) Sa 1 rok -3,07 *k
As(PM10) Sa 1 rok -2,18 *
Cd(PM10) Sa 1 rok -4,35 Hkx
Ni(PM10) Sa 1 rok -0,89
Pb(PM10) Sa 1 rok -4,65 Hkx
S8h(k)max 8 godz. -1,28
03 Percentyl 93,2 8 godz. -0,55
SOMO35 8 godz. -1,28
NO, Sa 1 rok -3,96 *xk
Percentyl 99,8 1 godz. -3,37 *xk
50, Percentyl 99,2 24 godz. -3,66 *xk
Percentyl 99,7 1 godz. -3,27 *k
CcO S8h(k)max 8 godz. -3,11 *k
CeHe Sa 1 rok -2,13 *

W miastach ponizej 10 tys. mieszkaricéw pomiary PMS sa prowadzone rzadziej niz dla innych
typow miast. Przeprowadzone testy statystyczne wskazujg, ze w okresie 2010-2024
zaobserwowano istotne statystycznie trendy malejgce dla pytu zawieszonego PM10, B(a)P,
NO; (Srednia roczna), SO i CO. Nieistotna statystycznie tendencja malejgca wystgpita dla NO;
(percentyl 99,8) oraz wszystkich parametrow ocenianych w przypadku Os. Dla metali ciezkich
w pyle zawieszonym PM10 i CsHs serie pomiarowe byty za krotkie, by przeprowadzi¢ analize

trendow.

Najwyzszg istotnos¢ statystyczng odnotowano w przypadku SO, (percentyl 99,2) (Tab. 17-12).

Tab. 17-12. Trendy zanieczyszczer powietrza na obszarach miast do 10 tys. mieszkarcéw

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. . ; L. Test Manna—Kendalla
Zanieczyszczenie | Parametr Czas usredniania oy
TestZ Istotnosé
PM2,5 Sa 1 rok -2,49 *
PM10 Sa 1 rok -2,99 *
Percentyl 90,4 24 godz. -2,62 ok
BaP(PM10) Sa 1 rok -2,96 ok
As(PM10) Sa 1 rok -
Cd(PM10) Sa 1 rok -
Ni(PM10) Sa 1 rok -
Pb(PM10) Sa 1 rok -
S8h(k)max 8 godz. -1,53
0O; Percentyl 93,2 8 godz. -1,53
SOMO035 8 godz. -1,28
Sa 1 rok -2,99 **
NO;
Percentyl 99,8 1 godz. -1,28
50, Percentyl 99,2 24 godz. -4,09 Rk
Percentyl 99,7 1 godz. -2,99 ok
co S8h(k)max 8 godz. -1,87 +
CeHe Sa 1 rok -
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