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1. Wstep

Celem niniejszego raportu jest przedstawienie informacji dotyczacych stanu jakos$ci powietrza
na obszarze uzdrowisk w Polsce w roku 2024, z uwzglednieniem zmiennosci stezen w latach
wczesniejszych. W raporcie szczegdlng uwage poswiecono zanieczyszczeniom powietrza najbardziej
problematycznym z punktu widzenia narazenia grup wrazliwych (tj. oséb ze zdiagnozowanymi
chorobami przewlektymi), jakimi sg kuracjusze uzdrowisk, czyli pytowi zawieszonemu (frakcje PM10
oraz PM2,5), jak rowniez zawartemu w nim benzo(a)pirenowi. W opracowaniu przedstawiono réwniez
informacje na temat stezen pozostatych substancji podlegajgcych monitorowaniu na stacjach
pomiarowych dziatajgcych w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS), realizowanego
przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, dla ktérych w prawie krajowym okre$lone zostaty
poziomy dopuszczalne, docelowe i poziom celu dtugoterminowego pod katem ochrony zdrowia.

Analizy przedstawione w opracowaniu wykonano na podstawie dostepnych danych i informacji
pochodzacych z PMS, przede wszystkim wynikéw pomiaréw prowadzonych na stacjach PMS
(zgromadzonych w krajowej bazie danych monitoringu jakosci powietrza JPOAT, bedacej elementem
systemu informatycznego Inspekcji Ochrony Srodowiska EKOINFONET) oraz  wynikéw
matematycznego modelowania przemian i transportu zanieczyszczen powietrza i obiektywnego
szacowania.

W celu zilustrowania wybranych informacji w raporcie wykorzystano réwniez dane
udostepniane w ramach ustugi WMS (mapa topograficzna) dostarczane przez serwis geoportal.gov.pl.

Niniejszy raport stanowi kontynuacje analogicznych dokumentéw opracowanych w latach
2019-2024. Zblizony ukfad tresci oraz zawarto$¢ informacyjna raportéw pozwalajg na prowadzenie
porownan w zakresie jakosci powierza atmosferycznego, w tym zmiennosci stezen oraz trendéw na
obszarze uzdrowisk.



2. Uzdrowiska w Polsce

Zgodnie z zapisami ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym® uzdrowiskiem jest obszar, na terenie
ktérego prowadzone jest lecznictwo uzdrowiskowe, ktéry jest wydzielony w celu wykorzystania
i ochrony znajdujacych sie na danym terenie naturalnych surowcéw leczniczych. Lecznictwo
uzdrowiskowe stanowi zorganizowang dziatalno$¢ polegajgcg na udzielaniu Swiadczen opieki
zdrowotnej z zakresu leczenia albo rehabilitacji, prowadzong w uzdrowisku przez zakfady lecznictwa
uzdrowiskowego albo poza uzdrowiskiem w przeznaczonych do tego celu szpitalach i sanatoriach.
Istotng role w lecznictwie uzdrowiskowym, poza stosowanymi zabiegami, odgrywajg zaréwno
wiasciwosci naturalne stosowanych surowcdéw leczniczych, jak i wihasciwosci lecznicze klimatu
i mikroklimatu.

Ponadto, obszar uzdrowiska powinien spetnia¢ okreslone warunki, w tym przede wszystkim
posiada¢ ztoza naturalnych surowcéw leczniczych, klimat o potwierdzonych wtasciwosciach
leczniczych oraz spetniaé okreslone w przepisach o ochronie srodowiska wymagania w stosunku do
Srodowiska. W przypadku spetnienia tych wymogdéw, okreslonemu obszarowi w danej
gminie/miejscowosci moze by¢ nadany status uzdrowiska. Uzyskanie statusu uzdrowiska wymaga
od gminy przestania operatu uzdrowiskowego ministrowi wtasciwemu do spraw zdrowia, w celu
potwierdzenia spetnienia warunkéw koniecznych do nadania takiego statusu (albo statusu obszaru
ochrony uzdrowiskowej przez obszar, dla ktérego sporzadzono operat uzdrowiskowy). Operat taki
zawiera m.in. okreslenie projektowanych stref ochrony uzdrowiskowej wraz z okresleniem
koniecznych do zachowania terendw zieleni i terendéw biologicznie czynnych oraz opis wtasciwosci
leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wtasciwosci leczniczych klimatu na obszarze, ktoéry
bedzie objety wystgpieniem o nadanie statusu uzdrowiska albo statusu obszaru ochrony
uzdrowiskowej. Nadanie danemu obszarowi statusu uzdrowiska albo statusu obszaru ochrony
uzdrowiskowej nastepuje w drodze rozporzadzenia Rady Ministrow, po wczesniejszym wystgpieniu
ministra wtasciwego do spraw zdrowia z odpowiednim wnioskiem.

Strefy uzdrowiskowe dzielg sie na trzy kategorie: ,A”, ,B” i ,C” W strefie ,A” ochrony
uzdrowiskowej zlokalizowane sg zaktady lecznictwa, w ktérych prowadzi sie lecznictwo uzdrowiskowe
(przy wykorzystaniu urzadzen lecznictwa uzdrowiskowego, m.in. pijalni uzdrowiskowych, tezni,
parkéw, sciezek ruchowych, urzadzonych odcinkdw wybrzeza morskiego oraz leczniczych
i rehabilitacyjnych basendw uzdrowiskowych). W tej strefie istniejg Sciste zakazy prowadzenia
dziatalnosci mogacych zaktdéci¢ lub mie¢ negatywny wptyw na stan zdrowia pacjentéow, w tym
funkcjonowania zaktaddw przemystowych, istnienia budynkdw mieszkalnych, parkingéw, stacji paliw
oraz punktow dystrybucji produktow naftowych, autostrad i drég ekspresowych, stacji bazowych
telefonii komérkowych, radiowych i telewizyjnych oraz stacji radiolokacyjnych i innych emitujgcych
fale elektromagnetyczne, sktadowisk odpaddéw itp. W tej strefie funkcjonuje rowniez zakaz
organizowania jakichkolwiek imprez masowych oraz uruchamiania pél biwakowych i campingowych.

Strefa ,,B” obejmuje obszar przeznaczony dla obiektéw ustugowych i turystycznych (m.in. hoteli,
obszaréw rekreacyjnych, sportowych i komunalnych, budownictwa mieszkaniowego oraz innych
zwigzanych z zaspokajaniem potrzeb oséb przebywajgcych na tym obszarze). Warunkiem jest, by te

1 Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej
oraz o gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 1135)



obiekty nie miaty negatywnego wptywu na wtasciwosci lecznicze uzdrowiska lub obszary ochrony
uzdrowiskowej oraz nie byty uciazliwe dla pacjentéw leczonych w uzdrowisku.

Strefa ,,C” stanowi granice obszaru, ktéremu zostat nadany status uzdrowiska albo status
obszaru ochrony uzdrowiskowej, zapewniajgc przede wszystkim odpowiednie otoczenie poprzez
zachowanie waloréw krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrone zt6z naturalnych surowcow
leczniczych.

W zwigzku z powyzszym, ze wzgledu na zdrowie pacjentédw i kuracjuszy, istotnego znaczenia
z punktu widzenia oceny jakosci powietrza nabiera ocena przede wszystkim dla strefy ,,A”. Ze wzgledu
na zdrowie mieszkancow gminy (miejscowosci) uzdrowiskowej, jakos¢ powietrza nalezy analizowac dla
wszystkich stref.

Istotnym elementem decyzji ministra wfasciwego do spraw zdrowia o nadaniu danej
miejscowosci statusu uzdrowiska, a wiec mozliwosci prowadzenia lecznictwa uzdrowiskowego, jest
ustalenie kierunkdéw leczniczych dla danego uzdrowiska. Decyzje te minister wtasciwy do spraw
zdrowia podejmuje na podstawie:

— Swiadectwa, ktére potwierdza lecznicze wtasciwosci naturalnych surowcéw i klimatu,

— opinii konsultanta krajowego do spraw balneologii i medycyny fizykalnej,

— informacji o kwalifikacjach pracownikéw, udzielajacych $wiadczen zdrowotnych oraz rodzajach
zaktadéw lecznictwa uzdrowiskowego w danym uzdrowisku.

2.1. Typy uzdrowisk

Z poddanych w opracowaniu analizie 47 uzdrowisk (aktualny stan na rok 2025), 36,2% nich
to uzdrowiska potozone na obszarze nizinnym, 12,8% to uzdrowiska nadmorskie, zas 34,0% potozonych
jest na obszarze podgdrskim. Pozostate 17,0% to uzdrowiska gorskie (tab. 2.1). Znaczna czes¢
uzdrowisk jest zlokalizowana na terenie wojewddztw potudniowych (rys. 2.1).

Tab. 2.1. Lista uzdrowisk w Polsce z uwzglednieniem podziatu na typ
Zrédto danych: Ministerstwo Zdrowia, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Wojewddztwo Nazwa uzdrowiska — TYP u.z dl"OWISlfa. -
gorskie podgorskie nizinne nadmorskie
woj. dolnoslaskie Cieplice Slaskie-Zdroj
woj. dolnoslaskie Czerniawa-Zdrdgj
woj. dolnoslaskie Dtugopole-Zdrdgj
woj. dolnoslaskie Duszniki-Zdrgj
woj. dolnoslaskie Jedlina-Zdréj
woj. dolnoslaskie Kudowa-Zdrdgj
woj. dolnoslaskie Ladek-Zdroj
woj. dolnoslaskie Polanica-Zdréj
woj. dolnoslaskie Przerzeczyn-Zdrdgj
woj. dolnoslaskie Szczawno-Zdroj
woj. dolnoslgskie Swieraddw-Zdrdj
woj. kujawsko-pomorskie Ciechocinek
woj. kujawsko-pomorskie Inowroctaw
woj. kujawsko-pomorskie Wieniec-Zdroj
woj. lubelskie Krasnobrod
woj. lubelskie Nateczéw
woj. tédzkie Uniejéw




Typ uzdrowiska

nadmorskie

Wojewddztwo Nazwa uzdrowiska T T —
gorskie podgérskie nizinne
woj. matopolskie Krynica-Zdrdj
woj. matopolskie Muszyna
woj. matopolskie Piwniczna-Zdrdj
woj. matopolskie Rabka-Zdroj
woj. matopolskie Swoszowice
woj. matopolskie Szczawnica
woj. matopolskie Wapienne
woj. matopolskie Wysowa-Zdréj
woj. matopolskie Ztockie
woj. mafopolskie Zegiestow
Woj. mazowieckie Konstancin-Jeziorna
woj. podkarpackie Horyniec-Zdréj
woj. podkarpackie Iwonicz-Zdrdj
woj. podkarpackie Latoszyn
woj. podkarpackie Polanczyk
woj. podkarpackie Rymanow-Zdrdj
woj. podlaskie Augustow
woj. podlaskie Suprasl
WO0j. pomorskie Sopot
WO0j. pomorskie Ustka
woj. $lgskie Goczatkowice-Zdréj
woj. $lgskie Ustron
woj. Swietokrzyskie Busko-Zdréj
woj. Swietokrzyskie Solec-Zdréj
woj. warminsko-mazurskie | Gotdap
woj. zachodniopomorskie Dabki
woj. zachodniopomorskie Kamien Pomorski
woj. zachodniopomorskie Kotobrzeg
woj. zachodniopomorskie Potfczyn-Zdroj
woj. zachodniopomorskie | Swinoujscie

tgcznie
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Rys. 2.1. Potozenie uzdrowisk na obszarze Polski (stan na rok 2025)
Zrédto danych: uchwaty rad miast / gmin w sprawie uchwalenia statutu uzdrowiska, Baza Danych Obiektéw
Ogéinogeograficznych, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

2.2. Kierunkilecznicze uzdrowisk

Decyzja odnosnie kierunkéw leczniczych uzdrowisk ma kluczowe znaczenie ze wzgledu na
pacjentéw, ktérzy w rozumieniu szkodliwego oddziatywania zanieczyszczen powietrza
na zdrowie, mogg stanowic tzw. grupe wrazliwg (znacznie bardziej podatng na negatywne skutki, niz
ogo6t populacji). Dotyczyé to moze oséb starszych, dzieci oraz oséb ze zdiagnozowanymi chorobami
uktadu oddechowego oraz krazenia. Z tego powodu, w przeprowadzonych analizach w niniejszym
raporcie, uzdrowiskom ze zidentyfikowanymi kierunkami leczniczymi w zakresie chordb
kardiologicznych i nadcisnienia oraz choréb gérnych i dolnych drég oddechowych, poswiecono wiecej
uwagi.

Ponizej przedstawiono zaktualizowany stan kierunkéw leczniczych uzdrowisk, na podstawie
najnowszego rejestru opublikowanego w kwietniu 2025 roku.

Wsrod 47 uzdrowisk w Polsce, w wiekszosci z nich prowadzono lecznictwo choréb, na ktére
istotny wptyw ma zanieczyszczenie powietrza, tj. chordb kardiologicznych i nadcisnienia (27 uzdrowisk
stanowigcych 57,4% wszystkich) oraz choréb gérnych (26; 55,3%) oraz dolnych drég oddechowych (25;
53,2%). Niemal w kazdym uzdrowisku prowadzono lecznictwo w ramach chordéb reumatologicznych
(97,9% uzdrowisk) oraz ortopedyczno-urazowych (91,5%). Lecznictwo choréb uktadu nerwowego



prowadzi ponad 60% uzdrowisk, zas chordb uktadu nerwowego i trawiennego w ok. 40% (tab. 2.2,
rys. 2.2).

Tab. 2.2. Lista uzdrowisk w Polsce ze wskazaniem kierunkow leczniczych uzdrowisk
Zrédfo danych: Rejestr uzdrowisk opublikowany w kwietniu 2025 roku. Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Wojewddztwo

Nazwa uzdrowiska

choroby dolnych drég oddechowych

choroby gérnych drég oddechowych

choroby kardiologiczne i nadci$nienie

choroby endokrynologiczne

choroby kobiece

choroby krwi i uktadu krwiotwérczego

choroby naczyrn obwodowych

dolnoslaskie

Cieplice Slaskie-Zdroj

Czerniawa-Zdréj

Dtugopole-Zdroj

Duszniki-Zdrgj

Jedlina-Zdroj

Kudowa-Zdrgj

Ladek-Zdréj

Polanica-Zdréj

Przerzeczyn-Zdroj

Szczawno-Zdroj

Swieradéw-Zdréj

kujawsko-
pomorskie

Ciechocinek

Inowroctaw

Wieniec-Zdréj

lubelskie

Krasnobradd

Nateczow

choroby nerek i drég moczowych

choroby neurologiczne

choroby oka i przydatkéw oka

tédzkie

Uniejow

matopolskie

Krynica-Zdréj

Muszyna

Piwniczna-Zdréj

Rabka-Zdréj

Swoszowice

Szczawnica

Wapienne

Wysowa-Zdrdj

Ztockie

Zegiestow-Zdroj

mazowieckie

Konstancin-Jeziorna

Horyniec-Zdrdj

lwonicz-Zdroéj

choroby ortopedyczno-urazowe

podkarpackie | Latoszyn
Polanczyk
Rymanoéw-Zdréj
. Augustéw
podlaskie Supradl
. Sopot
pomorskie Ustka
. Goczatkowice-Zdréj
$laskie -
Ustron
Swietokrzyskie Busko-Zdro;
Solec-Zdrdj

choroby reumatologiczne

choroby skoéry

choroby uktadu nerwowego

choroby uktadu trawienia

cukrzyca

osteoporoza

otytosc




Wojewddztwo | Nazwa uzdrowiska

choroby dolnych drég oddechowych

warmms.ko- Gotdap
mazurskie
Dabki
Zachodnio- Kamiern Pomorski
omorskie Kofobrzeg
P Potczyn-Zdroj
Swinoujicie
tacznie

choroby gérnych drég oddechowych

2526 |27 |8

choroby endokrynologiczne
choroby kobiece

choroby kardiologiczne i nadci$nienie

choroby krwi i uktadu krwiotwérczego

choroby naczyrn obwodowych
choroby nerek i drég moczowych
choroby neurologiczne
choroby oka i przydatkéw oka
choroby reumatologiczne
choroby skoéry
choroby uktadu nerwowego
choroby uktadu trawienia
cukrzyca
osteoporoza
otytosc

choroby ortopedyczno-urazowe

10

4

11 |7

Rys. 2.2.

choroby oka i przydatkéw oka
choroby neurologiczne

choroby krwi i ukladu krwiotwoérczego
choroby nerek i dréog moczowych
choroby endokrynologiczne

choroby kobiece

choroby naczyn obwodowych
choroby skory

cukrzyca

choroby ukiadu trawienia

otytosc

osteoporoza

choroby dolnych drég oddechowych
choroby gérnych drog oddechowych
choroby kardiologiczne i nadcisnienie
choroby ukfadu nerwowego

choroby ortopedyczno-urazowe
choroby reumatologiczne
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Udziat uzdrowisk [%]

Udziat uzdrowisk w ramach poszczegdlnych kierunkéw leczniczych (kolorem czerwonym oznaczono
kierunki lecznictwa istotne z punktu widzenia wptywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie)
Zrédfo danych: Rejestr uzdrowisk opublikowany w kwietniu 2025 roku. Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

By skorzystac z leczenia uzdrowiskowego albo rehabilitacji uzdrowiskowej, lekarz ubezpieczenia

zdrowotnego powinien stwierdzi¢, ze dany pacjent powinien skorzystac z takiej ustugi. Przy kwalifikacji

bierze sie pod uwage m.in. stan zdrowia pacjenta, przebieg choroby (ktéra jest wskazaniem do leczenia

uzdrowiskowego w ramach kierunkéw leczniczych uzdrowisk) oraz efekty przebytego w przesztosci

leczenia uzdrowiskowego.
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W 34 uzdrowiskach w Polsce prowadzi sie leczenie, co najmniej jednej z trzech chordb
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza (choréb kardiologicznych i nadcisnienia oraz chordb
gérnych idolnych drég oddechowych), w 15 prowadzi sie leczenie trzech wymienionych choréb
(Czerniawa-Zdrdj, Dabki, Duszniki-Zdréj, Jedlina-Zdréj, Kotobrzeg, Konstancin-Jeziorna, Muszyna,
Rabka-Zdréj, Rymandéw-Zdréj, Suprasl, Swieradéw-Zdréj, Swinoujécie, Ustka, Ustron i Ztockie), w 12
prowadzi sie leczenie dwdch wymienionych choréb (Ciechocinek, Gotdap, Kamiern Pomorski,
Krasnobrdd, Piwniczna-Zdréj, Polanica-Zdréj, Polanczyk, Sopot, Szczawnica, Szczawno-Zdréj, Wieniec-
Zdroj oraz Zegiestdw-Zdrdj), za$ w 7 prowadzi sie leczenie jednej z wymienionych choréb (Busko-Zdrgj,
Horyniec-Zdrdj, Inowroctaw, Iwonicz-Zdréj, Krynica-Zdréj, Kudowa-Zdréj i Nateczow) - tab. 2.2, rys. 2.3.

Liczba kierunkow leczenia
12

w tym lecznictwo 3 chordb w tym lecznictwo 2 chordb w tym nie prowadzi sie lecznictwa
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zanieczyszczeniem zanieczyszczeniem choroby z zanieczyszczeniem powietrza
powietrza powietrza powigzanejz
10 zanieczyszczeni
em powietrza
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Rys. 2.3. Liczba kierunkdw leczniczych w poszczegdlnych uzdrowiskach w Polsce
Zrédto danych: Rejestr uzdrowisk opublikowany w kwietniu 2025 roku. Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Warto zauwazy¢, ze z punktu widzenia kuracjuszy, wiekszego znaczenia nabiera ryzyko zwigzane
z krotkookresowym narazeniem na zanieczyszczenie powietrza (podczas trwajgcego 21 dni turnusu).
Dotyczy to przede wszystkim oséb leczgcych sie na choroby uktadu oddechowego.
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3. Monitoring jakosci powietrza na obszarze uzdrowisk

Do najwazniejszych regulacji prawnych dotyczgcych oceny jakosci powietrza na obszarze Polski,
w tym w uzdrowiskach, naleza: ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska?,
rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska - z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu® oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu®. Przepisy te stanowig implementacje prawa
obowigzujgcego na poziomie Unii Europejskiej, przede wszystkim dyrektyw: 2008/50/WE® oraz
2004/107/WE®.

Badania i analizy jakosci powietrza sg prowadzone w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS)’ nadzorowanego przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS). PMS jest
zrédtem informacji o sSrodowisku, bedgcych wynikiem pomiardw i ocen jego stanu, jak i analizg wptywu
réznych czynnikdéw, w tym presji bedacych gtéwnie wynikiem dziatalnosci cztowieka. W przypadku
jakosci powietrza oceny dokonuje sie z wykorzystaniem wynikéw pomiaréw stezed wybranych
zanieczyszczen powietrza, uzupetnianych wynikami pochodzgcymi z modelowania matematycznego
transportu i przemian substancji w powietrzu oraz obiektywnego szacowania. Pomiary monitoringowe
prowadzi sie w sposdb cykliczny, stosujac ujednolicone metody zbierania, gromadzenia, przetwarzania
oraz weryfikacji danych. Kluczowa cecha sieci pomiarowej PMS jest stosowanie referencyjnych lub
rownowaznych do referencyjnych metod pomiarowych, atakze wdrozenie iutrzymanie systemu
nadzoru i kontroli oraz zapewnienia jakosci pomiaréw.

Poza kontrolg dotrzymania ustanowionych prawnie standardéw jakosci powietrza, pomiary
wykorzystywane sg réwniez do analizy trendéw zanieczyszczen powietrza oraz skutecznosci wdrazania
dziatan okreslonych w programach ochrony powietrza, planach dziatan krétkoterminowych oraz
innych dokumentach i programach realizowanych na poziomie regionalnym lub krajowym, jak np.
program priorytetowy ,, Czyste Powietrze”. Wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach monitoringu
jakosci powietrza stanowig réwniez podstawe informowania i ostrzegania spoteczenistwa, szczegdlnie
w przypadku zwiekszonego zagrozenia zdrowotnego, ktdre wystepuje podczas tzw. epizoddow
smogowych. Ostrzezenia przekazane spoteczenstwu umozliwiajg podejmowanie okreslonych dziatan
krétkoterminowych majgcych na celu ograniczenie ryzyka wystgpienia niekorzystnych skutkow
zdrowotnych, zwfaszcza w odniesieniu do wrazliwych grup ludnosci. Na potrzeby biezgcego
informowania wykorzystuje sie Portal Jako$ci Powietrza GIOS® oraz aplikacje mobilng Jako$é Powietrza
w Polsce. Za pomocy tych systeméw publikowane sg aktualne wyniki pomiaréw wykonywanych

2 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 647, 1080)

3 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny

poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2024 r. poz. 870)

4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych substancji

w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

5 Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakoéci powietrza

i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str.

4)

6 Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu,

rteci, niklu i wielopiersScieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajagcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23

z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.20009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4)

7 Strategiczny Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025. Gtéwny Inspektor Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 2020

8 http://powietrze.gios.gov.pl
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metodami automatycznymi, w potgczeniu z prognozami krotkoterminowymi opartymi
na modelowaniu matematycznym oraz informacjami dotyczacymi sytuacji wystgpienia przekroczen
poziomdéw informowania oraz alarmowych. Systemy te zapewniajg rowniez dostep
do zweryfikowanych i zatwierdzonych wynikéw pomiaréw, obliczonych na ich podstawie parametréw
statystycznych rozktaddw stezen, atakze do szeregu analiz i opracowan, w tym wojewddzkich
i krajowych raportéw zawierajgcych wyniki ocen jakosci powietrza.

Bardzo istotnym warunkiem uzyskiwania prawidtowych i uzytecznych wynikéw o jakosci
powietrza atmosferycznego jest prowadzenie pomiaréw na wiasciwie zlokalizowanych stacjach
pomiarowych. Zasady regulujgce dokonywanie prawidtowego wyboru umiejscowienia pomiaréw sg
zawarte w przepisach prawa unijnego oraz krajowego, a takze zapisane w dokumentach
merytorycznych i technicznych Inspekcji Ochrony Srodowiska. Uwzgledniaja one, miedzy innymi,
wpltyw réznorodnych czynnikdéw na reprezentatywnos$¢ ludnosciowq i przestrzenng prowadzonych
pomiaréw i mozliwos¢ ich odnoszenia do obowigzujgcych prawnie norm jakosci powietrza. Wybér
lokalizacji stacji i stanowisk pomiarowych musi odpowiadac¢ zatozonemu celowi prowadzenia
pomiaréw oraz umozliwia¢ prawidiowa interpretacje uzyskiwanych wynikéw. Istotne jest
np. zidentyfikowanie i unikanie ewentualnych niepozgdanych oddziatywan lokalnych, sprawiajacych,
ze stezenia mierzone w danym miejscu nie moga by¢ uznane za typowe dla obszaru reprezentowanego
przez stacje pomiarowa.

Zgodnie z zapisami zawartymi w dokumencie ,,Strategiczny Program Paistwowego Monitoringu
Srodowiska na lata 2020-2025”° rozwijana jest sie¢ pomiaréw jakosci powietrza poprzez utworzenie
nowych stacji i stanowisk pomiarowych. Kierunki tego rozwoju s3g Scisle zwigzane, miedzy innymi,
z monitorowaniem obszardéw o wysokich stezeniach zanieczyszczen, na ktérych istniejg problemy
z dotrzymaniem obowigzujgcych prawnie norm jakosci powietrza, w tym obszaréw uzdrowiskowych.
Forma realizacji tego zadania jest np. zapewnienie prowadzenia statych lub okresowych (catorocznych)
pomiaréw jakosci powietrza w miejscowosciach uzdrowiskowych. Wykorzystywane sg w tym celu,
miedzy innymi, mobilne (przewozne) stacje pomiarowe. Takie rozwigzanie umozliwia przeprowadzenie
wysokiej jakosci diagnozy i pogtebionego rozpoznania problemdéw jakosci powietrza przy uzyciu
wiarygodnych metodyk pomiarowych. Bardzo waznym i niezbednym elementem potwierdzajgcym
wiarygodno$¢ pomiaréw jest funkcjonowanie wdrozonego w ramach PMS systemu zapewnienia
i kontroli jakosci pomiaréw (QA/QC). Wigze sie on, miedzy innymi, z nastepujgcymi dziataniami:
przyjeciem i przestrzeganiem odpowiednich ujednoliconych procedur lokalizacji stacji i wykonywania
pomiaréw oraz przetwarzania danych, stosowaniem dopuszczalnych prawnie referencyjnych (lub
zgodnych z referencyjnymi) metodyk pomiarowych oraz wzorcowanego i sprawdzanego sprzetu
pomiarowego, organizacjg i realizacja badan biegtosci oraz szkolen kadry, uczestnictwem
w miedzynarodowych badaniach biegtosci, dokonywaniem przeglagdow systemdédw pomiarowych,
a takze wykonywaniem wzorcowan i kalibracji urzgdzen oraz poréwnan miedzylaboratoryjnych.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu analizy i zestawienia dotyczace ksztattu systemu
pomiarowego w uzdrowiskach, tj. liczby funkcjonujgcych na tych obszarach stacji oraz stanowisk
pomiarowych, w poszczegdlnych latach w okresie 2007-2024, zostaty opracowane na podstawie
informacji o funkcjonowaniu stacji i danego stanowiska pomiarowego w Panstwowym Monitoringu

9 Strategiczny Program Paristwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2020-2025. Gtéwny Inspektor Ochrony
Srodowiska, Warszawa, 2020
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Srodowiska oraz na podstawie informacji o dostepnych wynikach zrealizowanych pomiaréw.
W przypadku roku 2024, uwzgledniono funkcjonujgce w uzdrowiskach stacje i stanowiska pomiarowe,
wiaczone do sieci Parnstwowego Monitoringu Srodowiska, na podstawie obowiazujgcego
, Wykonawczego Programu Panistwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2024. Monitoring jakosci

powietrza”?®,

Zestawienia zamieszczone w niniejszym rozdziale uwzgledniajg stanowiska, na ktérych zostaty
wykonane pomiary spetniajgce okreslone prawnie kryteria kompletnosci serii pomiarowych oraz
kryteria réwnomiernego roztozenia liczby wynikéw pomiaréw w réznych sezonach roku. W dalszych
analizach zawartych w raporcie, gdzie omawiane sg wyniki, brano pod uwage te stanowiska, z ktérych
wyniki pomiaréw zostaty uwzglednione w ocenach rocznych jakosci powietrza. Liczba stanowisk
pomiarowych, z ktérych dane zostaty wykorzystane na potrzeby analiz poziomu stezenia
poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza, w uzdrowiskach objetych monitoringiem w 2024 roku,
zostata zaprezentowana w rozdziale 4.

Liczba uzdrowisk i stacji PM$ [-] Liczba stanowisk PM$ [-]
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Rys. 3.1. Zmiennos¢ liczebnosci stacji i stanowisk pomiarowych na obszarze uzdrowisk w latach 1997-2025
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Liczba stacji pomiarowych potozonych na obszarze uzdrowisk w okresie 1997-2025 byta zmienna
(rys. 3.1). Na poczatku tego okresu pomiary byly nieliczne (badania prowadzono na 2 — 3 stacjach
pomiarowych potozonych na obszarze 2-3 uzdrowisk). W latach 2002- 2006 liczba uzdrowisk objetych
pomiarami wzrosta, a liczba stacji pomiarowych osiggneta poziom 12. W kolejnych latach
zaobserwowano spadek liczby stacji w uzdrowiskach, ale od roku 2014 liczba ta systematycznie rosta,
by w latach 2019 — 20 22 osiggnac¢ 24 — 25. W latach 2023 i 2024 monitoringiem jakosci powietrza

10 Wykonawczy Program Parnstwowego Monitoringu Srodowiska na rok 2024. Monitoring jakosci powietrza.
Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska, Warszawa, listopad 2023
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objetych byto 26 uzdrowisk. W roku 2025 pomiary w ramach PMS prowadzone sg w 25 uzdrowiskach,
co stanowi ok. 53% ogdlnej liczby uzdrowisk w kraju.

W zaprezentowanym na powyziszym wykresie zestawieniu uwzgledniono automatyczne
i manualne stanowiska wykonujgce pomiary zanieczyszczen, dla ktérych zostaty okreslone prawnie
normy ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, czyli pomiary pytu zawieszonego PM10 oraz zawartego
w nim benzo(a)pirenu), pytu zawieszonego PM2,5, dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, ozonu, tlenku
weglai benzenu. Analizujgc liczbe stanowisk pomiarowych nalezy mie¢ na uwadze, iz w przypadku pytu
zawieszonego pomiary na dwéch stanowiskach wykorzystujgcych metody automatyczne i manualne
(laboratoryjne) mogg by¢ prowadzone réwnolegle w ramach jednej stacji, przy czym do analiz
uwzglednia sie te, ktére charakteryzujg sie wyzszg jakoscia.

W 2024 roku funkcjonowaty w uzdrowiskach facznie 82 stanowiska pomiaréw zanieczyszczen
powietrza, uzupetnione w niektérych lokalizacjach pomiarami parametréw meteorologicznych,
wykorzystywanymi na potrzeby weryfikacji, analizy i interpretacji uzyskiwanych danych dotyczacych
jakosci powietrza.

W roku 2025 pomiary prowadzone sg na 85 stanowiskach. W ostatnich latach odnotowano
zmniejszenie liczby stanowisk pomiarowych w stosunku do poprzednich lat (2017-2020), co wynika
z optymalizacji ksztattu sieci pomiarowej ze wzgledu na obserwowang poprawe jakosci powietrza.
Optymalizacja ta zaktada m.in. redukcje liczby stanowisk pomiarowych dla tych zanieczyszczen, dla
ktorych stezenia nie stanowig obecnie duzego problemu. Dotyczy to np. dwutlenku siarki, tlenku
wegla, czy metali ciezkich zawartych w pyle zawieszonym. W przypadku tych zanieczyszczen
obserwowane stezenia sg bardzo niskie, znaczgco ponizej obowigzujgcych pozioméw dopuszczalnych
i docelowych. Jednoczesnie w ramach procesu optymalizacji pomiaréw, uruchomiono dodatkowe
pomiary dla zanieczyszczen problematycznych, takich jak benzo(a)piren zawarty w pyle zawieszonym
PM10. Czes¢ stacji mobilnych realizuje program pomiarowy polegajacy na prowadzeniu rocznych
badan na obszarze okreslonego uzdrowiska i zmianie lokalizacji w kolejnym roku, co pozwala na
petniejsze rozpoznanie stopnia problemdéw zanieczyszczenia powietrza w réznych rejonach. Takie
pomiary przyczyniajg sie réwniez do zwiekszenia mozliwosci weryfikacji pracy systemu modelowania
matematycznego oraz rozwoju metod obiektywnego szacowania, wykorzystywanych na potrzeby
oceny jakosci powietrza w Polsce. Jednoczesnie, w rozpatrywanym w opracowaniu okresie wzrastata
rowniez liczba stanowisk pomiaréw stezenia pytu zawieszonego PM10 wykonywanych za pomoca
metod automatycznych, ktére dzieki pomiarom 1-godzinnym sg wykorzystywane na potrzeby
biezgcego informowania spoteczenstwa oraz organdw administracji publicznej, np. w przypadku
wystepowania przekroczen poziomoéw informowania lub alarmowych (tab. 3.1).

Tab. 3.1. Zestawienie liczby stanowisk automatycznych pomiaréw stezenia ozonu i pytu zawieszonego PM10
w uzdrowiskach w latach 2007-2025
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Stacje pomiarowe sg potozone w uzdrowiskach w réznych strefach ochrony uzdrowiskowej: ,A”,

,B” lub ,,C” i posiadajg zréznicowany program pomiarowy. Przedstawione analizy uwzgledniajg stacje

potozone w granicach uzdrowisk oraz, w jednym przypadku, stacje Cieplice Slaskie — Zdrdj, ktéra jest

zlokalizowana w bezposredniej bliskosci granicy uzdrowiska (ok. 200 m) i obejmuje swa

reprezentatywnoscig czes¢ jego obszaru. Przewazajgca cze$¢ pomiardw na obszarze uzdrowisk jest

prowadzona na stacjach nalezacych do GIOS. Wybrane stacje nalezg réwniez do instytucji samorzadu

terytorialnego (urzedy miast i gmin) oraz fundacji. Wszystkie uwzglednione w opracowaniu stacje

pomiarowe, zlokalizowane w uzdrowiskach, funkcjonujg w ramach PMS.

W tabeli 3.2 przedstawiono program pomiarowy zrealizowany w poszczegdlnych uzdrowiskach

w roku 2024 (oznaczenie za pomocg symbolu ,,x”) oraz wykonywany aktualnie w roku 2025 (oznaczenie

za pomoca szarego tta komorki tabeli).

Tab. 3.2. Program pomiarowy realizowany w poszczegdlnych uzdrowiskach w latach 2024 i 2025
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Wojewddztwo Uzdrowisko PM10 |B(a)P |PM2,5 (SO, [NO, |Os co CeHe
dolnoslaskie Cieplice Slaskie-zZdroj X X

dolnoslgskie Czerniawa-Zdrdj X X X
dolnoslgskie Duszniki-Zdrgj

dolnoslgskie Kudowa-Zdrdgj X X X

dolnoslgskie Szczawno-Zdroj X X

kujawsko-pomorskie Ciechocinek X X X X
kujawsko-pomorskie Inowroctaw X X

kujawsko-pomorskie Wieniec-Zdroj X X

lubelskie Krasnobrod X X

lubelskie Nateczéw X X

tédzkie Uniejow X X

matopolskie Muszyna-Ztockie X X

matopolskie Rabka-Zdroj X X

matopolskie Swoszowice X X

matopolskie Wysowa X X

mazowieckie Konstancin Jeziorna X X X

podkarpackie Iwonicz Zdréj X X

podkarpackie Rymanow-Zdroj X X X

podlaskie Augustow X X X X X X
pomorskie Sopot X X X X

Slaskie Goczatkowice-Zdréj X X X X X X
Slaskie Ustron X X X X
Swietokrzyskie Busko-Zdréj X X X

Swietokrzyskie Solec-Zdréj X X

warminsko-mazurskie | Gotdap X

zachodniopomorskie Dabki X X X X
zachodniopomorskie Kotobrzeg X X X

E 2024
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4. Jakos¢ powietrza w uzdrowiskach na podstawie wynikow pomiarow

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki analiz oparte na wynikach pomiaréw stezenia
zanieczyszczer powietrza, prowadzonych w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska na terenie
uzdrowisk w roku 2024, z uwzglednieniem zmian w latach 2010-2023 oraz w poblizu granicy
uzdrowiska w przypadku uzdrowiska Cieplice Slaskie-Zdréj w latach 2010-2013.

Liczba stacji i stanowisk pomiarowych zlokalizowanych w uzdrowiskach ulegata zmianie
na przestrzeni ostatnich lat (patrz rozdziat 3). W 2024 r. pomiary stezen zanieczyszczen powietrza
prowadzono na 26 stacjach pomiarowych zlokalizowanych na terenie 26 uzdrowisk. W tabelach
zamieszczonych w rozdziale 4 przedstawiono parametry statystyczne rocznych serii pomiarowych
stezed zanieczyszczen, spetfniajagcych wymagania dotyczace minimalnego pokrycia czasu roku
pomiarami okreslone w przepisach prawnych. Uwzgledniono tylko wyniki ze stanowisk pomiarowych
wigczonych do Programu Paristwowego Monitoringu Srodowiska, ktére wykorzystane zostaty przy
sporzadzaniu ocen rocznych jakosci powietrza przez Regionalne Wydziaty Monitoringu Srodowiska
GIOS (RWMS GIOS) (w latach poprzednich przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska).
Nalezy zaznaczyé, iz przy obliczaniu parametréw statystycznych i ich porédwnywaniu z norma
stosowano zaokraglanie wyniku na ostatnim etapie, zgodnie z zasadami przyjetymi w ramach ocen
jakosci powietrza w Polsce oraz innych krajach Unii Europejskiej*®.

Wszystkie pomiary stezen zanieczyszczen powietrza prowadzone byly z wykorzystaniem
metodyk referencyjnych lub réwnowaznych do referencyjnych. W przypadku prowadzenia na stacji
rownolegtych pomiaréw stezenia pylu zawieszonego PM10 lub PM2,5 na dwéch stanowiskach -
metodg manualng grawimetryczng oraz z wykorzystaniem metody automatycznej, w zestawieniu
uwzgledniono jedno stanowisko. W sposéb obszerny zaprezentowano wyniki pomiaréw z lat 2023
i 2024 (najbardziej aktualne informacje), natomiast z lat poprzednich przedstawiono wybrane
parametry statystyczne zserii rocznych, w celu pokazania trendéw zmian w zanieczyszczeniu
powietrza. W tych analizach uwzgledniono wyniki pomiardw z lat 2010-2023. Ze wzgledu na zmienng
liczbe stanowisk pomiarowych funkcjonujacych w poszczegdlnych uzdrowiskach w kolejnych latach,
przyjeto zasade, ze dla serii liczacych, co najmniej 5 lat we wspomnianym wieloleciu obliczono wartosé
Srednig (wskazujac z ilu lat pochodzity dane) i do niej odniesiono wartosci z ostatniego roku, pokazujac
zmiane wzgledng stezen w ostatnim roku na tle wielolecia.

W tabelach i na rysunkach oprécz nazwy uzdrowiska, ktérego dotyczg prezentowane wyniki
pomiaréw stezen, podana jest informacja, w ktdrej strefie uzdrowiska zlokalizowana byta stacja
pomiarowa (,A”, ,B”, ,,C”) oraz kod krajowy stacji pomiarowej, na ktdrej uzyskano przedstawiane
wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen powietrza.

11 Wytyczne Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE (Member States' and European Commission's Common
Understanding of the Commission Implementing Decision laying down rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC of
the European Parliament and of the Council as regards the reciprocal exchange of information and reporting on ambient air
- Decision 2011/850/EU), Version of 15 March 2018
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4.1. Pytzawieszony PM10

W 2024 r. pomiary stezen pytu zawieszonego PM10 prowadzone byty na terenie 26 uzdrowisk.
Zarowno stezenia srednie dobowe, jak i srednie roczne we wszystkich uzdrowiskach, w ktérych
prowadzono badania, byty nizsze od pozioméw dopuszczalnych (tab. 4.1, 4.2 i rys. 4.1).

Tab. 4.1. Poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu

Okres uéredniania Dopuszczalny. poziom Dopuszczana czesto:sc przekroczenia Parametr odpowiadajacy
. PM10 w powietrzu dopuszczalnego poziomu w roku L. -
stezen \wartosci normowanej
[1ug/m3] kalendarzowym
24 godziny 50 35 razy Percentyl S90,4
rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Dla pytu zawieszonego PM10, w aktualnie obowiazujgcym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu, okreslone zostaty wartosci poziomu
informowania — 100 pg/m? i poziomu alarmowego — 150 pg/m? dla stezen 24-godz. (wartosci progowe
dwukrotnie nizsze niz obowigzywaty wczesniej, do pazdziernika 2019 r.).

W 2024 r. stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 wynosity od 12,7 pg/m?®w Wysowej
do 23,8 ug/m* w Uniejowie (tab. 4.2, rys. 4.1).

Poziom dopuszczalny dla stezedn dobowych pytu zawieszonego PM10, okreslony
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu,
nie zostat przekroczony w zadnym z uzdrowisk, w ktérych prowadzono pomiary (wartosé percentyla
$90,4 bytfa nizsza od poziomu dopuszczalnego). Najwiekszg liczbe dni, w ktérych wystgpity stezenia
dobowe przekraczajgce 50 pg/m® odnotowano w Goczatkowicach-Zdroju, Rabce-Zdroju
i Swoszowicach - odpowiednio 22, 19 i 16 dni w roku przy dozwolonych 35 dniach.

W 2024 roku na stacjach zlokalizowanych w uzdrowiskach odnotowano jeden przypadek
przekroczenia poziomu informowania — 100 pug/m3 — na stacji w Goczatkowicach-Zdroju w dniu
28.12.2024 r. Brak byto przypadkéw przekroczenia poziomu alarmowego — 150 pg/m?.

Tab. 4.2. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM10 z lat 2023 i 2024
ze stanowisk potozonych na terenie uzdrowisk (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenie Zmiana Percentyl Zmiana
Strefa , .
Lp. | Uzdrowisko ochrony | Kod stacji srednie roczne | wzgledna |S90,4 wzgledna
uzdr. [ng/m3] Sa [%] [ng/m3] $90,4 [%]
2023 | 2024 |2024/2023 | 2023 | 2024 | 2024/2023
1 | Cieplice §Iqskie-2d réj | C DsJelGorSoko 15,9 18,4 15,8% 25,9 32,0 |23,6%
2 | Czerniawa-Zdréj B DsCzerStraza 11,0 13,8 24,8% 19,2 |20,9 |8,7%
3 | Kudowa-Zdréj C DsKudowaSzkoMOB 18,0 30,8
4 | Polanica-Zdrdj B DsPolanSportMOB 16,9 27,7
5 | Szczawno-Zdréj A DsSzczaKolej 19,1 33,9
6 | Ciechocinek A KpCiechTezni 17,6 18,1 2,6% 28,6 |30,3 |59%
7 | Inowroctaw A KplnowSolank 19,3 18,9 -2,3% 32,1 |36,6 |14,0%
8 | Wieniec-Zdrdj A KpWieniZdroj 17,2 16,3 -5,2% 28,4 |28,6 |0,7%
9 | Krasnobrod A LbKrasnobrod 16,7 20,0 20,0% 27,3 |34,9 |27,8%
10 | Nateczéw A LbNaleczAlMa 18,6 20,2 8,5% 30,7 |35,2 |14,7%
11 | Uniejéw A LdUniejZamko 23,2 23,8 2,8% 36,0 (38,6 |7,2%
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Stezenie Zmiana Percentyl Zmiana
Strefa . R
Lo. | Uzdrowisko ochrony | Kod stacji srednie roczne | wzgledna |S90,4 wzgledna
P 4 [ug/m?] sal%] | [ug/m?] $90,4 [%]
uzar. 2023 2024 |2024/2023 | 2023 | 2024 | 2024/2023
12 | Muszyna A MpMuszynLodoMOB 16,5 17,6 7,0% 25,7 29,3 |14,0%
13 | Rabka-Zdréj A MpRabkaOrkan 19,5 20,4 4,3% 33,3 [36,1 |85%
14 | Swoszowice A MpKrakSwoszo 21,3 22,1 3,7% 33,4 37,6 |12,7%
15 | Wysowa A MpWysowaParkMOB 12,7 20,4
16 | Konstancin-Jeziorna | A MzKonlJezZero 17,2 19,4 12,6% 29,4 31,6 |7,5%
17 | Iwonicz Zdréj B PklwonZdrRab 153 |17,3 |13,3% 24,7 (259 |4,9%
18 | Rymanow-Zdréj A PkRymZdrPark 15,0 15,0 -0,4% 24,7 23,6 |-4,5%
19 | Augustow A PdAugustowUz 17,8 17,4 -1,9% 28,1 (31,4 |11,7%
20 | Sopot A PmSopBiPlowc 14,1 17,0 20,6% 24,5 |30,5 |24,2%
21 | Ustka B PmUstkaRybacMOB 12,4 21,0
22 | Goczatkowice-Zdréj | A SIGoczaUzdroMOB 19,1 22,5 17,9% 33,2 |40,3 |21,3%
23 | Ustron A SlUstronSana 14,6 15,1 3,0% 22,5 [239 |64%
24 | Busko-Zdrgj A SkBuskRokosz 18,8 22,5 19,6% 28,3 (34,4 |21,6%
25 | Solec-Zdroj B SkSolecZdroj 14,2 17,7 24,6% 22,2 |28,8 |29,7%
26 | Gotdap C WmGoldJacwie 18,2 18,9 3,4% 309 [31,6 |2,2%
27 | Dabki A ZpDabkiSztorMOB 15,7 26,2
28 | Kotobrzeg A ZpKolZolkiew 17,9 16,9 -5,7% 26,4 |26,0 |-1,5%
29 | Swinoujécie A ZpSwinMatejkMOB 15,3 23,8
Wysowa (MpWysowaParkMOB), A ! .
Czerniawa-Zdroj (DsCzerStraza),B [ !
Rymanow-Zdraj (PkRymZdrPark), A .
Ustron (SlUstronSana), A !
Dabki (ZpDabkiSztorMOB), A - 1 Da D24
Wieniec-Zdrdj (KpWieniZdroj), A . )
Kotobrzeg (ZpKolZolkiew), A ‘ !
Sopot (PmSopBiPlowc), A L 1
lwonicz Zdrdj (PklwonZdrRab), B L )
Augustow (PdAugustowUz), A ! )
Muszyna (MpMuszynLodoMOB), A - )
Solec-Zdraéj (SkSolecZdroj), B : )
Kudowa-Zdrdj (DsKudowaSzkoMOB), C ! ) @Sal E590,4
Ciechocinek (KpCiechTezni), A ! .
Cieplice Slaskie-Zdréj (DslelGorSoko), C - 1
Gotdap (WmGoldJacwie), C ! )
Inowroctaw (KplnowSolank), A ! !
Szczawno-Zdréj (DsSzczaKolej), A ! .
Konstancin-leziorna (MzKonlezZero), A : )
Krasnobrod (LbKrasnobrod), A ‘ )
Nateczow (LbNaleczAlMa), A L 1
Rabka-Zdroj (MpRabkaOrkan), A ! ‘
Swoszowice (MpKrakSwoszo), A )
Goczatkowice-Zdrdj (SIGoczaUzdroMOB), A
Busko-Zdroj (SkBuskRokosz), A 1
Uniejow (LdUniejZamko), A ]
ug/m’] oo 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

r

Rys. 4.1. Stezenia $rednie roczne i percentyle $90,4 z rocznych serii wynikdw pomiardw stezen 24-godz. pytu
zawieszonego PM10 w 2024 r. w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego rocznego (Da) i 24-godz. (D24)
okreélonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

W stosunku do wartosci z roku poprzedniego w niemal wszystkich uzdrowiskach objetych

pomiarami odnotowano wzrosty Sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10 oraz
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percentyla S90,4. Najwieksze wzrosty stezenia Sredniego rocznego zaobserwowano w Czerniawie-
Zdroju (o 24,8%) i Solcu-Zdroju (o 24,6%), a najmniejsze w Ciechocinku (o 2,6%), Uniejowie (o 2,8%)
i Ustroniu (o 3,0%). Jedynie w Inowroctawiu, Wiencu-Zdroju, Rymanowie-Zdroju, Augustowie
i Kotobrzegu $rednie roczne stezenia byty nizsze niz rok wczesdniej, a réznice wzgledne wyniosty
od - 0,4% (w Rymanowie-Zdroju) do -5,7% (w Kotobrzegu). Zmiany wzgledne percentyla S90,4 osiggaty
na ogot nieco wieksze wartosci niz w przypadku zmian stezenia sredniego rocznego na wiekszosci stacji
(poza stacjami w Rymanowie-Zdroju i Kotobrzegu) i $wiadczyty o wzroscie wartosci w stosunku
do obserwowanych rok wczesniej (tab. 4.2).

Na rysunku 4.2 dla poszczegdlnych stanowisk przedstawiono rozktad dobowy stezen pytu
zawieszonego PM10 na stacjach w uzdrowiskach. Kazda wartos¢ stezenia 24-godz. oznaczona zostata
kolorem, ktérego barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw pokazang w legendzie).
Miejsce puste (biate) oznacza brak wyniku (brak pomiaru lub wynik uniewazniony w procesie
weryfikacji danych).

Kwiecier Maj Crerviec Lipiec Sierpier Wizesieri Padziemik Listopad Grudzied

Caerniawa-Zarj, DsCzerStraza (B) | 1 HE | igeenn | ([ (o] EEROmI eyl | il juy ||
Cieplic Slgskie-Zdrcj, DstelGorsoko (] [l TOTHIT I MW7 T 7 7 70 ° TP WA WP WY ]
Kudowe-Zdrdj, DsKudowaSekoMOB (8) ([N TS0 TRR[SN W70 - [ " NI
Stczawno Z0rdj, Dsseczakole] () M r T 077 T T TP B T Wil ]
Ciechocinek, KpCieckTezni (A) CTn Tl I | I

Inovraclaw, KplnowsSolark (4] (IECEE L CTICIONME N AN T [ N (NN ¢

Wienliec Zarej, KpWieniZdroj (A) I IR N il NimRY 11 000 .

Kresnobréd, Lbkrasnobrod (4] ™ T 0 1 F "Wm & [ [11NN

Naleczow, LbNaleczAlMa (A)
Uniejow, LdUnigjZamko (A)

Swoszowice, MpKrakSwoszo (4]
Muszyna, MpMuszynLodoMOB ()
Rabka-Zdré], MpRabkaOrkan (4)
Wysowa, MpWysowaParkMOB (A)
Konstancin Jeziorna, MzKonlezZero (A)
Augustéw, PdAugustowllz (A)

Iwonicz Zdrdj, PkiwonZdrRab (B)
Rymandw-Zdr], PRymZdrPark {4)
Sopot, PmSopBiPlowe (A)

Buske-Zdroj, SkBuskRokosz (A)

Solec Zdréj, SkSclecZdroj (B) I e I I | N (| .

Goczatkavice-24rs), SiGoczabzarovio (4] | NI NNNENANNNN NN | 10 1 N NN N MDA A AU RN 1 [N (NN OONNNNN I

Ustro, Slstronsans (3) I EE] T ENEE INECTT B N I AN N CEEEI O ren
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Rys. 4.2. Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM10 w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia pytu zawieszonego PM10 (rédwniez pytu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu)
na stacjach tta miejskiego i podmiejskiego w sezonie chtodnym, szczegdlnie przy spadkach
temperatury powietrza, sg znacznie wyzsze, niz w sezonie cieptym (rys. 4.2). W 2024 r. zaznaczyt sie
wyraznie epizod naptywu pytu znad suchych terenéw Afryki na przetomie marca i kwietnia, ktory
skutkowat podwyzszonymi stezeniami pytu niemal na wszystkich stacjach pomiarowych.

Stezenia pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta
miejskiego i podmiejskiego w Polsce, wykazujg typowg sezonowg zmiennos¢ i zalezno$¢ od warunkéw
meteorologicznych determinujgcych emisje zanieczyszczen do atmosfery oraz warunki rozpraszania.
Wsrod zrédet emisji pytu zawieszonego PM10 i jego prekursoréw, kategorig o najwiekszym znaczeniu
dla okresowego wystepowania wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 jest przede wszystkich tzw.
niska emisja, zwigzana ze spalaniem paliw statych w celu ogrzewania budynkoéw i zaspokojenia innych
potrzeb bytowych (np. ciepta woda uzytkowa). Emisja ta zmienia sie w zaleznosci od zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynkdéw — zimg jest znacznie wieksza niz w innych porach roku. Dodatkowo,
czesto w sezonie zimowym, przy duzych spadkach temperatury utrzymujg sie niekorzystne warunki
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meteorologiczne (staby wiatr, inwersja temperatury) prowadzgce do kumulacji zanieczyszczen
pochodzgcych z niskiej emisji w przyziemnej warstwie atmosfery.

Stezenia pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach na przestrzeni lat 2010-2024 zmieniaty sie
podobnie, jak stezenia na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego w Polsce. Wielko$¢ stezen
w kolejnych latach ulegata zmianom - zalezata miedzy innymi od warunkéw pogodowych w danym
roku, majgcych wptyw zarédwno na wielko$¢ emisji pytu i jego prekursoréw, jak i warunkow
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Z uwagi na niekorzystne warunki meteorologiczne wystepujgce
w 2010 r. czesciej niz przecietnie, wiasnie w tym roku w wielu miejscach w Polsce, takze
w uzdrowiskach, normowane parametry z serii pomiarowych przyjmowaty najwyzsze wartosci
w wieloleciu 2010-2024.

W roku 2024 na wszystkich stanowiskach pomiaréw pytu zawieszonego PM10, ktdrych serie
pomiarowe w okresie 2010-2023 obejmowaty co najmniej 5 lat (17 stanowisk z uwzglednieniem zmiany
w Sopocie w 2021 r. i Konstancinie-Jeziornie w 2023 r.) odnotowano spadek $redniego rocznego
stezenia w stosunku do wartosci usrednionej z tego okresu wieloletniego (rys. 4.3). Najwieksze spadki
— powyzej 20% — zaobserwowano w Szczawnie-Zdroju, Ustroniu, Rabce-Zdroju, Busku-Zdroju,
Cieplicach Slaskich-zdroju, Ciechocinku i WieAcu-Zdroju, a najmniejszy - w Nateczowie (o ok. 2%).
Zmieniajace sie warunki meteorologiczne — przede wszystkim cieplejsze zimy — sprzyjaty zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw, co w rezultacie spowodowato zmniejszenie
niskiej emisji komunalno-bytowej pytu (majgcej decydujacy wptyw na poziom stezen pytu
zawieszonego PM10 w terenach zabudowanych), a takze zmniejszenie emisji pytu i prekursoréw pytu
z cieptowni i elektrocieptowni. W rezultacie stezenia pytu zawieszonego PM10 byty w 2024 r. nizsze od
notowanych w latach wczesniejszych, chociaz w wielu przypadkach wyzsze niz w 2023 roku.
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Sopot (PmSopBitPl06+PmSopBiPlowc), A
Kotabrzeg (ZpKolZolkiew), B

Solec-Zdroj (SkSolecZdroj), B
Busko-Zdrdj (SkBuskRokosz), A

Ustron (SlUstronSana), A
Rymandw-Zdréj (PkRymZdrPark), A
Ilwonicz Zdréj (PklwonZdrRab), B
Konstancin-Jeziorna (MzKonJezWieMOB+MzKonJezZero), A
Swoszowice (MpKrakSwoszo), A
Rabka-Zdréj (MpRabkaOrkan), A
Uniejéw (LdUniejZamko), A

Nateczow (LbNaleczAIMa), A
Wieniec-Zdroj (KpWieniZdroj), A
Inowroctaw (KplnowSolank), A
Ciechocinek (KpCiechTezni), A
Szczawno-Zdroj {DsSzczaKolej), A

Cieplice Slaskie-Zdréj (DslelGorSoko), C

-40% -30% -20% -10% 0%

Rys. 4.3. Zmiany wzgledne stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10 w roku 2024 w stosunku
do $redniego z lat 2010-2023 (dla stanowisk, ktére funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat;
dla Sopotu uwzgledniono serie pomimo zmiany stanowiska w 2021 roku i dla Konstancina-Jeziorny potgczono

serie z dwdch stanowisk w strefie A uzdrowiska)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.2. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

W 2024 r. pomiary stezen benzo(a)pirenu (B(a)P) oznaczanego w pyle zawieszonym PM10
prowadzone byty w 21 uzdrowiskach. Na 5 z 21 stanowisk w uzdrowiskach, na obszarze ktdrych
wykonywano badania, stezenie $rednie roczne przekraczato w 2024 r. poziom docelowy!? (tab. 4.3, 4.4
i rys. 4.4). Stanowi to znaczng poprawe w stosunku do lat wczesniejszych, ale nieznaczne pogorszenie
w stosunku do poprzedniego roku; w 2022 roku przekroczenia poziomu docelowego odnotowano
na 9 z 20 stanowisk pomiaréw B(a)P w uzdrowiskach, a w 2023 roku na 4 z 30 stanowisk.

Tab. 4.3. Poziom docelowy Da benzo(a)pirenu B(a)P okreélony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu

- - m —
Okres usredniania stezer Poziom docelowy B(a)P w powietrzu Param’et_r odpowmdaj_qcy

[ng/m3] \wartosci normowanej
rok kalendarzowy 12) Sa

1) catkowita zawartos¢ B(a)P w pyle zawieszonym PM10

Stezenia $rednie roczne B(a)P wynosity od 0,15 ng/m? w Kotobrzegu do 3,57 ng/m*® w Rabce-
Zdroju (tab. 4.4, rys. 4.4).

12 Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE, dotrzymanie poziomu docelowego B(a)P (1 ng/m3)
sprawdza sie po uprzednim zaokragleniu wartosci stezenia sredniego rocznego B(a)P do catosci. Oznacza to, ze zgodnie z ww.
Wytycznymi, poziom docelowy uznaje sie za przekroczony, jezeli stezenie Srednie roczne B(a)P jest réwne lub wyisze
1,5 ng/m3.
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Tab. 4.4. Stezenia Srednie roczne benzo(a)pirenu z 2023 i 2024 r. ze stanowisk potozonych na terenie uzdrowisk
(kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen, a czcionka pogrubiong przekroczenie poziomu docelowego).
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie srednie roczne, Zmiana wzgledna,

Lp. | Uzdrowisko ochrony uzdr. Kod stacji [ng/m3] [%]
2023 2024 2024/2023

1 Cieplice Slaskie-zdréj | C DsJelGorSoko 0,89 1,51 70,1%
2 Kudowa-Zdrgj B DsKudowaSzkoMOB 1,56
3 Polanica-Zdréj B DsPolanZdrojMOB 0,87
4 Szczawno-Zdroéj A DsSzczaKolej 2,59
5 Ciechocinek A KpCiechTezni 1,54 1,14 -26,2%
6 Inowroctaw A KplnowSolank 1,03 0,80 -21,7%
7 Wieniec-Zdroj A KpWieniZdroj 0,90 0,64 -28,8%
8 Krasnobradd A LbKrasnobrod 0,66 1,21 85,1%
9 Nateczéw A LbNaleczAIMa 0,77 1,31 70,3%
10 | Uniejéw A LdUniejZamko 1,34 0,93 -30,2%
11 | Muszyna A MpMuszynLodoMOB 1,83 2,04 11,5%
12 | Rabka-zdréj A MpRabkaOrkan 3,36 3,57 6,0%
13 | Swoszowice A MpKrakSwoszo 1,44 1,20 -16,7%
14 | Wysowa-Zdroj A MpWysowaParkMOB 0,53
15 | Konstancin-Jeziorna A MzKonlezZero 0,55 0,93 70,0%
16 | Augustow A PdAugustowUz 0,70 1,09 56,3%
17 | Iwonicz Zdroj B PklwonZdrRab 0,56 0,59 3,7%
18 | Rymanow-Zdréj A PkRymZdrPark 0,90 0,72 -20,0%
19 | Ustka B PmUstkaRybacMOB 0,23
20 | Busko-Zdrgj A SkBuskRokosz 1,75 2,05 17,5%
21 | Solec-Zdroj B SkSolecZdroj 0,90 1,24 36,9%
22 | Gotdap C WmGoldJacwie 0,86
23 | Dabki A ZpDabkiSztorMOB 0,18
24 | Kotobrzeg A ZpKolZolkiew 0,10 0,15 42,3%
25 | Swinoujicie A ZpSwinMatejkMOB 0,11

W wiekszosci uzdrowisk, w ktorych prowadzono pomiary benzo(a)pirenu, odnotowano wzrost
Sredniego rocznego stezenia w stosunku do wartosci z roku poprzedniego i byty to wzrosty w granicach
od kilku do kilkudziesieciu procent. Najwieksze wzrosty zanotowano w Krasnobrodzie, Nateczowie
i Cieplicach Slaskich-Zdroju (o ponad 70%), a najmniejsze w Iwoniczu-Zdroju i Rabce Zdroju
(odpowiednio o blisko 4% i 6%). Na szesciu stanowiskach (sposrdd tych, na ktérych wykonywano
pomiary stezenia B(a)P zaréwno w 2023, jak i w 2024 roku) odnotowano spadki stezen. Dotyczy to
nastepujacych uzdrowisk: Ciechocinek, Inowroctaw, Wieniec-Zdréj, Uniejéw, Swoszowice i Rymanow-
Zdréj. Spadki wyniosty od blisko 17 do ponad 30%. W pieciu uzdrowiskach odnotowano przekroczenie
poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu, przy czym w Muszynie, Rabce-Zdroju i Busku-Zdroju
przekroczenie miato takze miejsce w 2023 roku, w Kudowie-Zdroju rok wczesniej nie prowadzono
pomiaréw, a w Szczawnie-Zdroju seria byta niekompletna.
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Kolobrzeg (ZpKolZolkiew), A B

Dabki (ZpDabkiSztorMOB), A B
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Inowroctaw (KplnowSolank), A
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Rys. 4.4. Stezenia Srednie roczne i sezonowe benzo(a)pirenu w 2024 r. w odniesieniu do poziomu docelowego
okreélonego dla wartosci rocznych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da=1 ng/m? oraz 1,5 ng/m3)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia B(a)P (rédwniez stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5) na stacjach tta miejskiego
i podmiejskiego w sezonie chtodnym, szczegdlnie przy spadkach temperatury powietrza, sg znacznie
wyzsze, niz w sezonie letnim (rys. 4.4 i 4.5). Srednie stezenie B(a)P w sezonie chtodnym (obejmujacym
okresy od stycznia do marca i od pazdziernika do grudnia) w 2024 r. w uzdrowiskach, gdzie
prowadzone byty pomiary, byto od 3 do 28 razy wyzsze, niz srednie stezenie dla sezonu cieptego
(od kwietnia do wrzesnia). Najmniejsze réznice miedzy sezonami odnotowano w Kotobrzegu i Dgbkach
przy niskich wartosciach w sezonie cieptym i chtodnym oraz w Szczawnie-Zdroju, przy wysokich
wartoéciach w sezonie cieptym i chtodnym, a najwieksze w Cieplicach Slaskich - Zdroju, przy niskich
wartosciach latem isrednich zimg. Usrednione dla wszystkich uzdrowisk, w ktérych prowadzono
pomiary B(a)P, srednie stezenie w sezonie chtodnym byto blisko jedenascie razy wyzsze niz w sezonie
cieptym. Wyniki przeprowadzonych analiz wskazujg, ze o przekroczeniach poziomu docelowego
decydujg stezenia obserwowane w sezonie grzewczym.

Na rysunku 4.5 dla poszczegdlnych stanowisk kolejne wartosci stezenia 24-godz. B(a)P
oznaczone s3 kolorowg kreska, ktérej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw
pokazang w legendzie).
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Rys. 4.5. Stezenia 24-godz. benzo(a)pirenu w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia B(a)P w uzdrowiskach (tak jak stezenia pytu zawieszonego PM10 i PM2,5) wykazujg
sezonowg zmiennos$¢ i zaleznos¢ od warunkéw meteorologicznych (podobnie jak stezenia na innych
stacjach tta miejskiego i podmiejskiego w Polsce). Wsrdd zrédet emisji pytu, kategorig o najwiekszym
znaczeniu dla okresowego wystepowania wysokich stezen B(a)P jest tzw. niska emisja zwigzana
ze spalaniem paliw statych w celu ogrzewania budynkéw i zaspokojenia innych potrzeb bytowych
(np. ciepta woda uzytkowa). Szacuje sie, ze w 2023 r. ta kategoria zrédet emisji odpowiedzialna byta
za blisko 93% catkowitej emisji WWA w Polsce do powietrza'3. Emisja ta zmienia sie czasie, w zaleznosci
od zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw — zimg jest znacznie wieksza niz w innych
porach roku. W sezonie zimowym, przy duzych spadkach temperatury czesto utrzymujg sie
niekorzystne warunki meteorologiczne (staby wiatr, inwersja temperatury) prowadzgce do kumulacji
zanieczyszczen pochodzgcych z niskiej emisji w przyziemnej warstwie atmosfery.

W latach 2010-2016 pomiary stezenia B(a)P byty prowadzone sporadycznie i dopiero w 2017
roku utworzono wiecej stanowisk pomiarowych. Biorgc pod uwage 12 stanowisk o najdtuzszych
seriach pomiarowych mozna stwierdzié, ze stezenia B(a)P w 2024 r. na wszystkich stanowiskach byty
nizsze od Sredniej z wynikéw dostepnych z lat 2010-2023 (co najmniej z 5 lat w tym okresie) - rys. 4.6.
Rdznice wzgledne stezen z ostatniego roku i wielolecia wyniosty po kilkadziesigt procent.

13 Krajowy bilans emisji SO,, NOx, CO, NHs;, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 1990-2023. Raport syntetyczny,
Warszawa, 2025
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Rys. 4.6. Zmiany wzgledne stezenia Sredniego rocznego B(a)P w roku 2024 w stosunku do $redniego z lat
2010-2023 (dla stanowisk, ktére funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.3. Pyt zawieszony PM2,5

W 2024 r. pomiary stezen pylu zawieszonego PM2,5 prowadzone byty w dziewieciu
uzdrowiskach i we wszystkich srednie roczne stezenia byly nizsze, zaréwno od poziomu
dopuszczalnego Da=25 pg/m?* obowigzujgcego od 2015 roku (faza 1), jak i od poziomu dopuszczalnego
Da=20 pg/m?* obowigzujgcego od 2020 r. (faza Il) (tab. 4.5 4.6).

Tab. 4.5. Poziomy dopuszczalne PM2,5 okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu

Okres uéredniania stezer Dopusz'czalny poziom PM2,5 Parametr od_powmdajacy wartosci
w powietrzu [ug/m3] normowanej

rok kalendarzowy 251) Sa

rok kalendarzowy 202) Sa

1) poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015 r. (Faza I)
2) poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020 r. (Faza Il)

Stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 wyniosty od 9,5 pg/m* w Rymanowie-Zdroju
do 17,7 pg/m?* w uzdrowisku Goczatkowice-Zdrdj (tab. 4.6 i rys. 4.7).

W stosunku do roku 2023 odnotowano wyzisze stezenia pytu zawieszonego PM2,5 niemal
na wszystkich stanowiskach, na ktéorych pomiary byty prowadzone w obydwu latach, poza
stanowiskiem w Konstancinie-Jeziornej (spadek ok. 2%). Wzrosty osiggnety po kilkanascie procent —
od blisko 11% w Busku-Zdroju do ponad 18% w Sopocie.
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Tab. 4.6. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM2,5 z lat 2023 i 2024

ze stanowisk potozonych na terenie uzdrowisk (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie Srednie roczne, Zmiana
Lp. Uzdrowisko ochrony uzdr Kod stacji [ng/m3] wzgledna [%]
v ) 2023 2024 2024/2023
1 Kudowa-Zdroj B DsKudowaSzkoMOB 13,2
2 Konstancin-Jeziorna | A MzKonlezZero 12,9 12,6 -2,2%
3 Rymandw-Zdréj A PkRymZdrPark 8,4 9,5 13,3%
4 Augustow A PdAugustowUz 14,7 16,6 12,7%
5 Sopot A PmSopBiPlowc 11,2 13,2 18,3%
6 Goczatkowice-Zdréj | A SIGoczaUzdroMOB 15,1 17,7 17,2%
7 Busko-Zdrdj A SkBuskRokosz 14,3 15,9 10,6%
8 Dabki A ZpDabkiSztorMOB 12,1
9 Kotobrzeg A ZpKolKasprowMOB 10,1
10 | Swinoujécie A ZpSwinMatejkMOB 10,9
[
Rymanow-Zdrdj (PkRymZdrPark), A ‘
Da Da
‘ Il faza | faza
Kotobrzeg (ZpKolKasprowMOB), A ‘
Dabki (ZpDabkiSztorMOB), A
Konstancin-Jeziorna (MzKonlezZero), A
Sopot (PmSopBiPlowc), A
Kudowa-Zdrdj (DsKudowaSzkoMOB), B
Busko-Zdraj (SkBuskRokosz), A
Augustow (PdAugustowlUz), A ‘
Goczatkowice-Zdrdj (SIGoczalUzdroMOB), A ‘
| | |
[ng/m?] 0,0 50 10,0 15,0 20,0 25,0

Rys. 4.7. Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 r. w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego

okreélonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da | faza =25 pug/m? i Da Il faza =20 pg/m?)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.8, dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ stezenia 24-godzinnego pytu

zawieszonego PM2,5 oznaczona jest kolorem, ktéry zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg

kolorow pokazang w legendzie).
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Rys. 4.8. Stezenia 24-godz. pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w uzdrowiskach (tak jak stezenia pytu zawieszonego PM10)
wykazujg typowa sezonowg zmiennos¢ i zalezno$¢ od warunkéw meteorologicznych (podobnie jak
stezenia na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego w Polsce). Wsrdd zrédet emisji pytu PM2,5
i jego prekursoréw, kategorig o najwiekszym znaczeniu dla okresowego wystepowania wysokich
stezen pytu zawieszonego PM2,5 jest przede wszystkich tzw. niska emisja zwigzana ze spalaniem paliw
statych w celu ogrzewania budynkéw i zaspokojenia innych potrzeb bytowych (np. ciepta woda
uzytkowa). Emisja ta zmienia sie w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
— zimg jest znacznie wieksza niz w innych porach roku. Dodatkowo, czesto w sezonie zimowym, przy
duzych spadkach temperatury, utrzymujg sie niekorzystne warunki meteorologiczne (staby wiatr,
inwersja temperatury) prowadzace do kumulacji zanieczyszczenn pochodzgcych z niskiej emisji
w przyziemne] warstwie atmosfery. W efekcie stezenia dobowe pytu zawieszonego PM2,5 (réowniez
pytu zawieszonego PM10 i zawartego w nim benzo(a)pirenu) na stacjach tta w sezonie chtodnym,
szczegolnie przy duzych spadkach temperatury powietrza, sg znacznie wyzsze niz w sezonie letnim
(rys. 4.8).

Zakres dostepnych wynikéw pomiaréw pozwala na prezentacje tendencji zmian stezen pytu
zawieszonego PM2,5 wedtug przyjetej metody oceny z wykorzystaniem danych z lat 2010-2023 jedynie
dla stanowisk w Busku-Zdroju i Rymanowie-Zdroju; w 2023 roku zmieniono lokalizacje stanowiska
w Konstancinie-Jeziornie, ale na potrzeby tej oceny potaczono serie z dwdch stanowisk potozonych
bardzo blisko siebie, w strefie ,,A” uzdrowiska. W tych trzech uzdrowiskach stezenia srednie roczne
w 2024 r. byty nizsze od $rednich w minionych latach 0 25-27% (rys. 4.9).

28



Busko-Zdrdj (SkBuskRokosz), A

Rymandw-Zdréj (PkRymZdrPark), A

Konstancin-leziorna
(MzKonlJezWieMOB+MzKonJezZero), A

-40% -35% -30% -25% -20% -15% -10% -5% 0%

Rys. 4.9. Zmiany wzgledne stezenia $redniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 w roku 2024 w stosunku
do $redniego z lat 2010-2023 (dla stanowisk, ktére funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat;
w Konstancinie-Jeziornie potgczone serie pomiarowe z dwéch stanowisk)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.4. Dwutlenek azotu NO;

Stezenia NO, w 6 uzdrowiskach, w ktérych w 2024 r. prowadzone byty badania jakosci powietrza
i uzyskano petne serie pomiarowe, byty niskie —siegaty od 7 do 33% poziomu dopuszczalnego (tab. 4.7,
tab. 4.8, rys. 4.10).

Tab. 4.7. Poziomy dopuszczalne NO, okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie poziomdéw
niektérych substancji w powietrzu

Okres usredniania Dopuszczalny poziom NO, Dopuszczana czesto?c przekroczenia Parametr odpowiadajacy

stezen w powietrzu [ug/m3] dopuszczalnego poziomu w roku \wartosci normowanej
kalendarzowym

jedna godzina 200 18 razy Percentyl S99,8

rok kalendarzowy 40 Nie dotyczy Sa

Stezenia $rednie roczne NO, wynosity od 2,8 ug/m*® w Dabkach do 13,4 pg/m? w Sopocie
(tab. 4.10, rys. 4.9). W zadnym roku z okresu 2010-2024, stezenia Srednie roczne na stacjach
w uzdrowiskach nie przekroczyly poziomu dopuszczalnego Da=40 pg/m?3, a nawet byly nizsze
od 20 ug/m?(50% Da). W 2024 r. na potowie stanowisk pomiarowych w uzdrowiskach stezenia $rednie
roczne byty nizsze od obserwowanych rok wczesniej, przy czym najwiekszy spadek odnotowano
w Ciechocinku (o 18,9%), a najmniejszy w Augustowie (o 2,0%) (tab. 4.10). W trzech uzdrowiskach
zaobserwowano niewielki wzrost Srednich rocznych stezen NO, — o 0,7% w Ustroniu, 1,1%
w Goczatkowicach-Zdroju i 0 2,4% w Sopocie.

Poziom dopuszczalny okre$lony dla stezen 1-godz. NO; nie byt przekroczony w 2024 r. (tab. 4.7
i 4.8), ani w zadnym z lat 2010-2023, na zadnej ze stacji reprezentatywnych dla uzdrowisk. Na zadnej
z analizowanych stacji stezenia 1-godz. nie przekraczaly poziomu 200 pg/m3, aodpowiadajacy
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dozwolonej czestosci przekroczenn (18 razy w roku) percentyl S99,8 ze stezen 1-godzinnych nie
przekroczyt 100 pg/m?® (dozwolone jest 200 pg/m3). W 2024 r. na wszystkich stanowiskach
w uzdrowiskach wartosci percentyla $S99,8 byty nizsze od 63 pug/m3 (32% poziomu dopuszczalnego
wynoszacego 200 pg/m3).

Na zadnej stacji w uzdrowisku, ani w 2024 r., ani w latach 2010-2023, nie byt przekroczony
poziom alarmowy (400 pg/m?3 dla stezeri 1-godz.).

Tab. 4.8. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen NO, z 2023 i 2024 ze stanowisk potozonych
na terenie uzdrowisk (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

... . | Zmiana Percentyl Zmiana
Strefa Stezenie srednie .
Lp. | Uzdrowisko ochrony | Kod stanowiska roczne, pg/ms3 wzglqc!na $99,8 ze stezefi | wzgledna
uzdr. stezenia, % | 1-godz., ug/m3 | $99,8, %
2023 2024 2024/2023 | 2023 | 2024 2024/2023
1 | Czerniawa-Zdrgj B DsCzerStraza 3,9 3,7 -5,8% 24,2 | 21,8 -10,0%
2 | Inowroctaw A KplnowSolank 12,6 55,5
3 | Augustow A PdAugustowUz 8,4 8,2 -2,0% 54,3 |60,8 12,0%
4 | Sopot A PmSopBiPlowc 13,1 13,4 2,4% 55,7 |57,5 3,3%
5 | Goczatkowice-Zdréj | A SIGoczaUzdroMOB | 12,1 12,2 1,1% 64,0 |62,7 -2,1%
6 | Ustron A SlUstronSana 10,0 10,1 0,7% 62,3 |58,3 -6,4%
7 | Dabki A ZpDabkiSztorMOB 2,8 13,6
8 | Swinoujécie A ZpSwinMatejkMOB | 10,0 60,8
Dabki (ZpDabkiSztorMOB), A Da

Czerniawa-Zdréj (DsCzerStraza), B

Augustow (PdAugustowlUz), A

Ustron (SlUstronSana), A

Goczatkowice-Zdrdj (SIGoczaUzdroMOB), A

Sopot (PmSopBiPlowc), A

[ng/m?] 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0

Rys. 4.10. Stezenia $rednie roczne NO, w 2024 r. (poziom dopuszczalny Da=40 ug/m3)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.11 dla kazdego stanowiska kazda warto$¢ stezenia 24-godz. NO, oznaczona jest

kolorowg kreskg, ktdrej barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw pokazang na dole
rysunku).
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Rys. 4.11. Stezenia 24-godz. NO, w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia NO; na stacjach w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazuja cykliczng zmiennos¢ i zaleznos¢ od warunkéw meteorologicznych.
Wsrdd zrédet emisji tlenkdw azotu duze znaczenie ma emisja z transportu drogowego oraz z energetyki
zawodowej i przemystowej, a takze niska emisja komunalno-bytowa. W rezultacie naktadania sie zmian
w intensywnos$ci emisji tlenkéw azotu z poszczegdlnych sektoréw na zmiany warunkéw
meteorologicznych warunkujacych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia NO;
wykazujg cykliczng zmienno$é w skali roku (rys. 4.11). W miejscach pod znaczagcym wptywem emisji
z transportu drogowego lub przemystu cykl roczny moze by¢ mniej wyraznie zaznaczony niz na stacjach
tta miejskiego i podmiejskiego. W takich rejonach, podwyzszone stezenia NO, mogg wystgpic¢ réwniez
poza sezonem grzewczym.

Wyniki pomiaréw stezen NO, w uzdrowiskach w latach 2010-2024 nie wykazywaty jednakowej
tendencji zmian stezen $rednich rocznych ani percentyla S99,8 ze stezen 1- godzinnych. Pomijajac
fluktuacje stezen z roku na rok, w tym okresie stezenia NO, utrzymywaty sie w wiekszosci uzdrowisk
na podobnym poziomie. W uzdrowiskach, w ktérych prowadzono pomiary w 2024 r. wystgpit spadek
wartosci stezen $rednich rocznych w dwdch sposréd dysponujacych seriami dtuzszymi niz 5 lat:
w Czerniawie-Zdroju (o ponad 30%) i Ustroniu (o ponad 20%), a znikomy wzrost w jednym —w Sopocie
00,3% (rys. 4.12).
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Sopot (PmSopBitPl06+PmSopBiPlowc), A

Ustron, SIUstronSana (A)

_ Czerniawa_Zdréj (DsczerStraza)’ ’

-40% -35% -30% -25% -20% -15% -10% -5% 0% 5%

Rys. 4.12. Zmiany wzgledne stezenia sredniego rocznego NO, w roku 2024 w stosunku do s$redniego z lat
2010-2023 (dla stanowisk, ktére funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat; dla Sopotu uwzgledniono

serie pomimo zmiany stanowiska w 2021 roku)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

4.5. Dwutlenek siarki SO2

Stezenia SO, w 2 uzdrowiskach, w ktérych w 2024 r. prowadzone byty badania jakosci powietrza
(uzyskano petne serie pomiarowe), podobnie jak na wiekszosci terytorium Polski byty niskie, znacznie
nizsze od pozioméw dopuszczalnych (tab. 4.9 4.10, rys. 4.13).

Tab. 4.9. Poziomy dopuszczalne SO, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu

Okres usredniania |[Dopuszczalny poziom SO, Dopuszczana czqsto.sc przekroczenia Parametr odpowiadajacy

stezen W powietrzu [ug/m3] dopuszczalnego poziomu w roku \wartosci normowanej
kalendarzowym

jedna godzina 350 24 razy Percentyl S99,7

24 godziny 125 3 razy Percentyl S99,2

Nienormowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, stezenia Srednie roczne SO, wyniosty
3,4 ug/m? w Sopocie i 2,9 pg/m?* w Ustroniu. Percentyl 599,21 ze stezerh dobowych dwutlenku siarki
w dwdch uzdrowiskach, dla ktérych dostepne sg wyniki pomiaréw z 2024 r., wynosit 5,7 pg/m? (4,5%
D24) w Sopocie i 10,0 pug/m? (8,0% D24) w Ustroniu. W kazdym roku z okresu 2010-2024, stezenia
dobowe uzyskane z pomiaréw byty nizsze od poziomu dopuszczalnego.

4 W przypadku petnej serii wynikéw pomiaréw 24-godz. stezeri SO, percentyl $99,2 przekracza warto$é
125 pg/m3, gdy w serii jest wiecej niz dozwolone 3 przypadki przekroczers wartosci dopuszczalnej 125 pg/m3.
Przekroczenie wartosci 125 pg/m? przez percentyl 599,2 z petnej serii wynikdéw pomiaréw stezeri dobowych SO,
jest rownoznaczne z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen 24-godz. SO..
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W 2024 roku odnotowano spadki percentyli ze stezen 24-godz. i 1-godz. w Sopocie oraz
percentyla ze stezen 1-godz. w Ustroniu, ale wzrost percentyla ze stezen 24-godz. w Ustroniu. Zmiany
te wyniosty od kilku do kilkudziesieciu procent i byty bardziej znaczgce w Sopocie (tab. 4.10).

Poziom dopuszczalny okreslony dla stezed 1-godz. SO, nie byt przekroczony w 2024 r., ani
w zadnym z lat 2010-2023, na zadnej ze stacji reprezentatywnych dla uzdrowisk. Odpowiadajacy
dozwolonej czestosci przekroczen (24 razy w roku) percentyl S99,7 ze stezen 1-godz. nie przekroczyt
25 pug/m?3 (dozwolone 350 pg/m?3).

Na zadnej stacji w uzdrowiskach, ani w 2024 r., ani w latach 2010-2023, nie byt przekroczony
poziom alarmowy (500 pg/m?3 dla stezeri 1-godz.).

Tab. 4.10. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiarow stezen SO, z 2023 i 2024 ze stanowisk potozonych
na terenie uzdrowisk (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiana Zmiana
Percentyl S99,2 ze | Percentyl S99,7 | wzgledna wzgledna
Strefa stezen 24-godz. ze stezen 1-godz. | percentyla percentyla
Lp. | Uzdrowisko | ochrony | Kod stanowiska s s .
[ng/m3] [ng/m3] stezen 24-godz. | stezen 1-godz.
uzdr. [%] [%]
2023 2024 | 2023 2024 2024 do 2023 2024/2023
1 Inowroctaw | A KplnowSolank | 4,1 7,5
2 Sopot A PmSopBiPlowc | 11,1 57 15,0 9,7 -48,7% -35,5%
3 Ustron A SlUstronSana 9,7 10,0 24,1 20,2 2,6% -16,1%
Da

Sopot (PmSopBiPlowc), A

Ustron (SlUstronSana), A

[pg/m?] 0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
Rys. 4.13. Percentyle $99,2 z rocznych serii stezen dobowych SO, w 2024 r. (poziom dopuszczalny

D24=125 pug/m3).
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR
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Na rysunku 4.14 dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ stezenia 24-godz. SO, oznaczona jest
kolorem, ktérego barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg barw pokazang na dole

rysunku).

Styczen Luty Marzec Kuiiecier Maj Czerviec Lipiec Sierpien Wrzesien Paidziemik Listopad Grudzien
Ustof,SUstonSana (2 I TN [ DT T VIO O [ (N N AN I N I O B W VAN YT 1
Sopo,PoSogBiPlone (4 [T I I I N T Y Y O ') W T I TN

0 4 10 21 31

42 52 62 73 83 5125  Stezenie [pg/m’]

Rys. 4.14. Stezenia 24-godz. SO, w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia SO, w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego
w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos¢ i zaleznos¢ od warunkédw meteorologicznych. Wsrdd Zrodet
emisji dwutlenku siarki duze znaczenie majg emisje ze spalania paliw kopalnych w energetyce
zawodowej, sektorze komunalno-bytowym i energetyce przemystowej. W rezultacie naktadania sie
zmian w natezeniu spalania paliw — zatem i emisji SO, — na zmiany warunkéw meteorologicznych
warunkujacych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia SO, wykazujg cykliczng
zmiennos¢ w skali roku (rys. 4.14).

Sopot (PmSopBitPI06+PmSopBiPlowc), A

Ustron (SlUstronSana), A

-68% -66% -64% -62% -60% -58% -56% -54% -52% -50%

Rys. 4.15. Zmiany wzgledne percentyla $99,2 z 24-godz. stezen SO, w roku 2024 w stosunku do s$redniego z lat
2010-2023 (dla stanowisk, ktére funkcjonowaty w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat; dla Sopotu uwzgledniono
serie pomimo zmiany stanowiska w 2021 roku)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia SO, (w tym normowane percentyle S99,2 ze stezer dobowych i S99,7 ze stezen 1-godz.)
w uzdrowiskach w latach 2010-2024 podlegaty wahaniom z roku na rok. Dla uzdrowisk, w ktérych
w okresie 2010-2024 funkcjonowaty stanowiska pomiarowe przez co najmniej 5 lat wida¢ bardzo
wyrazny spadek stezenia SO, (rys. 4.15). Zmiany wzgledne percentyla $99,2 ze stezen 24-godz.
wyniosty ponad -55% (Sopot) i ponad -66% (Ustron) w stosunku do sredniej z wczesniejszego okresu,
dla ktérego dostepne sg dane.
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4.6. Ozon O3

W 2024 r. pomiary stezen ozonu Oz prowadzone byly w 5 uzdrowiskach. W raporcie
wykorzystano takze wyniki uzyskane w latach 2022 i 2023.

Stezenia ozonu w czterech uzdrowiskach nie przekraczaty poziomu docelowego (z dozwolong
czestoscig przekroczen), okreslanego dla trzech ostatnich lat, a w jednym nastgpito przekroczenie.
Natomiast poziom celu dtugoterminowego, obowigzujgcy od 2020 r. przekroczony byt na trzech
stacjach zlokalizowanych w uzdrowiskach (tab. 4.11, 4.12 i rys. 4.16).

Tab. 4.11. Poziomy docelowy i celu dtugoterminowego ozonu okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie poziomow niektérych substancji w powietrzu

. . Dopuszczana liczba dni Parametr

Okres Poziom docelowy i celu z przekroczeniami poziomu odpowiadajac
Kryterium usredniania  |dtugoterminowego dla O; P P P . jacy

stezen W powietrzu [pg/m?] docelowego w roku \wartosci

kalendarzowym normowanej
poziom docelowy |8 godzin®) 1202 25 dni3) Percentyl 593,2
poziom celu a) .
1204

dtugoterminowego 8 godzin 0 Nie dotyczy S8max

1) Stezenie 8-godz., wartos¢ srednia kroczgca obliczana ze stezeri 1-godz.

2) Maksymalne stezenie 8-godz. w ciggu doby, sposrdd srednich kroczgcych obliczanych co godzine

3) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w_ciggu koleinych trzech lat.
W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat, dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczer sprawdza sie na podstawie
danych pomiarowych co najmniej z jednego roku.

4 Najwyzsza wartosc stezenia 8-godz. sposrdd srednich kroczgcych w roku kalendarzowym.

Liczba dni ze stezeniem 8-godz. wyzszym od 120 pg/m?* w roku $rednio dla trzech lat*® wynosita
od 1 dnia w Augustowie do 39 dni w Czerniawie-Zdroju. W 2024 r. liczba dni ze stezeniem 8-godz.
wyzszym od 120 pg/m? wynosita 8 w Goczatkowicach-Zdroju, 11 w Ustroniu i 41 w Czerniawie-Zdroju.
Na stacjach w Ciechocinku i Augustowie nie odnotowano dni z przekroczeniami poziomu celu
dtugoterminowego.

W 2024 r. poziom informowania o wysokich stezeniach ozonu (180 pg/m?3 dla stezen 1-godz.)
zostat przekroczony na stacji w Czerniawie-Zdroju w dniu 28.06.2024 r. przez dwie godziny. Natomiast
nigdzie nie byt przekroczony poziom alarmowy (240 pg/m?3).

Ozon jest zanieczyszczeniem wtdrnym, powstajgcym w wiekszych stezeniach przy sprzyjajgcych
warunkach meteorologicznych, w atmosferze zawierajacej tzw. prekursory ozonu (tlenki azotu,
weglowodory i inne substancje uczestniczgce w procesie powstawania ozonu w troposferze). Stezenie
ozonu w danym okresie i miejscu zalezy przede wszystkim od warunkéw meteorologicznych (natezenie
promieniowania stonecznego, temperatura powietrza), a takze od stopnia zanieczyszczenia ozonem
i prekursorami ozonu powietrza naptywajgcego nad rozwazany obszar.

15 W przypadku, gdy dostepne sg petne serie pomiarowe jedynie z dwdch sposrdd rozwazanych trzech lat, oblicza sie
$rednig liczbe przekroczen dla tych dwadch lat, a jesli dostepne sg dane tylko dla jednego roku, dotrzymanie
dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z tego roku.
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Tab. 4.12. Wybrane parametry statystyczne z serii pomiaréw stezen ozonu z 2024 r. ze stanowisk potozonych na
terenie uzdrowisk (czcionka pogrubiong przekroczenie poziomu docelowego i poziomu celu dtugoterminowego)
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Liczba dni ze
stezeniem Liczba dni ze
8-godz, stezeniem Percentyl Maksimum ze
Strefa g. : € §93.2 z maksimum L,
ochron wyiszym od 8-godz. dobowego stezen stezen 8-godz.
Lp. Uzdrowisko Y Kod stanowiska 120 pg/m3 wyiszym od Bo ste kroczacych
uzdro- 8-godz.
) . w roku 120 pg/m? w2024r.,
wiskowej , . kroczacych ozonu
Srednio dla lat | w 2024 r. w 2024 r. [ug/m?] [ng/m?3]
2022-2024 (dni] s
[dni]
1 Czerniawa-Zdréj B DsCzerStraza 39 41 125,1 160,0
2 Ciechocinek A KpCiechTezni 7 0 103,3 117,7
3 Augustéw A PdAugustowUz 1 0 104,4 117,3
4 Goczatkowice-Zdréj | A SIGoczaUzdroMOB | 14 8 112,0 140,3
5 Ustron A SlUstronSana 14 11 112,7 138,2
poziomcelu
:| dtugoterminowego

Augustow (PdAugustowUz), A

[ Liczba dni ze stezeniem
8-godz. wyzszym od 120

[rg/m3] w roku srednio dla
Ciechocinek (KpCiechTezni), A lat 2022-2024

[ Liczba dni ze stezeniem
8-godz. wyzszym od 120
[ng/m3] w roku 2024

Ustron (SlUstronSana), A

- poziom
Goczatkowice-Zdrdj (SIGoczaUzdroMOB), A ————— docelowy

Czerniawa-Zdrdj (DsCzerStraza), B

[liczbadni] @ 10 20 30 40 50

Rys. 4.16. Liczba dni ze stezeniem 8-godz. ozonu wyzszym od 120 pg/m® w roku érednio dla lat 2022-2024
(w odniesieniu do poziomu docelowego) oraz w samym 2024 r. (w odniesieniu do celu dtugoterminowego)
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.17 dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ maksimum dobowego ze stezen 8-godz.
kroczacych ozonu oznaczona jest kolorem, ktérego barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie
ze skalg barw pokazang na dole rysunku).

Styczen Luty Marzec Kwiecien Maj Caerviec Lipiec Sierpiert Wrzesiet Pazdziemik Listopad Grudzied
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Rys. 4.17. Maksima dobowe ze stezen 8-godz. kroczgcych ozonu w 2024 r.
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Stezenia ozonu w Polsce wykazujg cykliczng zmienno$¢ i silng zaleznos¢ od warunkéw
meteorologicznych. W rezultacie cyklicznych zmian warunkéw meteorologicznych warunkujacych
reakcje powstawania i zaniku ozonu w atmosferze, stezenia ozonu wykazuja cykliczng zmiennos¢
w skali roku i doby. Stezenia ozonu przyjmujg najwyzsze wartosci w sezonie cieptym, zwtaszcza
w okresie wiosennym (w ciggu dnia, najczesciej pomiedzy godzing 11 a 18).

Stezenia ozonu w uzdrowiskach, podobnie jak i na innych stacjach w Polsce, podlegajg
wahaniom z roku na rok. Wysokos¢ stezen w danym roku (przy podobnej wysokosci emisji prekursorow
ozonu) zalezy przede wszystkim od warunkéw meteorologicznych w sezonie cieptym danego roku.
Latami charakteryzujacymi sie czestym wystepowaniem warunkdéw sprzyjajacych powstawaniu ozonu
byty miedzy innymi 2015 i 2018 r. W tych latach stezenia ozonu byty wyraznie wyzsze niz np. w 2016,
20172020 r. W 2024 r. stezenia ozonu byly na ogét nieco nizsze od notowanych rok wczesniej (poza
stacjg w Ustroniu). W stosunku do wartosci usrednionych w okresie 2010-2023 (dla serii pomiarowych
liczacych co najmniej 5 lat) uzyskano nizsze wartosci percentyla $93,2 z rocznych maksiméw dobowych
stezen 8-godz. w Ciechocinku i Ustroniu, a wyzsze w Czerniawie-Zdroju. Réznice wzgledne wyniosty po
kilka procent.

Ustron (SIUstronSana), A

Ciechocinek (KpCiechTezni), A

Czerniawa-Zdroj (DsCzerStraza), B

7% 6% -5% -4% -3% -2% -1% 0% 1% 2% 3% 4%

Rys. 4.18. Zmiany wzgledne percentyla S93,2 z rocznych serii maksiméw dobowych stezen 8-godz. kroczgcych
ozonu w roku 2024 w stosunku do wartosci uzyskanych w latach 2010-2023 (dla stanowisk, ktore funkcjonowaty
w tym okresie co najmniej w ciggu 5 lat). Wartos¢ percentyla $93,2 przewyzisza w petnej serii rocznej poziom
120 pg/m* w przypadku, gdy liczba dni z przekroczeniami poziomu 120 pg/m3 przez S8max jest wieksza od

dozwolonych 25 dni
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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4.7. Tlenek wegla

W 2024 r. pomiary tlenku wegla CO prowadzone byly w 2 uzdrowiskach i na zadnej ze stacji

co

w uzdrowiskach stezenia nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego (tab. 4.13, tab. 4.14 i rys. 4.19).

Tab. 4.13. Poziom dopuszczalny tlenku wegla CO okredlony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie

poziomdw niektérych substancji w powietrzu

Okres usredniania
stezen

Dopuszczalny poziom CO
w powietrzu [mg/m?3]

Parametr odpowiadajacy wartosci

normowanej

|8 godzin*

10

S8max

* - stezenie 8-godz., max wartos¢ srednia kroczqca obliczana ze stezer 1-godz.

Normowane maksymalne stezenie 8-godz. CO S8max w 2024 r. wynosito 0,81 mg/m? w Sopocie

i 2,45 mg/m? w uzdrowisku Augustow.

Tab. 4.14. Maksymalne stezenia 8-godz. kroczgce tlenku wegla (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Strefa

Maksymalne stezenie 8-godz.

Zmiana wzgledna

Lp. | Uzdrowisko | ochrony Kod stacji kroczace [mg/m3] [%]
uzdr. 2023 2024 2024/2023
1 |Augustow |A PdAugustowUz 2,42 2,45 1,3%
Sopot A PmSopBiPlowc 0,70 0,81 16,7%
D8
Sopot (PmSopBiPlowc), A
Augustow (PdAugustowUz), A
[mg/m?] 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

’

’ i

r

r

Rys. 4.19. Stezenia maksymalne 8-godz. tlenku wegla CO w 2024 r. (poziom dopuszczalny D8max=10 mg/m?3)
Zrédfo danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Na rysunku 4.20 dla kazdego stanowiska kazda wartos¢ maksimum dobowego ze stezen 8-godz.
kroczacych CO oznaczona jest kolorem, ktérego barwa zalezy od wysokosci stezenia (zgodnie ze skalg

barw pokazang w legendzie).

38



Styczed Luty Marzec Kuiiecied Maj Czerviec Lipiec Sierpied Wrzesier Paidziemik Listopad Grudziet
Augaston,Pdbugustonl’ (3 DOTIHT 1NN T NN IENN T  E T T
Sopo,PoSogBlo (1) T T T T O ] (N T O I N YT W NITEITIN T T

. oEaE.

0,0 0,3 0,8 17 2,5 3,3 4,2 5,0 58 6,7 >10,0 Stgieme[mg'ms]
Rys. 4.20. Maksima dobowe ze stezen 8-godz. kroczacych tlenku wegla CO w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia CO w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego i podmiejskiego
w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennos¢ i zalezno$¢ od intensywnosci emisji i warunkéw
meteorologicznych. Wsrdd Zrédet emisji tlenku wegla duze znaczenie ma emisja z transportu
drogowego oraz emisja komunalno-bytowa. W rezultacie naktadania sie zmian w intensywnosci emisji
CO z poszczegdlnych sektoréw na zmiany warunkéw meteorologicznych warunkujgcych dyspersje
i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia CO wykazujg niewielkg cykliczng zmiennos¢ w skali
roku (rys. 4.20).

Na stacjach zlokalizowanych w miastach najczesciej rano i wieczorem wystepujg niewielkie
wzrosty stezen 1-godz. CO. Nalezy je faczy¢ z okresowym wzrostem emisji z transportu drogowego,
w sezonie chtodnym ze wzrostem tzw. niskiej emisji komunalno-bytowej, a takze z dobowa cykliczng
zmiang warunkéw meteorologicznych warunkujgcych rozpraszanie zanieczyszczen. Okoto potudnia
i nad ranem stezenia CO sg z reguty nizsze.

Stezenia maksymalne 8-godz. S8max CO w uzdrowiskach, podobnie jak i na innych stacjach
w Polsce, podlegajg znacznym wzglednym wahaniom z roku na rok. Wysokos¢ stezenia S8max
w danym roku (przy podobnej wielkosci emisji CO w roku) zalezy przede wszystkim od krétkotrwatej
(np. trwajacej 24 godziny) kombinacji najgorszych warunkéw meteorologicznych wystepujgcych
w danym roku i zwiekszonej okresowo emisji CO. Z tego wzgledu wartosci S8max mogg z roku na rok
zmieniac sie w duzym zakresie, nawet o 50% i wiecej. Z dwdch uzdrowisk majgcych wieloletnie ciggi
pomiarowe badania sg kontynuowane tylko w Sopocie (15 lat, z uwzglednieniem zmiany stanowiska
w 2021 r.), a w Gotdapi praktycznie nie prowadzono pomiaréw juz w 2023 roku. W Sopocie zaznacza
sie tendencja malejaca stezen CO, a maksymalne stezenia 8-godz. w roku 2024 byty nizsze od sredniej
wieloletniej o blisko 36%. Od czterech lat pomiary prowadzone sg w Augustowie.

4.8. Benzen CgHe

W 2024 r. pomiary stezen benzenu prowadzone byty tylko w 1 uzdrowisku. Stezenia benzenu
w 2024 r., ani we wczesniejszych latach objetych pomiarami w uzdrowiskach z okresu 2010-2023,
nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego (tab. 4.15 i 4.16).

Tab. 4.15. Poziom dopuszczalny benzenu CeHg okreélony w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
poziomow niektdrych substancji w powietrzu

Okres usredniania stezer Dopusz.czalny poziom CgHe Parametr od_powmdajacy wartosci
w powietrzu [ug/ms3] normowanej
rok kalendarzowy 5 Sa

Normowane stezenie $rednie roczne benzenu w 2024 r. w Goczatkowicach-Zdroju wynosito
1,20 pg/m?3, osiggajac 24% poziomu dopuszczalnego. W stosunku do poprzedniego roku odnotowano
spadek stezenia Sredniego rocznego o 4,6%.
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Tab. 4.16. Stezenia $rednie roczne benzenu w 2023 i 2024 r.
Zrédfto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Strefa Stezenie $rednie roczne Zmiana wzgledna,
Lp. | Uzdrowisko ochrony | Kod stacji [ug/m3] [%]

uzdr. 2023 2024 2024/2023
1 Goczatkowice-Zdréj | A SIGoczaUzdroMOB 1,26 1,20 -4,6%

Na rysunku 4.21 dla jedynego stanowiska, na ktérym prowadzono w 2024 roku pomiary, kazda
wartos¢ stezenia 24-godz. benzenu oznaczona jest kolorem, ktérego barwa zalezy od wysokosci
stezenia (zgodnie ze skalg barw pokazang na dole rysunku). Na rysunku zaznacza sie sezonowa
zmiennos¢ wysokosci stezen 24-godz. benzenu.

Styezen Marzec Kwiecier Caerwiec Lipiec Slerpien Wrzesied Patdziemik Listopad Grudzied

Gt S I-I_______I__l-_ |
.

0,0 1,0 2,5 5,0 7.5 10,0 12,5 150 175 20,0  »30,0 Stgzenie [P_E‘ms]

Rys. 4.21. Stezenia 24-godz. benzenu CgHg w 2024 r.
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Stezenia benzenu w uzdrowiskach, podobnie jak na innych stacjach tta miejskiego
i podmiejskiego w Polsce, wykazujg cykliczng zmiennosé¢ i zalezno$¢ od intensywnosci emis;ji
i warunkéw meteorologicznych. Na wysokos¢ stezenia benzenu w miastach duzy wptyw ma emisja
benzenu zwigzana ze spalaniem paliw statych na cele komunalno-bytowe (tzw. niska emisja), a takze
emisja z procesOw z uzyciem rozpuszczalnikdw oraz z transportu drogowego. W rezultacie naktadania
sie zmian w intensywnosci emisji CeHg z poszczegdlnych sektoréw na zmiany warunkéw
meteorologicznych warunkujgcych dyspersje i przemiany zanieczyszczen w atmosferze, stezenia
benzenu wykazujg cykliczng zmiennos¢ w skali roku (rys. 4.21).

Stezenia srednie roczne benzenu w uzdrowiskach, w latach objetych pomiarami, byty znacznie
nizsze od poziomu dopuszczalnego. Na jedynym stanowisku z kilkuletnim ciggiem pomiarowym
(Ciechocinek — 7 lat pomiaréw w okresie 2010-2021) zaznaczyt sie jednak wzrost sredniego rocznego
stezenia w roku 2021 w stosunku do wartosci sredniej z lat wczesniejszych (o 76%), ale i tak byta to
wartos$¢ znaczaco nizsza od poziomu dopuszczalnego. Od 2022 roku zaprzestano prowadzenia
pomiaréw benzenu na tym stanowisku.
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5. Jakos$¢ powietrza w uzdrowiskach na podstawie wynikow modelowania
oraz obiektywnego szacowania

W ponizszym rozdziale przedstawiono analize jako$ci powietrza w roku 2024 na terenie
wszystkich 47 uzdrowisk w Polsce, przy czym dwa obszary ze wzgledu na wzajemne przenikanie
sie stref uzdrowiskowych sg w tym rozdziale analizowane tgcznie. Dotyczy to obszaru facznego
dla 2 uzdrowisk Swieradéw-Zdrdj i Czerniawa-Zdrdj oraz obszaru faczonego dla 3 uzdrowisk Zegiestow-
Zdréj, Muszyna i Ztockie (tym samym tabele oraz rysunki zawierajg 44 obszary). Analize wykonano
na podstawie danych przestrzennych, uzyskanych w wyniku matematycznego modelowania
transportu i przemian substancji w powietrzu oraz metod obiektywnego szacowania. W rozdziale
przedstawiono zmiennosci stezen w uzdrowiskach w ostatnich 6 latach (2018-2024) oraz zmian
w ostatnich 2 latach (tj. w okresie 2022-2024).

Z uwagi na gtdéwne problemy zwigzane z jakoscia powietrza w Polsce oraz z dominujgcym
istotnym udziatem emisji ze zrédet komunalno-bytowych i transportu drogowego w ksztattowaniu
jakosci powietrza na obszarach zabudowanych (w tym w uzdrowiskach), analizami objeto stezenia:
pytu zawieszonego PM10 oraz oznaczanego w him benzo(a)pirenu, pytu zawieszonego PM2,5
i dwutlenku azotu (NO;). Podstawg analiz byty wyniki modelowania matematycznego wykonanego
przez Instytut Ochrony Srodowiska — Parnstwowy Instytut Badawczy (I0S-PIB) w ramach zadan
ustawowych, skorygowane metodami obiektywnego szacowania realizowanego przez GIOS,
wykonanego na potrzeby opracowania rocznych ocen jakosci powietrza oraz udostepnione na stronie
Inspektoratu®®. Modelowanie stezeri zanieczyszczeri powietrza wykonano przy uzyciu modelu GEM-
AQ, opracowanego na bazie numerycznego modelu prognoz pogody GEM (Global Environmental
Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne,
rozbudowanego o modut chemii troposfery w ramach projektu MAQNet. Obliczenia wykonywane byty
na siatce o zmiennej rozdzielczosci: nad Polskg siatka wynosita 2,5 km, a na obszarach 30 aglomeracji
i miast o liczbie mieszkancéw powyzej 100 tys. - 500 m. Modelowanie wykonano z wykorzystaniem
Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami 10S-PIB (KOBIZE). W obiektywnym szacowaniu, obok wynikéw modelowania, uwzgledniano
réwniez np. wyniki wykonanych w ramach PMS pomiaréw, informacje o reprezentatywnosci stanowisk
pomiarowych, a takze informacje dotyczace wielkosci i rozktadéw emisji rozpatrywanych
zanieczyszczen na okreslonym obszarze oraz sposobu uzytkowania terenu.

Na podstawie uzyskanych wynikow dokonano oceny zanieczyszczenia powietrza we wszystkich
uzdrowiskach w Polsce w roku 2024. W celu oceny zmiennosci stezen zanieczyszczen powietrza
na obszarach poszczegdlnych uzdrowisk, przeprowadzono analizy z uwzglednieniem podziat uzdrowisk
na strefy uzdrowiskowe ,A”, ,B” i ,C” oraz catego obszaru danego uzdrowiska. Podobnie,

18,19,20,21,22

jak we wczedniejszych raportach dotyczacych jakosci powietrza w uzdrowiskach!” , stezenia

w granicach kazdej strefy uzdrowiskowej oraz dla catego uzdrowiska obliczono, jako Srednie wazone

16 https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/maps/modeling

17 Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2018. GIOS 2019
18 Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2019. GIOS 2020
19 Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2020, GIOS 2021
20 Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2021, GIOS 2022
21 Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2022, GIOS 2023
22 Raport problemowy na temat jakoéci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku 2023, GIOS 2024
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obszarowo. Zmiany stezen z roku na rok dla kazdego parametru przedstawiono, jako réznice wzgledne
w roku 2024 w stosunku do roku 2023 (podawane w %) oraz bezwzgledne (podawane, jako rdznica
stezed w ug/m?3 dla wszystkich zanieczyszczen z wyjatkiem B(a)P, gdzie stezenia podawane sg w ng/m3).

5.1. Steienia pytu zawieszonego PM10 ($Srednie roczne)

Wyniki modelowania matematycznego skorygowane metodami obiektywnego szacowania
dotyczgce okresu 2018-2024 wskazujg, ze w przypadku srednich rocznych stezen pytu zawieszonego
PM10 (wartosci obliczone jako $rednie roczne wazone obszarowo stezenia dla catego obszaru danego
uzdrowiska) nie obserwowano przekroczeh poziomu dopuszczalnego Da=40 pg/m3. W latach 2018
i 2019 obserwowano obszary przekroczen rocznego poziomu dopuszczalnego dla pytu zawieszonego
PM10 tylko w przypadku czesci uzdrowiska Goczatkowice-Zdrdgj.

Najwyzsze stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku, przekraczajace
20 pg/m3, w uzdrowiskach prowadzacych ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych na
zanieczyszczenie powietrza, dotyczyly uzdrowisk Busko-Zdréj i Szczawnica, za$ wsrdod uzdrowisk
nieprowadzacych tego typu ustug - uzdrowisk Goczatkowice-Zdrdj, Swoszowice, Latoszyn, Cieplice
Slaskie-Zdréj i Uniejow. Najnizsze wartosci (ponizej 14 pg/m3) w 2024 r. uzyskano dla uzdrowisk
Kamien Pomorski, Ustka i Suprasl (rys. 5.1, tab. 5.1).
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Rys. 5.1. Stezenie srednie roczne pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w 2024 roku na tle stezen uzyskanych
w latach 2018-2023 w odniesieniu do wartosci dopuszczalnej okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
(Da) oraz wartosci zalecanej w Wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia (Da WHO), stezenia okre$lone
na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania

Zrédfo danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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Warto zaznaczyé, ze stezenia $rednie roczne nieprzekraczajace zalecanej wartosci 15 pug/m?
w najnowszych Wytycznych WHO?3, zaobserwowano na terenie 6 z 44 analizowanych obszaréw
uzdrowisk w Polsce.

Tendencje zmian stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 z roku na rok (w latach
2023-2024) na obszarach uzdrowisk oraz poszczegdlnych stref w uzdrowiskach wskazujg na generalne
niewielkie wzrosty stezen $rednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w roku 2024. Wzrosty stezen
powyzej 1 ug/m3 dotyczyly 63% uzdrowiska (27 sposrdd 43 analizowanych obszaréw, uzdrowisko
Latoszyn nie byto analizowane w okresie 2018-2023). W praktyce tylko w Kotobrzegu zaobserwowano
spadek stezenia Sredniego rocznego z roku na rok. W przypadku 34% obszaréow (15 uzdrowisk) zmiany
stezen z roku na rok byty bardzo mate i nie przekroczyty 1 pg/m3.
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Rys. 5.2. Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w roku 2024 (Sa 2024) na tle réznic
bezwzglednych w okresie 2023-2024 (Réznica Sa 2024-2023), okreslone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Przecietne zmiany wzgledne stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 z roku na rok
w uzdrowiskach pokazuja wzrost na poziomie blisko 13,7%, ktéry gtéwnie uwarunkowany jest
zmianami w strefach ,,C” (ponad 14%), znacznie wyzszymi niz przecietny wzrost w strefach ,A” (10%) -
tab. 5.1, rys. 5.2. Taka sytuacja dotyczy az 33 uzdrowisk. Najwiekszy wzgledny wzrost stezenia
Sredniego rocznego z roku na rok obliczonego dla catego obszaru uzdrowiska (bez rozrdznienia na
strefy ,A”, ,B” i, C") zanotowano dla uzdrowiska Piwniczna-Zdrdj (42%) oraz Przerzeczyn-Zdréj (36%).
Spadki zmian wzglednych stezen srednich rocznych przekraczajacych 1% w 2014 roku dotyczyty
4 uzdrowisk, a najwiekszy dotyczyt Kotobrzegu (ponad 7%).

23 WHO 2021, ,,WHO global air quality guidelines: Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur
dioxide and carbon monoxide”. World Health Organization 2021
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Tab. 5.1. Stezenie Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku oraz zmiany wzgledne stezer $rednich
rocznych w okresie 2023-2024 na obszarach uzdrowiskowych (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)
Zrédfo danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR

Uzdrowisko Stezenie $rednie roczne Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
w 2024 roku [ug/m3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Uzdrowiska prowadzace dziatalnos¢ lecznicza choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdréj 20,4 17,6% 18,7% | 17,2% |17,7%
Ciechocinek 17,8 1,3% 2,4% 0,9% 1,0%
Dabki 14,2 21,6% 22,2% [22,1% | 21,2%
Duszniki-Zdroj 18,9 21,6% 14,.8% |17,6% |23,8%
Gotdap 15,3 -0,7% -1,7% -0,5% -0,7%
Horyniec-Zdrgj 16,8 5,8% 1,3% 4,7% 6,1%
Inowroctaw 19,3 0,8% -2,1% 1,4% 1,2%
lwonicz-Zdroj 18,7 14,3% 13,1% 13,1% 14,5%
Jedlina-Zdroj 19,1 25,8% 22,3% 20,8% 26,4%
Kamien Pomorski 13,2 -1,1% -3,3% -2,1% -1,0%
Kotobrzeg 15,8 -7,3% -8,0% -8,3% -13,2%
Konstancin-Jeziorna 18,7 11,0% 11,1% 11,0% 11,0%
Krasnobrod 18,4 15,3% 19,4% 18,3% 14,8%
Krynica-Zdréj 17,8 33,7% 33,3% 31,3% 34,4%
Kudowa-Zdréj 18,3 -3,0% -23,1% |-15,4% |-0,4%
Nateczéw 19,2 11,1% 8,7% 10,4% 12,0%
Piwniczna-Zdréj 18,9 42,0% 36,2% 35,4% 43,1%
Polanica-Zdréj 19,7 10,6% 5,8% 6,7% 14,1%
Polanczyk 17,6 3,7% 3,2% 4,0% 3,7%
Rabka-zZdrdj 18,6 13,1% 6,4% 13,9% 13,4%
Rymanow-Zdréj 17,6 12,7% 2,2% 5,7% 13,5%
Sopot 17,1 3,9% 5,3% 1,6% 8,6%
Suprasl 13,6 25,4% 18,0% 22,0% 26,4%
Szczawnica 20,3 29,6% 17,2% 14,8% 31,8%
Szczawno-Zdrdj 19,0 19,3% 2,4% 13,1% 23,6%
Swieradéw-Zdrdj i Czerniawa-zZdréj | 14,6 16,6% 20,5% 21,2% 8,5%
Swinoujécie 15,3 -0,5% 0,9% -0,8% -0,8%
Ustka 13,3 19,3% 13,4% 14,4% 19,8%
Ustron 17,9 15,2% 5,2% 7,1% 16,7%
Wieniec-Zdréj 17,4 -0,7% -5,2% -2,7% 0,3%
Zegiestéw-Zdréj, Muszyna-Ztockie 17,0 26,1% 18,2% 18,9% 28,5%
Uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Augustéw 16,2 -4,1% -2,8% -4,6% -4,0%
Cieplice §Iqskie-2d réj 20,9 24,5% 31,1% 26,4% 23,2%
Dtugopole-Zdroéj 18,4 25,1% 23,5% 24,3% 25,4%
Goczatkowice-Zdréj 23,4 20,6% 11,3% 11,9% 22,4%
Latoszyn 22,8
Ladek-Zdrdj 18,4 22,0% 15,7% 18,6% 23,5%
Potczyn-Zdroj 14,1 2,7% -3,5% 0,1% 3,3%
Przerzeczyn-Zdroj 18,1 36,6% 37,2% 36,6% 36,6%
Solec-Zdrdj 17,9 24,3% 24,4% 24,1% 24,4%
Swoszowice 23,0 4,0% 6,0% 7,1% 3,2%
Uniejow 20,7 -0,3% 2,4% 1,5% -1,1%
Wapienne 18,3 29,1% 27,8% 28,8% 29,2%
Wysowa-Zdréj 15,0 0,1% -19,6% |-8,8% 4,4%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 17,9 13,7% 10,0% |11,3% |14,2%
Minimalna 13,2 -7,3% -23,1% |-15,4% |-13,2%
Maksymalna 23,4 42,0% 37,2% 36,6% 43,1%

Analiza zmian wzglednych stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach
w roku 2024 w stosunku do Sredniej obliczonej z poprzednich 6 lat, tj. dla okresu 2018-2023
(dla ktérego dostepne sg wyniki modelowania), pokazuje wzrost w roku 2024 dla 34% uzdrowisk (14),

44



najwyzszy dla uzdrowisk Lgdek-Zdréj, Piwniczna-Zdrdj oraz Duszniki-Zdréj (ponad 20%). Nizsze stezenia
w roku 2024 niz srednia z wielolecia zaobserwowano dla 58% uzdrowisk (25), najbardziej zauwazalne
(ponad 20%) byty spadki w uzdrowiskach Swoszowice i Goczatkowice-Zdréj. W 4 uzdrowiskach (Dgbki,
Ustron, Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdréj) réznica pomiedzy stezeniem $rednim rocznym pytu
zawieszonego PM10 w roku 2024, a $rednig z wielolecia 2018-2023 nie przekroczyta 1% (rys 5.3).
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Rys. 5.3. Zmiany wzgledne stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku w stosunku do

Sredniego w okresie 2018-2023 w uzdrowiskach
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

5.2. Stezenia pytu zawieszonego PM10 (36 maksimum dobowe)

Analiza wynikéw dla sredniej wazonej obszarowo parametru 36 dobowego maksimum pytu
zawieszonego PM10, uzyskanych z modelowania matematycznego jakosci powietrza, skorygowanych
metodami obiektywnego szacowania przeprowadzonego dla okresu ostatnich 7 lat (2018-2024)
wskazuje, ze na obszarze uzdrowisk przekroczenia dopuszczalnego poziomu D24=50 pg/m?3
praktycznie nie byly obserwowane w 2024 roku. Takie przekroczenia wystgpity tylko na niewielkim
obszarze jednego uzdrowiska tj. Swoszowice (niecate 1% obszaru). Przekroczenia 36 dobowego
maksimum pytu zawieszonego PM10 na obszarze uzdrowisk obserwowano w latach wczesniejszych tj.
w okresie 2018-2022: w 2018 roku na obszarze 6 uzdrowisk, 2019 — 3, 2020 — 5, w 2021 — na obszarze
8 uzdrowisk oraz w 2020 roku - 3. W 2023 roku na terenie zadnego uzdrowiska przekroczenie tego
parametru normowanego nie wystgpito. Uzdrowiska charakteryzujgce sie najwiekszym zasiegiem
obszarowym przekroczern dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w latach
poprzednich to Swoszowice i Goczatkowice-Zdréj. Najwyzsze wartosci 36 maksimum dobowego pytu
zawieszonego PM10 w 2024 roku, przekraczajagce 35 pg/m?3, dotyczyty uzdrowisk Szczawnica
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i Inowroctaw, w ktérych prowadzi sie ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych na zanieczyszczenie
powietrza oraz Goczatkowice-Zdréj, Swoszowice, Latoszyn i Cieplice Slaskie-Zdréj, nieprowadzace tego
typu ustug. Najnizsze wartosci tego wskaznika, nieprzekraczajgce 22 pg/m?3, uzyskano dla uzdrowisk:
Ustka i Kamien Pomorski (rys. 5.4, tab. 5.2).

Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze w zadnym uzdrowisku w 2024 roku nie byta przekroczona
zalecana przez WHO?® wartoé¢ 45 pg/m?3 dla stezenia $redniego dobowego.
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Rys. 5.4. Stezenie 36 dobowego maksimum pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w 2024 roku na tle stezen
uzyskanych w latach 2018-2023 w odniesieniu do wartosci dopuszczalnej okreslonej w rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska (D24) oraz wartoéci zalecanej w Wytycznych Swiatowej Organizacji Zdrowia (D24 WHO), stezenia

okreslone na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Analiza zmian 36 maksimum dobowego pytu zawieszonego PM10 z roku na rok (w latach 2023-
2024) na obszarach uzdrowisk wskazuje wzrost stezen dla 34 sposrdd 43 analizowanych obszaréw,
a najbardziej istotne wzrosty (przekraczajace 10 pg/m?3) dotyczyty uzdrowisk Cieplice Slaskie-Zdréj
i Szczawnica. Wzrosty dobowego stezenia z roku na rok, ktére zawieraty sie w granicach 6-9 pg/m?,
zaobserwowano dla 11 uzdrowisk. W przypadku 8 uzdrowisk zmiany nie przekraczaty 1 pg/m?, przy
czym dla 4 (Kotobrzeg, Swinoujécie, Kamiert Pomorski i Kudowa-Zdréj) zaobserwowano minimalny
spadek stezen.

Wzrosty stezen obserwowano na obszarze kazdej ze stref A, Bi C, a przecietne zmiany wzgledne
36 maksimum dobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 z roku na rok w uzdrowiskach wskazujg na

24 WHO 2021, ,WHO global air quality guidelines: Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur
dioxide and carbon monoxide”. World Health Organization 2021
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18% wzrost, przy wzroscie stezen w strefie A o 14,8%, w strefie B o 15,8% za$ w strefie C o 18,5%
(tab. 5.2, rys. 5.5).
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Rys. 5.5. Stezenie 36 dobowego maksimum pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach w 2024 roku (S36 max
2024) na tle réznic bezwzglednych w okresie 2023-2024 (Rdéznica S36 max 2024-2023), okreslone na podstawie

modelowania oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Analiza zmian wzglednych 36 maksimum dobowego pytu zawieszonego PM10 w uzdrowiskach
w roku 2024 w stosunku do sredniej obliczonej dla okresu 2018-2023 (dla ktérego dostepne sg wyniki
modelowania) pokazuje wyzsze stezenia w roku 2024 dla 16 z 43 analizowanych obszaréw uzdrowisk
(najwieksze, przekraczajace 20%, wystapity dla uzdrowisk Krynica-Zdréj, Wapienne oraz Ladek-Zdroj)
oraz nizsze dla 25 z 43 analizowanych obszarédw uzdrowisk (najbardziej istotne, przekraczajace 20%,
dotyczg uzdrowisk Swoszowice, Goczatkowice-Zdréj, Rabka-Zdroj, Wieniec-Zdréj oraz Ciechocinek).
W przypadku uzdrowisk Wysowa-Zdrdj i Pofczyn-Zdrdj stezenia w 2024 roku praktycznie byty
identyczne jak Srednia z wielolecia (rys 5.6).

Tab. 5.2. Stezenie 36 dobowego maksimum pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku oraz zmiany wzgledne stezen
w okresie 2023-2024 na obszarach uzdrowiskowych (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

. Stezenie 36 maks. Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
Uzdrowisko
w 2024 roku [pug/m?3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Uzdrowiska prowadzace dziatalnosc leczniczg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdroj 31,2 21,4% 17,9% 18,7% 22,3%
Ciechocinek 29,1 2,8% 4,5% 2,1% 2,6%
Dabki 22,1 20,5% 24,0% 21,0% 19,7%
Duszniki-Zdrdj 34,2 27,3% 20,0% 22,8% 29,8%
Gotdap 23,8 0,0% -1,4% -0,4% 0,1%
Horyniec-Zdrdj 27,4 10,1% 3,6% 8,5% 10,5%
Inowroctaw 35,1 11,4% 13,4% 14,4% 10,1%
lwonicz-Zdroéj 29,2 20,2% 4,9% 9,6% 22,0%
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Uzdrowisko Stezenie 36 maks. Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
w 2024 roku [pug/m?3] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Jedlina-Zdroj 34,3 31,8% 30,7% 28,5% 32,1%
Kamien Pomorski 214 -3,3% -1,7% -2,0% -3,5%
Kotobrzeg 23,7 -1,8% -2,0% -2,5% -6,0%
Konstancin-Jeziorna 29,0 7,3% 8,2% 8,2% 7,1%
Krasnobradd 30,9 22,0% 25,3% 24,0% 21,6%
Krynica-Zdréj 30,3 41,0% 46,4% |41,4% | 40,2%
Kudowa-Zdréj 30,9 -2,8% -24,8% |-18,3% |0,3%
Nateczéw 32,0 18,0% 16,2% 17,6% 18,5%
Piwniczna-Zdroj 31,3 43,9% 42,5% |41,5% | 44,3%
Polanica-Zdréj 34,9 18,5% 14,3% 14,3% 22,1%
Polanczyk 30,7 19,3% 17,3% 17,8% 20,1%
Rabka-Zdréj 32,5 11,4% 10,1% 14,7% 10,6%
Rymanow-Zdréj 28,8 24,9% 0,2% 10,4% 26,7%
Sopot 28,1 1,8% 4,5% 0,3% 4,2%
Suprasl 22,6 27,3% 20,9% 24,3% 28,1%
Szczawnica 35,5 39,9% 34,8% 29,4% 41,3%
Szczawno-Zdrdj 33,1 19,2% 3,5% 13,0% 23,2%
Swieraddw-Zdréj i Czerniawa-Zdroj 22,8 11,8% 14,3% 15,0% 6,5%
Swinoujécie 24,1 -1,8% 0,4% -3,3% -1,8%
Ustka 21,3 14,6% 5,9% 9,2% 15,3%
Ustron 29,4 20,6% 8,1% 10,5% 22,3%
Wieniec-Zdréj 28,9 3,9% 0,7% 2,0% 4,8%
Zegiestéw-Zdroj, Muszyna-Ztockie 28,1 32,2% 24,5% 24,5% 34,7%
Uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Augustow 27,1 5,4% 8,4% 5,8% 5,3%
Cieplice Slgskie-Zdrdj 36,5 42,3% 59,2% 56,7% 36,8%
Dtugopole-Zdrdj 31,5 26,4% 25,2% 26,0% 26,5%
Goczatkowice-Zdroéj 42,0 30,7% 18,9% 19,9% 33,1%
Latoszyn 37,9
Ladek-Zdrdj 32,3 24,4% 21,7% 21,7% 25,4%
Potczyn-Zdréj 23,7 5,6% -0,2% 3,0% 6,1%
Przerzeczyn-Zdréj 30,7 39,1% 44,7% 43,5% 38,7%
Solec-Zdrdj 28,5 31,6% 29,8% 29,4% 31,8%
Swoszowice 39,0 10,7% 14,1% 15,2% 9,6%
Uniejow 32,8 2,2% 6,9% 4,5% 1,2%
Wapienne 32,1 41,5% 38,9% 42,5% 41,4%
Wysowa-Zdréj 25,1 4,3% -19,7% | -6,8% 9,6%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 29,9 18,1% 14,8% 15,8% 18,5%
Minimalna 21,3 -3,3% -24,8% |-18,3% |-6,0%
Maksymalna 42,0 43,9% 59,2% 56,7% 44,3%
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Rys. 5.6. Zmiany wzgledne 36 maksimum dobowego pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku w stosunku do

Sredniego w okresie 2018-2023 w uzdrowiskach
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

5.3. Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 (Srednie roczne)

Wyniki stezen srednich rocznych wazonych obszarowo pytu zawieszonego PM2,5, uzyskane przy
wykorzystaniu modelowania jakosci powietrza skorygowanego metodami obiektywnego szacowania,
wskazujg na brak przekroczen w 2024 roku zaréwno sredniego rocznego poziomu dopuszczalnego
Da=25 pg/m?* obowigzujgcego do 2019 r. (Faza 1), jaki i Sredniego rocznego poziomu dopuszczalnego
dla pytu zawieszonego PM2,5, obowigzujgcego od 2020 roku, wynoszacego 20 pg/m? (Faza ll) - rys. 5.7,
tab. 5.3. W 2024 roku (podobnie jak w roku wczesniejszym - 2023), na terenie zadnego uzdrowiska nie
wystgpity obszary przekroczen poziomdéw dopuszczalnych dla pytu zawieszonego PM2,5. Wystepowaty
one w latach wczesniejszych tj. 2018-2022 (w przypadku wartosci obowigzujacej dla Fazy Il, w roku
2022 taka sytuacja dotyczyta 3 uzdrowisk, w 2020 - 2, w 2019 — 7 a w 2018 — 15). Nalezy zaznaczy¢, ze
przekroczenia te wystepowaty najczesciej w przypadku uzdrowisk Swoszowice, Goczatkowice-Zdroéj
oraz Rabka-Zdréj. Najwyzsze wartosci stezenia sredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 w 2024
roku (powyzej 15 pg/m3) wystapity w uzdrowiskach Goczatkowice-Zdréj, Cieplice Slaskie-Zdroj
i Swoszowice, za$ najnizsze (nieprzekraczajace 8 pg/m3) w uzdrowiskach Suprasl, Gotdap, Ustka,
Kamien Pomorski i Potczyn-Zdrdj (rys. 5.7).

Warto zaznaczyé, ze pordownanie wartosci stezen srednich rocznych wazonych obszarowo
w uzdrowiskach w roku 2024 z zaleceniem podanym w najnowszych wytycznych Swiatowej Organizacji
Zdrowia (5 pg/m?3) wskazuje niedotrzymanie tej wartosci w kazdym z uzdrowisk (rys. 5.7).

49



Stezenie [ug/m3]

40 -
uzdrowiska
35 uzdrowiska prowadzgce dziatalnoié leczniczg —_ nieprowadzgce
choréb powigzanych z zanieczyszczeniem dziatalnosci leczniczej
powietrza chordb powigzanych z
30 - zanieczyszczeniem
Da (Fazal) - powietrza
25 1—
. =l - Da (Fazal) =
20 — = — = — = -
15 | - — —_— —_— —_— - = S
10 = Epms === === ==
5
Da WHO
0
FCFE 0L 0 EEE 2Ey ST e T o VYT WMyU R OOy FE Y S TETEs YiE 2
G T8 EEE T T T CETTTTRCLEZINTRRNLE T8 E3TOERLTES
T ST T EC g T pgoo-iNngosEToTis5TcYvurwmiiolsony T T E WL T T T T T3
MBS G g NN oA B e cn a3 5030 ¢ NN g o SRR 22
gDoum mmmoLms_g-.-m-gmgcmr\llﬂ S u o m Wy 5 o @ Mg WY g Vvr oo oo
- = Uy T U2 cEc VU FRCcZUZ B3I Lo o U . o Vs § 13 gL om0 32D >
5 9N cC oot aZ2= g ®mco ¥ c 'z Er - <2207 = o 8]
g N TET AL -2 §woflsE = =un k= z T & @ v @ =
e m'g c o3Y €= 2 35 c £ 5 g SV w e = o
0o X oy B o = & 5 T £ " o@ 2 3 = &
7] v o o ds m 2 o N
s s > o o
~ g @ o @
- T v
NN
: =
Sa 2024 —Sa 2018 —Sa 2019 — Sa 2020 g
£ 39
T
Sa 2021 —Sa 2022 —5a 2023 z 0
WA

Rys. 5.7. Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w uzdrowiskach w 2024 roku na tle stezen uzyskanych
w latach 2018-2023 w odniesieniu do pozioméw dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska (Da od 2020 i Da do 2020), okreélone na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiany stezen Srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 z roku na rok (w latach 2023-2024)
obliczonych, jako srednie wazone obszarowo dla catego obszaru danego uzdrowiska wskazujg na
zrdznicowang sytuacje pomiedzy uzdrowiskami oraz niewielkie zmiany. Bezwzgledne wzrosty i spadki
stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5 pomiedzy uzdrowiskami zawieraty sie w granicach
6 pg/m?. Spadki stezerh w 2024 roku dotyczyty 15 sposrdd 43 uzdrowisk, za$ wzrosty - 14 uzdrowisk.
W przypadku 24 uzdrowisk zmiany stezen z roku na rok praktycznie nie byty widoczne i nie przekraczaty
1 pg/m3. Niemal w kazdym przypadku na zmiane stezerh w danym uzdrowisku wptynety obserwowane
zmiany tgcznie w kazdej ze stref ,,A”,,,B” i ,C” (tab. 5.3, rys. 5.8). Przecietne zmiany wzgledne sredniego
rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5 z roku na rok dla wszystkich uzdrowisk sg znacznie nizsze,
niz w przypadku pytu zawieszonego PM10 i ksztattujg sie na poziomie 4,6%, przy znacznie nizszych
zmianach w strefach A i B (3,3%) w poréwnaniu ze strefg C (4,7%) - tab. 5.3.
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Rys. 5.8. Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w uzdrowiskach w 2024 roku (Sa 2024) na tle réznic
bezwzglednych w okresie 2023-2024 (Réznica Sa 2024-2023), okreSlone na podstawie modelowania oraz

obiektywnego szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Tab. 5.3. Stezenie srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5 w 2024 roku oraz zmiany wzgledne stezen $rednich
rocznych w okresie 2023-2024 na obszarach uzdrowiskowych (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Uzdrowisko Stezenie srednie roczne | Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
w 2024 roku [ug/m3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Uzdrowiska prowadzace dziatalnosc leczniczg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdroj 13,0 4,0% 9,9% 4,8% 3,5%
Ciechocinek 11,1 -14,1% -13,7% | -14,3% | -14,2%
Dabki 9,4 21,3% 32,4% 24,2% 17,7%
Duszniki-Zdréj 10,6 22,4% 16,1% 18,9% 24,4%
Gotdap 7,8 -14,6% -14,6% | -14,7% | -14,6%
Horyniec-Zdrdj 9,3 -2,7% -6,9% -3,0% -2,6%
Inowroctaw 11,6 -23,4% -28,7% | -24,1% |-22,2%
lwonicz-Zdroéj 11,1 4,8% 5,8% 5,4% 4,7%
Jedlina-Zdroj 10,9 16,9% 11,6% 11,0% 17,8%
Kamien Pomorski 7,4 -4,4% -7,3% -5,6% -4,2%
Kotobrzeg 9,4 6,6% 5,2% 2,7% 1,3%
Konstancin-Jeziorna 12,0 -6,5% -4,4% -5,0% -6,9%
Krasnobréd 10,2 -1,2% -3,0% -1,4% -1,2%
Krynica-Zdroéj 10,5 29,3% 32,4% 28,6% 29,1%
Kudowa-Zdrdj 11,9 -2,4% -28,9% |-192% |1,9%
Nateczéw 11,0 11,5% 13,9% 11,8% 11,0%
Piwniczna-Zdréj 11,2 25,9% 26,4% 24,9% 26,1%
Polanica-Zdréj 12,0 5,6% 0,9% 2,6% 8,6%
Polanczyk 10,1 -3,8% -4,4% -3,9% -3,7%
Rabka-Zdréj 14,9 0,6% 6,5% 6,0% -1,3%
Rymanow-Zdréj 10,3 8,4% 10,7% 7,8% 8,4%

51



Stezenie Srednie roczne

Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]

Uzdrowisko w 2024 roku [pug/m3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C
Sopot 12,3 -0,5% 1,4% 2,1% | 2,2%
Suprasl 7,9 9,2% 3,4% 7,3% 9,9%
Szczawnica 12,3 6,1% -0,3% -3,2% 7,5%
Szczawno-Zdrdj 11,9 8,7% -0,7% |53% 11,0%
Swieradéw-Zdrdj i Czerniawa-zdréj | 10,2 -2,5% -0,2% -0,1% -6,9%
Swinoujicie 8,5 -19,8% -19,7% | -20,1% |-19,7%
Ustka 7,7 -15,7% -22,6% |-20,6% |-15,1%
Ustron 13,5 8,5% 8,0% 7,4% 8,7%
Wieniec-Zdroj 12,7 -6,4% -4,4% -5,9% -6,7%
Zegiestéw-Zdréj, Muszyna-Ztockie | 10,1 18,5% 15,6% 14,6% 19,8%

Uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza

Augustéw 12,8 3,8% 10,6% 9,7% 2,8%
Cieplice Slaskie-Zdroj 16,2 10,1% 17,3% 12,4% 8,6%
Dtugopole-Zdréj 11,0 23,4% 247% |242% | 23,1%
Goczatkowice-Zdréj 16,5 15,3% 12,1% 11,2% 16,2%
Latoszyn 14,8

Ladek-Zdrdj 10,7 11,9% 5,5% 8,2% 13,5%
Potczyn-Zdréj 7,9 -3,5% -10,0% | -6,7% -2,9%
Przerzeczyn-Zdroj 10,9 26,9% 28,4% 27,8% 26,8%
Solec-Zdrdj 10,8 7,7% 5,1% 5,4% 7,9%
Swoszowice 16,0 -2,1% 3,4% 2,5% -3,5%
Uniejow 9,5 -5,0% -6,3% -5,6% -4,7%
Wapienne 10,6 14,4% 13,5% 13,5% 14,6%
Wysowa-Zdrdj 10,4 4,2% -3,8% 1,0% 5,8%
Wszystkie uzdrowiska

Srednia 11,2 4,6% 3,3% 3,3% 4,7%
Minimalna 7,4 -23,4% -28,9% |-24,1% |-22,2%
Maksymalna 16,5 29,3% 32,4% 28,6% 29,1%
Analiza zmian wzglednych s$redniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5

w uzdrowiskach w 2024 roku w stosunku do $redniej obliczonej dla okresu 2018-2023 (dla ktérego
dostepne sg wyniki modelowania) pokazuje nizsze stezenia w roku 2024 dla 34 sposréd 43 poddanych
analizie obszardéw (uzdrowisko Latoszyn nie byto analizowane w okresie 2018-2023). Najwieksze spadki
w okresie 6 lat, przekraczajgce 30%, dotyczg uzdrowisk Swoszowice i Inowroctaw. W przypadku
7 uzdrowisk zaobserwowano w 2024 roku stezenie pytu zawieszonego PM2,5 wyzisze od sredniej
z wielolecia, w szczegdlnosci taka sytuacja dotyczyta uzdrowisk Duszniki-Zdréj oraz Krynica-Zdrdj.
W dwéch uzdrowiskach: Diugopole-Zdréj oraz Szczawnica stezenia 2024 roku ksztattowaty sie na
poziomie $redniej z wielolecia (rys 5.9).
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Rys. 5.9. Zmiany wzgledne $redniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2.5 w 2024 roku w stosunku do

Sredniego w okresie 2018-2023 w uzdrowiskach
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

5.4. Stezenia benzo(a)pirenu (Srednie roczne)

Analiza uzyskanych wynikdow modelowania matematycznego skorygowanego metodami
obiektywnego szacowania, przeprowadzona dla stezen sSrednich rocznych benzo(a)pirenu (B(a)P)
wazonych obszarowo dla kazdego z uzdrowisk w okresie 2018-2024, przedstawia najmniej korzystny
obraz ze wszystkich analizowanych w raporcie zanieczyszczen, gtéwnie ze wzgledu na przekroczenia
poziomu docelowego Da=1 ng/m3. W 2024 roku poziom docelowy B(a)P w pyle zawieszonym PM10
byt przekroczony w 12 uzdrowiskach, w tym 8 prowadzacych ustugi lecznicze dla pacjentéow wrazliwych
na zanieczyszczenie powietrza (Rabka-Zdrdj, Szczawno-Zdrdj, Inowroctaw, Szczawnica, Duszniki-Zdrdj,
Busko-Zdréj, Kudowa-Zdréj oraz Polanica-Zdréj) oraz 4 takich ustug nieprowadzacych
(w Goczatkowicach-Zdroju, Cieplicach Slaskich-Zdroju, Swoszowicach i Latoszynie). W stosunku do lat
poprzednich, gdzie w latach 2018-2022 obserwowano przekroczenia na ponad potowie uzdrowisk,
w ostatnich 2 latach odnotowano istotna poprawe jakosci powietrza, gdzie przekroczenia dotyczyty
niespetna 30% uzdrowiska. Nie oznacza to, ze tylko na terenie wymienionych 12 uzdrowisk obszary
przekroczenia poziomu docelowego nie wystepowaty w roku 2024. Poza wymienionymi uzdrowiskami,
obszary przekroczen zaobserwowano ponadto na terenie uzdrowiska Ustron oraz potgczonego
obszaru uzdrowisk Zegiestow-Zdréj, Muszyna-Ztockie. Przekroczenia te obserwowano na obszarach
obejmujacych od 3,9% do 73,6% terenu danego uzdrowiska (szersze informacje na ten temat zawarte
s3 w rozdziale 6 niniejszego raportu). Najnizsze stezenia B(a)P, nieprzekraczajace 25% poziomu
dopuszczalnego, odnotowano dla uzdrowisk Suprasl i Dabki (rys. 5.10, tab. 5.4).
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Rys. 5.10. Stezenie $rednie roczne B(a)P w uzdrowiskach w 2024 roku na tle stezen uzyskanych w latach 2018-
2023 w odniesieniu do poziomu docelowego okreslonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okreslone
na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Zmiany stezen Srednich rocznych B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10 w ostatnich
dwéch latach tj. 2023-2024 na obszarach uzdrowisk, z uwzglednieniem zmiennosci w poszczegdlnych
strefach ,A”, ,B” i ,C” wskazaty na pogorszenie jakosci powietrza w 2024 roku. Wzrosty wzgledne
stezen srednich rocznych B(a)P wazonych obszarowo z roku na rok zaobserwowano dla 77% uzdrowisk,
najwyzsze, ponad 2 krotne dotyczyly uzdrowisk Swinoujécie, Ustka, Gotdap i Krasnobréd, przy
znacznych wzrostach w strefach ,A” i ,,C”. Pomimo takich wzrostow stezenie srednie roczne nie
przekroczyto tam poziomu docelowego. Spadki stezen srednich rocznych B(a)P w 2024 roku
zanotowano dla 19 uzdrowisk, najbardziej zauwazalne (ponad 20%) dotyczyly uzdrowisk Sopot,
Kotobrzeg, Wysowa-Zdrdj i Ustron i byty obserwowane w strefach ,A” (tab. 5.4).

Bezwzgledne zmiany stezenia sSredniego rocznego B(a)P z roku na rok nie przekroczyty
0,81 ng/m?3 (rys. 5.11).

Analiza zmian wzglednych stezen $rednich rocznych B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym
PM10 w uzdrowiskach w roku 2024 w stosunku do s$redniej obliczonej dla okresu 2018-2023 (dla
ktorego dostepne sg wyniki modelowania) pokazuje znacznie nizsze stezenia w roku 2024 dla
wszystkich uzdrowisk. Rdznice te wynoszg od 21 do 72%. Najwieksze spadki w stosunku do sredniej
z wielolecia (ponad 70%) zaobserwowano dla uzdrowisk Ustka, Swinoujécie, Suprasl, Swoszowice
i Polanica-Zdréj (rys 5.12).

54



Stezenie [ng/m3]
2

uzdrowiska
nieprowadzace
dziatalnosci leczniczej

uzdrowiska prowadzgce dziatalnoéé leczniczg
choréb powigzanych z zanieczyszczeniem

2 Rowletiza chordb powigzanych z
zanieczyszczeniem
powietrza
1

. IIIIIIII ll_.llll-l Y R loials s
||

-1
ey M= 'St M o e e e B e M TR R R N S e B = =
e 8P PP P eI T LI PT O PO OLEEELLEYZEE 0L EDTLOFEEeEED
EE T LT I8 S8 UYUNTES o588 6020 nistws T U T T E TSR
MR e RN B DS GNENNsYTYsn ot ID o0 5 NN g onN RN 2N 2R
Mo g @5 oom _gmr-lq—.-mmmacgum o m o o 52 @ o @ MNP Ve wy gy £ 0
Zc 32 ¥g3x8 S g5galfBclzlvgo- cac S35 g dlemge 3 20z =
"z om5 5oL e L5 cmE 0 cCoc ot 3 b4 ERr FRE- o
m LW, < m 0 = T >=E 0 w @ UG > = m W o @ 0o
“:ld* 5@ 35 5 U ¢ & ‘”CEEfg'_U o ] S&m v o ~ = o
S 8 28 23 ~¥g= £=25 £ £ =g 2 § = o
9 &3 d £ % 3 y 2 B N
- — = o
= = o o=
o =] a o a
pu i = (5]
= =
N N
= =
2 S
w
2 i
oo g -
& 2 Sa 2024 W Roznica Sa 2024-2023

Rys. 5.11. Stezenie $rednie roczne B(a)P w uzdrowiskach w 2024 roku (Sa 2024) na tle rdéznic bezwzglednych
w okresie 2023-2024 (Rdznica Sa 2024-2023), okreslone na podstawie modelowania oraz obiektywnego

szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Tab. 5.4. Stezenie $rednie roczne B(a)P w pyle zawieszonym PM10 w 2024 roku oraz zmiany wzgledne stezen
$rednich rocznych w okresie 2023-2024 na obszarach uzdrowiskowych (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost
stezen)

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Uzdrowisko Stezenie srednie roczne | Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
w 2024 roku [ng/m3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Uzdrowiska prowadzace dziatalnosc leczniczg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdroj 1,10 29,6% 17,0% 16,2% 36,1%
Ciechocinek 0,95 -10,2% -18,3% | -12,1% |-2,5%
Dabki 0,23 7,4% -19,0% | 7,4% 11,3%
Duszniki-Zdréj 1,11 76,6% 35,1% 66,7% | 86,7%
Gotdap 0,43 116,0% 109,9% | 100,0% |118,5%
Horyniec-Zdrdj 0,36 52,5% -18,2% | 24,4% 64,0%
Inowroctaw 1,25 30,0% -22,3% | -11,9% |49,5%
lwonicz-Zdréj 0,74 27,0% 5,4% 10,9% 29,4%
Jedlina-Zdréj 0,83 -4,9% -11,9% | -13,2% | -3,6%
Kamien Pomorski 0,28 14,7% -10,2% | 0,1% 17,0%
Kotobrzeg 0,26 -37,7% -41,2% | -52,8% |-55,2%
Konstancin-Jeziorna 0,58 59,1% 59,8% 61,5% 58,6%
Krasnobréd 0,72 109,7% 82,1% 76,3% 119,6%
Krynica-Zdroj 0,80 9,4% 6,4% 0,1% 13,0%
Kudowa-Zdrdj 1,08 33,0% -32,8% |-12,3% |53,5%
Nateczéw 0,89 62,8% 69,7% 63,2% 61,4%
Piwniczna-Zdréj 0,91 -17,1% -10,0% |-11,3% |-18,3%
Polanica-Zdréj 1,04 17,1% 17,6% 15,2% 18,2%
Polanczyk 0,38 -9,7% -10,7% | -3,3% -11,0%
Rabka-Zdréj 1,75 19,7% 7,8% 18,6% 22,0%
Rymanow-Zdréj 0,66 29,3% -17,1% | -8,4% 36,5%
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Uzdrowisko Stezenie $rednie roczne | Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
w 2024 roku [ng/m3] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Sopot 0,53 -39,4% -36,6% |-43,6% |-28,8%
Suprasl 0,19 -1,3% -44,0% |-15,2% | 10,0%
Szczawnica 1,14 14,1% 20,7% 8,2% 14,5%
Szczawno-Zdroj 1,26 88,1% 73,2% 79,1% 96,5%
Swieradéw-Zdrdj i Czerniawa-zZdréj | 0,75 24,2% 34,9% 24,1% 24,0%
Swinoujicie 0,35 139,4% 304,8% |131,9% |107,3%
Ustka 0,29 122,9% 142,7% | 129,3% |121,3%
Ustron 0,99 -21,4% -21,0% | -22,3% |-21,3%
Wieniec-Zdroj 0,60 10,9% -28,9% | -5,0% 24,0%
Zegiestéw-Zdréj, Muszyna-Ztockie | 0,91 19,1% 20,2% 12,6% 23,7%
Uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Augustéw 0,65 60,9% 48,0% 47,1% 64,1%
Cieplice Slaskie-Zdroj 1,66 94,7% 108,8% | 99,6% 91,1%
Diugopole-Zdréj 0,67 4,1% 5,0% 1,7% 4,9%
Goczatkowice-Zdréj 1,82 17,3% -38,6% |-33,6% |38,6%
Latoszyn 1,12
Ladek-Zdréj 0,67 27,0% 27,8% 26,9% 26,9%
Potczyn-Zdroj 0,34 50,2% -19,2% | 11,0% 70,4%
Przerzeczyn-Zdroj 0,63 28,8% 45,3% 39,3% 27,7%
Solec-Zdrgj 0,69 85,5% 39,1% 40,5% 96,1%
Swoszowice 1,17 -15,9% -11,8% | -1,6% -18,4%
Uniejow 0,60 2,0% -26,5% |-17,8% |17,4%
Wapienne 0,68 17,7% 12,2% 19,8% 17,5%
Wysowa-Zdréj 0,47 -23,9% -38,4% |-34,4% |-17,6%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 0,78 30,7% 19,0% 19,4% 34,8%
Minimalna 0,19 -39,4% -44,0% |-52,8% |-55,2%
Maksymalna 1,82 139,4% 304,8% |131,9% |121,3%

Zmiany wzgledne [%]
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Rys. 5.12. Zmiany wzgledne Sredniego rocznego stezenia B(a)P w 2024 roku w stosunku do Sredniego w okresie

2018-2023 w uzdrowiskach
Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR
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5.5. Steienia dwutlenku azotu ($rednie roczne)

Wartosci srednich rocznych wazonych obszarowo stezen dwutlenku azotu (NOz) uzyskane
w wyniku modelowania matematycznego i skorygowanych metodami obiektywnego szacowania
w latach 2018-2024 na obszarze uzdrowisk wskazujg na brak przekroczen poziomu dopuszczalnego
Da=40 pg/m* w catym analizowanym okresie. Nalezy zaznaczyé, ze w 2024 roku stezenia $rednie
roczne nieprzekraczajgce zalecanej wartosci w najnowszych Wytycznych WHO?®, wynoszacej
10 pg/m?3, zaobserwowano na terenie 8 z 44 analizowanych obszaréw uzdrowisk w Polsce (rys. 5.13).

Najwyzsze stezenia NO, w roku 2024, bliskie potowie poziomu dopuszczalnego, obserwowano
jedynie dla uzdrowiska Swoszowice, gdzie nie s3 prowadzone ustugi lecznicze dla pacjentéw
wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza. Stezenia dla uzdrowisk prowadzacych ustugi lecznicze dla
pacjentéow wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza nie przekroczyty 13 pg/m?® (1/3 poziomu
dopuszczalnego). Najnizsze stezenia obserwowane byty na poziomie nieprzekraczajgcym 5 pg/m?
w potaczonych obszarach uzdrowisk Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdréj oraz w uzdrowisku Wapienne.
Dla tych uzdrowisk najnizsze stezenia obserwowano réwniez w 2023 roku (rys. 5.13, tab. 5.5).
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Rys. 5.13. Stezenie Srednie roczne NO, w uzdrowiskach w 2024 roku na tle stezen uzyskanych w latach 2018-2023
w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego okre$lonego w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska (Da), okreélone
na podstawie modelowania oraz obiektywnego szacowania

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: I0S-PIB, INFAIR

Analiza zmian wazonych obszarowo sSrednich rocznych stezern NO, w uzdrowiskach z roku na rok
(w okresie 2023-2024) wykazuje spadek stezen dla 8 uzdrowisk, wzrost dla 33 uzdrowisk i brak zmian
dla 2. Bezwzgledne zmiany stezen (spadek/wzrost) dla poszczegdlnych uzdrowisk byty bardzo

25 WHO 2021, ,WHO global air quality guidelines: Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur
dioxide and carbon monoxide”. World Health Organization 2021
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niewielkie i nie przekraczaty 2,2 pg/m3. Najwiekszy wzrost dotyczyt uzdrowiska Supra$l, za$ spadek —
Inowroctawia (rys. 5.14). Wzrosty stezen Srednich rocznych NO; w roku 2024 w poszczegdlnych
uzdrowiskach dotyczyty gtownie stref ,C”, zas w przypadku spadku stezen — stref ,A”. Przecietne
zmiany wskazujg na wzrosty rzedu 7%, przy zauwazalnych zmianach w poszczegdlnych typach strefach
od 4 do 8% (tab. 5.5).
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Rys. 5.14. Stezenie Srednie roczne NO, w uzdrowiskach w 2024 roku (Sa 2024) na tle rdznic bezwzglednych
w okresie 2023-2024 (Rdznica Sa 2024-2023), okreslone na podstawie modelowania oraz obiektywnego

szacowania
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Tab. 5.5. Stezenie $rednie roczne NO, w 2024 roku oraz zmiany wzgledne stezen srednich rocznych w okresie

2023-2024 na obszarach uzdrowiskowych (kolorem czerwonym zaznaczono wzrost stezen)
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: 10S-PIB, INFAIR

Uzdrowisko Stezenie srednie roczne | Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
w 2024 roku [ug/m3] Caty obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Uzdrowiska prowadzace dziatalnosc leczniczg choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Busko-Zdroj 9,6 1,8% -6,2% -2,0% 3,1%
Ciechocinek 10,1 13,1% 16,2% 13,2% 11,6%
Dabki 5,7 -16,2% -38,9% |-21,9% |-9,3%
Duszniki-Zdrdj 8,0 10,7% 9,6% 10,0% 11,0%
Gotdap 7,3 12,2% 10,5% 9,1% 12,5%
Horyniec-Zdrdj 8,1 15,9% 10,7% 14,2% 16,4%
Inowroctaw 10,1 -18,1% -20,6% |-17,1% |-17,9%
lwonicz-Zdroéj 7,6 18,4% 12,1% 13,9% 19,2%
Jedlina-Zdroj 8,7 11,7% 6,8% 6,0% 12,5%
Kamien Pomorski 7,9 1,3% -5,5% -3,4% 1,7%
Kotobrzeg 8,2 -16,4% -15,0% |-13,9% |-15,0%
Konstancin-Jeziorna 11,4 6,9% 2,3% 3,5% 7,7%
Krasnobréd 7,3 10,3% 7,7% 7,1% 10,8%
Krynica-Zdroj 7,1 14,5% 14,0% 13,8% 14,7%
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Uzdrowisko Stezenie srednie roczne | Zmiany wzgledne w okresie 2023-2024 [%]
w 2024 roku [pug/m?3] Caly obszar | Strefa A | Strefa B | Strefa C

Kudowa-Zdrdj 9,4 4,5% -3,1% 0,1% 5,4%
Nateczéw 9,5 -5,5% -9,5% -6,7% -4,1%
Piwniczna-Zdroj 7,4 17,6% 13,5% |12,7% |18,3%
Polanica-Zdréj 8,5 13,5% 9,8% 9,7% 16,6%
Polariczyk 7,1 10,9% 10,6% |11,3% |10,8%
Rabka-Zdréj 9,6 -8,5% -155% |-10,3% |-7,5%
Rymanoéw-Zdroj 7,2 20,5% 19,4% |17,6% |20,8%
Sopot 12,6 5,0% 2,8% 5,1% 5,5%
Supraél 7,2 43,1% 36,6% |392% |44,1%
Szczawnica 7,2 0,1% -7,5% -6,6% 1,1%
Szczawno-Zdroj 9,3 3,4% -5,7% 0,8% 5,3%
Swieradéw-Zdrdj i Czerniawa-zdréj | 4,7 -0,6% -0,4% 1,9% -5,1%
Swinoujicie 9,1 -5,0% -7,5% -5,9% -3,8%
Ustka 7,5 4,9% 0,4% 2,4% 5,2%
Ustron 10,1 -3,3% -1,9% -3,0% -3,4%
Wieniec-Zdroj 11,2 4,9% 5,8% 5,4% 4,6%
Zegiestéw-Zdréj, Muszyna-Ztockie | 7,2 9,1% 4,2% 4,8% 10,2%
Uzdrowiska nieprowadzace dziatalnosci leczniczej choréb powigzanych z zanieczyszczeniem powietrza
Augustow 8,1 3,5% 0,6% -3,9% 4,5%
Cieplice Slaskie-Zdroj 8,6 4,0% 3,5% 5,3% 3,8%
Dtugopole-Zdroj 8,0 22,9% 23,5% 24,1% 22,5%
Goczatkowice-Zdréj 12,5 1,4% 6,8% 4,9% 0,7%
Latoszyn 9,8
Ladek-Zdrdj 7,6 8,7% 2,0% 6,0% 9,9%
Potczyn-Zdréj 7,2 11,5% 4,1% 8,4% 12,1%
Przerzeczyn-Zdroj 9,8 5,2% 5,2% 5,4% 5,2%
Solec-Zdrdj 9,7 5,1% 1,2% 1,4% 5,5%
Swoszowice 19,5 4,2% 5,6% 4,6% 4,0%
Uniejow 9,6 -2,8% -3,8% -3,4% -2,5%
Wapienne 6,6 41,4% 41,1% 42,7% 41,2%
Wysowa-Zdrdj 7,1 28,9% 26,3% 27,5% 29,5%
Wszystkie uzdrowiska
Srednia 8,8 7,3% 4,0% 5,4% 7,9%
Minimalna 4,7 -18,1% -38,9% |-21,9% |-17,9%
Maksymalna 19,5 43,1% 41,1% 42,7% | 44,1%

Analiza zmian wzglednych stezen srednich rocznych NO; w uzdrowiskach w 2024 roku
w stosunku do s$redniej obliczonej dla okresu 2018-2023 (dla ktérego dostepne sg wyniki
modelowania) wskazuje na duze zréznicowanie. Nizsze stezenia w roku 2024 w poréwnaniu ze $rednig
obliczong dla ostatnich 6 lat dotyczyty 18 uzdrowisk, zas wyzsze — 23. W przypadku 2 uzdrowisk réznice
wartosci stezen nie przekroczyty 1%. Najwyzsze réznice pomiedzy wynikami z 2024 roku, a srednimi
z okresu 2018-2023, przekraczajgce 25% dotyczyly uzdrowisk Wapienne, Wysowa-Zdréj, Horyniec-
Zdroj, Dtugopole-Zdréj i Polanczyk w przypadku wartosci wyzszych w 2024 roku oraz uzdrowiska Dabki
- w przypadku wartosci nizszych (rys 5.15).
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Rys. 5.15. Zmiany wzgledne sredniego rocznego stezenia NO, w 2024 roku w stosunku do sredniego w okresie

2018-2023 w uzdrowiskach

Zrédto danych: Paristwowy Monitoring Srodowiska — GIOS, Opracowanie: 105-PIB, INFAIR
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6. Obszary przekroczen wartosci kryterialnych w uzdrowiskach

Jednym z celdw corocznych ocen jakosci powietrza, obok dokonania klasyfikacji stref®
uwzgledniajgcej kryteria dotrzymania norm obowigzujgcych dla stezenia poszczegdlnych ocenianych
zanieczyszczen, jest oszacowanie zasiegu obszaréw, na ktérych wystapito przekroczenie tych norm. Na
potrzeby tych analiz wykorzystuje sie rezultaty matematycznego modelowania transportu i przemian
zanieczyszczen w powietrzu, jak rowniez tzw. metody obiektywnego szacowania. Bierze sie pod uwage
wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska wraz z dostepnymi
informacjami na temat reprezentatywnosci stanowisk pomiarowych, a takze przestrzennego rozktadu
zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza.

W ramach analiz wykonanych na potrzeby niniejszego raportu uwzgledniono obszary
przekroczen oszacowane w ramach rocznej oceny jakosci powietrza wykonanej dla roku 2024
z wykorzystaniem metod obiektywnego szacowania, uwzgledniajacych przede wszystkim wyniki
modelowania oraz wyniki pomiaréw zarejestrowane na stacjach PMS. Obie te metody przedstawiono
w rozdziale 5. Wzieto réwniez pod uwage informacje o wystepowaniu obszaréw przekroczen na
terenie uzdrowisk w kilku latach poprzednich. Od 2015 roku na potrzeby ocen wykonywane jest
centralnie modelowanie matematyczne dla terytorium catego kraju, a od 2019 roku modelowanie to
wykonywane jest, w ramach obowigzkéw ustawowych, przez Instytut Ochrony Srodowiska —
Panstwowy Instytutu Badawczy. Pozwala to na zachowanie jednorodnosci danych dostepnych dla
réznych regiondw oraz spdjnosci metody obliczen w kolejnych latach. Zestawiono przypadki, w ktérych
oszacowany przez Inspekcje Ochrony Srodowiska obszar przekroczenia obejmowat obszar uzdrowiska
— w catosci lub nawet drobnej czesci. W zestawieniach tabelarycznych uwzgledniono cate terytoria
uzdrowisk, zawierajgce tacznie strefy ,A”, ,B” i ,C”. Ze wzgledu na pokrywanie sie obszaréw stref
,C” dla czeéci uzdrowisk (np. facznego obszaru Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdrdj), zostaty one
uwzglednione w analizach tacznie.

W tabelach zasygnalizowano wystgpienie w poszczegdlnych latach na terenie danego
uzdrowiska obszaru przekroczenia poziomu dopuszczalnego lub docelowego jednego z zanieczyszczen:
pytu zawieszonego PM10, PM2,5 i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Uwzgledniono w nich
tylko te uzdrowiska, w ktérych przynajmniej w jednym analizowanym roku wskazano oszacowany
obszar przekroczenia. W podsumowaniu tabel znajduje sie liczba uzdrowisk z przekroczeniem oraz ich
procentowy udziat w ogdlnej liczbie uzdrowisk w kraju. W tabelach tych zamieszczono réwniez
oszacowany procentowy udziat powierzchni obszaru objetego przekroczeniem w catkowitej
powierzchni danego uzdrowiska. Dane te podano dla lat 2018-2024, poniewaz w tym okresie
wykorzystywana byta jednolita metodyka modelowania oraz obiektywnego szacowania, bazujgca na
spojnej przestrzennej siatce obliczen. Tylko w takim przypadku mozna moéwi¢ o poréwnywalnosci
prezentowanych udziatéw. Analiza tego typu danych pozwala na wycigganie wnioskéw np.
dotyczacych skali problemu w poszczegdlnych uzdrowiskach oraz jego zmiennosci w uwzglednionym
okresie. Na potrzeby prezentowanych w niniejszym opracowaniu informacji ianaliz, przy
wskazywaniu uzdrowiska, jako objetego przekroczeniem poziomu dopuszczalnego lub docelowego
stezenia okreslonej substancji w powietrzu, przyjeto generalng zasade kwalifikacji tych przypadkoéw,
w ktorych udziat powierzchni przekroczenia jest wiekszy od 1%. Pozwala to na wyeliminowanie
przypadkéw, w ktérych o przekroczeniu w uzdrowisku decydowatyby bardzo mate obszary (tzw.

26 Strefy ustanowione na potrzeby oceny jakosci powierza, nie strefy uzdrowiskowe.
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,mikroobszary”) bedace wynikiem przyjetej rozdzielczosci siatki obliczeniowej oraz sytuacji
wystepujacej w sasiedztwie.

Dla kazdego z rozpatrywanych zanieczyszczer zaprezentowano rysunki ilustrujgce granice
wszystkich zasiegdw obszaréw przekroczen w uzdrowiskach, oszacowanych dla roku 2024. Obszary te
zostaty wskazane zgodnie z rozdzielczoscig przestrzenng odpowiadajgcg siatce przyjetej w ramach
modelowania matematycznego oraz obiektywnego szacowania. Z tego wzgledu stanowig one
uogodlnienie wskazujgce rejony wystepowania zagrozenia. Interpretujgc przedstawione zestawienia
oraz ilustracje nalezy mie¢ na uwadze, iz metody modelowania i szacowania, ktdére byty
wykorzystywane na potrzeby oszacowania zasiegu obszaréw przekroczen, mogga charakteryzowac sie
stosunkowo duzg niepewnoscig, uzalezniong od wielu czynnikdw. Dopuszczalny btad rezultatéow
modelowania (wzgledem wynikdw pomiaréw referencyjnych) okreslony w prawie krajowym
i europejskim wynosi 50%. Prezentowane zasiegi przekroczen nalezy zatem traktowaé szacunkowo,
jako wskazanie rejondw, w ktdrych nalezy przede wszystkim prowadzié¢ dziatania zmierzajace do
poprawy jakosci powietrza. Mozliwe sg sytuacje, gdy rzeczywisty zasieg przekroczenia jest lokalny
i bardzo niewielki, natomiast jego reprezentacja na ilustracjach, bedgcych pochodng metod
modelowania i szacowania, jest bardziej rozlegta. Wynika to ze wspomniane] zastosowanej siatki
obliczeniowej, posiadajgcej w wiekszosci przypadkéw wielkos¢ oczka o boku ok. 2,5 km.

6.1. Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10

Podobnie, jak dla catego kraju, problem przekroczen kryteriow okreslonych dla pytu
zawieszonego PM10 na terenie uzdrowisk aktualnie dotyczy normy ustanowionej dla stezenia
Sredniego 24-godzinnego. W latach 2015 — 2022 przekroczenie dla tego parametru wystgpito na
terenie od 3 obszaréw uzdrowisk w latach 2019 i 2022, do 14 w roku 2015, co stanowi odpowiednio
od ok. 7% do 33% ogdlnej ich liczby (tab. 6.1). Sytuacje te stwierdzano przede wszystkim
w uzdrowiskach potozonych w potudniowej czesci kraju, tj. w wojewddztwie dolnoslgskim,
matopolskim i slgskim. W roku 2023, po raz pierwszy w analizowanym okresie, nie zarejestrowano
przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10 na obszarze zadnego
uzdrowiska. W roku tym spadek notowanych poziomoéw stezenia nastgpit réwniez na innych stacjach
pomiarowych w kraju, lezgcych poza uzdrowiskami. Sytuacja w roku 2024 byta zblizona. Ponownie,
w zadnym uzdrowisku nie zaobserwowano przekroczenia standardu obowigzujgcego dla srednich
dobowych stezen pytu zawieszonego PM10. W przypadku Swoszowic bardzo niewielki peryferyjny
fragment zostat objety przekroczeniem wykazanym na drodze modelowania matematycznego, ale
zajmowat on ok. 0,8% powierzchni catego uzdrowiska i, zgodnie z przytoczonymi wczes$niej zasadami,
nie zostat uwzgledniony w analizach i zestawieniu.

Wystgpienie obszardow przekroczen dla Sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM10
na obszarze uzdrowisk w Polsce, w analizowanym okresie stwierdzono tylko w latach 2015, 2018 i 2019
(tab. 6.2.) Dotyczyto to tylko dwdch uzdrowisk: Swoszowic oraz Goczatkowic-Zdroju. W roku 2024,
podobnie jak w dwdch poprzednich latach, nie wykazano przekroczenia tego kryterium dla zadnego
z uzdrowisk. Przekroczen takich nie zarejestrowano réwniez na terenie catego kraju.
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Tab. 6.1. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktérych okreslono obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 okreslonego dla stezenia Sredniego 24-godzinnego wraz z procentowym udziatem tego
obszaru w powierzchni uzdrowiska

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Fakt wystgpienia przekroczenia (X)
L, . oraz procentowy udziat powierzchni
Wojewddztwo Uzdrowisko
wn (-] ~N o0 [=)] o - (] o <
-l -l -l -l -l (] o o o o
o o o o o o o o o o
(o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (]
L T . X X X X
dolnoslaskie Cieplice Slgskie-Zdrdj . . . 60
L . X
dolnoslaskie Kudowa-Zdrdj 13
dolnoslaskie Polanica-Zdréj X )2(4
dolnoslaskie Szczawno-Zdrdj X X )1(
. . . . X X
kujawsko-pomorskie Ciechocinek . 29
kujawsko-pomorskie Inowroctaw X X X X X X
) P - |- a8 23 |23
X
todzki Uniejé
odzkie niejow Y]
. . . X
matopolskie Krynica-Zdrdj
. o . X
matopolskie Muszyna, Zegiestow-Zdroj
. - . X
matopolskie Piwniczna-Zdrdj
. . X X X X X X X
matopolskie Rabka-Zdréj . . . 9 161 125 |25
matopolskie Swoszowice X X X X X X X X
P — |- |- 100|100 [88 |100 |8
X X X
topolski S i
matopolskie zczawnica . > >
Lo . . X X X
mazowieckie Konstancin-Jeziorna 19
. X
pomorskie Ustka
L . . X X X X X X X X
$laskie Goczatkowice-Zdroj . . . 200 196 196 lss |1
$laskie Ustron X X
X X X X
Swietokrzyskie Busko-Zdroj 76
L . X X
warminsko-mazurskie | Gotdap >3
Liczba uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia [-] |14 |9 9 10 |3 5 7 3 0 0
Udziat uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia [%] |33 |21 (21 |23 |7 11 |16 |7 0 0

,-"obszar przekroczen nie byt mozliwy do okreslenia
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Tab. 6.2. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktérych okreslono obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 okreslonego dla stezenia Sredniego rocznego wraz z procentowym udziatem tego obszaru
w powierzchni uzdrowiska

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Fakt wystgpienia przekroczenia (X)
oraz procentowy udziat powierzchni
Wojewddztwo | Uzdrowisko
wn (-] ~N o] [=)] o - N o <
-l -l -l (] o o o o
o o o o o o o o o o
(o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]
matopolskie Swoszowice X X
P - 98
. . . . X X X
Slgskie Goczatkowice-Zdréj . 200 |19
Liczba uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia [-] | 2 0 0 2 1 0 0 0 0 0
Udziat uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia [%] | 5 0 0 5 2 0 0 0 0 0

,-"obszar przekroczen nie byt mozliwy do okreslenia

6.2. Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5

Aktualnie ocene jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5
wykonuje sie w Polsce z uwzglednieniem dwdch kryteriow:

- poziom dopuszczalny — | faza — stezenie $rednie roczne 25 pg/m?3,
- poziom dopuszczalny — |l faza — stezenie $rednie roczne 20 pg/m?3, obowiagzujacy od roku
2020.

W ocenie za rok 2024 réwniez sprawdzano dotrzymanie tych obu standardéw jakosci powietrza.
W analizowanym okresie (lata od 2015 do 2024) wystgpienie obszardw przekroczen poziomu
dopuszczalnego | fazy, obowigzujgcego dla sredniego rocznego stezenia pytu zawieszonego PM2,5
(25 ug/m3) wskazano tylko dla niewielkiej liczby uzdrowisk — 1 w roku 2020 i 2021, 2 w latach 2016
2018, 3w 20172019, a 4 w roku 2015 (tab. 6.3).

Tab. 6.3. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktérych okreslono obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 - | faza - 25 ug/m?®wraz z procentowym udziatem tego obszaru w powierzchni uzdrowiska
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 105-PIB

N . Fakt wystgpienia przekroczeni a (X) oraz procentowy udziat powierzchni
Wojewédztwo | Uzdrowisko 2015 2016 |2017 |2018 |2019 2020 |2021 |2022 | 2023 |2024
kujawsko- X

. Inowroctaw
pomorskie -
matopolskie Swoszowice X X X X X
P - - - 100 |97
X
topolski Rabka-zdrdj
matopolskie abka-Zdroéj 27
Lo . . X
mazowieckie Konstancin-Jeziorna
. , X
podlaskie Augustow
L . .. X X X X X X X
$laskie Goczatkowice-Zdréj . . . 100 30 35 33
Liczba uzdro'vwsk objetych obszarem 4 2 3 2 3 1 1 0 0 0
przekroczenia [-]
Udziat uzdrO'WIsk objetych obszarem 9 5 7 5 7 2 2 0 0 0
przekroczenia [%]

,-"obszar przekroczen nie byt mozliwy do okreslenia
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W latach 2022 - 2024 na obszarze zadnego z polskich uzdrowisk przekroczenie takie nie
wystapito. W skali catego kraju w roku 2022 przekroczenie tego kryterium okreslono tylko dla bardzo
matego obszaru, potozonego poza uzdrowiskami, w wojewddztwie dolnoslgskim, natomiast w roku
2023 oraz 2024 nie wystgpito ono nigdzie.

W przypadku obowigzujacej od roku 2020 Il fazy poziomu dopuszczalnego stezenia sredniego
rocznego pytu zawieszonego PM2,5 (20 pg/m?3), w roku 2023 oraz 2024 réwniez nie wykazano
przekroczenia dla zadnego obszaru uzdrowiska w Polsce. W roku 2022 przekroczenie takie wykazano
dla Goczatkowic-Zdroju oraz Rabki-Zdroju. W latach poprzednich obowigzywania tego kryterium, byty
to réwniez uzdrowiska: Inowroctaw, Swoszowice, a takze Busko-Zdrdj (tab. 6.4.).

Tab. 6.4. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktérych okreslono obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 - Il faza - 20 pg/m? wraz z procentowym udziatem tego obszaru w powierzchni uzdrowiska
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Fakt wystgpienia przekroczenia (X)
Wojewddztwo Uzdrowisko oraz procentowy udziat powierzchni
2020 2021 2022 2023 2024
kujawsko-pomorskie Inowroctaw §3
matopolskie Swoszowice X X
polskd WOoszowl 88 100
matopolskie Rabka-zdroj X X
P ) 33 25
f . . X X X
Slaskie Goczatkowice-Zdroj 27 27 55
Swietokrzyskie Busko-Zdréj )1( 1
Liczba uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia [-] 2 5 2 0 0
Udziat uzdrowisk objetych obszarem przekroczenia [%] 5 11 5 0 0

,-"obszar przekroczen nie byt mozliwy do okreslenia

6.3. Obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu

Podobnie, jak w latach poprzednich i jak w przypadku znacznej czesci Polski, najwiekszy problem
z dotrzymaniem kryterium jakos$ci powietrza na obszarze uzdrowisk dotyczy poziomu docelowego
obowigzujgcego dla sredniego rocznego stezenia benzo(a)pirenu, ktéry jest oznaczany w pyle
zawieszonym PM10. W okresie od 2015 do 2021 roku, wystgpienie obszaru przekroczenia dla tego
zanieczyszczenia stwierdzono dla przewazajacej wiekszosci uzdrowisk. W roku 2018 roku
przekroczenia wystapity dla 43 uzdrowisk (co stanowito 98% ogdlnej liczby uzdrowisk w kraju), dla 21
uzdrowisk w 2019 roku (48%), 31 w 2020 r. (70%), oraz 34 w 2021 (77%) — tab. 6.5. W roku 2022
oszacowano wystgpienie obszarow przekroczen na znacznie mniejszej liczbie - 22 uzdrowiska, a w 2023
i 2024 roku, wedtug analiz opartych na wynikach modelowania matematycznego, pomiardéw, a takze
szacunkéw uwzgledniajacych inne dostepne Zrddta informacji, przekroczenie to miato miejsce na
obszarze odpowiednio: 14 oraz 13 uzdrowisk w Polsce. Stanowi to ok. 31% i 29% ogdlnej liczby
uzdrowisk w kraju i jest kolejnym spadkiem w pordwnaniu z rokiem poprzednim. Benzo(a)piren,
oznaczany w pyle zawieszonym PM10, jest tym samym jedynym sposrdd zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego ocenianych w ramach Parnstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérego stezenie
w 2024 roku na obszarze wybranych uzdrowisk w Polsce przekroczyto ustanowione prawnie kryterium.
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Tab. 6.5. Zestawienie uzdrowisk na terenie ktérych okreslono obszar przekroczenia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 wraz z procentowym udziatem tego obszaru w powierzchni

uzdrowiska

Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Fakt wystgpienia przekroczenia (X)

Wojewddztwo Uzdrowisko oraz procentowy udziat powierzchni
2015|2016 |2017 (2018 |2019 |2020 |2021 |2022 |2023 | 2024
dolnoglaskie Cieplice Slaskie- X X X X X X X X X
3 Zdroj - - - 100 |93 78 100 78 74
L . X X X X X X X X
dolnoslaskie Dtugopole-Zdroj . . 100 29 5 62 52 >
L - .. X X X X X X X X X X
dolnoslaskie Duszniki-Zdréj . . . %9 57 12 25 26 10 10
L . . X X X X X X X
dolnoslaskie Jedlina-Zdroj . . 100 23 50 100 %
L .. X X X X X X X X X X
dolnoslaskie Kudowa-Zdroj . . . 100 03 37 93 25 13 13
L . X X X X X X X X
dolnoslaskie Ladek-Zdroj . . . 100 28 15 32 15
L . . X X X X X X X X
dolnoslaskie Polanica-Zdréj . . . 100 75 08 08 75
L . X X X X X X X
dolnoslaskie Przerzeczyn-Zdroj . . 100 >3 22 63 12
L . X X X X X X X X X
dolnoslaskie Szczawno-Zdrdj . . . 100 50 21 100 100 30
dolnoglaskie Swieradéw-Zdrdj, X X X X X
3 Czerniawa-Zdroj 93 53 37 51 37
. . . . X X X X X X X X X
kujawsko-pomorskie | Ciechocinek . . . 100 35 22 23 2 33
kujawsko-pomorskie | Inowroctaw X X X X X X X X X
) P E - 92 69 |72 |23 |23 |23
. . - . X X X X X X
kujawsko-pomorskie | Wieniec-Zdroj . . . 10 65 67
. , X X X X X X X
lubelskie Krasnobrdéd . . . 5 10 29 15
. , X X X X X X
lubelskie Nateczéw . . . 62 75 37
oL L X X X X X X X X
tédzkie Uniejow . . . 100 20 36 36 22
. . . X X X X X X X
matopolskie Krynica-Zdroj . . . 100 63 23 >3
matobolskie Muszyna, X X X X X X X X X X
P Zegiestow-Zdroj - - - 100 |23 23 23 24 10 15
. - . X X X X X X X X X
matopolskie Piwniczna-Zdréj . . . 99 0 20 93 100 13
. . X X X X X X X X X X
matopolskie Rabka-Zdréj . . . 100 100 100 100 100 33 26
matopolskie Swoszowice X X X X X X X X X
P - - - 100 100 100 100 100 |29
matopolskie Szczawnica X X X X X X X X X X
P E - 100 |54 |71 |100 |100 |29 |29
. . X X X X
matopolskie Wapienne . . . 100
. . X X X X X
matopolskie Wysowa-Zdréj . . . 76 17
mazowieckie Konstancin-Jeziorna X X X X X X X
- - 83 16 3 14
podkarpackie Horyniec-Zdrdj X X X X
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Fakt wystgpienia przekroczenia (X)
Wojewddztwo Uzdrowisko oraz procentowy udziat powierzchni
2015|2016 |2017 (2018 |2019 |2020 |2021 |2022 |2023 | 2024
- - 6 8
. . . X X X X X
podkarpackie lwonicz-Zdroj . . . 59 38
X
podkarpackie Latoszyn® i
4 4
X X
k ki Polanczyk
podkarpackie olanczy 100
. . . X X X X X
podkarpackie Rymanow-Zdréj . . . 70 17
. , X X X X X
podlaskie Augustéw . . 22 25 25
. , X X X X X X
podlaskie Suprasl . . 12 3 7 2
X X
ki
pomorskie Sopot 3 20
. X X X X
pomorskie Ustka . . . 32
s . .. | X X X X X X X X X X
Slaskie Goczatkowice-Zdroj . . . 100 100 100 100 100 32 67
Slaskie Ustron X X X X X X X X X X
3 - - - 100 |59 48 74 100 |27 13
. . . X X X X X X X X X X
Swietokrzyskie Busko-Zdrdj . . . 100 97 ) 2 23 22 22
. . . X X X X X X X
Swietokrzyskie Solec-Zdrdj . . . 100 97 91 9
warminsko- X X X X X
mazurskie Gotdap - - - 43 13
zachodniopomorskie | Dgbki );
. . - . X X X X X
zachodniopomorskie | Kamiern Pomorski . . 30 10 10
. . X X
zachodniopomorskie | Kotobrzeg . .
. . . X X X X
zachodniopomorskie | Potczyn-Zdréj . . 37 2
zachodniopomorskie | Swinoujécie X X X X X X
P ) 52 |54 |37 |37
Liczba uzdro-vwsk objetych obszarem 31 39 39 43 21 31 34 22 14 13
przekroczenia [-]
Udziat uzdch-WIsk objetych obszarem 72 91 91 98 48 70 77 50 31 29
przekroczenia [%]

,-" - obszar przekroczen nie byt mozliwy do okreslenia
* - Latoszyn posiada status uzdrowiska od 2023 roku

Zasieg obszarow przekroczenia w 2024 roku, w stosunku do granic uzdrowisk, jest dos¢
zréznicowany. W duzym stopniu jest on uzalezniony od potozenia danej miejscowosci lub gminy.
Generalng regutg jest, iz uzdrowiska zlokalizowane w potudniowych wojewddztwach kraju w wiekszej
czesci objete byty obszarem przekroczenia. W wiekszosci przypadkdéw obszar ten pokrywa niewielka,
fragmentaryczng czes¢ uzdrowiska. Podobnie, jak w roku poprzednim, w zadnym przypadku w kraju
obszar przekroczenia nie objat catosci uzdrowiska.

Wystgpienie przekroczenia poziomu docelowego oszacowano dla czterech uzdrowisk
potozonych na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego (rys. 6.1, rys. 6.2). Jest to sytuacja zblizona do
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roku 2023, w ktérym przekroczenie wykazano dla trzech uzdrowisk oraz znaczacy postep w stosunku
do roku 2022, w ktorym przekroczenie wystgpito we wszystkich dolnoslgskich uzdrowiskach.

A\

granica uzdrowiska

g strefa A Jedlina Zdrdj 22%
strefa B V/ w7

[ strefaC /

strefa %A %/‘

granica obszaru przekroczenia

0 10 20 30 km
L | 1 |

Rys. 6.1. Granice obszardw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2024 oszacowane dla uzdrowisk: Cieplice Slaskie-Zdrdj i Szczawno-Zdrdj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

7

Kudowa, Zdréj v W
V Z Z

Polanica Zdrdj

Duszniki Zdr6j % Ladek-Zdroj
granica uzdrowiska @
O strefa A Dtugopole Zdréj

[ strefaB
[ strefaC

granica obszaru przekroczenia

)z

N

0 10 20 30 km
L | | |

Rys. 6.2. Granice obszaréw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2024 oszacowane dla uzdrowisk: Kudowa-Zdréj i Duszniki-Zdrgj
Zrédfo danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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W przypadku wojewddztwa slgskiego przekroczenie wykazano, podobnie jak w roku 2023, na
obszarze obu potoznych w nim uzdrowisk, przy czym w Ustroniu objeto ono tylko stosunkowo niewielki
fragment (ok. 13% powierzchni uzdrowiska), co stanowi poprawe sytuacji w poréwnaniu z poprzednim
rokiem (rys. 6.3). W przypadku Goczatkowic-Zdroju powierzchnia obszaru przekroczenia byta wieksza,

niz w roku 2023.
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Rys. 6.3. Granice obszardw przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 ($rednia roczna)
w roku 2024 oszacowane dla uzdrowisk: Goczatkowice-Zdrdj i Ustron
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

W wojewddztwie matopolskim w roku 2024 przekroczenie wystgpito na blisko potowie
uzdrowiska Rabka-Zdréj (rys. 6.4), a takie czesci uzdrowisk: Szczawnica oraz Muszyna i Ztockie
(rys. 6.5). W tym ostatnim przypadku obszar przekroczenia objat czes¢ stref ,A” oraz ,B”
wspomnianych uzdrowisk oraz fragment wspdlnej czesci dla nich oraz uzdrowiska Zegiestow-Zdrdj
strefy ,C”. Podobnie, jak w innych wojewdédztwach, przekroczenie wystepowato w rejonach objetych
zabudowg mieszkaniowg bardziej intensywng od pozostatych obszarow. Wigze sie to przede wszystkim
z lokalizacjg i zageszczeniem lokalnych Zrédet emisji benzo(a)pirenu, ktére stanowig przede wszystkim
indywidualne urzadzenia grzewcze (sektor komunalno-bytowy). W poprzednim roku przekroczenie
poziomu docelowego wykazano rowniez dla wymienionych powyzej uzdrowisk, a takze dwdch innych:
Piwnicznej-Zdroju oraz Swoszowic.
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Rys. 6.4. Granica obszaru przekroczenia poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2024 oszacowana dla uzdrowiska Rabka-Zdroj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Rys. 6.5. Granice obszaréow przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2024 oszacowane dla uzdrowisk: Szczawnica i Zegiestéw-Muszyna-Ztockie
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Uzdrowisko potozone na terenie wojewddztwa s$wietokrzyskiego - Busko-Zdréj, wedtug
szacunkoéw zostato w roku 2024 objete obszarem przekroczenia dla B(a)P w pyle zawieszonym PM10
w centralnej czesci zajmujacej ok. 22% (rys. 6.6). Obszar przekroczenia w tym uzdrowisku w roku
poprzednim byt taki sam. W drugim ze swietokrzyskich uzdrowisk — Solcu-Zdroju — podobnie, jak
w roku poprzednim, przekroczenie nie wystgpito.
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Rys. 6.6. Granica obszaru przekroczenia poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)

w roku 2024 oszacowana dla uzdrowiska Busko-Zdrdj
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Oszacowane zasiegi przekroczenn objety tez czes¢ Inowroctawia, jednego z uzdrowisk
zlokalizowanych w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (rys. 6.7). W roku 2024, w odréznieniu do roku
poprzedniego, przekroczenie nie wystgpito na obszarze Ciechocinka. Nie wykazano go réwniez dla
Wienca-Zdroju, tak samo jak w roku 2023.
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Rys. 6.7. Granica obszaru przekroczenia poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)

w roku 2024 oszacowana dla uzdrowiska Inowroctaw
Zrédfo danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB
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Przekroczenie oszacowano réwniez dla bardzo niewielkiego (ok. 4%), peryferyjnego obszaru
uzdrowiska Latoszyn, potozonego w wojewddztwie podkarpackim (rys. 6.8). To najmtodsze z polskich
uzdrowisk. Przekroczenie wykazano tylko na terenie stref B oraz C uzdrowiska, w rejonie graniczagcym
z miejscowoscig Debica, gdzie zlokalizowane sg komunalno-bytowe Zrédta emisji benzo(a)pirenu
do powietrza. Taki ukfad obszaru przekroczenia, obejmujgcy rédwniez fragment uzdrowiska, moze
wynikaé z zastosowanej rozdzielczosci modelowania matematycznego i przyjetej wielkosci siatki
obliczeniowej.
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Rys. 6.8. Granica obszaru przekroczenia poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 (Srednia roczna)
w roku 2024 oszacowana dla uzdrowiska Latoszyn
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Sposrdd uzdrowisk potozonych w pétnocnych rejonach kraju przeprowadzone analizy wykazaty
wystgpienie przekroczenia tylko na obszarze uzdrowiska Gotdap w wojewddztwie warminsko-
mazurskim (rys. 6.9). Objeto ono fragmenty strefy uzdrowiskowej B oraz C, zajmujac tgcznie ok. 13%
powierzchni catego uzdrowiska. W poprzednich pieciu latach nie wskazywano przekroczen dla tego
uzdrowiska. W okresie uwzglednionym w analizach miato ono miejsce w latach 2015 — 2018.
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Rys. 6.9. Granica obszaru przekroczenia poziomu docelowego B(a)P w pyle zawieszonym PM10 ($rednia roczna)
w roku 2024 oszacowana dla uzdrowiska Gotdap
Zrédto danych: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 10S-PIB, Opracowanie: INFAIR, 10S-PIB

Zaprezentowane zasiegi obszardw przekroczenn stanowig podstawe do dalszych, bardziej
szczegdtowych badan. Mogg byé one prowadzone np. w ramach opracowywania dla wskazanego
obszaru programu ochrony powietrza iokreslania dziatan prowadzacych do poprawy sytuacji
w zakresie stezenia zanieczyszczen oraz dotrzymania obowigzujacych norm. Analizy, wykorzystujgce
zaréowno wyniki pomiaréow prowadzonych w ramach monitoringu jakosci powietrza na obszarze
uzdrowisk (w tym pomiaréw automatycznych), jak i metody modelowania matematycznego, powinny
mie¢ na celu dalszg ocene skutecznosci wdrazanych rozwigzan, w tym przede wszystkim wymiany
instalacji grzewczych na mniej emisyjne lub bezemisyjne. Dotyczy to zwtaszcza sytuacji réznorodnych
warunkéw meteorologicznych, ktdre czesto mogg sprzyjac zardwno zwiekszonej emisji zanieczyszczen,
jakiich lokalnych kumulacji w przypowierzchniowej warstwie atmosfery. Warunki topograficzne, ktore
ograniczajg przewietrzanie, moga sprzyja¢ zwiekszaniu poziomu stezenia zanieczyszczen, co ma istotne
znaczenie zwtaszcza w przypadku uzdrowisk potozonych w potudniowych rejonach kraju.

Wyniki przeprowadzonych analiz wystepowania przekroczen na obszarze uzdrowisk, wskazujg
ze sytuacja w roku 2024 byta zblizona do 2023 roku (nieznaczne zmniejszenie liczby uzdrowisk objetych
przekroczeniami) i znaczng poprawe w stosunku do lat poprzednich. W czesci przypadkow nadal
problemem pozostajg stezenia benzo(a)pirenu, zwigzane z emisjg tej substancji z sektora komunalno-
bytowego.
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7. Podsumowanie

W 2024 r. pomiary stezend pytu zawieszonego PM10 prowadzone w ramach Panistwowego
Monitoringu Srodowiska wykazaty brak przekroczen zaréwno rocznego poziomu dopuszczalnego, jak
i poziomu dopuszczalnego okre$lonego dla stezen dobowych. W stosunku do wartosci z roku
poprzedniego, w 2024 roku niemal we wszystkich uzdrowiskach odnotowano wzrost zanieczyszczenia
powietrza pytem zawieszonym PM10 (spadek wartosci srednich rocznych stezenia miat miejsce tylko
w Inowroctawiu, Wiencu-Zdroju, Augustowie, Kotobrzegu i Rymanowie-Zdroju, a percentyla wartosci
dobowych $90,4 tylko w Rymanowie-Zdroju i Kotobrzegu). Mimo tego, stezenia w roku 2024
na wszystkich stanowiskach pomiarowych pytu zawieszonego PM10, byty niisze od s$rednich
z wielolecia 2010-2023 (uwzgledniajgc uzdrowiska, w ktérych pomiary byly prowadzone co najmniej
przez 5 lat w okresie 2010-2023). Podobnie sytuacja w 2024 roku wygladata na stacjach PMS
zlokalizowanych w uzdrowiskach w przypadku pytu zawieszonego PM2,5, gdzie nie odnotowano
przekroczenia rocznego poziomu dopuszczalnego. Jednak niemal na wszystkich stacjach PMS
wykonujgcych pomiary pytu zawieszonego PM2,5 (poza stacjg w Konstancinie-Jeziornie), zanotowano
wzrost stezen w 2024 roku w porédwnaniu z rokiem poprzednim.

Najwiekszy problem z dotrzymaniem norm stanowig stezenia zawartego benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10. W 2024 roku stezenie srednie roczne obliczone na podstawie wynikéw pomiaréw
ze stacji PMS nie przekroczyto poziomu docelowego dla B(a)P w 16 uzdrowiskach na 21 analizowanych
(w poprzednim roku taka sytuacja miata miejsce w 17 uzdrowiskach). W roku 2024 w stosunku do roku
ubiegtego na wiekszosci stanowisk pomiarowych zlokalizowanych na terenie uzdrowisk (11 sposréd
17, z ktérych dostepne byty dane zaréwno z roku 2024, jak i 2023) zanotowano wzrost stezenia
Sredniego rocznego B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10.

Na stacjach PMS zlokalizowanych w uzdrowiskach nie obserwuje sie przekroczeri wartosci
dopuszczalnych okreslonych dla NO;, SO, CO i benzenu, przez caty dotychczasowy okres prowadzenia
pomiardéw.

Pomiary jakosci powietrza wskazujg, ze stezenia Os; w uzdrowiskach na ogoét nie przekraczaty
poziomu docelowego okreslanego dla trzech ostatnich lat (poza uzdrowiskiem Czerniawa-Zdrdj, gdzie
obserwowano najwyzsze stezenia), zas poziom celu dtugoterminowego, obowigzujgcy od 2020r.,
przekroczony byt w 2024 roku na 3 z 5 stacji zlokalizowanych w uzdrowiskach, na ktérych prowadzono
pomiary stezenia ozonu.

Wyniki uzyskane z modelowania matematycznego skorygowanego metodami obiektywnego
szacowania (wyniki modelowania na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza) wskazujg, ze w 2024
roku odnotowano istotng poprawe jakosci powietrza w uzdrowiskach w stosunku do lat wczesniejszych
i pogorszenie w stosunku do roku 2023. W 2024 roku w zadnym uzdrowisku nie byty przekraczane
krotko i dtugookresowe poziomy dopuszczalne ustanowione w celu ochrony zdrowia dla pytu
zawieszonego PM10 oraz dtugookresowe poziomy dopuszczalne okreslone dla pytu zawieszonego
PM2,5 i dwutlenku azotu (NO;). Przecietne pogorszenie jakosci powietrza w uzdrowiskach wynosito
odpowiednio: blisko 14% w przypadku stezenia Sredniego rocznego pytu zawieszonego PM10, 18%
w przypadku 36 maksimum dobowego pytu zawieszonego PM10, 5% w przypadku pytu zawieszonego
PM2,5 oraz az 31% w przypadku B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10. W 2024 roku
w uzdrowiskach poziom docelowy okreslony w celu ochrony zdrowia dla B(A)P przekroczony byt dla 12
uzdrowisk, a w przypadku kolejnych 2 uzdrowisk zanotowano obszary przekroczen w co najmniej
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jednej ze stref ochrony uzdrowiskowej ,A”, ,B”, ,C”. We wczes$niejszych latach liczba uzdrowisk
z przekroczeniem poziomu docelowego B(a)P wahata sie w granych od 44% w roku 2022 do 100%
w 2018 roku). Taka sytuacja wynika z obserwowanych w okresie ostatnich 6 lat (2018-2023)
generalnych tendencji spadkowych analizowanych stezen pytu zawieszonego oraz B(a)P, zaburzonych
w roku 2024.

Wyniki modelowania oraz obiektywnego szacowania wskazuja, ze najwyzsze stezenia srednie
roczne pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku w uzdrowiskach prowadzacych ustugi lecznicze dla
pacjentdw wrazliwych na zanieczyszczenie powietrza dotyczyty uzdrowisk Busko-Zdrdj oraz
Szczawnica, za$ wsérdd uzdrowisk nieprowadzgcych tego typu ustug - uzdrowisk Goczatkowice-Zdréj
i Swoszowice. Najnizsze wartosci uzyskano dla uzdrowisk Kamie Pomorski i Ustka. W przypadku 36
maksimum dobowego pytu zawieszonego PM10 w 2024 roku najwyzsze stezenia dotyczyty uzdrowisk
Szczawnica i Inowroctaw (gdzie prowadzi sie ustugi lecznice dla pacjentéw wrazliwych na
zanieczyszczenie powietrza) oraz Goczatkowice-Zdréj, Swoszowice, Latoszyn i Cieplice Slaskie-Zdroj
gdzie takich ustug sie nie prowadzi. Najnizsze wartosci 36 maksimum dobowego pytu zawieszonego
PM10 zanotowano dla uzdrowisk Ustka, KamieA Pomorski i Potczyn-Zdréj. W przypadku stezenia
Sredniego rocznego pyfu zawieszonego PM2,5, najwyzsze wartosci w 2024 roku zanotowano przede
wszystkim w uzdrowiskach nieprowadzacych ustug leczniczych dla pacjentéw wrazliwych na
zanieczyszczenie powietrza tj. w Goczatkowicach-Zdréj, Cieplicach Slaskie-Zdréj, Swoszowicach oraz
Latoszyn i Rabka-Zdréj oraz Ustron, gdzie takie ustugi sie prowadzi. Najnizsze stezenia srednie roczne
pytu zawieszonego PM2,5 zaobserwowano w uzdrowiskach Kamien Pomorski, Ustka oraz Gotdap.
Najwyzsze stezenia B(a)P oznaczanego w pyle zawieszonym PM10, przekraczajgce poziom docelowy,
dotyczyty uzdrowisk Goczatkowice-Zdrdj, Cieplice Slaskie-Zdréj i Rabka-Zdréj, zaé najnizsze — uzdrowisk
Suprasl i Dgbki. Podobnie jak rok wczesniej, najwyzsze stezenia NO, w 2024 roku obserwowano dla
uzdrowiska Swoszowice, gdzie nie sg prowadzone ustugi lecznicze dla pacjentéw wrazliwych na
zanieczyszczenie powietrza, za$ najnizsze — na obszarze w potgczonych uzdrowisk Swieradéw-Zdréj
i Czerniawa-Zdréj oraz w uzdrowisku Dabki.
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8. Symbole i skréty uzyte w opracowaniu

Symbole przyjete do okreslenia pytu:

PM10
PM2,5

pyt zawieszony o Srednicy rownowaznej ziaren do 10 um
pyt zawieszony o Srednicy rGwnowaznej ziaren do 2,5 um

Wartosci graniczne stezen zanieczyszczen w powietrzu (poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe,
poziom celu dtugoterminowego dla ozonu):

D1
D8

D24
Da

stezenie 1-godzinne — poziom dopuszczalny

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca) - poziom dopuszczalny/docelowy/celu
dtugoterminowego

stezenie $rednie dobowe - poziom dopuszczalny

stezenie $rednie roczne — poziom dopuszczalny/docelowy

Parametry statystyczne:

Sa

S24
S1

S8
SXY,Z

$90,4

$99,7

$99,8

§93,2

Srednie roczne stezenie zanieczyszczenia, obliczane z reguly jako wartos¢ srednia
arytmetyczna z serii stezen [najczesciej w pug/m?; dla B(a)P w ng/m?3]

stezenie $rednie dobowe zanieczyszczenia [pug/m?3]

stezenie 1-godzinne zanieczyszczenia [pug/m?3]

stezenie 8-godzinne ($rednia kroczaca) [pug/m?3)

percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiaréw o okreslonym czasie usredniania wynikow
[ug/m3] — jest to warto$¢ stezenia o okreslonym czasie uéredniania, ktérej nie przekracza
XY, 2% wynikéw pomiardw o tym czasie usredniania w serii rocznej (np. percentyl S98 ze
stezen dobowych oznacza wartosé stezenia 24-godzinnego, ktérej nie przekracza 98%
wynikéw pomiaréw dobowych w serii rocznej [ug/m?])

percentyl S90,4 ze stezern dobowych (okresla sie dla stezen dobowych PM10) oznacza
wartos¢ stezenia 24-godzinnego, ktérej nie przekracza 90,4% wynikéw pomiaréw
dobowych w serii rocznej [pg/m?]); przekroczenie 50 pg/m? przez percentyl S90,4 z petnej
rocznej serii pomiarowej stezen 24-godz. PM10 oznacza,
ze w ciggu roku wystgpito wiecej niz dopuszczalne 35 dni z przekroczeniami stezenia 50
ug/m?3, czyli ze przekroczony zostat poziom dopuszczalny okreslony dla stezeri 24-godz.
PM10

percentyl S99,7 ze stezenn 1-godz. (okresla sie dla stezen 1-godz. SO,) oznacza wartosé
stezenia 1-godz., ktérej nie przekracza 99,7% wynikéw pomiaréw 1-godz. w serii rocznej;
przekroczenie poziomu 350 pg/m? przez percentyl S99,7 z petnej rocznej serii pomiarowej
stezen 1-godz. SO, oznacza, ze w ciggu roku wystgpito wiecej niz dopuszczalne 24 przypadki
stezen 1-godz. wyzszych od 350 pug/m?3 czyli ze przekroczony zostat poziom dopuszczalny
okreslony dla stezen 1-godz. SO,

percentyl $S99,7 ze stezen 1-godz. (okresla sie dla stezen 1-godz. NO,) oznacza wartos¢
stezenia 1-godz., ktérej nie przekracza 99,8% wynikéw pomiaréw 1-godz. w serii rocznej;
przekroczenie poziomu 200 pg/m? przez percentyl S99,8 z petnej rocznej serii pomiarowej
stezen 1-godz. NO, oznacza, ze w ciggu roku wystgpito wiecej niz dopuszczalne 18
przypadkéw stezed 1-godz. wyzszych od 200 pg/m?3, czyli ze przekroczony zostat poziom
dopuszczalny okreslony dla stezen 1-godz. NO,

percentyl S93,2 z maksimow dobowych stezen 8-godz. kroczgcych ozonu oznacza wartos¢
stezenia 8-godz., ktérej nie przekracza 93,2% wynikéw w rocznej serii maksiméw dobowych
ze stezen 8-godz.; przekroczenie poziomu 120 ug/m? przez percentyl $93,2 z petnej rocznej
serii maksimow dobowych ze stezen 8-godz. ozonu oznacza, ze w ciggu roku wystgpito
wiecej niz dopuszczalne 25 dni z przekroczeniem poziomu docelowego dla ozonu
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2023”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Skotak K., Degdrska A., Bratkowski
J., Kobus D., Warszawa 2023, https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/115610
GIOS 2023, ,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku

2022”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Skotak K., Degdrska A., Bratkowski
J., Kobus D., Warszawa 2023, https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/113722

GIOS 2022, ,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku

2021”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Skotak K., Kobus D., Degérska A.,
Kawka M., Jagietto P., Jeleniewicz G., Kaminiski J.W., Struzewska J., Warszawa 2022,
https://powietrze.gios.gov.pl/pip/content/show/1004103

GIOS 2021, ,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku
2020”, praca wykonana na zlecenie Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Iwanek J., Skotak K., Kobus D.,
Bratkowski J., Warszawa 2020, https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/33100

GIOS 2020, ,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku
2019”, praca wykonana na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB oraz INFAIR Dominik Kobus, autorzy: Iwanek J., Skotak K., Kobus D.,
Bratkowski J., Warszawa 2020, https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/105777

GIOS 2019, ,Raport problemowy na temat jakosci powietrza w uzdrowiskach w Polsce w roku
2018”, praca wykonana na zlecenie Giéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB, autorzy: lwanek J., Skotak K., Kobus D., Bratkowski J., Warszawa 2019
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/103391

10. Akty prawne wykorzystane w opracowaniu

Dokumenty w zakresie prawa krajowego

1.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 647, 1080)
Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 2025 r. poz. 1135)

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z 2024 r. poz. 870)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektdrych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845)

Dokumenty w zakresie prawa Unii Europejskiej i dokumenty metodyczne:
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https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/115610
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/113722
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/show/1004103
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/publications/card/33100
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/105777
https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/documents/download/103391

Dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 2015 r. zmieniajgca niektdre zatgczniki do
dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 2004/107/WE i 2008/50/WE ustanawiajgcych przepisy
dotyczace metod referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punktéw pomiarowych do
oceny jakosci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72 7 14.03.2019,
str. 141)

Decyzja wykonawcza Komisji Europejskiej 2011/850/UE z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajaca
zasady stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan dotyczacych jakosci
otaczajgcego powietrza (Dz. Urz. UEL335217.12.2011, str. 86 oraz Dz. Urz. UE L 156 2 20.06.2017,
str. 36)

Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE
L2262 29.08.2015, str. 4)

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym
powietrzu (Dz. Urz. UE L 23 z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 2 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz.
UE L2262 29.08.2015, str. 4)

Wytyczne Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE (Member States' and European
Commission's Common Understanding of the Commission Implementing Decision laying down
rules for Directives 2004/107/EC and 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council
as regards the reciprocal exchange of information and reporting on ambient air - Decision
2011/850/EU), Version of 15 March 2018
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